® Energy Consulting Service, s.r.o. Spojeni: E ﬁ E

E NERGY Zizkova tf. 309/12 mobil: +420 774 400 922 Spole¢nost zapsand v OR ‘:-: =

ONSULTING 370 01 Ceské Budéjovice e-mail: info@ecservice.cz vedeném Krajskym soudem Ek. L

SERVICE, s.r.o. IC: 28062868 » DIC: CZ28062868 v €. Budéjovicich, oddil C 1 1
ID datové schranky: i4i38z5 www.ecservice.cz viozka 15031 r

Prirucka pro zpracovani energetickych auditt
a posudkul soustav verejného osvétleni

Zpracovatel:
Ing. Martin Skopek, Ph.D. a kol.

Energy Consulting Service, s.r.0.®

Dilo bylo zpracovano za financ¢ni podpory Statniho programu na podporu
uspor energie a vyuziti obnovitelnych a druhotnych zdroju energie pro rok
2016 — Program EFEKT.

e
)

MINISTERSTVO : : s
PRUMYSLU A OBCHODU éFEKTenergle efektivné


http://www.ecservice.cz/

Prirucka pro zpracovani energetickych auditt a posudkt soustav vefejného osvétleni

Predmluva

Verejné osvétleni (dale v textu znaceno jen VO) je technickou infrastrukturou, jejimz
Ucelem je zajistit osvétleni verejnych prostor mést a obci béhem noci. Jeho primarnim ucelem
je zajistit bezpecnost osob pohybujicich se no¢nim méstem. Pfedevsim je kladen dliraz na
dodrZovani kvality osvétleni dopravniho prostoru, na ktery je kladen dlraz v provadéci
vyhlasce ¢. 104/1997 Sb. [05].

Cilem této prirucky je poskytnuti informaci a navodd pro zpracovani energetickych
posudkl (auditQ) soustav verejného osvétleni v souladu s provadéci vyhlaskou (vyhlaska
¢.480/2012 Sb. v platném znéni) [02] a s ohledem na poZadavky dotacéniho titulu EFEKT véetné
vhodné volenych komentari a alternativ. Pfirucka je uréena predevsim pro energetické
specialisty opravnéné zpracovavat energeticky audit a posudek podle vyhlasky ¢. 480/2012 o
energetickém auditu a energetickém posudku v platném znéni.

Predlozend publikace prezentuje moznosti popisu soustavy VO, Uspor, komentare a
postupy, jez byly voleny s ohledem na standardni praktické situace, a proto nemohou fesit
uplné vSechny mozné situace, jez mohou v realité nastat. Nelze je mechanicky aplikovat na
vSechny typy soustav verejného osvétleni, ale zcela jisté mlze predkladat jakysi navrh feseni
¢i smér, kterym se pfi feSeni konkrétnich situaci ubirat.

Vzhledem ke skutecnostem, Ze tato pfirucka volné navazuje na volné staZitelnou
publikaci ,Ukdzkovy energeticky audit soustavy verejného osvétleni s komentdrem a
variantnimi fesSenimi z roku 2015 a Zze postupné budou poskytovatelem dotace pozadovany
pouze energetické posudky, zaméfuje se tato prirucka prevazné na zpracovani energetickych
posudka.
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Pouzité zkratky

V predloZené broZure se Ize setkat s ndsledujicimi zkratkami:

¢rR
¢sN
DPH
EP

EAN OPM

EIB
EPC
ERU

ESCO
FV
GIS
HDO

HPM
HPS
MH
LED
LENI
M&T
MPO
NO
OLED
OPM
OZE
PD
PPDS
PPP
PSVO
PVO
RT
RVO
RZ
SEI
SRVO
SVo
TICR
Vo

M

.. Ceska republika,

... Ceska technicka norma,

... dan z pfidané hodnoty; dle zakona ¢. 235/2004 Sb. v platném znéni,

... Energeticky posudek ve smyslu zakona o hospodareni energii [01] zpracovany dle provadéci
vyhlasky [02]m

... jednoznacnad identifikace odbérného predavaciho mista nezavisla na dodavateli elektfiny, tedy
platna v rdmci celé CR,

... Evropska investi¢ni banka,

... Energy Performance Contracting — Energetické sluzby se zarukou,

... Energeticky regulacni Grad; je spravnim uradem pro vykon regulace v energetice v souladu
s energetickym zakonem,

... Energy Service Company — Poskytovatel energetickych sluzeb,

... fotovoltaické (panely),

... geograficky informacni systém,

... hromadné délkové ovladani; soubor technickych prostfedk( (jako napt. vysilade, pfijimace,
centrdlni automatika, prenosové cesty apod.) umoznujicich vysilat povely nebo signaly za ucelem
zapinani nebo vypinani spotrebicll, prepinani tarifd,

... vysokotlaka rtutova vybojka (svételny zdroj) /hight pressure mercury (vapour) lamp/,

... vysokotlaka sodikova vybojka (svételny zdroj) /hight pressure sodium (vapour) lamp/,

... metal-halogenidova vybojka (svételny zdroj) / metal-halide (vapour) lamp/,

... svételnd dioda (svételny zdroj) /light emitting diode/,

... Ciselny ukazatel potfeby energie na osvétleni /lighting energy numeric indicator/,

.. Monitoring and Targeting — monitorovani a formulace kratkodobych cild,

.. Ministerstvo proimyslu a obchodu CR,

.. neopravnény odbér (elektrické energie),

... organicka svételna dioda (svételny zdroj) /organic light emitting diode/,

... odbérné preddvaci misto,

... obnovitelny zdroj energie,

.. projektova dokumentace,

.. Pravidla provozovani distribucni sité,

.. projekt partnerstvi vefejného a soukromého sektoru /Private-Public Partnership/,

.. pfenesena sprdva verejného osvétleni,

.. pasport verejného osvétleni,

.. revizni technik,

.. rozvadéc vefejného osvétleni,

.. revizni zprava,

... Statni energetickd inspekce CR,

... Spolecnost pro rozvoj vefejného osvétleni, z.s.,

... soustava verejného osvétleni,

... Technicka inspekce Ceské republiky,

... verejné osvétleni,

... verejny telefonni automat,

... zapinaci misto (spinaci bod) SVO.
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Prirucka pro zpracovani energetickych auditt a posudkt soustav vefejného osvétleni

Nazvoslovi, prehled pojmi

Pro potfeby srozumitelnosti tohoto textu jsou vysvétleny nékteré pojmy:

Intravilan ... zastavéné uUzemi vymezené uUzemné planovaci dokumentaci nebo
postupem podle stavebniho zdkona (viz § 59 a 60 SZ). Nema-li obec takto vymezené zastavéné
Uzemi, je zastavénym Uzemim zastavéna c¢ast obce vymezena k 1. 9. 1966 (viz také ,,zastavéné
uzemi“).

Konstrukéni prvek ... sloup, stozar, osvétlovaci vyloinik, konzole, prevés slouzici
k upevnéni svitidla.

Ridici systém ... prvky slouZici ke spinani osvétlovaci soustavy a pfipadné regulaci
intenzity svitu v€etné monitoringu stavu.

Soustava verejného osvétleni ... soubor tvofici vlastni svitidla, konstrukéni pripeviovaci
prvky, stozary, vedeni (podzemni, nadzemni), rozvadéce véetné jejich vyzbroje zajistujici
jisténi, spinani, méreni, regulaci atp.

Svételné misto ... kazdy stavebni prvek v osvétlovaci soustavé (stozar, osvétlovaci
vyloznik, konzole, prevés) vybaveny jednim nebo vice svitidly.

Svitidlo ... zafizeni, které rozdéluje, filtruje nebo méni svétlo vyzafované jednim nebo
vice svételnymi zdroji a obsahuje, kromé zdroja svétla samotnych, vSechny dily potifebné pro
upevnéni a ochranu zdrojli a v pfipadé potfeby i pomocné obvody, véetné jejich pfipojeni k
elektrické siti.

Pfedmétna (provadéci) vyhlaska ... vyhlaska ¢. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a
energetickém posudku v platném znéni (v dobé zpracovani tohoto dokumentu — fijen 2016 —
je uvaZzovana ve znéni vyhlasky ¢. ¢. 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., o
energetickém auditu a energetickém posudku) [02], jeZ je provadéci vyhlaskou k zakonu ¢.
406/2000 Sb. o hospodareni energii [01].

Program ... Statni program na podporu Uspor energie na obdobi 2017 — 2021, Dotaéni
titul PROGRAM  EFEKT, jehoz pIlné znéni Ilze nalézt na http://www.mpo-
efekt.cz/uploads/62d0d69c2bcb052223969e1a31d35403/program _efekt 2017-

2021 verze3.pdf a zaroven dle specifikace podminek uvedenych ve vyzvé ¢. 2/2017 pro
aktivitu 1A — Opatreni ke snizeni energetické ndrocnosti vefejného osvétleni (VO), jez jsou
uvedeny v dokumentu http://www.mpo-
efekt.cz/uploads/6cd6d069e64a28ff10122424d61b29ea/efekt vyzva 18 1a vo 1.pdf, resp.

na strance http://www.mpo-efekt.cz/cz/programy-podpory/54039/76454.
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Prirucka pro zpracovani energetickych auditt a posudkt soustav vefejného osvétleni

Uvod

Energeticky posudek /EP/ se pro potfeby Programu zpracovava dle § 9a odst. 1 e) zakona
o hospodareni energii [01], tedy pro: ,posouzeni proveditelnosti projekti tykajicich se
sniZovdni energetické ndroc¢nosti budov, zvySovani ucinnosti uZiti energie, snizovani emisi ze
spalovacich zdroji znecisténi nebo vyuZiti obnovitelnych nebo druhotnych zdroji nebo
kombinované vyroby elektriny a tepla financovanych z programi podpory ze stdtnich,
evropskych finanénich prostfedki nebo financnich prostredk( pochdzejicich z prodeje
povolenek na emise sklenikovych plyni, pokud poskytovatel podpory nestanovi s prihlédnutim
k ndrokim jednotlivého programu podpory jinak”.

Jiz z této definice je patrnd uloha energetického specialisty, ktery danym EP posuzuje
predklddany projekt! 7adatele o dotaci z Programu. Energeticky specialista ve svém posudku
nenavrhuje projekt, ale pouze jej posuzuje, tedy hodnoti splnéni kritérii Programu, resp. jeho
prislusné vyzvy. Naopak dle provadéci vyhlasky [02] energeticky specialista mj. peclivé
analyzuje vychozi stav, z ¢ehoz jednoznacné vyplyva nutnost provadét mistni Setieni.

! Podle odst. 5 €l. 10 Programu: Veskerd dokumentace, vztahuijici se k podpofenym projekttim, pouzité
materialy a provedeni stavebnich a montaznich praci musi odpovidat platnym piedpistim CR a platnym CSN.
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Prirucka pro zpracovani energetickych auditt a posudkt soustav vefejného osvétleni

Specifikace dotacniho titulu
Hodnoticimi kritéria dle znéni Programu
1A - Opatreni ke sniZeni energetické ndrocnosti verejného osvétleni (VO)

Dotace je uréena na obnovu osvétlovacich soustav a pofizeni nebo optimalizaci fidiciho
systému VO v obcich. Vydaje na optimalizaci fidiciho systému budou zpUsobilé pouze v
pfipadé, Ze optimalizace probéhne spole¢né s vymeénou svitidel.

ZpUsobilé vydaje

vydaj na energeticky audit,

vydaj na projektovou dokumentaci,

nakup osvétlovacich téles,

vydaje na optimalizaci fidiciho systému VO, pokud jsou sou¢asné ménéna i svitidla,
rekonstrukce RVO Vv¢. elektrovyzbroje bez stavebnich pfipomoci,

vydaje na praci,

vyména kabeldzZe ve sloupech,

vydaj na prondjem montdazni plosiny,

vydaj na sefizeni fidicich prvka,

DPH — v pfipadé, Ze Zadatel nebude Zadat o odpocet DPH na vstupu,

revizni zpravy, technicky dozor apod.,

protokol o ovéreni osvétlenosti pozemnich komunikaci (50 % zpUsobilych vydaja,
max. 30 tis. K¢),

doplnéni svitidel do stavajiciho vedeni VO z dlvodu osvétlenosti komunikace.

ISR N N N N N N N SN

<\

Nezpusobilé vydaje
vydaj na presun hmot materialu,
vydaj na konstrukéni prvky,
vydaj na kabeldz v zemi a ve vzduchu,
vydaj na vykopové prace,
vydaj na upravu okoli,
vydaje na dopravni a jiné znaceni,
vydaje na zabor verejné komunikace,
vydaje uvedené v nezpUsobilych vydajich platnych pro vsechny aktivity:

v’ vydaje na opravu (zanedbanou udrzbu), které obnovuji pavodni stav a nevedou ke
zhodnoceni objektu,

v’ vydaje spojené se zajisténim finan¢nich prostfedkd, napf. dhrada vydaj na
uzavieni smlouvy o Uvéru, poplatky za vedeni uctu, ocenéni nemovitosti, Uhrada
pravnich sluzeb, kolky apod.,

v’ nevyuZité provozni vydaje (zmafené investice),

v’ zavinéna manka a nahrady $kod, souvisejici s investi¢ni vystavbou nebo spojené s
odstrafovanim skod na majetku,

v’ poplatky a uroky z prodleni, pokuty, sankce, penale &i pfirdzky,

v’ vydaje na realizaci vybérového Fizeni (pomoc pfi vybérovém Fizeni, pfiprava
podkladi apod.),

v’ vydaje, které byly zahrnuty do vydajd pro podporu z jinych vefejnych zdroja,

v' vydaje na zpracovani Zadosti o dotaci v Programu EFEKT,

AN N NN A
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Prirucka pro zpracovani energetickych auditt a posudkt soustav vefejného osvétleni

v DPH — 7adatel, ktery je pladtcem DPH a ma narok na odpocet DPH na vstupu a o
tento odpocet si bude Zadat podle zakona ¢. 235/2004 Sb., o DPH, ve znéni
pozdéjsich predpisd, nesmi DPH zahrnout do uznatelnych nakladq,

v’ propagace apod. (s vyjimkou propagace podporené akce v pfimérené vysi),

v’ pojisténi majetku, odpovédnosti, Zivotni pojisténi, pojisténi pracovni odpovédnosti
apod.,

v’ vydaje na pravni sluzby, pokud se pfimo netykaji projektu,

v’ vydaje na vedeni Uéetnictvi,

v’ vydaje na vybaveni kancelafe ndbytkem,

v’ naklad na pofizeni vypocletni techniky (ndkup, operativni ¢i finan¢ni leasing).

Dalsi dulezitd upozornéni

v" Dokumenty, které budou poskytovateli pfedkladany spolu s 7adosti o dotaci, musi byt
aktualizované, tj. vypovidajici o soucasném stavu VO. K vyjasnéni podoby dokumentu
bude slouzit metodicky pokyn, ktery je ke znéni programu vydany v samostatném
dokumentu.

v’ Zadatel predloZi spolu se Zavére¢nou zpravou, kterd je predklddana po ukonéeni
realizace, kromé dokumentl uvedenych v Podminkach Cerpani investi¢ni dotace i
»Protokol o ovéreni osvétlenosti pozemnich komunikaci“, ¢imz dolozi realizaci projektu
podle platnych norem.

v’ Energeticky posudek/audit nesmi byt starsi nez 2 roky a musi byt v souladu se Zadosti.
Energeticky posudek/audit musi vypracovat energeticky specialista, ktery ma
opravnéni vydané Ministerstvem primyslu a obchodu.

Vsechna tato kritéria a upozornéni je vidy vhodné vloZit do zpracovavaného
energetického posudku.

Je nutné vidy vychazet z namérenych (fakturovanych) hodnot spotieby elektfiny za
posledni 3 roky. Je nepfipustné kalkulovat s jakkoli jinak stanovenymi spotfebami energie
vznikajicich doplnénim neexistujicich svételnych bodl o parametrech plivodni OS tak, aby
byly splnény podminky osvétlenosti pro zatfidéné komunikace.

Popis stavajiciho stavu dle provadéci vyhlasky

Popis stdvajiciho stavu se provadi na zakladé vyzadanych podklad(, jejichz ukazkovy
seznam je uveden v pfiloze P1 a ovéfuje a dopliuje se pfi mistnim Setfenim. V pripadé, kdy
pasport neni zpracovan, je vhodné pozadat zadavatele o predvyplnéni dotazniku tykajiciho se
zakladniho popisu SVO, jehoz ukdzka je v pfiloze P2. Ukazka formularového popisu RVO je
v priloze P3 véetné ukazky vyplnéni. Ukazka formulard pro pripadné kontrolni méreni prikonu
vC€. jeho vyhodnoceni je v pfiloze P4. Pro poddni Zadosti o dotaci vSak je nezbytné ze strany
Zadatele pasport nechat zpracovat.
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Prirucka pro zpracovani energetickych auditt a posudkt soustav vefejného osvétleni

Predmét energetického posudku

Charakteristikou hlavnich ¢innosti se rozumi popis predmétné lokality (vymezeni, tfidy
komunikaci) a zplsob jejiho osvétlovani (zakladni typy svitidel a jejich charakter, barva svétla,
druhy soustav /jednostranna, vystfidand, parova, fetézcovda, osova aj./). Situacni plan lze
nahradit odkazem na samostatné priklddanou mapovou ¢ast pasportu verejného osvétleni
(vyfezu resené lokality). Soucasti soustav verejného osvétleni /SVO/ zpravidla nebyvaji vlastni
zdroje energie.

Rozvody energie (hlavni) se popisuji vzhledem k jednotlivym rozvadécim verejného
osvétleni /RVO/, kdy se uvadi pro jednotlivé vyvody druh vedeni a trasy (kabelové zemni,
nadzemni, napf. AlFe, AES, holé vodice apod.), materidl, prifez a béind délka, popfr.
pfislusnost k fazi. Dale se uvadi, zda se jedna o jednostranné ¢i oboustranné napajené vedeni
(popf. o mtiZovou soustavu) a pfipadné moznosti propojeni rozvod( (v pfipadé poruchy Ci
optimalizace). Rozvadéce jsou zpravidla pripojeny na distribucni sit nizkého napéti o jmenovité
hodnoté 230/400 V (s toleranci + 10 %). V souladu se znacenim siti (dle CSN EN 61293) se
rozvodech SVO lze setkat zejména se sitémi:

v" 3/PEN AC 400/230V 50Hz, TN-C,

v 1/PEN AC 230V 50Hz, TN-C,

v" 3/N/PE AC 400/230V 50Hz, TN-S (TN-C-S),
v 1/N/PE AC 230V 50Hz, TN-S (TN-C-S).

Jednotlivé faze se znaci U, V, W ¢i L, Ly, Ls.

Schémata energetickych rozvodlii mohou byt zndzornéna v pasportu, popr. Ize provést
odkaz (formou citace) na samostatnou projektovou dokumentaci /PD/ (v mnohych pfipadech
nebyva PD plvodniho stavu, avSak lze se odkdzat na PD navrhovaného stavu, nebot
povétsinou vlastni rozvody zUstavaji bezezménné). Hodnoti se zejména jejich stav (aktualnost)
vuci realité a vybavenost mérenim (fakturacni, podruzné, pfimé, nepfimé, s dalkovym
odectem atp.).

Popis vyznamnych spotiebicli energie, kterymi jsou udaje o druhu spotrebice
(jednotlivé rozvadéce a svitidla), elektrickém prikonu (¢inném, popf. zdanlivém), svételnych
parametrech (druh zdroje, svételny tok atp.), ro¢nich provoznich hodinach, zptsobu ovladani
(spindni pomoci hromadného ddlkového ovlddani, soumrakového spinace, obsluhou
z dispecinku, ¢asového spinace, astronomickych hodin atd.) a regulace (stmivani, regulace
hladiny napéti). Nepopisuje se kazdé svitidlo (tyto jsou popsany v pasportu), ale jednotlivé
skupiny pouzitych svitidel.

Hodnoti se taktéz stav a stafi celé SVO. Stav je velmi subjektivni hledisko, je vhodné jej
podrobné popsat a poridit fotodokumentaci. Navod k hodnoceni Ize nalézt napf. u bodu €. 1
v pfiloze P2. Hodnoti se jednotlivé srovnatelné ¢asti (ucelené) SVO, pokud nemd celd SVO
stejné parametry. Pokud neni pfesné znamé stari, provede se kvalifikovany odhad dle
pouzitych komponent, vypovédi svédkl atp. s presnosti alespor na desetileti.

V pfipadé existence aplikace systému hospodareni s energii podle CSN EN 1SO 50001
se popisi jeho hlavni body.

Vyhodnoceni energetickych vstupi za predchazejici 3 roky véetné primérnych hodnot,
které se ziskaji z ucetnich dokladl, se zpracuji dle vzoru tabulky uvedené v ptiloze €. 2
pfedmétné vyhlasky [02].
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Prirucka pro zpracovani energetickych auditt a posudkt soustav vefejného osvétleni

Doba svitu vlastni soustavy SVO

Pro vypocdet Uspory energie? je doba svitu velmi daleZitym parametrem, nebot
predstavuje normalizaci vnéjsich podminek, které spotrebu energie ovliviuji. Z tohoto divodu
je nutné znat presné dobu svitu SVO pro potfeby zavéreéného vyhodnoceni akce, a tedy
nejpozdéji s aplikaci Usporného opatreni instalovat méreni této doby (orientacni rozpocet viz
pfiloha €. 9). Jeji podrobnou analyzou se zabyva pfiloha €. 5.

Literatura a zkuSenosti z energetickych auditd uvadéji pridmérnou rocni dobu svitu
vefejného osvétleni s celonocnim provozem v rozmezi 4000 aZ 4200 hod./rok. V zimnich
mésicich byva prdmérna denni doba svitu aZ cca 16 hod., v letnich mésicich naopak néco malo
pres 6 hod. Primérna denni hodnota vychazi tedy cca 4100 / 365 = 11,2 hod./den.

Doba svitu VO zavisi na zplsobu a nastaveni jeho spinani. Pfesnou dobu provozu lze
zjistit pouze mérenim (instalaci pocitadla provoznich hodin, tzv. ,,motohodin“ atp.) ¢i v pfipadé
spindni pomoci HDO informaci od distributora (bohuZel ¢asto v redlném case nebyva ochoten
ji poskytnout). Pokud je znama doba sviceni jen z urcitého poc¢tu samostatné spinanych RVO,
stanovi se doba pro dalsi vypocty aritmetickym priimérem z téchto hodnot.

Je-li zndma spotfeba SVO, doba svitu, zplUsob uZivani (stmivani atp.) a prikon celé
osvétlovaci soustavy, Ize vzajemné tyto hodnoty mezi sebou konfrontovat (spotreba = ptikon
x doba) a porovnavat s predpoklady.

Vyjde-li ndm vyrazny nesoulad mezi vypoctenou a namérenou spotiebu, je nutné jej
analyzovat. V pfipadé:

v vyssi naméfené spotfeby je nutné ovéfovat:
v' zda odpovidaji pfikony svitidel a dalSich prvkd kalkulovanym udajim
z pasportu, v¢. uvazovani prikonl predradnik( atp.,
v' zda neexistuje néjaky dal$i neuvazovany odbér, byt provozovany
v omezenou dobu napf.:
v" adventni osvétleni,
v sezdnni osvétleni kluzit, sportovist, cest k rekreaénim plocham
atp.,
neni pfipojen neopravnény? , éerny” odbér,
zda nebyla z daného RVO docasné provozovana i jina soustava VO,
zda nebylo sviceno delsi dobu napf. vlivem poruchy spinaciho prvku atp.,
zda nebylo po celou dobu rozsviceno vnitfni osvétleni rozvadéce,
kontrolnim mérenim, zda je elektromér spravné zapojen a méfi realnou
spotrebu,
atd.,

AN NI NN

<

2 dle § 2 odst. 2 r) zdkona o hospodafeni energii [01] se Usporami energie rozumi mnoZstvi usetfené
energie uréené mérenim nebo vypoctem spotifeby energie pred provedenim jednoho ¢i vice opatreni ke zvyseni
ucinnosti uziti energie a po ném, pfi zajisténi normalizace vnéjsich podminek, které spotrebu energie ovliviiuji.

3 pfi napojeni na SVO se nejedna o neopravnény odbér z elektrizaéni soustavy ve smyslu energetického
zakona ¢. 480/2000 Sb. v pl. znéni, ale o precin kradeZe. Pfi zjisténi je nutné ihned zavolat k progetieni Policii CR.
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Prirucka pro zpracovani energetickych auditl a posudki soustav verejného osvétleni

v’ niz8i namérené spotfeby je nutné ovéfovat:
v zda odpovidaji pFikony svitidel a dal3ich prvkd kalkulovanym udajam
z pasportu, v¢. uvazovani prikonl predradnik( atp.,
v zda svitila vSechna svitidla po dobu celého sledovaného obdobi (napf¥.
nefunkénost vlivem poruchy svitidel, ¢i po dobu rekonstrukce atp.),
v" kontrolnim méfenim, zda je elektromér spravné zapojen a mé¥i redlnou
spotfebu,
zda nebyla soustava docasné provozovana z jiného zdroje (RVO),
atp.

<]

Energeticka bilance SVO

Roéni energetické bilance jsou formou tabulkového zpracovani uvedeny v bodech 1 a 2
prilohy €. 4 provadéci vyhlasky [02]. Vzhledem k charakteru posudku se v téchto tabulkach
stanovuji pouze radky:

v' &. 13 ,Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy”,
v' &. 6 ,Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie” a
v' & 1ai5, které se dopoditavaji z vyse uvedenych.

Radek €. 12 ,spotfeba energie na osvétleni“ se nevypliiuje, nebot zde je uvaZované osvétleni
jako soucast technického zarizeni budov /TZB/.

Vlastni energetickou bilanci Ize znazornit formou Sankyeho diagramu na Obrazek 1 (pro
nazornost jednotlivé toky nekresleny v méfitku).

Nakupovana energie

5. spotieba ovlddacich prvki
B ztraty v rozvadéci

ztraty ve vedeni

ostatni napajené prvky

vlastni spotfeba osvétleni
Obrdzek 1 — Sankyeho diagram toku energii SVO

Nakupovana energie se spotifebovava na:

v’ provoz ovladacich aj. prvka, kdy se jedna napf¥. o:
v’ napajeni ovladacich civek stykacd,
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Prirucka pro zpracovani energetickych auditt a posudkt soustav vefejného osvétleni

napajeni spinacich hodin, soumrakového spinace, pfijimace HDO atp.,
spotiebu podruznych méfridel,

spotirebu regulacnich prvki,

spotfebu monitorovacich a komunikacnich prvkd (GSM atp.),

spotifebu na pripadnou Upravu klima v rozvadéci (vétrani, topeni),
spotfebu vnitfniho osvétleni rozvadéce pfi jeho otevreni,

atd.,

a lze ji oznadit za tzv. ,pomocnou energii“ nutnou pro spravny provoz SVO a
zpravidla miva konstantni spotfebu nezavislou na odebiraném mnozstvi elektfiny
pro osvétlovani;

ASANANENENENEN

v’ pokryti ztrat v rozvadédi, které vznikaji napf.:
v na kontaktech jisticich prvka (pojistky, jisti¢e) a stykacd,
v na ostatnich spojich (odstrariuje se pravidelnou Udrzbou a revizemi),
v v propojovacich vodiéich,
v" v hradicich &lenech,
v’ atp.,
velikost téchto ztrat miva proménny charakter, zavisly na velikosti protékaného
proudu;

v’ pokryti ztrat ve vedeni, které vznikaji:
v’ ve vlastnich vodidich (kabelech),
v’ v propojovacich prvcich (svorkovnice),
v’ ptipadné v kontaktech pojistek integrovanych ve svorkovnicich,
velikost téchto ztrdt ma proménny charakter, zavisly na velikosti protékaného
proudu;

v’ spotfeba ostatnich napajenych prvkl ze SVO?, napf.:

evakuacni wifi rozhlasy,

informacni radary,

adventni osvétleni,

slavnostni architektonické osvétleni,

dopravni znaceni,

osvétleni zastavek, vitrin, informacnich ceduli,

osvétleni vefejnych telefonnich stanic,

prosvétleni reklam,

a mnohé dalsi,

kdy tyto spotiebi¢e mohou byt napajeny po celou dobu provozu SVO ¢i pouze po
urcitou cast (v dobé adventu ¢i dobijeni wifi rozhlas(, radar( atp. trva napt. 2
hod./den atp.) a hodnoty pfikon( uvadi vyrobce;

AN NI NI NI N Y N N N

v’ vlastni spotfeba osvétleni, kdy se jedna spotifebu elektfiny k pfeméné na svétlo
prislusnymi svitidly.

4 nutno podotknout, Ze provozovani téchto spotfebitli ze SVO je v rozporu s pfiznanou distribuéni sazbou
C 62d, viz jeji podminky v cenovém rozhodnuti ERU
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Prirucka pro zpracovani energetickych auditl a posudki soustav verejného osvétleni

Na zdkladé znalosti vySe uvedenych jednotlivych sloZzek energetické bilance, zejména
ostatnich napajenych prvki se stanovi spotieba resenych prvkl osvétlovaci soustavy.

Nakupovana e

ie

1%

ner

uQ

s

spotfeba ovlddacich prvkd
ztraty v rozva déti

fefené ztraty v kabelech
nefefené ztrity v kabelech

Fefené ostatni napdjené prvky

nefefené ostatni napajené prvky

vlastni spotreba osvétleni nefeiené oblasti

vlastni spotreba osvétleni resené oblasti

Obrdzek 2 — Sankyeho diagram toku energii v pripadé reseni projektu pouze cdsti SVO

Analogicky se postupuje i v pfipadé, Ze je mérend spotieba pro celou soustavu VO, avsak
v rdmci Zadosti o dotaci z Programu se fesi pouze jeji ¢ast. Graficky je tato situace znazornéna

v Obrazek 2.

Vlastni spotfeby ovladacich prvki

U rozsahlych soustav lze vlastni spotfeby ovladacich prvk( a ztraty zanedbat, avsak u
projektd, jeZ jsou na hrané podminek poskytované dotace se jiz tyto spotfeby mohou projevit,
nebot mohou byt souméritelné napr. s prikony 1 a vice kus LED svitidel... TéZ je nutné si
uvédomit, Ze veskeré tyto prvky zpUlsobuji otepleni RVO.

Orientacni ukazkové hodnoty nékterych prvki:

ASENE N NENEN

\

< S

ztraty na 1 pdru kontakt( stykace pfi In

pfikon ptijimace HDO

pfikon astronomickych hodin

pfikon soumrakového spinace (staré konstrukce,
obsahujici velkou externi fotoburiku ¢i fotorezistor)
pfikon soumrakového spinace (nové konstrukce,
zpravidla instalované na DIN listu)

odhad ztrat na kontaktech jisticl a pojistek

pfikon hradiciho prvku

Energy Consulting Service, s.r.0.®,

L 4W,

. 15W,
L 4W,

. 2W,
.od2W,

..az15W,
~3W

..0d 0,2W,
. 5W.

Strana 14/56



Prirucka pro zpracovani energetickych auditt a posudkt soustav vefejného osvétleni

Samoziejmé presné hodnoty jsou uvedeny v katalogovych listech pfislusnych prvka.
Orientacni hodnoty lze ziskat v Katalogu vlastnich spotieb elektroinstalacnich prvka [16].

Ztraty ve vedeni

Ubytky napéti v elektrickych instalacich fe$i CSN 33 2000-5-52 ed. 2 v kapitole 525, ktera
se odvolava na pfilohu G, tabulku G52.1 (uvadi, Ze pokud neni tfeba brat zietel na dalsi
okolnosti, nemély by byt Ubytky napéti mezi zacatkem instalace uZivatele a zafizenim vétsi nez
je uvedeno v tabulce G52.1). Informativni pfiloha G CSN 33 2000-5-52 ed. 2 uvadi, e Ubytek
napéti mezi pocatkem instalace a jakymkoliv odbérnym bodem by nemél byt vétsi nez
hodnoty v tabulce G52.1 vyjadiené s ohledem na hodnoty jmenovitého napéti v instalaci. Pro
osvétleni napajené pfimo z verejné distribucni sité (U, 230 V) tabulka uvadi, Ze by pro néj
ubytek napéti nemél byt vétsi nez 3 %, tedy AU=6,9 V.

Na zakladé zkusenosti z mnoha energetickych auditl atp. lze konstatovat, Ze mnoha
vedeni pouzivand pro provoz SVO jsou znacné predimenzovana a ztraty v nich se pohybuji pod
hodnotu 1 % z pfendSeného vykonu. Samoziejmé tento fakt nelze pausalizovat, ale je tfeba jej
vidy ovéfit rychlym vypoctem (napf. uvazovanim celého pfikonu SVO dané vétve na jejim
konci a napajeni z jedné faze...), nebot mohou i existovat vedeni, jeZ byla plvodné spravné
navrzena, avSak pozdéji rozSifovdna atp. Z vySe uvedeného Ize konstatovat, Ze ztraty lze
povétSinou zanedbat, resp. uvazovat néjakou nizkou pausalni hodnotou (napf. 0,5 %
prenaseného vykonu). Ukdzka vypoctu ztrat se nachazi v pfiloze €. 10.

Vzhledem ke skutecénosti, Ze tyto Jouleovy ztraty jsou zavislé na kvadratu protékaného
proudu, tak pfi aplikaci Uspornych opatteni, kdy se snizuje mnoizstvi protékaného proudu,
klesaji hodnoty umérné s kvadratem usporené hodnoty proudu. Na druhou stranu nutno
podotknout, Ze s instalaci vétsiho poctu novych svitidel vybavenych spinanymi zdroji, vznikaji
nezanedbatelné ztraty vzniklé vy$simi harmonickymi generovanymi témito zdroji.

Regulace intenzity svitu

Normy CSN EN 13201-2 (d¥ive CSN 36 0410 a CSN 36 0411) pfipoustéji pfi vyrazném
sniZzeni provozu snizeni jast a osvétlenosti (stmivani) az o dva stupné. Teoreticky to znamena
moznost snizenitéchto hodnot az na jednu tfetinu. Toto snizeni se da velice snadno dosahnout
regulaci napéti.

Vyrazné snizeny provoz nastava ve vétsiné mést a obci mezi 23% a7 5% hodinou (interval
T2 v Obrazek 3), coz predstavuje dobu del$i nez 2 000 hod za rok. To znamen3, Ze teoreticky
mUzZeme snizit po dobu 2 000 hod vykon osvétlovacich soustav VO na polovinu.

Existuji rizné sofistikované regulatory, které mohou:

v Stmivat na vét$im poctu riiznych hladin intenzity svitu,
v stmivat skokové ¢&i pozvolna,
v' mit délky interval(:
v' pfedem pevné naprogramovany,
v’ zavislé na referenéni hodnoté ¢asu (typicky palnoc),
v uréeny povelovym signdlem:
v po silovém vedeni,
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Prirucka pro zpracovani energetickych auditt a posudkt soustav vefejného osvétleni

v po ovladdacim vedenim,
v’ bezdratovym spojenim,

v byt umistény:
v’ lokalné v jednotlivych svitidlech,
v' skupinové v ramci vyvod( z RVO,
v byt vybaveny komunikaénimi jednotkami informujicimi o jejich stavu,

v’ atp.

Obrdzek 3 Princip regulace svitu

Dalsi vyhody elektronického fizeni, mimo Uspory energie:

v

v

Omezeni vlivu prepéti v siti. Pfepétim dochazi ke zvySovani spotieby elektrické
energie a zkracovani Zivotnosti vybojek;

ProdlouZeni Zivotnosti HPS zdrojl. Start vysokotlakych sodikovych vybojek pfi
plném nebo zvySeném napéti a jejich provozovani pfi prepéti v siti sniZuje jejich
Zivotnost. Podle udajl vyrobcl a provedenych nezavislych méreni je stmivani a
rozsvécovani vybojek v rozsahu napéti 180 V az 230 V Setrné a spolehlivé;
Zarizeni zapind, reguluje a vypind osvétlovaci soustavu podle predem
naprogramovaného ¢asového diagramu v fidicim systému pracujicim v redlném
¢ase podle kalendare. Ridici systém pracuje nezavisle, je mozné jej doplnit
externim cidlem stmivani, ovlddat dalkové z dispecinku nebo ruc¢né z mista.
Vybojky jsou startovany pfi snizeném napéti (90 %) a jsou tak chranény proti
proudovému rdazu. Po dosaZzeni pracovni teploty je osvétleni provozovdno na
jmenovitém napéti s presnosti + 2 %. Pfi pozadavku na sniZeni intenzity osvétleni
systém plynule snizi hodnotu napéti na zvolenou Uroveri. Rovnéz preruseni
sitového napajeni (i nesymetrické) a nasledné restarty jsou programoveé osetfeny
tak, aby opotrebeni svételnych zdrojl a vypadky v osvétleni byly minimalizovany.

Pouzivané regulatory by mély byt (dobrovolné) certifikovany dle italského standardu
UNI 11 431 a samoziejmé pouzivat pouze ty, jez budou mit nejlepsi energetické ukazatele.
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Prirucka pro zpracovani energetickych auditt a posudkt soustav vefejného osvétleni

Svételny tok svitide! ¢ (%) Rocni doba provozu v hod.
Cas leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen 241 Rijen |Listopad |Prosinec| T100% | T75% | T50%
31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

12:00 - 13:00 0 0 0|
13:00 - 14:00 0 0 0|
14:00 - 15:00 0 0 0]
15:00 - 16:00 0 0 [y
16:00- 17:00| 100% 100% 100% 92 0 0|
17:00- 18:00 | 100% 100% 100% 100% 100% 151 0 0]
18:00-19:00| 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 212 0 0|
19:00- 20:00 | 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 273 0 0]
20:00- 21:00 | 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 365 0 0]
21:00-22:00 | 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 365 0 0|
22:00-23:00| 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 0 365 0]
23:00 - 00:00 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 0 365 0|
00:00-01:00 |  50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 0 0 365
01:00- 02:00 | 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 0 0 365
02:00 - 03:00 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 0 0 365
03:00- 04:00 | 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 0 0 365
04:00 - 05:00 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 0 273 0|
05:00 - 06:00 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 0 212 0|
06:00- 07:00 | 100% 100% 100% 100% 120 0 0]
07:00- 08:00 | 100% 100% 62 0 0|
08:00 - 09:00 0 0 0]
09:00 - 10:00 0 0 8
10:00 - 11:00 0 0 0|
11:00- 12:00 0 0 0)

Celkova doba provoz v éasovych pasmech [hod.] 1640 1215 1460

Roc¢ni doba provozu celkem [hod.] 4315

Tabulka 1 Ukdzkovy diagram moZnosti naprogramovadni stmivdni

Optimalizace velikosti proudové hodnoty hlavniho jistice

Dosazenim uspory energie z pavodni tfileté primérné soustavy, lze predpokladat, ze
dojde i k poklesu velikosti odebiraného proudu, a tim i moznosti sniZzeni nakladd na distribuéni
poplatek zavisly na velikosti hlavniho jisti¢e. Potencidlni vyznam ma toto opatreni, snizuje-li se
hodnota jisténi o 2 a vice hodnoty z fady jmenovité hodnot jisticl, popf. z trojfazovych
odbérnych mist na jednofazova. Jak postupovat pfi této zméné uvadi kazdy distributor na
svych webovych strankach, napf. [24].

Pred timto krokem je vhodné provést kontrolni méreni protékanych proudi
v jednotlivych fazich, kontrolovat rovnomérnost jejich zatizeni a ponechat si dostatec¢nou
rezervu pro pripadné rozsifeni SVO ¢i sezdnni pripojeni dalSich prvkd (napf. adventni
osvétleni) atp.

Vétsich financ¢nich uspor lIze docilit slouc¢enim vice odbérnych mist do jednoho (je-li to
technicky moiné vzhledem k ubytkim napéti a impedanci sité), kdy vznikaji i Uspory
energetické (diky spole€nému spinani atp.) a téz uspory naklad( na udrzbu a revize RVO.

Analyza nakupu elektriny

Z dolozenych danovych dokladi se provadi analyza ndkupu elekttiny. Mj. se kontroluje
pouzitd distribucni sazba (C 62d), uctovana velikost hlavniho jisti¢e s realitou zjisténou pfi
mistnim Setfeni atp.

Dale se kontroluje vyse spotieby a ndkladl, zda koresponduji s o¢ekdvanymi hodnotami
a v pripadé Ze nekoresponduiji, hleda se divod (napf. chyba fakturaéniho méridla atp.).
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Jak jiz bylo uvedeno v kapitole Popis stavajiciho stavu dle provadéci vyhlasky, hodnoty
spotreb se zjistuji z ucetnich dokladl. Vzhledem ke skutecnosti, Ze obdobi mezi odec¢ty nemusi
vZdy byt v délce 1 roku, tedy 365 dnu, je vhodné tyto spotieby prepoditat, viz ukdzka v Tabulka
2.

Obdobi Spotreba Naklady v K¢ Naklady v K¢/kWh
¢.| & dokladu |od do dnli | MWh bez DPH s DPH bez DPH | s DPH
1| 1311186083|25.7.2012|17.7.2013| 357 33,796 | 84872,10| 102695,24 2,51 3,04
2114112200195| 18.7.2013|11.7.2014| 358 34,149 | 80 252,09 97 105,03 2,35 2,84
3| 1511206219|12.7.2014| 9.7.2015| 362 34,941 77 105,05 93 297,11 2,21 2,67
4 soucet: | 25.7.2012| 9.7.2015|1077| 102,886 | 242 229,24| 293 097,38
5 prumér; | 25.7.2012| 9.7.2015| 359 34,295 80743,08 97 699,13 2,35 2,85
6| prepocet na 3 roky (3 x 365 dnd): | 1095| 104,606 | 246 277,64| 297 995,94
7 primeér na 3 roky (3 x 365 dnl): | 365 34,869 | 82092,55 99 331,98 2,35 2,85

Tabulka 2 — ukdzka vypoctu priméru za 3 roky

Vlastni ndvrh rekonstrukce SVO

Jak jiz bylo v Gvodu feceno, energeticky specialista neprovadi v rdmci zpracovani EP
navrh nové soustavy; to déla projektant v kombinaci se svételnym technikem, s nimzZ za své
navrhy odpovidaji. Energeticky specialista od nich prebird data, zejména informace o
pfikonech svitidel, regulaci, ztratach, polozkovy rozpocet atp. a s nimi dale pracuje.

V ptipadé zjisténi nesouladu napft. se zatfidénim komunikaci, navrhem osvétleni atp. je

vhodné toto konzultovat se zpracovatelem, avsak zaroven za Ucasti zadavatele (vlastnika ci
spravce SVO).

Ekonomické vyhodnoceni

Uvazovani vlivu DPH

Provadéci vyhlaska [02] striktné nestanovuje, zda se projekty hodnoti véetné uvazovani
vyse dané z pridané hodnoty /DPH/ [17].

Z dtvodu, Ze sazby DPH se méni na zakladé politického rozhodnuti (viz Tabulka 3), je
vhodné vidy uvadét alespon u stanoveni nakladli a prinosa projektu ceny bez DPH, aby je bylo
mozné v budoucnu aktualizovat v pfipadé zmény DPH.

V ramci celého posudku, zejména v predepsanych tabulkdach a hodnoticich kritérii, je
vhodné uvadét ceny jednotné, a to bez DPH Ci véetné DPH podle situace, zda Zadatel neni nebo
je platce DPH a zda bude ¢&i nebude uplatfiovat odpodet DPH na vstupu®. Je také mozné uvadét

5> Podle odst. 7 €l. 10 Programu: DPH nelze zahrnout do vydajd hrazenych z dotace, pokud u Zadatele
existuje narok na odpocet dané na vstupu. V takovém pripadé je v Zadosti o dotaci uvedena kalkulace celkovych
zpUsobilych vydaji bez DPH (viz § 14 odst. 12 zdkona ¢. 218/2000 Sb., o rozpoctovych pravidlech, ve znéni
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hodnoty v obou pfipadech bez DPH, ovSsem je nutné hodnoty uvadét ve stejné podobé v celém
posudku.

DPH SazZ:l’iené sazZba'\akladnl' 7akon &
od1.1.1993 5% 23% 588/1992 Sb.
od 1.1.1995 5% 22% 258/1994 Sb.
od 1. 5. 2004 5% 19 % 235/2004 Sb.
od 1. 1. 2008 9% 19 % 261/2007 Sb.
od 1. 1. 2010 10% 20% 362/2009 Sb.
od 1.1.2012 14 % 20% 370/2011 Sb.
od1.1.2013 15% 21% 500/2012 Sb.
od 1.1.2015 10%al5% 21% 262/2014 Sb.

Tabulka 3 — vyvoj sazeb DPH v obdobi od 1993 do soucasnosti

Investicni narocnost akce

Investi¢ni ndrocCnosti posuzovaného projektu se rozumi vSechny zpUsobilé vydaje
definované v Programu. V pfiloze €. 7 jsou uvedenu ukazky vytipovanych zpusobilych a ne
zpusobilych vydaji dle vyzvy Programu a v ptiloze ¢. 8 se nachdzi zdvazna ukazka struktury
rozpoctu a jeho rekapitulace.

Vlastni ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni se provadi dle prilohy €. 5 provadéci vyhlasky [02]. Z dlvodu,
Ze se jednd o zpracovani posudku podle § 9a odst. 1 pism. e) zdkona o hospodareni energii,
plati nasledujici ustanoveni:

v’ v pfipadé projektd energetické efektivnosti financovanych z programd podpory ze
statnich, evropskych financnich prostfedkl nebo finanénich prostfedkd pochazejicich
z prodeje povolenek na emise sklenikovych plyn( je vypocet ekonomické efektivnosti
uvedeny v energetickém posudku stanoven (z hlediska projektu, z tzv. systémového
hlediska) bez vlivu dani a financovani pfi stalych cendch odpovidajici cendm realizace
projektu. Penézni toky projektu se posuzuji bez vlivu predpokladané podpory,

v pro energetické posudky podle § 9a odst. 1 pism. e) zdkona se mUzZe stanovit hodnota
diskontniho Cinitele ve vysi 1,04,

v' pevné stanovend doba hodnoceni v délce 20 let,

pozdéjsich predpist). V pripadé, Ze Zadatel nebude uplatriovat odpocet DPH, lze DPH zahrnout do vydajd
hrazenych z dotace. Zadatel uvede kalkulaci celkovych zptisobilych vydajd s DPH.
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tedy stanovenad jednotnd vyse diskontu, neuvazuje se vliv podpory a ceny odpovidaji
cendam okamziku realizace projektu (neuvazuje se jakykoliv vliv rdstu cen energii, praci atp.).

Je nutné pfi stanoveni parametr(i posouzeni vysvétlit, z jakého dlvodu jsou tak
stanovené.

Parametr Jednotka Vychozi stav Varianta |
Ptinosy projektu celkem Ké
z toho trzby za teplo a elektfinu Ké
Investi¢ni vydaje projektu celkem Ké
z toho:
naklady na pfipravu projektu K¢
naklady na technologicka zafizeni a Ke
stavbu
naklady na pfipojky Ké
Provozni naklady celkem Ké/rok
z toho:
naklady na energii K¢/rok
nédklady na opravu a udrzbull K¢/rok
osobni naklady (mzdy, pojistné) Ké/rok
ostatni provozni naklady2 K¢/rok
naklady na emise a odpady Ké/rok
Doba hodnoceni roky 20
Diskont3! -
NPV tis. K¢
Tsd roky
IRR %

Tabulka 4 — tabulka ekonomického hodnoceni dle prilohy ¢. 5 provadéci vyhldsky [02].

V pfipadé projektll rekonstrukce VO se vtabulkovém vyhodnoceni vysledku
ekonomického hodnoceni (viz Tabulka 4) uvadi:
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v’ uinvesti¢nich vydajl projektu:

v naklady na pFipravu projektu ... typicky ndklady na zhotoveni projektové
dokumentace v¢. pripadného energetického dokumentu. Nepatfi sem vsak
naklady vytvoreni pasportu VO, zatfidéni komunikaci atp.,

v naklady na technologickd zafizeni a stavbu ... patfi sem veskeré néaklady na
realizaci navrhovaného opatreni, tedy rekonstrukci VO,

v néklady na pfipojky ... tyto naklady mohou nastat pouze ve specifickych
pfipadech (napf. pfi slouceni vice stavajicich odbérnych mist do nové
vytvorenych odbérnych mist atp.; z pohledu dotaéniho programu EFEKT se
jednd o nezpusobily vydaj),

v u provoznich naklada:

v' néklady na energii ... ndklady na nakup elektfiny pro provoz soustavy VO V¢.
ovladacich prvka, ztrat atp.,

v' néklady na opravu a udribu (zejména naklady na materidl, opravy zafizeni,
pldnovanou a preventivni Udrzbu) ... v této poloZce se mj. uvazuji napf. ndklady
na vymeénu svételnych zdroj(, ¢isténi svitidel atp.,

v' osobni naklady (mzdy, pojistné) ... vpfipadé, Ze jsou uvaZzovany, muze
v nékterych pfipadech dojit ke zméné (sniZeni) poctu uvazk( zaméstnanc(
zajistujicich pravidelnou udrzbu atp.,

v’ ostatni provozni naklady (zejména naklady na obsluhu, servis a revizi zafizeni)

. zde se uvazuji naklady na cisténi a sefizeni komponent soustavy VO,
pravidelné revize elektrického zafizeni (zpravidla v intervalu kazdé 4 roky) atp.,

v néklady na emise a odpady ... ze své podstaty zde nepfichazi v Gvahu (v pfipadé,
Ze vznikd naklad na ekologickou likvidaci néjaké komponenty soustavy VO,
jedna se o jednorazovy naklad, ktery je zahrnut ve vySe uvedenych polozkach —
naklady na technologicka zafizeni a stavbu, ndklady na opravu a Udrzbu, ostatni
provozni naklady).

Pozndmka: u provozni nakladG se uvadéji vidy rocni naklady (K¢/rok), tedy
nékteré naklady je nutné na rocni prepocitat; napt. revize, kterd se provadi 1 x za 4
roky v cené 5 000,- K¢, bude v této tabulce zapocitana hodnotou 5000 / 4 = 1 250,-
K¢/rok, avsak do vlastnich vypoctd ekonomického vyhodnoceni se bude uvaZovat
Castka 5000,- K¢ kazdy paty rok (souédst CF: rocnich pfinost projektu /zmény
penéznich tokl po realizaci projektu/) atp.

Uvedené hodnoty jsou pouze orientacni. VZdy je nutné posoudit aktualni stav a spravné
vyhodnotit situaci.

Vyplnéné hodnoty v dané tabulce je vhodné okomentovat napft.:
Pozn. 1: VSechny ceny uvaZovdny bez DPH!

Pozn. 2: Dle prohldseni zadavatele je na souboru VO provddéna pravidelnad udrzba 1x za
Ctyri roky spojend s vyménou sv. zdroju, Cisténim svitidel, kontrolou a udrzbou elektrické
vyzbroje. Primérné provozni ndklady cini na jeden sv. bod a rok 187,- K¢. 187 K¢ x 32 SV =5
984 K¢ bez DPH.
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Pro novy stav je uvaZovdno 80 K¢ na jedno svitidlo a rok. 80 K¢ je ndklad stanoveny
odbornym odhadem. 80 K¢ x 32 SV = 2 560 K¢ bez DPH. Osobni ndklady jsou jiZz zahrnuty v
ndkladech na opravu a udrZbu, nelze je rozdélit.

Pozn. 3: Jako ostatni provozni ndklady jsou uvaZovdny ndklady na pravidelnou revizi
elektrického zarizeni. Ty jsou kalkulovdny ve shodné vysi 5 000 K¢ bez DPH jedenkrdt za 4 roky
pro stavajici i pro navrhovany stav. V priiméru pak 1 250 K¢ bez DPH za rok. Tento odhad nemd
vliv na usporu ndkladd.

Pozn. 4: V ekonomickém hodnoceni neni zapoctena financni uspora ndkladi na platby
za distribucni poplatek vzniklych sniZenim velikosti hl. jistici, nebot v souladu s provddéci
vyhldskou se v ekonomickych vypoctech vychdzi z prumérné ceny za rok 2015. Lze
pfedpoklddat, Ze se mérnd cena za kWh nepatrné sniZi diky témto upravdm, avsak je nutno
zdrovefi uvaZovat novou aktudlni cenikovou cenu v daném Case...

V pfiloze P6 je ukazka podrobného vypoctu ekonomické narocnosti SVO, ktery se
provadi pfi vzajemném porovnavani rliznorodych navrzich SVO.

Realnd Zivotnost jednotlivych komponent soustavy verejného osvétleni

V praxi se dle dlouhodobych zkusenosti povazuji za optimalni ndsledujici doby Zivotnosti:

v svételné zdroje ... dle jejich typu; vyrobce vidy uvadi tzv. stfedni dobu Zivotnosti v tis.
hod.,

v’ predfadniky indukéni ... zpravidla jako celé svitidlo,

v predfadniky elektronické ... dle kvality 8 a vice let,

v' svitidla ... 8 — 10 let,

v' rozvadéle ... 15 let,

v kabely ... 50 let,

v" vzdu$nd vedeni ... 45 let,

v’ stozary cca 30 let v zavislosti na typu stoZaru:

v' sadové ... 25 let,
v vyloZnikové ... 30 — 45 let.

Uvedené hodnoty jsou pouze orientacni. VZdy je nutné posoudit aktualni stav a spravné
vyhodnotit situaci.

Danové odpisové skupiny komponent verejné osvétleni

Dle odpisovych tabulek zéakona o dani z ptijmu ¢. 586/1992 Sb. ve znéni pozdéjsich zmén
a doplnéni, Ize konstatovat, Ze jsou:

v’ svitidla v odpisové skupiné €. 2 (polozka 2-47, SKP 31.50),

v’ elektrické rozvadéce ve skupiné ¢&. 3 (pol. 3-36, SKP 31.2),

v' kabelové rozvody a stozary ve skupiné ¢. 4 (elektrické vedeni - pol. 4-3, SKP 46.21.4,
stozary - pol. 4-5, SKP 46.21.52).

Podle § 30, odst. (1) doba odpisovani cini:

v odpisova skupina €. 2 ... doba odpisovani 8 let,
v odpisova skupina €. 3 ... doba odpisovani 15 let,
v odpisova skupina €. 4 ... doba odpisovani 30 let.
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Posouzeni vhodnosti aplikace metody EPC

Tento pozZadavek byl v pfedchozich vyzvach Programu a neni vylouceno, Ze bude
v dalSich vyzvach opét pozadovdn, a proto je zde o ném zminka.

Jedna se o metodu EPC (z angl. Energy Performance Contracting), pro kterou se v ¢estiné
vyuziva ekvivalent poskytovani energetickych sluzeb se zaru¢enym vysledkem, pfipadné jako
energetické sluzby se zdrukou. Zakladni princip metody EPC spocivda v tom, Ze vybrany
poskytovatel sluzeb pomoci instalovanych Uspornych opatfeni je schopen smluvné zarucit
objem dosazZenych Uspor. Pro cely projekt je jen jeden dodavatel (firma energetickych sluzeb
/ ESCO/), ktery na sebe bere vétsinu financnich i technickych rizik. Priibézné dosahovani uspor
energie a provoznich ndkladu je garantovano ustanovenim ve smlouvé, smluvné je oSetfeno i
nedosaZeni garantovanych Uspor. Podrobnéji napf. v portdle [21], kde je i seznam
renomovanych poskytovatelU.

V ptipadé, Ze maji byt instalovana opatteni s relativné nizkou investi¢ni narocnosti a
pfijatelnou ndvratnosti vioZzené investice |ze prfedpokladat, Ze aplikace metody EPC by v téchto
pfipadech mohla byt pfijatelna ze strany vlastnika systému VO i z hlediska poskytovatele
energetickych sluzeb. To je ovSem nezbytné provéfit zpracovanim analyzy, zda metoda pro
danou rekonstrukci VO skutecné aplikovatelnd. Podrobnéji napft. v [21].

U vysokonakladovych opatfeni spocivajicich v zdsadnéjsi rekonstrukci soustavy VO
dochdzi k energetickym Uspordam pfi velkych investi¢nich ndkladech a tudiz k dlouhé dobé
navratnosti; z téchto dlivodd by nemusela byt na tato opatieni aplikace metody EPC vhodna.
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Ekologické vyhodnoceni

Vlastni ekologické vyhodnoceni

Z dUvodu, Ze provadéci vyhlaska [02] ve své pfiloze €. 6 striktné vyZaduje pro elektfinu
pouziti pfedepsanych emisnich faktoru:

3. Pro stanoveni mnoZstvi znecistujicich latek na jednotku vyrobené &i usporené elektrické
energie se pouziji nasledujici emisni faktory (kg/MWh)

Znedistujici | NH; VOC CcoO NO, SO, TZL PM. 5
latka

Emisni 0 0,00249 | 0,08621 | 0,56764 | 0,84124 | 0,03680 | 0,02208
faktor

(kg/MWh)

a vseobecny emisni faktor oxidu uhli¢itého 281 kg CO,/GJ, tedy 1 011,6 kg CO2/MWHh.
Emise ¢astic PM1o se nestanovuiji.

je nutno aplikovat pouze tyto faktory a nebrat vudvahu pfipadné parametry
energetického mixu ¢i pripadné aplikace nakupu elektfiny z obnovitelnych zdroji energie
/OZE/ (tedy rlzné tarify oznaCované za ,zelenou elektfinu“, kdy dodavatel certifikovanym
zplUsobem garantuje, Ze pochazi vyhradné z OZE; u této elektfiny se do 31. 12. 2015 neplatila
dan z elektfiny).

Ekologicka likvidace svitidel

Je tfeba obecné upozornit na ekologickou likvidaci doslouZilych svitidel, svételnych
zdrojl a obecné jejich elektropfislusenstvi, nebot se jedna o nebezpeény odpad dle pfislusné
legislativy (zejména vzhledem k obsahu rtutovych par, popf. v nékterych typech starych
svitidel mohou byt pouZity kondenzatory impregnované polychlorovanymi bifenyly /PCB/ aj.).

Ekologickou likvidaci demontovanych svitidel by standardné méla zajistovat realizacni
firma. Naklady na likvidaci svitidel byvaji uvedené vétSinou jako samostatnd polozka v
rozpoctu, anebo jsou automaticky zapocteny v cené pofizeni nového svitidla, a tudiz odbér
vyslouZilych elektrozafizenich tohoto typu je bezplatny.

Existuje moznost pfi vétsim poctu vyslouzilych svitidel (nyni aktudlné cca 40 svitidel a
vice), tato odevzdat spolecnosti zabyvajicim se zpétnym odbérem napfimo, kdy si spole¢nost
zajisti pristaveni kontejneru a po jeho naplnéni i odvoz a navic zaplati i symbolickou vykupni

.....

Ize nalézt napf. v [22], [23].
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Navrh vhodné koncepce systému hospodareni s energii formou
provadéni energetického managementu

Tento systém umoZnuje organizacim pfijmout systematicky pfistup k dosahovani
neustalého zlepSovani energetické ndarocnosti, véetné energetické ucinnosti, vyuziti a
spotfeby energie. Pozadavky na management specifikuje norma CSN EN 1SO 50001 [06].
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Obrdzek 4 Model systému managementu dle CSN EN ISO 50001

Za predpokladu, Ze Zadatel nema implementovan systém hospodareni energii v souladu
dle CSN EN ISO 50001:2012 Ize navrhnout napf. nasledujici feseni:

Nejprve je nutné systém hospodareni senergii formou provadéni energetického
managementu prakticky zavést. Po cca 24 mésicich provadéni energetického managementu
dle popisu vtextu nize a vyuZiti potencidlu PVO v rozsahu uvedeném nize Ize doporudit
nastaveni Systému managementu hospodareni energii v souladu dle CSN EN 1SO 50001:2012;
tento systém doporucujeme nastolit v ramci vSech ¢innosti vlastnika VO. Pfijmuti a plnéni
daného systému je dlouhodoby proces, ktery pfi spravné aplikace pfinasi nezanedbatelné
efekty. Pro nasazeni daného systému lze pouzit sluzeb riznych spolecnosti zabyvajicich se
danou certifikaci atp., avSak to je nad ramec tohoto EP.

Energetické manazerstvi

V pfipadé, Ze neni provadéno jakékoliv energetické manazerstvi (vyjma samoodectl k 31. 12.
kazdého roku), pfipadné pokud neobsahuje nasledujici aspekty, doporucujeme postupné se
zaméfit na tuto problematiku.
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EO1 ... instalace méreni doby svitu VO

V pripadé, Ze provozovatel VO nema k dispozici jakoukoliv informaci o skutecné dobé
provozu soustavy VO doporucujeme tuto dobu méfit. V prvni fazi je postacujici do jakéhokoliv
RVO (kde neni prostorovy problém), ktery je ovladan signdlem HDO umistit pocitadlo
provoznich hodin. Odhadovana vyse naklad(i na pofizeni a instalaci je cca 1,2 tis. KE. Nabizi se
také moznost umisténi tohoto méreni spolu s pfijimacem HDO do prostoru vratnice
Méstského aradu, kde by mohly byt odeéty provadény v dennim intervalu v ramci popisu
prace vratného. Postupné doporucujeme osadit toto méreni i do vSech RVO, které jsou
spinané soumrakovymi spinaci. V budoucnosti pfi rekonstrukci jednotlivych RVO instalovat
tato méreni do kazdého, resp. instalovat sofistikované;jsi systémy méreni.

EO2 ... provadéni mésicnich odectl

Pro nastoleni systému energetického managementu je nutné mit vstupni Udaje —
namérené hodnoty spotieb a doby pouzivani SVO. Tato data je nutné mit méfena
v pravidelnych intervalech (interval je obvykle mésic¢ni, ale ¢im kratsi doby — dekady, tydny,
dny —tim presnéji Ize provadét analyzy). Vzhledem ke skutecnosti, Ze neni instalovan centralni
monitoring a v soucasné dobé do RVO (v jejich sou¢asném stavu a poctu) je jeho instalace
neefektivni a neekonomicka, je nutné odecty provadét osobné. V rozpoctu v pfiloze ¢. 9 jsou
kalkulovany naklady na pofizeni odectl externi osobou (napf. formou dohody o provedeni
prace) v odhadované roéni vysi cca X tis. K¢ (tyto ndklady Ize financovat napf. z Uspor pfi
aplikaci opatfeni optimalizace hl. jisti¢l). Externi zaméstnanec by vSak musel byt vybaven i
kli¢i od jednotlivych RVO, proskolen z vyhlaska ¢. 50/1978 Sb. atp. Dané opatfeni lze provadét
i pracovniky spravce VO za predpokladu upraveni jejich pracovnich povinnosti.

Pozndamka: Nutno upozornit, Ze odecty je nutno provadét vidy ve stejny den, tedy vidy
1. den v kazdém mésici, at se jednd o pracovni den ¢i den pracovniho klidu, nebot provedeni
odectu, byt s jednodennim zpoZzdénim ma vliv na vzajemné porovnavani udaju, viz Tabulka 5
a Graf 1Vliv na vyhodnoceni ve vysi cca 0,33 % rocni spotfeby ma i prestupny rok.
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mésic hod. MWh MWh MWh MWh MWh
leden 14,92 4,21 0,37% 8,42 0,75% 12,64 1,12% 16,85 1,49% 21,06 1,86%
unor 13,39 3,78 0,33% 7,56 0,67% 11,34 1,00% 15,12 1,34% 18,90 1,67%
brezen 11,64 3,29 0,29% 6,57 0,58% 9,86 0,87% 13,15 1,16% 16,43 1,45%
duben 9,61 2,71 0,24% 5,43 0,48% 8,14 0,72% 10,86 0,96% 13,57 1,20%
kvéten 7,83 2,21 0,20% 4,42 0,39% 6,64 0,59% 8,85 0,78% 11,06 0,98%
cerven 6,75 1,91 0,17% 3,81 0,34% 5,72 0,51% 7,62 0,67% 9,53 0,84%
cervenec 7,00 1,98 0,17% 3,95 0,35% 5,93 0,52% 7,91 0,70% 9,83 0,87%
srpen 8,75 2,47 0,22% 4,94 0,44% 7,41 0,66% 9,83 0,87% 12,35 1,09%
zafi 10,69 3,02 0,27% 6,04 0,53% 9,06 0,80% 12,08 1,07% 15,10 1,34%
fijen 12,64 3,57 0,32% 7,14 0,63% 10,71 0,95% 14,28 1,26% 17,84 1,58%
listopad 14,33 4,05 0,36% 8,09 0,72% 12,14 1,07% 16,19 1,43% 20,24 1,79%
prosinec 15,33 4,33 0,38% 8,66 0,77% 12,99 1,15% 17,32 1,53% 21,65 1,91%

Tabulka 5 Vliv pozdniho odectu (1 aZ 5 dnt) spotreby v MWh a % (ukdzkovad data z blize nespecifikovaného redlného
projektu)
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Graf 1 Grafické zndzornéni vlivu pozdniho odectu spotieby v MWh

EO3 ... zavedeni vyuctovani spotreby elektfiny k 31. 12. béZného roku

Vzhledem ke skutecnosti, Ze jiz nyni jsou zpravidla provadény samoodecty pracovniky
Spravy VO vidy k 31. 12. béZzného roku, doporucujeme vyuziti téchto ndmérQ k fakturaci
spotreby elektfiny k tomuto datu pro vSechna odbérnd mista. Na zakladé opory v legislativé je
povinen dodavatel bezplatné toto vyuctovani provést, viz § 15 odst. 3 vyhlasky ¢. 210/2011:

(3) Dodavatel elektriny, dodavatel plynu, provozovatel distribucni soustavy nebo
provozovatel prfepravni soustavy poskytne zakaznikovi na jeho vyZdaddni bezplatné mimorddné
vyuctovani k 31. prosinci kalenddrniho roku, pokud zdkaznik spolecné s vyZzaddnim
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mimorddného vyuctovdni zasle dodavateli elektfiny, dodavateli plynu, provozovateli
distribucni soustavy nebo provozovateli pfepravni soustavy samoodecet provedeny k
poslednimu dni kalenddrniho roku podle jiného prdvniho predpisu.

Toto opatieni nema sice pfimy prinos v Uspore energie ¢i financnich prostredkd, ale
zefektivni vlastni proces uctovani nakladd na elektfinu, nebot nebude nutné ucétovat formou
dohadnych poloZek atp. a zdroven vzdy bude presné fakturovana ¢astka, dle sjednanych cen
pro dany rok bez jakychkoliv pomérovych rozdélovani spotieb (vice ¢i méné presnych) k 31.
12., tak jak je u¢tovano doposud v prabéhu roku.

Po zavedeni opatfeni EO1 aZ EO3 navrhujeme postup v nasledujicich krocich:

v vyhodnocovani spotfeby energie vefejného osvétleni:
o v pravidelnych intervalech (tydennich, max. mési¢nich) provadét odecty
spotreby energii jednotlivych elektromér( a doby svitu VO v daném intervalu,
o porovnavat takto zjiSténé hodnoty za srovnatelna obdobi a ihned vyvozovat
zavéry ze zjisténych anomdlii,
o evidovat pfesnou dobu pouzivani adventniho (atp.) osvétleni a evidovat jeho
spotrebu (dopoctem ¢i podruznym mérenim),
v' provadét méreni (optimélné 1 — 2x roéné) pfendseného vykonu v soustavé VO:
o v pfipadé zjisténi vysoké hodnoty jalového vykonu, hledat pficinu (Spatné
vykompenzovana svitidla),
v’ pravidelné (optimalné 2x roéné) sledovat nabidky alternativnich prodejcl elektfiny a
v pfipadé podstatné vyhodné nabidky provést jeho zménu.

Vyuziti potencialu pasportu verejného osvétleni

v udrZovat pasportizaci stale v aktualnim stavu, tedy evidovat do ni veskeré zmény,
napfr.:
o servisni zasahy — vymény svitidel, svételnych zdrojl, vedeni, podpérnych
konstrukci atp.; je nutné evidovat rozsah zdsahu, naklady i dobu realizace,
o evidovat vSechna dalsi pfipojena (byt kratkodobé) zatizeni k SVO,
o zmény majetkopravnich vztah( (vécna bfemena atp.),
v zpfesfiovat data ve vlastnim pasportu, nebot jej vytvafela externi firma na zakladé
dodanych udaju, které se pribéziné méni,
v’ roz§iFit pasportizaci u zakreslenych tras napajecich vedeni:
o vidy v souladu se stavebnim zakonem,
o doplnit typy a dimenze kabell, sjednotit oznaceni s oznac¢enim kabel( v RVO,
o evidovat veskeré zdsahy na vedeni atp.,
v’ provéadéni pravidelnych obhlidek soustavy VO a:
o pfinich zjistovat funkénost jednotlivych svitidel,
o kontrolovat sefizeni spinacich prvk{ (zejména soumrakovych spinact),
o vyhodnocovat procento svitivosti soustavy VO,
v na zakladé provadéni obhlidek a Gdajh z pasportu:
o odstranovat zjisténé nedostatky,
o planovat pravidelné udrzby (CiSténi, vymény zdrojd, kontroly, revize),
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o tyto ukony optimalizovat tak, aby mj. bylo efektivné vyuZito ploSiny,
sjednoceny zadsahy do jednotlivych svitidel atd.,
o planovat pravidelné revize.

V neposledni fadé je nutné stozary svitidel opatfit trvale jejich cCisly dle PVO (pfip. jesté
zmodifikovat systém znaceni pfed vlastni realizaci). Ddle vzhledem ke skutecnosti, Ze pasport
VO je nejhustsi siti orientacnich bod( v terénu v celém mésté, doporucujeme vyuZiti
oznacenych pasportizovanych stozard vramci jednotného integrovaného zachranného
systému (GIS 1ZS).
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Zavérecna doporuceni energetického specialisty

Mezi okrajové podminky pro posuzovany ndvrh patfi zejména:

v’ parametry pouZitych svitidel,
v’ zpUsob jejich regulace a
v’ planovana provozni doba,

V souvislosti stim je nutné s ohledem na zavérecném vyhodnoceni zndt pfesnou dobu
provozu SVO. Pokud v sou¢asném stavu neni vérohodné mérena, je nutné doporucit instalaci
pocitadla provoznich hodin, tzv. ,motohodiny” a pravidelné odecitat hodnoty (viz kapitola
Energetické manazerstvi).

PFiklad textu zavére¢ného doporuceni a specifikace okrajovych podminek:

VSechna opatrfeni musi byt realizovana v souladu s predloZenou projektovou
dokumentaci, s technickymi, konstrukénimi a montdZnimi podminkami vyrobcu pouZitych
komponent.

Dand uspora je garantovdna za predpokladu instalace danych prvkua (svitidla o
specifikovanych pfikonech 55, 41, 28 a 20 W) a dané priimérné rocni doby svitu SVO 4 050
hod./rok. Na tuto dobu bude prepocteno pri zavérecném vyhodnoceni akce dosaZeni tspor
v zdvislosti na skutecné zmérené doby svitu soustavy VO.

Dané ekonomické hodnoceni je provedeno na zdkladé predaného poloZkového rozpoctu.
V dobé realizace je vhodné provést znovu tyto ekonomické propocty na zdkladé znalosti
aktudlnich konkrétnich cen (vysoutéZenych, které byvaji zpravidla niZsi oproti uvaZzovanym
rozpoctovym) a ceny elektriny a zdrovern technickych parametru doddvanych komponent
(napfr. v dobé realizace jiz mohou byt na trhu komponenty s kvalitativné lepsSimi parametry
atp.).

Ddle je nutné provddét energetické manaZerstvi spocivajici v pravidelnych odectech
spotrebované elektriny a provoznich hodin osvétlovaci soustavy minimdlné v mésicnich
intervalech.

Ukazka zavérecného vyroku o naplnéni ucelu energetického posudku

Na zdkladé vyse provedenych dilcich hodnoceni (energetické, ekonomické a ekologické)
Ize konstatovat, Ze vyse specifikovanym uspornym opatreni dojde k predpoklddané rocni vysi
uspory elektrické energie 24,901 MWh/rok (54,36 %), resp. uspore ndkladd na jeji pofizeni ve
vysi 58 552,71 K¢ v¢. DPH. Ddle dojde k rocni uspore 29,14 tun emisi CO5.
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Zavérecné poznamky

Kazdy energeticky specialista by mél pouzivat odbornou terminologii, zejména:

v
v

v

v

v

CSN IEC 50(845) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 845: Osvétleni,
CSN IEC 50(161) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 161:
Elektromagneticka kompatibilita,

CSN EN 12665 Svétlo a osvétleni - Zakladni terminy a kritéria pro stanoveni
pozadavk( na osvétleni,

CSN EN 61082-1 ed. 3 Zhotovovéani dokument( pouZivanych v elektrotechnice -
Cést 1: Pravidla

defini¢ni pojmy z provadécich predpisu atp.

Zaroven je treba dodrZovat pravidla kresleni schematickych znacek pro schémata,
zejména grafické znacky pouZivané na schématech a vykresech v elektrotechnice podle
databaze |IEC 60617DB.

Kopii energetického dokumentu (posudek ¢i audit) bude Zadatel o podporu z programu
EFEKT elektronicky vkladat pfes webové rozhrani ve formatu PDF, proto by velikost vkladanych
soubor neméla byt pfili§ velka proto pti generovani PDF verze energetického dokumentu je
nutné na tuto skute¢nost pamatovat (pfizplsobit velikost vklddanych obrazk( atp.), aby mél
dokument velikost max. 10 MB.

Dle zdkona o hospodareni energii [01] musi kazdy energeticky dokument byt opatien
mj. vlastnoru¢nim podpisem energetického specialisty, a tudiZ je nepfipustné aby Zadatel
dolozil energeticky dokument v PDF verzi bez podpisu (tedy stranky s podpisy museji byt
oskenovany, za vlastnoruéni podpis nelze povaZovat ani uznavany elektronicky podpis).
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Specifické pripady

Mnohé dalsi otazky a odpovédi lze nalézt v ptiruéce Otazky a odpovédi z oblasti
verejného osvétleni.

Jak postupovat pfi podavani vice Zzadosti od jednoho Zadatele?

MouzZe nastat situace, kdy jeden Zadatel (napr. vétsi mésto, ¢i obec s vice mistnimi ¢dstmi
atp.) hodld resit ve stejném obdobi vice na sobé nezavislych akci revitalizaci VO (tedy v jinych
dilcich lokalitdch, samostatné napdjené, samostatné soutéZeni zhotovitelé atp.) a chce Zddat
o podporu z programu EFEKT. Pak vyvstdvd otdzka, zda mad podat vse souhrnné v jedné Zadosti
nebo miZe podat samostatné Zddosti?

Podminky programu jsou k této problematice benevolentni a umozZnuji, aby Zadatel
podal jednu souhrnnou Zadost ¢i vice dil¢ich Zadosti. Vyhodnost z pohledu Zadatele si musi
posoudit Zadatel sam (popf¥. ve spolupraci s energetickym specialistou). Mohou nastat rizné
situace, napft.:

v kdy slouéenim vice lokalit do jedné Zadosti Ize dosdhnout v souctu splnéni podminek
dotace, kdy by napf. v nékteré lokalité nebyla splnéna podminka na Usporu (napf.
z dvodu nutnosti doplnéni svitidel atp.),

v &erpanim formou vice dil¢ich Zadosti Ize |épe vyuzit absolutni hodnoty maximalni vyse
poskytované dotace, nebot se vztahu vidy k podané Zadosti (v aktualnim znéni
programu se jedna o hodnotu 2 000 tis. K¢/projekt),

v’ vice 74adosti v3ak mj. pfindsi vice administrativni a finan¢ni zatéze...,

v' amnohé jiné.

Pokud se jednd o rozdilné projekty a podavaji se samostatné, musi byt dolozeny
samostatnymi posudky a podany v samostatnych zadostech (tedy podanych v samostatnych
obdlkach). Musi pak probihat rozdilné soutéze na zhotovitele; zde musi Zadatel zvazit, zda
realizace vice vybérovych fizeni nemlzZe byt povaZzovano za obchdazeni zakona o zadavani
zakazek (od listopadu 2016 vstoupila v i¢innost novela zakona ¢. 134/2016 [17]).

Pokud by Zadatel v dané situaci podaval pouze jednu Zadost, pak mUZe zvolit jednu ze
z variant dolozeni energetického posouzeni:

v pouze jeden souhrnny posudek vyhodnocujici viechny diléi &asti souhrnné a nebo

v lze pfiloZit pfislusné diléi posudky a do Zadosti uvést jejich soudet, ktery se doloZi
krycim listem, z néhoz budou formou tabulky patrné dil¢i a celkové udaje a celkova
uspora energie.

Lze podpofit z Programu rozsifeni soustavy VO?

Lze do Zadosti o dotaci z Programu Zddat o rozsifeni poctu svitidel za predpokladu splnéni
pozadované uspory?

Odpovéd je zavisla na tom, kde probéhne rozsifeni poctu svitidel. Pokud se jedna o
rekonstrukci VO, tedy doplnéni svitidel v feSené oblasti, jeZ je popsana v popisu soucasného
stavu, pak na instalaci téchto svitidel Ize Zddat z Programu. Naopak, pokud se jednd o rozsireni
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SVO, tedy instalaci novych svételnych bod( do oblasti, kde doposud nebyly, jednd se o
novostavbu a ne rekonstrukci, a tudiz na tato svitidla nelze zadat z Programu.

Nasvétleni prechodu

Je doplrikové osvétleni prfechodi atp. soucdsti SVO?

Ano, spadé do definice verejného osvétleni®, a tudiz je souéasti SVO.

V pfipadé, Ze existuje nové instalované nasvétleni prechodu, je nutné jej zapocitdvat
v radmci vypoctu uspor energie pro potfeby Programu?

V pfipadé, Ze osvétleni prechodu spliuje legislativni podminky a v radmci planované
revitalizace VO podporené z Programu s nim nebude manipulovano, je na néj mozno pohlizet
jako na ,ostatni spotfebie” napajené ze soustavy VO, jez vramci programu nejsou
posuzovany (jejich spotfeba je ve stejné vysi pred i po realizaci projektu).

Je mozné v ramci podpory z Programu nové instalovat i osvétleni pfechodi atp.?

Ano, za predpokladu, Ze budou splnény podminky programu (Uspora energie,
osvétlenost pozemni komunikace dle legislativy).

8 Pro veFejné osvétleni existuje mnoho definic, struéné a vystizné se miZe oznadit jako osvétleni ulic, silnic
nebo jinych verejnych prostranstvi. Verejné osvétleni ma za ukol zajistit bezpecnost za tmy, a to nejen v dopravé.
Také ma estetickou funkci, kterad se projevuje nejen v noci, ale provazi nas po celou dobu, kterou travime ve
verejném prostoru a konecné téz ovliviiuje nocni prostredi a komfort pro obyvatele. Verejné osvétleni je verejné
prospésnou sluzbou. Zafizeni verejného osvétleni je podle zakona o pozemnich komunikacich prislusenstvim
pozemnich komunikaci a vlastni je obec nebo spravce komunikace.

Energy Consulting Service, s.r.o0.®, Strana 33/56



Prirucka pro zpracovani energetickych auditt a posudkt soustav vefejného osvétleni

Zdroje informaci

Informace o dota¢nim programu

v’ Statni program na podporu Uspor energie EFEKT 2017 — 2021: http://www.mpo-
efekt.cz/upload/62d0d69c2bcb052223969e1a31d35403/program_efekt _2017-
2021 _verze-3.pdf,

v Vyzva ¢&. 2/2018 pro oblast 1A Opatteni ke sniZzeni energetické naroénosti vefejného
osvétleni:

v obecné informace, formuldfe: http://www.mpo-efekt.cz/cz/programy-

podpory/54039/76454,

v’ znéni vyzvy: http://www.mpo-
efekt.cz/upload/6cd6d069e64a28ff10122424d61b29ea/efekt_vyzva_18 la v
o_1.pdf,

v" Metodicky pokyn pro Z7adatele o dotaci na rekonstrukci vefejného osvétleni
z programu EFEKT: http://www.mpo-
efekt.cz/uploads/b7c655336b42fbc8fc6e8d9e187d1ebb/metodicky-pokyn-pro-
zadatele-o-dotaci-na-vo.pdf.

Volné dostupné informace

Dalsi nezavislé informace Ize najit napf. na nasledujicich odkazech:

v" Spoleénost pro rozvoj vefejného osvétleni, z.s.: http://www.srvo.cz/,

v Energetické poradenstvi EKIS: http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis, v€. sekce Publikace:
http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/publikace,

v' Ceskd spole¢nost pro  osvétlovdni —  regiondlni  skupina  Ostrava:
http://www.csorsostrava.cz/,

v neziskova organizace Bezpe¢né na silnicich o.p.s.: http://www.tymbezpecnosti.cz,

v" ukdzky konkrétnich Standardi vefejného osvétleni lze dohledat na webovych
strankach rdznych statutarnich mést ¢i jejich spravct VO,

v internetové stranky Casopisu Svétlo:
http://www.odbornecasopisy.cz/svetlo/stitek/verejne-osvetleni, resp.
http://www.odbornecasopisy.cz/svetlo/archiv

v" publikace Svételné zdroje a svitidla pro vefejné osvétleni v roce 2012:
http://www.svn.cz/assets/files/informacni-materialy/2012/Svetelne-zdroje-a-
svitidla-ve-VO.pdf,

v" publikace Manual verejného osvétleni (2011):
http://www.svn.cz/assets/files/informacni-materialy/2011/manual-verejneho-

osvetleni.pdf,
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v" Prizkum stavu vefejného osvétleni Vv Kraji Vysodina (2013):
http://www.vysocinasetrienergii.cz/pruzkum-stavu-verejneho-osvetleni-v-kraji-

vysocina.html,

a lze dohledat mnohé dalsi po zadani vhodnych klicovych slov do internetového
vyhleddavace.

Za kvalitni moderni prehledovou publikaci z obecné problematiky osvétlovani lze
povaZzovat napf.:

v’ Habel J., Dvoracek K.: Dvoracek V, Zak P.: Svétlo a osvétlovani, FCC PUBLIC, Praha 2013
(ISBN 978-80-86534-21-3).

PouZité zdroje
Za nejdulezitéjsi legislativni dokumenty k dané problematice lze uvézt:
[01] zdkon €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii,
[02] vyhlaska €. 480/2012 Sbh. o energetickém auditu a posudku,
[03] zakon €. 183/2006 Sb., Stavebni zakon,
[04] zdkon €. 13/1997 Sb., Zakon o pozemnich komunikacich,
[05] vyhlaska €. 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozemnich komunikacich,

[06] CSN EN 1SO 50001 Systémy managementu hospodareni s energii — Pozadavky s ndvodem
k pouZiti (01/2012),

[07] €SN 1SO 50002 Energetické audity - Pozadavky s ndvodem pro poufiti (06/2016),

[08] €SN 1SO 50003 Systémy managementu hospodafeni s energii - Pozadavky na organy
provadéjici audit a certifikaci systém( managementu hospodareni s energii (01/2016)

[09] CSN EN 16247-1 Energetické audity — Cést 1: Obecné pozadavky (01/2013),
[10] €SN EN 16247-3 Energetické audity — Cast 3: Procesy (11/2016),

[11] SN EN 16247-5 Energetické audity — Cast 5: Kompetence energetickych auditor(
(10/2015),

[12] €SN CEN/TR 13201-1 Osvétleni pozemnich komunikaci - Cast 1: Navod pro vybér tfid
osvétleni (09/2016),

[13] €SN EN 13201-2 Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 2: Pozadavky (06/2016),

[14]CSN EN 13201-5 Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 5: Ukazatelé energetické
narocnosti (07/2016),

[15] Zak P.: Nové normy pro osvétlovani pozemnich komunikaci, €asopis Svétlo ¢. 6/2016, str.
23 - 25, on-line zde:
http://www.odbornecasopisy.cz/flipviewer/Svetlo/2016/06/Svetlo 06 2016/index.html
Hp=23

[16] Katalog vlastnich spotieb elektroinstalacnich prvkd, http://vlastnispotreby.ecservice.cz/
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[17]  z&kon &. 588/1992 Sb. Zakon Ceské narodni rady o dani z pfidané hodnoty,
[18]  zadkon ¢.134/2016 Sb. Zakon o zadavani verejnych zakazek (novy),

[19]  vyhldska €. 50/1978 Sb. Ceského UFadu bezpeénosti prace a Ceského bariského tradu
o odborné zplsobilosti v elektrotechnice,

[20]  vyhlaska €. 73/2010 Sb. o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni,
jejich zarazeni do tfid a skupin a o blizSich podminkdch jejich bezpecnosti (vyhldska o
vyhrazenych elektrickych technickych zafizenich),

[21]  internetové stranky Asociace poskytovatelQ energetickych sluzeb,
http://www.apes.cz/,

[22] internetové stranky Kolektivniho systému EKOLAMP zajistujici ekologicky Setrné
nakladani s vyslouzilymi osvétlovacimi zatizenimi, http://www.ekolamp.cz/cz/index.php,

[23] internetové stranky fy RECYKLACE EKOVUK, a.s., zajistujici recyklaci vyslouZilych
svitidel a svételnych zdroja, http://www.ekovuk.cz/,

[24]  popis postupu pfi »Zméné hlavniho jistice”,
http://www.eon.cz/cs/podnikatele/zakaznicky-servis-elektrina/zmena-hlavniho-
jistice.shtml,

[25] informace a formuldre k ,Pfipojeni k distribucni soustavé”, http://www.eon-

distribuce.cz/cs/distribuce-elektriny/formulare-postupy/pripojeni-k-distribucni-
soustave.shtml,

[26]  doporucené standardy pro zafizeni vefejného osvétleni, http://www.srvo.cz/info-
databaze,

kdy vSechny dokumenty jsou uvaZzovany v aktualné platnych znénich.
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P¥ilohy

P1 - Typicky pozadované podklady potifebné ke zpracovani energetického posudku

SVO

Energeticky specialista by si pfed provedenim mistniho Setfeni mél vyzadat zejména tyto

podklady, kde zkratka ZP znamena zakonnou povinnost ve vztahu k [02] a PP povinné pfilohy
dle podminek Programu:

ANRNE N NENEN ASANEEENENENEN

<\

< S

informace o ndkupu elektfiny min. za posledni 3 roky (faktury, smlouvy) /ZP/,

situacni plan (zakresleny v katastralni mapé apod.), schéma rozvodu /ZP/,

informace o systému hospodateni energii dle CSN EN 1SO 50001 /ZP/,

zattidéni komunikaci do tiid osvétlenosti podle CSN CEN/TR 13201-1 Osvétleni
pozemnich komunikaci /PP bod 29/,

pasport VO (ev. v¢. zatfidéni komunikaci) /PP bod 28/,

informace o majetkopravnich vztazich (zda jsou svitidla a RVO umistény na majetku
Zadatele ¢i zajiStény formou vécného bfemena, popf. zda jsou umistény na cizim
majetku (rizné objekty, sloupy Ci trafostanice distributora atp.),

zpravy o revizi el. zafizeni (posledni pravidelnad),

zakladni plan VO (generel, masterplan, koncepce VO), existuje-li,

Plan obnovy VO, existuje-li,

technické standardy pro danou lokalitu, existuji-li,

informace o zpUsobu spinani a regulace SVO, pocet provoznich hodin aj.,

doplnujici informace o pfipojenych dalSich spotfebicich (reklamy, radary, rozhlasy,
dopravni znaceni, slavnostni osvétleni, adventni osvétleni kamery, park. automaty aj.),
pfipadné dalsi jiz zpracované relevantni dokumenty (starsi EA, rzné navrhy, studie,
analyzy, nabidky atp., pfip. i vypracované technické standardy...),

projektova dokumentace v minimalnim rozsahu polozkového rozpoctu /PP bod 30/,
pfipadné dalsi rdmcové pozadavky na nové feSeni (napf. dle podminek architekta,
dalsiho dotacniho titulu v pfipadé soubéhu vice dotacnich tituld, distributora, velikosti
investice aj.),

identifika¢ni udaje,

prohldseni Zadatele zda neni nebo je pladtce DPH a zda bude ¢i nebude uplatiovat
odpocet DPH na vstupu,

kontakty na spolupracujici osoby (architekt, svételny technik, projektovy manazer...).

Na kvalité vstupnich podkladd zavisi vzdy cena a doba zpracovani EP!

Dale musi byt umoznéno provedeni mistniho Setfeni en. specialistou (dfive auditorem)

— prohlidky celé soustavy VO (RVO, SB atp.) za pfitomnosti zdstupce provozovatele VO. Je
nutno s uvédomit, Ze rozvody SVO jsou vyhrazenym elektrickym technickym zatizenim dle [20]

a pokud en. specialista provadi mistni Setfeni ¢i jakakoliv méreni ¢i zkousky v ¢astech

pod napétim (napf. v RVO), musi disponovat opravnénim alespori dle § 6 vyhl. 50/1978 Sb.

[19].
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P2 — Ukazka dotaznikového Setreni SVO

Bod 1.

Vysvetleni

Zodani

Poznomky

Celkovy pocet svételnych bodi [SB) v dané obci

Soustava vefejneho osvétleni predstavuje uceleny systém, ktery zahrnuje osvétleni verejnych
komunikaci 3 prostranstvi, tm. mistnich komunikaci, silmic, dalnic, stezek pro pédi a
cyklistickou dopravu, vietné tuneld, podjezdd, podchodl, mesty, lvek, kiiZovatek, prachodd
pro chodee, namésti, parki, pésich a obytmich 20n a zastavek méstské hromadné dopravy,
parkovist atd., fasad vyznamnych budov, architektonickych a prirodnich pamatek, vytvarnych
dél apod. ve méstach a obcich i mimo né.

Tuto soustavu vefsjného oswétlend tvofl viastni svitidla, konstrukini phipevhiovaci preky,
stoZary, wedeni [podzemni, nadzemni), rozvadéte vietné jejich wyzbroje zajistujici jisténi,
spinani, mérani, regulaci atp.

switidle je zafizeni, které rozdéluje, filtruje nebo méni svétlo vyzafované jedmim nebo vice
swételnymi zdroji 3 obsahuje, kromé droji svétla samotnych, vEechny dily potfebné pro
upevnéni a ochranu zdrojl a v plipadé potfeby | pomocné obvedy, vEetné jejich plipojeni k
elektricks siti.

svételnym bodem (mistem) se uvaZuje kaidy stavebni preek v oswétiovaci soustave (stofar,

osvétlovaci wloinik, konzole, pievés) wbaveny jednim nebo vice svitidly.

Zadejte prasny potet, pokud jej neznate zadejte v druhém poli co nejpresndjsi cdhad.

Bod 2.

ViswEtleni

Zodani

Poznamky

Celkowy technicky stav verejného osvétleni (VO) v dané obci.

Jedna se o subjektivni hodnoceni, kdy za dobry stav lze uvaiovat takovy stav, kdy prevaina
weétiina svitidel je funkini a to jak po strance svételné-technicke tak i po strance mechanicke
jednotiivych konstrukEnich preki.

Chodnotte stav VO plirazenim % ke znamkam 1 (nejlepii) — 5 (newvyhovujici)

1. svételna soustava je nova nebo po celkove rekonstrukei, je radné udrzovana

Z. svételna soustava nespliujici soufasné parametry na konstrukci a rozmisténi wastnich
switidel, aviak radné provozovana, udriovana, pravidelné revidovana, obnovovany natéry
atp

3. svételna soustava starsi konstrukce, Easteiné mohou chybét difuzery, kryty, prip. i lehka
povrchova koroze, pravideiné nerevidovana, aviak udriovana svitici

4. zastarala soustava WO, jeité switici, aviak s Sastymi poruchami, konstrukini priky mohou
byt Castefné poskozeny korozi atp.

5. nefunkini dofila svitidla (popf. | odpojena od piivodu elektfing), v havarijnim stavu,
thorodované podpimmeé prvky ohroZuijici bezpenost
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Prirucka pro zpracovani energetickych auditt a posudkt soustav vefejného osvétleni

P3 — Ukdzka formularového popisu RVO v¢. jeho vyplnéni

Dotaznik k rozvadééum VO

Obec:

Oznaceni:

Datum, ¢as:

Umisténi
Adresa:

[ Jskritovy
Revize
Datum: Cislo:

Dkioskovv

I:Ivestavé ny

Zpracoval:

Typové schéma
ano |:|ne

Pfistup: Dtypov{/klié Dzémek

pllmésic — ¢tyrhran — motylek
Méreni
Dodavatel:

visaci — FAB vlozka — dozicky

Distributor:

HI. jistic Nepfimé m. Druhl. elméru

C.elméru

Poznamka (HDO,typ jistiCe, aj.) Sazba

sit. [ e [ Jneess [ Jnes

Ovladani (nize pfip. dopliite druh ¢idla, typ. pfistrojd atp.)

1 spinaci hod.
2 spinaci hod.
3 spinaci hod.

soumrak. spin.
soumrak. spin.
soumrak. spin.

|:| Noc¢ni itlum (od - do, ¢im)

[ ]Hpo

astronom. hod.

astronom. hod.

astronom. hod.

Vyvody 1,3E27, 33, jisti¢

¢. oznaceni fazjisténi

Al, Cu, AlFe jednostran. ...
mat. prlrez, vodi¢poznamka

1

Pozndmky, blizsi popis vvbavy rozvadéce aj. komentdre, viz druhd strana

Ing. Martin $kopek, Ph.D.

®
EnNercy jecatel
ONSULTING .
SERVICE, 5.1.0. energeticky specialista,

soudni znalec

Energy Consulting Service, s.r.o0.®,

Energy Consulting Service, s.r.o.
Zizkova tf. 309/12

370 01 Ceské Bud&jovice

1C: 28062868 « DIC: CZ28062868

ID datové schranky: i4i38z5

Spojeni:

mobil: +420 603 320 822
e-mail: martin@ecservice.cz
Www.ecservice.cz

Spoleénost zapsand v OR vedeném Krajskym soudem v C. Budéjovicich, oddil C viozka 15031

ver. 05
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Prirucka pro zpracovani energetickych auditt a posudkt soustav vefejného osvétleni

P4 — Ukdzka protokolu méreni prikonu SVO vE. vyhodnoceni méreni

Méreni rozvadéce VO

Adresa
umisténi:

Oznaceni:

1 U [V] I [A] P W]

Q [VAr]

S [VA]

cos ¢ [-]

pozndmka

L1

L2

L3

2 U V] I [A] P [W]

Q [VAr]

S [VA]

cos ¢ [-]

pozndmka

L1

L2

L3

3 U [V] I [A] P [W]

Q [VAr]

S [VA]

cos ¢ [-]

pozndmka

L1

L2

L3

4 U [V] I [A] P [W]

Q [VAr]

S [VA]

cos ¢ [-]

pozndmka

L1

L2

L3

Pozndnky:

Meérici

pristroje: Analyzator sité Fluke 435 11, vyr. ¢. 32173104, datum kalibrace 25. 4. 2016

Méreni M. Skopek,

proved!: p.Vaclav Slepicka, zastupce provozovatele SVO

Datum
a cas:

Pozndmky, blizsi popis vybavy rozvadéce aj. komentdre, viz druhd strana

Ing. Martin Skopek, Ph.D.

®
E NERGY jednatel
ONSULTING P
SERVICE, s.r.0. energeticky specialista,

soudni znalec

Energy Consulting Service, s.r.0.®,

Energy Consulting Service, s.r.o.

Zizkova tf. 309/12
37001 Ceské Budéjovice

IC: 28062868 « DIC: CZ28062868
ID datové schranky: i4i38z5

Spojeni:

mobil: +420 603 320 822

e-mail: martin@ecservice.cz

WWW.ecservice.cz

Spolecnost zapsana v OR vedeném Krajskym soudem v C. Budéjovicich, oddil C viozka 15031

ver. 04
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Prirucka pro zpracovani energetickych auditt a posudkt soustav vefejného osvétleni

Mereni rozvadece VO Oznatent: VS000S

Adresa
umistén Vyiny - sidlifed

celé odbérné misto bez smér Kasdrna
u V] I [A] P [w] a [VAr] 5 [VA] cos @ [-] pazndmka
L1| 23380 8,67 1 812,000 <717,000]  1948,700 0,930
L2| 230,40 35,37 7223000 -3224000] 79509861 0,917
L3| 232,20 21,59 4 618,000 -1504000] 4 856,742 0,927
@ 232,07 21,88 4 551,000 -1815000] 4905101 0,925
Z 13 653,000| -5445,000] 14 715,303
doba ustdleného stavu: 300 s (této hodnoté lasu odpovidafl zobrazené okamiité hodnoty velidin}
i cios Fi
o2
0.8
) 07
' 0.6
0.5
- S
g - 0.4
: 03
0.z
0.1
0
! mml? =L prumer
. 1 [A]
a5
an
3 25
20
3 15
10
5
0
] .7 prumér
Pozndnky:
MEFicl

pristrofe: Analyzdtor CLA. B335 Qalistar+, klestowy multimetr CA. FOS

MéFent Datum
prevedl: M. Skopek (ECS) a V. Bilek (SMCK) o fas: 29.5.2014

Porndmky, bliZii popis vybavy rozvadéde aj. komentdre, vz druhd strana

g, Martin Skopak, Phil Enurgy Consulting Servies, e, Spajeniz
m Fakoean B, 30013 LA
EHEEG‘[ jednatel 17007 Cesks Rudijovice kil +420 503 120 822
OMSULTING |C: 20062588 - DAL CR2B08IARA a-mal: martin@ecsevioe o
SERVICE, 5.r.0. erergetichy spec siscs, |0 g schrinky: MI2825 L s T T o

soadini Znakes
Sl Ve 3 i o O o B b sidemn v 0 Bk, (il € vhadian 15521
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Prirucka pro zpracovani energetickych auditt a posudkt soustav vefejného osvétleni

P5 — Analyza doby svitu verejného osvétleni

Doba sviceni verejného osvétleni

Doba sviceniv hod.
mésic den od do zadekadu| denni mésicné kvartalné
1-10 16:35 7:50 15,25
leden 11-20 16:50 7:45 14,92 14,92 462,08 11,4%
21-31 17.05 7:40 14,58
1-10 17:25 7:25 14,00
unor 11-20 17:40 7:05 13,42 13,39 376,17 9,3% 1198,42
21-28 18:00 6:45 12,75
1-10 18:15 6:30 12,25
brezen 11-20 18:30 6:10 11,67 11,64 360,17 8,9%
21-31 18:45 5:45 11,00
1-10 19:05 5:20 10,25
duben 11-20 19:20 5:00 9,67 9,61 288,33 7,1%
21-30 19:40 4:35 8,92
1-10 19:55 4:15 8,33
kvéten 11-20 20:10 4:00 7,83 7,83 242,33 6,0% 733,17
21-31 20:25 3:45 7,33
1-10 20:40 3:30 6,83
cerven 11-20 20:45 3:30 6,75 6,75 202,50 5,0%
21-30 20:50 3:30 6,67
1-10 20:50 3:15 6,42
Cervenec |11-20 20:40 3:45 7,08 7,00 217,50 5,4%
21-31 20:30 4:00 7,50
1-10 20:10 4:20 8,17
srpen 11-20 19:50 4:35 8,75 8,75 271,83 6,7% 810,17
21-31 19:30 4:50 9,33
1-10 19:05 5:10 10,08
zari 11-20 18:45 5:25 10,67 10,69 320,83 7,9%
21-30 18:20 5:40 11,33
1-10 18:00 6:00 12,00
fijen 11-20 17:35 6:15 12,67 12,64 392,42 9,7%
21-31 17:15 6:30 13,25
1-10 16:55 6:50 13,92
listopad |[11-20 16:40 6:55 14,25 14,33 430,00 10,6% 1297,83
21-30 16:30 7:20 14,83
1-10 16:25 7:35 15,17
prosinec |11-20 16:20 7:45 15,42 15,33 475,42 11,8%
21-31 16:25 7:50 15,42

Zdroj.: Triska J.: Elektrotechnické tabulky a grafy, nakl. Prdce, Praha 1955, str. 278

Rocni doba sviceni
Primérna doba denniho sviceni

Energy Consulting Service, s.r.o0.®,

4039,58 hod.

11,06 hod.
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Prirucka pro zpracovani energetickych auditl a posudki soustav verejného osvétleni

Doba sviceniverejného osvétleni

0:00
22:00
20:00

18:00

16:00

14:00 { HHHHAHHAHAAHHAAAAHAAAAHAAE A A A A H AT

12:00 | HHHHAHHAHAAHHAAAAHAAAAHAAE A A A A H AT

10:00 { HHHHAHHAHHAAHHAAAAHHAAAAHHAE A A A A A H AT

leden unor bfezen duben kvéten dcerven Cervenec srpen  zafi fijen listopad prosinec

18 Délka doby sviceni verejného osvétleni
16
A m _ - A HE
414 R -
14 S H - -] ] )
N
12 __‘_\_\_x_‘-_'\'s_ MM E MR
11,06 -
10 e BB E T EIEY A EY NN
9
= 2 I O e O I I 2 x I ‘HEER -] ] o
E 8 “‘_\_\_x_\_\_‘_\_\_\_\_x_\ [ - o _‘\. iR _'\_\_H_ _‘\._ _'\._ _'\_ I
) -]
> 6 M MMM R R R § § THNEYE N MMM MEMEF R
o I T O o I S E § ) ] N M OF ] ] [
4 R % s T R R
8 8
2 o I T O o I S E § ) ] N M OF ] ] [
o I T O o I S % s ) ] N M OF ] ] [
8 8
O W W -] L ] 4 W - L= \ \ [
T T T T T T T T T T T
leden unor biezen duben kvéten d&erven cervenec srpen zafi fijen listopad prosinec
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Prirucka pro zpracovani energetickych auditl a posudki soustav verejného osvétleni

Uvazovana doba svitu v hod. v béidném roce

® prosinec 5 |eden
475,42 462,08
12% 11%

= |istopad
430,00
11%

= bfezen
= fijen 360,17
392,42 9%
10%
= duben
O ] 28%33
320,83 7%
8% = kvéten
= srpen = ferven 242,33
271,83 217,50 202,50 6%
7% 5% 5%
Kumulovana doba svitu v hod. v bézném roce
4500
4039,6
4000
3564,2
3500 3134,2
3000 2741,8
2420,9
2 500 21491
1931,6
2000 1729,1
1486,8
1500 1198,4
1000 8383
462,1
500 l
0
leden unor brezen duben kvéten Cerven Cervenec srpen zari fijen listopad prosinec

11,44% 20,75% 29,67% 36,8% 42,8% 47,82% 53,2% 59,93% 67,87% 77,59% 88,23% 100%

Energy Consulting Service, s.r.0.®, Strana 47/56



Prirucka pro zpracovani energetickych auditl a posudki soustav verejného osvétleni

P6 — Ukazka podrobného vypoctu ekonomické naroénosti soustavy VO

Pfevzato z: http://artechnic-schreder.cz/wp-content/uploads/Ekonomick%C3%A1n%C3%A1-

ro%C4%8Dnost-soustavy-ve%C5%99ein%C3%A9h0-0sv%C4%9Btlen%C3%AD.pdf
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P7 — Ukazky zpUsobilych a nezpUsobilych vydaijl

Zpusobilé
z o
© E g 3
> v N £
v - o 3 T @
c. Polozka = 2 £ %
° G s 7
© Q
2| o2
) S
] 3
S pres
wv
o
Nakup a montaz novych svitidel v¢. svét. zdrojl
1 a elektrovyzbroje (predfadnikl, prepétovych | Ano
ochran atp.)
) Ekologicka likvidace demontovanych svitidel a
svét. zdrojl
3 Demontaz plvodnich svitidel Ano
4 Prondjem montazni plosiny, autojerdbu Ano
5 Presun montazni plosiny, autojefabu na misto
pracovniho ukolu
6 PFipojovaci svorkovnice v¢. jisticich prvk Ano
7 Propojovaci vodi¢e mezi svitidlem a svorkovnici | Ano
Vyména svételného zdroje ve stavajicim
8 svitidle zdrojem o lepsi svételné tech.| Ano
paramterech ¢i odborna repase svitidla.
9 Vyména svételnych zdrojl identickymi zdroji
10 Vyména mfiuk,cnlch predfadnikl ve svitidlech Ano
za elektronické
1 Natéry stdvajicich stozard, konzol atp.
(konstrukénich prvka)
MontdZe demontdZze dalSich zafizeni na
12 soustavu verejného osvétleni (radary, wifi
rozhlasy, architektonické osvétleni, reklamy,
dopravni znaceni atd.)
13 Montaz zasuvky pro pripojeni adventniho aj.
osvétleni
14 Néklady na presun hmot materidlu na
stavenisté

Energy Consulting Service, s.r.o0.®,

Nezpusobilé

Poznamka

Prispévek na recyklaci je soucasti
noveé pofizovanych svitidel

Dle definice patfi k svitidlu

Dle definice patfi k svitidlu

Napf. u historizujicich svitidel

Jednd se o naklady na opravu
(zanedbanou udrzbu), které
obnovuji pdvodni stav a nevedou ke
zhodnoceni objektu

Za predpokladu, Ze danou vyménu
vyrobce svitidla umoziiuje

Jednd se o naklady na opravu
(zanedbanou udrzbu), které
obnovuji pdvodni stav a nevedou ke
zhodnoceni objektu

Neni soucasti soustavy VO

Neni soucasti soustavy VO

Doprava materidlu
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Néklady na presun hmot materidlu v ramci

Tykajici se rekonstruované SVO

Ano ve vysi 50 %, ale uvadi se v
zadosti v samostatnych kolonkach
nesouvisejicich s ndklady na
investi¢ni akci

Ano ve vysi 50 %, ale uvadi se v
zadosti v samostatnych kolonkach
nesouvisejicich s ndklady na
investicni akci

Zasyp jam rucné v horniné trfidy 3,
Odvoz suti a vybouranych hmot do 1 km,
Polozeni drnu vcetné zaliti vodou na roving,
Zatravnéni vcetné zaliti vodou na roving,
Provizorni Uprava terénu se zhutnénim, v
horniné tr 3

15 vy
stavenisté

16 Naklady na dopravni a jiné znaceni vCetné jejich
montaZe a demontdze

17 Naklady na zabor verejné komunikace

18 Demontaz plvodnich konstrukénich prvka

19 Bourani zakladu betonového se zahozem jamy
sypaninou ptvodnich konstr. prvki

20 Zajisténi (vychozi, mimoradné) revizni zpravy Ano

21 Zajisténi pravidelné revizni zpravy

22 Naklady na energeticky audit ¢i posudek Ano*

23 Naklady na projektovou dokumentaci Ano*

24 Naklady na technicky dozor Ano
Naklady na geodetické zaméreni stavby v

25 ptipadé instalace novych sloupl ¢ vedeni v
novych trasach

2% Naklady na vytyéeni tras podzemnich vedeni a
inZzenyrskych siti
Naklady na funkéni zkousky a prohlidky

27 jednotlivych celkd a etap, dokonfovaci a| Ano
ozivovaci prace
Naklady na vyhotoveni projektové

28 ‘. ;
dokumentace skutecného provedeni

29 Naklady na oznaceni svitidel a rozvadécl a
aktualizaci pasportu VO
Naklady na vykopové prace, typicky napfr.
polozky:
Sejmuti ornice ru¢né v horniné tfidy 1, vrstva
tloustky do 15 cm,
Sejmuti drnu jakékoliv tloustky,
Hloubeni nezapaZenych jam pro ostatni

30 konstrukce rucné v  horniné tf 3,

Energy Consulting Service, s.r.o0.®,
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Povrchové Gpravy (asfaltovani, pokladka dlazby

Dle definice patfi k svitidlu

Dle definice patfi k svitidlu

Nutno vyspecifikovat

Nutno bliZe specifikovat

31 .
aj.)

32 Protlaky pod  komunikacemi,  prekopy
komunikaci atp.
Nakup a pokladka (kabelového) vedeni véetné
pripadného samostatného zemniciho vedeni

33 véetné nutného prislusenstvi specifikovaného v
PD (chranicky, kabelova loze, signalizacni pasky
atp.)
Ukonceni a pripojeni (kabelového) vedeni (v¢. i

34 ptip. zemniciho) v rozvadécich a svorkovnicich
svétel. bodl

35 Nakup a montdz novych konstrukénich prvkd
(sloupy, stozary, konzoly, kotvici prvky aj.)
Nakup a montaz pripojovacich prvkd (redukci

36 atp.) slouzicich k instalaci nového svitidla na| Ano
stavajici konstrukéni prvek

37 Montazwprepetovych ochran, bleskojistek do Ano
rozvadéce VO

38 M,optanz prepétovych ochran k jednotlivym Ano
svitidlim

39 Ri)zvavdec (RVO) Jal.<o komplet, tedy skfin Ano
véetné elektrovyzbroje

40 RVP - skfin vcetné propojovacich vodica, Ano
sbérnic atp.

a RVO — jistici prvky (jisti¢e, pojistky, prepétové Ano
ochrany)

42 RVO - spinaci prvky (stykace, relé) Ano
RVO - fidici systém (jakéhokoliv typu, napf.
spinaci hodiny, astronomické hodiny, HDO,

43 B PV . g Ano
soumrakové spinace, fidici a monitorovaci
systém na bazi mikroprocesoru atp.)
Snimace a stabilizatory napéti (jako samostatny

44 celek ¢i soucdsti RVO ¢i svitidel, resp. skupin Ano
svitidel)
RVO - podruzné elektroméry, pocitadla

45 provoznich hodin aj. monitorovaci prvky v¢. Ano
Systému pro prenos dat (GSM aj.)

46 Drobny montazni material Ano Ano

47 Zednické pfipomocné prace

48 Rozpoctové rezervy

Energy Consulting Service, s.r.o0.®,
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Soucinnost s provozovatelem verejného

49 osvétleni, dozory provozovatele verejného
osvétleni

50 Zjisténi stavajiciho stavu

51 Zajisténi provizorniho napajeni

52 Strojni Cisténi komunikace a chodnikd

53 Uklid stavby

54

55

56

57
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P8 — Ukdzka struktury rozpoctu a jeho rekapitulace

Priloha ¢.
PoloZkovy rozpocet k akci XXX
Naklady v K¢ bez DPH
c. Polozka Pocet "] . = Uzn'atelne .
Ké/M) osvétlovaci |, ., . . |Neuznatelné
fidici systém
soustava
1 |Svitidlo, typ XY 10, ks 6 000,00 60 000,00
2 |VyloZnik, typ XY 6 ks 3000,00 18 000,00
3 |WiFi rozhlas 5 ks 2 800,00 14 000,00
4 |Montaz svitidel 10 ks 500,00 5 000,00
5 |Montaz vyloznikd 6 ks 300,00 1 800,00
6 [Prondjem plosiny 3| hod. 800,00 2 400,00
7 |Zpracovanirevizni zpravy 1 kpl. 5 000,00 5 000,00
8 |Montaz WiFi rozhlasu 5 ks 250,00 1 250,00
9 [Kabel CYKY-J 5 x 10 (pro napajeni mezi stozary) 200 m 85,00 17 000,00
10 |Vykopové préace 150 bm 750,00 112 500,00
11 |Kabel CYKY-J 3 x 1,5 (pro napdjeni mezi svorkovnici a svitidlem) 150! m 18,00 2 700,00
12 |Stykace 2| ks 800,00 1 600,00
13 |Astronomické hodiny 1 ks 6 500,00 6 500,00
14 |Montaz ovladacich prvk (stykace, astrohodiny) 1,5 hod. 300,00 450,00
z 248 200,00 75 100,00 8550,00) 164 550,00
Rekapitulace podil bez DPH DPH (21 %) s DPH
1 |Celkové naklady tis. K¢ 248,2 52,1 300,3
2 |z toho uznatelné naklady 33,7%[tis. K¢ 83,7 17,6 101,2
3 [z toho neuznatelné naklady 66,3%[tis. K 164,6) 34,6 199,1
4 [Uznatelné ndklady tis. K& 83,7 17,6 101,2
5 |z toho ndklady na osvétlovaci soustavu 89,8%|tis. K& 75,1 15,8 90,9
6 |z toho naklady na ridici systém 10,2%|tis. K¢ 8,6 1,8 10,3
Dne: Zpracoval:
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P9 — Ukazka podrobného rozpoctu dopliikovych opatreni
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P10 — ukazka vypoctu ztrat jednostranné napajeného vedeni

Vypocet Joule-Lenzovych ztrat jednostranné napdjeného vedeni

Nazev:

Trhové Sviny - Na Nivach
Okruh 1 - VARIANTA A

Priifez vodice [mm?]

25 |Material vodize Hlinik (Al)

Napétova hladina:

3x400/230 V, 50 Hz

vzdalen .o
e ost ¢inné prikony odbérd prou’dy Ofiberu .IWI ,[A] , . .
] (fazové efektivni ztraty ve vedeni P,; [W] Pozndmka
odb | mezi P; [W] h vy
odnoty, ¢inna slozka)
éru odbéry
P[] li [m] L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
1 22| 275,0 1,196 0,0719
2 29 275,0 1,196 0,1666
3 34 275,0 1,196 0,2777
4 275,01 275,0 1,196| 1,196 0,2777(0,2777 odbocka
5 40 275,0 1,196 0,4085
6 61] 275,0 1,196 0,6078
7 47 275,0 1,196 0,7614
8 43 275,0 1,196 0,9019
9 170,3| 170,3] 275,0] 0,740| 0,740 1,196} 0,3459| 0,3459| 0,9019]odbocka
10 46] 275,0 1,196 1,0522
11 38 275,0 1,196 1,1763
12 275,0 1,196 1,1763]odbocka
13 275,01 275,0 1,196 1,196 1,1763| 1,1763 odbocka
14 178 275,0 1,196 1,7580
15 40] 275,0 1,196 1,8887
16 40| 275,01 275,0 1,196] 1,196 2,0194( 2,0194
17 42 275,0 1,196 2,1566
18 45] 275,0 1,196 2,3037
19 50] 275,01 275,0 1,196] 1,196 2,4671|2,4671
20 180 275,0 1,196 3,0552
21 95| 275,0 1,196 3,3656
22 40] 275,0 1,196 3,4964
23 40| 275,01 275,0 1,196| 1,196 3,6271( 3,6271
24 42 275,0 1,196 3,7643
25 45] 275,0 1,196 3,9113
26 50| 275,01 275,0 1,196| 1,196 4,0747] 4,0747
27 180 275,0 1,196 4,6629
28 95| 275,0 1,196 4,9733
29 50| 275,01 275,0f 275,00 1,196| 1,196 1,196} 5,1367|5,1367| 5,1367
30 100} 275,0f 275,01 275,00 1,196 1,196| 1,196] 5,4635|5,4635|5,4635
Rekapitulace, obdrZené vysledky:
Celkova délka vedeni 1672 m B Odbéry [W] M Ztraty [W]
Pocet odbérd 30 [-]
L1 12 13 6000
Napajeci proudy| 21,067| 13,893 14,348|A 5000 S
Ubytky napéti v
% 4000
Vykonové odbéry| 4845,3| 3195,3| 3300,0({W
Ztraty vevedeni | 46:259] 26,693| 29,663|w 3000
0,946| 0,828 0,891|%
Prikony fazi| 4891,6(3222,0| 3329,7 (W 2000
Vykonové zatiZeni fazi| 42,75 28,16 29,1(% 1000
Celkovy prikon 11443,2 100|W, %
Odbéry celkem|  11340,6 99,10|W, % 0 : :
Ztraty celkem 102,615 0,90|W, % L1 L2 L3
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