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Anotace

Na zékladé vydaného rozhodnuti €. 122 142 9216 o Uucelovém ur€eni prostfedkud statniho rozpoctu,
vydanym Ministerstvem primyslu a obchodu v souvislosti s realizaci Statniho programu pro rok 2009 —
Céast A — Program EFEKT byl zpracovan produkt ,Efektivni vyuZiti ddlnich plynd v systémech zasobovani
eletfinou a teplem®.

Publikace je uréena pro aktivitu E1 — Vystava, kurz, seminéF, konference v oblasti enetrgetiky a aktivitu

E.2 — Publikace, pfiru¢ky a informacéni materialy v oblasti Uspor energie.o programu na podporu

Uspor energie .

Publikace je zaméfena na problematiku efektivniho vyuZiti ddiniho plynu v mistech vyskytu tj. v Ostravsko-

karvinské tézebni panvi.

Cilem tohoto produktu je propagace energetickych projektd, které pfispivaji k zvySovani energetické
efektivnosti uziti energetickych zdrojli, v tomto pfipadé pak druhotnych priméarnich energetickych zdroju,
jejichz potenciél doposud neni dostate¢né vyuzivan.

Jsou zde prezentovany realizované i pfipravované projekty vyuZiti dainiho plynu pro energetické ucely,
konkrétné pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla na bazi plynovych motord.

NaSe zkusnosti nabyté pfi projektovani a nasledné realizaci jasné dokladaji tcelnost implementace téchto
projekti a to jak z hlediska zvySovani energetické efektivnosti tak i z hlediska ochrany klimatu .
Nezanedbatelny je rovnéz ekonomicky efekt z realizace pfedmétnych projektd a v neposledni fadé i vyssi
bezpecnost zejména v oblastech staré tézby.

Je jasné, Ze dalSi implementace uziti diiniho plynu pro ucely kogenera¢niho zplGsobu vyroby tepla a
elektfiny je nanejvySe zadouci a je tfeba ji dale rozvijet tak ,aby byl maximalné vyuzit disponibilni potencial

ddIniho plynu.

Doc. Ing. R. Powysil, CSc. |Ing.M.Mare$
Ing. M.Dolezal
Ing.J.Bulin
12/2009 Ing.K.KoZusnikova
Rev. Datum Podpis Zpracoval Kontroloval
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1 Uvod do problematiky

Ostravsko-karvinsk& aglomerace o rozloze priblizn& 600 km? vystav&na na uhelném loZisku s minulou
intenzivni hornickou ¢innosti, se potykd s negativnimi projevy hornické ¢innosti — zejména vystupem
dalnich plyna (ktera loziska uhli doprovazeji) na povrch. Cely region je husté osidlen a pocet obyvatel ¢ini
priblizné 500 tisic. Vystup plynu na povrch vytvafi ve svém okoli riziko vzniku mimofadnych udalosti. Tato
skute¢nost je doloZzena vycétem desitek havérii, jejichz pfi¢inou byl vystup metanu na povrch, ¢asto
spojeny s pritomnosti starych ddlnich dél v minulosti nedostateéné zlikvidovanych a zabezpecenych.

Cilem tohoto produktu je propagace energetickych projektl, které pfispivaji k zvySovani energetické
efektivnosti uziti energetickych zdrojli, v tomto pfipadé pak druhotnych priméarnich energetickych zdroju,
jejichz potencial doposud neni dostate¢né vyuzivan.

Z hlediska souc¢asného globalniho soupefeni o primarni energetické zdroje je tfeba vice vyuzivat doposud
opomijené druhotné zdroje energie, které reprezentuji nemaly potencidl Uspor v koneéné spotfebé
energie. Jednim z téchto zdroji , ktery neni doposud dostatecné vyuzivan je ddlni plyn hromadici se
v uhelnych loziscich.

Stale zvySujici se dovozni zavislost naSi ekonomiky a celé EU v dasledku Ubytku viastnich zdroji povede

k vySSi zavislosti na vyvoji svétovych trha a tim i k zvySovani miry rizik vyskytu krizovych stava.

RovnéZ rostouci tlak na implementaci opatfeni vedoucich k zvySeni ochrany klimatu je dalSim motivem

k vy8Simu vyuziti ddlniho plynu pro energetické potfeby nasi spole¢nosti, nebot je ho nekontrolovany unik
do vzdusi ¢i pouhé pfimé spalovani zatézuji klima Zemé a pfispivaji tak k oteplovani planety.

Neméné dulezitou roli sehrdva i rostouci cenové riziko vyvolavané turbulencemi na komoditnim trhu
primarnich energetickych zdroju.

VSechny vySe uvedené aspekty charakterizujici sou¢asnou situaci, ale zejména budouci o¢ekavany vyvoj

nas nuti hledat nové pfistupy k efektivnéjSimu vyuzivani disponibilnich pfirodnich energetickych zdroju a
druhotnych zdroja energie.

V soucasnosti i v nejblizSi budoucnosti je napfena znacna pozornost a podpora , ale i diskuze v oblasti
vyuziti obnovitelnych zdroji energie a rozSifovani kombinované vyroby elektfiny a tepla. Vedle pomérné
rychle se rozvijejicich energetickych zafizeni vyuZivajici obnovitelné zdroje energie (slune¢ni energie,
biomasa, vétrna nebo geotermalni energie apod.) se zajem podnikatelskych subjektu pfesouva i do oblasti
efektivniho zplGsobu wvyuziti druhotnych pfirodnich zdrojli energie a druhotnych energetickych zdrojl
vznikajicich jako vedlejsi produkt v ramci technologickych procesu.

NaSe pozornost je zamérena na efektivni uziti tzv. dainiho plynu.

2 Dalni plyn
DiiIni plyn svym pavodem patfi do skupiny pfirodnich smési plynnych uhlovodikd, jejichZ hlavni
sloZkou je metan s proménlivym obsahem nehoflavych plyna. Pfirodni smési uhlovodikd se

obecné oznacuji ndzvem zemni plyn.

Podle chemického sloZeni se zemni plyny déli do €étyf skupin:

Vyuziti dulniho plynu
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a) zemni plyny suché (chudé) - jsou plyny s dominantnim obsahem metanu (az 99 %) a nepatrnym
obsahem vy3Sich uhlovodikd a nehoflavych plynd

b) zemni plyny vihké (bohaté) - se od chudych zemnich plynd liSi vy§8im podilem vy3Sich
uhlovodikd (na ukor metanu)

¢) zemni plyny kyselé - obsahuji vy§§i mnozZstvi sulfanu H,S, ktery se musi v misté téZby odstranit
d) zemni plyny s vy$Sim obsahem nehoflavych plyna (zejména dusiku a oxidu uhli¢itého)

Zemni plyny obsahuji pouze nasycené uhlovodiky. Pokud zemni plyn obsahuje uhlovodiky vy3Si
alkalické fady (Cs a vice), odstrariuji se tyto uhlovodiky jiz pfi Upravé v misté tézby. Jejich smés se

nazyvéa gazolin nebo pfirodni benzin.

V sou€asné dobé nejvice vyuZivanym zemnim plynem je tzv. naftovy zemni plyn, ktery vznikal
spole¢né s ropou. Pokud se naftovy zemni plyn té€Zi spole¢né s ropou, jedna se zpravidla o zemni
plyn vihky. V nékterych lokalitach loZiska neobsahuji Zadnou ropu, ale pouze zemni plyn suchy.

Vedle naftového plynu se dnes vyuZiva i karbonsky zemni plyn, ktery se z bezpe¢nostnich divodu

odtéZuje pfi téZbé uhli. Tento plyn je svym sloZenim vzdy suchy.

Mensi povédomi o ném souvisi s jeho vazbou na lokalni loZiska zejména &erného uhli. V Ceské republice
je nejvétsi vyskyt tohoto plynu v ostravsko-karvinské, pfipadné rosicko-oslavanské panvi. Jak jiz bylo
kontovano, karbonsky zemni plyn vznika z pdvodné biologické hmoty béhem geologickych procesu pfi
jejim zuhelfovéni. Otevienim uhelnych loZisek v dusledku jejich téZby dochazi k uvolnéni tohoto plynu,

ktery prostupuje jak do vytéZzenych podzemnich prostord, tak i nad zemsky povrch.

Z bezpecnostnich ddvodu se tento plyn odvétrava na povrch, kde je pak vyuzivan k dalSimu pouziti nebo
volné odchéazi do ovzdusi. V souvislosti s timto procesem a ziskavanym plynem se praxi ujal pro smés

plynt odéerpavanych z dainich dél pojem dalni plyn.

2.1  Charakteristika dalniho plynu

Slozeni ddlniho plynu je zavislé na mnoha geologickych predpokladech i na podminkach spojenych s
téZbou uhli nebo situaci ddlnich dél - tzv. stafin, kde iz byla téZba ukoncena.

SloZeni karbonského zemniho plynu v loZicich ¢erného uhli je nésleduijici:

metan 92,5 %
vySSi uhlovodiky 2,25%
tzv. inerty (pfevazné dusik a oxid uhligity) 6,3 %

Vyuziti dulniho plynu
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DuIni plyn, ktery mame na mysli v tomto pfipadé, tj. plyn z ukonéenych ddlnich dél, vystupujici na povrch

vétSinou ve smési se vzduchem, méa nizsi obsah metanu. Sou¢asna méfeni uvadéji, Ze obsah metanu se
pohybuje v rozmezi cca 30 + 60 % a jeho vyhfevnost je v rozmezi cca 11 + 20 MJ.Nm™.

S ohledem na minimalni naklady spojené se ziskavanim duainiho plynu se jedna o velmi zajimavy zdroj
energie. Z pohledu energetického obsahu i slozeni Ize dudlni plyn srovnavat s bioplynem, ktery ma ostatné
podobné slozeni (40 az 60 % metanu, CO, a dalSi plyny v malych mnoZstvich) i pouzitelnost.

Znacny podil metanu ¢ini z ddiniho plynu Sak i nebezpecnou latku, ktera ve smési se vzduchem vytvafri
vysoce tfaskavou smés (pouze ale v koncentraci od 5 do 15 % plynu ve vzduchu). Dulni plyny odjakziva
patfily k postrachu hornik( v uhelnych revirech.

V ostravsko-karvinské oblasti je fada obci i mést lezicich na poddolovaném Gzemi. DUIni plyn vystupuijici
na povrch by mohl znamenat bezprostfedni ohrozZeni. Z toho divodu se jiz v minulosti provadéla pasivni
opatfeni v podobé:

a. oznaceni mist vystupu plynu a zfizeni ochrannych pasem,
b. odsavani plynu v kontrolnich mistech s jeho naslednym spalovani v misté vytlaku kompresor(.

Tato opatfeni pfispéla sice k zajisténi bezpecénosti v okoli, nevyuZzila vSak energeticky potencial dulniho
plynu, naopak vykazovala spotfebu energie (pohon kompresor) a zatéZovala ovzduSi emisemi z
otevfeného spalovani dulniho plynu.

Obrazek - Odséavaci stanice ddiniho plynu

Vyuziti ddiniho plynu
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2.2 Soucgasny stav

V poslednich letech nastal vyrazny posun z hlediska zajiSténi bezpecnosti okoli, vyuZziti energie dulniho
plynu i ochrany Zivotniho prostfedi v podobé vystavby kogeneraCnich jednotek, spalujicich dulni plyn v
mistech jeho vyskytu. Kromé& uvedenych pfinost neni zanedbatelny ani ekonomicky efekt z prodeje
vyrobené elektfiny a tepla.

Rovnéz je tfeba konstatovat, ze dulni plyn je vyuZzivan k energetickym u&eliim pfimo na dolech a dale je
provozovéan plynovod k distribuci ddiniho plynu do externich mist spotfeby.

Kromé toho je vybranym odbératelidm pomoci plynovodu dodavan karbonsky zemni plyn. Karbonsky plyn je
tézen pomoci povrchovych vrtd. které slouzi pro degazaci horninového masivu v oblastech panenskych
uhelnych sloji. Tyto oblasti byly v minulosti podrobeny vrtnému prazkumu za U¢elem mapovani uhelnych loZisek.

Rovnéz je provadéna tézba dlIniho plynu v nékterych lokalitdch kde byla téZba jiz ukonéena.

3 Identifikace systémovych vazeb mezi stavajicimi energetickymi soustavami a nové
budovanymi systémy vyuziti netradiénich zdroja energie

Z pfedchoziho popisu vyskytu a vlastnosti ddlniho plynu je zfejmé, Ze se naskyta celd fada
efektivniho vyuziti tohoto druhu pfirodniho primarniho zdroje energie, ktery je z hlediska téZby
¢erného uhli druhotnym produktem a v mnoha pfipadech se z divodu nebezpeci vybuchu odsava
bez uZitku na povrch.

Dochézi tak nejen k energetickému plytvani, ale i k zneciStovani klimatu Zemé, ktery vede ve svém
dasledku k oteplovéni.

Z tohoto duavodu je proto v poslednim obdobi vénovana zna¢né pozornost efektivnimu vyuZziti tohoto
energetického zdroje v misté svého vyskytu tedy zejména v Ostravsko-Karvinském reviru.

Dulni plyn pfipadné téZeny karbonsky plyn miZe mit rizné uplatnéni v energetickych systémech.
O jaké moznosti se jedna?

1. Vyuziti dalniho plynu pro vyrobu tepla v plynovych kotlich

2. Vyuziti dalniho plynu pro technologické ohrfevy

3. Vyuziti ddiniho plynu pro vyrobu elektfiny

4. Vyuziti ddiniho plynu pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny v kogeneraénich
jednotkach

5. Vyuziti ddiniho plynu pro trigeneraéni vyrobu tepla, chladu a elektfiny.

Vyuziti dulniho plynu
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Prvni zplsob je klasickym uzitim dainiho plynu pro vyrobu tepla v kotlovych jednotkach, které
vyrabéji horkou vodu resp. paru pro Gcely vytapéni ¢i technologickou potfebu. Tento zplUsob uziti je
doposud nejvice implementovan. VyZaduje vSak vybudovéani plynovodniho potrubi k mistu spotfeby.
Vyrobu tepla Ize rovnéz kombinovat s vyrobou elektfiny, v pfipadé, kdy je vyrdbéna prehrata péra,
kterou je tfeba pro dalSi potfebu redukovat na nizSi parametry. V takovém pripadé je efektivni
vyuZivat tzv. toc¢ivou redukci pfipadné parni turbinu k vyrobé elektfiny. Pfikladem tocivé redukce je
napr. zafizeni TR 320 spole¢nosti M Team. Schéma tohoto zafizeni véetné technickych parametrt je
uvedeno déle.

Popis:

1. stator — t&leso turbiny

2. rofor

3. svafovany ocelowy rdm
O] LB [P F 4. asynchronni generdtor
5
&
7
B
@

pievodovka
vstup péiry

N
E

vystup pary
spojka
ucpavka

Paramelry TR320

wiken Sioiissmsee. 200 - 700 kW
mnoZstel pary. .. .. ... ... 4 - 25t/hod
vstupnitlick péry. .. .......... 0,6-63MPaa
vystupni tlak pdry . . ... ... ... 0,05 - 1,4 MPa a
vstupnl teplota péry. ... ... .. .. max. 420 °C
velikost betonového zakladu. . . . . 1 400 x 2 900mm

Druhy zplsob reprezentuje vyuZiti dalniho plynu pro technologické ohfevy a je velmi podobny jako
v prvém pripadé. Duini plyn je spalovan v hofacich ve smési se vzduchem. Pfedpokladem uziti je
opét plynové potrubi instalované k mistu spotfeby. Pfikladem jsou zihaci pece resp. tavici pece a
pod.

Vyuziti ddiniho plynu
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Tavici pec Zihaci komorovéa pec

Treti zpUsob uziti dbiniho plynu je vyuzivan teprve v poslednim obdobi. Jedna se vyrobu elektfiny
v plynovych motorech, které jsou propojeny elektrickym generatorem. Jedn& se o tzv. kogeneraéni
jednotky, u kterych se vSak nevyuzivad odpadni teplo spalin a dale teplo z chlazeni motoru. Tento
zplsob vyroby el.energie dosahuje maximalné G¢innosti 31 % a je tedy malo G¢inny a je identicky
svyrobou v Kklasickych kondenzaénich elektrarnach. Ztohoto duvodu vyuZziti  plynovych
motorgeneratord pouze pro vyrobu elektfiny doporu¢ujeme pouze v lokalitdch, kde neni efektivni
spotfeba tepla a kde by dochazelo ke spalovani dalniho plynu na flérach bez energetického vyuZiti.

Ctvrty zpasob energetického vyuziti dalniho plynu pro kogeneraéni vyrobu elektfiny a tepla
reprezentuje moderni a efektivni zplsob vyuZiti dainiho plynu. VyuzZzitelnost energie u pistového
spalovaciho motoru je az 91 %, z toho pfipada na tepelnou energii 57 % a na elektrickou

energii 34 % s tim, ze se chladi jak olej tak spaliny. Principielni srovnani klasického zpusobu
oddélené vyroby elektfiny a tepla a kombinovaného zplsobu je prezentovano na nasledujicim

schématu.

Vyuziti ddiniho plynu
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Rozdélena vyroba elektriny a tepla | Kogeneraéni vyroba elektfiny a tepla

P 1
teplozPEZ Spotfebiteli je dodano: teplo z PEZ
1,0 GJ tepla (Q)
0,22 MWh elektfiny (E)
Qel
2,38 GJ
Kondenzéd"ni elektrarna -
| E Qs
Qut . 0,22 MWh
1,12GJ = | ﬁ 1,91 GJ

celkem ; Qs celkem
3,50 GJ '. 1.0GJ 1,91 GJ

Pfi dodavce 1 GJ tepla spotiebiteli se kogeneraci usetii 1,59 GJ tepla z PEZ, tedy 45%

Obr. 1 llustraéni piiklad energetického piinosu kogeneraéni vyroby tepla a lektiiny /KOGENERACNI JEDNOTKY
ZRIZOVANI A PROVOZ Doc. Ing. Jaroslav Krbek, CSc.Doc. Ing. Bohumil Polesny, CSc./

Paty zpusob uziti je doposud nejméné vyuzivany zpusob vyuziti ddlniho plynu, kterym je tzv.
trigenerace. PouZiti trigeneraéniho pfistupu je relativné novou véci. Nejedna se vSak o néjaky
prevratné novy fyzikalni princip, ale o spojeni kogeneracni jednotky a absorpéni chladici jednotky za
Ucelem maximalniho vyuZiti kogenerace a zuZzitkovani €asti vyrobeného tepla na vyrobu chladu
absorpénim zpusobem. Pojem trigenerace Ize tedy srozumitelnéji vysvétlit jako "kombinovana vyroba
elektfiny, tepla a chladu".

Jak jiz bylo vySe uvedeno, jednim z hlavnich dlivodu, pro¢ se prfistupuje k trigeneraci, je prodlouzeni
efektivniho ro¢niho probéhu kogeneracni jednotky. ZvySeného efektu kogenerace se dosahuje

zafazenim dodate¢né spotieby tepla zejména v letnim obdobi. Letni spotfeba tepla je totiz hlavnim

Vyuziti ddiniho plynu
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limitujicim faktorem pro velikost a efektivitu kogenera¢ni jednotky. Vhodnou "letni" spotfebou tepla
muaZe byt pravé vyuziti tepelné energie z kogenerace jako vstupu pro absorpéni chladici proces. S
vyrobenym chladem se pak nejéastéji klimatizuji bytové, administrativni nebo technologické prostory.
Hlavni vyhodou absorpéni chladici jednotky je nahrazeni uSlechtilé vstupni elektrické energie méné
uSlechtilou (a také levnéjsi) energii tepelnou. DalSimi vyhodami absorpéni chladici jednotky pfi
srovnani s kompresorovymi chladicimi jednotkami jsou minimalni hluénost, jednoduchost a z toho
vyplyvajici spolehlivost a ekologicka nezavadnost.

absorpéni chladici jednotky nakladnéjsi pfi pofizeni nez klasické kompresorové chlazeni. Hlavni
nevyhodou absorpéni chladici jednotky je tedy vy3Si investice. DalSimi nevyhodami je nutnost
chladicich vézi o vyS8im vykonu ve srovnani s kompresorovym chlazenim a vétSi rozméry a

hmotnosti technologie.

. 7°C
Trlgen erace
Chadici @ @ Chadici systém
CTuer
- 12°
Electrici
ty == T 80°C
Chladici gty

Q

— <l

Cz

2Oz
L

Z vySe uvedeného prehledu je ziejmé, Ze nejefektivnéjSim zpusobem uZiti dulniho plynu se jevi
technické feSeni zaloZené na trigeneraCnim zpusobu vyroby energie tj. vyroby elektfiny, tepla a
chladu.

Toto vyuziti vSak narazi na urcité bariéry jak technické tak i z hlediska uplatnéni. Z téchto davodu se
v souCasné dobé vyuZiva efektivné diini plyn pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla
v kogeneracnich plynovych jednotkéach.

Vyuziti dulniho plynu
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V marginalnich pfipadech dochazi k vyuZiti plynovych motorgeneratori pouze k vyrobé elektfiny.
Jedné se o pfipady, kdy odsavany duini plyn je spalovan na féfe a v daném misté neni potencialni
odbératel tepla .

Vyhodou kogeneralni vyroby tepla a elektrickd energie je navic i to, Ze vyrobni zafizeni lze
umistovat v misté své spotieby, ¢imz se do znacné miry eliminuji ndklady na rozvod energie a
nezbytné ztraty dalkovym rozvodem . Teplo vznikajici v kogeneracni jednotce je vyuZito k vytapéni
budov, pfipravé teplé uzitkové vody nebo k pFipravé technologického tepla. Protoze se pfi pouziti
kogeneracniho zpusobu vyroby elektfiny a tepla uSetfi cca 40% paliva, zatéZuje kogenerace z
ekologického hlediska pfiblizné o totéz procento méné zivotni prostredi.

Kogeneraéni jednotky slouzi €asto téZz jako nouzové zdroje elektrické energie v mistech jeji
nepretrzité potfeby nebo mohou plnit tzv. systémovou funkci, ktra je vyuzivana elektrizacni

soustavou k regulaénim acéelim .

4 Prezentace realizovanych projektt vyuziti dalniho plynu v OKR

V této Casti uvedeme priklady konkrétni spoluprace naSi spolec¢nosti s OKD, DPB,a.s. v oblasti
energetického vyuziti ddiniho plynu.

Ugastnici procesu i samotna priprava proces projektu a realizace stavby kogeneragnich zdrojd,
vyuzivajicich dulni plyn jako palivo je naznacen na nasledujicim schéma.

Projektova dokumentace byla zpracovana a projednana v souladu se znénim stavebniho zakona , ve
stupnich :

§ Dokumentace pro Gzemni rozhodnuti v€. vykonu inZenyrské ¢innosti do faze vydani dzemniho
rozhodnuti

§ Dokumentace pro stavebni povoleni, v€. vykonu inZzenyrské ¢innosti do faze vydani stavebniho
povoleni

§ Dokumentace pro provedeni stavby

V dobé vystavby vykonaval zhotovitel projektové dokumentace autorsky dozor na stavbé.

Vyuziti dulniho plynu
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Objednatel
P OKD,DPB, a.s.

Rudé armady 637, 7398 21_Paskov

Projektant

TEBODIN

Dodavatelé

| TEDOM"

Lze konstatovat, Ze spoluprace vSech slozek byla konstruktivni a terminové i vécné ukoly se podafilo
Uuspésné splnit. Energetické zdroje jsou v trvalém a spolehlivém provozu. Provoz potvrdil i ekonomickou
efektivnost plvodniho zaméru, viz. nasledujici kapitola.

4.1 Projekty kogeneraénich jednotek

V rdmci €innosti v oblasti vyuziti ddlniho plynu byly za uplynulé obdobi realizovany ve spolupraci s OKD
DPB a dodavatel(i technologie celkem tyto Gtyfi projekty:

KGJ Rychvald — 0,4 MW
KGJ Paskov — 1,6 MW
KGJ Orlova — 0,7 MW
KGJ Muglinov — 1,2 MW

w W wn W

41.1 KGJ Muglinov

Novy energeticky zdroj se sestava z nasledujich technologickych zafizeni:
kogeneracni jednotky (KGJ)
transformacni stanice
zalozni plynova kotelna (PK)

Vyuziti dulniho plynu
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KGJ je tvofena soustrojim plynového motoru a jim pohanéného generéatoru elektrické energie. Soustroji je
umisténo v kontejneru s protihlukovou izolaci.
Palivem spalovanym v motoru je ddini plyn pramérného slozeni a vlastnosti:

CH, 50+60 %

CO;, do 10 %

0O, do 1%

N, zbytek

ostatni plyny vodni pary obsazené v tézeném plynu
vyhfevnost 13,59 = 20,38 MJ.Nm™®
tlak v misté odbéru ze stavajiciho plynovodu 30+50 kPa (rel.)

Plyn je pfiveden z blizkého plynovodu podzemni pfipojkou do KGJ, pfimo do regulaéni fady, ktera
zajistuje redukci tlaku plynu pfed vstupem do motoru na predepsanych 5+10 kPa(rel.).

Parametry KGJ:

Typ TEDOM Quanto D 1200 SP CON Ddini
Elektricky vykon 1166 kW,

Tepelny vykon 1229 kW,

Elektrick& u¢innost 417 %

Tepeln& ucinnost 440 %

Celkové uginnost 85,7 %

Teplota vody 90/70 °C

Motor

Typ TCG 2020 V12

Jmenovita spotieba plynu 493 + 740 Nm®.h™ (2794 kW)
Produkce spalin 2535 +3798 m3.h*

Teplota spalin
na vystupu z motoru 440 °C

z vyfuku (nom.) 120 °C
z vyfuku (max.) 150 °C
Generétor
Typ M8B 500 SD4
Napéti 400 V
Frekvence 50 Hz
Nom. ota&ky 1500 min™
Nom. Gdéinnost 97,4 %

Vyrobend elektricka energie je transformovéna z nizkého napéti 0,4 kV na vysoké napéti 22 kV a
vyvedena do venkovni distribuéni sit¢ CEZ Distribuce.

Parametry transformatoru:
Napéti 0,4/22,0kV
Vykon 1600 kVA

Vyuziti dulniho plynu

Page 14 of 42



Tebodin Czech Republic, s.r.o.
Cislo dokumentu: 5882-900-2/2-S-01

Revize: 0
TEBODIN  Daum: 122009
Consultants & Engineers Strana: 15 z 42

PFi provozu KGJ dochézi k zahfivani motoru, ktery je tfeba chladit. K chlazeni slouzi vodni chladici okruhy
(provozni a nouzovy), jejichZz soucasti jsou ventilatorové chladi¢e vzduch-voda, cirkula¢ni Cerpadla a
pfisludné propojovaci potrubi. V pfipadé pfedmétné lokality je teplo z chlazeni KGJ vyuZito k vytapéni
objektd. Oteplena voda z chlazeni motoru je vyvedena do stavajiciho péatefniho rozvodu topné a vratné
vody, ze kterého jsou napojeny jednotlivé objekty aredlu. Provoz chladicich okruht je tak omezen jen na
nezbytné nutnou dobu najizdéni (dosazeni provozni teploty obéhové vody) nebo na obdobi, kdy pro odbér
tepla neni vyuziti (mimotopna sezéna).

Provoz nové KGJ je bezobsluzny s dalkovym sledovanim vybranych provoznich hodnot a stavd
provozovatelem zafizeni.

Plynovy kotel slouzi pouze jako zalozni zdroj tepla a méa kontejnerové provedeni.

Palivem pro plynovy kotel bude tentyz dulni plyn jako pro KGJ, pramérného slozZeni a vlastnosti:

CH, 50+60 %

CO, do 10 %

0O, do 1%

N, zbytek

ostatni plyny vodni pary obsazené v téZzeném plynu
vyhfevnost 13,59 = 20,38 MJ.Nm™®
tlak v misté odbéru ze stavajiciho plynovodu 30+50 kPa (rel.)

Plyn je pfiveden z blizkého plynovodu podzemni pfipojkou do KGJ, pfimo do regulacni fady, ktera zajisti
redukci tlaku plynu pfed vstupem do kotle na pfedepsanych 20 kPa(rel.).

Parametry PK:

Tepelny vykon 1400 kW,

Uginnost 94 %

4.1.1.1 Produkce

Novy energeticky zdroj ur€en k vyrobé elektrické energie a tepla v podobé teplé vody. Elektricka energie je
vyvedena do venkovni sité 22 kV kabelem 22 kV. Trasa nové kabelové trasy pro vyvedeni elektrického
vykonu a misto napojeni jsou zfejmé z z Pfehledné situace stavby 1:1000.

Produkce elektrické energie ¢ini 8 745 MWh,.r' pfi vyuZiti jmenovitého vykonu po dobu 7500
h.ort.

Teplo je dodavano do stavajici otopné soustavy aredlu OKD, Doprava, a.s..Produkce tepla pfi dobé vyuziti
7500 h.r*. &ini 33183 GJ.r.

Vyuziti dulniho plynu

Page 15 of 42



Tebodin Czech Republic, s.r.o.
Cislo dokumentu: 5882-900-2/2-S-01
Revize: 0

TEBODIN  Daum: 122009

Consultants & Engineers Strana: 16 z 42

4.1.1.2 Technické feSeni
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4.1.1.3 Ekonomické efekty

V nasledujici tabulce je prezentovdna ekonomicka efektivnost tohoto projektu, ktery reprezentuje
kogeneracni jednotku o jmenovitém vykonu 1,2 MWe a plynovy horkovodni kotel o jmenovitém vykonu 1,
4 MWH.

Propocet vychazi z téchto ekonomickych veli€in:

Investiéni néklady 43 800 tis.K¢
Spotfeba degazac¢niho plynu 4714,4 tis.m*
Cena degazacniho plynu 3 000 K¢/ tis.m®
Ostatni provozni naklady 2623,5 tis.K¢
Produkce elektrické energie &ini 8 745 MWh,.r
Produkce tepla 33183 GJ.r.
Vynosy z dodavky el.energie 2420 KE/MWh
Prodejni cena tepla 300 K¢&/IGJ

Vyuziti dulniho plynu
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Kogeneraéni jednotka Muglinov a zalozni plynovy kotel
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KGJ Orlova
0,8 MW,

KGJ Paskov
1,6 MW,
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KGJ Paskov
1,6 MW,
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41.2

Ekologické efekty

V nasledujicich tabulkach a grafech jsou uvedeny efekty plynouci z implementace kogenerac¢ni jednotky
Muglinov ve stavajicim energetickém systému.

Celkové emise

Emise EL. + CZT KGJ
- kg/rok kg/rok

tuhé,PM, 1 056,4 94,3
SO, 12 310,5 19
NOy 16 005,7 6128,8
CcO 28114 1508,6
CO, 21 167 250,0 4190611,1
CxHy 17129 301,7

Snizeni emisi vlivem implemntace KGJ spalujici daini

plyn
Emise KGJ
- kg/rok
tuhé,PM, -962,1
SO, -12 308,6
NOy -9 876,9
CcO -1 302,8
CO, -16 976 638,9
CyxHy -1411,2
Produkce emisisledovanych latek
18 000 25 000 000
16 000
8 14 000 -+ 20000000
2 12000 -
3 1+ 15000000
% 10000 - o
0 o}
Z 8000 - ©
g + 10000000
® 6000 -
o
S 4000 -
E + 5000 000
2 000 - |
o | N - B
kg/rok kg/rok
EL.+CZT KGJ
m tuhé,PM10 S02 NOX mCO W CXHY oco2
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Snizeni produkce emisi sledovanych latek vlivem implementace
KGJ
T . °
. B
2000 4 -2.000 000
= 4 -4 000 000
T 4000
5 4 -6 000 000
&5 6000 1 -8000000
=3 S
8 -8 000 4+ -10 000 000 ©
"
o 4 -12.000 000
= -10000
= + -14 000 000
-12.000 1 -16 000 000
-14 000 -18 000 000
kg/rok
m tuhé,PM10 S02 NOX mCO B CXHY oco2

Z uvedeného je zcela zrejmy efekt plynouci z vyuziti ddlniho plynu pro kombinovanou vyrobu elektfiny a
tepla, ktera vytésnuje vyrobu elektfiny z uhelného zdroje konkrétné z Elektrarny Détmarovice.

Vyznamny je pfedevsim efekt sniZzeni produkce CO2, kdy tato kogeneraéni jednotka vytésni svou vyrobou
produkci sklenikového plynu CO2 ve vySi témérF 17 tisic tun.

4.2 Vyuziti ddlniho plynu v méstském systému zasobovani teplem

V této Casti informacniho materialu jeSté uvedeme pfiklad efektivni aplikace kogeneraénich jednotek a
plynovych kotld v méstském systému zasobovani teplem. Konkrétné se jedna o projekt zaméfeny na
vyuziti diiniho plynu v energetickém systému mésta Orlova.

Stejné jako celd ostravsko-karvinska oblast, je i Gzemi mésta Orlova a jeho okoli vyrazné dotéeno minulou
a CasteCné jesté soucasnou, doznivajici téZbou ¢erného uhli. | zde se setkavame s vyskytem ddlniho
plynu. V poslednich letech je vénovana zvySena pozornost kontrole jeho vystupt i jeho dalSimu vyuZiti.

Zafazeni plynu z dulni degazace ¢innych dold mezi druhotné zdroje energie a ddlniho plynu z uzavienych
dold mezi obnovitelné zdroje energie, v€. podminek pro vykup elektrické energie vyrobené z téchto zdrojl
kogenera¢nim zpusobem, vede ke zvySenému zajmu jeho vyuZiti k energetickym G¢eliim. Proto také bylo

pfistoupeno k podrobnéjsi analyze technické proveditelnosti a ekonomické vhodnosti SirSiho
energetického vyuziti plynu v jednotlivych lokalitach Mésta Orlova.

Nekontrolovany vystup dilniho plynu na povrch pfedstavuje v ostravsko-karvinském reviru aktudlni
problém. Nebezpeénost dulnich plynl, zejména metanu, doklada cela fada havarijnich udélosti, které

Vyuziti dulniho plynu

Page 29 of 42



Tebodin Czech Republic, s.r.o.
Cislo dokumentu: 5882-900-2/2-S-01

Revize: 0
TEBODIN  Daum: 122009
Consultants & Engineers Strana: 30 z 42

meély za nésledek dokonce vazna poskozeni lidského zdravi. DlIni plyny vystupuji v oblastech s hustou

obcanskou zastavbou pfevazné starymi dilnimi dily a tenkym, pfipadné narusenym, pokryvnym Gtvarem.

Nutnost kontroly vyskytu plynu a jeho vystupl z podzemnich prostor souvisi s tim, Ze plyn se vzduchem
vytvaFi vybuSnou smés. Je proto snahou dostat plyn pod kontrolu formou kontrolnich vrtl s odsavanim.
V minulosti byla provedena cela fada vrtd, ze kterych je plyn fizené vypoustén do ovzdusSi, napojen na
sbérny plynovod (s naslednym odbérem ve vhodnych lokalitach k energetickému vyuziti) nebo spalovan
v blizkosti mista vyskytu. Zpfisfiujici se pozadavky na ochranu ZP obecné& a ovzdusi zvlast nebudou viak
v budoucnu tolerovat oteviené spalovani nebo vypousténi plynu do ovzdusi.

Konkrétni systémovou interakci klasické soustavy zasobovani teplem (zdrojova Cast teplarna,
spalujici fosilni paliva a distribuujici teplo na bazi horké vody do zasobovanych lokalit) a soustavy
zaloZené na vyuZiti zemniho plynu je pfipravovany projekt pro mésto Orlova. V protivaze (byt
castecné) Elektrarné Détmarovice stoji systém ostrovnich soustav vyuZivajici ve zdrojich dalni plyn,
jehoz vyskyt je zde znacny. DuIni plyn je mozno ve vétSi mife nez dosud spalovat v plynovych
motorech, elektrickou energii vyvadét do tamni elektrizaéni sité a teplo z chlazeni motord dodavat

pro vytapéni sidlistnich celk( mésta.

Kromé smysluplného vyuZiti jinak nebezpecné se Sificiho duiniho plynu je vyhodou takovéhoto
systému mj. i dynamika soustavy zdroj — odbératel, plné automatizovana, s kratkymi potrubnimi

trasami a malymi pfenosovymi ztratami.

V roce 2001 byla zpracovana Uzemni energetickd koncepce mésta Orlova (UEK). Jeji soudasti je mij.
navrh FeSeni v zasobovani teplem v nasledujicich letech stim, Ze doporu€uje predevSim rozvoj
centralizované soustavy tepla (CZT), jejimz zdrojem je Elektrarna Détmarovice (EDE). Tato strategie je
vecelku spravna, avSak opomiji potencidl, ktery reprezentuje vyskyt dalniho plynu a jeho moZznost vyuZiti
pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla v mistech jeho vyskytu a pobliz lokalit s potencialem na

vytapéni z téchto zdroju

Zpracovany projekt si kladl za cil proveéfit redlnost a efektivnost moznosti vyuZziti ddiniho plynu jako vhodné
alternativy ke stavajici koncepci. Podstatou této alternativy je vystavba kogeneracnich jednotek (KGJ)
spalujicich dulni plyn a vyrabéjicich mj. teplo, pouzitelné pro dodavky odbératelim, zdsobovanych
v soucasné dobé z lokalnich zdroji na zemni plyn a tuhé paliva.
Z provedené analyzy stavajiciho stavu vyplynulo, Ze z&sobovani teplem je v sou¢asné dobé pokryto
v pfedmétné oblasti témito zdroji tepla :

§ Elektrarna Détmarovice, spalujici energetické Cerné uhli a z&sobujici méstské oblasti teplem

v podobé horké vody, transformované na teplou vodu v pfedavacich stanicich.

§  Plynové kotelny v bytovych a rodinnych domech spalujici zemni plyn

§ Uhelné kotelny v bytovych a rodinnych domech

§ Jiné zdroje omezeného rozsahu a vyznamu— pfimotopy, tepelna ¢erpadla, solarni technika
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czT Elektrick& energie Zemni plyn Tuhd paliva
[GJ] [kwh] [m’] [t]
588 507 102 078 770 3 825 840 8101,9
[MWh]
163 474 | 102 079 | 35 506 | 39 160 |

UEK predklada racionalizaci v zasobovani teplem, spodivajici v pfepojeni vybranych odbératel(,
zasobovanych z lokalnich zdroja tepla na CZT. Mensi rozsah se tyk& vyuZiti bioplynu nebo tepelnych
Cerpadel.

Zpracovany projekt si kladl za cil provéfit alternativni napojeni vybranych odbératell na dodavky tepla
z KGJ, spalujicich diIni plyn. V Gvahu je brana vzajemna poloha stavajicich nebo novych vrti, moznych
stavenist KGJ a potencialniho odbératele tepla.

V této souvislosti byly brani v ivahu nasledujici odbératelé tepla:

Rodinné domky

Predpokladany pfikon 2,3 MW
Predpokladana ro¢ni spotfeba tepla 16 000 GJ
Sidlisté

Predpokladany pfikon 3,7 MW
Predpokladana ro¢ni spotfeba tepla 31340GJ

Lokalita Mésto
Predpokladany pfikon 1,2 MW
Predpokladana ro¢ni spotfeba tepla 9270 GJ

Hlavnimi ddvody vybéru lokality pro CZT s kogenera¢nimi zdroji na bazi plynovych motort a ddlniho plynu
jsou:

§  vyskyt dulniho plynu a jeho povinna tézba

§ energeticky potencial dalniho plynu s obsahem az 60 % CH,

§ moZnost nahrady stavajicich dodavek tepla teplem vyrobenym ekonomicky efektivnéjSim
zpGsobem

§ moznost snizeni dopadd na ZP

§ sniZeni ndkladd na vyrobu tepla

§ sniZeni ceny tepla dodavaného odbératelim

Poloha lokalit, pfichazejicich v Gvahu pro zasobovani teplem z kogeneraénich zdrojd na duaini plyn je
situaéné znazornéna na nésledujici mapce :
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Do dil¢ich oblasti byl navrzen optimalni vykon a uspofadani kogenera¢niho zdroje. Jeho soucasti je i
pfislusny plynovy kotel, ktery by v dobé odstavky kogeneracniho zdroje nahradil dodavky tepla z
kogeneraéni jednotky.

Na zakladé zkuSenosti z fady realizovanych zdroji se predpokladad pouziti kogeneraénich jednotek a
plynovych kotelen v kontejnerovém, prepravitelném provedeni. Kontejnery budou situovany vhodné
k okolni zastavbé z hlediska urbanistického a architektonického. Dopad na Zivotni prostfedi bude
minimalizovan jak samotnymi parametry jednotek tak v pfipadé potfeby dopliikovym zafizenim. Provoz
kogeneracnich zdroji bude bezobsluzny, dalkové Fizeny z centralniho dispecinku OKD, DPB, a.s. Zdroje
budou oploceny a navic zabezpeceny systémem elektronického zabezpeceni staveb.

Otopna soustava bude teplovodni 90 / 70 °C. Teplo do mista odbéru bude rozvedeno podzemnimi
rozvody z predizolovaného potrubi. Cirkulaci budou zajiStovat obéhova Cerpadla umisténa ve zdroji.
Snahou je max. vyuZiti tepla z KGJ pro vytapéni a pfipravu teplé vody. V obdobi letniho provozu budou
KGJ ¢astecné chlazeny pfes chladi¢e z divodu nizsi poptavky po teple.

Vrobend elektricka energie z KGJ bude transformovan z napétové hladiny 0,4 kV na 22,0 kV a po dohodé
s CEZ, Distribuce a.s. vyveden do nejbliz&iho napojovaciho mista v siti 22 kV. Vyvedeni vykonu bude
provedeno podzemnim vn kabelem.

Vychozim materidlem pro navrh dil€ich ( okrskovych ) soustav zasobovani teplem a jejich kogeneracnich
zdroju byl pfehled sou¢asnych potfeb tepla ve sledovanych ¢astech mésta.

V nésledujici tabulce a obrazku je prezentovan vztah jednotlivych lokalit, jejich zdroja v€. provoznich
hodnot a ro¢nich produkci a spotfeb energie.

Vyuziti dulniho plynu

Page 33 of 42



Tebodin Czech Republic, s.r.o.

: 5882-900-2/2-S-01

Cislo dokumentu

0
12/2009

34z42

Revize

Datum

TEBODIN

Strana.

Consultants & Engineers

692y 96269 TCLLT ENNEN)
99zL £696 £69¢ 9796865 |v'09TT W) (4d+ (o) 02€ p96lulod)  BlLispexe jupoydqo| 65
0 0912 009 000002 £'eee 071 08 060 0007 1 009 )d 97y A% 0S0T 0UBpNIS 8) ElOXS JupepEZ| 99
992L €ESL €600 92968/5  |T'Le8 [43 0€ 7880  |9/60  |9050  |S6ET 8E0T 7 000L 0097 (Lv2 000T) (OM 424 €TeT Benoyliesepy|  SOSewnizguwd9|  gs
[\[242 0417 981¢ 007699 |L'9TET us¥[®9 (4 + (o)
0 650 0zL 00002 0’007 071 08 060 0021 7 009 )d 57y
0T¢L 8188 99%¢ 00TLT¥9 1'916 071 0¢ G180 |l680  [88S0 |28 19 ¢ 0002 00ST (L2 008) £ L2LT Q4017 PyusleH n
6E7S 6989 8067 980€97Y 028 wayed (id + (9¥)
0 96¢T 09€ 0000¢T 0002 071 0€ 06'0 009 T 009 Ad 7Y 0Ty 8CCT EXRBI0N N BIOXS JupepeZ| S
6E7S €195 8vSl 980EVEY 029 071 0€ G180 |9/£0  |66Y0  |2€0T L1l T 000L 00ST (L¥2 022) (9 009 ay 0e 1oA0WIO BN
ukinT-eAojio ¥
[\[42 017 981¢ 007699 |L'9TET ws¥[®9 (4d+ ()
0 650 141 000012 0’007 071 08 060 0021 1 009 )d e 7y 9.6 ag A Ta0st )N BXIIUIOH
0TeL 8/88 992 00T.TP9  |L'9T6 [43 0€ 680  |£60  [8€S0 |28 q18 /4 000L 0097 (1v2 005) (9M 089 agA Tawor PAszals
81807 20971 950¢ L1006 |TwLLT us¥[®9 (4 + o)
0 95vE 096 00002€ £'ees 071 0¢ 060 0097 7 009 )d 27y 0€9T agn Tq9ez sk W
8.80T WITT 960€ ¢L798%8 60721 071 0¢ 680 |9£0  |66Y0  |2€0T L1l ¢ 0002 00ST (L¥2 0L2) £ 0¢5 aanTqose enouyefieg
Aze1-pnoji0 7
58307 97017 090¢ £l2208  |STSHT wey[ed ( )
0 w1 |00 00000 Jeeee @ & 060 oot i 009 o Vid O
98801 9988 092 €/2le8L  |C8TIT 0T 0€ 8980  [8Tv'0  |OW¥'0  |OVOT Geat 7 000L 0057 (Lv2 0097) £OM Lo 0091 (MW S'T) 307 Zd
99zL £696 £69¢ 9796865 |v'09TT us¥[®9 (4 + (o)
0 0912 009 000002 £'eee 071 0€ 060 0007 7 009 )d 17y {3741 agATaoy
992L €ESL €600 92968/6  |T'Le8 071 0€ 7880  |9/60  |9050  |S6ET 8E0T 7 000L 0097 {Lv2 000T) 19X agATa06
013N -BAOIO T
NN 0 UMW N Ly | N % ' °MY S Y Y W
e eAISAS uzo
alblaus eida) Yolloipz an egagods eroxRd PHO Uesqo | BAONIBY | eXoLpPR| pujsde) | fupda) | Mpouptee v_nusﬁmwv_ alfleus o | eiday ! uoyyd
PRUPRID ) fujpda) sidod Aazeu ‘uz0
©q0IAA BAOY DI ufid 1uinp fuepepyodpesd jjsouuign fuoxAn gnoxioupal
9goufa ud sloipz fiznfa £noyj0
m_mhmcm pRP e m_amz ._EUN Em_aﬁ BURAOQOSEZ JSB|(0

Vyuziti dulniho plynu

Page 34 of 42



Tebodin Czech Republic, s.r.o.
Cislo dokumentu: 5882-900-2/2-S-01

Revize: 0
Datum: 12/2009

TEBODIN
Strana: 35 z 42

Consultants & Engineers

I # "‘P‘ ‘ Al ’ -’ - e “';;.-:‘ J T
kG GkREB a U 7Orlove ™) X

4 .
b
ar ~

T oz : T
X . R B Mo % 3
S SRET O e o sz : - e
Toivape v » & v o BpTe g @SR (iwa A oo S
e : A e Woregr e T . [ b § S Nringra Ereomiciy N
- &) Zouaghard Saeht 45a) . a X e e Pote et
b2 Zwiur i R = S o ] — ek < t % i
e i ardr v ovE qn;p"t_ = v Orlovshd 182,
1 A W TPt S " | 5 -
i o, T ) 2R e e e 1, W
e
e g v
E‘i’_‘e‘«kt;"‘ oty -
S ACADET ST, oy v 3

A

g
P g S
SN R

: e X I

Orlowa
s
%
“l
ﬁ: _ i ,// o
— /

b K9 Az '

S ¥ ,//
)
f," Foteepgey #i & 2

Sorsea,

| | / o ) N \‘\\\ ,/
\ :

Page 35 of 42

Vyuziti ddiniho plynu



Tebodin Czech Republic, s.r.o.
Cislo dokumentu: 5882-900-2/2-S-01

Revize: 0
TEBODIN  Daum: 122009
Consultants & Engineers Strana: 36 z 42

Projekt zahrnuje clekem 7 okskovych systému zdsobovani teplem tvofenych vzdy kogenera¢nim zdrojem
spalujicim dulni plyn, zaloznim kotlem a distribu¢ni soustavu tepla. Pro kazdy z nich byla provendena
kvantifikace narokd a G€inkd a ekonomické vyhodnoceni.

V rdmci ovéfeni reélnosti uvedenych soustav s kogenera¢nimi zdroji byl kladen diraz na:
§ dostupnost existujicich zdrojd dalniho plynu, jeho dostate€nou vydatnost a kvalitativni znaky
§ ovéfeni potfeb tepla potencialnich odbératell
§ vzéjemnou polohu zdroju ddlniho plynu a potencialnich odbératell tepla

Odbéry tepla se opirali o stavajici stav popf. nejblizSi vyhled a nepocitali s vyraznéjSim navySenim potreb
tepla v dané oblasti mj. i pro intenzivni sméfovani mésta k Usporam tepla formou napf. zateplovani
objektu.

Sestaveni investi¢nich nakladd v rozmezi od odbéru plynu po vyvedeni teplal a elektrické energie se
opiralo o aktualni technické, cenové i projekéni zkuSenosti z pFipravy a realizace kogeneracnich jednotek
(Orlova, Paskov, Muglinov). Investiéni naklady na Gpravy vrtl poskytl objednatel.

Do ekonomického hodnoceni byla mj. pouZita ovéfena cena za vykup elektrické energie (3,0 K&.kwh,™),
konkurence schopné cena tepla (350 K&.GJ"), diskontni sazba (8 %). S ohledem na niz3i obsah CH,
v daInim plynu ( okolo 30 %) byla uvazovéna jeho vnitropodnikové cena ve vySi 2,0 K&.

Ekonomicky vypocet vychazel z nasledujicich vstupu:

§ Investi¢ni ndklady na zajisténi plynu, vlastni kogeneracni zdroj, vyvedeni tepla a elektrického

vykonu
KGJ Investiéni naklady
Kz 1 29 983
KZ 2 51 520
KZ 3 37 144
KZ 4 21 563
KZ 5 37 605
KZ 6 33943
Kz 7 34 330
Celkem 246 088

§  Provozni ndklady - viz. pfiklad dvou zdroji uvedenych v nasledujicich tabulkach

Ekonomické vyhodnoceni pro dva vybrané kogeneracni zdroje a jimi zdsobované odbératele je zobrazeno
v nasledujicich tabulkach:
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Z provedenych ekonomickych propoctu je ziejmé, ze vSechny okrskové systémy zasobovani teplem je
ekonomicky zajimavy.
Pfes nutnost dalSiho zpfesfiovani podkladd a nésledujicich vystupl v dalSich fazich pfipravy lze

v soucasné dobé konstatovat, Ze zejména soustavy KZ 7, KZ 1, KZ 4, KZ 2 a KZ 6 vykazuji velmi
zajimavé ekonomické efekty a jsou vhodné pro dalSi pfipravu realizace projektu.

Z pohledu dal$i pfipravy a realizace bude vhodné ovéfit i moznost dalSich zdroji plynu v pfedmétném
Gzemi.

Vysledky ekonomické efektivhosti okrskovych soustav zdsobovani teplem

Diskontovana Vnitfni vynosové | Realna doba
Soustava cash flow procento navratnosti

NPV / tis.K& / IRR/ %/ Pay back /rok /
KZ 7 119 873,0 39,9 3,8
KZ1 64 516,0 28,0 5,3
KZ 4 48 870,0 29,0 5,2
KZ 2 90 017,0 24,4 6,2
KZ 6 56 251,0 23,6 6,4
KZ3 40 036,0 18,3 8,4
KZ5 38 700,0 17,9 8,6

Ekologické efekty jsou rovnéz velmi zajimavé a v podstaté kopiruji efekty prezentované pro
realizovany projekt kogeneracni jednotky Muglinov.

Opét je zfejmé, Ze nejvétsSi efekt tohoto projektu spociva ve sniZzeni produkce CO2 vlivem
implementace kombinované vyroby elektfiny a tepla a substituce tuhych paliv.

4.3 DalSi priklady energetického vyuziti dalniho plynu

OKD, DPB, a.s. jiz fadu let od€erpavéa dulni plyn z uzavienych doll a odplyfiuje vrty. DaIni plyn pak
rozvadi pomoci vice nez 130 km dlouhé potrubni soustavy k priimyslovym odbératelim v okoli, kde je
vyuzivan jako nahrada zemniho plynu pro razné technologické Ucely. Mezi vyznamné odbératele patfi
napf. Mittal Steel, ZDB, ale také Dalkia nebo Biocel Paskov. Produkce ddlniho plynu je v3ak vy3si nez
spotifeba a tak stale dochazi ke stavam, kdy plyn je neefektivné spalovan nebo dokonce odpoustén volné
do ovzdusi.

Soucasna palivo energetickd situace vSak vyzaduje jednak zvySovat Gcinnost energetické pfemény,
jednak vyuzivat i netradi€nich zdroju energie. Jednou z cest jak k tomuto cili dojit je napf. implementace
kogeneracnich jednotek. Kromé ekonomického pfinosu predstavuji kogeneraéni jednotky (KGJ) snizeni
dopadd na ZP ve srovnani s plynovymi vytopnami nebo dokonce zdroji, spalujicimi tuha paliva.

Novy program feSi jeji vyuZiti vystavbou vlastnich zafizeni pro vyrobu tepla a elektrické energie, tzv.
kogeneracnich jednotek.

Prvni kogeneracni jednotky byly instalovany pfednostné v misté byvalych dold (Vrbice, Stafic,
Paskov, Dukla, Franisek, Darkov, Odra, Sviadnov, Zofie, Rychvald), ale i v pramyslovych zavodech
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(ZD Bohumin, OKD Doprava Muglinov) nebo v méstskych lokalitach (Ostrava, Orlova). V souéasné

dobé jsou jen na ostravsko-karvinsku instalovany jiz vice nez dvé desitky kogeneracnich jednotek s
vykonem od 400 do 2000 kW.

ZD Bohumin

OKD DPB Vrbice OKD DPB Chlebovice
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Lokality s instalovanymi zdroji, spalujicimi dulni plyn jsou vyzna€eny na nasledujici mapce:
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Cilem tohoto informaéniho materialu je poskytnout Siroké vefejnosti informace o efektivnich zplsobech
vyuziti ddiniho plynu pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny, pro kterou je velmi vhodny.

Kombinovana vyroba elktfiny a tepla je jednou zcest, ktera vede kvySSimu vyuziti primarnich
energetickych zdroju, kterych je stdle méné a jsou stéle nakladnéjSi polozkou v systémech zasobovani
energif.

Dalni plyn se vyskytuje v lokalitah téZby &erného uhli, coZ v podminkach Ceské republiky je zejména
v Ostravsko — karvinském reviru. V této oblasti byl v minulosti zejména odsavan z dulnich dél z ddvodu
bezpecnosti t&Zby ¢erného uhli a jeho uziti bylo omezené.

V poslednim obdobi v8ak doSlo k obratu, kdy tento plyn je stéle vice vyuZivan pro energetické uGcely.
Jedna se zejména o jeho uZziti pfimo na dolech,ale i v pramyslovych podnicich. V poslednim desetileti se
zacalo s jeho uzitim v oblasti kombinované vyroby elektfiny a tepla.

Tato cesta se jevi jako velmi nadéjna jak z hlediska enegetického tak i z hlediska ekonomického a ochrany
klimatu Zemé.

Intenzifikace energetického vyuziti ddiniho plynu v oblasti kombinované vyroby elektfiny a tepla vede
k eliminaci nefizeného Uniku metanu do ovzdusi resp. jeho spalovani za Uc¢elem eliminace nebezpecnych
koncentraci bez energetického vyuZziti.
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Jak z informaéniho materialu je patrné, naSe zkuSnosti nabyté pfi projektovani a nasledné realizaci jasné
dokladaji ucelnost implementace téchto projektd a to jak z hlediska zvySovani energetické efektivnosti tak i
z hlediska ochrany klimatu . Nezanedbatelny je rovnéz ekonomicky efekt z realizace pfedmétnych projekt(
a v neposledni fadé i vySSi bezpe€nost zejména v oblastech staré tézby.

Je jasné, Ze dalSi implementace uziti ddlniho plynu pro uUcely kogenerac¢niho zpusobu vyroby tepla a
elektfiny je nanejvySe zadouci a je tfeba ji uplathovat nejen v energetickém systému OKD, ale i ve
stavajicich méstskych systémech zasobovani energii.

Potencial neni doposud dostate¢né vyuZit a je tfeba ho dale ucelné rozvijet.
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