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CHARAKTERISTIKA A URCENi PRODUKTU

Produkt ,Informaéni listy“ byl zpracovan v ramci Statniho programu pro rok 2008 —
Cast A — Program EFEKT".

Je uréen potencialnim zajemcum o realizaci obdobnych projektu s cilem seznamit je
se zakladnimi parametry, investicnimi udaji projektu a komplexnim energetickym a
ekonomickym hodnocenim realizace a provozu zafizeni.

Demonstrace projektl je zpracovana v nasledujicim zakladni osnové

e Charakteristika projektu
e Zakladni identifikacni udaje
e Popis projektu
Vychozi stav prfed realizaci
Reseni projektu
Technické udaje zafizeni
e Investi¢ni a provozni naklady

e Hodnoceni
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Demonstraéni projekt 2007

CENTRALNi PLYNOVA KOTELNA MESTA RAKOVNIK

Centralni teplovodni plynova kotelna Bendovka

CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Realizovany projekt pfedstavuje obnovu centralniho zdroje tepla stavajiciho systému
CZT mésta Rakovnik, obnovu distribu¢ni &asti CZT s pfechodem na dvoutrubkové
bezkanalové teplovodni primarni rozvody tepla pfedizolovanym potrubim, provedeni
decentralizované pfipravy TV v objektech. Technologické zafizeni  projektu
predstavuje instalaci 2 ks plynovych kotld s kondenzacni technologii a jedné kogeneracni
jednotky s kombinovanou vyrobou tepla a elektrické energie.

ZAKLADNI IDENTIFIKACNi UDAJE

Vlastnik a provozovatel zarizeni :

Nazev : Tepelné zasobovani Rakovnik, s.r.o.
Adresa : Havlickova 2583, 26 901 Rakovnik
Jednatel: Jan Hladik

Kontaktni osoba : AleSs Hrnc¢al

Telefon : 313 515532, 724 229 102

Fax : 313 517 404

Projektové prace, dodavky a montaz technologického zafizeni :
Nazev : TENZA a.s.

Adresa : Svatopetrska 7, 617 00 Brno
Kontaktni osoba : Zdenék Chudik

Telefon : 267 182 830, 724 281 052

Fax : 272773013

Dodavatel ¢asti elektro :

Nazev : Siemens s.r.o.

Adresa : Evropska 33a, 160 00 Praha 6
Kontaktni osoba : Lubor Major

Telefon : 233 033 607, 602 282 263

Fax : 233 033 451
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POPIS PROJEKTU
Vychozi stav pred realizaci -

Soustavu CZT v lokalité Bendovka a Mytska ve mésté Rakovnik predstavovalo
celkem pét blokovych teplovodnich plynovych kotelen, kde bylo teplo vyrabéné pro vytapéni
a centralni pripravu teplé vody v pfilehlych objektech panelové zastavby.

V kotelnach byly instalovany v pfevaZzujici mife plynové kotle PGV a déle i plynové
kotle CKD v poétu 2 — 3 kotle v kazdé kotelné s celkovym vykonem 0,8 — 1,58 MW na jeden
tepelny blokovy zdroj.

Udaje jsou zfejmé z nasledujiciho prehledu :

Kotelna K5 — 3 ks kotld PGV 25, kazdy o vykonu 260 kW, celkovy vykon 780 kW, plynové
horaky APH 05.

Kotelna K24 - 3 ks kotll PGV 50, kazdy o vykonu 526 kW, celkovy vykon 1 580 kW, plynové
hofaky APH 05 PZ a horaky Weishaupt VG 40 N.

Kotelna K25 - 2 ks kotld PGV 45, kazdy o vykonu 465 kW, celkovy vykon 930 kW, plynové
hofaky APH 05 PZ.

Kotelna K27 - 3 ks kotll PGV 50, kazdy o vykonu 526 kW, celkovy vykon 1 580 kW, plynové
hofaky APH 05 PZ.

Kotelna Mytska - 2 ks kotld CKD typ OW 25, po 260 kW a 1 ks kotel Primyslovesta Brno
HVP 410 o vykonu 550 kW, celkovy vykon 1 070 kW, plynové hofaky APH 05 a PZ 350.

Dodavky tepla jsou provadény Ctyftrubkovou soustavou. Stafi zdroju tepla i rozvodu
je zhruba 20 let.

Reseni projektu —

Realizace projektu spociva ve zruSeni stavajicich 5 ks plynovych blokovych kotelen a
jejich nahrazeni jednou centralni plynovou kotelnou, kde jsou instalovany nové plynové kotle
s kondenzaéni technologii. Jedna se o dva kondenzaéni kotle s vykonem 1x1,3 MW a 1x1,6
MW. Dale byla instalovana jedna kogeneracni jednotka o tepelném vykonu 40 kWt a vykonu
elektrickém 25 kWe. Celkovy instalovany vykon zdroje tepla je ve vysi 2,9 MW.
Technologické zafizeni je instalované v byvalé kotelné K 25, coZ pfedstavovalo demontaz
technologie v kotelné K 25 a jeji pfebudovani na centralni zdroj zasobovani teplem s vyrobou
elektrické energie na pokryti potfeb topné soustavy pro sidlist€ Bendovka a Mytska.

Zhotoveni novych tepelnych rozvodu primarniho okruhu z pfedizolovaného potrubi
polozeného bezkanalovou technikou v celkové délce 1 010 metra.

Vybudovani 16 ks novych domovnich pfedavacich stanic v jednotlivych odbérnych
mistech s lokalni pfipravou teplé vody a kompletni automatickou regulaci dodavek a spotfeb
tepla. Nova soustava je vybavena centralnim fidicim systémem, ktery umoZiuje fizeni a
trvaly monitoring dulezitych hodnot soustavy z centralniho dispecinku.

Realizace demonstracniho projektu zapocala v bfeznu 2007 a skongila v zafi 2007. Zkusebni
provoz probihal do kolaudace 28. 12.2007. Trvaly provoz je od tohoto data.
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Technické udaje instalovanych plynovych kondenzacnich kotlt :

Typ kotle
Vyrobce kotlu
Vyrobni specifikace

2 ks nizkotlake, teplovodni, plynove
Hoval Svycarsko
1 ks Hoval Max — 3 - 1250 s kondenzaé&nim dochlazovaéem

1 ks (dvoj¢e) Hoval Ultra Gas — 1300D, kondenzacni

Topenisté tfitahové, pretlakové
Jmenovity vykon kotlu 1 x1 300 kW
1x 1200 kW

Celkovy instalovany vykon kotld 2,5 MW
Plynovy hofak
Jmenovita ucinnost kotll 98%

2x tlakovy Weishaupt G 40/2 — A

Technické udaje kogeneraénich jednotek TEDOM Plus 22 AP
vyrobce a dodavatel zafizeni Tedom s.r.o., Trebi¢ VyCapy

maximaini elektricky vykon

maximalni tepelny vykon

ucinnost elektricka

ucinnost tepelna

ucinnost celkova (stupen vyuziti paliva)
maximalni spotfeba zemniho plynu

Teplovodni sekundarni okruh jednotky :
tepelny vykon

topna voda vystup

vratna voda

jmenovity teplotni spad

25 kW
40 kW
31,8 %
47,6 %
79,4 %
8,6 m3/h

40 kW
80°C
60°C
20°C

Provozni udaje centralni plynové kotelny za rok 2008 (leden — zafi)

Vybrané provozni udaje:

Celkova spotieba plynu

Teplo dodané v zemnim plynu
Vyrobena energie na zdroji celkem

z toho vyrobena elektfina

teplo vyrobené na kotlich

teplo vyrobené KJ

Celkova primérna ucinnost zdroje tepla

Vyrobené teplo na vystupu ze zdroje
Teplo dodané na paté objekt(
Primérna ucinnost vnéjsSich rozvodu tepla

294 .3 tis.m3/r

10 021 GJIr

10 197 GJ/r (332,5 MWh/r)
22,8 MWh/r ( 82 GJ/r)
9984 GJIr

131 GJIr

101,7 %

10 115 GJIr
9735 GJir
96,2% (ztraty 3,8%)

Vzniklé Uspory proti plivodnimu stavu: (Udaje prepocteny na cely rok)

Uspory plynu zvy$enim uginnosti zdroje tepla

Uspory nakladu za plyn

Uspory plynu sniZzenim ztrat v rozvodech tepla

Uspory naklad( za plyn

Trzby za elektfinu

Uspory plynu celkem

Uspory naklad( na plyn

Trzby za elektfinu

Uspory naklad( na opravy a Gdrzbu
Uspory naklad( celkem

170 tis.m3/r
1 560 tis.K&/r
49 tis.m3/r
450 tis.K¢é/r
120 tis.Ké/r
219 tis.m3/r
2 010 tis.Ké/r
120 tis.Ké/r
450 tis.Ké&/r
2 580 tis.K¢/r

Strana 7



7 Ministerstvo | promyslu
a obchodu

NAKLADY PROJEKTU

Investiéni naklady :

Celkové investi¢ni naklady na realizaci: 28 500 tis.K¢

z toho:
stavebni 7 598 tis.K¢
technologie — kogeneraéni jednotky jako komplet 19 752 tis.K¢
ostatni naklady (pfedavaci stanice), projekt 1 070 tis.KE
poskytnuta statni podpora 2 300 tis.K¢

S ohledem na investi¢ni a provozni naklady se prosta doba navratnosti vlioZzenych
investiénich prostfedkl ze sou¢asného provozniho stavu zdroje vychazi na cca 5,6 roku. Pro
ekonomické hodnoceni byla vzata v uvahu hodnota zanedbané udrzby ve vysi cca 14 000
tis.K¢ ve vztahu k obnoveé plvodniho stavu zafizeni pfed realizaci projektu.

HODNOCENI

Vyznamnym pfinosem této investice je to, Ze byla provedena komplexné, podafilo se
zkloubit financni prostfedky a Uspésné realizovat akci, ktera byla provedena na urovni
sou€asnych dostupnych technologii. Neni proto problémem dosahovat v béZném provozu
velmi pozitivhich hodnot zejména co do ochrany Zivotniho prostfedi, energetické a
ekonomické efektivnosti.

Technické a ekonomické poznatky provedené rekonstrukce a ekonomika provozu :

Provedené upravy centralniho zdroje tepla provozné pfedstavu;ji tyto aspekty :

vyrazné snizeni pfedepsanych emisi tak, Ze zdroj nyni pIné vyhovuje pozadavkim
emisnich limitd

instalaci kondenzacni technologie a kogenera¢ni jednotky dosSlo ke zvySeni celkové
ucinnosti zdroje tepla jako celku

zvyseni provozni spolehlivosti a snizeni nakladd na opravy zafizeni

k UuspéSnému provozu pfispiva trvala uspora tepla pro soustavu CZT ve vysi cca 6 100
GJ/r v primarnim palivu proti stavu pfed realizaci, coz pfedstavuje 170 tis.m3 zemniho
plynu za rok, tomu odpovida uspora nakladi za nakup plynu ve vysi 1655 tis.K¢&/r.
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Celkovy pohled na budovu elektrarny

Pohled na kotel Hoval s dochlazovaem spalin
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Pohled na kondenzadni kotel Hoval — dvojce

Instalovana mala KJ Tedom s Upravnou vody
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Celkova dispozice instalovaného zarizeni v kotelné
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Demonstraéni projekt 2006

REKONSTRUKCE ROZVODU TEPLA STOCHOV

Provedeni predizolovanych rozvodu tepla v okruhu VS 18 a VS 38
v soustaveé CZT Stochov

CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Realizovany projekt pfedstavuje obnovu potrubni distribu¢ni ¢asti CZT Stochov
s pfechodem na dvoutrubkové bezkanalové teplovodni rozvody pfedizolovanym potrubim
v okruhu soustavy vyménikovych stanic VS 18 a VS 38.

ZAKLADNI IDENTIFIKACNi UDAJE

Vlastnik tepelného zarizeni

Nazev : Mésto Stochov

Adresa : Jaroslava Sipka 486, 273 03 Stochov
Starosta : Ing. Jindfich Sybera

Telefon : 312 651 266

Fax : 312 651 243

Provozovatel zafizeni :

Nazev : ITES s.r.o.

Adresa : Jaroslava Sipka 486, 273 03 Stochov
Zastupce: Ing. Vaclav Hrab ak - jednatel
Kontaktni osoba : Ing. Rostislav Kv ard a - feditel D2
Telefon : 312 243 530, 603 288 661

Fax : 312 248 787

Projektové prace, dodavatel technologického zafizeni a montaze:
Nazev : HAMROZI s.r.o.

Adresa : Polni 411, 739 61 Tfinec

POPIS PROJEKTU

Vychozi stav pred realizaci -

Pfed rokem 2000 bylo zasobovani teplem pro vytapéni a teplou vodou ve mésté
Stochov zajiStovano Sesti blokovymi uhelnymi kotelnami se &tyftrubkovym rozvodem tepla.

Po roce 2000 byla dokonéena plynofikace mésta a provedeno rozSifeni vykonu
kotelny K1, kde byly instalovany tfi stejné, nové plynové kotle s kondenza¢nimi spalinovymi
vyméniky tepla spolecné s kogeneracni jednotkou TEDOM 1000 CAT. Celkovy instalovany
vykon kotelny je 9,5 MWt a 1 MWe. Dale byl vybudovan patefni dvoutrubkovy rozvod tepla
z predizolovaného potrubi k plvodnim uhelnym kotelnam K 18, K 38 a K 39, které byly
zruSeny a prebudovany na vyménikové stanice VS 18, VS 38 a VS 39. Sekundarni
Ctyftrubkovy rozvod k jednotlivym objektim byl ponechan v plivodnim stavu.

V roce 2005 byl zruSen C&tyftrubkovy rozvod ke 14 zasobovanym objektim v okruhu
K1 a VS 39. V objektech bylo vybudovano 16 domovnich VS pro vytapéni objektl a lokalni
pfipravu teplé vody.
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Soustavu zasobovani teplem v sou€asné dobé pfedstavuje centralni plynova kotelna
K 1 a kotelna K 353, kde je instalovano 5 plvodnich kotldl z roku 1980, spalujici smés
hnédého a ¢erného uhli.

Objekty v okruhu VS 18 a VS 38 byly i nadale zasobovany teplem pro vytapéni a
teplou vodou &tyftrubkovym rozvodem ulozenym v neprilezném kanale. Stafi rozvodu vice
nez 40 let. Rozvod i izolace ve velmi Spatném stavu. Tepelna izolace o malé tloustce,
degradovana vlhkosti byla zdrojem vysokych ztrat tepla v rozvodech tepla.

'V kotelné K 1 jsou instalovany tfi stejné plynové kotle Guillot , kazdy s vykonem 2,15
MWst. Udaje jsou ziejmé z nasledujiciho pfehledu :

Kotelna K 1 — 3 ks kotlt Guillot typ FB 2150 s pfetlakovym hofakem Wieshaupt typ 40/2 — A
pro spalovani zemniho plynu, kazdy o vykonu 2,15 MW. Ke kazdému kotli je instalovan
kondenzacni rekuperator spalin Totaleco 18 s vykonem 150 — 330 kW.

Reseni projektu —

Realizace projektu spodiva v odkryti stavajicich neprileznych prafabrikovanych
kanalu a ve zruSeni stavajiciho &tyftrubkového rozvodu v okrsku vyménikovych stanic VS 18
a VS 38, zasobujicich pfilehlé objekty teplem. Nasledné byl do piskového loze v pavodnim
kanalu ulozen novy dvoutrubkovy rozvod z pfedizolovaného potrubi napojeny na paterni
dvoutrubkovy teplovod vedeny z kotelny K 1, centralniho plynového zdroje tepla. Celkem
bylo provedeno 2 405 metrd nového predizolovaného potrubniho rozvodu s priimérnou
dimenzi DN 80.

Nova soustava je vybavena centralnim fidicim systémem, ktery umozhiuje fizeni a
trvaly monitoring dualezitych hodnot soustavy z centralniho dispecinku.

Pfedmétna etapa demonstra¢niho projektu zapocala v ¢ervnu 2006 a skongila v fijnu
2006. Uvedeni do provozu bylo od 1.11.2006. Trvaly provoz je od tohoto data.

Technické udaje instalovanych plynovych kotli v kotelné K 1:

Typ kotle 3 ks nizkotlaké, teplovodni, plynové
Vyrobce kotll Guillot - Francie

Vyrobni specifikace FB 2 150

Topenisté pretlakové

Jmenovity vykon kotll 3 x2 150 kW

Celkovy instalovany vykon kotl( 6,45 MW

Plynovy hofak 3x tlakovy Weishaupt G 40/2 — A
Jmenovita ucinnost kotl{ 90%

Kondenzaéni rekuperator spalin 3xTotaleco 18

Jmenovity vykon rekuperator( 150 — 330 kW

Technické udaje kogeneracni jednotky TEDOM 1000 CAT
vyrobce a dodavatel zafizeni Tedom s.r.o0., Tiebi¢ Vy&apy

maximailni elektricky vykon 1050 kW
maximalni tepelny vykon 1387 kW
pfikon v palivu 292 m3/h
ucinnost elektricka 35,8 %
ucinnost tepelna 51,6 %

ucinnost celkova (stupen vyuziti paliva) 87,4 %
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Teplovodni sekundarni okruh jednotky :

tepelny vykon 1 387 kW
topna voda vstup/vystup 70/90°C
vratna voda 50/70°C
jmenovity teplotni spad 20°C

Provozni udaje centralni plynové kotelny K1 + KJ za rok 2007

Vybrané provozni udaje:

Roéni energeticka ucinnost celkové vyroby energie na zdroji 83,4 %
Roéni energeticka ucinnost celkové vyroby tepelné energie na zdroji 88,8 %
Roc€ni energeticka ucinnost celkové vyroby elektrické energie na zdroji 34,8 %

NAKLADY PROJEKTU

Investi€ni naklady : (bez DPH )

Celkové investiéni naklady na realizaci: 11 130 tis.K¢

z toho:
stavebni 3 830 tis.K¢&
technologie - potrubi jako komplet 6 300 tis.K¢
ostatni naklady a projekt 1 000 tis.KE
poskytnuta statni podpora 2 800 tis.K¢

HODNOCENI

Pfrinosy projektu

Vyznamnym pfinosem této investice je to, Ze byla provedena komplexné, podafilo se
skloubit finan¢ni prostfedky a uspédné realizovat akci, ktera byla postupné provedena na
urovni souCasné dostupné techniky. V bézné provozni praxi je dosahovano velmi pozitivhich
hodnot zejména v ochrané zivotniho prostfedi a ekonomické efektivnosti provozu soustavy
jako celku.
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Technické a ekonomické poznatky provedené rekonstrukce a ekonomika provozu :

Provedené upravy potrubnich rozvodud provozné predstavuiji tyto aspekty :

vyrazné snizeni tepelnych ztrat v rozvodech tepla

snhizeni narokl na potfeby vyrabéného tepla na zdroji tepla

shizeni spotfeby spalovaného zemniho plynu a tim i snizeni emisi pfi provozu zdroje
vznikajicich

zvyseni provozni spolehlivosti soustavy a snizeni nakladd na udrzbu a opravy
instalaci kogeneracni jednotky doS$lo ke zvySeni celkové ucinnosti zdroje tepla jako
celku

k uspé&snému provozu znacnou mirou pfispiva trvala Uspora tepla pro soustavu CZT
vlivem provedené rekonstrukce rozvodU proti stavu pred realizaci projektu, coz
predstavuje 5793 GJ/r v primarnim palivu a ve spotfebé& 170 tis.m3 zemniho plynu za
rok, tomu odpovida uspora naklad( za nakup plynu ve vysi 1700 tis.K¢&/r.

Pfi celkovych nakladech na realizaci vymény potrubi 11,13 mil.K& vychazi prosta
doba navratnosti viozenych investi¢nich prostfedkl cca 6,5 rokl, coz je doba velmi
pfijatelna.

Ukazuje se, Ze jde o pomérné velmi prospésSnou demonstracni akci, ktera byla
projekéné i organizaéné dobfe pfipravena a bude zabezpec€ovat spolehlivy a
hospodarny provoz soustavy dodavek tepla v lokalité Stochov.
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Demonstraéni projekt 2006
Pekarny a cukrarny Klatovy, a.s.

Komplexni opatieni ke snizeni naro¢nosti energetického
hospodarstvi

CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Soubor realizovanych opatfeni ke snizeni energetické naroCnosti v provozu
pekarenské a cukrafské technologie se dotyka puvodnich zdroju tepla, zmény vyrabéného
tepelného média, rozvodl tepla, vyuzivani odpadniho tepla od pekarskych peci, zpusobu
ohfevu TV a vytapéni objektd, regulace dodavek tepla.

ZAKLADNI IDENTIFIKACNI UDAJE

Provozovatel zarizeni:

Nazev: Pekarny a cukrarny Klatovy, a.s.
Adresa: Za Trati 602, 339 15 Klatovy IV
Predseda predstavenstva spolecnosti: Ing. Karel Robert BlazZek
Vedouci technického odboru: Ing.lvan Raba

Telefon: 376 344 223, 602 113 161

Fax: 376 310 640

Projektové prace a dodavatel technologického zarizeni jako celku:

Nazev: Kornfeil spol. s.r.o.
Adresa: Btnénska 1, 696 14 Cejé
Telefon: 518 309 611

Fax: 518 309 610

Montazni a dodavatelska organizace :

Nazev: Kornfeil spol. s.r.o.
Adresa: Btnénska 1, 696 14 Cejé
Telefon: 518 309 611

Fax: 518 309 610
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POPIS PROJEKTU
Vychozi stav — pred realizaci projektu

Rozhodujici objekty na vytapéni, mistniho oznaceni 2, 3, 4, 5, 8 a 10 nesplfuji
tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci a mérna spotieba tepla pro vytapéni je
nevyhovujici.

Parni systém vytapéni objektl je funk&i, ale neumoznuje plynulou regulaci, je bez
automatické regulace, kondenzatni potrubi je ve velmi Spatném stavu a bez izolace.

Nevhodny systém ohfevu TV v parnich ohfivaich ve velmi $patném stavu
s nedostatecnou regulaci a nevyhovujici izolaci.

V parni kotelné na plynna paliva je umisténa nizkotlaka parni kotelna, kde jsou
celkem tfi provozované kotle CKD Dukla z roku 1983 s primérnou provozni Uéinnosti 83%:

kotel K1 — PGP 160, vykon 1 700 kW, hofak APH -15 PS (860 kW)
kotel K2 — PGP 100, vykon 1 040 kW, hofak APH -15 PS (1330 kW)
kotel K3 — PGP 65, vykon 660 kW, hofak APH -15 PS (1330 kW)

V hlavnich technologickych objektech je znaény potencial nevyuzivaného odpadniho
tepla od technologickych spotiebic, ktery tvofi hlavni potencial energetickych uspor.

Pro ucCely pecleni v pekarné jsou pouzivany energeticky velmi narocné pribézné
pece, které neodpovidaji stavajicimu provoznimu rezimu zavodu.

Reseni projektu

Nehospodarny zpusob byl nahrazen nasledujicim technickym feSenim, které bylo
vybrano jako demonstracni projekt a prostfednictvim CEA, v ramci statniho programu uspor
energie v pramyslu pro rok 2006, podpofeno statnimi prostredky.

e zcela byla zruSena nizkotlaka parni kotelna a centralni parni rozvod

e realizovano bylo zafizeni na vyuzivani odpadniho tepla z peci v pekarné. Instalovany
byly dva vyméniky tepla, tak zvané EKO Bloky ve vykonové fadé VI, uréené pro
vyuzivani odpadniho tepla odchazejicich spalin z pekarskych peci a dale i horkych
brydovych par odchazejicich z peciva pfi peceni. Vyménik brydovych par muze
vyuzivat i kondenzacniho tepla kondenzatu =z odchéazejicich brydovych par.
Instalované vyméniky jsou typu spaliny — voda a para — voda. Uvedena vykonova
fada VI Eko blokli se pouziva v pfipadech, kde celkovy vykon instalovanych
plynovych hofakl na pekaiské peci je 750 kW.

e bylo provedena zména z parniho vytapéni na teplovodni s napojenim otopné
soustavy na spalinové vymeéniky instalované u pekarskych peci. Odpadni teplo spalin
a brydovych par je vyuzZivano jak pro vytapéni, tak i pro pfipravu TV. V dobé
SpiCkového provozu peci je prebytetné odpadni teplo akumulovano v teplovodnich
zasobnicich, kterych je instalovano celkem 2 ks s celkovym objemem 5,2 m3.

e u Casti pekafskych peci bylo provedeno zajisténi pfivodu spalovaciho vzduchu
k hofaklm pouze prfes nasavaci prostory hofakia, aby nedochazelo
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k nekontrolovatelnému pfisavani faleSného vzduchu pro spalovani a tim i ke
shiZzovani celkové provozni u€innosti peci.

vybudovana byla i soustava automatické regulace umoznujici sledovat mnozZstvi
vyrobeného odpadniho tepla a jeho dodavky do jednotlivych mist spotfeby. Systém
umoznuje i dalkové sledovani a archivovani dat.

Realizace byla zapog&ata v &ervenci 2006, v srpnu 2006 smlouva s CEA, a akce byla

dokoné&ena 30.9. 2006, do konce roku 2006 probihal Uspédné zkusebni provoz a po jeho
vyhodnoceni nasledné trvaly provoz zafizeni. Rekonstrukéni prace byly provadény bez
stavebniho povoleni.

Naklady projektu

Investiéni naklady:

Stavebni 300 tis.K&
Technologické 8 855 tis.K¢
Projekt a EA 350 tis.KE
Celkové investi¢ni naklady na opatieni: 9 505 tis.K¢
Poskytnuta statni podpora: 2 620 tis.K¢

Principialni schema hlavniho instalovaného technické zafizeni
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Provozni udaje

Provozni Udaje za obdobi roku 2006 a 2007 (pred a po realizaci projektu):

] CELKEM
OBDOBI 1 2 |3 |4 |5 |6 |7 [8 |9 10 |11 |12 ROK
Spotfeba ZP — 1032

"ok 2006 132114 {116 |91 [85 [80 (84 (61 (61 |73 (66 (69 tis.m3
Spotfeba ZP — 71 |63 |68 |64 |64 |60 |67 |67 |67 |69 |87 |85 |832tis.m3
rok 2007
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Uspora zemniho plynu po realizaci projektu 200 tis.m3/r

Uspora nakladd za nakup plynu 1 234 tis.K&/r
Celkové investicni naklady na realizaci projektu 9 505 tis.K&/r
Prosta doba navratnosti vioZzenych investi¢nich prostfedki 7,7 rok(

Poznamka : Uspory nakladu za plyn jsou ovlivnény pfesunem vyroby z jinych provozu do
Klatov, kde doslo k narlstu vyroby po realizaci projektu o cca 20% proti pdvodnimu stavu.

HODNOCENIi PROJEKTU

Z uvedeny provoznich udaju vyplyva, ze instalovana zafizeni na vyuzivani odpadniho
tepla od pekafrskych peci jsou znaénym pfinosem nejen ve snizovani spotieby zemniho
plynu, ale i ve sniZzovani celkovych provoznich naklad zavodu.

ZkuSenosti po realizaci projektu ukazuji, Zze plGvodni tepelny vykon nezbytny pro
potfeby provozu zavodu na vytapéni a ohfev teplé vody je spolehlivé nahrazen ve vysi vice
nez 60% vyuzivanym odpadnim teplem z peci, coz je velmi pozitivni zjisténi.

Zvlasté hodnoty velikosti uspor ZP, ukazuji na velmi dobrou uroven zafizeni a jen
potvrzuji jeho technickou a provozni uspéSnost. Na zakladé dosavadniho provozu a
zkuSenosti provozovatele je mozno zafizeni hodnotit velmi pozitivné, je provozné naprosto
spolehlivé v bezobsluzném provedeni s prokazatelnymi vyhodami pro potfeby energetického
hospodafstvi zavodu.

Z hlediska celkovych investi¢nich prostfedk(i potfebnych na realizaci ve srovnanim s
jinymi zdroji se jedna o akci zajimavou a investi¢né i technicky ne pfili§ naro¢nou.

PfFinosy projektu

e ziskavani ekologicky Cisté energie ve formé topné vody vyuzZivanim odpadniho tepla
spalin a brydovych par pfi procesu peceni

e snizeni produkce emisnich latek do ovzdusi snizenim celkové spotfeby zemniho
plynu

e ozdravéni ekologicky postizené jihozapadni oblasti Cech v podhafi Sumavy
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Pohled na 2 akumulatory tepla umisténé mezi pecemi, kazdy s objemem 2.6 m3 topné vody.
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Pohled na rozdélova¢ Ekobloku v horni &asti pece.
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Demonstraéni projekt 2007
KRPA PAPER, a.s. Hostinné

Vyuziti odpadniho tepla kondenzatu z technologie provozu

CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Realizovany projekt umozfiuje vyuzivat odpadni teplo z brydovych par z kondenzatu,
ktery se vraci z technologického zafizeni zavodu. Plynovy kotel K1, jako zaskokovy zdroj
tepla je vyuzivan jako Spickovy zdroj nebo v dobé odstavky technologie. Teplovodni okruhy
vyménikd pro ziskavani odpadniho tepla jsou napojeny na stavajici otopné teplovodni
systémy objektu.

ZAKLADNI IDENTIFIKACNi UDAJE

Provozovatel zarizeni:

Nazev: Krpa Paper, a.s. Hostinné
Adresa: Nadrazni 266, 543 71 Hostinné
Clen predstavenstva : Ing. Otakar Vlac¢iha
Vedouci technického utvaru: Ing. Milan Vachek

Vedouci energetiky: Ing. Bohuslav Doub ek
Telefon: 499 990 449, 602 246 701
Fax: 499 990 458, 602 462 809

Projektové prace zarizeni (vyménikt) pro vyuzivani odpadniho tepla:

Nazev: G. Team s.r.o.

Adresa: Sefikova 550, 334 41 Dobrany
Jednatel spole¢nosti: Pavel Marek

Telefon: 603 239 530

Dodavatel technologického zarizeni:

Nazev: REPOS plus, a.s.

Adresa: Rlzova 13, 466 01 Jablonec nad Nisou
Jednatel spolec¢nosti : Miroslav Vybiral

Telefon: 602 438 658

Strana 22



7 Ministerstvo | promyslu
a obchodu

POPIS PROJEKTU

Vychozi stav — pred realizaci projektu

Vyroba elektfiny a tepla pro potfeby zavodu a dodavky tepla do soustavy CZT je
zajistovana kogeneracnim zdrojem, ktery se sklada ze dvou plynovych spalovacich turbin a
elektrickych generatora.

Dale ze spalinového kotle K2 na odpadni teplo spalin odchazejicich ze spalovacich
turbin. Tento kotel je vybaven pfitapénim plynovym hofdkem, ktery je umistén za vystupem
spalin z plynovych turbin. Kotel je v provedeni s jednim bubnem a membranovou spalovaci
komorou. Rovnéz je vybaven i pfehfivakem pary, ekonomizérem a ohfivakem spalovaciho
vzduchu.

V soustavé je dale instalovan plynovy kotel K1 pro vykryvani tepelnych Spi¢ek. Tento
kotel zasobuje v zimnim obdobi technologické systémy a okruhy ustfedniho vytapéni teplem
v dobé SpiCek nebo pfi nezbytnych odstavkach jednotky na spoleénou vyrobu tepla a
elektfiny. Kotel K1 je vybaven kombinovanym hofdkem Saacke, ktery umozZnuje spalovat
zemni plyn nebo TTO. Kotel co do technického provedeni je klecové strmotrubné konstrukce
se dvéma bubny a je vybaven ohfivakem spalovaciho vzduchu.

Technologické uspofadani kogeneraéni jednotky se spalovacimi turbinami je
kompaktni a reprezentuje vysoké energetické vyuziti dispozi¢niho prostoru.

Technologickou soucasti komplexu zafizeni jsou dvé redukéni stanice pary.

Vroce 1999 byla realizovana redukCni stanice s chlazenim, ktera umoznuje
redukovat tlak pary z obou kotlil K1 a K2 ze 6,5 MPa na 3,6 MPa.

Komplexni soucasti celé soustavy je také systém prenosU energie (parovody a
teplovody) a centralni Fidici systém soustavy.

Plynova turbosoustroji byla dodana a instalovana Svycarskou spole¢nosti TUMA
Turbomach vroce 1996. Dodavatelem technologie byly spoleCnosti Solar Turbines,
Ceterpillar Group a ABB.

Technické udaje instalovanych zafizeni :

Kogeneraéni jednotka s plynovymi spalovacimi turbinami a kotlem K2 :

Spalovaci turbiny Kotel na odpadni teplo
TG1aTG3 K2

Typ Taurus 60S strmotrubny klecovy
Vyrobce Solar Turbines (Catepillar) ABB - PBS Brno
Rok vyroby 1996 1996
Rok uvedeni do provozu 1996 1996
Jmenovity vykon 4,6 MWe - kazda 53 t/h
Vystupni teplota odpadnich spalin 482°C -
Jmenovita teplota prehraté pary - 490°C
Jmenovity tlak pary - 6,5 MPa
Pritapéni - ZP
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Plynovy kotel K1 pro hrazeni Spickovych odbéru tepla :

Typ Denapak
Vyrobce Vitkovice (licence CMI)
Rok vyroby 1994

Rok uvedeni do provozu 1995
Jmenovity vykon 40 t/n
Jmenovita teplota prehrfaté pary - 495°C
Jmenovity tlak pary - 6,5 MPa
Pritapéni - ZP

Protitlaka turbina s requlovanym odbérem TG2 :
Zafizeni je instalované, ale z ekonomickych divodu je zatim odstaveno z provozu

Vyrobce Prvni brnénska strojirna
Typ PR4/4 - 3,7/1/0,4
Rok vyroby 1981

Rok uvedeni do provozu 1982
Jmenovity vykon 4 MWe
Otacky 3 000 1/min
Jmenovita teplota pfehraté pary - 400°C
Jmenovity protitlak - 0,4 MPa
Regulovany odbér - 0,8-1,1 MPa

Puvodni problematika s odvadénym kondenzatem :

Kondenzat z technologie byl sbiran do 3 ks kondenzacnich nadrzi a z nich byl vracen
do kondenzatniho hospodafstvi provozu energetiky. Brydové pary bez vyuziti odchazely do
ovzdu$i. Vyuzivano nebylo ani zbytkové teplo vraceného kondenzatu.

Sbérné nadrze na vraceny kondenzat jsou s obsahem cca 3 m3 kazda. Tepelny
vykon odchazejicich brydovych par byl proveden odhadem ve vySi cca 1,1 MW.

Reseni projektu

Nehospodarny zplUsob provozu kondenzatniho hospodaristvi byl nahrazen
nasledujicim technickym FeSenim, které bylo vybrano jako demonstracni projekt a
prosttednictvim CEA, v ramci statniho programu uspor energie v pramyslu pro rok 2007,
podpofeno statnimi prostiedky.

Technickym FeSenim byla instalace 3 ks stejnych protiproudych vyménikd na
vyuzivani odpadniho tepla. Jedna se o vinuté trubkové vyméniky tepla z materialu AKC od
vyrobce ELTE s.r.o., Usti nad Labem. Z toho 2 ks jsou instalovany pro vyuzivani zbytkového
tepla kondenzatu a 1 ks na vyuziti tepla brydovych par. Vykon instalovanych vyménikua je
volen tak, aby bylo pIné vyuzito celkového vykonu 1,1 MW.

Soustava na vyuzivani odpadniho tepla je vybavena jako klasicka pfedavaci stanice
ob&hovymi Cerpadly, regulacnimi ventily vCetné systému automatické regulace provozu
zafizeni a méfeni mnozstvi vyuZzitého tepla.

Realizace byla zapog&ata v Fijnu 2007, v zaFi 2007 byla uzavfena smlouva s CEA, a

akce dokoncéena 31.3. 2008, nasledné probihal uspésné zkuSebni provoz. Realizace byla
provadéna bez stavebniho povoleni.
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Naklady projektu

Investiéni naklady:

Stavebni: 200 tis.K¢
Technologické 8 700 tis.KE¢
Projekt a EA 200 tis.K¢
Celkové investi¢ni naklady na realizaci: 9 100 tis.K¢
Poskytnuta statni podpora: 2 400 tis.K¢

Specificky investi¢ni naklad na jednotku instalovaného tepelného vykonu zafizeni
vychazi 8 270 K& / kW.

Provozni udaje

Provozni udaje za obdobi roku 2008 :

Vzhledem k tomu, Ze zafizeni bylo dokon&eno v obdobi 1. &tvrtleti 2008, uspory tepla
zatim nepostihuji celé uzaviené topné obdobi, které je pro objektivni zhodnoceni velikosti
ziskanych uspor a celkové ekonomiky zafizeni nezbytné.

Pro pfedbézné orientatni zhodnoceni zafizeni je hodnota ro€nich uspor tepla
odhadnuta s pfihlédnutim k méfenym hodnotam za obdobi unor — kvéten 2008. Roéni
hodnota Uspor tepla se odhaduje na cca 20 000 GJ/r. V odpovidajicich palivovych nakladech
pak dochazi k usporam cca 5 500 tis.K&/r. Prosta doba navratnosti viozenych investi¢nich
prostfedkl pak vychazi cca 1,5 roku, coz je hodnota velmi pfizniva.

HODNOCENIi PROJEKTU

Z uvedenych orientaCnich provoznich udaju vyplyva, Ze instalované zafizeni na
vyuzivani odpadniho tepla kondenzatu z technologie zavodu a vznikajicich brydovych par
pfedstavuje pro zavod vyznamnou hodnotu uspor tepelného vykonu 1,1 MW a znaénou
hodnotu uspor tepla pro vytapéni v odhadované vysi az 20 000 GJ/r.

Uvedené hodnoty uspor ukazuji na velmi dobrou uroven zafizeni a jen potvrzuji jeho
technickou provozni uspésnost pro energetické hospodarstvi zavodu. Na zakladé
dosavadniho provozu a zkuSenosti provozovatele je mozno zafizeni hodnotit velmi pozitivné
s prokazatelnymi vyhodami pro potfeby energetického provozu. Z hlediska celkovych
investi¢nich prostfedk( potfebnych na realizaci ve srovnanim s jinymi zdroji se jedna o akci
zajimavou a investicné ne pfili§ naro¢nou.

Pfinosy projektu :
e ziskavani ekologicky Cistého tepla pro vytapéni

e snizeni produkce emisnich latek do ovzdusi
e ozdravéni ekologicky postizené severovychodni oblasti Cech

Ukazuje se, ze jde o pomérné velmi prospésSnou demonstraéni akci, ktera byla
projekéné i organizatné dobfe pfipravena a bude zabezpelovat spolehlivé a hospodarné
ziskavani odpadniho tepla s realnou dobou navratnosti investi¢nich prostfedkd cca 1,5 roku.
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Pohled na zasobni nadrz kondenzatu a vyménik tepla pro v
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Pohled na vyménik tepla pro vyuZivani odpadniho tepla bydovych par z kondenzatu
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Demonstraéni projekt 2006
MALA VODNI ELEKTRARNA DECIN

Obnova malé vodni elektrarny Décin

CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Predmétem demonstracniho projektu je obnova a vyuzivani plvodniho vodniho dila
s kompletni rekonstrukci.

V ramci obnovy je respektovana snaha o instalaci vykond odpovidajici stavajicim
parametriim, pratokovych a spadovych pomérl s vyuzitim puvodni dispozice dila.
Rekonstrukce byla feSena ulelové s ohledem na jednoduché technologické zafizeni a
nutnosti maximalnich narok( na stavebni prace.

Strojovna vc¢etné technologického zafizeni MVE je situovana v prostorach budovy
elektrarny.

ZAKLADNI IDENTIFIKACNi UDAJE

Provozovatel zafizeni a investor :

ELECOM s.r.o., U Plovarny 1 262/12, 405 01 Dé&cin
Miroslava M orav c o v a - jednatel spoleCnosti
tel. : 605 206 101

Projekt na rekonstrukci MVE :
ATELIER P¥ipef — Ing. Josef VIk
Drazdanska 23, 405 02 Dédéin
tel. : 412 528 876

Generalni dodavatel turbin, ostatnich zafizeni a montaze :
HYDROHROM s.r.o.

Kostelni 1, 257 51 Bystfice

tel. : 317 793 612

fax : 233 910 970

E-mail : info@hydrolink.czs

Misto realizace projektu :
Dé&cin |, katastralni tzemi Décin, okres Décin
Reka Ploucénice, jez v ficnim km 1,569
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POPIS PROJEKTU

Mala vodni elektrarna jako samostatny zdény objekt je soucasti pfilehlého komplexu
budov, které byly v minulosti vyuzivany jako soucast zafizeni vytopny a posléze i jako
prostory vodni elektrarny. V poslednim obdobi doznal tento areal fadu zmén.

Pfedmétna elektrarna je umisténa na nahonu z blizkého Zameckého rybnika.
Instalované turbosoustroji vyuziva spadu vytvofeného vzdutou hladinou rybnika. Naméfeny
spad pro turbinu je H=6,0 m.

Elektricky generator je napojen pres transformator do vefejné distribuéni sité CEZ Distribuce
a.s.. Transformator je v majetku spoleénosti CEZ a.s. a je instalovan mimo areal elektrarny.

Jako demonstraCni projekt komplexni obnovy MVE a zabezpeleni provozni

spolehlivosti a hospodarnosti zafizeni bylo provedeno :

e Stavebni Uprava vtoku vody do zafizeni i natokové ¢asti nahonu

e Kompletni vybourani chladici jimky az na skalni masiv, kde byla pivodné
Francissova
e vodni turbina.

e Stavebni provedeni v podstaté nového objektu elektrarny, v&etné vybudovani
prostoru nové strojovny

e Stavebni Upravy a vycisténi odpadniho kanalu
e Vybudovani jemnych €esli, zatim s mechanickym ¢€isténim Cesli a vynasenim
zachyceného materialu.

o Uprava spodni stavby strojovny

e Uprava odpadniho kanalu

o Kompletni instalace 1 ks turbosoustroji véetné savky. Byl nainstalovan komplex 1 ks
Kaplanovy turbiny Hydrohrom HH 750 SK, bez pfevodovky, 1 ks elektricky generator,
zafizeni pro ovladani strojni i elektro¢asti, elektrorozvadéc ovladani a jisténi,

hydraulika ovladani turbiny, rozvadéce automatiky.

Realizace tohoto projektu byla zafazena do Programu statnich podpor CEA na rok
2006, program pro vysSi vyuzivani obnovitelnych a alternativnich zdroju energie.

3 Realizace byla zapo€ata vydanim stavebniho povoleni dne 29.8.2005 pod ¢&.j.
OZP/91915/05/7684/05/235/Vav. a dokoncena v lednu 2008. Az do dubna 2008 probihal
zkuSebni provoz zafizeni. Upravy podléhaly kolaudaénimu fizeni.

Kolaudace MVE po obnové probéhla v dubnu 2008 a od této doby je v UuspéSném
trvalém provozu.
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Technické udaje zarizeni

MVE je urcena k vyrobé elektrické energie vyhradné dodavaneé do distribucni sité
skupiny CEZ distribuce a.s.. Zpracovava hydroenergeticky potencial feky Ploucnice.

Zakladni Udaje vodotece :

Plouc¢nice — hydrologické €islo povodi 1 — 14 — 03 - 102
Primérny dlouhodoby roéni pritok Q,
Minimalni vyuzitelny pratok Qsso

Instalovana vyrobni technologie :

Vystupni rozvod

Instalovany trasformator 1 ks (patfi CEZ Distribuce)
Celkovy instalovany el. vykon turbiny

z toho:

1 ks turbina Hydrohrom HH 750 SK a asynchronni generator
vyrobce turbin

pramér obézného kola

maximalni spad na turbiné

maximalni vykon turbiny na hfideli

maximalni vykon na svorkach generatoru
maximalni pratok turbinou

minimalni pratok turbinou

jmenovita hodnota ucinnosti generatoru

Mé&feni vyrobené elektfiny

Elektricky generator asynchronni - horizontalni:

CHMU Bteziny
8,76 m’/s
3,68 m%/s

3 x 400V, 50Hz
10/ 0,4kV, 630kVA
121,4 kKW

1x130 kW
Hydrohrom s.r.o.
750 mm

6,0 m

121,4 kW

112,9 kW

2,5 m3/s

0,3 m3/s

93 %

elektromér ¢inné energie

vyrobce TES Vsetin s.r.o.
adresa Jiraskova 691, 775 01 Vsetin
typ GAK 355 M14
jmenovity vykon 130 kWe
jmenovita hodnota vystupniho stfidavého napéti 400V

otacky 434 1/min
Provozni udaje

Provozni udaje MVE za obdobi ¢asti roku 2008:

Mésic 1 2 3 4 5 6 7

Vyroba| O 30,5 | 449 | 345 | 30,0 | 11,1 | 145

MWh

Trzby 0 76,6 |112,7| 86,6 | 75,3 | 27,9 | 36,4 | 20,6

tis.KE

Celkem za 2. az 8. mésic roku 2008 :
vyrobeno elektfiny : 173,8 MWh/r, celkové trzby : 436 tis.KE

Pfedpoklad ro&ni vyroby elektfiny : 298 MWh/r, pfedpoklad ro&nich trzeb : 748 tis.K&/r

Provozni naklady dosahuji cca 4 - 5% hodnoty trzeb za elektrickou energii.
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NAKLADY PROJEKTU

Investi€ni naklady :

Celkové investi¢ni naklady na realizaci projektu obnovy MVE 6 980 tis.K¢

z toho:
Celkové naklady stavebni 4 256 tis.KE
Celkové naklady na technologicka zafizeni 2 594 tis.KC
Projekt 130 tis.KE
poskytnuta statni podpora 2 082 tis.K¢

HODNOCENIi PROJEKTU

Provedené upravy vodniho dila v€etné nové technologie nalezi svym instalovanym
elektrickym vykonem do kategorie stfedni velikosti. Z dosavadniho provozu MVE vyplyva, Ze
zafizeni po provedené obnové a upravach je provozné velmi spolehlivé a vykazuje provozni
parametry, které se v projektu pfedpokladaly.

Podle provozovatele zafizeni nejsou v obvyklém provoznim obdobi zatim zadné
provozni problémy. Celkova ekonomika provozu MVE je pomérné stabilizovana pokud
provoz neni pfili§ zavisly na vydatnosti vodniho toku v pribé&hu celého roku.

Z vyhodnoceni vyroby elektrické energie a trzeb za vyrobenou elektrickou energii je
mozno konstatovat, Ze jsou zatim dosahovany pfiznivé hodnoty, jak se pfedpokladalo v
projektu. Stabilita vyroby elektfiny potvrzuje vysokou provozni spolehlivost zafizeni a
provozni jistotu, coz bylo hlavnim cilem projektu.

Pfinosy projektu :
e vyroba ekologicky Cisté elektrické energie

e snizeni produkce emisnich latek do ovzdusi
e ozdravéni ekologicky postizené severozapadni oblasti Cech

Ukazuje se, ?e jde o pomérné velmi prospésSnou demonstraCni akci, ktera byla
projekéné i organizatné dobfe pfipravena a bude zabezpecovat spolehlivou a hospodarnou
vyrobu elektrické energie s realnou dobou navratnosti investi¢nich prostfedk( cca 9 roka.

Strana 31



7 Ministerstvo | promyslu
a obchodu

Celkovy pohled na objekt MVE s vyvafi§tém a odpadnim kanalem

| =
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Pohled na instalované soustroji
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Demonstracni projekt 2008

Parni turbina — to€iva [edukce na VS SPC 3, Divize Krnov
Dalkia Ceska republika, a.s.

CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Instalace parni turbiny - tocivé redukce do stavajici technologie vyménikoveé stanice
para-voda SPC3 Krnov. Provoz tocivé redukce zvysi celkovou ucinnost vyménikové stanice
SPC 3, snizi ekologickou zatéz prostiedi a podpofi kogeneracni vyrobu elektrické energie
z OZE.

I'“'lﬁul - .. -

ZAKLADNI IDENTIFIKACNi UDAJE

Provozovatel zafizeni:

Nazev: Dalkia Ceska republika, a.s. Divize Krnov
Adresa: Revoluéni 960/51, 794 01 Krnov
Odpovédna osoba :  Jifi Cermak

Telefon: 554637722

Fax: 554613228
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Projektové prace a dodavatel parni turbiny :

Nazev: G-Team spol. s r.0. 0.z. Turbomachinery
Adresa: KoSikov 76, 595 01 Velka Bite$

Telefon: 566 531 641

Fax: 566 531 640

Montazni organizace :

Nazev: G-Team spol. s r.0. 0.z. Turbomachinery
Adresa: KoSikov 76, 595 01 Velka Bite$
Odpovédné osoba : Ing. Jifi Klima

Telefon: 566 531 642

Fax: 566 531 640

POPIS PROJEKTU

Vychozi stav

Vyménikova stanice SPC3 slouzi k pfipravé teplonosného média ve dvoutrubkoveé
soustavé zasobujici domovni pfedavaci stanice (DPS) v zastavbé Sidlisté pod Cvilinem
v Krnové (PS 18 MW,) a objektu Stfedni odborné Skoly a Stfedniho odborného ugilisté (PS
1,4 MW,) na ulici Opavské v Krnové.

K pfipravé teplonosného média jsou v prostoru vyménikové stanice instalovany
vymeéniky tepla s intenzivni vyménou tepla JAD-X.

V provozu stanice PS 18 MW, jsou dva vyméniky tepla, trvale jeden a $pi¢kové dva
o spole¢ném vykonu 9 MW,. DalSi dva slouZi jako 100 % zaloha.

V provozu stanice PS 1,4MW, je trvale jeden vyménik tepla a druhy je jako 100 %
zéloha.
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Reseni projektu

Pro zvySeni celkové ucinnosti systému vyménikové stanice byla provedena instalace
parni turbiny — tocivé redukce, ktera zajiStuje vyrobu elektrické energie pro pokryti vlastni
spotfeby elektrické energie vyménikové stanice a dodavku prebytku vyrobené elektrické
energie do distribucni sité v kogeneracni vyrobé z OZE.

Parni turbina — toCiva redukce (TR), slouzi k pohonu generatoru a nasledné k vyrobé
el. energie. Zafizeni pracuje na zakladé redukce tlak(l pary z vy$Siho tlaku na nizsi. Snizeni
tlaku pary na vstupech do ohfivaku je kompenzovana vyuzitim zalozni teplosménné plochy
zaloznich ohfivaku.

Vykon parni turbiny — to€ivé redukce je pfimo uUmérny nejen mnozZstvi
spotfebovaného tepla a uginnosti, ale i rozdilu zpracovaného entalpického spadu. Cim vy3si
vstupni tlak a teplota a niZ&i vystupni tlak, tim vétsi vykon parni turbiny - toc€ivé redukce. Pro
fizeni TR zUstava prioritou zajisténi dodavek tepla zakaznikim, proto soucasti instalace TR
byla Uprava stavajicich potrubnich systém( a MaR.

o B
LJETFHTTW T

Sy SR
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Naklady projektu

Investicni naklady:

Montaz a ostatni naklady: 5866 819,- K&
Projekt a EA 480 000,- K&
Celkové 6 346 819,- K&
Poskytnuta statni podpora: 1 800 000,- K&
Specificky investi¢ni naklad na jednotku elektrického vykonu: 49.200,-K¢&/kW
Doba navratnosti: do 10 let

Technické udaje zarizeni

Tlak vstupni pary na rychlouzaviracim ventilu 0,5242 MPa pretl.
Teplota vstupni pary na rychlouzaviracim ventilu 164,7 °C
Protitlak na vystupni pfirubé TR320 0,109 MPa pretl.
Hmotnostni pratok pary — jmenovity 5,0 t.h’
Vykon na svorkach generatoru - jmenovity 129 kW
Otacky pomalubézného hfidele 3 000 min™’
Hmotnostni pritok ucpavkové pary pfi protitlaku 0,109 MPa pretl. cca 0,022 t.h'
Ekvivalentni hladina akustického tlaku A? 76 dB(A)

Hmotnost nejtézsi ¢asti pro montaz a udrzbu (generator) 910 kg
Celkova hmotnost turbosoustroji (v€etné generatoru) cca 3 355 kg
Zakladni rozméry turbosoustroji ( v€éetné generatoru § x v x h) 1200x1800x2850 mm

Provozni udaje

Roc¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu 4 574 hod/rok
Vyroba elektfiny 590 MWh/rok
Vlastni spotfeba VS SPC3 85 MWh/rok
Dodavka elektfiny 505 MWh/rok
ZvySeni provoznich nakladd 50 000,-K¢&/rok
Trzby za dodavku elektfiny 659 716,-K&/rok

HODNOCENIi PROJEKTU
PfFinosy projektu
Instalaci TR dojde k sniZzeni kone¢né spotieby paliva a energie pro zajisténi dodavek

tepelné energie z vyménikové stanice SPC3 a zaroven k dodavce elektfiny do distribuéni
sité ve vysi 505 MWh/rok.
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Demonstraéni projekt 2008

Kogeneracni vyroba tepla a elektrické energie ze skladkového plynu
na skladce odpadu Zivotice

CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Predmeétem projektu je instalace druhé kogeneracni jednotky na stavajici skladku
komunalniho odpadu v Zivoticich u Nového Ji¢ina.

ZAKLADNI IDENTIFIKACNI UDAJE

Provozovatel zarizeni:

Nazev: ASOMPO, a.s.

Adresa: Zivotice u Nového Ji¢ina 194, 742 72
Odpovédné osoba : Ing. Pfemysl Hajnik, feditel

Telefon: 602 532 955

Fax: 556 759 385

Projektové prace a dodavatel:

Nazev: TEDOM, s.r.o.

Adresa: VyCapy 195, 674 01 Tiebic
Telefon: 568 837 111

Fax: 568 837 100

Montazni organizace :

Nazev: TEDOM, s.r.o.

Adresa: VyCapy 195, 674 01 Tiebic
Odpovédna osoba : Ing. Josef Jele€ek, generalni feditel
Telefon: 568 837 111

Fax: 568 837 100
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POPIS PROJEKTU

Vychozi stav

Od r. 2005 je dle projektu , Vyuziti skladkového plynu na skladce Zivotice® v provozu
kogeneracni jednotka €.1 (1. etapa stavby), s vykonem 150 kW, . Tepelny vykon je vyveden
pro spravni budovu a dilnu, na trase je provedena odbocCka pro pfipojeni dalSiho odbéru
vyuzivajiciho tepla z KJ.

Reseni projektu

Produkce skladkového plynu ze stavajicich 15 odbérovych studni, pfi pribézném
gerpani 24 hod. denné, je cca 140 m®hod. Vzhledem k vydatnosti produkce byla ne skladce
vroce 2008 instalovana druha kogeneracni jednotka od firmy TEDOM s elektrickym
vykonem 160 kW, a typovym oznacenim CENTO 160 SP BIO CON.

K pohonu jednotky slouzi vznétovy motor TEDOM M 1,2 C v provedeni TGE 1242W.
Zdrojem elektrické energie je synchronni generator LSA 64,2 L6 firmy Leroy Somer (Francie)
o vykonu 250/200 kVA/KW, napéti 400 V, frekvence 50 Hz. Tepelny systém kogeneralni
jednotky je tvofen dvéma nezavislymi okruhy (sekundarnim SO a technologickym TO).

Tepelny vykon TO je maren vlastni chladici jednotkou. Sekundarni okruh zajistuje
odvod hlavniho tepelného vykonu jednotky ziskaného chlazenim spalovaciho motoru a
spalin do toopného systému. SO pracuje s teplotami vratné vody od 65 do 70 °C.

[ S =
1‘ ; l‘
o
i S — o —
m————————
Vyulitelné teplo Kegeneratnl
7 Wegeneralnl in jednotka
Jednotiy - TEQOM Dmychadie

i I irem

Elekiricky proud
pro vlastni spotfebu
a dodavky do sité

Vyvedeni el. vykonu z KJ je stejné jako z prvni jednotky do sité rozvodnych zavodul a
to pfes sloupovou trafostanici, ke které je doveden vysokonapétovy pfivod ze stavajici linky.
Teplo je v soutasné dobé vyvedeno do spravni budovy a je vyuzZivano pro vytapéni
v zimnim obdobi.
, Do konce r. 2008 bude pro vyuziti pfebyteCného tepla instalovana suSarna dfeva
(32m°).
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NAKLADY PROJEKTU

Investi¢ni naklady: 3 650 000,- K&
Montaz : 970 000,- K&
Ostatni naklady: 330 000,- K&
Projekt a EA: 385 000,- K&
Celkoveé 5335 000,- K&
Poskytnuta statni podpora: 1 800 000,- K&
Specificky investiéni naklad na jednotku elektrického vykonu: 37 570,- K& / kW,
Doba navratnosti orientacné 6 - 8 rokl
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Technické udaje zarizeni

Typ kogeneraéni jednotky : TEDOM CENTO T 160 SP BIO NOC

Jjednotka CENTO T 160
vyrobce TEDOM s.r.o.
elektricky vykon 160 kW,
tepelny vykon 197 kW,
spotireba skladkového plynu | 64,6 Nm>/h
celkova ucinnost 80,3 %

Typ motoru : TEDOM M 1,2 C v provedeni TGE 1242W

Zdroj elektrické energie :

synchronniho generator LSA 64,2

vyrobce Leroy Somer (Francie)
vykon 250/200 | KVA/KW
napéti 400 "4

frekvence 50 Hz

Provozni udaje
Ke 30.9.2008 bylo za 6 160 provoznich hodin vyrobeno 800 MWh elektrické energie a
885 MWh tepelné energie.

HODNOCENi PROJEKTU
Pfinosy projektu

Za stejné obdobi jsou trzby za elektrickou energii: 2 060 tis. K&
Pfinosy z vyuziti tepla: cca 80 tis.KC.
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Demonstracni projekt 2008

Kogeneracni vyroba tepla a elektrické energie ze skladkového plynu

na skladce komunalniho odpadu v k.u. obce Vydlaby

CHARAKTERISTIKA PROJEKTU
Pfedmétem projektu je vybudovani zafizeni, které zajiStuje radné odplynéni skladky
prostfednictvim plné fiditelného systému aktivniho odplynéni skladky. Zaroven projekt fesi

energetické vyuziti skladkového plynu prostfednictvim kogeneracni vyroby elektrické energie
a tepla (KVET).

ZAKLADNI IDENTIFIKACNI UDAJE

Provozovatel zarizeni:

Nazev: Eneris s.r.o.

Adresa: Chrastany 14, Cesky Brod
Odpovédna osoba : Ing. Michal Safaf, Bc. Michal Masin
Telefon: 724816797

Projektové prace a dodavatel:

Nazev: Terba s.r.o.
Adresa: Beranovych 65, Praha 9
Telefon: 602329197

Montazni organizace :

Nazev: Terba s.r.o.

Adresa: Beranovych 65, Praha 9
Odpovédna osoba : Ing. Miroslav Meltzer CSc.
Telefon: 602329197
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POPIS PROJEKTU

Vychozi stav

Skladka odpadu v k.u. Vydlaby je situovana jizné od mésta Pisek a obce Smrkovice. Skladka
neméla vybudovan systém aktivniho ani pasivniho odplynéni skladky.

Reseni projektu

Ugelem projektu bylo maximalni vyuZiti skladkového plynu (dale SKP) vznikajiciho
v télese skladky prostfednictvim pIné fiditelného systému aktivniho odplynéni skladky.
Skladkovy plyn vznikajici rozkladem organickych latek na skladce ma nasledujici slozeni.

slozka mnoZstvi jednotka | poznamka

Methan CH,4 50 - 60 %

Oxid uhli¢ity CO, 28 -40 % kolisa dle rocniho
Dusik N, 0-15 obdobi, pocasi,
Sirovodik H,S <2 mg/m® | skladkovani

XHC <40 mg/m®

Skladkovy plynje jiman systémem tvofenym jimacimi studnémi a rozvodnou
soustavou potrubi. Studny jsou tvofeny Sirokoprofilovymi obvodové nepazenymi vrty
vystrojenymi plastovymi perforovanymi paznicemi. Plynové potrubi jednotlivych studni je
svedeno do plynovych regulaénich Sachet, kde je napojeno na centralni svod SKP. Studny
jsou hluboké cca 9 — 17 m podle polohy v télese skladky, plocha €erpani kazdé studny je cca
600 m?. Odplyfiovaci systém je zalozen tak, Ze umoZfiuje dalsi zavazeni skladky a
rozSifovani odplynovaciho systému. Propojovacim potrubim od regulaéni Sachty je SKP
veden k Cerpaci stanici.

Cerpadla instalovana ve stanici pod tlakem 50 Pa odsavaji plyn z jednotlivych sekci
jimaciho systému. Zde je SKP zbavovan prebytecné vihkosti kombinaci mechanickych
odlu€ovacl a vymrazovaciho zafizeni. Pfed vstupem SKP do kogeneraéni jednotky (KJ) je
plyn filtrovana a stlaovan dmychadly na provozni tlak 5 — 10 kPa.

Vlastni ¢erpani plynu je kontinualné monitorovano tak, aby se predeslo ,pfecerpani
skladky a tim dlouhodobému snizeni produkce SKP nebo snizeni obsahu Metanu v ném.

V kogeneracni jednotce je pfeménéna energie paliva (SKP) na energii mechanickou.
Vyvedeni vykonu je zrozvadéCe kogeneraCni jednotky do nn rozvadéCe stozarové
trafostanice a nadzemnim vedenim pres Usekovy odpojovaé do sité¢ CEZ a.s. nadzemnim
vedenim.

Jednotka je provozovana 24 hod v automatickém provozu.
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NAKLADY PROJEKTU

Investi¢ni naklady: 6 480 000 K¢&
Projekt a EA 130 000 K&
Celkové 6 610 000 K&
Poskytnuta statni podpora: 1 500 000 K¢&

Specificky investi¢ni naklad na jednotku elektrického vykonu:

Doba navratnosti orientacné

7 895 KC/kWe

7 let
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Technické udaje zarizeni

Pro vyrobu elektrické energie a tepla byla instalovana kogeneracni jednotka firmy
Dagger CZ a.s. typu CMG 190

motor Man E2876 LE 302
elektricky vykon 190 kW,
Spotfeba skladkového plynu |83 Nm?®h
Elektricka u€innost soustroji | 38 %

Jedna se o KJ s pistovym motorem sestavajici z nasledujicich komponentu :
soustroji plynovy motor a synchronni generator na spole¢ném ramu
okruh chlazeni bloku motoru
okruh chlazeni smési
protihlukového krytu a systému technologické ventilace krytu
systému pro plnéni, tlakovani, vypousténi a skladovani chladici kapaliny a mazaciho
oleje motoru
rozvadéce vyvedeni elektrického vykonu generatoru
rozvadéce Fidiciho, zabezpe€ovaciho a informaéniho systému KJ

Provozni udaje

Zafizeni je k 30.9.2008 v provozu 1 648 MTH.
Dosud bylo do sité rozvodnych zavodl dodano 151 110 kWh elektrické energie.

HODNOCENI

Pfestoze je zafizeni na KVET v provozu teprve kratce, lze konstatovat Ze za
1 648 MTH jsou trzby za elektrickou energii 360 000 K& bez DPH.
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Demonstraéni projekt 2008

na skladce odpadu Vrbicka

Kogeneracni vyroba tepla a elektrické energie ze skladkového plynu

CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Pfedmétem projektu je vybudovani zafizeni, které zajistuje fadné odplynéni skladky
prostfednictvim plné fiditelného systému aktivniho odplynéni skladky. Zaroven projekt fesi
energetické vyuziti skladkového plynu prostfednictvim kogeneraéni vyroby elektrické energie

a tepla (KVET).

ZAKLADNI IDENTIFIKACNI UDAJE

Provozovatel zarizeni:

Nazev: Bruha a syn, spol. s r.o.

Adresa: 59101 Hamry nad Sazavou 367

Odpovédna osoba : Ing. Jaroslav Teply
Telefon: 604 273 581

Projektové prace a dodavatel:

Nazev: Terba s.r.o.
Adresa: Beranovych 65, Praha 9
Telefon: 602 329 197

Montazni organizace :

Nazev: Terba s.r.o.
Adresa: Beranovych 65, Praha 9

Odpovédna osoba : Ing. Miroslav Meltzer CSc.

Telefon: 602 329 197
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POPIS PROJEKTU
Vychozi stav

Skladka odpadlt Vrbicka se nachazi jihozapadné od obce Nepomysl v okrese Louny.
Skladka neméla vybudovan systém aktivniho ani pasivniho odplynéni skladky.

Reseni projektu
Pfedmétem projektu bylo vybudovat piné fiditelny systém aktivniho odplynéni skladky.

Skladkovy plyn (SKP) vznikajici rozkladem organickych latek na skladce ma nasledujici
slozeni.

slozka mnoZstvi jednotka | poznamka

Methan CH,4 50 - 60 %

Oxid uhli¢ity CO, 28 -40 % kolisa dle rocniho
Dusik N, 0-15 obdobi, pocasi,
Sirovodik H,S <2 mg/m® | skladkovani

XHC <40 mg/m®

Skladkovy plynje jiman systémem tvofenym jimacimi studnémi a rozvodnou
soustavou potrubi. Studny jsou tvofeny Sirokoprofilovymi obvodové nepazenymi vrty
vystrojenymi plastovymi perforovanymi paznicemi. Plynové potrubi jednotlivych studni je
svedeno do plynovych regulaénich Sachet, kde je napojeno na centralni svod SKP. Studny
jsou hluboké cca 9 — 17 m podle polohy v télese skladky, plocha €erpani kazdé studny je cca
600 m?. Odplyfiovaci systém je zalozen tak, Ze umoZfiuje dalsi zavazeni skladky a
rozSifovani odplynovaciho systému. Propojovacim potrubim od regulaéni Sachty je SKP
veden k Cerpaci stanici.

Cerpadla instalovana ve stanici pod tlakem 50 Pa odsavaji plyn z jednotlivych sekci
jimaciho systému. Zde je SKP zbavovan prebytecné vihkosti kombinaci mechanickych
odlu€ovacl a vymrazovaciho zafizeni. Pfed vstupem SKP do kogeneraéni jednotky (KJ) je
plyn filtrovana a stlaovan dmychadly na provozni tlak 5 — 10 kPa.

Pro pfipad, Ze nebude mozno skladkovy plyn zpracovavat v kogeneracéni jednotce po
dobu delSi nez 30 dni je k zafizeni operativné doplnén mobilni hofak — pochoden, kterym
muze byt ASKP likvidovan do doby znovu najeti KJ.

V kogeneracni jednotce je pfeménéna energie paliva (SKP) na energii mechanickou.

Vyvedeni vykonu je pfes transformator a odpojovaé do sité¢ CEZ a.s. Jednotka je
provozovana 24 hod v automatickém provozu s pochulzkovou obsluhou — 2 pracovnici
obsluhy.
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NAKLADY PROJEKTU

Investi¢ni naklady: 6 480 000 K&
Projekt a EA 130 000 K&
Celkoveé 6 610 000 K&
Poskytnuta statni podpora: 1500 000 K¢
Specificky investi¢ni naklad na jednotku elektrického vykonu: 7 895 K&/ kW,
Doba navratnosti orientacné — 7let
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Technické udaje zarizeni

Pro vyrobu elektrické energie a tepla byla instalovana kogeneracni jednotka firmy
Dagger CZ a.s. typu CMG 190

motor Man E2876 LE 302
elektricky vykon 190 kW,
Spotfeba skladkového plynu |83 Nm?®h
Elektricka u€innost soustroji | 38 %

Jedna se o KJ s pistovym motorem sestavajici z nasledujicich komponentu :
soustroji plynovy motor a synchronni generator na spole¢ném ramu
okruh chlazeni bloku motoru
okruh chlazeni smési
protihlukového krytu a systému technologické ventilace krytu
systému pro plnéni, tlakovani, vypousténi a skladovani chladici kapaliny a mazaciho
oleje motoru
rozvadéce vyvedeni elektrického vykonu generatoru
rozvadéce Fidiciho, zabezpe€ovaciho a informaéniho systému KJ

Provozni udaje
Zafizeni je v provozu od 1.1.2008 do 30.9.2008. Za tu dobu méla kogeneracni jednotka z
celkovych 7 068 h probéh 4 637MTH.

PFi primérném odbé&ru 50 m*h a vyrob& 60 kW/h bylo dosud dodano do sit& 215 500kWh
elektrické energie.

HODNOCENi PROJEKTU
Pfinosy projektu

Prestoze je zafizeni na KVET v provozu teprve od ledna roku 2008, Ize konstatovat
Ze od 1.1.2008 do 30.9.2008 jsou trzby za elektrickou energii 539 000 K& bez DPH.
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Demonstrac¢ni projekt 2008

Kotel na spalovani biomasy
Ceské lupkové zavody a. s., Nové Straseci

CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Vystavba kotelny s jednim kotlem na spalovani biomasy ve formé dfevni Stépky o
vykonu 600 kW. Kotel vyrabi sou¢asné paru i teplou vodu. Para je pouzivana pro ohfev
mazutového hospodarstvi rotaCni pece, tepla voda k vytapéni provoznich budov v zavodé.
Para vyrobena v kotelné na biomasu je nahradou za paru vyrabénou v plynovych
rychlovyvije€ich pary. Provoz kotelny na biomasu snizuje provozni naklady na vyrobu tepla
a pary a sou€asné snizuje ekologickou zatéz prosttedi.

I

. | I” Hi -l 1_______
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ZAKLADNI IDENTIFIKACNi UDAJE

Provozovatel zarizeni:

Nazev: Ceské lupkové zavody a. s.

Adresa: Pecinov 1171, 271 01 Nové Straseci
Odpovédna osoba : Ing. Jan Loskot

Telefon: 777 745 008

Fax: 313 572 922

Projektové prace a dodavatel kotle :

Nazev: Verner a. s.

Adresa: Sokolska 321, 549 41 Cerveny Kostelec
Telefon: 777 321 109

Fax: 491 465 027

Montazni organizace :

Nazev: Verner a. s.

Adresa: Sokolska 321, 549 41 Cerveny Kostelec
Odpovédna osoba : Tomas Linhart

Telefon: 777 321 109

Fax: 491 465 027

POPIS PROJEKTU
Vychozi stav

Kotelna na spalovani biomasy byla vybudovana jako nahrada za stavajici plynové
rychlovyvijeée pary CKD G-500 o jmenovitém tepelném vykonu 380 kW a jmen. parnim
vykonu 500 kg/hod (v provozu byl vzdy pouze jeden ze dvou instalovanych rychlovyvijecu).
Vyrabéna para je vyuzivana k ohfevu zasobniki TTO a dalSich soucasti mazutového
hospodafstvi rotani pece.

Kromé vyroby technologické pary slouzi kotelna na spalovani biomasy k vytapéni
administrativni budovy, mechanickych dilen, elektrodilny, velinu RP, dispecinku a k ohfevu
TV. VSechny uvedené objekty byly doposud vytapény ze zdroju spalujicich zemni plyn.

Reseni projektu

Instalovanym technologickym zafizenim je parni kotel VERNER GOLEM 600 kW.
Palivem je dfevni §tépka o max. zrnitosti 30x30x50mm a max. vlihkosti 50%. Vlastni kotel je
tvofen vodou chlazenym hofakem, dohofivaci komorou a tfitahovym vodorovnym trubkovym
vyménikem. Hofak kotle je vybaven hydraulicky ovladanym pFfesuvnym rostem a
automatickym vynasenim popele.

Palivo je ukladano do zasobniku o kapacité cca 20m® z né&hoz je prostfednictvim
hydraulického vyhrnovace a soustavy Snekovych dopravnikd davkovano do hofaku.
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Spaliny jsou do odvadény do atmosféry pres virovy odluéovaé TZL (tuhych
znecistujicich latek), radialni ventilator a tfislozkovy fasadni komin. Zachyt popelovin
z odluCovace, stejné jako shromazdovani popele z rostu je FeSeno standardnimi popelnicemi
objemu 110 I. Likvidaci popelovin je zajisténa v ramci provozu ulozisté plaveného popilku.
Pfipravu napajeci vody zajistuje parou vytapéna napajeci nadrz s odplynnovakem napojena
na stavajici chemickou upravnu vody.

Cely spalovaci proces je Fizen
poCitaCem, ktery reguluje davkovani
paliva, napajeci  vody, mnozstvi
spalovaciho vzduchu a hodnotu odtahu
na zakladé aktualnich parametrd pary,
topné vody a spalin. Neni proto nutna
trvala obsluha kotelny.

Vystupni para je napojena na
stavajici parni rozdélova¢ v prostoru
rychlovyvije€l pary. Ohfev topné vody
zajisStuje kromé plasté hofdku téz
kondenzacni vyménik para/voda, diky
némuz lze vykon kotle plné vyuzit pro
vytapéni. Systém teplovodniho vytapéni
je rozdélen do tfi okruhl, zcéasti
napojenych na stavajici teplovodni
systémy budov, z&asti na nové systémy
osazeneé teplovzdusnymi jednotkami.
VSechny plvodni zdroje vytapéni, stejné
jako  rychlovyvijeCe pary, zlstavaji
zachovany a slouzi jako alternativni
zdroj. Diky tomuto feSeni |ze provoz celé
technologie libovolné kombinovat a zvolit
tak nejefektivnéjdi chod kotelny dle
priority jednotlivych spotfebicu tepla.
Vyhradnim dodavatelem dfevni hmoty
pro tuto kotelnu je spole¢nost Ekologie s.
r. 0., ktera se mimo jiné Cinnosti zabyva i zpracovanim dfevniho odpadu na dfevni $tépku a
kusové palivové difevo. Dopravu paliva zajiStuje mistni autodopravce (kamionovy navés o
objemu 90m?). V ojedinélych pfipadech jsou vyuZivana vlastni nakladni vozidla povrchové
téZby. Vyhodou je relativné kratka pfepravni vzdalenost — silni¢ni dopravou cca 7 km, pfi
vyuziti vlastnich vozidel cca 3 km. V sou¢asné dobé vznikaji potize pfi nepfiznivém pocasi
s dopravou nadmérné vihké Stépky do kotle. Tento problém by mél byt odstranén po
vybudovani pfipravovaného krytého skladu Stépky v provozovné Ekologie s. r. 0. a
zastfeSeni manipulaéni plochy pfed kotelnou. Situaci by také mélo zlepSit zprovoznéni
technologie suseni biomasy odpadnim teplem z kogenerace ve vyrobni hale Ekologie s. r. 0.
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NAKLADY PROJEKTU

Investicni naklady:

Projekt a EA 76 500 K¢
Stavebni Upravy 1216 867 K¢
Stroje a zafizeni, montaz 4 146 265 K¢
Celkove 5439632 K¢
Poskytnuta statni podpora: 1 000 000 K¢

Orientacni doba navratnosti: 6 let

Technické udaje zafizeni

typ kotle: VERNER GOLEM 600 kW
druh paliva: dievni $tépka do vihkosti 50%
vyrobce: Verner a. s., Cerveny Kostelec
spotfeba paliva: 250 — 295 kg/hod (pfi vihkosti 20-30%)
jmenovity tepelny vykon: 600 kW
jmenovity parni vykon: 1 t/hod
tepelny vykon teplovodni ¢asti: cca 100 kW
max. pracovni pretlak pary: 4 4 bar
teplota vystupni pary: 145 - 150 °C
ucinnost kotle: 82 -87 °C
teplotni spad teplovodniho okruhu: | 90/60 °C
minimaini teplota vratné vody: 60 °C
teplota spalin na vystupu z kotle: | 155 - 160 °C
maximalni elektricky pfikon: 20 kW
elektrické napéti: 3 x 400 V

Provozni udaje

tabulka Chyba! V dokumentu neni zadny text v zadaném stylu.-1

spotfeba dievni §tépky: 800 t/rok
poCet provoznich hodin: 4500 hod/rok
vyroba tepla - technolog. para: 1 046 MWh/rok
vyroba tepla — vytapéni: 1030 MWh/rok
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HODNOCENI PROJEKTU

Pfinosy projektu

Bilance provoznich nakladu:

Provozovatel pfedpoklada, Ze nova kotelna na biomasu nahradi 70% vyroby tepla ze
stavajicich zdroju, zbylych 30% potfebné tepelné energie budou vyrabét stavajici zdroje
spalujici zemni plyn (ZP).

Provozni naklady spotfebict ZP (pfed spusténim kotelny): 2 667 000 K¢&/rok
Provozni naklady po spusténi kotelny na biomasu:

Naklady na nakup dfevni stépky 1 020 000 Ké&/rok
Ostatni provozni naklady kotelny (doprava $tépky, obsluha,...) 100 000 Ké&/rok
Provozni naklady stavajicich spotfebict ZP 800 000 Ké&/rok
Uspora provoznich nakladii proti pivodnimu zptisobu vyroby tepla 747 000 K¢/rok
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INFORMACNI LISTY

RAEN spol. s r.o., 2008
Publikace je urcena pro poradenskou ¢innost a je zpracovana v ramci Statniho programu na

podporu uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie pro rok 2008— cast A —
PROGRAM ,,EFEKT*.
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