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CHARAKTERISTIKA A URCENi PRODUKTU

Produkt ,Demonstrace projektd ke snizeni energetické naro¢nosti v prumyslu® byl

zpracovan v ramci Statniho programu pro rok 2008 — ¢ast A — Program EFEKT".

Cilem produktu bylo seznamit technické i ekonomické pracovniky pramyslovych zavodu
o realizaci uspornych opatfeni a vyuzivani druhotnych a obnovitelnych zdroju ve vybranych
pramyslovych oborech a jejich provoznich vysledcich. Projekty byly vesmés realizovany za
finanni podpory poskytnuté z Operacniho programu Primyslu a podnikani a mély by byt
inspiraci k realizaci obdobnych projektl s pfipadnym vyuzitim dotace z Operacniho

programu Podnikani a inovace.
Osnova projektu je uspofadana dle nasledujici zakladni osnovy:

1. Charakteristika projektu

2. Struény popis vychoziho stavu

3. Popis FeSeni projektu

4. Energetické a ekonomické feSeni provozu
5. Hodnoceni vlivu na Zivotni prostfedi

6. Provozni zkuSenosti

7. Financovani projektu
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PARNi KOTELNA NA ODPADNi TOPNE OLEJE

1. CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Realizovany demonstraéni projekt zahrnuje vystavbu nové stfedotlaké parni kotelny,
ktera vyuziva jako palivo topné oleje, které vznikaji jako odpadni produkty pfi Cisténi
cisternovych vagénl a autocisteren. Vlastni parni kotelna nahrazuje dodavky tepla ve formé
pary ze soustavy CZT, které jsou, oproti provozu vlastni kotelny, relativné drahé.

2. STRUCNY POPIS VYCHOZIHO STAVU

Spolecnost jako hlavni €innost zajiStuje Cisténi Zelezni¢nich cisternovych vozl po
pfepravé pohonnych hmot, oleji a dehtovych substratu a autocisteren.

Zasobovani arealu teplem bylo provadéno ve formé pary z centralniho zdroje tepla,
z teplarny. Para pfivadéna do arealu parovodem uloZzeném v nadzemnim potrubnim mosté
méla tyto parametry :

teplota 220°C
tlak 1,2 MPa

Para je vyuzZivana jednak pro vytapéni budov a vybranych mistnosti v arealu, ale
hlavné jako technologicka para pro Cisténi cisternovych voz( a autocisteren. Para o tlaku
1,2 MPa je vyZzadovana pouze pro technologii vnitiniho €isténi pomoci horké vody, ktera je
pfipravovana v ejektoru, tlak je nutny pro pohon CEisticich trysek. Pro ostatni Cistici ukony a
pro vytapéni je para redukovana na tlak 0,6 MPa.

Spole¢nost byla ze strany dodavatele tepla informovana, ze zvysi cenu tepla o cca
20% a nasledné ukon¢i v zavéru roku 2005 dodavky tepla. Na zakladé této skutecnosti bylo
vedenim spole€nosti rozhodnuto zabezpedit vystavbu vlastniho tepelného zdroje.

K této okolnosti pfispéla i skute¢nost, Ze v arealu spole¢nosti jsou k dispozici odpadni
oleje, které maji parametry topnych oleju a je mozné je tedy spalovat.

Nebylo mozno uvazovat se dvoupalivovym systémem olej — plyn, nebot’ v blizkosti
arealu neni veden rozvod plynu.

Odpadni oleje jsou jako produkt pfi procesu Ccisténi cisteren a jsou nasledné
upravovany na vilastnim Ccisticim zafizeni, které je soucasti komplexu olejového
hospodafstvi. Toto zafizeni slouzi k odstrafiovani odpadu a kjeho vyuzivani. Na tomto
zafizeni je mozno odpad, v daném pfipadé olej, upravit na pozadované parametry.

Na zakladé vydaného certifikatu ITC a.s. Zlin je ziskavany olej z procesu ¢isténi
ZelezniCnich cisteren, upraveny na vlastnim zafizeni, s parametry topného oleje a je mozné
jej spalovat za u€elem ziskavani tepelné energie pro cely areal spole¢nosti.

Je tfeba konstatovat, Ze o produkované oleje spole€nosti jako o palivo neni zajem a
spolecnost je nucena je prodavat jako odpad za 2,5 K&/kg.

Primérné mnozstvi produkovanych oleji spole¢nosti se pohybuje na urovni 1000 —
1100 t/r.

(D OPPP Strana 5



EVROPSKY FOND
3 \ - PRO REGIONALN
Ministerstvo prumyslu ROZVO)
a DbthDdLl EVROPSKA UNIE

3. POPIS RESENi PROJEKTU

Vzhledem k cené tepelné energie dodavané zteplarny a vzhledem ktomu, ze
ve vlastnim arealu spolec¢nosti je k dispozici dostate¢né mnozstvi vycisténych olejl s kvalitou
oleji topnych bylo vedenim spolecnosti rozhodnuto vybudovat vlastni tepelny zdroj, ktery
bude vyrabét stfedotlakou paru. Navic od roku 2005 byly dodavky z méstské teplarny pro
spole€nost zastaveny.

Pfedmétem demonstracniho projektu je vybudovani stfedotlaké parni kotelny
pro vlastni potfeby spolenosti. Parni kotelna byla navrZzena se dvéma parnimi kotli o vykonu
6 t/h (4 MW) a 4,5 t/h (3 MW) syté pary o parametrech 0,6 MPa, Cemuz odpovida teplota na
mezi sytosti 165°C. Instalovany byly kotle firmy Polykomp s.r.o. a to KU 6000 — E a KU 4000
-E.

Kotelna byla vybudovana v prostorach byvalé su$arny plachet, ktera byla k tomuto
UCelu zrekonstruovana a upravena. Instalovany vykon kotld byl ur€en na zakladé
optimalizované sledované hodinove spotfeby pary, kdy je nutno i v letnim obdobi zajistit
potfebné mnozstvi pary pro nejvétsi spotfebic, kterym je vnitfni tlakové Cisténi.

Pro technologii vnitiniho a vnéjSiho CiSténi byla vyuzivana para o tlaku 1,2 MPa na
pfipravu teplé vody 80 — 85°C s tlakem 1,2 MPa, ejektorovym zplsobem. Z nové kotelny je
ohfev vody 80°C zajistovan deskovym vyménikem tepla para — voda a potfebny tlak vody
bude zajistén Cerpadly DPH — 18 — 60 s prutokem 18 m2/h a dopravni vySce 64 m. Pro
zabezpeleni provozu byly vybudovany celkem C&tyfi vysokotlaké zdroje Cistici teplé vody.
Kazdy zdroj sestava z 1 ks vyméniku tepla para — voda a jednoho Cerpadla.

Vedle kazdé kompaktni pfedavaci stanice je umistén blok Cerpani kondenzatu
vznikajiciho kondenzaci pary pfi ohfevu teplé vody pro myti Zelezni€nich cisteren. Kondenzat
je vracen do hlavni sbérné kondenzatni nadrze v kotelné.

Z duvodu nizké navratnosti kondenzatu (20%) je provadén integrovany sbér
kondenzatu a upravené napajeci vody do sbérné valcové nadrze s objemem 10 m3. Smés
napajeci vody a kondenzatu ztéto nadrze je dopravovana do nadrze napajeci
s odplyfiovacim zafizenim pfes deskovy vyménik tepla, ve kterém dojde k jejimu ohfevu na
85°C.

Napajeci nadrz s objemem 10 m3 je napojena na rozvod stfedotlaké pary, kde je
regulovana pro odplynovani napajeci vody teplota 105 °C.

Pro Fizeni provozu kotlll je instalovany automaticky Fidici systém s komponenty
Gestra pro bezobsluzny provoz kotelniho zafizeni.

Palivem pro provoz kotld je vlastni produkt s pfisluSnou certifikaci (tézky topny olej),
dopraveny do zasobni provozni nadrZze o objemu 5,3 m3 Cerpadly z hlavniho zasobniku.

Pro Cinnost kotelny je vyuzito dispozi¢ni feSeni stavajiciho olejového hospodafrstvi.
V Cerpaci stanici jsou nové instalovana dvé olejova Cerpadla pro pfecerpavani TO z hlavni
nadrze v zachytné vané olejového hospodarstvi do provozni nadrze u kotelny.
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Spotieba tepelné energie plvodni 16 565 GJ/r
z toho pro technologii Cisténi 13 000 GJIr
Cena nakupované ho tepla 332 K¢&/IGJ

Naklady na teplo pred realizaci projektu

5 500 tis.K&/r

Spotieba topného oleje po realizaci kotelny 430 t/r
Jednotkovy naklad na spalovany topny olej 2 500 K¢/t
Roc¢ni naklady na spalovany topny olej 1 070 tis. K&/r
Teplo dodané v primarnim palivu 17 200 GJ/r
Uginnost kotld 82 %
Teplo vyrobené na kotlich 14 100 GJ/r
Uspory tepla proti ptivodnimu stavu 2 465 GJIr
ZvySena spotieba elektfiny na provoz kotelny a pohony ¢erpadel 87 MWh/r
ZvySené naklady na elektrickou energii 250 tis.K¢
Uspory naklad( po realizaci vlastni kotelny 4 180 tis.K¢

4. ENERGETICKE A EKONOMICKE HODNOCENi PROVOZU

Snizeni tlaku pary v rozvodech na polovi¢ni hodnotu proti pdvodnimu stavu (z 1,2 na
0,6 MPa) pfineslo Uspory pary unikajici rdznymi netésnostmi v rozvodech technologické
pary. Pfi primérné ro¢ni spotfebé pary v technologickych provozech (provoz oleju a provoz
Cisténi) ve vysi 13 000 GJ/r se uspory pfedpokladaji ve vysi cca 10%, coz pfedstavuje
hodnotu 1 300 GJ/r.

Realizaci projektu doslo i k usporam v tepelnych ztratach v potrubnich rozvodech
(ztraty tepla z povrchu izolace do okoli). Tyto ztraty se po zkuSenostech odhaduji ve vysi cca
8% z celkové dodavky pary. PFi prGmérnych hodnotach dodavek tepla (16 565 GJir
snizenych o pfedpokladané uspory vlivem netésnosti) 15 265 GJ/r to pfedstavuje Uspory
tepla ve vysi 1 200 GJ/r. Celkové uspory tepla proti pdvodnimu stavu tedy &ini 2 500 GJ/r,
coz je 15% z pGvodni hodnoty dodavek tepla.

Pofizovaci naklady na realizaci vlastni kotelny, v€etné uprav 21 050 tis.K¢
Celkova Uspora nakladu po realizaci vlastni kotelny 4 180 tis.K¢
Prosta doba navratnosti vlozenych investi¢nich prostfedkd vychazi 5,0 roku

Z hlediska celkovych investi¢nich prostfedk(l potfebnych na realizaci ve srovnanim s
jinymi zdroji se jedna o akci zajimavou a investi¢né ne pfilis narocnou.

5. HODNOCEN:I VLIVU NA ZIVOTNi PROSTREDI

Na zakladé dosavadniho provozu a zkuSenosti provozovatele je mozno zafizeni
hodnotit velmi pozitivné s prokazatelnymi vyhodami pro vyrobu v zavodé a ozdravéni
ekologicky postizené oblasti severovychodni oblasti Moravy.

Jedna se pfedevsim o vyrazné niz8i spotieby vstupniho primarniho paliva, zvy$eni
ucinnosti zdroje tepla a sniZzeni provoznich ztrat zafizeni jako celku. Z hlediska Zivotniho
prostfedi se Uspory projevuji pfedevsim v tsporach hodnot CO; a to v celkové vysi 591 t/r.
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6. PROVOZNi ZKUSENOSTI

Provozni zkuSenosti velmi dobré. Zafizeni je jednoduché bez moznosti vzniku
vyznamnéjSich provoznich poruch. Zatim velmi spolehlivé bez poruchové.

Prinosy realizaci vlastniho zdroje tepla:

a Vytvofeni vlastnich provozné spolehlivych a ekonomicky vyhodnych podminek pro
technologii ¢isténi cisternovych vagonu

Snizeni nakladd na opravy soustavy potrubnich rozvodu

Celkoveé snizeni provoznich naklad spole¢nosti

Zvyseni konkurence schopnosti spole¢nosti

Snadna moznost aplikace demonstraéniho projektu i v dalSich obdobnych provozech
spolec¢nosti Chemopetrol a.s.

000D

7. FINANCOVANI PROJEKTU

Investiéni naklady :

Celkové investi¢ni naklady na realizaci vlastni parni kotelny 21 050 tis.K¢
z toho:
vlastni technologie kotelny 19 500 tis.K¢&
ostatni naklady 1 5650 tis.K¢

Financovani bylo provedeno z vlastnich provoznich prostfedkt zavodu a uZzitim
dotace z programu OPPP poskytnuté spolecnosti MPO CR v roce 2005.
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MODERNIZACE SYSTEMU VYROBY PARY GALVANICKEHO PROVOZU

1. CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Hlavnim cilem demonstra¢niho projektu je instalace nového moderniho kotle, ¢imz
Ize vyrazné pfispét ke zvySeni ucinnosti spalovani primarniho paliva, snizeni a omezeni
emisi 8kodlivych latek do ovzdu$i, celkové snizZit spotfebu energie a tim i celkovych
vyrobnich nakladl galvanického provozu v Krusnych horach.

Projekt ma zasadni vyznam pro zlepSeni Zivotniho prostfedi v obci, kde se
galvanizovna nachazi.

2. STRUCNY POPIS VYCHOZIHO STAVU

Zakladni vyrobni orientace spolednosti

Jako hlavni €innost spolecnosti je vyroba praktického kuchyriského zboZi s vysokou
kvalitou. Vyroba je zajisStovana ve tfech vyrobnich stfediscich v zapadni ¢asti Krusnych hor.
Jedna se o provozy dvou lisoven a jednoho provozu galvanovny, kde se kuchynské zbozi
vyrabéné v téchto lisovnach galvanicky pokovuje. Vyrabéné vyrobky jsou dodavany jak na
trh tuzemsky tak i na zahrani¢ni. Nachazeji uplatnéni jak v domacnostech, tak i v provozech
restauracnich.

Mimo vyroby kuchynského zbozi je provadéno v provozech galvanovny také
elektrolytické pokoveni napfiklad ocelovych dratd, a plechd. Hlavnim technologickym
zafizenim galvanovny je pokovovaci automat Schlbtter. Linka je specializovand na
povrchovou Upravu zavésového zboZi a galvanicky pocinovava kovové vyrobky za pomoci
galvanického niklového podkladu.

Samotny areal tvofi dvé spojené budovy, kde vétsi Cast zabira hala, kde je umisténa
galvanicka linka a dale budova kotelny.

Pro technologicky provoz, ktery je charakterizovan strojirenskou vyrobou,
spole€nost pouziva elektrickou energii a hnédé uhli.

Zdroj tepla

Zdrojem tepla pro cely areal je kotelna, ktera je jedinym centralnim zdrojem tepla.
Kotelnu tvofi stavebné dvé spojené zdéné haly s nehoflavymi podklady. V kotelné jsou
instalované dva kotle na spalovani uhli, které je uskladnéno v pfilehlé uhelné.

Instalovany jsou dva stejné uhelné kotle Shark, kazdy s vykonem 1 160 kW, Vihorlat
s.r.o. Snina. V provozu je vzdy pouze jeden kotel a druhy tvofi 100% zalohu. Jmenovity
parni vykon kazdého kotle je 1,6 t/h.

Kotle jsou zauhlovany pasovym dopravnikem z pfilehlé uhelny do nasypek kotlu.
Spalovano je palivo ofech I, jedna se o hnédé uhli Sokolovské uhelné a.s.. Primérna
ucinnost stavajicich kotll je provozné problematicka a s ohledem na stéafi kotle se ukazuje,
Ze je dosahovano hodnot cca 65 — 68%. Stavajici kotel je s ohledem na zplsob podavani
paliva a dosahované uc&innosti na hranici provozovatelnosti ve vazb& na soufasné
pozadavky souvisejicich vyhlasek. Dal8i nezadouci ztraty predstavuje soustava parniho
vytapéni objektl a soustava kondenzatniho hospodarstvi, kde se vraci cca 60 — 70%
vratného kondenzatu s teplotou 80°C.
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Provozné znaéné ztraty vznikaji chemickou nedokonalosti spalovani pfi narazovém
zauhleni kotle, coz ma znacné ekologické dopady na prostfedi obce.

Vyrabéna para je urCena prevazné pro technologické ucely k ohfevim
odmastovacich a oplachovacich lazni a sekundarné také pro vytapéni objektu a ohfev teplé
vody.

Na kotlich je vyrabéna stfedotlaka syta para o prGmérném provoznim tlaku 0,6 —
0,8 MPa s maximalnim parnim vykonem 1,6 t/h. Vyrobena para se redukuje na 0,6 MPa pro
Ucely technologie a dale na tlak 0,05 MPa v budové pro vytapéni a pfipravu teplé vody.
Z celkového mnozstvi vyrobené pary cca 80% jde na technologické ucely a cca 20% na
vytapéni a ohfev teplé vody. Primérna spotfeba hnédého uhli je 950 t/r.

Zasobovani elektfinou

Elektricka energie je odebirana z vefejné distribu¢ni sité spole¢nosti CEZ Distribuce
a.s.VN kabelovou pfipojkou 22 kV a zdénou trafostanici. V trafostanici je instalovano
primarni méfeni dodavatele s naslednym rozvodem po arealu 0,4 kV. Sekundarnimi
rozvadéci jsou napajeny jednotlivé spotfebice elektfiny.

1.  POPIS RESENi PROJEKTU

Pro odstranéni nezadouciho pfedchoziho stavu, ktery pfedstavoval nehospodarny
a ekologicky nezadouci provoz uhelného kotle byl realizovany demonstracni projekt, ktery
zahrnuje vystavbu nového uhelného kotle. Druhy puvodni kotel byl v provozu do doby nez
byl zprovoznén kotel novy.

Novy kotel je vybaven mechanickym odlu¢ovaem popilku a novym Kkoufovym
ventilatorem. Je zachovan stavajici ocelovy komin a rovnéz i ¢ast stavajiciho koufovodu.
Komin je 28 metr(i vysoky s primérem 0,65 metru.

Technické parametry nového kotle:

Typ kotle NOX -S 1000 U
Jmenovity tepelny vykon 1000 kW
Jmenovity tlak vyrabéné pary 0,8 MPa syta
Jmenovity parni vykon 1,5t/h
Garanc¢ni palivo hnédé uhli — ofech Il
Vyhfevnost paliva 14,7 MJ/kg
Uginnost kotle 78%
Teplota odchazejicich koufovych plynu 260°C
Spotieba paliva pfi jmenovitém vykonu 290 kg/h

Jedna se o kotel s pohyblivym roStem a ekologizovanym tvarem topenisté a zpusobem
vstupu spalovaciho vzduchu do spalovaciho procesu.

Provozni udaje

Celkova spotieba energie pred realizaci projektu 14 862 GJ/r
Naklady na energie pfed realizaci projektu 1 226 tis.KE/r
Celkova spotieba energie po realizaci projektu 10 815 GJ/r
Naklady na energie po realizaci projektu 1 143 tis.K&/r
L:Jspory energie proti plivodnimu stavu 4 047 GJIr
Uspory nakladu na energie proti pavodnimu stavu 83 tis.K&/r
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4, ENERGETICKE A EKONOMICKE HODNOCENi PROVOZU

Snizeni energetické narocnosti v galvanickém provozu zavodu bylo provedeno
pomérné jednoduchym zplsobem a zahrnuje pouze realizaci jednoho zakladniho Usporného
opatfeni a to zoblasti vyroby tepla, instalaci nového, technicky dokonalého, kotle na
spalovani hnédého uhli ( bez zmény palivové zakladny ). Kotel je s ekologizovanym tvarem
topenisté a mechanickym odlu€ovacem tuhych Castic, provozné s vysokou ucinnosti, ktera je
minimalné o 10 — 12% vy3Si neZ u kotle stavajiciho.

Realizaci navrzeného opatfeni doSlo jednak k vyraznému zvySeni ucinnosti
vyrabéného tepla v kotelné a dale také ke znanému omezeni produkovanych emisi pfi
vyrobé tepla. Ke zvySeni u€innosti doSlo také v dodavkach tepla u parnich rozvodi
provedenim jejich nové izolace. Podobné plati i o rozvodech vraceného kondenzatu.

Realizaci projektu doslo k celkovym usporam energie v arealu zavodu ve vySi 4 047
GJ/r, coz predstavuje 27% z plvodni spotfeby energie pfed realizaci demonstracniho
projektu.

Pofizovaci naklady na realizaci demonstra¢niho projektu 2 581 tis.K¢
Celkova Uspora nakladu po realizaci nového kotle 83 tis.K¢&
Prosta doba navratnosti vioZzenych investi¢nich prostfedkl vychazi 31 roka

Z hlediska celkovych investi¢nich prostfedk(l potfebnych na realizaci ve srovnanim
s jinymi zdroji se jedna o akci zajimavou a investi¢né ne pfili§ naro¢nou.

5. HODNOCEN:I VLIVU NA ZIVOTNi PROSTREDI

Na zakladé dosavadniho provozu a zkuSenosti provozovatele je mozno zafizeni
hodnotit velmi pozitivné s prokazatelnymi vyhodami pro vyrobu v zavodé a ozdravéni
ekologicky postizené oblasti v zapadni ¢asti Krusnych hor.

Jedna se predevsim o vyrazné nizsi spotfeby vstupniho primarniho paliva, zvySeni
ucinnosti zdroje tepla a snizeni provoznich ztrat zafizeni jako celku. Projekt ma ve svych
disledcich pozitivni dopad na zivotni prostfedi vyplyvajici zejména zvymény zdroje
znecisténi — konstrukéné zastaralého kotle na hnédé uhli za novy, konstrukéné a ekologicky
moderni kotel spalujici hnédé uhli.

Z hlediska Zivotniho prostifedi se uspory projevuji pfedevsim v usporach hodnot CO,
a to v celkové vysi 454 tr.

6. PROVOZNi ZKUSENOSTI

Provozni zkuSenosti velmi dobré. Zafizeni je jednoduché bez moznosti vzniku
vyznamnéjSich provoznich poruch. Zatim velmi spolehlivé bez poruchové.

Prinosy realizaci vlastniho zdroje tepla:

o Vytvofeni vlastnich provozné spolehlivych a ekonomicky vyhodnych podminek pro
technologii galvanické vyroby

Snizeni nakladd na nakup primarnich energetickych zdroju

Celkové snizeni provoznich nakladl spole€nosti

ZvySeni konkurence schopnosti spole¢nosti

Snadna moznost aplikace demonstracniho projektu i v dalSich obdobnych provozech
spole¢nosti pracujici v oblasti galvanického primysiu.

000D
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7. FINANCOVANI PROJEKTU

Investiéni naklady :

Celkové investi¢ni naklady na realizaci komplexu uspornych opatfeni2 581 tis.K¢ z toho:

naklady na kotelni zafizeni s odlu¢ovacem 2 400 tis.K¢
ostatni naklady 181 tis.K¢

Financovani bylo provedeno zvlastnich provoznich prostfedkd zavodu a uzitim
dotace z programu OPPP, poskytnuté spole¢nosti MPO CR v roce 2005.

Mechanicky odluc¢ovac tuhych ¢astic s odtahovymi ventilatory
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SNIZOVANiI ENERGETICKE NAROCNOSTI V TEXTILNiM PRUMYSLU

1. CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Hlavnim cilem demonstra¢niho projektu je sniZzeni energetické narocnosti procesl
spojenych s technologii vyroby a upravy metrového textilu, kterou spole€¢nost zabezpecuje.
Zahrnuje zmény souvisejici s pfeménou a rozvodem elektrické energie, dale sniZzeni emisi
znedistujicich latek plynoucich z vyuzivanim odpadniho tepla a z aplikaci obnovitelnych
zdroju energie.

2. STRUCNY POPIS VYCHOZIHO STAVU

Zakladni vyrobni orientace spolednosti

Jako hlavni c¢innost spole¢nosti je vyroba a obchod bavinénymi a smésovymi
tkaninami, dale vyrobou Inénych pfizi, Inénych a pololnénych latek.

Zakladem vyrobni specializace spole¢nosti jsou tyto vyrobni kapacity:
¢ tiskarna s filmovymi rotaénimi stroji STORK
e pradelna mokropfedenych Inénych pfizi z dlouhého viakna
e tkalcovna a upravna textilu

Z dovazenych polotovard reznych latek je vyrabén Siroky sortiment bilenych,
barevnych a potisténych latek pro rizné ucely velkym i malym odbératelim.

Zdroj tepla

Zdrojem tepla je kotelna, ktera je situovana v samostatném objektu, jehoz soucasti je
i zafizeni pro chemickou a termickou Upravu napdjeci vody, olejové hospodarstvi a zafizeni
kotelny a kondenzatniho hospodafrstvi.

Vyrabéna para je urCena pro technologické ucely a sekundarné také pro vytapéni
objektl a ohfev teplé vody. V arealu je situovano celkem 7 vyménikovych stanic, které jsou
napajeny parou 1,1 MPa, kde je nasledné redukovana podle pozadavkl technologického
zafizeni, ale i pro Castecné nizkotlaké parni vytapéni pfisludného objektu.

Kotelna je osazena dvéma stejnymi parnimi kotli s vykonem 8 t/h, 1,37 MPa, 201°C,
typ BK 8 000 s hofdky Weishaupt. U kotle K1 je hofak kombinovany (mazut/plyn) u kotle K2
pouze na mazut. Kotle jsou bez ekonomizerl s primérnou provozni ucinnosti 72 % pfi
spalovani mazutu.

Zasobovani elektfinou

Elektrickd energie je odebirana z vefejné distribu¢ni sité VN kabelovou pfipojkou
22 kV a zdénou trafostanici. V trafostanici je instalovano primarni méfeni dodavatele
s naslednym rozvodem po arealu 0,4 kV.
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Trafostanice R1 — zde jsou instalovany 2 ks transformatorl 22/0,4 kV o jednotkovém
vykonu 1 MVA a 0,63 MVA pro vlastni spotifebu arealu. Sekundarnimi rozvadéci jsou
napajeny jednotlivé spotiebice elektfiny.

3. POPIS RESENi PROJEKTU

Realizovany demonstraéni projekt je souborem technickych a organizaCnich opatfeni,
kde je zahrnuto :
. - Uprava smlouvy s dodavatelem elektrické energie
. - zavedeni systému energetického managementu
. - vyména transformatoru v TR1 a zavedeni automatiky Fizeni spotfeby elektfiny
- vyuzivani tepla odpadnich vod k pfedehievu technologické vody
. - snizeni tepelnych ztrat v rozvodech tepla
. - zprovoznéni plynového hofaku a pfipojeni kotelny na zemni plyn
. - rekonstrukce napinacich ramu
. - zména palivové zakladny — vymeéna zdroje tepla
- nova kotelna na zemni plyn

©CONOOAWN =

K jednotlivym opatienim :

Ad 1 — opatfeni pfedstavuje zménu smlouvy s dodavatelem energie podle nového tarifu,
ktery zacal platit od roku 2007. Plvodné byla sjednana rocni kapacita ve vysi 0,6 MW.
V nové smlouvé byla sjednana ro¢ni kapacita ve vysi 0,5 MW a zbytek do hodnoty 0,6 MW je
dokupovano jako kapacita mésiéni.

Pdavodni naklady pfi sjednané ro¢ni kapacité 0,6 MW byly 530,3 tis.K&, po realizaci opatfeni
jsou 462 tis.K¢.

Ad 2 - zavedeni energetického managementu — systému sledovan energetického
hospodarstvi spoCiva ve sbéru a vyhodnocovani spotfeby energie jak v technickych, tak i
v nakladovych polozkach. Cilem je snizeni nakladd na plyn, elektfinu a udrzbarské prace
pomoci diagnostiky zafizeni.

V ramci opateni je, stejné jako dfive, sledovana spotfeba plynu, elektfiny a vody. Udaje jsou
kvalifikovanym zplsobem vyhodnocovany. Vyzaduje samostatné vybaveni vypocetni
technikou a spolupraci s meteorologickou sluzbou. Podle zjisténych hodnot je planovano
sefizeni a udrzba topného systému a objednan servis. Uginek opatfeni je zhruba ve vysi
0,25% ze soucasné spotieby.

Ad 3 - pfi realizaci opatfeni byl osazen novy olejovy transformator s vykonem 1000 kVA.
Pdvodni transformator o stejném vykonu 1000 kVA byl repasovan. Druhé trafo 630 kVA bylo
poskytnuto jako protinahrada nakladi na nakup nového trafa. Kapacita trafa 630 kVA
nestacila na pokryvani pozadavku zavodu.

Ad 4 - bylo instalovano zafizeni na zpétné ziskavani tepla. Jedna se o pFedehfev
technologické vody, ktera je dohfivana ve stroji. V plvodnim stavu odchazela
z technologického zafizeni odpadni voda o pomérné vysoké teploté bez vyuziti do odpadu.
Realizace opatfeni predstavuje instalaci dvou deskovych vyménikd tepla a akumulacni
nadrze. Odpadni voda je vychlazovana pfed vypusténim do kanalu. a ziskané odpadni teplo
je akumulovano v akumulaéni nadrzi.

Pfi napousténi Cisté vody do technologie je teplo z akumulace pouzito k jejimu pfedehievu.
Samotny dohfev se zrychli a probéhne ve stroji. Opatfenim vznika Uspora tepla 2 392 GJ/r,
coz Cini v nakladech 409 tis.Ké&/r.
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Ad 5 — vramci realizace opatfeni byly kompletné rekonstruovany rozvody péary a
kondenzatniho potrubi. Bylo provedeno odstranéni stavajici nedostate¢né a porusené
izolace a provedena nova izolace kvalitni a odpovidajici sou¢asnym pozadavk(m.

Celkova délka provedeného parniho i kondenzatniho potrubi &ini 1 876 m. Vznikla Uspora
tepla pfedstavuje 625 GJ/r a Uspora nakladd pak 125 tis.K&/r.

Ad 6 - byl vybudovan novy vnitfni rozvod zemniho plynu. Se spole¢nosti SMP a.s. byl
dohodnut pfislusny odbér zemniho plynu a tlakova uroven odbéru.

Na realizaci byla provedena technicka dokumentace, revize dvoupalivového horaku,
proveden rozvod plynu po zavodeé, revize rozvodu a bezpeénostni zafizeni v kotelné.
Realizaci opatfeni vznikla uspora 3 807 GJ/r a v nakladech Uspory 564 tis.K&/r.

Ad 7 - zde byla provedena rekonstrukce tfi napinacich rami. Rekonstrukce spociva
v osazeni elektromotoru s frekvenénimi ménici.
Realizaci opatfeni vznikla uspora spotfeby elektfiny 354,8 MWh/r, coz je 1 277 GJ/r.

Ad 8 — toto opatfeni znamenalo provedeni zamény Casti palivové zakladny, coz predstavuje
Castecny prechod ze spalovani TTO na spalovani biomasy. Byla provedena vyména jednoho
kotle na TTO za kotel spalujici biomasu. Instalovan byl novy parni kotel s vykonem 4 t/h.
Byly zpracovany projekéni podklady, nakup a instalace nového kotle, vybudovani kryté
skladky na biomasu, dopravni zafizeni na dodavky biomasy do kotle a revize nového
zarizeni.
Spalovana biomasa : dfevni Stépka —maximaini vihkost Wr = 50%

minimalni vyhfevnost Qir = 8 MJ/kg

popelnatost max. Ar =0,45%

cena vyrabéného tepla Ct = 148 K&/GJ

Ad 9 - byla provedena instalace nového parniho plynového kotle o jmenovitém vykonu 4 t/h,
ktery bude spalovat zemni plyn. Jde o kotel soudobé konstrukce s provozni ucinnosti do
91%. Realizace pfinesla uspory tepla v primarnim spalovaném palivu ve vysi 5 874 GJ/Ir a
uspory provoznich nakladu 2 840 ti.K&/r.

Realizace pfedstavovala : zpracovani projektové dokumentace, nadkup a instalaci kotle 4 t/h,
provedeni strojovny kotelny ( Cerpadla, rozdélovace a sbérace ), parni rozvody kotelny a
stavebni Upravy.

Provozni udaje

Celkova spotieba energie pred realizaci projektu 81 440 GJIr
Naklady na energie pfed realizaci projektu 15 093 tis.KE&/r
Celkova spotieba energie po realizaci projektu 65 198 GJ/Ir
Naklady na energie po realizaci projektu 10 268 tis.K&/r
L:Jspory energie proti plvodnimu stavu 16 242 GJ/r
Uspory nakladu na energie proti pavodnimu stavu 4 825 tis.KE&/r
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4. ENERGETICKE A EKONOMICKE HODNOCENIi PROVOZU

Snizeni energetické naro¢nosti v provozu zavodu textilniho primyslu bylo provedeno
komplexnim zplUsobem a zahrnuje celkem realizaci 9 Uspornych opatfeni a to jak z oblasti
vyroby tepla, spotfeby elektrické energie tak i zmény palivové zakladny pfechodem ze
spalovani TTO na zemni plyn a dale i vhodného vyuZiti biomasy k vyrobé tepla v kotelné.
Dulezitym opatfenim je i vyuzivani odpadniho tepla z odchazejicich technologickych vod
k pfedehfevu Cistych technologickych vod.

Realizaci navrzenych opatfeni doSlo jednak k vyraznému zvySeni ucinnosti
vyrabéného tepla v kotelné a dale také k vyuzivani biomasy k vyrobé tepla. Ke zvySeni
ucinnosti doslo také v dodavkach tepla u parnich rozvod(l provedenim jejich nové izolace.
Podobné plati i o rozvodech vraceného kondenzatu.

Realizaci projektu doslo k celkovym usporam energie v arealu zavodu ve vysi
16 242 GJ/r, coz pfedstavuje 20% z puvodni spotfeby energie pfed realizaci demonstra¢niho
projektu.

Pofizovaci naklady na realizaci demonstracniho projektu 44 840 tis.KE
Celkova Uspora nakladu po realizaci vlastni kotelny 4 825 tis. K&
Prosta doba navratnosti vlozenych investi¢nich prostfedkd vychazi 9,3 roku

Z hlediska celkovych investi¢nich prostfedk(i potfebnych na realizaci ve srovnanim s
jinymi zdroji se jedna o akci zajimavou a investi¢né ne pfilis naroCnou.

5. HODNOCEN:I VLIVU NA ZIVOTNi PROSTREDI

Na zakladé dosavadniho provozu a zkuSenosti provozovatele je mozno zafizeni
hodnotit velmi pozitivné s prokazatelnymi vyhodami pro vyrobu v zavodé a ozdravéni
ekologicky postizené oblasti severovychodni oblasti Moravy.

Jedna se pfedevsim o vyrazné nizsi spotieby vstupniho primarniho paliva, zvy$eni
ucinnosti zdroje tepla a sniZeni provoznich ztrat zafizeni jako celku. Projekt ma ve svych
disledcich pozitivni dopad na zivotni prostfedi vyplyvajici zejména z vymény zdroje
znecidténi — kotle na TTO za kotle spalujici biomasu a zemni plyn.

Z hlediska Zivotniho prostifedi se uspory projevuji pfedevsim v usporach hodnot CO,
ato v celkové vysi 1 176 t/r.

6. PROVOZNi ZKUSENOSTI

Provozni zkuSenosti velmi dobré. Zafizeni je jednoduché bez moznosti vzniku
vyznamnéjSich provoznich poruch. Zatim velmi spolehlivé bez poruchové.
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Prinosy realizaci vlastniho zdroje tepla:

a Vytvofeni vlastnich provozné spolehlivych a ekonomicky vyhodnych podminek pro
technologii textilni vyroby

Snizeni nakladd na nakup primarnich energetickych zdroju

Celkové snizeni provoznich nakladl spole¢nosti

ZvySeni konkurence schopnosti spole¢nosti

Snadna moznost aplikace demonstracniho projektu i v dalSich obdobnych provozech
spole¢nosti pracujici v oblasti textilniho primyslu.

000D

7. FINANCOVANI PROJEKTU

Investiéni naklady :

Celkové investi¢ni naklady na realizaci komplexu uspornych opatfeni 44 840 tis.K¢
z toho:
naklady na technologicka zafizeni 38 400 tis.KE
ostatni naklady 6 440 tis.KC

Financovani bylo provedeno z vlastnich provoznich prostfedkd zavodu a uzitim dotace

z programu OPPP poskytnuté spolegnosti MPO CR v roce 2005.
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USPORY ENERGIE V KOVARENSKE VYROBE

1. CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Projekt je zaméfen na celkovou modernizaci energetického hospodarstvi spole¢nosti,
zejména snizenim energetické naroCnosti spojenych s kovarenskou vyrobou. Hlavnim cilem
demonstracniho projektu je vyrazné snizeni energetické narocnosti vyroby volnych
a zapustkovych vykovku. Tohoto cile je dosahovano hlavné modernizaci zastaralych
a energeticky narocnych vyrobnich zafizeni, lep8im vyuZitim pracovnich prostor a zlepSenim
tepelné technickych vlastnosti budov.

2. STRUCNY POPIS VYCHOZIHO STAVU

Zakladni vyrobni orientace spoleénosti

Hlavni Cinnosti spolecnosti je vyroba volné kovanych vykovkd do hmotnosti 3 t
a zapustkové kované vykovky do 500 kg a to z oceli i nezeleznych kovu (litiny, hliniku
a médi). Technologie volného a zapustkového kovani se pouziva bud oddélené nebo
v kombinaci, coz vytvari velmi kompaktni vyrobni proces s mnoha moznostmi. Tento proces
je doplnén potfebnym tepelnym zpracovanim, moznostmi technickych Uprav vyrobku a jejich
zkouseni.

Jedna se o kovarensky provoz s pestrym sortimentem vyrobkd pro tuzemskou
a evropskou energetiku, dopravu i letectvi.

Hlavni druhy vyrabénych vykovkd:

Letecké vrtule, obéZna kola, turbinové lopatky, ojnice, ozubena kola a prstence,
télesa spojek, hfidele a rotory, zalomené hfidele, kloubové spoje a paky, kuzelové nastavce,
spojovaci ¢epy, napravy, korunova kola, kola ventilatoru, loZiskova pouzdra, soucasti pro
prenos krouticiho momentu, pohonné valce.

Zasobovani enerqii:

Plyn - je odebiran z distribuéni sit¢ ZCP a.s. na Urovni stfedotlaku. S tlakem 0,1 MPa je
veden k plynovym pecim, ke svétlym plynovym zafi€im a do kotelny, kde jsou instalovany
dva malé plynové teplovodni kotle.
Uziti plynu je pfedevSim pro technologii (plynové pece a pfedehfev zapustek), dale pro
pfimé pouziti na vytapéni hal svétlymi plynovymi zafi¢i a pro vyrobu topné vody ve dvou
stejnych teplovodnich kotlich Vaillant , kazdy s vykonem 49 kW k vytapéni pfistavku haly.
Pro vytapéni hal je instalovano celkem 14 ks svétlych plynovych zafi€u s celkovym
vykonem 640 kW.
Prdmérny rocni odbér je 2 430 tis.m3/r.

Rozhodujici podil na vytapéni vyrobnich hal ma technologické teplo vznikajici

zejména z ohfevu materialu pfi tvareni a tepelném zpracovani. Déle se v zimnim obdobi na
vytapéni jedné z vyrobnich hal vyuziva ohraty vzduch z chlazeni kompresoru.
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Elektfina - je dodavana z distribuéni sité CEZ Distribuce a.s.. Primérny odebirany vykon se
pohybuje na urovni 4,0 MW a pramérné odebirané mnozstvi je 10 800 MWh/r.

Teplo - je nakupovano ve formé pary od externiho dodavatele v mnozstvi cca 7 800 GJ/r
pro ucely vytapéni v odlehlém objektu, kde ma spoleCnost nékteré pronajaté prostory.
Vytapéni je provadéno nasténnymi teplovzdusnymi jednotkami Sahara.

Tlakovy vzduch - je vyrabén v pronajatych Sroubovych kompresorech a je pouzivan pro
provoz buchar( a lisG. Mimo to je pouzivan na pneumatické pohony stroji, brouseni,
michani a na ofuky pfi opravach zafizeni. Primérna ro¢ni spotfeba 240 tis. m3/r.

Vlastni zdroj stlaeného vzduchu je pouze v jedné budové, kde jsou instalovany d&tyfi
Sroubové kompresory Atmos SEC 2 500, které dodavaji tlakovy vzduch pro instalované
buchary, jako nadhrada za paru. Kazdy kompresor je o vykonu 2 500 m2/h o tlaku 0,8 MPa.

3. POPIS RESENi PROJEKTU

Realizovany demonstracni projekt feSi pfedchozi energeticky narony provoz
nasledujicim souborem uspornych opatfeni, ktera jsou v projektu zahrnuta a realizovana:

e 1. —modernizace pracovisté na zapustkové kovani nahradou starych plynovych peci
novou energeticky Uspornou karuselovou peci

e 2. -—repase a generalni oprava bucharu za u¢elem snizeni energetickych ztrat

e 3. —modernizace pracovisté tepelného zpracovani hliniku nahradou starych,
energeticky naroCnych elektrickych peci novou peci na tepelné zpracovani
hliniku

. — pfemisténi pracovisté na vyrobu zapustkovych forem do hlavni vyrobni haly za
uCelem snizeni potfeby vytapéni

. — nahrada energeticky naro¢nych plynovych ohfivacu zapustek plynovymi zafici

. — vystavba vlastniho zdroje tlakové vody

. — modernizace peci na volné kovani

. — zatepleni pristavku haly

[ ]
N

0 NO O

K jednotlivym opatfenim:

Ad 1 - vystavba karuselové pece umoznila zruSeni stavajicich, provozné& nevyhovujicich
dvou peci. Nevyhovuijici u stavajicich peci jsou pfedevsim Spatné izolacni viastnosti plasté
peci, ale i snizené moznosti dodrzovani potfebnych technologickych predpisu.

Ugelem je nejen Uspora ZP, ale i zvy$eni kapacity pracovisté, kde se predpoklada nartst
zakazek o min. 50%.

Ad 2 — jedna se o modernizaci 3 ks stavajicich buchard, kde byla provedena kompletni
repase zafizeni. Hlavnim ucCelem bylo provésr zatésnéni nezadoucich uniku tlakového
vzduchu(valec — beran). Uspory tlakového vzduchu &ini cca 25%, coZ ve spotfebé elektfiny
znamena usporu 455 MWh/r.

Ad 3 — nova pec na tepelné zpracovani hliniku nahradila pec v hlavni hale, ale postavena
byla v hale vedlejsi. Vysledkem podstatné lepSich izolaCnich vlastnosti plasté pece je rocni
Uspora elektrické energie ve vysi 25 MWh/r. DalSim pfinosem je programovatelné Ffizeni
pece pro pfesné dodrzovani potfebnych hodnot ohfeva materialu (hliniku).
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Ad 4 — pfesun vyroby zapustek z vedlejsi budovy do hlavni haly vyfeSilo Usporné&jsi vyuziti
prostoru vyroby zapustek a snizeni potfeby vytapéni. Provedeny pfesun vyroby si vyZadal :
- vybudovani zakladd pod 1f ks obrabécich strojd, jejich pfestéhovani a nové
napojeni na rozvod elektro
- doplnéni dalSich dvou plynovych zafi¢a pro vytapéni haly
- zatepleni svétliki véetné stfiSky vymeénou dratoskla za polykarbonatové desky
tfikomadrkové
- zatepleni vjezdovych vrat nastfikem polyuretanové pény

Ad 5 — jedna se o caste¢nou nahradu soucasného zpusobu ohfivani zapustek. Byla
provedena instalace 4 ks plynovych zaficu, kazdy s vykonem 30 kW. Pro ohfev zapustky
jsou potfeba 1 az 2 zafiCe, doba ohfevu cca 2 hodiny.Ro€ni vyuzivani zaficl spotfebu ZP ve
vysi cca 30 MWh/r. Uspora ZP &ini cca 65 tis.m3/r.

Ad 6 — nakup tlakové vody (tlak 20 MPa) od sousedniho zavodu byl nahrazen vlastnim
zdrojem. Novy zdroj pfedstavuje pouZiti 4 ks plunzrovych &erpadel spolu s instalaci vodniho
akumulatoru a regulace. Hlavnim cilem je snizeni pfedchozich nakladu na nakup tlakové
vody.

Ad 7 - toto opatfeni se tyka celkem péti peci.U tfi peci byla provedena modernizace a u
dvou peci provedena vystavba novych peci. Nové i rekonstruované pece maji izolaci
vnéjSiho plasté z vlaknité izolace, jsou pouZity regeneracni hofaky a regulace odpovidajici
urovné. Celkova uspora ZP se pohybuje na urovni 205 tis.m3/r.

Ad 8 — pro zatepleni pfistavku haly byly vybourany luxfery na schodisti a provedeno zazdéni
armaporitovymi tvarnicemi

Provozni udaje

Celkova spotieba energie pfed realizaci projektu 148 395 GJ/r
Naklady na energie pfed realizaci projektu 37 881 tis.K&/r
Celkova spotieba energie po realizaci projektu 123 192 GJ/r
Naklady na energie po realizaci projektu 29 202 tis.K&/r
L:Jspory energie proti plvodnimu stavu 25202 GJ/r
Uspory nakladl na energie proti puvodnimu stavu 8 679 tis.K&/r

4. ENERGETICKE A EKONOMICKE HODNOCENi PROVOZU

Snizeni energetické naroCnosti a nasledné i snizeni provoznich nakladd na nakup
energie v provozech zavodu s kovarenskou vyrobou bylo provedeno technicky odpovidajicim
zpusobem a zahrnuje celkem realizaci 8 zasadnich Uspornych opatfeni a to jak z oblasti
technologické spotfeby zemniho plynu, tak i spotfeby elektrické energie.

Dulezitym opatfenim jsou rozsahlé modernizace technologickych spotfebic¢i zemniho
plynu, tedy plynovych peci, kde jsou nejen nejvy$si uspory v jeho spotfebé, ale také
dodrzovani technologické kazné a tim i kvality vyrabé&nych vyrobku.

Uspory stladeného vzduchu ziskané repasemi buchar( jsou zasadni pro spotfeby
stlaeného vzduchu, jehoz vyroba je energeticky velmi naro¢na.

Realizaci navrzenych opatfeni doslo jednak k vyraznému sniZeni v pouzivani vstupni
primarni energie k vyrazné uspofe ZP a dale také k pomérné znacnym usporam elektfiny.
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Realizaci projektu doslo k celkovym usporam energie v arealu zavodu ve vysi
25 202 GJ/r, coz predstavuje 17% z plvodni spotfeby energie pfed realizaci demonstracniho
projektu.

Pofizovaci naklady na realizaci demonstracniho projektu 56 728 tis.K¢
Celkova uspora provoznich nakladl po realizaci projektu 8 679 tis.K&
Prosta doba navratnosti vioZzenych investi¢nich prostfedkl vychazi 6,5 roku

Z hlediska celkovych investi¢nich prostfedk(i potfebnych na realizaci ve srovnanim s
jinymi zdroji se jedna o akci z hlediska energetickych Uspor zajimavou ale investi¢né
relativné narocnou.

5. HODNOCENI VLIVU NA ZIVOTNi PROSTREDI

Na zakladé dosavadniho provozu a zkuSenosti provozovatele je mozno zafizeni
hodnotit velmi pozitivné s prokazatelnymi vyhodami pro vyrobu v zavodé a ozdravéni
ekologicky postiZzené oblasti mésta Plzné a v blizkém okoli.

Jedna se predevsim o vyrazné nizsi spotfeby vstupniho primarniho paliva a snizeni
provoznich ztrat zafizeni jako celku. Projekt ma ve svych dusledcich pozitivni dopad na
Zivotni prostfedi vyplyvajici zejména z vymény zdroje znec€iSténi — technologické ohfivaci
pece za nova pecni zafizeni.

Z hlediska zivotniho prostfedi se Uspory projevuji pfedevsim v usporach hodnot CO,
a to v celkové vysi 2 957 t/r.

6. PROVOZNi ZKUSENOSTI

Provozni zkuSenosti jsou velmi dobré. Zafizeni je jednoduché bez moznosti vzniku
vyznamnéjSich provoznich poruch. Zatim velmi spolehlivé bez poruchové.

Prinosy realizaci provedenych opatreni:

o Vytvofeni provozné spolehlivych a ekonomicky vyhodnych podminek pro technologii
kovarské vyroby

Snizeni nakladd na nakup primarnich energetickych zdroju

Celkové snizeni provoznich nakladl spole¢nosti

Zvyseni konkurence schopnosti spole¢nosti

Snadna moznost aplikace demonstracniho projektu i v dalSich obdobnych provozech
spole€nosti pracujicich v oblasti kovarské vyroby nebo hutniho zpracovatelského
pramysilu.

000D

7. FINANCOVANIi PROJEKTU

Investi¢ni naklady :

Celkové investiéni naklady na realizaci uspornych opatfeni 56 728 tis.KE
z toho:
naklady na hlavni technologicka zafizeni 56 200 tis.K¢
ostatni naklady 528 tis.K¢&

Financovani bylo provedeno z viastnich provoznich prostfedk(l zavodu a uzitim dotace

z programu OPPP, poskytnuté spolegnosti MPO CR v roce 2005.
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SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI PRI VYTAPENi PRUMYSLOVYCH
OBJEKTU

1. CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Projekt je zaméfen na decentralizaci vytapéni arealu, kdy dochazi k nezavislému
vytapéni a temperovani jednotlivych objektl proti pfedchozimu obdobi, kdy byl areal napojen
na centralni zdroj, kterym je vlastni stfedotlaka parni plynova kotelna a dodavana je
stfedotlaka para do arealu s pfevahou pary technologické.

Pro pouhé vytapéni a temperovani objektl jsou vykony instalovanych kotlu pfilis
vysoké a provoz kotelny je nehospodarny. Hlavnim cilem demonstracniho projektu je
vyrazné snizeni tepelnych ztrat na parnich potrubnich rozvodech, v soustavé vyroby pary a
zajistit lepsi regulaci teplot v danych objektech bez zbyte¢ného pietapéni.

2. STRUCNY POPIS VYCHOZIHO STAVU

Zakladni vyrobni orientace spolednosti

Hlavni &innosti spoleCnosti je vyroba piva v€etné piva nealkoholického a vyroba sladu.
V souc€asné dobé pivovar vyrabi Siroky sortiment raznych druhd vyrobkd, 9 druhd lahvového
a 6 druhd sudového piva.

Vychozi stav — pfed realizaci projektu

Areal pivovaru je tvofen Castecné propojenymi budovami — administrativni budova,
spilka, kotelna, sladovna a dale samostatné stojicimi budovami strojovny, dilen, boc&ni
administrativni budovy, skladu a staceni lahvi a sudu.

Objekty tvofi uzavieny areal v obytné ¢asti mésta. Vystavba budov probihala od roku
1900 do 80-tych let 20. stoleti. Jedinou stavebné rekonstruovanou budovou je ¢ast objektu
staceni lahvi.

Plosné zatepleni obvodovych stén ani stropl neni provedeno, stejné jako nejsou
provedeny vymeény vyplni otvoru. VétSina objektl vSak splfiuje sou€asné pozadavky kladené
na obvodové plasté objektd.

Hlavnim zdrojem tepla je stfedotlaka parni plynova kotelna, kde jsou instalované dva
stfedotlaké parni kotle s tepelnymi vykony 4 a 5,3 MW ( parni vykony 6 a 8 t/h ). Kotelna je
provedena v bezobsluzném provedeni a je umisténa v okrajové ¢asti arealu v byvalé varné
a navazujici objekty sladovny, varny a spilky.

Vyrabéna para o primérném tlaku 0,6 MPa je redukovana na tlak 0,4 MPa a parnimi
rozvody je stfedotlakd para rozvadéna jak pro technologické odbéry, tak CasteCné pro
vytapéni objektu spilky, stadirnu sudd a sklad. Dale je para pfivedena do centralniho
vyméniku para — voda, ze kterého je teplovodnim potrubim napojeno vytapéni ostatnich
objektd. V objektu restaurace je instalovan samostatny teplovodni plynovy kotel o vykonu 24
KW.

Hlavni odbér pary cca 85% pfedstavuje para technologicka pfi vyrobé sladu, vafeni
mladiny, sanitaci sterilizaci pfi vlastnim staeni piva. MenSi, ale rovnéz vyznamnou cast
odbéru &ini vytapéni a temperovani budov a skladl, zejména v zimnim obdobi.
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V zimnim obdobi, kdy je provadéno vytapéni a temperovani budov a skladu je
vyuzivano instalovanych parnich kotld. Pro pouhé vytapéni, bez soucasnych odbér(
technologické pary, je vykon i samostatné provozovanych kotli znaéné predimenzovan.

Dochazi k ¢astému odstavovani a opétovnému startovani kotle a velkym ztratam v
potrubi pfi pferuSovaném vytapéni. Tento zplsob provozu je ekonomicky nepfijatelny.

Zasobovani enerqii :

Plyn - je odebiran z distribuéni sité VCP a.s. na urovni stfedotlaku. S tlakem 0,1 MPa je
veden azZ ke kotelng, kde je osazeno fakturaéni méfeni spotfeby plynu.
Pramérny ro¢ni odbér je cca 1 000 tis.m3/r.

Elektfina - je dodavana z distribuéni sit¢ CEZ Distribuce a.s., rozvodem VN. Rozvod je
ukonéen v trafostanici na pozemku pivovaru s osazenym fakturaénim méfenim spotreby.
DalSi rozvod NN je jiz v majetku zavodu. Primérné odebirané mnozstvi je 1 415 MWh/r.

3. POPIS RESENi PROJEKTU

Realizovany demonstracni projekt feSi pfedchozi energeticky i ekonomicky neunosny
provoz. Re$eni predstavuje provedeni komplexni zmény systému vytapéni, ktera spodiva
v decentralizovaném lokalnim osazeni samostatnych plynovych kotlt pro objekty bez odbéru
technologické pary a osazeni plynovych zafi¢d. Spolu s tim provedeni oprav izolovaného
potrubi a novou izolaci u potrubi dosud neizolovaném. Otopné soustavy jsou doplinény
termostatickymi a regula¢nimi armaturami.

V projektu jsou zahrnuta a realizovana nasledujici opatieni:

e 1 — byl vybudovan novy rozvodu plynu k jednotlivym spotfebi¢im. Rozvod plynu je od
fakturacniho méfidla proveden ve tfech hlavnich vétvich.

e 2. — pro vytapéni spole¢ného objektu zamecnické dilny a autodilny byl na stavajicim
pfivodu tepla instalovan novy plynovy teplovodni kotel o vykonu 49 kW s napojenim
na stavajici topny systém

e 3. — pro vytapéni spole¢ného objektu strojovny a chladirny byl na stavajicim pfivodu
tepla instalovan novy plynovy teplovodni kotel o vykonu 49 kW s napojenim na
stavajici topny systém. Stavajici parni radiatory byly zruSeny a byly nahrazeny
teplovzdusnou soupravou a teplovodnimi radiatory, které byly doplnény
termostatickymi ventily

e 4. - v objektu skladu vyrobku byly pro jeho vytapéni nové osazeny dva plynové zafice
o vykonu 56 kW s prostorovou regulaci teploty s tydennim programem, &imz je
umoznéno provadét vytapéni pfesné podle potfeb skladu. Stavajici parni topna télesa
i Sahary byly ve skladu i v nevyuzitych prostorach socialni vestavby zcela
zlikvidovany. Odstaven byl rovnéz i dozZivajici systém parniho dohfevu.

V tomto objektu doSlo kvyméné 4 ks ocelovych neizolovanych vrat za vrata
s tepelnou izolaci. Dale byly provedeny drobné Upravy na obvodovém plasti budovy.

e 5. — prostor stageni sudd a skladu v objektu 7 je nové vytapén teplovodnim
zpusobem. Pro jeho vytapéni byly v administrativni ¢asti objektu instalovany dva
plynové kotle, kazdy svykonem 49 kW. Soustava je osazena regulaci pro
temperovani prostoru vzhledem k jeho nepravidelnému vyuZzivani.

e 6. — prostor staceni lahvi v objektu 7 byl vytapén kondenzatné teplovodnim
zpusobem.. Tento systém byl pfeveden na teplovodni soustavu vytapéni s vlastnim
zdrojem, kterym je pfedavaci stanice para — voda, ta je umisténa v objektu 7 ve
stacirné sudd. Regulace vytapéni je feSena skupinové pro dva prostory tj. sklad a
vlastni prostor sta€eni lahvi. Teplovodné je vyfeSen i dohfev teplé vody v zasobniku.
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e 7.—pro vytapéni hlavni a bo¢ni administrativni budovy jsou osazeny dva vlastni nové
teplovodni plynové kotle, kazdy s vykonem 49 kW s napojenim na stavajici topné
systémy, které jsou dovybaveny termostatickymi ventily. Kotle jsou instalovany
v hlavni administrativni budové v prostoru skladu.

e 8. - 3atny objektu sladovna jsou vytapény instalovanym vlastnim teplovodnim
plynovym kotlem o vykonu 28 kW s napojenim na stavajici otopny systém, ktery byl
doplnén termostatickymi ventily.

e 9. -—v souvislosti s osazenim novych teplovodnich plynovych kotld byly demontovany
nékteré Useky plvodniho teplovodniho potrubi, nebot se staly provozné prebytecné.

o 10. — sniZeni tepelnych ztrat bylo provedeno u boéni administrativni budovy. Zde bylo
provedeno celkové dodateéné zatepleni stfechy objektu polyuretanovou pénou. Dale
byla provedena vyména nevyhovujicich oken a dvefi za nové odpovidajici soudobym
pozadavkim.

Provozni udaje

Celkova spotieba energie pred realizaci projektu 37 418 GJIr
Naklady na energie pred realizaci projektu 10 178 tis.K&/r
Celkova spotieba energie po realizaci projektu 35767 GJIr
Naklady na energie po realizaci projektu 9 779 tis.K&/r
L:Jspory energie proti pavodnimu stavu 1651 GJ/r
Uspory nakladu na energie proti pdvodnimu stavu 399 tis.K&/r

4. ENERGETICKE A EKONOMICKE HODNOCENi PROVOZU

Snizeni energetické narocnosti a nasledné i snizeni provoznich nakladl na nakup
energie v provozech zavodu s pivovarnickou vyrobou bylo provedeno technicky
odpovidajicim zpusobem a zahrnuje celkem realizaci 10 zasadnich Uspornych opatfeni a to
pfevazné z oblasti spotfeby zemniho plynu pro vytapéni a temperovani objektl a ¢astecné
i z oblasti dodate¢ného zatepleni objektd.

Dulezitym opatfenim je rozsahla decentralizace zdroju tepla pro vytapéni v arealu
pivovaru s moznosti feSeni individualnich potfeb tepla na vytapéni u jednotlivych objektd
a modernizace vytapécich soustav véetné jejich regulace.

Realizaci navrZzenych opatfeni doslo jednak k vyraznému sniZeni v pouzivani vstupni
primarni energie k vyrazné uspofe ZP proti pudvodnimu stavu, kdy bylo vytapéni feSeno
centralné, nehospodarné plynovymi kotli velkych vykona.

Realizaci projektu doSlo k celkovym usporam energie v arealu zavodu ve vysi 1 651
GJ/r, coz predstavuje 4,5 % z plvodni spotfeby energie pfed realizaci demonstracniho
projektu.

Pofizovaci naklady na realizaci demonstraéniho projektu 3 940 tis.KE
Celkova Uspora provoznich nakladud po realizaci projektu 399 tis.KE
Prosta doba navratnosti viozenych investi¢nich prostfedku vychazi 9,2 roku

Z hlediska celkovych investi¢nich prostfedkl potfebnych na realizaci ve srovnanim s
jinymi zdroji se jedna o akci z hlediska energetickych uspor relativné nizka, ale investicné
pomérné naro¢nou. Mimo uspory energie byl vyfeSen i zavazny provozni problém souvisejici
s provozem kotlovych jednotek v hlavni plynové parni kotelné.
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5. HODNOCEN:I VLIVU NA ZIVOTNi PROSTREDI

Na zakladé dosavadniho provozu a zkuSenosti provozovatele je mozno zafizeni
hodnotit velmi pozitivné s prokazatelnymi vyhodami pro vyrobu v zavodé a ozdravéni
ekologicky postizené oblasti mésta ve vychodnich Cechach a v blizkém okoli.

Jedna se prfedevsim o vyrazné nizsi spotieby vstupniho primarniho paliva a snizeni
provoznich ztrat zafizeni jako celku. Projekt ma ve svych dusledcich pozitivni dopad na
Zivotni prostredi vyplyvajici zejména ze snizeni spotifeby zemniho plynu jako celku.

Z hlediska Zivotniho prostfedi se Uspory projevuji pfedevsim v usporach hodnot CO,
a to v celkové vysi 99 t/r.

6. PROVOZNi ZKUSENOSTI

Provozni zkusenosti jsou velmi dobré. Zafizeni je jednoduché bez moznosti vzniku
vyznamneéjSich provoznich poruch. Zatim velmi spolehlivé bez poruchové.

Prinosy realizaci provedenych opatreni:

o Vytvofeni provozné spolehlivych a ekonomicky vyhodnych podminek pro technologii
pivovarnické vyroby

Snizeni nakladd na nakup primarnich energetickych zdroju

Celkoveé snizeni provoznich nakladd spole€nosti

Zvyseni konkurence schopnosti spole¢nosti

Snadna moznost aplikace demonstracniho projektu i v dalSich obdobnych provozech
spoleénosti pracujicich v oblasti pivovarnické vyroby.

000D

7. FINANCOVANI PROJEKTU

Investiéni naklady :

Celkové investi¢ni naklady na realizaci uspornych opatfeni 3 940 tis.KE
z toho:
naklady na hlavni technologicka zafizeni 3 230 tis.KE
ostatni naklady 710 tis.KE

Financovani bylo provedeno z vlastnich provoznich prostfedkl zavodu a uzitim
dotace z programu OPPP, poskytnuté spole¢nosti MPO CR v roce 2005

(D OPPP Strana 25



EVROPSKY FOND
3 \ - PRO REGIONALN
Ministerstvo prumyslu ROZVO)
a DbthDdLl EVROPSKA UNIE

USPORY ENERGIE ZMENOU SYSTEMU CHLAZENI A VYUZITi ODPADNIHO
TEPLA

1. CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Hlavnim cilem demonstracniho projektu je zruseni individualni vyroby chladu a nova
vystavba centralniho zdroje chladu se systémem volného chlazeni, s vyuZitim odpadniho
technologického tepla pro vytapéni a ohfev teplé vody, osazeni TC a piestavba VZT
systému. Zakladni snahou projektu je energeticka i ekonomicka uspora provozu a zvySeni
komfortu prostfedi pracovnik(l u tiskovych stroju.

2. STRUCNY POPIS VYCHOZIHO STAVU

Zakladni vyrobni orientace spoleénosti

Jako hlavni ¢innost spole€nosti je zabezpeCovani kompletniho servisu v oblasti
vyroby samolepicich etiket. Vyhledové je snahou rozSifit provoz pro moznosti zajistovat také
potisky flexibilnich oball a karténovych obalu.

Stavajici tiskarské stroje F2101D, F2143, F2087 a GALLUS maji kazdy vlastni
zarizeni na vyrobu chladné vody. SoucCasny systém decentralizované vyroby chladu byl
vzdy dodan jako soucast technologie tiskaciho stroje. Tento systém je sice autonomni a
nezavisly, ale jak ukazala dosavadni provozni praxe je energeticky velmi naroény a tedy
provozné neekonomicky.

V objektu je dale instalovana vzduchotechnicka jednotka PM Luft s vykonem 25 000
m3/h vétraného vzduchu. Tato jednotka je vybavena rotaénim rekuperatorem, ktery neni
vhodny pro odtah zplodin vznikajicich pfi provozu tiskafskych stroju. Dochazi zde ke
kontaminaci Cerstvého pfivadéného vzduchu ozénem a tim i ke zhorSeni pracovnich
podminek na pracovisti. Uvadéna vzduchotechnicka jednotka je vybavena malou chladici
komorou pro instalaci vodniho chladi¢e.

Chladu je vyuzivano pro technologii tiskarny. Tiskaci stroje maji kazdy vlastni
vyrobnik chladné vody. Vyrobniky jsou instalovany vedle tiskafskych stroji v interiéru
vyrobni haly. Kondenzaéni jednotky jsou chlazeny teplym vzduchem ve vyrobni hale. Od
kondenzacnich jednotek je odvadén ohfaty vzduch soustavou VZT mimo budovu do
ovzdusi.

Do haly je pfivadén upraveny ohfaty vzduch pomoci vzduchotechniky. Pavodni
systém vyroby chladu je nevhodny, nebot je provadén s vyuZitim teplého vnitfniho vzduchu
v hale ke chlazeni kondenzatorovych jednotek.

Zafizeni jsou instalovana v objektu, ktery se sklada ze dvou €asti, administrativni a vyrobni
postavenych v ocelovém skeletu. Administrativni ¢ast je dvoupodlazni. Vyrobni cCast je
jednopodlazni. Obé &asti tvofi kompaktni celek a jsou vzajemné propojeny.

Zdroj tepla

Zdrojem tepla je kotelna, ktera je situovana v samostatné mistnosti v pfizemi objektu.
V kotelné jsou instalovany dva stejné teplovodni kotle Protherm, kde je spalovan LTO.
Kazdy kotel je o vykonu 49,5 kW s tlakovymi olejovymi hofaky Hansa.

Dale je v kotelné umistén jesSté jeden elektrokotel Dakon PTE 37. Tento kotel
s vykonem 37 kW je teplovodni a slouzi jako zalozni zdroj tepla.
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Dodavky tepla jsou pro vytapéni arealu, pro vzduchotechniku a pro pfipravy teplé
vody, ktera je provadéna centralné v kotelné.

Zasobovani elektfinou

Elektricka energie je odebirana z vefejné distribuéni sit¢ CEZ Distribuce a.s.. Objekt
je napojen na rozvod elektrické energie z trafostanice 22/0,4 kV s vnitfnim rozvodem NN.

Z hlavniho rozvadéce, osazeného uvnitf budovy jsou napojeny veskeré odbéry
elektfiny vnitfni i venkovni.

3. POPIS RESENi PROJEKTU

Realizovany demonstraéni projekt feSi predchozi energeticky narocny provoz
individualni vyrobu chladici vody instalovanou u jednotlivych tiskafskych stroju.

V projektu je zahrnuta realizace nasledujicich opatfeni:
e 1. - instalace zafizeni na centralni vyrobu chladu s TC a akumulaéni nadobou

e 2. — upravy vzduchotechniky

K jednotlivym opatienim :

Ad 1 - opatfeni pfedstavuje instalaci zafizeni na vyrobu chladu 30 RB-262 EURO PACK,
Carrier. Jedna se o novou generaci chladi¢ll kapaliny se vzduchem chlazenym
kondenzatorem pro venkovni instalaci, s kompresory Scroll, s ekologickym chladivem R
410A a se systémem freecooling Aquasnap.

Spolu s tepelnym Cerpadlem se jedna zaroven o zdroj tepla pro vytapéni a ohfev
teplé vody. Toto zafizeni ochlazuje technologickou vodu pfednostné i pfed freecoolingem.
Jedna se o klasické kompresorové chlazeni s tim, Ze se teplo pfevzaté z ochlazené
technologické vody neodvadi bez vyuziti ven, ale vyuziva se pro vytapéni objektu a ohfev
teplé vody. Stavajici vytapéci systém s kotli na LTO byl zruSen.

Vykon TC je zavisly na pozadavcich spotfeby tepla. Pokud neni k dispozici teplo
z technologie, pak pfi poklesu teploty v akumulaéni nadob& pod 14°C se TC pomoci
termostatu automaticky odstavi. Chladici vykon TC je 37 kW a topny vykon 57 kW. TC je
analogii jednoho z pfedchozich vyrobnik( chladu s tim rozdilem, ze odpadni teplo je pIné
vyuzivano.

Ad 2 - ukolem vzduchotechniky je zaijistit potfebny odtah kontaminovaného vzduchu od
tiskafskych strojl, rozsifit pfivod vzduchu do rozSifené vyrobni haly, skladd a tak zajistit
povinnou hygienickou vyménu vzduchu, zarovef zabezpedlit potfebny transport tepla a
chladu. Systém vzduchotechniky byl vybaven jednotkou s deskovym vyménikem pro
rekuperaci tepla. Dale bylo tfeba zajistit podtlakovy systém vétrani socialniho zazemi a
prostoru destilace.

Vykon vzduchotechnické jednotky je je automaticky regulovan podle mnozstvi
vzduchu dodaného od tiskafskych stroju a temperizaénich jednotek mérenim tlaku v odtahu
vzduchu. Cim je tlak v odtahu nizsi, tim vy$8i musi byt vykon vzduchotechnické jednotky.
Vykon ventilator( je Fizen pomoci frekvenénich ménica.

Regulace vykonu je v letnim obdobi podle teploty ve vyrobni hale tak, aby byla
odvedena a likvidovana tepelna z&téz. V zimnim obdobi je podle vnitini teploty regulovan
vykon vytapéni.
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Provozni udaje

Celkova spotieba energie pfed realizaci projektu 3446 GJIr
Naklady na energie pfed realizaci projektu 1 641 tis.KE/r
Celkova spotieba energie po realizaci projektu 2610 GJIr
Naklady na energie po realizaci projektu 1 196 tis.KE/r
Qspory energie proti plvodnimu stavu 836 GJiIr
Uspory nakladl na energie proti pivodnimu stavu 445 tis.K¢/r

4, ENERGETICKE A EKONOMICKE HODNOCENi PROVOZU

Snizeni energetické narocnosti a nasledné i snizeni provoznich nakladd na nakup
energie v provozech zavodu tiskafského pramyslu bylo provedeno technicky odpovidajicim
zpusobem a zahrnuje celkem realizaci 2 zasadnich Uspornych opatfeni a to jak z oblasti
vyroby tepla tak i spotfeby elektrické energie.

Dilezitym opatfenim je instalace TC, které vyuziva jako nizkopotencialni zdroj
energie studenou vodu (ochlazuje ji pro nasledné technologické pouziti ke chlazeni
tiskafskych strojl) a vyrobené teplo TC je pIné vyzivano k vytapéni objektu a k ohfevu teplé
vody. Tim doSlo k principialni zméné ve vyrobé tepla, nebot byla zcela odstavena puvodni
kotelna na LTO.

Realizaci navrzenych opatfeni doslo jednak k vyrazné zméné v pouzivani vstupni
primarni energie k vyrazné uspofe LTO a dale také k vyuzivani obnoviteIného druhu energie
k vyrobé tepla TC, kdy dochazi k pomérné znaénym Usporam elektfiny.

Realizaci projektu doslo k celkovym uUsporam energie v arealu zavodu ve vysi 836
GJ/r, coz predstavuje 24% z puvodni spotfeby energie pfed realizaci demonstracniho
projektu.

Pofizovaci naklady na realizaci demonstracniho projektu 4 430 tis.K&
Celkova Uspora provoznich nakladud po realizaci projektu 445 tis. K¢
Prosta doba navratnosti viozenych investi¢nich prostfedku vychazi 10 roku

Z hlediska celkovych investi¢nich prostfedkl potfebnych na realizaci ve srovnanim s
jinymi zdroji se jedna o akci zajimavou ale investi¢né relativné naro¢nou.

5. HODNOCEN:I VLIVU NA ZIVOTNi PROSTREDI

Na zakladé dosavadniho provozu a zkuSenosti provozovatele je mozno zafizeni
hodnotit velmi pozitivné s prokazatelnymi vyhodami pro vyrobu v zavodé a ozdravéni
ekologicky postizené oblasti v blizkém okoli Prahy.

Jedna se pfedevsim o vyrazné nizsi spotieby vstupniho primarniho paliva a snizeni
provoznich ztrat zafizeni jako celku. Projekt ma ve svych dusledcich pozitivni dopad na
zivotni prostfedi vyplyvajici zejména z vymény zdroje znecisténi — kotle na LTO za provoz
tepelného Cerpadla.

Z hlediska Zivotniho prostifedi se uspory projevuji pfedevsim v usporach hodnot CO,
a to v celkové vysi 193 t/r.
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6. PROVOZNi ZKUSENOSTI

Provozni zkuSenosti jsou velmi dobré. Zafizeni je jednoduché bez mozZnosti vzniku
vyznamnéjSich provoznich poruch. Zatim velmi spolehlivé bez poruchové.

Prinosy realizaci provedenych opatreni:

a Vytvofeni vlastnich, provozné spolehlivych a ekonomicky vyhodnych podminek pro
technologii tiskafské vyroby

Snizeni nakladd na nakup primarnich energetickych zdroju

Celkové snizeni provoznich naklad spole¢nosti

ZvySeni konkurence schopnosti spole¢nosti

Snadna moznost aplikace demonstraéniho projektu i v dalSich obdobnych provozech
spolecnosti pracujicich v oblasti tiskafského pramyslu.

00 0O

7. FINANCOVANI PROJEKTU

Investiéni naklady :

Celkové investi¢ni naklady na realizaci uspornych opatfeni 4 430 tis.KE
z toho:
naklady na hlavni technologicka zafizeni 2100 tis.K&
ostatni naklady 2 330 tis.K¢

Financovani bylo provedeno z vlastnich provoznich prostredku zavodu a uZitim dotace
z programu OPPP, poskytnuté spole¢nosti MPO CR v roce 2006.
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ENERGETICKA A TECHNOLOGICKA OPATRENI VE VYROBNIM ZAVODE
UZITNE KERAMIKY

CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Hlavni soucasti vyrobni technologie je pfiprava zakladni keramické hmoty a vyroba

zahradni keramiky v€etné jejiho vypalu az po konecny produkt. Primérna ro¢ni produkce
zavodu je v soucasné dobé zatim cca 200 t/r hotovych keramickych vyrobkd.

POPIS RESENi PROJEKTU

Demontaz staré uhelné kotelny a instalace plynového kotle s kondenzaci spalin na
temperovani provoznich hal

Uprava stavebni konstrukce a dodate&né zatepleni vyrobnich hal

Instalace nové prubézné, tunelové vypalovaci pece vlastni vyroby s vyuzivanim
odpadniho tepla z chladiciho pasma pece pfi vypalu keramiky pro ucely vytapéni
vyrobnich hal

Instalace kogeneracéni jednotky na kryti vlastni spotfeby elektrické energie a prodejem
prebytku do sité JME a.s.

Vyuzivani odpadniho tepla z chladiciho pasma pece a tepla z kogeneraéni jednotky pro
susarnu keramickych polotovart

Mimo plvodniho pfedpokladu se do projektované Castky jesté zaradila instalace nové
kanalové susarny vlastni vyroby

Hlavnim pfinosem demonstraéniho projektu jsou uspory energie, které vznikaji:

plnym vyté&snénim tuhych paliv na vyrobu tepla pro vytapéni

usporou zemniho plynu na vypal keramickych vyrobkd v nové, konstrukéné dokonalejsi
peci, s vy$Si u€innosti

vyuzivanim odpadniho tepla z chladiciho pasma od tunelové pece pro vytapéni a sudeni
vyrobkd

usporami zemniho plynu na vyrobu tepla pro vytapéni vysokou uginnosti kondenzaéniho
kotle

dodate¢nym zateplenim stropl vyrobnich hal
vlastni vyrobou elektrické energie v KJ

vyuzitim vyrabé&ného tepla z KJ pro susarny surovych keramickych vyrobkd
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Uspory energie vedou ke sniZeni energetické naroc¢nosti vyroby a Uspory provoznich
nakladll vedou i k celkovému snizeni nakladl na vyrobu konecného produktu, kterym je
zahradni keramika. Mimo uspor energie doSlo ke zvySeni vyroby zatim aZ na trojnasobek.
ZvySeni vyroby stav pred realizaci demonstracniho projektu neumozroval.

Realizace tohoto demonstracniho projektu byla zafazena v ramci programu statnich
podpor, vyhlaovanych CEA, program VIl ,Uspory energie v priamyslu“ ke statni podpore na
rok 2000.

Realizace byla zapoc&ata v prosinci 1999 a byla ukon&ena v bfeznu 2001. V pribéhu
dubna 2001 byla provedena kolaudace zafizeni. Od dubna 2001 je zafizeni v trvalém
provozu a vykazuje uspésny, trvaly, bezporuchovy provoz.

Technické udaje instalovanych zafizeni
Plynovy kotel s kondenzaci spalin :

vyrobce a typ kotle Buderus GB 112 -43 W /WT
zaveésny kotel bez pfipravy TUV

jmenovity vykon 43 kW
provozni rozsah 30 -100 %
normovany emisni faktor CO do 15 mg/kWh
NOx do 20 mg/kWh

maximalni stupe vyuZiti pfi teplotnim spadu 75/60 °C 105 %

Pfed realizaci projektu byl instalovan a pouzivan jeden ocelovy roStovy kotel typu
RKA 200 na spalovani hnédého tfidéného uhli ofechové frakce s vykonem 200 kW a nizkou
ucinnosti do 70 %.

Nové instalovana tunelova pec vlastni vyroby ma nasledujici technické parametry :

maximalni vypalovaci teplota 1100 °C
spotfeba plynu pfi piném vykonu 11 m%h
doba vypalu keramické hmoty 20 hodin
palici vykon pece 2 000 kg/24h

Pfed realizaci demonstraéniho projektu byla k vypalu pouzivana zdéna komorova
Kaselska pec na zemni plyn s vykonem 700kg/den.

Kogeneraéni jednotka je s t&émito parametry :

vyrobce jednotky a jeji typ Tedom plus 22
elektricky vykon maximalni 22 kWe
tepelny vykon maximalni 28 kWt

Susarna vlastni vyroby:

technické provedeni 4 kanaly se 13 suSicimi vozy
vykon sudeni 15 kg vody/hod
produkce vyroby 2250 kg suchych vyrobk( /24hod

Dodateéné zatepleni vyrobnich hal:

Jedna predevSim o zatepleni stropU hal za pouziti izolaénich mineralnich desek Prefizol o
tloustce 10 cm. Tepelny vykon pro vytapéni se snizi cca o 40 kW (z plivodnich 114 kW na
75 kW)
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EKONOMICKE UDAJE PROJEKTU

Pro vzajemné srovnani jsou dale uvedeny sledované udaje spotfeby nakupované
energie za obdobi roku 1998/1999, pfed realizaci projektu a v roce 2001/2002, po jeho
realizaci.

1998/1999 2001/2002
obdobi 11/98 -10/99 obdobi 4/01 - 3/02
nakup tuhych paliv ( t/r) 26,- 0
GJir 455,-
naklady na tuha paliva v K¢&/r 30 587,- 0
nakup zemniho plynu ( tis.m3/r ) 27,3 35,4
GJir 930,- 1 205,-
naklady na zemni plyn v K&/r 136 027,- 219 320,-
nakup elektfiny ( MWh/r) 52,3 20,5
GJir 188,- 74,-
naklady na elektfinu v K&/r 104 542,- 41 012,-
nakup energie celkem ( GJ/r) 1573,- 1279,-
naklady celkem v K&/r 271 156,- 260 332,-
vyrobni produkce keramiky ( t/r) 72,- 214,-
mérna spotfeba( GJ/t vyrobku ) 21,85 5,97
mérna spotreba (tis.K&/t vyrobk ) 3 766,- 1684,-

Z uvedeného pfehledu je zfejmé, Ze jiz od roku 2001 dochazi prokazatelné k
usporam nakupované energie pro vyrobu keramiky ve vySi 294 GJ/r a formalni Uspofe
provoznich nakladu na nakup energie ve vysi 10,824 tis. K&/r.

Podle pribéhu spotfeby energie v roce 2002 se ukazuje, ze i v tomto roce je uvedena
Uspora energie realna a tedy trend uspor bude mit trvaly charakter. Navic vlivem
realizovaného projektu je umoznéno zvySit produkci vyroby zahradni keramiky na cca
trojnasobek.

Pfepocet Uspor na stavajici zvySenou vyrobni produkci vSak pfedstavuje hodnoty :

Uspory = 214 (3766 — 1684 ) = 445 548,- K&/
Uspory = 214 (21,85-579) = 3 437 GJir
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NAKLADY
Investiéni naklady :

Investicni naklady na realizaci projektu podle instalovanych zafizeni —

Kogeneraéni jednotka a kondenzadni kotel

technologie 1 330 439,-K¢
naklady stavebni 205 000,-K¢
projekt 42 000,-K¢
Celkem 1577 439,-K&
Tunelova pec

technologie 2707 484,-K¢
naklady stavebni 118 000,-K¢&
projekt 52 088,-K¢&
Celkem 2877 572,-K¢
Susarna

technologie 1278 561,-K¢&
naklady stavebni 127 000,-K¢
projekt 13 800,-K¢&
Celkem 1419 361,-K¢&
Naklady celkem

technologie 5316 484,- KC
stavebni 450 000,- K&
projekt 107 888.- K&
Celkem 5874 372,- Ké
poskytnuta statni podpora 1180 000,- K¢

HODNOCENi A PROVOZNi ZKUSENOSTI

Z uvedenych provoznich udaju vyplyva, ze nové instalovana technologické zafizeni i
zarizeni na vyrobu tepla ( kogeneracni jednotka a zavésny plynovy kotel s kondenzaci
spalin) jsou vhodné volenymi prvky celého energetického hospodarstvi, které zaijistuji
pomérné znacné energetické Uspory i Uspory nakladl na nakup energie.

Dosavadni provoz zafizeni ukazuje na jeho velmi dobrou technickou i provozni
uroven a jen potvrzuje projektované predpoklady a technickou provozni uspéSnost. Na
zakladé dosavadnich provoznich zku$enosti provozovatele je mozno zafizeni hodnotit velmi
pozitivné s prokazatelnymi vyhodami pro potfeby zavodu. Z technického hlediska a
celkovych investi¢nich prostfedkd potfebnych na realizaci, ve srovnanim s jinymi zdroji, se
jedna o akci zajimavou i kdyz investicné pomérné naro¢nou. Je tfeba poznamenat, vlastni
vyrobou pece a susarny doslo navic i k usporam predpokladanych investi¢nich naklada.
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Uspory naklad(i za nakupovanou energii dosahuji za prvni rok provozu zafizeni cca
446 tis.K¢.

Pfi investi¢nich nakladech na realizaci zafizeni ve vy3i 5 874 tis.K¢, vychazi prosta
doba navratnosti viozenych investi¢nich prostfedkd cca 13 let.

Ekonomika provozu zafizeni je zatim znacné ovlivnéna nizkou vyrobou proti plivodné
planované ve vysi cca 500 t/r, pivodné planovana vyroba neni zatim kryta odbytem. Zafizeni
je projektované na vyrobu ve vysi az 700 t/r.

Realizovany demonstraéni projekt je dobrym a nazornym pfikladem pro pouZiti
stejného nebo podobného zafizeni v energetickém hospodarstvi priimyslového zavodu
s vyrobou keramiky.

Pohledy na nové instalovanou tunelovou pec

(@ OPPP Strana 34



EVROPSKY FOND
- PRO REGIONALNI
Ministerstvo | promyslu ROZVO)
a DbthDdLl EVROPSKA UNIE

INSTALACE TURBOGENERATORU V DREVARSKEM PODNIKU

CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Pfedmétem demonstraCniho projektu je instalace protitlakého parniho
turbogeneratoru paralelné ke stavajicimu redukénimu parnimu ventilu v zavodé na vyrobu
parket.

Spole¢né s instalaci turbogeneratoru byla v zavodeé instalovana i nova su$arna dreva,
klimatiza¢ni hala (slouzici pro uloZeni dfeva mezi suSenim a obrabénim) a sklad hotovych
vyrobk, tato opatfeni se projevi ve zvySeni vyroby a kvality parket.

Teplo pro technologii zavodu (pafeni a suseni dfeva), vytapéni a pfipravu TUV je
dodavano ze zavodni vytopny, ktera je osazena dvéma parnimi kotli spalujicimi dfevni odpad
z technologie zavodu v mnoZstvi cca 1600 t./r pilin a 600 t/r kusového odpadu. Vyhfevnost
dfevniho odpadu je cca 12,5 GJ/.

Para z kotld je redukovana na tlak parni sit¢ v zavodé nové instalovanym
turbogeneratorem, v pfipadé, Ze turbogenerator neni v provozu je para redukovana
stavajicim redukénim ventilem (viz schema). Pouze nové instalovana susarna je teplovodni,
v8echny ostatni technologie i vytapéni a pfiprava TUV je parni.

Jmenovité parametry turbiny :

vstupni tlak a teplota pary 0,85 MPa, 172 °C
vystupni tlak a teplota pary 0,25 MPa, 120 °C
pritok pary 3 800 kg/hod
adiabaticky spad 220 kJ/kg
svorkova ucinnost 43%

el.vykon 100 kW

(kotle nejsou vybaveny pfehfivaCem pary, do turbiny je tedy dodavana
syta para, na vystupu z turbiny ma para suchost cca 93%)
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Turbogenerator je vertikalniho provedeni (viz fotografie), turbina ma radialni obézné
kolo a za provozu nastavitelné statorové lopatky, planetova pfevodovka umozfiuje zménu
pfevodového poméru za provozu tak aby pfi zméné otacek turbiny byly otacky generatoru
konstantni.

Regulace provozu turbogeneratoru v zavislosti na odbéru pary zavodem je odvozena
od hlidani vystupniho tlaku péary z turbiny ovladanim servoventilu na vstupu pary do turbiny
(elektronicka regulace), v zavislosti na tomto zasahu jsou prestaveny statorové lopatky pro
zajisténi optimalniho uhlu vstupu pary na lopatky obézného kola (mechanicka regulace).

Bilance spotfeby tepla a el. energie zavodu
spotfeba tepla 18 000 GJ'r,
tepelny pfikon zima max. 3,0 MW (4,6 t/h)
[éto  min. 1,2 MW (2 t/h)
spotfeba el. energie 1 000 MWh/r,
el. pfikon max. odbér v 1. sméné 320 kW, pramér 270 kW,
pramér v 2. sméné 130 kW
pramér ve 3. sméné 40 kW.

Provoz zavodu je trojsménny, v zimnim obdobi v€etné sobot a nedéli, v letnim jen
pracovni dny. Pro moznost nepfetrzitého provozu turbogeneratoru i pfi poklesu tepelného
pfikonu zavodu v disledku zavazeni susarny (cca 15 min.) je instalovan dodatecny
vzduchovy chladi¢.

Za téchto podminek s pfihlédnutim k bilanci odbéru tepla a el. energie je mozno
turbogenerator provozovat cca 5 400 h/rok pfi primérném el. vykonu 80 kW tzn. s vyrobou
el. energie cca 430 MWh/r. Vyrobena el. energie bude zcela spotfebovana v zavodé.
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Zakladni technické udaje zarizeni:

Parni kotle na spalovani dievniho odpadu

typ kotle VSD 2500 A S 60
tepelny vykon (MW) 2,5 1,2
parni vykon (t/h) 3,8 2,0
tlak pary (MPa) 0,85 0,45
teplota pary (°C) 172 145
Turbogenerator

typ GETURA PTR 100

jmenovity el. vykon 100 kW

otacky turbiny (1/min)70 000 - 100 000

otacky generatoru  (1/min.) 3 000

generator asynchronni, SIEMENS Frenstat
pfevodovka planetova, s ménitelnym pfevodem za chodu

c@ OPPP
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NAKLADY

Investi€ni naklady

Celkem 7,7 mil. K&
z toho :

turbogenerator 2,6 mil. K¢

susarna 1,9 mil. Ké

klimatizaéni hala 1,9 mil. Ké

sklad 1,3 mil. K&

HODNOCENIi A PROVOZNi ZKUSENOSTI
Mnozstvi vyrobené el. energie v turbogeneratoru 430 MWh/r
Uspora z nenakoupené el. energie :

(sazba B3 poplatek za 1/4 hod. maximum 251 K&/kW,més
platba za el. praci (pram. VT a NT) 0,88 K&/kWh)

za el. praci 430 . 880 = 378 000 Ké&/rok
za snizeni 1/4 max. o 80 kW 80 . 12 . 251 = 240 000 K¢é/rok
Celkem uspora 618 000 Ké&/rok

ZvySeni zisku v dusledku zvySeni suSici kapacity zavodu instalaci nové susarny a zvySeni
vyroby parket 1430 000 K¢&/rok

Zvyseni dodavky tepla pro vyrobu el. energie a do nové sudarny vzhledem ke spalovani
dfevniho odpadu nezvysi vyrobni naklady

Celkem zisk z opatieni 2 048 000 K¢&/rok

Prosta navratnost investic 3,8 roku

(D OPPP Strana 38



EVROPSKY FOND
3 \ - PRO REGIONALN
Ministerstvo prumyslu ROZVO)
a DbthDdLl EVROPSKA UNIE

VYUZITi ODPADNIHO TEPLA VE SLEVARENSKEM PROVOZU

CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Pfedmétem demonstracniho projektu je vyuZiti odpadniho tepla ve spalinach ze dvou
kuploven pro vytapéni haly slévarny.

Zdrojem tepla pro slévarnu je parni kotelna spalujici hnédé uhli. V kotelné jsou
instalovany tfi kotle Slatina o celkovém jmenovitém vykonu 3,5 MW. Hala slévarny je
vytapéna pomoci nasténnych teplovzdusnych parnich souprav.

Kuplovny, na kterych je instalovano zafizeni pro vyuziti odpadniho tepla byly vyrobeny v roce
1972 v PLR a jsou ur€eny pro vyrobu Sedé litiny.

Kuplovny o vydce 22 m jsou umistény vedle sebe a jsou provozovany stfidavé cca 5
hod/den s vyuzitim pfedehfevu spalovaciho vzduchu vjednom spoleéném rekuperatoru
umisténém nad kuplovnami.

PFfi puavodnim provozu kuploven byl obsah CO a tuhych latek v odchazejicich
spalinach vyssi neZ pfipousti Vyhlagka ¢.117/97 Sb. (max. 100 mg tuh. latek/Nm*® a max.
1000 mg CO/Nm? spalin). Proto byla realizovana ekologizace kuploven, v ramci které bylo
téz instalovano vyuziti odpadniho tepla spalin.

Ekologizace kuploven spocivala v instalaci dopalovaciho hofaku o jmenovitém
vykonu 400 kW spalujiciho propan — butan. Dopalovaci hofak byl umistén pfimo
do rekuperatoru. Do koufovodu nad rekuperator byly umistény textilni filtry.

Témito dvéma opatfenimi je zajisténo snizeni obsahu CO a tuhych Castic ve spalinach na
velmi nizké hodnoty, dle méfeni je dosahovano pouze cca 2 mg CO/Nm?® spalin a cca 8 mg
tuhych latek/Nm?® spalin.

Vyuziti odpadniho tepla spalin z kuploven

Aby nedoslo k poSkozeni textilnich filtrl je nutno teplotu spalin pfed filtry snizit pod
150 °C, proto je za rekuperator pred filtry instalovan vzduchovy chladi¢, v kterém se spaliny
ochlazuji na teplotu cca 130°C pomoci Cerstvého vzduchu, ktery je v mnozstvi cca 30 000
Nm3/hod vhanén do chladie ventilatorem, ktery je souc€asti chladiCe a ktery kryje tlakovou
ztratu chladi¢e. Cerstvy vzduch se z okolni teploty ohfiva v chladiéi na teplotu cca 115°C.
Chladi¢ je zarotrubné konstrukce, tzn., ze spaliny proudi paralelnimi trubkami a ohfivany
vzduch vné trubek.

Ohfaty chladici vzduch o této teploté je pfes regulaéni klapku nasavan svislym
potrubim ventilatorem umisténym u paty kuploven pfes sméSovaci tvarovku, do které je pfes
dalsi regulacni klapku pfisavan venkovni vzduch (viz schéma).

Ventilator vzduchovou smés dopravuje vytlatnym potrubim do rozvadéciho teplovzdusného
potrubi, umisténého na sténach haly. Zrozvadéciho potrubi je vzduch vydechovan do
prostoru haly pomoci obdélnikovych vyusténi s regulacnimi Zzaluziemi.

Regulace dvou klapek (prutok vzduchu chladi€em a pfisavani vzduchu na smésovaci
tvarovce) je odvozena od nastavené poZadované teploty vzduchu dodavaného do haly. Dle
dosavadniho provozu bylo zjisténo, Ze je vhodné nezvy3ovat teplotu vzduchu vhanéného do
haly nad 60°C, pfi vySsi teploté dochazi k pfirozené aeraci vzduchu ke stropu haly a
pfizemni pracovni zéna neni prohfivana.
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Schéma vyuziti odpadniho tepla spalin z kuploven

Zakladni technické udaje zarizeni:

Kuplovny
dodavatel PLR
rok vyroby 1972
vyska 22m
primér v roviné dmysen 900 mm
palivo koks
tavici vykon 6 t/hod
stfedni teplota spalin z rekuperatoru500°C
pocet provoznich hodin 4 — 6 hod/den

Vyuziti odpadniho tepla spalin

dodavatel chladi¢e a smés. tvarovkyATEKO Hradec Kralové

tepelny vykon chladice spalin 1100 kW
rozméry chladiCe spalin 36x1,1x7,5m
mnozstvi ohfatého vzduchu 30 000 Nm*/hod
typ regulatoru DRU
typ reg. klapek BELIMO NM 230 - 2
dodavatel rozvadéciho potrubi DRAKES s.r.o. Chrast u Plzné
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NAKLADY

Uprava chladic¢t 100 000,- K&
Upravy ventilatord 300 000,- K&
Potrubni vzduchové rozvody 500 000,- K&
Ocelova konstrukce 200 000,- K¢
Montaz strojni technologie 300 000,- K&
Mé&reni a regulace v€etné montaze 350 000,- Ké
Stavebni Upravy 250 000,- K&
Ostatni (projekt, audit, koordinace praci) 380 000,- K&
Celkem bez DPH 2 380 000,- K¢
z toho statni podpora 650 000,- K&

HODNOCENIi A PROVOZNi ZKUSENOSTI

Systém vyuZiti odpadniho tepla byl uveden do zkuSebniho provozu na zacéatku
prosince 1999 a po odstranéni zavad (vibrace ventilatoru, vysSi rozptyl regulovanych teplot)
byl do trvalého provozu uveden v prosinci 1999 .

Zafizeni na vyuZiti odpadniho tepla je vyuzito pro vytapéni haly nejen v topném obdobi,
v letnim obdobi slouzi pro vétrani haly ¢erstvym vzduchem.

Tepelny vykon chladice :

Qchl = V.pt1 - t2) .c/3600 = 30000.1,25.(115—-4).1,005

Qchl = 1100 kW

kde:
\Y mnozstvi ohfivaného vzduchu (Nm®hod)
P mérna hmotnost vzduchu (kg/Nm?)
t1 teplota vzduchu za chladi¢em (°C)
t2 primérna teplota vzduchu v topném obdobi (°C)
c mérné teplo vzduchu (kJ/kg°C)

Vypocteny tepelny vykon chladi€e souhlasi s empirickym zjisténim o provozu kotl(
pfed a po vyuziti odpadniho tepla. V zimnim obdobi s extrémné nizkymi teplotami bylo nutno
pfed vyuzitim odpadniho tepla provozovat dva kotle na plny a tfeti kotel na polovi¢éni vykon,
po vyuziti odpadniho tepla je mozno v tomto obdobi provozovat o jeden kotel o vykonu 1,16
MW méné.
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PFi vyuziti odpadniho tepla z kuploven cca 900 hod/rok je dodavka tepla do haly :
Qd = 900Qchl = 990 MWh = 3564 GJ/r

Tomu odpovida uspora uhli :
Uu = Qd/(n.Hu) = 3564/(0,65.16,8) = 326 t/rok

kde: n primérna celorocni ucinnost kotll (-)
Hu vyhfevnost uhli ( MJ/kg)

PFi praimérné cené uhli 980,- K&/t (bez DPH) uvedené uspore uhli odpovida snizeni
nakladu na dodavku uhli ve vysi 319 480,- K¢.

Prosta (nediskontovana) navratnost investi¢nich nakladd 2 380 000,-K& na vyuziti
odpadniho tepla spalin je tedy 7,4 roku.

Provoz zafizeni je od uvedeni do trvalého zatim bez podstatnéjSich zavad.
Snizeni nakladu na palivo je vzhledem k levnému uhli relativné nizké (cena tepla v palivu
58,30 KE&/GJ). Pri pfipadné zaméné paliva na zemni plyn by Uspora ve snizeni nakladu na
palivo vzhledem k podstatné vy3Si cené tepla v plynu (cca 180,- KE/GJ) byla trojnasobna.
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KOGENERACNI VYROBA TEPLA A ELEKTRICKE ENERGIE

PRI SPALOVANI BIOMASY

CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Pfedmétem projektu je rekonstrukce a modernizace kotelny K2 na spoleénou vyrobu
elektrické energie a tepla instalaci nového kotle na spalovani nekontaminovaného,
netfidéného dfevniho odpadu a nedrcené klry a parniho turbosoustroji s elektrickym
generatorem.

STRUCNY POPIS VYCHOZIHO STAVU

Vytopna K1 spaluje na kotlich generatorovy dehet. Ve vytopné provozu K2 U
Agrostroje byly provozovany pro vyrobu tepla ¢tyfi plynové parni kotle BK-8 o celkovém
vykonu 21,6 MW a jeden parni kotel Volund na spalovani biomasy o vykonu 5 MW.

Reseni projektu

Zakladnim ddvodem pro instalaci nového zafizeni byla snaha omezit provoz kotelny
K1, kde se spaluje generatorovy dehet. Vzhledem k dostate€nému mnozstvi biomasy, nez
byl schopen spalit kotel Volund byl jesté pfistavén novy kotel Kohlbach s palivovym
hospodarstvim od stejnojmenné firmy. Navic bylo instalovano parni turbosoustroji CSTG
s elektrickym generatorem. VeSkeré nové zafizeni bylo instalovano do stavajiciho objektu.

Teplarna zajistuje teplo pro vytapéni 11 hlavnich vyménikovych stanic které jsou
v majetku firmy. Kromé vySe uvedenych VS jsou parovod pfipojeni jesSté dalSi odbératelé,
ktefi maji pfedavaci stanice ve svém vlastnictvi.

Parni rozvod ma nasledujici parametry: para syta, pretlak 0,2 — 0,5 MPa. Dodavana
para je nyni z obou kotlli na biomasu, plynové kotle slouzi jako studena zaloha pro pfipad
poruchy nebo jinych nepfedvidanych okolnosti. S dodavkou nového kotle byl téz nové
rekonstruovan a rozSifen zastfeSeny provozni manipulacni skladovaci prostor na dfevni
odpad, ktery byl rozSifen o nové instalovany drti¢ kusového dfeva. Provozni zasoba paliva je
tedy umisténa pod pfistfeSkem, odkud je palivo hydraulickymi vyhrnovaci dopravovano ze
skladky do kotll. Zasobovani kotl(l palivem je tak plné automatizované. Zavazeni paliva do
vlastniho krytého z&sobniku se provadi pomoci mobilniho nakladace.

Také vlastni provoz obou kotll je pIné automatizovan a je fizen v zavislosti na
pozZadovaném tepelném vykonu.

Zacatek rekonstrukce zafizeni byl v kvétnu 2004 a dokonceni celé stavby bylo
v unoru roku 2005 kdy bylo celé zafizeni zkolaudovano a uvedeno do trvalého provozu. Od
této doby je provoz teplarny nepfetrzity. Provozni doba ¢ini cca 7500 hod. rok.

Pouzivanym palivem je dfevni odpad ve sloZeni cca 90% loupané smrkové kary a
zbytek tvofi drobny kusovy odpad a piliny z dfevovyroby (dale DO). Svezeny DO o vlhkosti
od 40-55% se skladuje pfes léto na nezastfeSené venkovni skladce o kapacité cca 8000 tun,
kde dochazi k jeho CasteCnému vysuSeni. Pfisun paliva do denniho zasobniku kotle ze
skladky zajistuje vySe uvedeny mobilni traktorovy nakladac.
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Kotelni zafizeni

EVROPSKY FOND
PRO REGIONALNI
ROZVO)

Stifedotlaky parni kotel Kohlbach K 8 je ur¢en pro spalovani DO s obsahem vody az

40% a vyhfevnosti cca 10 MJ/kg. Kotel ma jmenovity tepelny vykon 6 MW.

Vlastni kotel tvofi tlakovy vyménik s dvéma tahy koufovych trubek. Vyménik je
umistén na spalovaci komofe se Sikmym, pohyblivym roStem a podtlakovym topenistém.
Davkovaci zafizeni paliva sestava z pficného a podélného hrablového dopravniku pro
transport paliva do kotle. Spalovaci komora ma keramickou vyzdivku a mechanické
odstranovani popelovin na dné spalovaci komory. Na boku kotle jsou umistény ventilatory
primarniho a sekundarniho vzduchu. Na vystupu spalin z kotle je instalovan spalinovy
ventilator, ktery je na vytlaku opatfen multicyklonovym odlu€ovaCem. Spaliny jsou poté
zavedeny do zdéného komina o vySce cca 42 m. Regulace vykonu kotle je fizena

automaticky, dle zadanych pozadavkl obsluhy.

Zakladni parametry zarizeni

Kotelni zafizeni

Typ kotle: Kohlbach K 8

vykon: 6000 kW

provedeni: stfedotlaké parni,
max. teplota pary: 215°C

max.provozni tlak 1,5 MPa

ucinnost kotle 83 - 90 %, dle vihkosti paliva
spotfeba DO o vyhfevnosti 10 MJ/kg cca 2000 kg/hod.

Schéma kotle Kohlbach

Teplovod Teplovod
vystupni vratny

Recirkulace spalin

f

Piivod
sekundarniho
wzduchu

Multicyklon

I. Primarni spalovaci zéna
Il. Sekundarni spalovaci zona

Privod
primarniho
vzduchu

Dohofivaci zdna

= Infracervené snimani
pokryti rostu palivem

— Rost

Fopel Popilek

Schematické zobrazeni spalovani s kotlem a multicyklonem
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Turbosoustroji a generator

Instalované soustroji se sklada z protitlakové a kondenzacni turbiny, které jsou obé
propojené pomoci spojek s elektrickym generatorem.

Parni protitlakova turbina

Je jednostupriova s obéznym kolem upevnénym na rychlobézném pastorku
pfevodovky.

Parametry vstupni pary 1,5 MPa, 215 °C, prltok 8 t/hod.

Tlak a teplota vystupni pary 0,45 MPa, 148 °C.

Pfi Cisté protitlakém provozu a odpojeném kondenzac&nim modulu je elektricky vykon
260 kW.

Parni kondenzadéni turbina

ma jeden regulacni a Ctyfi reak¢ni stupné.
Vstupni parametry pary 0,45 MPa, 148 °C, pratok 8 t/hod.
Pfi kondenzacnim provozu je elektricky vykon 980 kW.

Elektricky generator

Zakladni parametry zafizeni

Elektricky generator dvoupdlovy, asynchronni
¢inny vykon 1070 kW

COS. 0,87

otacky 3023 /min.
hmotnost 4.9 tun

hmotnost turbosoustroji CSTG 17,2 tun
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FINANCOVANi PROJEKTU

Investi€ni naklady v€.DPH
Celkové investi¢ni naklady rekonstrukce:

z toho projekéni prace 500 000,- K&
stavebni Upravy 5000 000,- K&
technologie (kotel, dopravniky+drti¢, regulace) 19 239 000,- K&
dodavka turbiny, montaz 24 770 000,- K&

Celkové investi¢ni naklady 49 509 000,- K&

Poskytnuta statni dotace 2 000 000,- K&

HODNOCENIi PROJEKTU

Provozni vysledky a zkuSenosti

Rekonstrukce celého zafizeni byla dokonéena na zalatku roku 2005, od té doby
probiha jiz bézny provoz, ktery je dle sdéleni investora bezproblémovy. Mnozstvi vyrobeného
tepla z biomasy v kotli Kohlbach za rok 2005 (od doby spudténi nového zafizeni v Unoru
2005) bylo 239 630 GJ/r. Prodejni cena tepelné energie byla 380,- K&/GJ. Kromé tepelné
energie bylo vyrobeno jesté na turbosoustroji 3900 MWh elektrické energie. Podil
kondensacniho a odbérového provozu neni znamy. Vykupni cena elektrické energie €ini
2489 KE/MWh. (udaje jsou bez DPH)

Spotieba biomasy v kotelné K2 roce 2005 &inila cca 40 000 tun o pfiblizné vihkosti
40-45%, vyrobeno bylo dohromady 242 000 GJ/r tep. energie a 4500 MWh elektrické
energie. Naklady na biomasu na prahu teplarny &inily 595,- Ké&/tunu.

Pfinos projektu
- modernizace kotelny
- vyrazné snizeni produkci emisi CO, do ovzdusi, které unikaly z kotelny K1 pfi
provozu kotll, spalujici generatorovy dehet.
- vyroba elektrické energie pfi spalovani biomasy.
- je pIné automaticky provoz kotle v&. monitorujiciho systému fizeni provozu,
ktery umoznuje okamzité zmény provozniho rezimu kotll v pfipadé potreba.

Zavérem lze konstatovat, Ze provedena instalace nového kotle a kogeneracni
jednotky splnila v plném rozsahu zaméry, které byly od ni ocekavany.
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Vytopna IROMEZ turbosoustroji — protitlak. ¢ast
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DEMONSTRACNI PROJEKTY

RAEN spol. s r.o., 2008

Publikace je urcena pro poradenskou Cinnost a je zpracovdna v ramci Statniho programu na
podporu uspor energie a vyuZziti obnovitelnych zdroji energie pro rok 2008— cast A —
PROGRAM ,,EFEKT*.
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