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Teplo... Dalsi ze zakladnich pojmi v energetice, ktery vnimame, aniz by-
chom se jeho obsahem a definici néjak zabyvali. A dale - teplo - ener-

gie - Uspory. Vali se to na nas ze vSech stran. Setfit se musi. UzZ je jedno,

jestli penézi, energii, v podstaté vsim. | teplem.

Clovék je tvor pohodiny a vyzaduje piiméiené tepla. A tady zacind
problém - trochu se ndm vytratila z mysli ta pfimérenost, néjak jsme
ztratili vazbu na to, Ze vSe ma svoji penézi vycislitelnou hodnotu a Ze
i teplo mize byt drahé. Ale zkusme byt bez tepla - to asi nepujde.

O tom, Ze hospodareni s teplem neni tak uplné jednoducha zaleZitost,
pojedndva tato utld brozurka. Neklademe si za cil obsahnout vSe, co
clovek o teple a hospodareni's nim potrebuje veédet, ani nepredkladame
komplexni a univerzalni navody, jak, slovy Saturninova stryce, ,...s ne-
patrnymi vyrobnimi naklady z bezcennych surovin vyrobit skvost...”.
Pokousime se vam jak obsahem, tak formou predloZit informace,
o kterych si myslime, Ze vam pomohou orientovat se tak, abyste si
s kazdym teplem, které pro svij Zivot potiebujete, dovedli alespon tro-
chu poradit. A kdyz vds navic prohlizeni ¢i cteni brozurky zahreje, pak
splnila svij dcel.
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TEPLO

aneb

Nez plné pochopime, co vse

se pod timto bandlnim slovem skryva,
tak se urcité zahfejeme




TEPLO - POCIT, VJEM A SKUTECNOST

Teplojeenergie, jednazforemenergie. Toje urcité nejjednodussi
a nezpochybnitelna definice tepla. Ale maloco nam fika. Teplo,
energie. Tato slova pouzivame automaticky a nad jejich plnym
a jednoznacnym vykladem nehloubdame, jejich obsah mame
skryty za spoustou interpretaci, které s presnym technickym
a fyzikalnim obsahem téchto slov nemaji nejspis nic spolecného.
Rozhodné nenf nutné znat vse, co o energii a teple védi védci
a technici, ti, ktefi zajistuji, Ze nam energie slouzi. Pfesto néco
malo informacf stoji za to.

Teplo citime a vnimame fyzicky. Spojujeme s tim adjektiva
jako ptijemné, komfortni... Dost moznd pravé proto bylo dav-
no povazovano za fluidum, jakousi nedefinovanou tekutinu,
nositelku urcitych fyzikalnich vlastnosti. Od té doby pracovala
spousta chytrych hlav na interpretacich pfirodnich jevd a ob-
jevila vSechny mozné vazby a zakony, které nam umoznujf
se ve vsem, co s energii a teplem souvisi, orientovat a umét
toho prostfednictvim fady skvélych vynalez( vyuzit k svému
prospéchu. Pfesto dodneska, a urcité opravnéné, davame teplu
také abstraktni rozmeér - zname teplo domova, matefské teplo,
nékolik teplych slov - zejména od politikli i od §éfd. Ze to ve
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skute¢né souvisi s energii (pocity jsou zpracované mozkem,
nasleduji chemické reakce a energetickd odezva organismu), je
pravda, ale zabyvat se tim uz podrobnéji radsi nebudeme.

Jednu dulezitou informaci o teple, kterd je obsazena v druhém
termodynamickém zdkoné, vsak védét musime. Jde o to, Ze tep-
lo mize samovolné prechdzet jen z télesa teplejsiho na téleso
chladnéjsi, a ne naopak. Pro dikaz tohoto tvrzeni lze zvidavym
doporucit studium ucebnic termodynamiky a méné hloubavym
zkouset ohfat parek v lednic¢ce a poté v troubé.

TEPLO - JEDNA ZE ZAKLADNICH LIDSKYCH POTREB
Vyznam tepla je zfejmy, zajimavé je vsak i jeho postaveni mezi
zakladnimi fyziologickymi potiebami. Plati, Ze schopnost orga-
nismu prezit nedostatek zakladnich fyziologickych potieb je:

*+ az 3 minuty bez vzduchu

+ az 3 hodiny bez pfimérené teploty

+ az 3 dny bez vody

+ az 3 tydny bez potravy
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Zajimavé je, ze spotieba téchto zdkladnich potfeb se vzdy
pohybuje jen v ur¢itém rozmezi - spotfeba vzduchu se trochu
méni v zavislosti na nasi fyzické aktivité, u vody existuje také
mala variabilita a u potravy je jisty rozdil mezi spotfebou zapas-
nika sumo a anorekticky, ale extrémy se nepocitaji. A nejinak
je tomu u tepla - potfebujeme ho trvale a jen v rozsahu teplot
vnéjsiho prostfedi, kdy neprochladneme a ani se ,neuvafime”.
To vyznamné souvisi s tim, ze clovék je teplokrevny tvor.

NECO ZA NECO

Clovék si jako teplokrevny Zivocich dokdze udrzovat stdlou
télesnou teplotu bez ohledu na prostredi, ve kterém se pohy-
buje, v némz Zzije. Je schopen vyrabét si teplo, je-li mu zima,
a odvadét je, je-li mu horko. K tomu samoziejmé potiebuje
ziskat potiebné mnozstvi energie. Tu ziskava z potravy. Otevirat
ucebnici chemie, abychom zvédéli, co vse se v téle déje, jak
se potraviny méni v teplo, netfeba. Staci, kdyz budeme védeét,
Ze potravin potfebujeme opravdu velké mnozstvi - rocné
nékolikandsobné vice, nez vazime. Z toho zhruba osmdesat
procent slouzi k vyrobé tepla. Toto teplo dokaze lidské télo
uvolnovat a v souvislosti s télesnou aktivitou a okolni teplotou
dokaze vyrovnavanim vyroby a odvodu tepla udrzovat télesnou




teplotu v potfebném velmi tzkém rozpéti 36 az 37 °C. Bohuzel
to rozpéti nelze vyznamné rozsitit. Za hrani¢ni jsou povazovany
hodnoty 33 a 41 °C, mimo né obvykle dochazi k nevratnému
poskozeni fady pro zivot dllezitych organd.

A k ¢emu tedy teplo potiebujeme? Uz vime, Ze k preziti.
Potfebujeme se pohybovat v prostiedi, ve kterém nehrozi
omezeni nebo poskozeni potfebnych funkci organismu. Protoze
je ¢lovék tvor rozumny, umi si poradit a vyvdazené s potravou
si zajistuje nejen preziti, ale i svij tepelny komfort vyuzitim
dostupnych energetickych zdrojd a pfeménou v nich obsazené
energie na teplo. Cini tak od nepaméti a samoziejmé mu
k tomu pomaha i odév, bez ohledu na vytrvalou snahu médnich
diktatort popfit jeho primarni izola¢nf funkci.

CLOVEK - DOCELA SLUSNY BIOKOTEL

Vime, Ze teplo, které potiebujeme k svému Zivotu, ziskavame
dvojim zpusobem. Pfijmem potravy a z vnéjsich energetickych
zdroji. Tepelny komfort si ale spojujeme spise jen s teplotou
naseho okoli. Pfispévku té vnitini teploty, produktu prace na-
Seho téla, neprikladame velkou vahu, i kdyz vime, ze po jidle se
télem prolind pocit tepla a Ze to asi s tim jidlem souvisi.
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Podivejme se na to podrobnéji. Zde se poprvé dostdvame
k cené, k ekvivalentu tepla a penéz - a vickrat tomu tak bude
i nadale v této brozurce.

Priimérna tiiclenna rodina potfebuje k zajisténi svého ,tepla
domova” zhruba 30 GJ tepla a zaplati za to asi 15 000 korun.
Tedy 10 GJ za 5000 korun na osobu. Za gigajouly si toho moc
neumime predstavit, ale kazdy, kdo doma spaluje uhli nebo
drevo, vi, kolik toho za rok je a jaka je s tim prace.

A nyni ¢loveék, tedy lidské télo jako vyrobce tepla. Pokud vyjdeme
z prameérnych ¢i doporucenych hodnot energie pfijaté v potrave,
zjistime, Ze ¢lovék ro¢né spotiebuje zhruba 3 GJ a preméni’je na
2,4 GJ tepla. A to za pfiblizné 20 000 korun. Mozna prekvapivé
se dostavame na fadové podobné hodnoty tepla dodaného
vnéjsim prostfedim a tepla lidskym organismem vyrobeného.
Neni tedy nadsazkou, budeme-li ¢lovéka povazovat za docela
slusny biokotel. Pravda, vyrabf teplo asi desetkrat draze nez jiné
dostupné zdroje, ale urcité z kvalitnéjsich surovin. A co vliv na
zivotni prostfedi - exhalace a jiné skodliviny? Zanedbatelné
nebo zadné! Nestdlo by to za dotace? Uvidime...




/DROJE
JSOU

aneb
Jak si umime poradit s tim,
co nam priroda nabizi



JAKE TEPLO POTREBUJEME A CO JE JEHO ZDROJEM?

[ kdyz se to zda banalni informaci, tak je skutecnosti, Ze lidsky
organismus neumf teplo akumulovat a postupné spotfebovavat,
ale pottebuje ho vzdy jen urcité mnozstvi v urcitém case. Pfitom
také plati, ze ptijem tepla musi byt vyvazeny a priibézny, a ne
zkoncentrovany do kratkého okamziku. Stejné jako u energie
mechanické - tisic pohlazeni se energeticky rovna jedné rané
pésti, ale efekt je zcela jiny. Totéz plati i pro tepelnou ener-
gii predanou vinné révé - bud vznikne lahodny mok, anebo
spalena bobule.

Clovékem pozadované teplo nemohlo mit jiny pdvod nez
v hoteni paliva, plvodné dieva a nasledné i uhli, v posled-
nich dvou stoletich pak ropy a plynu. Hofeni muselo vyhovét
pozadavku, ktery se v podstaté dodneska nezménil - vzdy musf
jitjen o regulovany ,pfisun” tepla, pokud mozno s co nejmensim
ndarokem na obsluhu. A toho bylo s danymi palivy v ohnistich,
pecich, kamnech i kotlich vzdy dosazeno.

Z hlediska toho, co vime o zavislosti clovéka na teploté vnéjsiho
prostfedi, neni prekvapivé, Ze kolébkou civilizace byly tropické
¢i subtropické konciny. Teprve poté, co clovék zvladl ohen, pro
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svij rozvoj zacal vyuzivat pfihodnéjsich podminek mirného
podnebniho pasma. Ohen zacal slouZit i jinak nez jen k ohfevu
potravy a ohfati, stal se nutnou podminkou rozvoje fady lid-
skych dovednostia nasledného priimyslového rozvoje. Zakladni
suroviny - dfeva - bylo pro vsechny dost. Zacatek primyslové
revoluce byl charakterizovan vynalezem parniho stroje, kdy
teplo hofeni bylo prevedeno na energii mechanickou. Poté
jeden vyndlez nasledoval druhy, rozvijelo se hornictvi, obrovsky
rozmach zaznamenala vyroba elektfiny a jeji vyuziti, objevily
se ropa i zemnf plyn. Jak elektfina, tak kapalna paliva slouzily
také k produkci tepla. Chvili se zdalo, ze technicky rozvoj je
nezastavitelny a zdroje energie nevycerpatelné. Kazda radost
nékdy skonci, a tak jiz od poloviny minulého stoleti bylo jasné,
ze fosilni zdroje energie maji své limity a Ze jsou vycerpatelné.

OD OHNE K TEPLARNAM

Davna ohnisté byla brzy nahrazena kamny riznych konstrukci
aje pravda, ze nejen nynf, ale i dfive dosahovala napfiklad kvalit-
ni kachlova kamna vysoké dcinnosti spalovani. Ostatné - vzdy
Slo, a to v priibéhu nékolika staleti, jen o drobna vylepsovani
zavedené konstrukce a principu spalovani. Ve vétsich objek-

tech se uplatinovalo horkovzdusné topeni. Centralni ohfev vody
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a jeho rozvod tlakovym potrubim se zacaly vyznamnéji prosa-
zovat az v minulém stoleti. Odtud byl jiz jen kricek k budova-
ni vétsich, centrdlnich kotelen a vytopen, pouzivajicich jako
palivo uhli, pozdéji i tézké topné oleje. Pokud existovala husta
meéstska zdstavba a vhodné podminky, budoval se pomérné
rozsahly rozvodny systém s centralnim zdrojem. Tato technolo-
gie dodavek tepla se zacala v druhé poloviné minulého stoleti
postupné uplatiovat zejména pfi vystavbé vsech panelovych
sidlist a v fadé pfipadd se rozsitovala i do dostupnych casti
mésta Ci vétsi aglomerace. Toto teplo bylo doddvano rovnéz
primyslovym podniktim i dalsim odbérateliim. | na strané vy-
roby tepla dochazelo k zméné - vytopny a kotelny o vyssim
vykonu zacaly vyrabét takeé elektfinu, zménily se v teplarny.

Velké i malé teplarenstvi se u nds rozsifilo, predevsim diky
dostupnosti laciného uhli, tak, Ze v soucasné dobé pokryva vice
nez 50 % dodavky tepla ¢eskym domacnostem. K prudkému
rozvoji pfispéla nejen cena uhli, ale i skutecnost, Ze vyroba
tepla ve velkém je levnéjsi a ze spalovani v dobte ovladanych
velkych kotlich je Gc¢inngjsi. A jisté neni tajemstvim, ze uhli,
které shofi ve velkém kotli teplarny, by v domacich kamnech ¢i
kotlich nikdy nehotelo.
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Nutno podotknout, ze tento pfistup k vytapéni neni v Evropé
aplikovan tak, jak by se diky jeho pfednostem mohlo zdat. Nefun-
guje to zejména v zemich s pfiznivym klimatem, kde je kratké
topné obdobi, a v zemich, kde je ,teplo domova” zajistovano
vyuzitim jinych tradi¢nich paliv - ropy a plynu.

O ZIVOTNI PROSTREDI TEHDY NESLO ANEB KAZDA PO-
HADKA JEDNOU SKONCI

Teplo domova bylo zajisténo. Dokonce tak, ze ,definovalo” jaky-
si standard, ze kterého se stal malem cesky kulturni fenomén:
oteviené okno nad neregulovatelnym radiatorem dstfedniho
topeni, televize, trenyrky a lahvové pivo doma. Teplarny topily,
elektrarny koufily, zelezarny zarily do tmy, vétfiesky, trabanty
a embécka coudily. V okoli sidlistnich plynovych kotelen byla
koncentrace oxidi dusiku stejna jako na nejrusnéjsich prazskych
kfizovatkach. Malebné udolni vesni¢ky se ocitaly na podzim
a na jare pod poklickou zplodin nedokonalého hoteni $patného
uhli ve Spatnych a neregulovatelnych kotlich mistnich obyvatel.

A pak prislo vystiizlivéni. Napred cenové, tykajici se paliva.
A dalsi a dalsi. Nutnost investovat do obnovy vétsinou zastara-
lych technologii - a zejména do ochrany Zivotniho prostredi.
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Ceny primarnich energetickych surovin nepfedvidatelné rostly,
a to nejen u domaciho uhli, ale pfedevsim na svétovych trzich
(ropa, plyn). A hlavné - bylo to jako na houpacce. Problém jak
pro jednotlivce, pfemyslejictho nad novym kotlem do domku,
tak pro stratégy velkych firem. Vzhledem k dlouhodobému
investicnimu cyklu v energetice a teplarenstvi jsou takové nejis-
toty témér smrtelné.

A cozivotniprostfedi? Rapidnésipolepsilo. Nejen diky zakontm,
ale i nezbytnému investovani do novych technologii. Bohuzel
nez papez” a ,Kdyz se kacf les, I€taji tiisky”. Pfekotné zavadéni
novych ekologickych dani, vytvofeni nerovnovaznych podmi-
nek pro jednotlivé energetické zdroje, nepfiméfené a neobha-
jiteIné dotace. Vycet by mohl pokracovat, naprava potrva dlou-
ho a prostfedi pro podnikani v energetice a tepldrenstvi bude
jesté dlouho néjakym zplsobem deformované.

0 Pokud véfime, ze davna poststiedovéka védecka a technicka
@ invence, jez polozila zaklady priimyslové revoluci, byla i pro-
duktem nedostatku (energie, tepla... vseho), pak si v soucasné
dobé nejistot mizeme fici: ,Nadéje umira posledni.”

fty

28 20



KOMBINOVANA
VYROBA ELEKTRINY
A TEPLA, NEBO
INDIVIDUALNI
RESENI

aneb
Co dokdzou dané a jak se
vSe pomeéfuje peneézi



UKOL PRO CHYTROU HORAKYNI

V soucasné dobé se ziskavani tepelného komfortu smrskava do
jednoduchého dilematu: Spolehnout se na vlastni individualni
¢i skupinové feseni, nebo na centralizované dalkové vytapéni,
které bude poskytovat tepldrna - zdroj tepla, které je vyrabéno
v kombinovaném cyklu spolec¢né s elektfinou, anebo vytopna.

Pro vytapéni a potizeni teplé vody v rodinném domku i velkém
bytovém domé je k dispozici mnoho feSeni. Od malych po
vétsi kotle prevazné na plyn az po sofistikované systémy s te-
pelnymi cerpadly, solarnimi systémy apod., v posledni dobé
se objevuji malé kogeneracni jednotky. Vzdy vsak plati - ¢im
,vychytanéjsi” systém, tim vys$si pofizovaci naklady. A palivo - to
je stejné pro velké i malé zdroje - uhli, plyn, kapalna paliva, bio-
paliva, odpad..., vSechno za urcitych podminek hofi. DUlezita je
ucinnost spalovani a samoziejmé dostupnost. Ta vyznamné sou-
visi's cenou. Jedno je vsak jisté. Zakladnimi zdroji zistanou uhlf
a plyn, biomasa a vse ostatni budou mit jen doplikovou funkci.

Dalkové zasobovani teplem je feSenim pro mésta. A proc se
v tomto pFipadé tak zdlraznuje kombinovana vyroba elek-
tiiny a tepla? Jde o to, ze vyhodnéji vyuziva palivo. Zatimco



v klasické elektrarné se pro vyrobu elektfiny da vyuzit jen
zhruba tietina energie ziskané spalovacim procesem (zbylé dvé
tretiny odchazeji bez uzitku chladicimi systémy do okoli), pak
pfi kombinované vyrobé vyuzijeme dalsi tfetinu jako teplo pro
vytapéni a ohfev teplé vody. To stoji za to. Protoze mdme jesté
néjaké ,zbytky” domdciho uhli, tak prohnat je kotlem teplaren-
skym (kde z néj ziskame elektiinu i teplo) stoji za to jesté vice. Je
tedy zfejmé, ze velké teplarenstvi ma v husté méstské zastavbé
logiku. Nejde jen o to, ze poskytuje tepelnou pohodu ,na kli¢”,
tedy na otocCeni kohoutku na radidtoru nebo na vodovodni ba-
terii. Ale jde i o to, Ze pfinejmensim z hlediska ochrany Zivot-
niho prostredi je mnohem jednodussi kontrolovat jeden velky
zdroj nez fadu lokalnich.

KLESTE SOUCASNEHO TEPLARENSTVI

Standardni klesté maji obvykle dvé celisti. Tepldrenstvi je se-
vieno mezi ttemi. Z jedné strany na teplarny tlaci svymi cenovy-
mi pozadavky dodavatel paliva (uhli, plynu), z druhé strany
odbératel, ktery, kdyz nevydychd kone¢nou cenu tepla, se od
soustavy dalkového zasobovani teplem odpoijia zvoli své vlastni
fesent. Treti klestinou jsou dané a jejich nerovhomérné urcent.



Nejenom naroky na ochranu zivotniho prosttedr, ale i prosta
potfeba obnovy zafizeni na konci jeho Zivotniho cyklu se stavaji
aktualnimi jak pro malé domovni zdroje, tak pro velké teplarny
a vytopny. K tomu, aby mohl kdokoli rozhodnout o optimalnim
feseni pro budoucnost, potfebuje znat nejen mozné technolo-
gie, ale predevsim legislativni ramec, dostupnost surovin a paliv
atd. A v tom spociva povéstné certovo kopytko - bude existo-
vat dlouhodobda a neménnad energeticka koncepce, o niz bude
mozné opfit jak rodinné investice, tak i investice velkych ener-
getickych a teplarenskych firem? Pokud nebude, pak vybér no-
vého zafizeni ponese znac¢né riziko a stanovovani dani v ener-
getice bude nadale vysledkem tlak(, které nékdo pojmenovava
lobbistické, nékdo bruselské, nékdo...

JEDNOU ZAVEDENE DANE SE RUSI JEN V POHADKACH

Dané v energetice jsou pomérné novy fenomén. Maji zejména
reflektovat na ochranu Zzivotniho prostredi a také na vsechny
vedlejsi negativni jevy, které energetiku od tézby surovin az
po vyuZiti vyrobené elektfiny ¢i tepla doprovazeji (vystavba
zarizeni, doprava, likvidace po doziti ap.). Vytvofit spravedlivy
danovy systém, ktery toto vSe zohlednuje, je nadlidsky ukol,
bez ohledu na to, Ze slovo ,spravedlivy” v souvislosti s danémi
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pouzivat snad ani nelze. TakZe nyni plati, Ze velké zdroje si kupuji
,odpustky” ve formé emisnich povolenek a jesté jsou zatizeny
ekologickymi danémi. Mali provozovatelé zatim neplati nic.

Jedno je jisté. Za a ) - nic uz nebude laciné. Pro jakékoli roz-
hodnuti je ale tfeba védét i b, - veSkera dodavka energie bu-
de pro spotiebitele nakonec stejné drahd, at bude z toho ci
onoho zdroje. Dosud se vsichni predhanéji v proklamacich
a nabidkach: ,My budeme nejlepsi... My budeme nejlevnéjsi...
Plyn je palivo budoucnosti... Neopoustéjte domaci zdroje... N&s
kotel je unikat a nepotfebuje obsluhu... Bez solarnich panell
nevybudujete moderni domacnost...” Dalsi marketingova hes-
la si dosadte sami a zkuste to filtrovat pfes svoji dlouhodobou
zkusenost s vérohodnosti reklamy. Nakonec - mnozi uz maji
zkuSenost s pfimotopy.

Pro to, abychom zvolili optimalni feSeni nasi potreby tepelné
pohody, toho vlastné v rukou moc nemdame. Nezbyvd nez
pouzivat stary dobry selsky rozum. A véfit, ze dosavadni
zkusenosti, rozum a technické znalosti budou u toho, kdyz bu-
de vytvarena dlouhodoba energetickd koncepce a neménné
legislativni prostiedi.



JSOU USPORY
USPORNE?

aneb

Kdy se spolu setka efekt snizovani
energetické naro¢nosti a tomu
prisluSejici naklady?



SPORIT, SPORIT, SPORIT. JDE TO VUBEC?

Spofit mGizeme penize. Tim nam pfibyvaji. Usporné chovani
naopak znamend, Ze omezujeme spotiebu, neplatime za ni.
A penize nam zbyvaji. Z toho vyplyva, Ze nejispornéji se
chovame tehdy, kdyz nic nespotfebovavame. To ale nejde do
nekonecna. Energii z potravin a teplo potfebujeme k Zivotu.
A vime zhruba kolik. Ponechme stranou potraviny - tam se po-
hybujeme v pomérné malém rozpéti hranic nedostate¢nosti
a prebytku prijimané energie. U tepla tomu neni jinak. Teplota
vnéjsiho prostiedi, kterou vnimame jako komfortnfi, se pohybu-
je vrozmezi zhruba 10 °C. Samozrejmeé také vime, ze k udrzenf
teploty v byté na drovni 21 °C potfebujeme mnohem vice ener-
gie, kdyz je venku pod nulou, nez v [été. A Ze ta energie dodana
ve formé tepla néco stoji. Takze radsi uz k regulaci mnozstvi tep-
la pouzivame regulacni hlavici topeni nez otevirani oken. A pro-
to by nds méla zajimat energeticka narocnost vyroby tepla.

Snizovani energetické ndro¢nosti - to neni jen heslo dne, to je
aktualniuz alespon padesat let. Od doby, kdy ¢lovék definitivné
poznal, Ze zdroje energie nejsou nevycerpatelné. Tady mu-
sime trochu oddélit energetiku a teplo pro vytvdreni tepelné
pohody. Ve velké energetice jde pfedevsim o nevycerpani



stavajicich zdroja (pfipadné nalezeni novych) a neznecistovani
zivotniho prostfedi. V malém, osobnim méfitku pak jde spise
jen o penize, které za vyzadovany tepelny komfort uhradim.
Dosud plati, ze v pfipadé kvalitniho zdroje pro ,teplo domova”
(napiiklad tepelného cerpadla nebo mikrokogenerace) vydam
za jeho potizeni tolik, Ze si to vétSina z nds rozmysli. A to i kdyz
se v nasledném laciném provozu plvodné vlozené naklady
po letech vrati. Navic nds pfi tom jisté bude zahfivat pocit, ze
Uspornym provozem Setfime i zivotni prostfedi. Rizné dotace
jsou pak tfesnickou na dortu, ktera ale jednou urcité skonci.

ASI SE TO VYPLATI

Je to spravna cesta, ale draha. Uvédomme si ale to, co jiz plati,
i kdyz se tim zhusta nefidime. Kupovat si kazdych pét let novou
lednicku se vyplati - ndroky novych vyrobkl na elektfinu se
vyrazné snizuji a takova nova investice se po nékolika letech
vrati. Nezbyva nez doufat, Ze i s pofizovanim tepla to dopadne
obdobné. Budme optimisté. Ale méjme na paméti, Ze nic nelze
snizovat do nekonecna - ta kfivka, kterou se snizovani energe-
tické naroc¢nosti fidi, je exponenciala. | proto se stav vyvaze-
nosti mezi Gsporami a jejich finan¢nim vyjadfenim nazyva opti-
malnim.
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aneb

Kolik tepla budeme potfebovat a kde ho
ziskame - racionalizaci a zlepSenim Gcinnosti
stavajicich technologii, nebo na bazi zcela
novych napadu?



KDE NENI POPTAVKA, NENI ANI NABIDKA

Zda se, ze v uspokojovani poptavky po teple ma technologicka
spolec¢nost vznikld v oblasti mirného podnebniho pasma severni
polokoule co dohanét v inovativnosti i tsporném, tedy rozum-
ném, raciondlnim chovani. Dvousetleta kachlovda kamna mohou
predcit leckterd soucasna hi-tech feseni. A Gsporny, respektive
pasivni didm? Nejméné od stfedovéku si dfevéna venkovska
staveni takové oznaceni zaslouzi - vynikajiciizola¢ni schopnosti
masivnich dfevénych tram, nizké stropy, centralni kamna s pecfi
i zimni stropni izolace pldy nacpané senem pro hospodarska
zvitata i jejich teplo. Zakladnim zdrojem tepla byl - a je - ohen
ohfivajici vzduch nebo vodu. Takze nic nového pod sluncem.

Dokonce aniv oblasti materialti na osacenf, jehoz primarni funkci
je ochrana proti vykyvim teploty venkovniho prostiedi, nedoslo
po staleti k zménam. M{izeme se domnivat (a to jen diky nedo-
statku obrazové dokumentace o tehdejsim diktatu maédy), ze
ziejmé poslednim, kdo ctil funkénost osacent, byl prehistoricky
¢loveék. Neékolik poslednich let za¢ina svitat - fréi pouzivani
tzv. funkénich materiald. A, svéte, div se - nejlepsi material pro
sportovce a drsné klimatické podminky je, po padesati letech,
opétvlna, cozZ ostatné Homo sapiens vi jiz nejméné par tisicileti.
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Nic z vySe uvedeného vSak nesvéd¢i pro prevratné zmény
v budoucich zptsobech a technologiich zajistovani tepelné
pohody. Poptdvka po teple se ziejmé v budoucnu, na rozdil
od jinych forem energie (zejména elekttiny), nijak rapidné
nezméni, spise bude diky dspornym fesenim klesat. Jedinym
problémem se tak stane mozny nedostatek tradi¢nich surovi-
novych zdroju - dieva, uhli, ropy a plynu. Racionalni energe-
tické chovani a technologické inovace spolu s lepSim vyuzitim
netradi¢nich zdroji (odpadi, biomasy...) budou urcité nejen
nezbytnou podminkou, ale hlavné standardem pro zachovanf
potiebného tepelného komfortu.

EXISTUJE PROSTOR PRO ZCELA NOVA RESENI? JADERNE
TEPLARENSTVI VSTAVA Z PLENEK - PRINESE ZASADNI
ZLOM?

Na druh€ strané se naskytaji netusené moznosti v technologiich,
které jsou znamé, ale z riiznych divodi nedoslo k jejich realizaci.
Ano, je to tak, jde o jaderné teplarny. Ne o elektrarny. U nich je
mozné vyvést nevyuzité teplo do okolnich mést a aglomeraci
a dodavat ho komunalni sféfe. Urcitou ekonomickou nevyhodou
tohoto zplsobu je, ze spotiebitelé mohou odebrat jen malou ¢ast
nevyuZzitého tepla - je ho totiz tolik, Ze by (hap¥. z Temelina) stacilo



snad pro cely Cesky stat. A navic musi existovat dostatec¢né velka
zédloha - pro pfipad preruseni dodavky z centralniho zdroje.

V piipadé novych ndpadl a feseni vyuziti energie Stépeni
tézkych jader vsak jde ptevazné o cisté vyrobny tepla. Zde se
musime vratit do hodné daleké minulosti, dvé miliardy let zpat-
ky, do doby, kdy v podzemi afrického uranového loziska v Oklo
fungoval pfirodni jaderny reaktor. Produktem jeho cinnosti byla
para, kterd se, z naseho dnesniho pohledu, zblhdarma ztracela
v okolnich hornindch. Vse samoziejmé probihalo za podminek
pasivni jaderné bezpecnosti a soucasné védecké dikazy ukaza-
ly, ze i bez bezpecnostnich bariér, které nyni ¢lovék vytvari,
nedoslo v té dobé prakticky k zadnému negativnimu vlivu na
blizké i vzdalené okoli tohoto pfirodniho jaderného reaktoru.

Na tomto principu, samoziejmé s moznosti efektivniho odbéru
tepla, jsou zalozeny koncepty, které byly vyvijeny jiz od sedm-
desatych let minulého stoleti. Nejdale se v tom dostali Svédové,
ale pocatkem devadesatych let se vytratila poptavka. Neni dplné
stavét. Tento opustény koncept je opét zdvihdn z hloubek na vy-
sluni, ke kritickému posouzeni. Pfipomernme si jen aktivitu mésta



Jablonce nad Nisou - moznost budouciho zasobovani teplem
z jaderné vytopny (pfipadné i vyroby elektfiny) je pfedmétem
seriozniho zkoumani technologie, mozné dodavky i realizace
v podminkdch méstské zastavby. Jde sice jen o ideu, ale nékdo
musi byt prvni.

A Ze nejde pouze o vykiik do tmy, sveédci kroky jednoho
znejbohatsich lidi planety - Billa Gatese. Ten se investi¢né (a nynf
i ve spolupraci s ¢inskymi vladnimi kruhy) angazuje ve vyvoji
a praktickém nasazeni nového energetického zdroje - jedno-
duse feceno fyzikdlné i konstrukéné unikatni jaderné elektrarny
a teplarny o malém vykonu. Jejich koncept neni jedinym a zda
se, ze brzy uvidime, zda v energetice a v tepldrenstvi dojde
k nové technologickeé revoluci.

Jakou to ma nadéji na tspéch? Jsou Bill Gates a Cifané garanci
Uspéchu? Jsou odhadovany horizont prvniho nasazeni této nové
technologie (zhruba rok 2020) a bézné vyuzivani v poloviné
21. stoleti redalné? Uvidime...



DALEKA BUDOUCNOST? JAKO V POHADCE!

A jako bonus pfidejme vizi energetické budoucnosti zalozené
na jadernych reaktorech IV. generace, zejména reaktorech
mnozivych, a posléze i na vyuziti energie fize lehkych atomo-
vych jader - tedy procesu, ktery probiha na Slunci a je plvod-
cem existence Zivota na Zemi. Elektfina pak bude k dispozici
v neomezeném mnoZzstvi, za mizivou cenu, a spolu s vodikovym
hospodarstvim bude zdrojem tepla a také zdrojem energie pro
mobilitu zalozenou na pohonu nevyuzivajicim kapalnd paliva.
Ani pohadkové princezny se po snatku s vytouzenym princem
nemély [épe. Hezky se to posloucha. A protoze vime, Ze nadéje
hieje, tak se nas ocekdvany tepelny komfort bude urcité jenom
zlepsSovat.

Jedno je vsak jisté - za dlouhych zimnich vecerd bude i naddle
praskot dieva v kamnech ¢i krbu tim nejpfijemnéjsSim zvukem
garantujicim nasi tepelnou pohodu.
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aneb

Maly energeticky slovnicek potfebny

k orientaci a uplatnéni zdravého rozumu
pfi fizeni vlastniho tepelného hospodareni



tepelna pohoda
Stav dosazitelny zejména v |été na plazi, kdy je vdm pfijemné a pfitom
za to nic neplatite.

Jindy vétsinou tepelnd pohoda pochopitelné souvisi s energii (a tedy
teplem), pro nds vsak, at se nam to libi, nebo ne, ponejvice s penézi.
To pochopili také vsichni ti, kterym jsme povinovani platit - at za vodu,
energii, teplo, odpady, ndjem a bankovni ¢i jiné€ sluzby -, vSichni nds
vyzyvaji k placeni (prostfednictvim internetu) z pohodli naseho do-
mova, a tim také ,trosku” pfispivaji k zvySeni nasi tepelné pohody.
Samotny vyraz pouze charakterizuje stav, ve kterém se lidsky orga-
nismus vyskytuje a kdy teplota vnéjsiho prostiedi je v rozmezf, které
clovék snasi bez dalsi zatéze a zdroven, jako teplokrevny Zivocich, ma
dostatek energie na vyrobu tepla k udrzeni své stalé teploty. Drive se
to zhmotnovalo do radiatoru, trenyrek a lahvového piva. Nyni'se urcité
snazime o rozumnéjsi pfistup. A pozor, pokud se do stavu tepelné po-
hody dostavate jindy a za jinych okolnosti - kdyz hoftite laskou, anebo
se ve vas vafikrev -, tak to s energii a teplem nema nic spolec¢ného a na
vyhodnoceni miry takového stavu jsou Joule, Newton i Watt kratcf.

joule

Joule je zakladni jednotka, kterd ndam zprostfedkovava informaci o tom,
kolik tepla jsme spotfebovali. Bé€lovlasi si mozna jesté vzpomenou na
kalorii - ano, ta nam oznacovala takové mnozstvi tepla, které dokaze
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ohrat 1 cm’ vody o 1 °C... | zvidavy skolak to dokdzal zméf¥it. Po kalo-
riich nam zdistala alespon kaloricka strava ¢i kaloricka bomba - ,jou-
lova” bomba asi nezdomadcni...

J. P. Joule byl anglicky fyzik a vyndlezce, ktery interpretoval vztahy mezi
elektrickou i mechanickou energif a teplem, pficemz k tomu formulo-
val pfislusné zakony. Diky tomu byla zakladni jednotka energie pojme-
novdna po ném. Jde o soucin sily, drahy a ¢asu. Stejnym zpUsobem



se o rozvoj védy, techniky a obecné lidského poznani zaslouzila fada
dalSich panl, nas mlze zajimat jesté I. Newton a J. Watt. Také po nich
jsou pojmenovany jednotky sily (newton) a vykonu (watt), se kterymi
se v energetice setkavame.

Znat vsechny vztahy a prevody mezi jednotkami a jednotlivymi for-
mami energie je naprosto zbytecné - nechme to odbornikim, stejné
nam to k porozuméni, kolik energie se za jednotlivymi &isly skryva,
nepomiize. Mozna, Ze jediné, co nam trochu pomuze v orientaci, je
znalost vztahu mezi kilowatthodinou a joulem (1 kWh = 3,6 M)). Takze
nyni nam musi stacit, Ze vime, jak pomérovat mnozstvi dodaného tep-
la ¢i tepelné energie - pomoci jednotky ,joule”. To plati u dodavky
tepla (a samozfejmé také u potravin), u elektfiny a plynu kupujeme
kilowatthodiny, u kapalnych a pevnych paliv kilogramy. Kdyz do toho
zamichdme vyhtevnost paliv a Géinnost zafizeni, které nam dodava
teplo, tak se ndm z toho zato¢i hlava. Nastésti to vse ma spolecného
jmenovatele - penize, které v konec¢ném Gctu zaplatime. A to plati jak
v piipadé pfijmu energie v potravé, tak pfi ziskavani energie pro nasi
tepelnou pohodu.

ucinnost, vyhrevnost

Kazdy z téchto pojmi ma svij presny fyzikdlni vyznam a odpovida-
jici definici. Pro nds je dilezité védét, ze nikdy nemizeme energii
obsazenou v energetickém zdroji transformovat na teplo beze ztrat,




tedy stoprocentné. Piislusny podil nazyvame dcinnost (spalovani pa-
liva) daného zafizeni - spotiebice. Bézna kamna maji G¢innost oko-
lo 50 %, nové kotle na uhli i dfevo se dostavaji nad 80 % a u plynu ]
je to jesté vice. Chceme-li vybrat optimalni zpUsob ziskavani tepla, & “

musime brdt v dvahu i vyhfevnost paliva a vlastni schopnost provo-

zovat zafizenf tak dobre, aby tabulkové parametry Gcinnosti nebyly

jen snem. Pro vybér vhodného zdroje k vyrobé tepla vsak nestaci

znat poze Gcinnost. Vyhfevnost udava, jaké mnozstvi tepla (energie) _“
z mérné jednotky paliva ziskame - a je pochopitelné, zZe vyhfevnost

stoupa v lince dfevo-uhli-ropa-plyn, zejména diky koncentraci uhliku
v téchto latkach. Diky tomu takeé roste jednotkova cena téchto zdroj,
a tak vybér zahrnuje vsechny tfi parametry. Ale pozor - pokud k trans-
formaci energie na jeji jiny druh pouzivame tocivy stroj (turbinu, motor,
parnf stroj), pak z fyzikalnich diivodd, které popisuje druhy termody-
namicky zdkon, je Gcinnost takové transformace zhruba 33 %. Zbytek
tepla plvodné obsazeného v palivu odchazi bez uzitku do vzduchu
kominem, vyfukem nebo chladicim systémem. Toto nespotfebované
teplo Ize vyuZzit jen v teplarnach, které pracuji v rezimu spole¢né vyro-
by elektfiny a tepla ¢i kogenerace.

teplarna

Velkovyrobna tepla. Je neoddélitelnou soucasti SZT (soustava za-
sobovani teplem), systému zahrnujiciho vyrobu teplonosného média
v tepldrné, jeho rozvod potrubim (a pres predavaci stanice) do domg,
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komercnich i priimyslovych objektl a kone¢nou dodavku tepla a teplé
vody (pfipadné pary i chladu). Velkovyroba v teplarné je podstatné
efektivnéjsi nez v malych domacich kotlich, dalkovy rozvod naopak
tuto vyhodu rozmélnuje. Na vybalancovani téchto dvou efektd zavisf
konecna cena tepla. Soucasny stav vétsiny sekundarnich rozvodu tep-
la je Cernou murou tepldrenstvi.

cena tepla

Cernd mura viech odbératelii tepla - tedy téch, ktefi odebirajf teplo
prostfednictvim teplonosnych potrubnich rozvodi do svych radiatord
z velkych teplaren nebo i malych domovnich kotelen. Ti vsichni plati
konecnou cenu tepla, své tepelné pohody. Zadnou dalsi starost s tim
uzZ nemaji, danf za to je, Ze ji nemohou nijak ovlivnit. Kazdy dalsi, kdo
vyrabi teplo pro svij domov pomoci kamen, dstfedniho topenf s kot-
lem na uhli, plyn, kapalna paliva ¢i dievo a jiné bioprodukty, tepel-
nych kolektor(, elekttiny, tepelnych cerpadel..., toto vSe musi napred
pofidit, zaplatit a pak uz hradi jen palivové ndklady. Zdanlivé platf
méné, v piipadé dfeva a uhli musi zapocitat i vlastni praci se skladanim
a pfipadnym fezanim a $tipanim - a naopak se pfi tom zahteje. Pokud
to vyhodnotime komplexné, pak zadné dramatické rozdily mezi jed-
notlivymi energetickymi zdroji nejsou, volba zdroje se tak stava spis
osobni preferenci nez ekonomickym hodnocenim nynéjsiho stavu.
Soucasné cenové rozdily (a dle nedavnych zkusenosti s pfimotopy,

plynofikaci atd.) jsou leckdy produktem dslovi ,Kdyz ptacka lapa-
ji, p€kné mu zpivaji“. V budoucnu se budou smazavat, hlavné diky
Usporam, a tedy nizsi spotiebé.

emise a imise

Emise jsou spalovanim vznikajici znecistujici latky uvolnované do
ovzdusi (CO,, oxidy siry a dusiku, organické ldtky, popilek a polétavy
prach). Hodnoceny a méfeny jsou prostiednictvim vypousténého



mnoZzstvi, napf. jako tuny za rok na jednu elektrarnu, jeden zdroj,
jeden komin. KdyZ charakterizujeme jejich vliv na prostfedi, mluvime
o imisich, pro néz jsou obvykle stanovovany koncentra¢nf limity. Tytéz
emise vSak neznamenaji automaticky stejny imisni G¢inek. Kdyz za in-
verze zamofite Gdolni vesnicku spalinami z mistnich kotld, tak nejenze
je nedychatelno, ale objevi se i zdravotni potize dychacich trakt(. Stej-
né mnozstvi vypusténé najednou z vysokého komina elektrarny ma
prakticky nulovy imisni efekt, zejména proto, Ze pro chemické ldtky
existuje ,koncentracni prah skodlivosti”.

Jednim z nastrojd omezujicich emise jsou emisni povolenky. Funguje
to jednoduse. Zdroj znecisténi za kazdou produkovanou tunu emisi
CO, musi zaplatit - bud” emisni povolenkou, anebo pokutou. Povo-
lenky dostane bud’ zadarmo od stdtu (to plati docasné), nebo si je
koupi na trhu. Anebo snizi emise. To je cilem. Trzni cena povolenky ma
byt takovd, aby koupé odpustkl byla drazsi nez investice do snizeni
emisi, tedy ochrany Zivotniho prostfedi. A pro¢ jsme si na sebe tento
bi¢ upletli? Predevsim kvili sklenikovému efektu.

sklenikovy efekt

Zjednodusené feceno - vodni pary, oxid uhli¢ity, metan a nékteré
dal$i plyny obsazené v atmosfére jsou schopny pohltit ¢ast tepelného
zafeni, jez Zemé vyzatuje, a tim zabranit jejimu ochlazovani. Tomu-
to jevufikame pfirozeny sklenikovy efekt. Je nezbytnym predpokladem

pro existenci Zivota na Zemi, vdé¢ime mu za pfijatelnou a stabilni pri-
mérnou teplotu okolo 15 °C. Bez sklenikovych plynl by teplota zem-
ského povrchu byla zhruba minus 18 °C. Nenf az tak podstatné véfit i
nevérit, zda ¢lovék mize svou ¢innosti rovnovahu sklenikovych plynd
v atmosfére porusit, dileZzité je, aby se to nestalo.

zazracné reseni

A na zavér si procvicme odpovéd na otazku: ,Co to je zdzracné
feseni?” - otdazku, kterou si nas selsky rozum musi klast vzdy tehdy,
kdy se na nds hrne nabidka toho zarucené nejlepsiho, az zazra¢ného
feSeni. - Zazracné fesenf je to, které zarucené p¥indsi zazracny profit
tomu, kdo ho prosazuje a prosadi.

ﬁ"'"



Jifi Marek

jaderny chemik a energetik dlouhodobé se
zabyvajici Sitenim a popularizacf informacf

o energetice - at v médiich, nebo prostfednictvim
odbornych akcf a konferencf

Richard Pfleger

ilustrdtor a grafik, ktery svymi kresbami dokaze
bezprosti’edné glosovat psané i mluvené projevy
a informace

Jan Marek
architekt a designér sjednocujici textové i obrazové
informace do uceleného tvaru




TEPLO
ANEB JAK ENERGETICKY KOMFORT OVLIVNUJE NAS ZIVOT
A JAK NATO

text: Jifli Marek

kresby: Richard Pfleger

design a grafika: Jan Marek

odborny lektor: Miroslav Krej¢u

jazykova redaktorka: Jana K¥izova

tisk: TISKARNA DOBEL s. 1. 0., Dolni Cermnd

vydala: © JMM CS spol. s r. 0. v roce 2011 ve spoluprdci

s Ministerstvem pramyslu a obchodu CR, program EFEKT




léconsu“ing

%) 3
MINISTERSTVO S
PRUMYSLU A OBCHODU LFEK Tyt

Publikace byla zpracovana za finanéni podpory Statniho
programu na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych

zdroju energie pro rok 2011 - ¢dst A - Program EFEKT



