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1 Uvod

Cilem publikace je obecné zmapovat vyvoj provozu vytopny v Hartmanicich a vytopny
v Kasperskych Horach. Téma publikace je firmé EGF Energy velice blizké, jelikoZz se v oblasti
energetiky a vytopen na biomasu pohybuje jiz pfes 20 let. Firma ma s vytopnami na biomasu
dlouholeté zkusenosti, podilela se napF. na realizacich vytopen na biomasu ve Zluticich a v Plané
u Marianskych Lazni. Zaroven se podilela na technickém projektu vystavby vytopny
v Hartmanicich. Druhym dlvodem, proc¢ byly vybrany pravé tyto dvé vytopny, je jejich lokalita,
protoze firma EGF Energy sidli v Susici a dlouhodobé v této oblasti plsobi.

2 Vytopna Hartmanice — SZTE (systém zasobovani tepelnou energii)

Hartmanice jsou Sumavskym mésteckem s bohatou historii a dneSnim poctem 1 160 obyvatel.
Z toho 760 bydli pfimo ve mésté a 400 v osadach a samotach mimo mésto. Teplofikace mésta
byla provedena ve dvou bezprostfedné navazujicich etapach v letech 1994 - 2001. V prvni etapé
byly instalovany dva kotle danské firmy Vglund Danstoker o vykonech 1,75 MW a 0,88 MW,
polozeny teplovody a postaven sklad paliva s kapacitou 1 600 m>®. V druhé etapé pak byla
postavena druha kotelna s kotlem o vykonu 1,75 MW od stejného vyrobce. Dale bylo polozeno
2 620 m teplovodd, jejichZ celkova délka je 4 000 m.

2.1 Identifikacni udaje

Nejprve bychom uvedli zakladni statistické Udaje o méstu, kde byla provedena teplofikace:

Tabulka 1 — zakladni statisticka data Hartmanice

Hartmanice - zdkladni statisticka data dle €SU

Prvni pisemna zprava 1219 ZUJ: 556181

Nadmorska vyska 712 m n. m. |Katastralni vyméra: |62,2 km?

Pocet obyvatel 1057 Katastralni azemi Hartmanice | [637271]
Obec: Hartmanice o i e
obec s rozsitenou pUsobnosti: Susice L EE
obec s povérenym obecnim Urfadem: Susice

-@ Hartmanice
Nazev: Hartmanice k e
Kraj: Plzenisky kraj
Okres: Klatovy

Poloha: zem. severni Sitka 49° 10' 10" zem. vychod. délka 13° 27' 16"


http://nahlizenidokn.cuzk.cz/VyberKatastrInfo.aspx?encrypted=q7E1RiZaq374oLCd5HCqZmIsnDlMtsNEwlxOzm8R-746FqF4LvjLNUJBbwJw-KWdCuQVDhH40uUoX8DrCY77vlFN8Fnc2pCdUGxHVdQ4IikR4peeIwsRqA==
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2.1.1 Poloha vytopny - SZTE
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Obrazek 3 — poloha kotelen na letecké mapé

Dnesni rozvoj SZTE mésta Hartmanice probihal ve tfech etapach. V prvni postupnou vystavbou
49 bytd v mensich obytnych domech s lokalnim vytapénim a vystavbou kotelny pro centraini
vytdpéni zakladni Skoly, ve druhé etapé vystavbou klasickych panelovych domu s celkovym
poctem 57 byth vytapénych blokovou kotelnou a vystavbou kotelen v aredlu susicky obili,
stdtniho statku, dopravné mechanického strediska Vojenské lesy a statky (ddale VLS)
a stavebniho dvora VLS. Ve treti etapé vystavbou 84 byt(i vytapénych kotelnou na mazut
a vystavbou hotelu svlastni kotelnou. Timto nepldanovanym rozvojem doslo v Hartmanicich
na pomérné malé ploSe kvelké koncentraci az na dvé vyjimky lokdlnich topidel a kotelen
spalujicich hnédé uhli. Vzhledem k povaze Hartmanic na rozhrani silné inverzni oblasti toto
prudce snizilo kvalitu Zivotniho prostredi.

Sidlisté v Hartmanicich bylo zasobovdno ze dvou samostatnych blokovych kotelen spalujicich
hnédé uhli. Kotelna K 1 umisténa v pfistavbé domu €. p. 36 zasobovala teplem a TV 92 b. j., TV
byla pfipravovdna ve dvou zdsobnikovych ohfivagich OVS 21 — 6 300 | umisténych v kotelné.
Byly zde instalovany 3 litinové teplovodni kotle o vykonu 386 kW. Celkovy instalovany vykon
kotelny byl 1158 kW. Jednotlivé vytapéné objekty jsou na zdroj tepla napojeny
prefabrikovanymi topnymi kanaly, ve kterych je vedeno potrubi topné vody a TV. Kotelna K II
umisténa v pristavbé domu €. p. 140 zasobovala teplem a TV 57 b. j. a Matefskou Skolu. TV byla
pfipravovana v zasobnikovych ohfiva¢ich OVL 21 — 2500 | umisténych v jednotlivych
vytapénych objektech. V kotelné byly instalovany 4 litinové teplovodni kotle o vykonu 386 kW.
Celkovy instalovany vykon kotelny byl 1 544 kW.
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Proto jednim z prioritnich mandatd bylo pfi zachovani pfiznivého trendu rozvoje mésta zvratit
tento nepfiznivy dopad na Zivotni prostfedi. Na zakladé téchto skutecnosti rozhodlo
zastupitelstvo mésta v roce 1990 o zméné topného média v obci jako nejrychlejsi a nejucinné;si
zpUsob vylepsSeni Zivotni prostredi v oblasti Hartmanic.

2.2 Teplofikace mésta Hartmanice s vyuzitim spalovani biomasy — technologicka ¢ast

Pfi projektové pripravé vytapéciho systému vyuZivajiciho spalovani dfevniho odpadu je
nezbytnou zasadou komplexni pristup k reSeni dané problematiky.

Cely systém musel byt feSen jako spolecny funkéni celek, ktery tvofi palivova zakladna, prostor
pro uloZeni paliva a manipulaci s palivem, zatizeni pro dopravu paliva do topenisté spalovaciho
zatizeni, spalovaci zafizeni, zafizeni pro odvod a cisténi spalin, odpopelfovaci zafizeni véetné
uloZeni popela, napojeni zdroje tepla na tepelnou sit, venkovni tepelna sit, predavaci stanice
a vytapéci systémy jednotlivych pfipojenych objekt.

Dostupné palivo, jeho sloZeni a obsah vody (dfevni Stépka, piliny, smés Stépky a kdry, kira je
rozhodujicim faktorem pfi ndvrhu zafizeni pro manipulaci s palivem), zplUsob dopravy paliva
do topenisté, kotll (zejména jejich rostové Cisti) a zafizeni pro odvod a Cisténi spalin. Mnozstvi
popela a zplsob jeho odstranéni je rovnéz ovlivnéno sloZzenim spalovaného dievniho odpadu.

Zvlasté obezfetné a zodpovédné je nutno postupovat pfi napojeni zdroje spalujiciho drevni
odpad na stavajici systém zasobovani teplem, kdy je nutno vzit v Uvahu parametry stavajicich
zafizeni pfi volbé vykonovych, tlakovych a teplotnich parametr( navrhovaného zdroje tepla. Je
rovnéZz nezbytné peclivé posoudit technicky stav stavajiciho zafizeni a vramci tohoto
rozhodnuti o moznosti jeho dalSiho pripadného pouziti.

Mésto Hartmanice je mozno z hlediska zasobovani teplem rozdélit na dvé zakladni oblasti:

a) Sidlisté (vCetné objektl obcanské vybavenosti) zasobované teplem ze dvou blokovych
kotelen spalujicich hnédé uhli vybavenych kotli VSB IV

b) oblast vytdpénou domovnimi kotelnami a lokalnim vytdpénim

I. Etapa - vystavba zdroje tepla spalujici dfevni odpad pro vytapéni sidlisté pri maximalnim
vyuziti stavajicich rozvod( a zatizeni. Byla zahajena v roce 1995 a dokoncena v roce
1996, kdy bylo zafizeni uvedeno do trvalého provozu — kolaudace probéhla 9.1.1996.

Il. Etapa — vystavba zdroje tepla spalujici dfevni odpad a rozvod( tepla pro oblast dosud
vytdpénou domovnimi kotelnami a lokdlnim wvytapénim vcetné propojeni obou
zdrojli tak, aby byla zajiSténa zaloha pro pfipad poruchy na nékterém ze zdroju tepla.
Byla zahajena vroce 1995 a dokoncena vroce 2001, kdy bylo zafizeni uvedeno
do trvalého provozu — kolaudace probéhla 31. 8. 2001.
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Obrazek 4 - Centralni kotelna sidlisté v Hartmanicich K |

Obrazek 5 - Centralni kotelna sidlisté v Hartmanicich K 1l
2.2.1 Vychozi stav

Sidlisté v Hartmanicich bylo zasobovdno ze dvou samostatnych blokovych kotelen spalujicich
hnédé uhli. Kotelna K| umisténa v pfistavbé domu €. p. 36 zdsobovala teplem a TV 92 b. j., TV
byla pfipravovana ve dvou zdsobnikovych ohfivagich OVS 21 — 6 300 | umisténych v kotelné.
V kotelné byly instalovany 3 litinové teplovodni kotle VSB - IV - 5 - €¢l. - 386 kW. Celkovy
instalovany vykon kotelny byl 1158 kW. Jednotlivé vytapéné objekty jsou na zdroj tepla
napojeny prefabrikovanymi topnymi kanaly, ve kterych je vedeno potrubi topné vody a TV.
Kotelna K Il umisténa v ptistavbé domu €. p. 140 zdsobovala teplem a TV 57 b. j. a Materskou
Skolu. TV byla pfipravovdna v zasobnikovych ohfiva¢ich OVL 21 — 2 500 | umisténych
v jednotlivych vytapénych objektech. V kotelné byly instalovany 4 litinové teplovodni kotle VSB
-1V - 15 ¢l. - 386 kW. Celkovy instalovany vykon 1 154 kW.
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2.2.2 Popis technického reseni kotelny K |

Kotelna spalujici dfevni odpad (dievni Stépka a piliny) je umisténa v prostorach pivodni kotelny
K1 po demontazi stavajiciho zafizeni a provedeni potfebnych stavebnich uUprav. S ohledem
na dostupné palivo (drevni Stépka a piliny) a po vyhodnoceni poznatk( z navstév obdobnych
zatizeni v Rakousku, SRN a Dansku bylo navrZeno zafizeni vybavené kotli danské firmy
Danstocker.

V kotelné jsou instalovany dva teplovodni kotle Dasntrocker - Multimiser o vykonu 880
a 1750 kW. Kotle jsou vybaveny pevnymi rosty Argusfyr SSF umoziujicimi spalovani vihké
Stépky do 50 % obsahu vody dle energetickych zvyklosti coz odpovida 100 % obsahu vody podle
zvyklosti drevarské praxe.

Dopravu drevni stépky z dennich zasobnik(l do topenisté obou kotli zajistuje vyprazdriovaci
a prepravni systém Argusfyr T - 05.

Vzhledem k pouzivanému palivu (dievni stépka a piliny) vznikd v topenisti minimalni mnozstvi
popela, ktery je z topenisté odstraniovan v intervalu 3 - 5 dn( a ukladan do popelnic a spolecné
s popelem zachycenym v multicyklonovych odlucovacich je vyvazen na skladku.

Odlouceni pevnych ¢astic obsazenych ve spalinach zajistuji multicyklonové odluéovace AR/IF.
Odloucené pevné Castice jsou zachycovany v kontejnerech, které jsou soucasti cyklonovych
odlucovacu. Potrebny dynamicky tlak pro prekonani tlakovych ztrat kourovod( a odlucovacu je
zajistén spalinovymi ventilatory AR/BJMT. Pro odvod spalin byly vyuZity stdvajici kominové
praduchy po provedeni potfebnych Uprav pro pfipojeni kotld Danstrocker.

Zabezpeclovaci zafizeni kotelny a systému Il. tlakového pdsma tvofi expanzni a doplhovaci
souprava EDS (vyrobce ETL - Ekotherm Praha), ktera zajistuje udrZovani konstantni hladiny
statického tlaku a kompenzuje teplotni zmény objemu vody v soustavé.

Pro zabezpeceni I. tlakového pasma je vyuZita stavajici oteviend expanzni nadoba vzhledem
k technickému stavu ocelovych otopnych téles instalovanych v objektech I. tlakového pasma.
Po vymeéneé doZivajicich otopnych téles je I. tlakové pasmo rovnéz vybaveno soustavou EDS.

Upravu vody dopliované do topného systému na predepsanou kvalitu zaji$tuje Gpravna vody
BUV 0.2 - CKD Praha.
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Tabulka 2 — parametry kotlG v kotelné K |

Oznaceni kotle K1 K2

Vyrobce VOLUND DANSTOKER A/S VOLUND DANSTOKER A/S
Typ kotle MM 19/Multimiser 19 MM 16/Multimiser 16

V. ¢islo E95-1302-2 E95 —-1302-1

Rok vyroby 1995 1995

Tepelny vykon 1 750 kW 880 kW

Ucel kotle czT czT

Ucinnost 83,3 % 83,4%

Obrazek 6 - kotel K1, K2

2.2.3 Sklad paliva

Sklad paliva vybudovany Upravou stdvajici uhelny umoznuje ulozeni cca 1 000 m? dievni Stépky.
Manipulaci s palivem ve skladu zajistuje ddalkové ovladany mostovy jefdb, ktery rovnéz
dopravuje palivo do dennich zasobnikl. Z dennich zasobnikll je drevni Stépka dopravovana
Snekovym vyprazdniovacim a prepravnim systémem Argusfyr T-05 do topenisté kotld. Doprava
paliva do topenisté je fizena automatikou jednotlivych kotl(. Dfevni Stépka je do skladu
navazena pribézné na zdkladé smluv s okolnimi dfevarskymi zavody. Dopravni vzdalenosti jsou

v rozmezi 5 —-10 km.
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Obrazek 7 — sklad paliva kotelna KII

2.2.4 Popis technického reseni kotelny K Il

Zabezpecovaci zafizeni vytapéci soustavy v kotelné K Il tvofi expanzni a doplfiovaci soustava
EDS typ 3, ktery zajistuje udriovani pozadované hladiny konstantniho tlaku 400 kPa
a kompenzuje zmény objem0 vody v systému. Proti pfekroceni poZzadovaného tlaku je soustava
zabezpecena pojistnym ventilem s otviracim pretlakem 440 kPa, ktery je soucdsti expanzni
a dopliovaci soustavy. Kromé toho jsou kotle vybaveny vlastnimi pojistnymi ventily, které
chrani kotle proti prekroceni nejvyssiho pracovniho tlaku 480 kPa. Zabezpecovaci zafizeni
odstavi kotle z provozu pfi dosaZeni jednoho z nasledujicich havarijnich stav(. Havarijni stavy
budou signalizovany opticky v rozvadéci MaR. Dalsi provoz kotelny bude mozny az po ru¢nim
zasahu obsluhy.

e prekroceni teploty topné vody pres 115 °C

e prekroceni teploty TV v nékterych ze zasobniku pres 45 °C

e prekroceni teploty vzduchu v prostoru kotelny pres 40 °C

e pii minimalnim tlaku ve vytapécim okruhu

e pfi minimalni hladiné vody v nadrzi expanzni a doplfiovaci soupravy
e pfizaplaveni kotelny nebo strojovny vodou

e pri vypadku elektrického proudu v jedné nebo vice fazich

Systém kotle a celé topné soustavy: Topnd voda o teploté 110 °C, kterd je pfipravovana
v kotlich Multimiser je pfivedena potrubim od kotlt do kotlového sbérace, odkud je obé&hovymi
Cerpadly vedena do vody z kotll do zpatecky smésovacimi cerpadly tak, aby teplota vratné vody
do kotld neklesla pod 65 °C. Vlastni systém zasobovani teplem po okoli je rozdélen do dvou
tlakovych pasem. Nuceny obéh vody v okruhu I. tlakového pasma zajistuji cerpadla Grundfos LP
65-125. Oddéleni tohoto tlakového pasma od Il. tlakového pasma zajistuji deskové vymeéniky
ALFA LAVAL CB 76/120 H, které jsou umistény ve strojovné.

Zpusob prikladani: Palivo je dopravovano ze skladu paliva do provozniho zdsobniku pomoci
mostového jefdbu. Vlastni pfikladani je provedeno zprovozniho zasobniku konickym
vypravovacim systémem ARGUSFYR TP/5 a soustavou $nekovych dopravnikd do spalovaciho
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prostoru (zafizeni) pro vlhky a suchy drevni odpad. Spalovaci zafizeni tvori podsuvny rost
s prislusenstvim (Snekovy dopravnik, ventilatory primarniho a sekundarniho vzduchu).

Teplovodni nizkotlakd kotelna na vlhky popf. suchy dfevni odpad je umisténa v samostatné
mistnosti ¢p. 140 v obci Hartmanice. V sousedstvi ve druhé samostatné mistnosti je umistén
sklad paliva — viz obr. 7, ktery je do prostoru kotelny dopravovan pomoci podsuvnych rosta
spalovaciho zatizeni pro vlhky dievni odpad tvoreného posuvnym rostém ARGUSFYR SSF - L
s prislusenstvim (Snekovy dopravnik, ventilatory primarniho a sekundarniho vzduchu). Kotelna
je vybavena teplovodnim kotlem MULTIMISIER 19 s automatikou a zabezpecenim.

Jako palivo sytému kotle Multimiser 19 je pouzivan vlhky popf. suchy dievni odpad - stépky.

Drevni odpad bod vzniceni 220 °C
sklon k tepelnému samovzniceni
teplota samovzniceni cca 120 °C
pfi manipulaci se suchym odpadem vznikd a usazuje prach, usazeniny
prachu jsou horlavé
rozvifeny drevni prach je vybusny
max. povolenad vrstva usazeného dievniho prachu je 1 mm (souvisla vrstva
schopna Sifit pozar)

Zabezpeceni:

Kotel je v provozu jistén proti zpétnému prohoreni paliva dopravni cestou ze zasobniku k rostu,
které na zakladé signalu tepelné ochrany zaplavi podavaci zafizeni vodou. Zabezpecovaci
zafizeni vytapéci soustavy tvofi expanzni a doplfiovaci soustava EDS typ 3, kterd zajistuje
udrZovani pozadované hladiny konstantniho tlaku 400 kPa a kompenzuje zmény objemu vody
v systému. Proti prekroCeni pozadovaného tlaku je soustava zabezpecena pojistnym ventilem
s otviracim pretlakem 440 kPa, ktery je soucasti expanzni a doplfiovaci soustavy. Kromé toho je
kotel vybaven vlastnimi pojistnymi ventily, které chrani kotle proti prekroceni nejvyssiho
pracovniho tlaku 480 kPa.
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2.2.1 Parametry kotle v kotelné K I

V kotelné K Il je umistén jeden kotel VOLUND DANSTOKER

Tabulka 3 — parametry kotld v kotelné K I

Oznaceni kotle K3
Vyrobce VOLUND DANSTOKER A/S
Typ kotle Multimiser NR19

V. cislo 99-5863

Rok vyroby 1999

Tepelny vykon 1750 kW

Uéel kotle czT

Ucinnost 83,3%

Obrazek 8 - kotel K 3
2.2.2 Emise

Méreni ucinnosti kotle bylo provedeno méficim pristrojem: MRU Delta 65 - ¢. 021146. Méreni
provedla firma EGF Energy dne 10.11.2014.
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Kotel K1
Zakaznik Datum-cas T_Spal T Vzd [ T _Kotle 02 CO2 |Lambda| O2ref | CO2max|Ucinnost| Zztrity Cco
Zakaz.1 10.11.2014 11:55:30 211,0 30,8 0,0) 10,8 9,8 2,07 6 20,3 87,3 12,7 40|
Zakaz.2 10.11.2014 11:55:30 211,0 30,8 0,0] 10,8 9,8| 2,07 6 20,3 87,3 12,7 52
Zakaz.3 10.11.2014 11:55:30 211,4 30,8 0,0] 10,8 9,8 2,07 6 20,3 87,3 12,7 53
Pramér 211,1 30,8 0,0) 10,8 9,8| 2,1 6,0 20,3 87,3 12,7 48,3
Ucinnost spalovani
% Podminky
Udaje z namatkového méfeni
87,3 dne 10.11.2014- MRU Delta 65
- €. 021146
korigovana tepelna ucinnost
kotle (snizeni o nepfimé ztraty
83,3 . .
tepla dle odst. 3 pfilohy €. 1
vyhlasky €. 441/2012 Sb.)
Kotel K2
Zakaznik Datum-cas T_Spal T _Vzd | T Kotle 02 CO2 |Lambda| O2ref |CO2max|U&innost| ztraty [oe)
Zakaz.4 10.11.2014 12:02:30 211,3 30,8 0,0] 10,8 9,8| 2,07 6 20,3 87,3 12,7 52
Zakaz.5 10.11.2014 12:03:30 210,9 30,8 0,0] 10,7 9,9 2,05] 6 20,3 87,5 12,5 37
Zakaz.6 10.11.2014 12:03:30 210,9 30,8 0,0] 10,8 9,8| 2,07 6 20,3 87,4 12,6 37
Primér 2110 30,8 0,0 10,8 9,8 2,1 6,0 20,3 87,4 12,6 42,0
Ucinnost spalovani
% Podminky
udaje z namatkového méreni
87.4 dne 10.11.2014 - MRU Delta
65 - €. 021146
korigovana tepelna ucinnost
kotle (sniZzeni o nepfimé ztraty
83,4 M "
tepla dle odst. 3 pfilohy €. 1
vyhlasky €. 441/2012 Sb.)
Kotel K3
Zakaznik Datum-¢as T_Spal T _Vzd | T_Kotle 02 CO2 |Llambda| O2ref |CO2max|U&innost| Ztraty co
Zakaz.7 10.11.2014 13:02:30 209,8 30,8 0,0) 10,9 9,7| 2,09 6 20,3 87,3 12,7 42|
Zakaz.8 10.11.2014 13:03:30 210,4 30,6 0,0 10,9 9,7 2,09 6 20,3 87,3 12,7] 64
Zakaz.9 10.11.2014 13:03:30 210,6 30,8 0,0] 10,8 9,8 2,07 6 20,3 87,4 12,6 45|
Pramér 210,3 30,7 0,0) 10,9 9,7| 2,1 6,0 20,3 87,3 12,7 50,3
UCinnost spalovani
% Podminky
udaje z namatkového méreni
87,3 dne 10.11.2014 - MRU Delta
65 - €. 021146
korigovana tepelna ucinnost
833 kotle (snizeni o nepfimé ztraty

tepla dle odst. 3 pfilohy €. 1

vyhlagky &. 441/2012 Sb.)
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2.2.3 Shrnuti

Kotelna spalujici dfevni odpad byla uvedena do zkuSebniho provozu v fijnu 1995, v pribéhu
topnych sezon 95/96 a 96/97 pak prokazala moznost vyuZiti spalovani dfevniho odpadu, ktery
je vpodminkdch Sumavy snadno dostupnym a ekologicky nezdvadnym zdrojem energie
pro dodavky tepla do sité SZTE. ZkusSenosti ziskané v prlibéhu projektové pripravy, realizace
stavby a pfi provozu kotelny vtopnych sezoniach 95/96 a 96/97 byly vyuZity vlIl. etapé
teplofikace.

Zakladnim a rozhodujicim kriteriem pfi rozhodovani o vyuziti dfevniho odpadu jako zdroje
energie pro vytapéni je jeho mnoistvi, sloZzeni a dostupnost v dané lokalité. SloZeni paliva (klra,
piliny, drcené vétve, drfevni Stépka) ma rozhodujici vliv na volbu zafizeni pro manipulaci
s palivem ve skladu, dopravu paliva do topenisté a vlastniho spalovaciho zafizeni (typu
topenisté).

DFevarské zavody v blizkém okoli Hartmanic (Chlum, Cervend, Dlouha Ves, Rejétejn a Kadperské
Hory) produkuji cca 9 000 — 10 000 tun dfevniho odpadu, z ¢ehoz 60 — 70 % je vyuzitelnych
pro vyrobu kvalitni dfevni Stépky coZ zajistuje dostatecné mnoiZstvi paliva i pro Il. etapu
teplofikace.

Cely systém SZTE je sledovan na PC ve veliné kotelny K I.

Cla

4 2, ) % ' Nagn) £ Legenda:

A 0¥ (v poradku)

Ceka na komunikagni linku
Komunikuje

Chyba |

Vyfazeno z komunikace

X
EECO0

Poruhy H5

Odecet maicl

Obrazek 9 — systém SZTE Hartmanice
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Teplots Tgstetiy
Tephted 1l

Hrwtwey preprvIn
Hrrres crpeatien
fipesdoms Lzl
Erefarire nbeswcs

Obrazek 10 — ukazka sledovani konkrétniho odbératele SZTE Hartmanice

2.3 Pohled Starosty
2.3.1 Trocha historie

Mésto Hartmanice se nachazi v Chranéné krajinné oblasti a na okraji Narodniho parku Sumavy
v nadmorské vySce 700 m n. m. ve vzddlenosti 20 km od statni hranice se Spolkovou republikou
Némecko. Je vyznamnym letnim i zimnim stfediskem cestovniho ruchu. Podcet trvale Zijicich
pfimo ve mésté presahuje 700 obyvatel.

Po roce 1989 si jako jeden z hlavnich ukol( vytycCilo nové vedeni mésta zvratit nepfiznivy vliv
vytdpéni na Zivotni prostredi zplsobeny velkym poctem kotelen z 60. a 70. let spalujicich vysoce
sirnaté uhli ze Sokolovské panve. K posouzeni byly tfi ndvrhy: pfipojeni na zemni plyn,
plynofikace pomoci centralniho rozvodu dovazeného propan - butanu a spalovani biomasy.
Prvni dvé reSeni byla, po podrobnéjsim posouzeni ekonomickych dopadl na obec i jeji obcany,
zamitnuta. Zvoleno bylo tfeti do té doby opomijené, které navic zadalo v roce 1993
Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR podporovat a tak s p¥ihlédnutim k poloze Hartmanic padlo
konecné rozhodnuti spalovat biomasu resp. dfevni Stépku. TehdejSi ministr FrantiSek Benda
zaradil projekt nazvany ,Teplofikace mésta Hartmanice na basi spalovani drevni Stépky” mezi
pilotni a tim ziskalo mésto nevratnou finan¢ni podporu 80 %.

Poptavka po uvaZované technologii s predpokladanym instalovanym vykonem ukazala, Ze se
v Ceské republice vroce 1994 nenachazel Zadny vyrobce. Proto bylo nutno zadit hledat
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v zahranici. Nabidka, kterd pfisla od rakouské firmy, méla jednu podstatnou nevyhodu. Zdrojem
paliva by totiZ musela byt sucha stépka a to by vyZzadovalo i vystavbu susarny, coz by vyznamné
navysilo investici a navic mésto ani nevlastnilo v té dobé plochu nutnou k umisténi této stavby.
Bylo nutno hledat dale. Jako vhodna se ukazala nabidka danské firmy VOLUND, kterd splnovala
pozadovand kritéria ve viech bodech, a jeliko? firma méla obchodni zastoupeni v CR, bylo
rozhodnuto.

V ramci prvni etapy doslo k ndhradé dvou stavajicich uhelnych blokovych kotelen | a Il uréenych
pro zasobovani teplem a teplou uzitkovou vodou, pripojeni dalSich 21 bytovych jednotek
propojovacim teplovodem v délce 120 m, dale propojeni kotelen I. a Il. teplovodem v délce
cca 200 m a vystavbé skladu paliva o objemu 1 600 m> jako soucast objektu kotelny I. Instalace
dvou kotl( o celkovém vykonu 2,63 MW do rekonstruovaného objektu kotelny I. (diametralné
rozdilné vykony kotl( 0,88 a 1,75 MW - byly zvoleny z divodu, aby mohl kotel s nizsim vykonem
byt vyuZivan i samostatné pro pfipravu TUV v dobé, kdy neprobiha dodavka tepla), pripojeni
261 ekvivalentnich bytovych jednotek (z toho cca 75 % bytovych jednotek a 25 % nebytovych
prostor) a vystavba skladu paliva. V ndvaznosti na I. etapu pokracovala teplofikace Hartmanic
vroce 1999 druhou etapou prevazné financovanou z prostfedkdl PHARE. V Uvodu probéhla
rekonstrukce a dostavba kotelny Il. Nasledovala instalace kotle o vykonu 1,75 MW. Na zakladé
parametrd stanovenych vtendrové dokumentaci byla opétovné pouZita technologie firmy
VOLUND. Pribézné probihala pokladka teplovodi. Objem skladovych prostord byl rozsifen
o denni a zdlozni sklad s objemem cca 3000 m?>. Pfipojeno bylo dalSich 70 bytovych jednotek
a také nebytové prostory — napt. zdkladni skola, kulturni diim, hotel atd.

Tabulka 4 — rekapitulace za realizovany projekt

Prostfedky Mésto SFZP PHARE Celkem
Naklady (K¢&) 20 23 32 75
Naklady (%) 26 31 43 100

V prabéhu nasledujicich let doslo k pripojeni nékolika dalSich objektll z fad nové postavenych
nebo rekonstruovanych. Rezerva pro mozinost dalSiho pfipojeni i sohledem na masivni
zateplovani je cca 100 ekvivalentnich bytovych jednotek.
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2.3.2 ZkusSenosti s provozem
Kotelna | o vykonu 2,63 MW je v provozu od zafi 1995, kotelna Il (1,75 MW) od kvétna r. 2000.

Zpusob vytapéni pro celou oblast je fesSen jako jednotny tak, aby mohly byt vyuZzivany nezavisle
obé kotelny. Teplonosnym médiem je voda steplotnim spadem 110/70 °C (resp. v lété
80/60 °C).

S ohledem na dodrZovani zakoniku prace je zde zaméstnano 2,5 Uvazku. V pracovni dny je
zajisténa trvala obsluha v dobé 7 - 22 hodin, o sobotach a nedélich pak 8 hodin, zbytek je resen
pohotovosti mimo pracovisté, coZ podstatné snizuje naklady na mzdové prostiredky.

Ve vSech kotlich se spaluje hnéda drevni stépka s obsahem vody do 50 % s pramérnou
vyhfevnosti 9 GJ/tunu. Nakup paliva je v soucasné dobé resen 100 % nakupem od smluvnich
partneri na zdkladé vysledkd vybérového fizeni, ale v zdloze ma mésto i vlastni lesy. Mimo
palivo v této formé je mozno, ale s védomim nizsi vyhfevnosti, také vyuZzit jiné druhy dfevniho
odpadu jako napfiklad hobliny, prachové castecky, klru, apod. Jedinou podminku, kterou by
mélo palivo vidy splfovat, je maximalni moznd velikost do 10 cm. Tato velikostni hranice je
dana mozZnostmi prlchodnosti v oblasti protipozarni klapky vjedné z kotelen, umisténé
ve svislé C¢asti dopravniku, kterd neumoini prichod vétsi velikosti Stépky, a tim dojde
k odstaveni kotlU.

Zasobovani palivem probiha jednak priibéZzné a jednak do zaloZniho skladu, ktery mésto ziskalo
v ramci Il. etapy teplofikace. Celkové skladové prostory 4 500 m?. Vyhodou druhého podstatné
rozlehlejsiho skladu spociva v mozZnosti nakoupit v lété vétsi mnozstvi paliva, které jinak
v topném obdobi vyuzZivaji pily pro vlastni vytapéni. Sklady, které jsou soucasti kotelen,
o objemech 1 600 m? jsou schopny zajistit zdsobu v zimnim obdobi az na 20 dn(, co? je aktudlni
zejména v obdobi mezi 20. prosincem a 2. lednem, kdy je zasobovani preruseno z divodu
vanocnich a novorocnich svatka.

Vzhledem k pouzivanému palivu vznikda v topenisti minimalni mnoiZstvi popela, ktery je
z topenisté odstrafiovan vintervalu 3 - 5 dnd a ukldddn do popelnice. Popilek zachyceny
v multicyklonovych odlucovacich je mozno pouZit jako vyborné hnojivo ke zvySeni produkce
v zahradkach.

Naklady na vytapéni jednotlivych objektd jsou zavislé zejména na klimatickych podminkach
a technickém stavu zvlasté pak kvality zatepleni objektu. Napriklad vroce 2014 zatepleny
Fadovy diim o vytapéné podlahové plode 160 m? zaplatil 26 tis K& za rok, byt v cihlovém domé
o velikosti 3 + 1 - 16,5 tis a byt v nezatepleném panelovém domé shodné velikosti, ale v¢éetné
TV 24 tis. K¢.
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Neni moZno nepfipomenout, Ze velkou zasluhu na spravném provozovani kotelny ma
i spolehliva obsluha, kterou se pro kotelnu v Hartmanicich podafilo ziskat.

2.4 SZTE Hartmanice v datech

NiZe jsou uvedeny prehledy vyroby tepla, nakup paliva, cena paliva, odebrané mnozstvi tepla
acena, za kterou nakupuji teplo odbératelé. Tabulky a grafy byly zpracovany na zakladé
podkladl predanych zastupci mésta Hartmanice.
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Tabulka 5 — celkové shrnuti provozu vytopny v Hartmanicich

Rok Palivo Vyroba Prodej o d;g::ttem Ucinnost
tun | KébezDPH| Ké/t GJ GJ KésDPH | KésDPH/GJ

1996 1809 | 1491356 824 9944 3192780 321 21
1997 1914 | 1300471 679 9930 3284271 331 22
1998 2018 | 1057018 524 9912 3067193 309 23
1999 1962 | 1002555 511 16078 | 11082 | 3428949 309 24 68,92%
2000 1983 | 1419058 715 17397 | 12082 | 3986170 309 61 69,45%
2001 2431 | 1514569 623 21598 | 14947 | 4693220 314 61 69,20%
2002 2506 | 2006858 801 21350 | 14884 | 4909636 330 81 69,71%
2003 2694 | 2269917 843 22882 | 16010 | 5267356 345 81 69,97%
2004 2612 | 1819041 696 22233 | 16272 | 5451020 335 83 73,19%
2005 2596 | 1744767 672 21941 | 16258 | 5446430 335 83 74,10%
2006 2477 | 1662389 671 21192 | 15180 | 5085133 335 83 71,63%
2007 2409 | 2028315 842 20484 | 14993 | 5247480 350 83 73,19%
2008 2640 | 2836867 | 1075 | 20905 | 15185 | 6074040 400 83 72,64%
2009 2818 | 3062019 | 1087 | 21152 | 15366 | 6607208 430 83 72,64%
2010 2925 | 3640638 | 1245 | 23331 | 17141 | 7542040 440 84 73,47%
2011 2405 | 3989347 | 1659 | 20434 | 14397 | 7342470 510 84 70,46%
2012 2510 | 3887904 | 1549 | 21338 | 15291 | 7645700 500 84 71,66%
2013 2684 | 4204794 | 1567 | 22312 | 15946 | 8160366 512 84 71,47%
2014 2585 | 3537756 | 1369 | 19420 | 13332 | 6822651 512 84 68,65%
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Obrazek 11 - vyvoj ceny paliva
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Obrazek 14 - Vyvoj prodeje tepla — SZTE Hartmanice

2.5 ZkusSenosti obsluhy
Na dotazy odpovidal topi¢ pan Kopacka:

Jak jste se stal topi¢em v Hartmanicich?

Moznost, zacit zde pracovat jako topic¢, byla spojena s nabidkou bytu, ktery jsem vté dobé
potfeboval, takze jsem toto zaméstnani pfijal. Nejprve pouze jako vedlejsi pracovni pomér,
teprve pozdéji na plny uvazek.

Jaké bylo zafFizeni v byvalé kotelné?

Kotle VSB 4 -3 kusy, kazdy o vykonu 384 kW. Vétsinou byly v provozu jeden az dva kotle, treti
byl rezerva. Dalsi vybaveni byla uz jen lopata a kolecko, to byla celda mechanizace. Popel ru¢né
do popelnic a vyvézt.

Jaky byl zpUsob provozu - doba topeni?
Kazdy den se zatdpélo v pét hodin rano, v sedm se poustélo teplo do bytl. V devét hodin vecer
se vypinalo. Pro ohiev teplé vody se topilo mezi 5:00 - 7:00 hod., ve 12:00 a mezi 21:00 - 23:00.

Jaky byl zpusob zasobovani palivem?

Ve stropé uhelny bylo celkem 9 otvord, Sest na uhli, tfi na dfevo. Uhli se do otvora sklapélo
pfimo z nakladniho auta. Vzhledem ale k malému rozméru otvor(i (60 x 60 cm), které se
pfi nasypu lehce zahltily, zistdvala vétSina sklopeného uhli na povrchu, odkud se muselo ru¢né
do otvorl dohazet. Dfevo se muselo fezat, nahdzet otvory do uhelny a tam srovnat do hranice.

Jaka byla pfiprava teplé uzitkové vody?
Celkem se topilo pro sedmdesat byt(, tepld voda se pfipravovala pro sedmdesat jednotek.
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Jak se odstranoval popel a Skvara?

Pohrabaem a lopatou zrostu do popelnic. Byla zde velka prasnost, nékolik let chybélo
odsdavani. Skvara se musela ru¢né rozbijet. PFi plném vykonu se naplnilo $est a7 osm popelnic
denné.

Jaké bylo zatiZzeni koufrem, prachem apod.?

V dobé zatopu bylo zatiZzeni koufem znacné a také obyvateli kritizované. Kotle obsahovaly
Samotové cihly pro sekundarni cirkulaci vzduchu a diky tomu a kvalitnimu kominu dochazelo
k dobrému spalovani a tak pfi dennim provozu nebylo zatiZzeni kourem tak patrné. Na rozdil
od druhé kotelny, jejiz kotle byly bez Samotovych cihel.

Jak obtiZzna byla udrzba zafizeni?

KaZdy tyden se musely otevfit véechny koufovody a dikladné vy¢istit. Slo o celkem 84 praduchd
na jeden kotel. Priduchy byly zaneseny Caste¢né sazemi a Castecné dehtem. Kazdy priduch
bylo nutno prodistit minimalné trikrat. Také se musely docistovat plochy nad $Samotovymi
cihlami od popilku, aby se zabranilo horéimu spalovani, a tim vy$$imu zatiZeni koufem. Casto
také dochazelo k vypadnuti rostu, coZ znamenalo pokazdé vlézt do kotle a tam rost znovu
upevnit.

Jaké bylo pracovni prostredi v kotelné celkem?

Do doby neZ bylo nainstalovano odsavani prachu, zde bylo nedychatelno. Mnoho prachu bylo
i zuhli. Kazdy tyden jsme celou kotelnu vystfikovali vodou. Prosté prach, prach, prach....
Pozitivni alespon bylo, Ze diky poloze kotelny (tj. ve svahu, Cili pfistup z terénu, ne pod terénem)
a diky dobrym tahovym pomérim nedochazelo ke koufeni kotll a uroven CO byla vidy
vV norme.

Kolik kotelen zasobovalo tizemi teplofikované dnes novym zdrojem?
Tri velké kotelny - dvé 2 x 374 kW, jedna 2 x 200 kW a dalsich cca 35 - 40 lokalnich topenist.

Jak kotelny vypadaly?
Dvé kotelny byly na uhli, jedna na topny ole;j.

Kolik bylo v kotelnach pracovnich sil?
Ve dvou kotelndach s vyssim vykonem bylo kazdé 1 a % pracovni sily, ve zbyvajici kotelné jedna
pracovni sila.

Jak bylo obyvatelstvo spokojeno s provozem ptivodnich kotelen, a to jak v dodavce tepla, tak
TV?

Pti provozu, kdy se zatapélo v 5:00 hodin rano, teplo se do byt poustélo v 7:00, se radiatory
v bytech prohraly az tak kolem osmé hodiny. Takze lidé si samoziejmé stézovali, Ze vstavaji
do zimy. (Pres celou noc se topilo pouze na Silvestra.) V zimnim obdobi méli obyvatelé TV 24
hodin denné. V letnim obdobi se voda ohfivala v zdasobnicich TV, a to kombinovanych —
elektfina/uhli. Pokud se ohftivalo pouze elektfinou, byla tepld voda vycerpana velice rychle
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i béhem jedné hodiny. Cili se muselo na ohfev TV pfitapét z kotld, co? oviem k celkové horsim
rozptylovym podminkam v [été, vedlo ke zhorSovani Zivotniho prostredi.

Jak obyvatelstvo hodnotilo vliv provozu kotelen na Zivotni prostiredi?

Velice negativné. Pfi zatopu se obec utdpéla v koufi a zapachu. Dale popilek, saze na autech
a na venku suseném pradle. To vie samoziejmé obyvatelim znepfijemnovalo Zivot a také si
na to stéZovali.

Co bylo na provozu pavodnich kotelen nejlepsi a co nejhorsi?

Nejhorsi bylo vybirani popela a ¢isténi praduch(. Dale se denné ru¢né muselo navézt 30 g uhli.
Dfina s nakladem uhli. Prikladani bylo fyzicky i casové narocné. V plném provozu se do kotlu
nakladalo kazdé dvé hodiny. Kazdou pulhodinu se rosStovalo. Tézka prace byla i uklid
dovazeného uhli, rozfezavani dfeva a jeho uklid.

Obsluha kotelny vlastné byla zalozena na tézké manualni prdci. Nejlepsi byla minimalni
spotfeba elektrické energie na vyrobu tepla, nebot pokud se nepouzivaly odtahové ventilatory,
spotfebovavala se elektfina v kotelné pouze na osvétleni.

Jak jste se stal topi¢em v nové kotelné?

Po své patnactileté praxi ve staré kotelné jsem se pfi zavadéni nové technologie postupné
zaskoloval v novych podminkdch provozu. Pivodnim povoldnim jsem strojni zamecnik, a tak
mam i snad néjaké vlohy k udrzbé novych zafizeni.

Jak jste spokojen s novym zafizenim v rekonstruovanych kotelnach?

Samotny provoz kotll je bezproblémovy. Méné spokojen jsem svolbou velikosti drapaku
na Stépky. Soucdsti dodavky nebylo zafizeni pro signalizaci poruchy na ddlku - domU- pro no¢ni
pohotovost. Tuto zalezZitost bylo nutno resit dodatecné.

Jaky je zplisob provozu - doba topeni?
Topi se 24 hodin denné ve dvou délenych pracovnich sménach. Od 7:00 do 22:00 a nocni
pohotovost.

Jaky je zplsob zasobovani TV?
Pfiprava TV je plné automaticka - 24 hodin denné. Provadi se pouze opticka kontrola digitalniho
ukazatele.

Jak se odstranuje popilek a skvara a jaké je mnozstvi?

Podle mnoZstvi lehkych &asti v palivu mame 1 popelnici popilku za obdobi 1 - 2 tydnd. Skvary,
tedy spi$ pisku - zbytk(l necistot, které ulpély na kife - mame pfi plném vykonu maximalné
6 popelnic za tyden. Plny provoz je tak 3 tydny v roce, kdy venkovni teploty klesnou pod -10 °C.
Popilek se vybira ze zasobnikl umisténych pod odlucovadi spalin. Je vyuZivan jako hnojivo
na pole. Pisek se vybira lopatou z kotle pfi plném provozu kotle tak 1x az 2x tydné.
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Jaké je zatizeni prachem, koufem apod.?
PFi méreni zplodin byly hodnoty srovnatelné s hodnotami pfi spalovani plynu. Hodnoty NOy byly
lepsi nez u plynu. Prach byl v neméfitelném mnozstvi.

Jak obtiZna je udrzba zarizeni a Cetnost oprav?

Udriba zafizeni je prakticky vy&istit kotel - jedenkrat za dva tydny se €isti kouFovody, celkem
76 kusl, kazdy jedenkrat. Nejsou Zadné pevné necistoty- pouze prach. Dvakrat do roka se
vybira popel na klenbé kotl{.

Co se tycCe poruch zafizeni, tak nejc¢astéjSi opravy se zatim provadély pouze v dUsledku
technologické nekdzné dodavatell Stépek. Ty obsahuji kameny, kusy Zeleza zretézovych
dopravnik( ¢i vétsi kusy dreva.

Jaké je pracovni prostredi v kotelné celkové?
Prostredi je Cisté, pouze pfi manipulaci s piskem dochazi k vétsi prasnosti, ale pocita se
s instalaci odsavani. Je zde vyssi Uroven hluku oproti minulosti.

Kolik je v kotelné pracovnich sil?
2 a % pracovni sily.

Jak je obyvatelstvo spokojeno s provozem nové kotelny a to jak s dodavkou tepla, tak TV?

S dodavkou TV jsou obyvatelé spokojeni — je 24 hodin denné po cely rok. Také s dodavkou tepla
jsou spokojeni. Spise by bylo nutné se zamérfit na osvétu najemnikdl smérem ve vyuzZivani
termostatickych ventil( a viibec k regulaci tepelnych pomér( v bytech.

Jak obyvatelstvo hodnoti vliv provozu kotelny na Zivotni prostredi?
Jednoznacéné pozitivné, hlavné Ze z komina nejde Zadny kouf, pouze oblacek pary, ktery je
viditelny za vétsich mrazd. Zadné “ranni duseni“, 74dné saze a popilek, zadny zépach.

Co je na provozu nové kotelny nejlepsi a co nejhorsi?

Nejpozitivnéjsi je ekologie a Cistota. Odpadla velice tézka manualni prace a i pracovni prostredi
je Cisté. Problém je pouze jiZz vySe zminéna technologicka nekazen dodavatell stépky. Ta se vsak
v posledni dobé zlepsila a v soucasné dobé jiz problémy nejsou. Systémovym problémem je
daleko vétsi spotreba elektrické energie nez u minulé technologie.

2.6 Zavérem

Na zacatku se zdalo, Ze pouzit obnovitelny zdroj energie je sice dobrd, avsSak v praxi
nerealizovatelnd myslenka. Roky Uspésného provozovani ale ukazaly, Ze vyuziti biomasy
k vytapéni je spravnou cestou kzachovani Ccistého Zivotniho prostfedi aniz by doslo
k negativnimu ekonomickému dopadu na cenu tepla pro konecné odbératele.
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3 Vytopna Kasperské Hory - SZTE (systém zasobovani tepelnou energii)

Centrdlni vytopna je umisténa na okraji mésta Kasperské Hory. Kasperské Hory jsou mésto
v okrese Klatovy, kraj Plzefisky. Zije zde necelych 1500 obyvatel (v roce 2006 jich bylo 1 584).
Historické jadro mésta je méstskou paméatkovou zénou. Cast Kadperskych Hor zasahuje
do CHKO Sumava, jizné aZ jihovychodné od mésta se nachazi pfirodni rezervace Nebe a Amalino
udoli. Prvni pisemnd zminka o sidle pochazi z roku 1337.

Zastavba mésta se nachdzi v mirné svazitém terénu. Cast mésta severné od hlavni komunikace
tvori prevainé bytova zastavba starSich rodinnych domd a mensich bytovych domd Jizné
od komunikace prevazuji RD (rodinné domy). Pocet trvale obydlenych domd je cca 405.

3.1 Identifikacni udaje

Tabulka 6 — zakladni statisticka data Kasperské Hory

Kasperské Hory - zakladni statisticka data dle CSU

Prvni pisemna zprdva | 1337 ZUJ: 556432

Nadmotska vydka |758 m n. m. |Katastralni vyméra: |44,12 km*

Pocet obyvatel 1458 Katastralni uzemi Kasperské Hory 664391

Obec: Kasperské Hory an S~

obec s rozsitenou plisobnosti: Susice

obec s povérenym obecnim uradem: Kasperské Hory %
@ I{aép&rs_k__e} Hory

Nazev: Kasperské Hory SN
Kraj: Plzenisky kraj
Okres: Klatovy

Poloha: zem. severni Sirka 49° 8' 35" zem. vychod. délka 13° 33' 22"

24



EGF ENERGY

3.1.1 Poloha vytopny - SZTE
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Obrazek 15 - poloha vytopny

Obrazek 17 — poloha vytopny na letecké mapé
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3.2 Teplofikace mésta Kasperské Hory s vyuzitim spalovani biomasy — technologicka
cast

3.2.1 Vychozi stav

Ve mésté Kasperské Hory byl systém zdsobovani teplem plvodné tvoren lokdlnimi topidly
a kotelnami pro RD, bytové domy a arealy. Palivo pro tyto zdroje bylo riznorodé (uhli, dievo,
olej, elektfina ¢i propan), stejné jako byla rGznoroda kvalita a obsluha jednotlivych zdroja
s dobfe zndmym dopadem na ovzdusSi ve mésté. Mésto je prevainé obklopeno kopci, cozZ
zejména pfi inverzni situaci znamenalo velké problémy s pfizemnim koufem. V Kasperskych
Horach byl postaven systém SZTE s instalovanym vykonem kotlli 4 MW,. Systém byl dan
do provozu v zafi roku 2005. Kotelna stala cca 82 milion( korun, za dalsi ¢tyfi miliony nakoupilo
mésto automaticky jerab pro manipulaci s palivem. Ke stavbé patti 6,5 kilometr( teplovodu
a celkem je napojeno cca 105 predavacich stanic. Mésto ziskalo vyjimecnou statni podporu
formou dotace ve vysi 80 % od Statniho fondu Zivotniho prostredi, zbytek fesi patnactiletym
uvérem splacenym z prodeje tepla.

3.2.2 Popis technického reseni

Ve Vytopné se nachazi dva teplovodni kotle na spalovani biomasy. Palivem muZe byt
nekontaminovana drevni hmota, vlhkost max. W = 50 % (35 az 50 %), popel do A =3 %
hmotnostniho podilu, mérna hmotnost 250 a7 350 kg/m°. Spalovat je mozné nasledujici dievni
palivo (samostatné i ve smési).

Tabulka 7 — vlastnosti paliva spalovaného ve vytopné

Kotel umozn
F

Kira
vihkost W =35+ 50%
velikost prifez do 25 cm?, délka do 80 cm
obsah popelovin A=3+8%

Piliny
vihkost W =35+ 50%
wvelikost 1+ 10 mm
obsah popelovin A=1+5%

Stépka
vihkost W =35 + 50%
velikost 30 <+ 100 mm
obsah popelovin A=1+05%

uje spalovat ojedinélé kusy dreva do praméru 100 mm, max. délky 600 mm

(omezeno Sitkou dopravniho kanalu 750 mm).

Palivo je spalovano ve dvou teplovodnich kotlich Schmid - UTSR-1600.32 a UTSR-2400.32. Jeden
o vykonu 1,6 MW a druhy o vykonu 2,4 MW. Celkovy instalovany vykon vytopny je 4 MW.
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Vytopna je v provozu pouze v topném obdobi (od zafi do kvétna), a to nepretrzité. Provoz je
v souladu s Vyhlaskou ¢. 194/2007 Sbh. kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé
vody, mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytdpéni a pro pripravu teplé vody
a pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zatizeni budov pftistroji regulujicimi a registrujicimi
dodavku tepelné energie, ve znéni pozdéjsich (se zménami: 237/2014 Sb.

3.2.3 Popis zdroje

Nizkotlaka teplovodni kotelna na drevéné stépky je umisténa v samostatné budové pristavéné
k budové pily Kasperskohorskych les(i. Po levé strané budovy kotelny je umisténa kryta skladka
Stépkl. Do které se navazeji Stépky a dalsi palivo ndkladnimi auty. Z této skladky je palivo
premistovano automaticky dle potfeby do zasobnikd jednotlivych kotld do ohnisté kotll
hydraulickym zafizenim. V kotelné jsou instalovany dva tritahové Zarotrubné kotle s pfesuvnym
rostem Schmid na spalovani biomasy, K 1 je o jmenovitém instalovaném vykonu 1 600 kW, K 2
o vykonu 2 400 kW. Kotle umoznuji spalovat ojedinélé kusy dfeva do priméru 100 mm, max.
délky 600 mm. Kazdy kotel je vybaven vlastnim odlu¢ovacem tuhych znecistujicich latek (TZL) -
multicyklonem. Odlucovac je upevnén na kotel jako kompaktni téleso. Odvod spalin z kotle
zajistuje spalinovy ventilator, jimz je souc¢asné regulovan podtlak v kotli.

Tabulka 8 - parametry kotl instalovanych ve vytopné

Oznaceni kotle K1 K2
Vyrobce Schmid AG, Holzfeuerungen, Schmid AG,
CH-8360 Eschlikon Holzfeuerungen, CH-8360

Eschlikon

Typ kotle UTSR-1600.32 UTSR-2400.32

V. cislo 55104312 55104312

Rok vyroby 2005 2005

Tepelny vykon 1 600 kW 2 400 kW

Ucel kotle czT czT

Ucinnost 89 % 89 %
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3.2.4 Emise

Méreni ucinnosti kotle bylo provedeno méficim pristrojem: MRU Delta 65 - ¢. 021146. Méreni
provedla firma EGF Energy, s. r. 0. dne 22.4.2015 a 11.5.2015

Kotel K1
Zakaznik Datum-¢as T_Spal T _Vzd | T Kotle 02 €02 Lambda| O2ref | CO2max|U¢innost| Ztraty [ee)
Zakaz.2 11.05.2015 14:06:30 101,0 26,8 0,0 14,9 58 3,48 6 203 91,7 83 244
Zakaz.3 11.05.2015 14:06:30 101,4 27,0 0,0 14,9 5,8 3,48 6 203 91,6 84 273
Zakaz.4 11.05.2015 14:06:30 10,6 27,2 0,0 14,9 58 348 6 203 91,6 84 251]
Priimér 101,3 27,0 0,0 14,9 58 60 203 916 84|  256,0
UcCinnost spalovani
% Podminky
Udaje z namatkového méreni
91,6 dne 11.5.2015 - MRU Delta 65
€. 021146
korigovana tepelna ucinnost
kotle (snizeni o nepfimé ztraty
87,6 . N
tepla dle odst. 3 pfilohy €. 1
vyhlasky €. 441/2012 Sb.)
Kotel K2
Zakaznik Datum-cas T_Spal T Vzd [ T Kotle 02 CO2 |Lambda| O2ref | CO2max|Ucinnost| Zztrity o)
Zakaz.6 22.04.2015 12:20:30 100,9 25,0 0,0 13,3 74 275 6 203 93,2 6,8 662)
Zakaz.9 22.04.2015 12:21:30 100,9 25,7 0,0 13,6 7,1 2,86, 6 203 93,0 7,0 462)
Zakaz.10 22.04.2015 12:21:30 101,1 25,9 0,0 13,6 7,1 2,86, 6 203 93,0 7,0 452
Priimér 101,0 25,5 0,0 13,5 7,2 60 203 931 69 5253
UcCinnost spalovani
% Podminky
udaje z namatkového méfeni
93,1 dne 22.4.2015 - MRU Delta 65 -
€. 021146
korigovana tepelna ucinnost
891 kotle (snizeni o nepfimé ztraty
1

tepla dle odst. 3 pfilohy €. 1
vyhlasky €. 441/2012 Sb.)
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Obrazek 18 —kotle K1a K2

Provoz kotll je plné automaticky, vSechny ¢innosti jsou fizeny pocitacem, tzn. regulace vykonu,
podavani paliva, odvod popela, odvod popilku ze spalin, ofukovani popilku stlaéenym vzduchem
z teplosménnych ploch, Uprav obéhové vody, dopousténi systému upravenou vodou, hlaseni
paliva v pfipadé zahofeni. Oba dva kotle jsou monitorovany zvelina, pomoci PROMOTIC
programu. Rizeni kotlll je provedeno pro kaidy kotel samostatné zfidiciho rozvadéce
umisténého v elektrorozvodné vytopny.

Obrazek 19 — schéma kotle K 1 v editoru PROMOTIC
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Acutied e | 287

Obrazek 20 - schéma kotle K 2 v editoru PROMOTIC
Topna voda pro doplhovani systému je upravovdna v automatické dpravné vody.
Spalovaci vzduch, a to jak primarni, tak sekundarni je ventilatory nasdvan z prostoru kotelny.

Automatické periodické cisténi teplosménnych ploch kotle je zajisténo tlakovym vzduchem —
,vzduchova déla”.

Doprava paliva:

Palivo je pfivaZzeno do skladu paliva v prostoru kotelny, kde je kdispozici cca 1150 m’
skladovaciho prostoru (vygka skladu cca 4 m). Denni zasobnik pro kotel K1 je cca 82 m® a denni
zasobnik pro kotel K2 je 129 m?>. Celkovd maximalni kapacita sklad( je 1361 m>. Maximalni
zasoby umoznuji provoz kotelny v primérném, reZzimu na cca pul mésice. Pfi trvalém Spickovém
vykonu na cca 1 tyden.

Ze skladu je palivo dopravovdano pomoci automatického mostového jefdbu s drapakovym
naklada¢em dopravovano do denniho zasobniku. Automaticky mostovy jefab pfitom sleduje
poruchy a pribézné sleduje mnoiZstvi paliva i jeho teplotu. Z denniho zasobniku je palivo
podsuvnym roStem dopravovano do priéného dopravniku a zavazeciho lisu, ktery vede do kotld.
Drapdkovy jeradb prioritné pracuje v bezobsluzném automatickém provozu. Zajistuje odbér
paliva ze zavdzeciho prostoru, pIni denni zasobniky kotl(i a navazi material do prostoru skladu.
Dale v pravidelnych intervalech provadi sondaz teploty uskladnéného materidlu (v mezivrstvé),
prerovnani materialu ve skladu (suseni) a méreni plnosti dennich zasobnik(. Neustéale probiha

7 v

evidence jednotlivych naskladnénych material( (viz. Provozni rad kotelny).
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Obrazek 21 - sklad paliva u kotelny

Obrazek 23 - sklad paliva mimo kotelnu

Obrazek 22 - doprava paliva ke kotli

Obrazek 24 - sklad paliva mimo kotelnu s mostni

vahou
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o Dovoz drevniho paliva

o Hydraulicky agregat

@ Denni zasobnik drevéného paliva
o Hydraulicky pfimy dopravnik

e o Kotle Schmid typu UTSR
o Kontejner na popilek

o Kontejner pro popel

o Ridici skifné elektronického fizeni
@ Ridicl pracovisté

@ Obéhova Cerpadla topné vody
Obrazek 25 - schéma vytopny:

3.2.5 Rozvody tepla

Tepelna sit je feSena jako predizolovany, sdruzeny dvoutrubkovy potrubni systém ISOPLUS
v bezkanalovém provedeni s topnym médiem (tepld voda) o parametrech 105/70 °C a max.
pretlakem 1,0 MPa. Tyto parametry jsou uréeny predevsim pro zimni, tedy topné obdobi.

Tepelnd sit je vypoctena dle PD na vykon 4540 kW (tj. max. pfipojnd hodnota soustavy
po pfipojeni uvaZovanych objektd v 2. etapé) a tlakova ztrata nejhlre umisténého objektu
(Zzahradni 357) z tlakového hlediska je 310 kPa.

Veskeré rozvody potrubi jsou vedeny od kotelny v novych trasach (s vyjimkou kratkého Useku
stdvajiciho potrubi u kotelny Besedni) prevazné v komunikacich a chodnicich, mensi ¢ast pak
v zeleni. Ve vykopu v soubéhu s trasou byl poloZen dispecersky kabel. Trasa tepelnych rozvodu
je napojena za uzavéry na vystupu z kotelny v arealu pily. Hlavni uzavéry trasy jsou zahrnuty
vramci projektu kotelny. Od kotelny je patef trasy vedend ul. Smetanovou, Susickou,
pfes nameésti, ul. Vimperskou, je napojena na stdvajici trasu predizolovaného potrubi DN 125
a od kotelny Besedni nova trasa pokracuje do ul. Nova, kde je v¢. p. 357 ukoncena. Z této
paterni trasy jsou vedeny odbocky k jednotlivym objektim a odboceni vedlejsich ¢asti tepelné
sit&. Vyznamnd odbocka je vedena ul. Sudickou aZ do aredlu Spravy narodniho parku Sumava.
Dalsi vyznamna vétev sité je odbocena z patefe a je vedena ulici Baarovou, ul. Zlata stezka a ul.
Husovou a potom k objektu Karlova 78, kde je nejvyssi misto sité. V nékterych objektech je
osazeno vypousténi: ¢. p. 301, 402, v kotelné v Besedni, v €. p. 184 a 357.

32



EGF ENERGY

Ve vSech napojenych objektech na SZTE jsou osazeny tlakové zavislé stanice zajistujici tlakové
odclonéni, predani tepla do sekundarniho systému a regulaci teploty vytapéni.

Nejvyssi pracovni pretlak primarniho rozvodu tepla (dale primdaru) a sekundarniho rozvodu
tepla (ddle sekundaru):

Primar: 1,0 MPa

Sekundar: 0,25 MPa
Teplotni parametry:

Primarni systém — zimni provoz 105/70 °C

Sekundarni systém 80/65 °C

Celkovy pocet domovni preddvacich stanic (dale jen DPS) v systému SZTE je 201 — v soucasné
dobé v pouziti cca 198. Celkovy instalovany vykon je cca 4 MW. V soucasné dobé se systém
provozuje pouze v topném obdobi.

Systém méreni tepla umozZnuje pouze monitoring pribéhu spotieby tepla. NeumozZnuje
provadét regulacni zasahy na jednotlivych DPS. U objektli, kde je instalovana pfipojka, ale
objekt neodebird teplo je provedeno zkratové propojeni otopné trubky a vratky tak, aby
nedoslo k zamrznuti pFipojky.

Realizace rozvodu tepla byla provedena ve dvou etapach, a to v roce 2005 a k rozsifeni doslo
druhou etapou v roce 2011.

Délka rozvodu postavenych v roce 2005: 5985,47 m
Délka rozvod( postavenych v roce 2011: 2513 m
Celkova délka rozvodU 8 498,47 m

Systém rozvodu tepla je teplovodni, dvoutrubkovy; odbérna mista jsou pfipojena tlakové
nezavisle.
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Obrazek 27 - schéma distribucni soustavy Kaspersky Hory v editoru PROMOTIC
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Vsechny objekty pripojené na systém SZTE maji vlastni fakturacni kalorimetry. Zafizeni
objektovych stanic je napojeno z vnitfnich rozvodl el. Instalace jednotlivych objektd a nema
vlastni elektromér.

Pro feSeni havarijnich situaci vytopny byla vybudovana druha kotelna v Besedni ulici na extra
lehky topny olej (ddle jen ELTO), kterda ma za ukol feSit nouzovou dodavku tepla v pfipadé
vypadku vytopny nebo pfi poruchach hlavni trasy rozvodu tepla z vytopny do mésta. V soucasné
dobé je ve schvalovacim fizeni.

3.3 Pohled mistostarosty
3.3.1 Trocha historie

Mésto KasSperské Hory se nachazi v Chranéné krajinné oblasti a na okraji Narodniho parku
Sumava. Nadmofska vyska 750 m n.m. pfeduréuje mésto do oblasti nizkych primérnych teplot
a tedy pomérné vysokych nakladli na vytapéni. Systém zasobovani teplem byl tvoren lokalnimi
topidly a kotelnami pro jednotlivé domy, bytovky a arealy. Palivo pro tyto zdroje bylo riznorodé
(uhli, dfevo, olej, elektfina Ci propan), stejné jako je rliznoroda kvalita a obsluha jednotlivych
zdroju s dobfe znamym dopadem na ovzdusi ve mésté. Mésto je prevaziné obklopeno kopci, coz
zejména pfi inverzni situaci znamenalo velké problémy s pfizemnim koufem s negativnimi
dopady na zdravi obéan( mésta i navstévnikl. Bylo proto rozhodnuto investovat do centralni
kotelny a rozvodu tepla ke spotrebitelim. Kotelna se dvéma kotli o celkovém vykonu 4 MW
byla uvedena do provozu na podzim roku 2005. S kotelnou bylo postaveno 6,5 kilometru
teplovod( a celkem je napojeno 105 preddvacich stanic. Mésto ma 6 100 hektart vlastnich les(.
Z nich je ale 4 600 hektar v Narodnim parku Sumava, ¢asteéné pak v bezzasahovych zénach
NP. DalSim zdrojem suroviny pro vyrobu paliva — dfevni Stépky jsou pak ndletové dreviny
na zemeédélskych pozemcich, které trvale dorlstaji a odrezky a piliny z mistni pily. Z toho je
zfejmé, Ze mésto KasSperské Hory ma mimoradné pfiznivé podminky pro vyrobu paliva z vlastni
drevni hmoty. Celkové naklady prvni etapy byly 86,3 mil. K&, z toho 75 % bylo hrazeno dotaci
ze SFZP. V roce 2006 byl sklad paliva u kotelny doplnén o automaticky mostovy jefab v cené 4,5
mil. K¢ bez dotace.

Vletech 2012 byla realizovana 2. etapa teplofikace a pocet odbérnych mist zvétsen
na soucasnych 198. V dalSich letech pak byl pofizen sklad paliva, zaloZni kotelna na ELTO
s celkovymi ndaklady 47,5 mil. K& Ztéto &astky bylo 24 % hrazeno dotaci SFZP a 76 %
z prostiredk( mésta. Podrobnéji jsou jednotlivé investice uvedeny v nasledujicich tabulkach.
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Tabulka 9 — pfehled investic

Predmét investice

Rok zatazeni

Pofizovaci cena

Prijata dotace na
potizeni majetku

v K¢

v K¢

budova - zélozni zdroj ELTO-byv.kotelna v
Besedni ul., zatim jen stavba - technologie

neni zkolaudovana 1993 3573 610,00

nezkolaudovana technologie - zalozni zdroj

ELTO 4936 283,16

mostovy jerab 2 006 4 500 000,00

vytopna - stavba 2 005 23 650 575,42 17 814 488,00
Stépkovac Vermeer 2 009 797 300,00

ochrana méreni tepla a komunik.linek 2010 782 026,65

pfivés navazeci s rukou 2010 216 500,00

teplovod Kasperské Hory - ndmésti 2010 822 262,00

opakovac CZT-pilif v Zahradni ul. 2011 46 734,83

rozvody tepelné sité CZT 2 006 30659 568,00 23093 921,00
domaci predavaci stanice CZT 2 006 11 803 885,00 8891 123,00
komin IZOMAT pro CZT 2 006 1 043 900,00 786 305,00
technologické vybaveni vytopny CZT 2 006 19121 317,00 14 402 883,00
teplovodni Sachta ul. Dlouha 2012 47 627,76

domaci predavaci stanice CZT-rozsiteni 2012 7 871 185,90 3163 996,86
rozvody tepelné sité-rozsifeni CZT 2012 21072 170,96 8483 060,00
areal skladu paliva CZT 2013 4 659 686,87

oploceni skladu paliva CZT 2013 102 406,25

osveétleni skladu paliva CZT 2013 59 426,46

tech.zhodnoceni skladu paliva CZT (provedla fi

ZNAKON) 2014 4724 964,00

vaha venkovni na palivo 2014 508 478,49

SKLAD PALIVA CELKEM 10 054 962,07

CELKEM (bez technologie ELTO) 136 063 625,59 K¢ 78 218 776,86
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Tabulka 10 — porovnani pfijma a naklad( na investice

NAKLADY NA
PRIIMY INVESTICE

dary 1583 000 K¢ celkem 140 999 909 K¢
dotace 76 635 777 K¢ | mésto Kasperké Hory 62 781 132 K¢
celkem 78 218 777 K& odbératel( (2015) 198
investice mésta na Y
317 076 Kc

jednoho odbératele
investice celkem na 712 121 K&

jednoho odbératele

3.3.2 ZkusSenosti z provozu SZTE

Pfed uvedenim soustavy do provozu a v prvnich letech po zprovoznéni prvni etapy soustavy
SZTE panovala mezi ob¢éany mésta urcita nedlvéra a skepse. Po nékolika letech, kdy kotelna
i soustava fungovala pomérné spolehlivé, zacal vzristat zajem dalSich obcanl o pfipojeni.
Vedeni mésta proto vyuZilo mozZnosti ziskani dalSich dotacnich prostfedk( a investovalo
do druhé etapy. Tim se podafrilo prakticky zdvojnasobit pocet pfipojnych mist na soucasnych
198. Jak je patrné z nasledujiciho grafu byl hospodarsky vysledek kotelny a soustavy SZTE az
do roku 2011 kladny a vznikaly i financ¢ni prebytky. Od roku 2012 ale doslo ke kumulaci nékolika
neptiznivych faktor(. Jednak mésto investovalo témér 20 mil. K¢ z vlastnich zdroji do zalozni
kotelny na ELTO a do skladu stépky v sousedstvi kotelny. A soucasné od roku 2012 zacalo mésto
uctovat odpisy investic, které predtim nebylo povinno uctovat. K tomu jesté navic se ,,podafrily”
dvé teplé zimy v letech 2013 - 14 a 2014 - 15. Ty mély za nasledek pokles trzeb za prodané
teplo. DalSim nepfiznivym faktorem na vysSi trzeb za prodané teplo je nastaveni smluvniho
vztahu mezi dodavatelem a odbératelem tepla. Velka ¢ast obcanu pripojenych k soustavé SZTE
ma jesté vlastni kotel na dfevo nebo uhli. A vice nebo méné ho vyuzZiva. Ve smlouvé ma sice
kazdy odbératel sjednan minimalni rocni odbér tepla, ale fada odbératell tuto ¢ast smlouvy
nedodrzuje a mésto je za to nijak nepenalizuje. Tyto a rfadu dalSich rezerv ukazal energeticky
audit, ktery si mésto v roce 2015 nechalo zpracovat.
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Obrazek 28 — graf hospodaiského vysledku vytopny

3.3.3 Zaveér

Vyuziti biomasy jako obnovitelného zdroje energie pro vytapéni je jisté spravna a perspektivni
cesta. Zvlasté pak pro mésto Kasperské Hory, které vlastni velké plochy lesnich a zemédélskych
pozemku s kontinualni produkci dfevni hmoty. Otazkou je, zda zvolené reseni centralni tepelny
zdroj bylo to optimalni. Vstupni investice vice jak 700 tis. K¢ na jedno odbérné misto je velmi
vysokd. A dalSimi nevyhodami tohoto feseni je pfipojeni jen ¢asti vytapénych objektli ve mésté
a ztéch pripojenych pak pomérné vysoké procento ,chalupari”. Tedy odbérateld, ktefi
odebiraji teplo jen ob¢as — o vikendech a svatcich. Podle mého nazoru by daleko lepSim fesenim
mensi, levnéjsi centralni kotelna pro stfed mésta a dalsi dotacni prostiedky vyuzit pro zasadni

modernizaci decentralnich zdrojl v okrajovych ¢astech mésta a pfilehlych osadach.
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3.4 SZTE Kasperské Hory v datech

NiZze uvedené tabulky a grafy byly zpracovany na zakladé udaji predanych zastupci mésta

Kasperské Hory.

Tabulka 11 - prehled spotfeby paliv a vyroby tepla

Palivo i Prodej tepla Pocet CenazalG)
Rok Vyroba v Gl odbératelt bez DPH
tech.jedn. mnoistvi K¢ bez DPH GJ K¢ bez DPH
2005 1 000 920 8012| 6409,531| 1831203,00 105 285,70 K¢
2006 2 531 692 21924 17538,965| 5261689,50 105 300,00 K¢
2007 2 080 464 21 313| 17050,445 5609596,40 105 329,00 K¢
2008 1894 825 23 079] 18463,291 6318138,18 105 342,20 K¢
2009 Stépky v prm 2296 23568| 18854,592| 6712234,75 105 356,00 K¢
Stépky v m3 1202
piliny v prm 470
piliny v m3 745,3 2036551
odrezky v prm 140
odfezky v m3 1476,2
2010 Stépky v prm 2332 27 171 21736,75 7844793,80 105 360,90 K¢
Stépky v m3 1247
piliny v prm 1579
piliny v m3 698 2428036
odrezky v prm 1390
odrezky v m3 1608,74
2011 Stépky v prm 2247 21962| 17569,365| 6509449,73 105 370,50 K¢
Stépky v m3 595
piliny v prm 700
piliny v m3 467 2 464 401
odrezky v prm 889,25
odrezky v m3 942,92
2012 Stépky v prm 6225,5 27 477] 21981,342 8144087,20 190 370,50 K¢
sur.kmen v m3 5,2
piliny v prm 655
piliny v m3 687,69 3396 137
odrezky v prm 2160
odrezky v m3 1587,5
2013 Stépky v prm 14093 30 026] 24020,782 9199959,50 191 383,00 K¢
palivo vm3 360,44
piliny v prm 536 4613485
piliny v m3 2011
odrezky v m3 1117,01
2014 Stépky v prm 9960 23 233| 18586,745 7118723,33 198 383,00 K¢
palivo v m3 664,87
piliny v prm 311 5720668
piliny v m3 1356
odrezky v m3 639,54
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Na zakladé vySe uvedené tabulky byly zpracovany nize uvedené prehledy. Rozbor spotieby
paliva nebyl proveden, protoZe palivo je uvedeno v riznych jednotkach.

Tabulka 12 - celkové shrnuti provozu vytopny v Kasperskych Horach

Rok Palivo Vyroba Prodej Pocet | Ginnost
odbérateld
KE/Gj
tun K¢ bez DPH Kéft GJ GJ K¢ bez DPH (bez
DPH)
2005 1000920 8012 6410 1831203 286 105 80,00%
2006 2531692 21924 17539 5261 690 300 105 80,00%
2007 2080 464 21313 17 050 5 609 596 329 105 80,00%
2008 1894 825 23079 18 463 6318138 342 105 80,00%
2009 2036551 23568 18 855 6712 235 356 105 80,00%
2010 2428036 27171 21737 7 844794 361 105 80,00%
2011 2464 401 21962 17 569 6 509 450 370 105 80,00%
2012 3396137 27 477 21981 8 144 087 370 190 80,00%
2013 4613485 30026 24021 9199 960 383 191 80,00%
2014 5720668 23233 18 587 7118723 383 198 80,00%
Vyvoj ceny paliva
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Obrazek 29 - Vyvoj ceny paliva
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4 Trendy vyvoje a shrnuti
Dale uvedeme stru¢nou rekapitulaci poznatk( z vySe uvedenych informaci a poznatka.

4.1 Trendy SZTE Hartmanice

Dlouholety (20lety provoz) SZTE Hartmanice prokazal, Ze se jedna o spolehlivy a ekonomicky
pfijatelny zdroj tepelné energie, a to nejen pro mésto, ale i pro odbératele. SZTE provozuje
pfimo samo Mésto Hartmanice, spole¢né se svym dalSim hospodafenim. Praxe ukazala, Ze
nedochazi k odpojovani odbérateld. To je nejlepsi vizitkou tohoto systému. O systém je
pecovano s péci dobrého hospodare, a to nejen po strance technické, ale i ekonomické. Je vidét
dlouholeta prace a zkusenosti vrchniho topice pana Kopacky a technicky mésta pani ing. J.
Bauchové, kterda ma systém na starosti.

Na vyvoji ceny paliva je patrnd podpora vyroby elektrické energie z biomasy, kdy velci
odbératelé (napf. Plzenska tepldrna, a. s.) zacaly vykupovat biomasu i v blizkém okoli SZTE
s vlivem na rUst ceny paliva. To mélo vliv na rUst ceny tepla véetné zmény DPH s rlistem DPH.
Posledni teplé zimy mély i vliv na celkovy prodej tepla a to se promitlo i ve vyvoji Gcinnosti SZTE.

V trendech SZTE Hartmanice se projevuji v zasobovanych objektech vymény oken, zateplovani
a zasadné pak instalaci pomérovych méridel tepla na topnych télesech a zasadné pak osazeni
vodomérl na teplé vodé pro méreni spotreby teplé vody. Toto opatieni zpUsobilo, Ze poklesla
denni spotieba TV v SZTE Hartmanice z dfive obvyklych 28 m* TV denné na souasnou spotfebu
cca 4 — 6 m® za den. To znamens, ze spotfeba TV poklesla cca 5,5 krat.

Do budoucnosti je tfeba zacit vénovat pozornost obnové technologie, nebot i po dvacetiletém,
takrka bezporuchovém provozu je nutno pocitat s obnovou zafizeni. Obnova zafizeni je nutna
hlavné ze dvou divod:

e Soucasné technologie maji za sebou 20lety vyvoj oproti technologii nasazené
v Hartmanicich a jsou ucinnéjsi, ekonomictéjsi a ekologictéjsi. Z naseho pohledu
se nyni jako optimadlni feSeni jevi nahrazeni kotle K1 v kotelné K I, modernim
mensim kotlem o zhruba polovi¢nim instalovaném vykonu, ktery by splnil vyse
uvedené.

e Kzlepseni ekonomiky SZTE Hartmanice by mohla prospét i instalace
automatického jefabu na kotelné KI (doporudujeme provéfit studii
proveditelnosti).
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4.2 Trendy SZTE KasSperské Hory

Desetilety provoz SZTE KasSperské Hory ukazal, Ze se jedna o spolehlivy zdroj tepelné energie,
a to nejen pro mésto, ale i pro odbératele. SZTE provozuje v soucasné dobé obstaravatelska
firma, ktera ma na starosti pouze provoz SZTE. Palivo pro vytopnu zajistuji
Kasperskohorskéméstské lesy, s. r. o. Smluvni a ekonomickou ¢ast md na starosti Mésto
Kasperské Hory. Toto usporadani se ukazalo jako ne pfilis efektivni a v sou¢asné dobé vedeni
mésta jiz zakladd novou spolecnost srucéenim omezenym (vlastnénou Méstem K. Hory)
na provoz SZTE KaSperské Hory. Tato spole¢nost by méla SZTZE provozovat kompletné se vSemi
povinnostmi a pravy od poloviny roku 2016. V nazoru na provoz se shodujeme s myslenkami
ve slovu mistostarosty ing. Bechyného. O systém je pecovano s péci dobrého hospodare hlavné
po strance technické. Na zafizeni je patrny desetilety odstup od realizace v Hartmanicich, kotle
jsou technicky dokonalejsi, Gc¢innéjsi a jejich provoz je automatictéjsi.

Na vyvoji ceny paliva je patrné opét vidét podpora vyroby elektrické energie z biomasy, kdy
velci odbératelé (napf. Plzenska teplarna, a. s.) zacaly vykupovat biomasu i v blizkém okoli SZTE
svlivem na rlst ceny paliva. To nemélo pfilis vliv na rdst ceny tepla. Projevilo se to vsak
na ekonomice SZTE — viz hodnoceni mistostarosty. Posledni tepld zima méla zasadni propad
na prodej tepla, pouze 77 % predchoziho roku. Vyvoji ucinnosti jevi vlastnosti spise
matematického vypoctu.

Do budoucnosti je tfeba vénovat pozornost u nového provozovatele hlavné péci o ekonomiku
provozu, a to jak na strané vstupl — hlavné paliva, tak predevsim na strané prodeje tepla. Novy
provozovatel se se mél vénovat marketingu prodeje tepla, zvlasté pak smluvnim zalezZitostem.
Cilem by mélo byt nepodkroceni minimalnich odbérl tepla u jednotlivych odbératelQ
a vytvoreni veskerych podminek pro maximalizaci prodeje tepla véetné cenové politiky.

4.3 Shrnuti

Biomasa ve formé dieva, byla do poloviny 18. stoleti prakticky jedinym palivem vyuzivanym
pro ziskavani uzitecné tepelné energie ¢lovékem. V 19. stoleti difevo vyrazné nahradila fosilni
paliva. Na konci 20. stoleti je patrny ndvrat biomasy mezi vyznamné polozky palivové bilance
i v technicky vyspélych zemich, a to pravé proto, Ze se jednd o obnovitelny zdroj energie.
Ve vyuzivani obnovitelnych zdrojd energie sehrava biomasa vyznamnou roli a je k dispozici
v mnoha formach (odpadni dievo z tézby, piliny, slama, obili, zbytky ze zemédélské produkce,
cilené péstovana biomasa apod.).

Je zcela zifejmé, Ze pro efektivni vyuziti biomasy procesem spalovani nelze akceptovat néjaké
univerzalni zatizeni. Je tfeba respektovat specifika, kterymi se biomasa vyznacuje, zejména
vysoky podil prchavé hoflaviny, nizka teplota taveni popelovin nebo struktura kterda bez
mechanického naruseni pomalu odhoftiva. Dle vykonové kategorie, typu spalovaciho zafizeni,
urovné komfortu pro uzivatele a druhu pouzité suroviny je nutné, zejména pro zafizeni s nizSimi
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vykony, biomasu dale upravit na palivo se zaru¢enymi vlastnostmi (obsah vody, mechanické
vlastnosti, zrnitost, apod.) do podoby pelet, briket, Stépky, baliki apod. V pfipadé vétsich
vykonU se logicky vzhledem k ndkladim na dopravu voli spalovaci zafizeni dle dostupnosti
konkrétni suroviny v misté spotreby.

PFi rozhodovani o vytapéni obce biomasou je naprosto zasadni zajisténi dostate¢ného mnozstvi
paliva, stejné jako zvazit, zda namisto vysokych investic do rozvodl tepla radéji nespalovat
biomasu v lokdlnich topenistich, a to napf. za soucasného zfizeni obecni vyrobny peletek, popf.
kusové palivové dfivi. Toto je vhodné zejména v mistech s ftidSi zastavbou, pripadné
pro doplnéni systému pro vzdalenéjsi objekty. Pfi rozhodovani o volbé zplsobu vytdpéni
a pozdéjsi realizaci je tfeba pocitat s ménicim se poctem zajemcl o pfipojeni. V prvé fazi panuje
neddvéra lidi v novou technologii, ve ztratu sobéstacnosti, a zejména obavy z vysoké ceny
dodavaného tepla. Tato ned(ivéra ovsem opada poté, co si sousedé zacnou pochvalovat pohodli
a katastrofické scénare o vysoké cené za teplo nejsou napinény.

Vyse uvedené skutecnosti plnén potvrzuje i praxe SZTE Hartmanice i KaSperské Hory.

5 Zaveér

Autofi dékuji MPO CR za podporu, prostfednictvi programu EFEKT diky, které byla tato
publikace realizovdna. Ddle zaslouZi podékovani pracovnici obou mést, bez jejichz poznatki
a informaci by tato publikace nevznikla.

Autofi budou vdécni za predani pfipadnych poznamek a pripominek k této publikaci ze strany
Ctenarll, aby pripadné dalsi vydani (napt. po dalSich deseti letech) mohlo byt dokonalejsi.
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