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UvVoD

Pfirucka je zamétend na popis vefejného osvétleni a je koncipovéna tak, aby hloubkou
svych sdé€leni dala ndvod spravcim vetejného osvétleni (zastupciim mést a obci) jak se
k vefejnému osvétleni chovat a jak posuzovat nabidky na jeho obnovu a udrzbu.

Na nasledujicich kapitolach budou uvedeny zdroje moznych uspor investi¢nich i
provoznich prostfedkii a moznosti snizeni spotieby elektrické energie v osvétlovacich
soustavach vetejného osvétleni.

1. VYZNAM VEREJNEHO OSVETLENI

Provoz vetejného osvétleni (dale VO) patii mezi povinné sluzby obyvateliim. Mnohé vsi
nemaji doposud vefejny vodovod nebo kanalizaci, av§ak VO maji snad vSechny. Z toho
je zfejmy vyznam VO pro zivot obce.

Z historického hlediska doslo k nejvétSimu rozvoji (kvantitativnimu) VO v Sedesatych
letech minulého stoleti. Stejné jako tehdy, tak i dnes je kvalita VO zavisla na moZnostech
technického pokroku a finan¢nich moznostech ztfizovatele. Ani dnes, kdy jsou k dispozici
vysoce ucinnd svitidla a stejné¢ vykonné svételné zdroje, jesteé neni stav VO z hlediska
bezpeného provozu optimalni. Napiiklad se na zdkladé mnoha svétovych vyzkumi
doslo ke zjidténi, 7e optimalni, pfesn&ji minimalni jas vozovky je 4 cd.m”, to je
dvojnésobek soucasnych normativnich pozadavkli na nejvyznamnéjsi, tedy nejvice
osvétlenych komunikace.

VO ma tu smilu, Ze musi splitovat nékolik (n€kdy i protichlidnych) pozadavk.

Piedevsim je to funkce bezpeénostni — kvalitni osvétleni vyznamné sniZzuje nehodovost a
s tim spojené Skody na zdravi, majetku i zivotech. M4 také vliv na snizeni kriminality, jak
v oblasti vloupani do objektil, tak tfeba i v oblasti nasilnych ¢inll. Zlo¢in se vzdy snazi
ukryt pod rousku tmy.

Druhou hlavni funkci VO je zajisténi orientace v prostoru. A to jak chodcii na vozovce,
chodniku, parku ¢i ndmésti, tak i ¥idic¢h projizd¢€jicich obcei nebo krajinou.
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Neméné vyznamné je estetické pisobeni VO. Z tohoto pohledu piisobi VO nejen v noci,
ale zejména ve dne. Nevzhlednd osvétlovaci soustava mulze ovlivnit celkovy dojem,
kterym obec plisobi na navstévniky, ale i na domaci. Napiiklad nékterd mésta maji prvky
osvétlovaci soustavy VO (stozary, svitidla) v heraldickych barvach. V soucasnosti je
k dispozici velky vybér svitidel, kterd jsou nejen na vysoké technické urovni, ale také
odpovidaji estetickym pozadavkim provozovatelil (viz. obr. 1.1).

V posledni dobé se ve vSech padech sklonuje termin ,svételné zneciSténi. VétSina
pozadavkl a tvrzeni, kterd jsou $ifena ekologickymi aktivisty, ale také mnohymi vyrobci
svitidel, ma daleko k realité. ProtoZe je tato problematika ,,na pofadu dne®, je ji vénovéana
jedna Cast této prirucky.

Poznamka ke vztahu mezi osvétlenim a bezpecnosti v doprave:

Ze studii CIE (Mezinarodni organizace pro osvétlovani) vyplyva, Ze pii zlepSeni
osvétleni se snizil pocet dopravnich nehod s Grazy chodcti na 55%, u ostatnich tc¢astnikti
dopravniho provozu dokonce o 77% — celkové o 70%. Smrtelné trazy klesly na 55%,
tézké na 77% a lehké na 73%. To vse pfi zvysené frekvenci vozidel i jejich primérné
rychlosti. Jind studie provedend na deseti Gisecich komunikaci v Sesti méstech Némecka
(1994) ukazala, Ze pti dvojnasobném osvétleni vozovky klesl pocet dopravnich nehod o
28% a pocet nehod za ucasti chodcii nebo cyklisti klesl o 68%. Podobné vysledky
potvrzuji i dal$i studie (napf. Schreuder — kvalitni osvétleni bylo divodem sniZeni nehod
v noci az o 30%).

Poznamka ke vztahu mezi osvétlenim a kriminalitou:

Podle statistik v USA je doloZeno, Ze po zavedeni moderniho osvétleni klesl pocet
zlo¢inli spachanych na vetejnych prostranstvich Clevelandu o 19%. Ve Velké Britanii v
Presonu byl po redukci VO na 50% piivodni trovné narast kriminality a vandalismu o
55%, pocet loupezi v obchodech vzrostl o 66%, v domacnostech, provozovnach sluzeb
shodné o 65%, pocet kradezi ve vozidlech o 13% a pocet okradenych chodcti 0 25%. I v
Lyonu ve Francii sledovali zavislost podilu spachanych zlo¢inli na osvétleni. Pii
osvétlenostech pod 5 Ix bylo zlo¢inid 41%, pti zvySenych osvétlenostech na 5+10 Ix pak
doslo k poklesu na 32%. Na 19% klesla zlo€innost pfi hladinach osvétlenosti mezi 10 a
15 luxy a pti osvétlenosti nad 15 luxt se snizila kriminalita pouze na 8%.

Poznamka ke vztahu mezi osvétlenim a orientaci:

Podle riznych zdroji ¢loveék pfijimd 80+90% vsech informaci prostfednictvim zraku.
Z toho je ziejmé, Ze osvétleni nutné podporuje informovanost a tedy i schopnost se
orientovat. UmoZzni vnimani celku ale i detailu, coZ je u VO zejména zdlraznéni
dilezitych mist jako jsou ptechody, kiizovatky atd. Orientaci lze vylepsSit vhodnymi
svitidly (optické vlastnosti 1 vzhled), jejich spravnym umisténim (jak ve vztahu k okoli,
tak 1 zplisobem umisténi — napft. na sloup nebo sténu)

Obr. 1.2 Estetické plisobeni osvétleni (zdmek Mikulov)
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Poznamka k estetickému piisobeni VO:

Ptitazlivost mésta lze umocnit v no¢nich hodinach kvalitnim VO. To neni jen osvétleni
komunikaci, ale také nasvétleni architektonicky zajimavych objektl, at’ jiz historickych,
tak 1 modernich s vyjimeénym vzhledem. Osvétleny hrad, stejné jako venkovsky kostelik,
pfilédka turisty ndhodné projizdéjici nocni krajinou. Zvysi turistickou atraktivitu a tedy 1
pfijmy mésta. Investice do slavnostniho nebo architektonického osvétleni je investice
navratna.

Poznamka ke ,,svételnému znecisténi ““:

Nekteré ucinky svétla jsou skutecné nezédouci a ty je nutné potlacit. Je to sviceni
v nevhodny ¢as a na nevhodna mista. Nezddouci je oslnéni fidi¢l i chodcti, nezddouci je
sviceni do oken — lidem 1 panu bohu.

Na druhou stranu je nutné zduraznit, ze svétlo pochopitelné nic neznecistuje. Jedna se ve
skutecnosti o rusivé ucinky svétla. Zde pouze poznamka — nelze nadiazovat zajmy Gzké
skupiny, z4jmlim celé spole¢nosti.

2. VEREJNE OSVETLENI Z POHLEDU ZAKONU A PREDPISU

ProtoZze se VO dotyka vefejného Zivota, je na vetfejnych prostranstvich, a také proto, Ze
VO souvisi i s dopravou, je zfejmé, Ze pfifeSeni jeho problematiky se nelze vyhnout ani
mnohym zékontm a ptedpisim pravniho nebo technického zaméfeni.

Prestoze, jak jiz bylo vuvodu naznafeno, se VO vyznamné podili na bezpecnosti
v noc¢nich hodindch, pfece je v zdkonech zcela nedostatecné podpotfen jeho vyznam.
Zakon ¢.128/2000 Sb., o obcich, §35 odst. 2, stanovuje, ze ... ,,Obec v samostatné
pusobnosti ve svém uzemnim obvodu dale pecuje v souladu s mistnimi predpoklady a
s mistnimi zvyklostmi o vytvareni podminek pro rozvoj socidlni péce a pro uspokojovani
potreb svych obcanii. Jde predevsim o uspokojovani potreby bydleni, ochrany a rozvoje
zdravi, dopravy a spojii, potreby informaci, vychovy a vzdelani, celkového kulturniho
rozvoje a ochrany verejného poradku.

Protoze, jak jiz bylo vySe popsédno, ma VO vliv na bezpecnost a kriminalitu (ochranu
zdravi, vefejného poradku) a samoziejmé 1 na dopravu, tak podle uvedeného paragrafu je
obec povinna VO zfidit a provozovat. Stim souvisi dal§i povinnosti obce, jako je
pecovani o soustavu VO (jde o majetek obce) a vedeni jeho evidence — tzv. pasport VO
(vyplyva to z uvedeného zakona, §38, odst. 1). V zdkoné se hovoii i o zachovani majetku,
z ¢ehoz vyplyva nutnost VO udrZovat a v piipad€ nutnosti i rekonstruovat. Zminka je i o
rozvoji majetku, tedy rozSifovani VO v souladu s potfebami (a rozSifovanim) obce.

Obcanskym zdkonikem 40/1964Sb v platném znéni (§127, odst. 1) jsou také ,,feSeny*
rusivé ucinky svétla: ,,Viastnik véci....nesmi nad miru primérenou pomeériim obtezovat
sousedy...svétlem, stinénim...“. Ani navrh novely nepfinad$i lepsi alternativu (§910):
»Viastnik se zdrzi vSeho, co piusobi, zZe ... svétlo, stin, ... vnikaji na pozemek jiného
viastnika (souseda) v mire neprimérené mistnim pomérum a podstatné omezuji obvykle
uzivani pozemku.* Je to stejnd formulace jako ta soucasné platna otevirajici cestu
k perzekuovani vlastnikii svétla ¢i stinu.

Dale je na rusivé svétlo jeSté pamatovano ve vyhlasce 137/1998Sb (Vyhlaska o obecnych
technickych pozadavcich na vystavbu), kde se pravi (§60): ,,Svym provedenim a
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umistenim nesmeji stavby a zarizeni pro informace, reklamu a propagaci .... nad
pripustnou miru obtezovat okoli, zejména obytné prostiedi, hlukem nebo svétlem,
obzvilasté prerusovanym...“. Je to stejné¢ zneuzivané nafizeni jako zminény paragraf

Obcanského zakoniku. Pfitom neexistuje zadny ptedpis, ktery by upravoval intenzitu
nebo frekvenci blikajiciho svétla.

Nejvyznamnéjsi piredpisy a normy souvisejici s VO

Zakony a vyhlasky:

Zakon ¢. 128/2000 Sb.,O obcich (obecni ziizeni)

Zakon 40/1964Sb. Obcansky zékonik

Zakon ¢. 86/2002 Sb., O ochran¢ ovzdusi (a mnoho novelizaci)

Zakon €. 185/2001 Sb., O odpadech a zméné nékterych dalSich zdkont

Zakon €. 22/1997 Sb., O technickych pozadavcich na vyrobky

VyhlaSka 137/1998Sb. Vyhlaska o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu
Narizeni viady:

Natizeni vlady ¢.168/1997 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na elektricka
zatizeni nizkého napéti (nahrazeno natizenim NV 17/2003 Sb.)

Natizeni vlady ¢. 169/1997 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky z
hlediska elektromagnetické kompatibility (nahrazeno natizenim NV 18/2003 Sb.)

Normy:
CSN EN 13 201 — 1 Osvétleni pozemnich komunikaci — Cést 1: Vybér tfidy osvétleni
CSN EN 13 201 — 2 Osvétleni pozemnich komunikaci — Cést 2: Vykonnostni pozadavky

CSN EN 13 201 — 3 Osvétleni pozemnich komunikaci — Cést 3: Vypoéet vykonnostnich
parametrti

CSN EN 13 201 — 4 Osvétleni pozemnich komunikaci — &ist 4: Metody méfeni
vykonnostnich parametrt

CSN EN 12464-2 Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostorti — Cast 2: Venkovni
pracovni prostory

CSN EN 12193 Svétlo a osvétleni — Osvétleni sportovist.

3. PRVKY OSVETLOVACICH SOUSTAV

Osvétlovaci soustava VO se sklada predevs§im ze svitidel a svételnych zdroji. Obsahuje i dalsi
soucasti jako jsou nosné prvky (vylozniky, stozary, ptevésy atd.), napdjeci kabely atd. Jejich
popis neni pro tuto piirucku dilezity, proto se o nich nebude pfirucka dale zmifiovat.

3.1. Svitidla

3.1.1. Utinnost a &initel vyuZiti

V reklamnich materidlech vyrobcl jsou obvykle uvadény udaje o ucinnosti svitidla. Tato
informace naznacuje, jak je se svétlem ve svitidle ,,nakladano*, nicméné¢ to neni postacujici
informace. Rozhodujici je to, kam je svétlo ze svitidla smérovano. Bude-li svétlo ze
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svételného zdroje smérovano patficnym smérem, tak miize méné ucinné svitidlo zajistit
kvalitn€j$i a ekonomictéjsi osvétleni nez jiné, ucinnéjsi, avsak s mén¢ vyhodnou distribuci
svétla. Nazorny je piiklad svitidla s kulovym difuzorem (tzv. koule).

Na obr. 3.1 je takové svitidlo v provedeni prakticky bez jakékoli ipravy smérovani svételného
toku. Svétlo se §ifi vS§emi sméry. Celkova ucinnost tohoto svitidla je velice slusna a dosahuje
hodnoty 79%. Je vSak rozdélena tak, Ze do dolniho poloprostoru je smérovana piesné
polovina svétla. Pro jednoduchost predpokladejme, ze se veskery svételny tok zpracuje
uzite¢né. Potom by z 1000 Im svételného toku svételného zdroje bylo vyuZzito 395 Im

(= 79/100/2x1000). V redlu to mize byt samoziejme jest¢ horsi, protoze vSechno svétlo se
nevyuzije a ¢ast dopadne mimo osvétlovany prostor — napt. na trdvnik mimo stezku.

Poznamka:

Vztah mezi svételnym tokem (@) dopadajicim na né¢jakou plochu o velikosti (S) a osvétlenosti
(E) je E = ® / S. Dopadne-li tedy svételny tok 395 Im na plochu (naptiklad) 10 m?, pak tato
plocha bude osvétlena primérné na hodnotu 39,5 luxi.

Na dal$im obrazku (obr. 3.2) je ,klasickd koule* opatiena refraktorem, ktery usmérni vétsi
cast svételného toku do dolniho poloprostoru (pfitom zistava zachovan vzhled svitidla, takze
je mozné respektovat pozadavek architekta nebo pamatkare na tvarové feSeni néjaké lokality).
Celkova ucinnost svitidla klesd na 61% (matny nebo prismaticky difuzor zdsadné Gcinnost
neovlivni). Pfitom do dolniho poloprostoru jsou smérovany cca 2/3 svétla. A¢ tedy v tomto
piipad¢ klesla ucinnost pfiblizné o 23%, tak do dolniho poloprostoru dopadne, za stejnych
podminek jako v pfedeslém ptipadé, 406 Im (61/100%2/3x1000). Tedy svitidlo s nizsi
ucinnosti (cca ¥ prvého) zajistuje mirn€ vyssi osvétlenost (406/395x100 =103% prvého) nez
svitidlo prvni.

Na obr. 3.3 je varianta ,.koule* s refraktorem, ktera je navic doplnéna clonou napatenou piimo
na kulovy difuzor. Vrchlik koule je vysoce odrazny a prakticky veskeré svétlo presméruje do
dolniho poloprostoru. Celkovéa ucinnost svitidla vSak opét klesd na 47%. Nicméné smérem
k terénu je smérovano 45,1%, coz je 96% celkového svételného toku emitovaného svitidlem.
Na osvétlovanou plochu tedy dopadne 451 Im z kazdych 1000 Im svételného zdroje. Ve
srovnani se zdkladnim provedenim bez clony a refraktoru klesla u¢innost svitidla na cca 60%
(47/79%100), ale vyuzitelny svételny tok vzrostl na 114% (451 Im oproti 395 Im prvniho
svitidla).

Popsany ptiklad ukazuje, Ze snizeni Uc¢innosti svitidla nemusi mit za ndsledek nizsi
osvétlenost plochy urcené k osvétleni, ale ze tomu muize byt pravé naopak. Rozhodujici je
podil vyuzitého svétla ke svétlu vyprodukovanému svételnym zdrojem, tedy velikost Cinitele
vyuZiti.

Uvedené plati zejména pro takova mista, kde se pro osvétlovani pouziji svitidla ,,dekorativni,
tedy ta, kde je na prvém misté esteticky vzhled a az na dalSich mistech se objevuji technické
parametry (parky, ndmésti, ulice v obchodnich nebo historickych ¢tvrtich mést). Tam, kde jiz
neni kladena priorita pouze na vzhled osvétlovacich soustav, tam se pouzivaji svitidla
neznamend, jak jiz bylo dfive feceno, Zze neni mozné pouzit svitidlo, které je vyhovujici po
optické i po estetické strance).
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U technickych svitidel je jiz mezi ucinnosti svitidla a Cinitelem vyuziti daleko uzsi vazba. Pro
svitidla stejného konstrukéniho principu lze piedpokladat, Ze jejich Cinitel vyuZiti bude
v konkrétni situaci podobny, a imérny uc¢innosti svitidla. Rozhodujici pro energeticky Setrné
osvétlovaci soustavy VO je volba charakteru svitidla — tedy volba sméru vyzafovani
svételného toku, ktery je rozhodujici pro velikost Cinitele vyuZiti a samoziejmé v druhé fadé
ucinnost svitidla.

Je-li spravné zvolen charakter svitidla (z hlediska tvaru kfivky svitivosti — distribuce
svételného toku), pak jiZ je rozhodujici posouzeni u¢innosti svitidla. Samoziejmé pokud je
se svételnym tokem nakladano spravnym zpisobem. V zdsad¢ lze predpokladat, ze u svitidel
pro osvétlovani komunikaci se nejlepSich uc¢innosti (Cinitelll vyuziti) dosdhne pro produkty
kter¢ budou mit vlastnosti popsané v ndsledujicim textu. Jind svitidla obecn¢ dosahuji
ucinnosti nizsich. Tak jako jinde, i vtomto pfipad¢ se vyplati sazet na kvalitu, protoze je
rychle navratna.

3.1.2. Konstrukéni prvky svitidla

Svitidla pouzivana pro osvétlovani venkovnich prostort se skladaji z optické, mechanické a
elektrické ¢asti. Optickd ¢éast rozhoduje o tom, kolik svétla bude kam smérovéano, zatimco
mechanickd ¢ast je zasadni z pohledu zachovani zminénych optickych vlastnosti svitidla po
celou dobu jeho Zivotnosti a zachovani vlastniho svitidla po co nejdelsi dobu. Elektricka ¢ast
svitidla (pfedfadnik) mé podstatny vliv na celkovou spotiebu elektrické energie.

Optickou cast obvykle tvofi reflektor, ktery primarné usmérnuje svétlo vychézejici ze
svételného zdroje. Svétlo ze svitidla vychazi prihlednou ¢i prisvitnou ¢asti — misou svitidla
(difuzorem, refraktorem). Oteviena svitidla se prakticky nevyskytuji, protoZe jejich zivotnost
je vlivem ptisobeni okolniho prostiedi velice nizka.

Reflektor
Optické vlastnosti reflektoru jsou zavislé na materialu (jeho povrchové vrstvé) a zplisobu
jeho zpracovani.
e Lakované (smaltované) reflektory jsou v piipadé technickych svitidel takika
nepouzivané.
e Pouzivé se bézny matovany hlinik, ktery méa odraznost svétla 55+60%.

v

e O né&co kvalitngjsi je lestény hlinik s odraznosti 60+72%.

e Nejkvalitnéjsi je platovany hlinik, kde mikroskopicka vrstva téméf cistého hliniku
(99,9%) zarucuje odraznost 72+90%.

Neméné vyznamny je téZ tvar reflektoru. U méné kvalitnich svitidel se pouZivaji, tvarové
jednoduché vylisky, které nezarucuji dostate¢né¢ kvalitni zpracovani presmerovani svételného
toku. Pokud jsou navic matné, pak jejich odraz je spiSe difusni, takze svétlo opousti dutinu
svitidla po n¢kolika odrazech, coz vyznamné sniZuje ucinnost svitidla.

Kvalitnéjsi svitidla jiz maji sloZitéjsi reflektor a pouzivaji i1 kvalitnéj$i, zrcadlové odrazejici
materialy. Jejich u€innost je vyssi nez je tomu u svitidel predeslych.

Svitidla nejvyssi kvality jiz pouzivaji slozité¢ tvarované reflektory — tzv. radidlné fasetované
(Obr. 3.5), které jsou bud’ z platovaného hliniku, nebo se pouZzivaji plastové vylisky vysoké
presnosti na kterych je napatfena vysoce odraznd (a odolnd) vrstva. Takova svitidla dosahuji
velmi vysokych ucinnosti.
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Na ucinnost svitidel ma samoziejmé vliv celkova kvalita nejen provedeni, ale i navrhu
svitidla. Zejména tvar jednotlivych prvkl (reflektor, misa) ale i jejich pozice predevSim vici
svételnému zdroji.

Misa — difuzor svitidla

Druhym optickym prvkem majicim rozhodujici vliv na vlastnosti svitidla, tedy jeho G¢innost
a rozlozeni svételného toku je difuzor. U technickych svitidel se prakticky bez vyjimky
pouzivaji prihledné materialy:

Tvrzené sklo — barevné stabilni, odolava teploté (jsou podminkou pro pouziti
nékterych svételnych zdrojlt), obtiznéji se tvaruje, takze se pouziva jako ploché nebo
mirné¢ vypouklé, vyssi vadha zt¢Zuje manipulaci. Svitidla s plochymi skly maji nizsi
ucinnost, mensi vyzafovaci thel a hor$i schopnost optického vedeni nez svitidla
s klasickymi vypouklymi misami (viz. kap. 6). K zajisténi kvalitniho osvétleni stejné
kvantity je zapotiebi o cca 5+35% vétsi pocet svitidel s plochym sklem nebo je nutné
je osadit svételnym zdrojem o svételném toku (a tedy i ptikonu) az o tietinu vyssim ve
srovnani s ,klasickym* svitidlem. Svitidla s plochym sklem jsou obecné drazsi (cena
Antireflexni tvrzené sklo. VylepSuje do urcit¢é miry nepfiznivé vlastnosti svitidel
s plochym sklem. Avsak za jesté vySsi cenu nez u svitidel s tvrzenym sklem.

PC (polykarbonat) — pro svitidla v tzv. antivandal provedeni — material je béZnymi
prostiedky nerozbitny, avSak stdrne a po cca 3+6 letech se zakali — zaZloutne a je
nutné jej vymenit za novy.

PMMA (polymetylmetakrylat) — je barevné staly, neni v§ak odolny nasili.

zadny materidl — zdanlivé absurdni, ale pro Uplnost je uveden. Je tim minéno
neuzaviené svitidlo. Je samoziejmé nejlevnéjsi, avSak neposkytuje zadné kryti optické
Casti svitidla pfed vlivem atmosféry (ani pfed vlivem vandali). Reflektor takového
svitidla starne a pomérné rychle ztradci své vlastnosti. Svitidla bez kryti jsou pro
venkovni osvétlovaci soustavy naprosto nevhodnd. Z hlediska tuc¢innosti jsou
samoziejm¢ v novém stavu nejucinnéjsi, protoze odpadaji ztraty prachodem
difuzorem, avsak v kratké dobé dochazi ke zminénému znehodnoceni.

U¢innost svitidla ovliviiuje do znacné miry tvar difuzoru.

plastovy vypoukly difuzor (Obr. 3.4) je nejbéznéjsi. Jeho tvar nelze volit libovolné,
tedy pouze z estetického hlediska, protoze ovliviiuje ztraty prichodem paprsku. Cim
vice se smér pruchoziho paprsku blizi normdle, tim mensi jsou ztraty. Svitidla
s vypouklym difuzorem maji nejleps$i pomér cena/vykon.

jinou variantou pfedeslého je refraktor (Obr. 3.6), coZ je vypoukly difuzor, ktery je
vSak tvarovan tak, Ze tvoii tzv. Fresnelovu ¢ocku. Jedna se v podstaté o hranoly, které
lamou svétlo a presméruji tak paprsky vychazejici ze svitidla Zadoucim smérem.
Svitidla s takovymi difuzory jsou neju¢inngjsi. Zel jsou také technologicky naro¢na na
vyrobu a tedy i drazsi. Nejsou ani béZnou produkci vyrobcti.

ploché sklo — (Obr. 3.7) svétlo odrazené od reflektoru dopadd na ochranné sklo
v normalovém sméru jen vyjimecné. Jakmile dopadd pod vétsim uhlem od normaly
(kolmice na rovinu skla), tak se zvétSuji ztraty prichodem (svétlo prochdzi silngj$i
vrstvou skla) a vétsi ¢ast (neZ pfi kolmém prichodu) se odrazi zpét do svitidla, takze
dojde k dalSim ztratdm odrazem. Tim se svitidlo odliSuje od idealniho stavu, kdy
dochazi pouze k jednomu odrazu. Ztraty odrazem a vétSim pohlcenim dosahuji pro
vetsi thly az 80%. Proto jsou svitidla s tvrzenym sklem méné G¢innd nez svitidla
s ,.klasickym* (vypouklym) difuzorem a také vyzatuji svétlo pod mensim tthlem nez
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»klasickda™ svitidla, takZze pro dosaZeni vyhovujici rovnomérnosti na komunikaci se
musi umistovat v men$ich roztecich nebo na vyssi stozary — potom se ovSem musi
osadit svételny zdroj s vys$Sim svételnym tokem (a tedy i ptikonem). Toto navyseni
poctu je podle typu komunikace 5 % - 35 %. To znamend vyssi investi¢ni i provozni
naklady. V kone¢ném dasledku mohou dokonce zvySovat i ekologickou zatéz
zivotniho prosttedi (viz kapitola 6). Tato svitidla lze jednoznacné doporucit pouze
tam, kde se pouzivaji samostatné (pfechody pro chodce, zastivky MHD apod.) nebo
v pfesné daném poctu (mala parkovisté, vjezdy do objektd apod.). VSude jinde je
nutné posoudit jejich vliv na Zivotni prostfedi porovnanim s ,klasickou” soustavou
(viz kapitola 6). Na druhou stranu jsou opticky stabilni a odolavaji vysSim teplotdm,
coz je podminka pro pouziti n€kterych typt svételnych zdrojt.

e ploché sklo — antireflexni — diky této Upravé prochazeji sklem svételné paprsky
s menSimi ztratami. Nevyhoda tohoto materidlu je v jeho cené.

¢ mirné vypouklé sklo — (obr. 3.8) je varianta svitidla s plochym sklem, avsak alespoil
castecné snizujici nevyhody zcela plochych (tvrzenych) skel. Svitidla maji G¢innost
lepsi nez s tvrzenym plochym sklem, ale hor$inez s ,.klasickym* difuzorem.

e Zadny - Jak jiz bylo uvedeno v piedeslé ¢asti, pfinasi takové feSeni nejvyssi ucinnost,
avsak jen kratkodobé. Je to nepfijatelné feSeni.

3.1.3. DalSi vlastnosti svitidel
Aby svitidlo vyhovovalo modernim pozadavkiim a svoji kvalitou zajistovalo i minimalizaci
nakladl na provoz, tak musi mit nasledujici vlastnosti:
e Vysoké kryti IP pro celé svitidlo,
e moznost menit polohu svitidla a refraktoru,
e systémy umoziujici dychéni, resp. vydech svitidel, tj. membrany jednosmérné (ven ze
svitidla) umoziujici vystup vodnich par.

Poznamka ke kryti IP svitidel:

V normach a doporu€enich jsou uvedeny zavislosti mezi krytim svitidla IP a jeho
znecisténim. Svitidla s niz§im krytim se zneciStuji mnohem rychleji. Dtsledkem toho je, ze
bud’ neni zaruc¢ena dostate¢na osvétlenost nebo je tieba osadit silngjsi svételné zdroje nebo
vetsi pocet svitidel. Pro soustavu v béZzném prostiedi je tento narast (svitidel, ptikonu) asi
1,3+1,4 krat vétsi nez kdyby se pouzila kvalitni svitidla. Pfi obvyklych cendch elektrické
energie, nadkladech na potizeni osvétlovaci soustavy (svitidlo tvofi jen ¢ast investice, drazsi je
stozar se zdkladem a pfipojeni svitidla) a cené prace (Cisténi svitidel — u mén¢ kvalitnich az
4x Cast€jsi) se mlze stat, ze méné kvalitni svitidlo (dejme tomu za 1500 K¢) je vlastn¢ drazsi
nez investicné nakladngjsi kvalitni svitidlo (za 3500 K¢). Vyssi cena svitidla se zaplati bud’
okamzit¢ diky sniZeni poctu prvkll soustavy — méné draz§ich je méné nakladné nez vice
levngjSich — nebo behem kratké doby (obvykle do tii az Sesti let). Jednoznacné se vyplati
vyS$Si investice do kvalitnich svitidel s vysokym krytim IP!

Poznamka k moznosti zmeny polohy reflektoru a svételného zdroje:

Utinnost svitidla je zavisla ne geometrickych parametrech. Je mozné najit takovy tvar
reflektoru a difuzoru a jejich vzijemné polohy viici sobé i vici zdroji, kdy bude ucinnost
svitidla maximalni. V konkrétni situaci vSak maximalni U¢innost nemusi zajistit nejlepsi
vyuziti svételného toku. To zavisi na €initeli vyuZiti, tedy na podilu skute¢né vyuzitého svétla
pro osvétleni a celkového mnoZstvi svétla vyzateného svételnym zdrojem. Spickova svitidla
umoznuji riizné nastaveni reflektoru i svételného zdroje (difuzor by bylo mozné posunovat jen
obtizn¢ a nemélo by to témét zadny efekt). Pak je mozné nastavit optimalné svitidlo pro
konkrétni situaci (viz obr. 3.9 a obr. 3.10).
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Poznamka k dychani svitidel.:

Spickova svitidla jsou vybavena nejen dokonalym krytim, ale t&snéni &asti, které se pii idrzbé
oteviraji, jsou provedena z materialii jednosmérné propoustéjici vlhkost (viz obr. 3.11). Pokud
se svitidlo otevie za desté, mlhy nebo vlh¢iho ovzdusi, pak po jeho uzavieni ziistane vlhky
vzduch uvnitf svitidla. Pokud je svitidlo dokonale tésné, pak se nemlze vlhkost ze svitidla
odpafit a kondenzuje na vnitinich optickych povrSich a tak snizuje Uc¢innost svitidla.
Jednostranné propustnd membrana umozni aby vlhkost ze svitidla vystoupila a naopak zZadna
nepronikla dovnitf.

Vsechny popsané parametry svitidla je jesté tfeba zrocit kvalitnim ndvrhem osvétleni. Ani
nejucinnéj$i svitidlo s nejvhodnéjsi charakteristikou svitivosti nezaru¢i jeho usporné
ekonomické a energetické vyuziti. Podminkou pro realizaci jakékoliv osvétlovaci soustavy
je kvalifikovany svételné-technicky navrh zpracovany svételnym technikem.

3.1.4. Svitidla — volba optimalni varianty

V piedeslych odstavcich bylo ukazano, Ze ucinnost svitidla neni jednozna¢ny ani rozhodujici
parametr, ktery by urcoval miru energetickych uspor osvétlovaci soustavy. Mnohem
vyznamnéjsi je Cinitel vyuziti svitidla, resp. osvétlovaci soustavy. Ten je dan mnozstvim
svétla emitovanym ze svitidla smérem k osvétlovanému objektu (komunikace, namésti,

parkovisté atd.).

Vzhledem k riznorodosti osvétlovanych objektt (velikost a tvar — relativné uzka komunikace
nebo namésti nepravidelnych tvarl) nelze urcit jaky cCinitel vyuZziti ma to ¢i ono svitidlo.
Svitidlo osvétlujici velkou otevienou plochu (teoreticky nekone¢nou — kdy se veskeré svétlo
vyuzije) ma Cinitel vyuziti prakticky roven Gc¢innosti svitidla. V ptipadé relativné 0zké silnice
je Cinitel vyuZiti niz$i.

Naptiklad svitidlo podle obr. 3.12 m4 v pfipadé osvétleni velké oteviené plochy Cinitel vyuziti
blizky w¢innosti do dolniho poloprostoru — cca 0,78. Totéz svitidlo osvétlujici béznou
dvouproudovou komunikaci o celkové Sifce 6,5 metru ma Cinitel vyuziti méné nez poloviéni —
0,34. Stejné svitidlo, avSak s plochym sklem ma uvedené hodnoty 0,64 a 0,29. Pro svitidlo
z piikladu lze tedy fict, ze v provedeni s klasickym difuzorem je energeticky usporngjsi
v poméru 0,34/0,29 = 1,17 krat. To znamend, Ze je v daném piikladé o 17% energeticky
vyhodné;jsi (i jinak, tedy napft. investicn€ nebo provozn¢). Popsany piiklad nelze zobecnit.

Nékolik ptikladii volby optické charakteristiky svitidla:

e Pro osvétlovani béznych komunikaci se pouziji svitidla se Sirokou charakteristikou
rozloZeni svitivosti ve sméru podélném s osou komunikace a tizkou ve sméru pricném
— béZna svitidla pro osvétlovani komunikaci (obr. 3.4).

e Pro rozsahld prostranstvi (namésti) jsou vhodnd svitidla s rovnomérnou, rotacné
symetrickou charakteristikou rozloZeni svitivosti — napiiklad svitidla s difuzorem ve
tvaru koule s refraktorem a pokovenym vrchlikem (obr. 3.3). Pro pfipad, Ze bude
zadouci osvétlit napt. fasady pfilehlych budov je vhodné nechat ¢ast svételného toku
smerovat 1 do horniho poloprostoru (obr. 3.1 nebo obr. 3.2).

e Pro prechody pro chodce je zadouci pouzit specialni svitidla, kterd maji vyrazné
asymetrickou charakteristiku.

e Pro cyklistické stezky nabizeji pfedni vyrobci svitidla sextrémné Sirokou
charakteristikou rozloZeni svitivosti ve sméru jizdni drahy a extrémné tzkou ve sméru
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pfitném. U Spickovych svitidel 1ze dosdhnout rozte¢i mezi svitidly rovné az
desetinasobku jejich vysky nad terénem (60 m pro svitidla ve vySce 6 metrli).

Pro svitidla stejného konstrukéniho principu lze pfedpokladat, Ze jejich Cinitel vyuZiti bude
v konkrétni situaci podobny, tumérny Uc¢innosti svitidla. Rozhodujici pro energeticky
usporné osvétlovaci soustavy je volba charakteru svitidla — sméru vyzatrovani svételného
toku, ktery rozhoduje o velikosti ¢initele vyuZiti.

Je-li spravné zvolena distribuce svételného toku svitidla, pak jiZ je rozhodujici u¢innost
svitidla. V zésad¢ lze predpokladat, Ze u svitidel pro osvétlovani komunikaci se nejlepSich
ucinnosti (Ciniteld vyuziti) dosahne pro produkty s vlastnostmi, které jiz byly obecné popsany.
Zde jsou znovu uvedeny pro piehled:

Reflektor

e radidlné fasetovany opatieny povrchem s vysokou odraznosti svétla (platovany hlinik
nebo jiny material podobnych optickych vlastnosti).

Misa (difuzor)

e refraktor — nevyhoda — neni béZné ve vyrobnich programech

e vypoukly (,.klasicky*) difuzor z PMMA (stalost) nebo PC (odolnost)

e plocha skla z antireflexniho skla — drahé — béZna tvrzena skla vykazuji niz8i G€innost a
mensi vyzafovaci uhel neZ refraktory nebo klasické difuzory, jsou vhodnd jen za
urc¢itych podminek (vice v ¢asti o ruSivém svétle).

Mechanické prvky

e vysoké kryti IP pro celé svitidlo

e systémy umoziujici dychani, resp. vystup vodnich par

e moznost menit polohu svitidla a refraktoru.

Vsechny popsané parametry svitidla je jeste tieba zirocit kvalitnim nédvrhem osvétleni. Ani
nejucinngjsi svitidlo s nejvhodnéjsi charakteristikou svitivosti nezaru¢i ekonomické a
energetické vyuziti. Podminkou pro realizaci jakékoliv osvétlovaci soustavy by mél byt
kvalifikovany svételné-technicky navrh vypracovany svételnym technikem.

Obrazky

Obr. 3.1 — Klasicka ,,koule — i€innost 79%, do dolniho poloprostoru 39,5% svételného toku
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Obr. 3.2 — Klasickd ,.koule* refraktorem — uc¢innost 61% do dolniho poloprostoru 40,6%
svételného toku

Obr. 3.3 — Klasicka ,koule” s refraktorem doplnénym clonou napatfenou piimo na kulovy
difuzor — u¢innost 47% do dolniho poloprostoru 45,1% svételného toku

Obr. 3.4 — Svitidlo s ,,klasickym* vypouklym difuzorem (misou) u¢innost 80%
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Obr. 3.6 — Refraktor (i€innost 82%)

Obr. 3.7 — Ploché sklo (ucinnost 76%)

14
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Obr. 3.8 — Mirn¢ vypouklé sklo (acinnost 78%)

Obr 3.10 — Nastaveni reflektoru — z obr. je patrné pouziti rtiznych nastaveni podle potieby
osvétleni urcCitych partii (vozovka, chodnik, zastavka...)
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Obr. 3.11 Funkce jednostranné propustné membrany

Obr. 3.12 — Svitidlo z ptikladu
3.2. Svételné zdroje

Druhym zakladnim prvkem osvétlovaci soustavy je samoziejmé svetelny zdroj.

3.2.1. Z:ikladni vlastnosti svételnych zdroji

Nejbéznéjsim svételnym zdrojem je obycCejnd Zarovka. Jeji prednosti je jednoduchost a nizka
cena, nevyhodou kratkd doba technického Zivota (1000 hodin) a mald ucinnost premény
elektrické energie na svétlo. Ve VO se jiz prakticky nepouzivd. Ma jest¢ opodstatnéni
v reklamnim osvétleni, piipadné osvétleni architektonickém. Zde je vSak nahrazovéana
halogenovymi Zéarovkami, kompaktnimi zafivkami, vybojkami malych piikonli nebo
svételnymi (LED) diodami.

Halogenové Zarovky maji oproti oby¢ejnym zarovkam vyhodu delSiho asi dvojnasobného
technického Zivota i vyssiho svételného toku. Pouziti maji vSak opét omezené, podobné jako
klasické zarovky. I halogenové zarovky jsou nahrazovany obdobné jako obycejné zarovky.
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Kompaktni zarivky se zavitem E27 nebo specidlnimi paticemi jsou ndhradou za piedeslé dva
typy svételnych zdrojii. Vhodné jsou pro nenarocné aplikace, osvétleni péSich komunikaci,
zastavek apod. Jejich pouziti pro osvétleni dilezitéjSich komunikaci je zcela nevhodné. Tam
nemohou zajistit dostate¢né kvalitni osvétleni. Problém u nich nastava v zimé&, kdy jejich
velka zavislost svételného toku na teploté zplisobi, Ze je tento velice nizky.

Linearni zarivky se ve venkovnim osvétleni objevuji na méné dualezitych mistech, nekdy
v menSich obcich nebo na podfadnych komunikacich. Problém u nich opét nastava v zimé,
kdy jejich velka zavislost svételného toku na teploté zplisobi, ze svételny tok pii teplotach pod
bodem mrazu je velmi nizky. Existuji zafivky v provedeni do chladu, které uvedenou
zavislost nevykazuji. 1 pak se vSak linearni zafivky hodi spiSe k venkovnimu pracovnimu
osvétleni nez k osvétlovani komunikaci. PouZitelné jsou v piipadé venkovnich ndkladovych

vvvvvv

ekonomicky osvétlit.

Nejpouzivangj§imi svételnymi zdroji ve VO jsou vybojky. Co do poctu bezpeéné¢ vedou
vysokotlaké sodikové vybojky. Jejich zavedeni do osvétlovaci praxe pfindsi vyznamné
uspory elektrické energie. Uplatnéni naleznou prakticky ve vSech oblastech vetejného a
venkovniho osvétleni. Uplatnéni nachazeji 1 pfi osvétlovani architektonicky nebo pamatkoveé
zajimavych objektl. Jsou charakteristické svou Zlutou az oranzovou barvou.

V osvétlovani se pouzivaji i nizkotlaké sodikové vybojky. Jsou to zdroje s nejvyssi ucinnosti
premeny elektrické energie na svételnou (nejvyssim mérnym vykonem). Jejich pouziti je vSak
velice problematické. Dochazi u nich k rychlejSimu Ubytku svételného toku b&hem jejich
technického Zivota nez u vysokotlakych sodikovych vybojek. K tomu piispiva i obtizné
zpracovani svételného toku diky rozmérim zdroje. Ve vysledku je pak celkova uc¢innost
kombinace svitidlo — svételny zdroj nizsi nez u téze dvojice s fyzicky vhodnéj$im zdrojem
jako je napiiklad vysokotlakd sodikova vybojka. DalSim zdvaznym nedostatkem je jejich
monochromatické vyzatfovani — v jejich svétle nelze rozliSovat barvy. V mistech, kde jsou
pouzity se musi zajistit osvétleni dopravnich znacek jinym zdrojem svétla, protoze jinak by
byly znacky barevné nerozlisitelné. Jejich vyuZiti je tedy velmi sporné. Opravnénost pouziti je
nutné dolozit kvalitnim navrhem osvétlovaci soustavy a korektnim ekonomickym rozborem.
Obecné nelze tyto zdroje pro VO doporucit.

Dalsi typ svétleného zdroje — vysokotlaké rtut’ové vybojky — se diky nizkému mérnému
vykonu prestavaji ve VO pouzivat. Prestoze podil téchto vybojek ve spotiebé postupné stale
klesa a jsou nahrazovany ucinnéjSimi halogenidovymi a zejména vysokotlakymi sodikovymi
vybojkami, 1ze o¢ekavat jejich pouzivani i v nejblizsi budoucnosti pro pomérné nizkou cenu.
Pro barevné odliSeni se pouZzivaji v ramci osvétlovani v péSich zon, parkli, ndkupnich pasazi,
vetejnych prostor a parkovacich a pfijezdovych ploch obchodnich center. Z energetického
hlediska nemaji tyto svételné zdroje Zadny potencial vyuziti do budoucnosti.

Vybojky, které maji dobré barevné podéni, jsou vysoketlaké halogenidové vybojky. Maji
vysoky mérny vykon, diky ¢emuz jsou zdrojem velmi vhodnym pro osvétlovani venkovnich
prostor a komunikaci. Vy$§i u¢innost maji jen jen vysokotlaké a nizkotlaké sodikové vybojky.
Halogenidové vybojky jsou vhodné tam, kde je diilezit¢ dobré barevné podani, tieba ve
spolecenskych centrech mést. Jiné pouziti je na mistech, kde je Zadouci odlisit barevné néjaky
kriticky tsek komunikace. Casto se toho vyuZiva na piechodech pro chodce, pifpadné
vjezdech, kitizovatkdch apod. Uplatnéni nachazeji 1 pii osvétlovani architektonicky a
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pamatkoveé vyznamnych objektl. Jejich nevyhodou ve srovnani s vysokotlakymi sodikovymi
vybojkami je jejich nizs§i doba Zivota a vyssi potizovaci naklady.

Poslednim v fadé€, nejmladSim co do existence jsou svételné diody (LED diody). Stéle je
v jejich vyvoji dosahovano zna¢nych pokrokii. Postupné se zvysuje jejich svételny tok. Presto
pro vazné ekonomické a energeticky ti¢inné osvétleni zatim neni jejich mérny svételny vykon
dostatecny. Predpoklada, ze v blizké budoucnosti budou premenovat elektrickou energii na
svétlo stejné u€inné jako vybojky. A€ jsou nazyvany také studenymi zdroji, tak paradoxné je
nejveétsim problém odvod tepla. Vyhodou jsou malé rozméry, coz umoznuje konstrukci
rozméroveé malych svitidel a téz dobré piredpoklady pro navrh piesnych optickych systémi.
V soucasnosti je vyuziti svételnych diod pro venkovni osvétleni posunuto spiSe do roviny
dekorativni (Obr. 3.13).

3.2.2. Svételné zdroje — volba optimalni varianty
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svételnym zdrojem je v soucasnosti samoziejmé vysokotlaka sodikova vybojka.

Tam, kde vSak zalezi na barevném podani (kvalitni rozpoznavani jednotlivych barev), tedy
napiiklad ve spolecenskych zonach nebo nakupnich centrech, je misto pro vysokotlaké
halogenidové vybojky.

U spiSe dekorativniho charakteru osvétleni mist nenarocnych na mnoZzstvi svétla, avSak
naro¢nych na jeho kvalitu, tam je moZzné pouzit i svitidla s kompaktnimi zarivkami.

Svételné (LED) diody maji v soucasnosti hlavné dekorativni uplatnéni a jejich doba teprve

pfijde. Prvni svitidla osazend svételnymi diodami se objevuji zejména v oblasti
architektonického zvyraznéni fasad dualezitych objektt.

Obrazky

Obr. 3.13 — Svitidlo vyuZivajici technologii svételnych diod (LED)



METODICKE POKYNY PRO OBNOVU, PROVOZ A UDRZBU VO 19

4. REGULACE VEREJNEHO OSVETLENI

Svétlo méd (obrazné feceno) jednu negativni vlastnost - je vidét. Je tedy okamzité sttedem
kritiky. At uz sviti kam nema, nebo v ptipadé€, Ze ma n€kdo pocit, ze sviti moc. Znama jsou
tvrzeni, Ze tam a tam je ,,ptresvétleno. To je disledkem dalsi, svétlu Skodlivé okolnosti, a
totiz té, ze oko je schopno adaptace v Sirokych mezich.

Maximalni hodnota jasu, na kterou se navrhuji osvétlovaci soustavy, je 2 cd.m™. Ani v novém
stavu (kdy jsou osazeny nové a Cisté svételné zdroje a svitidla) neni tato hodnota vyssi nez 3
cd.m™. Pfitom optimalni by byl stav, kdy by jas komunikace byl vyssi nez 4 cd.m™. Takovy
jas se ukézal jako optimalni. Zrakové funkce (rychlost reakce, rozliSeni pfekazek apod.) za
tohoto jasu odpovidaji pozadavkiim kladenym na bezpecnost silnicniho provozu. Tato
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podminek pro vidéni a technicko-ekonomickymi moZnostmi spolecnosti.

Regulovat vefejné osvétleni (VO) tedy znamena vzdy dalsi zhorSovani jiz tak Spatného stavu.
Ovsem zminénd technicko-ekonomicka omezeni nelze prehlizet. Regulovat VO lze v principu
dvéma zplsoby — vypindnim nebo sniZzenim svételného toku snizenim napéti (sekundarné
tedy ptikonu).

4.1. Vypinani veiejného osvétleni

Vypinat VO lze prakticky tfemi zplsoby — vypnout vSe nebo vypnout polovinu svétel,
ptipadné provozovat osvétleni pouze na kritickych mistech.

Nejméné nebezpecna, z hlediska dopravy, a soucasné i nejuspornéjsi je metoda prvni, tedy
vypnout vSe. Je to zpiisob, ktery je k vidéni v malych vesnicich. Tento zplsob je
ozéatené toliko svétlomety automobilu. O nebezpeci vypnuti na polovinu je napsano dale.
Nezadouci duasledek tohoto zplsobu Setfeni naklady je to, Ze odpadne bezpecnostni funkce
osvétleni. V mistech bez osvétleni vyznamné stoupd kriminalita (viz kaoitola 1). Nelze tedy
tento zpusob regulace provozu VO doporucit.

Druhym zplsobem je vypinani osvétleni s vyjimkou kritickych mist, jako jsou piechody
pro chodce, kiizovatky a podobné. Tento zplsob je opét velmi nebezpecny, protoze fidi¢ se
rychle dostane z neosvétleného tseku na osvétleny a opét prejizdi do neosvétleného tiseku. To
znamena, ze oko se musi rychle adaptovat na odliSné jasové podminky. Toho neni schopno.
Ridi¢ vjizdg&jici do osvétleného prostoru je oslnén, Fidi¢ tento prostor opoustéjici jede chvili
v podstaté naslepo. Jediné feSeni by bylo pozvolna zvySovat intenzitu osvétleni a pak ji opét
zvolna snizovat. To znamena, vytvofit tzv. adaptacni pasma. To je dost dobfe nemozné. Tomu
by musela byt uzpiisobena osvétlovaci soustava a u nékolika svitidel pfed a za sekem
regulovat jejich svételny vykon (takovyto zpusob funguje pouze u dlouhych osvétlenych
tunel).

Posledni zpiisob vypindni ,,0b stozar®, tedy vypnuti kazdého druhého svitidla je jesté horsi
feSeni, nez predchozi zpisob. Oko se musi neustale adaptovat na svétlo a okamzité na tmu.
Existuji zpravy z obdobi, kdy se timto zplisobem feSila energetickd krize sedmdesatych let
minulého stoleti. Nasledkem takového sviceni vzrostla dopravni nehodovost o desitky procent
— a to 1 pfes to, ze se soucasn¢ snizila povolend rychlost (ve dne se diky tomuto snizeni
rychlosti nehodovost snizila).
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4.2. Regulace sniZzenim svételného vykonu

Regulovat osvétlovaci soustavu snizenim svételného vykonu, tedy elektrického ptikonu, je
cesta, kterd nepfina$i bezpeCnostni rizika tak vysokd jako predeslé zpiisoby regulace.
Osvétleni se snizi rovhomérné, takze zrak fidi€e neni namahan neustadlym adaptovanim na
rizné jasové podminky.

V principu jsou mozné dva zpiisoby regulace — bud’ centralni, nebo individudlni. Tim je
minéno to, ze v prvém piipadé jsou v soustave svitidla s béznou elektrickou vyzbroji a méni
se parametry (napé€ti) napdjeci sité, coz vyvolava zmény svételného toku u zdrojii. Pouziti
tohoto zplisobu regulace je do urcité miry problematické. Svitidla jsou schvélena pro urcité
parametry napajeci sité, které se centrdlni regulaci nutné méni a neméla by se tedy takto
provozovat (viz Vyhlaska 137/1998Sb. Vyhlaska o obecnych technickych pozadavcich na
vystavbu).

Ve druhém piipad€ je regulacni prvek osazen piimo ve svitidle a ovladd se bud’ pevnym
programem, ktery se individudln€ nastavi vkazdém svitidle, nebo riznymi zpisoby
déalkového ovladani. Tento zplsob je soucasti svitidla, které je pro tento tcel homologovéano a
pouziti regulace je mozné.

U vybojek (a obecné u vSech svételnych zdrojii) klesa svételny tok rychleji nez ptikon. Pti
poklesu piikonu na cca 55% klesne svételny tok pfiblizné na tietinu (viz obr. 4.1). To
znamena, ze procento Uspor elektrické energie je mensi neZ procento poklesu svételného toku.
Na obrazku 4.2 jsou naznaceny mozné Uspory elektrické energie v zavislosti na hustoté
dopravy.

4.3. Regulace — volba optimalni varianty

Pfes zminénou nelinearitu mezi svételnym tokem a elektrickym ptfikonem je mozné pomoci
regulace osvétleni dosahnout znaénych uspor (30% - 40%). Zatizeni pro regulaci svételného
toku jsou vSak pomérn¢ drahd a investice do jejich pofizeni se nemusi u mensich soustav vzdy
vratit. Proto je vzdy nutné rozhodnout kvalifikované na zékladé technicko-ekonomického
rozboru.

Zména pfikonu a svételného toku na napéti

Procent [%]

230 225 220 215 210 205 200 145 190 185 180
Napéti [V]
= Svételny tok == Pfikon osvétlovacisoustavy

Obr. 4.1 — Zavislost svételného toku a elektrického ptikonu na napéti
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Regulace osvétiovacich soustav pozemich komunikaci v zavislosti
na casovych variacich automobilové dopravy v Praze v roce 2005
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Obr. 4.2 — SniZeni spotieby elektrické energie regulaci na zaklad¢ hustoty dopravy

5. REKONSTRUKCE OSVETLOVACICH SOUSTAV VO — VOLBA
OPTIMALNI VARIANTY

Na mnohych mistech, zejména v menSich obcich, jsou osvétlovaci soustavy zastaralé — na
konci svého morélniho 1 fyzického zivota. Zvolit vhodny zplsob provedeni rekonstrukce
(obnovy) vyzaduje zpracovani kvalifikovaného projektu, ktery posoudi vSechny aspekty.

V praxi se dle dlouhodobych zkusSenosti povazuji za optimalni nasledujici doby Zivota:

e Svitidla 8 — 10 let

e Rozvadéce 15 let

o Kabely 50 let

e Stozary cca 30 let v zavislosti na typu stozaru
o Sadové 25 let
o Vyloznikové 30 —45 let

5.1. Uplna rekonstrukce

Uplna rekonstrukce ptfipada v tivahu v piipadé, Ze stavajici soustava je nevyhovujici - daleko
za svym Uc€etnim a moralnim Zivotem. V takovém pfipadé je ¢asto vhodngjsi ,,zapomenout*
na existujici soustavu.

Moderni svitidla totiz umoziuji realizovat soustavy s vétSimi vzdalenostmi mezi stozary. Pak
se uSetii investicni, ale 1 provozni ndklady. Neni vylouceno, ze zvySené ndklady na odstranéni
puvodni soustavy se béhem kratké (ekonomicky vyhodné) doby vrati.

Pokud se provadi tplné rekonstrukce VO, tak zvétSeni vzdalenosti mezi svitidly ma pouze
jeden negativni dopad. A to pouze tehdy, je-li ptivodni kabelaz ve vyhovujicim stavu. Zména
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roztece vyzaduje nutnost uprav téchto kabelovych rozvodii. Ale i tato investice ,,navic* se
obvykle vyplati diky niz§imu poctu svételnych mist (tj. betonovych zakladd, stozard, jejich
patek a ptipadnych vylozniki, svitidel a svételnych zdrojit). V jednom z mnoha konkrétnich
ptipadll byla rekonstrukce se zménou poctu svételnych mist investicné levnéjsi o pétinu a
provozné o desetinu nez by byla rekonstrukce zachovéavajici pivodni poéty. Slo o investici s
,hulovou®, tedy okamzitou, navratnosti.

5.2. Rekonstrukce s vyménou svitidel a stozaru

Pomérné bézna je situace, kdy jsou v potadku kabelové rozvody, ale stozary a svitidla jsou na
konci svého Zivota. I v takovém piipadé je nékdy vyhodné provést uplnou rekonstrukci, tedy
zménu poctu svételnych bodu. I za cenu polozeni novych kabeli. Vzrostou investicni naklady
o novou kabeldz, které vSak klesnou diky snizeni poctu svételnych bodi. Také klesnou
provozni naklady. Ve zminéném ptipad¢ by k navratnosti investic doslo asi za Sest let. To je
doba pfijatelnd a provedeni Uplné rekonstrukce i1 v takovém ptipad¢ je vhodné.

5.3. Rekonstrukce s vyménou svitidel

Tento ptipad nastava kdyZ jsou v pofadku kabelové rozvody i stozary. Je tedy nutné provést
pouhou vyménu svitidel. Zde je pomémné vzacné, aby se vyssi investice zaplatily niz$imi
provoznimi néaklady, ke kterym by doslo v ptipadé, Ze by se provedla celkova rekonstrukce se
snizenim poctu svételnych mist. Ale i takovy piipad mize nastat pokud byla stavajici
soustava navrzena nekvalifikované s malymi rozestupy mezi svételnymi misty.

I v takovém ptipadé 1ze dosdhnout pii rekonstrukci budoucich provoznich tspor. Pfi pouziti
kvalitnich svitidel je mozZné snizit ptikon, protoze lepsi vyuziti svételnych zdroji umoZzni
dosahnout kvalitativnich a kvantitativnich potifeb i s niz§im piikonem svételych zdroju.

Cestou k uspordm vSak neni zptisob, ktery je vidét v mnoha malych obcich. A to zaména
n¢kdejsich vybojkovych svitidel novymi svitidly s kompaktnimi nebo linedrnimi zatfivkami.
Jak bylo zminéno v kapitole 3, takova svitidla maji nizky Cinitel vyuziti, neni zajiSt€no ani
mnozstvi, ani kvalita osvétleni. Jde o hazardovani se zdravim obyvatel i jejich majetkem.
V neposledni fadé¢ tato svitidla obvykle vyzatuji svétlo do nezadoucich smérii a zvySuji zatéz
kladenou na no¢ni prostiedi (Obr 5.1).

5.4. Dilci zavér

Pti provadéni kompletni rekonstrukce osvétlovaci soustavy dochazi ke zvétSovani vzdalenosti
stozarli, coz vede k investiénim 1 provoznim usporam. Podminkou je pouziti kvalitnich
svitidel. K uvedenym usporam muize dojit i v pfipadé, Ze by zlstala zachovana stavajici
kabeldz. Mlze k nim dojit i v ptipad€, Ze se vymeéni pouze svitidla. Jist€¢ by se dospélo
k zajimavym zavérim i v ptipadé, kdy jsou svitidla umisténa na pfevésech nebo vyloznicich
zakotvenych do objektii zdstavby lemujici komunikaci. Je velmi pravdépodobné, Ze by pak
byly uspory jesté vyssi a ptipady, kdy se vyplati zvétsit roztece svételnych mist, mnohem
Cast&jsi.

Jako v jinych pripadech, tak i zde je tfeba opakované zdiraznit, Ze podminkou pro
kvalitni realizaci osvétlovaci soustavy je kvalifikovany navrh zpracovany svételnym
technikem.
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Obrazky

Obr. 5.1 — Svitidlo pro kompaktni zafivky — z detailu jejich umisténi je zfejmé, Ze o néjakém
optickém systému nemtiZze byt ani fe¢

6. RUSIVE SVETLO (,,SVETELNE ZNECISTENI*)

V posledni dobé se stale vice hovoii o ,svételném znecisténi“. Prakticky jsou vSak slySet
pouze aktivisté, jejichz pozadavky nékdy nocnimu prostiedi dokonce Skodi. Pfesto je jim
naslouchano. Odbornici jsou nezajimavi: NepfinaSeji senzacni katastrofické scénafe jako ti
prvni.

Samoziejmé, Ze svétlo ma kromé pozitivnich vlastnosti i negativni ucinky. Rozptylené
v ovzdu§i miZe rusit hvézdare v jejich badani, ale oblohu neumaze. Pronikajici do ptibytku
miZe rusit spici; okna ani pefinu neznecisti. Dopada-li do mist, kde ho neni zapotiebi, miize
rusit lidi, faunu, floru. OvSem travnik nezasSpini. A kone¢né — oslitujici svétlo naruSuje vidéni.
Oc¢i pozorovatele vSak ziistavaji Cisté. Svétlo neSpini, svétlo rusi. Pojmenovani nezadoucich
ucinkl osvétleni je — rusivé svétlo.

6.1. Navrh osvétlovaci soustavy Setrné k okoli

Aby bylo moZné navrhnout korektné osvétlovaci soustavu co nejSetrnéjsi k no¢nimu
prostfedi, je tfeba porovnat miru ruSivych UCinkd soustav sriznymi typy svitidel.
Porovnavané soustavy musi samoziejm¢& zajiStovat splnéni vSech kvalitativnich 1
kvantitativnich ukazateld pro dany ucel (osvétleni komunikace, p&$i zony, pracovni
plochy....). Ob¢ soustavy (klasicky difuzor i ploché sklo) musi byt tvofeny svitidly stejné
kvalitativni (cenové) tiidy - nejlépe od téhoz vyrobce a téze typové fady.

Porovnani soustav ukaze jaké feSeni je nejSetrnéjSi. Pro korektni porovnani ekologicky
nejSetrnéj$i osvétlovaci soustavy VO, je kromé jiného jest€¢ nutné zahrnuti ekologického
ptinosu nevyrobenych produktii. Osvétlovaci soustava VO Setrnd k okoli nemusi byt Setrné ke
kapse investora ani provozovatele.

V piipadé, Ze se napiiklad ukédze, Zze je vici okoli nejSetrngj$i osvétlovaci soustava
s plochymi skly, pak to v naprosté vétsin¢ piipadii znamena, ze svitidel bude vétsi pocet nez u

o324

rozhodnout, zda ekologicky pfinos vyvazi tyto vyssi naklady.
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Existuji ale mista, kde nelze nadifazovat ekonomické hlediska hlediskiim ekologickym. Patrné
tak tomu bude v bezprostfedni blizkosti (tj. do 1 km) vyznamnych piirodnich rezervaci
nebo vyznamnych astronomickych observatoii (V CR je to Ondiejov a Klet)).

6.2. Zasady reSeni osvétlovacich soustav z pohledu minimalizace ruSivého
svétla

V ptipadé venkovniho osvétleni komunikaci a vefejnych prostranstvi lze sniZit svételny tok
jdouci do horniho poloprostoru (tedy k obloze) pomoci nasledujicich krokii:
1. pouzitim vodorovné nainstalovanych svitidel uzavienych plochym sklem na

mistech, kde jsou svitidla pouzita jednotlivé nebo v nékolika kusech a je pevné dana
jejich poloha. Tedy naptiklad vjezdy do objektl, prechody pro chodce, zastavky autobusii ¢i
tramvaji, mald nadvoii nebo malé osvétlované plochy (osvétlené pocetné omezenym
mnozstvim svitidel — napt. Ctyfmi), atd. Jiné ptfipady je tfeba hodnotit individudlné ve
spolupraci s kvalifikovanym svételnym technikem.

2. pouZzitim regulace osvétleni. Je tim minéna regulace stupiiovitd nebo plynula.
V Zadném ptipadé nelze regulovat piikon osvétlovaci soustavy tak, ze se bude zapinat ,,0b
stozar — takové osvétleni podstatné zhor$i podminky pro vidéni a to muize byt pficinou
dopravni nehody. Pokud bude soustava provozovana po polovinu noci s poloviénim
svételnym vykonem, tak se sniZi zatizeni no¢niho prostfedi o ¢tvrtinu. To je vyznamné vic
nez tteba zameénou ,klasickych® svitidel pro vefejné osvétleni svitidly s plochym sklem (tato
zaména muze mit dokonce opacny efekt — pokud nejde o skla s chemicky zménénym lomem
svétla).

3. nahradou svitidel, ktera vyzaruji svétlo v enormnich mnoZstvich do horniho
poloprostoru. Do této skupiny nepatii béznd svitidla pro osvétlovani komunikaci, kterd jsou

uzaviena vydutou misou. Typickym ptedstavitelem vSak jsou tzv. koule. Pokud vSak takova

svitidla nejsou v citlivé lokalité (ptirodni rezervace nebo blizk4 astronomicka observatof), tak
je zadouci posoudit i estetické plsobeni takovych svitidel.

4. rekonstrukci osvétleni. Typ svitidel musi urcit kvalifikovany svételny technik. Je
tieba porovnat miru rusivych G¢inkl jednotlivych typi svitidel, protoZe mohou nastat piipady,
kdy mnozstvi svétla vyzarené¢ho k obloze je vyssi u (pln€) clonénych svitidel nez u svitidel
méné clonénych, tedy u svitidel s obvyklymi vydutymi misami.

SniZeni emisi pri osvétlovani pamadtek, architektury, reklamnim nebo informativnim

osvétleni 1ze
5. ve vSech uvedenych ptikladech preferovanim sviceni smérem k zemi. To

samoziejm¢ v nékterych piipadech nelze. Tteba kostelni véz. Pak je nutné zajistit aby jen
minimum svétla bylo vyzafeno mimo osvétlovany objekt, piipadné svétlo doplnit vhodnymi
clonami. I zde plati, Ze ndvrh osvétleni musi provést svételny technik.

Obecné potom plati, Ze je neprijatelné:
1. provadét zdménu svitidel s vydutymi misami za svitidla s plochym sklem nékterym

z téchto zplisobt:
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a. postupnou zaménou — to znamena vymeénit jedno svitidlo v fad€. To je jeden
z laickych navodi jak s minimalnimi néklady vyménit svitidla — vyménit svitidlo v okamziku
kdy je nepouzitelné. Takova zaména mize znamenat, Ze se porusi hladina i rovnomernost
osvétleni a soustava jiz nezajisti dobré vidéni. Nekvalitni osvétleni mize byt v disledku
pri¢inou ztraty na zdravi, Zivoté nebo majetku. Pfipustny je pouze zpiisob popsany v bod¢ 4.

b. vyménit celou soustavu bez odborného posouzeni (samoziejmé svételnym
technikem). Pokud totiz byla plivodni soustava dobie navrzena, pak zaména svitidel a jejich
ponechani na ptvodnich mistech nemusi zajistit splnéni kvantitativnich a kvantitativnich
pozadavkl na osvétleni. Plati stejny zavér jako v pfedeslém bodé.

2. odstranéni vydutych mis ze svitidel bez nahrady nebo jejich nahrada plochymi
skly vyrobenymi svépomoci. Oboji je zasah do konstrukce svitidla, ¢imz se porusi jeho
vlastnosti. Tim ztraci svitidlo homologaci a nesmi byt provozovano. A nejen to - zméni se
jeho optické vlastnosti, takze miiZze dojit k tomu, Ze nebude komunikace spravné osvétlena a
nasledkem toho dojde k trazu nebo dopravni nehod¢. Navic ztrati svitidlo své kryti a vlivem
okolniho prosttedi pak rychleji dojde k jeho znehodnoceni.

3. doplnit svitidlo svépomocné vyrobenymi clonami nebo natéry omezujicimi
vyzarovani svétla napiiklad pro zamezeni dopadu svétla do ptilehlych oken. Takové Gpravy
lze provézet pouze pomoci prvki, které jsou pro dané svitidlo homologovany (viz ptedesly
bod).

4. vypinani poloviny svitidel — tzv. ,,sviceni ob stozar*. Dojde ke stfidani osvétlenych a
tmavych mist, oko se musi neustdle adaptovat na zménu jasu v zorném poli. Dlsledkem je
znaéné zhorSené vnimani a vyznamné zvysené riziko vzniku nehody. NeZ takové sviceni, tak
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5. sviceni pouze na kritickych mistech, to znamena naptiklad tak, Ze se osvétleni v celé
obci vypne a sviti pouze svitidla na kiizovatkach nebo prechodech. Ridi¢ se ze tmy musi
rychle adaptovat na vysoky jas a nasledné na naprostou tmu. Zejména pii pfechodu ze svétla
do tmy se nestaci oko adaptovat, takZe neni schopno zaregistrovat tmavsi prekazky. Mozné
disledky jsou ziejmé.

7. PREHLE]) DOPORUCENi’ PRO PROVOZ, UDRZBU A OBNOVU
VEREJNEHO OSVETLENI

7.1. Provoz veiejného osvétleni

Provoz osvétlovaci soustavy vefejného osvétleni neznamena pouze zapindni a vypinani.
Ptedevsim je nutné udrzovat VO v dobrém stavu. Nejen proto, ze je to povinnosti vlastnika,
ale predevs§im proto, aby se zajistila jeho spravna funkce.

Presto par slov k zapindni a vypinani. Existuje n€kolik zplisobl - pomoci spinacich hodin
(dokonce existuji i tzv. astronomické, které ,,vi“, kdy Slunce vychéazi a kdy zapadd), pomoci
svételného ¢idla, nebo docela obycejné, pomoci bézného vypinace.
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Spinani ru¢ni, tfeba ovladané signalem z mobilniho telefonu nebo z internetu, je velice
primitivni a ma smysl jedin¢ ve velmi malych soustavach.

Ani zapinani pomoci Casového spinace neni nejlepSi feSeni. Tento fakt nevylepsi ani
astronomicky program. Vyskytuji se totiz piipady, kdy je nutné rozsvitit i béhem dne.
Naptiklad pfi nepfizni pocasi.

Nejvhodngjsi je tedy pouziti svételného cidla nastaveného tak, aby za soumraku osvétleni
zapnul a za svitdni opét vypnul. S ohledem na pomaly ndbéh svételného toku vybojek je

vhodné vecerni spindni ovladat pii vyssi osvétlenosti neZ ranni vypinani.

Kromé spindni, u soustav vybavenych regulaci, vyvstava otazka kdy snizit a naopak zase
zvysit hladinu osvétleni. Tzv. policejni hodina, nebo ¢as no¢niho klidu u néas neni definovan.
Ostatné i kdyby byl, neznamenalo by to, Ze v daném Casovém obdobi je tfeba regulovat
vetfejné osvétleni. Snad tam, kde to predepisuji (doporucené, nikoliv zdvazné) normy ¢i jiné
ptedpisy (viz kap. 2 a 6). V jinych piipadech je regulace mozna v Case, kdy to neohrozi ani
bezpecnost, ale ani majetek obyvatel. Na prutahu méstem, ktery je zatizeny po celou noc, je
sniZzeni osvétleni pomérné riskantni krok. V tiché vesni¢ce je to napt. mozné pul hodiny po
ptijezdu posledniho autobusu nebo zavieni hospody.

Shrnuto — regulaci je tfeba pouzivat s citem. Nic nevyvazi lidsky Zivot nebo zdravi.

Jesté jeden ditvod pro provozovani regulace. Existence hvézdarny v katastru obce. Je mozné
ucinit dohodu, Ze se snizi osvétleni v obci v dob¢, kdy by ruSilo astronomicka pozorovani.
V piipadé, Ze se ukdze potieba regulovat osvétleni, pak by na tuto skuteCnost méli byt
upozornéni Ucastnici dopravy — naptiklad proménlivou znackou omezujici rychlost v obci.
Popsané feSeni je mozné a dokonce jsou i mista kde se jiz praktikuje.

Dalsi c¢innosti souvisejici s provozem soustav vefejného osvétleni jsou popsany
v nasledujicich odstavcich.

7.2.  Udriba osvétlovacich soustav veiejného osvétleni (VO)

Vetejné osvétleni jako kazdé sloZzitéjsi technické zatfizeni musi byt udrZzovano. Tim spiSe, Ze
se jedna o vyhrazené technické zatizeni. Od roku 1995 plati technickd norma CSN 33 2000-1
a Clanek 13N6.2 kde se pravi, ze: ,, Elektricka zarizeni musi byt pravidelné kontroloviana a
udrzovana v takovém stavu, aby byla zajisténa jejich spravna cinnost a byly dodrzeny
pozadavky elektrické a mechanické bezpecnosti a pozadavky ostatnich predpisi a norem “.

Udrzbu VO lze rozdélit do péti ginnosti:

e B¢Zznd tdrzba

e Preventivni udrzba

e (Odstranovani nasledka skod a vandalismu

e Zajisténi centralniho dispecinku a pohotovostni poruchové sluzby
e Zajisténi pravidelnych elektrorevizi

7.2.1. Bézna udrzba

Zahrnuje vSechny nezbytné ukony k zajiSténi plynulého provozu zafizeni VO provadéné
podle platnych ptredpisi. S vykonem beézné udrzby je také spojena kontrolni cinnost
pracovnikl udrzby, ktefi pfi pohybu v terénu zjist'uji a zaznamenavaji veSkeré informace o
poskozenich, o zvlastnich stavech na zatizeni, ptipadné nepovoleném vyuzivani stozari apod.
Do kontrolni ¢innosti také patii pravidelné no¢ni kontroly spravovaného uzemi za tGcelem
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ovéteni funkenosti celé soustavy, zjisténi problematickych mist, kde je nutné pfijmout urcita
dlouhodobéd koncep¢ni opatieni, zjisténi dil¢ich ojedinélych vypadkl, aniz by bylo nutné
cekat na nahldSeni ze strany obyvatel nebo jinych ucastnikd silni¢niho provozu (MHD,
policie, zachranny sbor).

7.2.2. Preventivni udrzba

Je nejekonomictéjsi formou udrzby zatfizeni a také rozhodujici Cinnosti, kterd v ptipadé
fadného planovani a provadéni pozitivné ovlivituje délku Zivota zafizeni. Podcenovani
preventivni Udrzby vede k hromadéni problému se zajisténim provozu VO (zejména v
zimnich mésicich), prodrazuje se béznd udrzba, zhorSuje se U¢innost osvetlovaci soustavy a
tim hospodarnost provozu. Setfeni finanénich prostiedkil na tkor preventivni udrzby mé ve
svych disledcich za nasledek zna¢né ekonomické ztraty v podobé zvySenych nakladi bézné
udrzby, mnohdy to vede i k ptedcasné potiebé celkové rekonstrukce zatfizeni pro jeho
havarijni stav.

7.2.3. Odstranovani nasledku $kod a vandalismu

Pomérné castym tkolem udrzby je také oprava Skod na zafizeni VO zplsobené vnéjSim
vlivem (Casto jsou to vandalové). Rozbité kryty svitidel a odcizené plastové patice
nebo dokonce ztratu Zivota. Proto je dilezita pravidelna kontrola, zejména ve vytipovanych
kritickych oblastech mésta.

7.2.4. Zajisténi centralniho dispecinku a pohotovostni poruchové sluzby
S problémem popsanym v predeslém odstavci souvisi potieba ziizeni a provozu nepietrzité
pohotovosti a centralniho fizeni provozu VO.

7.2.5. Zajisténi pravidelnych elektrorevizi
Je uz jen béznou soucdsti udrzby, resp. zajisténi provozu, osvétlovacich soustav vetejného
osvétleni.

7.3.  Vyména svételnych zdroji a Cisténi svitidel

Jak vyplyvé z piedchdzejici textu je potfeba postupné prechdzet od nahodilych, operativnich
vymén svételnych zdroji na zdkladé zjisténych nebo nahlasenych vypadkd k planovanym
plosSnym vyméndm v rdmci preventivni udrzby VO. Jednotliva oprava na rtiznych a od sebe
vzdalenych svételnych mistech je tou nejdrazs$i formou udrzby. Je nutné si uvédomit
stoupajici cenu hodinové prace pracovnikli a stejné tak stoupajici naklady ne nezbytny
montaZni mechanizmus.

Totéz plati o individudlnim cisténi svitidel. Je proto nutné vramci preventivni udrzby
a obnovy pouzivat svitidla s vysokym krytim svételné ¢inné Casti a takovym provedenim
svételnych kryti, které maji jistou miru samocistici schopnosti.

Cisténi svitidla musi byt soucasti kazdého ukonu udrzby na svitidle (pfi vyméne zdroje,
opravé prediadniku), tedy vZzdy kdy musi byt k vykonu pouZita montaZzni ploSina.
Pravidelnému nékladnému cisténi svitidel se nevyhneme ani u specialnich historizujicich

svitidel (zejména lucerny, opletené koule apod.). Rozsah nasazeni je vSak v kazdém mésté ¢i
obci omezen, nejcasteji na centrum nebo vymezené pamatkové zony.
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7.4. Obnova verejného osvétleni

Zasady obnovy soustav veiejného osvétleni byly podrobné probrany v kapitole 5. Zde je na
misté jen pfipomenout zakladni zdsady pfistupu k rekonstrukci.

I kdyz jsou normy souvisejici s vefejnym osvétlenim nezavazné, piesto je na misté se jimi
fidit. Nejen proto, Ze se tak zajisti bezpeny provoz na komunikacich ¢i bezpecnost obyvatel,
ale tfeba jen proto, Ze v piipadé kdy dojde k néjaké dopravni nehodé, jmé na zdravi ¢i
majetku, pak pfipadné pfizvany soudni znalec bude osvétleni hodnotit praveé podle zminénych
norem. Pokud nebudou podminky norem splnény, tak rozhodne v neprospéch provozovatele
VO.

Druhou oblasti, kterou je tfeba zvaZovat pii obnoveé VO, je vliv osvétleni na no¢ni prostredi,
tedy problematiku rusivého osvétleni. Zasady ,,jak ano a jak ne* jsou v zavéru kapitoly 6. Pfi
navrhu je tfeba porovnat miru rusivych G€inkli soustav s riznymi typy svitidel, které musi
samoziejme zajisStovat splnéni vSech kvalitativnich i kvantitativnich ukazatelti pro dany tcel.
Takovy pfistup jednoznacné zaruci, Ze bude vybrana soustava Setrnd k nocnimu prostiedi.
Ob¢ soustavy musi byt samoziejmé tvoteny svitidly stejné kvalitativni (cenové) tfidy. Opét je
tieba pfipomenout, Ze se musi ptihlédnout i k ekonomickym dopadim.

vvvvvv

Investice do kvalifikovaného navrhu osvétleni je totiz velice rychle navratna.

Kvalifikovaného odbornika poznate jedinym pohledem do projektové dokumentace. Podivejte
se na navrh osvétleni pfechodu pro pési (pokud v daném tuseku neni, tak si ho v zadani
vymyslete). Pokud bude feSeni odpovidat situaci na obr 7.1, tak mate co do ¢inéni s clovékem
nedostateCné¢ obezndmenym s problematikou osvétlovani. Pokud jsou svitidla na hrané
pfechodu, tak nedostatecné osvétluji chodce. Jsou-li dokonce za nim, pak jej samoziejmé
neosvétluji viibec. TotéZ plati i pro svitidla, ktera sviti napfi¢ pfes pfechod. VSechna feSeni na
obr. 7.1 zajist'uji zdiraznéni prfechodu vyssi hladinou osvétlenosti, ptipadné i odliSnou barvou
(pouziji se jiné svételné zdroje nez na osvétleni priitbézné komunikace). Ani jedno z feSeni
vsak nezajistuje vyssi osvétleni samotného chodce ptimou slozkou svételného toku jdouciho

vvvvvvvv

vvvvvvvv
vvvvvvvv

vvvvvvvvvvvvvvvv

Obrazky:

4:'|:| Svitidlo na pfechodu ) Svitidlo vefejného osvétleni

vvvvvvvv

fidice
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4:'D Svitidlo na pfechodu (> Svitidlo vefsjného osvatleni

Obr. 7.2 Ptiklady optimélniho osvétleni ptechodu

8. ZAVER

Hlavnim pfinosem této piirucky je jeji orientace na zpracovani metodickych pokynt pro
obnovu, provoz a udrzbu vetejného osvétleni. Piirucka je orientovdna na méné zasvécené
pracovniky v problematice osvétlovaci techniky, ktefi pracuji v komunalni sféfe. Tito
pracovnici by v pfirucce méli nalézt informace, které jim pomohou se v této problematice
orientovat.

Doufame, ze cile, které si autorsky kolektiv stanovil byly splnény, a Ze tato ptirucka piisp&je
ke zkvalitnéni stavu vefejného osvétleni vramci CR a samoziejmé 1 ke sniZeni jeho
energetické narocnosti.

9. PRiKI:ADY’ SYETELNYCH Vs’gPO(“:TfJ PRO NEJVICE
POUZIVANE TRIDY KOMUNIKACI

V elektronické ptiloze (CD) jsou k dispozici k nahlédnuti ptiklady navrhi nejrozsifenéjSich
komunikaci. Tyto piiklady navrhd pfipravili svételni technici renomovanych firem
zabyvajicich se vyrobou svitidel pro vefejné osvétlovani.

9.1. Vzorové vypocty 1
Priklady vypocti s velmi podrobnobnym vystupem jsou uvedeny v elektronické ptiloze ¢.1.

e Cyklostezka
e Chodnik



METODICKE POKYNY PRO OBNOVU, PROVOZ A UDRZBU VO 30

9.2.

Propojovaci komunikace
Prtijezdni komunikace 1
Prtijezdni komunikace 2
Komunikace v zastavbé

Vzorové vypocéty 2

Ptriklady vypocta se struénym vystupnim protokolem jsou uvedeny v elektronické ptiloze ¢.2.

Cyklostezka soubézné¢ s chodnikem (verze 1)
Cyklostezka soubézné¢ s chodnikem (verze 2)
Prtijezdni komunikace 1
Prtijezdni komunikace 2
Komunikace v zastavbé
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