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1 VYZNAM CASTEJI POUZIVANYCH ZKRATEK

Program GEMIS byl puvodné vyvinut v SRN, a proto jsou v ném pouzity nékteré némecké
vyrazy a zkratky odvozené z némeckych, pfipadné z anglickych slov. Pro snaz8i orientaci

uzivatele programu jsou dale uvedeny vyznamy Castéji pouzitych zkratek.

A AB jizda po dalnici
AKW jaderna elektrarna
AO meziméstska jizda
AOX halogenové organické slouceniny
Anreich obohacovani uranu
a rok
anger obohaceny uran
B BAT nejlepsi pouzitelna technika
BE palivové ¢lanky
BHKW blokova teplarna s plynovymi motory
BOD 5 biologicka spotfeba O, pro 5 dni
BP protitlak (back pressure)
Brik brikety
Brk hnédé uhli
BSB biologicka spotfeba O,
BSZ palivovy Clanek
BTU British Thermal Unit ( 1 BTU = 1,055 kJ)
BZ palivovy ¢lanek (Brennstoffzelle)
C CC Combined Cycle
CEC Cumulated Energy Consumption, kumulovana spotieba energie
CEE stfedni a vychodni Evropa
CER Cumulated Energy Requirements, kumulované vynaloZeni energie
CHP teplarna, kogenerace (Combined Heat and Power)
CIS Spolec¢enstvi nezavislych statl
CMR Cumulated Material Requirements
CNG stlaceny zemni plyn (Compressed Natural Gas)
COoD chemicka spotfeba O,
CSB chemicka spotfeba O,
CZT centralni zasobovani teplem
D DeNOx denitrifikaCni zafizeni
DH CZT (District Heating)
DSI-FGD polosucha odsifovaci metoda
DSM Demand Side Management
DT parni turbina
DWR tlakovodni reaktor
d den
E EC European Community
ECT zafizeni pro snizovani emisi (Emmission Control Technology)
EFH rodinny diim
EK kondenzaéni odbérova turbina
El, el elektfina
e.g. napfiklad
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eta

F FBC
FCKW
FGD
FHKW

G Gas
GD
GEMIS
GHG
GKat
GT
GTz

GuD
GWP
gen,
generisch
grof}

H HDPE
HH&KV
HHV
HKW
HM
Ho
HS
Hu
Hzg
h

I ICE
IEA
Imp
Ind
Input, in
10

K Kat
KEA
KEV

klein
KMA
Ko
KW
KWK

L LCA
LHV
Lkw
Low-NOy
LRMC

M MFH

ucinnost, stupen vyuziti

spalovani ve vifivé (fluidni) vrstvé
chladiva fluor-chlor-uhlovodikova
odsifovaci zafizeni spalin
teplarna (s dalkovym rozvodem)

plyn

protitlak (-ova turbina)

Global Emission Model for Integrated Systems

sklenikovy plyn

regulovany katalyzator

plynova turbina

Deutsche Gesellschaft fur technische Zusammenarbeit GmbH, Eschborn,
SRN

paroplynovy obéh

celkovy potencial oteplovani (Global Warming Potential)

obecny udaj (pFevzaty z plvodniho datového souboru Oko-Institutu)

velky vykon

high density polyethylene
domacnosti a maloodbér
spalné teplo
teplarna
topna smés
spalné teplo
drevni $tépky, velmi vysoké napéti (pfenosové sité)
vyhfevnost
vytapéni
hodina

pistovy spalovaci motor (Internal Combustion Engine)
Mezinarodni energeticka agentura
dovoz
primyslovy
vstup
jizda ve mésté

katalyzator

kumulovana spotfeba veskeré primarni energie

kumulovana spotfeba primarni energie (bez uvazovani tep.obsahu latek
pouzitelnych stavebné, napf. stavebni dfevo, papir apod.)

maly (vykon)

kumulovana spotieba materialu

uhli (Cerné)

elektrarna

kombinovana vyroba tepla a elektfiny

posuzovani zivotniho cyklu

vyhfevnost

nakladni automobil

(primarni) opatfeni pro snizeni emisi Noy

dlouhodobé marginalni naklady (Long Run Marginal Cost)

bytovy diim
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\'

Mix
MS
mittel

N

NACE
Netz
NMVOC
NR

NS

no Cost

OKEC
OxKat

P, (P*km)
PE

Pipe,
Pipeline
Pkw

PV

QD-FGD

RE

REA
REA-QT
Rest
RME

SCR

SE
SNCR
Speicher
SSA

ST

Stb

Stk

Tag,
Tagebau
TAV
THG
THP

Tp

TS

th

]

UEK
UKat

US DOE

VDI

W WSF

smés produktu
vysoké napéti (10 - 110 kV)
stfedni vykon

slouceniny dusiku pfepocteny na dusik

General Industrial Classification of Economic Activities ( = OKEC)
el. sit

nemetanové prchavé organické latky

obnovitelné suroviny

nizké napéti (0,4 - 10 kV)

procesy, které jsou modelovany bez udani nakladu

odvétvova klasifikace ekonomickych innosti
oxidacni katalyzator

osoba (os*km - dopravni vykon)
polyetylen
potrubni systém

osobni automobil
fotovoltaické Clanky

polosucha odsifovaci metoda (Quasi-dry Flue-gas Desulphurisation)

regenerative Energien
odsifovaci zafizeni
polosucha odsifovaci metoda
odpad, zbytek

metylester

selektivni katalyticka redukce

regulovany odbér pary (Steam Extraction)
selektivni nekatalyticka redukce
akumulator (tepla)

= LCA (Stoffstromanalyse)

parni turbina (Steam Turbine)

prasek (-ové uhli)

cerné uhli

povrchova tézba

aditivni metoda odsifeni

sklenikové plyny

celkovy potencial sklenikovych plyn (Treibhauspotential = CO; ekv.)
teplarna

suSina

teplo

uran

uzemni energeticka koncepce

neregulovany katalyzator

ministerstvo energetiky USA

Spolek némeckych inzenyri (Verrein der deutschen Ingenieure)

fluidni kotel
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WSK uhli pro fluidni kotle

X Xtra tézba

Z Zentri obohacovani uranu odstfedivkami
zuk budouci
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2 SOUHRN

GEMIS je vypoctovy program, ktery je ucinnym nastrojem pro zjisténi environmentalnich a
ekonomickych dusledkl, které mohou vznikat v pfipadé uskutecnéni investiCnich zamér(,
opatfeni i systémovych zmén v oblasti energetickych a latkovych pfemén v nejriznéjsich
primyslovych oborech a doprave.

GEMIS je ucinnou a praktickou pomfickou pro pracovniky statnich organizaci (vladnich
Uradli, ministerstev), krajskych Gfad( (referaty energetiky, dopravy, zivotniho prostfedi,
regionalniho rozvoje), méstskych a obecnich ufadd, soukromych i méstskych energetickych,
dopravnich podniku, vyrobnich podnikd, inzenyrskych, poradnich a informaénich organizaci.

GEMIS je kompatibilni prostfedek komunikace v ramci EU, OECD a IEA. Je vyvijen
v souladu s legislativou EU, a je podptrnym programem v CR pro smérnici EU &. 96/61/EC o
integrované prevenci a omezovani znecisténi (IPPC).

V roce 2000 byl program zasadné inovovan a vznikla nova verze programu GEMIS 4.0.
Vroce 2002 byla databaze opét aktualizovana a rozSifena o procesy usnadnujici tvorbu
Uuzemnich energetickych koncepci a programi snizovani emisi. V roce 2004 byl program
rozSifen, databaze doplnéna a implantovana Ceska jazykova verze. Koncem roku 2007 vznikla
verze GEMIS 4.42 a koncem roku 2009 vznikla zatim posledni verze 4.6.

Prof. Ing. Jan Kartak, DrSc.
CITYPLAN spol. s r.o.
Jindfisska 17

110 00 Praha 1

tel.: 221 184 208

fax: 224 922 072

e-mail: energetika@cityplan.cz

2.1 PRISTUP K PROGRAMU

Pouziti programu GEMIS je zdarma. Instalace programu je mozna stazenim z Internetu
z adresy http://lwww.oeko.de/service/gemis/

Pristup k ¢eské databazi a manualu: http://www.cityplan.cz/ke-stazeni-193.html#gemis

Program GEMIS je kontinualné obnovovan a rozSifovan a nabizi nova data a aplikace
programu.
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3 CO JE SYSTEM GEMIS

3.1 VYPOCTOVY PROGRAM GEMIS

GEMIS je pocitacovy program pro analyzy produkce Skodlivych emisi a odpadl a nakladove
analyzy metodikou LCA. Soucasné plni funkci rozsahlé databaze. GEMIS vyhodnocuje vlivy na
Zivotni prostfedi energetickych, dopravnich a materialovych procesu, tj. pocita emise Skodlivych
plyna (SO, NOx, CO, NMVOC, tuhych latek), sklenikovych plyn (CO,, CH,, N>O aj.), produkci
tuhych a kapalnych odpadu, potfebu obestavéné pudy a vlivy na zaméstnanost. MUze byt
pouzit k analyzdm lokalnich, regionalnich, narodnich a globélnich energetickych, dopravnich a
primyslovych komplextd nebo sektorovych nebo mezisektorovych systém( a podnik( nebo i
jednoduchych projektu a objektli. GEMIS miize navic pocitat ekonomické naklady a dalSi vlivy
pro jednotlivé variantni scénafre.

Databaze GEMIS je dllezita ¢ast programu, nebot je v ni ulozeno pfes 10 000 procesu,
jejichz data byla sebrana ve vice nez 30 zemich. V roce 2000 byla dohotovena verze GEMIS
4.0, ktera zahrnuje vSechny predeslé "dcefiné" verze do jediného softwaru a se kterou muaze
uZivatel pracovat v nékolika jazycich (v€etné dokumentace a napovédy). Od roku 2010 je
k dispozici verze GEMIS 4.6 s dale rozSifenou databazi a rozSifenymi jazykovymi verzemi.

GEMIS je pouzivan v zemich OECD (ve Francii, Italii, Japonsku, Luxemburgu, Némecku,
Spojeného kralovstvi, USA aj.), v zemich stfedni a vychodni Evropy (Bulharsku, Ceské
republice, Polsku, Rusku, Slovinsku) a v rozvojovych zemich (napt. Cing, Indii, Jizni Africe).

GEMIS je vefejné pfistupny software (freeshare) a je trvale aktualizovan.

3.2 HISTORIE VYVOJE GEMIS

Program GEMIS je integrovany linearni bilan¢ni pocitacovy program, ktery vyvinul v roce
1987 Oko-Institut v Darmstadtu (SRN) spoleéné s Vysokou Skolou v Kasselu na zadani
Hessenského ministerstva zivotniho prostfedi jako verejné pfistupny, volny software pod
nazvem Gesamt-Emissions-Modell Integrierten Systeme. V roce 1990 byla vyvinuta anglicka
verze TEMIS (Total-Emission-Model for Integrated Systems) pro US-DOE a byla sestavena
pfedbézna americkd databaze. V letech 1991 az 1992 byla sestavena databaze pro Itélii,
Turecko a Spojené kralovstvi. Tyto verze byly pouzity pro feSeni projektu ICLEI Urban CO,
Reduction.

V roce 1994 byl vyvinut podobny program EM (Environmental Manual for Power
Development) pro GTZ (SRN) a Svétovou banku, ktery dovoluje pracovat s daty rozvojovych
zemi. PocCinaje verzi GEMIS 3.0 a EM byl program pfeveden z prostfedi DOS do Windows.
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Ceska aplikace GEMIS CZ byla vytvofena spoleénou aktivitou Ministerstva Zivotniho
prosttedi CR a Ministerstva primyslu a obchodu za finanéniho pfispéni rakouské vlady

(Ministerstvo pro zivotni prostfedi, mladez a rodinu). Vypracovanim ¢eské aplikace byl povéren
CityPlan spol. s r.o. Garantem vyuzivani programu GEMIS v CR se stala od roku 1998 Ceska
energeticka agentura, ktera hradila aktualizaci ceské databaze. Po jejim zruSeni tuto podporu
prevzalo Ministerstvo primyslu a obchodu.

Tim je program GEMIS a jeho Ceska databaze, vCetné vSech mezinarodnich propojeni a
kontakt(, pfedan k disposici ¢eské verejnosti jako souéast viadni sluzby pro zlepSovani souladu
oblasti energetiky, dopravy a zpracovatelského primyslu s oblasti Zivotniho prostiedi.

3.3 ZAKLADNIi VLASTNOSTI PROGRAMU

Verze GEMIS 4 je 32 bitovy program, se kterym lze pracovat v prostiedi Windows
9x/2000/ME/XP/2007/Vista nebo Win-NT 4.0. Vyzaduje pamét minimalné 16 MB RAM a 20 MB
pevného disku. Pfi praci s Windows 95 musi byt nainstalovan Explorer verze 4.0 nebo vy3Si a
fonty se symbolem eura. Od verze 4.0 se rovnéz zménil akronym zkratky GEMIS, ktery je nyni
Global Emission Model for Integrated Systems. GEMIS je vicejazytna verze, se kterou Ize
pracovat v angli¢tiné a némciné, francouzsting, Spanélstiné a Cestiné.

Program GEMIS ma tfi zakladni funkce:

o GEMIS je databaze, ktera obsahuje environmentalni data, naklady a ceny energie,
materialld a energetickych, transportnich a primyslovych systému, véetné jejich celého
zivotniho cyklu. Environmentalni data zahrnuji udaje o emisich Skodlivych plyn(, tekutych
a tuhych odpadu, o potfebé obestavéné plochy a o vlivech na zaméstnanost. Naklady
zahrnuji investicni, pevné a proménlivé ro¢ni naklady a externality, tj. finanéni vyjadfeni
Skodlivych vlivi na Zzivotni prostfedi. DalSi data jsou ulozena jako "metadata”, tj.
komentare, popisy, reference, kvalitativni a statistické ukazatele a udaje o geografickém
umisténi procesu a presnosti dat.

o GEMIS je analyticky systém. Pocita vlivy na Zivotni prostfedi energetickych, dopravnich a
materialovych technologii pro cely zivotni cyklus. Lze urcit téz individualni pFispévky
jednotlivych procest ke konec¢nému vysledku. Pro kazdy vypocet Ize zadat jeho rozsah, {j.
urCit geografické hranice, rozhodnout, zda se do vypoctu zahrnou externality, nakup
materialu, Uvérovani aj.

e GEMIS je vyhodnocovaci systém. Vyhodnocuje odchylky jednotlivych vysledkl rdznych
variant, pocita ekvivalenty SO, a CO,, ekvivalenty ozénovych prekurzori (TOPP), celkové
vyuziti zdroji energie a materidlu (pozadavky na kumulovanou spotfebu energie a
materialu). V dusledku modularni struktury databaze muze byt sestaven pozadovany
scénai bud kopirovanim originalnich dat, nebo vloZzenim vlastnich dat jednoduchym
zpusobem. GEMIS pak vypocte vysledky a ty je mozno porovnat s parametry obdobnych
procesu v jinych statech.
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W CityPlan

programu je databaze. V databazi jsou uloZeny informace o produktech, procesech a vzorovych
scénafich.

GEMIS je v podstaté stavebnici energetickych, dopravnich a primyslovych procesu. K
sestaveni procesl nebo scénafll pouziva udaji z databaze produktd (nosiCe energie,
materialy), které do jednotlivych procest vstupuji a jako meziprodukt ¢i kone€ny produkt z nich
opét vystupuji. Dale pouziva databazi s charakteristikou jednotlivych procesl (spalovani,
energetické transformace, primyslové vyrobni technologie, dopravni prostfedky a procesy,
apod.) a kone¢né i databazi scénard, Cili jiz konkrétnich pfipadovych studii, ¢i strategickych
zamer(. VSechny procesy jsou charakterizovany technickymi, environmentalnimi a
ekonomickymi Udaji, udaji o umisténi procesu a odkazem na plivod vloZzenych udaja (Obr. 2).

Obrazek 1Struktura programu GEMIS

PRODUKTY PROCESY DATABANKA
Paliva [ Tezba | [ spalovani |
Zdroje - -
- Pfemény Doprava
energie || pispeger || [SCENARE | |REFERENCE

VLASTNI TVORBA
DATA SCENARE
KONTROLA
VYSTUPY
.
3 <3

Tabulky Grafy

EKOLOGICKE

Slozky ZP:
znecistujici latky
sklenikové plyny
tekuté odpady
pevné odpady

Ostatni aspekty:
obestavéné plochy
zaméstnanost
rizika

MATERIALOVE

Materialova bilance

ENERGETICKE
Bilance paliv
Faktory primarni
energie:

neobnovitelné
obnovitlené

EKONOMICKE
Vlastni naklady:
investicni N;
fixni Ny
variabilni N
palivove N,
Externi naklady
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Obrazek 2 Struktura dat technologickych procest

Energie @ Materialy Doprava

g - A
Ll i &

$=  Technicka data Jeinrost, doba
@2 Environmentalni 5355 P
Ekonomicka data  [estent
@ Umisténi e oo

Pramen, jakost

Datovy odkaz

-

3.4 ZDROJE DAT

Udaje ulozené v originalni databazi GEMIS (tzv. standardni) byly ziskany v pramyslu, ze
studii a statnich nebo mezinarodnich statistickych instituci a byly kontrolovany udaji z dalSich
pramen(. Udaje o emisich pochazeji ze studii o pfislusnych technologiich, ze zkuSenosti z
praxe, z norem emisnich limitQ, vétSinou ze zdroju EU, US EPA/DOE, IEA/OECD a podkladu
z rlznych stat.
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Databaze GEMIS obsahuje pfeddefinované zivotni cykly pro energetické, materialové a
dopravni procesy. Princip sestaveni téchto Zzivotnich cykld spocCiva v logickém propojeni
"standardnich" proces(l, takze muze byt vypocten vysledny tok energie a materialu slozitych
procesu vztazeny na jednotku vystupu.

Udaje o energetickych a materialovych tocich (a pomocnych procesech s nimi spojenych,
napf. dopravé) mohou byt pouzity pro vypocet emisi a odpadu, které vznikaji v pribéhu celého

zivotniho cyklu (obr. 3).

Obrazek 3 Priklad sestaveni procesniho retézce kogenerace z kapalnych paliv

Emise Skodlivin
Emise sklenikovych plynt

Zdroj
primarni
energie

Kvalitativni vlivy

Emise Skodlivin

Emise sklenikovycw

plynt
Odpady “—
Y

Plocha

Odpady

Tézba

g3

Plocha

Kvalitativni vlivy w
A

Plocha

Spalovani

Kvalitativni vlivy ”
Y

Plocha

ul
I

Doprava

OKO-INSTITUT

Institut fiir angewandte Okologie e.V.
Institute for applied ecology

Institute d'écologie appliquée

Emise Skodlivin
Emise sklenikovych
plynta

” Odpady
o

ol
{

Plocha

Kvalitativni vlivy

Emise sSkodlivin
= Emise

sklenikovvch plvnii
* Odpady

Kvalitativni vlivy

Emise Skodlivin

* Emise sklenikovych
. ’ Odpady

|:> Produkt
teplo

zakaznici
a
jejich
potieby

2
:> Produkt
elektfina
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GEMIS tedy umoziuje modelovat uplny fetézec vSech nutnych &innosti k produkci daného
vyrobku nebo sluzby, tj. sestavovat a propojovat technologické procesy (tvofici tento fetézec) a
specifikovat jejich technologické, environmentalni a ekonomické parametry. Pomoci
vypoCetniho modulu lze pak souhrnné vyhodnotit v3echny tfi pohledy (technologicky,
environmentalni a ekonomicky) a to jak na kazdy proces jednotlivé, tak i v souhrnu na cely
procesni fetézec. Pfi analyze celého Zivotniho cyklu proto existuji tfi Urovné moznych
environmentalnich vlivu:

e pfimé vlivy analyzovaného procesu

e nepfimé vlivy, tj. vlivy pomocnych procesu

e nepfimé vlivy pfi vyrobé a Upravé material(l potfebnych pro uskutec¢néni analyzovaného

procesu.

Vystupem z modelu jsou jednak kvantitativni, jednak kvalitativni Udaje (Obr. 4). Kvantitativni
vystupy jsou trojiho charakteru:

 Cerpani ptirodnich zdroji — energie a surovin

e Znedistovani vzduchu, vody a pudy - emise, kapalné a pevné odpady.

¢ Ekonomické udaje — interni (marginaini) a externi naklady.

Kvalitativni data pak vyjadfuji vérohodnost dat, rizika (napf. Urazd), mikroekologické vlivy

(napf. znegcisténi rtuti), naroky na pudu a vliv odpadu. Tato data jsou vyjadfena pétistupfiovou
stupnici (od -- az po ++).

Typické zivotni cykly obvykle prestupuji geografické hranice statl: energetické nosice a
materialy jsou importovany z jinych zemi a produkty jsou exportovany opét do jinych statd.
GEMIS proto sleduje plvod energie a materiald ve vice nez 20 zemich, pfi¢emz se uvazuji
rdzné typy dopravnich systémi a téZebnich nebo vyrobnich technologii.

UzZivatelska pfirucka GEMIS 4.6 13
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Obrazek 4 Environmentalni a ekonomické vystupy

Kvalitativni data

rizika odpady

[ 2 paliva, materialy,
pfepravni vykony

mikroekologie plocha
Kvantitativni data *—)I_E_nvironmentélni aspekty
; Skodlivé SO2. NOx
._> =y I\ )
- latk tuhé latky,
Naklady P HCI, HF
- . Sklenikové CO2, CO, CH4,
interni | g NMVOC, N20
plyny
externi . popeloviny,
| Pevne produkty odsifeni,
odpady ostatni odpady
Kapalné
Bilance g odpady
Prostorové
| narok
y

spotreba zdroju
(prvotnich i druhotnych)

Poznamka: u vSech
kvantitativnich aspektu

jsou vyhodnocovany

lokalni
globalni
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3.5 VLASTNOSTI NOVE VERZE GEMIS 4.6

Nejdfive byla v CR pouzivana prevazné verze GEMIS 3.01. Od unora roku 2002 je pfistupna
verze GEMIS 4.1, od konce roku 2008 verze 4.5 a od roku 2010 verze 4.6, ktera je podstatné
rozSifena. Pro uZivatele, ktefi pfechazeji ze starSich verzi na verzi 4.6, jsou dale uvedeny

¢ Standardni databaze GEMIS 4.6 je podstatné rozSifena: produktl je v databazi obsazeno
nyni 1353, misto 1200 proces( je jich 10 137 a pocet scénarl je 215. Databaze byla
doplnéna také udaji ze zemi stfedni a vychodni Evropy a rozvojovych zemi, podstatné
byla rozSifena databaze biopaliv, primyslovych a zemédélskych procesu, dopravy a byly
zavedeny nékteré nové procesy, jako napf. manipulace s odpady, spalovani mixu paliv,
penézni sluzby aj.

e Vypoctovy program byl rozSifen o vypocCet charakteristik tzv. "kumulovana spotfeba
energie, KEA, KEV" a "kumulovana spotfeba materialu, KMA" coZ je soucet veSkeré
spotfebované primarni energie, v€etné energie na pomocné procesy, popr. spotfeba
veSkerého materialu. Hodnota KEV vypoltena pro jednotkovy vystup energie
z analyzovaného procesu je totozna s kritérii ,faktor spotfeby primarni energie®, popf.
ofaktor spotfeby neobnovitelné primarni energie®, které zavadi evropska norma EN 15316-
4-5. Pomoci programu GEMIS Ize nyni tato kritéria vypocitat daleko presnéji a rychleji pfi
presné definovaném procesnim fetézci. Dale se pocita u nékterych procesu také vliv na
zaméstnanost. V nové verzi 4.6 je implementovana rovnéz moznost volitelné alokace
vedlejSich nebo vazanych produkti. Tyto charakteristiky nyni dovoluji provést detailnéjsi a
metodicky spravnéjsi urCeni celkové spotieby energie a materialu.

e Scénarfe programu GEMIS maji aktivni vazbu na externi formaty (napf. EXCEL).

e Pracovni okna a listy produktd, procestd a scénaft maji novou podobu, vSechny listy a
karty jsou nyni snadno dosazitelné z jednoho okna pomoci pfisluSného jezdce.

e Hranice vypoétu vySetfovaného systému Ize zvolit pomoci pfepinate (v menu
»,Moznosti/Nastaveni“). Lze tak urcit, zda budou pfi vypoctu uvazovany pomocné procesy,
jako napf. vyroba pomocnych materiald, doprava, manipulace s odpady, zda bude
pocitana KEV, bonusy aj. To umoznuje rychlé pfepinani mezi analyzou LCA a "klasickym
teritorialnim" hodnocenim.

e S programem Ize komunikovat v némciné, angli¢ting, francouzsting, Spanélstine,
portugalstiné a ¢estiné (pomoci jednoduchého pfepinani v menu ,Moznosti“).

e Je pIné vyuzito pravého tlacitka mysi, kterym jsou aktivovana lokalni menu ve vSech
oknech. V okné procest Ize pravym tladitkem mysi aktivovat tzv. mini-scénare, kdy
program vypocte celkové emise a KEA, aniz by bylo nutno prejit do listu scénaru.

e Od verze 4.3 ma GEMIS novou vyhledavaci funkci, ktera umozfiuje snadnéjsi vyhledavani
produktd a procesdu.
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Je implementovan pfimy export databaze do formatu HTML a ACCESS.

Dal$i zlepSeni spo&iva v zavedeni definic procesi podle ISIC/NACE (OKEC), coz
umoZiuje pouZzivat data z jinych databazi, agregovat vysledky do statistickych skupin a
porovnavat je s jinymi modely. Vysledky vypoctl mohou byt také vyjadieny
prostfednictvim nomenklatury SNAP 97, coz dovoluje porovnavat je s evropskou databazi
CORINAIR.

V Ceské verzi GEMIS CZ jsou v databazi ulozeny polozky oznacené UEK. Ty je mozno
pouzit pro tvorbu scénafi uzemnich energetickych koncepci.

Registrace uZivatele je zjednodusena.

Dopravni procesy jsou v nové verzi doplnény o elektromobily, vozidla na hybridni a
vodikovy pohon. V nékterych dopravnich procesech je do jednoho zaznamu integrovan
provoz — mésto, venkov, dalnice.

Naklady a ceny jsou uvedeny v Eurech 2010.
Byly aktualizovany energetické mixy evropskych zemi.

Databéaze byla doplnéna o vystupy studie BMU-renewibility a BMBF-Bioclean.

vvvvvv

jiné formaty. Vazba na EXCEL dovoluje pfimo importovat data scénafl z jinych modeld
pouzivajicich tabulkovy procesor EXCEL a naopak, exportovat scénafe do EXCELU. Export
databaze GEMIS 4.6 do MS-ACCESS umoznuje plné vyuziti vSech informaci vné modelu,
usnadiiuje to dokumentaci dat a jejich komentovani. Pfimé vytvafeni stranek HTML rovnéz
usnadnuje sdileni informaci s ostatnimi uzivateli.

3.6

VYUZiVANi PROGRAMU GEMIS

Po zavedeni verze GEMIS 3.0 a EM 1.0 v roce 1995 instalovalo tyto programy nékolik
desitek tisic uzivatelt na svych pocitac¢ich bud z CD-ROM nebo stazenim z Internetu v mnoha
zemich zapadni, stfedni a vychodni Evropy, Afriky a USA a Japonska.

3.6.1 Priklady pouziti GEMIS v CR:

Ceska aplikace GEMIS je vyuzivana v Ceské republice pfi zpracovani celé fady praci:

Analyza moznosti rozsifeni prioritni osy 2 OPZP (MZP 2010)
Definovani faktor( primarni energie a emisnich faktord CO, (MPO 2010)

Zasady pfijatelnosti pFipojeni k CZT a kompenzaéni opatfeni zdroju znegisténi (MZP
2009-2010)

Optimalizace snizovani emisi zdroju tepla (MZP 2009)

Podkladova studie a vypocet primarnich faktorl spotfeby energie pfi vyrobé elektfiny,
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tepla a biopaliv pro Nezavislou odbornou komisi pro posouzeni energetickych potieb
Ceské republiky v dlouhodobém &asovém horizontu (2008)

e Metodika hodnoceni proces(i pomoci spotfeby primarni energie (GA CR 2007)
o Uzemni energetické koncepce mést a kraju CR (2001-2008)

e Zpracovavani energetickych expertiz pro mésta a obce, rozhodovani o druhu vytapéni
v obcich (1997-2008)

¢ Vycisleni dopadl na zivotni prostfedi opatfeni z energetickych audit( (2001-2008
¢ Analyzy dopadud na zivotni prostfedi EIA/SEA (2001-2008)

e Vycisleni dopadl na zivotni prostfedi opatfeni v podnikatelskych zamérech a studiich
proveditelnosti (1997-2008)

e Porovnani autobusové a trolejbusové dopravy (pro DP Pardubice, 2000)

o Makroekonomické vyhodnoceni jednotlivych zpusobl vyroby elektfiny a tepla vcéetné
alternativnich a obnovitelnych zdroji (MZP, 2001)

¢ Podkladova studie pro navrh koncepce statni politiky zivotniho prostredi v oblasti lidskych
sidel a pramyslovych aglomeraci (pro MZP, 1999)

e Navrh vyhodnoceni metodiky a kritérii pro program podpor SFZP CR (pro SFZP, 1999)

e Strategie zakomponovani obnovitelnych zdrojii do energetického systému CR (MPO,
1999)

¢ Analyticka studie moznosti vyuziti obnovitelnych zdroju energie v zavislosti na
ekonomickych podminkach s vyuzitim strukturalnich fondi EU vramci narodniho
rozvojového planu (MZP, 1999)

e Podklady pro nezavisly expertni tym pro posouzeni dostavby JETE (pro Ufad vlady, 1999)
e Vyhodnoceni pokryti poptavky po elektfing v CR (pro MZP, 1999)
e Posouzeni EIA $pi¢kového energetického zdroje Mélnik (pro CEZ a.s., 1999)

o Naklady a ceny v zasobovani teplem a kombinované vyrobé elektrické energie a tepla
pred vstupem CR do EU (pro MPO, MZP, UED, CEZ a.s., Teplarenské sdruZeni, 1998)

e Vyuziti GEMIS pro posuzovani projektd (pro SFZP, 1998)
e Bilanéni model 8eské energetiky (pro CEA, 1998)

e Analyza nakladid a cen v oblasti zasobovani teplem (pro MPO, MZP, Usttedni energeticky
dispegink, CEZ a Teplarenské sdruzeni, 1998).

¢ Vyhodnoceni potencialu Uspor pfi variantnim zpUsobu realizace Statni energetické politiky
CR (pro CEA, 1998)

e Podklady pro pracovni jednani vybor Senatu a Poslanecké snémovny Parlamentu CR k
FeSeni energetickych problému statu vysvétlujici vyznam teplarenstvi (pro Parlament CR)
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 Vypracovani metodiky pro zptisob stanoveni ceny tepla (pro MPO CR, 1997)
e Vyuziti GEMIS pro posuzovani projektl snizeni spotieby energie (pro CEA, 1997)
 Katalog opatfeni pro Uspory energie (pro CEA, 1997)
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4 PRAKTICKE VYUZITi PROGRAMU GEMIS

V této kapitole pfinasime pfehled o mozném praktickém vyuziti systému GEMIS.

41 VYUZIVANIi PROGRAMU GEMIS V OBLASTI ENVIRONMENTALNIHO
MANAGEMENTU

Hodnoceni dopadu zasobovani energiemi na Zivotni prostfedi poskytuje presvédcivé
argumenty pro rozhodovani statni spravy a samospravy a usnadfiuje obranu proti chybnym
rozhodnutim z neznalosti ekonomickych a environmentalnich dopadd. Viada CR dne 1. 7. 1998
svym usnesenim ¢. 4666/1998 schvalila ,Narodni program zavedeni systému Fizeni podnikl a
auditd z hlediska ochrany zivotniho prostfedi - Program EMAS®. GEMIS je vhodnym
informacnim nastrojem pfi zavadéni systému environmentalniho managementu (EMS/EMAS).

Hlavnim principem zavedeni programu GEMIS, jako néstroje environmentainiho
managementu, je vyuzivani zpétnych vazeb pfi simulovani zamySlenych rozhodnuti, které
uzaviraji smycku fizeni:

planovani - realizace - vyhodnoceni - zlepSeni.
GEMIS nachazi uplatnéni v fadé oblasti systému environmentalniho managementu:

Environmentalni aspekty

¢ GEMIS umozrfiuje selektivné sestavovat environmentaini aspekty (spotfeba energie,
spotfeba surovin, emise, odpady) a vyhodnotit jejich pofadi podle dulezitosti jejich
environmentalniho dopadu a tfidit dopady podle registru environmentalnich dopadd.
Umoznuje tyto dopady kvantifikovat, tj. ur€ovat environmentalni profil (environmental
performance) jednotlivych procest a jejich Fetézcu

Environmentalni audit

¢ GEMIS umozhuje vyuzivat vysledky environmentalnich méfeni a tim v ramci auditu
systematicky ovéfovat a dokumentovat dosahovany stav v oblasti zivotniho prostfedi.

Prevence znecisténi

e Pomoci srovnavani s existujicimi zahraniCnimi databazemi je mozno provadét
.benchmarking“, tj. srovnavani zamyslené instalace nové energetické technologie se
soucasnymi nejlepSimi dostupnymi technologiemi a jejich urovni znecistovani Zivotniho
prostfedi. Vysledek vede k vyvijeni pozadavkl na dodavatele a ve svém dUsledku k CistSi
produkci.
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Priikaz hodnoceni zivotniho cyklu a energetické ucinnosti

e GEMIS je pfimo vyvinut jako nastroj pro hodnoceni zivotniho cyklu vyrobku (sluzby) LCA
(viz nasledujici kapitola). Vyhodnocuje spotfebu energie, surovin a materiald ve smyslu
pozadovaném smeérnici EU 96/61/EC. Parametrizace a doplnéni stavajici databaze
umozfuje sestavit procesni fetézec vyrobniho zafizeni.

Demonstrace angazovanosti v environmentalni oblasti

o Pouzivani GEMIS umoznuje operativni pfipravu uziteénych podkladd pro komunikaci
s vefejnosti a pro zpravy o stavu vlivu na Zivotni prostfedi. Dopady na ZP je mozno
pomoci programu GEMIS vyhodnocovat z mistniho, regionalniho, republikového i
globalniho hlediska, nebot GEMIS rozliSuje umisténi jednotlivych Casti procesnich
fetézcl.

4.2 VYUZITi PROGRAMU GEMIS V OBLASTI HODNOCENI ZIVOTNIHO CYKLU
LCA

Posuzovani zivotniho cyklu, obecné znamé pod zkratkou LCA (Life Cycle Assessment), je
jednou z metod environmentalniho managementu, ktera hodnoti environmentalni aspekty a
mozné dopady vyrobku nebo &innosti na Zivotni prostfedi v prabéhu celého Zivotniho cyklu. To
znamena analyzu procesU od ziskavani nebo téZby surovin pfes vyrobu produktd, jejich uzivani
az po odpad.

Metoda LCA ma v zasadé 4 faze:

Definice cilt a
rozsahu

\ 4

A

Inventarizaéni

: Interpretace
analyza

vysledku

A4

A

Hodnoceni
dopadu <

A 4

I. Definice cilli a rozsahu je fazi, ve které je pfesné specifikovan produkt nebo proces, ktery
je predmétem studie, divod zpracovani studie, jeji rozsah a zplsob vyuziti a potencialni
uzivatel. Rozsah studie Ize upfesiiovat i v pribéhu jejiho zpracovani na zakladé dosazenych
dil¢ich vysledkd.

II. Inventariza¢ni analyza je vyhradné zaméfena na kvantitativni popis tokd ze vstupl a
vystupl napfi€¢ hranicemi systému. V tomto smyslu je inventarizace neutralnim popisem,
ktery se snazi popsat toky tak jasné a jednoznacné, jak je to jen mozné. Systémové
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prostfedi pfedstavuje zdroj vech vstupl a vystuptl a pfijemce vSech vystupl. Zivotni cyklus
vzdy zacina surovinou v zemi, pokraCuje pfes vSechny faze - vyrobu, uziti a odpad, takze
jediné vystupy jsou ty, které jdou zpét do zemé a okolniho prostfedi. Je velmi dllezité si
uvédomit, ze vlastnosti, které identifikuji skute¢ny zivotni cyklus (LC — Life Cycle) jsou: vstup
suroviny ze zemé a vystup v podobé odpadu do Zivotniho prostfedi. Jakykoliv jiny systém,
ktery nema tyto vlastnosti, neni skutecnym LC. Strana vstupl primyslového systému
zajistuje popis zdrojl vstupujicich do opera¢niho systému a strana vystup( provadi vycisleni
potencialnich znecistujicich latek vystupujicich ze systému.

ITI. Hodnoceni dopadtl zivotniho cyklu vychazi z udaji inventarizace a poskytuje jak
kvantitativni, tak kvalitativni zhodnoceni U€inkd vyrobkd, nebo €innosti na lidské zdravi i na
zdravotni stav ekosystému. Hlavnim cilem analyzy dopadl je vytvofeni vzajemné vazby
mezi Zivotnim cyklem produktu nebo vyrobku a potencidlnimi dopady. Vysledné udaje
zinventarizaéni analyzy jsou v této fazi zafazeny do jednotlivych kategorii dopadu,
kvantifikovany a pfevedeny na srovnatelnou bazi. Porovnavani kvantifikovanych dopadu je
vlastni podstatou tfeti faze LCA — hodnoceni dopadd zivotniho cyklu. Tato faze nema za cil
hodnoceni aktualnich dopadu, ale spiSe prevod udajl z inventarizace na podil jednotlivych
Casti zivotniho cyklu vyrobku vzhledem k jeho celkovému dopadu na Zivotni prostiedi.

Faze hodnoceni dopadu zivotniho cyklu ma nékolik kroku:

o Selekce a definice kategorii dopadi
¢ Klasifikace
e Charakterizace

e Vazeni napfi¢ kategoriemi dopad(

Selekce a definice kategorii dopadti je prvnim krokem faze hodnoceni dopadd, pfi némz
dochazi na zakladé vysledkl inventarizacni analyzy k vybéru vhodnych kategorii dopadu,
napf. na Cerpani pfirodnich zdroja, lidské zdravi, zdravi ekosystémU. Tyto kategorie Ize
podrobnéji Clenit, napfiklad v kategorii zdravi ekosystém( Ize rozliSovat napfiklad:
Sklenikovy efekt, NaruSeni ozénové vrstvy, Acidifikace, atd.

Charakterizace dopadu je druhym krokem faze hodnoceni dopadd, v némz se provadi
analyza a kvantifikace (v pfipadé, Zze je to mozné i agregace) v ramci danych kategorii
dopadu.

VazZeni napri¢ kategoriemi dopadu je tfretim krokem LCA - hodnoceni dopadl na Zivotni
prostfedi, ve kterém se relativni hodnoty rlznych kategorii dopadl navzajem oceniuji. Na
rozdil od pfedchozich krok(l je vazeni napfi¢ kategoriemi dopadd zatizeno subjektivnim
nazorem. Tento krok nepatfi k povinnym krokd LCA.

IV. Interpretace zivotniho cyklu je systematicky postup pfi identifikaci, hodnoceni a vybéru z
nékolika alternativnich moznosti zaméfenych na snizeni spotfeby energie a zdroji ¢i dopadu
na zivotni prostfedi zpusobovanych technologickym postupem nebo vyrobkem. Vychazi z
inventarizacni analyzy a hodnoceni dopadl zivotniho cyklu v€etné jejich jednotlivych Casti:
klasifikace, charakterizace a vyhodnoceni.

Pro celkové vyhodnoceni Zivotniho cyklu vyrobku lze vyuzit kompletni metodicky postup po
sobé jdoucich fazi LCA, jejich vzajemnou kombinaci, nebo Ize s Uspéchem vyuzit pouze
vysledkl inventarizaéni analyzy a na jejich zakladé rozhodnout o vyrobku, ktery ma lepsi
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parametry z hlediska zivotniho prostfedi nebo navrhnout opatfeni, ktera by vedla ke zlepSeni
vlastnosti stavajiciho stavu.

Program GEMIS Ize s uspéchem vyuzit jako nastroj pro zpracovani studii LCA
predevsim ve fazi inventarizacni analyzy a ¢aste¢né ve fazi hodnoceni dopadu zivotniho cyklu.

Ve fazi inventarizani analyzy program umozriuje:

snadné sestaveni fetézce zZivotniho cyklu vyrobku

vyhledavani Udaja o vstupech a vystupech vztahujicich se k jednotlivym procestm uvnitf
posuzovaného pramyslového systému

automaticky prepocet spotfeby energie az na integrovany soucet primarni energie
spotfebované v celém fetézci (pocita kritéria faktory spotfeby primarni, popf.
neobnovitelné primarni energie podle evropské normy EN 15316-4-5)

automatizovany prepocet spotifeby surovin

prehled o spotfebé jednotlivych druhd paliv.

Ve fazi hodnoceni dopadu zivotniho cyklu umoznuje:

identifikaci latek, které zpUsobuji sklenikovy efekt

identifikaci latek, které zpUsobuiji acidifikaci prostfedi.

Vliv téchto latek sumarizuje a prepocitava na ekvivalenty CO, a SO, zpusobem totoznym
s metodikou LCA. (viz kap. 7.2.).

4.3

VZTAH PROGRAMU GEMIS KE SMERNICI 96/64/EC

Smérnice 96/61/EC (IPPC) byla pfijata 24. 9. 1999, nabyla ucinnosti po tfech letech v zafi
1999 pro nova zafizeni. Pro pfizpUisobeni existujicich zafizeni bylo vyhrazeno obdobi 8 let, {j.
do roku 2007. Ugelem smérnice je zajistit u vybranych primyslovych a zemédélskych procest
prikaz zajisténi prevence a omezeni znecistovani zivotniho prostfedi a to v integrujicim uhlu
pohledu na uplny procesni fetézec pfislusné technologie a pfi uvazovani uplného Zivotniho
cyklu daného vyrobku.

GEMIS muze byt vyuzivan jako nastroj prokazujici soulad se smérnici 96/61/EC, nebot byl
s timto zamérem vyvijen. Obr. 5 ukazuje pfiklad vyuziti GEMIS k integrovanému pohledu na
ohfev vody solarnim kolektorem podle principu Smérnice 96/61/EC.
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Obrazek 5 P¥iklad integrovaného pohledu GEMIS podle Smérnice 96/61/EC na ohrev vody

solarnim kolektorem
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41. FAKTORY PRIMARNI ENERGIE

V Fijnu 2008 byl vydan navrh evropské normy EN 15316-4-5 Vytapéci systémy budov —
Metoda vypoétu spotfeby primérni energie a téinnosti systému k pfipominkovému Fizeni. Céast 4
a 5 normy je zaméfena na systémy vyroby tepla a na provedeni a jakost centralizovanych
systéml zasobovani teplem. Cilem normy je zvysit kvalitu posuzovani téchto systému
zavedenim nového kritéria — faktoru spotfeby primarni energie, pomoci kterého by mélo byt
mozné presnéji

e posuzovat shodu parametrl energetickych systému s platnymi normami,

e optimalizovat systémy zménou vstupnich parametra,

¢ hodnotit Usporna opatfeni existujiciho systému zménou zpUsobu provozu nebo vyménou
jeho ¢asti.

Norma ve 4. ¢asti definuje dvé zakladni kritéria:

Faktor primarni energie (primary energy factor), coz je celkova spotfeba primarni energie
Qp na vstupu do vySetfovaného systému délena dodanou (tj. vystupni vyuzitou) energii Q¢ :
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fo= Qe / Qc (1]

Primarni energie je definovana jako energie, ktera neproSla zadnym transformacnim
procesem (je tedy volné dostupna v pfirodé). Primarni energie na vstupu do vySetfovaného
systému je energie obsazena nejen v nosi€i energie (napf. palivu, dana soucinem mnozstvi
paliva a vyhfevnosti), ale také energie potfebna pro tézbu paliva, rafinaci, uskladnéni, dopravu,
Upravu, transformaci a distribuci.

Faktor neobnovitelné primarni energie (primary resource energy factor) je definovan
analogicky, jen za Qp se v rov. (1) dosazuje pouze neobnovitelna energie.

Pro kazdy proces lze vypocCist faktor primarni energie a faktor primarni neobnovitelné
energie. Rozdil hodnot téchto faktorll dava celkovou spotfebu obnovitelné energie. Jestlize se
v systému spotiebovava pouze energie obnovitelna, k jejimuz ziskani a manipulaci s ni neni
potfeba zadna neobnovitelna energie, je faktor primarni neobnovitelné energie roven nule.
V pfipadé, ze je faktor primarni energie vétsi nez 2, spotfebuje se v procesu vice energie, nez
se vyrobi. Vyrabi-li se v procesu energie s vysokou ucinnosti a nahrazuje-li se touto energii
energie vyrobena v jiném (neanalyzovaném) procesu s horSi ucinnosti (napf. elektfina
z kogenerace nahrazuje elektfinu z kondenzacnich elektraren), maze byt faktor primarni
energie zaporny (celkova spotfeba primarni energie se snizuje).

Jakost systému, napf. CZT, se zjisti vypoétem faktoru primarni energie f ppy pomoci
zakladniho vztahu (pro pfipad teplarny nebo zdroje s kogeneraci):

feon.-ZQcj + fpet. Wenp = Zfpi. Q pr; [2]
V uvedeném vztahu znaci
fppuw  faktor primarni energie systému centralniho zasobovani teplem,
2Q¢; celkové dodane teplo méfené na primarni strané j domovnich pfedavacich stanic,
f peit faktor primarni energie elektfiny nahrazené v distribucni siti kogeneracni jednotkou,
W cup  elektfinu vyrobenou v kogeneraéni jednotce,
fpi faktor primarni energie i-tého vstupu energie (paliva) do vySetfovaného systému,
Q pr;  energii i-tého vstupu do vySetfovaného systému.
Jakost vySetfovaného systému z hlediska spotifeby energie je tim lepsi, ¢im je fppy mensi.

Presny vypocdet faktorl primarni energie je obtizny a zdlouhavy, protoZe je tfeba urcit
spotfebu veskeré energie v celém procesnim fetézci jednotlivych energetickych vstupl do
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posuzovaného systému. Aby se vypocCet usnadnil, uvadi norma v dodatku B, tab. B.1
informativni hodnoty faktort primarni energie:

Tab. B.1 Faktory primarni energie (informativni hodnoty)

Palivo Faktor primarni Faktor primarni neobnovitelné
energie [1] energie [1]

Hnédé uhli 1,30 1,30
Cerné uhli 1,20 1,20
Olej 1,10 1,10
Zemni plyn 1,10 1,10
Odpadni teplo (napf. 1,05 0,05

z primyslovych procesu)

Obnovitelna energie (napf. dfevo) 1,10 0,10
Odpady, skladkovy plyn 1,00 0,00
Elektfina, evropsky priimér 2,80 2,60

Uvedené hodnoty jsou skutecné jen informativni a norma neuvadi nebo nedefinuje pfesné
procesni fetézec, pro ktery udaje plati. Jak ukazuje podrobnéjsi rozbor, skute€né hodnoty
faktort primarni energie se mohou v konkrétnich pfipadech od uvedenych znacné lisit, coz
muze v nékterych pfipadech zcela zvratit hodnoceni technologickych variant.

Vypoctovy program GEMIS umozniuje vypocitat podobné kritérium, kumulativni spotfebu
energie (KEV) pro definované procesy. Jak vyplyva z rozboru obou vypoc¢tovych metod a definic
obou kritérii, jestlize se kritérium KEV vydéli vystupni vyuzitou energii z vySetfovaného
systému, je vysledna veliina totoZna s faktorem primarni energie. Program GEMIS Ize tedy
pouzit k vypoctu faktoru primarni energie. GEMIS pocita tfi veliCiny zalozené na rozboru
Zivotniho cyklu:

Kumulované vynalozeni primarni energie, KEA (CER - Cumulated Energy Requirement,
KEA - Kumulierter Energieaufwand) je novy vypoctovy program od verze GEMIS 4.0, ktery
umoznuje tuto charakteristiku vypocitat. Charakteristika KEA se pouziva jiz od 70. let a pravidla
pro jeji vypoCet uvadi smérnice VDI 4600 a smérnice DIN V 4701. KEA je soucet vSech
primarnich vstupl energie do vySetfovaného procesu, véetné vstupl potfebnych pro vyrobu
pomocného (napf. stavebniho, konstruk&niho) materialu a pro dopravu (viz pfedchozi obr. 5).
KEA pfedstavuje prvni hrubou bilanci, ktera poskytuje zakladni informace pfed sestavenim
podrobné ekologické bilance. KEA vSak nemuze nahradit podrobnou ekologickou bilanci, nebot
energetickymi. KEA je nicméné dllezitou pomuckou pfi FeSeni problémul spojenych s
uplatiiovanim smérnice IPPC.

Kumulovana spotireba materialu, KMA (CMR — Cumulated Material Requirement, KMA -
Kumulierter Materialaufwand) je podobny vypoctovy program jako KEA, pomoci néjz Ize zjistit
celkovou spotfebu stavebniho a konstrukéniho materialu pfi realizaci vySetfovaného procesu.
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Kumulovana spotieba primarni energie, KEV (Kumulierter Energieverbrauch, CEC -
Cumulated Energy Consumption) je charakteristika zavedena od verze programu 4,2. LiSi se od
KEA tim, Ze zahrnuje primarni spotfebu energie vySetfovaného procesu, avSak bez uvazeni
tepelného obsahu (vyhfevnosti) latek, které mohou byt pouzity jako stavebni nebo konstrukéni
(napf. stavebni dfevo, papir, plasty). Tato charakteristika se pouziva vyhradné pro energeticke
ucely.

Hodnota KEV odpovida kritériu faktor spotfeby primarni, popf. neobnovitelné primarni
energie definované evropskou normou EN 15316-4-5, pokud se vypoéte pro jednotkové
mnozstvi vystupni energie z vySetfovaného procesu. To je mozné zjednodusit tak, ze se pro
vypocCet nastavi vystupni hodnota 1 MWh (kliknuti na Moznosti / Nastaveni / UZivatelské
rozhrani a do okénka Standardni poptavka se vepiSe 1 - v okénku jednotek se pro energii zvoli
MWh). GEMIS pocita spotfebu neobnovitelné, obnovitelné, ostatni (odpadni) i celkové primarni
energie, takze lIze urcit oba faktory primarni energie, celkové i neobnovitelné. Vyhodou vypoctu
faktor( primarni energie programem GEMIS je, Ze lze snadno a rychle definovat procesni
fetézec (viz obr. 10) pro konkrétni proces, a ze vypocet je pfesnéjsi, nez jsou hodnoty uvedené
v tab. B.1.

4.4 VYUZITi PROGRAMU GEMIS PRO EKONOMICKE ROZBORY

Smyslem ekonomickych rozbor( jsou dvé zakladni oblasti:
1. Uvazlivé investovat, vyvarovat se ,utopenych nakladi®, tj. investic bez navratnosti.

‘

2. Naklady pfizplisobovat cené vnucené konkurenci, byt schopen ,pfezit* i ,cenovou valku'
na trhu.

Programem GEMIS Ize pocitat nakladové bilance a tak ziskat hodnoty osvétlujici ekonomiku
vySetfovanych procest. Ekonomické algoritmy jsou usporadany podle zasad manazerské
ekonomiky, rozliSuji se investi¢ni vydaje a fixni (neinvesticni), variabilni nepalivové a variabilni
palivové naklady.

Naklady zivotniho cyklu (LCC) jsou vypocitavany bud jako vyrobni naklady:
e Kkalkulovana urokova mira p =0,

¢ investice se promitaji do nakladu jako odpisy,
nebo jako dlouhodobé marginalni naklady:
¢ kalkulovana urokova mira p = bezrizikovy vynos + rizikova pfirazka,

¢ investice se promitaji do nakladi jako anuita.

Algoritmus vypoctu dlouhodobych margindlnich nakladl je uveden v Dokumentaci modelu
GEMIS.
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5 DATABAZE GEMIS

5.1 STRUKTURA DATABAZE GEMIS

Datovy soubor je roz€lenén do ¢tyF skupin:
o produkty (paliva, ostatni nosice energie, materidly, prvotni zdroje energie a surovin),

e procesy (tézba, pfeména energie a hmot, spalovani, doprava, dispecer, manipulace s
odpady),

e scénare (modelovani pfipadovych studii prostfednictvim sestavovani procesnich fetézcu),

reference (informace o plvodu dat).

Z téchto oddilti I1ze vybirat data pomoci menu a filtrG. Filtry umoznuji rozsah souboru dat
z0zit a tak urychlit jejich vybér k sestavovani individualnich procesu a scénaru.

Datovy soubor eské verze GEMIS je zaloZen na zakladni databazi Oko-Institutu (data
zaznamenana Cervené) a byl doplnén o Udaje charakterizujici paliva, materialy a technologické
postupy pouzivané v CR (oranZova data).

UloZena data maji dvoji charakter. Obecna (generic) data charakterizuji primérné vlastnosti
procesu urCitého typu (nespecifické pro ur€itou zemi) a uzivatel je pouzije, pokud nezna
skute¢né hodnoty konkrétniho procesu, nebo pracuje-li s agregovanymi udaji. Kromé téchto dat
mUze uzivatel pouzit také vlastni data, pokud je to uc¢elné a vypocCet se tak zpresni. Data, ktera
nejsou ulozena uzivatelem a jsou tak chranéna pred pfipadnymi Upravami uzivatele. Tato data
(napf. proces, produkt) Ize vSak zkopirovat a v kopiich je mozno upravovat hodnoty podle
vlastnich pozadavk(. To usnadriuje vkladat do databaze a nasledné pouzivat vlastni data.

5.2 PRODUKTY

Program GEMIS definuje produkty jako vstupy a vystupy procesu. Produkty obsahuji nutné
informace pro vypocet energetickych a environmentalnich charakteristik procesu. Standardni
databaze GEMIS verze 4.5 obsahuje charakteristiky 1440 zakladnich druhG produktd. Pro
snazsSi nalezeni produktu Ize pouzit filtrt:

Obecné filtry (stejné u produktl i procesu):

e Casovy filtr - zéznam, ktery byl jiz dfive vyhledan pfed/po datu posledni zmény, nebo
nebyl dosud pouZzit,

e Zdroj (Source) - subjekt, ktery vlozil idaj do paméti
o Maijitel (Owner) - subjekt, ktery vlastni pfislusné informace

o Jakost dat (Data Quality) - velmi dobra, dobra, stfedni, hruby odhad, pfedbézna
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Filtry produktd:

Typ produktu (Typ)

Skupina produktt (Product Group), napf. napoje, konstrukéni materialy, uhli.

Typy produktt jsou definovany jako:

Nosice energie (Energy carriers) - produkty vstupujici nebo vystupujici z procesu, kromé
paliv to mGze byt elektfina, para, horka voda,

Paliva tuha a kapalna (Solid/liquid fuels) - typ nosiCe energie,

Materialy (Materials) - produkty vstupujici nebo vystupujici z procest kromé nosicu
energie (chemické slouceniny, stavebni materialy, primyslové a zemédélské vyrobky,
polotovary, potrava, napoje apod.),

Zdroje (Resources) - produkty, které mohou byt pfeménény na energii nebo na materialy
(paliva, voda, vitr, rudy, loziska material(l), obsahuji rovnéz udaje o kvalitativnich
environmentalnich vlivech,

Plyny (Gases) - subkategorie paliv (zemni plyn, LNG, LPG),

Plynné emise (Emissions into air) - GEMIS pocita teoretické emise Skodlivin z prvkového
rozboru paliva,

odpadech jsou uvedeny v databazi, uzivatel muze kromé toho zadat volné vlastni Gdaje o
dalSich péti druzich odpadd.

Datovy soubor kazdého produktu obsahuje charakteristiky typu:

Reference: zdroj dat,

Metadata (informace o datech):  jakost dat, kdo data vlozil, stav kontroly, posledni
zména, jazyk, kategorie produktu a technicko-ekonomické charakteristiky produktu
(prvkovy a hruby rozbor, fyzikalni charakteristiky, napf. mérna hmotnost, ceny, naklady).

Komentar: podrobny popis produktu.

Kazdy produkt ma svij kédovy nazev, ktery musi strué¢né vyjadfit charakter produktu a
pomoci kterého se definuji vstupy a vystupy procest. Dva r(izné produkty nesmi mit stejny
nazev. Seznam produktl obsahuje nazvy produktl v riznych barvach, které rozlisuji zdroje dat.

5.3

PROCESY

GEMIS definuje proces jako specifickou aktivitu, jejimz cilem je pfemeénit vstupni produkt na
produkt vystupni. Pfitom muze byt pouzito dalSich pomocnych vstupnich produktd (napf.
pomocné energie) a mohou pfi tom vznikat sekundarni vystupy (napf. emise skodlivych latek).
Podobné jako produkty Ize procesy vyhledavat pomoci filtr(l, coz znaéné usnadriuje praci, nebot
standardni verze 4.5 obsahuje pfes 10 000 procesu.
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GEMIS zahrnuje tyto zakladni typy proces(:

e preména energie (Energy conversion), spalovani, vyméniky, turbiny atd.,

e pfeména material( (Material conversion), vyroba oceli, chemickych vyrobk aj.,
¢ spalovani (Combustion),

o tézba a ziskavani material( (Extraction), napf. t€zba ropy, rud, paliv,

e doprava zbozi, osob (Freight transport service, Person transport),

¢ manipulace s odpady (Waste treatment facility),

e penézni sluzby (Monetary services),

o dispecer (Mixer) - neni realny proces, ale sou€et nékolika proces(, jejichz pfispévek
hlavnimu procesu je kvantifikovan (v %), napf. mix elektfiny vyrabéné v elektrarnach
rizného typu a pouzité jako vstupni produkt v hlavnim procesu.

GEMIS analyzuje u uvedenych procest vSechny dili procesy tvofici fetézce, spotfebu
pomocné energie a spotfebu materi