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19 VYUZITI A STRUKTURA SPOTREBY
PLYNU V CR

Jan Ruml, Tomds Bicdk, Viastimil Dvordk, Hugo Kysilka

Spotieba tepelné energie v CR bez zapoéteni tepla na vyrobu elektfiny predstavuje roéné cca
147 P]/rok, z toho podil doméacnosti ¢inf cca 47 PJ/rok. Tedy zhruba jednu tfetinu.

Obstarani tepelné energie, ktera patii mezi nejdilezitéjsi lidské potreby, lze principialné zajistit
dvéma zakladnimi zpiisoby:

= decentralnimi zdroji (DZT),
= centralnimi zdroji (CZT).

Téméi dvé tiretiny bytovych jednotek jsou v CR teplem zasobovany decentralizované. Dominant-
nim primarnim palivem decentralizovanych zdrojt je zemni plyn se zastoupenim vice nez 50 %.

V evropském métitku patii Ceskd republika k zemim s pomérné rozvinutym zasobovanim ze
soustav CZT, které zabezpecuji teplem zhruba 38 % z celkového poctu 4,1 milionu bytovych jed-
notek. (viz Tabulka 19.).

Tabulka 19.1: ZpGsoby vytapéni byt v CR v roce 2011

ZPUSOB VYTAPENI ROZLOZENi VYTAPENYCH BYTU
DZT | Zemni plyn 1372043 33,43 % 53,81 %
Tuhd paliva 620 992 15,13 % 24,35 %
Elekt¥ina 251 809 6,13 % 9,88 %
Propan-butan 11 979 0,29 % 0,47 %
Topné oleje 3262 0,08 % 0,13 %
Ostatni 289 738 7,06 % 11,36 %
DZT celkem 2 549 823 100,00 %
62,12 %
CZT | Teplérny 1554812 37,88 %
DZT + CZT celkem 4104 635 100,00 %

Porovnavame-li DZT a CZT, pak obé varianty maji své klady a zapory. Hlavni vyhodou decentral-
niho zasobovani je pfimé propojeni zdroje se spotrebou bez tepelnych ztrat zplisobenych distri-
buci, které jsou naopak charakteristickou vlastnosti systémi CZT. Moderni decentralizované
zdroje predstavuji vyznamny prvek pro Setrné vyuzivani primarnich zdroji s minimalizovanymi
ztratami pri vyrobé a distribuci tepla. Nepriznivy vliv decentralnich zdroji na ovzdusi, prede-
vSim pfi spalovani tuhych paliv, je v piipadé velkych systémi CZT eliminovan moZnosti instalace
vyspélych technologii BAT umoZnujicich vyuziti i nekvalitnich paliv pro DZT naprosto nevhod-
nych (naptiklad sirnatd tuha a kapalna paliva, komunalni odpad atd.). Centralizované zdroje
maji tedy vhodnéjsi podminky pro diverzifikaci paliv a omezeni lokalnich vlivi na kvalitu ovzdu-
St
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Oba systémy, jak DZT, tak CZT maji v oblasti zdsobovani teplem nezastupitelné misto. Soustavy
zasobovani teplem v mistech malé hustoty odbéri jsou neefektivni, oproti tomu v méstské za-
stavbé maji své opodstatnéni. S rozvojem technologii dochazi dnes i v mistech tradi¢nich doda-
vek tepla z centralnich zdrojt k soutézi se zdroji decentralnimi.

Jednim z rozsirenych zplisobi efektivni vyroby tepla ze zemniho plynu v centralizovanych a de-
centralizovanych systémech je kombinovana vyroba tepla a elektriny (kogenerace), a proto jeji
princip je podrobnéji rozveden v kapitole 19.2.

19.1 Centralni zasobovdni teplem

Definice centralniho zasobovani teplem (CZT) usty zndmého teplarenského odbornika Ing. Dr.
Josefa Vlacha, DrSc. je nasledujici:

Defini¢nim znakem CZT je dodavka tepla pomoci tepelnych siti, z nichZ alesponi ¢ast je vedena vol-
nym prostorem mezi zasobovanymi objekty.

Pirevazna vétsina vyrobeného tepla v centralnich zdrojich je v CR vyrabéna v reZimu kombino-
vané vyroby elektfiny a tepla (75 %) predevSim na principu Clausius-Rankinova cyklu, tedy
v parnich protitlakych a odbérovych kondenzacnich turbinach. Podle zplisobu vyroby tepelné
energie se CZT Cleni na soustavy:

=  svytopenskym rezimem;
= steplarenskym (kogenera¢nim) reZimem.

Vytopensky rezim je charakteristicky pro blokové plynové kotelny budované v sidliStnich aglo-
meracich v Sedesatych aZ osmdesatych letech minulého stoleti. Jedna se o pomérné malé sys-
témy zasobovani teplem, u kterych se z ekonomickych diivodi nevyplacelo zavadét nakladnou
parni kombinovanou vyrobu. Vhodna plynova kogenerace na principu spalovacich motorti neby-
la v této dobé k dispozici a exergie zemniho plynu byla marena jeho prostym spalovanim v kot-
kogeneraci. Pro kogeneracni jednotky se spalovacimi motory je vyhodné teplonosné medium
pouzivané v mensSich soustavach. Tim je tepla (do 110 °C) nebo horka voda (nad 110 °C). Pokud
je v topné sezoné kratkodobé pozadovana teplota vystupni vody ze zdroje vyssi nez 90 °C, ob-
vykle se tato situace fesi sériovym zapojenim kotlli za kogeneracni jednotku namisto instalace
kogeneracni jednotky upravené pro vyssi teploty.

Modernéjsi rozvody tepelné energie jsou provadény v dvoutrubkovém predizolovaném potrubi
a obvykle jsou teplovodni. Zde je z hlediska celkové dcinnosti zdroje nejvyhodnéjsi dosazeni co
lze pfi instalaci vhodného vyméniku dosahnout kondenzace spalin i u kogeneracnich jednotek s
motory spalujicimi chudou smés.

V mnoha piipadech narazime na starsi provedeni ctyrtrubkové (2 topna voda, 2X tepla voda),
které umoziiuje maximalni vyuziti tepelné energie kogeneracnich jednotek (tj. vCetné tepla
z technologického okruhu motoru pro predehrev centrdlné pripravované teplé vody). Tyto roz-
vody vSak byvaji pii modernizacich nahrazovany dvoutrubkovymi.

Rozsahlé teplarenské soustavy vznikaly v padesatych a Sedesatych letech minulého stoleti pie-
devsim ve vétSich méstech jednak pro zasobovani primyslu energii, jednak pro dodavky tepla
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obyvatelstvu. Jedna se o soustavy o vykonech radoveé ve stovkach MW, spalujici predevsim hné-
dé uhli. V soucasnosti €ini podil tepelné energie dodavané do siti CZT velkymi teplarenskymi
zdroji nad 300 MW, 51 %. Téméf vSechny tyto velké teplarny, které zasobuji krajska a statutarni
mésta, budou jiZ ve druhé poloviné roku 2016 pripraveny plnit zpfisnéné emisni limity. U téchto
zmodernizovanych a ekologizovanych zdroji nelze za piredpokladu dostupnosti hnédého uhli
uvazovat v kratkodobém horizontu s prechodem z uhelnych technologii na jiné palivo. Je tedy
zirejmé, Ze v uvedené kategorii teplarenskych zdroji nalezne zemni plyn uplatnéni pouze jako
podptlirné nebo vysoce Spickové palivo. UvazZovat plynovou kogeneraci, naptiklad s plynovymi
spalovacimi turbinami, se z divodi velkého rozdilu v cené paliva jevi jako vysoce nerealné. Oje-
dinélé tepelné zdroje s plynovymi spalovacimi turbinami, které byly instalovany do soustav CZT,
jsou dnes uzptsobeny pro poskytovani sluzeb elektrizacni soustavé. V klasickém kombinovaném
rezimu, pro ktery byly plivodné navrzeny, jsou provozovany pouze v omezeném rozsahu.

Ohrozenou skupinou teplarenskych zdroji jsou mensi a stfedni teplarny s vykony 20 az
100 MW, spalujici uhli, které casto disponuji zastaralou technologii a nékdy navic i navazujicimi
parnimi rozvody. Tyto parni rozvody jiz Casto nemaji technologické opodstatnéni a jsou pric¢inou
velkych tepelnych ztrat v soustaveé. Jednorazové vysoké mérné investi¢ni nadklady na ekologizaci
a modernizaci mohou mit velky dopad na cenu prodavaného tepla. MoZnou cestou je prechod na

vvvvvv

V pripadé, kdy teplarna doposud distribuuje tepelnou energii v pare, nabizi se postupna pre-
stavba parnich siti na teplovodni. V ¢asovém sledu se vymezi vhodné dil¢i okruhy stavajici parni
sité CZT a tyto se nahradi teplovodnim pfedizolovanym potrubim. Zdrojem tepla pak mohou byt
napriklad kogeneracni jednotky s plynovymi spalovacimi motory v kombinaci se Spickovou ply-
novou kotelnou. Pri pokladce predizolovaného potrubi lze s vyhodou paralelné poloZit i elek-
trické silové kabely a elektfinu vyprodukovanou ve vysokoucinné kogeneraci prodavat vytipo-
vanym subjektiim za vyhodnéjsi ceny neZ pri dodavce do sité. Vyuziti plynovych zdroji umoznu-
je i pripadné rozdéleni soustavy na nékolik mensich. Toto mtize byt vyhodné, pokud jsou pateini
rozvody dlouhé a propojuji nékolik oddélenych lokalit s vyznamnymi odbéry. Pti rekonstrukci
soustavy je pak nezbytné zvazit, které reSeni je investi¢né a provozné nejvyhodnéjsi.

V soucasné dobé realizuji developerské firmy radu projektd rozsahlych bytovych a administra-
tivnich komplext, jejichZ standardnim vybavenim je klimatizace. Ta je prakticky ve vSech ptipa-
dech treSena klasickymi kompresory s elektrickym pohonem. Pravé zavadéni klimatizace pre-
souva Spicku spotteby elektrické energie ze zimniho obdobi do obdobi letniho. Namisto kom-
presorového chlazeni lze vyuZit chlazeni absorp¢ni, kdy zdrojem tepla je kogenera¢ni jednotka.
V oblasti chladicich vykont v jednotkach MW, se pohybujeme jiZ v rozumnych mérnych nakla-
dech (cca 100 €/kW.) a kombinace vyroby chladu spolecné s vyrobou elektrické energie miize
byt cestou ke sniZzeni ndkladli na energie, na které budouci uzivatelé byt ¢i komercnich prostor
kladou dnes jiz zna¢ny dlraz.

Kombinovana vyroba elektrické energie, tepla a chladu - trigenerace - neni prinosna pouze pro
konecného spottebitele, ale i pro dodavatele energie. Dodavateli plynu vyrovnava ro¢ni odbéro-
vy diagram a distributorim elektrické energie snizuje letni $picku.

Instalace kogeneraéni jednotky do stavajiciho systému CZT

Jak bylo jiZ uvedeno, nejvétsi potencial pro dal$i rozvoj kombinované vyroby lze identifikovat
v mensich systémech CZT s vytopenskym charakterem v sidliStnich aglomeracich, kde zdroji
tepla jsou blokové kotelny spalujici v prevazné vétsiné zemni plyn. Obrazek 19.2 zachycuje pfi-
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klad typického usporiadani sidlistni sité CZT s blokovou plynovou kotelnou. Teplem je zasobova-
no 482 byt a 5 objektli obCanské vybavenosti s celkovou vytapénou plochou 28 200 mz.

Obrazek 19.2: Typickd sit’ CZT se sidlistni blokovou kotelnou

Vytopenska soustava uvedeného typu CZT byva obvykle konvertovana na soustavu s kombino-
vanou vyrobou instalaci kogeneracni jednotky s plynovym spalovacim motorem do stavajici
kotelny, pripadné stavebné upravené. Cilem rozsiteni stavajiciho systému CZT o kogeneracni
technologii je zajisténi sniZeni a stabilizace ceny dodavané tepelné energie pro koncového odbé-

ratele.

Volba vykonu kogenerac¢ni jednotky musi byt peclivé vyhodnocena na zakladé diagramu trvani
potieby tepelné energie. K jeho sestaveni jsou optimalni hodinové odecty vyroby tepla. Ty vSak
nejsou obvykle k dispozici, dobie mohou poslouZit hodinové odelty zemniho plynu, které k dis-
pozici byvaji. Podrobny technicko-ekonomicky propocet zahrnujici i vypocet velikosti akumula-
toru tepla je nutno provést pro nékolik vykona K]. Z ekonomickych vstupi jsou nejdilezitéjsi
ceny zemniho plynu, ceny elektrické energie, bonusy za vyrobu elektfiny ve vysokouc¢inné kom-
binované vyrobé a zplsob financovani. Znacnou pozornost je tfeba vénovat co nejpiresnéjsimu
odhadu investi¢nich a provoznich nakladd. Na zakladé optimalizacnich vypoctl se stanovi nej-
vhodnéjsi vykon kogeneracni jednotky a jeji provozni reZim.

Tabulka 19.3: Parametry vybrané sité CZT s okrskovou kotelnou

Tepelny vykon kotelny MW 4,8
Roéni vyroba tepla na zdroji GJ/rok 18 000
Roéni doddvka tepla na patdch objektd GJ/rok 16 415
z toho vyt&péni GJ/rok 10 666
z toho tepld voda GJ/rok 5749
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Parametry topné vody °C 90/70
Roéni spotfeba zemniho plynu MWh /rok 6177
Vyhtevnost zemniho plynu MJ/m3 34
Roéni spotieba elektrické energie MWh /rok 117
Délka potrubi topné vody m 3100
Délka potrubi teplé vody m 2130

V nasem pripadé byla pro stavajici soustavu CZT vyhodnocena jako optimalni kogeneracni jed-
notka s elektrickym vykonem 800 kW, tepelnym vykonem 918 kW, a spotirebou zemniho plynu
201 m3/h. Pri ro¢nim probéhu 3 000 Mth/rok zajisti ve spolupraci s akumulatorem tepla 55 %
tepelné energie dodané do sité CZT. Zbytek je zajiStén plynovymi kotli.

Ekonomické porovnani rdznych technologii

Pro orientacni porovnani ekonomickych parametri pti nasazeni rtiznych technologii ve zdroji
tepla je nezbytné zamérit se na hlavni nadkladové polozky, které budou touto zménou nejvice
ovlivnény. Jednd se predevsim o palivové naklady, ptijmy z vyroby elektriny v pripadé kogene-
race, servisni naklady a odpisy.

Pro ucely tohoto porovnani budou pouZity nasledujici predpoklady:

= Do odpisti jsou zahrnuty pouze hlavni technologické celky souvisejici se zvolenym zpt-
sobem doplnéni zdroje tepla.

= Doba odpisovani doplnkovych technologii je shodn4, 10 let.

= Do kalkulace vstupuji pouze naklady na palivo, servisni naklady pro zvolenou technologii
a odpisy a pripadné prijmy z vyroby elektriny.

= Ostatni proménné a stalé naklady jsou uvazovany jako konstantni.

= Zdroj je jiZ v provozu a zahrnuje plynové kotle, tento zdroj je variantné doplnén kogene-
racni jednotkou nebo plynovym tepelnym cerpadlem. Parametry zdroje jsou uvedeny
v tabulce 19.3.

Uvedena zjednoduseni zanaseji do vypoctu urcitou chybu. Pro ucely obecného porovnani jednot-
livych technologii je tato chyba zanedbatelna. V pripadé volby technologie pro konkrétni pod-
minky je nezbytné proveérit vsechny nakladové polozky dikladnéji a zohlednit podminky v misté
instalace. LiSit se mohou piedevsim instala¢ni naklady a velky vliv mize mit stav odepsani ma-
jetku zdroje.

Pro zjednodu$eni je uvaZovano doplnéni jiZ provozovaného zdroje tepla. UvaZzované pridavané
technologie v redlnych podminkach nemohou zcela nahradit instalovany vykon kotld v kotelné.
Tyto technologie vyuzivaji pro sviij provoz nejvhodnéjsi podminky a nejsou v provozu trvale, coZ
je nezbytné zohlednit i v pfipadé vystavby nového zdroje.

19.1.2.1 Varianta instalace kogeneracni jednotky

Jedna se o pripad doplnéni stavajici plynové blokové kotelny, vytopny, o technologii kombinova-
né vyroby elektiiny a tepla s elektrickym vykonem 800 kW. Instala¢ni ndklady zahrnuji veSkeré

307



KAPITOLA 19 | VYUZITi A STRUKTURA SPOTREBY PLYNU V CR

nezbytné soucasti v€etné vyvedeni elektrického vykonu pres transformator a akumulacni nadrze
tepla o objemu 100 m3.

19.1.2.2 Varianta instalace tepelného cerpadla

Tepelné plynové cerpadlo (GHP) je navrzeno jako Cerpadlo se zapojenim vzduch/voda prede-
vSim pro letni provoz, kdy dosahuje nejvyssi efektivity. Stiredni teplota vystupni vody z tepelné-
ho Cerpadla je s ohledem na nasazeni v blokové kotelné uvazovana 65 °C, maximalni vystupni
teplota je 70 °C. Provoz tepelného cerpadla je uvazovan celoro¢ni pri teplotach venkovniho
vzduchu nad -10 °C.

19.1.2.3 Zdkladni porovnani variant

Za&kladni porovnani provozu v jednotlivych variantach shrnuje tabulka 19.4.

Tabulka 19.4: Technicko-ekonomické ddaje systému CZT

STAVAJIci DOPLNENI DOPLNENI
STAV KOGENERACE GHP

Prodej elektrické energie MWh /rok 2244
obchodnikovi
Vyroba tepelné energie — GJ/rok 9914 7 600
doplikovd technologie
Vyroba tepelné energie — kotle GJ/rok 18 000 8 086 10 400
Spotfeba zemniho plynu — MWh /rok 6 337 1 303
doplikovd technologie
Spotfeba zemniho plynu — kotelna MWh /rok 6177 2775 3 569
Celkové investi¢ni ndklady, nové tis. K& 23 600 3 600
technologie bez stavebnich uprav
Servisni ndklady doplikové Ké&/mth 192 40
technologie
Koneé&né& ndkupni cena zemniho K&/MWh 900 865 948
plynu
Vykupni cena elektrické energie K&/MWh 1050
Zékladni sazba zeleného bonusu K&/MWh 1180
za KVET
Dopliikové sazba zeleného bonusu K&/MWh 455
za KVET
Palivové néklady tis. K&/rok 5559 7 882 4619
Servisni ndklady doplitkové tis. K&/rok 0 576 220
technologie
PFijmy z vyroby elektfiny tis. K&/rok 0 6 280
Odpisy dopliikové technologie tis. K&/rok 0 2 360 360
Ostatni proménné a stalé naklady tis. K&/rok 1 358 1 358 1 358
Cena tepla z kotelny na prahu Ke/G)J 384 328 364
zdroje
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Uvedené vysledné ceny tepla jsou nakladovymi cenami, které zohlediiuji ekonomicky piinos
dopliikové technologie v cenové drovni a podminkach roku 2015. Polozka ostatni proménné
a stalé naklady odpovida konkrétnimu zdroji a v kazdém vytopenském zdroji je odliSna. Vypoc-
tené ceny tepla nezahrnuji naklady na zajiSténi investice ani zadny ekonomicky piinos instalace
dopliikové technologie na strané investora, tedy nezohlednuji cenu investovanych penéz v case.
Pfi zahrnuti o¢ekavaného prinosu dodatecné investice (WACC) ve vysi 7,5 % a vypoctu pro dobu
provozu 10 let je ptiznivy dopad do ceny tepla minimalizovan. Ve varianté s tepelnym cerpadlem
dochazi k poklesu ceny tepla oproti vychozimu stavu o ca 11 K¢/GJ. Projekty doplnéni stavajicich
zdrojli zminovanymi modernéjSimi a efektivnéj$imi technologiemi jsou proto ¢asto navrhovany
na dobu 15 let, kde diky del$i dobé pro rozpocteni investi¢nich nakladi jiz Ize dosahnout vy-
znamnéjsiho pozitivniho vlivu na cenu tepla.

Technologie GHP je oproti kombinované vyrobé realizovatelni a ekonomicky prinosna bez za-
vislosti na systému podpor.

Cena tepla

Ceny tepelné energie jsou vécné usmérnované podle § 6 zakona ¢. 526/1990 Sb., o cenach, ve
znéni pozdéjsich predpist. Energeticky regulacni arad stanovuje podminky pro kalkulaci a sjed-
nani cen tepelné energie. Tyto podminky jsou specifikovany v cenovych rozhodnutich a mimo
jiné specifikuji nakladové poloZKky na provoz zdroja a soustav CZT, které je mozné do ceny tepla
zahrnout.

Energeticky regula¢ni ufad zpracovava také statistiku cen tepelné energie. Tato statistika je pra-
videlné zvetejniovana. Vysledky za rok 2013 ukazuje tabulka 19.5.

Tabulka 19.5: Promérné ceny tepelné energie véetné DPH v roce 2013 s rozliSenim paliv na jednotlivych Grovnich predani tepelné
energie

UROVEN PREDANI TEPELNE  UHLI PLYN ZE BIOMASA TOPNE JINA  VAZENY

ENERGIE SOUSTAVY A JINE OLEJE PALIVA PRUMER
OZE

[KE/GJ]  [KE/GJ] [KE/GJ]  [KE/GJ] [KE/GJ] [KE/GJ]
Z vyroby pfi vykonu nad 223,97 385,06 197,73 328,06 215,05 245,61
10 MWt
Z primdarniho rozvodu 345,63 534,14 351,33 446,52 339,29 360,38
Z vyroby pfi vykonu do 623,86 456,84 295,76 836,37 202,34 396,88
10 MWt
Z centrdlni vyménikové 499,14 635,34 409,81 554,62 571,04 522,11
stanice

Ceny pro koneéné spotiebitele

Pro centrdlni pFipravu teplé 543,64 624,34 578,01 719,52 627,52 619,69
vody na zdroji

Pro centrdlni pFipravu teplé 523,55 655,61 501,95 564,92 520,49 539,58
vody na vyménikové stanici

Z rozvody z blokové kotelny 528,99 639,22 399,65 856,73 652,79 612,32
Z venkovnich sekunddrnich 526,47 672,34 525,69 602,26 508,14 542,06
rozvodu

Z domovni preddvaci stanice 568,61 654,4 573,06 753,37 612,62 611,59
Z domovni kotelny 510,17 563,26 583,25 757,06 598,19 559,83
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Tabulka 19.5 zohlediiuje pouze dodavky tepla, které jsou predmétem podnikani. VySe dané
z pridané hodnoty zahrnuté v cené tepla je 15 %. Zajimavé je porovnani ceny tepla z uhli a zem-
niho plynu v domovni kotelné a z vyroby pfi vykonu do 10 MWt. Rozdil v cené paliva je sniZovan
rozdilem v ac¢innosti vyuziti paliva a vyvolanymi dal$imi naklady na strané uhelnych zdroja.

19.2 Decentralni zasobovdani teplem

Decentralni zasobovani teplem zahrnuje obvykle dodavku z domovni kotelny. Pro zajisténi te-
pelné pohody je moZné vyuzivat i zdroje predavajici energii pfimo do prostoru (pfimy ohrev
vzduchu, salavé zdroje). Tato cast je vSak vénovana pouze teplovodnim zdrojim pro vytapéni
a ohrev teplé vody.

Z vykonového hlediska se muZe jednat o zdroje s vykonem jednotek kW aZ jednotek MW. Teplo
je obvykle pripravovano v kotlich. AvSak s rozvojem technologii 1ze dnes pouzit i dalsi efektivni
zdroje. V piipadé zdrojt spalujicich zemni plyn se mize jednat o plynové tepelné cerpadlo nebo
kogeneracni jednotku.

Zdroje tepla spalujici zemni plyn se v decentralnim zasobovani primo dostavaji do konkurence
s dal$imi modernimi zdroji, predevsim elektrickymi tepelnymi cerpadly.

Plynové kotle

Z hlediska vyuziti energie ze spalovani plynu lze plynové kotle rozdélit na konvencni a konden-
zacni. Spalovanim zemniho plynu vznika vyznamny podil vodni pary. Energie, kterou lze ziskat
kondenzaci vodni pary obsaZené ve spalinach, odchazi z konvencnich kotli nevyuzita. Konden-
zacni kotle zahrnuji vymeéniky, které umozni pri dodrzZeni vstupni teploty topné vody kondenzaci
vodnich par obsazenych ve spalinach, dochazi tak k lepSimu vyuziti energie obsazené ve spali-
nach. ProtoZe energeticka ucinnost vyroby tepla je vztahovana k vyhievnosti paliva, je udavana
ucinnost kondenzacnich kotlti vyssi nez 100 %.

Udavana teplota kondenzace spalin je v ptipadé plynovych kotlli ca 55 °C. Pokud tedy vstupni
teplota topné vody do kotle je niZsi, neZ ca 50 °C dochazi ke kondenzaci vodni pary obsaZené ve
spalinach a vyznamnému nartistu ucinnosti. Nasazeni kondenzacniho kotle miize byt prinosné
i v soustavach, které byly navrZeny na vyssi teploty teplonosného média, pokud je zajiSténa ekvi-
termni regulace teplot. Nomindlni teploty, naptiklad teplotni spad 90/70 °C, jsou potiebné pou-
ze pri nominalnim vykonu topné soustavy, tedy pti vypoctové venkovni teploté. Pti vysSich ven-
kovnich teplotach mohou byt teploty v topné soustavé ekvitermni regulaci sniZzeny a po vétSinu
topné sezony tak lze zajistit teploty vratné vody pod rosnym bodem spalin.

Dalsi déleni kotll je odvozeno od parametrti topného média, které je kotlem pripravovano. Kotle
lze z tohoto pohledu délit na teplovodni, horkovodni a parni. V decentralnich zdrojich se vyuZi-
vaji predevsim teplovodni kotle. Parni kotel by mél byt volen pouze v pripadé, kdy je potieba
vyrabét paru vyuzivanou pro technologické ucely.

Podle technického reSeni 1ze kotle délit dalsimi zptisoby napiiklad na stacionarni a zavésné (pro
malé vykony), dle zptisobu dodavky spalovaciho vzduchu na atmosférické a pretlakové a podob-
né. Technické reseni zavisi predevsim na pozadovaném vykonu zdroje.
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Kombinovand vyroba elektfiny a tepla

V piipadé decentralni zdroji tepla je vyuzivana predevSim mala a mikro kogenerace. Vyrobena
tepelna energie je vyuZzita v misté vyroby, elektricka energie pak mize byt vyhodné vyuZita pro
vlastni spotiebu v misté instalace nebo prodana obchodnikovi. Oba zplisoby umoznuji cerpat
zeleny bonus za vyrobu elektrické energie ve vysokoucinné kombinované vyrobé. Vyuziti vyro-
bené elektriny v misté vyroby prinasi vyhodu vyssich ekonomickych uspor, elektiina odebirana
ze soustavy je obvykle drazsi a je zatiZena poplatky, z nichZ Ize nékteré vyrobou pro vlastni spo-
tfrebu usetrit. Mikrokogenerace by méla byt navrhovana piedevsSim pro vyuziti vyrobené elek-
trické energie v misté vyroby.

19.2.2.1 Zakladni princip kombinované vyroby elektriny a tepla

Druhy termodynamicky zakon, formulovany Thomsonem 1ika, Ze nelze sestrojit periodicky pra-
cujici tepelny stroj, ktery by piijimal teplo z ohiivace a ménil by je beze zbytku v ekvivalentni
praci. Obecné kazdy tepelny stroj pracuje podle niZe uvedeného schématu:
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U¢innost uvedeného tepelného schématu je teoreticky je dana u¢innosti Carnotova cyklu, ktera
je funkci pouze absolutnich teplot T1 a T:

n=(T:1-Tz) /T1

Utinnost premény tepelné energie na praci zavisi tedy v idedlnim pi¥ipadé pouze na vstupni
a vystupni teploté pracovniho media. BohuZel se doposud nepodarilo sestrojit zarizeni premé-
nujici ptfimo tepelnou energii Q v praci W podle nasledujiciho schématu:
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Jde o ,perpetum mobile druhého druhu® které nelze sestrojit, musime se proto smifit se
skutecnosti, Ze vyroba mechanické, ¢i elektrické energie bude spojena vzdy v realném provedeni
s produkci energie tepelné a s Gcinnosti nizsi nez je Gcinnost idealniho Carnotova cyklu.

Soucasna ucinnost monovyroby elektrické energie ve velkém se pohybuje od 33 % v moralné
vyhospodarenych tepelnych kondenzacnich uhelnych elektrarniach az zhruba k 55 %
v modernich paroplynovych elektrarnach.

Podle druhu pouzité technologie ztracime tedy pii monovyrobé elektrické energie polovinu az
dvé tretiny vloZené primarni energie!
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Pokud vsak teplo uvolnéné z procesu vyroby elektrické energie neni mareno v chladicich vézich,
ale je dodavano pro vytapéni nebo technologickou spotiebu tepla, mluvime o kombinované
vyrobé elektrické energie a tepla (KVET). Jedna se o tzv. uzitecné teplo, které by jinak muselo byt
vyrobeno v kotlich vytopenskym zpiisobem.

Popsany kombinovany zptisob ziskavani elektrické energie a tepla je ve svété znam pod pojmem
kogenerace.

Pliivod terminu ,kogenerace“ Ize hledat v anglické zkratce COGEN (COmbined GENeration -
kombinovana vyroba).

Pokud jde o vlastni technické prostiedky kogenerace, v anglosaské oblasti se mluvi o tzv. jed-
notkach CHP (Combined Heat and Power). V némecky hovorticich statech lze kombinovanou
vyrobu identifikovat obecné pod pojmem KWK (Kraft-Warme-Kopplung). Mensi blokové teplar-
ny se spalovacimi motory jsou zndmy pod zkratkou BHKW (BlockHeizKraftWerke).

Nazorné porovnani oddélené vyroby elektrické energie a tepla s vyrobou kombinovanou
ukazuje obrazek 19.6.

V pripadé oddélené vyroby je elektricka energie vyrabéna v tepelné konenzalni elektrarné
s elektrickou uc¢innosti na svorkach generatort 36 %.

Tepelna energie je ziskavana z plynové kotelny s primeérnou Gc¢innosti kotld 90 %.

Kombinovany zdroj, v naSem pripadé na principu plynového spalovaciho motoru, produkuje
spole¢né elektrickou a tepelnou energii. U¢innost vyroby elektrické energie je 35 % a vyuZiti
tepelné energie vzhledem ke vstupujici primarni energii je 50 %.

Ptredpoklddame, Ze po zapocteni veSkerych ztrat béhem procesu vyroby a distribuce ziskame
v obou pripadech shodnd mnoZstvi elektrické a tepelné energie.

Uspora primarni energie pii vyuZiti kombinované vyroby je v nasem piikladu 37 % v porovnani
s vyrobou elektriny v kondenzac¢ni elektrarné a vyrobou tepelné energie v plynové kotelné.

Konkrétni ztraty primarni energie v uvedeném uspotadani kombinovaného zdroje jsou 5,5krat
nizsi, coz prispivd vyznamné k mnohem nizZ$imu zneciStovani ovzdu$i. Moderni tucinné
kombinované zdroje vyuzivaji totiz prevazné zemni plyn, ktery je v porovnani s uhlim pro
Cistotu ovzdusi mnohem priznivé;jsi.

V porovnani s kondenzac¢ni vyrobou elektfiny ma vSak kombinovana vyroba jednu velkou
nevyhodu. Tou je pevna vazba mezi vyrobou elektrické a tepelné energie. Neexistuje-li okamzity
odbyt vyrobené tepelné energie, je nutno ji ukladat do akumulatoru nebo odstavit vyrobu
elektrické energie.

19.2.2.2 Kogenerace v legislativé

Dne 11. tnora 2004 byla v Bruselu schvalena smérnice 2004/8/EC o prosazovani kogenerace
v Clenskych zemich EU. Jedna se o dilezity dokument, jehoZ cilem bylo motivovat jednotlivé
Clenské staty, aby v rdmci integrovaného energetického trhu byl kogenerac¢ni potencial 1épe vyu-
Zivan. Smérnici 2004/8/EC prejala s menSimi upravami smérnice 2012/27/EU o energetické
ucinnosti (dale jen Smérnice) s platnosti od 5. ¢ervna 2014.
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Obrazek 19.6: Porovnani oddélené a kombinované vyroby elekirické energie a tepla

Podpora vysoce ucinné ma pro EU prioritni vyznam, ocefiovana je zna¢na uspora primarni ener-
gie a snizovani emisi, predevsim sklenikovych plyni. Kromé toho efektivni vyuzivani kogenerace
miZe pozitivné prispét k bezpecnosti dodavek energie a ke zlepSeni konkurenceschopnosti Ev-
ropské unie a jejich ¢lenskych statd. V nasledujicich kapitolach jsou shrnuty nejdtlezitéjsi zasady
smérnice o energetické ucinnosti z pohledu kombinované vyroby elektfiny a tepla.

19.2.2.3 Stanoveni Uspory primdrni energie dle Smérnice o energetické Gcinnosti

Uspora primarni energie je kritériem, na jehoZ zakladé je posuzovano, zda v kogenera¢ni jednot-
ce dochazi k vysokoti¢inné kombinované vyrobé.

Vyse Uspor primarni energie (PES - primary energy savings) se vypocte na zakladé vzorce:

1

~ CHP Hn 4 CHP En
Ref Hn ~ RefEn

UPE = | 1

x 100 [%]

UPE uspora primarni energie

CHP Hn ucinnost vyroby tepla pochazejiciho z kombinované vyroby elektriny a tepla
Ref Hn referen¢ni hodnota ti¢innosti pro oddélenou vyrobu tepla

CHP En elektricka ucinnost kombinované vyroby elektriny a tepla

RefEn referen¢ni hodnota Gc¢innosti pro oddélenou vyrobu elekttiny
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Referencni hodnoty ucinnosti pro oddélenou vyrobu tepla a elektfinu jsou stanoveny jednotné
jako takzvané harmonizované ucinnosti a jsou vyhlasovany evropskou komisi.

Tyto harmonizované referencni hodnoty ucinnosti se skladaji z matice hodnot odliSenych podle
prislusnych faktort, véetné roku vystavby a druht paliva, a musi se zakladat na radné zdoku-
mentovaném rozboru, ktery mimo jiné zohledni provozni Gdaje za redlnych podminek, smés
paliva a klimatické podminky, jakoZ i pouZité technologie kombinované vyroby tepla a elekttiny.

Referen¢ni hodnoty Ucinnosti pro oddélenou vyrobu tepla a elektriny stanovi provozni ¢innost
oddélené vyroby tepla a elektfiny, kterd ma byt nahrazena kombinovanou vyrobou tepla
a elektfiny.

Referencni hodnoty ticinnosti se vypoctou podle téchto zasad:

1.

Pro kogeneracni jednotky vychazi srovnani s oddélenou vyrobou elektriny ze zasady, Ze
se srovnavaji tytéz kategorie paliva.

Kazda kogeneracni jednotka se srovnava s nejlepsi ekonomicky odtvodnitelnou techno-
logii oddélené vyroby tepla a elektfiny dostupnou na trhu v roce vystavby kogeneracni
jednotky.

Referencni hodnoty ucinnosti kogeneracnich jednotek starSich deseti let se stanovi ve
vysi referencnich hodnot jednotek starych deset let.

Referencni hodnoty ucinnosti oddélené vyroby elektiiny a vyroby tepla musi odrazet
klimatické rozdily existujici mezi ¢clenskymi staty.

19.2.2.4 Kogeneracni technologie, na které se vztahuje Smérnice

Mezi technologie, na néZ se vztahuje Smérnice, patii:

paroplynové zarizeni s rekuperaci tepla;
parni protitlakova turbina;

parni kondenzaéni odbérova turbina;
plynova turbina s rekuperaci tepla;
spalovaci motor;

mikroturbiny;

Stirlingovy motory;

palivové clanky;

parni stroje;

organické Rankinovy cykly;

jakykoli jiny typ technologie nebo jeji kombinace spadajici pod definici uvedenou v ¢lan-
ku 2 bodé (30) Smérnice.
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19.2.2.5 Zakladni provozni rezimy KJ

V principu existuji dva zakladni provozni rezimy kogeneracni vyroby:
» Ridicim prvkem je poptavka po uZzite¢ném teple.

» Ridicim prvkem je poptavka po elektrické energii.

Kogeneracni jednotka fizend poptdvkou po uzitecném teple

Pripad, kdy provoz kogeneracni jednotky je Fizen poptavkou po teple, je nejobvyklejSim piipa-
dem a uplatnuje se predevsim pti dodavce tepelné energie pro vytapéni a dodavku teplé vody do
bytovych nebo komer¢nich objekti.

Pti modulovém usporadani kogeneracni jednotky s tepelnym vykonem navrZzenym na 30 az
50 % maximalni spotieby objektu lze zajistit 80 aZ 85 % tepelné spotieby objektu. Spi¢kova spo-
tfeba tepla je kryta plynovym kotlem (viz obrazek 19.7). Vyrobena elektricka energie je dodava-
na do sité.

Obrazek 19.7: Doddvka tepla kogenerachi jednotkou v modulovém usporddani
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Pfi soucasné relaci cen zemniho plynu a tepelné energie v8ak neni ekonomiky vyhodné provo-
zovani kogeneracni jednotky ve vysokém podilu roéniho ¢asového fondu a produkovat tak elek-
trickou energii v zdkladnim zatiZeni (base load) za nevyhodné ceny.

Vyhodnéjsi rezim je nasazeni kogeneracnich jednotek pro pokryti cca 40-60 % roc¢ni spotreby
tepla s jednim, ¢i dvéma vétSimi motorgeneratory s vysokou elektrickou ucinnosti. Kogeneracni
jednotka je v provozu pouze v dobé poptavky po elektrické energii ve Spickovém tarifu (peak
load) a pracuje pti svém nominalnim vykonu. Tento zpisob provozu umozni v budoucnosti vyu-
zivat kogeneraci spalujici fosilni paliva jako doplnék k obnovitelnym zdrojim zavislym na poca-
si.
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Nutnou podminkou pro takovy provoz je instalace tepelného zasobniku, ktery zajisti akumulaci
tepla v dobé piebytku jeho vyroby a dodavku tepla v dobé, kdy jednotka nepracuje.

Zasobniky tepelné energie mohou byt vertikdlni nebo horizontalni. Pfevazuji valcové zasobniky
vertikalni, nebot nevyzaduji slozité vestavby pro teplotni stratifikaci. Pro dobrou stratifikaci je
vhodny pomér vyska /primér 3:1. Pri teplotnim spadu 20°C (voda 90/70°C) ¢ini akumulac¢ni
kapacita 83,7 MJ/m3. Akumulace 1 G] vyzaduje za téchto podminek objem nadrze 12 ms3. Pti
umisténi zasobniki do prostor s nizkou podhledovou vyskou lze jednotlivé nadoby zapojit seri-
ové (viz obrazek 19.8).

Kogeneraéni jednotka fizend poptdvkou po elektrické energii

Kogeneracni jednotka pracuje v tzv. rezimu ,kopirovani odbérového diagramu elektriny“. Jedna
se o instalaci, kdy elektrina neni dodavana do sité, ale je spotrebovavana primo v objektu.
Z hlediska tuspor primarni energie se jedna o nejicinnéjsi nasazeni kombinované vyroby, nebot
jak elektrick3, tak tepelna energie jsou vyuZity pfimo v objektu bez dalsi distribuce.

Obrazek 19.8: Sériové fazeni zdsobniky tepla v systému doddvky tepelné energie z KJ

Elektricky vykon K] musi byt volen tak, aby optimalné vykryval odbérovy diagram. Okamzity
vykon by nemél klesnout pod hranici 80 % nominalniho vykonu a zaroven by nemél nominalni
vykon vykryvat absolutni odbérové $picky. K] je v trvalém kontaktu s elektrickou siti prostied-
nictvim nepatrného neustalého odbéru. V ptipadé, kdy odbér objektu presahne elektricky vykon
kogeneracni jednotky, ta neni odstavena v disledku jejitho pretiZeni, ale chybéjici elektfina je
Cerpana ze site.

Ptebytky tepelné energie jsou uklddany do akumulatoru tepla a vyuZivany v dobé nejvyssich
odbért tepla. Pokud druhym zdrojem tepelné energie v objektu je plynova kotelna, pak vyznam-
nym zpusobem vzrista odbyt zemniho plynu oproti pouze cisté vytopenskému zptlisobu ziska-
vani tepla v kotlich.

Ptiklad realné ro¢ni bilance rozsahlejSiho bytového komplexu s kogenerac¢ni jednotkou o vykonu
150 kW, udava tabulka 19.9. V pripadé, Ze by veSkera tepelna energie pro bytovy komplex byla
vyrobena pouze v plynové kotelné s priimérnou tcinnosti 90 %, spotfeba zemniho plynu by ¢ini-
la 588 333 m3/rok. Kogeneracni vyroba v tomto pripadé zvySuje odbér zemniho plynu na
766 304 m3/rok, coz predstavuje navyseni spotieby o 30 %.

Celkova spotreba primarni energie objektu je kryta z 97,5 % zemnim plynem!
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Situace na trhu s elektiinou a podminky jeji distribuce se velmi vyznamné méni ve spojitosti se
vzristajicim podilem vyroby v obnovitelnych zdrojich. Mala plynova kogenerace tak bude na-
chazet uplatnéni spise jako doplnék obnovitelnych zdroji v dobé, kdy vyroba elektriny z téchto
zdrojl kles3, a jako nastroj vyrovnavani odbérového diagramu elektriny.

Specidlnim pripadem, kdy je kogeneracni jednotka rizena poptavkou po elektrické energii, je tzv.
ostrovni provoz. V ostrovnim provozu pracuje kogeneracni jednotka bez spoluprace se siti. Elek-
tricky vykon K] musi byt volen tak, aby nebyl nizsi neZ maximalni pozadovany prikon objektu.
Jinak ochrany motoru pfi pretiZeni kogenerac¢ni jednotku odstavi.

Tabulka 19.9: Bilance energii bytového domu zdsobovaného primarné KJ

Bilance elektrické energie

Vyroba elektrické energie v KJ kWh/rok 1 003 940 87,00 %
Doddvka elekirické energie ze sité kWh /rok 150 046 13,00 %
Dodavka elektrické energie do sité kWh /rok 0 0,00 %
Spotieba elektrické energie celkem kWh /rok 1153986 100,00 %
Bilance tepelné energie

Vyroba tepla v KJ GJ/rok 6524 36,24 %
Vyroba tepla v plynové kotelné GJ/rok 11 479 63,76 %
Vyroba tepla celkem GJ/rok 18 003 100,00 %
Bilance spotifeby zemniho plynu

Spotfeba zemniho plynu v KJ m3/rok 322 239 42,05 %
Spotieba zemniho plynu v kotelné m3/rok 444 065 57,95 %
Spotfeba zemniho plynu celkem m3/rok 766 304 100,00 %

19.2.2.6 Kogeneraéni technologie

VSechny vyjmenované kogeneracni technologie mohou vyuZivat jako primarni palivo zemni
plyn. Zemni plyn se prakticky v nasSich podminkach neuplatiiuje v kombinované vyrobé v par-
nich protitlakych turbinach a odbérovych turbinach kondenzaé¢nich. Jedna se o aplikace parniho
Rankin-Clausiova cyklu, kdy vodni para je vyrabéna v kotlich a nasledné expanduje v parni tur-
biné. Parni turbiny, které jsou nedilnou soucasti teplaren, pracuji s vysokotlakou admisni parou
vyrobenou v ¢eskych podminkach prevazné z uhli ve vysokotlakych parnich uhelnych kotlich.
Spalovani zemniho plynu v kotlich s naslednym teplarenskym procesem vyroby elektrické ener-
gie je pti dnesni relaci cen zemniho plynu a elektrické energie ekonomicky nevyhodné. Zemni
plyn nachazi v klasickém uhelném teplarenstvi uplatnéni pouze jako pomocné palivo

S ohledem na skutecnost, Ze publikace je zamérena na zemni plyn, budeme se v dalSim zabyvat
témi kogenera¢nimi technologiemi, které vyuZivaji prioritné zemni plyn. Tyto technologie mo-
hou vyuZzivat i ostatni plynna paliva, napiiklad bioplyn a syntézni plyny.

Na rozdil od Klasického teplarenstvi pracujiciho na principu Rankin-Clausiova cyklu, kde pro
transformaci primarniho paliva na elektrickou energii je nutna pracovni latka, plynova kogene-
race ma znacnou pirednost v moznosti piimé premény primarniho paliva na energii mechanic-
kou a nasledné elektrickou.

Zdrojem prvotniho mechanického pohybu pro naslednou vyrobu elektrické energie v generatoru
je tzv. hnaci stroj (prime mover).
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Hnacimi stroji v plynovych kogeneracnich technologiich mohou byt:
=  motory s vnitinim spalovanim,
= spalovaci turbiny,
= motory s vnéjSim spalovanim.

Vedle vyjmenovanych tocivych zdroji se do kogeneracnich technologii radi palivové ¢lanky.
V nich se elektrochemickou reakci chemicka energie paliva méni primo v energii elektrickou.
Elektrolytickad reakce vyzaduje jako vstupni palivo vodik. Je-li palivem zemni plyn, je nutno
predradit technologii pro vyrobu vodiku ze zemniho plynu nebo v pripadé vysokoteplotnich
clankd k potirebné reakci dochazi ptimo uvnitr ¢lanku.

Vyhodou palivovych ¢lankd v porovnani s tepelnymi motory je skuteCnost, Ze jsou nezavislé na
ucinnosti Carnotova cyklu.

Mal4 kogenerace, tj. dle Smérnice o energetické ticinnosti kogenerace s elektrickym vykonem do
1 MW, vyuziva dnes piredevsim spalovaci zazehové motory.

Mikrokogenerace, tj. dle Smérnice o energetické ucinnosti kogenerace s elektrickym vykonem do
50 kW, je dnes zaloZena také predevsim na motorech s vnitinim spalovanim (zazehové), ale no-
vé i na motorech se spalovanim vnéjSim (Stirlingtiv motor). Alternativou motort jsou mikrotur-
biny a postupé se rozvijejici technologie palivovych ¢lankd.

Doménou spalovacich motori s elektrickymi vykony v rozmezi stovek KW do cca 20 MW jsou
predevsim aplikace v oblasti zasobovani objekti tepelnou energii a chladem, tedy tam, kde tep-
lonosnym mediem je tepla nebo horka voda.

Plynové turbiny nalézaji uplatnéni naopak v primyslovych aplikacich, kde je poZzadovana stre-

dotlakd nebo vysokotlakd para a ve vyssich vykonech.

19.2.2.7 Kogeneracni jednotky s motory s vnitfnim spalovanim

Jako hnaci stroje kogenerac¢nich jednotek mohou byt vyuzivany oba zakladni typy spalovacich
motord s vnitinim spalovanim:

» zazehovy motor (Ottiiv motor),

* dvoupalivovy vznétovy motor (Dieseliv motor).

Zdazehovy motor

Pracovni princip zaZehového motoru je identicky s béZnym benzinovym motorem. Vzduch se
smésuje v karburatoru se vstupujicim plynem, smés je stlacovana po vstupu do valce a zapalena
jiskrou ze svi¢ky. Pro bezpecné zapalovani a pro dobrou uc¢innost motoru musi byt pomér plynu
a vzduchu udrzovan v daném poméru v zavislosti na pouzitém konceptu spalovani:

»  Spalovani chudé smési: Prebytek vzduchu A > 1 (obvykle 1,4-1,7).
= Stechiometrické spalovani: Prebytek vzduchu A = 1.

Motor je regulovan pomoci ventilu na vstupu, ktery méni mnoZstvi smési podle poZadovaného
vykonu motoru. Pro dany motor musi pouzity plyn spliiovat stanovené kvalitativni limity a ne-
smi dojit k samovolnému vzniceni smési. To je obvykle vyjadieno poZadavkem na metanové
¢islo plynu (100 = Cisty metan, 0 = ¢isty vodik). Minimalni nutnd hodnota metanového ¢isla je
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pro pieplitované motory 80. Jestlize pouzity plyn (napiiklad bioplyn) ma malé metanové Cislo,
méni se podminky spalovani v motoru a vykon je redukovan. Uzitim plynu s nizZ§im metanovym
Cislem, nez je uvazovano v navrhu motoru, mize dojit k jeho vaznému poskozeni.

K siti zemniho plynu mohou byt pripojeny zaZehové motory kdekoliv bez pouziti kompresoru
pro zvySeni tlaku paliva, vétSinou je plyn vyZadovan pouze s mirnym pietlakem v{ici atmosféric-
kému tlaku.

Spaliny zazehovych motort s chudou spalovaci smési s prebytkem vzduchu A = 1,40 obsahuji
6 % obj. volného kysliku. Obsah kysliku ve spalinach 1ze snizit pomoci pfidavného horaku az na
hodnotu 0,5 % obj. 0; a tak zvysit tepelny vykon cca o 65 %. U zaZehovych motorli s pomérem
vzduch-palivo rovnym stechiometrickému A = 1 dodate¢ného spalovani nemtize byt samoziejmé
uZito.

Vznétovy motor

Zatimco plynové zaZehové motory spaluji pouze jedno palivo, dvoupalivové vznétové motory
vyZaduji k provozu paliva dvé. Hlavni palivo je plyn, ktery je zapalovan vstriknutim tzv. ,pilotni
nafty*.

Dvoupalivové plynové motory jsou obvykle centrifugalni dieselové motory, které byly piestaveé-
ny pro dvoupalivovy provoz. Z tohoto diivodu musi byt zemni plyn spalovan pfi tlaku 0,3 az
0,5 MPa. Vysoka spalovaci energie ze vstfikovani pilotni nafty a rychlej$i spalovani velkého
mnozstvi paliva na mensi ploSe prispiva k vyznamnému zvySeni vykonu motoru bez detonaci.
Dvoupalivové vznétové motory mohou byt uzity v Sirokém rozmezi vyhirevnosti pouZzitych plyni
obdobné jako motory zazehové. Oba typy motord maji v principu podobnou citlivost vii¢i meta-
novému cislu. Pii preruseni dodavky plynu mize dvoupalivovy motor béZzet jako normalni die-
sel-motor, obvykle s nezménénym vykonem a tim zvySuje provozni jistotu kogeneracni jednotky.

Obrazek 19.10: Zakladni technologické schéma KJ s plynovym motorem
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Technologické usporfdddni KJ s plynovym motorem

Principialni technologické schéma kogenerac¢ni jednotky s plynovym motorem ukazuje obrazek
19.10.

Na spole¢ném ramu kogeneracni jednotky je umistén hnaci plynovy motor 1 a alternator 2, ktery
je s motorem spojen pruznou spojkou. U mensich jednotek byva alternator obvykle asynchronni
na napétové urovni 400 V, u vétsSich pak synchronni (400 V nebo 6 kV). Alternator je doplnén
rozvadécem a fidicim systémem 3. Jednotka je vybavena sadou binarnich a analogovych snimact
monitorujicich veskeré potrebné procesy s cilem jejich optimalizace, ktera probiha prostiednic-
tvim prislusnych vystupt vlastnich spotreb.

Pti vyrobé elektrické energie ve spalovacim motoru Ize uvolnénou tepelnou energii ziskat:
» zchladici vody valcg;
= ze spalin motoru;
= 7z chlazeni oleje;
» zchlazeni palivové smési, pokud jde o tzv. prepliiovany motor;
» zvyzareného tepla motoru.

Primarni chladici okruh valcti a mazaciho oleje predava teplo ve vyméniku 5 topné vodé, ktera je
nasledné vedena do spalinového vyméniku 6. V ném se spaliny ochlazuji z teploty v rozmezi cca
400 az 500 °C obvykle na teplotu 120 °C a dohtivaji topnou vodu sekundarniho okruhu prichaze-
jici z vyméniku 5 na teplotu 90 °C. Parametry topné vody pro uzivatelsky topny systém 90/70 °C
jsou obvyklé u kogeneracnich jednotek mensiho a stfednitho vykonu. Velké jednotky (v radu
jednotek MW.) mohou dosahovat teploty vystupni vody az 140 °C pfti tzv. vysokoteplotnim chla-

zeni motoru. Nizsi vychlazeni spalin vede ale k podstatnému sniZeni tepelné ticinnosti kogene-
racni jednotky.

U prepliiovanych motorti Ize vyuzit nizkopotencialni teplo vody (cca 35-40 °C) z mezichladice 7
plnici smési (tzv. technologicky okruh) pro ptedehiev teplé vody. Pokud tato moZnost neni, maii
se teplo v chladici 8.

Pro piipad pozadavku na provoz jednotky i v pripadé, kdy neni zajiStén odbér tepla, napriklad
v pripadé funkce zalozniho zdroje elektrické energie, je jednotka vybavena chladicem 9 pro chla-
zeni primarniho okruhu a spalinovy vyménik 6 je bypassovan.

Teplo vyzarené z motoru je obvykle odvadéno ventilacnim vzduchem, miize byt vsak vyuZito
prostiednictvim tepelného ¢erpadla naptiklad pro predehrev teplé vody.

Zdakladni technicka data kogeneraénich jednotek
Uéinnosti

Pfi pouZiti generatoru s ucinnosti 96 % dosahuji kogeneracni jednotky stfednich velikosti (200
kW.) elektrické ticinnosti 39 % a celkové vyuZiti tepla byva cca 50 % vzhledem k privedené pri-
marni energii v palivu. Elektricka uc¢innost je zavisla na kompresnim poméru a kogeneracni jed-
notky vyssich vykont (nad 1MW.) dosahuji elektrické ucinnosti 43 az 48 %! Pri sniZeném zati-
Zeni se ponékud uclinnost elektrické pfemény sniZuje, pii 50 % zatiZeni klesa ucinnost cca na
85 % nominalni hodnoty. Produkce vyuZitelného tepla stoupne, protoZe celkova energeticka
ucinnost motoru se prakticky neméni.
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Elektrickd dcinnost mikro-kogeneracnich jednotek se pohybuje v rozmezi 26-30 %. Koncepce
modernich mikro-kogeneracnich jednotek je dnes obvykle zaloZena na vyuziti neventilované
kapoty a vodou chlazeného generatoru. Tim jsou sniZeny ztraty tepla vyzarfovanim do okoli
a tyto jednotky dosahuji celkové Gc¢innosti 95 % a pfi vyuziti kondenzace spalin i vice nez 100 %
celkové ucinnosti vztazené k vyhrevnosti paliva.

Tepelna energie doprovazejici vyrobu elektrické energie je k dispozici v nékolika teplotnich
urovnich:

= Spaliny - teplota 400 az 550 °C v zavislosti na velikosti a konstrukci motoru.
= Chladici voda motoru - vystupni teplota cca 70-80 °C u béznych typt K].
= (Chladici voda technologického okruhu - vystupni teplota 35-40 °C.

V technické dokumentaci vyrobcti kogeneracnich jednotek se mlizeme setkat s dvojim pojetim
tepelné cinnosti. Rozdil spoc¢iva v zahrnuti ¢i nezapocteni tepelného vykonu technologického
okruhu. Jedna se o nizkopotencialni teplo s minimalni moZnosti vyuziti, proto jej rada vyrobci
do tepelné bilance nezapocitava.

Tabulka 19.11 uvadi celkovou energetickou bilanci dvou kogeneracnich jednotek rozdilnych
vykont. V prvnim pripadé se jedna o K] s jednotkovym vykonem 200 kW, s Sestivalcovym moto-
rem s otackami 1 500 ot/min. Teplota spalin je 521 °C.

V pripadé druhém se jedna o Sestnactivalec s otadckami 750 ot/min s nomindlnim vykonem
6 790 kW, Teplota spalin je 395 °C.

V obou piipadech se predpoklada vychlazeni spalin na 120 °C, uvedeny jsou tepelné ucinnosti
jak se zahrnutim technologického (2) okruhu, tak bez néj (1). Rozdil tepelnych u€innosti ¢ini
zhruba 4 procentni body.

Z energetického porovnani dvou vykonové rozdilnych kogeneracnich jednotek vyplyvaji dva
zakladni poznatky:

= Podil spalin na celkovém vyuZzitelném tepelném vykonu ¢ini zhruba 60 % u malé jednot-
ky, kdezto u velké 80 %. Prevaha vysokoteplotniho tepla ziskaného ze spalin nad teplem
obsazenym v chladici vodé umoznuje v piipadé velkych jednotek produkovat vedle teplé
vody i nizkotlakou paru.

= Za povSimnuti stoji porovnani elektrické ucinnosti mensi a velké kogeneracni jednotky.
Rozdil ¢ini témér 10 procentnich bodi ve prospéch velké jednotky.

Tabulka 19.11: Porovndni energetické bilance dvou rozdilnych kogeneraénich jednotek

KJ P¥ikon El. Chlazeni Spaliny Technol. Vyzaieni Kominova Celkem
200 v pali- vykon valcu okruh ztrata
kWe. vu
kW kWe kW kW kW kW; kW kW
535 200 100 155 21 29 30 335
El. G¢innost 37,38% 18,69 % 28,97 % 3,93 % 5,42 % 5,61 % 100,00 %

Tep. U¢innost 1 47,66 % 18,69 % 28,97 %
Tep. G¢innost 2 51,59% 18,69 % 28,97 % 3,93 %
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KJ Piikon Elekiricky Chlazeni Spaliny Technol. Vyzafeni Kominova Celkem

6790 v pali- vykon valcU okruh ztrata
kWe vu
kW kWe kW; kW kW kW kW kWi
14135 6790 1 005 3836 586 306 1612 7 345
El. G¢innost 48,04 % 711 % 27,14%  4,15% 2,16 % 11,40 % 100,00 %

Tep. O&innost 1 34,25 % 711% 27,14 %
Tep. U¢€innost 2 38,39 % 711% 27,14 % 4,15 %

Spotieba paliva

Spotreba paliva, tj. zemniho plynu S,, v m3/h se nejspolehlivéji urci z vyrobcem udavaného pri-
konu v palivu Qpa v kWh a aktudlni vyhievnosti zemniho plynu H,, v M]/m3:

Szp =( Qpar /Hzp) - 3,6 [m3/h]

Pokud nenf zndma aktualni vyhievnost zemniho plynu, Ize uZit pro orienta¢ni propocet hodnotu
34 M]/m3.

19.2.2.8 Kogeneracni jednotky s plynovymi spalovacimi turbinami

Teorie spalovaci horkovzdusné Stolzeho turbiny pochazi z roku 1873. Prvni spalovaci turbiny
byly zkonstruovany na pocatku dvacatého stoleti. Primyslové vyuzitelné turbiny byly vsak po-
staveny az v letech 1932 a 1933 a prvni aplikace pro vyrobu elektrické energie pochazi z roku
1938. V této dobé se jednd o typické predstavitele tzv. industridlniho typu spalovaci turbiny
s tézkym statorovym odlitkem, s nizkou teplotou za spalovaci komorou a nizkym kompresnim
pomérem cca 5: 1. Ohrev vzduchu za vzduchovym kompresorem nebyl prilis velky, proto byla
Casto vyuzivana rekuperace: Vzduch po vystupu ze vzduchového kompresoru byl piredehrivan
spalinami odchazejicimi z turbiny.

V roce 1939 byl uskute¢nén prvni let s novym typem tzv. ,letecké“ spalovaci turbiny. Udobi
prudkého rozvoje spalovacich turbin v§ak spada az do obdobi po druhé svétové valce. Kratce po
zavedeni leteckych turbin do sériové vyroby zacinaji experimenty s vyuZitim téchto zarizeni ve
stacionarni plynové verzi. Z poc¢atku byla na zavadu kratka Zivotnost upravenych leteckych tur-
bin. Tento problém je vSak v soucasnosti zcela odstranén a turbiny odvozené od leteckych verzi,
tzv. aeroderivatni, maji Zivotnost se tiemi generalnimi opravami vyssi nez 100 000 provoznich
hodin. Postupné ve stacionarni verzi vytlacuji turbiny industrialni, nebot’ maji vysokou ucinnost
pti vysoké vystupni teploté spalin a tak umoziuji ziskdni maxima elektrického vykonu i maxima
tepelného vyuziti spalin. Vzhledem k jejich hromadné vyrobé jsou mnohem levnéjsi neZ in-
dustrialni typy. Nizkd hmotnost a modularni usporadani aeroderivartnich turbin umoziuji jejich
vymeénu pii generalni opravé s minimalni ztratou ¢asu. Porovname-li industrialni turbiny s le-
teckymi, jsou zavéry nasledujici:

= vzhledem k robustni konstrukci maji vyssi cenu,

*  maji nizsi ucinnost,

= jejich zZivotnost je priblizné stejna jako u leteckych typd, ponévadz je limitovana prede-

v$im Zivotnosti horkych ¢asti motoru.

Diky uvedenym vlastnostem se klasické industridlni turbiny v soucasné dobé jiz nevyvijeji,
s vyjimkou starsich typi, které dozivaji ve vyrobé.
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Vykonovy rozsah spalovacich turbin je velmi Siroky: Od mikroturbin (fadové desitky kW.) az po
nejvetsi typy o vykonu cca 400 MWe.

V energetické oblasti jsou plynové spalovaci turbiny vyuzivany jednak pro mechanicky pohon,
jednak pro vyrobu elektrické energie. Mechanicky pohon se uplatiiuje predevsim ve spojeni tur-
biny s kompresorem pti dalkové prepravé zemniho plynu. Velké spalovaci turbiny jsou nosnym
prvkem paroplynovych elektraren. Spojenim plynové a parni kondenzacni turbiny v nejmoder-

T

néjSim paroplynovém cyklu bylo jizZ dosaZeno maximalni elektrické ti¢innosti 60 %.

Zakladni princip funkce plynové spalovaci turbiny je nasledujici: Axialni kompresor stlacuje at-
mosféricky vzduch, kterym je nasledné ve spalovaci komofie spalovano palivo (zemni plyn, resp.
lehky topny olej). Spalovaci komora je u aeroderivatnich turbin umisténa kruhovité kolem télesa
turbiny (tzv. anularni spalovaci komora). Dvoupalivové turbiny mohou spalovat jak plynné, tak
kapalné palivo. Spaliny o teploté 800 az 1 200 °C expanduji ve vlastni turbiné. Vysokotlaka cast
turbiny pohani kompresor vzduchu a vykonova turbina htidel pro vyvedeni mechanického vy-
konu. Spaliny opoustéji rotor turbiny pri teplotach 450 az 600 °C v zavislosti na typu turbiny.
Turbina se spousti alternatorem. Doba spusténi a najeti na nominalni vykon se pohybuje v fadu
nékolika minut. Popis hlavnich ¢asti aeroderivatni turbiny zahrnuje obrazek 19.12.

Obrazek 19.12: Aeroderivatni plynovd spalovaci turbina o mechanickém vykonu 14 MW
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19.2.2.9 Nové uplatiiované technologie pro kogeneraci

Stirlingbv motor

Novy vyvoj na strané materialii a moznosti vyuziti helia jako pracovniho media znovu ozivuje
vyuziti Stirlingova motoru. Jde o technologii s takzvanym vnéjSim spalovanim. To znamen3, Ze
oproti klasickym spalovacim motordm je StirlingGiv motor vyuzitelny s riznymi palivy, upravo-
van je pouze zdroj tepla, napiiklad klasicky horak. Nejcastéji se vSak vyuziva spalovani zemniho
plynu. Kogeneraéni jednotky s timto motorem patii co do vykonu mezi nejmensi. Vykon dnes

dostupnych jednotek se pohybuje v jednotkach kilowatt. Dosahovana elektricka ui¢innost jedno-
tek se pohybuje mezi 15 a 25 %. VyuzZitelnym zdrojem tepelné energie jsou pak spaliny opousté-
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jici prostor ohievu pracovniho valce motoru. Celkova uc¢innost vyuziti energie paliva je vysoka
a pri vyuziti kondenzacniho vymeéniku na strané spalin se bliZi icinnosti plynovych kotlt.

Vyhodou kogeneracnich jednotek se Stirlingovym motorem jsou velmi nizké emise oxidi dusiku
dosaZené bez dodatecnych opatreni, protoze spalovani zemniho plynu probiha v klasickych ho-
tacich, a niz8i servisni naklady.

Nevyhodou jsou pak predevsim stale vyznamné vyssi investi¢ni ndklady. Cena jednotky se Stir-
lingovym motorem o elektrickém vykonu 1 kW se pohybuje v fadu 300 tisic K¢.

Palivové ¢Elanky

V palivovém ¢lanku dochazi k reakcim paliva s kyslikem, pti kterych dochazi k pfreméné chemic-
ké energie pfimo na elektrickou energii a teplo. Palivovy €lanek se skldda z elektrod a elektroly-
tu. Palivem je vodik, ktery miiZze byt ze zemniho plynu pfipraven reformovanim v separatnim
zarizeni, nebo k jeho vzniku dochdazi za vysokych teplot piimo uvnitt palivového ¢lanku.

Palivové clanky jsou obvykle déleny na typy dle vyuzitého elektrolytu. Obvykle jsou uvadéné
zakladni ¢tyti typy:

TYP CLANKU ELEKTROLYT PRACOVNI  ELEKTRICKA POZNAMKA
TEPLOTY UCINNOST
PEM (PROTON tenkd polymerni 50-100 °C 35-50 % Dnes nejcastéji vyuzivan,
EXCHANGE membrdna vhodny pro automobily,
MEMBRANE) mikro-kogeneraci
PAFC kyselina 160-220 °C 35-45 %
(PHOSPHORIC fosforeénd
ACID FUEL CELL)
MCFC (MOLTEN tavenina 600-650 °C 45-60 %
CARBONATE FUEL uhligitand
CELL)
SOFC (SOLID OXIDE | tvrdd neporézni  800-1 000 °C 50-60 % Spolu s élanky PEM vyu-
FUEL CELL) keramika Zivan komeréné v sektoru
mikro-kogenerace

Dalsi obvyklé déleni palivovych ¢lanki je na zakladé pracovnich teplot na nizkoteplotni (teploty
obvykle do 120 °C) a vysokoteplotni (teploty nad 600 °C).

Teoreticka elektricka acinnost se pohybuje od 40 do 60 % a vykony se pohybuji od nejmensich
az po jednotky megawatt. MoZnosti ziskani tepelné energie souviseji s pracovni teplotou ¢lanku.
Snaze je tedy pro ohrev teplonosného media vyuzitelna technologie vysokoteplotnich ¢lanki. Na
druhou stranu vysokoteplotni ¢lanky nejsou vhodné pro casté starty a Uplné odstavovani.
S ohledem na potrebné teploty jsou jednotlivé Casti clanku pii téchto zménach velmi namahany.
Pokud tedy vykon clanku neni potiebny po dobu v radu hodin, ¢lanek se zcela neodstavuje, je
vyhiivan na pracovni teplotu a nevyrabi elektrickou energii. Pro udrzeni pracovni teploty je spo-
tfebovavano urcité mnoZzstvi paliva. Start dodavek elektriny z tohoto stavu je pak velmi rychly.

Vyroba palivovych ¢lankl zatim nedosahla potirebné sériovosti. Investicné jde o velmi narocné
zarizeni. Cena komer¢né dodavané kogeneracni jednotky o elektrickém vykonu 1 kW vcetné
akumulatoru tepla a konvertoru zemniho plynu na vodik se pohybuje okolo 400 tisic K¢&. Tato
cena vSak zahrnuje i servis po dobu deseti let.
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Oproti ostatnim technologiim neobsahuje palivovy ¢lanek zadné pohyblivé ¢asti, proto je servis-
né malo narocny.

Emise oxidli dusiku jsou velmi nizké. Avsak technologie (zvlaSté u nizkoteplotnich ¢lankt) je
diky nezbytné pouzitym katalyzatortim velmi citliva na kvalitu vstupniho plynu.

Plynové tepelné cerpadlo

Pro tuto technologii se ve svété pouziva anglicka zkratka GHP (Gas Heat Pump). Tepelna Cerpa-
dla umoznuji odebirat tepelnou energii z prostoru s nizsi teplotou a dodavat ji do prostoru
o vyssi teploté. Pro vytapéni i chlazeni je dnes nejvice rozsifena kompresorova technologie
s elektrickym pohonem. Na rozdil od elektromotoru pouzivaného u Kklasickych tepelnych cerpa-
del je u GHP pouzito pro pohon spalovani plynného paliva. Vysledné produkované teplo je pak
slozeno z tepla uvolnéného pri spalovani paliva a tepla ziskaného v cyklu tepelného Cerpadla
(teplo odebrané ze vzduchu, vody).

PouZiti plynového tepelného cerpadla je tedy vyhodné v provozech, kde je trvale potifebna vyro-
ba chladu a tepla, dale pro vyuzZiti ,odpadniho tepla odchazejiciho pti nizkych teplotach nebo
pro vytapéni a pripravu teplé vody napftiklad s vyuZitim energie obsaZené ve venkovnim vzdu-
chu.

Z hlediska technického usporadani rozliSujeme:
1. tepelna Cerpadla s mechanickym kompresorem hnanym plynovym motorem,
2. tepelna cerpadla s absorp¢nim okruhem.

Efektivita plynového tepelného cerpadla pro piipravu tepla se vyjadiuje jako pomér mezi vyro-
benou tepelnou energii a energii dodanou v palivu (vyhfevnost) udavany téZ jako tzv. topny
faktor a tento pomér dosahuje obvykle nominalni hodnoty cca 1,4-2. Tento pomér, stejné jako
pti vyjadrovani efektivity elektrickych tepelnych cerpadel, zavisi na rozdilu teplot oblasti, mezi
kterymi je tepelnd energie prenaSena (rozdil teplot mezi vyparnikem a kondenzatorem tepelné-
ho Cerpadla). Vyssi efektivity je dosahovano v pripadé niZsiho rozdilu teplot. Uvedeny pomér
mezi vyrobenou a dodanou energii se zda oproti pomériim udavanym u elektrickych tepelnych
cerpadel velmi nizky. Oproti elektrickému tepelnému cerpadlu je vSak do celkové bilance zapoc-
ten vstup primarniho energetického zdroje - paliva. V pripadé vyuZiti elektrické energie pro
pohon tepelného ¢erpadla by pro porovnatelnost obou tidajii méla byt zahrnuta t¢innost vyroby
elektrické energie v konven¢nim zdroji. V takto postaveném porovnani je pak plynové tepelné
cerpadlo energeticky vice efektivni. Teplo produkované pii pfeméné energie paliva na mecha-
nickou praci je v pripadé plynového tepelného Cerpadla vyuZito. V klasickém elektrarenském
provozu miZe byt Gi¢innost premény energie paliva na mechanickou praci vyssi, ale produkova-
né teplo je vétSinou mareno.

Plynové tepelné Cerpadlo mize diky vyuziti tepla produkovaného pii spalovacim procesu dosa-
hovat topného parametru 1 i pri teploté zdroje tepla -20 °C. Pri vyssSich teplotach je pak samo-
zirejmé topny faktor vyssi. Zavislost topného faktoru na venkovni teploté je méné vyznamng, nez
v pripadé elektrického tepelného cCerpadla.

Plynové tepelné cerpadlo poskytuje oproti kotlim mensi regulacni rozsah. Proto je vhodné jej
kombinovat s akumulatorem tepla. Vyhodou této technologie oproti kogeneraci je v dneSnich
podminkach ekonomicka nezavislost na provoznich podporach.

325



KAPITOLA 19 | VYUZITi A STRUKTURA SPOTREBY PLYNU V CR

Pozadavky na parametry tepelnych cerpadel s vykonem do 400 kW vyuZzivanych pro vytapéni
a pripravu teplé vody jsou uvedeny v Natizeni komise ¢.813/2013 a ¢. 814/2013, ekodesign
ohrivacl pro vytapéni vnitinich prostora a pripravu teplé vody.

Princip plynového tepelného cerpadla

19.2.4.1 Absorpcéni plynové cerpadlo

Princip absorpcniho plynového tepelného cCerpadla odpovida prakticky principu uzivanému pii
trigeneraci, kde Cerpadlo primarné slouzi pro vyrobu chladu z tepla vyrobeného v kogeneracni
jednotce. Na strané vyparniku je v pripadé vyuziti pro vytapéni mozné si predstavit zdroj nizko-
potencialniho tepla (venkovni vzduch, voda). Energie ziskana z tohoto zdroje je prenesena na
stranu kondenzatoru, kde prechazi do topného média o vyssi teploté. K takto ziskané tepelné
energii se pridava energie dodana horakem.

Pri vyuziti pro vytapéni a pripravu teplé vody se obvykle pouziva primotopena absorpcni jed-
notka. Zemni plyn je spalovan v hotraku a dochazi k prfimému ohievu generatoru, oblasti kde
dochazi k uvoliiovani pracovniho media ze sorbentu (napfiklad vodni pary z roztoku bromidu
lithného).

Obrazek 19.13: Uspordddni plynového tepelného éerpadla s kompresorem
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19.2.4.2 Tepelné cerpadlo s mechanickym kompresorem hnanym plynovym motorem

Usporadani tohoto typu plynového tepelného Cerpadla je velmi podobné tepelnému cerpadlu
s elektrickym pohonem. Usporadani pracovniho cyklu je shodné, jediny rozdil je ve zplsobu
pohonu kompresoru. Kompresor pracovniho média je v pripadé plynového tepelného cCerpadla
pohanén spalovacim motorem. Oproti absorp¢nimu tepelnému cerpadlu dosahuje toto uspora-
dani mirné vyssiho topného faktoru za stejnych vnéjsich podminek.

Ptiklad uspotadani ukazuje obrazek 19.13.

Ohranicena oblast odpovida pracovnimu okruhu kompresorového tepelného Cerpadla. Na vy-
stupu z takto usporadaného tepelného cerpadla mizeme ziskat rozdilné teploty topné vody.
Teplota vody vystupujici z pracovniho okruhu tepelného Cerpadla zavisi na pouZitém médiu.
Efektivita tohoto okruhu je dana rozdilem teplot mezi vyparnikem a kondenzatorem. Teplota
vody zajistujici chlazeni motoru a vyuZivajici energii spalin je obvykle vyssi. Zde je tepelny vy-
kon zavisly na vykonu motoru.

Trigeneracni systémy

Trigenera¢nimi systémy jsou minény systémy s kogeneratnimi jednotkami produkujicimi
elektfinu a teplo, ke kterym je prifazeno absorp¢ni chlazeni, které ¢ast vyrobeného tepla méni
na produkci chladu (jako ,treti“ energii, odtud ,trigenerace”). Kogenera¢nimi zdroji v trigene-
racnich systémech mohou byt bud’ spalovaci turbiny pohanéjici elektrické generatory vybave-
né (ve vyfuku spalin z turbin) kotli na ,odpadni teplo” produkujicimi teplo obvykle ve formé
pary pro velka absorpcni chladici zarizeni, nebo miiZe jit o kogeneracni zdroje, u nichz je pouzit
plynovy spalovaci motor jako ,prime mover” (zdroj mechanického pohybu pro alternator strida-
vého proudu). Pfi porovnavani zarizeni na principu spalovacich turbin oproti pistovym moto-
rim je - pro uZziti v trigeneracnich systémech - mozno zaznamenat radu vyhod i nevyhod obou
typi kogeneracnich zdroji a z hlavnich je mozno jmenovat:

= Vyssi termickou ucinnost vyroby elektriny u kogeneracnich jednotek s pistovymi motory
u vykonti do ca 10 MWe

= Vys$si COP vyroby chladu (Coefficient of Performance, vyjadiuje pomér chladiciho vyko-
nu k mnozstvi tepla dodaného do vypuzovace) absorpcnich chladicich zarizeni spojenych
se spalovacimi turbinami vyplyvajici z vyssi teploty topného média (obvykle pary)

V Ceské republice je - z dostupnych informaci - ziejmé, Ze trigenerac¢ni systémy se spalovacimi
turbinami nejsou vyuZzivany (na rozdil od uziti takovych systémi naptriklad u obrich hotelq, ¢i
velkych mlékaren ve svétd). V CR jsou v nékolika aplikacich vyuZivany trigenera¢ni systémy
s pistovou kogeneraci, které vsak (zejména s ohledem na vySe uvedeny relativné nizky COP ab-
sorpcnich chladicich zarizeni) nejsou masové rozsifeny. Principem a konstrukénim usporada-
nim pistového motoru je predurceno, Ze vice nez 60 % tepla vyprodukovaného motorem se od-
vadi chladici vodou a pouze necelych 40 % tepla je obsazeno ve vyfukovych plynech ve formé
vysokopotencialniho tepla. U spalovacich turbin je tomu naopak a témér veskeré teplo nevyuzité
na vystupnim htideli turbiny je pirevedeno do spalin o teplotach ca 450-600°C. S ohledem na
hodnotu vyparného tepla vody je ziejmé, Ze entalpie vyfukovych plyni spalovaciho motoru ne-
staci k vyrobé prehiaté pary, ktera je nutna pro vétsinu technologickych procest, resp. absorb¢-
nich chladicich zarizeni s vy$§im COP. Primarni topny okruh kogeneracni jednotky pracuje vét-
Sinou s parametry vody 90/70°C. Vysokoteplotni chlazeni motoru, které je v soucasné dobé
schopna realizovat vétSina dodavatelti kogeneracnich jednotek, sice umoznuje dosahnout vy-
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stupni teploty vody ca 130°C, coZ je sice vhodnéjsi pro kombinaci s absorp¢nim zarizenim pro
vyrobu chladu, na strané druhé vsak takové zapojeni nevyuziva velkou ¢ast tepla a ve svém di-
sledku je vys$si COP absorpéniho chladiciho zarizeni (spojené s vyssi vstupni teplotou) vykoupe-
no nizsi celkovou ucinnosti vlastni kogenerac¢ni jednotky. V kazdém piipadé vSak kombinovana
vyroba elektrické energie, tepla a chladu, tzv. trigenerace, prinad$i moznost celoro¢niho efektiv-
néjsiho vyuziti kogeneracnich jednotek na bazi plynovych spalovacich motort, nebot obvykla
vyroba tepla pro ucely vytapéni v zimnim obdobi miiZze byt doplnéna vyuzitim tepla z kogene-
racni jednotky (pro vyrobu chladu pro klimatizac¢ni ticely) v letnim obdobi.

Z nasledujiciho obrazku jsou patrny energetické souvislosti dodavky stejného mnoZzstvi elektri-
ny a chladu z kombinovaného trigenera¢niho zdroje (COP absorp¢niho chladiciho zarizeni je
0,78) ve srovnani s vyrobou chladu kompresorovym chlazenim s elektrickym pohonem (COP je
4,1). Je ale pochopitelné, Ze stoprocentni vyuziti tepla z kogenerac¢niho zdroje pro vyrobu chladu
je obvykle moZné jen po urcité ¢asové obdobi roku.

Obrazek 19.14

19.2.5.1 Pouziti trigeneracnich systému pro klimatizaéni Gcely

Nasledujici diagram zachycuje (pro klimatické podminky Ceské republiky) typicky ro¢ni priibéh
spoti‘eby elektrické energie, tepla a chladu objekt, jako jsou hotely, nemocnice, administrativni
budovy s plynovym vytapénim a kompresorovou klimatizaci.

Charakteristicka je vysoka potieba tepla pro vytapéni v zimnich mésicich a naopak spotreba
chladu (v tomto pripadé pirepoctena na spotrebu tepla pro dodavku do absorp¢niho chladiciho
zatizeni) ohraniCend jen nékolika letnimi mésici. Spotieba elektrické energie zajmovych budov
je obvykle béhem roku vyrovnana, zejména pokud je pro klimatizaci pouzita trigenerace.
V pripadé pouziti kompresorového chlazeni pohanéného elektiinou vsak miize technické ma-
ximum elektrické spotireby piresahnout zimni spotiebu, nebot kompresorové chlazeni zvysi spo-
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tiebu elektiiny celého objektu (to je také jeden z divodd, proc se i ve stiredoevropskych zemich
zacina letni spotieba elektfiny vyrazné zvysSovat a s rostoucim oteplovanim se tento trend do
budoucna ziejmé prohloubi).

Pokud doplnime energeticky systém objektu kogeneracni jednotkou, pak takova jednotka v zim-
nim obdobi miiZe zabezpecit dodavku elektrické energie a vyprodukované teplo miize byt vyuzi-
to pro vyrobu teplé vody a pro vytapéni. V letnim obdobi, kdy je teplo z kogeneracni jednotky
mozno vyuZzit pouze k pripraveé teplé vody, mlize motor pracovat pri snizeném vykonovém zati-
Zeni a dodavat i méné elektriny, nebo (v zavislosti na tarifni politice regionalniho distributora
elektriny a dalSich obchodnich podminkéach, resp. moznostech kogeneracni jednotky) spiSe pra-
covat s plnym vykonem kogenerac¢niho zdroje a dodavkou elektriny do sité po dobu vysokého
tarifu a vyrobené teplo akumulovat v akumulatoru pro moznost vyroby TV v dobé, kdy je koge-
neracni jednotka (béhem NT v siti) odstavena.

Obrazek 19.15

19.2.5.2 Kompresorové a absorpéni chlazeni

Kompresorové chlazeni je obvykle zaloZeno na pohonu elektromotorem a je dobte znamo z kaz-
dé domaci chladnicky. Chlazenym ¢i mrazenym potravinam se odebira teplo ve vyparniku odpa-
fovanim chladiva a vznikajici pary chladiva jsou - jak je patrno z niZe uvedeného obrazku - od-
savany kompresorem. Stlacené pary chladiva jsou vedeny do kondenzatoru, ve kterém pary
chladiva odvodem tepla kondenzuji a kondenzacni teplo z kondenzatoru /u domacich chladnicek
obvykle umisténého na prrevazné Casti zadni stény chladnicky/ je predavano do okoli. Zkonden-
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zované chladivo je nasledné pres Skrtici ventil (nebo kapildru - tak, jako u domacich chladnicek)
nastiiknuto zpét do vyparniku, ¢imz je obéh uzavren.

U absorpéniho chladiciho zafizeni jsou dva zakladni komponenty, tj. vyparnik a kondenzator,
shodné s kompresorovym obéhem.

Namisto kompresoru s mechanickym pohonem je instalovan tzv. ,termicky kompresor, sestava-
jici z absorberu, vypuzovace a Cerpadla. Tento tzv. ,termicky kompresor” pracuje tak, Ze pary
chladiva odchazejici z vyparniku jsou v absorberu pohlcovany do roztoku absorbentu.

Takto vznikly tzv. ,bohaty roztok®, tj. roztok absorbentu s pohlcenym chladivem je preCerpavan
cerpadlem do vypuzovace, kde se chladivo ptrivodem tepla vypudi z roztoku a vznikly tzv. ,chudy
roztok” se pres sSkrtici organ vraci zpét do absorberu. Vypuzené pary chladiva jsou vedeny do
kondenzatoru, kde zkondenzuji (za odvodu tepla) a jsou ptes Skrtici ventil nastiiknuty do vy-
parniku.

Na rozdil od kompresorového chlazeni je spotfeba mechanické energie absorp¢niho okruhu
velmi mala. Pro stejny chladici vykon dosahuje prikon cerpadla pouze zlomku mechanického
prikonu kompresorového chlazeni (ca 5% elektiiny ve srovnani se spotiebou stejné vykonného
kompresoru).

PtredevSim podstatné sniZeni spotfeby elektrické energie resp. jeji substituce tepelnou energii
v pripadé pouziti absorpcniho chlazeni je dilezitym faktorem pii zaclenéni kogeneracni jednot-
ky do energetického systému klimatizovaného objektu.

Obrazek 19.16

Legenda:

kondenzator

pary chladiva
generator

chladici voda
kapalné chladivo
koncentrovany roztok
zdroj tepla
chlazena voda
chladici voda

10 vyparnik

11 absorbér

12 c¢erpadlo zfedéného
chladiciho roztoku

©CoO~NOOGOBPWN-=-

19.2.5.3 Schéma trigeneracniho zdroje

Na niZe uvedeném obrazku je uvedeno obvyklé schéma trigenera¢niho zdroje vyuzivaného pro
vyrobu chlazené vody pro klimatizac¢ni ucely. Kromé kogeneracni jednotky schéma znazornuje
dva plynové kotle, které slouZzi jako dalsi zdroje tepla (optimalni velikost kogeneracni jednotky
obvykle nekryje maximalni spotrebu tepla pti hlubokych atmosférickych teplotach, navic je tre-
ba disponovat zdrojem tepla pro piipad servisu ¢i poruchy kogeneracni jednotky).
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Teplo ve formé topné vody (obvykle o parametrech 90/70 °C, nebo 110/90 °C) je dodavano do
spole¢ného kolektoru, z néhoz je topna voda Cerpana do spoti‘ebic¢i (radiatory vytapéci sousta-
vy, vyroba TV, nebo dodavka topné vody do absorberu). Nespotiebované teplo je ukladano do
akumulatoru tepla tj. obvykle valcové nadoby urcitého Stihlostniho poméru (pomér primeéru
nadoby k jeji vySce) k dosaZeni tzv. stratifikace, tj. rozvrstveni topné vody v horni ¢asti akumula-
toru a vratné vody v dolni ¢asti akumulatoru. Ddvodem pro uZiti takového typu akumulatoru je
zejména dodrZeni maximalnich parametrii topné vody nutnych pro absorber, resp. dodrzeni
hodnoty COP absorp¢niho chladiciho zatizeni. Pokud by totiz v akumulatoru dochazelo ke smi-
chani topné a vratné vody, doslo by k vyraznému sniZeni COP absorp¢niho chladiciho zarizeni.
Proto je vtok i vytok topné a zpétné vody do a z akumulatoru nutno fesit usmérnénim proudu
vody vestavbami nadrze smérem k obvodu tak, aby osova rychlost vody byla minimaln{ a docha-
zelo tak k minimalnimu promichavani topné a zpétné vody.

Absorpc¢ni chladici zarizeni produkuje chlazenou vodu o parametrech 6/12 °C obvykle pro fan-
coily instalované v mistnostech klimatizovaného objektu. Kondenzacni teplo z chladiva je ob-
vykle odvadéno prostrednictvim chladicich vézi.

Obrazek 19.17

19.2.5.4 Konkrétni pripady trigeneracnich systéma

Prvni trigenerac¢ni jednotka v CR byla realizovana v listopadu 1995 v obchodnim domé Kotva.
Jednalo se o zatizeni s elektrickym vykonem 1,2 MWe, tepelnym vykonem 1,5 MWt a chladicim
vykonem 1,1 MWch. Tento trigeneracni zdroj byl po relativné kratké dobé nahrazen kompreso-
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rovym chlazenim zejména proto, Ze totalni zménou usporadani prodejnich ploch a jejich nasvi-
ceni /spojenym s vyvinem tepla/ doslo k vyraznému navyseni tepelnych ziskii objektu, a s tim
spojenym nardstem pozadavkid na chladici vykon, jemuZ instalovany absorber nevyhovoval.
Podobné brzo (po ca Ctyiech letech po uvedeni do provozu) skoncil i projekt trigenera¢niho sys-
tému pro dcefinou IT spole¢nost Transgasu a. s. V devadesatych letech resp. na prelomu tisicileti
zacaly byt - v souvislosti s rozvojem optoelektrickych kabelt - budovany ,informacni dalnice”
vyuzivajici sité svételnych kabell. Po urcité vzdalenosti prenosu informaci pies uvedené opto-
elektronické kabely je nutno doplnit energii pro dal$i prenos, coz se realizovalo prevedenim
optickych signald (prostiednictvim optoelektrickych pievodnikd) na signaly elektrické a dodav-
kou elektrické energie doslo k jejich posileni. Posléze byly posilené elektrické signaly prevedeny
zpét na signdly optické a poslany na dalsi cestu optickym kabelem. Elektricka energie pouzita
pro zesileni signali se z valné ¢asti premeénila v teplo a to bylo nutno z prostoru zesilovaci stani-
ce (repeater station) odvadét. Klasicky se odvod tepla fesil nasazenim elektrického kompreso-
rového chlazeni v repeater station.

Elegantnim reSenim energetiky takové repeater station byla realizace trigenerac¢niho cyklu, ne-
bot elektrina vyrobena v kogeneracni jednotce mohla byt pouzita pro zesileni signali IT a od-
padni teplo z kogeneracni jednotky mohlo byt zarovei v absorp¢nim chladicim zarizeni vyuzito
pro chlazeni prostoru ohratého teplem z ¢asti zmarené elektriny pro zesilovani signald.

Takovyto trigeneracni systém byl realizovan pro TransgasNet v roce 2002, avSak extrémné rych-
ly rozvoj IT technologii prinesl béhem ti let ¢tyfnasobny nartst tepelného vykonu technologie
umisténé v repeater station (ze 150 W/m2 na hodnotu pres 600 W/m2), coz bylo diivodem pro
ukonceni projektu ,Trigenerace pro IT“ nebot prostorové poméry v budové neumoZziovaly ade-
kvatni rozsireni tfigenerac¢niho zdroje. Technologie uvedeného trigenera¢niho zdroje byla po-
sléze vyuzita v jiném projektu pro klimatizaci administrativnich budov.

Zajimavym projektem trigeneracniho zdroje byl systém (inspirovany pouZzitim plynu pro vyrobu
ledu pfi olympiddé v Naganu) planovany pro zimni stadion urceny k poradani MS 2004 v hokeji
v Praze. Pro tento stadion byla zpracovana studie reSici moznost uplatnéni zemniho plynu pro
vyrobu ledu na lednich plochach stadionu, pro klimatizaci prostoru haly a vytapéni souvisejicich
prostort. Jako referenc¢ni byla rovnéz sledovana varianta uplatnéni plynovych motori pro pohon
chladicich kompresori v kompresorovém chladicim okruhu.

Podrobny rozbor ukazal vyraznou zavislost navratnosti investic na zptisobu vyuzivani arealu
a z poméru jednotlivych zptsobili provozu arealu bylo mozno odvodit, Ze pro aplikace na zimnich
stadionech s jednim ¢i dvéma Kkluzisti je nutno piipad od piipadu posuzovat efektivnost toho
kterého technologického uspotrddani, nebot chladici kompresory pohanéné plynovymi motory
mohou byt v pripadech, kde je spotreba tepla pro navazujici technologie trvala velmi efektivnim
reSenim. Projekt nakonec nebyl realizovan zejména kviili nezajmu investora haly (Sazka).

Zatimco u trigeneracnich systému pro klimatizaci se v absorp¢nim chladicim zatizeni jako chla-
diva pouziva smés lithiumbromid/voda, pro systémy chlazeni lednich ploch je tato smés nepou-
zitelna, nebot se chladi na podnulové teploty (v absorpcnich chladicich zarizenich vyuZzivajicich
chladiva lithiumbromid/voda se obvykle dosahuje minimalnich teplot +5 °C a obvyklé provozni
parametry takovéhoto chladiciho zarizeni je 6/12 °C).

Pro chladici systémy, kde je vyzadovana podnulova teplota se jako chladiva obvykle vyuziva
dvojice ¢pavek/voda. To je ptikladné vyroba ledu na zimnich stadionech, kde se teplonosny gly-
kol obvykle chladi na teplotu -4/-8 °C, ale naptiklad i provozy mlékarenské ¢i masokombinaty,
kde je rovnéz vyuzivana teplota do -10 °C. Dvojice ¢pavek/voda se vSak pouZiva i v mraziren-
skych provozech pro teploty kolem -40 °C.
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19.3 Vyuziti zemniho plynu jako paliva pro dopravu —
koncept a vyhled rozvoje CNG v CR a zahranici

Uvod

Béhem let 2013-2014 byly v Siroké skupiné nezavislych expertii zpracovany podkladové mate-
ridly pro Narodni akéni plan Cista mobilita, jehoZ souc¢asti - kromé E-mobility, pouziti vodiku
a dalSich alternativnich paliv - jsou zakotveny i podminky pro budouci rozvoj CNG a LNG.

Dokumentem NAP CM vyjadiuje vlada CR vili statu aktivné podpofit rozvoj alternativnich paliv
v dopravé, a naplnit tak dfive definované cile CR v oblasti energetiky, dopravy a Zivotniho pro-
stiedi. Globalnim cilem Narodniho ak¢niho planu ¢isté mobility je vytvoreni dostatecné prizni-
vého prostredi pro Sirsi uplatnéni vybranych alternativnich paliv a pohonti v sektoru dopravy
v podminkach CR a dosaZeni podminek srovnatelnych v této oblasti s jinymi vyspélymi staty
Evropské unie tak, aby v dlouhodobém horizontu (obdobi po roce 2030) byla elektromobilita
vnimana jako standardni technologie, zemni plyn pak jako standardni palivo a vodikova techno-
logie se dostala minimalné z faze vyzkumu/vyvoje do situace, v jaké se v soucasnosti nachazi
elektromobilita, tj. aby byla realizovana urcita zakladni opatireni k rozvoji této technologie ve
stfrednédobém a dlouhodobém horizontu.

Za situace, kdy se podpora rozvoje alternativnich paliv v dopravé stava nejen v evropském, ale
i celosvétovém kontextu stale nosnéjSim tématem a kdy vlady vyspélych zemi pristupuji ke stale
zacala ubirat i CR. V opaéném piipadé miiZe byt ve stfednédobém a dlouhodobém horizontu ne
nepodstatnou mérou ohroZena konkurenceschopnost CR, a to zejména v souvislosti se silné& pro-
exportnim charakterem jeji ekonomiky a vyraznym podilem automobilového priimyslu na jejim
HDP. Ceska republika je vyznamnym vyrobcem motorovych vozidel a jejich komponent. Realizu-
ji se zde projekty vyzkumu a vyvoje v oblasti Cisté mobility. Podpora nizkoemisnich vozidel by
méla napomoci mj. dalSimu rozvoji tuzemskych vyrobcti vozidel a autodild, ale i souvisejici in-
frastruktury.

Neptiznivy vyvoj v této oblasti mize mit v budoucnosti negativni dopad téz na schopnost CR
plnit zavazky vyplyvajici ze strategie EU v oblasti sniZovani emisi sklenikovych plynt do roku
2030.

Klicovym principem, na kterém je NAP CM postaven, je princip technologické neutrality, a to ve
smyslu nezacileni podpory ze strany vetrejného sektoru pouze na jeden druh alternativnich paliv.
K napliovani vySe uvedeného globalniho cile by vSak na druhou stranu mélo dochazet u téch
technologii, které jsou na prahu plného komerc¢niho vyuziti a kde aktivni politika statu muze
prinaset nejvétsi pridanou hodnotu (tj. elektromobilita a zemni plyn) a dale u technologii, které
jsou sice v soucCasnosti spise ve fazi ovérovani/pilotnich projektli, nicméné kde mtiZze pripadna
podpora ze strany statli napomoci v nejbliz§im obdobi k pirechodu minimalné do stadia poloko-
mercniho vyuziti (vodik/palivové ¢lanky).

Takto koncipované nastaveni NAP CM odpovida i smérnici Evropského Parlamentu (EP) a Rady
2014/94/ES o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva. Ta sice obsahuje obecnou definici
alternativnich paliv, do niZ vedle elektromobility a zemniho plynu (CNG/LNG) fadi i vodik, bio-
paliva a zkapalnény ropny plyn LPG, pouze v ptipadé elektromobility a zemniho plynu a ¢astec-
né rovnéz v pripadé vodiku stanovi ¢lenskym statlim povinnost rozvijet prislusnou infrastruktu-
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ru dobijecich a plnicich stanic, a to na zakladé stanoveni narodnich cilli a definovani opatreni na
podporu naplnovani téchto cild.

Silniéni vozidla na zemni plyn
19.3.2.1 Zemni plyn (CNG/LNG)

Ze strategickych dokumentl a provedenych analyz vyplyva, Ze zemni plyn ve formé CNG, pri-
padné LNG je (minimalné ve stirednédobém horizontu) nejlépe pripravenym alternativnim pali-
vem pro dopravu. Tuto skutecnost potvrzuji napriklad studie proveditelnosti CDV, v. v. i, Brno
(Dopady plynofikace MHD), nebo evropské projekty: INGAS (Integrated GAS Powertrain Colla-
borative Project), projekt GasHighWay, vyzkumny projekt HELIOS. Vyznamnou prednosti vyuziti
zemniho plynu v dopravé je jeho dlouhodoba dosazitelnost, nebot svétova loziska zemniho ply-
nu budou vycéerpana zhruba o 50-100 let pozdéji neZ svétové zasoby ropy.

I z tohoto diivodu je v ramci Statni energetické koncepce zemni plyn pro pouziti v dopravé de-
klarovan jako jeden ze segmentd budouci vyssi spotreby zemniho plynu a Ize tedy ocCekavat, Ze
v nasledujicich letech (minimalné s vyhledem do roku 2040) bude zajem o zemni plyn v dopravé
v CR postupné déle narfistat.

Jiz v soucasnosti ma Ceska republika s vyuZitim zemniho plynu v dopravé relativné dlouhodobé
zkuSenosti a v oblasti silni¢nf dopravy se fadi mezi evropské zemé (Italie, Némecko, Rakousko,
Svédsko, Spanélsko, Francie apod.) s velkou dynamikou rozvoje tohoto druhu alternativniho
paliva. S tim souvisi nadale se rozvijejici infrastruktura plnicich stanic stlaceného zemniho plynu
(v CR v této oblasti podnikatelsky ptisobi vice neZ osm firem), narfistajici po¢et automobil{i, au-
tobust a off-road vozidel s pohonem na ZP (celkem jiz témér devét tisic na konci 2014) i bohata
nabidka vice nez 60 modelt sériové vyrabénych vozidel od riznych vyrobci.

Pro dal$i ispésny rozvoj plynofikace dopravy v CR je tfeba dokonéit stabilni legislativni prostte-
di pro celou oblast pouziti plynu v dopravé. Znamena to dokoncit revize technickych piedpisi
a norem, v¢etné novel vyhlasek a zakond s cilem odstrafniovat bariéry a zlepSovat podminky pro
provoz, parkovani, garaZzovani a servis plynovych automobilii, a postupné tak zvySovat atraktivi-
tu tohoto druhu alternativni dopravy pro verejnost. Vyhodou pro dalsi aspésny rozvoj automo-
bild s plynovym pohonem je (z pohledu bezpecnosti) jiZ dnes zvladnutad technologie palivové
soustavy CNG vozidel vCetné bezpetné a spolehlivé technologie pro jejich plnéni. S tim souvisi
i fakt, Ze v CR je jiZ osm let zavedeno samoobsluzné pInéni CNG.

19.3.2.2 Biomethan

Pokud se tyka biomethanu, bude jeho rozvoj zaviset hlavné na mire statni podpory obnovitel-
nym zdrojim a z hlediska jeho vyuziti v dopravé plati pro biomethan totéz, co pro CNG, nebot
biomethan pro nastiik do plynarenskych siti je de facto ndhradni zemni plyn a tudiz je jeho pou-
zZiti v doprave velice pozitivni, jak co se tyka obnovitelnosti, tak z hlediska emisi, jak je naznacuje
obrazek 7.

Naproti tomu bioplyn - jakoZto zadklad biomethanu - se pfimo v dopravé uplatni pravdépodobné
jen lokalné a v malém métitku vzhledem k obsahu zhruba 50 % balastnich latek (ze 100 % bio-
plynu se vyrobi jen asi polovi¢ni mnoZstvi biomethanu) a s ohledem na velikost nadrZzi ziejmé
neni vhodné vozit 50 % balastu.
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V roce 2012 byl vladou schvalen Akéni plan pro biomasu v CR na obdobi 2012-2020, jehoZ ges-
torem je MZe. Biomethan je v tomto Akénim planu bran jako alternativni vystup bioplynovych
stanic, jehoZ vyrobu je nutné posuzovat také z hlediska surovinovych a energetickych vstupd,
které mohou byt spojeny s urcitymi negativy, zvlasté v rostlinné vyrobé z hlediska ochrany pidy
(intenzivni péstovani kukufice a repky). Bioplynové stanice se perspektivné vyvijeji v zemédél-
ském sektoru, v chovu hospodatskych zvirat. Vyroba zde ma uplatnéni jak v tepelném vystupu,
tak také resi odpadové hospodarstvi. V misté vyroby muze byt vyuzit jako plynné palivo do mo-
torovych vozidel, ale ¢astéji jako dodavka do plynarenskych siti.

Akéni plan pro biomasu v CR doporuduje nastavit vhodné podminky pro vyuZivani bioply-
nu/biomethanu jako motorového paliva pro mobilni dopravni prostredky a soucasné tim piispét
ke splnéni zavazku v oblasti obnovitelné energie v dopravé. Plan predpoklada, Ze bioplyn bude
hrat vyraznéjsi roli v decentralizované vyrobé elektriny a tepla, mensi roli vSak klade na jeho
vyuziti v dopravnich prostiredcich. V neposledni adé zde nalezneme doporuceni k dalsSimu vy-
zkumu bioplynovych stanic a ipraveé technologie vyroby biomethanu.

19.3.2.3 Shrnuti

S ohledem na vyse uvedeny piehled se NAP CM v souvislosti se zavadénim alternativnich paliv
na bazi plynu zaméfuje zejména na CNG s tim, Ze rozvoj LNG se - z hlediska infrastruktury a po-
¢tu vozidel - ocekava zhruba s odstupem péti let. Predpokladané vyuziti LNG se ocekava zejmé-
na v dalkové nakladni dopravé a pro CR jako tranzitni zemi prichazi na pocatku (pred 2020)
v uvahu pravdépodobné jedna az dvé plnici stanice LNG tak, aby byl splnén poZadavek smérnice
2014/94/EU ohledné minimalni vzdalenosti 400 km mezi jednotlivymi stanicemi LNG v ramci
sité TEN-T.

Predikce vyvoje CNG v CR ve srovnani s Evropou a svétovym
rozvojem pouziti plynu v dopravé

V Evropé je z historického vyvoje poctu CNG vozidel patrny strmy narist z 500 000 jednotek
(vletech 2003 a 2004) na 1 848 550 jednotek v roce 2013. Tento strmy trend rozvoje bude po-
kracovat i v dal$ich letech, nebot ENGVA uvadi, Ze v roce 2025 bude podil CNG vozidel ¢init aZ
5 % trhu a do roku 2040 se predpoklada narist aZ na 9 %.

Znamena to, Ze evropsky trh plynovych vozidel bude - pres jeho strmy nartst - ponékud opoz-
dén ve srovnani se svétovym rozvojem pouziti plynu v doprave, nebot’ dle materiald NGVA Eu-
rope a NGV Global bude v celosvétovém méritku dosazeno 9 % trZzniho podilu plynovych vozidel
jiz v roce 2020, kdy se ocekava celosvétova flotila vozidel pohanénych zemnim plynem v poétu
65 miliont.
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Obrazek 19.18: Piedpokladany trend vyvoje na celosvétovém trhu vozidel pohdnénych zemnim plynem. Zdroj: NGVA Europe

Celkovy vozovy park CNG vozidel CR vykazoval v uplynulém desetileti priimérny meziro¢ni na-
rist 41 %. U CNG autobust byl primérny meziro¢ni narist 15 %. Vozovy park nakladnich vozi-
del vyrazné roste az v poslednich 6 letech o vice nez 35 % roc¢né. K tomuto ristu prispélo nasle-
dujici:
= Dotaéni program MD CR na obnovu vozidel vefejné autobusové dopravy, ktery ¢inil a%
500 tisic K¢ na novy CNG autobus (jen v roce 2010 bylo z téchto prostiedkd zakoupeno
22 novych CNG autobusii). Tento dotacni program byl v roce 2010 ukoncen.

= MZP formou 57. vyzvy OPZP 2007-2013; v roce 2014 podpotilo ca 1,5 miliard K¢ nakup
300 autobusti na CNG a ¢tyri plnici stanice na CNG.

=  Program podpory nakupu novych CNG autobusi ze strany plynarenskych spolec¢nosti
(200 tisic K¢/autobus). Program stale existuje.

= Darlové ulevy pro CNG - nulova a nasledné zvyhodnéna sazba spotrebni dané az do roku
2020, nulova sazba silni¢ni dané pro tzv. ,¢ista vozidla“ od roku 2009 (pro kategorie M1,
M2, M3 aN1aN2).

=  Prodej CNG v uplynulém desetileti vykazoval 27 % primeérny meziro¢ni rist. Infrastruk-
tura - sit’ vefejnych plnicich stanic CNG v CR - byla trvale hodnocena jako nedostate¢na,
prestoze v uplynulém desetileti mezirocné nartistala primérné o 22 %. V tinoru 2015
méli ridici k dispozici jiz 80 vydejnich mist CNG ve vice nez 40 méstech a tento pocet sta-
le narfista. Lze predpokladat, Ze do konce roku 2016 bude zprovoznéno 150 veiejnych
vydejnich mist CNG. S riistem po¢tu veiejnych plnicich stanic CNG jsou v CR provozované
také neverejné plnici stanice (firemni), kterych je v soucasnosti vice nez 30 a navic je
v provozu asi 130 ,,domacich” plnicek (VRA). Jedna se zpravidla o stanice mensich vyko-
ndy, které vyuzivaji firmy pro vlastni vozovy park.

Dale jsou uvedeny grafy predpokladaného rozvoje vyuziti zemniho plynu v dopravé, pricemz
predikce je zaloZena na nasledujicim predpokladu primérného meziro¢niho nartstu poctu CNG
vozidel, primérné spotieby a primérného projezdu km/rok:

= Kategorie M2, M3, N3 (autobusy a nakladni vozy, komunal):

o 120 CNG vozi/rok vletech 2015-2025.
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o Predpokladany projezd 60 000 km/rok, spotireba 50 m3 CNG/100 km.
= Kategorie M1, M2 a N1, N2 (firemni vozidla - taxi, poSta, pekaii):
o 5000 CNG vozi/rok vletech 2015-2025.
o Predpokladany projezd 30 000 km/rok, spotireba 8 m3 CNG/100 km.
= Kategorie M1, N1 (individualni - osobni vozy):
o 7000 CNG vozl/rok vletech 2015-2025.
o Predpokladany projezd 15 000 km/rok, spotireba 6 m3 CNG/100 km.

Pro tvorbu scénari rozvoje je v ivahu brana mj. atraktivita a kapacita ceského trhu pro vozidla
na ZP a jeho mozZna nasycenost. Varianty 1 a 1A Uzce souvisi s existenci podpor ze strany statu
a EU a oblibenosti (tj. dobrymi zkuSenostmi z provozu) uzivatelq, ridicl a firem s vozidly na ZP,
kteri si budou i nadale kupovat nova auta na ZP, a to i v ramci obnovy vozového parku.

Obrdzek 19.19: Scéndie vyvoje poétu vozidel na ZP v CR. Zdroj: CPS
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Obrézek 19.20: ScéndFe vyvoje prodeje ZP v dopravé v CR. Zdroj: CPS
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Podminky pro ¢tyfi scéndre rozvoje pouziti ZP v dopravnim
sektoru CR

Z vyse uvedeného grafu vyplyvaji nasledujici podminky ¢tyr variant budouciho rozvoje pouziti
plynu v doprave.

Varianta 1A - idedlni (optimisticky) scénar plati pri:

neopomenutelné podmince, Ze u této predikce je i podpora ze strany statu, zvlasté v ob-
lasti danové a dota¢ni u nakupu vozidel pro provozovatele,

zachovani sniZené spotiebni dané v dopraveé (3 355 K¢/t) az do dosazeni 10% podilu
spotieby zemniho plynu na celkové spotfebé pohonnych hmot v dopravé v roce 2025
(cca 600 tisic m3 ZP),

zachovani nulové silni¢ni dané pro vozidla na ZP,

podpore nakupu autobustli na zemni plyn pro méstskou a priméstskou dopravni obsluz-
nost (dota¢ni podpora krajim a méstiim),

silné podpoie nakupu vozidel na zemni plyn pro statni spravu a mistni samospravu
vcetné komunalnich podniki a technickych sluzeb,

zvyhodnéni vozidel s niZsimi emisemi CO, v méstskych aglomeracich (ztizovani nizko-
emisnich zo6n, bezplatné parkovani pro ¢ista vozidla, vyhrazené jizdni pruhy pro ¢ista vo-
zidla),

podpofie vzdélanosti v oblasti vozidel na zemni plyn (osvéta, medialni podpora, Skoleni,
konference),

odstranéni bariér (zvlasté legislativnich, pfipadné technickych) v oblasti garazovani
a servisu vozidel na ZP,

podpote rozvoje infrastruktury,

zavedeni veskerych opati‘eni v oblasti vozidel pohanénych plynem,
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*  maximalnimu vyuziti dotaci z EU v projektech na porizeni CNG autobusi a vybudovani
infrastruktury.

Varianta 1 - stiedné optimisticky scénar plati pri:

= zachovani podpory pro rok 2020 az do doby dosaZeni 10% podilu spotieby zemniho
plynu na celkové spotirebé pohonnych hmot (nyni pod 1 %),

= zachovani nulové silni¢ni dané pro vozidla na ZP.
Varianta 2 - pesimisticky scénar plati za nasledujicich podminek:

= zachovani zvyhodnéné spotiebni dané na ZP v dopravé i po roce 2020 pouze na Urovni
cca 50% vyse spotirebni dané pro klasické PHM,

= zachovani nulové silni¢ni dané i pro vozidla na ZP,

= podpora nakupu vozidel pro flotily statni spravy a mistni samospravy.
Varianta 3 - katastroficky scénaf: plati za nasledujicich podminek:

= spotiebni daii po roce 2020 na ZP na drovni 100 % kapalnych PHM,

= nulova podpora ze strany statni spravy a mistni samospravy (zrusSeni dotaci na nakup
vozidel) zavedenti silni¢ni dané i pro vozidla na ZP.

Popis ¢tyF scénaii rozvoje zemniho plynu v dopravé CR

Varianta 1 predpoklada udrzeni dosavadniho tempa riistu az do cca roku 2025, kdy se vSeobecné
ocekava narist zajmu o vozidla s pohonem na zemni plyn piredevsim u podnikatelskych subjekti
a statem ztizovanych organizaci s tim, Ze takto ziskané zkuSenosti a vyhody z provozu se budou
postupné pirenaset i na individualni uzivatele. Tomuto trendu velkou mérou napomtize dosta-
tecna infrastruktura, nebot pocet plnicich stanic CNG by mél dosahnout hodnoty cca 300 jedno-
tek a zkracenim dojezdovych vzdalenosti se automaticky vylepsi podminky pro dalsi riist prode-
je novych modeli CNG automobilli vSech kategorii. Neopomenutelnou podminkou této predikce
je i podpora ze strany statu, zvlasté v oblasti danové a dotac¢ni u nakupu vozidel pro stat a statem
Fizené organizace. Do roku 2025 se oCekava prakticky stejny trend nartstu prodeji CNG jako v
letech minulych a p¥i zachovani dosavadniho pribéhu ristu lze v roce 2025 dosdhnout prodejt
CNG v objemu cca 270 milionti m3 zemniho plynu pti cca 130 tisicich CNG automobil{i na Ces-
kych silnicich.

Po roce 2030 lIze predpokladat (dle CPS) mirné zpomaleni riistu predeviim u CNG autobust (po-
et vech provozovanych autobusi v CR je dlouhodobé cca 20 tisic vozil s primérnym staiim
14,76 roku v roce 2013), nebot obména vozového parku za vozidla splnujici EURO 6 bude po-
stupné dokoncena a provozovatelé budou realizovat nakup novych CNG vozl jiZ v ramci pravi-
delné obmény svého vozového parku. Predikce predpoklada v roce 2040 dosaZeni hodnoty cca
30 % (tj. cca 6 000) plynofikovanych autobust z celkového poétu autobust v CR. Obdobnou pre-
dikci riistu vozového parku lze aplikovat také na vyvoj firemnich flotil po roce 2030.

Zmirnéni ristu poctu autobusi a firemnich flotil po roce 2030 bude postupné nahrazovano na-
ristem vozového parku v individualni prepravé. Predpokladem je, Ze v tomto obdobi bude po-
6 000 aZ 7 000 novych CNG aut ro¢né az do roku 2040. PoCet CNG vozidel v roce 2040 dle vyse
uvedeného scénare miize dosahnout az 300 000, coZ pri splnéni predpokladanych parametra
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projezdu a spotieby vozidel odpovida zhruba 700 milioni m3 prodaného zemniho plynu v do-
prave.

Varianta 2 ukazuje, jak negativné by se pripadné zvySeni spotiebni dané pro ZP v dopravé po
roce 2020 (na cca 50 % sazby dané pro klasické PHM) projevilo v rozvoji ¢isté dopravy na zemni
plyn, nebot pii tomto pesimistickém scénari by se dosahlo jen asi 4 % penetrace tohoto alterna-
tivniho paliva, coz by ovSem znamenalo nedodrzeni zavazki v produkci skodlivin. Navic by ani
zdaleka nebyly naplnény zaméry Statni energetické koncepce.

Varianta 3 ukazuje katastroficky scénar pro pripad, Ze by po ukonceni platnosti Dobrovolné do-
hody vlady CR s plynarenskymi spole¢nostmi v roce 2020 nebyla (naptiklad prostfednictvim
NAP CM) nastavena nova pravidla podpory v ¢isté dopravé.

Tabulka 19.21: Pfedpoklddany vyvoj poétu plnicich stanic na ZP. Zdroj: CPS
Pozn.: VRA (Vehicle Refuelling Appliances) — ,,domdci* plnicky CNG - pomaluplnici zafizeni

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030

VEREJNE CNG 70 90 110 135 160 185 210 310 345
(VARIANTA 1A)

NEVEREJNE CNG 35 40 50 60 75 90 100 150 200
VRA 123 145 175 200 235 270 400 2000 2230

LNG 0 0 0] 1 1 1 2 5 14

Statistika NGV v CR

Tabulka 19.22: Vyvoj automobilového parku na CNG v letech €R 2004 az 2014

VEREJNE PS AUTA  OSOBNi BUSY PRODEJ NARUST
CNG CELKEM VOzZY CNG PRODEJE
MIL. M3 CNG V %

2004 9 250 150 100 2,773
2005 9 450 280 165 3,010 8,5
2006 11 580 400 180 3,584 19,1
2007 17 900 680 195 5,790 61.6
2008 17 1200 950 215 6,758 16,7
2009 23 1800 1465 270 8,082 19,6
2010 32 2500 2112 300 10,058 24,4
2011 34 3250 2807 336 12,089 20,2
2012 45 4300 3818 362 15,242 26
2013 50 6300 5747 404 21,952 44
2014 75 8055 7205 518 29,912 36,3
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VYUZITi ZEMNIHO PLYNU JAKO PALIVA PRO DOPRAVU — KONCEPT A VYHLED ROZVOJE
CNG V CR A ZAHRANICi

Tabulka 19.23: Prodej CNG v CR (v mil. m3)
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ZASOBY A PRODUKCE PLYNU V JEDNOTLIVYCH TERITORIICH, HLAVNi HRACI NA SVETOVEM
TRHU S PLYNEM A STRUKTURA DODAVEK DO EU

20 MEZINARODNI TRH, DLOUHODOBE
IMPORTNI KONTRAKTY A JEJICH VLIV
NA CENY PLYNU NA
ORGANIZOVANYCH TRZIiCH

Jiri Gavor, Vdclav Lerch

20.1 Zasoby a produkce plynu v jednotlivych teritoriich,
hlavni hraci na svétovém trhu s plynem a struktura
doddvek do EU

Zasoby a produkce zemniho plynu

Uvodem této Kkapitoly je vhodné zdiiraznit, Ze tuzemska produkce zemniho plynu v CR pokryva
dlouhodobé pouze kolem 1 % ¢&eské spotieby. Vyhodou CR je tedy dobte rozvinuti plynarenska
infrastruktura, vyhodna poloha v centru tranzitnich tras a velka kapacita uskladiiovani plynu, ni-
koliv vlastni zdroje. Bezpe¢nost zasobovani zemnim plynem CR proto zavisi na globalnim vyvoji
plynarenskych trhi a bezproblémovém mezinarodnim obchodé. To je i hlavnim pfedmétem této
kapitoly.

Stejné jako u ropy, i u zemniho plynu je dllezity pojem prokazané zasoby. Jak vidime na grafu
¢. 20.1, celkové prokazané zasoby zemniho plynu se nezmens3uji, ale naopak vyrazné rostou. Je to
dano technologickym pokrokem a zintenzivnénim geologického prizkumu. Pric¢inou je v dlou-
hodobém pohledu rostouci poptavka po zemnim plynu jako ekologicky nejprijatelnéjsSim fosil-
nim palivu, to vSe umocnéné rozvojem infrastruktury pro prepravu, distribuci a skladovani
zemniho plynu. Pri vyssich cenach zemniho plynu se stavaji pro producenty zajimavé i oblasti
s obtiZnéjsi a tedy finan¢né narocnéjsi téZbou.

Odhad celkovych prokazanych globalnich zasob ke konci roku 2014 dosahl objemu 187 100 mi-
liard krychlovych metri zemniho plynu. Tento objem by pri soucasné urovni tézby mél vystacit
na pristich 54,1 let.

Graf 20.2 ukazuje Zivotnost zasob detailnéji v teritorialnim rozliSeni. Znazornuje totiz podil pro-
dukce zemniho plynu na prokazanych zasobach v ramci jednotlivych regiond. Z grafu vyplyva
sice postupneé se snizujici, ale stale velmi vyrazna dominance prokazanych zasob v ramci regionu
Stredniho vychodu. Stejné jako u ropy jsou zasoby zemniho plynu rozloZeny nerovnomeérné, coz
vyvolava nutnost rozsahlého mezinarodniho obchodu.
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Graf 20.1: Prokdzané zdsoby zemniho plynu v ramci regiond. (BP Statistical Review of World Energy, 2015)

Graf 20.2: Zivotnost zdsob zemniho plynu v rémci jednotlivych svétovych regiond. (BP Statistical Review of World Energy, 2015)

Hlavni exportni a importni oblasti a obchodni vyména mezi nimi jsou zachyceny v grafu 20.3.
Tato statistika opét doklada, ze Stiedni vychod je podobné jako v globalnim obchodu s ropou
i pro plyn velmi vyznamny - coZ plati globalné, ale ne pro nas region stredni Evropy, kde jedno-
znacné dominuje import plynu z Ruska. Ostatné Rusko si i pres narist exportu LNG z Kataru
a dalSich zemi stale s prehledem udrzuje pozici nejvétsiho svétového exportéra zemniho plynu.
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V roce 2014 byl pomér prokazanych zasob k produkci globalné 54,1 let, cca o dva roky vice nez
uropy. Pfes rostouci produkci a spottebu Zivotnost svétovych zasob plynu dlouhodobé mirné
stoupd, viz obrazek 20.2, a s rozvojem nekonvenc¢nich zdroji plynu, které se do prokazanych
zasob zatim jeSté zdaleka v plné $ifi nezapoditaly, se zfejmé jeSté vyznamné zvysi. Energetické
statistiky totiz casové pokulhavaji za zménami vyvolanymi silnym rozvojem tézby btidlicového
plynu. Obavy o bliZici se vyCerpanosti zasob zemniho plynu mohou tedy platit pouze lokalné pro
urcita nalezisté, rozhodné ne v globalnim méritku.

Graf 20.3: Hlavni exporini a importni oblasti a obchodni vyména mezi nimi. (BP Statistical Review of World Energy, 2015)

Dobrou zpravou pro energetickou bezpecnost v zasobovani plynem je i skuteCnost, Ze
teritorialni diverzifikace produkce se globalné bude zlepSovat, na rozdil od ropy. Jak ukazuje
obrazek 20.4, podil péti nejvétsich producentli zemniho plynu zi'ejmé klesne do roku 2040 pod
50 %.
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Obrazek 20.4: Srovnani teritoridlni diverzifikace produkce mezi plynem a ropou. (World Energy Outlook 2013)

Konvenéni a nekonvencéni zdsoby a dlouhodoby vyhled
produkce

Zatimco tuzemska spoti‘eba zemniho plynu v CR jiZ mnoho let stagnuje a ani v dal$im obdobi
nelze ¢ekat vyznamnéjsi rist, viz scénare dalSiho vyvoje tuzemské energetiky podle Statni ener-
getické koncepce, ve svété prochazi plynarenstvi velmi dynamickym vyvojem. Podle prognéz
World Energy Outlook se ocekadva posilovani pozice zemniho plynu na ukor uhli a ropy. Kolem
roku 2040 plyn s oc¢ekavanou globalni spotifebou kolem 5,4 bilion m3 ziejmé sesadi uhli z pozi-
ce druhého nejvyznamnéjsiho fosilniho paliva a bude se dale dotahovat na ropu. Globalni rist
spotfeby plynu bude tla¢it zejména Cina, jejiz spotfeba prevysi spotiebu EU kolem roku 2035,
a také Stiedni vychod, ktery bude vice vyuZzivat své obrovské zasoby plynu pro vlastni spotirebu
na ukor ropy. Vyznamny rust spotireby plynu se ocekava i v USA, kde se plyn zirejmé stane nejvy-
znamnéjsim fosilnim palivem kolem roku 2040. Stranou téchto rostoucich trendt zistava EU,
priimérny riist poptavky po plynu zfejmé nepiesahne 1 % ro¢né. Castecné je to dlisledkem oce-
kavaného pomalejsiho ekonomického ristu, castecné diisledkem silnéjsiho tlaku na energetické
uspory a vyuzivani obnovitelnych zdrojt energie.

Naskyta se tak otazka, zda ocekavana rostouci globalni spotreba bude kryta odpovidajici nabid-
kou, aby nenastal tlak na rist cen. K dostate¢né nabidce prispél pomérné novy fenomén, nekon-
ven¢ni plyn. Timto pojmem se oznacuje plyn téZeny jinym zplisoben nez z klasickych rezervoar,
obvykle dobre propustnych hornin. Nejde tedy jen o v posledni dobé nejznaméjsi bridlicovy
plyn, ale i tzv. ,tight gas“ ¢i uhelny metan. Rozdily ve zplisobu uloZeni a tézbé zachycuje schéma
na obrazku 20.5.
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Obrazek 20.5: Geologické rozdily v ulozeni konvenéniho a nekonvenéniho plynu. (Zdroj: EIA.
http:/ [www.eia.gov/oil_gas/natural_gas/special/ngresources/ngresources.html)

Obrazek 20.6: Podil konvenéniho a nekonvenéniho plynu na svétové produkci. (Zdroj: World Energy Outlook 2013)
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* Includes coal-to-gas and methane hydrates.

Tato nekonvenc¢ni loziska sice v roce 2013 produkovala pouze 17 % celkové svétové produkce,
nicméné se podilela 60 % na narlstu tézby. Jejich vyznam se tedy bude postupné zvySovat, viz
obrazek 20.6.

Bridlicovy plyn mtze slouzit jako nazorny priklad, jak rozvoj nové technologie miiZe velmi rych-
le zasadné ovlivnit nejen dané odvétvi, v tomto pripadé plynarenstvi, ale i energetiku jako celek
a v Sirsim kontextu i ekonomiku. Ze zanedbatelnych objemi tézby se béhem deseti let stal biidli-
covy plyn fenomén, ktery USA velmi rychle konvertuje z role nejvétSiho importéra energii do
role exportéra. V roce 2015 Spojené staty vystridaly Rusko na pozici nejvétsiho svétového pro-
ducenta zemniho plynu.

Zasadni zmény na severoamerickém trhu ale neznamenaji, Ze totéz lze v kratké dobé ocekavat
v EU. PrestoZe zahrani¢ni obchod s plynem stale roste a vyvoj sméruje k propojovani trhii, nedo-
statecna technicka infrastruktura (konverze importnich LNG terminali v USA na exportni si vy-
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zada jisty cas) a ptipadné obchodni bariéry (USA si chtéji drzet konkurencni vyhodu nizsich cen
energii a proto export je limitovan) jsou stale pric¢inou, pro¢ fakticky zatim neexistuje, na rozdil
od ropy, globalni trh s plynem. Paradoxné praveé naopak, mnohem rychlejsi rozvoj alternativnich
zdrojl plynu v USA a v Kanadé ve srovnani se stale vahajici Evropou zptisobil, Ze rozdily v ceno-
vé urovni se podstatné zvysily. To je negativni zprava. Pozitivni zpravou je fakt, Ze prestoze Ev-
ropa v soutéZzi s USA ztraci dech, tak i evropské plynarenstvi, pomalu ale jisté, bude v dlouhodo-
bém vyhledu téZzit z rostoucich globalnich zasob, tézby a tim komer¢ni nabidky plynu. To se jiz
projevilo v Japonsku, v minulosti oblasti s nejvyssimi cenami plynu na svéte, ktera se diky ros-
touci nabidce dostala v roce 2015 na cenovou uroven Evropy.

vy’

Vlastni evropska téZba z nekonvencnich zdroji ale pfinejmens$im v nejbliz$im obdobi p¥ili§ dobré
perspektivy nema. PrestoZe Evropa ma znacny geologicky potencial pro vyuzivani bridlic, situace
je kvili velké hustoté obyvatelstva a silné zelené lobby slozita. Zakladni podminky pro rozvoj
tézby bridlicového plynu v Evropé jsou méné priznivé nez v Severni Americe. Soucasny stav lze
shrnout nasledovné:

1. Geologie
e Ocekava se vyznamny potencidl, ktery se pokracujicim priizkumem navysuje.

e Evropské bridlice jeSté nejsou zhodnoceny jak z hlediska geologického, tak i z hlediska
struktury nakladda.

Vv

e Evropsky prizkum je na pocatku. V blizké budoucnosti nékolika ptistich let nelze oceka-
vat realné moznosti vyznamnéjsiho rozvoje tézby.

2. Pristup
e Nerostné bohatstvi je prevazné ve vlastnictvi statu (v USA prevazné soukromé).
e Licence jsou obtiznéji dostupné, slozitéjsi jednani se statem.
e Vzhledem k vysoké hustoté osidleni nez v USA obtiZnéjsi pristup a menS$i vyméry.
3. Ekologie
e Velké mnozstvi vody, potfebné pro Stépeni.
e Nezbytna recyklace / likvidace pouzitych kapalin.

e Enviromentalni obavy a obecné zaporny pristup verejnosti jsou hlavnim problémem pro
rozvoj nekonvenc¢niho plynu v Evropé.

4. Naklady
e Evropské sluzby pro téZbu méné rozvinuté nez v Severni Americe.
e Naklady na vrty a stimulace jsou v Evropé az 4x vyssi nez v Severni Americe.
e Dosud neni zaveden ustaleny danovy rezim, coz zvysuje riziko investora.

Vradé zemi EU zejména environmentalni obavy byly divodem, pro¢ byly prizkum a nasledné
pripadna tézba legislativné zakazany, viz Francie (navzdory velkym predbézné odhadovanym
zasobam) a Bulharsko. Postoj Némecka je zatim stejné rozpacity jako v piipadé CR: nikoliv
striktni legislativni zakaz, ale zarovein ani Zadny souhlas, aspoil zatim ne na spolkové Urovni.
Piipravy k prizkumu a tézbé zahajily Rumunsko, Litva a Turecko, jedna se ale o pocatecni stadi-

v/

um a zatim nejsou znamy zadné vyznamnéjsi informace. Evropskych zemi, kde se stat stavi pozi-
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tivné k bridlicovému plynu a kde jiZ ptipravy pokrocily, je v Evropé pouze jen nékolik: Ukrajina,
kde ale politicka situace znemoziiuje dalsi pokrok, Velka Britanie a Polsko. Zejména Polsko jako
sousedni stt je pro CR velmi vyznamny. Pokud se v Polsku projevi, Ze se t&%ba bridlicového ply-
nu vyplati, pokud se tam tézba rozvine a bude mit dobré vysledky, tak by zemé mohla vyslat
signal pro nasledovani i pro dalsi staty. Nicméné posledni zpravy nejsou piilis povzbudivé. Velké
nadéje, které vkladalo Polsko do btidlicného plynu, se postupné vytraci. Zahrani¢ni firmy ozna-
mily odchod z biidlicného podnikani v Polsku, protoZe se chtéji soustiedit na praci v USA, Kana-
dé a v Asii. Skute¢ny ekonomicky potencial tézby nekonvencniho plynu v Polsku a Sirsim kontex-
tu v Evropé tak ukaze teprve dalsi vyvoj.

20.2 Prepravni trasy do EU

Soucasny stav

Mapa na obrazku 20.7 poskytuje zakladni predstavu o soucasné evropské plynarenské siti. Z ni
jsou zfejmé hlavni smeéry tokl plynu do Evropy v soucasnosti i v blizké budoucnosti. Ruské ex-
portni plynovody jsou nejvyznamnéj$im zdrojem pro jihovychodni Evropu, norské pro severo-
zapadni Evropu a alZirsky plyn je pak vyznamny pro stfedomorsky region. Ve stfedni Evropé
veetné CR sice stale dominuje rusky plyn, nicméné je to jiz pomérné dobie diverzifikovana ob-
last. Z hlediska bezpecnosti dodavek je velmi pfiznivé, Ze stavajici kapacita exportnich plynovodi
vysoce prevysuje soucasnou potiebu a umoziiuje tak dalsi rozvoj spotieby plynu v EU.

Dokumentujme si to na piikladu ruského plynu. Celkovd prepravni kapacita pro Evropu
255 mld. m3/rok (rok 2015) prevysuje o cca 100 mld. m3 Groven skute¢nych dodavek v posled-
nich letech. Vyznam v minulosti dominantni prepravni trasy pres Ukrajinu (kapacita na sloven-
skych hranicich 109 mld. m3/r) kvili konfliktni politické situaci na Ukrajiné poklesl. I v pripadé
jejiho totalniho vypadku, jak dokazala kratka krize v roce 2009, dokaZi tento vypadek kryt zvy-
Sené dodavky pies bélorusko-polsky koridor Yamal/EuRoPol (kapacita 32 mld. m3/r) a prede-
v$fm Nord Stream. Tento plynovod se dvéma liniemi o celkové kapacité 55 mld. m3/rok se pies
némecky systém Opal napojuje na ¢eskou tranzitni soustavu.

Cilem plynovodu Nord Stream bylo snizit riziko tranzitu ruského plynu pies Ukrajinu a Bélorus-
ko, je to tedy projekt diverzifikace cest pro dopravu ruského plynu do EU.

Navazujici plynovod OPAL ma délku 470 km, konéi na hranici SRN-CR a jeho kapacita je cca
35 miliard m3 za rok. Jeho realizaci se posilila bezpe¢nost dodavek na uzemi byvalé NDR, a pro-
stfednictvim navazujictho plynovodu Gazela také bezpecnost zdsobovani plynem v Bavorsku.

Plynovod Gazela, viz obrazek 20.8, ma délku 166 km a jeho kapacita je 33 miliard m3 za rok. Po
sniZeni tranzitu plynu pres CR tradi¢nim smérem vychod-zapad Gazela zajistuje, Ze CR nadale
zUstava vyznamnou piepravni kiizovatkou. V piipadé opakovani plynarenskych krizi miize ten-
to plynovod prispét i ke zvyseni bezpe¢nosti zasobovani plynu v CR, propojeni do navazujici sité
Net4Gas na péti mistech to umoznuje.

349



KAPITOLA 20 | MEZINARODN| TRH, DLOUHODOBE IMPORTNi KONTRAKTY A JEJICH VLIV NA CENY
PLYNU NA ORGANIZOVANYCH TRZiCH

Obrazek 20.7: Evropska plynovodni sit'. (Zdroj: Econgas)

Obrazek 20.8: Projekt Gazela. (Zdroj: Net4Gas)

Vysoka zavislost jihovychodni Evropy na ruském plynu byla hlavnim diivodem pro pripravu
plynovodu Nabucco. Planem byla nejen diverzifikaci energetickych zdrojd, ale i plynovodd, a to
tak, aby obchazely tizemi Ruska. Zajimavym se z tohoto pohledu stal Kaspicky region a stiedni
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Asie. Jizni plynovy koridor mél zabezpecit dovoz kaspického zemniho plynu do EU, tim sniZit jeji
zavislost na plynu z Ruska a uspokojit rostouci energetickou spotiebu. Pies politickou podporu
EU se projekt Nabucco nedokazal prosadit v konkurenci dal$ich projektt. V souboji o zdroje ply-
nu prohral s projektem TANAP/TAP, v souboji o evropskou ¢ast trasy pak s ruskym projektem
South Stream. V zavéru roku 2014 byl ale stornovan i projekt South Stream. Divodem byl, vedle
mimoiadné vysokych ndkladl na stavbu, striktni pozadavek EU na pravo piistupu tretich stran
(Third Party Access) do nového plynovodu. Pokud by nezuril konflikt na Ukrajiné, tak by se vile
k reseni a udéleni vyjimky asi nasla.

Ze South Stream se tak stal Turkish Stream, ktery ptivadi rusky plyn pies Cerné mote do Turec-
ka a kon¢i na hranicich s Reckem. Ale i tento projekt postihlo omezeni. Piivodné oznamena ro¢ni
kapacita 63 mld. m3 byla sniZena na 32 mld. m3, z toho 14 az 16 miliard si ponecha Turecko pro
sebe. Turecko je uz dnes zavislé na dovozu ruského plynu ze Sedesati procent. Obé zemé od roku
2005 spojuje plynovod Blue Stream.

Kaspicky plyn z loZiska Shah Deniz pak budou misto Nabucca privadét do jizni Evropy projekty
Transanatolsky plynovod (TANAP) z Azerbajdzanu pies Turecko a navazujici Trans Adriatic
Pipeline (TAP) ptes Recko a Albanii do koncového bodu Brindisi v jizn{ Italii. Trasa prostfednic-
tvim TAP se ve srovnani s Nabucco i South Stream ukazala jako levnéjsi s vétSim potencidlem
zisku. Rozhodnuti tak bylo vice ekonomické a méné politické. Plynovod TAP méri 800 kilometrd,
vCetné podmoftské ¢asti do jizni Italie, ro¢ni kapacita 16 mld. m3, zprovoznéni se o¢ekava od ro-
ku 2019. Jeho akcionare vede Svycarska spole¢nost AXPO a firma Statoil, ktera ma podil i v 4zer-
bajdzanskych nalezistich plynu.

P¥ipravované projekty

Prestoze k projektiim Nabucco nebo South Stream, které se nové navrhuji nahradit projektem
EASTRING, diverzifikujicim dodavku plynu pro jihovychodni Evropu ze severozapadu prostied-
nictvim slovenského Eustream, se mohou investoti v budoucnosti jeSté vratit, pro stredni Evro-
pu véetné CR je bezesporu nejvyznamnéj$im pripravovanym projektem Evropsky koridor Sever-
Jih.

Trasa Sever - jih, jako spole¢ného projektu stati Visegradu, je schematicky uvedena na obrazku
20.9. Tento projekt by mél v budoucnu propojit termindly LNG na biehu Baltického a Jaderského
more. Trasu Sever - jih tvoii nékolik navazujicich projektd, které ve svém celku vytvori uceleny
severojizni koridor. Jednotlivé projekty jsou v riizném stadiu pfipravenosti. LNG terminal ve
Swinoujscie bude zi‘ejmé zprovoznén v roce 2016, Adria LNG terminal v Omisalji na ostrové Krk
v Chorvatsku mnohem pozdéji. Cesko-polsky hrani¢ni plynovod Tranovice-Skoczéw je jiz v pro-
vozu. Kapacitu piepravy pies CR by mél zvysit novy plynovod Moravia, jehoz kone¢né parametry
a zpusob financovani se v soucasné dobé kompletuji. Na plynovod Moravia, v kompresni stanici
Breclav, ktera by se tak stala vyznamnym kiiZenim klasické vychodo-zapadni trasy a nové di-
menzované severo-jizni trasy, mlze navazat chybéjici cesko-rakousky propojovaci plynovod
BACI (Bidirectional Austrian Czech Interconnection). Tento plynovod zajisti pfimé propojeni
Ceského tranzitniho systému s vyznamnym plynarenskym obchodnim a skladovacim centrem
Baumgarten. Pozdéji bude ziejmé piidan i propojovaci ¢esko-rakousky plynovod v jiznich Ce-
chach tustici do Oberkappel.

Celkové lze konstatovat, Ze pripravované projekty dale zlepsi bezpecnost zasobovani Evropy
zemnim plynem. CR je ale jiZ nyni z hlediska bezpe¢nosti zdsobovani na dobré trovni. Diverzifi-
kované dopravni cesty umoziiuji dopravit plyn z Ruské federace do CR nejen pres Ukrajinu
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a Slovensko, ale i ptes plynovody Nord Stream a OPAL i plynovod Yamal. Byla zvySena reverzni
schopnost a flexibilita ¢eské prepravni soustavy. Pozadovany bezpec¢nostni standard infrastruk-
tury podle kritéria N - 1 dle Natizeni 994/2010 je v CR s rezervou plnén.

Obrazek 20.9: Projekt Sever—ijih
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20.3 Produkce a vyuziti LNG

Specifika LNG

LNG (Liquefied Natural Gas) je zkapalnény zemni plyn. Jedna se o ¢irou, mirné namodralou ne-
toxickou kapalinu bez zdpachu. LNG ma zhruba 600krat mensi objem nez NG, hustotu mezi 430
a 490 kg/m3 a vyhrevnost zhruba 54,8 M]/kg, resp. 22,2 M]/1. Zkapaliiuje se pti atmosférickém
tlaku a teploté minus 62 °C.

Jeho vyhoda p¥i pouziti k energetickym tceldim, nebo jakoZto motorového paliva, je kromé mi-
nima emisi a vysoké bezpecnosti (vysoka zapalna teplota 540 °C) také jeho relativné vysoka
hustota energie (jeden litr LNG energeticky odpovida 0,67 litru benzinu a 0,59 litru nafty). Hlav-
ni nevyhodu predstavuji zejména vysoké ndklady na zkapalnéni zemniho plynu a také problema-
tika uchovavani za velmi nizkych teplot v kryogennich nadrZzich.

Rozvoj technologie LNG a bridlicového plynu slibuji vétsi diverzifikaci zdroji a tim i vétsi plyno-
vou bezpecnost spotiebitelskych zemi. Pro prepravu po mori se vyuzivaji specialni tankery.
Zemni plyn se na pobrezi zkapalni (stlac¢i), precerpa do tankeru a v cilovém terminalu se bud’
precCerpa do zasobniku, z kterého se odparuje do plynovodu, nebo se piimo distribuuje nakladni
dopravou jako zkapalnény.

Srovnani mnoZstvi dopraveného plynu do Evropy plynovody nebo tankery ve formé LNG vidime
v tabulce 20.10. Je zfejmé, Ze plynovody se do Evropy dopravi aZ pétkrat vice plynu neZ jako
LNG. Diky novym LNG terminalim v Polsku, Spanélsku, Holandsku a planovanym v Némecku,
[talii a Chorvatsku by vSak tento podil do budoucna mél byt vétsi.

Celosvétovy podil jednotlivych dopravnich cest mezi riiznymi svétovymi regiony pak ukazuje
graf 20.11, ktery predpoklada vedle celkového ristu prepravovaného mnozstvi zemniho plynu
témeér o 100 % také mirny nartst podilu dopravy LNG.

Tabulka 20.10: MnoZstvi NG importovaného do Evropy v zdvislosti na technologii dopravy (Gdaje jsou v jednotkdch bem — miliardy
m3), 2013. Zdroj: Jakub Rosdk, bakalarska prdace, sestaveno na zakladé dat z BP Statistical Review of World Energy 2014

DOVOZ NG DO EVROPY PLYNOVODEM LNG
Z RUSKA 75,1 0
Z RUSKA PRES NORSKO 136,2 0
ZE SEVERNi AFRIKY 30 19
Z BLIZKEHO VYCHODU 12 0
Z LATINSKE AMERIKY 0 2,2
ZE STREDNIi AFRIKY 0 5,6
ZE STREDNiHO VYCHODU (KATAR) 0 23,8
CELKEM 253,3 50,6
PROCENTUALNI PODIL 83,35 16,65
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Graf 20.11: Odhad vyvoje meziregiondlniho obchodu se zemnim plynem potrubim a ve formé LNG do roku 2040. Zdroj: IEA, World
Energy Outlook 2014

Piepravni trasy LNG

Existuji dva typy terminali - exportni, ve kterych pirimo probiha zkapalilovani a importni regasi-
fikacni terminaly, ve kterych je LNG z tankerl precerpavano do zasobnikd a znovu odpareno.

Vv

Regasifikace je pochopitelné jednodussi a téchto terminald je také vyrazné vice.

Obchod s LNG v roce 2012 tvoril 43 % veSkerého meziregionalniho obchodu se zemnim plynem
a do roku 2040 se ptredpoklada jeho rist aZ na 48 %. NejvétSim svétovym exportérem je Katar,
ktery v roce 2012 prodal 105,4 bcm (miliard m3) LNG, zatimco potrubniho zemniho plynu
»pouze“ 19,2 becm. Dalsi vyznamné oblasti exportu jsou vychodni Asie, stfedni Afrika, AlZirsko,
Rusko a Trinidad a Tobago. V Evropé pak exportuje LNG ve vétSim mnozZstvi pouze Norsko
(vroce 2012 4,7 bcm).

Nejvice LNG se pak importovalo do Japonska (118,8 bcm), Jizni Koreje a do Evropy. Do CR se
zatim LNG nedovazi.

Graf 20.12 predpoklada do roku 2040 vyrazny rozvoj exportu LNG z Australie a USA a relativni
pokles exportu ze Stiedniho vychodu.

Obrazek 20.12: Odhad meziregiondlniho exportu LNG v roce 2040 oproti roku 2012. Zdroj: IEA, World Energy Outlook 2014

Na lokalni Grovni je pak plyn distribuovan témér vyhradné potrubim, nicméné v oblastech bliz-
kych piimoiskym terminalim (USA, Kanada, Spanélsko, Norsko, ...) jiZ existuji projekty piimého
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vyuziti LNG v ndkladni, Zelezni¢ni i lodni dopravé. LNG se takto distribuuje v cisternach do Cer-
pacich stanic, kde je bud’ v LCNG plnici stanici preménén na CNG, nebo se LNG Cerpa ptimo do
nadrzi dopravnich prostfedkd. V CR jsou projekty dovozu LNG v cisterndch pro pouziti
v dopraveé zatim pouze ve fazi planovani. Gazprom Germania v roce 2015 zah4jil jednani s firmou
VEMEX o moznosti vystavby ¢erpacich stanic LNG v CR.

Terminaly LNG v Evropé a jejich kapacity

V Evropé bylo v kvétnu 2015 v provozu 24 importnich (regasifika¢nich) terminaldi, které jsou
schopné prijimat LNG z tanker(, odparit jej a distribuovat NG plynovody, popripadé piepravit
nakladni dopravou cisterny s LNG do plnicich stanic pro dopravni prostiedky. DalSich sedm by
meélo byt dokonceno v nejblizsich letech a jsou dokonce rozpracované navrhy a plany na vystav-
bu 33 dalsich importnich terminali LNG v horizontu ptistich zhruba deset let.

Tabulka 20.13: Evropské LNG termindly a jejich kapacity. Zdroj: Jakub Rosdk, bakaldrska prdace, sestaveno dle dat
z hitp://www.gie.eu/index.php/maps-data/gle-ssing-map

ZEME TERMINAL SPOLECNOST ROK KAPACITA  SKLADOVACI
UVEDENI (BCM/ROK) KAPACITA
DO PROVOZU (TISIC M3 LNG)
Belgie Zeebruge Fluxys 1987 9 380
Francie Montoir de Elengy 1980 10 360
Bretagne
Francie Fos Tonkin Elengy 1972 5,5 150
Francie Fos Cavaou Fosmax-LNG 2010 8,25 330
Recko Revithoussa Desfa 2000 5,3 130
Italie Panigaglia GNL ltalia 1971 3,4 100
Italie Porto Levante Adriatic LNG 2009 7,56 250
Italie Toscana OoLT 2013 3,75 135
Offshore
Portugalsko  Sines REN Atlantico 2004 7,9 390
Spanélsko Barcelona Enagas 1968 17,1 760
Spanélsko Huelva Enagas 1988 11,8 619,5
Spanélsko Cartagena Enagas 1989 11,8 587
Spanélsko  Bilbao BBG 2003 7 300
Spanélsko Sagunto Saggas 2006 8,8 600
Spanélsko Mugardos Reganosa 2007 3,6 300
Nizozemsko Rotterdam Gate terminal 2011 12 540
Turecko Marmara Botas 1994 6,2 255
Ereglisi
Turecko Aliaga EgeGaz 2006 6 280
UK Isle of Grain NationalGrid 2005 19,5 1000
UK Milford Heaven South Hook LNG 2009 21 775
UK Milford Heaven Dragon LNG 2009 7,6 320

Mapu Evropy s podrobnym znazornénim vsech existujicich i planovanych evropskych LNG ter-
minald vcetné jejich technického popisu a jejich pripojeni na plynovody lze ziskat od GIE (Gas
Infrastructure Europe) na odkazu http://www.gie.eu/index.php/maps-data/gle-sslng-map.
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v tabulce 20.13.

Terminaly s nejvétsSimi kapacitami (nad 700 tisic m3 LNG skladovaci a vice neZ 17 bcm operativ-
ni kapacity) jsou Isle of Grain, Milford Heaven a Barcelona. Z terminalli ve vystavbé Ize zminit
francouzsky Dunkerque (13 bem/rok), Spanélsky Gijon (7 bcm/rok), terminaly na Kanarskych
ostrovech, Tenerife, litevsky Independence (4 bcm/rok) a pro CR zvlasté vyznamné Swinoujscie
v Polsku.

Terminal v Swinoujscie by mél byt dokoncen v pribéhu roku 2015/16, jeho kapacita by méla byt
5 bcm zemniho plynu a kapacita pro skladovani 320 000 m3 LNG. Jeho vystavba probihala ve
spolupraci spolecnosti Polskie LNG a GAZ System. Dodavatel LNG bude hlavné QuatarGas (nej-
veétsi svétova spolecnosti zabyvajici se LNG) a zemni plyn bude primarné urcen pro polskou do-
maci spotiebu. LNG se ale bude pouZivat také na dopravu (autobusy ve Varsavé jiz jezdi na LNG)
a predpoklada se také spoluprace s okolnimi staty, véetné Ceské republiky, viz projekt Sever—jih
popsany v kapitole 20.2. Na jihu by tento projekt mél byt napojen na planovany chorvatsky ter-
minalu Omis$ajl na ostrové Krk (zahajeni vystavby se predpoklada v roce 2017, planovana kapa-
cita 6 bcm/rok).

Co se tycCe exportnich terminalli, kde probiha samotné zkapaltiovani, tak v Evropé je to prede-
v8im termindl Snghvit na samém severu Norska s exportni kapacitou 5,75 bcm a tfi dalS${ mensi
termindly na norském zapadnim pobreZi. V Rusku planuje firma Gazprom kolem roku 2019 vy-
stavbu exportnich terminald v Barentsové moii a v Primorsku (u Balstkého mote), a firma Nova-
tek kolem roku 2017 dva terminaly na severozapadé Sibite.

20.4 Zdakladni struktura dlouhodobych kontraktd na dovoz
plynu

Dovoz zemniho plynu do Ceskoslovenska a pozdéji do Ceské republiky byl do otevieni trhu se
zemnim plynem v roce 2005 plné monopolizovan. Z toho prameni i relativné omezeny okruh
specialist(i, kteii v té dobé se dostali do styku s touto cenotvorbou. Zaroven to znamenalo, Ze
nositelem znalosti cenotvorby do uvedeného c¢asového obdobi byli zaméstnanci jedné spolec-
nosti, v pripadé Ceské republiky spole¢nosti Transgas s. p., pozdéji Transgas, a. s.

Dlouhodobé kontrakty na dovoz zemniho plynu do stredoevropskych stat byly navazany na
ceny ropnych derivatd, které mély zohlednovat konkurenc¢ni postaveni zemniho plynu na daném
lokalnim trhu a s urCitym casovym zpozZdénim tento cenovy vyvoj kopirovat. Idea ,olejového
vzorce“ se zrodila v Nizozemi po tamnim objeveni vyznamnych loZisek zemniho plynu. Ponévadz
hlavnim exportnim trhem pro nizozemsky zemni plyn bylo a je sousedni Némecko, byla timto
zplsobem zarucena konkurenceschopnost zemniho plynu na palivovém trhu.

Zakladni ideou dlouhodobych kontrakti na dodavku zemniho plynu bylo rozdéleni rizik mezi
producenta a odbératele. Dlivodem pro rozdéleni rizik byly vysoké investice, kterych bylo zapo-
tfebi pro vybudovani plynarenské infrastruktury v Evropé od sedmdesatych let. Riziko cenové
na sebe bral producent, riziko objemové odbératel, zpravidla tedy, v této dobé, monopolni do-
vozci zemniho plynu do jednotlivych zemi Evropy. Tim, Ze se odbératel zavazal, na zakladé
smluvnich ujednani, ke koupi urcitého objemu zemniho plynu, ktery kaZzdoro¢né od producenta
odebere a zaplati, mél producent zajiStén urcity vynos. Odbératel se navic zavazal k zaplaceni
objemi i tehdy, jestliZe je neodebral. Toto smluvni ujednani se nazyva ,take or pay*. Jestlize tedy
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cena ropy a ropnych derivati kolisala, mél producent riziko snizeného prijmu, jestlize konku-
rencni situace pro zemni plyn na daném trhu se vyvijela pro zemni plyn neptiznivé a odbératel
nedokazal sjednané objemy prodat, musel je presto zaplatit. Timto vyvazenim rizik bylo zajisté-
no financovani plynarenské infrastruktury.

Cena zemniho plynu se v dlouhodobych smlouvach sjednavala na bazi olejového vzorce. Olejovy
vzorec se pouziva dodnes a je samozrejmé pouzivan také exportni dcefinou spolecnosti
Gazpromu, spolecnosti Gazprom export. Kouzlo olejového vzorce spociva v tom, Ze palivova
hodnota zemniho plynu je odvozovana od substitu¢nich paliv, a to at jiz lehkého topného oleje ci
tézkého topného oleje, tzv. mazutu, resp. dalSich paliv, které hraji signifikantni roli v palivovém
mixu daného statu a jejich priimérné ceny za ur¢ité ¢asové obdobi. Casova délka, ktera byla vzdy
v kontraktech individualni, z nichz se primérné ceny pocitaly, se nazyva referencni obdobi. Za-
roven byla v kontraktech zafixovana délka casového obdobi, ktera délila platnost ceny od jeji
opétovné kalkulace. Toto ¢asové obdobi se nazyva zpoZdéni, anglicky time lag.

S ohledem na skute¢nost, Ze dlouhodobé smlouvy na nakup zemniho plynu se uzaviraly s plat-
nosti na dvacet i vice let, obsahovaly smlouvy i moZnost tzv. cenové revize. Cenova revize davala
kazdé ze smluvnich stran moZnost, po uplynuti urcitého ¢asového intervalu, vyzvat protistranu
k jednani o cené v pripadé, Ze pro takovou skute¢nost méla dana smluvni strana diivody a diika-
zy. V tomto ohledu se napiiklad uvadéla konkurenc¢ni palivova situace zemniho plynu v dané
zemi. JestliZe tedy se stal zemni plyn cenové nekonkurenceschopny, méla smluvni strana pravo
vyjednat s protistranou nové cenové podminky.

Zcela zvlastnim momentem byla vySe tzv. flexibility, tedy moZnosti objednavat v pribéhu roku
rozdilnd mnozstvi zemniho plynu v zavislosti napriklad na pocasi resp. odbérovém diagramu
urcitého plynarenského trhu. Producent v této souvislosti bral na sebe ndklady s tim spojené,
ponévadz flexibilita byla zakomponovana v dlouhodobém kontraktu na dodavku zemniho plynu.
V dobach predchazejicich liberalizaci monopolni dovozci zemniho plynu pak flexibilitu na svych
domacich trzich naopak relativné draze prodavali dalSim zakaznikiim v plynarenském retézci.

20.5 Pouzivané typy cenovych vzorcu

Komoditni cenovy vzorec

V dobé, kdy cena zemniho plynu byla kalkulovana v nakupnim kontraktu napriklad v US dola-
rech a prodejni cena v ¢eskych korundach, ktera byla jesté k tomu do roku 2001 regulovana ceno-
vym vymeérem Ministerstva financi, je jasné, Ze veSkera komerc¢ni rizika nesla spoleCnost
Transgas. Po liberalizaci trhu byl komoditni cenovy olejovy vzorec jedinou metodikou cenotvor-
by na nové se vytvarejicim trhu. Pro ilustraci uvadim niZe obecny priklad takového komoditniho
cenového vzorce.

Smluvni cena (P.) bez DPH za komoditni vyjadieni hodnoty zemniho plynu se vyjadrila v cen-
tech amerického dolaru (UScent) za 1 kWh plynu a byla kalkulovana takto:

P.= [Po + Igo - (GO - GOo) + Iro - (FO - FOo) + Ico - (CO - COo)]
Po vychozi cena vyjadiena v UScent / kWh zemniho plynu

GO cena lehkého topného oleje s obsahem siry do 0,2%, vyjadiena v USD/t a vypoctena za
prislusné referenc¢ni obdobi jako nevazeny primér priimérnych mésicnich cen, publiko-
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vanych meésicné v ,Platts Oilgram Price Report, Price Average Supplement” v tabulce ,Es-
timated spot European bulk“ (mésic, rok), v fadku ,Gasoil 0.2%" kdy v dvahu se bere
pramér cen ve sloupci pro Barges FOB Rotterdam kotace ,Mean*.

FO cena tézkého topného oleje s obsahem siry do 1,0 %, vyjadiena v USD/t a vypoctena za
prislusné referencni obdobi jako nevazeny primér primeérnych mésicnich cen, publiko-
vanych mésicné v ,Platts Oilgram Price Report, Price Average Supplement“ v tabulce ,Es-
timated spot European bulk (mésic, rok), European Bulk, v radku ,1 pct”, kdy v avahu se
bere priimér cen ve sloupci pro Barges FOB Rotterdam kotace ,Mean*.

co cena energetického cerného uhli (coal) vyjadrena v USD/t a vypoctena za prislusné refe-
rencni obdobi jako nevazeny priimér primérnych mésicnich cen, publikovanych mésicné
v ,International Coal Report“ v tabulce ,Monthly Statitics-MCIS Steam Coal Market Price
(Sport CIF Price, NW Europe, $/t basis 6000 kCal/kgNAR).

Hodnoty a koeficienty byly platné po celou dobu platnosti Smlouvy.

Referencnim obdobim Kotaci pro lehky topny olej s obsahem siry do 0,2 % a pro tézKky topny olej
s obsahem siry do 1 % uplatnénych v komoditnim cenovém vzorci, tj. GO, FO, je obdobi deviti
meésicl, které konci bezprostiedné pired terminem prislusné rekalkulace Smluvni ceny. Refe-
ren¢nim obdobim kotace pro energetické uhli, tj. CO, je obdobi deviti mésict, které konc¢i jeden
meésic pired terminem prislusné rekalkulace Smluvni ceny.

Je patrné, Ze pro zakazniky, ktefi si sméli v prvni viné liberalizace vybrat svého dodavatele zem-
niho plynu, byla nova metodika svym zpiisobem Sokujici. Cena zemniho plynu se kalkulovala
mésic¢né a s ohledem na skutec€nost, Ze kotace vstupujici do vypoctu byly znamy aZ priblizné oko-
lo 5. béZictho mésice, nebyla dopfedu znadma ani ndkupni cena zemniho plynu. S odstupem casu
je az udivné, Ze se olejovy vzorec stal smérodatnym zpisobem vypoctu zemniho plynu pro pri-
myslové zakazniky v Ceské republice v obdobi 2007 aZ 2011.

Klicovym parametrem byla tzv. Po, prvni parametr v cenovém vzorci. Jednalo se o faktor ovliv-
nujici cenovou konkurenceschopnost jednotlivého dodavatele zemniho plynu. Jeho vaha
ve vzorci byla naprosto dominantni a ve zjednoduSené formé lze rici, Ze se jednani se zakazniky
a dodavateli zjednodusily do licitaci ohledné vyse tohoto parametru.

Olejovy vzorec byl kalkulovan v cisté formé v americkych dolarech za MWh, resp. USct za kWh
zemniho plynu. Pro vét$inu zakaznik@ v Ceské republice vznikla otazka, jak tuto cenu konverto-
vat do Ceskych korun. V pribéhu let se na ¢eském trhu, ve vétsi ¢i mensi mifte, uplatnila nize
uvedena metodika:

Smluvni cena (P.) vypoctena podle metodiky vyjadiena v US centech/kWh se prepocte na ceské
koruny (CZK)/MWh nasledujicim zptsobem. Kurz je sménny kurz USD/CZK vypocteny dle na-
sledujiciho vzorce:

Kurz = (ER; + 0,03) + ERgix* {(1 + (icz/100) - (95/360)) / (1 + (iusa— 0,1)/100 - (95/360)) - 1}
Kurz sménny kurz USD/CZK pouzity ve vzorci pro vypocet jednotkové ceny za zemni plyn P..

ER, aritmeticky primér sménnych kurzi USD/CZK fixovanych Ceskou narodni bankou ke
vSem pracovnim dnim kalendainiho meésice (mésic:.z), ktery zacind dva (2) meésice
pired pocatkem mésice (mésic,), ve kterém byl plyn dodan, zveiejiiovanych Ceskou na-
rodni bankou na jejich internetovych strankach (www. cnb. cz).

358 Uvod do liberalizované energetiky: Trh s plynem



POUZIVANE TYPY CENOVYCH VZORCU

ERfix sménny kurz USD/CZK fixovany Ceskou narodni bankou k prvnimu (1) pracovnimu dni
kalendainiho meésice (mésic:.2), ktery zacind dva (2) mésice pred pocatkem meésice
(mésic,), ve kterém byl plyn dodan, zvetejnény Ceskou narodni bankou na jejich inter-
netovych strankach (www. cnb. cz).

iczk tiimésicni drokova sazba CZK PRIBOR (prodej) platnd k prvnimu pracovnimu dni ka-
lendarniho mésice (mésic.,) ktery zacina dva (2) meésice pred pocatkem mésice (mé-
sicy), ve kterém byl plyn dodan, vyjadiena v procentech a zverejnéna na internetové
strance Ceské narodni banky na adrese www.cnb.cz.

fusd tiimésicni urokova sazba USD LIBOR (prodej) platnd k prvnimu (1) pracovnimu dni
kalendarniho mésice (mésic.;), ktery zacina dva (2) meésice pred pocatkem mésice
(mésicy), ve kterém byl plyn dodan, vyjadirena v procentech a zverejnéna na internetové
strance British Bankers” Association na adrese www.bba.org.uk.

Koeficient 0,1 (% p. a.) ptredstavoval typickou vySi rozdilu mezi irokovymi sazbami USD LIBOR
(prodej) a USD LIBID (nakup).

Koeficient 0,03 predstavoval typickou vysi rozdilu mezi sménnymi kurzy USD/CZK prodej
a USD/CZK stied (fixing Ceské narodni banky).

Olejovy vzorec urcoval ceny zemniho plynu v oblasti velkych koncovych zakazniki v obdobi
2007-2011. V soucasnosti lze fici, Ze se na ¢eském trhu olejovy vzorec jiZ nepouZiva.

»Smiseny‘ cenovy vzorec

JiZ od roku 2008 vS$ak nastoupil novy druh cenotvorby zemniho plynu na zakladé nabidky a po-
ptavky, ktera se tvoftila na tzv. hubech, jinymi slovy likvidnimi body obchodovani. NejblizZ§imi
huby pro Ceskou republiku byl hub NCG (NetConnectGermany), tedy virtualni obchodni bod
v zapadni ¢asti Némecka. V severovychodni ¢asti Némecka doSlo k vytvoreni hubu Gaspool, je-
kosti ¢eského trhu byl trh rakousky, VTP Austria (diive CEGH). Jeho nizka likvidita a neexistence
pfimého napojeni rakouské a ceské plynarenské soustavy jej vsak ¢ini zajimavym spiSe z pohle-
du budouciho, kdy moZna dojde k propojeni obou soustav resp. ke slouc€eni virtualnich obchod-
nich bod.

SmiSeny cenovy vzorec se od olejového vzorce popsaného vySe lisi tim, Ze olejova Cast byla
oznacena urcitou vahou (napiiklad 75 %), zbyvajicich 25 % se urcovalo podle cen kotovanych
na burzach resp. likvidnich trzich v Evropé (tzv. hubech). PonévadZ v urcitém casovém intervalu
byly ceny na hubech vyrazné nizs8i nez ceny dle olejového vzorce (viz dale), znamenal smiSeny
cenovy vzorec absolutni sniZeni ceny zemniho plynu. V této souvislosti je vSak nutno po-
dotknout, Ze burzovni ¢ast vzorce byla relativné dost restriktivni a nedavala zakaznikovi moz-

nost vyjednat burzovni cenu dle svého vlastniho uvazeni.
»Burzovni‘ cenovy vzorec
Cenové vzorce, které se pouzivaji v této souvislosti, urc¢uji metodiku sjednavani ceny v zavislosti

na urcitych transparentné publikovanych kotacich urcitych druhi cen, naptiklad cen dodavky
zemniho plynu na rok 2016 (tzv. cal16) nebo cen dodavky na nasledujici mésic (tzv. month ahe-
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ad) ¢i na nasledujici den (tzv. day ahead). Zdkaznik pak ma moZnost, v zavislosti na $iii nakup-
niho spektra a svych vyjednavacich moznostech si urcitou ¢ast portfolia uzavrit.

V praxi burzovni cenovy vzorec vypada nasledovné:
Cena = [EEX NCG (produkt) + x] €/MWh

Z vyse uvedeného tedy plyne, Ze zdkaznik ma moznost si koupit urcity definovany produkt se
vztahem k NCG (hub v zapadni ¢asti Némecka) s predem definovanou prirazkou ve vysi x
v €/MWh. Tento cenovy vzorec v soucasnosti naprosto dominuje na trhu koncovych velkych
odbératelti zemniho plynu.

20.6 Korelace dlouhodobych kontraktt a cen na
organizovanych trzich

Klicovym problémem plynarenstvi souCasnosti je dualita cenotvorby, ktera znamenala do jisté
miry revolu¢ni zménu pro celé odvétvi. Najednou proti sobé staly dva sméry urcovani cen - a to
jednak dlouhodoby, olejovy (resp. miSeny) a na druhé strané burzovni, na zakladé nabidky
a poptavky. Tim, Ze byly publikovany rizné produkty na dodavku zemniho plynu v urcitém ob-
dobi, naptiklad na mésic, kvartal nebo rok dopiredu, bylo mozné jednoduse srovnat aktualni
resp. budouci cenu na bazi olejovych vzorct. Doslo k tomu, Ze cena na hubech byla signifikantné
nizsi nez cena olejovych vzorci, coz znevyhodiovalo v pocatecni fazi midstreamové obchodniky
v Evropé, pozdéji vsak velké dodavatele zemniho plynu do Evropy, predevsim rusky Gazprom
export.

Celé dilema soucasného plynarenstvi znazortiuje graf 20.14.

Graf 20.14: Zdroj: Gazprom export
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JestliZe tedy, jako ptiklad, na jedné strané obchodnik s dlouhodobou smlouvou na dodavku zem-
niho plynu od producenta nakupoval za cenu priblizné srovnatelnou s 9M moving average Brent,
tak na druhé strané musel prodavat za nizsi cenu TTF gas monthly average. Z grafu je viditelné,
Ze cenovy vyvoj olejii a zemniho plynu je do znacné miry pozitivné korelovan, jenom cena dle
nabidky a poptavky dle zemniho plynu urcovala cenu o cca 25 % niZe neZ podle olejového vzor-
ce. Je jasné, Ze s ohledem na vysoké objemy zemniho plynu, které do kazdé jednotlivé zemé na-
kupovaly importni monopolni spolecnosti, byly jimi generovany vysoké ztraty z kazdého proda-
ného kubického metru zemniho plynu.

Obrazek 20.15: Zdroj: Gazprom export

Hybrid Pricing Model

Distribution Companies Interconnector & BBL
Short-term \ 1\\1'
contracts

<€

>

Long-term *
contracts /

Pipeline gas suppliers LNG suppliers

(3 countries) (3 countries)

PHce # F (Sce/Dee)

PH — hub price in Continental Europe

SH¢e — total supply = SHI + SHEU ¢ + SLNG +SUK,
where:

SHI ¢ — sales to hubs by importers

SHEU, — sales to hubs by end-users (ToP obl.)

SLNG — LNG supply to hubs

SUKe — UK supplies through the Interconnector & BBL
DHI — demand by importers for hub gas

DHEU — demand by end-users for hub gas

DUK — UK deliveries through the Interconnector and BBL

PH = F{(SHI + SHEU_ + SLNG + SUK),(DHI + DHEU + DUK_()}

Celkovy obrazek plynarenstvi se tudiz zménil a velci evropsti hraci hledali zptisob, jak promit-
nout zménénou cenotvorbu také do nakupnich dlouhodobych kontrakti. Norsti producenti se
zméné prizpusobili relativné rychle. Hledani kompromisniho feSeni se spolecnosti Gazprom
export se vSak dlouho tahlo a jesté dodnes neni zcela vyreSeno. Jediny Ustupek, ktery ruska stra-
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na podle dostupnych informaci evropskym plynarenskym spolecnostem udélala, bylo to, Ze do
olejového vzorce byla zahrnuta urcita ¢ast cenotvorby podle nabidky a poptavky po zemnim
plynu. Z tohoto diivodu doslo v kombinaci s cenovymi tstupky ve smyslu sniZeni hodnoty Py ke
zmenSeni rozdilu mezi cenou tvotrenou podle olejovych vzorct a cenou dle nabidky a poptavky.

Dlouhodobé smlouvy na dodavku zemniho plynu ovSem nebyly determinovany vylucné cenou
jako takovou. Producenti se zavazali k dodavce urcitého profilu, ktery byl zavisly na mnoha fak-
torech, predevsim vSak na stupni rozvoje plynarenské infrastruktury v daném state, vysi spotie-
by zemniho plynu, moznosti substituce zemniho plynu, konkurencni palivovou situaci atd. To
tedy znamenalo, Ze velci evropsti hra¢i méli moznost relativné pruzné reagovat a nominovat dle
svych aktudlnich potieb. Ohranicenim vsak byla vySe tzv. take or pay (ToP), neboli mnoZstvi
plynu, které kazdy z dodavateld musel ro¢né bud’ odebrat a zaplatit nebo prosté pouze si pied-
platit. Obycejné vySe ToP oscilovala mezi 80 a 90 % ro¢niho sjednaného mnozstvi. Jestlize tedy
v urcitém roce odbératel neodebral zemni plyn ve vysi rocniho ToP, musel do této vyse za zemni
plyn zaplatit bez ohledu na to, jestli jej odebral nebo ne. Zpravidla do péti let od této zalohové
platby mél odbératel moznost tento plyn odebrat pozdéji, ovSsem pouze za predpokladu, Ze
vdaném roce splnil svoji povinnost ToP. V systému dodavek zemniho plynu podle nabidky
a poptavky pruznost ohodnocena neni viibec, resp. je nulova.

Obrazek 20.16: Zdroj: Gazprom export

Producers of all types

PH s — hub price in the USA
Sys — total supply
D s — total demand

PHys = F (Sys,Dys)

Nazyvat ceny zemniho plynu na evropskych hubech ,trznimi“ je vSak prinejmensim diskutabilni.
Dlivodem je riznorodost evropského trhu na rozdil od trhu amerického, kde ceny zemniho ply-
nu opravdu odraZeji fundamentalni nabidku a poptavku.
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Ceny na hubech v Evropé nejsou funkci celkové poptavky a nabidky nebo dokonce velkého seg-
mentu z tohoto. Ac¢koliv ceny na hubech reflektuji podminky nabidky a poptavky, hraji pouze roli
balancingu rezidualnich mnozstvi, které zlistavaji po dlouhodobych kontraktech, které jsou na-
vazany na ,olejové vzorce". Tyto stale pokryvaji velkou ¢ast evropské poptavky.

Z tohoto divodu ceny na evropskych hubech nevytvareji rovnovaznou cenu pro cely trh, nybrz
tvori pouze funkci balancingu a arbitraze v riiznych formach, jako napriklad mezi riznymi struk-
turami ocenéni smluv na dodavku zemniho plynu, mezi smlouvami a spotovymi cenami, mezi
huby, mezi cenami ve Velké Britanii a v kontinentalni Evropé.

Transparentnim zptisobem se publikuji importni ceny zemniho plynu do Spolkové republiky
Némecko (viz graf 20.17).

Graf 20.17: Zdroj: BAFA, Powernext
4 N
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——— BAFA Grenzilibergangspreise NCG Spot Daily Reference Price

- J

Z vysSe uvedeného grafu je zietelné vidét obdobi, kdy spotové ceny na NCG byly pod trovni dlou-
hodobych kontraktli na dovoz plynu do Némecka. V podstaté 1ze konstatovat, Ze kromé kratkého
obdobi druhého a tretiho Ctvrtleti roku 2013 byly spotové ceny pod drovni cen dovoznich kon-
traktli. Od ledna 2015 sledujeme vsak vyrazné sblizeni obou cenovych hladin, coz je mozné hod-
notit jako diisledek cenovych renegociaci mezi dovozci zemniho plynu do Némecka a producen-

ty.

Import zemniho plynu do Ceské republiky neni kromé obecnych ustanoveni nijak omezen.
Z tohoto divodu existuje v soucasné dobé vice nez dvé desitky spolecnosti, které zemni plyn
dovazeji. PocCet obchodnikli se zemnim plynem prevysSuje padesat spolecnosti. Nositeli dlouho-
dobych smluv na dodavku zemniho plynu jsou stale dvé spolecnosti, a to RWE Supply and Tra-
ding a. s. a VEMEX s. r. 0. S ohledem na prebytek zemniho plynu v Evropé prevlada mezi ¢eskymi
spolecnostmi model nakupu podle burzovniho vzorce. Nicméné kdyz zohlednime objemy proda-
vané skupinou RWE v Ceské republice a spole¢nosti VEMEX, tak z objemového hlediska ptfevazu-
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ji objemy nakupované podle dlouhodobych smluv na dodavku zemniho plynu. Z tohoto diivodu
dlouhodobé smlouvy na dodavku zemniho plynu svou relevanci pro Cesky trh jesté rozhodné
neztratily.
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21 DANE Z ENERGII

Jan Kanta

21.1 Uvod do oblasti environmentélni regulace v oblasti
energetiky

Environmentalni regulace v oblasti energetiky v pribéhu poslednich let vyrazné zvysila svoji
dulezitost a stala se jednou z dominantnich politik EU a dal$ich statd zapadniho svéta. Doslo také
k zdsadnimu posunu rozsahu témat, ktera jsou predmétem regulace.

Od regulace prevazné lokalniho znecisténi Skodlivych latek se do centra zajmu dostala
tfi zasadni nova témata:

= omezeni ristu koncentrace ,globalnich” sklenikovych plyni,
= podpora OZE a
= zvySovani energetické ucinnosti s cilem sniZeni spotfeby primarnich zdrojl energie.

Obecné lze nastroje environmentalni regulace rozdélit na pfimé administrativni nastroje typu
narizeni a predpisi a nepiimé trzni nastroje v podobé ekologickych dani, obchodovatelnych
emisnich povoleni, dotaci ¢i dotovanych cen obnovitelné energie nebo napriklad dobrovolnych
dohod mezi priimyslem a regulatorem o sniZeni emisi. Druha skupina nastroji ma pomoci riiz-

vy

nakladech systému.

Volba formy regulace zavisi na zavaZnosti a typu daného environmentalniho problému/cile
a moznostech jeho feSeni. Vyhodou vyuziti administrativnich nastroji je lepsi predpovéditelnost
vysledkd (napiiklad dosazeni maximalniho povoleného limitu znecisténi) a jistota reakce zne-
Cistovateld a tedy i sniZeni rizika, Ze cil nebude splnén. Jedna se ovSem o statické nastroje regu-
lace, které nestimuluji znecistovatele k dalSimu sniZenf znecisténi, jakmile je dosaZen stanoveny
limit. Casto také dochazi k neefektivnimu dosaZeni cile za vy$sich meznich nakladfi producentti
znecisténi. Diivodem je informacni asymetrie, kdy regulator nemtize mit objektivni informace
o redlnych meznich nakladech producenti znecisténi a nemtize tedy efektivné nastavit splnéni
cil regulace.

Zminované problémy ,kratkozrakého regulatora“ se snaZzi reSit ekonomické nastroje environ-
mentalni regulace. Na rozdil od rigidnich nafrizeni motivuji zneciStovatele k neustdlému snizo-
vani zneciSténi i za mez, kterd by byla stanovena natizenim. Regulator stanovi obecna pravidla
hry bud’ formou regulace celkového mnozstvi znecisténi (napiiklad pomoci zavedeni systému
emisniho obchodovani) nebo formou regulace ceny za jednotku znecisténi (pomoci zavedeni
systému ekologickych dani). Regulator pak nechd znecistovatele optimalizovat jejich podil
k dosazeni cile v zavislosti na jejich meznich nakladech na sniZeni znecisténi. Je zde tak nastole-
na mira flexibility dosazZeni daného environmentalniho cile.
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V oblasti energetiky a zmény klimatu byly v EU na obdobi do roku 2020 stanoveny konkrétni
a ambiciézni cile. Pfi napliovani cild EU v oblasti snizovani emisi sklenikovych plynd, energie
z OZE a energetické ui¢innosti, které maji byt v plném rozsahu splnény do roku 2020, bylo podle
poslednich hodnoceni EU dosaZeno zna¢ného pokroku. Evropska rada se proto 24. fijna 2014 na
zakladé zasad stanovenych v jejich zavérech ze zasedani v bireznu 2014 dohodla na ramci politi-
ky EU v oblasti klimatu a energetiky do roku 2030.

Motivaci ke schvaleni cilti pro rok 2020 a zvlasté pak politikou v oblasti regulace sklenikovych
plynt neni pro EU pouze snaha prispét ke zpomaleni procesu rostouci koncentrace sklenikovych
plyni v ovzdusi a z ného plynouci védci diskutované mozné disledky na globalni klima. Aktual-
néjsim tématem, které je také implicitné reSené regulaci sklenikovych plyni je bezpecnost a sta-
bilita dodavky energetickych surovin a s ni spojena snaha snizit zavislost EU na importu doda-
vek primarnich zdroji energie a diverzifikace energetického mixu EU. Podobnou sekundarni
motivaci v cili zvySeni podilu OZE je zamér EU podpofit vznik novych odvétvi ¢istych technologif,
kterym by dominovali evropsti vyrobci.

Nové stanovené cile pro rok 2030 vychazeji z Energetického planu EU do roku 2050. Aby mohlo
byt dosaZeno cile sniZeni emisi o vice nez 80 % do roku 2050, nesmi podle zdméri EU pfi vyrobé
energie v Evropé vznikat témér Zadné emise slouCenin uhliku. Jak toho dosdhnout, aniZ by se
naruSily dodavky energie a konkurenceschopnost, je otazka, na niZ odpovida pravé energeticky
plan do roku 2050, ktery si EU prijala.

Energeticky plan do roku 2050 prinasi vice prvk, které maji pozitivni ti¢inky za vSech okolnosti,
a tudiz jsou klicové pro vysledky, jako pravé naptiklad:

= Dekarbonizace energetického systému, ktera je podle Evropské Komise technicky a eko-
nomicky proveditelna. VSechny scénare dekarbonizace umoznuji dosahnout cile snizeni
emisi a mohou byt z dlouhodobého pohledu méné nakladné nez soucasné politiky.

= Rozhodujici je v8ak energetickd G¢innost a OZE. Bez ohledu na konkrétni zvolenou
skladbu zdroji energie je podle Evropské Komise pro splnéni cile ohledné CO; v roce
2050 nezbytna vyssi energeticka uc¢innost a vyznamné zvysSeni podilu OZE. Scénare, se
kterymi Evropska Komise pracovala, rovnéz ukazuji, Ze elektiina bude hrat vétsi dlohu
nez nyni.

Hlavni body cili pro rok 2030 prijatych Evropskou radou 24. fijna 2014 1ze shrnout takto:

=  Minimalné 40% sniZeni emisi sklenikovych plynd v porovnani s rokem 1990. Nabidka po-
volenek v EU ETS bude ro¢né klesat o 2,2 % ro¢né namisto soucasnych 1,74 %. Cil je za-
vazny na EU drovni.

* Minimalné 27% podil OZE na spottebé energie v EU. Cil je zdvazny na EU Urovni. Znamena
to ale prakticky 47% podil OZE na vyrobé elektriny.

= ZlepSeni energetické ucinnosti tak, aby spoti‘eba energie v EU byla v roce 2030 minimal-
né o 27 % nizsi v porovnani s historickymi predikcemi. Cil je indikativni na EU trovni. Cil
bude prezkouman v roce 2020 s moZnosti navyseni na 30 %. Evropska komise ur¢i prio-
ritni sektory pro tyto uspory.

K dosazeni vyse uvedenych cilti EU prakticky pouziva nékolik nastroji. Jedna se o:
= [PPC smérnici,

= regulace sklenikovych plyni prostiednictvim Evropského systému obchodovani EU ETS,
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» dané z energiia
= podporu OZE a Narodni akéni plany pro energii z OZE.

Nyni jesté néco malo tvah k novym cilim pro rok 2030. Cile pro OZE i pro energetickou i¢innost
jsou definovany na EU. Text zavért Evropské rady obsahuje explicitni vyjadreni, Ze nebudou
preklopeny na narodni. Volba konkrétnich nastrojii pro jejich splnéni je zcela otevirena a roz-
hodnuti Evropské rady, které je v zadsadé politickym rozhodnutim, ji netfesi. Ze se ale nakonec
z indikativniho cile na EU trovni nakonec miiZe stat cil povinny pro jednotlivé ¢lenské staty,
muiiZeme vidét naptiklad na piipadé energetické ucinnosti v obdobi do roku 2020. Tento cil byl
ptivodné indikativni na EU urovni. KdyZ ale Evropska Komise zjistila, Ze tento cil neni na EU
urovni plnén, tak prostfednictvim smérnice 2012/27/EU ze dne 25. fijna 2012 o energetické
ucinnosti, o zméné smérnic 2009/125/ES a 2010/30/EU a o zruSeni smérnic 2004/8/ES
a2006/32/ES ulozila clenskym stattim ¢lensky vytvorit systém povinného zvySovani energetic-
ké ucinnosti.

K plnéni cilii stanovenych na EU tirovni bude nyni na Komisi, jaké nastroje zvoli. Obvykle ma
Evropska Komise k dispozici Sirsi vybér, ktery mize mit v daném konkrétnim pripadé rizné
dopady na Clenské staty. Prikladem nam miiZe byt napriklad oblast OZE, kde si pro jeho naplnéni
Ize predstavit nékolik nasledujicich cest s riiznym dopadem na CR:

= Zelené certifikaty na celoevropské trovni:

Prodejci energii by méli povinnost kupovat urcity podil (podle jednotlivych sektorovych
podcilti, jako napriklad 47 % v energetice) zelenych certifikat od vyrobcti z OZE. Opat-
feni by opét vedlo k prioritni vystavbé OZE v klimaticky nejpriznivéjSich oblastech, t;.
Cesti spotrebitelé by platili za certifikaty, ale samotna energie by ve skute¢nosti vznikala
jinde. Tato cesta by byla pro CR velmi nevyhodna. Cesky spotiebitel by platil vyrobu
Elektfina by viak do CR fyzicky dodavana nebyla, takZe tato varianta by k zaji$téni bez-
pecnosti dodavek v CR nevedla. Tu by si CR musela zajistit jinymi zptisoby, coZ by zna-
menalo dal$i naklady pro Ceského spotrebitele. Navic by z penéZ Ceského spotrebitele
nebyly vytvareny pracovni ptilezitosti v CR, ale v téch statech s klimaticky piiznivéj$imi
podminkami pro vyrobu elekttiny z OZE.

= Zelené certifikaty na celoevropské tirovni s garanci dodani:

Prodejci energii by opét museli nakupovat zelené certifikaty, ovSem producenti OZE by
museli tuto energii zaroven fyzicky dodat. Kumulace vyroby v klimaticky nejpriznivé;j-
Sich oblastech by vedla k velkému tlaku na prenos, preshrani¢ni kapacity a tedy vyrazné
zvySeni nakladl na fyzické dodani, coz by nakonec zvyhodiiovalo doméci/regionalni
producenty. Na druhou stranu to vsak vede k omezeni preshranic¢nich kapacit pro ostatni
obchodovani. Pro CR pomérné dobra cesta, nicméné v Kkrizové situaci méizZe byt pro do-
davatelskou zemi lakavé zajistit piredevsim svoje potieby.

= Financovani feed-in premium z evropského rozpoctu:

Otazka je, jestli by v takovém ptipadé byla podpora stejna pro celou EU (coZ by vedlo
k vystavbé OZE v klimaticky nejpriznivéjSich oblastech) nebo odstupniovana podle pri-
rodnich podminek, coZ zaroveii bere ohled i na bezpe¢nost dodavek. Prvni moZnost by se
ve svém vysledku pro CR mohla p¥ibliZit vysledku cesty prostfednictvim zelenych certi-
fikatt, tedy byla by pro CR nevyhodna. Druh4d moZnost by byla pro CR pomérné vyhodna,
tim spiSe, Ze do rozpoctu EU prispivaji staty proporcionalné podle HDP.
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* Nepiimy tlak na ¢lenské staty:

Staty sice nebudou mit cile explicitné stanovené, ale Evropska Komise je mtliZe ,motivo-
vat“ k jejich ,dobrovolnému“ nastaveni (napriklad blokovanim penéz z evropskych fon-
da).

= Dobrovolné zavazky clenskych zemi:

Nékteré staty uz maji své jednostranné cile pro OZE a i zavéry Evropské rady umoziiuji
stanoveni ambici6znéjsSich jednostrannych cili. Podle nékterych nazora by tyto dobro-
volné zavazky mohly ke splnéni cile stacit. Tento piredpoklad Ize ale povazovat spiSe za
prilis optimisticky. Naptiklad i zelené Némecko tak akorat splni cile EU.

Jak to nakonec s celoevropskymi cili a indikativnim cilem nakonec dopade, teprve uvidime. Jen
doufejme, Ze budou zvoleny takové nastroje, které CR alesponi neposkodi, kdyz uz to pro CR ne-
pfinese néjakou konkurenéni vyhodu.

21.2 O danich z energii obecné

Dané z energie jsou tradi¢né uloZeny z Fady divodi, zejména k ziskani prijmi, avSak rovnéz
k ovlivnéni chovani spotrebiteld smérem k ucinnéjsimu vyuzivani energie a CistSim zdrojlim
energie. Jak jiZ bylo napsdno v subkapitole k oblasti environmentalni regulace v oblasti energeti-
Ky, dané z energii jsou jednim z nastrojii enviromentalni regulace, ktery ma prispét k naplnéni
schvélenych cili EU pro rok 2020. V zdjmu zajisténi fadného fungovani vnitfniho trhu je na
urovni EU upravena fada hlavnich aspektii zdanéni energie v ramci smérnice Rady 2003/96/ES
ze dne 27. Fijna 2003, kterou se méni struktura ramcovych predpisi SpoleCenstvi o zdanéni
energetickych produkti a elektiiny (dale jen ,smérnice ES®).

Jedna se konkrétné o dan ze zemniho plynu a nékterych dalsich plyni, dan z pevnych paliv a dan
z elektiiny, které jsou dost ¢asto v CR souhrnné oznacovany jako tzv. ekologické dané. V Zadném
pripadé se nejedna o dan z tepelné energie nebo na teplo, jak se v radé pripadi mylné vyklada.
Primarnim divodem k zavedenim téchto dani v CR byla povinnost CR implementovat vy$e uve-
denou smérnici ES. CR svoji povinnost splnila vydanim zékona & 261 ze dne 19. zaf{ 2007 o sta-
bilizaci verejnych rozpoctt, ktery byl zverejnén v ¢asti 85 sbirky zakont pro rok 2007.

21.3 Geneze zdkonné Upravy

Jak jiz bylo uvedeno, zminéné dané jsou soucasti pomérné rozsahlého zakona ¢. 261. Konkrétné
jsou v ném obsazZeny v samostatnych ¢astech 45-47 (¢ast 45 dan ze zemniho plynu a nékterych
dal$ich plynt, ¢ast 46 dan z pevnych paliv a ¢ast 47 dan z elektriny) a nabyly uc¢innosti k 1. lednu
2008. Soubor téchto vSech dani je ¢asto také nazyvan jako tzv. ekologickd daniova reforma (dale
jen ,EDR"). PfestoZe skute¢né ptivodni zamér piedkladateld zakona (vlada CR) byl zi'ejmé vyuzit
implementaci smérnice ES k dosaZeni cile stimulovat ekonomické subjekty k takovému chovani,
které povede ke sniZeni poSkozeni zivotniho prostredi a jeho dopadi na zdravi obyvatelstva
vCetné provedeni reformy ekologickych dani, tak kdyZ se podividme na vysledek, musime konsta-
tovat, Ze ten ma k dosaZeni uvedeného cile velice daleko. UZ z obsahu vyrazu ,reforma“ vyplyva,
Ze by mélo byt néco jiZ existujictho ménéno (reformovano), coZ se o prostém zavedeni novych
dani bez dopadu na jiné jiZ existujici dané v feSené oblasti (ekologie) v Zddném pripadé tvrdit
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neda. Proto je potreba velké opatrnosti s pouzivanim shrnujiciho pojmu EDR pro zavedené dané
z energii.

Tyto dané podle vladnich materialti mély byt prvni etapou EDR, ktera se méla celkem skladat ze
tii etap. Cela EDR méla byt postavena na nasledujicich principech:

= EDR méla probihat postupné ve tiech etapach do roku 2017 s cilem poskytnout dotce-
nym subjektlim dostatecny ¢as na prizplisobeni.

= EDR méla ve vSech etapach vynosové neutralni, nevést ke zvyseni celkové danové zatéze.
= EDR méla byt navrZena tak, aby byla prakticky uc¢inna z hlediska naplnovani jejich cilt.

= EDR méla brat v ivahu vyvolané transak¢ni naklady. Zejména reflektovat poZadavek na
minimaln{ administrativni ndklady zdanéni.

=  Prvni etapa EDR vychazi z Gplné transpozice smérnice ES.

= Druha etapa EDR méla byt vécné a legislativné pripravena do konce roku 2008, s pred-
pokladanou realizaci v letech 2010 az 2013. Méla se tykat zdanéni energetickych pro-
duktl a elektfiny, revize stavajicich poplatki a dalsich nastrojl regulace v oblasti Zivot-
niho prostiredi a opatreni v oblasti dopravy. Méla byt zvazovana transformace vybranych
environmentalnich poplatkil na ,ekologické” dané. Ptiprava druhé etapy EDR méla pro-
béhnout na zakladé Siroké odborné a meziresortni diskuse a radné oponovanych védec-
kych a odbornych praci, které se mély tykat kvantifikace socialnich, ekonomickych a eko-
logickych dopadti zdanéni a kvantifikace externich nakladd predmétu zdanéni.

= Tteti etapa EDR méla byt pripravena do konce roku 2012, s pfedpoklddanou realizaci
v letech 2014 az 2017. Na zakladé vyhodnoceni plisobeni a Gc¢inkl prvni a druhé etapy
reformy mélo byt zvaZeno dals$i prohloubeni reformy a rozsifeni na dalsi surovinové
zdroje, vyrobky a sluzby a uZiti ptirody.

Zda zavadéna prvni etapa EDR splnila zminéné zdkladni principy, necht si vaZeny ctenaft vyhod-
noti sdm. V soucasné dobé lze konstatovat, Ze pti implementaci jsme narazili na rozsahlou fadu
problémi, které nam v praxi prinesla. Taktéz lze konstatovat, Ze celd fada principti naplnéna
nebyla. Co se tyka dalsich etap, tak na ty jiZ nedoslo a lze Fici, Ze vldda na dokonceni ekologické
danové reformy, jako uceleného komplexu nastrojli vzajemné kompatibilniho a dopliujiciho se
v oblasti ochrany Zivotniho prostredi, rezignovala.

21.4 Smérnice ES a jeji implementace

Chceme-li konkrétné hodnotit, jak je naplnén jeden z principd prvni etapy EDR, kterym je tplna
transpozice smérnice ES, musime se mimo jiné podivat, za jakych podminek tento zakonny akt
ES vznikal. V dobé pripravy smérnice ES jiz v radé stati EU néjaké zdanéni energetickych pro-
duktd existovalo. Soucasné to byla doba, kdy k prijeti zakonné Gpravy na urovni EU byl nutny
souhlas vsech clenskych stat. Proto smérnice ES obsahuje jednak pomérné velké mozZnosti
v oblasti osvobozeni od placeni dani a soucasné také veliké mnozstvi vyjimek pro jednotlivé
Clenské staty (ty jsou, vyjadreno v délce textu, de facto rozsahlejsi nez samotné zakladni zakonné
ustanoveni). Pokud by ¢lensky stat pri implementaci smérnice ES do narodni legislativy vyuzil
vSechny moZnosti osvobozeni, tak by v zasadé€ témét nikdo Zadné dané neplatil.

Srovname-li obsah prislusnych ¢asti zdkona €. 261 se smérnici ES, mizZeme konstatovat, ze:
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= smeérnice ES je implementovana,
= byly pouzity ve vétSiné pripadi minimalni mozné sazby zdanéni,

= 7z celkového mnoZstvi moznych osvobozeni byla vyuzita jen jejich mala ¢ast.

21.5 Zakladni principy zdkonné Upravy zavadénych dani

Principy zakonné Upravy pro vSechny 3 dané jsou na prvni pohled jednoduché a v zasadé shod-
né. Cilem zakonodarného sboru zrejmé bylo vydat jednoduchy zakon. BohuZel v tomto pripadé
se, minimalné u zemniho plynu a elektriny, dostavame s danémi a jejich aplikaci v praxi do vy-
musi, mimo jiné, platit a fungovat fyzikalni zakony. Proto v téchto oblastech normy a predpisy
musi byt pomérné exaktné definované, ¢asto s podrobnym popisem fungovani procest. Kdyz se
podivame na energetickou legislativu, tak vétSinou uvedené podminky splnuje. Ma-li danovy
systém v oblasti energetickych komodit fungovat a spliiovat podminky jednoduchosti a minima-
lizace souvisejicich administrativnich nakladii, musi respektovat fungovani fyziky a fungovani
trhl spojenych s uvedenymi komoditami, tedy i urcité minimalni principy pii tvorbé potrebné
legislativy. Ze je realita v fadé piipad® vydanim zakona & 261 zcela opa¢na lze naptiklad ukazat
na skutecnosti, Ze zakon v c¢astech 45-47 neobsahuje jediné zmocnéni pro vydani provadécich
pravnich predpisi (vyhlasek), které by mohly pomérné slozité procesy popsat do daleko vétsiho
detailu, neZ je moZné v samotném zakoné.

21.6 Struény obsah a fesSeni zakonné Upravy zavadénych
dani

Jak jiz bylo zminéno, zadkladni principy jsou pro vSechny t5i dané v zasadé shodné:
=  Platcem dané je:
o ve vétsiné pripadd dodavatel dané komodity,

o fyzicka nebo pravnicka osoba, ktera pouzila komoditu osvobozenou od dané k ji-
nym ucellim, neZ na které se osvobozeni vztahuje,

o fyzickd nebo pravnicka osoba, kterd spotiebovala nezdanénou komoditu s vyjim-
kou komodity osvobozené od dang,

o v pripadé elektriny a plynu provozovatelé prislusnych soustav a

o v pripadé plynu také fyzicka nebo pravnicka osoba, ktera pouzila plyn zdanény
nizsi sazbou dané k ucelu, kterému odpovida vyssi sazba dané.

= Poplatnikem, ktery neni explicitné v zdkoné€ pojmenovan, je konecny spotiebitel dané
komodity.

= Povinnost dan ptiznat a zaplatit vznika v navaznosti na jednotlivé skupiny platci bud’
dnem dodani nebo spotrebou osvobozené nebo nezdanéné komodity, kdyz v zasadé pla-
ti, Zze se ve vétSiné piipadi dan plati az na konci celého obchodniho retézce s danou ko-
moditou.
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Sazba dané je u vSech trech komodit vyjadiena v K¢ na energetickou jednotku, kdyz

o u plynu je dan pri jeho vyuziti pro vyrobu tepla, stacionarni motory, stavebnich
pracich a pohon vozidel mimo verejné cesty 30,60 K¢/MWh spalného tepla, pri
ostatnim vyuziti je nabéh od 0 K¢/MWh spalného tepla od roku 2011 az po
264,80 K¢/MWh spalného tepla od roku 2020,

o upevnych paliv je daii 8,50 K¢/GJ] spalného tepla v plivodnim vzorku a
o uelekttiny je dan 28,30 K¢/MWh.

Uvedené dané jsou u vSech trech komodit de facto obdobou spotiebni dané, které svym
charakterem odpovidaji, z cehoZ vyplyva, Ze se zavadéné dané stavaji soucasti zakladny
pro vypocet DPH.

Pro definované zptsoby pouziti dané komodity je mozné ziskat osvobozeni, pokud spo-
trebitel bude drzitelem povoleni k osvobozeni dané komodity od dané, které vydava pfti
splnéni zdkonnych naleZitosti spravce dané.

Pro dcely obchodovani s danou komoditou bez dané je nutné ziskat povoleni k nabyti
dané komodity bez dané, které vydava pti splnéni zadkonnych naleZitosti také spravce
dané.

Obsahové nalezitosti danového dokladu a dokladu o prodeji jsou pro vSechny zdanované
komodity nadefinovany tak, Ze je mozné uloZenou zadkonnou povinnost naplnit doplné-
nim chybéjicich polozZek do jiz existujicich danovych dokladd pro ucely DPH.

Jak dodavatelé, tak i ostatni platci dané, jsou povinni vést pro daniové ucely evidence,
které jsou v zasadé bilanci vyjadrujici shodu objemu potizené komodity a sumy objemi
jednotlivych zplsobi jejiho uziti (spotfeba nebo dalsi prodej) za zdanovaci obdobi.

Zdanovacim obdobim je u vSech tii komodit mésic.

Odvod dané platcem jejimu spravci je stanoven na 25. den nasledujici po ukonceni zda-
novaciho obdobi, coZ je shodny termin jako pro odvod DPH a dodatecné danové ptiznani
na nizsi hodnotu dané je mozno uplatnit u spravce dané do 6 mésicti ode dne, kdy uply-
nula lhiita pro podani dafiového priznani za zdanovaci obdobi.

Spravcem dané jsou sidlu platce dané mistné prislusné celni urady.

U vSech tf{ zdafiovanych komodit (zemnf plyn, uhli, a elektfina) jsou nékteré Gcely pouZi-
tf dané komodity od dané osvobozeny. Detailnéji o osvobozeni je uvedeno v nasledujicich
podkapitolach.

Osvobozeni zemniho plynu od dané

Od dané je podle § 8 ¢asti 45 zakona €. 261 osvobozen plyn urceny k pouZiti, nabizeny k prodeji,
nebo pouzity:

pro vyrobu tepla vdomacnostech a v domovnich kotelnach uvedeny pod kddem nomen-
klatury 2711 11 (zemni plyn zkapalnény) a 2711 21 (zemni plyn v plynném stavu),

k vyrobé elektriny,

371



KAPITOLA 21 | DANE Z ENERGIi

= pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla v generatorech s minimdalni stanovenou
ucinnosti podle zvlaStniho pravniho ptedpisu, pokud je teplo z kombinované vyroby
elektiiny a tepla dodavano domacnostem,

= jako pohonna hmota pro plavby po vodach na danovém tzemi; toto osvobozeni se nety-
ka plynu pouzitého jako pohonna hmota pro soukroma rekreacni plavidla vymezena
v zakoné o spotiebnich danich,

= v metalurgickych procesech,
= k mineralogickym postupiim, nebo

= kjinému ucelu nez pro pohon motort nebo pro vyrobu tepla, i kdyz pti takovém pouziti
vznika technologické teplo.

0d dané je dale osvobozen plyn, ktery se v okamZiku vstupu na daniové uzemi nachazi v béZnych
nadrzich motorovych dopravnich prostredkd, pracovnich strojti, klimatizacnich, chladirenskych
a jinych podobnych zarizeni a slouZi k jejich vlastnimu pohonu a provozu. BéZnou nadrZi se pro
Ucely této ¢asti rozumi nadrz, kterd umoziuje primé pouziti plynu.

0d dané je také osvobozen plyn pouzity pii vyrobé nebo zpracovani plynu a vyrobki, které jsou
piredmétem dané z mineralnich oleji a dané z pevnych paliv v prostorach podniku, ve kterém byl
tento plyn vyroben. Toto osvobozeni od dané se vSak nevztahuje na spotrebu plynu pro ucely
nesouvisejici s vyrobou nebo zpracovanim uvedenych vyrobki, zejména pak pro pohon vozidel.

Nabyt plyn osvobozeny od dané podle pismen b) az g) vySe jinak neZ vyrobou miize pouze ko-
necny spotiebitel, ktery je drzitelem povoleni k nabyti plynu osvobozeného od dané.

Plyn nabyty prostiednictvim plynarenského zarizeni je podle pismen b) aZ g) vySe osvobozen
pouze tehdy, pokud je odebran prostfednictvim plynarenského zarizeni do odbérného mista
vybaveného méridlem, jehoZ typ a vyrobni ¢islo je uvedeno v povoleni k nabyti plynu osvoboze-
ného od dané.

Od dané je osvobozen plyn maximalné do vySe technicky zdGvodnénych skute¢nych ztrat pri
dopravé a skladovani. Celni ufad je opravnén posoudit, zda vzniklé ztraty plynu odpovidaji cha-
rakteru ¢innosti platce dané a obvyklé vysi ztrat jinych platci dané pii stejné nebo obdobné ¢in-
nosti, a o zjistény rozdil upravit zaklad dané.

Osvobozeni elektfiny od dané

0d dané je podle § 8 casti 47 zakona ¢. 261 osvobozena elektiina
= ekologicky Setrnj,
= vyrobena v dopravnich prostredcich, pokud je tam spotiebovana,

= vyrobena ze zdanénych vyrobki, které jsou predmétem dané ze zemniho plynu, dané
z pevnych paliv nebo spotfebni dané, v zarizenich se jmenovitym elektrickym vykonem
do 2 MW, pokud je takova elektfina spotiebovana pfimo nebo je dodavana prostiednic-
tvim vedeni, kterym je dodavana vyhradné takova elektiina.

0d dané je podle § 8 Casti 47 zakona ¢. 261 osvobozena také elektiina urcena k pouziti nebo po-
uzita
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k technologickym ucelim nezbytnym pro vyrobu elektfiny nebo kombinovanou vyrobu
elektiiny a tepla,

k technologickym tcelim nezbytnym k udrZeni schopnosti vyrabét elektfinu nebo kom-
binovanou vyrobu elektriny a tepla,

ke kryti ztrat v prenosové nebo distribu¢ni soustavé,

pti provozovani drahy a drazni dopravy pro prepravu osob a véci na draze zeleznicni,
tramvajové a trolejbusové,

pti elektrolytickych nebo metalurgickych procesech, nebo

k mineralogickym postuptm.

Nabyt elektifinu osvobozenou od dané podle druhého odstavce této podkapitoly jinak nez vyro-
bou miize pouze konecny spotiebitel, ktery je drzitelem povoleni k nabyti elektfiny osvobozené
od dané.

Je-li elekttfina uvedena v druhém odstavci této podkapitoly odebirana konecnym spotiebitelem
od dodavatele, je takova elektrina osvobozena od dané pouze tehdy, pokud byla odebrana do
odbérného mista urceného pro odbér elektfiny osvobozené od dané, jehoz registracni ¢islo je
uvedeno v povoleni k nabyti elektfiny osvobozené od dané.

Osvobozeni pevnych paliv (uhli) od dané

0d dané jsou podle § 8 Casti 46 zakona ¢. 261 osvobozena pevna paliva urcena k pouziti, nabize-
na k prodeji nebo pouzita

k vyrobé elektriny,

pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla v generatorech s minimalni stanovenou
ucinnosti podle zvlaStniho pravniho ptedpisu, pokud je teplo z kombinované vyroby
elektfiny a tepla dodavano domacnostem,

jako pohonna hmota nebo palivo pro plavby po vodach na dannovém tizemi. Toto osvobo-
zeni se netykd pevnych paliv pouZivanych pro soukroma rekreac¢ni plavidla vymezena
v zakoné o spotirebnich danich,

v chemickych redukénich procesech ve vysokych pecich,
v metalurgickych procesech,

k mineralogickym postupiim,

k vyrobé koksu,

k jinému Gcelu nez pro pohon motorl nebo pro vyrobu tepla, i kdyzZ pii takovém pouziti
vznika technologické teplo, nebo

k technologickym tcelim v podniku, ve kterém byla pevna paliva vyrobena.

Nabyt pevna paliva osvobozena od dané podle odstavce vyse jinak nez vyrobou mtize pouze ko-
necny spotiebitel, ktery je drzitelem povoleni k nabyti pevnych paliv osvobozenych od dané.
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0d dané jsou dale osvobozena pevna paliva maximalné do vyse technicky zdiivodnénych skutec-
nych ztrat pri dopravé a skladovani. Celni Grad je opravnén posoudit, zda vzniklé ztraty pevnych
paliv odpovidaji charakteru ¢innosti platce dané a obvyklé vysi ztrat jinych platct dané pii stej-
né nebo obdobné ¢innosti, a o zjistény rozdil upravit zaklad dané.

21.7 Nejasnosti a problémy p¥i aplikaci zakonné Upravy
dani v praxi

Uvedené dané a predevsim zpilisob, jakym jsou upraveny zakonem ¢. 261 vSechny nalezitosti
s témito danémi souvisejici, jednak evokuji fadu nejasnych a nezodpovézenych otazek a celou
radu praktickych problémt pii implementaci uvedeného zakona do praxe. Aby se ta fada nejas-
nych a nezodpovézenych otazek a cela rada praktickych problémi pii implementaci uvedeného
zakona do praxe vyreSila, tak generalni reditelstvi cel zpracovalo svij interni predpis (vnitini
pokyn), vydalo a cely, v plném znéni, jej zverejnilo na svych webovych strankach na adrese
http://www.cs.mfcr.cz/CmsGrc/Obchod-se-zbozim/Eko_dane/VP_EKO.htm. Zminény predpis,
ku prospéchu véci a praktické implementaci prislusnych casti zakona ¢. 261, skutec¢né radu ne-

vvvvvv

nejméné jasnym problémim implementace prislusnych c¢asti zakona ¢. 261.

Obecné ke vsem komoditam

Platcem dané je i dodavatel, ktery nakoupil energetické produkty v zahranic¢i a dodal je na daro-
vém Uzemi kone¢nému spotrebiteli.

Platcem dané je také dodavatel, kterému zaniklo nebo bylo zruSeno povoleni k nabyti energetic-
kych produktl bez dang, a ktery ma v drzeni zasoby energetickych produktt, které nabyl jako
dodavatel. Zanikem nebo zrusenim povoleni k nabyti energetickych produktt bez dané se doda-
vatel stava kone¢nym spotfebitelem a vznikd mu povinnost dai priznat a zaplatit dle § 5 odst. 1
pism. a) ¢asti 45, 46 a 47 zakona ¢. 261.

Platcem dané je i dodavatel, ktery podle prechodnych ustanoveni dodal na dafiovém tzemi ener-
getické produkty konetnému spotiebiteli, ktery sice podal navrh na vydani povoleni do 15. 1.
2008, ale navrh byl zamitnut. Vznik povinnosti dan priznat a zaplatit v téchto pripadech vznikla
dodavateli dnem dodani kone¢nému spottebiteli.

Dnem dodani den odectu z mériciho zatizeni, poptipadé den zjisténi skutecné spotieby elektriny.
V den odectu zpravidla nebude hned zndmo mnozZstvi dodané elektriny, teprve v den porovnani
piredchoziho stavu elektroméru nebo plynoméru se stavem zjisSténym v den odectu (pti vypoctu)
dojde ke zjisténi skutecné spotreby.

Spotfebované mnozstvi napriklad elektiiny nebo plynu osvobozenych pro jiné ucely, u které
vznikla povinnost dan piiznat a zaplatit 1ze prokazat napiiklad mérenim podruznym nebo jinym
méridlem nebo odbornym odhadem (naptiklad vypoctem dle prikonu zapojenych spotrebict
ajejich priimérného vyuziti).

VLIV EXISTENCE/NEEXISTENCE POVOLEN{ V DEN DODAN{ ENERGETICKYCH PRODUKTU NA JEJICH ZDANEN{. Cast
47 zakona €. 261 v pripadé dané z elektfiny definuje den dodani jako den odectu z méticiho zari-
zeni, popfipadé den zjiSténi skute¢né spotieby elektriny (viz § 2 odst. 2 pism. b) ¢asti 47 zakona
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¢. 261). V tento den je dodano a z hlediska ¢asti 47 zdkona €. 261 se jedna o den rozhodny jak pro
vznik povinnosti daii ptiznat a zaplatit, tak i pro uplatnéni opravnéni k nabyti elektfiny osvobo-
zené od dané nebo elektiiny bez dané. Pro dodavatele elekttiny je tedy rozhodujici, zda konec¢ny
spoti‘ebitel nebo odebirajici dodavatel jsou v den dodani drziteli prislusnych povoleni. Drzitelim
prislusnych povoleni dodavatel doda veskerou elektfinu za celé fakturacni obdobi od dané
osvobozenou nebo bez dané. Pokud drZiteli povoleni béhem faktura¢niho cyklu povoleni zanik-
ne nebo mu jej celni Girad zrusi, dodavatel v den dodani doda veskerou elektiinu zdanénou bez
ohledu na to, jak dlouho byl v priibéhu faktura¢niho obdobi dotéeny subjekt drzitelem prislus-
nych povoleni. Zde uvedené pro elektiinu plati i pro dodani plynu potrubim.

DANOVY DOKLAD A DOKLAD O PRODEJL. Dodavatel je povinen vystavit daiiovy doklad, resp. doklad
o prodeji do 15 dnti ode dne dodani. Za dodavky energetickych produkti uskute¢néné v urcitém
obdobi, které nesmi byt delsi nez 15 dn, lze vystavit konecnému spotiebiteli jeden danovy do-
klad, resp. dodavateli jeden doklad o prodeji. Na danovém dokladu, resp. dokladu o prodeji, musi
byt uvedeny veskeré naleZitosti tak, jak jsou stanoveny v § 17 casti 45, 46 a 47 zakona ¢. 261,
a to podle jednotlivych dnti dodani.

DANOVE PRIZNANT NA ZJISTENY ROZDIL, DOBROPIS A VRUBOPIS. Pokud dodavatel chybné proved! ptivodni
odecet, resp. chybné zjistil skute¢nou spotrebu plynu nebo elektriny, vystavi do 15 dni danovy
doklad na zjistény mnoZstevni rozdil a poda datiové priznani, protoZe den zjiSténi mnoZstevniho
rozdilu se povaZuje za den jeho dodani. Pokud rozdil vznikl pfed nabytim ucinnosti zakona, ale
ke zjisténi rozdilu doSlo po nabyti G¢innosti zakona, pouZiji se pfimétené ustanoveni § 30 odst. 3
¢asti 45 a 47 zadkona ¢. 261.

V pripadé, Ze dodavatel zjisti, Ze zdklad dané byl v daftlovém dokladu uveden chybné z diivodu
chyby v psani ¢i pocitani (naptiklad u plynu v lahvich, pevnych paliv), 1ze provést opravu pi-
vodniho danového dokladu dobropisem nebo vrubopisem. Daiiova povinnost bude vypotadana
podanim dodatecného danového priznani na vyssi nebo nizsi dan.

V ptipadé zjisténi vysSsi danové povinnosti je dodavatel povinen ptedlozit dodate¢né daiové
priznani na dan vyssi do konce mésice nasledujiciho po tomto zjisténi.

V pripadé zjisténi nizsi danové povinnosti mize byt dodate¢né danové priznani podano ve lhaté
6 mésicl za podminek uvedenych v § 26 odst. 3 Casti 45 a 47 zakona ¢. 261 nebo § 25 odst. 3
¢asti 46 zakona ¢. 261.

PORUSENf POVINNOSTI OZNAMIT ZMENY. Pokud drzitel povoleni k nabyti energetickych produkti
osvobozenych od dané neozndmi podle § 11 odst. 1 ¢asti 45, 46 a 47 zdkona ¢. 261 zmény do
15 dnti ode dne jejich vzniku, miiZze mu celni Girad ulozit i opakované poradkovou pokutu za ne-
splnéni povinnosti nepenéZité povahy.

UVADEN{ GCELU POUZITI DO DANOVYCH DOKLADU. V souladu s § 17 odst. 3 ¢asti 45, 46 a 47 zakona
C. 261 je dodavatel povinen pii dodavkach konecnému spotiebiteli, ktery je drzitelem povoleni
k nabyti energetickych produktd osvobozenych od dané, vystavit dariovy doklad s uvedenim, Ze
se jedna o produkt osvobozeny od dané a s odkazem na ptisluSné ustanoveni ¢asti 45, 46 a 47
zakona ¢. 261, podle néhoz jsou dodavané produkty osvobozeny od dané. Povinnost uvést na
dafiovém dokladu tento udaj splni dodavatel tim, Ze uvede naptiklad ,osvobozeno podle ustano-
veni § 8 odst. 1 prislusné Casti 45, 46 a 47 zakona ¢. 261°.

Osvobozeni pevnych paliv nebo plynu pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla je mozné podle
§ 8 odst. 1 pism. c) Casti 45 zakona €. 261 a § 8 odst. 1 pism. b) ¢asti 46 zakona €. 261. Podle téch-
to ustanoveni Ize osvobodit vSechen plyn a pevna paliva pouzita pro kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla v generatorech s minimalni stanovenou ucinnosti podle zvlastniho pravniho
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predpisu, pokud je teplo z kombinované vyroby dodavano domacnostem. Aby mohlo byt osvo-
bozeni uplatnéno, musi byt splnény nasledujici podminky:

= generator pro kombinovanou vyrobu tepla a elektriny (vyrobni zarizeni, soustroji),

= minimalni G¢innost, tj. efektivnost energetickych procesti, vyjadiena pomérem mezi
uhrnnymi energetickymi vystupy a vstupy téhoZ procesu, vyjddiena v procentech, stano-
vena podle § 32 energetického zdkona,

= teplo je dodano vice nez jedné domacnosti.

Pokud je teplo fyzicky dodavano domacnostem pres obchodnika, bytové druzstvo nebo jinou
pravnickou osobu, musi byt smluvné zaruceno, nebo jinak prokazano, Ze teplo je skutecné fyzic-
ky doddno domacnostem.

Minimaln{ stanovenou uUc¢innost kombinované vyroby elektfiny a tepla l1ze prokazat napriklad
Osvédcenim o ptvodu elektfiny z kombinované vyroby elektriny a tepla, které vydava Minister-
stvo primyslu a obchodu (v souladu s § 32 odst. 7 energetického zakona, pricemz splnéni mini-
malni stanovené ucinnosti je podminkou vydani osvédceni). Na zakladé tohoto osvédceni lze
povaZovat KVET za spliiujici podminku minimalni a¢innosti bez ohledu na ptipadné odstavky ve
vyrobé.

Osvobozeni pevnych paliv nebo plynu pro vyrobu elektiiny je umoznéno podle § 8 odst. 1
pism. b) ¢asti 45 zdkona €. 261 a § 8 odst. 1 pism. a) ¢asti 46 zakona ¢. 261. Pokud konecny spo-
tfebitel nespliiuje podminky osvobozeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla podle § 8
odst. 1 pism. c) Casti 45 zakona €. 261 a § 8 odst. 1 pism. b) Casti 46 zakona €. 261, miZe uplatnit
osvobozeni u energetickych produktli pouzitych pro vyrobu elektriny, tj. z té ¢asti energetickych
produktt, které byly pouzity k vyrobé elektiiny v generatorech pro kombinovanou vyrobu
elektriny a tepla.

Osvobozeni plynu, resp. pevnych paliv ur¢enych k pouziti, nabizenych k prodeji nebo pouzitych
k jinému tcelu nez pro pohon motori nebo pro vyrobu tepla, i kdyz pri takovém pouziti vznika
technologické teplo podle § 8 odst. 1 pism. g) ¢asti 45 zakona €. 261, resp. § 8 odst. 1 pism. h)
casti 46 zakona ¢. 261) se vztahuje na plyn a pevna paliva pouzivana napiiklad pii chemickych
reakcich, pti nichz se uvolnuje teplo jako sekundarni efekt. Naopak se nevztahuje napriklad na
spalovny nebezpecného odpadu a spalovny odpadu obecné, byt by se jednalo o spalovny ozna-
cované jako ekologické, na krematoria, susarny, susicky, jidelny, pekarny, cukrarny, atd.

ZDANENI ELEKTRINY/PLYNU UZITE V PRUBEHU FAKTURACNIHO OBDOBI PRO NEOSVOBOZENE UCELY. Ke dni
dodani (den odectu, resp. den zjisténi) fakturuje dodavatel odbérateli celkové mnozZstvi osvobo-
zené elektriny a plynu, které byly odbératelem (kone¢nym spotiebitelem) odebrany za celé fak-
turacni obdobi. Byla-li takto odebrana osvobozena elektfrina a plyn v priibéhu fakturacniho ob-
dobi uzity odbératelem (kone¢nym spotiebitelem) pro neosvobozené tcely, je povinen sam tuto
elektfinu a plyn zdanit podle § 5 odst. 1 pism. b) ¢asti 45 a 47 zakona €. 261. Celkové mnoZstvi
elektiiny a plynu, které bylo v pribéhu jednoho faktura¢niho obdobi uZito pro neosvobozeny
Ucel, ptizna odbératel (konelny spotiebitel) ve svém danovém priznani.

Dnem spotieby elektriny a plynu osvobozené od dané je den zjisténi skute¢né spotreby elektiiny
a plynu podle § 2 odst. 2 pism. b) ¢asti 45 a 47 zdkona ¢. 261. Z uvedeného vyplyvj, Ze den spo-
tfeby u kone¢ného spotiebitele (odbératele) bude totoZny se dnem dodani u dodavatele. Den
dodani dodavatel povinné uvadi na vystaveném datiovém dokladu (faktute). Datiové priznani za
elektrinu a plyn pouzité v pribéhu celého fakturacniho obdobi pro neosvobozeny ticel konecny
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spotrebitel poda a daii zaplati do 25. dne mésice nasledujiciho po dni dodani, tj. Zjisténi skute¢né
spotreby.

DODAN{ ENERGETICKYCH PRODUKTU OSVOBOZENYCH OD DANE. Pro uplatnéni osvobozeni na strané do-
davatele je rozhodujici, zda v den dodani (§ 2 odst. 2 pism. b) casti 45 zakona ¢. 261, § 2 odst. 2
pism. b) ¢asti 46 zakona ¢. 261 a § 2 odst. 2 pism. b) ¢asti 47 zadkona ¢. 261) je nabyvatel drzite-
lem povoleni k nabyti energetickych produkti osvobozenych od dané. Pokud je nabyvatel drzite-
lem povoleni k nabyti energetickych produkti osvobozenych od dané, je cely objem dodaného
(fakturovaného) energetického produktu fakturovan jako osvobozeny od dané. Za drzitele povo-
leni od pocatku roku 2008 se podle § 30 odst. 2 ¢asti 45 zakona ¢. 261, § 29 odst. 2 Casti 46 zako-
na ¢. 261 a § 30 odst. 2 Casti 45 zakona C. 261 povazuje i navrhovatel, ktery podal navrh na vyda-
ni povoleni nejpozdéji do 15. ledna 2008, bylo-li navrhu vyhovéno. Obé podminky tedy musi byt
splnény kumulativné.

Dodavatel nabyva nezdanéné energetické produkty na zakladé povoleni k nabyti energetickych
produktd bez dané. Nabyva-li energetické produkty pouze vyrobou, je dodavatelem, ktery ne-
musi byt drZitelem povoleni. Nabyt zdanény energeticky produkt (pro ktery je drzitelem povo-
leni k nabyti bez dané) muize pouze dodanim od fyzické nebo pravnické osoby, ktera sama tento
energeticky produkt nabyla jiz zdanény (§ 5 odst. 2 ¢asti 45, 46 a 47 zadkona €. 261).

Dodéni osvobozené elektfiny dalsi pravnické nebo fyzické osobé (lze aplikovat i na plyn a pevné
paliva). Pokud je subjekt drzitelem licence na obchod s elektiinou, ovS§em obchod s nabytou
elektfinou tvori méné jak 50 % dodavek elektriny, celni Grad povoleni k nabyti elektfiny bez
dané zrusi, protoZe tento subjekt nemiiZe byt dodavatelem s povolenim k nabyti elektiiny bez
dané, coz vyplyva z § 15 odst. 2 pism. b) ¢asti 47 zakona ¢. 261. Poté ma talovy obchodnik posta-
veni kone¢ného spotiebitele.

Bude-li tento subjekt jako konecny spotiebitel drzitelem povoleni k nabyti elektriny osvobozené
od dané a Cast osvobozené elektiiny doda jiné fyzické nebo pravnické osobé, pak v souladu s § 5
odst. 2 casti 47 zakona €. 261 mu nevznika povinnost dan priznat a zaplatit, ani se nestava doda-
vatelem ve smyslu casti 47 zakona €. 261. Osoba nabyvatele osvobozené elektriny vsak v téchto
ptipadech musi byt drzitelem povoleni k nabyti elektfiny osvobozené od dané podle § 8 odst. 3
casti 47 zakona ¢. 261 stejné jako subjekt, ktery osvobozenou elektiinu této osobé dodava. Po-
kud novy nabyvatel spotirebuje osvobozenou elektfinu pro neosvobozeny ucel, pak tomuto no-
vému nabyvateli osvobozené elektriny vznikne podle § 5 odst. 1 pism. b) ¢asti 47 zakona €. 261
povinnost dan priznat a zaplatit.

Je-li osvobozena elektrina ve vyse uvedenych piipadech dodavana od jednoho konec¢ného spo-
trebitele, drzitele povoleni k nabyti elektiiny osvobozené od dané druhému, musi i tento druhy
konecny spotrebitel byt drzitelem povoleni k nabyti elektriny osvobozené od dané v souladu
s ustanovenim § 8 odst. 3 ¢asti 47 zakona €. 261. Vzhledem k tomu, Ze tento druhy konecny spo-
trebitel je ve vétsiné pripadl v najmu prvniho konecného spotrebitele, nemtiZe do navrhu uvést
registracni Cislo odbérného mista ve smyslu § 9 odst. 2 pism. c) ¢asti 47 zakona €. 261, protoze
sam vlastni registracni ¢islo nema a nenakupuje primo od dodavatele. V téchto pripadech poda
celnimu dradu navrh na vydani povoleni k nabyti elektiiny osvobozené od dané podle zakonem
stanovenych ndlezitosti, ovSem bez uvedeni registracniho cisla. V povoleni vydaném celnim ura-
dem nebude uvadéno registracni ¢islo odbérného mista, nebot takovy udaj je nezbytny pouze,
je-1i elektrina odebirana konec¢nym spotiebitelem od dodavatele podle § 8 odst. 4 ¢asti 47 zako-
na . 261.

NEOPRAVNENE ODBERY ELEKTRINY A PLYNU. Jak u elektriny, tak i u plynu vznika, v souladu s ustano-
venim § 5 odst. 1 pism. a) ¢asti 45 zakona ¢. 261 a § 5 odst. 1 pism. a) ¢asti 47 zakona ¢. 261, po-
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vinnost dan priznat a zaplatit dnem dodani elektfiny nebo plynu na danovém tzemi kone¢nému
spotrebiteli, tedy i subjektu, ktery odebral nezdanénou elektiinu nebo plyn. Pfi neopravnéném
odbéru elektriny a plynu dochazi k odbéru z distribu¢ni soustavy provozované subjektem, ktery
nemusi byt totozny s drZitelem licence na obchod s elektfinou nebo na obchod s plynem. Neo-
pravnény odbér je vSak, v souladu s ustanovenim napiiklad § 51 odst. 1 pism. a), d) az h) ener-
getického zakona nebo § 74 odst. 1 a), ¢) az f) energetického zakona, nutné povazovat za dodani
bez ohledu na to, zda byla nebo nebyla uzaviena smlouva nebo bylo odebrano v rozporu s uza-
virenou smlouvou.

Dnem dodani je den zjisténi skutecné spotieby elektiiny nebo plynu, v pripadé neopravnénych
odbért tedy den zjisténi mnozstvi neopravnéné odebrané elektriny nebo plynu. Mnozstvi neo-
pravnéné odebrané elektriny se stanovi v souladu s ustanovenimi § 13 a § 14 vyhlasky
€. 51/2006 Sb., o podminkach pripojeni k elektrizacni soustavé, mnoZzstvi neopravnéné odebra-
ného plynu se stanovi v souladu s ustanovenim § 8 vyhlasky ¢. 251/2001 Sb., kterou se stanovi
Pravidla provozu piepravni soustavy a distribu¢nich soustav v plynarenstvi.

Platcem dané je v souladu s ustanovenimi § 3 odst. 1 pism. b) €asti 45 zakona ¢. 261 a § 3 odst. 1
pism. b) ¢asti 47 zakona C. 261 provozovatel distribu¢ni soustavy, ktery ale neni v téchto ptipa-
dech dodavatelem a nemusi proto plnit ustanoveni ¢asti 45 a 46 zakona ¢. 261 vztahujici se na
dodavatele (naptiklad ustanoveni o povinnych naleZitostech dafiového dokladu).

Metalurgické procesy zahrnuji procesy bezprostiedné souvisejici s:

= veSkerym tepelnym zpracovavanim rud (Zelezna ruda, manganova ruda, bauxit, atd.)
ajejich koncentratl (surové Zelezo a litiny Zeleza a oceli, mangan, hlinik, atd.) jako vy-
stupniho produktu z této Cinnosti a

= veskerou vyrobou a zpracovanim kovi, v¢etné vyroby hutnich a kovodélnych vyrobki
tak, jak je uvedeno v klasifikaci NACE pod kédem (subsekci) D] 27 ,vyroba zdkladnich
kov1, hutnich a kovodélnych vyrobka“.

Mineralogické postupy zahrnuji postupy bezprostiedné souvisejici s vyrobou produkti tak, jak
jsou uvedeny v klasifikaci NACE pod kédem (subsekci) DI 26 ,vyroba ostatnich nekovovych mi-
neralnich vyrobka“.

Operator trhu, dodava-li elektiinu nebo plyn kone¢nému spotrebiteli, ktery ma vice odbérnych
mist, ale jen pro néktera je drzitelem povoleni k nabyti elektiiny nebo plynu osvobozené od da-
né, musi pro ucely mozného osvobozeni konecny spotiebitel OTE prokazat mnozstvi elektiiny
nebo plynu dodané OTE do odbérného mista, které ma pro ucely osvobozeni uvedeno v povoleni
k nabyti elektriny nebo plynu osvobozenych od dané. V pripadé, Ze se prokaze, zZe takto deklaro-
vané mnozstvi neodpovida skutecnosti, je povinen dan priznat a zaplatit konecny spotiebitel.

Z deklarovaného mnozstvi vychazi OTE i pri ztictovani odchylek a dodani elektfiny nebo plynu
prostrednictvim OTE organizovanych trhli kone¢nému spottebiteli, ktery je drzitelem povoleni
k nabyti elektfiny nebo plynu osvobozenych od dané.

K zemnimu plynu
Vyrobou plynu podle ustanoveni § 2 odst. 1 pism. d) ¢asti 45 zakona ¢. 261 se rozumi jakakoliv

vyroba plyni i vtlaceni plynu do podzemniho zasobniku nebo tézba. TéZbou se rozumi i vytlace-
ni plynu z podzemniho zasobniku plynu.
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Koneénym spotiebitelem plynu jsou podle § 2 odst. 1 pism. ¢) ¢asti 45 zakona ¢. 261 vSechny
osoby, které nejsou drziteli povoleni k nabyti plynu bez dané. Kone¢nym spotiebitelem neni
vsouladu s § 2 odst. 1 pism. c) ¢asti 45 zadkona ¢. 261 provozovatel distribu¢ni soustavy, provo-
zovatel prepravni soustavy a provozovatel podzemniho zasobniku plynu, byt tyto osoby nakla-
daji s nezdanénym plynem a nemaji povinnost byt drziteli povoleni k nabyti plynu bez dané.

Spotfebované mnoZstvi plynu osvobozeného od dané, u kterého vznikla povinnost dan ptiznat
a zaplatit Ize prokazat napiiklad mérenim podruznym nebo jinym méridlem nebo odbornym
odhadem (napiiklad vypoctem dle prikonu zapojenych spotrebicti a jejich primérného vyuziti).

Kone¢ny spotrebitel, ktery je drzitelem povoleni k nabyti plynu osvobozeného od dané, nabyva
veSkery dodavatelem dodany plyn do odbérného mista, pro které mu bylo povoleni vydano,
osvobozeny od dané. Pokud tomuto konetnému spotiebiteli nevznikne povinnost dail priznat
a zaplatit podle § 5 odst. 1 pism. d) ¢asti 45 zakona €. 261, nema povinnost se registrovat (§ 3
odst. 2 ¢asti 45 zakona ¢. 261). Registralni povinnost nastane pouze v piipadé vzniku povinnosti
dai priznat a zaplatit podle § 5 odst. 1 pism. d) ¢asti 45 zakona ¢. 261, tj. dnem spotieby plynu
osvobozeného od dané podle § 8 odst. 1 pism. b) az g) c¢asti 45 zakona €. 261 k jinym ticelim, nez
na které se osvobozeni od dané vztahuje.

Povinnost dan ptiznat a zaplatit nevznika, pokud konecny spotiebitel dodal osvobozeny plyn
jinému konecnému spotiebiteli (§ 5 odst. 2 ¢asti 45 zakona ¢. 261), ktery nema vlastni odbérné
misto vybavené méricim zafrizenim.

Konec¢ny spottebitel, ktery je drzitelem povoleni k nabyti plynu osvobozeného od dané, zarovei
miZe nabyvat plyn zdanény, ovSem pouze do odbérného mista, ¢i odbérnych mist, pro ktera mu
povoleni k nabyti plynu osvobozeného od dané vydano nebylo. Fyzickd nebo pravnicka osoba
(konecny zakaznik) mize mit i vice odbérnych mist. Soucasti jednoho odbérného mista muize
byt vice méricich zarizeni.

Dodavatel, ktery je drzitelem povoleni k nabyti plynu bez dané, musi byt soucasné kone¢nym spo-
trebitelem s povolenim k nabyti plynu osvobozeného od dané, pokud alespon ¢ast plynu spotie-
bovava k tuceluy, ktery je uveden v § 8 odst. 1 pism. b) aZ g) ¢asti 45 zakona €. 261.

Vysvétleni pojmi nutnych pro posuzovani naroku na osvobozeni plynu od dané:

= Domacnosti se rozumi pro ucely posouzeni ndroku na osvobozeni plynu od dané kone¢ny
zakaznik, ktery neodebira plyn pro jiné tcely neZ pro svou vlastni spotiebu v domacnos-
ti. Dodat takto osvobozeny plyn lze pouze konecnému spotiebiteli, ktery ve smluvnim
vztahu s dodavatelem plynu vystupuje jako fyzicka nepodnikajici osoba, ktera dodavateli
pro téely dodavky neposkytla IC nebo DIC, pfestoze by koneénému spottebiteli mohlo
byt IC nebo DIC pridéleno. V individualnich ptipadech mize dodavatel dodat plyn osvo-
bozeny od dané podle § 8 odst. 1 pism. a) ¢asti 45 zakona ¢. 261 i napiiklad spolecenstvi
vlastnikli nebo bytovému druzstvu, provozovateltim chranénych bytd, pokud je plyn je-
jich prostrednictvim dodan piimo pro vyrobu tepla v domacnosti. Odbératel je povinen
narok na osvobozeni od dané dodavateli prokazat.

= Domovni kotelna je decentralizovany zdroj umistény v bytovém domé, ve kterém vice
nez polovina podlahové plochy odpovida pozadavkiim na trvalé bydleni a je k tomuto
ucelu urcena. Domovni kotelna miize dodavat teplo i do jinych bytovych domi, pokud v
kazdém z vytapénych bytovych domi vice nez polovina podlahové plochy odpovida po-
zadavkim na trvalé bydleni a je k tomuto ucelu urcena. Jedna se o stavby, u nichz je
ptredpoklad kontinualniho, dlouhodobého bydleni, nikoliv pfechodného razu.
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Aby byla splnéna podminka umisténi kotelny v bytovém domé, musi se jednat skutec¢né
o ptivodni jednu stavbu (bytovy diim) jako celek (bytova ¢ast + kotelna) nebo o piistav-
bu, ve smyslu § 2 odst. 5 pism. b) zakona ¢. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a sta-
vebnim radu (stavebni zdkon), ve znéni pozdéjsich predpisd, kterou se stavba plidorysné
rozsiruje a ktera je vzajemné provozné propojena s dosavadni stavbou, a na kterou bylo
vydano rozhodnuti o zméné stavby. V jednotlivych pripadech bude zirejmé nutné pfi po-

souzeni ,umisténi v bytovém domé“ vychazet ze stavebné technické dokumentace, ko-
laudacniho rozhodnuti a ptip. rozhodnuti o zméné stavby.

Za bytovy diim, ve kterém podlahova plocha odpovida poZzadavkim trvalého bydleni a je
tomuto ucelu urceny, 1ze povazovat (kromé bytovych domt urcenych k béznému bydle-
ni) také

o domov pro osoby se zdravotnim postiZenim, domov pro seniory, chranéné byd-
leni a dim na pil cesty, jak jsou vymezeny v zakoné ¢. 108/2006 Sb., o socidlnich
sluzbach;

o détsky domov, détsky domov se Skolou a vychovny tstav, jak jsou vymezeny
v zakoné ¢. 109/2002 Sb., o vykonu dstavni vychovy nebo ochranné vychovy ve
Skolskych zatizenich a o preventivné vychovné péci ve Skolskych zarizenich
a o zméné dalsich zakont;

o kojenecky ustav a détsky domov pro déti do tii let véku, jak jsou vymezeny v za-
koneé ¢. 20/1966 Sb., o péci o zdravi lidu;

v

o zarizeni pro vykon péstounské péce poskytujici péci podle zakona o socialné-
pravni ochrané déti, jak jsou vymezeny v zakoné ¢.359/1999 Sb., o socialné-
pravni ochrané détf;

o socialni lazkova zatizeni hospicového typu, jak jsou vymezeny v zikoné
¢. 48/1997 Sb., o vefejném zdravotnim pojisténi;

o klastery a obdobné cirkevni budovy slouzici pro trvalé bydleni.

Za domovni Kotelnu se nepovazuje zdroj tepla, ktery neslouzi k vytapéni alespon jedné
domacnosti. Soucasné nelze za domovni kotelnu povazovat kotelny vyuzivané pro vézni-
ce, psychiatrické 1écebny, 1éCebny dlouhodobé nemocnych, nemocnice, ubytovny, hotely,
koleje, internaty atp.

Pokud je zemni plyn pouZit k vyrobé tepla v domovnich pradelnach, bez ohledu na to,
zda se jedna o bytovy diim nebo o ubytovnu (neni tedy pouzit pro vytapéni domacnosti),
nelze osvobozeni od dané ze zemniho plynu aplikovat

Osvobozeni plynu maximalné do vySe technicky zdtvodnénych skute¢nych ztrat pti do-
pravé a skladovani. Urc¢itym voditkem spravci dané pri posuzovani jejich primérenosti
miiZe byt povolena vyse ztrat ERU pro stanoveni regulované ceny za pirepravu nebo dis-
tribuci plynu.

PROVOZOVANI PODZEMNIHO ZASOBNIKU PLYNU. Pokud osoba nabyva plyn bez dané vyrobou a tato
osoba hodla vyrobeny plyn prodat dalsi osobé, vztahuje se na ni stejné, jako na osobu dodavate-
le-obchodnika, zakaz stanoveny v § 16 Casti 45 zakona €. 261, tj. Zakaz dodani plynu bez dané,
resp. Osvobozeného od dané osobé bez povoleni k ndkupu plynu bez dané, resp. Zakaz dodat
plyn osobé bez povoleni k nabyti plynu osvobozeného od dané. Proto i subjekt provozujici pod-
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zemni zasobnik musi mit povoleni k nabyti plynu bez dan€, pokud nenabyva plyn vlastni tézbou,
ale nabyva plyn od jiného subjektu, ktery tento plyn tézi.

Vyrobou plynu se rozumi i vtlaCeni plynu do podzemniho zasobniku plynu (viz § 2 odst. 1
pism. d) casti 45 zakona €. 261). Podle § 8 odst. 4 Casti 45 zakona ¢. 261 mize tedy byt osvobo-
zen plyn pouZzity pti vyrobé nebo zpracovani plynu a vyrobki, které jsou predmétem dané z mi-
neralnich oleji a dané z pevnych paliv, v prostorach podniku, kde byl plyn vyroben. Jelikoz
v pribéhu vyroby (vtlaceni plynu do podzemniho zasobniku plynu) je vyrabény plyn zaroven pfi
této vyrobé pouzivan, lze plyn spotirebovany pri vtlaceni a tézbé plynu z podzemniho zasobniku
plynu osvobodit.

Subjekt nemusi byt drZitelem povoleni k nabyti plynu osvobozeného od dané, protoZe zakaz
dodani plynu osvobozeného od dané osobam, které nejsou drZiteli povoleni k nabyti plynu
osvobozeného od dané, se vztahuje jen (podle § 16 odst. 1 ¢asti 45 zakona ¢. 261) na dodani ply-
nu osvobozeného od dané podle § 8 odst. 1 pism. b) az g) ¢asti 45 zakona ¢. 261.

Osvobozeni je mozno dale aplikovat na technicky zdivodnéné skutecné ztraty (viz § 8 odst. 5
¢asti 45 zdkona ¢. 261) vzniklé pti skladovani plynu v podzemnim zdsobniku. Zemni plyn spo-
tfebovany na zajisténi teplotnich podminek pro techniku a persondl je vSak podle § 4 pism. b)
¢asti 45 zakona ¢. 261 predmétem dané jako zemni plyn pouZivany pro vyrobu tepla bez ohledu
na zpusob spotieby tepla.

Pro skladovani plynu probihajici na zdkladé smlouvy, podle které ukladatel (vlastnik plynu)
piredava plyn skladovateli k uskladnéni s tim, ze plyn bude skladovan v zasobniku nebo zasobni-
cich plynu spolu s jinym plynem, pripadné Ze mize byt také mezi témito zasobniky skladovate-
lem realokovan podle jeho potieb, plati nasledujici:

=  Pti skladovani plynu jako druhové uréeného zboZi v zasobniku plynu dochazi k smiseni
ukladaného plynu s plynem, ktery je jiZ umistén v zasobniku, coZ znemoZiiuje navraceni
konkrétniho plynu, ktery byl naskladnén, a tak musi ukladatel v daném smluvnim ramci
souhlasit také s tim, Ze mu nebude vydan plyn piredany k uskladnéni, ale jiny plyn stej-
ného druhu, mnozZstvi a stejné kvality.

= Obecné se v pripadech skladovani zbozi jedna o komplexni systém pravnich ukoni
a jednani, v némz by jedno bez druhého ztracelo nejen smys], ale i hospodarsky vyznam.
Po naskladnéni plynu do skladu (zadsobniku) s hodnotou této véci dale disponuje uklada-
tel, o Cemz svédci, Ze stale se viici ni chova jako jeji majitel, hospodarsky s ni nadale poci-
t4, nebo ji mlze pripadné i postoupit dalsi osobé. Je to také pravé ukladatel, kdo miize ja-
ko jediny dat pokyn k vyskladnéni a hodnotu skladované véci nasledné hospodarsky
uplatnit, at’ jiZ spotiebovanim, dal§im prodejem apod. Pfedani plynu do skladovani zde
primarné smétuje k jeho smiseni, a tudiZ k zaniku jeho pravni samostatnosti (vedlejsi
efekt tohoto typu skladovani), nikoliv k jeho dodani, nebot ticelem uvedeného pravniho
vztahu (a umyslem Zadné ze smluvnich stran) neni dodani plynu skladovateli, ale jeho
skladovani pro ukladatele. Naskladnéni a vyskladnéni plynu uréeného pro skladovani te-
dy neni moZno povaZovat za dodani plynu.

= 7 vySe uvedeného vyplyva, Ze z titulu pouhého skladovani zemniho plynu na dafiovém
tizemi CR, ani pii jeho realokaci v ramci zasobniki plynu, nedochazi mezi jeho ukladate-
lem a skladovatelem k dodani plynu ve smyslu ¢asti 45 zakona ¢. 261, a pokud skladova-
tel zemni plyn vyda zpét ukladateli (v mnozstvi a kvalité plynu predaného k uskladnéni),
nevznikne podle § 5 ¢asti 45 zakona ¢. 261 skladovanim pfedmétného zemniho plynu ani
jednomu z nich povinnost dan z plynu priznat a zaplatit.
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= Skladovatel zemniho plynu vSak musi byt pti ptipadné kontrole schopen prokazat z jim
vedenych evidenci skute¢nosti rozhodné pro vznik povinnosti danl z plynu ptiznat a za-
platit (podle casti 45 zakona ¢. 261) v souvislosti s nakladanim se skladovanym plynem.

BIOPLYN VYRABENY v COV A ZAKON 0 DANI Z PLYNU. Pod ¢islo kombinované nomenklatury 2711 29
spada i tzv. bioplyn s obsahem metanu 50 % a vice, ktery je vyrabén v COV (¢&istirna odpadnich
vod).

Podle § 4 odst. b) €asti 45 zakona ¢. 261 je predmétem dané plyn uvedeny pod kddy nomenkla-
tury 2711 29 urceny k pouZiti, nabizeny k prodeji nebo pouZivany pro vyrobu tepla bez ohledu
na zpusob spotieby tepla. Bioplyn k vyrobé tepla tedy podléhd sazbé dané ve vysi
30,60 K¢/MWh spalného tepla. Za vyrobu tepla je nutné povaZovat rovnéz spaleni bioplynu
v COV, pti tzv. ,havarijnim péleni“, kdy teplo vzniklé spalenim unika do ovzdusi, aniZ by bylo
dale jakkoliv vyuzito. V tomto pfipadé plati pro zdanéni bioplynu rovnéz sazba dané 30,60 K¢.

Podle § 8 odst. 1 pism. b) ¢asti 45 zdkona €. 261 lze od dané osvobodit plyn urfeny k pouZiti,
nabizeny k prodeji nebo pouZity k vyrobé elektiiny. JelikoZ je COV vyrobcem plynu, ktery pouZije
sama k vyrobé elektriny, pak pro tento ucel nemusi byt podle § 8 odst. 2 ¢asti 45 zdkona ¢. 261
drzitelem povoleni k nabyti plynu osvobozeného od dané.

Podle § 8 odst. 4 casti 45 zakona ¢. 261 je od dané osvobozen plyn pouzity pii vyrobé nebo zpra-
covani plynu v prostorach podniku, ve kterém byl tento plyn vyroben. Toto osvobozeni od dané
se vSak nevztahuje na spotiebu plynu pro ucely nesouvisejici s vyrobou nebo zpracovanim ply-
nu, zejména pak pro pohon vozidel. Osvobozeni se tedy nevztahuje na administrativni a socialni
zazemi, véetné spravy a vedeni COV. Naopak zahrnuje pouZiti plynu pro provozni kancelaf, ktera
je nezbytnou soucasti provozu COV.

OSVOBOZEN{ BIOPLYNU (URCENEHO PRO POHON MOTOR(J) OD DANE Z PLYNU. Bioplyn (plyn vznikly pfi
anaerobni digesci organickych material) zarazeny do kombinované nomenklatury 2711 29
urceny Kk pouziti, nabizeny k prodeji nebo pouzivany pro pohon motoril je predmétem dané
z plynu podle § 4 Casti 45 zakona ¢. 261. Soucasné je ale osvobozen od dané z plynu podle usta-
noveni § 8 odst. 7 Casti 45 zakona €. 261. Podle tohoto ustanoveni Ize od dané z plynu osvobodit
bioplyn pouzity pro pohon jakéhokoliv motoru, tzn. nejen pro pohon motori motorovych do-
pravnich prostredkd, ale také pro pohon stacionarnich motori v¢. Spalovacich motora kogene-
racnich jednotek.

Zemni plyn pouZity za Gcelem zvySeni koncentrace metanu, ktery je jiman z uhelnych dold, miize
byt osvobozen podle ustanoveni § 8 odst. 1 pism. g) ¢asti 45 zakona €. 261. Smisenim zemniho
plynu a metanu z uhelnych dolli vznikne novy plyn, ktery bude pfredmétem dané podle § 4 Casti
45 zakona ¢. 261 a nakladani s timto novym plynem podléha ¢asti 45 zakona ¢. 261.

K elektfiné

Konecnym spotiebitelem elektfiny jsou podle § 2 odst. 1 pism. ¢) ¢asti 45 zakona ¢. 261 vSechny
osoby, které nejsou drZiteli povoleni k nabyti elektriny bez dané. Kone¢nym spotiebitelem neni
v souladu s § 2 odst. 1 pism. c) ¢asti 45 zakona ¢. 261 provozovatel distribu¢ni soustavy, provo-
zovatel prenosové soustavy, byt tyto osoby naklddaji s elektfinou a nemaji povoleni k nabyti
elektiiny bez dané. Konecny spotiebitel, ktery nabyva elektfinu pro dcely uvedené v ustanoveni
§ 8 odst. 2 ¢asti 45 zdkona €. 261 (osvobozeni ke stanovenému dcelu pouziti) jinak neZ vyrobou,
musi byt drZitelem povoleni k nabyti elektfiny osvobozené od dané. Povoleni k nabyti elektfiny
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osvobozené od dané je vydavano i provozovateli distribu¢ni soustavy a provozovateli pfenosové
soustavy.

Koneény spottebitel, ktery je drzitelem povoleni k nabyti elektiiny osvobozené od dané, nabyva
veskerou dodavanou elektrinu do odbérného mista, pro které mu bylo povoleni vydano, osvobo-
zenou od dané. Pokud tomuto kone¢nému spotiebiteli nevznikne povinnost dan priznat a zapla-
tit podle § 5 odst. 1 pism. b) ¢asti 47 zakona €. 261, nema tato osoba postaveni platce dané s po-
vinnosti se registrovat (§ 3 odst. 2 ¢asti 47 zakona €. 261). Registracni povinnost nastane pouze
v piipadé vzniku povinnosti dan priznat a zaplatit podle § 5 odst. 1, pism. b) casti 47 zakona
C. 261, tj. dnem spotreby elektriny osvobozené od dané podle § 8 odst. 2 ¢asti 47 zakona C. 261
k jinym ticeltim, nez na které se osvobozeni od dané vztahuje.

Povinnost dan priznat a zaplatit nevznika, pokud konecny spotiebitel dodal osvobozenou
elektiinu jinému konecnému spotiebiteli (§ 5 odst. 2 ¢asti 47 zakona ¢. 261), ktery nema vlastni
odbérné misto s registra¢nim cislem.

Zaroven miZe tentyz konecny spotiebitel nabyvat elektfinu zdanénou, ovSem pouze do odbér-
ného mista, ¢i odbérnych mist, pro ktera mu povoleni k nabyti elektfiny osvobozené od dané
vydano nebylo. Fyzicka nebo pravnicka osoba (konecny odbératel) miliZe mit i vice odbérnych
mist.

Dodavatel, ktery je drZitelem povoleni k nabyti elektfiny bez dané, musi byt soucasné kone¢nym
spotrebitelem s povolenim k nabyti elektiiny osvobozené od dan€, pokud alespon ¢ast elektiiny
spotrebovava k tucelu, ktery je uveden v § 8 odst. 2 casti 47 zakona ¢. 261.

Vysvétleni pojml nutnych pro posuzovani naroku na osvobozeni elektriny od dané:

= VYROBA ELEKTRINY je provadéna ve vyrobné elektriny (§ 23 odst. 1 pism. d) energetického
zakona), kterou se ve smyslu § 2 odst. 2 pism. a) bod 29 energetického zdkona rozumi
energetické zarizeni pro preménu riznych forem energie na elektfinu, zahrnujici techno-
logické zarizen{ pro preménu energie, stavebni ¢ast a vSechna nezbytnd pomocné zatize-
ni. Nezbytnymi jsou zcela zfejmé napriklad i skladovaci zarizeni, dopravniky, kancelare
obsluhy energetickych zarizeni apod. Nepatii sem ,administrativni“ kancelare, kantyna
apod.

= K UDRZEN{ SCHOPNOSTI VYRABET ELEKTRINU NEBO KOMBINOVANOU VYROBU ELEKTRINY A TEPLA pat-
i napriklad i vynaloZenda energie na precerpani vody do horni naddrZe u vodnich precer-
pavacich elektraren. Naopak sem nepatri napriklad spotreba elektriny v predavacich a
Cerpacich stanicich (napriklad pii zajisStovani dodavek a dopravy tepla z kombinovanych
zdroji).

= VYSI ZTRAT V PRENOSOVE NEBO DISTRIBUCNI SOUSTAVE, k jejichZ kryti ma byt elektrina osvobo-
zena od dang, je subjekt povinen prokazat. UrCitym voditkem spravci dané pii posuzova-
ni jejich primétenosti miiZze byt povolena vyse ztrat ERU pro stanoveni regulované ceny
za prenos nebo distribuci elektriny.

= PROVOZOVANIM DRAHY se rozumi ¢innosti, kterymi se zabezpecuje a obsluhuje draha a or-
ganizuje drazni doprava (§ 2 odst. 3 zdkona ¢. 266/1994 Sb., o drahach). Provozovani
drahy a drazni dopravy pro prepravu osob a véci na draze Zeleznicni, tramvajové a tro-
lejbusové nezahrnuje lyzarské vleky, lanové drahy (ani pozemni ¢i méstské), drahy dul-
ni, priimyslové a pfenosné. Zelezni¢ni drahy se ¢leni na ¢tyti kategorie - 1. drahy celo-
statni, 2. drahy regiondlni, 3. drahy, které jsou vleckami a 4. specidlni drahy (metro).
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O zarazeni Zelezni¢ni drahy do jedné ze ¢tyt kategorif a o zménach tohoto zarazenf roz-
hoduje drazni spravni arad.

= VLECKA je podle ustanoveni § 3 odst. 1 pism. ¢) zakona ¢. 266/1994 Sb., o drahach, draha,
ktera slouZzi vlastni potrebé provozovatele nebo jiného podnikatele a je zatusténa do celo-
statni nebo regionalni drahy, nebo jiné vlecky.

= ROZSAH OSVOBOZENI PRO VLASTNIKA DRAHY, NEBO JEJTHO PROVOZOVATELE PRI PROVOZOVANI DRAHY
A DRAZN{ DOPRAVY pro piepravu osob a véci na draze Zelezni¢ni, tramvajové a trolejbusové
je dan zejména technickymi podminkami a poZadavky, které jsou stanoveny vyhlaSkou
€. 177 /1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky rad drah.

= ELEKTROLYTICKE PROCESY. Elektrolyza je fyzikalné-chemicky jev, zplsobeny priichodem
elektrického proudu kapalinou, pifi kterém dochazi k chemickym zménam na elektro-
dach. Priklady vyuziti elektrolyzy:

o rozklad rtznych chemickych latek (elektrolyza vody),
o elektrometalurgie - vyroba Cistych kovi (hlinik),
o elektrolytické c¢isténi kovi - rafinace (méd,, zinek, nikl),

o galvanické pokovovani (chromovani, niklovani, zlaceni) - pokryvani predméti
vrstvou kovu,

o galvanoplastika - kovové obtisky predméti, napiiklad pro vyrobu odlévacich fo-
rem,

o galvanické leptani - kovova elektroda se v nékterych mistech pokryje nevodivou
vrstvou, nepokryta ¢ast se priichodem proudu elektrolytem vylepta, apod.

Co lze povazovat za technologické Ucely nezbytné k udrzeni schopnosti vyrabét elektrinu nebo
kombinovanou vyrobu elektriny a tepla. Vyroba elektfiny je provadéna ve vyrobné elektriny (viz
§ 23 odst. 1 pism. d) energetického zakona), kterou se ve smyslu § 2 odst. 2 pism. a) bod 29
energetického zakona rozumi energetické zarizeni pro preménu rtznych forem energie na
elektiinu, zahrnujici technologické zarizeni pro preménu energie, stavebni cast a vSechna ne-
zbytnd pomocné zatizeni. Nezbytnymi pomocnymi zarizenimi jsou zcela zfejmé napiiklad i skla-
dovaci zatizeni, dopravniky, kancelare obsluhy energetickych zatizeni apod. Technologickymi
ucely se rozumi napriklad elektiina spotiebovana na precerpani vody do horni nadrze vodni
elektrarny, elektiina nutna na ,roztocCeni” vrtule vétrné elektrarny apod.

ru
1

Nepatii sem ale ,administrativni“ kancelare, kantyna apod. Elektfinu spotirebovanou pro osvét-
leni arealli nelze zahrnout do osvobozeni elektriny pouzité k technologickym ucelim.

K pevnym palivim (uhli)

NEZDANENI{ ZASOB PEVNYCH PALIV NABYTYCH PRED GCINNOSTI ZAKONA. Zakon ¢. 261/2007 Sb., upravujici
mimo jiné zdanéni elektfiny, zemniho plynu a pevnych paliv, implementuje smérnici Rady
2003/96/ES. Tato smérnice piredpoklada zdanéni energetickych produktii v okamziku dodani
distributorem nebo redistributorem subjektu, ktery neni distributorem nebo redistributorem.

Podle ¢asti 46 zakona ¢. 261 vznika primarné povinnost dan priznat a zaplatit dnem dodani
energetickych produkti dodavatelem kone¢nému spotiebiteli. Povinnost dan priznat a zaplatit
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subsidiarné vznika také spotrebou nezdanénych energetickych produktii. V tomto pripadé do-
davatel de facto dodal energetické produkty sdm sobé ke konec¢né spotiebé.

Zakon umoznuje preprodavat zdanéné energetické produkty mezi kone¢nymi spotrebiteli. Za-
kladni znak odlisujici konecného spotiebitele od dodavatele je opravnéni dodavatele nabyvat
energetické produkty bez dané (na zakladé vystaveného povoleni).

Pokud byla pevna paliva pred ucinnosti zakona nabyta osobou, na kterou se od 1. ledna 2008
nepohliZi jako na osobu, ktera je drZitelem povoleni k nabyti pevnych paliv bez dané, povazuji se
za dodana konec¢nému spotiebiteli. V takovém pripadé nevznika povinnost dan priznat a zaplatit
ani dodanim téchto pevnych paliv jinému konetnému spotiebiteli ani jejich spotfebou konec-
nym spotiebitelem.

Pokud jsou v8ak pevna paliva nabyta pfed ucinnosti zdkona takovym subjektem, ktery je od
okamzZziku ucinnosti zdkona opravnén nabyvat pevnda paliva bez dané, tedy dodavatelem nebo
vyrobcem pevnych paliv, a tato pevna paliva jsou dodavana po 1.lednu 2008 kone¢nym spotie-
bitellim, vznika povinnost dan pfiznat zaplatit. Tato povinnost vznika také spotiebou nezdané-
nych pevnych paliv subjektem, ktery je opravnén nabyvat nezdanéna pevna paliva (dochazi de
facto k dodani pevnych paliv dodavatelem sobé samému).

Spalné teplo v ptivodnim vzorku u pevnych paliv se stanovuje normalizovanym postupem zjisto-
vani laboratori akreditovanou podle zvlaStniho pravniho ptedpisu (zdkon ¢. 22/1997 Sb,,
o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakont, ve znéni pozdéj-
Sich predpisti) na reprezentativnich vzorcich kazdého pouzitého druhu paliva (naptiklad cerné
uhli, hnédouhelné brikety apod.). Spalné teplo se neméri, ale vypocitava na zakladé jinych mére-
nych hodnot. Zjistovani spalného tepla v ptvodnim vzorku se neprovadi ke kazdé jednotlivé
dodavce, platnost vysledk zjisténi hodnoty spalného tepla je jeden rok.

Druh dodanych pevnych paliv v GJ spalného tepla v ptivodnim vzorku je podle ustanoveni § 17
casti 46 zakona ¢. 261 nalezitosti danového dokladu a dokladu o prodeji. Jako druh dodanych
pevnych paliv bude v dokladech uvadén kéd kombinované nomenklatury a slovni pojmenovani
dodavanych pevnych paliv, naptiklad 2 701 brikety 33 GJ/tuna.

Dodavatelem je u pevnych paliv i pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba, kterd nakoupi mimo
datiové tizemi CR pevna paliva za ti¢elem jejich dalsiho prodeje na dafiovém tizemi CR.

Platcem dané je u pevnych paliv i fyzicka nebo pravnickd osoba, ktera sama nakoupila pevna
paliva mimo danové izemi CR a tyto na dafiovém tizemi CR spotiebovala.

Evidence u pevnych paliv podle § 18 a § 19 ¢asti 46 zakona €. 261 jsou vedeny podle jednotlivych
druhti paliv. Mnozstvi je vykazovano v GJ spalného tepla v plivodnim vzorku. Zasoby pevnych
paliv se dle § 18 odst. 1 pism. g) Casti 46 zakona ¢. 261 vykazuji na pocatku i na konci kazdého
zdanovaciho obdobi. Jednotlivé druhy paliv musi byt skladovany oddélené.

21.8 Probéhlé novely zakonné Opravy dani z energii

0d roku 2007, kdy byl zakon €. 261 se svymi Castmi 45, 46 a 47 vydan, probéhla pouze jedna
novelizace zminénych Casti zakona, a to zakonem ¢.131/2015 Sb., kterym se méni zakon
¢.458/2000 Sb., o podminkach podnikdni a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
a o zméné nékterych zakontl (energeticky zakon), ve znéni pozdéjsich predpisi, a dalsi souvise-
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jici zdkony. Uvedena novela je ¢inna k datu 1. 1. 2016. Zminéna novela provedla dpravy jednak
v Casti 45 zakona €. 261 a také v Casti 47 téhoz zakona.

Zména v dané z plynu

V Casti 45 zakona ¢. 261 byl zminénou novelou doplnén do § 12 jako subjekt, ktery miiZe nabyvat
plyn bez danég, aniz by musel byt drzitelem povoleni k nabyti plynu bez dané, OTE.

Zména v dané z elektfiny

V Casti 47 zakona €. 261 bylo zminénou novelou zruSeno daiiové zvyhodnéni tzv. ekologicky Se-
trné elektriny. Konkrétné bylo z § 8 odst. 1 vypusténo pismeno a). Ekologicky Setrnou elektiinou
se rozumi elektfrina pochazejici ze slunecni, vétrné nebo geotermalni energie, vyrobena ve vod-
nich elektrarnach, vyrobena z biomasy (nebo produktd z biomasy), vyrobena z emisi metanu
z uzavienych uhelnych dolti a elektfina vyrobena z palivovych ¢lankd.

Plvodnim smyslem danového zvyhodnéni, které bylo zruseno, bylo podpofrit rozvoj OZE. MPO
navrhlo dané osvobozeni zrusit, nebot s ohledem na vysi sazby dané z elektriny neposkytovalo
vyznamny piinos v ramci vSech podpor ekologicky Setrné elektiiny. K navrhu na zruSeni doslo
také proto, Ze ekologicky Setrna elektfina se mimo jiné prokazuje ,zarukou plivodu“ vydanou
OTE. Tato zaruka je obchodovatelna a prevoditelna bez vazby na fakticky tok ekologicky Setrné
elektriny a tak mtze byt v krajnim ptripadé ekologicky Setrna elektrina osvobozena dvakrat. To
by mohlo mit negativni vliv na inkaso vefejnych rozpocta.

ZruSeni osvobozeni lez povazovat za Zadouci, nebot se jedna o odstranéni nesystémové vyjimky,
ktera by méla mit pozitivni vliv na inkaso vefejnych rozpoctl. Pro spravu dané to potom prede-
vSim znamena usnadnéni ¢innosti z diivodu odstranéni nutnosti kontrolovat opravnénost osvo-
bozeni v ramci celého dodavatelsko-odbératelského retézce elektiiny.

Dané opatreni vSak na druhou stranu povede k tomu, Ze pri striktnim vykladu postihne i domaci
»,malovyrobce” zejména solarni elektriny, jejichz pocet miize podle riiznych odhadl dramaticky
narustat z dnesnich cca 20 tisic instalaci (napfriklad v NAP SG, ktery jiz projednala vlada, se od-
haduje az 100 tisic instalaci v roce 2020). Vzhledem k malym objemiim vyroby/spotieby (stovky
kWh, maximalné jednotky MWh za rok) téchto novych platci dané hrozi riziko jejich nadmérné
administrativni zatéZe v porovnani s vysi jejich dafiové povinnosti (mési¢ni podavani dafiového
priznani) a také riziko nadmérného zatiZeni spravct dané.

Moznym feSenim uvedeného problému miZe byt sniZeni frekvence podavani dafiovych priznani
malovyrobct ekologicky Setrné elektriny s vyrobnou elektiiny o instalovaném vykonu do 10 kW
z jednoho mésice na jeden rok. Druhou moznosti miZe byt osvobodit tyto malovyrobce od dané
z elektriny.

Prvni varianta by oproti druhé znamenala pti 100 tisicich instalaci v roce 2020 maximalné o cca
28 miliond K¢ roc¢né vyssi prijmy veiejnych rozpoctl. Redlné by se ale mohlo jednat cca o 7-10
milion K¢ (maximalni instalovany vykon, pro ktery je navrhovano osvobozeni je 10 kW, kdyz
s ohledem na velikost strech, predevsim rodinnych domf, je redlny primeérny instalovany vykon
cca 5 kW a realny objem vyrobené elektriny ze slune¢niho zafeni [ro¢ni vyuziti instalovaného
vykonu cca 1 000 hodin], ktera de facto zatim asi jako jedind pripada v tvahu, spotfebovany
vyrobcem primo v odbérném misté je do 50 %). Na druhou stranu by danové priznani (maxi-
malni danova povinnost ve vysi cca 280 K¢ rocné, ale realna priimérna cca 70 K¢ rocné) mohlo
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podavat az 100 tisic subjektl (v roce 2020), coZ by znamenalo nadmérnou administrativni zatéz
pro dotcené subjekty, ale zejména také pro spravce dane.

Druha varianta by znamenala maximalni potencialni vypadek inkasa dané z elektriny ve vysi cca
28 miliont K¢, kdyz realny vypadek by se mohl pohybovat cca 7-10 milion K¢ (z celkového
inkasa dané z elektriny ve vysi cca 1,3 miliard K¢). Vyhodou této varianty je vSak odstranéni
vySe uvedené administrativni zatéZe, nebot zvoleny parametr instalovaného vykonu 10 kW by
mél postihnout naprostou vétSinu téchto malovyrobcti. Navrhovana hranice instalovaného vy-
konu vyrobny ekologicky Setrné elektriny 10 kW je zvolena kromé toho, Ze by méla pokryvat
naprostou vétsinu malovyrobct, jak je jiz uvedeno vyse, také s ohledem na to, Ze v novele zakona
458/2000 Sb. (zakonem ¢. 131/2015 Sb.) je nové umoznéna ,samovyroba“ elektriny bez licence
praveé ve vyrobnach elektriny do maximalniho instalovaného vykonu 10 kW, ktera by méla pod-
pofit rozvoj tzv. decentralizované energetiky v souladu s vladou projednanym NAP SG.

Doufejme, Ze se MF rozhodné popsany problém resit, a to prostfednictvim druhé varianty. Po-
kud by se MF rozhodlo problém nerteSit, pfipadné jej nestihne vyteSit do konce roku 2015, tak
dnem 25. 2. 2016 budou muset vSichni samovyrobci podle § 3 odst. 2 ¢asti 47 zakona ¢. 261 po-
dat navrh na registraci k dani u prislusného celniho uradu. Tato skute¢nost je dana tim, Ze podle
§ 3 odst. 1 pism. d) ¢asti 45 zakona ¢. 261 je platcem dané ,fyzickd nebo prdvnickd osoba, kterd
spotrebovala nezdanénou elektrinu, s vyjimkou elektriny osvobozené od dané”a soucasné podle
§ 3 odst. 2 casti 47 zakona €. 261 , Pldtce dané podd ndvrh na registraci k dani u celniho uradu
nejpozdéji v den vzniku povinnosti daii priznat a zaplatit.”. Jedinou vyhodou by snad v takovém
ptripadé mohlo byt, Ze nesplnéni povinnosti podle § 3 odst. 2 ¢asti 47 zakona ¢. 261 nepatii mezi
spravni delikty podle ¢asti 47 zdkona ¢. 261 a neni tedy ani sankcionovano podle zminéného
pravniho predpisu.

21.9 Vybér dani a cenové dopady

Zavedené dané prinesly dalsi zvyseni cen jiz tak vyrazné rostoucich cen energetickych komodit.
Odhadneme-li konkrétni zvyseni, tak v pripadé elekttfiny pfineslo zavedeni dané u obyvatelstva
a malych podnikl zhruba 2% néartist u samotné elektfiny a narast kolem 1 % celkové ceny
elektiiny, kterou tito zakaznici plati v sumé za samotnou elektrinu a jeji dopravu. V pripadé ceny
tepla, kam se zavedené dané promitaji zprostfedkované, to je podle propocti Teplarenského
sdruzeni CR 6-34 K¢&/GJ v zavislosti na typu zdroje vyroby tepla a pouzitého vstupniho paliva,
coz je v procentnim vyjadieni az 10 % zvySeni ceny. V pripadé plynu, kde jsou sazby a jejich po-
nu k dispozici, ale lze ocekavat, Ze se navySeni celkové ceny z diivodu zavedeni dané z plynu
a nékterych plynnych paliv bude pohybovat v radu jednotek procent.

Co se tyka vyse dané, ktera se rocné z energii vybere, tak podle poslednich znamych informaci
zveiejnénych na webu Ministerstva financi to za jednotlivé roky od pocatku vybéru dané az do
konce roku 2014 byly hodnoty uvedené v tabulce €. 21.1.
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Tabulka 21.1: Vybér dani z energii. (Zdroj: web celniho Gfadu CR)

[MLD. K€] PLYN ELEKTRINA UHLi CELKEM

2008 1,14 113 0,48 275
2009 1,30 1,39 0,51 3,20
2010 1,35 1,43 0,49 3,27
2011 1,29 1,38 0,48 3,15
2012 1,26 1,34 0,45 3,05
2013 1,25 1,30 0,47 3,02
2014 113 1,25 0,40 2,78

I 4

21.10 Mozna budoucnost dani z energii a jejich vyuZziti

Jestlize EU nadale prohlubuje své environmentalni cile (viz cile 2030 v kapitole 21.1), bude ne-
zbytné, aby systém zdanéni energii byl dotaZen do takové finalni podoby, kterd narovna pod-
minky zdanéni jednotlivych energii (plyn, uhli a elektfina) s ohledem na obsah uhliku vypustény
do ovzdusi pfi jejich vyuZivani, a to bez ohledu na to, zda se jednda o energie, které podléhaji sys-
tému EU ETS nebo o energie, které stoji mimo tento systém.

Novela smérnice Rady 2003/96/ES ze dne 27. fijna 2003

V uplynulém obdobi byla pfipravovana revize (novela) smérnice Rady 2003/96/ES. Navrh nove-
ly uvedené smérnice byl sice propustén do oficidlniho legislativniho procesu s cilem vydani tak,
aby clenské staty stihly novelu smérnice implementovat do narodni legislativy tak, aby mohla
zacit platit ve vSech zemich EU jednotné, a to k 1. 1. 2013, ale nakonec se zadrhl a dosud nebyl
dokoncen.

Navrh novely smérnice usiloval o dosaZeni téchto cilt:

= Zajisténi jednotného zachazeni s jednotlivymi zdroji energie ve smérnici o zdanéni ener-
gie v zajmu zaruceni skutecné rovnych podminek mezi jednotlivymi spotiebiteli energii
nezavisle na pouzivaném zdroji energie.

= Poskytnuti upraveného ramce pro zdanéni obnovitelnych energif.

=  Poskytnuti rdmce pro vyuzivani zdanéni CO2 s cilem doplnit signal o cené uhliku, ktery
zavedl systém ETS, a souc¢asné zamezit prekryvani mezi obéma nastroji.

Zakladni principy a zmény navrZené v novele lze shrnout nasledovné:

= Zavedeni vyslovného rozliSovani mezi zdanénim energie, které je konkrétné spojeno
s emisemi CO., jeZ Ize pricist spotrebé dotcenych produktli (zdanéni v souvislosti s CO2),
a zdanénim energie na zakladé energetického obsahu produkti (vSeobecné zdanéni spo-
tfeby energie).

= Rozsiteni oblasti plisobnosti smérnice o zdanéni energie (pokud jde o zdanéni v souvis-
losti s CO2) na energetické produkty, které v zasadé spadaji do oblasti ptisobnosti smér-
nice 2003/87/ES, a soucasné stanoveni povinného osvobozeni od dané souvisejici s CO-
v pripadech, na néz se vztahuje EU ETS systém podle uvedené smérnice.
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= Revize minimalni Urovné zdanéni, zejména s cilem zajistit, aby u jednotlivych zdroji
energie soudrzné zohlediiovaly emise CO; a vyhievnost, a stanoveni prechodnych obdo-
bi, je-li to nezbytné.

= Zjednoduseni struktury minimalnich arovni zdanéni.

vvvvvv

nych paliv (zemni plyn) mélo byt rozdéleni dané na dvé ¢asti (zdanéni CO a vSeobecné zdanéni
spotreby energie) a stanoveni novych minimalnich sazeb obou ¢asti dané po jejim rozdéleni.
Navrh novely smérnice mél umoznit novym ¢lenskym statim véetné CR vyuzit prechodného
obdobi pro zavedeni zdanéni CO,. ProtoZe zavedeni aukcionovani povolenek v ramci systému EU
ETS pro vyrobu tepla ve zdrojich podléhajicich systému EU ETS ma postupny ndbéh od roku
2013 dale, tak se nabizelo provést implementaci novely smérnice, pokud by byla ptijata, v CR
tak, Ze nabéh zdanéni CO; ¢asti u plynu a uhli doddvaného domacnostem by nabihalo postupné
linearné mezi lety 2013-2020 na plnou hodnotu stanovenou navrhem novely smérnice v roce
2020. Touto aplikaci by bylo zajisténo, Ze vyroba tepla v ramci soustav zasobovani teplem, které
je primarné vyrabéno ve zdrojich podléhajicich systému EU ETS, by méla srovnatelné podminky,
jako vyroba tepla z energii a ve zdrojich nepodléhajicich systému EU ETS. U ostatnich uZiti uhli
a plynu analyza implementace v CR méla p¥inést plny nabéh zdanéni CO, na hodnoty stanovené
novelou smérnice jiZz od roku 2013.

Uvahy o novelizaci pravidel pro zdanéni energii v CR

Mimo jiné v navaznosti na vySe uvedenou pripravovanou novelu smérnice byla v souvislosti
s usnesenim vlady ¢. 702/2011 a nasledného usneseni vlady ¢. 361 ze dne 23. kvétna 2012 byla
na pocatku roku 2013 pripraven navrh zakona o zméné zdanéni pevnych paliv, plynti a mineral-
nich oleji. Usnesenim vlady ¢. 361 ze dne 23. kvétna 2012 ulozila vlada ministru financi, aby ve
spolupraci s ministry priimyslu a obchodu a Zivotniho prostredi zpracoval a predlozil vladé na-
vrhy novel prislusnych zakonl v danové oblasti upravujici zavedeni uhlikové dané a zruseni
osvobozeni zemniho plynu pro vytdpéni domacnosti. Pritom predtim, v rdmci jednani vlady
z 11. dubna 2012 bylo vyslovné uvedeno, Ze se navrhované zvysSeni dané nebude tykat energe-
tickych produktd spotiebovanych v zarizenich, ktera spadaji do EU ETS. Navrhované navyseni
dané tak z environmentalniho hlediska mélo ptlisobit jako komplement tohoto systému tak, aby
byla vice rozprostiena motivace ke sniZzovani oxidu uhli¢itého mezi jeho emitenty.

Cilovy stav mél vést k zajiSténi internalizace negativnich externalit, které vznikaji spalovanim
fosilnich paliv. Z environmentalniho hlediska by to ptineslo zvySeni motivace k pozitivni zméné
spotifebniho chovani dot¢enych subjekt(, a to bud’ vyuzitim potencialu Uspor, nebo prechodem
na Cistsi paliva.

Stavajici danové sazby relevantnich energetickych produktl jsou pomérné nizké a nezohlednuji
zadny environmentalni aspekt. Byly-li by navySeny tak, aby odrazely mnoZstvi oxidu uhli¢itého,
ktery je spalovanim energetického produktu vypoustén do ovzdusi, jednalo by se o typ Pigouvi-
anské dang, jejimz cilem je internalizace negativnich externalit. Tyto negativni externality v eko-
nomice vznikaji spalovanim fosilnich paliv a jsou pric¢inou toho, Ze spolecenské naklady znecis-
téni prevysSuji soukromé naklady zneciStovatele. Zavedeni Pigouvidnské dané na aktivity nespa-
dajici do EU ETS by zaroven do urcité miry narovnalo podminky financ¢niho zatiZeni téchto akti-
vit s ¢innostmi, které do EU ETS spadaji, a které budou postupné ,emisné zpoplatnény* pro-
strednictvim EU ETS.
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V tomto pripadé by se jednalo o daii uvalenou na vstupu odrazejici mnozstvi emisi, ke kterym
dochazi jejich spalovanim. Teoretickd motivace chovani subjektl by tedy nebyla smérem Kk insta-
laci koncovych technologii (coZ ovSem v dotcenych sektorech prakticky nepiipada v ivahu), ale
k optimalizaci vstupli (smérem k emisné nejméné naro¢nym paliviim) poprtipadé k obecné re-
dukci spotieby dotCenych paliv. Obdobné zdanéni energetickych komodit jiz v soucasné dobé
uplatiiuje nékolik ¢lenskych statli EU (napriklad Dansko, Svédsko, nebo Slovinsko) a v dalsich se
o jeho zavedeni diskutuje.

VysSe emisni slozky dané by ze systémového hlediska méla ramcové odpovidat cené tuny oxidu
uhli¢itého vytvorené v EU ETS, pricemz je zi'ejmé, Ze systém stanoveni konkrétni vyse dané bude
vzdy rigidnéjsi nez plisobeni trznich mechanismi v systému EU ETS.

Pokud by zavedeni emisni slozky dané prineslo jako jeden z moznych efektd sniZeni spotreby
energie u kone¢ného spotiebitele, CR jiz mohla mit nakro¢eno k plnéni povinného zvysovani
energetické ucinnosti, jak poZaduje novela smérnice o energetické ucinnosti. Ta uklada kazdému
clenskému statu vytvorit systém povinného zvySovani energetické ucinnosti. K tomu miize vyu-
Zit politicka opatfeni, mezi nimiZ je v ndvrhu smérnice mimo jiné uvedeno jako jedno z opatieni
»,dané z energie nebo COy, jejichZ vysledkem je sniZeni spoti'eby energie u kone¢ného spotiebite-
le“.

Z hlediska domaci politiky by cilovy stav odpovidal také Statni energetické koncepci, kde se
ptedpoklada postupny odklon od pevnych paliv pouzivanych v domacnostech. K tomu by doslo
zejména s ohledem na koncep¢ni feSeni dané, kde by uhli vzhledem ke svym charakteristikdm

vivzs

Mozné dopady a efekty Upravy systému zdanéni energii

Pokud by probéhla implementace novely smérnice zplisobem popsanym v predchozich kapito-
lach, tak vySe dané za vSechny tii komodity po implementaci novely smérnice mohla v roce 2013
byt cca 9,1 miliard K¢, coz by bylo navySeni oproti skutecnosti tohoto roku ve vysi cca 5,9 mili-
ard K¢. Tento narist se v Case s ndbéhem zdanéni CO, Casti u plynu a uhli a ristem spotieby
energif mohl zvySovat a to na cca 10,3 miliard K¢ v roce 2020.

ZvySeni vybéru dané z implementace novely smérnice mohlo byt novym finan¢nim zdrojem. Jak
jiZ je uvedeno vyse, dan z elekttiny, uhli a plynu je jednim ze tfech nastroji k zajisténi dosazeni
cili EU v oblasti energetiky a zmény klimatu v obdobi do roku 2020, kdyZ témi dal$imi nastroji
je systém obchodovani s emisemi EU ETS a podpora rozvoje vyroby energii z OZE. Nékteré
z uvedenych nastroji generuji finan¢ni zdroje (dané z elekttiny, uhli a plynu a nové od roku
2013 zavedené aukce povolenek CO;) a jiné je naopak spotiebovavaji (finan¢ni prostiredky vy-
placené vyrobclim energie z POZE jako podpora vyroby této energie). Pokud uvedené tii nastro-
je byly zavedeny k prosazeni jednoho cile, tak i finanéni prostredky, které jsou s nimi spojeny
(generované i spotrebovavané finan¢ni zdroje) by mély byt pouzivany navzajem k zajiSténi fi-
nancovani téchto tfi nastrojli a dosazeni stanovenych cilt.

Pokud zasadu uvedenou v predchozim odstavci aplikujeme do praxe, tak by to znamenalo:

= Vyuziti nartstu finan¢nich prostredki z vybéru dané z implementace novely smérnice na
financovani podpory vyroby energie z POZE.

= Vyuziti finan¢nich prostiedkl z postupné zavadénych aukci povolenek CO; na financo-
vani podpory vyroby energie z POZE.
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= Nastaveni vy$$i neZ minimalni sazby dané u vSeobecného zdanéni energie, a to tak, aby
navySen{ sazby dané nad minimdalni hodnotu u uhli a plynu odpovidalo vysi prispévku,
ktery plati konecni spotiebitelé elektriny na financovani podpory POZE.

Byla-li by provedena aplikace vySe zminéné zasady zptlisobem popsanych v predchozich tirech
bodech, tak tim bude:

= zajistén dlouhodobé stabilni systém financovani podpory vyroby energie z POZE,

= zajiSténo dosazeni cilli v oblasti energetiky a zmény klimatu, a to ,samofinancovatelnym*“
zplsobem,

= zajiSténo jednotné zachazeni s jednotlivymi zdroji energie a zaruceni skute¢né rovnych
podminek mezi jednotlivymi spotfebiteli energii nezavisle na pouZivaném zdroji energie.

PrestoZe se zcela jisté najdou uZivatelé energii a subjekty podnikajici s danymi energiemi, ktefi
budou odpiirci popsanych navrhti zavedeni uhlikové dané, protoZe pro né bude znamenat navy-
Seni ceny dané energie oproti stavajicimu deformovanému stavu, jsem hluboce ptresvédcen, Ze
reforma systému dani z energif smérem k popisované uhlikové dani je nezbytna. Je to cesta, kte-
ra zavede dlouhodobé funkéni, udrzitelny a predevsim ,uhlikové“ spravedlivy systém, napliujici
dlouhodobé cile EU v energeticko-enviromentalni oblasti.

391



KAPITOLA 22 | INFORMACNI SYSTEMY V PLYNARENSTVi

22 INFORMACNI SYSTEMY
V PLYNARENSTVI

Michal Slaby, David Kucera, Vladimir Outrata, Jaroslav Medvec, Viadimir Cermdk

Informacni technologie, vypocetni technika a zpracovani dat nachazi uplatnéni ve vSech oblas-
tech plynarenstvi. V souvislosti se zavedenim pristupu tretich stran k technické infrastrukture,
vznikem virtualnich obchodnich bodii a postupného snizovani vyznamu dlouhodobych komo-
ditnich smluv se jejich vyznam stale zvySuje.

22.1 Systémy pro obchodovani komoditou

Obchodovani s plynem ve vSech jeho podobach se v dneSni dobé neobejde bez celé rady IT sys-
tému. Pro jejich rozdéleni miizeme pouzit celou fadu kritérii, pocinaje mistem dodavky (VOB -
Virtualni obchodni bod, koncovy zakaznik), pouzitim v ramci vyporadani obchodl na systémy
front & middle & back office konce.

Obecné existuji systémy:
= pominacni,
= EDM (Energy Data Management)
= ETRM (Energy Trading and Risk Management)
= simula¢ni a optimaliza¢ni nastroje,

= administrativni a analytické software.

Nominaéni systémy

Nominacni systémy (aplikace) umoznuji realizaci jednotlivych obchodt respektive dodavek ply-
nu koncovym zakaznik@im. Jsou to obvykle systémy, které spravuje operator prislusné plynaren-
ské casti (TSO, SSO, OTE atd.). Obchodnik do nich pristupuje pomoci certifikovaného piistupu
obvykle pres internetové rozhrani. Tyto systémy mu tedy umozni podat nominaci prepravy, na
zasobnik apod. V ¢eském modelu trhu umoziiuje systém CS OTE podavat v jednom systému
(aplikaci) veskeré nominace, tj. obchodni nominace zavazkli dodat/odebrat v¢etné nominaci
prepravy a PZP.

EDM

Jedna se o predik¢ni systémy, které pouzivaji zejména obchodnici, ktefi maji koncové zakazniky
a jejichz spotreba je zavisla na pocasi. Systémy jsou obvykle zaloZeny na linearni regresni analy-
ze, pomoci niZ je obchodnik schopen relativné piesné odhadnout na zakladé struktury a velikosti
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svého portfolia a historickych hodnot spotirebu svych zakazniki a tim optimalné fidit svoje port-
folio a jeho denni odchylku. Kvalita vstupnich dat a pocet proménnych jsou hlavnimi parametry
presnosti regresni analyzy. Obchodnici si potizuji bud’ hotova reSeni naptiklad systém Lancelot
od spolec¢nosti Cygni (nyni Unicorn Systems), nebo si systémy vyvijeji sami.

ETRM

Jedna se o systémy, které pouzivaji jak obchodnici dodavajici koncovym zakaznikim, tak specia-
listé na velkoobchod, tzv. traderi. V principu se jedna o systémy, které jsou schopny evidovat
veskeré nakupni a prodejni transakce, agregovat je a pocitat oteviené pozice. Otevirenou pozici
se rozumi obchodni transakce, naptiklad prodej, ktery neni kryt (uzavien) odpovidajicim naku-
pem. ETRM jsou zakladnim ndstrojem pro optimalizaci portfolia a dnes jsou nedilnou soucasti
systému kazdého obchodnika. Mohou obsahovat celou fadu rtiznych modulti jako napftiklad fak-
tura¢ni modul, schedulling, fizeni kreditni rizika atd. Obchodnici opét potizuji bud unifikované
feseni (obvykle upravené podle potreb kazdého obchodnika) naptiklad systém Endur od spo-
le¢nosti Openlink, systém GTrade spole¢nosti Grant Thornton atd. nebo si systém podle potreb
vyviji sami (napriklad systém Triangle vyvinuty a udrzovany v RWE). Nicméné posledni vyvoj na
trhu, zvySena likvidita a transparentnost v kombinaci s nutnosti optimalizovat vede k tomu, Ze
vlastni vyvoj (obvykle ve formé xls soubort) je spiSe na Gstupu.

Simulaéni a optimalizacni nastroje

Jak na velkoobchodni, tak i maloobchodni Grovni se velmi ¢asto prodavaji produkty s flexibilitou.
Flexibilita zde znamena pravo kupujiciho odchylovat se pri spotiebé od ocekavanych hodnot
spotreby, a tedy pro kupujiciho znamena formu op¢niho kontraktu.

Pravé pro spravné ocenéni produktd s flexibilitou (tedy i naptiklad zasobnikovych kontrakti)
slouzi simulacni software, ktery urci ocekavanou hodnotu kontraktu za rtiznych budoucich ce-
novych scénari. Na tomto zakladé se urc¢i hodnota flexibility kontraktu.

Pokud je kontrakt s flexibilitou jiZ uzavien mezi dvéma obchodnimi partnery, pak trZzné racio-
nalni kupujici bude ocekavané odbéry z flexibilniho kontraktu pravidelné optimalizovat, tedy
maximalizovat hodnotu kontraktu spravnym rozloZenim odbérti v Case, pripadné misté.

Pravé existence simula¢niho (ocetiovaciho) software u prodavajiciho a optimaliza¢niho software
u kupujiciho zajistuje, Ze v priiméru vynos z optimalizace pravé odpovida spravné stanovené
hodnoté flexibility.

Administrativni a analytické software

Prestoze pro celou adu ukold v modernim plynarenstvi existuje specialni software, stale velka
¢ast obchodni ¢innosti spoléha na tradi¢ni administrativni a analytické software. Zcela bézné je
Ucletnictvi a fakturace zajiSténo v SAP, kam jsou vystupy z ETRM systému napojeny. SAP je rov-
néz bézné uzivan jako back office systém i jako CRM systém u dodavateli kone¢nym zakaznikd.

Soucasné i balicek MS Office zajiStuje cennou podporu obchodnikii. Zejména mensi obchodnici
MS Excel vyuzivaji jak jako ETRM, tak pro optimalizaci i back office. MS Access Casto slouzi pro
zachyceni databaze kontrakta.
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22.2 Obchodni platformy a systémy komoditnich burz

V obchodovani energetickymi komoditami dochazi nejen k unifikaci produktové, jak bylo vysvét-
leno na zacatku této kapitoly, ale i k unifikaci obchodnich systémii. VSechny brokerské platformy
a také rada burz pouZiva systém GlobalVision spole¢nosti Trayport, avSak nékteré burzy, jako
naptiklad ICE, pouZzivaji sviij vlastni obchodni systém.

Nicméné bezesporu nejrozvinutéjSim standardem se stal systém GlobalVision od spolecnosti
Trayport5° a proto se nadale budeme zabyvat pouze timto systémem. Divodem Sirokého rozsi-
feni systému Trayport byla zpocatku jeho jednoduchost a cenova dostupnost pro brokerské spo-
leCnosti, které tento software zacaly pouZzivat. AvSak ziejmé nejvyznamnéjSim diivodem Siroké-
ho rozsireni tohoto softwaru se stala existence konsolidatoru GlobalVision Trading Gateway.

Software GlobalVision Trading Gateway vyvinula spole¢nost Trayport aby obchodnikiim umoz-
nila agregovat obchodni data z nékolika zdrojt - brokerskych a burzovnich platforem obchodu-
jicich stejné produkty. Napiiklad s némeckym zemnim plynem lze obchodovat na nékolika bro-
kerskych platformach a burze Powernext. Pokud chce obchodnik vidét tiplnou trzni realitu, musi
mit pired sebou nékolik pocitacovych monitord a na kazdém z nich aktualni nabidku a poptavku
prislusné obchodni platformy. Alternativu tomuto postupu nabizi pravé GlobalVision Trading
Gateway, ktera spoji informace z nékolika zvolenych obchodnich mist a agreguje je na jednom
pocitaCovém monitoru. Gateway vSechny nabidky a poptavky z propojenych platforem obchod-
nikovi prehledné setiidi od nejlepsi po nejhorsi, takZe tento trader ma na jednom monitoru pre-
hled o celém trhu a nemusi kontrolovat nékolik pocitacovych obrazovek soucasné. Prostiednic-
tvim této jediné obrazovky, z jednoho pocitacového systému, miZe trader obchodovat na vSech
zobrazovanych obchodnich platformach a nemusi se starat o to, na jaké z nich je aktualné nejvy-
hodnéjsi cena. V soucasné dobé Gateway agreguje nabidky a poptavky deviti brokert a Sesti ko-
moditnich burz (vCetné PXE).

Chce-li obchodnik ukazat trhu sviij zdjem obchodovat, mtzZe tak ucinit prakticky dvéma zpiisoby:

=  Obchodnik muze reagovat ,kliknutim“ na ptislusné pole na obrazovce obsahujici nabid-
ku ¢i poptavku, ktera je jiz v systému od jiného obchodnika.

= Obchodnik zada vlastni poptavku ¢i nabidku do systému, prostirednictvim vstupni obra-
ZovKy.

V obou praveé uvedenych piipadech neni zaruceno, Ze se transakce okamzité zrealizuje. V prvnim
pripadé obchodni systém zkontroluje, Ze nabidka ¢i poptavka, na kterou obchodnik ,kliknul“, je
jesté v systému aktivni a Ze jiz nebyla sparovana s pokynem jiného obchodnika, ktery mél rych-
lejsi reakci. V pripadé, Ze se tak nestalo a prislusna nabidka ¢i poptavka je stale aktivni, dojde
k realizaci transakce.

59 www.trayport.com
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V druhém pripadé, tj. zadani vlastni poptavky ¢i nabidky do obchodniho systému, dochazi k po-
rovnani vlozeného pokynu s ostatnimi jiz existujicimi pokyny v systému. Pokud lze nové vloZeny
pokyn sparovat s jiz existujicim, dojde k uzavreni transakce, v opacném pripadé zadana nabidka
¢i poptavka zlistava v systému po dobu, kterou obchodnik ve vloZeném pokynu urcil a v tomto
obdobi je k dispozici pro parovani s ostatnimi pokyny v obchodnim systému.

Kazdy obchodni pokyn v systému Trayport musi obsahovat tyto informace:6°

produkt,

cena,

mnozstvi,

smér obchodu, tj. ndkup/prode;j,

nedélitelnost pokynu,

platnost pokynu,

pripadné dalsi udaje.

Polozky jako produkt, cena a mnozstvi charakterizuji zakladni parametry transakce. Smér naku-
pu definuje, zdali obchodnik vklada nabidku ¢i poptavku, a platnost pokynu definuje dobu, po
kterou bude pokyn v obchodnim systému aktivni a k dispozici pro parovani s pokyny ostatnich

ucastnikd obchodovani.

60 Né&které polozky jsou pfedvyplnény automaticky obchodnim systémem.
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Nedélitelnost pokynu urcuje, zdali se pokyn musi sparovat s jinym pokynem v presné uvedeném
mnoZstvi anebo zdali je moZné Castecné plnéni v pripadé, Ze neni k dispozici Gplné mnoZstvi
pozadované v obchodnim pokynu.

Dalsi adaje mohou obsahovat jméno obchodni spolec¢nosti, jméno tradera, acet na ktery ma byt
transakce zauctovana atd.

22.3 Systémy operdatorv virtualnich bodu

P1i otevirani trhi se zemnim plynem v evropskych zemich vznikly virtualni obchodni body jako
mista, kde by se mél obchod zemnim plynem zejména odehravat. Soucasné se v souvislosti
s unbundlingem TSO od obchodnikd prakticky ustoupilo od pouzivani métfenych hodnot na vel-
koobchodni drovni a nominace se staly determinantem pozice subjektu zic¢tovani na virtudlnim
obchodnim bodu.

Tyto nominace musi byt vyhodnocovany a komunikovany s provozovatelem prepravni soustavy
a nasledné na zakladé téchto nominaci musi dochazet k prechodu vlastnictvim mezi jednotlivymi
obchodniky, pripadné k toklim v prepravni soustave.

Vzhledem k nedokonalé predvidatelnosti koncovych odbéru umoZiiuje pravé informacni systém
operatora virtualniho bodu obchodnikovi zjistit, jaka je jeho fyzicka pozice (neboli odchylka) na
trhu (rozdil jeho dodavek na trh a odbérti) a obchodnik miiZe tuto odchylku nasledné vyrovnat.
Soucasné systém operatora trhu urcuje i celkovou odchylku, kterou vSichni dc¢astnici trhu vyge-
nerovali, a urCuje platby za odchylky mimo toleran¢ni pasma.

V Ceské republice slouZi systém operatora trhu OTE soucasné jako obchodni platforma pro spo-
tové dodavky plynu.

22.4 Systémy provozovatelU pfepravnich soustav

Systémy pro pfidélovani prepravni kapacity

Ptepravni kapacita nabizena provozovatelem prepravni soustavy je uplatné pridélovana uziva-
teli, tedy obchodnikovi. ProtoZe prepravni kapacity jsou omezené a jeji nabidka je kratkodobé
(tedy bez technickych opatieni) neelastick3, je optimalni pridélit prepravni kapacitu tém, kdo si
ji ceni nejvice.

pridéluji prepravni kapacitu za pevnou cenu danou cenovym rozhodnutim Energetického regu-
la¢niho utadu, jiz béhem listopadu 2015 budou prepravni kapacity na hrani¢nich bodech pre-
pravni soustavy pridélovany pomoci aukci.

Dle NC CAM (narizeni EC 984/2013) musi byt prepravni kapacity pridélovany na zakladé an-
glickych aukci a musi byt:

= na cely nasledujici plynarensky rok konana jeden den v predchozim plynarenském roce,
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= na vSechny kvartaly nasledujiciho plynarenského roku konana jeden den v predchozim
plynarenském roce,

= na nasledujici mésic konana jeden den v predchozim mésici,
* na nasledujici den konana predchozi den.

ProtoZe cilem NC CAM je rovnéz propojeni vstupnich a vystupnich kapacit (bundling), je ucelné,
aby pridélovani kapacit bylo zajisténo systémem, ve kterém se vice provozovateli piepravni
soustavy sdruZzi. Prestoze existuji i jiné systémy, zcela dominantni postaveni na evropském trhu
ma systém PRISMA (PRImary and Secondary Marketing).

PRISMA zajistuje nejen pridélovani pevnych a prerusitelnych kapacit pomoci aukci, ale i obcho-
dovani a pfevod sekundarnich kapacit.

Aplikace ENTSO-G pro transparentnost obchodovani

Transparency platform je k dispozici na strankach ENTSO-G.eu. Zrizeni Transparency platform
vychazi zejména z narizeni 715/2009 EC. V prehledné mapé jsou uvedeny propojovaci hranicni
body mezi entry-exit systémy relevantnich provozovatell prepravni soustavy v EU a mapa bi-
lanc¢nich zdn. Po vybrani relevantniho propojovaciho bodu se zobrazi informace platné pro pro-
vozovatele pirepravnich soustav na obou stranach tohoto bodu. K vybéru je mozné vyuzit i zada-
ni zemé Ci ndzvu provozovatele prepravni soustavy. Vybrana data lze zobrazit ve formé tabulek
¢i prehlednych grafti a dale je manudalné ¢i automaticky exportovat. Transparency platform
umoziuje pristup k datlim o prepravé (nominace, renominace, alokace, priitoky, spalna tepla,
Wobbeho indexy, kapacity, preruseni udrzby), CMP data a tarifni data ve formé odkazii na dané-
ho provozovatele prepravni soustavy, vcetné odkazli na tarifni kalkulatory.

Obrdazek 22.2: Transparency platform pro bod Waidhaus
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Obrazek 22.3: Transparency platform grafy hodnot pro bod Waidhaus

22.5 Systémy provozovatelU distribucnich soustav

Pro spolehlivy provoz distribu¢nich soustav jsou nékterymi provozovateli distribu¢nich soustav
pouZivany mj. i nasledujici informacni systémy:

= SCADA systém,
= Graficky infomacni systém (GIS),

= Provozni informac¢ni systém (PIS).

SCADA

Prostrednictvim SCADA systému StoneBase jsou rizeny a monitorovany predavaci regulacni
stanice, tyto jsou vybaveny systémy fizeni regulace, predehievu a odorizace. Na vSech vysokot-
lakych regulacnich stanicich jsou sledovany fyzikalni vlastnosti plynu, vstupy do objektu a sou-
Casné je rizen predehiev plynu. Spojeni s vySe uvedenymi stanicemi je zajisténo prostiednictvim
privatni radiové sité. Dale je timto systémem monitorovan provoz stiedotlakych regulacnich
stanic. Pfenos téchto dat je zajistén technologii GPRS. Soucasti systému StoneBase je i bilan¢ni
modul QImport a modul OteComm pro zajisténi komunikace s operatorem trhu.
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Obrazek 22.4: llustracni obrdzek ze Stonebase

Graficky infomacni systém (GIS)

Graficky informacni systém (GIS) je systém pro ziskavani, uklddani, analyzu a vizualizaci dat.
Geodata, se kterymi GIS pracuje, jsou definovana svou geometrii, topologii, atributy a dynami-
kou. Umoziiuje piimy piistup k datiim distribu¢ni sité a zarizeni na ni umisténych. Spolu s pro-
storovymi Udaji Ize pristupovat i k atributovym datlim technické evidence vybranych objekt.
Soucasti tohoto systému jsou i specifické aplikace, jako diagnostika, konce pripojek, reporty,
statistiky Ci evidence staveb.

Provozni infomacéni systém (PIS)

Provozni infomacni systém (PIS) je praxi provéireny a spolehlivy systém, ktery je denné vyuzi-
van desitkami provoznich pracovnikli v ramci provozovatele distribu¢ni soustavy. V. modulu
Poruchy systém umoziiuje ptistup k aktudlnim informacim jednotlivych udalosti vCetné zpraco-
vaného workflow piredavani nebo ukoncovani udalosti. Dale je soucasti tohoto systému také
modul Statistiky, jenZ shromazd’uje data z modulu Poruchy pro rizné ucely provozovatele sité
a pro analyzy spojené s poruchami plynarenskych zarizeni. V. modulu Dokumenty dale umoziuje
pripojovat k jednotlivym udalostem dokumentaci riiznych formata (pdf, foto apod.).
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Obrazek 22.5: ilustraéni obrdzek z Grafického informacniho systému

Obrazek 22.6: llustraéni obrdzek z Provozniho informaéniho systému

Kromé informacnich systémi zajistujicich provoz distribu¢nich soustav po technické strance
jsou provozovateli distribu¢nich soustav vyuZivany i informacéni systémy podporujici obchodni
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vivs

lze jednoznacné zaradit SAP se vSemi svymi moduly relevantnimi pro utilitni spole¢nosti. Dale
jsou vyuzivany dal$i mensi informacni systémy $ité na miru pozadavkim jednotlivych provozo-
vatell distribucnich soustav.

22.6 Systémy vzniklé z regulatornich dovodo

Pro zvyseni transparentnosti velkoobchodnich trhii a zamezeni zneuzivani trhii a jejich manipu-
lace byla prijata smérnice Evropského parlamentu a rady €. 1227/2011. Prostfedkem ma byt
poskytovani informaci o veskerych velkoobchodnich transakci a vybranych maloobchodnich
transakci ucastniky trhu vici ACER (Agency for Cooperation of Energy Regulators).

Pro reportovani transakci byl ACERem zfizen informacni systém, do néhoz budou transakce
obchodnikd zadavany. Pouze vybrani obchodnici maji povoleno k systému pristupovat piimo,
ostatni musi vyuzit certifikovanych zprostredkovatelti RRM (Registered Reporting Mechanism).

Zahajeni predavani transakci probéhne ve dvou vlnach:

= Vprvni viné s Ucinnosti od 7. fijna 2015 jsou urceny k reportovani standardizované
transakce uzavirané prostrednictvim organizovanych trhi. ProtoZe organizované trhy
(zejména burzy, brokefri, ale i operatori trhii) jako takové jsou samy o sobé RRM, repor-
tovani je zajiSténo piimo témito trhy bez dodate¢nych naroki na ucastniky trhu.

= Vdruhé viné s po¢atkem 7. dubna 2016 musi byt veSkeré transakce uzavirané obchodni-
ky, provozovateli pfepravni soustavy a provozovateli zdsobniku predavany ACER. Proto-
Ze se ze samotné podstaty jedna o komplexni transakce uzavirané individualné bez tcas-
ti organizatord trhii, musi zajistit dcastnici trhu s plynem reporting samostatneé.

Jak je ziejmé, v prvni viné reporting nebude mit vyznamnéjsi dopad na potrebnou IT infrastruk-
turu Gcastnikd trhu s vyjimkou organizatort trhu. Pro druhou fazi vSak musi kazdy z ucastnikt
trhu nalézt vhodné technické i pravni feseni pro predavani transakci ACER. Je pravdépodobné,
Ze velci Gcastnici budou sami RRM a tedy budou transakce pomoci vlastnich IT systémi pi-eda-
vat ACERu data primo. Mensi Ucastnici vSak ziejmé budou vyuzivat sluzeb bud’ svych obchod-
nich protistran, které budou RRM, nebo nezavislych poskytovateli sluzeb za thradu.

Podobné reportovaci mechanismy se rovnéz provozuji na strané financnich (ménovych a droko-
vych) a komoditnich derivatt dle smérnic MiFID a EMIR. ProtoZe tcastnici trhi bézné své rizi-
kové expozice zajistuji pomoci derivati, tyto smérnice a nasledné pozadavky na IT systémy se
jich rovnéZ mohou tykat.

Transakce urcené k reportovani jsou u obchodniki bézné zachyceny pomoci systéml ETRM.
Pravé vytvoreni vhodnych interface mezi ETRM systémem a formatem vyZadovanym ACER je
jednou z vyzev, kterym ucastnici trhu musi nyni Celit.

22.7 Systémy pro provozovatele a uzivatele zasobniku

Zasobnik plynu je dilezita technicka infrastruktura slouZici celé radé uceld. Pokud opomineme
tradi¢ni poslani (tedy bezpecnost dodavky a vykryvani odbérovych $picek), mlizeme zasobnik
rovnéz povazovat jako komplexni aktivum, jehoZ hodnota zavisi na konstelaci trznich cen. Ob-
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jektivni trzni cena zasobniku je vyssi, pokud je vyssi rozdil sezénnich cen (zima-1éto) a trzni
volatilita (tedy proménlivost trznich cen).

Z vyseuvedeného vyplyva, Ze poptavka po zasobniku je funkci ceny za uskladnéni a parametri
mistniho trhu s plynem. Je prirozené zajmem provozovatele zasobniku maximalizovat zisk
a tedy ziskat nejvyssi trzni cenu, kterou jsou kupujici ochotni platit, a soucasné uzivatel zasobni-
ku nechce za uskladnéni platit vic, nez je nezbytné nutné. Jako spravny mechanismus pro alokaci
zasobniku je na evropskych trzich stale rozsirenéjsi metoda aukce, dle nékterych energetickych
legislativ (naptiklad v Ceské republice) jsou dokonce povinné.

Pokud provozovatel zasobniku chce nebo musi prodavat zasobnik metodou aukce, dnes jiz taki-
ka vyhradné voli formu elektronické aukce za pomoci IT systému. MiiZe se jednat jak o anglickou
aukci (tedy s rlstem ceny), tak i holandskou aukci (s poklesem ceny), dokud se neustavi trzni
cena. Aukéni systémy nebyvaji standardizované a byvaji vyvijeny piimo pro konkrétniho provo-
zovatele zasobniku.

Protoze potreby kapacity zasobniku se u uzivatelli béhem ¢asu méni (samozrejmé i s ohledem
na vyvoj trznich cen plynu), vznikl sekundarni trh se zasobnikovou kapacitou. Ackoli je tento trh
bézné nelikvidni s omezenym poctem nabidek a poptavek, existuji jiz instituce, které sekundarni
obchodovani zasobnikovou kapacitou zprostiedkovavaji. Za zminku stoji store-x Storage Capaci-
ty Exchange GmbH nebo burza APX.
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POUZITE ZKRATKY A VYSVETLIVKY

ACER: Agentura pro spolupraci energetickych regulac¢nich organt

ADR, ALTERNATIVE DISPUTE RESOLUTION: alternativni feSeni sporti mimo soud, napiiklad na urovni
ERU

BUNDLOVANA (KOORDINOVANA) KAPACITA: kapacita, ktera je nabizena sousednimi TSO na preshra-
ni¢nim bodé jako mensi z obou volnych pevnych kapacit.

CNG: COMPRESSED NATURAL GAS, stlaceny zemni plyn

CNB: Ceska narodni banka

CR: Ceska republika

DPH: dan z pridané hodnoty

DSO, DISTRIBUTION SYSTEM OPERATOR: provozovatel distribu¢ni soustavy
EEX: burza European Energy Exchange AG

ENTSO-G: sdruzeni evropskych provozovatelli pfepravnich soustav
ERU: Energeticky regulaéni Girad

ETS: systém emisniho obchodovani (Emissions Trading System)

EU: Evropska unie

EU ETS: Evropsky systém emisniho obchodovani (European Union Emissions Trading System)
EZ: energeticky zakon

FCFS, FIRST COME FIRST SERVE: zpUsob rezervace kapacit, kdy kapacita je pridélovana dle casového
potadi zadosti o kapacitu.

HPS: hrani¢ni piredavaci stanice

HZB: hodinovy zeleny bonus

KVET: kombinovana vyroba elektriny a tepla
LNG: LIQUID NATURAL GAS, zkapalnény zemni plyn
MF: Ministerstvo financi

MPO: Ministerstvo priimyslu a obchodu

OTE: Operator trhu, spole¢nost OTE, a. s.

OZE: Obnovitelné zdroje energie

NAP: narodni akéni plan

NAP SG: Narodni akéni plan pro inteligentni sité
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NC BAL, NETWORK CODE FOR BALANCING: natizeni EC 312/2014 upravujici podminky pro vyvaZzo-
vani sité a jeho finan¢niho vyrovnani.

NC CAM, NETWORK CODE FOR CAPACITY ALLOCATION PROCEDURES: narizeni EC 984/2013 upravujici
zejména typy povolenych produktd, zptlisob jejich alokace, rozdéleni kapacit na produkty a ma-
ximalizaci nabizené kapacity.

OBA ALOKACE: akceptovani posledni sesouhlasené nominace obchodnika jako alokace, kdy od-
chylku mezi namérenym mnoZstvim a sumou nominaci pak ptrebira TSO.

OPEN SEASON: procedura k zajisténi alokace kapacity v pripadé novych projekti. Sklada se ob-
vykle ze dvou kol, prvni byva nezavazny priizkum trhu, druhy zavazna procedura pridéleni ka-
pacit. V zavazné procedufe je pak mozno podminit i i¢innost smlouvy napiiklad dosazenim urci-
tého minimalniho mnozstvi rezervace kapacit, ¢i d¢innost smlouvy odsunout dle ziskani napfi-
klad povoleni k provozu plynovodu.

OPM: odbérné/predavaci misto
OTC: Over The Counter

PEVNA KAPACITA: kapacita je kapacita, jejiz vyuziti TSO miZe prerusit pouze z divodi vymeze-
nych legislativou, jako jsou napriklad havarie ¢i predchazeni havarii atd.

POZE: podporované obnovitelné zdroje energie
PPL: pfeshrani¢ni plynovod

PRO RATA ALOKACE: reZim pridélovani naméfeného mnoZstvi plynu v poméru jejich poslednich
sesouhlasenych nominaci

PRERUSITELNA KAPACITA: kapacita, jejiz vyuZiti mize v pripadé potieby provozovatel piepravni
kapacity prerusit bez nahrady Skody obchodnikovi, platba za prerusitelnou kapacitu se obvykle
v takovém pripadé proporcialné krati.

RUT: registrovany ucastnik trhu

SBA ALOKACE: zplsob alokace, kdy jeden obchodnik prebira odchylku mezi sumou nominaci
a naméirenym mnozstvim a ostatnim se pridéli jejich posledni sesouhlasena nominace.

SSO: provozovatel zasobniku plynu

SZ: subjekt zuctovani (subjekty zuctovani)

TDD: typové diagramy dodavek

TSO, TRANSMISSION SYSTEM OPERATOR: provozovatel prepravni soustavy

UIOLI, USEIT OR LOSE IT: pravidlo, které rika, ze pokud obchodnik nepouziva svoji kapacitu, mutze
o ni docasné i dlouhodobé prijit (napriklad omezenim prava nominovat)

UNBUNDLING: oddéleni provozovatelli pirenosové, piepravni a distribu¢ni soustavy od obchodu
VOB: virtualni obchodni bod
VZP: virtualni zasobnik plynu

MPO: Ministerstvo priimyslu a obchodu Ceské republiky
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SLA, SERVICE LEVEL AGREEMENT: smlouva sjednana mezi poskytovatelem sluzby a jejim konzumen-
tem. VétSinou se SLA tyka oblasti IT, ale neni to vzdy podminkou. V uvedeném kontextu se jedna
o smlouvy poskytované mezi regulovanou spole¢nosti a jinou spriznénou osobou.
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