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1 Uvod

Energeticky Setrné lokality jsou oblasti, jejichz koncept je zaloZzeny na maximalizaci energetickych
Uspor a efektivity. Jsou to lokality, které jsou ¢im dal tim c¢astéji vyhledavany nejen zajemci
o bydleni, ale i sektorem sluzeb, prdmyslu i statni spravy. Takové pokrokové lokality jsou oblibené
a rozvijené predevsim v zahraniéi. Jejich obliba se za&ina projevovat také v Ceské republice
u developerskych projekt.

Publikace se zaméfuje zejména na predstaveni vzorovych pfiklad zahrani¢nich projektd, které
jsou zaméfeny na snizovani spotfeby energie. Jedna se o pokrokové pfiklady z fady Evropskych
zemi jako Némecko, Rakousko, Francie, Belgie, Svédsko nebo Dansko. U kazdého z fesenych
projektll je soucasti popis provedenych opatfeni, vycisleni spotfeby energie pfed a po zavedeni
opatfeni a jednotlivé priklady jsou také graficky ilustrovany. Reseny jsou jednak energetické
komunity, nicméné vétsi dliraz je vénovan bytovym domdm, kancelafskym a administrativnim
budovam a Skolam.

Na predstaveni jednotlivych vzorovych projektt navazuje aplikovani zahraniénich opatfeni do
Ceského prostfedi a vyc€isleni potencialu uspor energie. Detailné je FeSeny potencial uspor
v kategorii bytovych domu, kancelafskych a administrativnich budov a $kol. Vzhledem ke
komplikovanému vypoctu potencialu s fadou proménnych je potencial stanoveny varianté.
Soudasti vycCisleni potencialu je stanoveni spotfeby energie téchto kategorii budov, coz samo
0 sobé predstavuje na Ceské poméry jedineénou zalezitost.

Publikace jako celek nabizi vysoce komplexni vhled do problematiky energetické ucinnosti.
Vyjma zahraniénich priklad( a vyé&isleni uspornych opatieni na podminky Ceské republiky je
Ctenafi predstavena problematika energetickych Uspor v SirSim kontextu. DalSi nedilnou soucasti
publikace je také popis narodni legislativy, ktera zejména v zapadnich zemich Evropy umoziuje
tyto energeticky Setrné lokality efektivné realizovat.
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2 Vhled do problematiky uspor

Kapitola nabizi vhled do problematiky energetické ucinnosti zejména optikou
evropské legislativy. Predstavena je aktualné platna legislativa, kde je zasadni cil
navyseni energetické ucinnosti do roku 2030 o 32,5 %. Nechybi vSak ani nové
legislativni navrhy, které byly vydany v ramci baliku Fit for 55, v ramci kterého se
ocekava, ze zatim stale platny cil bude navysen na 41 %.

Snizovani poptavky po energii je jednim z péti rozmér( strategie energetické unie stanovené
sdélenim Komise nazvanym Ramcova strategie, které ma za cil vytvofit odolnou energetickou
unii za pomoci progresivni politiky v oblasti zmény klimatu. ZlepSeni energetické ucinnosti v celém
energetickém Fetézci, v€etné vyroby, pfenosu a distribuce energie a jejiho kone¢ného vyuZiti,
prospéje zivotnimu prostfedi a bude mit pozitivni vliv na vy$§i nezaméstnanost & narust
hospodarské aktivity. Energeticka uc¢innost je také z prostfedkd, jak snizit zavislost na dovozu
energie a také predejit pfipadnému nedostatku zdroji energie. Evropska unie si slibuje, Ze
energeticka Uc€innost zaroven pomlze nakladové efektivnim zplsobem snizovat emise
sklenikovych plynG, a tim zmirfovat zménu klimatu. Pfechod na energeticky ucinnéjsi
hospodarstvi by mél zaroven urychlit Sifeni inovativnich technologickych FeSeni a zlepSit
konkurenceschopnost primyslu.

Komise ma snahy, aby energeticka u€innost a reakce na strané poptavky mohly soutézit za
rovnych podminek s vyrobni kapacitou. Energetickou uc€innost je tfeba zohlednit pfi pfijimani
v§ech rozhodnuti o planovani energetickych soustav nebo o financovani. Dle tvrzeni Komise,
zvySovani energetické ucinnosti musi byt realizovano pokazdé, kdyz je nakladové efektivngjsi
nez rovnocenna feSeni na strané nabidky. To by mélo pomoci vyuzivat &etnych vyhod
energetické ucinnosti pro celou Unii, zejména pro ob&any a podniky. Energeticka ucinnost by
méla byt povaZovana za kli€ovy prvek a prioritu pfi zvazovani rozhodnuti o budoucich investicich
do energetické infrastruktury Unie. Vliv energetické Ucinnosti se projevu napfiklad na snizovani
konecné spotieby (pfipadné spotfeby primarni energie). Néasledujici obrazek ilustruje vyvoj
koneéné spotieby energie EU a vybranych zemi od roku 2000.

Obrazek 2.1 Vyvoj kone€né spotieby energie EU27
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Dnes jsou jiz stanovené cile i pro rok 2030, které jsou uvedeny ve Smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2018/2002 (méni pfedeslou smérnici 2012/27). Hlavni cile pro energetickou
ucinnost jsou uvedeny v prvnim a tfetim ¢lanku (obou smérnic) — dalsi cile jsou napfiklad uvedené
v €lancich pét a sedm. Do roku 2020 EU méla dosahnout narustu energetické efektivnosti, aspor
020 % (ve srovnani s projekcemi modelu PRIMES z roku 2007). To znamena, Ze spotfeba
primarni energie v celé unii nesmi pfekrogit 1 474 Mtoe nebo kone€na spotfeba nesmi byt vyssi
nez 1 078 Mtoe (pro dopInéni za rok 2018 byla kone¢na spotfeba v celé Evropské unii okolo
1 124 Mtoe). Vyhodnoceni téchto cild ma probéhnout nejpozdéji do 31. Fijna 2022, kdy Evropska
komise posoudi, zda Unie dosahla svych cild pro energetickou G¢innost do roku 2020. Za
soucasnych okolnosti se jevi splnéni cill jako realné, ovSem kliovy podil bude mit globalni
pandemie zplUsobena virem covid-19, ktera vyrazné utlumila hospodarstvi.

Pro rok 2030 by méla energeticka ucinnost dosahnout narustu o 32,5 % (opét ve srovnani
s projekcemi modelu PRIMES z roku 2007). Spotfeba primarni energie by v roce 2030 neméla
presahnout 1 253 Mtoe, resp. 956 Mtoe u koneéné spotfeby. Evropska komise ma do roku 2023
Cas, aby cil pro rok 2030 posoudila a pfipadné navysila (v pfipadé vyrazného snizeni nakladu,
nebo bude-li to potfeba ke spIinéni mezinarodnich zavazka Unie, tykajicich se dekarbonizace).
Pro jednotlivé &lenské staty Evropska komise zavazné cile do roku 2030 nestanovuje. Clenské
staty stanovuji své vnitrostatni prispévky samy, na zakladé spotfeby primarni energie nebo
kone¢né spotifeby energie s pfihlédnutim k celounijnimu cili. Na nasledujicim obrazku je
vyznacena nutna trajektorie pro dosazeni cilti v roce 2020 i 2030.

Obrazek 2.2 Vyvoj koneéné spotieby EU27 a cil pro rok 2020 a zatim platny cil pro 2030
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Tim hlavnim nastrojem, ktery by mél napomoci zvySovani energetické ucinnosti jsou systémy
povinného zvySovani energetické Ucinnosti (resp. dosahovani kumulativnich aspor v kone¢ném
vyuziti energie). Clanek 7 (obou smérnic) Fika, Ze kazdy &lensky stat vytvofi systém povinného
zvySovani energetické uc€innosti. Pro obdobi 2014 az 2020 musi ¢lenské staty dosahovat novych
kazdoro€nich uspor ve vysi 1,5 % objemu ro€niho prodeje energie konecnym zakaznikdm (ten
se vypocital na zakladé primérného prodeje za posledni tfi troky pfed 1. lednem 2013). Nové
kazdoro&ni uspory v obdobi 2021 az 2030 maji odpovidat alespori 0,8 % roéni kone¢né spotieby
energie (vypoctené na zakladé priméru za posledni tfi roky pfed 1. lednem 2019). Nasledujici
obrazek ukazuje cile kumulativnich uspor do roku 2030 u vybranych stata.
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Obrazek 2.3  Cile kumulativnich Gspor do roku 2030 pro vybrané staty
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Pozadavky dle ¢lanku 7 (pro rok 2030) Ize spinit dvéma zpuUsoby. Prvni zplsob je prostfednictvim
novych politickych opatfeni, ktera budou pfijata béhem nového obdobi. Druhy zpusob je
vyuzivani novych individualnich opatfeni vedoucich k Uuspordm energie, ktera vychazeji
z politickych opatfeni pfijatych b&éhem predchoziho obdobi nebo jesté pfed nim. Za timto ucelem
by mély mit ¢lenské staty moznost vyuzit systémd povinného zvySovani energetické ucinnosti
nebo alternativnich politickych opatfeni ¢i obojiho. Smérnice 2018/2002 toto téma dale doplnuje,
ze dlouhodoba opatfeni v oblasti energetické ucinnosti budou pfinaset uspory i po roce 2020,
ovSem v zajmu pfispéni k celounijnimu cili v oblasti energetické u¢innosti by mél byt diiraz hlavné
na nové Uspory. Proto by se energetické uspory dosazené po 31. prosinci 2020 nemély
zapoditavat do povinnych kumulativnich Uspor v kone¢ném vyuziti energie pro obdobi od
1. ledna 2014 do 31. prosince 2020.

Clenské staty by mély vyuzivat v8ech dostupnych prostfedkd a technologii, aby dosahly
povinnych kumulativnich Uspor v kone¢ném vyuziti energie, a to i prostfednictvim podpory
udrZitelnych technologii v soustavach uc€inného dalkového vytapéni a chlazeni. Za ucelem
vypoctu dopadu zavedenych opatfeni by se mély zapoditat pouze Cisté Uspory méfené jako
zména spotfeby energie, kterou Ize pfimo pfipsat danému opafeni v oblasti energetické ucinnosti.
Pro vypocet Cistych uspor, je nutné, aby Clenské staty vytvofily vychozi scénaf obsahujici
variantu, jak by se situace vyvijela pfi neexistenci daného opatfeni. Kazdé politické opatieni by
mélo byt posuzovano podle tohoto vychoziho scénare. Clenské staty by zarover mély vzit
v Uvahu, Ze ve stejném Easovém ramci mohou byt provedena jina politicka opatfeni, kterd mohou
mit rovnéz dopad na objem uspor energie.

Otazkou je, jak dlouho bude vySe zminény cil pro energetickou u€innost do roku 2030 platny.
V dasledku snah spojenych s dosazenim klimatické neutrality do roku 2050 pfedstavila Evropska
komise v Cervenci 2021 bali¢ek nazvany Fit for 55. Tento soubor, ktery se tyka stavajicich
pravnich predpisi EU v oblasti klimatu a energetiky souCasné cile novelizuje, respektive
pfizpUsobuje je tomu, aby k roku 2030 doslo k poklesu emisi sklenikovych plynt o 55 % a nikoliv
0 40 % (ve srovnani s rokem 1990).

Bali¢ek mimo jiné reviduje také smérnice o energetické ucinnosti. Jak jiz bylo fe€eno, v sou€asné
dobé tato smérnice EU zavazuje k tomu, aby splnila dohodnuty cil 32,5 % zlepSeni energetické
Ucinnosti do roku 2030. Revidovana smérnice o energetické Ucinnosti od clenskych statl
vyzaduje, aby témeéF zdvojnasobily své ro¢ni povinnosti v oblasti Uspor energie, coz znamena
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opatieni v celém vefejném sektoru, opatfeni k feSeni energetické chudoby a dalSi opatfeni, ktera
pomohou dosahnout 0 9 % vice Uspor energie, nez prfedpoklada stavajici smérnice o energetické
ucinnosti. Jinymi slovy, aktualné platny cil, pro navysSeni energetické ucinnosti o 32,5 % do roku
2030 se navysi na pfiblizné 41 %. Jaky ma tento navrh dopad na aktualné nastaveny trend
navySovani energetické ucinnosti ilustruje nasledujici obrazek.

Obrazek 2.4 Porovnani cili pro energetickou tc¢innost do roku 2030
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3 Legislativni mantinely
energeticky setrnych lokalit

Kapitola se struéné vénuje ukotveni legislativniho ramce energetickych komunit
v konkrétnich evropskych zemich, které jsou relevantni v kontextu vybranych
prikladli zahrani¢énich Setrnych lokalit. Pristup jednotlivych zemi k tomuto tématu
se v nékterych aspektech riizni, spoleénym jmenovatelem vSak zlistava evropska
Smeérnice o energii z obnovitelnych zdroju.

Pristup jednotlivych zemi k rozvoji energeticky Setrnych lokalit v kontextu energetickych komunit
se liSi. Nékteré zemé se snazi jit rozvoji komunit naproti, jiné na ukotveni do legislativy pofad
jesté Cekaji. Kolektivni vyroba energie pro vlastni spotfebu je vétSinou myslena pro bytové domy
¢i kombinace kancelafi a malych a stfednich podnik(l. V nékterych zemich je tato forma vyroby
energie povolena pouze do urcité miry nebo tolerovana v ramci legislativni Sedé zény. V pfipadé
energetickych komunit je legislativa rozvinuta mnohem méné. Pfistup k t&tmto formam je mezi
zemémi velmi riznorody, a navic se neustale méni.

Se Zimnim bali¢ek zavedla EU nova ustanoveni o uspofadani trhu s energiemi. Pfepracovana
znéni smérnic o obnovitelnych zdrojich energie (REDII) a o trhu s elektfinou (EMD) ustanovily
zakladni definice a pozadavky v pfipadé terminu jako je samospotieba, kolektivni samospotieba,
komunity obnovitelné energie a obfanska komunitni energetika. PfestoZze je pFfevedeni do
narodniho prava povinné, je zde znacny prostor pro specificka vnitrostatni ustanoveni.

V Ceském pravnim prostfedi termin energetickych komunit zatim ukotveny neni, pfedbéznou
podobu vSak ukazuje navrh Vécného zaméru energetického zakona, ktery kromé tohoto terminu
zahrnuje také dalSi pozadavky Zimniho balicku jako je koncept aktivniho zédkaznika. V navrhu se
pracuje s obecnou zakladni definici spole¢nou pro ob&anskou komunitni energetiku i komunity
obnovitelné energie. Spole€¢nymi znaky obou pojmi je, ze jde o pravnickou osobu ve smyslu
pravniho fadu CR, hlavnim G&elem neni vytvaiet zisk, ale poskytovat environmentalni,
hospodarské nebo socialni spoleCenské pfinosy svym podilnikim nebo ¢leniim a anebo mistnim
oblastem, kde provozuji svou &innost a uCast je zaloZena na dobrovolné bazi. Zakon tedy
vymezuje pouze minimalni soubor definic v souladu s REDII a EMD. Nova pravni Uprava navrhuje
ponechat konkrétni pravnickou formu na akcionafich €i €lenech, zarovefi ale ne vSechny
pravnické osoby v CR splfiuji znaky energetické komunity v souladu s pravnim ramcem EU.
Jedna se napfiklad o nadace ¢i nadacni fondy a sdruzeni vlastnikd jednotek se energetickou
komunitou maze stat jenom v pfipadé, ze vSichni €lenové souhlasi, nebot by jinak nebylo spinéno
kritérium dobrovolného &lenstvi.

Dle Vécného zaméru energetické komunity mohou mimo jiné provozovat mistni distribu¢ni
soustavu za predpokladu, Ze vSechna prava zakazniku pfipojenych k této soustavé jsou stejna
jako u jinych operatort distribu¢ni soustavy. V pfipadé, Ze by energeticka komunita chtéla
provozovat podnikatelskou &innost bude nutné, aby vlastnila pfisluSnou licenci od energetického
regulatora a zaroven je potfeba dodrzet podminky pro energetické komunity, tj. hlavnim Gcelem
nesmi byt vytvareni zisku.
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Protoze neni mozné v publikaci obsahnout v§echny vhodné aplikovatelné priklady, muselo dojit
k vybéru vystiznych pFikladl. Némecko vede uz fadu let ZebFicek nejvice energeticky efektivnich
zemi. Ostatni vybrané zemé se pak v téchto zebfi¢cich opakované objevu;ji, i kdyZz na nizSich
pozicich. Dulezitym kritériem pfi vybéru uz konkrétnich pfikladG pak byla hlavné dostupnost
vhodnych dat, urcitou roli hral pfi vybéru hral také subjektivni Usudek s dirazem na to, aby byly
pfiklady porovnatelné (tedy neextrémni) a zaroven pro publikaci zajimavé. Nize jsou pfedstaveny
legislativni mantinely zemi, které jsou v kontextu vybranych pfiklad(i energeticky Setrnych lokalit
v této publikaci relevantni.

3.1 Rakousko

V Rakousku podporuje novela zakona o elektfiné z roku 2017 soukromou a komer&ni kolektivni
vyrobu energie zahrnuijici sdileni elektfiny, coz do té doby nebylo mozné. Prozatim neni dovoleno
uzivani vefejné sité pro sdileni energie a problematika sousedstvi neni v novele také zahrnuta.
V novele jsou definovany specifické aspekty této problematiky, jako jsou role rGznych
zUcGastnénych aktér( a pozadované smluvni vztahy mezi nimi. V kontextu schémat podpory se
néktera mésta a federalni ¢asti rozhodly, Ze misto obecné podpory fotovoltaik pfejdou na
specifickou podporu velkych instalaci nebo kolektivni vyroby energie. Na urovni spolkovych zemi
je to napriklad Styrsko a také mésto Graz zavedlo podporu kolektivni vyroby energie v roce 2016.
Od roku 2017 existuji také schémata podpory pro kolektivni vyrobu energie na narodni trovni.

Nova legislativa v oblasti obnovitelnych zdrojli byla zvefejnéna a oteviena k diskuzi v roce 2020
jako ,Erneuerbaren Ausbau Gesetz 2020 Legislativa upravuje fadu existujicich energetickych
zakon( vcetné vySe zminéného a rozSifuje pravni ramec kolektivni vyroby energie (¢ast zlstava
beze zmény) na energetické komunity. Do konce roku 2023 musi byt pfislusnym spolkovym
ministrem zakon vyhodnocen a navrhnuty pfipadné zmény a poZadavky pro adaptaci.

Obcanskeé energetické komunity mohou byt zakladany na celém uzemi Rakouska a kromé vyroby
elektfiny, ukladani, prodavani a agregace mohou svym &lenim poskytovat napfiklad i sluzby
energetické efektivity nebo sluzby nabijeni elektromobilt. Uginné fizeni je v souladu se smérnici
omezeno pouze na fyzické osoby, mistni ufady a malé spole€nosti. Program sou€asné vlady
(2020-2024) pocita se zfizenim jednotného kontaktniho mista pro podporu energetickych
komunit.

Rakousky parlament pfijal 7. 7. 2021 zakon na podporu obnovitelnych zdrojt, zeleného vodiku i
Cisté mobility, ktery mé za cil dostat Rakousko do 10 let na 100% obnovitelnou elektroenergetiku.
Zakon o obnovitelnych zdrojich je ve skute¢nosti komplexni novelou deseti riznych energetickych
norem. Nové podminky umozni sdilet elektfinu mezi ob€any, ktefi vytvofi energetické
spolecenstvi. Navic k pfedavani elektfiny budou moci vyuzivat vefejné distribucni sité za snizeny
poplatek, tzv. mistni tarif a takto sdilena elektfina bude také osvobozena od dané z elektfiny.

3.2 Francie

Termin vlastni spotfeby je ve Francii zakotven v zakonu 2017-227 a dekretu 2017-676, obsazeny
jsou ustanoveni jak pro individualni, tak kolektivni vyrobu energie. Dle definice neumoziiuje
individualni vlastni spotfeba uziti vefejné sité ke sdileni vyrobené elektfiny, zatimco v pfipadé
kolektivni vyroby energie ano. Toto rozliSeni umoziuje zavedeni rdznych sitovych tarifd dle
alternativy. Kolektivni vyroba energie je povolena, pokud je elektfina vyrobena a spotfebovana
mezi nékolika spotfebiteli a vyrobci, ktefi jsou mezi sebou propojeni prostfednictvim pravnické
osoby.
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Provozovatelé distribuéni soustavy jsou povinni vybavit kazdého u€astnika chytrym méfenim
a zajistit nezbytné smluvni a technické podminky k usnadnéni vyroby pro vlastni spotfebu za
transparentnich a nediskriminacnich podminek. Individualni vlastni spotfeba je omezena na
jednu osobu na jednom odbé&rném misté, u kolektivni vyroby energie je potfeba uzavfit smlouvu
mezi PDS a pravnim subjektem, ktery identifikuje U¢astniky a stanovuje schéma sdileni mezi
zucastnénymi. Net metering neni umoznén v Zzadném ze dvou rezim(, aby se v kratkém ¢asovém
intervalu zabranilo nakladani s vét§im mnozstvim elektfiny, nez je spotfebovano.

V roce 2019 byla kolektivni vyroba energie rozSifena na geografickou vzdalenost 2 km mezi
vyrobou a spotfebou s kumulativnim vykonem vyrobnich zafizeni pod 3 MW a 0,5 MW v pfipadé
nepropojenych oblasti. V posledni novele se podita s vyjimeénym prodlouzenim vzdalenosti na
20 km mezi dvéma nejvzdalenéjSimi Uc¢astniky v pfipadé projektld v oblastech s nizkou hustotou
zalidnéni.

Francie zavedla zakladni termin komunitni energetiky jiz v roce 2019 v ¢lanku L211-3-2, kdy
prakticky prevzala definice z evropské smérnice o energii z obnovitelnych zdrojli. Tato definice je
blize specifikovana a doplnéna jako soucast zakona o energetickych komunitach a vlastni
spotfebé, ktery je nyni v pfipominkovém fFizeni. Vzhledem k volitelné formulaci ramce EU se
predpoklada, Ze v pripadech kolektivni vyroby energie a komunitni energetiky nebude mozné
vlastnit nebo provozovat distribucni sit.

3.3 Némecko

Némecko je zemé, ktera ma se schématy kolektivni vyroby energie dlouhou tradici. V roce 2017
byl pravné zaveden tzv. ,Mieterstrommodell®, ktery umozfiuje provozovateli elektrarny v bytovém
domeé prodavat lokalné vyrobenou elektfinu najemnik{im v bezprostfedni blizkosti, avéak nejasna
definice blizkosti vedla k mnozstvi individualnich pravnich rozhodnuti. Provozovatel elektrarny
ma status dodavatele elektfiny a v pfipadé bytovych dom ma narok na podporu vlastni spotfeby
od PDS v hodnoté 2,1-3,7 centll za kWh solarni elektfiny (v zavislosti na velikosti elektrarny) po
dobu 20 let. Pfedpokladem dle zakona je, ze fotovoltaicka elektrarna ma maximaini vykon 100 kW
a je instalovana v bytové budové. Pro ziskani podpory mize provozovatel FVE prodavat elektfinu
bud najemctim domu nebo jejich vlastnikam.

Ro¢né je podporovano celkové 500 MW vykonu. Za elektfinu dodavanou do sité ziskava
provozovatel elektrarny vykupni tarif. V pfipadé kolektivni vyroby energie musi na rozdil od
samospotfebitelt platit tzv. EEG pfiplatek. Tento pfiplatek je souc€asti maloobchodni ceny
elektfiny a financuje némecky systém podpory obnovitelnych zdroju energie.

V navrhu novely EEG v roce 2021 je podpora samospotfebiteld zvySena na 3,79 centd za kWh
(do vykonu 10 kW) a 2,73 centl za kWh do velikosti 500 kW.
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3.4 Spanélsko

Ve Spanélsku do dne$ni doby neexistuje zadna detailni legislativa na téma energetickych
komunit. Legislativni nafizeni 23/2020 sice poprvé predstavilo terminy energetickych komunit
a agregatory, ale pouze v kontextu obecné definice jejich Ucelu a charakteru. Na druhou stranu
ma Spanélsko rozvinuty pravni ramec ohledné& samovyroby, umoZziujici vyuZiti vefejné sité, coz
je opatfeni nad pozadavky evropské smérnice o podpore obnovitelnych zdroj.

Jiz v roce 2019 byla odsouhlasena kralovska vyhlaska, ktera upravuje administrativni, technické
a ekonomické podminky samovyroby. Vyhlaska doplfiuje regulaéni ramec Fidici se kralovskym
legislativnim nafizenim z roku 2018, které zrusilo tzv. slune¢ni dan a poskytuje zvySenou jistotu
a bezpecnost uzivatelim. Mimo jiné nafizeni umozfuje samovyrobu i kolektivni vyrobu energie
skupinami vlastnikl bytd nebo v pramyslovych arealech. Omezuje administrativni postupy,
zejména v pfipadé malych samospotfebitelll, a zavadi zjednoduSujici mechanismus pro
kompenzaci energie dodavané do vefejné sité. Samospotieba byla dfive povolena jenom
s vyrobnim zafizenim umisténym ve stejné bytové jednotce. Nyni je mozné prebytky energie
sdilet s okolnimi spotfebiteli také v jinych budovach nebo dodavat do vefejné sité.

Kolektivni vyroba energie pomoci vefejné sité je fyzicky a geograficky omezena takto: ucastnici
se musi nachazet v distribuéni soustavé nizkého napéti, maximalni vzdalenost mezi méfidly
vyroby a spotfeby je 500 m a uc€astnici se nachazeji ve stejném katastralnim tuzemi. At uz
v pripadé samospotiebitell, tak u kolektivni vyroby energie mlze byt spotfebitel i vyrobce fyzicka
i pravnicka osoba. Zaroveri je mozné u obou typu instalovat akumulaéni prvky.

Zakon rozliSuje tyto zakladni formy: vlastni spotfeba bez pretokl (musi byt instalovan
mechanismus zabrafiujici pretokim do sité); vlastni spotfeba s pretoky; vyrobni zafizeni
nepfesahujici vykon 100 kW s pfetoky (vyhato z povinnosti registrace jako zafizeni na vyrobu
elektfiny, podléha pouze technickych predpistim); zafizeni nad 100 kW (jejich pfetok je prodavan
na trhu s energiemi).

3.5 Svédsko

Ve Svédsku je podobné jako v Dansku dovoleno vyuzivat kolektivni vyrobu energii v bytovém
domé, pokud vSechny byty patfi ke stejnému sitovému pfipojeni. Obecné se k tomuto feSeni
pfistupuje tak, Ze celad budova sdili jednu smlouvu na elektfinu, ale zarover je spotfeba elektfiny
mérena také interné a ovliviiuje mési¢ni najem jednotlivych byta.

Kolektivni vyroba energie neni zatim povolena z pohledu pfenosu elektfiny pfes sit’” pokrytou
sitovou koncesi. V roce 2019 vSak bylo zvefejnéno vladni vySetfovani, které navrhuje moznost
propojeni nékolika bytovych budov na stejném pozemku. | kdyZ by to vedlo k rozSifené formé
kolektivni vyroby elektfiny, tyka se to pfedevSim elektfiny uzivané ve spole€nych prostorach
Ci spravou budov. V souasné dobé uz je mozné vyuzit vyjimky umoZhujici propojeni Casti
elektraren pomoci vnitini sité mezi rdznymi budovami.

V roce 2019 povéfila Svédska vlada Narodni inspekci energetického trhu, aby provéfila moznosti
transpozice Zimniho bali¢ku. Inspekce pfiSla s navrhem nafizeni, kde je uvedeno, Ze energeticka
komunita je formovana tfemi a vice fyzickymi &i pravnickymi osobami, z nichZ kazda ma jeden
volebni hlas, pokud neni stanoveno jinak.
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4  Zahranicni priklady

V kapitole je uveden vycet vybranych ukazkovych evropskych sSetrnych lokalit
s blizSim popisem a vydislenim Uspor, kterych bylo dosazeno konkrétnimi
opatrenimi v oblasti energetické efektivity, tedy snizeni energetické naroc¢nosti
budov. Kromé komplexnéjSich prikladi vétSich komunitnich uskupeni jsou
uvedeny i priklady konkrétnich budov, které jsou dale pouzity pfi vyhodnocovani
potencialu Gspor v kontextu Ceské republiky.

4.1 Priklady energetickych komunit

Nize jsou uvedeny a popsany pfiklady vybranych Setrnych energetickych komunit v evropském
kontextu. Priklady jsou sefazeny podle poctu obyvatel od nejmensi po nejvétsi ke znazornéni
skute¢nosti, Ze termin energetickych komunit se neomezuje na urcitou velikost, ale mize se
jednat o velikostné velmi rozdilné pfipady. Je potfeba zminit, Ze kromé vybranych pfiklad(
samozfejmé existuji pfipady i menSich (bytové domy) a naopak vétSich (seskupujici druzstva
presahujici hranice region(l) komunit, které nejsou z dlivodu pfehlednosti a vyuzitelnosti v ramci
publikace zminény.

4.1.1 Vauban, Némecko

Je Ctvrt nachéazejici se na jihu mésta Freiburg v Némecku. Byla postaven jako modelova
udrzitelna Ctvrt na misté drivéjSi Francouzské vojenské zakladny. V roce 1993 vytvofilo nékolik
zapalenych jednotlivcl vizi ekologické, vétSinové neautomobilni tvrti. Za Gcelem uvedeni této
mysSlenky k zivotu bylo v roce 1994 zaloZzeno Forum Vauban, které ve spolupraci s fadou
odborniku vyvinulo koncept nové Ctvrti. Ve stejném roce kancelaf Kohlhoff & Kohlhoff, Stuttgart
vyhréla vybérovou soutéz a vitézny design ustanovil dnesni rozvrzeni ulic s pfevaznou orientaci
budov vychod—zapad a vytvofil zaklad pro rozvojovy plan, ktery byl legalné ustanoven v roce
1997. Bleskova konstrukéni faze zapo€ala v roce 1998 a prvni obyvatelé zde zacali Zit od roku
2001. Uz v roce 1999 zacala na zapadé ¢tvrti druha konstrukéni faze a v roce 2002 faze treti.

Forum Vauban svou praci dosahlo implementace socio-ekologické &tvrti, ktera zahrnuje koncept
shizeného provozu motorovych vozidel, implementaci kratkych vzdalenosti, prioritu soukromnik
a kooperativnich self-help projekti pfed investory, inovativni decentralni zasobovani teplem
a podporu inovativnich projektd. V roce 2003 Forum Vauban vzhledem ke kontroverznim nabytim
penéz z evropskych fondl zbankrotovalo. Zapaleni rezidenti poté po €etnych diskuzich zalozili
v roce 2007 Distric Association Vauban, které oficialné zaregistrovali jako ob&anské sdruzeni.
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Obrazek 4.1 Letecky pohled na ¢tvrt’ Vauban ve Freiburgu

Zdroj: Erich Meyer, Hasel

V roce 2021 Zije ve Ctvrti pfevazné v nizkoenergetickych domech 5 267 obyvatel. Téchto domu
je okolo 2 000 a maiji tepelné naroky zhruba 50-60 kWh/m?rok. Navic je ve &tvrti okolo 300
rezidencnich jednotek, které maji vyrazné nizsi tepelné naroky — pasivni domy a plusové
energetické domy a mnoho domu vyrabéjicich pomoci stfeSnich panelt solarni energii. Cela
jedna ¢étvrt' s nazvem Schlierberg je postavena v pasivnim standardu a vyrabi pomoci stfeSnich
fotovoltaickych panelt vice energie, nez spotfebuje, ¢imz se stava plusovou energetickou
komunitou. Kromé bydleni jako takového poskytuje Vauban i kompletni sortiment pro nakupy
potfebné v kazdodennim Zivoté a Sirokou Skalu profesiondlnich sluzeb. Kazdy rok navstivi
Vauban desetitisice lidi z celého svéta.

Vytapéni je ve Vaubanu efektivné feSeno dalkovym vytapénim a také vyrobou tepla ze dfeva
a plynovych kogeneracnich jednotek. Do roku 2002 byla dodavka tepla zajiSténa starou tepelnou
stanici, kterou nahradila kogeneraéni elektrarna. Pied rokem 2011 byla v kotli na dfevo vyrabéna
para, ktera byla nasledné pfeménéna na elektfinu pomoci parniho stroje a vyrobena elektfina
byla distribuovana pfimo do sité nizkého napéti. ProtoZe mél parni motor sklony k porucham, byl
v roce 2010 nahrazen plynovou kogeneraci s elektrickym vykonem 850 kW a tepelnym vykonem
1 150 kW. Navic byl renovovan kominovy systém integrujici vyrovnavaci nadrz o objemu 100 m?
ainstalovano tepelné Cerpadlo o vykonu 140 kW:. Jednotka poté dosahuje rekordni efektivity vice
nez 96 %.
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Obrazek 4.2

Solarni ¢tvrt’ Schlierberg, ¢ast Solar Settlement

Obrazek 4.3

Solarni étvrt’ Schlierberg, €ast Sun Ship

Zdroj: Andrew Glaser
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Zdroj: Andrew Glaser
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Ve &tvrti se nachazi také prvni postaveny pasivni bytovy dim v Némecku. Byl postaven v roce
1999 a aby bylo mozné dim postavit v pasivnim standardu (spotfeba 15 kWh/m?2rok &i méné),
bylo nutné, aby bylo do stavby budovy za¢lenéno pét nezbytnych a vzajemné souvisejicich prvku:
vzduchoté&sna konstrukce s velmi vysokou Urovni izolace; okna s trojitym zasklenim a dvéma
povrchy odrazejicimi teplo; velka na jih mifici okna zajistujici v zimé solarni zisk a zaroven Ctyfi
velké lipy, které tato okna v Iété zastifiuji; mechanicky ventilacni systém, ktery pfedehfiva Cerstvy
pfichozi vzduch tim, Ze jim prochazi teply odchazejici vzduch; zachyceni vnitfnich tepelnych
zisk( obyvatel, spotfebicl a svétel.

Konstrukce s vysokou tepelnou hmotnosti pouzita pro vnitini stény a podlahy v lété absorbuje
a uklada sluneéni energii z oken orientovanych na jih a v 1&té poskytuje chlad vysledkem noéniho
procCistujiciho vétrani. Mala kogeneracni jednotka na zemni plyn (12 kWh) dopInéna stfesni
fotovoltaikou (3,2 kW) dohromady zajistuji 80 % spotfeby elektfiny. StfeSni solarni ohfivace teplé
vody v kombinaci s teplou vodou z kogeneracéni jednotky poskytuji veSkery potfebny objem teplé
vody pro budovu. Jak tvlrci projektu uvadi, projekt dokazuje, Ze je mozné dosahnout 79% snizeni
spotfeby primarni energie pouze s mirnym 7% narlGstem pocatecnich stavebnich nakladu.
Budova ma navic o 80 % nizsi sklenikové emise v porovnani s béznou stavbou.

Obrazek 4.4  Jizni strana pasivniho bytového domu v lété

Zdroj: www.passivhaus-vauban.de
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Obrazek 4.5 Jizni strana pasivniho bytového domu v zimé

Zdroj: www.passivhaus-vauban.de

4.1.2 Hammarby Sjéstad, Svédsko

Na zacatku devadesatych let méla oblast Hammarby Sjostad ve Stockholmu reputaci chatrajici,
znecisténé a nebezpecné oblasti. Jedna se o byvaly bronwfield o rozloze pfes 200 hektar(i podél
jezera Hammarby, vzdaleny asi 3 km od centra mésta. Pocatecni plany na pfeménu oblasti
vznikly v roce 1996 jako plan k pfeméné industridini oblasti na ekologickou sportovni oblast
a atletickou vesnicku s mySlenkou mozné organizace letnich Olympijskych her v roce 2004.
Prestoze byl Stokholm porazen Athénami, mySlenka a inspirace pro rozvoj oblasti zUstaly.
Hlavnim cilem bylo vytvofit udrzitelnou komunitu, ktera bude dvakrat efektivnéjsi nez ta bézna.

méstskych &asti. Ctvrt zajistuje domov 25 000 lidem a nabizi praci dal$im 11 000 z&jemcdm.
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Obrazek 4.6 Vymezeni oblasti Hammarby Sjostad ve Stockholmu

Zdroj: The City of Stockholm

Hlavnim aspektem designu byla udrzitelnost a vysoka mira udrzitelnosti byla integrovana do
planovaciho procesu od prvnich fazi. Udrzitelné alternativy pro feSeni vody, energie a odpadu
byly dukladné prostudovany na urovni architektury a infrastruktury. V8echna elektfina napfiklad
pochazi z obnovitelnych zdrojd, a navic se v oblasti testuji nové typy palivovych €lank, solarnich
¢lankd a panell. Projekt je produktem uspésné spoluprace méstskych autorit, méstskych
planovacu, developert, architektd, inzenyra a dalSich.

V oblasti se vyuziva takzvany Hammarby model — eko-cyklus, environmentalni feSeni, ktera
zahrnuji energii, odpad, vodu a odpadni vodu. Snahou tohoto modelu je z linearniho systému
vytvofit cirkularni systém, které optimalizuje uZiti zdrojli a minimalizuje odpad. Model je dnes
napodobovan po celém svéte, konkrétné napriklad v Ciné nebo Brazilii.

Dodavky energii zajistuji teplarna a elektrarna Hégdalen (spalovani odpadu), teplarna Hammarby
(vyuziva odpad a vodu z jezera), fotovoltaické elektrarny a vyuzivana je také elektfina ze sité.
Hlavnim zdrojem vytapéni v oblasti je Ustfedni vytapéni. Teplo je z 34 % vyrobeno z vycisténé
odpadni vody, 47 % ze spalovani komunitniho odpadu a 16 % z biopaliv z lesniho primyslu.
Navic je zbyla ociSténa voda pouzita jako chlazeni napfiklad v mrazacich v obchodech
s potravinami a jako klimatizace kancelafskych budov.

Automaticky podzemni odpadni transportaéni systém pracuje na tfech urovnich — bézny odpad
odvadi odpadni skluzavky umisténé v budovéach, pro odpad uréeny k recyklaci slouzi recyklaéni
mistnosti a nebezpecny odpad se odevzdava na sbérnych stanovistich. Bioplyn, ktery vznika pfi
zpracovavani odpadu, je vyuZit jako palivo pro vozidla jako jsou autobusy, taxiky a auta pro svoz
odpadu, a navic také jako teplo pro 1 000 domovU v oblasti.

V Sjostadu se velmi dba na udrzitelné zachazeni s vodou. Rezidenti jsou dopfedu pouceni
a opatfeni zajiStujici vodni Uspory snizujici spotfebu pitné vody o 50 %. Odpadni vody jsou
oSetfovani pfimo v oblasti a nasledny kal je recyklovan pouzitim jako hnojivo na zemédélské pudé
a v lese. K vytapéni je také vyuzivano teplo, které vznika pfi oSetfeni vody v Cisti¢ce. Protoze se
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teplota vody béhem celého roku pohybuje mezi 10 a 20 stupni Celsia, je mozné odpadni vodu
pouzit nejenom k vytapéni, ale v 1été také ke chlazeni. Vyuziva se také destova voda, nékteré
stfechy jsou konstruovany jako zelené stfechy a voda stékajici ze silnice je nejdfive odvedena do
oSetfujicich bazénu, a az poté pouzita k zavlazovani zemé.

Obrazek 4.7 Environmentalni informacni centrum GlashusEtt

Zdroj: GlashusEtt, 2015

V oblasti se také experimentuje s riznymi moznostmi dodavek energie. Zhruba 900 bytl v oblasti
ma bioplynové sporaky a bioplyn navic pochazi pfimo od rezidentl. Prekvapivé je mnozZstvi
bioplynu ,vyrobeného* primérnou domacnosti velmi blizky mnozstvi, které je pouzito k vareni.
Diky vyméné elektrickych sporakd za bioplynové byla elektricka spotfeba téchto domacnosti
snizena o 20 %. Plvodné byl nastaven cil pro spotfebu budov na 60 kWh/m2. Toho bohuzel
oblast nedosahla, ale celkova spotfeba 118 kWh/m? je porad nizsi nez priimérna spotieba ve
Stockholmu.

4.1.3 Kodan, Dansko

Mésta spotfebuji 70 % veSkeré energie, proto snizovani této spotfeby a uhlikové stopy je vice
nez zadouci. Aby toho bylo dosazeno je dllezité vytvofit kolektivni ramec udrzitelnosti a uhlikové
neutralni cesty.

Kodar planuje byt jako prvni mésto do roku 2025 uhlikové neutrélni. Aby tohoto cile pfijatého jiz
v roce 2012 dosahla, byl pfijat klimaticky plan CPH 2025. Snizeni emisi o dvé tfetiny by mélo byt
zaruCeno prechodem k méné uhlikovym variantam vyroby tepla a elektfiny. Cilem je
diverzifikovana ale dostateCna dodavka Cisté energie — z biomasy, vétru, geotermalni a solarni
energie. V roce 2017 Kodan produkovala 1,37 miliond tun sklenikovych plynd, coz je o0 42 %
méneé nez v roce 2005, proto si prfedstavitelé mésta véfi, ze klimaticka neutralita do roku 2025 je
realna.
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Do téchto zmén se zapojuji i samotni obyvatelé mésta, polovina turbin ve vétrném parku
Middelgrunden je jimi financovana. Je tfeba zminit, Ze Dansko ma jednu z nejvétsi miry Cisté
energie produkované vétrnymi turbinami na svété, je to 22 % zjejich celkové energetické
spotieby.

Obrazek 4.8 Nejvice rozSifena forma udrzitelné dopravy v Kodani

Zdroj: https://urbanlifecopenhagen.weebly.com/sustainability.html

Jak jiz bylo zminéno, snaha snizit vyuziti fosilnich paliv znamena zvyseni podilu obnovitelnych
zdroju — v kodarnském pfipadé jsou to vétrné turbiny. Nejvétsi elektrarna vymenila uhli za dfevéné
pelety. Asi 98 % mésta je vytapéno odpadnim teplem z vyroby elektfiny a 49 % vSech cest je
uskute€néno na kole, vSechny naftové autobusy nahradily jejich elektrické verze. Obyvatelé
Kodané vlastni 6,6krat vice kol nez aut.

Mésto investuje do energetické efektivity topeni a chlazeni. Teplo a chladici voda jsou vyrabény
centralng, a poté rozvadény do okolnich oblasti. Dalkové vytapéni je jedno z nejvice uhlikové
efektivnich a flexibilnich cest dodavek energii, v Kodani je 98 % topeni dodavano pravé timto
zpusobem. Puvodné bylo zprovoznéno jiz ve dvacatych letech a v sedmdesatych letech bylo
intenzivné rozvijeno. Nejprve parni sit zadsobovala nemocnice a primysl a jakmile byl zfizen
parovod, tak také kancelare, Skolky a pfipojeny byly i blizké soukromé domy.

Tato sit je nyni nahrazena dalkovym vytapénim pomoci vody, které je energeticky ucinngjsi
amulze byt skladovano v tepelnych ulozistich. Dalkové vytapéni vyuziva teplo dostupné
z kogeneraci, které zachycuji a znovu vyuzivaji tepelnou energii, ktera vznika pfi vyrobé elektfiny
a ktera by jinak byla ztracena s efektivitou 94 %. Diky tomu potfebuji elektrarny mnohem méné
paliva na kazdou vyrobenou kWh a snizuji primarni spotfebu energie o 70 % ve srovnani
s individualnimi kotli. Kodanskym kratkodobym cilem je pfeménit veskeré uhelné kogenerace na
biomasu. Zvy3ena poptavka po klimatizacich vede k zvy3ené spotfebé elektfiny. Délkové
chlazeni je kombinaci ¢asteéného chlazeni mofskou vodou, absorpéniho chlazeni (pomoci
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prebytkl tepla) a tradi¢nich kompresnich chladi€d. Timto zpisobem se dosahuje az 80 % Uspory
elektfiny ve srovnani s tradi¢nim chlazenim.

Obrazek 4.9 Elektrarna Amager-Bakke

Zdroj: SLA Copenhagen

Stfecha elektrarny Amager-Bakke na energetické vyuziti odpadu slouzi celoroéné jako uméla
sjezdovka, turisticka stezka a lezecka sténa. Z vrcholu je navic panoramaticky vyhled na mésto
a most Jresund spojujici Kodar s Malmé. Budova elektrarny se nachazi na ostrové Refshalegen,
byvalém bronwfieldu, z kterého se stala jedna z nejvice udrzitelnych a zelenych ¢&tvrti. Kromé
toho, Ze elektrarna funguje jako rekreacni zafizeni, je to také nejmodernéjsi spalovna spalujici
nerecyklovatelny odpad z domacnosti a podnika. Uvnitf budovy je vysoce efektivni kogeneraéni
jednotka, ktera v roce 2018 zajistila, Ze bylo spaleno vice nez 400 000 tun odpadu, ¢imz se vyrobil
dostatek elektfiny k napajeni 30 000 domacnosti.

Protoze 40 % uhlikatych emisi v Dansku pochazi z budov, Kodan se snazi modernizovat staré
budovy tak, aby byly energeticky efektivni a zaroven neztratily nic ze své estetiCnosti. S timto
pfistupem planuje do roku 2025 snizit o 10 % spotifebu elektfiny a o 20 % spotfebu tepla
v kategorii budov. Renovace zahrnuji vyménu starych oken, izolace zdi, dvefi, stfech, podlah
a vodovodl a Setrné ventilacni systémy. Kromé toho je kladen dlraz také na zelené stfesni
zahrady, které domy izoluji a pohlcuji uhlik a také na solarni ¢lanky. Z pokrocilé technologie je
instalovano monitorovani celkové spotfeby vody a energie a tepelna citlivostni technologie
umoznuje zjistit, kolik tepla se z budovy ztraci.
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Jednim z konkrétnich pfikladl energetickych Uspor je zabavni park Tivoli Gardens postaveny
vroce 1843. Tento druhy nejstarSi zabavni park na svéte vyménil 85 tisic zarovek za LED
alternativy. Kodarské kanaly je mozné projet na lodi napajené solarni energii a 70 % hotell ma
eko certifikat.

Obrazek 4.10 Park Tivoli Gardens
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Zdroj: Alamy

Dulezité je zminit, ze Kodan nefunguje na zakladé spotfebitelské poptavky, ale klade diraz na
efektivitu na strané nabidky, coZ zajiStuje Energeticka poradni sluZzba. Tato organizace umoziiuje
ob&anim porozumét, jak omezovat spotfebu energie. Misto toho, aby lidem prodavala vice
energie, naucila je nakupovat energie co nejméné. Do tohoto Usili jsou zahrnuty uz déti ze
zakladnich Skol, které jsou od raného véku vystavovany energeticky uvédomélému mysSleni.
Organizace také poskytuje poradenstvi podnikiim, které mizou diky Usporam energii pfi provozu
usetfit penize. Je jasné vidét, Zze je mésto postaveno spise na poskytovani socialnich sluzeb nez
na co nejvétsi poptavce.
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4.2  Priklady energeticky Setrnych budov

Jak bylo vidét diky pfechozim pfikladlim, je definice udrzitelnych lokalit velmi variabilni — od budov
aZ po mésta. ProtoZze by bylo nemozné v kontextu Ceské republiky definovat potencial pro tak
velké celky, jako jsou Ctvrti a vétSi izemi, budou do vypoctu Uspor vstupovat nejmensi mozné
formy energeticky Setrnych oblasti, a to budovy. Ve druhé ¢&asti ctvrté kapitoly budou proto
prezentovany tfi typy budov — rezidentni (bytové domy), administrativni a Skoly. Kazdy typ je
zastoupen dvéma pfiklady napfi¢ riznymi zemémi v ramci EU s bliz§im popisem pouzitych
konkrétnich opatfeni vedoucich ke snizeni energetické naroCnosti a zvySeni energetické
efektivity téchto budov.

4.2.1 Bytové domy

Rezidence ,Les Fuschias®

Rezidence, ktera se nachazi ve ¢tvrti Ménilmontant v Pafizi, sestava ze tfi paralelnich kfidel
s 231 byty, které dohromady s pfilehlymi budovami tvofi tfi uzavfené vnitfni dvory. Rezidence
byla postavena v roce 1957 a v devadesatych letech byly polozeny obklady. Znamky starnuti
téchto obkladl vyustily v roce 2018 v rekonstrukci rezidence.

Obrazek 4.11 Dvorni trakty rezidence
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Zdroj: Elogie-Siemp and Bouygues Building lle-de-France Habitat Rehabilitated

Tato rekonstrukce méla kromé snahy o dosazeni cili Pafizské klimatické dohody i ambice
0 snhiZeni plytvani stavebniho materialu a mnozZstvi odpadu, ktery v této souvislost vznika.
Vzhledem k pouziti recyklovanych materiald bylo v tomto sméru nakonec dosazeno uspory 80 %.
Diky témto usporam doSlo ke sniZeni ekologické stopy o 80 tun emisi uhliku a bylo zachranéno
95 stromu. Projekt ziskal ocenéni Low Carbon Mention a Renovation Grand Prix Mention
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v soutézi Green Solutions Awards France 2019. Navic byly nékteré materialy (napfiklad kovani
a izolani desky) jesté pouzity pfi stavbé obchodu s potravinami Epicerie Ephemeral.

Rlzné materidly, které by jinak byly povazovany za odpad (dfevéné laté, hlinikové desky ci
obkladové desky) mohly byt diky tomuto inovativnimu pfistupu vyuzity ke zhotoveni nabytku.
Spole¢nost Intiatives solidaires, ktera se na rekonstrukci podilela, se timto zpisobem cirkularni
ekonomiky zabyva a zajiStuje také odvoz a uskladnéni materiald ve svych skladovacich
prostorech, aby bylo zajiSténo jejich opétovné pouziti. Recyklaci skelné vaty méla na starost
spole€nost Isover a vata byla znovu pouzita pro izolaci bytového zafizeni v Pafizi. Takto bylo
zachranéno 7 000 m? obkladovych desek, 7 000 m? skelné vaty, 6 000 m dfevénych lati
a 6 500 m hlinikovych profil{.

Obrazek 4.12 Rekonstrukce rezidence
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Zdroj: Elogie-Siemp and Bouygues Building lle-de-France Habitat Rehabilitated

Vyména obkladU, instalace zesilené izolace fasady a stfech, oprava vodotésnosti fasady,
hydroizolace stfechy a vyména spole¢ného kondenza&niho plynového kotle a vzduchotechniky
umoznily trojndsobné sniZeni ro¢ni energetické spotfeby komplexu z 231 kWh/m? na 79 kWh/m?2
a zaroven zajistily lepsi tepelny komfort obyvatel.
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Obrazek 4.13 Rezidence Les Fuschias po rekontrukci

Zdroj: Elogie-Siemp and Bouygues Building lle-de-France Habitat Rehabilitated

Bytovy dim ,Carrer Nou*

Carrer Nou je bytovy diim nachazejici se v historickém centru mésta Girona ve Spanélsku. Byl
postaven v roce 1978 a rekonstrukce za¢ala v roce 2016, o rok pozdé&ji byla dokon&ena a ziskala
cenu Grand Prize of Sustainable Renovation v Green Solutions Awards 2018. V budové se
nachazi 30 bytd na Sesti podlazich. Vzhledem k tomu, Ze je fasada chranéna zakonem
o historickém dédictvi, bylo nutné vSechny izola¢ni Cinnost provést za pomoci specifickych
technickych feSeni zevnitf budovy a Uprava vzduchotésnosti musela byt vyfeSena podlahou.

Venkovni stény jsou tvofeny z keramickych tvarnic, izolaéni panely jsou instalovany pfimo na
vnitfek stavajicich stén zateplené mineraini vatou a zakryty sadrokartonovymi panely.
Vzduchotésnosti bylo dosazeno pouzitim akustickych membran na lici desek. Systém vytapéni
a chlazeni tvofi salavé panely podporované baterii, ktera je soulasti systému mechanické
ventilace s rekuperaci tepla, pohanénym tepelnym Cerpadlem a fizenym pomoci domaci
automatizace.

Systém vytapéni a chlazeni se sklada ztepelného cerpadla vzduch—voda, ventilatoru
s rekuperaci tepla, docistujici vodni baterie a salavych stfeSnich panell ke zvySeni chladiciho
vykonu systému a pokryti maximalni tepelné zatéze v 1ét&. Rizeni systému se provadi pomoci
fidici jednotky, snimacu teploty a vihkosti a prvkad, které ovliviuji tepelné €erpadlo, hydraulické
okruhy a ventilator, umoznujici Upravu provoznich parametru a tim optimalizaci vykonu systému.

Snimace teploty a vihkosti jsou instalované v kazdé z péti mistnosti, kde jsou umistény salavé
desky. Namérena data teplot a vlhkosti poté umoznuji upravit teplotu vody desek tak, aby
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nedochazelo ke kondenzaci, aniz by bylo nutné uzavirat okruhy, ¢imz se zabrarnuje neustalému
zapinani a vypinani tepelného Cerpadla, coz by vedlo k jeho nizkému vykonu a zkracené doby
Zivostnosti.

Soucasné je ventilator ovladan tak, aby snizoval nebo zvySoval pritok podle tepelnych potieb.
Ovladani umozniuje nastaveni ruznych teplot podle harmonogramu, aby bylo dosazeno
maximalniho komfortu pfi minimalni spotfebé energie. Obyvatel domu muze ovladat klimatizaci
a zobrazovat udaje o teploté a vlhkosti pomoci tabletu zabudovaného ve sténé domacnosti,
pfipadné prostfednictvim mobilniho telefonu odkudkoliv. Po rekonstrukci byla energeticka
narocnost budovy snizena o polovinu z 235 kWh/mZ2 ro¢né na 111 kWh/m?2.

Obrazek 4.14 Bytovy diim Carrer Nou

Zdroj: Progetic
4.2.2 Kancelarské a administrativni budovy

Administrativni komplex ,Ampeére e+*

Komplex se nachazi v prvni evropské obchodni Ctvrti La Défense, kde Ize nalézt vice nez
3 mil. m? kancelafskych mistnosti. Ventilaci zajistuji dvé vzduchové jednotky, které jsou umistény
na stfede budovy. Rotaéni vyméniky tepla s rekuperaci pfes 80 %. Ohfev a chlazeni vzduchu
v kancelafi je feSeno pomoci salavych podhledd a fancoilovych jednotek.

Nova generace vytahl ReGen produkuje energii na principu kinetické energie. Vytahy odvadi
energii u konvencnich feSeni ztracenou béhem brzdéni zpét do vnitini elektrické sité budovy, kde
muze byt dale vyuzita. Diky tomu vytahy vyuzivaji az o 75 % méné energie nez neregenerativni
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pohon pro ekvivalentni pohyb vytahu. B4B systém, ktery funguje na principu vyuzivani pouzitych
baterii z elektrickych automobil(, které jsou instalovany v technické mistnosti, umozfuje nabijeni
v dobé vyhodné ceny energie na burze. Dohromady s inteligentnim fizenim je komplex schopny
poskytovat sluzby agregatora.

Kromé samozfejmého BMS systému zajistujiciho technické informace k efektivnimu fizeni budov
byla specialné vytvofena mobilni aplikace pfimo pro pfipad Ampere e+. Kazdé pracovisté tak
muUze byt pFizplsobeno podle potfeb kazdého pracovnika. Pracovnici si napfiklad muazou
upravovat pfijem pfirozeného nebo umélého svétla nebo ménit teplotu, a navic je mozné vyuzit
doplrikové funkce aplikace jako je rezervace zasedacich mistnosti, zavolani domovnika di
nahlaseni problému.

Protoze je pfirozené svétlo zakladem pro dobrou pohodu zaméstnanctl, maji v§echny prostory
k pfirozenému svétlu pfistup. Toho bylo dosazeno pomoci konstrukce, ktera pfivadi svétlo pfes
nadvofi terasového typu na Uroven zahrady. Budova ma 4 druhy fasad podle orientaci, vSechny
splfiuji nasledujici kritéria: vzduchotésnost a vodotésnost, pevnost, €asovou trvanlivost
a jednoduchy pfistup a udrzbu. Aby se vyvarovalo tepelnych most{l je ramova konstrukce z profil{
a poloprofilt z extrudovaného hliniku umozfujici upevnéni rdznych typl vyplfiovych prvkd, at uz
prosklenych ¢&i neprosklenych.

Modulované LED svétlo k pfenosu informaci (videa, zvuk, geolokace) do vyhrazeného pfijimace
vyuziva systém LiFi. Pouzitim této inovace se snizuje dopad na zZivotni prostfedi dvéma zpUsoby
— eliminuje se spotfeba médénych dratd a tim, Zze LiFi svitidla nevyuZzivaji konvekéni sitové
rozvody a zarovefi nevyZaduji klimatizovanou technickou mistnost, coZz znamend Uusporu
25 kWh/m?/rok.

Terénni uprava stfechy, na které je vytvofend zahrada s jedlymi rostlinami, vytvafi izolaci s velmi
omezenym dopadem na Zivotni prostfedi. Diky Urodné pldé je tepelna ztrata stfechy sniZzena
0 15 %, coz vede ke snizeni spotfeby energie 0 2 %. VysSe uvedenymi opatfenimi bylo dosazeno
snizeni pdvodni spotfeby 149 kWh/m? za rok na 96,5 kWh/m?2.

Obrazek 4.15 Administrativni komplex Ampére e+ pred a po rekonstrukci
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Zdroj: Charly Broyez
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Obrazek 4.16 Komplex Ampeére e+ po rekonstrukci
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Zdroj: Charly Broyez

Administrativni budova ,Kuggen®

Kuggen je pétipodlazni administrativni budova se 192 kancelaiskymi jednotkami postavena
vroce 2011, ktera se nachazi v Goteborgu. Uz v dobé vystavby méla budova dobrou
energetickou naroénost s ro¢ni spotfebou 73 kWh/m? a byla certifikovana jako zelena budova
v souladu s programem EU pro energeticky Usporné budovy. Této nizké energetické spotfeby
bylo dosazeno kombinaci architektury a chytrych systémd.

Instalace nového Fidiciho systému Ecopilot v roce 2014 pak znamenalo sniZeni této spotifeby na
37 kWh/m?2. Ecopilot je systém s integrovanym fizenim ventilace, topeni a chlazeni. Systém
zohledrfiuje zejména akumulaci tepla v budové a plsobi proti kratkodobému stfidani topeni
a chlazeni a naopak. Systém optimalizuje energii s ohledem na vnitini zatéz, pfedpovéd pocasi,
vnitfni teplotu, vétrné podminky a slunecni zéfeni.

Budova je kruhova a kazdé patro se pudorysové zvétSuje s vySkou budovy a tvofi tak stin pro
spodni pole. Stfed kazdého kruhu je posunut tak, aby na jizni strané vznikal nejdelSi stin, a tim
se budova sama zastifiuje, kdyz je slunce vysoko na obloze. NejvysSi patro je vybaveno
posuvnym systémem slunecni clony, ktery sleduje pohyb slunce. Fasada se sklada z dlazdic
aokna jsou trojuhelnikova, aby se zmensSila jejich plocha kvuli udrzeni tepla, ale zarover
propoustéla pfirozené svétlo hluboko do budovy. Budova je postavena vyhradné z betonu, plast
z prefabrikovanych prvku s vysokou tepelnou hmotnosti.
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Obrazek 4.17 Administrativni budova Kuggen
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Zdroj: Tord-Rikard Soderstrom

Zafizeni v budové maji integrovana ¢idla pokojové teploty, obsazenosti, teploty, tlaku a prutoku
v potrubi. Senzory obsazenosti fidi nejen ventilaci, ale také osvétleni, coz vede k tomu, Ze maji
prazdné kancelafe minimalni ventilaci a svétla jsou zhasnuta. Veskeré osvétleni je také
regulovano v zavislosti na dennim svétle.

Objekt je vétran pomoci systému VAV, ktery je fizen nejen na zakladé obsazenosti, ale také na
zakladé mnozZstvi oxidu uhli¢itého. Vzduchotechnicka jednotka je vybavena oto&nou rekuperaci
a regulaci otaCek a dalSi mala jednotka, ktera je vybavena fluidni rekuperaci tepla, oSetfuje
nékolik digestofi. Primarnim zdrojem vytapéni je sice dalkové vytapéni pomoci radiatorl, budova
ma vSak také dva dopliikové zdroje tepla. Teplou vodu ohfivajici stfesni solarni kolektory
a tepelné €erpadlo venkovniho vzduchu. Chlazeni je zajisténo dalkovym chlazenim. VSechny

systémy maji vlastni méfiCe a elektfina objektu je méfena nejen oddélené od podnikové elektfiny,
ale také samostatné pro kazdé podlazi.
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Obrazek 4.18 Detail posuvného systému slunecni clony

Zdroj: Wingardh Arkitektkontor

4.2.3 Skoly
Skola v Olbesdorfu

Skola byla postaven v roce 1928 v Sasku a hlavnim cilem renovace bylo snizeni energetické
narocnosti. Tuto ¢tyfpodlazni zdénou budovu se sedlovou stfechou vyuziva 180 zakd, ktefi jsou
rozdéleni do 22 tfid. Primarnim cilem bylo zajistit konzistentni termalni ochranu budovy, ale také
podpofit vzdélavaci atmosféru, tedy zlepsit akustiku a hygienu vzduchu a zaroven snizit vnitini
teplotu v letnim obdobi.

Tepelna izolace byla zajisténa pomoci stupriovitych profild a lepici technologie zabrariujici
poskozeni pavodni fasady a také vytvareni tepelnych most(i. PUvodné byla v budoveé instalovana
dvojita okna, vnéjSi tabule byly nahrazeny izolaénim dvojsklem a vnitini tabule okna byla
odstranéna.

Zahranicni priklady



30

Obrazek 4.19 Skola v Olbesdorfu pred rekonstrukci

Zdroj: Build up

Vzhledem k poloze budovy ve svahu, pronikalo do €asti prostort malo denniho svétla a bylo nutné
prostory uméle osvétlovat i pfes den. Z tohoto dUvodu byly, pfi rekonstrukci prepracovany
pudorysy, aby se zlepsilo vyuziti denniho svétla. Staré svételné Sachty byly obnoveny &i doplnény
a jakékoliv umeélé svétlo je nyni fizeno podle denniho svétla a centralné vypnuto, kdyz se Skola
na konci dne zavira.

Kromé strukturalnich zmén bylo energetickych Uspor dosazeno také zavedenich modernich
vytapécich technologii a ucinnych strategii vétrani. Plynovy kotel byl nahrazen plynovym
absorpénim tepelnym Cerpadlem s kompenzaci Spi¢kové zatéze plynovym kotlem. Pfed renovaci
bylo vétrani zajisttno okny a odvody vzduchu pomoci potrubi integrovaného do zdéné
konstrukce. Tyto odvody byly ale bohuzel béhem pfedchozich rekonstrukci vétSinou zablokovany
a byly tedy funkéni pouze ve vstupnich prostorach a ¢astecné na toaletach. V sanitarnich
prostorach byl tedy instalovan klasicky centralni odvod vzduchu a ve vyukovych mistnostech je
vétrani zajisténo hybridnim vétranim — zaloZzené na pfirozeném tepelném vztlaku a pouze
zesilené ventilatory s nizkou elektrickou spotfebou.
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Obrazek 4.20 Skola v Olbesdorfu po rekonstrukci

Zdroj: Build up
Rekonstrukce Skoly si kladla za cil snizeni spotfeby vytapéni o vice nez 80 %, ¢ehoz bylo témér

dosazeno, protoZe puvodni spotfeba vytapéni klesla z 122 kwWh/m? na 31,8 kWh/m?, celkova
spotreba pak z 174 kWh/m2 na 48,9 kWh/m2,

Budova ,Plus-Energie-Burohochhaus® Technické univerzity ve Vidni

Tato budova postavena v sedmdesatych letech je jedna z osmi budov kampusu Getreidemarkt
videfiské Technické univerzity. Sklada se ze dvou Cc&asti, jedné pfidruzené budovy
a jedenactipatrové véze. Ta se stala prvni svétovou energeticky plusovou administrativni vézi ve
smyslu rekonstrukce, a ne postaveni nové budovy.

V budoveé byly plvodné umistény aula, knihovna, kancelare a laboratore, protoZe byla zazemim
Fakulté technické chemie. Vzhledem k tomu, Ze byla spousta mistnosti uzivana pro laboratofe,
které potfebovaly silny ventilacni systém, byly tyto laboratofe umistény v nejvyssim patie budovy.
Po rekonstrukci se do budovy nastéhovala Fakulta strojniho a primyslového inzenyrstvi
a mistnosti, které plvodné slouZily jako laboratore, byly pfeménény na kancelare.
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Obrazek 4.21 ,,Plus-Energie-Biirohochhaus

Zdroj: Schéberl&Poll

V suterénu budovy je umisténa serverovna a odpadni teplo z této serverovny je vyuzivano
k vytapéni. Pokud neni k dispozici dostatek odpadniho tepla, je dodatecné teplo k pokryti
nedostatku ziskano z videriské sité dalkového vytapéni. V pfipadé teplych mésicl, kdy nejde
odpadni teplo pouzit na vytapéni, je odvedeno do energetické jimky a vyuzito dvéma hybridnimi
chladicimi vézemi. V zavislosti na teploté okolniho vzduchu se studeny vzduch ziskava pfimo
z chladicich vézi pomoci volného chlazeni nebo nepfimo pomoci ultra-u€inného chladi€e. Tento
vzduch se pak pouziva nejen k chlazeni serverovny, ale i budovy samotné. Kromé toho ma
budova také systém noc¢ni ventilace, ktery pomaha pfi ochlazovani budovy. Pokud jsou vhodné
okolni podminky, oteviou se automaticky nocni ventilaéni okna a klapky se automaticky oteviou
a umozni proudéni chladného no€niho vzduchu do budovy. Zaroven staré ventilacni Sachty, které
byly dfive vyuzivany na vétrani laboratofi, nyni odvadi ohfaty vzduch. Protoze nocni vzduch
cirkuluje Cisté v dusledku tepelného vztlaku, neni k tomuto ochlazovani potfebna Zadna pomocna
energie.

Spotieba elektfiny je pokryta z fotovoltaickych paneld umisténych na stfeSe a fasadé a v malém
mnozstvi také prostfednictvim energie rekuperované z vytahu. Pokud neni tato vyroba
dostatecna, je zbyvajici spotfeba pokryta z elektrické sité a naopak, pokud je vyroba vétsi nez
spotieba, je pfebytek odveden a vyuzit v sousednich budovach kampusu.

Zahranicni pfiklady



Obrazek 4.22 Plusova energeticka budova TU ve Vidni pred a po rekonstrukci
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Zdroj: TU Web, Arch. Dipl.-Ing. Gerhard Kratochwil

Kromé samotné vyroby energie je dllezité se v pfipadé energeticky plusové budovy zaméfit také
na sniZeni tepelnych ztrat a spotfeby jako takové. Dobra izolace a vzduchotésny plast budovy,
ucinny ventilacni systém s rekuperaci tepla a vihkosti, izolace potrubi a jednotek jsou zakladni
opatfeni, ktera byla v tomto smyslu u budovy integrovana. Kromé toho ale byla také zkoumana
a optimalizovana spotfebovavana energie. V dlsledku toho se v budové pouzZivaji jenom
energeticky G¢inna zafizeni — pocitaCe, osvétleni nouzovych vychodu, kavovary — celkem bylo
optimalizovano pfiblizné 9 300 komponentd. Samoziejmosti je inteligentni systém, ktery se snazi
opatfenim pro zvySeni energetické ucinnost je také monitoring, diky kterému je mozné naméfena
data analyzovat a za€lenit je do optimalizaéniho procesu.

Pfestoze se v tomto pfipadé jedna o univerzitu a s tim souvisi zvySené naroky na spotfebu
elektfiny z diivodu pouzivani vysoce vykonnych pocitacl vyuzivanych na vyzkumnou ¢innost,
podafrilo se z pvodni spotfeby 803 kWh/m? vy$e uvedenymi opatfenimi dosahnout na spotfebu
skoro osmkrat mensi, tedy 108 kWh/m?2.
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4.3  Shrnuti dosazenych uspor energie

V tabulkach nize jsou shrnuty zakladni Ciselné Udaje k budovam uvedenym v pfedchazejici
podkapitole. V kazdé tabulce jsou vzdy seskupeny pfiklady k jednomu ze tfi typl vybranych
budov — obytné domy, administrativni budovy a Skoly.

ProtoZe hodnoty v tabulkach slouZi jako vstupy do vypodtd uspor v kontextu Ceské republiky,
hodnoty ro¢nich spotfeb energii pfed a po rekonstrukci. Tyto hodnoty jsou pak doplnény
zakladnimi informacemi o stafi a velikosti budov, a dokresluji tak celkovy kontext dispozic téchto
budov. Priklady byly vybrany tak, aby pokryly rizné moznosti a pfistupy k renovaci budov,
a zaroven tak ukazaly priklady, kde je potfeba pfistoupit ke specifickym opatfenim (napfiklad
historické budovy). Navic bylo nutné dbat na to, aby davaly tyto pfiklady smysl v kontextu
vyéisleni Uspor v Ceské republice. To znamend, e se neuvadgji extrémni ptiklady, které by
nebylo mozné v Ceské republice realné vyuzit.

Tabulka 4.1  Sumarni tabulka udajt obytnych domti

. o] ) spotieba (kWh/m?/a)
zemé plocha (m©) .
konstrukce renovace pred po
Les Fuschias FRA 1957 2018 15479 231 79
Carrer Nou ESP 1978 2017 678 235 111

Tabulka 4.2  Sumarni tabulka udaji administrativnich budov

_ rok , spotieba (kWh/m?/a)
zeme plocha (m®) .
konstrukce renovace pred po
Ampere e+ FRA 1980 2016 15 000 149 97
Kuggen SWE 2001 2014 4898 73 37

Tabulka 4.3  Sumarni tabulka udajt skol

. rok . spotieba (kWh/m?/a)
zeme plocha (m®) .
konstrukce renovace pred po
Plus-Energie-Birohochhaus AUT 1970 2015 13 500 803 108
Friedrich Frobel School in Olbersdorf DEU 1928 2007 4900 174 49

Na ilustrované pfiklady nasledné navazuje kapitola, jez bude zjisténé zavéry aplikovat do
Ceského prostfedi. V dusledku pak bude stanoven potencial pro dosazeni Uspor energie v ramci
aplikovani uvedenych uspornych opatieni. ReSenymi kategoriemi budov budou pravé obytné
domy, administrativni budovy a Skoly.
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5 Aplikace poznatk(i na CR

Kapitola navazuje na zahrani¢ni priklady energeticky Setrnych lokalit a nabyté
poznatky aplikuje do ¢eského prostredi. Nejprve je vSak ¢tenari predstaven aktualni
stav a mira dosahovani energetické ucinnosti v minulosti. Nasledné je vycislena
celkova spotieba energie bytovych domu, kancelarskych a administrativnich budov
a Skol. Z celkové spotieby energie je nasledné vypocteny potencial pro dosazeni
Gspor v piipadé, ze by byly v Ceské republice plosné aplikovany zahraniéni
opatreni. Potencial je stanoveny variantné.

5.1 Uspory v CR a vyvoj koneéné spotieby energie

Energeticka Gginnost patfi mezi &tyfi pilife akcentované ve Vnitrostatnim klimatickém planu CR.
Aktualné platny vnitrostatni cil do roku 2030 je ur€en na urovni maximalniho potencialu pro
snizeni spotfeby energie v jednotlivych sektorech ekonomiky, na hranici kone¢né spotieby
energie, kterou mize CR realné dosahnout s ohledem na predpoklad vyvoje okrajovych
podminek. Tento potencial zohledfiuje efekt schvalenych i planovanych strategii, politik
a opatfeni, které budou implementovany v obdobi do roku 2030. V souladu s témito ambicemi je
cil CR dle &lanku 7 pro obdobi 2021-2030 ve vysi 84 PJ novych Uspor energie na kumulované
urovni se jedna 462 PJ uspor energie do roku 2030. Nasledujici obrazek ukazuje vyvoj kone¢né
spotieby energie CR od roku 1990. Z ddvodu snahy ilustrovat co nejdel$i asovou fadu jsou
hodnoty pfevzaty z Eurostatu. Tyto hodnoty jsou v§ak primémé o 40 PJ vy$Si nez hodnoty
uvadéné v Souhrnné energetické bilanci, kterou kazdoro¢né publikuje Ministerstvo pramyslu
a obchodu.

Obrazek 5.1  Vyvoj koneéné spotreby energie CR (véetné meziroéni zmény)
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Z predeslého obrazku vyplyva, Ze koneéna spotfeba energie ma v CR tendenci stagnovat (nutno
dodat, Ze to neni problém pouze CR, ale i zbylych evropskych zemi — ukazuje obrazek 2.1). Od
roku 2014 do 2019 konecna spotieba energie mirné vzrostla. Nasledujici obrazek ukazuje vyvoj
konec¢né spotfeby u relevantnich kategorii v ramci této publikace. Konkrétné se jedna o
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domacnosti, komeréni a vefejné sluzby a prumysl. Stejné jako na celospolecenské urovni, také
zde ma konecna spotfeba energie stagnujici charakter. Spotfeba primyslu je pfiblizné na stejné
urovni jako u domacnosti (okolo 300 PJ). Spotfeba komerc¢nich a vefejnych sluzeb se pohybuje
okolo 150 PJ. Uvadéné hodnoty jsou pfevzaty ze Souhrnné energetické bilance.

Obrazek 5.2 Vyvoj koneéné spotieby energie u vybranych kategorii
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5.2 Metodika stanoveni potencialu uspor

Na ptikladech zahrani¢nich projektl je ilustrovan potencial Uspor u vybranych kategorii budov
v Ceské republice. V ramci zahraniénich projektti byly zvoleny typické ptiklady Usp&snych
projektll ze zahranici, pfiemz se jednalo o staty, které Ize zafadit mezi ty nejvice inovativnéjsi
v ramci dosahovani energetické ucinnosti. Cilem této kapitoly je ukazat potencial pro snizeni
spotieby energie, pokud by doslo k aplikovani uspornych opatfeni a zejména dosazeni identické
spotiteby kWh/m? (tak jako u zahrani¢nich projektt). V navaznosti na kapitolu zaméfenou na
zahranicni pfiklady jsou feSeny tyto kategorie budov:

= bytové domy,
= administrativni budovy,
= 3koly.

Resené kategorie rozhodné& nepredstavuji kompletni vydet véech typovych budov, nicméné
rozsah publikace neumoziiuje detailni analyzy vice kategorii budov. Zvolené kategorie navazuji
na Dlouhodobou strategii renovaci na podporu renovace vnitrostatniho fondu obytnych a jinych
nez obytnych budov, vefejnych i soukromych, kterou publikovalo MPO a byla schvélena v roce
2020. Zvolené typové kategorie obsahuji budovy se zna¢nou spotfebou energie (viz nasledujici
podkapitoly). Zaroven se také jedna o kategorie budov, na jejichZ renovaci je mozné uplatnit
dotacni tituly a v neposledni fadé ma k témto budovam velmi blizko statni sektor. Obecny postup
stanoveni potenciélu uspor pfi aplikovani zahrani€nich zkuSenosti je nasleduijici:

= Zejména za vyuziti dat z Ceského statistické UFadu, pfipadné Sé&itani domu lidu a bytd je
provedena kvantifikace poc¢tu budov v kategorii bytovy dim, administrativni, kancelafska
budova a Skola.

= Vyjma poctu budov, je dalSim zasadnim indikatorem pro vypocet odhad celkového podlahové
plochy feSenych kategorii budov. Data ohledné odhadu podlahové plochy jsou prevzata
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z dil¢ich studii, jako je jiz zminéna Dlouhodoba strategie renovaci budov dle MPO ¢&i podobna
strategicky dokument, ktery pfedstavila v roce 2020 Sance pro budovy v ramci projektu TACR.

= Na zakladé provedenych analyz a resersi je zjiStény stav jednotlivych kategorii budov (Groven
zatepleni, vymény oken, stafi budov atd.), coz umoziuje stanovit primérnou spotfebu energie
na metr ¢tverecni pro jednotlivé konfigurace dom(l. Rozsah studie neumoznuje detailni Setfeni
metodou bottom-up, aplikovany je expertni odhad v ramci top-down pfistupu.

= V dusledku predesiého kroku je expertnim odhadem stanovena primérna spotfeba kWh na
metr &tveredni.

= Nasledné je dopocitano, kolik kazda kategorii budov spotfebovava energie na rocni urovni.
Tento vypocCet predstavuje v Ceském prostifedi ojedinélou zalezitost, protoze tyto hodnoty
nejsou znamy nejenom v Ceské republice, ale také v okolnich zemich.

= V dalSim kroku je provedena simulace ohledné potencialu uspor pfi aplikovani zahrani¢nich
opatfeni — nelze na vSechny budovy aplikovat stejna opatfeni, je nutné reflektovat omezujici
podminky. Také tento krok se do velké miry opira o expertni odhady. Dil¢i vypocty ukazaly, ze
vzhledem k velkému mnozstvi proménnych, je racionalni potencial ispor energie fesit varianté.
Jsou stanovené dvé varianty, které dosahuji odliSnych spotfeb energie, a tedy i uspor
v dusledku omezujicich podminek (stanoveny na zakladé expertniho odhadu a reSerSe
dostupnych podkladt).

— Konzervativni varianta: predstavené pfiklady v pfedeSlé kapitole znemoziuji jednotliva
opatfeni plosné realizovat v lokalnich podminkach. Proto je nutné zohlednit dil¢i omezujici
podminky. Tato varianta na zakladé expertniho odhadu o&ekava vétsi zastoupeni omezujicich
podminek a v disledku dosahuje mensiho potencialu Uspor energie.

— Progresivni varianta: omezujici podminky nejsou tolik striktni a v disledku potencial uspor
energie dosahuje vy$sich hodnot — varianta umoznuje vétsi mnozstvi aplikovani zahraniénich
opatreni do lokalnich podminek. Specifikace jednotlivych variant jsou uvedeny dale v textu.

= Vysledny rozdil mezi aktualni spotfebou energie a spotfebou po aplikovani zahrani¢nich
opatfeni, bude pfedstavovat potencial dosazeni ispor v Ceské republice.

= Publikace ze své podstaty identifkuje pouze potencial Uspory energie a nefeSi nakladovou
stranku jednotlivych opatfeni.

V ramci aplikovani poznatki na bytové domy se Ize do velké miry opfit o podklady ze Scitani
domu lidu a bytd, pfipadné obecna data z Ceského statistického Ufadu. Toto v8ak neplati pro
administrativni budovy ani Skoly. Zde je evidentni nedostatek relevantnich pokladi a vypocet je
nuceny se Casto opirat o expertni odhad ¢i pfipadné aproximace.

Nezbytné proménné pro vypocet

Spotfeba energie budov a zejména jeji vykazovani (s diirazem na kancelarské &i Skolni budovy)
neni v Ceské republice intenzivné fe$eno a patfi spide k okrajovym tématdm. Jednou z vyjimek
je Sance pro budovy, coZ je aliance vyznamnych oborovych asociaci podporujicich energeticky
usporné stavebnictvi. Mapuji zejména spotfebu rodinnych domu — ilustruje nasledujici obrazek.
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Obrazek 5.3  Porovnani potieby energie bytt v rodinnych domech v CR
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Z provedenych resersi vyplyva, Ze energeticka naroénost domd v Ceské republice klesla od roku
2000 pfiblizné o 30 % v dusledku zateplovani. Jak bylo fe¢eno vySe, zvySovani energetické
ucginnosti u budov stimuluji také rizné dotacni tituly, pfikladem muaze byt integrovany regionalni
operacéni program (IROP), ktery za obdobi 2014 az 2020 podpofil vice nez 3 000 projektd
zateplovani bytovych domu a rozdéleny byly dotace za pfiblizné 8 mid. CZK. Z dalSich podkladt
vyplyvda, ze u administrativnich budov je pramérné v ro¢nim dhrnu spotifebovano 110 kWh/m?
elektfiny a 186 kWh/m? tepla, takze celkova spotfeba kancelarskych budov dosahuje pfiblizné
300 kWh/m?2,

Ze zahrani¢nich instituci nelze opomenout Evropskou komisi, ktera na problematiku klade velky
nez obytné budovy (250 kWh/m? oproti 180 kWh/m?). Dal$im zavérem, byt velmi obecnym je,
pramérna spotfeba energie na m? dosahuje 200 az 300 kWh.

Pro potieby této publikace se jako pfinosny jevi publikovany ¢lanek Lindberga a kolektivu, ktefi
se vénovali prumérné spotfebé o administrativnich budov. Jejich zaveéry ilustruje nasledujici
obrazek, pficemz z ného vyplyva, ze primérna spotfeba u administrativnich budov dosahuje
220 kWh/m? a u $kol je to pfiblizné 170 kWh/m?2.
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Obrazek 5.4 Pramérna spotieba energie kWh/m? kancelaiskych budov (horni obrazek)
a Skol (dolni obrazek)
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5.3 Aplikovani poznatkd na bytové domy

Dle Sgitani doma, lidu a bytl z roku 2011 bylo v Ceské republice 211 tisic bytovych domd
s po&tem téméF 2,3 milionu bytl. Na zakladé kazdoro&né publikovanych dat Ceskym statistickym
Uradem o nové postavenych bytovych domech a bytech, Ize dopocitat vysledny pocet bytovych
domu a bytd v roce 2020. Vyvoj bytovych domud v uvedeném ¢asovém obdobi ilustruje nasledujici
obrazek. Je nutné zdlraznit, Ze osy jsou upraveny, aby byly schopny vyvoj bytovych domu
ilustrovat. V absolutnich Cislech se pocet bytd za sledované obdobi zvysil pouze o 1,3 % a bytovy
fond narostl 0 3,5 %. Tyto hodnoty jasné ukazuji, Ze nelze oekavat, ze v dlouhodobém horizontu
dojde k vyrazné obméné celkového fondu bytovych doml. Naprostou majoritu budou nadale
predstavovat domy, které jsou jiz postavené.
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Obrazek 5.5 Vyvoj poctu bytovych domu a bytii do roku 2020
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Pro lepSi ilustraci a seznameni s problematikou bytovych domd, je také zadouci ukazat, kolik se
kazdoro¢né dokonéeni byt v bytovych domech. Je patrné, Ze v poslednich 30 letech to je
pfiblizné mezi 10 az 20 tisici bytd. Také tento obrazek potvrzuje vy$Se zminéna tvrzeni, ohledné
nemozné vyrazngjSi promény bytového fondu v dlouhodobém horizontu.

Obrazek 5.6 Pocet dokoncenych bytl v bytovych domech
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Pro kontext celé publikace je zasadni Setfeni ENERGO, které provedl Cesky statisticky ufad
v roce 2015. Setfeni se v&novalo napfiklad tomu, jaké paliva domécnosti vyuZivaji nebo jestli
maiji zatepleni &i tepelné izolaéni okna. Vysledky ze Setfeni shrnuje nasledujici tabulka.

Tabulka5.1  ZpGsob a podil zatepleni byta v CR

zpusob zatepleni podil zatepleni (%)
zatepleni stén 47,0
zatepleni stfechy 33,6
tepelné izolaéni okna 75,4
nezatepleno viibec 18,8
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Pro stanoveni celkové spotfeby bytovych dom( je zasadni také Souhrnna energeticka bilance,
kterou kazdoro¢né vydava Ministerstvo primyslu a obchodu. Z ni vyplyva, Ze celkové vSechny
domacnosti (v rodinnych i bytovych domech) spotfebovaly 297,6 PJ energie. DalSim nezbytnym
vstupem pro vypocet je podlahova plocha, kterou ilustruje nasledujici tabulka.

Tabulka5.2  Pocet bytovych domil, bytil a podlahova plocha

SLDB 2011 rok 2020

pocet bytovych dom( 212 252 214134
pocet byth 2416 033 2337078
podlahova plocha (m?) 156 226 000 157 611 228

Z provedenych analyz Ize stanovit nasledujici:

= Dle S¢itani domu, lidu a byt z roku 2011 je stanovena celkova podlahova plocha 156,3 mil.
m?. Pfi zohlednéni narlstu poétu bytl a bytovych dom( do roku 2020, je podlahova plocha
stanovena na 157,6 milionu m?2

= Na zakladé expertniho odhadu a analyzy stavu bytovych domu byla odhadnuta primérna
spotfeba bytovych doml, pficemz vazeny primér dosahuje urovné 188 kWh m2 (hodnota je
v zakrytl s Udaji z kapitoly 5.2). Pro zjednoduseni vypoctu byly domy rozdéleny do &tyfech
kategorii, pficemz bytovy domy vstavéné v 70. letech minulého stoleti €i dfive maji uvazovanou
primeérnou spotfebu 300 kWh/m?2. Na druhou stranu jsou vSak bytové domy, kde priimérna
spotfeba dosahuje 120 kWh/m? &i jeSté méné.

= V navaznosti na uvedené proménné Ize dopocitat celkovou spotfebu bytovych dom(, ktera
dosahuje 106,7 PJ.

= Uvedené hodnoty koreluji s celkovou spotfebou uvedenou v Souhrnné energetické bilanci,
respektive na zakladé dopoctu Ize ovéfit spravnost uvazovanych hodnot. Lze to ovéfit
nasledovné: z dat Ceského statistického ufadu vyplyva, Ze v rodinnych domech je situovano
1,83 milionu bytd, pficemz pramérny byt v rodinném domé ma rozlohu 110 mZ2. Dle obrazku 6.3
také vyplyva, Ze primeérna spotfeba bytll v rodinnych domech se pohybuje okolo 260 kWh/m?2.
Z toho vyplyva, rodinné domy ro&né spotfebuji 188 PJ.

= Prostym souctem celkové spotieby energie bytovych a rodinnych doml se dostavame na
uroven pfiblizné 297 PJ, které uvadi Souhrnna energeticka bilance.

Tim zasadnim pro tuto publikaci je v8ak ukazat potencial, pokud by byly na bytovych domech
v Ceské republice aplikovana stejna opatfeni jako na ilustrovanych zahraniénich projektech
v kapitole 4. Dulezité je zminit, Ze existuje fada omezujicich podminek, které u fady bytu
znemozhuji aplikovat totoZzna opatfeni. Proto je potencial uspor vyc€islen variantné. Hodnoty pro
jednotlivé varianty jsou zaloZzeny zejména na expertnim odhadu, protoze v pribéhu feSeni studie
nebyly odhaleny validni podklady, o které se Ize pfi vypoctu opfit.

= Konzervativni: 20 % budov 111 kWh/m?; 20 % budov 80 kWh/m?; 60 % budov 200 kWh/m?Z.
= Progresivni: 35 % budov 111 kWh/m?; 35 % budov 80 kWh/m?; 30 % budov 200 kWh/m?.

Celkova spotfeba energie varianty Konzervativni dosahuje 90 PJ, coz pfedstavuje Usporu ve vysSi
17 PJ. Naproti tomu celkova spotfeba energie u varianty Progresivni dosahuje 72 PJ, to znamena
usporu 35 PJ a navySeni energetické ucinnosti 0 33 %.
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Nasledujici obrazek ilustruje spotfebu a potencial uspor administrativnich a kancelarskych budov
pfi aplikovani Uspornych opatfeni ze zahrani¢nich projekt( ilustrovanych v kapitole 4.

Obrazek 5.7 Potencial uspor bytovych domu pfi aplikovani zahraniénich opatreni
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5.4  Aplikovani poznatku na administrativni budovy

V pfipadé administrativnich a kancelaiskych budov narazeji reSerSe na nedostatek stejné
kvalitnich podkladu jako v pfipadé bytovych domu. Pokud jde o databazi kancelarskych objekta,
ty eviduje Cesky statisticky ufad, a navic jsou dostupné informace o podlahové plose. Specifikem
tohoto typu objektu je, Ze co do poétu budov se jedna o relativné marginalni skupinu (3 % na
celku; pro lepSi ilustraci napfiklad nebytové budovy uréené k rekreaci pfedstavuji podil 47 %). Na
druhou stranu vSak tyto objekty disponuji vyraznou podlahovou plochou, konkrétné 16 %. Tyto
Udaje jsou prevzaty z jiz zminénych strategii MPO i Sance pro budovy. Udaje o poé&tu budov
a jejich rozloze ilustruje nasledujici tabulka. Pro uplnost je nutné dodat, Zze pojem administrativni
budova neni ukotvena v zakoné o hospodafeni energii €. 406/2000 Sb. V ramci této publikace je
administrativni budova chapana dle normy CSN 73 5305. Administrativni budova je objekt, ktery
obsahuje nejméné na 50 % své uzitkové plochy kancelaie. Kancelafi se rozumi stavebné
vymezeny prostor ur€eny k umisténi jednoho nebo vice kancelafskych pracovist, kdy
kancelafskym pracovisttm je mysSlen prostor ur€eny pro administrativni, koncepéni nebo
manazerskou €innost (praci) jednoho pracovnika a k umisténi pracovni plochy a dalSiho zafizeni
potfebného pro tuto Cinnost.

Tabulka5.3 Pocet a celkova plocha administrativnich a kancelarskych budov

poéet budov podlahova plocha (m?)

vSechny nebytové budovy 613134 251195155
administrativni budovy 18922 41 369 640
podil administrativhich budov na celku (%) S 16

Absence SirSich datovych soubor( neni patrna pouze u poctu administrativnich budov, nicméné
nedostatecné zdroje jsou zejména v charakteristice tohoto typu budov a jejich spotfebé energie.
Vyjma struéného popisu v jedné z pfedeslych kapitol, kde je vyrazné& napomocny obrazek 6.4,
stoji za zminku Setfeni provedené spolecnosti Enectiva. Vyzkum byl provedeny ve 400
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administrativnich budovach v riznych méstech Ceské republiky s vice nez 10 tisici obyvateli.
Pokud jde pouze o spotfebu elektfiny, zavéry Setfeni uvadéji, ze u 50 % administrativnich budov
se spotifeba na metr ¢tvereéni podlahové plochy pohybuje od 50 do 143 kWh/m2. Prlmérna rocni
spotieba elektfiny celého analyzovaného souboru budov je 110,6 kWh/m?, median potom je
90,5 kWh/m?2.

Co se tyCe spotfeby energie na vytapéni nebo chlazeni, nejsou zavéry tolik prikazné jako
u elektfiny, protoze na tento indikator ma velky vliv po€asi, pfedevsim venkovni teplota. Ze zaveéra
v3ak plyne, Zze spotfeba energie pro vytapéni/chlazeni se u vétSiny budov pohybuje okolo
135 kWh/m? za rok. Dle vyzkumu se spotfeba energie u50 % budov pohybuje od 123 do
221 kWh/m?, primérna spotfeba se rovna 186 kWh/m?2. Tyto rozdily jsou obvykle uréeny kvalitou
obalky budovy a jejimi vlastnostmi z hlediska izolace. Stfedni hodnota (ktera dava mnohem lepSi
pfedstavu nez primérna hodnota) je 169 kWh/m>.

Zasadnim nedostatkem na strané vstupnich datovych souborl je ten, Ze energetické bilance
neuvadéji spotfebu energie této kategorie stejné jako u domacnosti. Souhrnna energeticka
bilance vykazuje spotfebu kategorie vefejné a komercni sluzby (obrazek 5.2), coz ovSem
neodpovida kancelafskym a administrativnim budovam. Nasledujici vypocet proto reflektuje
proménné uvedené jak v této kapitole, tak také v kapitole 5.2.

= Z obrazku 5.4 vyplyva, Ze primérna spotfeba kancelafskych a administrativnich budov se
pohybuje okolo 220 kWh/mZ (vzhledem k nedostatku relevantnich podkladu je zvoleny pfiklad
ze Skandinavie). V zakrytu s témito hodnotami jsou také zavéry vyzkumu Enectiva, ktery uz
byl véak pfimo zaméfeny na Ceskou republiku. Konkrétn& na 400 administrativnich budov
v rliznych &eskych méstech s vice nez 10 tisici obyvateli. Zavéry tohoto vyzkumu uvadi
primeérnou spotiebu elektfiny 111 kWh/m2. V pfipadé energie spotiebované na vytapéni
a chlazeni je stfedni hodnota 170 kWh/m?. Celkové spotfebé na metr ¢tvereéni tak odpovida
281 kWh. Tato hodnota mimo jiné vyrazné presahuje spotfebu 220 kWh/m?2 odhadovanych
v ramci Skandinavie.

= Provedené reser$i Setfeni odhalilo, Ze se v Ceské republice nachazeji také vysoce moderni
kancelaisky prostory, kde spotfeba energie na metr &tvereéni dosahuje niZSich hodnot.
Provedeny vypocet, proto zohledfiuje vice typu kancelafskych a administrativnich budov
avazeny primér dosahuje Urovné 251 kWh/m2. VypocCet je opét provedeny expertnim
odhadem, kdy byly administrativni budovy rozdéleny do &ty kategorii dle jejich o¢ekavané
spotfeby. Expertni odhad zaroven pfestavuje také kompromis mezi vySe zminénymi Setfenimi.

= Vdusledku vySe uvedenych predpoklad ¢ini ro¢ni spotfeba energie administrativnich
a kancelafskych budov 37 PJ.

= Vzhledem k velkému poctu proménnych je potencial Uspor ilustrovan na dvou variantach:
Konzervativni a Progresivni. Obé& varianty reflektuji hodnoty spotfeby energie uvedené
v kapitole 4. Nicméné& omezujici podminky a charakter jednotlivych budov v CR neumozfiuji
aplikovat opatfeni pausalné. Zminéné varianty proto pracuji s nasledujicimi podily:

— Konzervativni: 20 % budov 100 kWh/m?; 20 % budov 60 kWh/m?; 60 % budov 251 kWh/m?Z.
— Progresivni: 35 % budov 100 kWh/m?; 35 % budov 60 kWh/m?; 30 % budov 251 kWh/m?.

= Celkova spotfeba energie varianty Konzervativni dosahuje 27,2 PJ, coz pfedstavuje navyseni
energetické ucinnosti o 10 PJ.
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= Celkova spotfeba energie varianty Progresivni dosahuje 19,6 PJ, coz pfedstavuje navySeni
energetické ucinnosti o 18 PJ.

Nasledujici obrazek ilustruje spotfebu a potencial uspor administrativnich a kancelarskych budov
pfi aplikovani Uspornych opatfeni ze zahrani¢nich projektl ilustrovanych v kapitole 4.

Obrazek 5.8 Potencial uspor administrativnich budov pfi aplikovani zahraniénich
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5.5 Aplikovani poznatkd na Skoly

Skolni budovy predstavuiji dal$i z feSenych kategorii budov, na které Ize aplikovat opatfeni pro
navyseni energetické Gginnosti dle zahraniénich poznatk(i. Skoly se stejn& jako administrativni
a kancelafské budovy potykaji s nedostatkem relevantnich vstupnich informaci (zejména pokud
jde o spotfebu, nikoliv o kvantifikaci). Vzhledem k vyznamu této kategorie je vSak zadouci
analyzovat potencial Uspor také v pripadé $kol. S kvantifikaci po&tu budov opét pomaha Cesky
statisticky ufad a reSerSe. U matefskych, zakladnich a stfednich 8kol je zjednoduSené uvaZzovana
jedna budova na Skolu, to v8ak neplati v pfipadé vysokych $kol, uvedené Cislo se tyka budov
(nelze uvaZovat, Ze jedna vysoka Skola rovna se jedna budova). Dil¢i data uvedena na
nasledujicich odrazkach koreluji se sumarnimi daty uvadénymi Ceskym statistickym aGfadem.

= poc&et matefskych Skol: 5,3 tisic

= pocet zakladnich skol: 4,2 tisice

= pocet stfednich Skol: 1,3 tisice

= pocet budov vysokych Skol: 1,2 tisice

Pfedeslé odrazky doplfiuje nasledujici sumarni tabulka, ktera opét stejné jako u administrativnich

budov pfebira hodnoty z jiz zminénych strategii MPO i Sance pro budovy.

Tabulka5.4  Pocet a celkova podlahova plocha skol

pocet budov podlahova plocha (m?)

vSechny nebytové budovy 613134 251 195 155
administrativni budovy 12564 24733 375
podil Skolnich budov na celku (%) 2 10
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Stanoveni potencialu Uspor energie u Skol narazi na nedostatek relevantnich zdroju, zejména
s dlirazem na pramérnou spotfebu energie na metr ¢étverecni. Napomocné v tomto pfipadé je
dotaznikové Setfeni o stavu Skolskych budov. Z odpovédi vyplyva, ze 54 % Skol UuCastnicich se
dotazniku proslo rekonstrukci v podobé zatepleni a vymeény oken. Kompletni rekonstrukci, véetné
vymeény zdroje tepla proslo 16 % $kol. Zakladni stavebni material je uvadény cihla a 63 % Skol
disponuje Sikmou stfechou. Z hlediska poctu pater jsou nejcastéji zastoupeny skoly 2 az 3patrove,
kterych je 69 %.

Z dotazniku dale vyplyva, Ze pfiblizné kazda treti $kolska budova v Ceské republice jiZ realizovala
aspon zakladni energeticka opatfeni vedouci k utésnéni obalky budovy a snizeni celkové
energetické naro¢nosti budovy. Dosahovani uspornych opatfeni v pfipadé Skol také napomaha
vymeéna oken, konkrétné 72 % Skolskych budov je vybaven novymi okny, tim nejrozSifenéjSim
typem jsou plastova okna, naproti tomu 23 % stale vyuziva pGvodni dfevéna okna.

= Pro ilustraci a obecny vhled do spotfeby energie u Skol, Ize nahlédnout na obrazek 5.4,
z kterého vyplyva pramérna spotfeba energie u 185 kWh/mZ2. Na rozdil od obou predeslych
kategorii v tomto pfipad& chybi i jiné hodnoty, které by se pfimo zaméfovaly na Ceskou
republiku, proto se zbyly vypocet opira zejména o expertni odhad.

= Prestoze se vypodet snazi reflektovat stav jednotlivych kolnich budov v CR, do velké miry se
jedna o expertni odhad. Stejné jako u obou pfedeslych kategorii, budovy Skol byly rozdéleny
do ¢&tyr skupin, dle jejich spotfeby. Spotfeba Skol bez zatepleni a novych oken dosahuje az 350
kWh/m2, naproti tomu reSer$e také ukazala, Ze jsou $kolni budovy se spotfebou okolo 120
kWh/m2. Vazeny pramér spotfeby uvazované ve vypoctu ¢ini 177 kWh/m2,

= V dlsledku vySe uvedenych predpokladl €ini roéni spotfeba energie u kol 15,8 PJ.

= Stejné jako u bytovych domu, tak i kancelarskych a administrativnich budov je potencial uspor
u Skol vycCislen variantné. Obé varianty reflektuji hodnoty spotfeby energie uvedené v kapitole
4. Nicméné omezujici podminky a charakter jednotlivych budov neumozniuji aplikovat opatfeni
pausalné. Zminéné varianty proto pracuji s nasledujicimi podily:

— Konzervativni: 20 % budov 110 kWh/m2; 20 % budov 50 kwWh/m2; 60 % budov 177 kWh/m2.
— Progresivni: 35 % budov 110 kWh/m?; 35 % budov 50 kWh/m?; 30 % budov 177 kWh/m?2.

= Celkova spotifeba energie varianty Konzervativni dosahuje 12,3 PJ, coz pfedstavuje navyseni
energetické ucinnosti o 3 PJ.

= Celkova spotfeba energie varianty Progresivni dosahuje 9,7 PJ, coz pfedstavuje navyseni
energetické ucinnosti o 6 PJ.

Nasledujici obrazek ilustruje spotfebu a potencial Uspor u Skolnich budov pfi aplikovani
uspornych opatfeni ze zahrani¢nich projektl ilustrovanych v kapitole 4.
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Obrazek 5.9 Potencial uspor skol pfi aplikovani zahrani¢nich opatreni
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5.6  Srovnani potencialu uspor napfic typovymi kategoriemi

Kapitola srovnava potencialy uspornych opatfeni u feSenych typovych budov, konkrétné se jedna
o bytové domy, kancelafské a administrativni budovy a Skoly. VypocCet celkové spotieby energie
byl provedeny pomoci stanoveni primérné ro¢ni spotfeby energie na metr ¢tvereéni. Nasledujici
obrazek srovnava celkovou ro¢ni spotfebu energie u feSenych kategorii budov. Nejvétsi spotieby
dosahuji bytové domy, konkrétné 107 PJ. Kancelafské a administrativni budovy dosahuji 37 PJ
a Skoly spotfebovavaji okolo 16 PJ energie.

Obrazek 5.10 Srovnani ro¢ni spotieba typovych kategorii budov
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Vzhledem k riznorodému stavu jednotlivych budov a velkému mnozstvi indikatoru vstupujicich
do vypoctu potencidlu Uspor energie, je potencial stanoveny varianté. Konzervativni varianta
predpoklada nizsi moznosti realizace zahrani¢nich opatfeni (vice omezujicich podminek) naproti
tomu varianta Progresivni aplikuje zahrani¢ni opatfeni ve vétSim rozsahu. Nasledujici obrazek
ukazuje potencialy Uspor pro kazdou variantu a typ budov.
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Obrazek 5.11 Potencial uspor napfi¢ reSenymi typy budov
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V pfipadé bytovych domi dosahuje Progresivni varianta Uspor energie 35 PJ (pfi aplikovani
uspornych opatfeni dle zahrani¢nich projektt popsanych v kapitole 4.), coz pfedstavuje navyseni
energetické ucinnosti o pfiblizné 33 %. Varianta Konzervativni dosahuje uspor 17 PJ.
U administrativnich a kancelafskych budov dochazi ke spotfebé 10, respektive 18 PJ
u Progresivni varianty. V relativnich &islech to pfedstavuje Usporu energie ve vysi 27, respektive
45 %. Skoly spotfebovavaji nejméné energie a s tim je také spojena potencialné nejnizsi dspora.
V pfipadé Progresivni varianty se jedna o usporu 6 PJ, u Konzervativni varianty je uspora 3 PJ.
Celkovou spotfebu energie a dosazené Uspory shrnuje nasledujici tabulka.

Tabulka 5.5 Shrnuti celkové spotieby energie a potencialu tispor v disledku
aplikovani zahrani¢nich opatieni (PJ)

celkova spotieba energie uspora energie

bytové domy

spotfeba energie 2020 107 -
Konzervativni varianta 90 17
Progresivni varianta 72 35

administrativni budovy

spotfeba energie 2020 37 -
Konzervativni varianta 27 10
Progresivni varianta 20 18
Skoly

spotfeba energie 2020 16 -
Konzervativni varianta 12

Progresivni varianta 10
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6 Zaver

Cilem publikace bylo zpracovani SirSiho pfehledu o aktualnich moznostech energeticky Setrnych
lokalit v komunitnim prostfedi v EU s moznosti aplikovatelnosti do prostfedi CR. Publikace nabizi
¢tenafi komplexni vhled do problematiky Uspor a energetické ucinnosti. V prvnich dvou kapitolach
je pozornost vénovana teoretickému ramci energetické ucinnosti, jehoZ pochopeni je nezbytné
pro dalSi ¢asti publikace. Nejprve je proto pfedstavena aktualné platna legislativa na evropskeé
urovni, pficemz zminéno je také oéekavané navyseni cilll v dUsledku baliku Fit for 55. Nasleduje
kapitola, ktera popisuje legislativu souvisejici s energetickou u€innosti na néarodni Urovni,
zminéneé jsou zemé jako Rakousko, Némecko nebo Francie.

Nejvétsi prostor je vénovany predstaveni energeticky Setrnych lokalit v kontextu Evropy. Souhrn
vybranych zahrani¢nich projektl nabizi jedine¢nou skladbu toho nejlepSiho, co se v ramci
energeticky Setrnych lokalit v zahraniéni realizovalo. Pfi popisu téchto lokalit (projekt() nechybi
seznam provedenych opatfeni, vycisleni spotfeby energie a jednotlivé pfiklady jsou také graficky
ilustrovany. Prostor je vénovan jednak energetickym komunitdm, ov§em specialni daraz je
kladeny zejména na bytové domy, kancelafské a administrativni budovy a Skoly. Zavérem
kapitoly jsou dosazené Uspory energie shrnuté — v ramci spotfeby kWh/m2,

Na popis evropskych priklad( dobré praxe navazuje kapitola, ktera jednotliva opatfeni aplikuje
do prostfedi Ceské republiky a zaroveri je kvantifikuje. Detailng Fe$i bytové domy, kancelarské
a administrativni budovy a Skoly. V prvnim kroku je pro kazdou z téchto kategorii stanovena
celkova spotifeba energie na rocni drovni. Z vysledku vyplyva, ze bytové domy spotfebovavaji
ro¢né 107 PJ, kancelafské a administrativni budovy 37 PJ a Skoly 16 PJ. Nasleduje vycisleni
potencialu Uspor pfi aplikovani zahrani¢nich opatfeni. V disledku komplexity nezbytného vypoctu
a fady proménnych je potencial feSeny ve dvou variantach — Konzervativni a Progresivni.

NejvétSich Uspor energie lze dosahnout v pfipadé bytovych domd, Konzervativni varianta
dosahuje uspor 17 PJ a Progresivni varianta 35 PJ. V pfipadé administrativnich budov jsou
uspory energie 10 (varianta Konzervativni), respektive 18 PJ ve variant& Progresivni. Skoly samy
Konzervativni nabizi uspory 3 PJ a varianta Progresivni 6 PJ. Zavérem je také nutné dodat, ze
kvantifikace potencialu uspor nefesSila ndkladovou stranku a investice s tim spojené. Pfedstavené
potencialy uspor je proto nezbytné chapat jako teoretické hodnoty.
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519307943?via%3Dihub#sec2
https://www.compile-project.eu/wp-content/uploads/COMPILE_Collective_self-consumption_EU_review_june_2019_FINAL-1.pdf
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https://en.klimatilpasning.dk/media/568851/copenhagen_adaption_plan.pdf
https://www.czso.cz/csu/stoletistatistiky/ceske-skoly-v-cislech
https://www.czso.cz/csu/czso/o-setreni-energo-2021
https://www.czso.cz/csu/czso/o-setreni-energo-2021
https://www.czso.cz/
https://www.enectiva.cz/cs/blog/2015/06/nejvice-plytvame-o-statnich-svatcich/
https://www.enectiva.cz/en/blog/2015/06/office-buildining-energy-insigts/
https://energy-cities.eu/best-practice/100-res-towards-energy-self-sufficiency-by-2050/
https://energy-cities.eu/getting-a-grip-on-the-grid-energy-communities-in-germany-and-france/
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Energy Cities: Who are Energy Cities’ #CommunityPower champions?, Dostupné z:
https://energy-cities.eu/who-are-energy-cities-communitypower-champions/

European Parliament: Revising the Energy Efficiency Directive: Fit for 55 package;
Dostupné z:
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2021/698045/EPRS_BRI(2021)6980
45 EN.pdf

Eurostat: database; Dostupné z: https://ec.europa.eu/eurostat/web/main/data/database

Evropska komise: Energy use in buildings; Dostupné z: https://ec.europa.eu/energy/eu-
buildings-factsheets-topics-tree/energy-use-buildings_en

Evropska komise: smérnice 2012/27 o energetické ucinnosti; Dostupné z: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/cs/TXT/?uri=CELEX%3A32012L0027

Evropska komise: smérnice 2018/2002 o energetické ucinnosti; Dostupné z: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/CS/ALL/?uri=CELEX:32018L2002

G. J. Coates: THE SUSTAINABLE URBAN DISTRICT OF VAUBAN IN FREIBURG,
GERMANY

Germany, Italy, and Japan Top World Energy Efficiency Rankings; Dostupné z:
https://www.aceee.org/press/2016/07/germany-italy-and-japan-top-world

Hammarby Sjostad — A New Generation of Sustainable Urban Eco-Districts, Dostupné z:
https://www.thenatureofcities.com/2014/02/12/hammarby-sjostad-a-new-generation-of-
sustainable-urban-eco-districts/#respond

Hammarby Sjostad - one of the world’s most successful urban renewal districts, Dostupné z:
https://www.balticurbanlab.eu/goodpractices/hammarby-sj%C3%B6stad-one-
world%E2%80%99s-most-successful-urban-renewal-districts

Hammarby Sjéstad — se silnym planovanim za zady, Dostupné z: https://www.asb-
portal.cz/architektura/urbanismus/hammarby-sjostad-se-silnym-planovanim-za-zady

Hammarby Sjostad 2.0, Dostupné z: https://hammarbysjostad20.se/?lang=en

Inger Sgndergaard, Tore Hulgaard: Integrating waste-to-energy in Copenhagen,Denmark,
Dostupné z: https://www.icevirtuallibrary.com/doi/pdf/10.1680/jcien.17.00042

Jurgita Malinauskaite, Hussam Jouhara, Bakartxo Egilegor, Fouad Al-Mansour, Lujean
Ahmad, Matevz Pusnik: Energy efficiency in the industrial sector in the EU, Slovenia, and
Spain, Energy, Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S036054422031505X#sec3

Karen Byskov Lindberg, Jorge E. Chacon, David Fischer a Gerard Doorman: Hourly
Electricity Load Modelling of non-residential Passive Buildings in a Nordic Climate;
Dostupné z:
https://www.researchgate.net/publication/296596784 Hourly Electricity Load Modelling_of
_non-residential_Passive_Buildings_in_a_Nordic_Climate

Komunitni energetika, prakticky privodce, Dostupné z: https://energy-cities.eu/wp-
content/uploads/2020/10/Community-Energy-Guide_CZ.pdf

Pouzité zdroje
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MagiCAD: Bengt Dahlgren creates energy-efficient design for Kuggen building with
MagiCAD, Dostupné z: https://www.magicad.com/en/case/bengt-dahlgren-creates-energy-
efficient-design-for-kuggen-building-with-magicad/

Ministerstvo priimyslu a obchodu, Diouhodoba strategie renovaci budov. Dostupné z:
https://www.mpo.cz/cz/energetika/energeticka-ucinnost/strategicke-dokumenty/dlouhodoba-
strategie-renovaci-budov--255200/

Ministerstvo pramyslu a obchodu: Souhrnné energetické bilance; Dostupné z:
https://www.mpo.cz/cz/energetika/statistika/energeticke-bilance/

National Geographic: Carbon-free Copenhagen: how the Danish capital is setting a green
standard for cities worldwide, Dostupné z:
https://www.nationalgeographic.co.uk/travel/2020/03/carbon-free-copenhagen-how-danish-
capital-setting-green-standard-cities-worldwide

Nicole Foletta, ITDP Europe: Hammarby Sjéstad, Dostupné z:
https://itdpdotorg.wpengine.com/wp-content/uploads/2014/07/20.-
092211 ITDP_NED_Hammarby.pdf

Passive house »Wohnen & Arbeiten«, Dostupné z: http://www.passivhaus-
vauban.de/passivhaus.en.html

Realisation of the Sustainable Model City, District Vauban, Dostupné z:
https://webgate.ec.europa.eu/life/publicWebsite/index.cfm?fuseaction=search.dspPage&n_p
roj_id=1013

SDG Knowledge Hub: Energy Efficiency for Sustainable Cities: Achieving SDGs 7 and 11,
Dostupné z: https://sdg.iisd.org/commentary/guest-articles/energy-efficiency-for-sustainable-
cities-achieving-sdgs-7-and-11/

Simon Field, ITDP Europe: Vauban, Freiburg, Dostupné z:
https://itdpdotorg.wpengine.com/wp-content/uploads/2014/07/26.-
092211 ITDP_NED_Vauban.pdf

SLA: Amager Bakke, Dostupneé z: https://www.sla.dk/cases/amager-bakke/

Solar Settlement at Schlierberg, Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Solar_Settlement_at_Schlierberg

State of Green: City of Copenhagen, Dostupné z: https://stateofgreen.com/en/partners/city-
of-copenhagen/

State of Green: Copenhagen, Solutions for Sustainable Citiesi, Dostupné z:
https://international.kk.dk/sites/international.kk.dk/files/Copenhagen%20Solutions%20for%?2
OSustainable%?20cities.pdf

Sance pro budovy, Dlouhodobé strategie renovace budov v Ceské republice. Dostupné z:
https://sanceprobudovy.cz/wp-content/uploads/2020/06/strategie-renovace-a-adaptace-
budov-kveten-2021.pdf

Sance pro budovy: Energetické standardy budov; Dostupné z:
https://sanceprobudovy.cz/energeticke-standardy/

Pouzité zdroje
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47. The Guardian: Copenhagen's ambitious push to be carbon-neutral by 2025, Dostupné z:
https://www.theguardian.com/environment/2013/apr/12/copenhagen-push-carbon-neutral-
2025

48. The International Energy Efficiency Scorecard, Dostupné z:
https://www.aceee.org/portal/national-policy/international-scorecard

49. The social media for sustainable buildings and cities, Dostupné z:
https://www.construction21.org/

50. Tommorow City: WHAT HAS MADE COPENHAGEN THE GREEN CAPITAL OF THE
WORLD?; Dostupné z: https://tomorrow.city/a/what-has-made-copenhagen-the-green-
capital-of-the-world

51. TZB-info: Dotaznikovy prizkum Skolskych budov; Dostupné z: https://vetrani.tzb-
info.cz/vnitrni-prostredi/12873-dotaznikovy-pruzkum-stavu-skolskych-budov

52. Urban green-blue grids for resilient cities, Dostupné z:
https://www.urbangreenbluegrids.com/projects/hammarby-sjostad-stockholm-sweden/

53. Urban life Copenhagen: Sustainability, Dostupné z:
https://urbanlifecopenhagen.weebly.com/sustainability.html

54. Vauban district presents itself, Dostupné z: https://vauban.de/en/welcome/sitemap

Pouzité zdroje
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