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Slovo uvodem

Vazené ctenarky, vazeni ¢tendri,

dostava se Vam do rukou prvni vydani energetické publikace Energetické bezpecnost v aktualizované
Statni energetické koncepci, s podtitulem ,,Uloha rozvoje decentralizovanych energetickych zdroja“.
Tato publikace vznikla za podpory z programu Ministerstva pramyslu a obchodu, dotac¢niho
programu EFEKT 2015, jako spolecné autorské dilo, na podkladé kfizové spoluprice profesnich
odbornych energetickych spolkél, Ministerstva primyslu a obchodu, Ceské fotovoltaické asociace,
energetickych poradcl a vysokoskolskych pedagogli. Autorsky kolektiv ved| Ing. Petr Maule, LL.M.,
MBA.

Kniha je urcena pro Sirokou vefejnost, jako doplfikova literatura pro stfedni a vysoké Skoly
technického zaméreni, rovnéZz i pro odbornou vefejnost, zejména energetiky, projektanty, i
vefejnopravni subjekty, které fesi nebo budou Fesit ¢i schvalovat technické navrhy, projekty na nové
zdroje, rekonstrukci stavajicich zdroju i jejich vyménu a zaclenovani do energetickych soustav.

Ctenéfi naleznou v publikaci odpovédi na preferovanou formu a typ energie, typy doporugovanych &i
preferovanych technologii, véetné planu rozvoje, ktera je podchycena v Narodnich akénich planech a
mohou tak vyraznym zplsobem prispét k zajisténi, dosaZzeni a konkurenceschopnosti, bezpecnosti a
trvalé udrzitelnosti ceského energetického hospodarstvi.

Prejeme Vam pfi Cetbé a studiu pfijemné zazitky.

Petr Maule
vykonny feditel CFA



1 Budoucnost Ceské energetiky?

Jak bude vypadat budoucnost ¢eské energetiky? Prvni model mliZzeme nazvat britskad cesta. Velka
Britanie vsadila na pestrou kombinaci jadernych, plynovych a obnovitelnych zdrojl s cilem srazit
emise sklenikovych plyn( a tim snizit prispévek lidstva ke globalnimu oteplovani. Konkurencni druhy
model nabizi sousedni Némecko. Némecky model znamena vsadit na obnovitelné a lokalni
(decentralizované) zdroje energie, s Casovym planem odstavit postupné jaderné i uhelné energetické
bloky. Strategie Némcu je v Evropé zndama jako ,Energiewende”, maijici jiz nékolik verzi, a zacina byt
inspiraci a prikladem pro ostatni evropské zemé. Kterému modelu dat prednost? Je nam blizsi

sousedsky pristup? Modely maji stejny cil, avSak jiné prostfedky vedouci k dosazeni.

DOLEVA NEBO DOPRAVA?

Jakou cestu zvoli Cesko? Aktualizované znéni Statni energetické koncepce, které v kvétnu 2015
schvalila vlada, sazi hlavné na jaderné reaktory, ale rovnéZ i na zelenou energii a lokdlni
(decentralizované) zdroje. Oproti plvodnim ¢asovym scéndfim se vSak potfeba novych jadernych
blokl posunula déle. Spotfeba elektfiny stagnuje, neroste. Aspon ne takovym tempem, abychom se
urychlené potrebovali rozhodovat a pfijimat financné naroc¢nd, budouci rozhodnuti. Zatim jesté
mame cas. Ale jak jesté dlouho? Nové jaderné bloky budeme s nejvétsi pravdépodobnosti potiebovat
az po roce 2030, moznd Ze jesté o néco déle. Az vtéto dobé se, pokud vibec, se rozbéhne
elektromobilita na pIné obratky a vznikne i zcela novy energeticky spotfebni model, véetné ukladani
energie. Model uklddani energie nebude jiz jen jako vyhoda produktu pro obcéasné vyuzivani, ale
bude jako pevné zabudovany nutnosti, trzné vyuzivany. V ¢asovém navrhu se uvazuje spustit dva az
tfi jaderné bloky mezi roky 2033 aZz 2037, kdy bude zapotiebi nahradit doZivajici reaktory
v Dukovanech, ale i staré uhelné elektrarny v severnich Cechach.

,Dokud v této zemi bude primysl, budeme potrebovat i velké zdroje energie,” sdéluje naméstek
ministra primyslu a obchodu Ing. Pavel Solc. Hnédé uhli je jiz s ohledem na dochézejici zasoby o
priority evropské klimatické politiky mimo hru. S ohledem na narodni bezpecnost ale i pfinos pro



Ceské hospodarstvi vychazi jaderné reaktory |épe neZ plynové elektrarny. Aktualizace Statni
energetickd koncepce navrhuje namisto fixné danych podilt primarnich zdrojl na vyrobé elektfiny
nové koridory, v nichZ se ma ceska energetika pohybovat. V roce 2040 by jaderné elektrarny mély
pokryvat 46-58% vyroby elekttiny, obnovitelné (decentralizované) zdroje 18-25%, uhli 11-21% a
zemni plyn 5-15%.

Pfi hledani budouci podoby ceské energetiky je nutné vzit v dvahu tfi hlavni omezujici faktory:
poZadavky od Evropské komise, financni moznosti a pfirodni (fyzikalni) zakony. Sama Komise nema
na jadernou energetiku jesté zcela jasny a vyhranény ndzor. Existuje relativné silnd skupina zemi,
ktera s jadernou energetikou v budoucnu pocitd — Francie, Slovensko, Finsko, Polsko, Madarsko a
Bulharsko. Na druhou stranu je v Evropé dosti silnd skupina zemi, ktera reagovala zejména a
bezprostfedné na uddlosti v japonské FukuSimé, v cele s Némeckem, kterého nasleduje Rakousko,
Belgie, Dansko a Irsko. Némci odstavovali prvni reaktory jiz v ivodu roku 2011 (celkem osm bylo
uzavieno) a posledni jadro chtéji odstavit do roku 2022, tedy za sedm let. Tak kratka doba bude
vyZzadovat zasadni zlom a stanoveni novych dil¢ich cild v Energiewende, véetné zmény a posileni
energetickych tras, vystavbu chytrych VN i NN siti, zvySeni podilu rychlé regulacni energie, véetné
decentrdalni akumulace.

Pfi Gvahach co, kde, kdy a jestli viibec postavit, je tfreba peclivé uvazit i prirodni podminky Ceské
republiky. Diky nasemu umisténi ve stfedni Evropé je jasné, Ze nemuiZeme bezhlavé nasledovat
Némecko ve vétrnych farmach v severni ¢asti, i s ohledem na ¢etné blokovani projekt ekologickymi
aktivisty v relativné prfiznivych vétrnych oblastech. Proto se z obnovitelnych zdroji nabizi pouZiti
stfesnich fotovoltaickych elektraren. Cena technologie panell se sniZuje a v nékterych zemich
dokonce jiz nastala grid parity’. A zcela zajimavou oblasti jsou rovnéi neobnovitelné
decentralizované zdroje v tepldrenstvi nebo primyslovych podnicich, na bazi kogeneracnich jednotek
— na paralelni vyrobu elektfiny a tepla, vétSinou spalujicich zemni plyn.

Podle ceskych jadernych fyzik(i a teoretik(i, se redlné blizi i doba malych, decentralizovanych
jadernych elektraren, avSak soucasné néktefi z nich, dodavaji, Ze budou pracovat na zcela jiném
principu funkce — studené fuze.

V soucasné dobé vyrabime elektfiny vice, nez kolik ji dokazeme spotfebovat. Jsme tedy na tom
podstatné lépe nez treba Velka Britanie nebo Itdlie. Je vSak nutné byt stale obezretni, monitorovat a
nasazovat moderni nové technologie pro decentralni vyrobu elektfiny, vyhodnocovat vliv nasazovani
decentralizovanych zdroju na elektrizacni soustavu, resp. na propojenou evropskou energetickou
soustavu a byt bezpecnostné pfipraveni se rychle pfizplsobit novym trendidm. Soucasné ponechani
jadernych elektraren v provozu nam pfindsi konkurenéni vyhodu, v moZnosti exportu elektfiny.
K exportu a energetické dominanci nahrava i umisténi Ceské republiky ve stfedu Evropy i stfedu
Energetické evropské unie. Otazkou z(stava, jak pri neustdle se sniZujici svétové cené elektfiny, kdy
prestane byt jaderna elektfina rentabilni? Proto se viechny velké energetické skupiny v Cesku na
vzniklou situaci pfipravuji, SirSim rozvojem a poskytovanim energetickych sluzeb, véetné vystavby
obnovitelnych i neobnovitelnych decentralizovanych zdroji, na vSech dudrovnich narodniho
hospodarstvi. | proto je nastaveni mantinell v energetické koncepci pomérné Siroké.

! Grid parity — naklady na pofizeni elektfiny z vlastnich zdrojd, fotovoltaické elektrarny, se vyrovnaji cené
elektriny, odebirané ze sité, véetné vsech poplatka.



.....

Energy? ,Statni energetickd koncepce vznikla s pétiletym zpozidénim, ale musime ji brat vaziné, i
prestoze neodrazi zcela posledni vyvoj v Evropé. Je to vysledek mnohaleté prace, ktery ukazuje sméry
a trendy, kam by se Ceska energetika mohla nebo méla ubirat. Obsahuje v sobé také hodné zadani
ohledné pfipravy dalsi nutné legislativy. Co je pro mne trochu zklamanim, Ze je maly zajem o osud

Ceského teplarenstvi.”

Nejen svym rozsahem, prlfezy narodnim
hospodafstvim, s naznaenim zmén a moznych
dosahl je mozné oznacit dokument SEK za
vyjimeény a vsoucasnosti natolik potfebny.
Vidyt nejhorsi situace je nic nedélat, nebyt
pfipraven, a nevédét ani na co byt pfipraven. A
se tedy najde nemalo kritikl vypracovaného
statniho materialu, je tato po letech vypracovana
narocnd ucelenda studie primarnim dilem,
zasluhujici si nasi pozornost a jeji prostudovani a
patfi za to dik celému autorskému a fesitelskému

tymu, véetné naméstku ministra pramyslu a
obchodu Pavlu Solcovi (vlevo na snimku), ktery mél v kompetenci aktualizaci SEK.

Podivame-li se na mapu Evropy je vcelku potésujici, Ze zaujimdme spolec¢né s Francii obdobny postoj
k budouci centralni jaderné energetice a rovnéz vyhodné je i umisténi téchto centrdlnich zdrojl
(Francie zdpad Evropy, CR vychod Evropy). Méné potésujici viak je skute¢nost, e na dlouho
kritizované energetické trase sever-jih Evropy, kterd vede ve vypjatych krizovych stavech némecké
energetiky nadale pres nase Uzemi a narusuje nasi energetickou bezpecnost a stabilitu elektrizacni
soustavy CR, se ani v projektu spole¢né Energetické unie urychlené nic nezméni. | proto je
povaZovano realizované technické feSeni v pfipadé ohrozZeni narodni stability ES Uplnou ¢i ¢astecnou
aktivaci regulace preshranic¢nich tokd (Phase Shifter) za prinos. Budou mit vsak dispecefi tolik odvahy
k realizaci provedeni regulacnich opatfeni, které sice zamezi destrukci ndrodni ES, ale mohly by
posléze vést ke kolapsu (blackoutu) celé Evropy? Zodpovédnost za vypnuti bude celonarodni
odpovédnosti i s ekonomickymi dasledky, které si jen velice tézko umime predstavit. Nebudou to
miliardy, ani desitky miliard korun, ale budou to spiSe desitky aZ stovky miliard EUR. Proto kdyz
instalujeme tak velka a technicky mocna zafizeni, pracujici proti podminkam Siteni elektfiny, mame
jasno také v pravnich nasledcich? Jsme schopni zvladnout celkovy priibéh blackoutu? Znaji vsechny
statni instituce, organy, armada a vykonné poradkové a policejni slozky jednotlivé faze blackoutu?
Zna jiz blackout nas pravni rad? Jaka prava a povinnosti obcan( jsou v dlsledku blackoutu primarné
omezena?

VéFim, Ze na blackout nikdo neni a nemize byt pfipraveny. Proto jedna z cest jak mu a nasledkdm
predejit, je daleko vétSi decentralizace malych a stfednich zdroji energie, které nasledné s
aplikacemi rozptylenych elektrickych GloZist, snizi pravidelné vyssi pretoky a namahani VVN siti,
odstrani zvysené ztraty v pretiZzenych sitich, snizi béZné provozni ztraty a vytizeni dalkovych tras a
spolecné s lepSim planovanim a trznim Sifenim energie z OZE, sniZuje pravdépodobnost vzniku stavu
bez pfitomnosti elektrické energie.



Lze viibec spatfovat néco na blackoutu pozitivniho? Urcité ano. Tma a jeji disledky nas kdyZz ne
zastavi, tak silné omezi v jakkékoliv pracovni Cinnosti a naSe ¢innost a zajmy se spoji s nejblizSimi
zajmy rodiny, potfebami pfibuznych a problémy nejblizsSich sousedl. Naplno se ukaze a projevi lidska
pfirozenost. Postupné prestanou fungovat socidlni sité. Ruch a hlomoz prestanou. V zimé ustane
vytapéni vétsiny objektl. Ale budeme mit dostatek casu k vnimani a pozorovani nasich nejblizsich,
budeme s nimi opét bez omezeni hovofit, pozname |épe pfirodu. V noci snad na obloze spatfime
mlécnou drahu. Rozdéldme si ohen a uvafime si ¢aj nebo kdvu a pozveme blizké sousedy. Najednou
prestane existovat ¢as. Cas samoziejmé plyne dal, ale nebude existovat jeho prakticky rozmér.
Nebudeme vnimat ¢as jako ¢asovou jednotku, ale ¢as bude méfen pochodem jednotlivych fyzickych
¢innosti. Ustane denni shon a zavedeny poradek. Bude jen chaos. A kazdy si najde v chaosu svoje
ztracené misto — nikdo tedy nebude ztracen, ale nalezne a poznd dosud nepoznané — nové Zivotni
hodnoty a nové usporada svij novy Zebficek hodnot. Otazkou tedy je, jestli spole¢nost blackout sama
nevyvolava, protoZe chce, aby byli vSichni lepsi a byli donuceni k pfehodnoceni svého dosavadniho
konzumniho zplsobu Zivota. Kdy uZ tedy nastane?
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2 Uvod do Statni energetické koncepce, poslani, plisobnost a zimér
SEK

Statni energetickd koncepce (déle jen SEK) je dokument, jehoZ hlavnim cilem je do budoucna zajistit
spolehlivou, bezpeénou a k Zivotnimu prostfedi Setrnou dodavku energie pro potieby obyvatelstva a
ekonomiky CR, a to za konkurenceschopné a pfijatelné ceny za standardnich podminek. Sou¢asné
musi zabezpeclit neprerusené dodavky energie v krizovych situacich v rozsahu nezbytném pro
fungovani nejdulezitéjsich slozek infrastruktury statu a preziti obyvatelstva. Dokument je zdvaznym
koncepcnim dokumentem pro stdtni spravu v oblasti tvorby navazujicich koncepci, vykonu statni
spravy v energetickych odvétvich, legislativni ¢innosti, zahranic¢ni politice a spravé majetkovych ucasti
statu. Soucasné predstavuji dileZity informacni zdroj pro podnikatelsky sektor, jaké bude budouci
chovani a rozhodovani statni spravy.

Vize energetiky

Takto vymezend dlouhodobd vize energetiky CR je shrnuta v trojici vrcholovych strategickych cil(i
energetiky CR, témi jsou:

e bezpecnost,
e konkurenceschopnost,
e udrzitelnost.

Strategické priority

Pro zajisténi spolehlivych, bezpecnych a k Zivotnimu prostfedi Setrnych dodavek energie pro potieby
obyvatelstva a ekonomiky CR za konkurenceschopné a pfijatelné ceny je nutno se zaméfit zejména
na nasledujici klicové priority:

Vyvazeny energeticky mix: VyvadZzeny mix primarnich energetickych zdrojl i zdroju vyroby elektfiny

zaloZeny na jejich Sirokém portfoliu, efektivnim vyuziti vSech dostupnych tuzemskych energetickych
zdrojd a pokryti spotfeby CR zajisténou vyrobou elektfiny do ES s dostatkem rezerv. Udriovani
dostupnych strategickych rezerv tuzemskych forem energie.

Uspory a Ucinnost: Zvysovani energetické Gcinnosti a dosaZeni Uspor energie v celém energetickém

fetézci v hospodarstvi ivdomacnostech. Naplnéni strategickych cil sniZovani spotfeby EU a
dosaZeni energetické Ucinnosti alespon na Urovni praméru EU28.

Infrastruktura a_mezindrodni spoluprace: Rozvoj sitové infrastruktury CR v kontextu zemi stfedni

Evropy, posileni mezindrodni spoluprace a integrace trh( s elektfinou a plynem v regionu véetné
podpory vytvareni Gcinné a akceschopné spolecné energetické politiky EU.

Vyzkum, vyvoj a inovace: Podpora vyzkumu, vyvoje a inovaci zajistujici konkurenceschopnost ¢eské

energetiky a podpora Skolstvi, scilem nutnosti generacni obmény a zlepSeni kvality technické
inteligence v oblasti energetiky.

Energetickd bezpeénost: Zvyseni energetické bezpecnosti a odolnosti CR a posileni schopnosti zajistit

nezbytné dodavky energii v pfipadech kumulace poruch, vicenasobnych UGtok( proti kritické
infrastrukture a v pripadech déle trvajicich krizi v zasobovani palivy.
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Hlavni stanovené cile

maximalizace energetické efektivnosti, minimalizace nakladl na energie v hospodarstvi i
domdcnostech

zajisténi efektivni vySe a struktury spotireby prvotnich energetickych zdrojl

zajiSténi maximalni Setrnosti k Zivotnimu prostfedi a dekarbonizace energetiky

dokonceni integrace trhu s elektfinou a plynem

zajisténi bezpecnosti dodavek

Z téchto cill vyplyva, Ze snahou je zajistit stabilni a predvidatelné podnikatelské prostredi, efektivni
statni spravu a dostatecnou a bezpecnou infrastrukturu. P¥imé financni podpory ¢i dalsi fiskalni
stimuly jsou pouze doplfiujicim a vécné i casové omezenym nastrojem, ktery musi byt vzdy hodnocen
z hlediska vSech dopad( na ceny energie, fungovani trhu, na statni rozpocet i na stabilitu celého
odvétvi.

Statni energetickd koncepce, kterou vidda CR schvélila dne 19. 5. 2015, navazuje na Statni
energetickou koncepci z roku 2004, kterd byla do schvaleni aktualizované SEK formadlné platng, ale
fakticky nenaplfiovand. Statni energetickd koncepce zroku 2004 byla pfijata v dobé, kdy bylo
energetické prostredi idylické — doba pred plynovymi krizemi, zménami v oblasti energetické
bezpecénosti, v oblasti klimaticko — energetické politiky EU, doba pfed masivnim rozvojem OZE a
fadou deformaci trhu s elektfinou.

Jiz z téchto zmifovanych zmén jasné vyplyvd, Ze novy dokument o smérovani Ceské energetiky, ktery
formuluje dlouhodobou strategii v prostfedi ,,nové energetiky” jsme nezbytné potfebovali.

Energetickd koncepce je v prvni fadé zadanim pro statni spravu a to jak v oblasti exekutivy tak i
legislativni ¢innosti, diplomacie a vykonu majetkovych prdv. Jeji nemensi vyznam ale spociva v tom,
Ze je duleZitym signalem pro investory. Pfijetim tohoto dokumentu stat deklaruje, jakym smérem se
chce nadale v energetice ubirat, a investofi by tedy méli ulehcenou situaci v rozhodovani, do kterych
odvétvi v energetice a jakym zplisobem ma smysl nadale investovat, s respektovanim bézného
podnikatelského rizika.

Hlavni sméry Statni energetické koncepce

7 s wve

Jednak zvySeni energetické ucinnosti a Uspor jako ndstroje efektivity a bezpecnosti - nikoliv jako
dogma. Tady je limitou dostupnost kapitdlu, tempo zmén a efektivnost opatfeni, kterd po otrhani
nizko visicich jablek klesa a vyznamnym faktorem je téZz ochota ménit spotrebitelské chovani.

Dale rozvoj efektivnich OZE, coZ znamena postupné vyuZiti domdaciho potencidlu s respektovanim
ochrany pfirody a krajinného razu. Limitou je potencial OZE s ohledem na geografické, geologické a
klimatické podminky CR a bezpe¢nost a stabilita dodavek.

Jednim ze smérq, ktery vzbudil nejvétsi diskusi, je jadro jako pilif vyroby elektfiny. Nicméné, pfi
precteni dokumentu zjistime, Ze i pfi optimistické varianté (z pohledu jadra, tj. dvou blok( v Temeliné
a jednoho v Dukovanech) ¢ini navrhovany podil jadra v energetickém mixu 50 %. Investice do jadra se
jevi dnes jako velmi rozumna. Jde jednak o vyuZiti domacich zdroju alespon ¢asti primarniho paliva,
pramyslového potenciadlu a existujici jaderné infrastruktury. Tedy o vyuZiti a udrZeni expertnich
znalosti nasich pracovnik(l v oblasti jadra. Z tohoto pohledu zlistdvame jedna z mala zemi v Evropé,
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kterd jesté ma experty na jaderny program. Nicméné, s generaéni obménou mizZe tato nase velka
komparativni vyhoda brzy zaniknout. A je pomérné pravdépodobné, Zze pokud bychom se rozhodli
opustit cestu jadra, i zbyli jaderni experti odejdou. V Uvahach o vyhodnosti jddra je nutné
pfipomenout, Ze jaderny program se chystaji zahdjit i zemé, které jadernou infrastrukturu nemaji a
musi vynaloZit naklady na jeji vybudovani (vedle ndas Polsko, ve vzdalenéjsich teritoriich napf.
Jorddnsko, Emiraty i Saudska Arabie).

V oblasti teplarenstvi je zjevné Usili o udrZeni systém( CZT ve vyznamné mife na uhli s doplnénim
biomasy a zemniho plynu u mensich systémi a je zde také podpora vyuZiti odpadid zbyvajicich po
vyuziti recyklace. V dokumentu je také zfejma snaha o udrZeni hnédého uhli ve zdrojovém mixu a to
zejména pravé pro teplarenstvi. Znamenad to efektivni vyuziti hnédého uhli pred limity, v pfipadé
potieby i za nimi a to zejména na dole Bilina. Nicméné dle SEK v nejblizsi dobé prolomeni limitd neni
nezbytné na dole CSA a ¢eska energetika je schopna prezit i bez tohoto prolomeni za predpokladu, ze
budou naplnény zdméry v oblasti jddra a OZE. Na druhé strané omezeni tézby ma vyznamné dopady
na hospodarstvi a zaméstnanost a to v regionech s dlouhodobé nejhorsi situaci. Nicméné, nejhorsi
variantou by bylo, kdybychom se rozhodli, ze uhli za limity se jiz nikdy tézit nebude a dojde
k definitivnimu odepsani téchto zdsob. Vzhledem k tomu, Ze svétovi experti varuji, ze doba boje o
primarni zdroje jednoho dne opét pfijde, bylo by jisté Spatné rozhodnout dnes, Ze pfisti generace
obereme o moznost tyto zdroje vyuzit.

Znacny prostor je vtomto dokumentu vénovan i rozvoji infrastruktury, kterd je v soucasné dobé
limitujicim faktorem pro prenos elektfiny z mista s vysokou koncentraci vyroby elektfiny, zejména
z OZE (napf. velkd koncentrace vyroby elektfiny ve vétrnych elektrarnach na Baltu v poméru s nizkou
hustotou infrastruktury) a dale je limitujicim faktorem v zajisténi bezpecnosti dodavek zemniho
plynu. SEK hleda fesSeni napf. v posileni infrastruktury ve sméru sever — jih a v rozvoji inteligentnich
siti, jako nastroje k vyreseni stavajicich problém( s naristem vykonu intermitentnich zdroja, ptricemz
SEK FeSi otdzku inteligentnich siti v celé komplexnosti. Stalo se bohuzZel dobrym zvykem, zuZovat
otazku inteligentnich siti pouze na ¢ast chytrych méridel, ptitom jde zejména o stabilitu napéti a radu
dalsich parametri kvality elektfiny, které se s masivnim rozvojem domacich zdrojl méni k horsimu.

V oblasti dopravy je vénovana pozornost rozvoji dopravnich prostfedk(l na CNG a elektromobilité,
coz je jisté krok spravnym smérem. | kdyZ z hlediska momentalnich cen ropy by se to nemuselo jevit
az tak velky problém. Nicméné, nékolik ropnych a plynovych krizi jsme si v poslednich desetiletich jiz
zazili. Proto bychom se méli oprostit od posuzovani potfebnosti zmén prizmatem momentalni, ¢asto
kratkodobé situace. Stejné tak je nesmyslné posuzovani vyhodnosti, ¢i nevyhodnosti investic do
jaderného sektoru prizmatem momentalni nizké ceny elektfiny.

V oblasti vyzkumu a vyvoje je vdokumentu ziejmé pochopeni, Ze z dlouhodobého pohledu
predstavuji vyzkum, vyvoj, zavadéni inovaci avzdélavani zasadni faktory konkurenceschopnosti
hospodarstvi ienergetiky a kritické faktory Uspéchu. Je zde zifejma snaha o zajisténi efektivni
spoluprace a propojeni primyslu a stfedniho a vysokého Skolstvi, zvyseni poctu a kvality absolventt
technickych profesi. Kromé snahy o zvyseni absolventl Skol specializovanych na energetické obory a
zvyseni poctu absolventll uérnovského skolstvi v energetickych a strojirenskych oborech, je zde také
velmi rozumna strategie zajistit systém certifikatQ profesnich asociaci garantujicich praxi uznavanou
kvalitu vzdélani v oboru a jeho redlnou vyuZitelnost.
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V oblasti energetické bezpecnosti je patrnd snaha o zajiSténi maximdlni mozné diverzifikace
zdrojovych teritorii a pfepravni infrastruktury dovazenych strategickych palivoenergetickych surovin
s diirazem na uchovani tranzitniho postaveni CR a udrzeni dovozni zavislost CR v oblasti plynnych a
kapalnych paliv nejvySe na stdvajici Urovni a prednostni a efektivni vyuzivani domdcich
palivoenergetickych zdroju.

Shrnuti

Schvaleny SEK je komplexni a je odborniky povazovan za nejlepsi energetickou koncepci v historii CR
a za jednu z nejlepSich a nejkomplexnéjSich energetickych strategii v nasem regionu, i kdyz
samoziejmé vidy bude mozné néco zlepsit.

Posouzeni silnych a slabych stranek tohoto dokumentu

Silné stranky

1) Komplexnost - Zahrnuje vsechny druhy energie v€etné oblasti energetickych Uspor a cely rfetézec
od vyroby po spotiebu véetné organizace trhu a vykonu statni spravy ve vsech aspektech.

2) Vyvaienost - Je zde jednak diverzifikace zdrojl, prepravnich tras i importQ a hlavné vyvazenost
vSech tfi hlavnich pilitd — bezpecnosti, konkurenceschopnosti a udrZitelnosti. Nekulha tak na jednu
nohu, coZ donedavna jednostranné orientovana strategie EU délala a vysledkem jsou dalekosahlé
dopady do sniZzeni konkurenceschopnosti evropského pramyslu. Je vidét, Ze je tvofena
s respektovanim obecnych principl tvorby strategii a vyuZziva inspirace z uznavané metody ,balanced
scorecard”.

3) Respektovani novych trendtl - jak strategicky ramec EU2030 tak technologicky vyvoj v oblasti OZE
a technologie siti, ale i vliv politik velkych sousednich statld (zejména némecké , Energiewende”) a
dlouhodobé trendy na komoditnich trzich tak, jak je zachycuje svétovy energeticky vyhled
mezinarodni energetické agentury.

Slabé stranky

Ackoliv je SEK nepoliticky, odborny strategicky dokument, je zfejmy jeho presah do politiky a slabiny
Ize hledat pravé v tomto politickém presahu.

1) Pfilis dlouhy proces schvalovani — vysledkem bylo zpoZzdéni v implementaci nékterych dualezitych
rozhodnuti a nedostatek jasného zadani pti tvorbé legislativy a vykonu statni spravy, ktery vedl
k radé ,, mezirezortnich valek”

2) Nejasna politicka vale ve vztahu k limitdm na téZzbu hnédého uhli a rozvoji jadra — jde jak o
politickou vili k rozhodnuti, tak i politickou vili k prosazovani politiky viady

3) Nedostatek silné politické diskuse a shody napfi¢ politickymi stranami — dokument byl Siroce a
dlouhodobé diskutovan ve vladni exekutivé, ale na pGdé parlamentu se uskutecnil jeden jediny
seminar. Pritom politicka shoda na tom, aby si tuto strategii osvojily politické strany napti¢ spektrem
je klicem k tomu, aby byla dlouhodobé naplfiovdna bez ohledu na konkrétni vladni koalici. Na druhé
strané, diky dlouhému schvalovani, a naopak kratkému Zivotu vladnich koalic Ize Fici, Ze soucasny SEK
je dilem péti ze sedmi parlamentnich stran — coz uz predstavuje docela zajimavy konsensus.
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3 Metodika tvorby SEK

Tato kapitola ma za cil pfiblizit metodiku tvorby a realizace statni energetické koncepce. Dfive nez
pfikro¢ime krozboru a sezndmenim se s postupem tvorby jednoho ze zdkladnich strategickych
dokument(l v oblasti energetiky, bude ucelné si ve strucnosti predstavit legislativni ukotveni tohoto
dokumentu, jeho Ucel a také velmi stru¢né historii tohoto dokumentu.

Za prvni skutecné detailni strategicky a koncepcni dokument svého druhu v oblasti energetiky je
mozné povaiovat Stdtni energetickou politiku Ceské republiky z roku 2000. Tomuto dokumentu
prechazel materidl s ndzvem Energetickd politika Ceské republiky, ktery byl schvalen v roce 1992.
Tento materidl byl vsak spiSe deklaratorniho charakteru a resil zejména prechod ¢eské ekonomiky a
predevsim tedy energetického sektoru z centrdlné tizené ekonomiky na ekonomiku trzni. Vsechny
strategické otazky spojené s touto transformaci byly relevantné zohlednény az ve Stdtni energetické
politice z roku 2000. Ani jeden z vyse zminénych dokument(l viak nebyl ukotven v legislativé, coz bylo
samoziejmé zplsobené i faktem, Ze pred rokem 2000 7adna energetickd legislativa v podstaté
neexistovala. Rok 2000 byl vsak svédkem vzniku hned dvou velmi dlleZitych pravnich norem v oblasti
energetiky, a to zakona ¢ 458/2000 Sb., o podminkich podnikani a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich, a zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii. Zakon o hospodareni
energii mimo jiné kodifikoval rdmec pro vytvdreni statni energetické koncepce a Uzemnich
energetickych koncepci. Vytvarenim tohoto dokumentu a jeho periodického vyhodnocovani bylo ze
zdkona povéreno Ministerstvo prlimyslu a obchodu. Prvni statni energetickd koncepce v historii
Ceské republiky byla schvalena vldadou Ceské republiky v roce 2004. Vyhodnoceni plnéni opatfeni
acild tohoto dokumentu a pripadna aktualizace — tedy vytvoreni zcela nové statni energetické
koncepce — mélo byt na zakladé zdkona provedeno za Ctyfi roky po schvaleni dokumentu. Velké
mnozZstvi dlleZitych udalosti a zmén nejenom sdopadem na sektor energetiky, ale také
s konsekvencemi pro Ceskou republiku, z nich? Ize zminit predeviim vstup do Evropské unie,
znamenali vSeobecnou shodu na potiebé aktualizace statni energetické koncepce. V tomto ohledu
byly daleZité diskuse a zavéry odborné expertni komise pod vedenim profesora Vaclava Pacese, pro
kterou se vZilo - a dalo by se Fict Ze zlidovélo -oznaceni ,,Pacesova komise“. Jiz v roce 2009 tedy zacalo
Ministerstvo pramyslu a obchodu pripravovat aktualizaci statni energetické koncepce z roku 2004, a
to zvelké Casti na zakladé vysledk(l a doporuceni pravé Pacesovy komise. Pfiprava a schvaleni
nového navrhu Statni energetické koncepce vsak nakonec trvalo vyraznéji déle, nez se plvodné
ocekavalo. To bylo zplsobeno zejména hledanim Sirokého politického konsenzu, coz je samoziejmé
v pripadé dokumentu s takto Sirokym zabérem a dlouhodobymi dopady do jisté miry ocekavatelné,
dale diskusi dil¢ich otazek, a to jak na urovni odborné tak i laické verejnosti, dale také dodatecnymi
pozadavky ze strany vlady na provedeni dalSich rozborl a analyz a také délkou schvalovaciho
procesu, ktery mimo jiné zahrnuje povinnost provést zakonny proces posouzeni vlivu na Zivotni
prostiedi. Politickou shodu nad podobou statni energetické koncepce se podafilo najit az v roce 2015
— statni energetickd koncepce byla schvalena dne 18. kvétna 2015. V tomto ohledu, a také predevsim
se zfetelem na metodiku tvorby SEK, je nutné uvést, Ze v zatim posledni novele zakona €. 406/2000
Sb., o hospodareni energii (U¢inné od 1. 7. 2015) doslo k nékterym klicovym zménam ve vztahu k SEK
(a také k tzemnim energetickym koncepcim). Ze zmocnéni zdkona také vzniklo nafizeni vlady o statni
energetické koncepci a Uzemni energetické koncepci, které mimo jiné konkretizuje obsah a zpUsob
zpracovani, a tedy vlastné metodiku tvorby SEK. Za zminku také stoji uzakonéni zavaznosti SEK pro
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organy statni spravy, coz je legislativni opatfeni, které reaguje na obtiznost vymahatelnosti opatfeni
obsazenych v SEK 2004.

Bfezen 2004: .
Schvdleni prvni statni ;6;] k:etrtr.r 201‘.5,,55(
energetické koncepce  (jpor 2010- Kvéten 2012- 2013-2014: Vfé;gjg}; nove
(SEK 2004) Vytvofeni névrhu Pfichod NM Pavla Vefejné a mezistatni '
: 5 feni jedndvdni.
Statni energetickd aktualizace SEK. 50!02,] vy r\.:or;::m projeanavant Schvdleni
politika (SEP 2000). noveno navra. novely zdkona
& 406.
2001 2008 2012 2014
2000 2004 2010 2013 2015

Zdkon &. 458 Venik Nezdvislé

a & 4086, energeticke

vznik ERU, komise — tzv. . .

OTE. Padesovi Rijen 2012:  Kvéten 2013: Dokonéeni procesu SEA,
Vyhodnoceni komise Vidda vzala  Zahdjeni tfeti mezirezortni
SER, poZadavek Duben 2010: ndvrh post_;zovdm’ pfipominkové fizeni
na aktualizaci Vanik druhé ) koncepce na \:J"-"v& S:EK ng dokonéené bez vécného
SEP => zacatek Nedasovi védomi. zworrif ‘ rozporu, podpoieni
praci na SEK. komise. prostiedi dle ndvrhu SEK ze strany

zdkona &. . .
tripartity.
100/2001 5b.

Metodika tvorby a realizace SEK musi byt tvofena nebo respektive pfizplisobena hlavnimu poslani,
které mda koncepce plnit, proto je Ucelné si toto poslani, tento Ucel, také v kratkosti predstavit.
Hlavnim poslanim statni energetické koncepce, tak jak je uvedeno hned v prvni kapitole tohoto
dokumentu, je zajistit spolehlivou, bezpe¢nou a k Zivotnimu prostfedi Setrnou dodavku energie pro
potfeby obyvatelstva a ekonomiky CR, a to za konkurenceschopné a pfijatelné ceny za standardnich
podminek. Souc¢asné musi zabezpecit neprerusené doddavky energie v krizovych situacich v rozsahu
nezbytném pro fungovani nejdllezitéjsich slozek statu a preziti obyvatelstva. Od tohoto ucelu musi
byt odvozen obsah a struktura SEK. Poslani je v této podobé samoziejmé pomérné obecné a musi byt
v ndvaznych krocich konkretizovano do opatfeni a cild, tak aby dokument splfoval informacni
koordinaéni funkci napfi¢ organy statni sprdvy, ale aby také poskytoval informace o konkrétnich
zdmérech statu v oblasti nakladani s energii, které by mohli vyuZit podniky, ale i ob¢ané ke svym
dlouhodobym rozhodnutim, a to at uZ se jedna napfiklad o rozhodnuti pofidit si na stfechu solarni
panel, nakoupit pro firmu auta na stlaceny zemni plyn, provést zatepleni rodinného domu, nebo o

jind rozhodnuti, ktera jsou na drovni energetiky kazdodenné fesena.

Po stru¢ném seznameni s legislativnim zakotvenim, vyvojem dokumentu a jeho zdkladnim poslanim
muzeme bez obav pfistoupit k hlavnimu tématu této kapitoly, coZ je metodika tvorby a realizace SEK.

Statni energeticka koncepce je pfipravovana v téchto ctyfech zadkladnich krocich:

a) analyza stavajiciho energetického systému;

b) definovani statniho zaddni pro oblast energetiky a formulace dil¢ich rozvojovych strategii;
c) energetické modelovani a

d) vymezeni nastrojl pro realizaci.

Tento postup tvorby strategického dokumentu je moZné oznacit za pomérné standardni a je mozné
se snim setkat iu strategickych dokumentl, které se zabyvaji jinymi sektory neZ sektorem
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energetiky. Tento postup se také standardné objevuje u strategickych dokumentd mezindrodniho
charakteru. Jednotlivé strategické dokumenty se samoziejmé mohou vyznamné liSit svym zamérenim
a cilem, proto se ¢astecné lisi i postupy jejich tvorby. V tomto ohledu stoji za to zminit, Ze na drovni
Ceské republiky byla pod vedenim Ministerstva pro mistni rozvoj vytvofena metodika pfipravy
verejnych strategii (tento dokument schvdlila vlada 2. kvétna 2013), ktera obsahuje obecné postupy
pro tvorbu strategickych dokumentl rizného zaméreni. Metodika pfipravy verejnych strategii zacala
vznikat aZz v dobé po zahdjeni praci na aktualné platné statni energetické koncepci, proto nebylo
mozné tento dokument konzistentnim zpUsobem pfi tvorbé vyuzZit. | pres to, Ze tyto dokumenty
vznikaly feknéme nezdvisle, navriené faze pfipravy strategického dokumentu si odpovidaji. Ostatné
to muiZete posoudit sami. Metodika pripravy vefejnych strategii doporucuje postupovat v sedmi
fazich.

Faze 1 — Identifikace potfeby tvorby strategie;

Faze 2 — Nastaveni projektu;

Faze 3 — Analyticka a prognosticka;

Faze 4 — Stanoveni strategického smérovani, priorit a variant;

Faze 5 — Rozpracovani strategie;

Faze 6 — Nastaveni implementace, financovani a vyhodnocovani strategie a

YV V VY VY VYV

Faze 7 — Schvalovani strategie.

Nyni se vSak pojdme detailnéji podivat na jednotlivé kroky, nebo chcete-li faze, tvorby statni
energetické koncepce, které byly uvedeny vyse a trochu konkrétnéji si je predstavit, aby bylo patrné,
co se vlastné pod ponékud obecnymi pojmy skryva.

V prvni fazi tvorby statni energetické koncepce je nutné provést detailni analyzu stavajiciho
energetického systému. Aby bylo moZné urcit vyvojové trendy do budoucna, a provést progndzy je
absolutné nezbytné rozumét vychozi situaci. Jako priklad provadéné analyzy je moziné uvést
sledovani vyvoje primarnich energetickych zdrojl, a to nejenom jejich absolutni vyse, ale také
relativniho podilu jednotlivych primarnich zdrojl a jejich meziro¢nich zmén. V tomto ohledu se dale
peclivé analyzuji trendy v ramci konec¢né spotreby energie, tato analyza muze indikovat pripadnou
zménu ve vyuziti paliv a ve spotfebé v rdmci jednotlivych odvétvi. Jedna se vlastné o analyzovani
energetické bilance, které uvadi zaroven zdroje energie a jeji uZiti. V tomto ohledu je také nutné
sledovat vyvoj novych technologii, a to nejenom v sektoru energetiky — kupfikladu novy metalurgicky
postup, nebo technologie mize mit také vyznamny dopad na spotfebu primarnich energetickych
zdrojG. Dale Ize zminit analyzu cen hlavnich paliv jako je tfeba ropa a zemni plyn, jejichZ cena je
tvofena na likvidnich mezinarodnich trzich, ale také vyvoj kupfikladu regionalnich cen tepla, které
maji naopak vyznamny lokaIni charakter. Protoze se Ceska republika nenachazi ve vakuu, je téZ nutné
pomérné peclivé analyzovat politiky ostatnich statl i s ohledem na energetickou bezpecnost a
energetickou infrastrukturu a sledovat také dlouhodobé trendy v rdmci spolec¢né evropské politiky.
V neposledni fadé je nutné vénovat pozornost probihajicimu vyzkumu, ktery mize vyznamné ovlivnit
nakladani s energii — zde je napfiklad mozné zminit potencialni dopady Uspésného zvladnuti ¢erpani
energie z termojaderné fuze. Vyse zminéné urcité neni vyCerpavajicim vyctem, ale jedna se spiSe
o vytvoreni lepsi predstavy, co se za terminem analyza stavajiciho energetického systému vlastné
skryva.
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Dale je nutné uvést, Ze prvni faze nezacina az po rozhodnuti o vytvoreni respektive aktualizaci statni
energetické koncepce, ale jedna se o proces, ktery musi probihat kontinudlné. Také proto je
uzdkonéno, Ze schvalena koncepce je pribéiné vyhodnocovana a nejméné jednou za pét let je
provedeno vyhodnoceni, které je podkladem pro pfipadnou aktualizaci SEK.

Vtomto ohledu je téZ nutné zdlraznit, Ze velmi dlleZitym prvkem pro provedeni komplexniho
rozboru vnitfnich a vnéjSich podminek je kvalita a podrobnost energetické statistiky. Jediné na
zdkladé spravnych a podrobnych Udaji o historickém vyvoji si lze udélat obrazek o moZnych
budoucich trendech.

Analyza energetického systému se vsak muizZe v konecném efektu sestavat z mnoha rlznorodych
informaci kvalitativniho i kvantitativniho charakteru. Metodicky je tedy vhodné, aby byly tyto
informace sumarizovany a strukturovany do jednoho dil¢iho celku. Jako vhodny zplsob shrnuti se
nabizi rozdéleni na silné a slabé stranky ceské energetiky a identifikaci potencidlnich pfilezitosti a
hrozeb plynoucich z predikce vyvoje vnitfnich a vnéjsich podminek ovliviujicich energeticky sektor v
Ceské republice. Terminologicky se tento postup oznaduje jako takzvanad SWOT analyza.

V dalsim kroku je nutné jiz na zdkladé provedenych analyz urcit vrcholové strategické cile pro cely
energeticky sektor, metriky a cilové hodnoty pro jejich vyhodnocovani. Tyto strategické cile pak
vyjadruji a definuji stdtni zaddni pro oblast energetiky. V Gvodu bylo feceno, Zze hlavnim poslanim
statni energetické koncepce je zajistit spolehlivou, bezpecnou ak Zivotnimu prostfedi Setrnou
dodavku energie pro potfeby obyvatelstva a ekonomiky CR. Statni energetickd koncepce ma také
fungovat jako sjednocujici dokument pro dlouhodobé stabilni a konzistentni vykon statni spravy v
energetice a souvisejicich odvétvich, coZ samozfejmé neni vrozporu s jejim hlavnim poslanim.
V tomto ohledu by méla SEK poskytovat pro investory a dalsi trZzni subjekty informace o tom, jaké
chovani statu Ize v dlouhodobém horizontu oekdvat, coz by jim mélo umozZnit provadét vyhodnoceni
navratnosti investic, a to nejenom v sektoru energetiky (podnikatelé mimo sektor energetiky jsou
samoziejmé také ovlivnény dénim v tomto sektoru, a to zejména skrze ceny elektfiny a tepla). Vykon
statni spravy v oblasti energetiky také neni spravovan pouze jednim Uradem a je duleZité, Zze se
jednotlivé rezorty zpracovavajici odvétvové strategie nebo legislativni ndvrhy pfi¢inné souvisejici se
sektorem energetiky mohou opirat o jeden komplexni material a provadét na jeho zakladé statni
zadani odvétvové strategie.

V pfipadé SEK schvalené viadou v roce 2015 byly vrcholové cile obsahujici statni zadani v oblasti
energetiky konkretizovany do péti dlouhodobych priorit. Konkrétné se jedna o tyto priority:

1) vyvaZeny energeticky mix;

2) Uuspory a energeticka ucinnost;

3) infrastruktura a mezinarodni spoluprace;
4) vyzkum vyvoj a inovace a

5) energeticka bezpecnost.

Tyto priority jsou v jistém smyslu specifické pro aktualni verzi SEK a pfi nasledujici aktualizaci
samoziejmé nemusi byt napfiklad vyhodnoceno, Ze tyto priority jsou déle odlivodnéné a muze dojit
k jejich zméné. Tyto priority maji vSak prirezovy charakter a nevztahuiji se tedy konkrétné k Zadnému
specifickému odvétvi. Proto bylo formulovano také statni zadani v podobé dil¢ich rozvojovych
strategii deviti oblasti sektoru energetiky a navazujicich sektoru.
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Treti faze pfipravy statni energetické koncepce je zaméfena na vytvoreni a predevsim tedy
kvantifikaci vnitfné konzistentnich scénarli mozného vyvoje energetiky v Ceské republice, které
vychdzi z vnéjsich a vnitfnich podminek v energetice identifikovanych v prvnim kroku pfipravy, ale
zaroven jiz zohlednuji statni zadani zformulované v ramci druhého kroku pfipravy. To je dlleZity krok,
protoZe statni zadani je formulovano ve formé rldznych opatreni, které se kupfikladu tykaji dil¢ich
legislativnich zmén nebo zmén dil¢ich odvétvovych strategii, pficemz nemusi byt zcela zretelné, jak se
tato opatieni konkrétné projevi v sektoru energetiky. Také je patrné, Ze druhy a tfeti krok nemohou
byt zcela v ndvaznosti, ale do jisté miry musi byt tvorfeny simultanné, a energetické modelovani musi
byt pouZzito k vyhodnocovani dopadi jednotlivych opatreni jiz v procesu jejich formulace.

Narizeni vlady o statni energetické koncepci a Uzemni energetické koncepci popisuje energetické
modelovani, jeho uUcel a vystupy nasledujicim zplsobem. Statni energeticka koncepce dle natizeni
obsahuje:

1) vystupy ocekdvaného vyvoje energetiky Ceské republiky s vyuZitim energetického modelovani
zaméreného na tvorbu a optimalizaci scénare budouciho vyvoje energetickych systémi s
ohledem na vytycené cilové hodnoty a s dlrazem na sniZzovani emisi znecistujicich latek a
sklenikovych plynt, zvySovani energetické ucinnosti, ekonomickou efektivnost a maximalni
ekologickou prijatelnost;

2) kvantifikaci ukazatel( bezpeénosti dodavek, konkurenceschopnosti a udrZitelnosti a stanoveni
jejich cilovych hodnot;

3) optimalizaci scénafe vyvoje energetiky Ceské republiky a ukazatelll bezpecnosti dodavek,
konkurenceschopnosti a udrzitelnosti na zakladé hodnoceni provadéného podle vétsiho poctu
raznorodych parametr(, pficemzZ parametry a nastaveni se stanovi se zohlednénim stanovenych
kvantifikovanych vstupnich predpokladll a vyrovnaného napliovani strategickych cil(.

| kdyZ je energetické modelovani zaméreno na tvorbu vnitfné konzistentnich scénar(, je nutné, aby
byl i na zakladé tzv. multikriteridlniho hodnoceni stanoven scéndr, ktery je mozné oznacit za scénar
optimalizovany. | ztohoto dlivodu je ucelné identifikovat ukazatele, které je mozné kontinualné
vyhodnocovat v priibéhu casu a také pravé na jejich zakladé provést pravé vybér nejoptimalnéjsiho
scénare. Jedna se kupfikladu o diverzifikaci primarnich energetickych zdroja, podil vydaji na energii
na celkovych vydajich domacnosti, podil obnovitelnych zdroji energie na hrubé konecné spotrebé
energie, nebo o spotiebu elektfiny na obyvatele. Nékteré z téchto ukazatelll jsou problematicky
hrubé pridané hodnoty, nebo scénar s nizkymi emisemi oxidl dusiku? Pravé z tohoto dlvodu je
kazdému vybranému ukazateli pfifazena relativni vdha, kterd vlastné urcuje, jak je tento ukazatel
dllezity. Po pfifazeni téchto vah je nasledné mozné rlizné ukazatele jednoduse secist (po vynasobeni
vahami) a vytvofit jednu konkrétni hodnotu, ktera v podstaté vyjadiuje pfinos daného scénare
k naplnéni zakladniho ucelu koncepce. Nyni se naskyta otazka, na zakladé jakého klice se vlastné urci
hodnoty relativnich vah. Odpovédi je, Ze hodnoty vah jiz musi korespondovat, a tedy vychazet ze
statniho zadani pro oblast energetiky. Doptredu tedy musi byt rozhodnuto napfiklad, jestli stat vnima
jako prioritni zajisténi nizkého podilu vydaji na energii na celkovych vydajich domacnosti nebo
zajisténi nizkych emisi znecistujicich latek, coz jsou do jisté miry protichdidné cile - vys$si hodnota
jednoho ukazatele odpovidd nizsi hodnoté druhého ukazatele (nizko emisni poptipadé bezemisni
technologie jsou stale relativné drazsi v porovnani s konvencnimi technologiemi). Relativni vaha pak
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jiz jasné odradzi rozhodnuti o dlleZitosti jednotlivych cili kvantifikovanych pomoci zvolenych
ukazatel(.

V aktualnim znéni zdkona je stanoven horizont SEK na 25 let. To vSak klade vysoké naroky pravé
predevsim na energetické modelovani. Pro koncepci schvalenou vroce 2015 to znamenalo urdit
nejdalezitéjsi trendy v sektoru energetiky, ale také mimo néj (napf. se jedna o predpokladany vyvoj
HDP) aZ do roku 2040. Nékteré trendy lze urcit s relativné vysokou jistotou, kuprikladu vyvoj tézby
nékterych nerostnych surovin lze na zakladé detailnich informaci o jejich loZiscich a zasobach téchto
surovin v nich pomérné presné stanovit. A pres to, Ze mlzZe v ur¢itém roku dojit i k pomérné velké
odchylce od predikované tézby, jejich celkovd vySse by méla rfddové odpovidat stanovenym
prognézam. Diametralné odlisna je situace u stanoveni jinych trend(. Predikce ceny silové (tedy
neregulované slozky) elektfiny na 25 let je zatizena pomérné velkou modelovou chybou. Dlvodem je,
e existuje zna¢né mnozstvi faktor(, které mohou cenu ovlivnit. Ceskd republika neni natolik velka,
aby nebylo moziné zmapovat elektrarny, a tedy nabidku elektfiny, a zaroven si udélat obrazek o
spotiebé elektfiny ze strany podnikl a domacnosti, tedy poptévce. Trh s elektfinou je vsak do vysoké
miry liberalizovany a vyznacuje se relativné vysokou likviditou, proto mizZe cenu elektfiny na burze
v CR ovlivnit udalost jako vypadek elektrarny velkého vykonu jinde v Evropé. Podobnd situace
existuje i pri odhadu cen nékterych energetickych komodit, kupfikladu ropy, zemniho plynu nebo
také cerného uhli, které jsou tvofeny na mezinarodnich trzich. Také pti urovani predpokladaného
podilu jednotlivych energetickych zdroji existuje velkd mira nejistoty. Jejich relativni zastoupeni
zavisi samoziejmé z velké ¢asti na cené jednotlivych technologii a paliv. Je zndma kupftikladu situace,
kdy skutecna cena fotovoltaickych panell klesla vyznamné vice, nez bylo obecné predpokladano.
Technologicky pokrok, ale stejné tak tfeba zmény ve spottebitelském chovani, jsou jen velmi tézko
predpovéditelné. | proto by bylo chybou oznacit jeden ze scénarfd, a to i ten vzesly z optimalizace a
multikriteridlni analyzy, za ten jediny spravny a bezchybny s nulovou mozZnosti odchylky. Také
z tohoto dlvodu je v SEK z roku 2015 uvedeno s ohledem na optimalizovany scénar, Ze se jedna: ,[...]
pouze o ilustrativni scéndr, jak by se za takovéto kombinace vstupnich predpokladii méla idedlnim
(zamyslenym) smérem ceskd energetika vyvijet.”. Vysledkem energetického modelovani by tedy mély
byt bezesporu kvantifikované cile, které vsak relevantnim zplsobem postihuji moznou nejistotu. Cile
by tedy nemély byt stanoveny jednou hodnotou, ale pomoci intervalového vyjadfeni. Tento interval
je vytvoren kombinaci vstupnich predpokladd jednotlivych scénarl. Vysledné relativni koridory
(rozmezi) zohlednuji vyvoj v rdmci jednotlivych scénari, ale také kombinace téchto scénar(l. V SEK
2015 byly kvantifikovany relativni koridory pro zakladni primarni energetické zdroje, ¢imz byl vlastné
urcen cilovy energeticky mix a také pro relativni sloZeni hrubé vyroby elektfiny. V pfipadé, Ze se
energeticky sektor pohybuje uvnitf téchto koridor(l, nebo k nim Iépe fe¢eno sméfuje, mélo by to byt
interpretovano tak, Ze je SEK naplfiovana, v opatném pripadé je to moziné brat jako signal
k intervenci, nebo k pfipadné aktualizaci SEK. Koridorové vymezeni Statni energetické koncepce by
tedy mélo umoznit dostatecnou flexibilitu pro reakci na dynamicky vyvoj vnitfnich a vnéjsich
podminek.

Posledni krok v rdmci vytvareni statni energetické koncepce je pravdépodobné viibec nejdllezitéjsim
krokem ze vSech Ctyf. Neni to vSak Uplné pravda, protoZe tento krok, tato faze, by nemohla byt bez
ostatnich tfi predchozich vibec zpracovana. Jedna se o definovani postupl a nastroji pro samotnou
realizaci SEK. S nadsazkou se da fici, Ze v dokumentu SEK muZe byt napsano vlastné cokoli, ale pokud
neni znam nastroj, kterym je mozné tuto ideu prevést do realného opatreni, je dana politika zcela
bezcennd. V tomto ohledu byla pomérné dlouhou dobu vedena diskuse, do jaké miry ma byt statni

20



energetickd koncepce zdvazna. Jednim z opakujicich se navrhid bylo ustanovit SEK jako zakon. To je
vSak velmi problematické, takovy material by totiz mohl jen velmi téZzko obsahovat jakékoli progndzy
a predpoklady o budoucim wvyvoji, cely treti krok uvedeny vySe by pravdépodobné musel byt
vynechan. Objevovali se vSak namitky, Ze nebude-li SEK na Urovni zakona, tak nebude mozné jej,
zvlasté v liberalizované energetice s pomérné omezenou roli statu, implementovat. V aktualnim
znéni zakona je proto uvedeno, Ze SEK je zdvazny pro Ustfedni organy statni spravy. Nabizi se tedy
otazka, co motivuje k naplriovani opatieni a ukol( soukromy sektor a samotné spotrebitele. Zde je
vSak nutné podotknout, Ze Ukoly a nastroje SEK jsou z velké vétSiny formulovany tak, aby se teprve
staly soucdsti navaznych statnich politik a legislativy. Nékterd opatrfeni jsou teprve ex post
zpracovana do podoby zdkona, a tak se teprve promitnou do ,kazdodenniho“ fungovani
energetického sektoru. Da se tedy fici, Ze dulezitym krokem je také intepretace a konkretizace
opatreni uvedeného v SEK. Opatreni v SEK tedy musi byt formulovano natolik konkrétné, aby nebylo
mozné si jej vylozit ptiliS Siroce, ale zdroven musi byt natolik obecné, aby umoznilo manévrovaci
prostor pfi samotné implementaci, kterd mlze probihat za zménénych podminek. Jaké typy nastroji
a opatfeni ma SEK k dispozici a jak jich vyuzivd k implementaci statniho zadani, bude podrobnéji
rozebrano jesté v jedné z nasledujicich kapitol.

Nasledujici obrazek prehledné sumarizuje Ctyfi zakladni metodologické faze tvorby statni energetické

koncepce.

* Analyza stavajiciho energetického systému.
e Stanoveni hlavnich trend( vyvoje energetiky.
® Rozbor vnéjsich a vnitfnich podminek ovliviujicich Ceskou energetiku.

¢ Definovani statniho zadani pro oblast energetiky.
e Urcéeni vrcholovych strategickych cil( pro cely energeticky sektor.
» Dilci rozvojové strategie jednotlivych oblasti sektoru energetiky.

e Energetické modelovani => tvorba vnitiné konzistentnich scénar.
* Model domdcnosti — bilanéni model — makroekonomicky model.
¢ VV\ymezeni cilovych koridor( pro rok 2040.

e |dentifikace a vymezeni dostupnych nastroja k realizaci koncepce.
e Urceni subjektl disponujicich danymi ndstroji.
e Konkretizace termin( legislativnich i nelegislativnich tkold.
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4 Soucasny stav a aktualni trendy do roku 2030, 2040

4.1 Soucasna situace a stav tuzemské energetiky

Ceska republika patii mezi vyspélé evropské staty. Podle databaze Eurostat za rok 2014 dosahl hruby
domaci produkt na osobu 84 procent priméru EU, &imZ se CR stala $estnactou nejbohat$i zemi
Evropské unie. Tento vysledek také potvrzuje trend ekonomického dohdnéni Evropy, kdyZ v roce
2013 dosahoval vy$e uvedeny ukazatel pouze 82 procent. Ceskd republika viak patfi mezi jedny
z nepriimyslovéjsich zemi Evropy. V roce 2013 tvofil primysl dle databaze Eurostat 31,8 % hrubé
pridané hodnoty, pricemZ vyssi podil (34,3 %) mélo pouze Rumunsko. | zddvodu vysokého
zastoupeni primyslu, ktery samozifejmé patfi mezi energeticky naro¢na odvétvi, patfi tuzemska
energetika mezi velmi dalezZité sektory. Vtomto ohledu je pak nutné uvést, Ze Ceské energetika
prosla za poslednich 25 let vyznamnym vyvojem, ktery byl ve znameni rapidniho zvyseni efektivity,
restrukturalizace ekologicky nelnosného uhelného sektoru a také omezeni vysoké energetické
spotfeby domdcnosti. Jednou z hlavnich vyzev byl pfedevsim prechod centralné fizeného sektoru na
model regulovaného pfistupu tfetich stran (regulated third party access), jehoz cilem bylo vytvoreni
trini slozky elektfiny a moZnost svobodné volby dodavatele elektfiny a zemniho plynu. V ramci
liberalizaéniho procesu také dochdazelo k privatizaci velkych energetickych podnik(i a oddéleni
pfenosové a prepravni sité od distribuce a pfedeviim od vyroby. Obdobi po vzniku Ceské republiky
bylo také ve znameni ekologizace vyroby energetického sektoru. Hlavnim cilem pak nebylo snizeni
oxidu uhli¢itého, ktery je nyni vniman hlavni nepfitel Zivotniho prostfedi, ale predevsim se jednalo o
snahu zlepsit situaci s ohledem na prach a koncentrace oxidd siry a dusiku, které tvofili vyznamné
obdobi také vznikala prakticky celd energetickd legislativa a byly ustanoveny zdkladni subjekty
energetického trhu, jako je kupfikladu operdtor trhu, spole¢nost OTE, a.s. Navzdory pomérné
uspésné transformaci energetického sektoru lze fict, Ze velka ¢ast vyrobnich kapacit a obecné
energetické infrastruktury je reliktem minulé éry. Elektfinu a teplo stale obstaravaji predevsim velké
centralizované, i kdyz z velké miry rekonstruované, uhelné elektrarny s blokovym vykonem mezi 100-
200 MW. V novodobé historii bylo postaveno pouze nékolik velkych systémovych zdroj(, a to jaderna
elektrarna Temelin, paroplynova elektrarna Pocerady a nadkriticky blok elektrarny Ledvice. | pres to,
Ze se pravdépodobné muizZeme shodnout, Ze bychom nyni energeticky sektor vytvareli trochu
odliSnym zpUsobem, je nutné poznamenat, Ze jsme ,zdédili i mnoZstvi fungujicich a v Evropé
obdivovanych prvkdl. Jako pfiklad za vSechny je mozné uvést rozsahlou sit soustav zasobovani teplem
a hromadné dalkové ovladani. Vtomto ohledu lze poznamenat, Ze prevainé predrevolucni
energetickou infrastrukturu lze povaZovat za jedno z hlavnich ohroZeni, ale zaroven i za jednu
z hlavnich prilezitosti Ceské energetiky. Dalsi vyznamnou historickou udalosti, ktera nebyla zminéna a
ktera ovlivnila a stale vyznamné ovliviiuje tuzemsky energeticky sektor je samozfejmé vstup CR do EU
vroce 2004. Zasedani Evropské rady zfijna 2014 pak opét potvrdilo spolecny evropsky zamér
k nizkouhlikové ekonomice s nizkou energetickou narocnosti a vysokym vyuZitim energie
z obnovitelnych zdroji. Pokud chce CR Evropu nésledovat, bude muset ze svého ,starého”
energetického mixu vytéZit co nejvic a pretvofit ho v mix ,,nového stfihu”.
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Vyvoj primarnich energetickych zdroju
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Graf vySe zobrazuje vyvoj primarnich energetickych zdroji (PEZ) od roku 1990 do roku 2013
a zaroveri podily jednotlivych zékladnich zdroji energie, a tedy vyvoj energetického mixu Ceské
republiky. Z grafu je patrné, Zze primarni energetické zdroje mezi lety 1990 a 2000 klesaly, coz bylo
mimo jiné zpUsobeno zvySenim energetické efektivity. Tento klesajici trend ale dale nepokracdoval, ale
byl vyvaien rdstem spotfeby PEZ souvisejici s ristem bohatstvi CR. Do budoucna nelze, i pies diraz
na energetické Uspory, ocekdvat vyznamné sniZzeni spotfeby primarnich energetickych zdroju
(optimalizovany scénar SEK 2015 pocita s poklesem do roku 2040 na cca. 94 % roku 2010). Podle
predpokladl tak budou dodatec¢né naroky na PEZ z titulu rstu Zivotni Urovné pokryty energetickymi
usporami. Z uvedeného grafu je také patrna velmi vyznamna role ¢erného a hnédého uhli, které tvofi
kolem 33 % celkovych PEZ. Role predevsim hnédého uhli je pak naprosto neoddiskutovatelnd
v oblasti vyroby elektfiny (cca. 42 % podil v roce 2013) a centralni vyrobé tepla (cca. 44 % podil v roce
2013). Pravé pomé&rné velké zasoby uhli na Gzemi CR jsou ddvodem pro relativné nizkou hodnotu
dovozni zavislosti na Urovni 26 % (43 % vcetné primarniho tepla z jadernych zdrojl) — srovnani pro
rok 2013 ukazuje nasledujici graf.
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V tomto ohledu je nutné zdGraznit, e i presto, Zze CR ma jednu z nejnizdich dovoznich zavislosti v EU,
tato zavislost, respektive nezdvislost, neni rozlozena rovnhomérné mezi vSechna paliva. Zatimco ve
spotieb& uhli jsme sobéstaéni, v ptipadé ropy a zemniho plynu CR dovaii naprostou vétsinu

tuzemské spotieby.

Jednim z hlavnich trend ovliviiujicich budouci podobu energetického sektoru vCR pak je
predpokladany utlum tézby hnédého uhli (a svelkou pravdépodobnosti také Uplny utlum tézby
cerného uhli). Do roku 2040 respektive 2045 je mozné ocekavat snizeni tézby hnédého uhli az na 17-
20 % stavajici urovné tézeb, pokud nepadne rozhodnuti o prolomeni Gzemnich ekologickych limitd, i
v tomto pfipadé by se jednalo o pokles na 47-50 % stavajiciho stavu. V této souvislosti je mozné
olekavat zvy$eni dovozni zavislosti do roku 2040 na pfiblizné 44 % (71 % s jadernym palivem). Ceska
republika je také aktudlné schopna plné pokryt tuzemskou spotfebu tepla a elektfiny z vlastnich
zdrojd. V pfipadé vyvozu elektfiny je CR dokonce jednim z nejvétsich vyvozcl elekt¥iny v Evropé a
v roce 2014 byla sedmym nejvétsim vyvozcem na svété. Podle predpokladd by si CR méla udrzet
samostatnost i nadale, exportni potencidl se ale bude velmi pravdépodobné sniZovat a kolem roku
2040 by se méla spotieba elektfiny radové rovnat jeji tuzemské vyrobé. Pojdme se ale detailnéji
podivat na aktudlni sloZeni energetického mixu a na jeho predpokladané zmény do roku 2040.

2http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php/File:Energy_dependency_rate_%E2%80%94 all_products, 2013_(%25_of_net_imports_i
n_gross_inland_consumption_and_bunkers, based_on_tonnes_of oil_equivalent)_YB15.png
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SloZeni primarnich energetickych zdroju (2013)
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Vyse uvedeny graf zobrazuje aktudlni (respektive roku 2013) sloZeni energetického mixu. Néasledujici
tabulka pak uvadi cilové koridory jednotlivych primarnich energetickych zdroji pro rok 2040.
Porovnanim aktualniho stavu energetického mixu a cilovych koridort pro rok 2040 je mozné si udélat
obrazek o predpokladaném vyvoji ceské energetiky.

Primarni energeticky zdroj Relativni cilovy podil pro rok 2040
Jaderné palivo 25-33%
Tuha paliva 11-17%
Plynna paliva 18-25%
Kapalna paliva 14-17 %
Obnovitelné a druhotné zdroje 17-22%

Jaderné elektrarny jsou druhym nejvétsim zdrojem elektfiny v CR hned po uhelnych elektrarnach.
Vroce 2014 vyrobili dvé tuzemské jaderné elektrarny dohromady celkem pres 30 TWh elektrické
energie, coZz odpovida 35 % celkové vyrobené elektfiny. Elektrarny Dukovany a Temelin se pak
mohou pysnit relativné vysokym a stalym vyuZitim instalovaného vykonu v pasmu zdakladniho
zatiZeni. Jaderné palivo CR v pIném rozsahu dovaZi z divodu neexistence obohacovacich kapacit.
Dovoz jaderného paliva tedy zvySuje dovozni zavislost, ale je relativné snazsi vytvofrit strategické
zasoby v porovnani kupfikladu se zemnim plynem. Cena jaderného paliva je pak relativné stabilni, a
to zejména v porovnani s ropou, jejiz cena je spojena s nékterymi politicky nestabilnimi regiony.
Protipélem k témto kladlm je otazka feSeni konce palivového cyklu, tedy problematika ukladani
radioaktivniho odpadu. Porovnanim aktualniho podilu primarnich energetickych zdroji a cilovych
hodnot je jasné patrné, Ze existuje predpoklad zvyseni instalovaného vykonu v jadernych zdrojich.
Hnédé a c¢erné uhli se v roce 2014 podilelo na hrubé vyrobé elektfiny ze 47 %, v souladu s poklesem
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tézby ho vsak bude muset alespon c¢astecné nahradit jiny zdroj zdkladniho zatizeni, a to i pokud
uvazujeme, Ze by Ceskd republika sniZila vyvaZené mnoZstvi energie na nulu. V takovychto objemech
vyrobené elektfiny prichazeji na trovni Ceské republiky v Gvahu pouze dva zdroje, a to pravé jaderné
a paroplynové elektrarny. Evropa pak stale dlraznéji preferuje nizko emisni respektive bezemisni
zdroje, coz mluvi ve prospéch pravé jadernych elektraren. Aby doslo k nahrazeni uhelnych zdrojq,
bude pravdépodobné potreba vystavét dva nové reaktory (samoziejmé zalezi na instalovaném
vykonu daného reaktoru, nejvice dodavatell generace lll+ se pohybuje v pasmu 1200 MW). Nové
jaderné zdroje bude muset nahradit postupné nejenom uhelné zdroje, ale také elektrarnu Dukovany,
ktera v pfipadé uspésného prodlouzeni bude v roce 2035 v provozu 50 let. | pfes to, Ze vysledna cena
elektfiny je relativné nizka, pocatecni investi¢ni naklady jsou znacné a investor nese relativné velké
investiéni riziko. V tomto smyslu je jaderna elektrarna naprostym opakem plynové elektrarny, jejiz
vystavba je relativné levnd, ale jejiz provoz ovliviiovany relativné vysokymi variabilnimi naklady je
pomérné znacny. | bez ohledu na pfirlistek instalovaného vykonu v jadre bude nezbytné nutné zacit
kolem roku 2070 ukladat vysoce radioaktivni odpad mimo stavajici jaderné elektrarny, kde jiz nebude
pro dalsi skladovani volné misto.

Polozka plynna paliva pod sebou samoziejmé skryva i jina paliva nez pouze zemni plyn. Jedna se také
o jind uhlikata paliva na plynné bazi. Jednd se kupfikladu o energoplyn, koksdrensky plyn,
konvertorovy plyn atd. Zemni plyn je vSak urité nejvyznamnéjsi. Ostatni plyny jsou pak zejména
spjaty s konkrétni priimyslovou ¢innosti (koksarensky plyn kuptikladu vznika pfi vyrobé koksu) a jejich
dalsi uZiti je odvislé od pokracovani daného primyslového odvétvi. A to snad vyjma energoplynu,
ktery vznika tlakovym zplyfiovanim uhli a jeho vyrobu a vyuZiti ve zpracovatelském zavodé Viesova je
mozné oznacit za evropskou raritu. Tyto ostatni plyny se podileji na hrubé vyrobé elektriny dokonce
vice nez samotny zemni plyn — vroce 2014 tvofila celkova vyroba z plynnych paliv (s vyjimkou
bioplynu, ktery spada pod obnovitelné zdroje) ptes 5,5 % v porovnani se zemnim plynem, ktery tvofil
»pouze” 1,7 %. Je tedy mozné fici, Ze zemni plyn je relativné margindlnim zdrojem energie. To v3ak
plati pouze v pripadé vyroby elektfiny. Zemni plyn je velmi dlleZitym palivem pro vyrobu tepla, a to
jak pti centralni vyrobé, kde je druhym nejdileZitéjSim zdrojem energie po uhli, tak predevsim
v decentralizované vyrobé tepla. Pfimé uZiti zemniho plynu pro vytdpéni vyuzivd cca 27 %
domdcnosti. Kolem 10 % domacnosti je pak zavislych na dodavkach dalkového tepla pochazejiciho
z plynu. V tomto kontextu je vSak zajimavy trend poslednich let — pres pfibyvajici pocet domacnosti
vyuzivajicich zemni plyn k vytapéni jeho spotieba klesd, coZ je zplUsobeno zejména zateplovanim
dom( a ostatnimi Usporami energie. Co se tyCe predpokladané spotfeby zemniho plynu do
budoucna, tak ta bude velmi pravdépodobné, i pres pokracujici trend energetickych Uspor, rist.
Zemni plyn bude totiZz muset z jisté casti nahradit teplo vyrobené z uhelnych zdroji a pravdépodobné
Ize ocekdvat i jeho vyssi spotiebu v sektoru dopravy, a to v podobé CNG nebo LNG. Pro vyrobu
elektfiny neni predpokladano, ze by v CR doslo k masivni vystavbé paroplynovych elektraren, a to
nejenom z ddvodu zvysSeni dovozni zavislosti, ale také z dlvodu vysokych palivovych nakladl
v kombinaci s relativné nizkou cenou elektfiny. To je konstelace, na kterou zatim doplaci zbrusu nova
paroplynova elektrarna Pocerady, ktera zatim z dlivodu ztratovosti viibec nezacala svij provoz, vyjma
testovani technologickych celkl. Vystavba paroplynovych elektraren je vsak bezpochyby v jistém
smyslu rezervni variantou v pfipadé, kdy by byla potfeba velkého vykonu, a doslo k posunu, nebo
dokonce nedoslo k realizaci vystavby novych jadernych zdroja. Pfi vystavbé elektrarny Pocerady bylo
demonstrovano, Ze paroplynovy zdroj je moZné vystavét v horizontu péti let s relativné nizkymi
investiénimi ndklady, coZ je samoziejmé znacny rozdil v porovndni s jadernymi zdroji. K vyhoddam
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téchto zdrojl také bezpochyby patfi jejich flexibilita, tedy moZnost rychlé zmény vyuZiti vykonu
v zavislosti na disproporci mezi vyrobou a spotfebou. Zatim jsme mluvili o vyuziti zemniho plynu pro
vyrobu tepla a pro vyrobu elektfiny, zemni plyn by vSak mohl hrat vyznamnou ulohu predevsim
v kombinované vyrobé elektfiny a tepla, a to na predevsim na Urovni decentralizované energetiky.
Aktualni model energetiky je postaveny spiSe na centralizované vyrobé elektfiny a pripadné tepla. Do
budoucna lze vSak predpokladat spiSe presun vyroby blize k mistim spotfeby, a to se vsSemi
vyhodami, ale samoziejmé i vyzvami, predevsim pro fizeni pfenosovych a distribu¢nich soustav a
zavadéni prvkd ,inteligentnich” siti. V kontextu rozvoje decentralizované energetiky je moziné
predpokladat rozvoj takzvané mikrokogenerace. Transformace na vice decentralizovanou energetiku
vSak nebude vyZzadovat jen technickd reSeni a zleviiovani technologii, ale také aktivnéjsSi pristup
spotrebitele.

Spotfeba a ropnych produktd a jeji predpokladand budouci zména souvisi predevsim s vyvojem
sektoru dopravy. Ropa ma samoziejmé historicky své misto i s ohledem na vyrobu elektfiny a tepla, a
to v podobé takzvanych lehkych a topnych olejd. V pribéhu ¢asu vsak vyuZiti topnych olejii zacalo
vyuZivat pouze jako doplnkové palivo zejména z dlivodu dopadl ovzdusi a Zivotni prostredi. Tento
trend pokracuje a vyuZiti ubyva vyuZiti lehkych a topnych oleji i jako doplrikového paliva. Vyse
uvedené cilové koridory demonstruji, Ze je zamérem snizit podil ropy a ropnych produktli na
primarnich energetickych zdrojich. Dlvodem neni jenom sniZovani dovozni zavislosti, ale predevsim
zmirfiovani dopadd na Zivotni prostfedi. V tomto ohledu kupfikladu existuje cil sniZit do roku 2020
emise vsektoru dopravy o 6 %. Snizeni podilu kapalnych paliv na bazi ropy vSak nebude
pravdépodobné moziné bez ndhrady jinymi zdroji energie a zvySovdnim ucinnosti dopravnich
prostfedk(l, protoZe pocet osobokilometrd a tunokilometr( bude podle predpokladd dale narlstat, a
to minimalné do roku 2035, nasledné jiz mize dojit k poklesu v sektoru nakladni dopravy.

Predpokladany vyvoj osobokilomentri a tunokilometr(
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Snizeni podilu kapalnych paliv v sektoru dopravy bude tedy vyznamné zaviset na rozvoji alternativni
dopravy zejména tedy CNG, LNG, alternativnich paliv z OZE, hybridnich pohon(., ale také
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elektromobily pfipadné vodiku. Vtomto ohledu bude také duleZity pokracujici vyvoj v oblasti
palivovych ¢lank(, akumulatorl a superkapacitorl pro rozvoj elektricky pohanénych vozidel, a to
zejména pro rozvoj elektromobility, ale v pfipadé palivovych ¢lank( také pro rozvoj dopravy na bazi
vodiku. V tomto ohledu bude také dileZité sledovat a samoziejmé se i aktivné zapojovat do stavajici
diskuse o biopalivech a jejich udrzitelnosti a pfipadném budoucim vyuziti takzvanych pokrocilych
biopaliv. | pfes to, Ze néktera alternativni paliva jsou jiz dnes prakticky zcela konkurenceschopna
klasickymi kapalnym paliviim, jednd se kupfikladu o stlaceny zemni plyn, mlze byt duleZité
poskytnout ze strany stdtu podporu predevsim budovani infrastruktury a odbourdvani umélych
prekdzek vyvoje, jako jsou kupfikladu zdkazy parkovani pro ,alternativni“ vozidla. | v souladu
s doporucenimi Mezindrodni energetické agentury z roku 2010 byl pfipraven takzvany Narodni akcni
plan cCisté mobility, ktery nejenom obsahuje predpoklady vyvoje sektoru dopravy s ohledem na
spotfebu paliv, ale obsahuje také opatieni na podporu alternativnich paliv v dopravé. Narodni akéni
plan Ccisté dopravy je také v jistém smyslu prikladem dil¢i realizacni strategie, ktera vychazi
z obecnych opatfeni a cild uvedenych v SEK, které rozvadi do konkrétnich opatfeni v daném sektoru.

Obnovitelné zdroje energie jsou zdrojem energie, ktery stdle nabyvd na duleZitosti. Jedna se
o bezemisni zdroj (alespon tedy ve fazi provozu), ktery nepotiebuje ke svému provozu palivo, nebo si
toto palivo miZe vyrobit s vyuZitim prirodnich procestd a jeho vyuZiti by tedy mélo principidlné
snizovat dovozni zavislost. V jednom z Evropskych komuniké je také stale obsazen zamér snizit emise
oxidu uhli¢itého o 80-95 % do roku 2050 v porovnani s rokem 1990, coZ by v podstaté znamenalo
nutnost zcela bezemisni energetiky a pfechodu na ni v pribéhu nasledujicich 35 let. O dosazZitelnosti
tohoto cile v prosttedi CR Ize diskutovat, ale i bez uvedenych cilG je zvy3eni podilu obnovitelnych
zdroji spojeno s vesmés pozitivnimi dopady. Cilem Statni energetické koncepce je tedy zvySeni
podilu obnovitelnych zdroji na primarnich energetickych zdrojich z drovné pfiblizné 8 % nad 17-
22 %. Ceska republika ma vtomto ohledu stidle moinost zvysit vyuZiti zejména soldrni a vétrné
energie a také energie z biomasy a bioplynu, zatimco potencial vodni energie je jiz pravdépodobné z
velké &asti vylerpany. | pfes to viak Ceskad republika nepatfi mezi zemé svyznamné pfiznivymi
klimatickymi podminkami a proto se nejevi jako zcela Ucelné podporovat vyuziti obnovitelnych zdroju
v ramci centralizované energetiky. Vtomto ohledu by mély obnovitelné zdroje pfispét zejména
k rozvoji takzvané decentralizované energetiky, coZ znameng, Ze by se vyroba at uzZ elektfiny, nebo
tepla ztéchto zdroji méla presunout, co nejvice k mistu spotfeby. Prepokladané zastoupeni
obnovitelnych zdroji na drovni témér jednd Ctvrtiny energetického mixu (i kdyz ne vSechny zdroj
budou samozifejmé intermitentniho charakteru) bude také klast relativné velké pozadavky na
flexibilitu prenosu elektfiny, fizeni soustavy a také potencidlné na zajisténi rezervnich kapacit.
Zvysovani podilu obnovitelnych zdroji bude tady muset jit ruku v ruce s ,chytrymi“ feSenimi na
urovni prenosu. Vyznamny dlraz je v tomto ohledu také kladen na vyreseni , problému” skladovani
energie, které by vyznamné snizilo poZadavky na zdloZni zdroje. S ohledem na obnovitelné zdroje
energie je také nutné fict, Ze vétsina je spojena zejména s vyrobou elektfiny, jedinym obnovitelnym
zdrojem, ktery je mozné vyuZit v sektoru teplarenstvi je biomasa. V oblasti druhotnych zdrojd ma pak
CR moZnost vétsiho energetického vyuZiti komundalniho odpadu, samozfejmé v souladu
s hierarchizaci nakladani s odpadem. Obnovitelnym zdrojem stézko predvidatelnym vyvojem
v tuzemském prostredi je geotermalni energie, ktera bude pravdépodobné ve sledovaném horizontu
vyuzivdna predevsim pro provoz tepelnych ¢erpadel, tedy na Urovni vyuZiti nizko-potencialniho tepla.
VyZiti geotermdlni energie k vyrobé teple je zatim spiSe na uUrovni vyzkumu a konzervativné neni
mozné uvaZovat vyznamné vyuZiti tohoto zdroje. Tepelnd cerpadla a tedy C¢astecné vyuziti
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geotermalni energie je pak dalsi z moznych zdroji nahrady uhli ve vyrobé tepla, a to na Urovni
decentralni vyroby.

VysSe byly naznaceny nékteré moziné trendy rozvoje energeticky do budoucna podle zakladnich
primdrnich zdroji energie. Pojdme si viak jesté v kratkosti shrnout vnitfni a vnéj$i podminky Ceské
republiky a jaké z téchto podminek plynou silné a slabé stranky Ceské republiky a také pfileZitosti a
ohroZeni.

4.2 Vnitini a vnéjsi podminky ovlivilujici ceskou energetiku

Z vnitfnich podminek lze zminit relativné star$i charakter sitové infrastruktury, ktery je potfeba
postupné obnovit. Obnova také bude potifebna v pfipadé ostatnich zdroji v rdmci zdrojového mixu,
kde predeviim vétiina uhelnych elektraren je jiz v provozu nékolik desitek let. Ceskd republiky je také
jednou ze zemi s nejvétsim zastoupenim primyslu v Evropé (viz vyse), coz ma zasadni vliv na
energetickou naroénost celého narodniho hospodarstvi CR. Ddlezitym faktorem je také postupné
snizovani tézby hnédého a ¢erného uhli, které bylo jiz také detailn&ji zminéno vyse. Ceska republika
také patfi k zemim s relativné vysokou verejnou podporou jaderné energetiky a také velkou tradici
tohoto sektoru. To se viak netykd pouze sektoru jaderné energetiky, v CR hraje energetika a
energetické strojirenstvi historicky pomérné vyznamnou uloha a v téchto odvétvich je koncentrovano
know-how, které je také spojeno srelativné velkym proexportnim potencidlem energetického
strojirenstvi. S postavenim energetiky a strojirenstvi vSak vyznamné souvisi starnuti technické
inteligence s pouze pomalym trendem jeji nahrady, kterd je doprovazena v Castych pripadech
nedostatkem odborné Urovné absolventl. Z o hledem na obnovitelné zdroje energie Ize konstatovat,
7e CR ma relativné mensi dostupnost téchto zdrojd a s tim souvisejici niz$i konkurenceschopnost za
stavajicich podminek. Za jednu ze silnych stranek ceské energetiky lze oznadit rozvinuté soustavy
centralniho zdsobovani teplem, které jsou v kombinaci s relativné levnym uhlim, které je historicky
nejvice zastoupenym palivem v téchto soustavach, zabezpecovat relativné levny a dostupny zdroje
energie pro potifeby domacnosti i pramyslu. | ptes velky podil vyroby tepla vzdaleného od mista jeho
spotfeby existuje v CR relativné hodné mist se zdravotné nepfiznivym a emisné neudrzitelnym
individualnim vytapénim doma uhlim v obcich a méstech, které napomaha ke vzniku karcinogennich
a mutagennich emisi. Ceskd republika patfi v neposledni fadé kvyznamnym tranzitnim zemim
v Evropé, a to jak v oblasti elektrické energie, tak v oblasti ropy a plynu. Tento tranzitni charakter
sebou samoziejmé nese jak nékteré vyhody predevsim, vtomto ohledu je to zejména pfijem
z tranzitu a relativni zvySeni energetické bezpecnosti, tak nékteré nevyhody, aktualné se kupfikladu
stdle vice mluvi o vyznamnych kruhovych pretocich elektrické energie v souvislosti s rlstem
instalovaného vykonu obnovitelnych zdroji energie ve Spolkové Republice Némecko. Samoziejmé,
Ze jde vtomto ohledu identifikovat vétsi mnozstvi vnitfnich podminek, tyto vSak patfi ndhledem
statni energetické koncepce za ty nejdulezitéjsi.

Nyni se pojdme podivat na vnéjsi podminky ovliviiujici ¢esky sektor energetiky. Mezi duleZité
podminky patfi globalni soupefeni o primarni zdroje energie, do kterého se CR zapojuje predeviim
pfes mezinarodni trhy senergetickymi komoditami. Globdlni soupefeni je uréeno postupnym
ztencovani rezerv fosilnich paliv na jedné strané a ekonomickym rlstem ekonomik na strané druhé.
Tento trend bude pravdépodobné znamenat postupné zdraZovani v této dobé stale nejdllezitéjsich

29



paliv, které bude indikatorem jejich zvysSujici se vzacnosti. V tomto sméru je také dlleZity akcelerujici
rast nékterych rozvojovych zemi, které potrebuji vyznamné mnozstvi energie, které jim umozni, jako
Evropé v minulosti, pfechod k vysp&lym zemim. Pfikladem za viechny budii Cina, kterou jde uZ i
aktudlné stézi oznacit pojmem rozvojova zemé. Evropa se postupné dostava stale vice do pozice
importéra klicovych energetickych komodit, coz md samoziejmé negativni dopady pro energetickou
bezpe&nost. Skrze ceny energetickych komodit je CR nepfimo ovliviiovana uvadlostmi na jinych
kontinentech a korekce téchto cenovych vykyvl neni jiz téméf moiné prechazet nastroji statu.
Dalsim vyznamnym trendem poslednich lete je liberalizace trhu s energii v EU a snaha o vytvofeni
jednotného Evropského trhu. Tento proces ma vesmeés pozitivni dlsledky, které mohou v idedlnim
pripadé vést k prekonani rozdilné vybavenost rGznych zemi jednotlivymi zdroji energie a vést
k vytvoreni evropské energetického mixu, ktery bude vyuzivat silnych stranek jednotlivych narodnich
energetickych mix0. Liberalizace vsak také klade vétsi dlraz na preshrani¢ni ale i vnitrostatni
infrastrukturu. Predevs$im ta preshraniéni je vSak zatim z historickych dlvod( ve vétsiné pripadu
nedostatecna. Integrace trhi s energii napfi¢ Evropou a relokace zdroji do oblasti s vhodnymi
pfirodnimi podminkami (elektroenergetika) a diverzifikace dodavek (plyn a ropa) budou vyvolavat
naroky na pfebudovéni evropskych dopravnich cest, a to zejména v ose sever/jih. CR bude nadale
vyznamnou tranzitni cestou pro vsechna sitova energeticka odvétvi a jeji role se bude (zejména v
odvétvi elektroenergetiky) postupné zvysovat. V procesu liberalizace také doslo ke ztraté nékterych
pomérné efektivnich nastroji energetické politiky. Z vnéjsich podminek je dale nutné zminit
postupny presun kompetenci z ¢lenskych statli na Evropskou uUroven a byrokratizace rozhodovaciho
procesu. Vtomto ohledu je moZiné zminit kupfikladu notifika¢ni proces statni podpory a také
kupfikladu nové klimaticko-energetické cile pro rok 2030. Evropskd politika sméfuje
k nizkouhlikovému hospodafstvi a predevsim bez uhlikové energetiky vroce 2050. Ktomuto
hlavnimu cili se vSak zacind pridavat i diraz na vyssi podil obnovitelnych zdroja a sniZeni spotfeby
energie skrze energetické Uspory a zvySovani energetické ucinnosti. | pres spolecné utvareni
klimaticko-energetické politiky na Urovni evropské unie provadéji nékteré staty vlastni transformace
energetického sektoru. Tyto zmény mohou v pfipadé vyznamnosti dané zemé vyznamné ovliviiovat
politiku Ceské republiky, a to i nepfimym zplsobem pravé pres liberalizované trhy s energii a
energetickymi komoditami. Vtomto ohledu lze zminit energetickou politiku Spolkové republiky
Némecko tzv. Energiewende. Jistym rizikovym faktorem je také fakt, Ze relativné vétsi ekonomiky
maji vétsi mozZnost formovani energetické politiky na uUrovni EU a mohou ji formovat prizmatem
vlastnich silnych a slabych stranek. Jednim z konkrétnich trend(, ktery je mozné zminit je také
tendence k oddélovani platby za elektfinu (MWh) a zavadéni samostatné platby za disponibilni
kapacitu (MW) prostiednictvim rlznych forem kapacitnich mechanism( v nékterych zemich EU a
revizi takzvaného modelu trhu na bazi ,energy only market”. Zavedeni kapacitniho trhu nékterym
z velkych evropskych hracd by pravdépodobné znamenalo nutno neprodlené zavést podobné
mechanismy i na urovni CR. | v tomto ohledu je nutné probihajici trendy sledovat, ptipadné se podilet
v nevys$si mozné mife na jejich vytvareni a formovani. Jednou z poslednich ale velmi dlleZitou vnéjsi
podminkou (i kdyZz opét zdUraznéme, Ze vysSe nebyl uveden zcela vycerpdvajici vycet vsech vnéjsich
podminek) je technologicky vyvoj. A to zejména technologicky vyvoj v oblasti obnovitelnych, obecné
distribuovanych zdrojd, systém Fizeni siti, komunikacnich ainformacnich technologii a dale také
vyvoj v strané spotreby kupfikladu vyvoj elektromobility. DUsledky vyzkumu a vyvoje lze obecné
velmi téZzko predpovédét a zaroven maji tyto disledky pravdépodobné nejvétsi potencial obrazné
feceno ,,zamichat kartami“.
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4.3 Klicové vystupy SWOT analyzy

Po strué¢ném predstaveni vnitfnich a vnéjdich podminek, které ovliviiuji energeticky sektor Ceské
republiky, je mozné uvést analyzu silnych a slabych strdnek ceské energetiky a také prilezitosti a

ohroZzeni, které Ize z téchto vnéjsich a vnitfnich podminek odvozovat.

Silné stranky

Slabé stranky

=\/lysoka kvalita a spolehlivost dodavek
energie.

= Zahdjeni transformace vyrobni zakladny v
elektroenergetice za ucelem zachovani jeji
stability a dostatecné kapacity.

= \Vefejna akceptace jaderné energetiky.

= Rozvinuté soustavy zdsobovani tepelnou
energii.

= Relativné  pfiznivy
energetické zavislosti.

= PInd sobéstacnost ve vyrobé elektfiny a

ukazatel dovozni

*Trzni deformace a pokfivené investicni

signaly.
=Starnouci zdrojova zdkladna i sitova
infrastruktura.

= Starnouci vysoce vzdélané lidské zdroje.

" Omezeny potencidl pro vysSsi rozsireni
obnovitelnych zdroja.

=\/ysoky podil lokdlnich zdroji vyuzivajicich
nekvalitni  paliva s vysokou emisi

znecistujicich latek do ovzdusi, zejména v
imisné zatizenych oblastech.

tepla. =\ysoky podil skladkovani komunalniho
= Know-how pfi budovani  slozitych | odpadu.
technologickych celkd. =\/nimani samoziejmosti vysokého
standardu kvality a spolehlivosti.
=\/ynucené plnéni pfipadnych zdvaznych cilt
klimaticko-energetické politiky EU
vV rozporu s principem technologické
neutrality pfi napliovani dekarbonizacnich
zavazkl, které by vyvolalo nepfimérené
finanéni naklady na statni rozpocet a
hospodaistvi CR.
Prilezitosti Ohrozeni
=Tranzitni role sitovych odvétvi pro | = Nestabilita pravniho ramce.

energetické komodity v regionu stfedni a
vychodni Evropy.

= Koncepéni recyklace a vyuzivani
druhotnych surovin, véetné energetického
vyuziti odpada.

= \yuzivani alternativnich paliv (elektfina,
CNG, atd.) v méstské, priméstské akolejové
dopravé.

= Snizovani energetické narocnosti budov a
zvySovani energetické ucinnosti
technologickych procest v primyslu.

= Zapojeni Ceské vyzkumné a akademické
obce do mezinarodnich energetickych
vyzkumnych programd.

= Jednostranné a nekoordinované zavadéni
kapacitnich mechanism vramci EU, a
predeviim v okolnich zemich CR.

=" Omezené disponibilni zasoby hnédého uhli
a souvisejici zajisténi dodavek tepla
obyvatelstvu.

»Casové ndaroény postup v budovani
modernich vysokoucinnych kapacit zdroja
jako nahrada za stavajici zdroje.

= Bezpecné a spolehlivé zdsobovani energii v
postupné organizacné i ekonomicky
naro¢né realizaci reZzimu  ostrovnich
provoz( pro feSeni nouzovych stavd.

= ZhorSeni provozni spolehlivosti elektrizacni
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= RozSifeni technického Skolstvi a moznosti
uplatnéni absolventl v oblasti energetiky,
ve védé a vyzkumu.

= Rozvoj inteligentnich siti.

= Restrukturalizace zdrojové zakladny
smérem k modernim vysokoucinnym
technologiim a palivim.

= Rozvoj nekonvencnich zplsobl tézby
uhlovodik( ve svété i EU (napt. v Polsku).

soustavy  vlivem  masivniho
intermitentnich  OZE  bez
dodatecnych opatreni.

= Riziko neplnéni parametrl primérenosti
vyrobnich kapacit (Generation Adequacy)
v disledku odstavovani starnoucich, vysoce
emisnich zdrojl a zdrojl bez zajisténych
dodavek uhli.

rozvoje
zavedeni

= Pokracujici dynamicky rozvoj
intermitentnich OZE v Evropé
nekoordinovany s pfislusSnym rozvojem

sitové infrastruktury.
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5 Koncepce a prioritni osy SEK

5.1 Strategické cile ceské energetiky

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole vénujici se metodice tvorby SEK, jednim z dil¢ich krokl je formulace
strategickych cil a priorit. Schvalena SEK z roku 2015 obsahuje pét hlavnich strategickych priorit,
které konkretizuji hlavni strategické cile, mezi které patfi bezpecnost, konkurenceschopnost a
udrzitelnost.

Udrzitelnost Konkurenceschopnost

Cil bezpecnosti se vztahuje k bezpecCnosti doddvek a konkrétné znamend zajisténi nezbytnych
dodavek energie pro spotrebitele v béZném provozu i pfi skokové zméné vnéjsich podminek (vypadky
dodavek primarnich zdrojd, cenové vykyvy na trzich, poruchy a utoky), a to nejenom v narodnim
kontextu, ale také v kontextu EU. Jista mira rizika je nevyhnutelnd. V tomto ohledu je vsak cilem
garantovat rychlé obnoveni dodavek v pfipadé vypadku a soucasné garantovat plné zajisténi dodavek
vsech druhl energie v rozsahu potfebném pro ,nouzovy rezim” fungovani ekonomiky a zdsobovani
obyvatelstva pfi jakychkoliv nouzovych situacich.

Konkurenceschopnost energetiky a jeji socidlni prijatelnost oznacuje cil, ktery znamend udrZeni
koncovych cen energie (elektfiny, plynu, ropnych produkt(, tepla) pro primyslové spotrebitele, ale i
pro domdacnosti na srovnatelné Urovni v porovnani se zemémi regionu a dalSimi pfimymi konkurenty
a zaroven schopnost energetickych podnik( dlouhodobé vytvaret ekonomickou pridanou hodnotu.

Cil udrzitelnosti, respektive udrzitelného rozvoje, znamend nastaveni takové struktury energetického
sektoru, kterd je dlouhodobé udrZitelna, a to z pohledu Zivotniho prostiedi (nepfispiva tedy ke
dlouhodobému zhorsovani kvality Zivotniho prostredi), finanéné-ekonomického (podporuje finan¢ni
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stabilitu energetickych podnikl a schopnost zajistit potfebné investice do obnovy a rozvoje), lidskych
zdrojl (vzdélanost) a socidlnich dopadl (zaméstnanost) a primarnich zdroji (dostupnost).

5.2 Axiomy, indikativni ukazatele a cilové hodnoty k roku 2040

Identifikace strategickych cill je pouze dil¢im krokem. Cile musi byt v jistém smyslu pfenesené do
kvantifikovatelné metriky, aby bylo mozné vyhodnocovat jejich napliovani a v pfipadé jejich
nenapliiovani zavést potifebna opatieni. Toto je svym zplsobem problematické, protoZze kuprikladu
cil udrzZitelnosti je pomérné sloZité kvantifikovatelny. Proto je nutné ukazatele vnimat v SirSim
kontextu daného cile a nahlizet na né v jistém smyslu jako na pouze zastupné nastroje k vyhodnoceni
plnéni daného cile. Nize uvedené ukazatele by také nemély mit zcela univerzalni platnost, proto
nebyly uvedeny v kapitole vénujici se metodice SEK. V souladu s vyvojem energetického sektoru by
mélo byt mozné tuto metriku modifikovat tak, aby co nejvice odrazela skute¢nost. Zaroven vsak neni
ucelné tyto zmény délat pfrilis ¢asto, protoze vyhodnoceni Ize vétSinou udélat az pokud je dostupny
dostatecny pocet pozorovani, pokud bychom to fekli ve statistickém ,,zargonu”. Nize jsou uvedeny
ukazatele pro vSechny tfi strategické cile SEK, jak jsou obsazeny v nafizeni vlady o statni energetické
koncepci a Uzemni energetické koncepci.

Ukazateli bezpecnosti dodavek jsou:

» pohotovostni zasoby primarnich energetickych zdrojl (absolutni i relativni vySe zasob)
roz¢lenéni primarnich energetickych zdrojd,

rozélenéni hrubé vyroby elektfiny,

rozc¢lenéni dovozu,

dovozni zavislost,

bezpecnost provozu infrastruktury,

sobéstacnost v dodavkach elektriny a

YV V. V V V VYV V

vykonova primérenost.
Ukazateli konkurenceschopnosti jsou:

> mira integrace do mezinarodnich siti mérena disponibilni pfenosovou kapacitou ve vyvoznim
sméru a v dovoznim sméru,

diskontované naklady na zajisténi energie,
pomeéry cen energie na velkoobchodnim trhu k prdiméru globalnich konkurentd,

konecna cena elektfiny na napétové hladiné nizkého napéti a vysokého napéti a koneéna
cena zemniho plynu,

podil vydajd na energii na celkovych vydajich domacnosti,
podil sektoru energetiky na hrubé pridané hodnotg,

podil dovozu energie na hrubé pridané hodnoté,
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» celkova ekonomicka pfidana hodnota sektoru energetiky a
» obchodni bilance dovozu a vyvozu energie.

Ukazateli udrzitelnosti jsou:

> energetickad naroc¢nost tvorby hrubé pfidané hodnoty,

» vliv na Zivotni prostredi (emise CO, SO, NO, NH; tuhych znecistujicich latek a tékavych
organickych latek)

podil energeticky uzivané zemédélské pldy,

podil fosilnich paliv na spotfebé primarnich zdrojd energie,
elektroenergeticka narocnost tvorby hrubé pridané hodnoty,

podil obnovitelnych zdrojl energie na hrubé konecné spotiebé energie,

spotifeba elekttiny na obyvatele a

YV V. V VYV V V

podily tepla z obnovitelnych zdroji energie a kombinované vyroby elektfiny a tepla na
dodavkach tepla ze soustav zasobovani tepelnou energii.

5.3 Strategické priority

Pro zajisténi spolehlivych, bezpecnych a k Zivotnimu prostfedi Setrnych doddvek energie pro potieby
obyvatelstva a ekonomiky CR za konkurenceschopné a pfijatelné ceny byly identifikovany nasledujici
klicové priority:

Vyvazeny energeticky mix: Cilem je vyvaZzeny mix primarnich energetickych zdrojl i zdrojd vyroby
elektfiny zaloZeny na jejich Sirokém portfoliu, efektivnim vyuZiti vSech dostupnych tuzemskych
energetickych zdroji a pokryti spotieby CR zaji§ténou vyrobou elektfiny do elektrizaéni soustavy s
dostatkem rezerv. VyvaZenosti energetického mixu by mélo byt dosaZzeno obnovou dozZitych
vyrobnich zdroja elektfiny, s respektovanim poZadavkid na Ucinnost uziti energie a ochranu Zivotniho
prostiedi a dale postupnym prfechodem ze zdrojového mixu orientovaného zejména na uhli na
diverzifikované portfolio zdroji s vyssim podilem jaderné energetiky zejména ve vyrobé elektfiny.
Takto nastaveny mix primarnich zdroj energie by mél zajistit energetickou bezpecnost i strategickou
flexibilitu Ceské republiky, zaloZenou zejména na vyspélych technologiich, které by umoznili
preklenuti prechodného obdobi do pIné konkurenceschopnosti obnovitelnych zdroji a pfipadné
dostupnosti reaktor( IV. generace pfipadné rychlych reaktord a jaderné fuze. Dodavka tepla by méla
byt primarné zajisténa prostfednictvim soucasnych soustav zadsobovani tepelnou energii vSude tam,
kde je to ekonomicky vyhodné. VyuZiti domacich zdroj (obnovitelnych zdrojl energie, uhli) by mélo
primarné smérovat na vyrobu tepla ¢i do kombinované vyroby elektfiny a tepla.

Uspory a energetickd Gcinnost: Mezi dalsi identifikované priority patii zvy$ovani energetické
ucinnosti narodniho hospodarstvi. Tato priorita je spoleCnym jmenovatelem vsech tfi pilifQ
energetické politiky Ceské republiky, tedy bezpe&nosti, konkurenceschopnosti a udrZitelnosti. Déraz
na zvySovani energetické ucinnosti vychazi z potieb souvisejicich s klesajici dostupnosti vlastnich
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primarnich zdrojii a pretrvavajici prdmyslovou orientaci hospodaistvi. V této oblasti musi Ceskd
republika minimalné zachovat nebo zvysit trend poklesu energetické ndrocnosti tvorby HDP a
usilovat o to, aby po roce 2020 byla energetickd ndrocnost v jednotlivych oborech na urovni
srovnatelnych ekonomik v rdmci EU. Tato priorita je také v souladu s prioritami spoleé¢né klimaticko-
energetické politiky Evropské unie. V fijnu roku 2014 se evropské zemé na Urovni evropské rady
dohodly na obecné podobé klimaticko-energetické politiky do roku 2030. Novy klimaticko-
energeticky rdmec pocita se ctyfmi klimaticko-energetickymi cili, pficemz jednim z nich je pravé cil
zvySeni energetické uUcinnosti na Udrovni 27 % s moinym prehodnocenim na 30% vroce 2030.
Realizace této priority zahrnuje zejména opatreni typu vymeény spotrebicll za Uc¢innéjsi, zateplovani a
renovace budov, zvySovani energetické Ucinnosti technologickych procest v primyslu, zvySovani
ucinnosti premén energie, stejné jako snizovani ztrat pti prenosu a distribuci energie. V tomto ohledu
je rovnéZ nutné podnécovat zménu spotfebniho chovani, zejména pak zvySovat ekonomickou
a energetickou gramotnost obyvatelstva. SniZzovdni konecné spotreby energie by pak mélo byt
dosazeno predevsim pomoci koncepénich a integrovanych feseni kombinujicich podporu z oblasti
energetiky a informacnich a komunikacnich technologii (napt. takzvanych Smart Cities). K této
problematice je zpracovan takzvany Narodni akcéni pldn energetické ucinnosti, ktery stanovuje cile a
opatreni v oblasti energetickych Uspor do roku 2020.

Infrastruktura a mezinarodni spoluprace: Ceska republika patii kv(li své geografické poloze mezi
vyznamnou tranzitni zemi v Evropé, a to s ohledem jak na prenos elektfiny, tak také na prepravu
zemniho plynu a ropy. Vyspéla a spolehliva sitova infrastruktura predstavuje tedy jeden z hlavnich
prvkl bezpecnosti dodavek energie a soucasné i konkurenceschopnosti energetiky jako celku.
Z tohoto divodu je potfeba zajistit modernizaci pfenosové soustavy a jeji posileni zajistujici kapacity
pro narlst spotieby, pfipojeni novych zdroji a uspokojeni tranzitnich narokd ve sméru sever-jih,
garantujici bezpecnost a spolehlivost provozu na soucasné urovni. Ddle je nutné zabezpecit obnovu a
posileni distribucnich soustav umozZiujicich implementace tidicich systém( inteligentnich siti a
zajistujici pripojeni a fizeni provozu distribuovanych zdrojd, lokalni akumulace, rozvoj tepelnych
Cerpadel a efektivni fizeni spotfeby. V oblasti zemniho plynu je potfebné zajistit dalsi propojovani
tuzemské soustavy se zahrani¢nimi soustavami (véetné moznosti jejich reverzniho chodu) a vyuziti
zasobnikd plynu, a to se zahrnutim zvySovani parametru maximalniho denniho tézebniho vykonu. A
celkové je tfeba udrZet tranzitni roli CR v oblasti pFepravy zemniho plynu a posilit pfeshraniéni
propojeni plynarenské soustavy v severojiznim sméru. V oblasti vyuZiti a zpracovani ropy priorita
sméfuje k zajisténi trvalého udrzeni provozuschopnych zpracovacich kapacit ropy na tzemi CR, a to
alespon na urovni 50 % béZné domaci spotieby a pokracujici podpory rozvoje a posilovani stavajiciho
systému prepravy ropy do CR.

Vyzkum, vyvoj a inovace: Z dlouhodobého pohledu predstavuji vyzkum, vyvoj, zavadéni inovaci a
vzdélavani zasadni faktory konkurenceschopnosti hospodarstvi i energetiky a kritické faktory
Uspéchu. Jedou zdiléich priorit je vtomto kontextu zajisténi efektivni spoluprace a propojeni
pramyslu a stfedniho a vysokého Skolstvi a zaroven zvyseni poctu a kvality absolventl technickych
profesi. Je tedy nutné zajistit systematické celoZivotni profesni vzdélavani a obnovu a rozvoj
»tvrdych” dovednosti. Déle zajistit zvySenou podporu vyzkumu a vyvoje v energetice a energetickém
strojirenstvi, ale i v materidlovém inZenyrstvi a stavebnictvi pro energetiku (zvlasté ve vztahu
k jaderné energetice) a cilené ji orientovat na priority stanovené Statni energetickou koncepci a
hospodaiskou/exportni strategii Ceské republiky. Vhodnymi instrumenty a bez mimofadnych
verejnych financnich zdrojl tak Ize dosahnout pristupu k informacim a technologiim, pfedstavujicim

36



potencial urychleni feseni strategickych cili v oblastech energetické Géinnosti, obnovitelnych zdroju
energie, prenosovych siti, skladovani energie, vyvoje reaktorl nové generace, novych energetickych
materiall atd.

Energeticka bezpecnost: Zajisténi energetické bezpecnosti a dostatecné diverzifikace zdrojl energie
je v posledni dobé&, nejenom v kontextu Evropy, pomérné sklofiovanym tématem. Ceska republika ma
v tomto ohledu pomérné zavidénihodné postaveni, je sobéstaéna v oblasti vyroby elektrické energie
a tepla a disponuje stale pomérné vyznamnymi zdsobami kvalitniho cerného i hnédého uhli. V oblasti
importovanych paliv pak CR disponuje diverzifikovanymi pfepravnimi cestami, a to jak v oblasti ropy,
tak v pfipadé zemniho plynu. V souladu s tim, co bylo uvedeno vyse, je viak moiné ocekavat spiSe
postupné zvySovani dovozni zavislosti, a proto tedy nelze v tomto ohledu usnout na vavfinech, ale je
nutné provadét kroky k udrZeni pripadné zlepseni energetické bezpecnosti Ceské republiky.

Mezi konkrétni strategie v oblasti energetické bezpecnosti patfi kupfikladu zamér zvySeni podilu
soustav zdsobovani teplem vyuZivajicich vicepalivovych systému schopnych rychlé zmény paliva na
alespon 30 % pro pfipad kratkodobé nahrady. Dale se jednd o zdmér zvySeni nouzové skladovaci
kapacity ropy, a to az na 120 dn0 Cistych dovoz( a podpory projekt( zajistujici kapacitu zasobniku
plynu na tzemi CR ve wysi 35 — 40 % rocni spotfeby plynu a téZzebniho vykonu garantovaného po
dobu dvou mésict alespon 70 % Spickové denni spotfeby v zimnim obdobi. Do roku 2020 by také
mélo byt vsouladu se SEK zajisténo dokonceni takzvaného severojizniho koridoru pro tranzit
zemniho plynu a v rdmci zahranic¢nich vztahd podporovdno kompletni dokonceni spojeni Balt - Jadran
do roku 2025. Nejenom v kontextu predpokladaného zvysovani vyroby elektfiny z jadernych zdrojl je
nutné zajistit vysokou bezpeénost doddvek jaderného paliva. Ceska republika by méla smérovat
k zajisténi provozu tuzemskych jadernych elektrdren po dobu ¢tyf let, a to bud zvySenim kapacity
stavajicich uloznych prostor, nebo téz zalohovymi kontrakty na rezervaci kapacity pro dodavku paliva.
Jednou z moZnosti je samoziejmé také udrzovani odpovidajici zdsoby obohaceného uranu a vlastni
fabrikace paliva na Uzemi CR, i kdy? tato moznost se zatim jevi jako relativné nepravdépodobna.
Jednou z dilCich strategii s ohledem na energetickou bezpecnost je také podpora rozvoje takzvanych
ostrovnich systém( a jejich schopnosti obnovit a zajistit dodavky energii v rozsahu nezbytném pro
minimalni zasobovani obyvatelstva a udrZeni funk¢énosti kritické infrastruktury, a to v pfipadé
rozpadu systému vlivem rozsahlych poruch zpisobenych Zivelnimi udalostmi nebo teroristickym ¢i
kybernetickym uUtokem. S ohledem na ostrovni systémy je téz dlleZité provazani statni energetické
koncepce s Uzemnimi energetickymi koncepcemi. Pravé na Urovni krajd a pfipadné nizsich izemnich
celkd by mélo dojit k identifikaci potfeby a moznosti zajisténi ostrovniho provozu v ramci elektriza¢ni
soustavy. V této souvislosti uvadi také statni energeticka koncepce dilezitost dopracovani tzemnich
energetickych koncepci (respektive jejich aktualizace) takovym zplsobem, aby zajistovaly alespon
pro vétsi mésta nezbytné dodavky energie v ostrovnich provozech pro pfipady nouzovych stavli a
rychlou a ucinnou reakci v pripadech rozsahlych poruch nebo pfirodnich katastrof. V neposledni radé
je nezbytné zajistit a pravidelné provérfovat nastroje UcCinné koordinace stavli nouze v
elektroenergetice, teplarenstvi a plynarenstvi na centrdlni i krajské GUrovni a predevsim pfijmout
vSechny kroky k zajisténi plného a neomezeného rozsahu dodavek energii v pripadé kratkodobych a
strednédobych vypadkd jednoho dodavatele nebo ztraty (poruchy) jednoho preshrani¢niho
propojeni. A obdobné je nutné zajistit dodavky zakladnich energii a jejich substitutd na minimalni
technologické Urovni a Urovni zajistujici chod spolecnosti i v pfipadé dlouhotrvajicich vypadkd
dodavek ze zahranici.
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Aby byla zajisténa energeticka bezpecnost, musi statni sprava ve vSech oblastech energetiky sledovat
zahrani¢ni investice zejména do urcenych prvk( (subjektl) kritické infrastruktury tak, aby
nepredstavovaly hrozbu, kterd by mohla vzniknout jejich zneuZitim pfi prosazovani hospodarskych
nebo politickych z4jmG na ukor CR. Soudasné je ?adouci nesniiovat vliv a kontrolu stitu ve
strategickych spolecnostech (zachovat majetkové podily statu v téchto spolecnostech alespon na
Urovni nezmensujici souasnou schopnost statu prosazovat své zajmy prostifednictvim vykonu
akcionarskych prav).

Vyse uvedenych pét klicovych priorit SEK je mozné oznacit s pouZitim anglického pojmu jako ,,cross-
cutting”, tedy jako priority nevztahujici se k Zddnému konkrétnimu odvétvi, ale pUsobicich napfic
raznymi odvétvimi. Proto SEK definuje také koncepce rozvoje vyznamnych oblasti energetiky a
oblasti s energetikou souvisejicich. V tomto ohledu jsou formulovdny nejenom vize a hlavni cile, ale
dil¢i cile a jejich specifikace v jednotlivych oblastech. V pfipadé odvétvi elektroenergetiky to
kupfikladu znamena identifikaci dil¢ich cill i v oblastech liberalizace a integrace trhu s elektfinou,
obnovitelnych zdroji energie, jaderné energetiky atd. Bylo identifikovdno celkem devét oblasti
energetiky a oblasti s energetikou souvisejicich. Jedna se o téchto devét oblasti:

A\

Elektroenergetika

Plynarenstvi

Pfeprava a zpracovani ropy
Vyroba a doddvka tepla

Doprava

Energeticka ucinnost

Vyzkum, vyvoj, inovace a Skolstvi

Energetické strojirenstvi a priimysl

YV V. V V V V V VY

Vnéjsi energetickd politika a mezinarodni vazby v energetice

Strategické smérovani je v neposledni fadé shrnuto v podobé kvantifikovanych ukazatel( a cilovych
hodnot k roku 2040.

a) Dosazeni poklesu emisi CO, do roku 2030 o 40 % ve srovnani s rokem 1990 a dalsi pokles
emisi v souladu se strategii EU sméfujici k dekarbonizaci ekonomiky k roku 2050 v souladu
s ekonomickymi moznostmi CR.

b) Zvyseni energetickych uUspor vroce 2020 oproti predpoklddanému stavu bez aktivnich
opatreni (,bussiness as usual“) o 20 % s cilovou cistou konec¢nou spotfebou energie 1060 PJ
(podle metodiky Eurostat, respektive 1020 PJ podle metodiky IEA) a pokracovani zvySovani
energetické ucinnosti do roku 2040 v souladu se strategii EU s cilem dosaZeni energetické
narocnosti i prlimérné spotreby energie na obyvatele pod Urovni priméru EU28.

c) Podil roéni vyroby elektfiny z domdacich primarnich zdroja na celkové hrubé vyrobé elektfiny
v CR ve vy3i minimalné 80 % (OZE, druhotné zdroje a odpady, hnédé a ¢erné uhli a jaderné
palivo za podminky zajisténi jeho dostatecnych zasob) s cilovou strukturou vyroby elektfiny (v
poméru k celkové hrubé vyrobé elektfiny) v koridorech:
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1. Jaderné palivo 46-58 %
2. Obnovitelné a druhotné zdroje @ 18-25%
3. Zemni plyn 5-15%
4. Hnédé a cerné uhli 11-21%

d) Diverzifikovany mix primarnich zdroji (v poméru k celkové roéni spotfebé primarnich
energetickych zdroju) s cilovou strukturou v koridorech uvedenych vyse.

e) UdrZeni kladné vykonové bilance elektfiny a zajisténi primérenosti vykonovych rezerv a
regulacnich vykonQ (zajisténi potrebnych podplrnych sluzeb) a trvalé zajisténi vykonové
pfimérenosti v rozsahu -5 az +15% maximadlniho zatizeni elektrizacni soustavy (volny
pohotovy vykon podle metodiky ENTSO-E).

f)  Dovozni zavislost nepresahujici 65 % do roku 2030 a 70 % do roku 2040 (jaderné palivo jako
dovozovy zdroj).

g) Konecné ceny (trini plus regulovana Cast) elektrfiny pro podnikatelsky sektor srovnatelné s
vyvojem v sousednich zemich (konecné ceny elektfiny na hladiné vvn a vn) a pod uUrovni
EU28, soucasné nejvyse 120 % priméru zemi OECD.

Klesajici trend podilu vydaji na energie na celkovych vydajich domacnosti s cilovou hodnotou pod
10%.
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6 Stav arozvoj v jednotlivych oblastech narodniho hospodarstvi

6.1 Elektroenergetika

V oblasti vyroby a doddvky elektfiny je nezbytné provést postupné do roku 2040 transformaci
zajistujici zménu struktury vyroby a obnovu dnes dozivajicich a starnoucich vyroben s vyrazné vyssi
ucinnosti, ¢astecnym odchodem od uhli smérem k jadru, zemnimu plynu a OZE, a zajistit rostouci
potfeby souvisejici s vy$sim vyuZzitim elektfiny v dopravé a ucinném vytdpéni.

Hlavni zacileni, a to vSemi rozumnymi zdroji je zajiSténi mirné prebytkové vykonové bilance elektrické
energie na nasledujicich 20 az 30 let pro budouci generace. Situace v Evropé je z pohledu dostupnosti
doddavek nejistd, dovoz z okolnich zemi pravdépodobné nebude ve velkém rozsahu a stabilité mozny,
vzhledem k predpokladanému deficitu bilance okolnich statd, alespori soudé z dnesSniho chovani
nejen nasich sousedu a z pfijatého postupu. Proto zajistime-li si bilanci mirné prebytkovou, nemusi se
nutné jednat o export elektfiny, ale jen a pouze o zajiSténi nezbytné rezervy. Elektfina se da v dobé
nouze vyuZzit napfiklad na topeni nebo prevoz nakladd po Zeleznici v dobé, kdy nastane problém s
ropou. Rozhodnuti je véci budouci strategie. Soucasné nelze presné predvidat akceleraci
technologického pokroku v nékterych i zasadnich oblastech, vedouci ke zvySené poptdvce po
elektfiné i nad rozsah o¢ekavanych trendd, a vzhledem k poloze Ceské republiky ve stfedni Evropé,
maze Ceskad republika zpozice vykonové bilance, jeji struktury, disponibility kratkodobych a
dlouhodobych dodavek, vcetné energetickych pri¢énych transférl jen vytéZzit a prinést i dosud
nepoznané, nové prilezitosti.

Hlavni cile elektroenergetiky Ize podle SEK shrnout takto:

e Zabezpecit vykonové prebytkovou vyrobni bilanci zaloZzenou na diverzifikovaném palivovém
mixu a efektivnim vyuziti disponibilnich tuzemskych primarnich zdroja.

e Prostfednictvim vhodné velikosti a struktury rezervnich kapacit, disponibilnich regulatornich
vykon( pro potieby Ceské republiky, zasobnik( energie a kapacit pfenosové a distribuénich
siti véetné fidicich prvk( a ochran, zabezpecit vysokou bezpecnost, spolehlivost a
energetickou odolnost

e Zabezpecit rozvoj systém( a nastroju fizeni elektrizacni soustavy ucinné vyuzivajici jak nové
technologie (inteligentni sité), tak i rozsifujici se regiondlni spolupraci v oblasti fizeni soustav
a posileni rezerv. Podporovat rozvoj distribuovanych i centralizovanych systému akumulace.

e Udriet a déle posilovat vysokou tranzitni schopnost siti a otevienost energetiky CR, zajistit
trvalé plnéni spolehlivostnich kritérii a pfimérenost budoucim potfebam prenosu.

e Sohledem na strategicky vyznam energetického sektoru ponechat nadéle spole¢nost CEPS,
a.s. ve vyhradnim vlastnictvi statu a zachovat dominantni vliv statu ve spole¢nosti CEZ, a.s.

e Zajistit Uzemni ochranu ploch a koridor( verejné infrastruktury a souvisejicich rozvojovych
zamérU prostrednictvim nastrojl Gzemniho planovani.

e Prosazovat rychlou a plnou integraci energetickych trha ve stfedni Evropé a rozvoj trznich
mechanismU usnadnujicich pfistupy na trh i zmény dodavatele pfi soucasné primérené
kontrole trZnich rizik. Zajistit oteviené a vysoce konkurenéni prostiedi s U¢innou kontrolou
trzni dominance a zneuzivani trhu. Podporovat Usili o zajiSténi triniho prostredi na
evropském trhu s elektfinou s minimalnim rozsahem trznich deformaci. V pfipadé, ze se
nepodafi navratit vyvoj na vnitfnim trhu s elektfinou k plné liberalizovanému prostredi bez
trznich distorzi, pak prosazovat celoevropskou harmonizaci kapacitnich mechanism( na bazi
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technologické neutrality’. V krajnim pfipadé, kdyby se nepodafilo prosadit ani toto
harmonizované fe$eni, tak bude zajmem CR implementovat takové regiondlni (pfipadné
narodni) fe$eni, které umozni naplnit pozadavky CR na vyrobni a systémovou p¥iméFenost.

Mezi dil¢i cile elektroenergetiky, rozdélené podle segmentd, patfi podle SEK:

Liberalizace a integrace trhu s elektfinou: Dbat na prosazovani vysoce konkurenéniho prostredi trhu
s elektfinou, regionalni integraci trhu s elektfinou i regula¢nimi vykony a energii, harmonizaci
pravidel trhu, cenotvornych a tarifnich mechanism a zjednoduseni pristupu na trh.

Prosazovani trznich mechanism( vylucujicich vyznamny vliv trznich deformaci na cenu elektfiny. V
pripadé zavadéni néjaké z forem kapacitnich mechanismU v Evropé prosazovat koordinovany pfistup,
ktery minimalizuje konecnou zatéz pro spotfebitele a neznevyhodni ¢eskou energetiku v ramci
vnitfniho trhu s elektfinou. UdrZet konecné ceny elektrické energie dlouhodobé pod primérem
EU28, tj. na urovni slucitelné s konkurenceschopnosti Ceské ekonomiky a socidlni udrzitelnosti.
Zrevidovat systémy sitovych tarif s cilem reflektovat strukturu sitovych nakladd a posilit prvky
adresnosti.

Obnovitelné zdroje energie: V souladu s ekonomickymi moznostmi a pfirodnimi geograficko-
geologicko-klimatickymi podminkami CR podporovat rozvoj a vyuziti obnovitelnych zdrojii energie. V
udrzitelném rozsahu potravinové bezpecénosti a ochrany ptdniho fondu a krajiny vyuzit potencial
biomasy, s respektovanim ochrany ZP a krajiny vyuZit i vétrné energie a solarni energie na sttechach
a konstrukcich budov, s respektovanim ochrany pamdatek a mést. Ve spoluprdci s Ministerstvem
zemeédélstvi spolupracovat na tvorbé mechanismu zajisténi prednostniho vyuziti cilené péstované

biomasy pro domdci subjekty.

Pfipadnou dalsi finanéni
podporu OZE v odlvodnénych
pfipadech zajistit mechanismy,
které umozni dosadhnout
strategického cile s minimalnim
nakladem, tj. napt. inverzni
aukce, daniové ulevy
investortim, pfipadné net
metering, a které budou
zaroven slucitelné s pravidly
vefejné podpory EU. Zajistit

technické standardy pro nové
OZE na urovni nejlepsich dostupnych technik (BAT). Financ¢ni zdroje pro ekonomickou podporu OZE i
jejich dalsiho rozvoje zajistovat zejména z energetickych dani a poplatk( a povinnych plateb za
externality (povolenky CO2, uhlikové dané) a postupné minimalizovat eventudlné odstranit primé
zatizeni cen elektfiny pro podnikatelsky sektor a domacnosti. V dlouhodobém horizontu nastavit

* Nediskrimina&né co do typu technologii, strany vyroby a spotfeby a nerozliSujic mezi stavajicimi a novymi
zdroji vykonu.
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proporce smérujici k vyuziti specifickych energetickych dani (vyjma spotifebnich dani) zpét do
energetiky na podporu program( Uspor a zvySovani energetické ucinnosti pfemén a dopravy energie.

Do roku 2025 zajistit dostatecnou kapacitu a flexibilitu v distribu¢nich soustavach pro splnéni
pozadavkl na pfipojeni obnovitelnych zdroji v souladu s cilovym podilem OZE na PEZ a strukture
vyroby elektfiny, a to jak prostfednictvim rozvoje kapacit DS, tak zejména efektivnim Fizenim
existujicich siti a stanovenim a plnénim technickych podminek zdroji i siti. Diouhodobé garantovat co
nejrychlejsi narokové pripojeni OZE do DS. Maximalné zjednodusit administrativni procesy pfi
pripojovani OZE. Pro malé zdroje zajistit jejich narokové ptipojeni do siti ve Ihltach a za technickych
podminek stanovenych legislativou. Zajistit v maximalni mozné mire integraci OZE do mechanism{
fizeni rovnovahy ES, zejména prostiednictvim inteligentnich distribucnich siti a fizenim OZE
pfipojenych do DS.

Jaderna energetika: Podporovat rozvoj jaderné energetiky jako jednoho z pilifQ vyroby elektfiny. S
cilovym podilem jaderné energetiky na vyrobé elektfiny okolo 50 % a s maximalizaci dodavek tepla z
jadernych elektraren. Podpofit a urychlit proces projedndvani, pfipravy a realizace novych jadernych
blokl ve stavajicich lokalitach jadernych elektraren o celkovém vykonu do 2 500 MW, respektive
ro¢ni vyrobé ve vysi cca 20 TWh v horizontu let 2030 - 2035 vcéetné nezbytnych krokd mezinarodniho
projedndvani.

S ohledem na technologie, bezpecnost,
ekonomiku a pravidla EU wvytvofit
podminky pro prodlouZeni Zivotnosti
elektrarny Dukovany na 50 let a bude-li to
mozné, aZz na 60 let. Pfipadnou vystavbu
dalsiho nového bloku ve stavajicich
lokalitach jadernych elektraren cilit kolem
predpokladaného odstaveni EDU, tj. po
roce 2035 v zavislosti na predikci bilance

vyroby a spotreby.

Zajistit legislativni, administrativni a spolecenské podminky pro vybudovani a bezpecény a dlouhodoby
provoz ulozist radioaktivniho odpadu a pravidla pro nakladani s vyhorelym palivem jako s potencialné
cennou druhotnou surovinou. Pro rozvoj jaderné energetiky je vhodné vyhledani a zajisténi uzemni
ochrany dalsi vhodné lokality. Pfijmout rozhodnuti o UloZisti jaderného odpadu do roku 2025.

Uhelna energetika (kondenzacni vyroba): U existujicich velkych kondenzaénich uhelnych zdroju
zajistit podminky umoznujici rekonstrukci vyhradné na vysoce ucinné zdroje podle standardd BAT a
jejich provoz v horizontu SEK s ohledem na dostupnost hnédého uhli a bez negativniho vlivu na
dodavky uhli pro energeticky efektivni systémy SZT. Pfipadné nové uhelné zdroje orientovat na
vysokoucinnou ¢i kogeneracni vyrobu s minimalni rocni Ucinnosti pfemény energie 60 % nebo
ucinnost dle BAT je-li vyssi, v celkovém rozsahu uhelné energetiky odpovidajici cilovému rozsahu
pevnych paliv.

Pro nizko-uc¢inné kondenzacni systémy zavést penalizaci vyrobené elektfiny od roku 2015 s postupné
naruUstajici progresi.
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V ramci surovinové politiky CR zajistit dostateénou doddvku hnédého uhli pro potfeby teplarenskych
zdroju s prednostnim pristupem k palivu pouze v rozsahu vysokoucinné kogeneracni vyroby oproti
kondenzacnim zdrojdm.

Zdroje na zemni plyn: U zdroji na zemni
plyn umoznit zajisténi podminek pro
rozsifreni podild ve zdrojovém mixu.;
podil plynovych zdrojt v rozsahu do 15 %
celkového instalovaného vykonu zdroji a
s parametry BAT; podminky umoziujici
vystavbu plynovych turbin jako rychle
dosazitelné regulacni a zaloZni kapacity.

Vytvorit podminky pro rozvoj
mikrokogeneracnich  zdroji a jejich

rozumnou integraci do siti s prednostnim
uzitim elektfiny pro vlastni spotiebu.

Energetické zasobniky: Rozvojem efektivnich mechanismU podporovat fizeni energetickych siti a
vyrovnani lokdlnich a casovych disbalanci, vcéetné
energetickych zasobnikl, pfiméreny velikosti a strukture
vyrobnich zdrojd, zejména s ohledem na velké jednotkové
vykony jadernych a uhelnych blokd a rozsah a strukturu
obnovitelnych  zdrojii s  kolisavou a  obtizné
predikovatelnou dodavkou (OZE).

Rozvijet centralizované zdsobniky na drovni prenosové
soustavy i distribu¢nich soustav, jakoZ i decentralizované,
v podobé mobilnich zdsobniklG - elektromobily, ¢i
stacionarnich - lokalni akumulace. Vyuzivat zasobnikd
elektroakumulace pro potfeby regulacnich vykona i vyuziti
v tizeni distribucnich siti zejména na komeréni bazi; pfi
intermitentnich (kolisavych) zdrojich presahujicich celkovy
instalovany vykon nad 4000 MW zavést v pripadé
nezbytnosti i prvky povinné akumulace jako soucdsti
nékterych typud zdroja.

Druhotné zdroje energie a odpady: Dosahnout maximalizace energetického vyuZiti druhotnych
zdroju energie vcéetné vhodnych prlmyslovych a komunalnich odpad( s respektovanim hierarchie
nakladani s odpady po vytridéni recyklovatelné slozky.

Nerecyklovatelné odpady prioritné vyuzit bez jejich predchozi Upravy, pfimou termickou metodou —
spalovanim, pro kogeneracni systémy zasobovani teplem v souladu s ochranou Zivotniho prostredi,
zejména ochranou ovzdusi. U biologicky rozloZitelnych komunalnich odpadl snizit jejich ukladani v
souladu s poZadavky EU a zvysit poplatky za skladkovani. Vynosy ze zvySenych poplatkli sméfovat do
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recyklace a podpory energetického vyuZiti odpadl, zejména na podporu hierarchie nakladani s
odpady.

Podporovat kogeneraéni vyrobu energie z bioplynovych stanic, které pouzivaji jako palivo biologicky
rozloZitelny odpad z vyuZitelnych casti komunalnich (BRKO) a zemédélskych odpadl a odpadd z
potravinarského pramyslu.

Rozvoj prenosové soustavy: Cilem je zajisténi vysoké bezpecnosti a spolehlivosti pfenosové soustavy
(PS) a jeji schopnost zajistit uspokojeni pozadavkl zikaznik( na pFipojeni novych zdroji na strané
vyroby i spotifeby. UmozZnéni pfenosu narUstajicich transevropskych tranzitnich energetickych tok
jak ve sméru sever/jih, tak i vychod/zapad. Probihat bude obnova a modernizace pfenosové soustavy
s dlrazem na zvySovani jeji odolnosti pfi vzniku krizovych situaci.

Vystavba novych pfenosovych prvkll (rozvodny, vedeni) a obnova stavajici pfenosové soustavy:
Souhrnnou dobu povolovacich procedur vystavby liniovych staveb minimalizovat a zajistit pristup k
pozemkdm pro kliovou infrastrukturu. V souladu se schvélenym desetiletym planem rozvoje PS
zabezpecit financni zdroje pro obnovu a rozvoj PS, s vyuZitim motivacni regulace pro provozovatele a
rozsitenim financovani z prostfedkd EU (CEF, ESIF). Poplatky Zadateld o pripojeni k PS nastavit jako
motivacni, které budou plnit roli lokaéniho signdlu k pfipojovani k PS podle jejich potteb.

Regionalni  spolupraci a s vyuzitim
mechanismu  spolecného  planovani
zajistit rozvoj siti v regionu strfedni
Evropy. Jednim zddlezitych cild je
odstranéni uzkych mist pfi tranzitnich
tocich ve sméru sever-jih, integrace PS

{
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CR do transevropskych energetickych
dalnic (Electricity Highway).
Implementace  technickych  zafizeni

(TR

zajistujicich efektivni fizeni energetickych

tokll se zdsadou bezpecnosti provozu v
pfenosovych soustavach. Prosazovat
vySsi evropskou koordinaci planovani a podpor realizace rozvoje prenosovych soustav (u novych
mezistatnich a vybranych vnitrostatnich vedeni) nutnych pro dokonceni a efektivni fungovani
vnitfniho trhu s elektfinou, véetné vybaveni centralnich orgdn( EU pfislusnymi pravomocemi.

Zajistit v€asnou pfipravenost pfenosové soustavy ke spolehlivému pfipojeni novych velkych zdrojl
(JE, PE, PPC, OZE) a k jejich integraci do zdrojové struktury véetné regulacnich sluzeb. Zajistit v€asnou
pfipravenost prenosové soustavy na zvyseni pozadavkl na transformacni vykon pro distribucni
soustavy v souvislosti s rozvojem spotfeby v regionech a se zménou struktury zdroja pfipojenych do
DS. Uzemni ochranu ploch a koridor( zajistit pro rozvoj PS podle schvaleného desetiletého plénu
rozvoje PS s vyuzitim Politiky Uzemniho rozvoje CR a Zasad Gzemniho rozvoje jednotlivych krajo.
Implementace technologii pro efektivni fizeni spolehlivosti a vyufZiti siti - FACTS, monitorovani a
dynamické fizeni tok( a zatiZitelnosti siti, dynamické fizeni udrzby. Implementace vystup( z projektu
NAP SG a podpora inteligentnich DS (virtudlni elektrarny apod.). Podporovat Uc¢ast mensich zdroja a
skupin spotfeby na poskytovani podplrnych sluzeb — vétsi decentralizace podplirnych sluzeb, pfi
dosahovani stejné Urovné bezpecnosti a spolehlivosti.
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Rizeni provozu soustav a mezinarodni spoluprace: Dosazeni vysoké miry provozni spoluprice s
postupnou integraci ¢innosti provozovatell pfenosovych soustav v regionu stfedni Evropy (fizeni
rovnovahy i planovani provozu a fizeni tokd v sitich). Spole¢né havarijni procedury a pIné integrované
postupy feseni pretizeni na Urovni regionu. Vybudovani pfimérenych technickych prostredk( obrany
proti vzniku a Sifeni sitovych poruch, kontroly pfetizeni a optimalniho provozu sité.

Pocitd se s aktivni Ucasti pfi definovani a projektovani nadndrodni prenosové soustavy EU se
zamérenim na region stfedni a vychodni Evropy (Super Smart Grid).

Rozvoj distribucnich soustav: Cilem je zajisténi vysoké spolehlivosti provozu distribucnich soustav v
souladu s evropskymi standardy a dosaZeni energetické odolnosti CR. DS budou rozvijeny v souladu s
ristem konecné spotreby elektfiny v .domacnostech a rozvojem DS v oblasti decentralizovaného
fizeni lokalnich soustav a integrace distribuovanych zdroju.

DS zabezpeci dostatecné financni zdroje pro obnovu a rozvoj svych DS. Poplatky Zadatell o pfipojeni
k DS nastavit jako motivacni, které budou plnit roli lokacniho signalu k pfipojovani k DS podle jejich
potfeb s pokrytim vyznamné ¢asti souvisejicich nakladd. SnaZit se o minimalizaci souhrnné doby
povolovacich procedur vystavby distribucnich siti a zajistit pfistup k pozemkdm pti dodrZeni
podminek ochrany pfirody a krajiny. Zajistit GUzemni ochranu ploch a koridorl pro rozvoj DS
prostiednictvim Politiky Gzemniho rozvoje CR a Zasad Gzemniho rozvoje jednotlivych kraja.

Stimulace rozvoje DS a zajisténi dostatku jejich kapacit pro narlst spotfeby elektfiny v domacnostech
a sluzbach i pro pozadavky na nové odbéry v ramci rozvoje regiont. Do roku 2020 zajistit dostatek
kapacit sité a technické podminky pro pfipojovani novych decentralizovanych zdroji a zajisténi
parametrG kvality elektfiny. Provést zdsadni obnovu a dalsi rozvoj distribucnich siti zajistujicich
udrzeni bezpecnosti a spolehlivosti DS. Zajistit kapacitni rezervy sité pro situace narazového vyuzivani
elektfiny jako substitu¢niho energetického zdroje v krizovych pripadech.

Podporovat a rozvijet energetickou odolnost a schopnost DS zvlddat vicenasobné vypadky kritickych
prvkl infrastruktury, pfipadné rozpad prenosové sité a zajistit minimalni Uroven dodavek elektfiny
nezbytnou pro obyvatelstvo a kritickou infrastrukturu, formou posilovani infrastruktury a ostrovnich
provozl u velkych aglomeraci. V této souvislosti zajistit aktualizaci Uzemnich energetickych koncepci
kraji tak, aby smérovaly k zabezpeceni ostrovnich provozl v havarijnich situacich zejména pro velké
méstské aglomerace, a to predevsim v lokalitach s vyhovujici strukturou zdroja a spotreby.

Realizace Narodniho akéniho planu rozvoje inteligentnich siti. Implementovat soubor nastroju
umoznujicich zapojeni spotfeby i distribuované vyroby elektfiny do decentralizovaného fizeni a
regulace soustavy (fizeni malych domdcich a lokalnich zdroju, selektivni fizeni skupin spotfebicd,
fizeni akumulaénich moznosti elektromobild, virtualni elektrarny atd.). V této souvislosti pfipravit
vhodny systém technického fizeni, regulace a cenotvornych a tarifnich mechanism( stimulujici ucast
decentralizovanych zdrojl vyroby a lokaIni spotfeby na fizeni rovnovahy elektrizacni soustavy.
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6.2 Plynarenstvi

Zemni plyn je v obdobi do roku 2040 vyznamnym zdrojem, ktery umozZni postupny prechod od uZziti
tuhych paliv v konecné spotfebé a malych soustavach zdsobovani teplem, ¢aste¢né vyrovnani
vypadku doddvek z dozivajici uhelné energetiky a ¢astecny odchod od kapalnych paliv v dopravé.
UdrzZeni bezpecnosti dodavek bude zajisténo diverzifikaci zdrojl a dopravnich tras a rozvojem kapacit
zadsobnikd v souladu s prioritou PV.6. Jeho uZiti rovnéz usnadni dosazeni deklarovanych cilG snizovani
emisniho zatizeni v CR.

Vzhledem k ocekavanému vétSimu vyuZiti plynu v energetice a dopravé je mozné v budoucnu
predpokladat dalsi narlst jeho spotieby. Plynové elektrarny s rychlym startem nahradi kolisani
vyroby elektfiny z OZE. V souvislosti s vystavbou plnicich stanic CNG se ocekava rozsifeni vyuzZiti
vozidel s pohonem na stlaceny zemni plyn CNG v méstské hromadné dopravé, komunalnich vozidel
pro svoz odpadu a dalsich, véetné potizeni vozidel na CNG pro vozovy park velkych podnikd.

Pro zajisténi bezpecnosti a spolehlivosti dodavek bude nutné zajistit udrzeni pozadavkl na stavajici
urovni bezpecnostniho standardu infrastruktury (N-1) a poZadavky na zajiSténi bezpecnostnich
standard( dodavek. Po dostavbé plynovodu Gazela a nasledné plynovod(l STORK Il a BACI se tézisté
tranzitni prepravy v Ceské republice prenese ze sméru vychod- zapad do sméru sever-jih. Stavajici
trasa pres Lanzhot bude pravdépodobné vyuzivdna predevsSim pro zasobovani domaciho trhu, a
proto budeme podporovat realizaci plynovodu propojujiciho ¢eskou a rakouskou soustavu, kudy by
mohl proudit plyn z vybudovaného jizniho koridoru. RovnéZz se bude podporovat vystavba
severojizniho plyndrenského koridoru, ktery by mél spojit budouci LNG termindly Swinoujscie v
Polsku a LNG na jihu Evropy (napf. LNG Adria v Chorvatsku) pFes Polsko, Ceskou republiku, Slovensko,
Madarsko a Chorvatsko. V rdmci tohoto projektu by se méla uskutecnit vystavba plynovodu Stork Il
do Polska, ktery by mél umoznit zasobovani zemnim plynem z LNG terminalu Swinoujscie. Déle by
mélo probéhnout posileni pfepravni infrastruktury mezi severni a jizni Moravou pomoci projektu
Moravia, ktery reaguje na zvySené pozadavky na bezpecnost dodavek ze zasobnikl plynu a pokryva i
pfipadné vybudovani novych a prechod stavajicich pridmyslovych zafizeni, elektrarenskych a
teplarenskych zdroji na zemni plyn, jako nizko-emisni palivo. Planovan je také projekt propojeni na
Oberkappel, ktery by znamenal dalsi pfimé propojeni ¢eské a rakouské prepravni soustavy.

Hlavni cile plynarenstvi Ize podle SEK shrnout takto:

e Udriet tranzitni roli CR v oblasti pfepravy zemniho plynu a posilit preshraniéni propojeni
plynarenské soustavy v severojiznim sméru, a to na zapadé jednak pomoci plynovodu Gazela
a ddle také s rakouskou soustavou. Na vychodé pak se soustavami v Polsku a Rakousku
prostfednictvim severojizniho propojeni.

e Podporovat vyssi diverzifikaci dodavek plynu z rdznych zdrojd a rdznymi dopravnimi cestami,
kterd posili bezpecnost a spolehlivost zdsobovani i v pfipadé havarii ¢i obchodnich a
politickych krizi. To znamena s pozice statu maximalné vyuzZivat legislativni nastroje a
ekonomickou diplomacii s cilem zachovani miry diverzifikace dodavek na minimalné stejné
urovni jako v soucasnosti.

e Podporovat vyuziti sou¢asné kapacity zdsobnikd plynu na tzemi CR a zvy3eni téZebni kapacity
garantované po dobu dvou mésicl alesponi na 70 % Spickové denni spotfeby v zimnim
obdobi.

e Formou bezpecnostniho standardu pro infrastrukturu zajistit dalSi propojovani tuzemské
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soustavy se zahrani¢nimi soustavami (véetné moznosti jejich reverzniho toku) a vyuZiti
zasobnikl plynu (a to véetné zvySovani parametru maximalniho denniho téZzebniho vykonu).
Prostfednictvim stanoveni a disledné kontroly prokazovani povinnosti drZzeni nouzovych
zasob zajistit dostupnost dodavek plynu pro chranéné zdkazniky, a to i v nouzovych situacich.

e Prosazovani trznich mechanism0 vylucujicich vyznamny vliv trznich deformaci (subvenci,
administrativnich omezeni a bariér) na cenu plynu, integrace trhu s plynem do roku 2020.

e Minimalizovat souhrnnou dobu povolovacich procedur vystavby liniovych staveb, zajistit
pristup k pozemk(m pro klicovou infrastrukturu a zabezpedit finan¢ni zdroje pro obnovu a
rozvoj prepravni soustavy pti dodrZzeni podminek ochrany pfirody a krajiny.

e Zajistit v€asnou pfipravenost prepravni soustavy ke spolehlivému ptipojeni novych plynovych
zdroju.

e \ysokda mira provozni spolupréace a postupna integrace ¢innosti provozovatel( pfepravnich
soustav v regionu stfedni Evropy. Spolecné havarijni procedury a plné integrované postupy
feSeni pripadnych krizovych situaci na urovni regionu.

e Provést obnovu a rozvoj distribucnich siti zajistujicich udrzeni spolehlivosti distribu¢nich
soustav.

K dil¢im cildm plynarenstvi podle SEK patti:

Diverzifikace prepravnich tras: Sledovat perspektivni moznosti doddvek plynu z terminali LNG
budovanych v Polsku a Chorvatsku, ze zdroji z oblasti Kaspického more, pfipadné ze zdrojl
bridlicového plynu v Polsku, budou-li vyuZivany. Realizovat severojiini koridor na tzemi CR a
podpofit dokonceni celého severojizniho propojeni. Podporovat zajisténi trvalé schopnosti
reverzniho chodu prepravni soustavy. Diverzifikace dodavek - Podporovat zajisténi diverzifikovanych
dodavek zemniho plynu v narstajicim objemu, z dne$nich 8 mld. m® aZ na cca 11 mld. m® k roku
2040 pro rozsitené uziti v priimyslu, dopravé a pfi vyrobé elektriny.

Zasobniky plynu: Podporovat projekty zajistujici kapacitu zdsobnikd plynu na izemi CR do vyse 35 -
40 % rocni spotieby plynu a zajisténi dostate¢ného pfipojeni na pfepravni soustavu s garantovanym
té%ebnim vykonem po dobu dvou mésici na Grovni alespoft 70 % 3pickové denni spotieby CR v
zimnim obdobi.

Bezpecnost doddvek: Pro pripad vyhlaseni stavu nouze zajistit formou regulace spotfeby takové
feSeni, které by minimalizovalo dopady na ndrodni hospodarstvi, na Zivoty a zdravi obyvatel.
UdrZovat v dostatecné vysi povinné rezervy zasoby plynu pro dodavku kone¢nym odbératelim.

Liberalizace a integrace trhu s plynem: Vysoce konkurenéni prostfedi trhu s plynem, regionalni
integrace trhu s plynem, harmonizace pravidel trhu, cenotvornych a tarifnich mechanisml a
zjednoduseni pfistupu na trh.

Podporovat integraci trhil ve stfedoevropském regionu zemi V4 a Rakouska s pozdéjsim propojenim
na integraci trhli v rdmci EU do roku 2020.

Obnova a rozvoj prepravni soustavy: Rozvoj prepravni soustavy (PS) - Vysoka spolehlivost prepravni
soustavy CR a jeji schopnost zajistit uspokojeni kapacitnich pozadavkd narGstajici spotieby i prepravu
transevropskych tranzitnich tokd jak v ose sever/jih, tak i v ose vychod/zédpad. Obnova PS a zvySovani
jeji odolnosti pti vzniku krizovych situaci.

Zajistit regiondlni spolupraci a mechanismy spole¢ného planovani a rozvoje prepravnich soustav v
oblasti stfedni Evropy.
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V pfipadé zmény vlastnictvi provozovatele pfepravni soustavy je ve strategickém zajmu CR, aby
prepravni soustavu vlastnil subjekt s transparentni vlastnickou strukturou a dlouhodobym
investicnim zdmérem, jehoz zdméry na rozvoj této soustavy se budou shodovat se strategickymi
zaméry CR.

Zajistit dlouhodobé stabilni a pfedvidatelnou regulaci odvétvi.

Zajistit Uzemni ochranu ploch a koridord pro rozvoj PS prostfednictvim Politiky Gzemniho rozvoje CR
a zdsad uzemniho jednotlivych kraj(.

Rozvoj distribucnich soustav: Vysoka spolehlivost provozu distribucnich soustav v souladu s
evropskymi standardy a jejich rozvoj v souladu s rlstem konecné spotieby plynu, zejména
pfipojovanim mikrokogeneraci a v malych soustavach zasobovani teplem.

Zajistit Uzemni ochranu ploch a koridorl pro rozvoj distribucnich soustav prostfednictvim Politiky
Uzemniho rozvoje CR a zasad Uzemniho jednotlivych krajg.

6.3 Preprava a zpracovani ropy

Ropa a ropné produkty budou stale vyznamnym zdrojem primarni energie, i pres Zadouci postupné
vytésiovani jejich spotfeby a omezeni jejich procentualni vahy ve zdrojovém mixu. Tranzit ropy a
kapacitni sobésta¢nost ve zpracovani ropy zGstavaji nadale ddlezitym prvkem energetiky CR. P¥i
zasobovéani CR ropou je vzhledem k energetické bezpeénosti nutné v ramci moZnosti sledovat
zakladni princip, a to nebyt zavisli pouze na jednom zdroji. DllezZité je téZ sledovat vyvoj v celém
navazujicim odvétvi zpracovani ropy, v petrochemickém primyslu zvlasté s ohledem na zajisténi
pohonnych hmot pro dopravu a surovin pro chemicky pramysl.

Hlavni cile pfepravy a zpracovani ropy Ize podle SEK shrnout takto:

e VyuZiti disponibilni kapacity ropovod( Druzba (jizni vétve) a IKL.

e  Zajistit i po zméné metodiky EU ohledné vypoctu nouzovych zasob ropy a ropnych produktd
jejich udrzeni nad drovni 90 dnU cistych dovozl s perspektivnim vyhledem zvySovani tUrovné
téchto zasob aZ na 120 dnu Cistych dovozl v zavislosti na ekonomickych moznostech statu a
udrZovat tyto zdsoby na uvedené vysi prostfednictvim jejich skladovani predevsim u
narodnich prepravcl ropy a ropnych produktld. V rdmci sortimentu nouzovych zasob
zajistovat vhodny pomér mezi ropou a ropnymi produkty, u ropy v ramci postupného
navyseni objemu nouzovych zasob aZ do vySe 120 dniU postupné vytvofit i podil zdsob
lehkych rop vhodnych pro zpracovani v rafinerii Kralupy nad Vitavou. S ohledem na
strategi¢nost sektoru ponechat spoleénosti MERO CR a CEPRO ve vyhradnim vlastnictvi statu.

e Dile podporovat tuzemské zpracovani ropy a vyrobu potfebnych rafinérskych produktl s
cilem snizovat podil dovozil tohoto sortimentu do CR a naopak vytvéaiet podminky pro dalsi
rozvoj jeho exportu, zejména do zemi stfedni a vychodni Evropy. Posilit vliv statu v tomto
sektoru a tésnéjsi integraci celého fetézce v oblasti dopravy a zpracovani ropy a ropnych
produkt.

e Podporovat rozvoj a posilovani stavajiciho systému prepravy ropy do CR, s cilem zajisténi a
udrZeni dostate¢né prepravni kapacity pro potfeby rafinérii v CR. V jeho ramci pak vytvaret
podminky pro mozné (tranzitni) zasobovani okolnich zemi v oblasti ropy s cilem maximalné
efektivniho vyuZiti jiz vybudovanych ropovodnich systémdi, ale zaroven za predpokladu
zachovani toku ropy do CR ze dvou riiznych smérd. Podpofit postupné zvysovani efektivniho
vyuziti stavajiciho tuzemského produktovodniho systému, ktery je jednou z nejvyznamnéjsich
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evropskych produktovodnich siti, a to zejména s ohledem na jeho logistické rozmisténi a
napojeni na produktovod Slovenské republiky, a tim de facto i madarsky produktovodni
systém.

Dil¢i cile podle SEK u pfepravy a zpracovani plynu:

Dosdhnout perspektivniho postupného narlstu dosavadnich nouzovych zasob ropy a ropnych
produktll nad soucasnou Uroven s perspektivnim vyhledem zvySovani Urovné téchto zasob az na 120
dnl Ccistych dovozll v zavislosti na ekonomickych moZnostech statu a zajistit jejich faktickou
dostupnost z Urovné organu statu ve stavech ropné nouze.

Zajistit, aby se nouzové zasoby ropy a ropnych produktd uskladfiovaly pfednostné na teritoriu CR u
statem vlastnénych provozovatel( pfepravnich systémi ropy a ropnych produktd.

Aktivni spoluprace narodniho prepravce ropy s provozovateli ropovodd, kterymi je do CR
dopravovdna ropa, a to zejména vzhledem k zajiSténi v€asné informovanosti o pripadnych
obchodnich ¢i technickych problémech, které mohou zapficinit i ¢astecné omezeni ¢i docasné uplné
prerudeni dodavek ropy do CR.

Zajistit vyssi Ucast sektoru na pokryti naklad(l spojenych se spravou statnich hmotnych rezerv.

Zajistit Uzemni ochranu ploch a koridor( pro pfepravu ropy prostfednictvim Politiky tzemniho
rozvoje CR a zasad Uzemniho jednotlivych kraja.

6.4 Vyroba a dodavka tepla

Dodavky tepla jsou zdsadni nejen pro domacnosti nybrz i pro ceské hospodarstvi. Svyym dosahem ma
dodavka tepla vidy jen lokdlni charakter a tim i lokdlné nastavenou a specifickou cenu. Dnes
predstavuji soustavy zasobovani teplem zaloZené na uhli vyznamnou konkurenéni vyhodu jak pro
pramysl, tak i pro obyvatelstvo. Tuto vyhodu je nezbytné udriet zajisténim podminek pro
transformaci a dlouhodobou stabilitu systémi pfi soucasném zvySeni ucinnosti vyroby tepla.
Palivovou zakladnu bude tvofit rozhodujici domaci uhli, spole¢né se zemnim plynem, OZE,
druhotnymi zdroji a odpady, vyuzitim tepla z jadernych elektraren a elektfinou.

Hlavni cile vyroby a doddvek tepla Ize podle SEK shrnout takto:

e Dlouhodoba technicka a ekonomicka udrzitelnost s konkurenceschopnosti a zajisténi
srovnatelnych podminek rozvoje centralnich i decentralnich zdrojl tepla.

e Podpora vysokoucinné kogeneracni vyroby pro teplarny na hnédé uhli

e Prednostni dodavky uhli a zajisténi dostupnosti pro soustavy zasobovani teplem s vysokou
ucinnosti, na ukor nizko-ucinnych zdroji. Podpora vyuZivani biomasy, obnovitelnych a
druhotnych zdroj(, vyuziti odpadud hlavné u stfednich a malych zdrojli

e Zaijistit prechod ke kogeneracni vyrobé v kombinaci s efektivnim vyuzitim tepelnych cerpadel
u vSech vytopen

e Podpora zemniho plynu, biomasy, teplenych ¢erpadel a solarnich systému pro ndhradu
vytapéni na pevnd paliva vdomdcnostech. Do roku 2020 odklon od uZivani uhli pro vytapéni
v domacnostech
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e  Zajistit vy$si UCinnost vyuziti elektfiny pro vytapéni, nahrady pfimotopnych a akumulacnich
systém za tepelna Cerpadla

e Zajistit pfechod od nevyhovujicich zdroji na tuha paliva na Ucinnéjsi a nizko emisni zdroje.
Nahrada starych kotld s ru¢nim ptikladanim, nizkou ucinnosti a vysokymi emisemi, spalujici
odpady a nekvalitni paliva za moderni dfevo-zplyiujici nebo automatické kotle na pelety

e Podpora restrukturalizace neefektivnich systému dodavek tepla, kde je predpoklad dosazeni
vyssi tcinnosti, flexibility uZiti vice paliv nebo lepsich parametr( udrZitelnosti

e Omezit nizko-Ucinnou kondenzacni vyrobu elektfiny

e Podpora maximalniho vyuZiti tepla z jadernych elektraren (Brno, Jihlava, Dukovany, Ceské
Budéjovice)

e Zajistit provazani tzemnich energetickych koncepci s ASEK, procesy Uzemniho planovani a
stavebnich a povolovacich fizeni v energetice

e Podpora rozvoje soustav zdsobovani teplem, kde je to efektivni, s cilem vyuziti pfebytku
tepelného vykonu v dlsledku Uspor v budovach

Dil¢i cile vyroby a dodavek tepla podle SEK:

Palivova zakladna pro soustavy zasobovani teplem: Vyuzit kvalitni hnédé uhli pro dodavky tepla z
kombinované vyroby. Vytvofit legislativni a administrativni prostiedi, véetné ekonomickych nastroju
sméfujicich k prednostnimu vyuziti tohoto uhli zejména ve vétsich a stfednich soustavach zasobovani
teplem (kombinace vyssich poplatkl z téZzby a podpory KVET v teplarenstvi, zvyhodnéni ucinnych
zdroj( a penalizace zdroji s nizkou ucinnosti kondenzaéni vyroby elektfiny).

U stfednich a menSich soustav zdsobovani teplem podporovat pfechod na vice palivové systémy
vyuzivajici lokdlné dostupnou biomasu, zemni plyn, pfipadné dalsi palivo, kdy pfedevsim zemni plyn
bude plnit roli stabiliza¢niho a doplrnkového paliva.

Orientovat vyuzivani kvalitniho c¢erného uhli zejména na stfedni a velké tepldrenské zdroje s
kombinovanou vyrobou elektfiny a tepla.

Orientovat vyuZzivani zemniho plynu jako nizko-emisniho energetického zdroje predevsim na malé a
stfedni teplarenské systémy, na domdcnosti a na decentralizované zdroje tepla (mikrokogenerace), a
to zvlasté v oblastech s vysokym imisnim zatizenim, kde spalovani pevnych paliv je zdrojem vyssi
koncentrace predevsim polétavého prachu.

Elektrizacni soustava a teplarenstvi: Podporovat vyuZiti predevsim vétsich teplaren pro dodavku
regulacnich sluzeb pro prenosovou soustavu. Podporovat efektivni rozvoj tepelnych cerpadel v
teplarenskych systémech.

Vytvorit podminky pro ucast teplaren pfi vytvareni krajskych tzemnich koncepci a zabezpeceni jejich
ulohy v ostrovnich provozech jednotlivych oblasti v havarijnich situacich.
Zajistit integraci mensich teplarenskych zdroji do systému inteligentnich siti a decentralniho fizeni.

Decentralni vyroba tepla: Pfechod od pfimotopnych a akumulacnich systéma k tepelnym cerpadlim.
Maximalni odklon od vyuzivani uhli v konecné spotrebé a jeho ndhrada zemnim plynem, biomasou,
elektroteplem z tepelnych Cerpadel a soldarnimi systémy v horizontu roku 2020. Podporovat hybridni
decentralni vyroby tepla, zaloZzené predevsim na spojeni mikrokogeneracnich jednotek a tepelnych
Cerpadel.

Zvyseni ucinnosti lokalnich topidel na zemni plyn.
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Zvyseni ucinnosti a emisnich parametr( lokalnich zdroji na biomasu, zejména s orientaci na pelety,
automatizace provozu topenist atd., a to zvlasté v oblastech s vysokym imisnim zatizenim, kde
spalovani pevnych paliv je zdrojem vyssi koncentrace predevsim polétavého prachu a polycyklickych
aromatickych uhlovodiku.

Preference vysokoucinné kombinované vyroby tepla a elektfiny, ve vSech Urovnich tepelnych
vykond.

6.5 Doprava

Do budoucna je nutné snizit v dopravé zavislost na ropé, resp. na palivech vyrabénych z ropy, a zvysit
zastoupeni alternativnich paliv v dopravé, vybudovat dostacujici infrastrukturu pro vozidla na
alternativni pohon (zemni plyn, elektfina). Snizit tak dopady na Zivotni prostiedi vznikajici v
souvislosti s timto odvétvim (emise, migracni prostupnosti krajiny véetné vodnich toku). Zachovat ci
zlepsit mobilitu obyvatelstva nejen v rdmci méstskych aglomeraci ale i na Urovni regiondlni, narodni
¢i mezistatni.

Hlavni cile v dopravé Ize podle SEK shrnout takto:

e Zvysovat konkurenceschopnost CR a zarover podporovat snizovani emisi sklenikovych plynd
(stat se vedoucim hracem na poli technologického rozvoje v aplikaci vyuzivani inovativnich
pohont).

e Zajistit pro resort dopravy pro rozvoj mobility a udrzeni konkurenceschopnosti hospodarstvi
CR dostatek paliv, resp. energie za dostupné ceny. | zde plati pro dopravu to, co plati z
pohledu elektrické energie pro prlimysl.

e Podporovat vyzkum a vyvoj v oblasti zvySeni efektivnosti spalovacich motord, ekologictéjsi
dopravni prostfedky (zejména CNG, LNG, alternativni paliva z OZE, hybridni pohony), véetné
vyvoje palivovych ¢lankd, akumulatord a superkapacitorl pro rozvoj elektricky pohanénych
vozidel.

e Pfipravit, v navaznosti na doporuceni OECD IEA Policy Review 2010, Narodni akéni plan
udrzitelné mobility ke zvySeni energetické efektivity v dopravé s pevnym harmonogramem
pro jeho implementaci.

e Rozvijet infrastrukturu pro ekologi¢téjsi dopravni prostfedky a telematické systémy fizeni
dopravy sméfujicich k automatizaci a optimalizaci dopravy. Je nutno na oblast dopravy
nahlizet komplexné se zahrnutim vsech alternativ.

e Uplatiovat ve verejné hromadné dopravé osvédcené technologie pro zvySeni podilu
elektrické energie pomoci elektrické trakce (dalSi elektrizace kolejové dopravy, pfipadné
trolejbusy).

e ZvySovani Ucinnosti v celém resortu dopravy.

K dil¢im cilim v dopravé, rozdélené podle segment(, nalezi:

» SniZeni zavislosti na dovozu ropy a sniZzovani emisi uhliku v dopravé do roku 2050 aZ o 60 %.
» Smérovat ke zvySeni podilu obnovitelnych zdroji v celkové spotiebé energii v dopravé do
roku 2020 na uroven 10 %.
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» Zvysovani podilu energeticky efektivni vefejné hromadné dopravy na celostatni, regionalni i
méstské Urovni. Rlst podilu kombinované dopravy s efektivnim vyuzivanim Zelezni¢ni
dopravy.

> Rychlejsi rlist védeckého a technického vyvoje v podobé novych inovaci a jejich zavadéni v
dopravnim systému vedouci k Uspornéjsim vozidliim, k nizsim emisim a k vyuzivani
alternativnich paliv a pohond.

> SniZzovani spotfeby automobilovych benzini a motorové nafty v dopravé a jejich nadhrada
alternativnimi palivy.

» S ohledem na rafina¢ni proces podporovat vhodnou fiskalni politikou vyvédzenost spotreby
automobilovych benzin( a motorové nafty i ve vazbé na ocekavana opatreni EU.

Silnicni doprava: Podporovat sniZzeni pouzivani automobill s pohonem na motorovou naftu v
méstské hromadné dopravé do roku 2030 aZ na polovinu, postupné je vyfadit z provozu ve méstech
do roku 2040. Do roku 2030 prevést ¢ast silnicni ndkladni prepravy nad 300 km na jiné druhy
dopravy, jako napf. Zelezni¢ni ¢i vnitrozemskou vodni dopravu. Rust podilu alternativnich paliv
(biopaliva, stlaceny zemni plyn (CNG), elektricka energie, experimentdlni vodikové ¢lanky) vc. vyuziti
trolejbusové dopravy v méstskych aglomeracich.

Zelezniéni doprava: Zvyseni konkurenceschopnosti zelezni¢ni nakladni dopravy ve vztahu k ostatnim
druhlim dopravy. SniZeni spotfeby nafty a naopak narlst spotieby alternativnich paliv, zejména
elektfiny a CNG. Zvyseni podilu elektrické energie prostfednictvim rozsiteni elektrizace vytizenych
tras, vyuzitim zvlasté v taktové primeéstské dopravé a také rozvojem trati s vysokymi rychlostmi (VRT).

Koncipovani zcela novych tras VRT vcetné napajeci soustavy ve vazbé na rozvoj prenosovych a
distribucnich soustav. Snizit ztraty pti provozu napdjecich soustav a zafizeni v elektrické trakci. Zvysit
ucinnost premény u hnacich vozidel v kolejové dopravé pti obnové vozového parku véetné vyuzivani
rekuperace.

evvs

pfepravenou tunu nakladu.

Letecka doprava: Na kratSi vzdalenosti ve vyhledu se i ve stfedni Evropé uprednostriovat pred
leteckou dopravou elektrizované traté s vysokymi rychlostmi. Modernizovat technickou letistni
infrastrukturu vefejnych letist, za Gcelem zvySeni kapacity a kvality. Rozsitit kapacity pristavacich
drah na letiSti Praha Ruzyné, napojit letiSté na elektrizovany Zelezni¢ni systém a vytvofit koncept
navazujicich logistickych systém.

6.6 Energeticka ucinnost

Zvysit energetickou Ucinnost na Uroven prliméru zemi EU a zajistit, aby energetické Uspory byly
hlavnim zdrojem pokryti dodateénych energetickych potreb vyvolanych ristem ekonomiky a Zivotni
urovné obyvatelstva.

Hlavni cile v energetické Ucinnosti Ize podle SEK shrnout takto:

e Vyssi efektivnost pri procesu ziskavani, prenosu a premén energii. Snizovani technologickych
ztrat pfi prenosu a distribuci (udrZeni ztrat v PS dlouhodobé na urovni pod 1,3 %, ztraty v DS
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pod 6 %).

e SniZovat energetickou narocnost budov a zvySovat energetickou Ucinnost v technologickych
procesech v pramyslu.

e Efektivni spotfebice energie a jejich vyuzivani (vzdélavani, obména, podpora inteligentnich
méficich systémU zapojenim spotrebitelll do Fizeni spotfeby, sniZzeni spotieby v rezimu
standby).

e Efektivni rozvodné soustavy.

e Podpora inovaci smétujici k novym technologiim zvysujicim energetickou ucinnost.

e Vyuziti prostiedkl verejné podpory (véetné ¢asti vynosl z aukci emisnich povolenek) pro
opatfeni zamérena na zvysSovani energetické Ucinnosti (napf. pfi rekonstrukcich a rozvoji
SZT).

Dil¢i cile v energetické ucinnosti podle SEK:

Energeticky Usporné spotiebice a vyrobky: Podporovat trvaly pfechod na energeticky Usporné
vyrobky a snahu o zvysujici se poZadavky na stanoveni minimalni Ucinnosti prodavanych vyrobki,
zajistit kvalitni informace pro spotrebitele (Stitkovani). Dohlizet na striktni dodrZovani pozadavku
zavedeného u vybranych vyrobkd spojenych se
spotfebou energie, uvadét na trh pouze ty
vyrobky, které spliuji pozadavky na ekodesign, a
zajistit prikladnou roli statu formou ndkupu
energeticky nejuspornéjsich spotfebicli na trhu.

Podporovat zaménu pFimotopnych systémi za
tepelnd cerpadla a jejich dalsi rozsifeni, véetné

zapojeni do fizeni v inteligentnich sitich.

Ucinnost pfemén energie: Stanoveni minimalni G¢innosti u novych vyrobnich zafizeni. Dodriovani
pozadavk( tykajicich se emisnich parametr( a ucinnosti kotld, klimatizac¢nich systémi a lokalnich
otopnych systémdi. Pfechod na vysokoucinnou kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla ve vSech
soustavach zdsobovani teplem. SniZeni ztrat v rozvodnych systémech tepelnych zafizeni. Podpora
obnovy vozového parku v elektrické trakci v kolejové a trolejbusové dopraveé s vyuzitim rekuperace.

Ucinnost distribuce energie a fizeni spotfeby: Zajistit rozvoj infrastruktury rozgifujici moznosti fizeni
spotieby u zdkaznik( na Urovni nizkého napéti jako soucast systémi inteligentni sité. Podporovat
dalsi rozvoj distribucnich tarifl stimulujicich vyuZivani fizeni spotfeby u koneénych zédkaznikd. Vyuzit
synergickych efektd budovanim spole¢ného systému méfeni napfi¢ dodavkou jednotlivych
energetickych komodit (elektfina, plyn, pfipadné teplo a voda). SniZeni ztrat v napajecich soustavach
a zarizenich elektrické trakce v dopravé, predevsim na Zeleznici, ale i v systémech MHD (tramvajové a
trolejbusové sité).

Energetickda narocnost budov: V oblasti budov je hlavnim cilem prejit od roku 2020 k
nizkoenergetickému standardu novych budov, resp. k vystavbé budov s téméf nulovou spotrebou
energie (pasivni domy). PFi stavbé novych a rekonstrukci stavajicich budov dbat na striktni plnéni
pozadavk( na jejich energetickou naroc¢nost dle platné legislativy (nakladové efektivni zplsob) a na
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vefejnych budovach realizovat vzorové priklady. Ekonomicky efektivnim zplsobem vyuZivat
technologie zateplovani a Upravy vnitfniho prostredi s rekuperaci energie u existujicich budov pfi
respektovani pamdtkové ochrany. Zvysit informovanost o energetické spotfebé budov
prostfednictvim prikazu energetické narocnosti budov (PENB).

Doplnit legislativni Upravu v oblasti ocenovani staveb s ohledem na zhodnoceni pouZitého
nizkoenergetického standardu budov a jejich technickych systému.

Podpora vyuzivani energetickych auditii a posudki, energetického managementu a metody EPC
(Energy Performance Contracting = energetické sluzby se zarukou): Dohlizet na dodrZovani
pozadavku dokladovani energetického auditu u budov a energetickych objektl pfi Zadosti o dotaci
(vyjma rodinnych dom) véetné realizaci doporucenych opatrfeni uvedenych v auditu u verejnych
budov a nasledného plnéni ukazateld auditu. Stimulovat k realizaci doporucenych opatieni
vyplyvajicich z energetického auditu.

Podporovat rozsifovani subjektd, které mohou vyhotovovat energetické audity a posudky, véetné
podpory jejich dalsiho vzdélavani.

Podporovat zavadéni energetického managementu a metody EPC ve verejném a podnikatelském
sektoru, mj. podminovanim poskytnuti finanéni podpory na Uspornd opatreni certifikaci zadatele v
oblasti vefejného a soukromého sektoru normou CSN EN ISO 50001 - Systémy managementu
hospodareni s energii.

6.7 Vyzkum, vyvoj, inovace a Skolstvi

Vysoce inovativni vyzkum a vyvoj v energetice a energetickém strojirenstvi smérovany do oblasti s
konkurenéni vyhodou CR bude jednim z kli¢ovych faktor konkurenceschopnosti ¢eské energetiky a
pramyslu. Hlavnim zdrojem pfidané hodnoty je doddvka inovativnich feSeni, sluzeb a investi¢nich
celkd spiSe nez samotnd dodavka stroji a zafizeni. Vzdélavaci systém zajisti generacni obménu
pracovnikl v energetice a energetickém primyslu a dostatek kvalifikovanych pracovnik(l pro jejich
dalsi rozvoj i pro vyvoz znalosti. Technické a technickoekonomické obory budou mit vysokou prestiz
ve struktufe studijnich obor(. Zasadni pro rozvoj zakladniho vyzkumu je spoluprace ceskych
védeckych uUstavi a univerzit se zahraniénimi partnery, ktefi jsou na Spicce v jednotlivych oborech.
Analogicky plati pro pfislusné tuzemské vyzkumné, vyvojové a inovacni instituce.

Hlavni cile ve vyzkumu, vyvoji a inovacich Ize podle SEK shrnout takto:

e Zvysit zapojeni tuzemskych vyzkumnych kapacit do stavajicich i budoucich mezinarodnich
aktivit a projektd jako jsou jaderné reaktory IV. generace, jadernad fluze, vyvoj novych
material( vyuZitelnych v energetice a energetickém strojirenstvi a vyuziti dalSich mozZnosti
védy, vyzkumu a inovaci.

e Zlepsit a prohloubit spolupraci zakladniho a aplikovaného vyzkumu v oblasti energetiky.
Navazat na dosavadni vysledky a maximalni podporu orientovat na aplikovany vyzkum a
vyvoj pro omezeny pocet lidskych zdrojii a omezeny védecko-vyzkumny potencial CR. V
oblasti zakladniho vyzkumu definovat a podporovat oblasti, ve kterych je soucasna droven
konkurenceschopna v evropském i ve svétovém méfitku.
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e Podporovat projekty vyzkumu a vyvoje v oblasti novych inovativnich materidlQ, zafizeni,
technologii, informacnich a fidicich systéma.

e Podporovat projekty vyzkumu a vyvoje specificky zaméfené na zvySeni Ucinnosti
energetickych zdrojd, sniZeni ztrat pfi prenosu energii, sofistikovanéjsi fizeni siti, vyvoj
energeticky Uspornéjsich spotrebicl a pohonll a akumulace energii. V této souvislosti pak
zejména na vyvoj nové generace dopravnich systémU vyuzivajicich tuzemské zdroje energie
(elektromobily, vodikové systémy) a na vyvoj a budovani potfebné infrastruktury vcetné
pilotnich projekt(i akumulace v prfenosové a distribucnich sitich.

e Posilit vazby mezi vyzkumem, Skolstvim, statni sprdvou a praxi formou dlouhodobé strategie
definujici prioritni oblasti a cile. Koordinovat statni programy a podporu z verejnych zdrojli se
soukromymi prostfedky s cilem dosazeni maximalni efektivity. Podporovat spolupraci mezi
vyzkumnymi organizacemi a prlimyslem.

e Rozvijet &innost technologickych platforem (napf. UdrZitelnd energetika CR). Zaméfit se na
stanoveni a dosaZzeni konkrétnich cil{.

e Vytvofit seznam priorit VaV v energetice pro ¢asovy horizont do roku 2020 a seznam
dlouhodobych priorit v horizontu Statni energetické koncepce.

Pro vysoké Skoly v rdmci své samospravni plUsobnosti, ve spolupraci s profesnimi organizacemi a
firmami plsobicimi v sektoru energetiky, byly stanoveny podle SEK hlavni cile ve skolstvi a vzdélavani
takto:

e ZvySeni zajmu o studium obord, vhodnych pro pfipravu odbornych pracovnikl v energetice a
souvisejicich odvétvich a podpofit zajem o uplatnéni v téchto odvétvich mezi mladymi lidmi.

e Zlepseni struktury znalosti a dovednosti absolventd, aby Iépe vyhovovaly ménicim se
pozadavkim zaméstnavatell a zajistit rozvoj novych studijnich obor( podle potieb priimyslu.
U technickych odbornikd zajistit vy$si miru multioborovych znalosti.

e  Zajisténi mnozstvi kvalitnich odbornik( pro oblast energetiky potfebné pro generacni
obménu technické inteligence v energetice a primyslu do roku 2020.

e Zavedeni celoZivotniho vzdélavani o udrzitelné energetice, zahrnujici cely energeticky mix,
potfeby infrastruktury a efektivni uZiti energii.

Dil¢i cile ve vyzkumu, vyvoji a inovacich podle SEK:

Uprednostiiovat takové oblasti energetiky a technologii, které zvysuji konkurenceschopnost ¢eského
hospodarstvi, maji exportni potencial s vysokou pfidanou hodnotou a pfispivaji k ochrané Zivotniho
prostfedi. Podporu soustfedovat do oblasti, ve kterych je vyzkum a vyvoj jiZz na evropské ci svétové
urovni nebo muiZe vyznamné vyuzivat konkurencéni vyhody (tradice, know-how, geografické
podminky, existence infrastruktury, silné postaveni na mezindrodnim trhu apod.). Jako zakladni
priority energetického vyzkumu a inovaci se predpokladaji:

Obnovitelné (alternativni) zdroje energie: Podpora projektl bude zaméfena na Ucinnéjsi vyuziti
biomasy, na rozvoj pokrocilych biopaliv vyrobenych z nepotravinarské biomasy a odpadl, novych
fotovoltaickych systém véetné Fidicich prvka, geotermdlnich zdrojii v geologickych podminkach CR a
dale na vyrobu a energetické vyuZiti vodiku véetné palivovych ¢lankl. Tepelnd cerpadla vsech
kategorii s vysokou ucinnosti.

Jaderné technologie: Podpora projektll bude zaméfena na vyzkum perspektivnich jadernych
technologii lll+. a IV. generace. Ddle bude zamérena na zvysovani efektivnosti, Zivotnosti a
bezpecnosti jadernych zdrojl véetné feseni nakladani s radioaktivnimi odpady a vyhorelym jadernym
palivem a feSenim konce palivového cyklu. V této oblasti se predpoklada zapojeni do SirSich
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mezinarodnich projektd. Vyvoj bude smérovat i do strojirenskych, pfip. specidlnich stavebnich
technologii pro jadernou energetiku ve vazbé na materialové inZenyrstvi.

U¢innéjsi vyuzivani fosilnich zdroji energie (uhli, zemni plyn): Podpora projekt bude zaméiena na
vyzkum Udc¢innéjsich a novych technologii spalovani tradi¢nich fosilnich paliv, napf. technologie
Cistého uhli s parametry odpovidajicimi BAT nebo lepsimi a budoucim ekonomicko-ekologickym
pozadavkim. V této souvislosti i na vyvoj vysokoteplotnich materidll a na aplikovany vyzkum,
inovace plynovych a parnich turbin, vyménikd tepla, kogeneracnich systémi a problematiky
geologického ukladani oxidu uhli¢itého.

7 s ve

Zvysovani ucinnosti a spolehlivosti energetickych systémt a rozvodnych siti: Podpora projektl bude
zamérena na zvysSeni Ucinnosti a spolehlivosti energetickych systéma a rozvodnych siti energetickych
médii vcéetné integrace decentralizovanych energetickych zdroji a jejich zalohovani pro pfipad
rizikovych situaci. Specidlni pozornost bude zaméfena na rozvoj fidicich systémd na Urovni
prenosovych i distribu¢nich siti.

Na urovni distribuénich siti zejména na rozvoj inteligentnich siti a vyuZivani decentralizovaného Ftizeni
siti, vyroby a spotreby, v€etné moznosti fizeni akumulace v centrdlnich i lokalnich systémech.

Na urovni pfenosovych siti pak na systémy Fizeni spolehlivosti soustav a jejich regionalni integrace,
systémy udrzby a provozu siti zaloZené na monitorovani prvk( a fizeni rizik a na havarijni
mechanismy fizeni ostrovnich subsystému.

Zvlastni pozornost bude vénovana vyvoji ochrannych prostfedk( proti kybernetickym utokim a
ochrané telekomunikacnich systém(. Podporovany budou pilotni projekty v oblasti
elektroakumulace.

Energetické vyuZiti odpadut: Podpora projektl bude zamérena na vyzkum a vyvoj novych technologii
energetického vyuziti druhotnych surovin a odpadd, které nelze materialové vyuzit.

Dopravni systémy: Podpora vyzkumu a vyvoje bude sméfovat zejména do zvySeni efektivnosti
systému a prostiedkd hromadné dopravy véetné vozidel elektrické trakce a jejich pohon(; do vyvoje
palivovych ¢lankd a do vyvoje akumulatord pro rozvoj elektromobilli; do vyvoje infrastruktury pro
elektromobily a vodikové hospodarstvi a do vyvoje telematickych systém fizeni dopravy smétujicich
k automatizaci a optimalizaci individualni dopravy.

Podporovany budou téZ projekty vedouci ke sniZeni ztrdt v napajecich soustavdch a zafizenich
elektrické trakce v dopravé.

Dilci cile ve Skolstvi a vzdélavani podle SEK:

Zlepsit strukturu dovednosti a schopnosti absolventli a jejich uplatnitelnost: Stfedoskolské
vzdélavaci instituce a vysoké Skoly v ramci své samospravni plsobnosti, ve spolupraci s profesnimi
organizacemi a firmami plsobicimi v sektoru energetiky, se budou snazit o:

Realizaci zmén ve studijnich programech na sekunddrnim i tercidrnim stupni za ucelem pfibliZzeni
kvality vyuky sou¢asnym i budoucim pozadavk({m trhu prace. Nastavit systém hodnoceni studijnich
oborl z hlediska praxe.
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Zvyseni podilu praktickych poznatki a dovednosti ve vzdélanostnim profilu absolventl. Zajisténi
vyssiho podilu externich prednasejicich a specializovanych predmétl z praxe ve vSech studijnich
oborech. Zajisténi spoluprace s energetickymi a prdmyslovymi firmami pfi stanovovani témat
odbornych a diplomovych praci a nastavit systém vedeni a oponentur tak, aby vidy reflektoval
nazory a zkuSenosti z praxe.

V souladu s primyslovym vyvojem kombinovat vzdélavaci programy zamérené na strojirenstvi a
elektrotechniku, a tim poskytnout absolventlim vhodnou kombinaci znalosti pro energeticky sektor,
pro realizaci velkych investicnich celkl s vazbou na stavebnictvi.

U studijnich programd, pfipravujicich na budouci povolani obsluhy vyrobnich a rozvodnych zafizeni v
energetice, se ve zvySené mire vénovat oblasti automatizace, fidici techniky a informacnich
technologii, stejné jako rozvoji mékkych (osobnostnich) dovednosti. Podpofit studijni programy a
odbornou pfipravu, zamérené na efektivni vyuzivani obnovitelnych zdrojl energie, management
energii a jejich uspory.

Vzdéldvaci programy v pozemnim stavitelstvi doplnit o wuplatiovani zdsad navrhovani
nizkoenergetickych budov a realizaci Uspor.

Zvyseni dUrazu na kvalitu absolvent( v oblasti feseni problém( a interdisciplinarnich poznatkd.
Rozsifit Ucast studentll na tymovych projektech mezi studijnimi obory i mezi vysokymi Skolami.

Udrzet kvalitu technickych dovednosti pfi ristu kvality v mékkych dovednostech.

Uplatnit ndstroje vzdélavani a osvéty k udrzitelné energetice na vSech Urovnich vzdélavani.

Motivacni vzdélavaci programy a propagace energetickych obord: Vysoké skoly v ramci své
samospravni plsobnosti, ve spolupraci s profesnimi organizacemi a firmami plsobicimi v sektoru
energetiky, se budou snafzit o:

Rozvijeni motivacnich programl pro pripravu a vzdélavani "energetik(" v¢. systému podpory
studentd pfti studiu. Podporeni vhodnymi nastroji dalsi rozvoj systému podnikovych stipendii, brigad
a praxi a jejich zapocteni do systému hodnoceni v ramci studia, véetné zapocteni vysledkd, znalosti a
certifikaci dosazenych v ramci této praxe. V pfipadé, Ze studijni praxe jsou soucasti studijnich plana,
jsou i soucdsti systému hodnoceni studia.

Podporeni celkové propagace technického vzdélani a energetickych obor(, a to jak rozsifenim
znalosti a védomosti o energetice v rdmci zakladniho a stfedniho vzdélani, tak i rozSitenim obecnych
znalosti prostfednictvim televiznich vzdélavacich program(l. Pro popularizaci nalézt pfimérené
zabavnou formu vyuZivajici vSech masovych médii a internetu. Motivovat zaméstnavatele k tomu,
aby se podileli na této propagaci a podpofit mechanismy propojujici verejné a privatni prostredky.

Rekvalifikace a rozvoj odborné pftipravy: Posileni Ulohy vysokych Skol v ramci celoZivotniho
vzdélavani zaméreného na oblast energetiky a podporovat rekvalifikacni kurzy se zamérenim na
oblast energetiky a souvisejicich obort. Propojeni rekvalifikac¢nich kursi s uznadvanymi certifikacemi
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odbornych svaz(, asociaci a komor, a zajistit Uzkou vazbu rekvalifikacnich kurs na aktudlni potreby
firem, véetné vysoké ucasti odbornik(l z praxe.

6.8 Energetické strojirenstvi a primysl

Trvalym rozvojem energetického strojirenstvi a navazujicich primyslovych odvétvi posilit
sobéstacnost ve vyrobé energetickych komponent, a tim posilit Ulohu energetické bezpecnosti a
nezavislosti. Soucasné s tim dosdhnout navratu ceského energetického strojirenstvi mezi predni
dodavatele energetickych celklli ve svété a vyuZit potencidl, ktery nabizi rozsahld obnova a
modernizace energetiky ve vSech Castech vyspélého svéta, spolu s prudkym rozvojem energetiky v
rozvijejicich se zemich, jako unikdtni proexportni pfrilezitost, a to i ve vazbé na stavebnictvi, pfi
realizaci velkych investic¢nich celkd.

Hlavni cile energetického strojirenstvi a pramyslu Ize podle SEK shrnout takto:

e Posilenim domaci sobéstacnosti ve vyrobé energetickych komponent limitovat dopady
predpokladaného nedostatku vyrobnich kapacit prednich svétovych vyrobcl (v ramci
pravidel a podminek EU tykajicich se upfednostfiovani tuzemskych vyrobca).

e Dosdhnout obnoveni postaveni ¢eského energetického strojirenstvi na mezinarodnim trhu
investi¢nich celkl zejména v tradi¢nich teritoriich (Latinskd Amerika, Cina, Indie, jihovychodni
Asie, Stfedni a Blizky vychod, severni Evropa, Balkan).

e Zvysit podil technologicky narocnych investi¢nich celkll i komponent s vysokou pfidanou
hodnotou z oblasti energetiky a energetického strojirenstvi na exportu CR.

e Dosahnout obnoveni potencidlu v oblasti vyvoje, projektovani a konstruovani technologicky
vyspélych investi¢nich celkl a jejich vyvozu.

V SEKu byly stanoveny tyto dilci cile energetického strojirenstvi a priimyslu:

Dodavky energetickych komponent: V ndvaznosti na systémy podpory rozvoje OZE podpofit
maximalni Gcast tuzemskych dodavatel( a zvysSeni technologické Urovné jejich produkce.

Smérovanim program( podpory vyzkumu, vyvoje a inovaci, investi¢nich pobidek a efektivnich a
mezinarodné respektovanych certifikacnich procedur podpofit rozvoj vyroby energetickych
komponent s vysokou technologickou urovni. Podporovat zapojeni podnikli energetického
strojirenstvi do mezinarodnich vyzkumnych energetickych program(, a to jak z Urovné clenstvi v
mezinarodnich agenturach a asociacich, tak i podporou spolufinancovani vyzkumnych a vyvojovych
projektl z prostfedkl strukturdlnich fondd EU. K tomuto Ucelu sméfovat zejména poradenskou
¢innost statni spravy vici podnikim a efektivni administraci projekt(.

Dodavky investicnich celki a vazba na stavebnictvi: Podpofrit velké a stfedni strojirenské podniky -
pfi zachovani trznich podminek, které se zabyvaji energetickym strojirenstvim, zejména v oblasti
verejnych zakazek. Stanovovani podminek a technickych parametrd v ramci autorizacnich procedur
vystavby energetickych zatizeni.

Vytvaret podminky pro komplexni podporu tuzemskych vyrobcl v oblasti energetiky s cilem posilit
prenos novych védecko-technickych poznatk( do praxe. Podpofit vystavbu demonstracnich jednotek
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a pilotnich projektd u novych projekttd s vysokou technologickou trovni, a to jak v rdmci povolovacich
a autorizacnich procedur, tak i zapojenim prostiedk( statu v oblasti podpory vyzkumu, vyvoje a
inovaci a adresovani prostfedkd z evropskych strukturalnich fond(, napt. Evropsky zemédélsky fond
pro rozvoj venkova EAFRD v energetické oblasti.

Export energetickych zafizeni: Podporovat export energetickych zafizeni a celkl do zahranidi. Zajistit
z Urovné statni spravy a ekonomicko-obchodni diplomacie podporu pro vyvoz energetickych celkd do
tretich zemi a zarazeni energetického strojirenstvi do offsetovych program(i. Podporovat exportni
schopnosti energetickych strojirenskych podnikd a vyhleddvat exportni pfileZitosti pro Cceské
energetické strojirenstvi. Zajistit podporu zejména na Urovni vyhledavani vhodnych pfilezitosti,
exportnich UvérG a garanénich nastroji poskytovanych Gvérovou pojistovnou EGAP a Ceskou
exportni bankou.

Posilovat spolupraci mezi jednotlivymi vyrobci-exportéry, odbornymi vysokymi Skolami a
vyzkumnymi Ustavy v CR i v zahraniéi s cilem zvysit obchodné-technické znalosti pracovnikd. V ramci
vyvoje legislativy EU podporovat oteviené prostiedi umoznujici ucast strojirenskych podnikd na
energetickych zakdzkach v zemich EU i v dodavkach pro vyvojové a demonstracni projekty
financované EU.

6.9 Vnéjsi energeticka politika a mezinarodni vazby v energetice

U¢inna, stabilni, transparentni a ddvéryhodnd vnéj$i energeticka politika jako vyznamny nastroj pro
naplnéni cild energetické politiky CR, kterymi jsou zabezpeéeni dodavek, konkurenceschopnost a
udrzitelnost, posileni energetické bezpecnosti stfedoevropského regionu a zajisténi energetickych
zajm@ CR v ramci zahraniéni politiky CR, véetné efektivniho zapojeni do mnohostrannych
strategickych negociaci o aktudlnich otazkach svétové energetické politiky (¢lenstvi CR v OECD a EU k
podilu na téchto aktivitach zavazuje).

HIlavni cile vnéjsi energetické politiky Ize podle SEK shrnout takto:

e Rozvijet mezindrodni energetickou politiku sledujici zakladni cile, které tvofi bezpecénost
dodavek, konkurenceschopnost a udrZitelnost, a podporujici roli CR jako vyznamné tranzitni
zemé v oblasti energie.

e Podporovat vytvareni ucinné a akceschopné spolecné energetické politiky EU zaloZzené na
rovnopravnosti ¢lenskych zemi s cilem vytvoreni soudrzné, strategické a cilené vnéjsi politiky
v oblasti energetiky a jejiho jednotného prosazovani vici tretim zemim, jak dodavatelskym a
tranzitnim zemim, tak vyznamnym spotfebitelskym zemim, rozvijejicim se ekonomikdm a
rozvojovym zemim.

e V ramci klimaticko-energetické politiky EU hajit suverenitu clenskych statd nad volbou
energetického mixu a technologickou neutralitu a nakladovou efektivitu pro realizovani
dekarbonizacnich cil( v kontextu zavazk( hlavnich svétovych emitentl. Pro dlouhodobé cile
podporovat snizovani emisi COa.

e Realizovat energetickou politiku CR v souladu s energetickou politikou EU a Smlouvou o
fungovani EU, s pfihlédnutim k narodnim zajmdm a preferencim CR a zajistit rozvoj
zahrani¢nich vztah( za ucelem zajisténi bezpecCnosti dodavek energie pfi soucasném
zachovani narodni suverenity v otazce energetického mixu a vyuziti domacich zdroj surovin
a energii.
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Zaclenit plné energetické cile CR do obchodni politiky a podporovat tyto cile i
prostfednictvim obchodni politiky EU.
Posileni funkce energetické diplomacie, zaméfené mj. na:

o ZlepSovani prostfedi pro investice ¢eskych spoleénosti ve trfetich zemich a otevreni
produkce a dovozu zdrojil energie pro pramysl CR.

o Vytvoreni vnéjsi energetické politiky EU posilujici energetickou bezpecnost EU.

o Zajisténi rovnych podminek a koordinovanych postupl mezi ¢lenskymi staty EU pfi
feSeni krizovych situaci v dodavce energie.

o Prosazovéni zajm( primyslu a energetiky CR v legislativé EU (rozvoj a financovani siti
z fond( EU, kontrola emisi, administrativni zatéz podnikani).

o Prosazovani jaderné energie jako nizkouhlikové technologie pfispivajici k prechodu
na nizkouhlikovou energetiku v rdmci EU.

o Prosazovat cilené odstranovani trznich deformaci v zemich EU. V ptipadé zavadéni
raznych forem podpurnych a kompenzacénich mechanism fesicich otazku
pfimérenosti vyrobnich kapacit nebo systémové primérenosti prosazovat jejich
celoevropskou harmonizaci v souladu s pravidly hospodarské soutéze a statni pomoci
v energetice s cilem minimalizace negativnich dopadi na ¢eskou energetiku.

o Odstranovani bariér pristupu na trhy s elektfinou a plynem, vcetné pfristupu k
energetické infrastrukture pro ¢eské subjekty.

o Trvaly tlak na plné dodrZovani smérnic vnitfniho trhu ve vsech zemich EU.

o Realizace cill energetické politiky EU jednotnym celoevropskym trZnim nastrojem,
stabilizujicim cenu uhliku, s dlouhodobé robustni implementaci v horizontu roku
2040.

Podporovat rychlou integraci vnitfniho trhu s elektfinou, propojeni trhli stfedni a zapadni
Evropy formou implicitnich aukci a rovnopravnost v mechanismech alokace kapacit a vyuziti
siti.

Zajistit u¢innou koordinaci realizace zahrani¢ni energetické politiky mezi organy statni spravy
a vytvoreni a fungovani stdlého koordina¢niho mechanismu.

Profilovat CR v rdmci EU v otdzkach energetické bezpe&nosti, Gi¢innosti uZiti energie, jaderné
energetiky, teplarenstvi, vyuzZivani OZE a spoluprace s regiony vychodni a jihovychodni
Evropy a se zemémi tzv. Jizniho koridoru.

Zajistit koordinované a u&inné prosazovani energetickych zajma CR ve strukturdch EU na
formalni i neformadlni Urovni (napf. pfi pfipravé referencnich dokumentld o BAT), vcetné
pfislusnych dopadovych analyz na Ceskou energetiku a hospodarstvi, za ucelem kvalitni
argumentacni podpory vyjednavacich tymu.

Identifikovat a pravidelné aktualizovat oblasti prioritnich zajm@ CR a posilit aktivitu a
odbornou kapacitu zastoupeni v pracovnich skupinach, zejména v Casnych fazich pfiprav
novych koncepci a legislativnich dokumentg.

Monitorovat projednavani strategickych, koncepcénich a legislativnich dokumentl EU
(Evropské komise) tykajicich se odvétvi a pododvétvi energetiky a odvétvi dopravy tak, aby
nedochazelo ke kontraproduktivnim postupdm a paralelnimu schvalovani legislativnich
dokumentli na Urovni EU. Toto sledovani zahrnuje i monitorovani cinnosti evropskych
asociaci pro prislusna odvétvi s cilem usmérnovat jejich ¢innost v souladu s touto koncepci a
ostatnimi strategickymi dokumenty CR.

K dil¢im cilim energetické politiky patfi:

Podporovat véasnou vyménu informaci a koordinaci energetickych politik zemi regionu, ale i v ramci
EU, a jejich vazbu na spolecné analyzy bezpecnosti a spolehlivosti dodavek vsech forem energie.
Vytvoreni regionalniho trhu s elektfinou a s plynem v oblasti stfedni Evropy, resp. v EU, zajistujiciho
plné otevieny ptistup na trh bez bariér pro konecné zakazniky. V souladu se zavéry Evropské rady
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dokonceni integrace vnitfniho trhu s energii v EU a odstranéni vSech bariér mezi ¢lenskymi staty a
regiony. Podporovat rychlou integraci trhu s elektfinou na principu implicitnich aukci v celém regionu
stfedni a vychodni Evropy (CEE) a jeji propojeni s regionem severozapadni Evropy a rozvoj trhid s
elektfinou, sluzbami a finanénimi nastroji zajistujici stabilitu trhu s elektfinou. S ohledem na
geostrategickou polohu v regionu podporovat roli CR pfi integraci trh a vytvafeni a koordinaci
trznich mechanisma a instituci. Zlepsit spolupraci ¢lenskych zemi regionu pfi monitorovani trhid s
elektfinou a plynem, podpofe hospodarské soutéze a zajisténi transparentnosti trh. Podporovat
rozvoj uc¢innych koordinaénich mechanismu a instituci v oblasti fizeni a rozvoje energetickych siti a
regulace zaloZenych na principech rovnopravnosti ¢lenskych zemi a zajistujicich bezpeénost dodavek
ve vSech statech. Vytvofit Ucinny spolecny mechanismus planovani rozvoje prenosovych siti v regionu
CEE, zajistujici optimalni rozvoj siti s ohledem na vyvoj elektroenergetiky v celém regionu i ve vazbé
na rozvoj ostatnich regiont. Podpofit koordinaci postupl (zejména v oblasti povolovacich procedur a
pfistupu k pozemklm), zajistujicich na Urovni viech statl regionu vcasnou realizaci pfijatych
rozvojovych pland. Podporovat vznik a Ucinné fungovani spoleénych mechanismd pro koordinaci,
fizeni energetickych siti a zajisténi spolehlivosti a spolecné Fizeni pretizeni a dalSich mimoradnych
situaci. Podporovat diverzifikaci evropskych prepravnich tras zemniho plynu a termindll LNG
relevantnich pro potencialni dodavky do CR a jejich propojeni na prepravni soustavu CR. Pfi
stanovovani jakychkoliv dalSich zdvaznych cil(i v oblasti sniZovani emisi sklenikovych plyn( vazat
rozhodnuti na zapojeni ostatnich nejvyznamnéjsich globalnich emitentll, vcetné hospodarsky
vyspélych rozvojovych statl. Stanoveni dalSich administrativnich omezeni a opatifeni EU v oblasti
vyroby, prepravy a koneéného uziti energie podporovat pouze na zakladé uplnych a kvalitnich analyz
ekonomickych dopadl na konkurenceschopnost prlimyslu a Zivotni droven domacnosti.

Rozvijet spolupraci CR v oblasti energetiky, a to véetné doddvek investi¢nich celkl od tuzemskych
vyrobcll a exportu energetickych zafizeni, s vyznamnymi dodavatelskymi a tranzitnimi zemémi
energii z EU i mimo EU. VyuZit specialisty z ¢eskych pramyslovych a energetickych spolec¢nosti se
zkuSenostmi z oblasti energetické legislativy, energetické mezinarodni spoluprace v aktivitach organ
EU. Aktivné spolupracovat v ramci energetickych regionalnich sdruzeni a organizaci. UdrZovat aktivni
spolupraci v rdmci zemi V4 a koordinovat postoje v oblastech spolecnych zajma. Posilit roli a vahu V4
v ramci EU.

Pokracovat ve strategickém energetickém dialogu se zemémi mimo EU. Podporovat efektivni
zapojeni vyzkumu a vyvoje v CR do mezindrodni spoluprace.
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7 Formy a nastroje na prosazovani cilti a dil¢ich politik SEK

Stat mél historicky v sektoru energetiky velmi silnou ulohu. Neni tomu ostatné tak dlouho, kdy stat
plné Fidil sektor energetiky, a to pres vyrobu, pfenos az ke konecné spotifebé a plné disponoval
veskerymi tuzemskymi zdroji, které mohl volné prerozdélovat. Stat mél ,plejadu” prfimych nastroja a
mohl plné urcovat strategické smérovani tohoto sektoru. Sektor energetiky zaroven vykazoval
pomérné nizkou dynamiku, cena elektfiny byla plné regulovand, preshrani¢ni obchod v podstaté
neexistoval, ceny paliv byly plné regulované, nebo vyznamné usmérriované, investice probihaly na
zdkladé dlouhodobych plan a bylo mozné v podstaté rozhodnout o sloZeni energetického mixu.
Zastupci statu méli v rukou vSechny potiebné nastroje k fizeni pomérné ,statického a prehledného”
sektoru energetiky. V ramci procesu liberalizace a vstupu na mezinarodni trhy doslo k rapidnimu
zvyseni celé dynamiky toho sektoru. Cena mezinarodné obchodovanych paliv, kuptikladu ropy, zacala
reagovat na udalosti na jinych kontinentech a jednotlivé subjekty trhu zacaly investovat podle
aktudlniho triniho vyvoje. Zaroven s rlstem dynamiky celého sektoru stat ztracel pfimé nastroje
jejiho ovlivnéni. V tomto sméru existovaly - a stale existuji - ndzory, Ze stdt se ma v podstaté uplné
stdhnout vyjma nezbytné regulace pfirozeného monopolu v oblasti pfenosu a distribuce elektfiny,
pfipadné prepravy ropy azemniho plynu a spravy hmotnych rezerv. Problemati¢nost takovéto
minimalizace role statu v energetice vSak ukazuje kupfikladu diskuse o charakteru elektriny. Elektfina
nenaplfiuje znaky verejného statku. Spotreba elektfiny je svym charakterem plné rivalitni a Ize ji
samoziejmé mezi jednotlivé spotrebitele pomérné jednoduse rozdélit, coz je jasné patrné na odectu
elektroméru a nasledné fakturaci. Stejnym zplsobem lze domacnost, nebo firmu od spotieby
elektfiny ,,odstfihnout” a existuje zde tedy vylucitelnost ze spotieby. Elektfinu je tedy mozné oznacit
za komoditu, za soukromy statek, jehoZ cena je pIné ur¢ena poptdvkou a nabidkou. A opravdu, cena
takzvané neregulované slozky elektfiny je ur¢ovana na zakladé trznich mechanism(, o komoditu
v pravém slova smyslu se vSak nejednd. Na trhu by méli prodat vsichni, kdo chtéji za danou cenu
prodat a koupit vSichni, co chtéji za danou cenu koupit, cozZ je princip takzvané marginalni ceny.
V pripadé elektfiny by to vSak znamenalo, Ze v pripadé vypadku elektrarny by se prudce zvysila cena
a Cast spotiebitelll by byla bez elektfiny. | pres skutecnost, Ze elektrickd energie nespliiuje definici
verejného statku, pfijima stat zodpovédnost za to, aby podniky a spotfebitelé, ktefi jsou ochotni za
elektfinu zaplatit, elektfinu také dostali. Role statu v energetice je tedy i pres liberalizaci velmi
dllezitd a zaroven v jistém smyslu komplikovanéjsi v souladu se znaénym zvySenim dynamiky celého
sektoru a dostupnosti znacné mensiho mnozZstvi nastrojli, které v pfipadé kupfikladu nepfimych
financnich nastroji musi byt znacné ,sofistikované;jsi“, aby na jejich zakladé bylo mozné energetiku
odpovidajicim zplsobem ,, usmérnit“.

7.1 Legislativni nastroje

Pojdme se vSak nyni detailnéji podivat, jaké nastroje na prosazovani cilli a politik statni energetické
koncepce vlastné existuji a na nékteré jejich praktické priklady. Velmi dlleZitymi nastroji jsou
samoziejmé nastroje legislativni. Statni energetickd koncepce muze tedy navrhnout zmény ,pravidel
hry“ vramci nékterého ze zdkon(l, které se tykaji sektoru energetiky, coz nemusi byt pouze
energeticky zdkon, ale také kupfikladu zdkon o ochrané ovzdusi, nebo zdkon o stabilizaci vetejnych
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rozpo¢tl, a to samozfejmé vsouladu s legislativnim procesem Ceské republiky. Cilem statni
energetické koncepce je vSak zejména zachovat ,pravidla hry“, tudiZ zde existuje snaha vyuZivat
legislativni ndstroje, co nejméné, a to predevsim tak, aby nedoslo ke zméné obecného charakteru
legislativy. V tomto ohledu lze kupfikladu zminit udélovani licenci na zdkladé energetického zakona.
Tento proces je samoziejmé velmi dulezity, aby byla kontrolovana zpUsobilost danych subjekt(. Je
s nim vSak spojena jistd administrativni narocnost, kterd mlze provozovatele malych zdroji odradit.
V souladu s cilem podpory decentralizace energetiky je ve schvalené SEK uveden zamér zjednodusit
administrativu pfi vystavbé a pfipojovani novych zdrojd. PIné v tomto duchu pak bylo umoZnéno
zdrojim 10 kW provozovat vyrobu bez licence.

7.2 Nastroje v oblasti vykonu statni spravy

Dalsim typem nastrojli jsou nastroje v oblasti vykonu statni spravy. Tyto nastroje jsou pomérné
raznorodé. Jedna se kupfikladu o nastroje regulace energetickych odvétvi, ale také koncepcni prace a
vytvareni dil¢ich realizacnich strategii. Statni energeticka koncepce je svym charakterem obecnym
strategickym dokumentem a vyzaduje konkrétni rozpracovani dil¢ich opatfeni a casti. Pomoci
nastroji v oblasti vykonu statni spravy muizZe ,zadat” pfislusnym gestordm vypracovani dané
realizacni strategie. V tomto ohledu lIze napriklad zminit ukol vytvofit narodni akéni plan pro chytré
sité, ktery bude ddle rozpracovavat cile v této oblasti dané statni energetickou koncepci.

7.3 Fiskalni a danové nastroje

Ceska republika ma aktudlné moZnost ¢erpat penéini prostfedky z Evropské unie. Je samozfejmé
uréeno jakym zplGsobem mohou byt vyuzity, ale do jisté miry je mozné rozhodovat o jejich konkrétni
alokaci. Dale existuji narodni dotacni programy, které umoZnuji Zadateli ziskat prostfedky na
konkrétni projekt, pokud spliiuje potfebné naleZitosti. Tyto dotacni programy mohou samoziejmé
uspésné napomoci k napliovani dil¢ich cild statni energetické koncepce. Zde Ize jako pfiklad uvést
statni program na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie — program EFEKT.
Tento program pomaha diléim zplUsobem naplfiovat predevsim prioritu zvySovani energetické
ucinnosti narodniho hospodarstvi a také pomaha stimulovat rozvoj obnovitelnych zdrojl energie jako
bezemisnich technologii. Stat také muze vyuZit investi¢nich nebo provoznich dotaci urcitého typu
zdroje, ktery pomaha naplnit cile SEK, ale dana technologie neni kupfikladu jesté natolik levna, aby
mohla konkurovat konvenénim zdrojim energie. Dale lze vyuZit zdanéni, které ovliviiuje sektor
energetiky nepfimo pres cenové signdly. V tomto ohledu se kupfikladu uvaZzuje o zavedeni zdanéni
nizko ucinné vyroby elektfiny, coz by relativhé zvyhodnovalo vysokoucinnou kogeneracni vyrobu
elektfiny a tepla oproti nizko Gcinné kondenzacni vyrobé, coz by pfrispivalo k efektivnéjsimu vyuziti
primarnich energetickych zdrojd. Zdanéni je mozné oznacit za nepfimy nastroj politiky statu. Jistou
nevyhodou téchto nastroju je fakt, Zze mlze byt problematické predvidat jejich redlny dopad. Vyse
uvedené nastroje jsou prikladem takzvanych fiskalnich a dafiovych nastroju.
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7.4 Zahranicni politika

Ceska republika je suverénnim narodnim statem, a proto ma pravo se svobodné rozhodnout o svém
narodnim energetickém mixu. Zaroven prijala vstupem do evropského spolecenstvi urcité zdvazky a
snahu formovat spole¢né usili, kupfikladu vzhledem ke zméné klimatu, a to nejen na drovni Evropy.
V tomto ohledu je jednim z daleZitych nastroji takzvana zahranicni politika statu. V ramci zahranicni
politiky v energetice je velmi dulezité predevsim zajistit stdlou koordinaci pfislusnych statnich
organizaci pfi stanoveni a prosazovani priorit a klicovych zdjmG CR, koordinaci Ucasti na
mezinarodnich jedndnich, zastupovani CR v mezinarodnich organizacich a jejich pracovnich skupinach
a na dulezitych konferencich a odbornych diskusich. Na praktické drovni aktudlni SEK uvadi mimo jiné
tyto cile pro zahraniéni politiku CR: podporovat a koordinovat integraci trhu s elektfinou a plynem v
regionu stfedni a vychodni Evropy (CEE) a v EU; zajistit plnou implementaci smérnic a nafizeni o
vnitfnim trhu ve vsSech stdtech EU; posilovat energetickou spolupraci zemi V4; zajistit prosazeni
jaderné energie jako akceptované bezuhlikové technologie, kterda muizZe byt podporovana v politice
jednotlivych clenskych zemi. Statni energeticka koncepce v této souvislosti slouzi nejen k identifikaci
hlavnich cilll zahrani¢ni politiky, ale také koordinaci téchto cil@i, tak aby CR vtomto ohledu
vystupovala jednotné a hdjila své zajmy konzistentné na vSech drovnich a mezindrodnich
vyjedndvanich.

7.5 Nastroje v oblasti vzdélavani, podpory védy a vyzkumu

Dalsim dulezitym nastrojem je také podpora vyzkumu a vyvoje, kdy politika statu muize smérovat
prostiedky verejnych rozpoctd do urcitych vyzkumnych odvétvi, a tak stimulovat jejich aktivitu. Je
kupfikladu zrejmé, Ze vétsi podil intermitentnich obnovitelnych zdrojli bude vyZadovat predevsim
uspokojivé vyreSeni problému skladovani energie. Technologie ukladani energie zejména tedy
elektfiny jsou jiz samoziejmé pomérné dlouho zndmé a vyuZivané, problémem je, jak tato zafizeni
udélat vétsi, ale zaroven ekonomicky dostupnéjsi. DalSimi nastroji je také samoziejmé podpora
v oblasti vzdélavani.

7.6 Vykon vlastnickych prav statu ke spolecnostem s majetkovou ucasti
statu

Stat si také udrZuje majetkovou Ucast ve strategickych firmach, a to at uz pouze vétsinovou, jako je
tomu ve spole¢nosti CEZ, a.s., tak také Uplnou, jako kupiikladu ve spole¢nostech MERO, a.s., a
CEPRO, a.s. Stat mizZe v tomto sméru vykondavat vlastnickd prava v souladu s cili a zaméry SEK, a to
samoziejmé v rozsahu svého vlastnictvi a s pripadnym prihlédnutim zdjmu ostatnich vlastnikd.

7.7 Medializace, informovanost a vei‘ejné povédomi

Za posledni nastroj je mozné oznacit komunikaci a medializaci statni energetické koncepce. Pokud
ma SEK plnit informacni a koordina¢ni funkci je nutné, aby o jejich cilech a prioritdch byly
informovany vsechny subjekty v energetickém sektoru, a to nejen subjekty statni spravy. Jednotlivé

64



nastroje jsou samoziejmé provazané. Medializace a komunikace tak miZe nepochybné znamenat
také komunikaci za hranicemi CR, co? Uzce souvisi se zahrani¢ni politikou CR.

Nasledujici schéma shrnuje nastroje statni energetické koncepce.

Nastroje v oblasti legislativni

Nastroje v oblasti vykonu statni spravy

Nastroje v oblasti fiskalni a danové

Zahranicni politika

Nastroje v oblasti vzdélavani a podpory
védy a vyzkumu
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8 Energetické scénare vyvoje do roku 2030, 2040

Jak bylo uvedeno v ¢asti vénujici se metodice tvorby SEK, jeden z dil¢ich krok( tvorby koncepce je
vénovano energetickému modelovani. Toto modelovani je zaméfeno na tvorbu vnitfné
konzistentnich scénari vyvoje energetického sektoru s diirazem na optimalizaci a vytvoreni jednoho
konkrétniho scénare, ktery bude optimalnim zplisobem kombinovat hodnoty zvolenych ukazatel(. Je
vsak nutné zdlraznit, Ze ani jeden z kvantifikovanych scénaf(, a to ani ten vznikly optimalizaci netvofi
vtomto ohledu statni zadani pro sektor energetiky. Aby mohlo dojit k pfesné kvantifikaci
jednotlivych scénarl, bylo nutné v procesu sestavovani scénard prijmout velmi konkrétni
predpoklady, kupfikladu o poctu novych spaloven komunalniho odpadu, nebo o wvyvoji
elektromobility s presnym poctem a druhem elektromobild, a to vSe do roku 2040, co?Z je schvéleny
horizont SEK. Tyto detailni predpoklady jsou vSak nékdy desinterpretovany jako statni zadani a jsou
interpretovany tak, Ze pokud pocet elektromobill nedosdhne predpokladaného mnoistvi, jedna se o
»hesplnéni“ jejiho zadani, které musi vyvolat pfijeti dostatecnych nastrojli, nebo prehodnoceni a tedy
aktualizaci SEK. Toto je vSak mylné nazirani véci, statni zadani a vize SEK je obsaZena v takzvanych
relativnich koridorech, které byly zminény vySe. Pfi periodickém pétiletém vyhodnoceni tedy bude
posuzovano, jestli se CR naléza na trajektorii dosazeni tohoto energetické mixu uréeného relativnimi
koridory, na rozdil od odchylky vyvoje od optimalizovaného scénare, ktery bude dileZitou informaci,
ale nebude podnétem pro aktualizaci SEK. To v3e téZ souvisi s tvorbou relativnich koridord, které byly
vytvofeny na zakladé kombinace vétSiho poctu vstupnich proménnych, jako je kuprikladu tempo
vyvoje HDP, cena emisni povolenky, scénare tézby hnédého uhli, u kterych byly uréeno nékolik
hodnot, kterych mohou tyto proménné nabyvat, a to vSe samoziejmé s promitnutim strategického
statniho zadani a pfijatych zdvazk( CR. Nasledné byly tyto hodnoty kombinovany za Géelem vytvoreni
intervalu, v kterém by se mél sektor energetiky pohybovat, tedy jiz zminénych relativnich koridor(.
V principu je tedy moZné vygenerovat velké mnozstvi konzistentnich scénar(i, které se nachazeji
uvnitf cilového intervalu. Tento abstraktni pfistup je vSak obtizné uchopitelny na praktické drovni,
proto bylo pfikroceno k vytvoreni Sesti scénarll s presnym popisem vstupnich predpoklad(, které by
byly vyuZitelné pro vytvoreni pfedstavy budouciho vyvoje energetického sektoru v CR. Cty¥i z téchto
scénarl se nachdzeji uvnitf vytyéenych koridor( a dva se nachazeji vné téchto koridord. Jednd se
o téchto Sest scénaru:

» Plynovy scénar s omezenou energetickou sobéstacnosti;
Zeleny scénar s omezenou energetickou sobéstacnosti;
Optimalizovany scénafr;

Bezpecny a sobéstacny scénar;

Konvencni ekonomicky scénar;

YV VV VY Y

Dekarbonizaéni scénar.

Na pfikladu plynového scénare Ize demonstrovat, co to znamena byt ,,mimo vytyCenou trajektorii“.
Plynovy scénar predpoklada, Ze by doslo k relativné vysokému ekonomickému rlstu a zédroven by
dochazelo kjenom relativné pomalému napliovani potencidlu Uspor. Vysoky ekonomicky rlst
v kombinaci srelativné nizkym tempem energetickych Uspor by znamenal rlst relativné vysoky
mezirocni rast spotieby elektfiny a téz tlak na rlist konecné spotieby. Na vyrobni strané by zaroven
doslo k vypadku elektrarny Dukovany, ktera by skoncila svij provoz v roce 2025-2027 a zaroven by
nedoslo kvystavbé Zadnych novych blokli, a to vSe pfi ocekdvané poklesu uhelnych zdroju
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souvisejicich s poklesem tézby na cca 14 milion tun v roce 2040. U obnovitelnych zdroji by dle
predpokladll tohoto scénafe dochazelo k pokracujicimu rozvoji, ale v roce 2020 by doslo k saturaci
trhu, kterd by nebyla kompenzovana podporou téchto zdrojli na Urovni statu a znamenal by tedy
stagnaci nebo spise k pomalému rozvoji téchto zdrojd. Podle téchto predpokladd by doslo pomérné
rychle k disproporci mezi spotfebou a vyrobnimi zdroji, kterd by v dlsledku znamenala nutnost rychlé
vystavby paroplynovych zdroji na urovni Spickového, ale i zakladniho zatizeni (od tohoto faktu je
odvozen i zkratkovity nazev tohoto scénare), ale pravdépodobné také dovoz elektfiny. Tento vyvoj by
mél negativni dopady predeviim na energetickou bezpeénost CR a to jak s ohledem na dovoz plynu,
tak na dovoz elektfiny. Tento vyvoj by také velmi pravdépodobné neumozrioval CR splnit cile v oblasti
sniZzeni emisi a projevil se i potenciadlné rapidnim rlstem cen energii v disledku relativné vysoké ceny
zemniho plynu. V pfipadé, Ze by doslo k vyvoji energetiky podle tohoto scénare, nebo k indikacim, Ze
se naplnuji predpoklady tohoto scénare, mélo by nejdéle za pét let dojit k vyhodnoceni SEK se
zavérem, Ze CR se velmi pravdépodobné nachdzi mimo cilovou trajektorii a Ze je nutné pirehodnotit
priority a nastroje SEK a pfistoupit tedy k jeji aktualizaci. Na tomto pfikladu bylo demonstrovano, co
to znamena vychylit se ze stanovenych koridoru a jaké kroky by byly nasledné ucinény z pohledu SEK.
Nyni se vSak pojdme trochu detailnéji podivat na pfedpoklady takzvaného optimalizovaného scénare.

Pro ucely SEK byly pfipraveny tfi scénarfe spotieby elektfiny. Tyto vyhledy vychazeli zejména
z vyhledl vyvoje HDP, pficemz byly kombinovany vyhledy ekonomického rlstu Ministerstvy financi a
Ministerstva pramyslu a obchodu. Nasledné byla s vyuZitim makroekonomického modelu na bazi
input-output modelu modelovdna spotieba pro jednotlivd odvétvi ekonomiky (na Urovné
dvoumistného NACE rozélenéni). Spotfeba elektfiny byla také modelovana v korelaci s naturalné
vyjadienou produkci a ne spenéiné vyjadirenou hrubou pfidanou hodnotou, nasledné byly
promitnuty predpoklady o vyvoji elektro-energetické narocnosti a jejiho sniZzovani (pfipadné
zvysovani). Toto modelovani navic neprobihalo takfikajic za zavienymi dvefmi, ale zejména v diskusi
se zastupci jednotlivych odvétvi a odvétvovych svazl. Nasledujici graf zobrazuje vysledek tohoto
snazeni — byly ziskany tfi kvantifikované odhady. Tyto scénafe byly také kvantifikovany bez
elektromobility a véetné elektromobility, a to predevsim z divodu velké nejistoty vyvoje tohoto
sektoru. Vramci optimalizovaného scénare byl zvolen referencni scénar vcetné predpokladané
spotieby elektromobild.

svo

Srovnani scénarl tuzemské netto spotieby elektfiny
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Analogickym zplsobem bylo postupovano pfi modelovani celkové konéené spotfeby. Levy graf
zobrazuje predpokladany vyvoj, pokud bychom zakonzervovali spotfebu energie na jednotku
produkce. Pravy graf zobrazuje konecnou spotfebu v pfipadé, Ze se bude spotfeba na jednotku
produkce sniZovat. Je patrné, ze energetické Uspory budou velmi pravdépodobné dostacovat pouze
na ,vykompenzovani“ ekonomického rlistu a velmi pravdépodobné neni mozné ocekdavat vyznamné
snizeni konecné spotreby, alespon v referencnim scénari, ktery operuje s predpokladanou alokaci
finanénich prostredkl ze statniho rozpoctu do sektoru Uspor a postupnym vycéerpavanim potencialu
uspor. Podstatnéjsiho snizeni by pravdépodobné bylo moiné dosdhnout, ale pouze za vyuziti
podstatné vétsich financnich prostredkd.

Konecfna spotieba - base line scénar Konecna spotieba - referenéni scénar
§ Pokryti ekol ického riist
1250000 - \\\\\&\\\\\\\\\ energetickych dspor {
-
oo R

Obyvatelstvo _

Obyvatelstvo

Doprava

Co se tyCe zdrojové zakladny tak optimalizovany scénar pocitd prodlouzenim provozu jaderné
elektrarny Dukovany aZz do roku 2035, respektive do roku 2037. A zdroven vystavbu a zacatek
provozu postupné celkem tfi jadernych blok( s blokovym vykonem na udrovni 1200 MW, co?
odpovida jednomu bloku v lokalité Dukovany a dvéma v lokalité Temelin. Co se tyce tézby hnédého
uhli, pfedpoklada optimalizovany scénaf pokracovani tézby na lomu Bilina po roce 2035. Lom Bilina
je zdrojovym lomem pro nadkriticky blok elektrarny Ledvice, ktera by musela byt v pfipadé ukonceni
téZzby v roce 2035 odstavena po 20 letech provozu a také poskytuje kvalitni tfidéné uhli pro potieby
domdcnosti. TéZbé na lomu Bilina navic nestoji v cesté zdstavba jako je tomu v pfipadé lomu
Ceskoslovenské armady. Nasledujici graf zobrazuje predpoklddanou té%bu hnédého uhli
v optimalizovaném scénafi.
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Vyhledy tézby (hnédého uhli) pro jednotlivé lomy

Tézba HU [mil. tun]

0 - T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
NN < N O O O d AN N I NN OO0 O O d AN < N O IN 0 O O
D T e T e I e D s T = A s I A A o A o B o IO o Y o AN AN o Y o AN o0 T 0 B o M o 0 N o 0 o 0 T o 0 B . 0 M o 0 I 0 0 IR o
O O O O O O O O O O O O O 0O OO0 0O 0O 0 0O 0O 0O OO o o o o o
N AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN AN N AN N AN AN AN AN NN

Libous m Bilina do limitG Bilina za limity mCSA do limitd mVr8any m Jifi+Druzba

Nasledujici graf demonstruje predpokladany vyvoj obnovitelnych zdroji energie. Podle predpokladi
by mélo dojit aZ ke zdvojndsobeni vyuZiti biomasy ve spalovacich procesech oproti roku 2010, aZ na
hodnotu kolem 160 PJ v roce 2040. Toto zvySeni je podminéno vyssi produkci biomasy sméfované do
sektoru energetiky do roku 2040 na drovni cca. 8 mil. tun. Dalsi rozvoj je predpokladan také v oblasti
fotovoltaickych elektrdren, ktery je ur¢ovan a omezovan predevsim prostorovymi naroky, pficemz
dalsi instalace fotovoltaickych ¢lankd je predpokladana pouze na stfechach a tzv. brownfieldech, to
znamena ne na Ukor orné pady. S ohledem na zavazky CR vyplyvajici ze smérnice 1999/31/ES bude
CR muset do roku 2020 odklonit od skldadkovani 75 % biologicky rozloZitelné slozky komunalnich
odpadl od skladkovani oproti sladkovanému mnozstvi z roku 1995. Optimalizovany scénar proto
predpoklada roku 2020 provoz stavajicich 3 spaloven, s naslednym zahdjenim provozu dalSich
4 zatizeni ZEVO do roku 2030 o rizném objemu spaleného odpadu se zohlednénim svozové oblasti a
produkce odpadu v daném regionu. V roce 2040 by mélo byt podle progndz vyuzito maximalné 2,5
miliond tun energeticky vyuZitelného odpadu. Vystavba novych vétrnych elektrdren bude podle
predpokladl moZné jen pfi respektovéni vétrnych map, jako7to maximalniho potencidlu Ceské
republiky se zohlednénim dalSich environmentalnich (CHKO, Natura) a socio-kulturnich omezeni je
potom mozna. S prihlédutim ke specifikim CR nelze jiz ocekdvat vyznamny nérdst vétrnych
elektraren na celkovych primarnich zdrojich. Potencidl vyuZiti vodni energie je té7 na Gzemi CR jiz
témér vycerpan a je moiné pocitat spiSe s nizkym poctem projektd malych vodnich elektraren.
Nasledujci graf ukazuje predpokladany vyvoj podilu obnovitelnych zdroji na primarich energetickych
zdrojich.
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Vyvoj a struktura podilu OZE na primarnich energetickych zdrojich
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Dalsi graf dale demonstruje predpokladané sloZeni hrubé vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroju
podle typu zdroje.

Struktura hrubé vyroby elekzti‘li?oy z OZE v % (rok 2040)

O Komunalni odpady (obnov.) O Biomasa
@ Bioplyn @ Vodni energie

Snizeni vyuziti tuzemského uhli povede dle predpokladi optimalizovaného scénare k pomérné
vyraznému zvyseni dovozni zavislosti Ceské republiky, coZ demonstruje nasledujici graf.
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Dovozni zavislost

80% -

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Dovozni zavislost E Dovozni zavislost véetné primarniho tepla z JE
V pfipadé vyvoje zdrojového mixu a spotieby predpoklddané optimalizovanym scénarem, dojde
pravdépodobné k tomu, 7e Ceskd republika ztrati misto pfedniho exportéra elektfiny v Evropé a

dojde ke snizeni vyvazeného mnozstvi energie, ale pti zachovani sobéstacnosti v dodavkach elektriny.

Sobéstacnost v dodavkach elektfiny
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Nyni se jesté v kratkosti vénujme ostatnim scénarim. Optimalizovany scénaf byl popsan detailnéji
vyse, stejné jako plynovy scénadf s omezenou energetickou sobéstacnosti, ktery byl uveden jako
priklad scénar ,mimo trajektorii“. NiZe si tedy ve strucnosti uvedeme kvalitativni predpoklady i)
zeleného scéndfe s omezenou energetickou sobéstacnosti; ii) bezpecného a sobéstacného scéndre;
iii) konvencniho ekonomického scénare a iv) dekarbonizacniho scénare.

V takzvaném zeleném scénafi s omezenou energetickou sobéstacnosti je kladen primarni diraz na
dekarbonizaci, energetické Uspory a extenzivni dotovany rozvoj OZE. Zekonomickych nebo
politickych divodu se vsak nepfedpoklada podporeni dalsiho rozvoje jaderné energetiky, i presto Ze
se jednd o nizko-emisni zdroj. Tento scénar také predpoklada odstaveni nékterych stavajicich zdroja
predevsim uhelnych zdroji pred ukoncenim technologické Zivotnosti ve snaze minimalizovat emise
sklenikovych plynQ, a to i nad rdmec zdrojt, které budou muset ukondit svou ¢innost z hlediska nové
unijni legislativy takzvanych dokumentll BREF a nejlepsich dostupnych technologii. Urychluje se
rovnéz odstaveni jadernych elektraren pred zavrsenim jejich technologické Zivotnosti a v tomto
ohledu neni snaha prodlouzit Zivotnost elektrarny Dukovany na horizont 50-60 let. S ohledem na
JNIMBY“ efekt nedochazi dle modelovych predpokladi k dalsi podporfe vyuZivani komunalniho
odpadu nad ramec jiz planovanych zdroji. Na vnitfni trh s elektfinou je nazirdno jako na trh plné
integrovany s domnélym dostatkem disponibilniho vykonu (v jistém rozporu s predpoklady ENTSO-E),
proto je zdrojovd zdkladna planovdna tak, aby pokryla minimalné tu vysi spotfeby, kterou nelze
uspokojit dovozem, tj. pfipousti se dovozni zavislost do maximdlné limitniho salda dle prenosové
soustavy. Mozny nedostatek vykonu je dle predpokladu pokryt vystavbou plynovych zdrojl, které
jsou vyuZivany i v pasmu zdkladniho zatiZzeni, tedy s vy$Sim rocnim wvyuZitim, nez by odpovidalo
provozu ve Spickovém pasmu. | pfes zapojeni zdrojui na zemni plyn vSak existuje pomérné velké riziko
neexistence dostateéného okamZitého vykonu v zahraniéi pro potfeby CR, co? by nucené vyvolalo
Castéjsi vyuzivani regulacnich stupnl ze strany provozovatele pfenosové soustavy. Lze rovnéz
predpokladat vysokou rozkolisanost trznich cen elektrické energie, s nizkymi az zapornymi
hodnotami v dobach prebytku vykon( a extrémné vysokymi cenami v dobé nepfiznivych klimatickych
podminek. Pro zvySeni kvality provozovani elektrizacni soustavy by bylo v tomto scénafi potieba
vyraznéjsiho rozsifeni vyuziti akumulace a silného posazovani prvk( fizeni strany spotieby. Zaroven
by dle predpokladu bylo nutné intenzivné podporovat Uspory a zvySovani energetické ucinnosti ze
strany statu, ¢imz by bylo mozné Castecné nahradit vypadek dodavek tepla ze systému zasobovani
teplem. V tomto scénafi je téz predpokladan relativné vyznamny rozvoj elektromobility, ktera by vsak
slouzila ¢astecné k potfebam akumulace energie a fizeni soustavy. Zaroven by byl nutny vyznamny
rozvoj alternativnich paliv v sektoru dopravy s pfisnymi emisnimi limity na vozidla a jejich uc¢innost.
Scénar jako takovy by plné umoznil naplnit nejambicidznéjsi dekarbonizacni zavazky EU, nicméné by
velmi pravdépodobné vedl k pomérné dramatickému nar(stu ceny energie (predevsim co se jeji
regulované slozky tyce ve formé podpory OZE a rliznych kapacitnich mechanismu, narlstu nakladd na
vystavbu siti). Tento scénar by byl také pravdépodobné spojen se zhorSenim kvality dodavek
elektrické energie pro potfeby energeticky intenzivniho prlimyslu, coz by mélo velmi pravdépodobné
désledky pro jeho dali setrvani v Ceské republice (mimo jiné kvali konkurenceschopnosti v globalnim
méritku). Podle predpokladd a modelovych propoctll by uskutecnéni tohoto scénafe znamenalo
mirny nardst zaméstnanosti v oblasti rozvoje a provozovani obnovitelnych zdrojli energie a opatreni
na zvySeni energetické ucinnosti, spolecné s rozvojem relevantniho VaVal. Na druhou stranu by doslo
k pomérné vyraznému poklesu zaméstnanosti v ,tradicni“ energetice (téZebni prlmysl, sektor
tepldren atepelnych elektraren, jaderna energetika) a energeticky intenzivniho prdmyslu. Tento
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scénar se v uvedené podobé nachdazi mimo cilové koridory zamysleného rozvoje sektoru energetiky
a je v rozporu s pozadavky na energetickou bezpecnost i konkurenceschopnost.

V bezpecném a sobéstaéném scénafi se predpokldda jednoznacné statni zapojeni do formovani a
realizace energetické politiky s cilem podpory energetické bezpecnosti. Pfedpoklada se, ze vlada plné
realizuje cilevédomou a komplexni strategii rozvoje jaderné energetiky a zformuje vhodné legislativni
prostfedi a Energeticky regulaéni Ufad vytvori pfiznivy a stabilni regulatorni rdmec. Ddle se
predpoklada, Ze nedojde k pravidelnym dramatickym zméndm v energetické politice a EU se zaméfi
na energetickou bezpecnost a konkurenceschopnost s cilem realizovat svoji politiku reindustrializace.
Scéndai maximalizuje energetickou bezpeénost CR s ddirazem na vyuzivani domaécich zdroja, tj. uhli,
obnovitelnych zdroji energie (pouze do limitu bezpecného provozovani soustavy a neohrozZeni
potravinové bezpecnosti) a jaderné energetiky. Jednim z hlavnich cild je minimalizace dovozni
zavislost, v€etné omezovani zavislosti na vyuzivani kapalnych paliv a ze strany statu je kladen velky
dliraz na energetické Uspory. Uhli je i pfes prolomeni Gzemi ekologické limity vyuZivano pouze ve
zdrojich s vysokou ucinnosti, prednostné pro teplarenstvi. Uhli je v tomto ohledu vnimano predevsim
jako strategickd zasoba a zdroj pro prfipad nenaddlych energetickych krizi. V ptipadé pfisnych
emisnich limit( ze strany EU by bylo pravdépodobné nutné vybavit prislusné zdroje technologii CCS,
ktera by navySovala jejich energetickou narocnost a provozni naklady, v soucasné dobé ale nejsou
indicie o takovychto zamérech a proto s nimi scénar nepocitd. Scénar dale pocitd s podporou
cileného zvySovani energetické ucinnosti a provadéni Uspor, ale pouze do limitu jejich ekonomické
pridané hodnoty. Vysledkem téchto predpokladd je robustni energetika postavenad na ekonomicky
efektivnim provozovani zdroji zaloZzenych primarné na tuzemskych a kvazi-tuzemskych energetickych
zdrojich, kterd umoznuje vysokou kvalitu dodavky pro provoz energeticky intenzivniho priimyslu, ale i
mozny (v pfipadé pfihodnych trznich podminek) export do deficitniho zahranici. Pfedpokladaji se
stabilni ceny elektfiny bez vyraznych zmén a s postupnym poklesem regulované slozky zplsobenym
vlivem poklesu dotaci na obnovitelné zdroje. Z hlediska primyslu se predpoklada udrzeni energeticky
naro¢nych odvétvi v CR a dali rozvoj dodavatelskych Fetézcll pro jaderné a energetické strojirenstvi,
zejména vystavbu a udrzbu tuzemskych provoz(, jakoZ i pro dodavky do zahranici.

Konvencniho ekonomického scénare klade dliraz na maximalni ekonomickou a nakladovou efektivitu
realizovanych opatfeni realizovanych komercnimi subjekty, nicméné pfi existenci statni energetické
politiky v pfipadé hrozby neplnéni nékterého z trojice cilii energetické politiky. Tento scénar
predpoklada, Ze strukturalni reforma EU ETS nebude dostatecnd pro vytvoreni ceny oxidu uhlicitého,
kterd by poskytla motivaci investic do nizko-emisnich zdrojli. Za ucelem zachovani dostatecné
vyrobni kapacity a regulacni energie dochazi tedy dle predpoklad( k rozdéleni ,,Energy Only Market"
a k rozvoji paralelniho trhu s kapacitnimi platbami. Dale se pfedpokladd, Ze dojde k recertifikaci
elektrarny Dukovany aZ do let 2045-2047, tj. do jeji maximalni technické Zivotnosti. S ohledem na
odstavovani této elektrarny po 60 letech provozu bude, jako nahrada, na konci 4. dekady postupné
pfipraven k provozu novy jaderny zdroj, za Ucelem pokryti domdci poptavky. Bezpecnd uroven
dovozu elektrické energie je povolena s maximalnim limitem importu o velikosti 15 TWh, pficemz se
po vétsinu doby predpoklada vyrovnané saldo. Pfi dovozu elektfiny spoléha scénar na liberalizovany
trh a na import elektfiny z levnéjSich némeckych OZE. Scénar dale predpoklada prolomeni tzemnich
ekologickych limitd, ale i v tomto scénafi je uhli brano primarné jako strategickd zdsoba a je
vyuzivano primarné pro potieby vyroby tepla provozu centralni soustavy zadsobovani teplem. Rozvoj
obnovitelnych zdroji bude podle predpokladli tohoto scénafe pokracovat tak, aby byly naplnény
zavazky CR do roku 2020. Jejich nasledujici rozvoj viak jiz bude probihat pouze za podminky jejich
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trzni konkurenceschopnosti. Opatfeni na podporu zvySovani energetické Ucinnosti a realizaci Uspor
jsou v tomto scénafi ¢inéna s dlrazem na jejich celkovou navratnost. Strukturalni zmény v sektoru
dopravy jsou rovnéz omezené vlivem nedostatku statnich pobidek k prfechodu na jind neZ kapalna
paliva, pfipadné na zvySovani ucéinnosti motorld. Konvenéni ekonomicky scénar predstavuje
dlouhodobé udrzitelny scénar vyvoje energetiky za predpokladu dostatku vyrobnich kapacit v
zahranici (zajisténych kapacitnimi mechanismy) pfi relativné stabilnich cenach elektrické energie za
rozvinuti trhu s kapacitami. Podle predpokladu by mélo byt uchované predevsim primyslové a
strojirenské know-how CR, ale pouze za predpokladu jasné deklarované a realizované strategie
rozvoje jaderné energetiky, kterd pocita s pozdéjsi dostavbou nového jaderného zdroje.

Takzvany dekarbonizaéni scénafr splfiuje ambicidzni dekarbonizaéni zdvazky Evropské unie pfi
soucasném naplnéni pozadavk( na energetickou bezpecénost, tj. pokryti domaci poptavky vyrobou
elektfiny z tuzemskych zdrojd. Tento scénar dale podporuje provoz nizkoemisnich zdrojd, predevsim
vyuzZivani jaderné energie (i pro dodavky tepla) a plné vyuZiti potencidlu obnovitelnych zdrojl
energie. V této souvislosti se predpoklada silné intervencionisticka statni politika, a to jak legislativni,
tak regulatorni. Podle predpoklad( nedojde k recertifikaci JEDU 1-4 na celou dobu jejich technické
Zivotnosti, a to zejména z ekonomickych dlvodi. PficemzZ provoz téchto blokd bude prodlouzen tak,
aby mohly byt vcas nahrazeny nové postavenym zdrojem. Ke konci sledovaného obdobi se
predpoklada vystavba dalsiho jaderného zdroje. S ohledem na dliraz na nizkouhlikovou energetiku
poklesne podle modelovych predpokladl poptavka po tuzemském hnédém uhli a nebude tak tfeba
prolomit Uzemni ekologické limity té&7by na lomu Ceskoslovenské armdady s tim, Ze stavajici
disponibilni uhli bude vyuzivdno primdrné pro vyrobu tepla, pficemz dojde k ukoncéeni provozu
nejvice znecistujicich elektraren, a to i pfed uplynutim jejich technické Zivotnosti. Tento scénar dale
pocitd s podporou opatieni zamérenych na energetickou Ucinnost a Uspory, véetné sektoru dopravy.
S ohledem na prisné ekonomické limity ale dojde v tomto scénafi k odlivu ¢asti primyslu, predevsim
energeticky intenzivniho do zahranici.
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9 Uloha a rozvoj decentralizovanych zdroji

9.1 Stav a vyvoj decentralizovanych zdroji v CR

Soucasny rozvoj decentralizované vyroby elektfiny ovliviiuje zpUsob vyroby v klasickych jadernych,
plynovych ¢i uhelnych elektrarnach a ty pak musi pruzné reagovat na vyrobu, respektive nevyrobu ve
fotovoltaickych a vétrnych elektrarnach. Stavajici evropska podpora obnovitelnych zdrojl energie trh
s elekttinou silné deformuje, umélym zasahem — dotaci, sniZzuje cenu silové elektfiny a znevyhodnuje
ostatni nepodporované zdroje, centralni ¢i decentralni. Dlsledkem tohoto probihajiciho se vyvoje je
snizovani vyroby v klasickych zdrojich, pokles jejich rentability aZz na Uroven postupného uzavirani
téchto zdroju a neochota energetickych investor( investovat do novych klasickych elektraren. Pro
mensi decentralni zdroje pokud neni dosaieno v konkrétnim staté grid parity je situace velice
obdobna. Vyhody vyuzivani OZE spocivaji v mensi zavislosti na potfebé spalovani primarnich zdrojl
energie a tim omezeni produkce CO..

Planovany a ocekavany rozvoj vyroby elektfiny a tepla z OZE, ktery vyplynul z evropské strategie
v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi a rovnéz i snahy o snizeni dovozni zavislosti primdrnich zdroj(
energie, pfindsi zasadni zmény v pozadavcich na zplsob provozovani elektrizaéni soustavy a na trh
s elektfinou. Dosavadni energeticky model, kdy vyroba elektfiny prestava byt plné fizena spotiebou
eventualné poptavkou po elektfing, se méni. U nového energetického modelu je decentralni vyroba
ve stdle vétsi mire zavisla na pfirodé, zejména u fotovoltaickych a vétrnych elektraren. Dalsi rozvoj
pfipojovani a integrace OZE lze feSit konvencnim zplsobem (tzv. silovymi technologiemi) nebo
vhodnou kombinaci konvencnich feSeni s novymi technologiemi, zejména zavadénim konceptu
inteligentnich siti ,,Smart Grid“. Pravé vhodnou kombinaci téchto obou pfistupd Ize docilit podle
ASEK vyznamného sniZzeni vynaloZenych investi¢nich nakladd na integraci planovaného objemu
decentralni vyroby.

Koncepce rozvoje decentralizovanych zdroji do roku 2040 Uzce souvisi s rozvojem sitové
infrastruktury pro zabezpeceni spolehlivého a bezpecného provozu elektrizani soustavy pfi
naplanovaném rozvoji decentralni vyroby elektfiny z OZE, véetné zapojeni malych tepldrenskych
zdrojl, Fizeni vyroby (vykonu) zdroje dle poZzadavki sité nebo dispecera, akumulace elektfiny, Fizeni
spotieby, vse s prihlédnutim k poZzadavklm zvySovani energetické ucinnosti.

Nasledujici opatfeni vychazejici ze schvalené ASEK:

Obnova a rozvoj prostiedkt pro délkové fizeni spotieby, distribuované vyroby a akumulace
energie

e vSe na bazi inteligentniho méreni a principl inteligentni sité

Implementace technologii pro efektivni fizeni spolehlivosti a vyuZiti siti

Rozvoj systémU a nastrojl fizeni ES ucinné vyuzivajici nové technologie, podpora rozvoje
centrdlnich i decentralnich systémut akumulace

Zajisténi rozvoje infrastruktury, rozsifujici moznosti fizeni spotieby u zakaznik( na trovni NN

o jako soucdst systému inteligentni sité
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Budouci ocekdavané zmény v elektroenergetice se budou odehravat predevsim ve vyssim zapojeni
zdkaznik(l a vyznamné zastoupené decentralni vyroby v energetickém mixu coZ predstavuje zménu
dosavadni podoby energetiky a vyvold nemalé naklady na strané provozovatell vSech typU soustav.
V materidlu NAP SG poskytuje pfehled nutnych zmén v oblasti legislativy, infrastruktury, koncovych
zafizeni a tarifniho modelu, aby vytycené cile v ASEK byly splnény a dosazeny.

Vyvoj nového energetického modelu triniho fungovani nelze zastavit a jiz nyni ¢elime nemalé
skupiné zdkaznik(i, po vétsi svobodé a nezavislosti jak ve skupiné prosumers tak i klasickych
zdkaznikd. Stale vsak zlstane dostateénd skupina zdkaznictva, ktefi preferuji a davaji prednost
jednoduchosti pred sloZitosti a mnohdy potfebnému vétSimu financovani. Energetika, potazmo
elektfina, i kdyZ neni vefejnym statkem, je od toho, aby uspokojila obé dvé odlisné skupiny zdkaznikd.
Pro skupinu prosumers pfipravila , svét Smart Grids”, ktery nebude zadarmo a jehoZ uZivatelé, se na
jeho nakladech musi spravedlivé a spolecné spolupodilet. Pro druhou skupinu béznych zakaznikl je
zapotrebi zachovat , jednoduchy svét”, ve kterém se o elektfinu nemusi pfilis starat.

Rozvoj decentralizovanych zdrojl musi jit ruku v ruce srozvojem inteligentnich siti. Pravé prani
spotiebitell elektfiny po vétsi svobodé a mozZnosti volby, nezavislosti pfi rozhodovani o zajisténi
energetickych potfeb je iniciovdna potfeba rychlejsiho rozvoje inteligentnich siti. Tito spotfebitelé
elektriny, ktefi si instaluji vlastni vyrobnu elektfiny, jiz nejsou pouhymi , jednoduchymi“ zakazniky, ale
stavaji se prosumers. Dosud nejvice rozsifend situace jsou tzv. ,uméli prosumers”, kdy zakaznik
instaloval FVE scilem ziskat vyhodu, resp. dodatecny prospéch plynouci u poskytnuté provozni
dotace formou vykupnich cen nebo telenych bonusi. S rozvojem novych technologii by se ale méli
objevovat tzv. ,ptirozeni prosumers,, ktefi pfirozené ekonomicky, bez provoznich statnich dotaci,
jsou motivovani kinstalaci vlastni vyrobny elektfiny do svého spotrebitelského odbérného mista.
Samoziejmé bez nutnosti licence.

Ocekavany rozvoj decentrdlni vyroby elektfiny mlze prispét k optimalizaci vyuziti distribucni i
prenosové sité, diky fyzické vzdalenosti (blizkosti) distribuované vyrobny a spotreby (v tomtéz
odbérném misté nebo v téze lokalité), pfipadné zlepsit fizeni spotieby v odbérném misté v zavislosti
na okamzité schopnosti pfipojeného zdroje elektfiny. Zaroven ale bude znamenat vyssi technické i
organizacni naroky na fizeni a regulaci narodni elektrizacni soustavy. Zavedeni Smart Grids umozni
zapojit spotfebu i decentralizovanou vyrobu elektfiny do decentralizovaného fizeni a regulace
soustavy — fizeni malych domadcich spotrebicl a lokdlnich zdroja, selektivni fizeni skupin spotrebicq,
fizeni akumulacnich moznosti elektromobil(i, virtudlni elektrarny atp.

Zcela novym fenoménem je, Ze prosumers se stavaji tak aktivnimi zakazniky. Svym rozhodnutim
pouze nespotfebovavat, nybri za pouZiti instalace obnovitelného zdroje poskytovat ¢ast vyrobené
energie i druhym, v misté blizkym, na siti pfipojenych zdkaznik(i, umozZnuji bez nutnosti podnikani
Iépe vyuzivat jinak nevyuZitou Cast elektriny a prispivat svym dilem k ochrané evropského Zivotniho
prostfedi. Zajimavosti pro prosumers je i mozné pouZivani systému mési¢niho nebo rocniho
saldovani vyroby a spotteby elektrické energie, nazvaného , Net metering.”

Dalsim fenoménem a obchodni pfrilezitosti se stane vyuzivani flexibility na strané poptavky pro fizeni
bilance soustavy, véetné moznosti podilet se na poskytovani podpirnych sluzeb.”

* PodpUirné sluzby jsou prostiedky na zajiéténi systémovych sluzeb. Jsou energetickou &innosti pro zajisténi
provozovani elektrizacni soustavy a pro zajisténi kvality a spolehlivosti dodavky elektfiny.
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Ve Statni energetické koncepci budou fosilni zdroje energie, v konecné spotiebé energie vyjadrené
postupné klesajicim vyuZitim hnédého a cerného uhli v uhelnych elektrarnach, klesat ze soucasnych
cca 80% az na uroven 56% vroce 2040. Fosilni zdroje energie budou castecné nahrazeny
obnovitelnymi zdroji, jejichz podil se tak bude postupné zvySovat, v souladu s odstavovanim a
ukoncovanim provozu uhelnych elektraren, az na hodnotu pfesahujici 21% hrubé konecné spotreby a
v ndvaznosti na dalsi bezpecnostni a regulacni opatieni budou hranici 27% skute¢né atakovat.

Celkova rocni vyse a struktura OZE na primarnich energetickych zdrojich ma ve sledovaném obdobi
roku 2040, pro které je SEK zpracovdvana, trvale vzestupny charakter. Trend odrdzi snahu o nejvyssi
mozné vyuziti tuzemskych energetickych zdrojli, za predpokladu ekonomické navratnosti, a snaze
nezvySovat vice neZ bude nezbytné nutné, dovozni zavislost. Nejvétsi absolutni pfirGstky z planované
struktury vyuziti OZE, jsou pro rok 2040 naplanovany u biomasy (67 PJ), bioplynu (14 PJ),
fotovoltaickych elektraren (13 PJ), vyuzivani a rozvoj tepelnych cerpadel (12 PJ), biopaliv a biologicky
rozlozitelnych c¢asti TKO (oba shodné 10 PJ), méreno oproti vyhledu roku 2015.

Obnovitelné a druhotné zdroje energie 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Biomasa PJ 82,7 92,7 104,7 116,6 1304 1446 159,9
Bioplyn PJ 74 221 271 288 311 33,5 359
Biologicky rozlozitelna ¢ast TKO PJ 26 3,3 4.7 99 133 13,3 133
Biologicky rozloZitelna ¢ast PRO a ATP PJ 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1.0
Biopaliva PJ 98 183 281 281 281 281 281
Vodni elektrarny PJ 10,0 8,9 9.1 9.1 9.1 9,1 9.1
Vétrné elektrarny PJ 1,2 2,3 3,6 48 58 7,0 8,2
Fotovoltaické elektrarny PJ 2,2 8,2 87 128 128 17,0 21,2
Geotermadlni energie PJ 0,0 0,0 0,7 1,0 1,2 1,7 2,5
Tepelna cerpadla PJ 1,8 3,7 6,6 89 11,2 134 157
Solarni kolektory PJ 0,4 0,8 1,4 3,0 3,5 5,0 5,0
Celkem PJ | 1191 161,4 1956 2239 2475 273,7 299,8

Pozn.: TKO — tuhy komundlni odpad, PRO — primyslové odpady, ATP — alternativni paliva

Tabulka a graf vyvoje a struktury OZE na primarnich energetickych zdrojich

Vyvoj a struktura OZE na primarnich energetickych zdrojich
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9.1.1 Vize a prostiedky pro rozvoj decentralizované energetiky

Investicni Net
dotace Metering

Smart grids

K zakladnim prostfedkim cilovani aktualizace Statni energetické koncepce patti podpora (dotace),
vyjmenované a podporované druhy technologii, moderni distribu¢ni tarify, véetné net meteringu a
chytré domy, provozované s Uspornymi, rychlymi, bezpec¢nymi a chytrymi sitémi.

Investicni dotace 2015

V oblasti rekonstrukce a vystavby rodinnych je pocitano s investi¢ni podporou novych samovyrobct
elektrické energie z programu ,,Nova zelend Uspordm®. Z predbéZného programu NZU vyplyva, Ze
budou podporovany stresni instalace, vychazejic z celkové rocni potfeby budovy, ktera se efektivné
vyuzije k tomuto kryti. Maximalni vySe podpory ma byt stanovena na 150.000 K&, maximalné vsak
50% z opravnénych nakladl. Pro rok 2016 kalkuluje Ministerstvo Zivotniho prostfedi s podporou az
12700 instalaci pro rodinné domy s primérnym vykonem 2 kWp a v subprogramu vystavby bytovych
domO muze byt podporfeno cca 0,93 MWp, celkem ma byt podporeno do vyse 26,33 MWp
instalované kapacity.

Investicni dotace v dalSich letech

V roce 2016 se uvaZuje se zavedenim podpory pro elektrické akumulacni fotovoltaické systémy.
V soucasnosti probihaji v CR pilotni projekty za ucasti MPO, ERU a vysokoskolskych pracovist, které
maji za cil uréit moznosti ukladani elektrické energie, Gcinnosti, moznosti lokalniho nebo vzdaleného
nabijeni a vybijeni, trzni uplatnéni akumulace, atd. Pro podporu efektivniho vytapéni bytovych domu
a lokdlni potfeby ptipada v dvahu téZ investi¢ni podpora mikrokogeneraci. Za Uvahu stoji rovnéz

podpora mikrovétrnych elektraren vyluéné pro domaci pouZziti.
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Podporované technologie

Jak vyplyva ze znéni schvdlené SEK, mél by byt rozvoj OZE v souladu s klimaticko — pfirodnimi
podminkami CR. Neni proto zcela jasné, pro¢ dlouhodobé je ze strany ERU ale i jinych ministerstev,
podporovany pouze krystalické fotovoltaické technologie, které ve srovnani s tenkovrstvymi,
tandemovymi technologiemi, maji sice prepocteno na plochu nizsi absolutni G¢innost, avsak v ro¢nim
srovnani zpravidla vyrobi o 10-20% vice elektrické energie. Pokud bychom tedy méli podporovat
moderni technologie, mélo by se vidy jednat o BAT, bez rozdilu. Cena by méla byt az dalSim
hodnoticim kritériem.

Net metering

Systém Net meteringu vznikl jako prvni v 80. letech v USA, kdy evropska energetika o zavadéni
obnovitelnych zdrojich jesté neslySela, vlastnici solarnich a vétrnych elektraren chtéli mit moznost
pouzit vyrobenou elektfinu i jindy neZz v dobé, kdy byla vyrobena. Minnestota byl prvnim americkym
statem, kde bylo od roku 1983 umoZnéno samovyrobclim s vykonem do 40kW vytvareni tzv.
energetického kreditu.” V sou¢asné dobé funguje Net metering ve vétiné statd USA, ve svété pak
v Kanadé, Austrdlii a postupné se rozsifuje i do Evropy. Jak bylo zjisténo podle [3], je princip
fungovani Net metering v rliznych zemich odlisny.

Ve statech EU, kde se jiz Net metering vyuziva, jde vesmés o provozni podporu decentralizované
vyroby, tedy jakousi alternativu k byvalé provozni podpore formou zelenych bonusl nebo vykupnich
cen.

Naklady spojené s vyuzivanim Net meteringu se ve vétsiné zemi pfenaseji na konecné spotrebitele,
ktefi Net metering nepouZivaji, resp. nevlastni Zzadny OZE. Z dostupnych informaci podle [3] bylo
zjiSténo, ze v zadné zemi, kde je Net metering aktivné vyuZivan, nelze kombinovat systém Net
meteringu s jinou formou podpory.

Zasadni rozdily mezi zemémi vyuzZivajic Net metering patii nakladani s prebytky energie a trzni
ocenéni téchto prebytkli. Konsensus, ke kterému musi dospét ERU, distributofi, obchodnici a stat
(zastoupeny MPO) v této oblasti je pro ceskou energetiku rozhodujici jak velky bude rozjezdovy
»drive“ k rozvoji decentralizovanych zdroja.

Ceska fotovoltaicka asociace navrhuje stanovit i tzv. historicky Net metering, s jehoz pomoci
bychom dnes ty nejmensi decentralizované zdroje mohli pfevést ze systému zelenych bonusi nebo
vykupnich cen do systému Net meteringu. Samovyrobci by se jednou providy vzdali dosavadné
vyplacenych zelenych bonusii vyménou za zapojeni do zvlastniho tarifu ,historického Net
meteringu“. Vyhodou by bylo odejmuti licence, absence jakéhokoliv vykazovani (OTE). Stat by tak
roéné mohl usetfit stovky milionti korun roéné, celkem az nékolik miliard korun.

> Energeticky kredit si samovyrobci mohli bud pievadét do dal$iho zdétovaciho obdobi nebo si jej dokonce
mohli nechat proplatit.

79



ROZVOJ MALYCH INSTALACI DO 10 KW
A MOZNOSTI VYUZITI NET METERINGU

Zjednodusené pripojeni
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osumer 3
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Smart grids (SG)

Rozvoj chytrych siti (SG) je nezbytnou podminkou pro pokracujici a Uspésny vétsi rozvoj
Chytré
v domacnostech. Instalaci elektroméru s pribéhovym méfenim bude mozné fidit ¢asy spinani a

decentralizovanych zdroj. sité umoznuji dlsledné realizovat energetické Uspory
odepinani spotrebicl, ale fizeni bude probihat ve vazbé na nové obchodni produkty — se kterymi

bude moZné maximalizovat Uspory ve vazbé na aktualni trzni cenu elektfiny.

S rostoucim podilem decentralizovanych zdroji se da ocekavat, ze se mnohem vice cenové odlisi
ceny nizkého a vysokého tarifu, ktery zname do dnesni doby. Rovnéz se pocita se zruSenim fixnich

¢asl spinani HDO spotrebicl a tim dojde k efektivnéjsimu vyuZivani této regulace.

V nasledujici tabulce uvadim investi¢ni ndro¢nost rozvoje SG z vypoctl provedenych MPO.

Celkem Celkem
o . Napétova 2015 - 2019 | 2020 -2024 2025 -2029 | 2030 -2040
Scenar rozvoje DECE hladina 2015-2025 2015 - 2040
[mil. K&] | [mil. K& | [mil. K& | [mil. K& | [mil. K& | [mil. K]
nn 0 0 0 226 1323 1549
o - 300 0 300 0 0 300
Nizky scénar
vvn 0 0 0 0 0 o
CELKEM DS 300 0 300 226 1323 1849
nn 356 16 235 16 591 28 009 48 813 93 413
L vn™ 300 990 1290 3510 4200 9 000
Referencni scenar
vvn 0 0 0 0 0 09
CELKEM DS 656 17 225 17 881 31519 53 013 102 413
9.1.2 Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektiriny z decentralnich OZE
OZE 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Biomasa GWh|1492,0 18789 23310 25406 3243,4 3946,1 46488
Bioplyn GWh| 634,6 27540 3121,2 3416,0 3696,0 3976,0 4256,0
Biologicky rozl. ¢ast TKO GWh 35,6 91,2 138,1 310,0 425,2 425,2 425,2
Vodni elektrarny* GWh|2789,5 24756 2522,7 25245 2526,2 25280 2529,7
Vétrné elektrarny GWh| 335,5 647,2 1013,8 13284 15984 19458 22914
Fotovoltaické elektrarny GWh | 615,7 22755 24036 35674 3567,4 47257 58839
Geotermalni energie GWh 0,0 0,0 18,4 55,2 69,0 92,0 138,0
Celkem GWh|5902,8 10122,3 11548,8 13742,0 15125,6 17 638,7 20173,0

* V roce 2010 byla vyjimeéné vysoka vyroba elektriny z vodnich elektrdaren zpisobena vyznamné priznivymi klimatickymi
podminkami. Ve vyhledech je pocitdano s pramérnym uhrnem srazZek, ¢imz je zplsoben relativni pokles ve vyrobé.

Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektfiny z OZE — tabulka a graf
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1 Geotermalni energie

Celkovd vyroba elektfiny z obnovitelnych a druhotnych zdroji energie, jez lze povaZovat za
decentrdlni zdroje, mezi lety 2010 aZ 2040 vytrvale roste. To je dohromady motivovdno snahou co
nejvice wvyuZit potencidlu mixu tuzemskych energetickych zdrojd, ale za predpokladu jeho
konkurenceschopnosti. Kromé vodni energie, jejiz potencidl je z vétsi miry jiz vyCerpan, je patrny
rozvoj malych a stfednich fotovoltaickych elektraren a bioplynovych stanic. Rozvoj vyroby elektfiny
z biomasy je odvisly od vycerpani tuzemského potencidlu. RovnéZz neni zdaleka vyuZito vétrného
potencialu.

Hrubd vyroba poroste i diky narlstu spotieby u elektromobility o 3442 GWh a akumulace elektfiny o

1635 GWh. Naopak u domacnosti nelze ofekavat vyraznéjSich absolutnich zmén, zména nastane
v ekonomickém chovani prosumers.

9.1.3 Scénai‘e rozvoje decentralnich zdroji do roku 2040

Biomasa 331 433 466 545 649 657 930
Bioplyn 392 464 534 474 574 484 604
BRKO 30 56 56 200 200 200 200
FVE 2132 2302 2404 2403 3657 2505 5384
VTE 270 488 507 618 799 748 1146
MKG 4 121 303 243 607 364 910

VE bezPVE 1083 1097 1097 1098 1098 1100 1100
z toho MVE 356 369 369 370 370 372 372
Geotermalni (0] 3 4 8 12 16 23

Ly, . . Ly . Zdroj: Solc, NAP SG
Tabulka nizkého a referen¢niho scénare rozvoje DZE v MW
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Nizky scénar (znaceno ,N“) vychazi ze soucasnych technickych podminek a nepocita se rovnéz
s investi¢ni ani provozni podporou OZE.

Referencni scénar (oznacen ,R“) vychazi ze schvédlené Statni energetické koncepce. V tomto scénéfri
se pocita s narlistem instalovaného vykonu malych decentralizovanych zdrojli pfipojovanych do siti
NN a VN, celkové az s narlistem 6 500 MW (6,5 GW) do roku 2040. Pro takovy rozvoj se predpoklada
ocekavany rozvoj technologii, doprovazejici s poklesem ceny téchto technologii a ocekava se urcita
investi¢ni podpora rozvoje vybranych typl zdroji. Nejvétsi narlst se predpoklada podle tabulky u
fotovoltaiky (FVE), kogenerace (MKG) a vétrné energie (VTE), nicméné z ddvodu prozatimniho
odporu Siroké verejnosti u vétrnych elektraren se mlze zdat dosazeni indikované hodnoty jako
science fiction. Podminkou vyvoje referencniho scénére je realizace vsech tfi fazi rozvoje Smart grids.
Na nasledujicim obrazku jsou zndzornény pozadavky na pripojeni zdrojl pro nizky i referen¢ni scénar.

Vyvedeni poZadovaného vykonu - nizky scénar - rok 2040 Vyvedeni pozadovaného vykonu - referenéni scénar - rok 2040

Prozdil [MW] Prozdil [MW]

W< 100 M< 40 W< -10 < 10 M< 40 MNW< 80 W< 100 W< 4 W< -0 <10 MHW< 4 MH< 8
W< 6 MW< 20 < 0 M<20 M<e6 [M< 400 W< 6 W< 20 < 0 WM< 2 M<o60 M< 400
-5,3MW 348,9MW -111,7MW P 98, 5MW
Zdroi: Solc. NAP SG
Vykony z hlediska rozvoje Nizky scénar Referencni scénar
decentralni vyroby 2020 | 2025 | 2030 | 2040 | 2020 | 2025 | 2030 | 2040
PoZadovany % P,,; [MW] 640 | 740 | 837 [1034| 204 (1611(2316|4 883
Pfipojitelny Z Ppqp [MW] 640 | 740 | 835 [1017| 899 |1457 (1767|2564
Nepfipojitelny 2 Ppesr [MW] - -
Pocet nevyhovujicich okrest - - 2 5 2 33 54 70

Tabulka: Schopnost vyvedeni (pfipojeni) vykonu podle scénari v sitich NN

Pro referencni scénaf je tedy podminkou zména chovani stdvajicich distribuénich soustav a jejich
provozovatelé si museji pfipravit jiZ nyni dostatecné financni rezervy na implementaci technologii
Smart Grids, zejména zacilenou do napétové hladiny NN, kde probéhnou nejvétsi investice.
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9.2 Fotovoltaické elektrarny

9.2.1 Stav fotovoltaiky v CR

Pocatky rozvoje oboru fotovoltaiky v Cechach, se datuji
uéinnosti zakona ¢. 180/2005 Sb., o podpore vyuzivani
obnovitelnych zdroji. Do této doby jiZ sice u nas existovaly
fotovoltaické elektrarny, ale zdaleka se nepodobaly
vykonem, umisténim ¢i konstrukci. Za elektrarnu se tehdy
povaZovala instalace i samostatného fotovoltaického
panelu s panelovym ménicem, s cenou presahujici 50.000

K¢&. Na snimku jedna z prvnich instalaci na CVUT v Praze.

Zdroj: CVUT

Zpétné lze vysoko ocenit i dotaéni program MZP ve

Ill

spolupraci s MSMT ,,Slunce do 8kol*, je? daval zejména ak@im zékladnich a stfednich kol moznost se
dozvédét zaklady funkce wvzniku fotovoltaické elektfiny, prostfednictvim ndazornych ucebnich
pomucek. Prostfednictvim tohoto programu se od v Evropé od roku 2000, u nas zejména po roce

2003 nainstalovalo nékolik stovek Skolnich instalaci, s celkovym vykonem ve stovkach kWp.

Jak jiz bylo feceno, podpora fotovoltaiky u nas byla zakotvena zakonem od roku 2005, ale cenova
podpora byla slaba pro rozvoj malych stfeSnich fotovoltaik, ceny pro nakup mensiho vykonu pfilis
vysoké a proto byla v té dobé pro skutecné technické nadsence nebo pro dotované verejnopravni
subjekty. Spolecné s rozSifovanim poctu instalaci, se od roku 2005 zacaly konat prvni specializované
védecko-technicka fotovoltaickd setkdni a konference, ¢asto spojena s veletrhem a predstavenim
technickych novinek, které prinesly mezi odbornou ale i Sirokou verejnost prvni pravidelné a zacilené
informace o zelené elektfiné. O rozvijejici se ¢eské fotovoltaice, hovofime az v okamziku zahajeni
poklesu svétovych cen kfemikovych technologii po roce 2008. Casovy historicky vyvoj celkové
instalované kapacity lze spatfit na nasledujicim obrazku.

Sledovani ERU zacind od roku 2002, sjednim fotovoltaickym registrovanym systémem o vykonu
10kWp. AZ do konce roku 2008 hovofime o |. fazi pocatecniho rozvoje. Od roku 2009 do jara roku
2010 dochazi k intenzivnimu rozvoji poctu elektraren a soucasné i instalovaného vykonu, a tuto faze
oznacujeme |l. fazi. Dalsi ¢ast roku oznacujeme jako lll. fazi — faze prehrati. Tato faze je specificka
nadmérnym rlstem celkového vykonu, predchazejici ristem poctu vyroben. Zvysuje se celkova
prdmérna hodnota vykonu prepoctend na jednu instalaci. Nasleduje faze stagnace, pocinaje od roku
2011 do konce roku 2012, ve kterém se se zpozdénim projevily politické hratky hledani vinikl
neuregulované vyse dotované elektfiny, jez primdrné vyustila na jafe 2010 zahajenim stop-stavu
pfipojovani novych vyroben OZE. Obdobi stop-stavu byl ¢asto oznacovan jako obdobi temna. Stop-
stav byl v zavéru roku 2012 postupné uvolfiovan a proto timto okamzikem vznika dalsi, IV. faze
rozvoje — posledni faze provozné dotované fotovoltaiky v Cechéch.
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Graf vyvoje primérné velikosti vykonu provozovny ve sledovaném obdobi

Pocinaje rokem 2014 prestavd platit cenova provozni podpora ze zakona ¢. 165/2012 Sbh., o
podporovanych zdrojich energie a to nejen pro fotovoltaické zdroje. Od 1.1.2014 hovofime o
fotovoltaice jako o nepodporovaném zdroji energie.

Ke dni 31.5.2015 eviduje Energeticky regulaéni Urad nepodporované fotovoltaické zdroje o celkovém
instalovaném vykonu 2,8 MWe. Celkovy instalovany vykon FVE cini 2043,8 MWe. Jeho klesajici
hodnota od poloviny roku 2014 souvisi silné s odebiranim povoleni pro provozovani velkych FVE
(licenci).

V roce 2016 je ze strany Ministerstva Zivotniho prostredi, prostfednictvim Statniho fondu Zivotniho
prostfedi, o¢ekavana prvni dotacni vyzva, obsahuijici investi¢ni dotace pro malé stresni fotovoltaické
elektrarny. Podminkou vyuZiti dotace bude optimalizovany vykon elektrarny, do celkového vykonu 10
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kWp v rdmci bezlicencniho pasma, umisténi na stfese nebo integrace do stfesniho plasté a efektivni
vyuziti vyrobené elektrické energie. Podminkou pro udéleni dotace bude provedena montaz
v souladu s § 10d — profesné kvalifikovanou (certifikovanou) osobou, podle zdkona ¢. 406/2000, o
hospodareni energii. Ceska fotovoltaickd asociace (CFA) bude zajistovat prezku$ovéni podle platné
legislativy, s profesni autorizaci ELEKTROMONTER FOTOVOLTAICKYCH SYSTEMU.

Zajimavym grafem je prostorové rozmisténi fotovoltaickych elektraren, podle jednotlivych kraja,
véetné hlavniho mésta Prahy.
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Priimérna hustota FVE podle kraja

Z absolutniho porovnani celkové instalované vyse FVE je zfejmé, Ze vysoce nad ostatnimi si drZi prvni
pficku Jihomoravsky kraj 444 MWe, coZ se dalo ocekavat, vzhledem k lokalité, ktera je z hlediska
délky sluneéniho svitu i celkové roéni vyse sluneéniho zafeni a7 o 10-15 % vice ne? je prdmér CR.
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Z hlediska prepocteného vykonu na plochu (hustota) je zajimavé, Ze 2. misto obsadila Praha hlavni
mésto. Posledni misto z hlediska hustoty obsadil Karlovarsky kraj, s prdmérnym vykonem 3,8 kWe na
1 km?2.

9.2.2 Soucasny stav svétové fotovoltaické techniky

V soucasné dobé muizZeme rozdélit fotovoltaické ¢lanky podle technologie, pouzitého materidlu a
samoziejmé c¢asu. Z hlediska c¢asu vzniku rozeznavame prvni generaci, druhou generaci, treti a
¢tvrtou generaci. Z hlediska technologie je mozno rozdélit ¢lanky na objemové materidly, tenkovrstvé

lll\

pravdépodobnosti setrvavat na trhu a dominovat. Zdroj Benda, CVUT

struktury, tandemové a nové technologie.

Prvni generace vyuZivd jako zaklad kremikové
silnosténné desticky pro vyrobu fotovoltaickych ¢lanka.
Prodeje prvni generace pochazi ze sedmdesatych let.
Dodnes se jednd o nejrozsitenéjsi technologii na trhu, za
rok 2013 uctyhodnych 91 %, dosahujici pomérné vysoké
Gcinnosti pfemény u sériové vyroby 16 az 19 %, v roce

2015 jiz prvni vyrobce prekroc¢il magickou hranici
ucinnosti 20%, u specialnich malosériovych struktur az
24 %. PrestoZe je jejich vyroba relativné draha, z dlivodu
kvalitniho a objemného vstupniho materidlu -

* & + & 4 & & #

¢ H + 4 & & & &

+
4
+
+
+
+
¢
+

krystalického kfremiku, budou s nejvétsi

SniZeni vyrobnich nakladdl bylo rozhodujicim ke vzniku a rozvoji ¢lankd druhé generace. Clanky druhé
generace se vyznacuji 100 - 1000 krat tenci aktivni absorbujici polovodicovou vrstvou (anglicky thin
film). Usporou polovodi¢ového materidlu doslo skute¢né k poklesu vyrobnich naklad(i, dosahovand
celkovad ucinnost byva v praxi obvykle nizsi, pod 10 %. Hlavnimi pFedstaviteli jsou z amorfniho a

_— antireflexni mikrokrystalického kfemiku, amorfni kfemik-
onta t . , .y v .
W }”a \ germanium, ale také polovodice se smésici
= SSe=——== TS v — materidld jako Cu (méd), In (indium), Ga
typ N s

s E # (galium), S (sira), Se (selen), nékdy oznadované

yp v . Y. ,
A A’/ obecné jako CIS ¢i CIGS struktury. Vyhodou
2 tenkovrstvych  ¢€lankii je moZnost volby
Aol podkladového substratu, v pfipadé pouziti
flexibilnich materiald se tim znacné rozsitila
Zdroj Benda, EVUT aplikacni sféra. Prvni sériové prodeje clankd

druhé generace byly zaznamenany v poloviné
osmdesatych let. Vzhledem k omezenému trznimu potencidlu, vletech 2011-2013 zanikla velka
skupina vyrobcl ¢lank( druhé generace, nebot trzni ro¢ni objem Cinil v roce 2013 pouhych 8%, tedy
cca 1/10 oproti krystalickym strukturam. Cena proto dnes se vyrazné neodliSuje od krystalickych, jako
tomu bylo na pocatku vzniku této generace.
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Fotovoltaické clanky treti generace, jejimz zakladem jsou
vicevrstvé struktury, z nichZ kazda substruktura absorbuje
N* uritou cast slunecniho spektra a maximalizuje tak
Intrinsic - W2 energetickou vyuZitelnost fotond. P¥ikladem tandemového
p+ tunnel ¢lanku je struktura skladajici se z PN prechodu amorfniho
N* contact (hydrogenovaného) kiemiku (a-Si:H) a PN prechodu
Intrinsic - Wq, mikrokrystalického (hydrogenovaného) kiemiku (pc-Si:H).
Amorfni kfemik ma vysokou absorpci v oblasti modré, zelené a
P+ Zluté C¢asti spektra, mikrokrystalicky krfemik pak dobre
TCO front contact absorbuje i v oblasti ¢ervené a infratervené. Mikrokrystalicky
kfemik mlze byt nahrazen i ,slitinou” kfemiku s germaniem a
dle zvoleného poméru obou materiall se daji upravovat jejich
vlastnosti. Téchto materidld se komeréné vyuzivd pro
Zdroj Benda, CVUT  trojvrstvé solarni
¢lanky, kde dva spodni
¢lanky jsou vyrobeny s rdznou koncentraci Si a Ge. Zakladni
podminkou pro dobrou funkci vicevrstvych ¢lankd je, aby
kazdy z ¢lankd generoval stejny proud - nejhorsi z ¢lank( pak
limituje dosazitelnou celkovou ucinnost. TrZni objem v roce
2013 predstavuje objem produkce na urovni 1 % celkové
produkce FV ¢lanka.

Glass substrate

photon power (W/mZnm)

400 600 800 1000
wavelength 2 (nm)

1200
Teoretickd mez Uclinnosti tandemovych ¢lankl je u
dvoupfechodového 45 %, tfipfechodového 51 % a u Zdroj Benda, CVUT
Ctyfpfechodového dokonce 55 %.

Existuje fada novych smér(, které predstavuji solarni ¢lanky a mohou byt oznacovany nékdy za
¢tvrtou generaci. Patfi mezi né vyuzivani novych materidld napfiklad organické ¢lanky, clanky
vytvorené nanotechnologii, za pouZiti polymerd, DSSC, Gratzel. VétSina jmenovanych ¢lankd jsou
zatim ve stadiu vyzkumu.

Na prilozeném grafu je zndzornén prlbéh instalovaného celosvétového vykonu fotovoltaickych
elektraren. V roce 2013 cinil instalovany vykon 139 GWp. Otazkou zlstava, kdy dosdhneme vykonové
hranice 1000 GWp (1 TWp)?

100 -
Pii desetinasobném zvySeni produkce se cena sniZuje na polovinu 1000
- _
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Zdroj Benda, CVUT
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9.2.3 Rozvoj decentralizované fotovoltaiky

U fotovoltaiky se planuje markantni rdst, v navaznosti na dosazeni jeji pIné konkurenceschopnosti,
pfi zapocteni vyznamného objemu akumulace. Podle ASEK se soucasné dd ocekdvat, Ze v obdobi
2027-2032 bude probihat mirna stagnace nebo i omezeni rlstu, z divodu plné ¢i ¢asteéné obnovy
velkych fotovoltaickych park(l instalovanych v letech nejvétSiho narlstu 2008-2010 na volnych
zelenych plochach. Podle nazoru CFA je kvalita pouZitych FV paneld velmi réiznorodd a vlastni prabéh
zmény celkového instalovaného vykonu vletech 2027-2032 bude odvisly mj. na moZnosti
prodlouZeni ndjemniho vztahu, prodlouZeni rezervovaného vykonu, trini ndkupni ceny elekttiny po
skonceni zdkonem stanovené vykupni ceny, moZnost uplatnéni vyrobené elekttiny v misté vyrobny,
za pouziti vlastni nebo cizi distribu¢ni soustavy, apod.

Casovy pribéh narlistu fotovoltaickych decentralizovanych zdroj vidime z nasledujiciho obrazku.

(P)) ‘0 - ) >
M Fotovoltaické elektrarny M Tepelna cerpadla

30

20

10

2030

2033 2040

Vroce 2040 se predpoklada vyrobend rocni energie z FV zdroji 21 PJ. Oproti roku 2015, kdy
evidujeme vyrobenou elektfinu ve vysi 8 PJ, je to narlist o 13 PJ. Vyjadrfeno ve vysi instalované
kapacity FV zdrojti je to narlist o cca 3 600 MWe, na budoucich cca 5 800 MWe.°

CFA odhaduje dva moZné mezni scénare, vztazené do roku 2040.

Prvnim krajnim scénarem, zaloZenym pouze na rozsiteni stfesSnich fotovoltaickych elektraren pro
rodinné a bytové domy je instalace na 1000000 domacnosti, kazda s prdmérnym instalovanym
vykonem 3,6 kW,

Druhy krajni scénar je zaloZen na kombinaci domacich instalaci u pfiblizné 500 000 domacnosti, pfi
prdmérném instalovaném vykonu 3,6 kW, a instalace FVE na 70000 primyslovych (i
podnikatelskych objektech, pfi primérné velikosti vyrobny 25 kW,

Planovany konecny stav k roku 2040 predstavuje celkovy pocet novych fotovoltaickych instalaci na
vice nez poloviné rodinnych domk a pfiblizné v cca 70% primyslovych podnikd. Situace roku 2040
predpoklada, zZe drtivd vétSina rodinnych dom( bude v té dobé jiz zateplena nebo budou vznikat
nové, nizkoenergetické i pasivni domy, kde bude postacovat vlastni instalovany vykon v rozmezi 2-6
kWp, podle velikosti obytné plochy a poctu rodinnych pfislusnik. | kdyZ pocitany narlst fotovoltaiky

6 Pfepocet na instalovanou kapacitu FVE byl proveden pfi odhadu vyroby elektfiny 1 kW,=1 000 kWh.
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v obdobi 2015-2040 ¢ini 263%, ve stejném obdobi je naplanovan u tepelnych ¢erpadel masivni rlst az
témér dvojndsobny, na udrovni 424%. Spoluprace fotovoltaiky a tepelného Cerpadla je nejlepSim
energetickym prikladem koexistence dvou odlisnych systému OZE ze soudasné energetické koncepce.

Stanoveny ambicidzni cil vrozvoji obnovitelnych zdrojli energie znamend z dnesSniho pohledu
zdvojnasobeni podilu OZE, a to jak v ¢eském tak i evropském méFitku, nebot v EU i v CR dosahuje
podil OZE mezi 13-15%. Do roku 2030 by tak celkovd vyroba energie z obnovitelnych zdroji méla
vzrist o 800 TWh, coz predznacuje, Ze OZE bude jednim z mala nebo jen jedinym rostoucim
segmentem Ceské energetiky.
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Program asociace

www.cefas.cz ¢ info@cefas.cz

ltaicka asociace je na socialni siti Facebook.
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9.2.4 Smysluplné vyuziti vyrobené fotovoltaické elektriny

Cista elektrickd energie, je? ma svij pavod ve slune¢nim zafeni, je UZasna a pouZitelnd pro mnohé
vyuziti. Néktera zafizeni dokazi navic zefektivnit vyuZiti FVE, pfipadné ulozZit prebytky energie na jinou
dobu, kdy se daji vyuZzit.

Tepelna cerpadla pro vytapéni a ohiev TUV

Technickymi prostfedky ji vsak lze vyuzit k tomu, Ze mlzZe pohdanét tfeba kompresor elektrického
tepelného cerpadla a umoznit tak ziskat nékolikanasobné vice tepelné energie, nez tepelnému
cerpadlu dodame. Obecné se vi, Ze tepelné ¢erpadlo dokaze z okoli vytapéného/chlazeného posbirat
tepelnou energii ze zemé, vody nebo vzduchu.

Kdyz tepelnému cerpadlu vzduch-voda doddme pro jeho pohon 1 kWh elektrickou energii, ziskdme
pak na vystupu z tepelného Cerpadla 4 krat i vice energie tepelné, pripadné chladu.

Mame-li tepelné Cerpadlo zemé-voda, pak dokonce ziskdme az 5 kWh tepla z 1 kWh elektrické jemu
dodané. Jsou to tedy znacné energetické zisky a samozirejmé se stale jednd o naprosto Cisté energie,
které jsou navic obnovitelné.

Nemusi se kopat uhli, ¢erpat ropa nebo zemni plyn, coz jsou fosilni paliva, ktera pfi jejich spalovani
vytvareji kyslicniky uhliku a jiné plyny, které nejen Ze zamoftuji okoli nasich obydli, ale podileji se na
vzniku ,,sklenikového efektu” se vSiemi jeho negativnimi dopady na zemsky povrch, vznik celé fady
pfirodnich katastrof, které suzuji vSe Zivé na nasi planeté.

Lze tvrdit, Ze vyuzitim fotovoltaické elektfiny a tepelného Cerpadla je snad tim nejlepSim FeSenim,
kterym se dosahuje nejvyssiho zhodnoceni slunecniho zareni. Pravdou je, Ze ne stdle sviti slunce, ale i
to je fesitelné s vyuzitim nékterého zplsobu akumulace na obdobi, kdy je absence sluneéniho svitu.

Ohftev teplé vody

Tak jako je moZno vytdapét domy tepelnymi Cerpadly v zimé a chladit v lété,
existuji bojlery na ohrev teplé vody, které maji integrované malé tepelné cerpadlo
¥ vzduch-voda a v pfipadé, Ze sviti slunce, jsou uzplsobeny na to, Ze vyrobenou FV
elektfinou se malym tepelnym cerpadlem ziskava ze vzduchu, at venkovniho,
nebo vétraciho z vnitfnich prostor domd, ziskava teplo, kterym se ohfiva tepla
voda. Tato zafizeni pracuji s ,,venkovnim vzduchem” az do teploty — 7°C a ohfivaji
vodu aZ tfeba na 60°C. V porovnani s jinymi bojlery je provoz téchto bojler
extrémné levny. Tyto bojlery maji svou automatiku vyreSenu tak, Ze kdyz FVE
aktualné vyrabi, vyuZiva se jeji vyrobena elektfina prednostné, pokud nevyrabi,
pfipoji se napajeni z energetické sité distributora.

Topna akumulacni kamna pro FV systémy

Co jsou akumulaéni kamna, vi nejspis jiz asi starsSi generace, protoZe v minulosti to byla pomérné
rozsitend forma elektrického vytapéni, kdy se dalo za levny, tzv. ,,no¢ni proud” nakoupit pfebytecna
elektricka energie ze sité v dobé nizké spotfeby v nocnich hodinach, tou vytopit akumulacni c¢ast
elektrickych akumulaénich kamen, kterd byla tepelné izolovand, aby se dalo uloZené teplo fizenym
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zpUsobem (ventildtorem, pozdéji elektronicky Fizenym) uvolfiovat do vytapéného prostoru. V
nékterych oblastech, zvlasté tam kde neni zaveden plyn, se tento zpUsob cCistého vytapéni jesté
dochoval. MiZeme se s nim setkat ¢asto na horskych hotelich nebo chatach.

Tento zplsob uchovani tepla z prebytku elektfiny se da wvyuZit i pro ,uskladnéni“ vyrobené
fotovoltaické elektfiny.

Na stejném principu jako v minulosti, jsou dnes k dispozici moderni krasna interiérova kamna,
vyznacujici se skvélymi tepelné izolacnimi vlastnostmi, aby v nich vyrobené teplo dlouho vydrielo a
samovolné se vlivem ztrat neuvolfiovalo. Ridici automatika je navriena tak, aby se prednostné
ukladaly elektrické prebytky z vyrobené FV
elektrarny, pokud je nedostatek akumulovaného

Design __ 7 tepla ve vztahu k predpokladanému odbéru tepla

Slim-Line

pro vytdpéni, je mozno vyuzit ndkup elektfiny z
energetické sité v ,levném tarifu” s moznosti
Simiio optimalizace ,nabijeni“. Podle predpokladaného
rezimu FVE lze z pomérné Siroké skaly kapacity
téchto specialnich akumulac¢nich kamen vybrat

vhodné v navaznosti na potreby vytdpéného

prostoru.

Akumulacéni elektricky zasobnik s el. topnou patronou

Pouzitim vhodné velikosti akumulaéni nadrze na topnou vodu nebo pro ohrev teplé uZitkové vody lze
pfi velké nadvyrobé elekttiny z FVE tyto prebytky naakumulovat do tepla.

Kombinaci akumula¢niho zdsobniku s patronami a tepelného cerpadla Ize vyraznym zplUsobem
omezit ¢innost tepelného cerpadla v letnich mésicich, bud' zcela, nebo na Uplné minimum letnich
startd (v zdvislosti na prebytku) a prodlouZit tak Zivotnost tepelného Cerpadla az o 15-20%. Pfi
omezené velikosti zasobniku je rozumné navysSovat jeho celkovou tepelnou kapacitu vzristem
pracovni teploty aZz na maximalni teplotu zdsobniku. Vyhodou je moZnost preckani i vicedenni
absence vétsSiho slunecniho svitu poklesem teploty v zdsobniku, pouzitim tficestného ventilu
zamezime na vystupu max. teplotu TUV (kvali opareni).

Reverzibilni tepelna cerpadla, klimatizace pro chlazeni

Vyuzitim reverzibilnich tepelnych cerpadel nebo klimatizaci Ize velice Ucinné a témér presné
korigovat tepelnou pohodu v objektech, bez negativhiho dopadu na distribuéni sit. Velikost
instalovaného vykonu FVE se urcuje podle projekénich podkladd z hodnoty COP pti predpokladané
teploté chlazeni. Pfi idedlné shodé se diagram vyroby elektfiny z FVE témér idedlné shoduje
s diagramem spotieby energie na chlazeni.

Variantou reseni je poutziti akumulacniho chladiciho zasobniku, ktery dovoluje presunout vyhodu
chlazeni na ¢as i po zdpadu slunce, coz se nékdy mlze hodit.
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DIMPLEX je obchodni znacka vyrobce Glen Dimplex Deutschland GmbH, ktery témér pll stoleti vyviji
a vyrabi Uspornou vytapéci techniku, zahrnujici i vyuZiti obnovitelnych energii a patii ke svétové
Spicce v tomto oboru. Vyrobky uréené k fizeni provozu v navaznosti na variabilni cenové tarify v sitich
s obnovitelnymi zdroji energie, jsou vybaveny systém SG ready (Smart Grids) jiz pfimo od vyrobce a
jsou pripraveny k zapojeni do ,,chytrych siti”. To se tyka nize uvedenych vyrobkd zn. DIMPLEX.

oC Dimplex

V CR zastupuje némeckou znac¢ku DIMPLEX spole¢nost TERMO KOMFORT, s.r.o. Brno, Bauerova 10,
603 00 Brno, tel.: 545 213 628, mob.: 724 294 136 nebo 602 789541

Kontakt: www.termokomfort.cz nebo www.dimplex.cz, e-mail: info@termokomfort.cz
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9.3 Vétrné elektrarny

Vétrnd energie patfi do skupiny obnovitelnych zdrojé. V Ceské republice je vétrna energie vyuzivana
predevsim pro vyrobu elektrické energie pomoci vétrnych elektraren. Vétrné elektrarny transformuji
Cast kinetické energie vétru protékajici pres turbiny na energii mechanickou respektive elektrickou.
Pro efektivni vyuZziti vétrné energie je nejdllezitéjsim faktorem rychlost vétru, ktera je ovliviiovana
nejen Clenitosti zemského povrchu a plati, Ze smérem k nému klesd ale také uméle vytvorenymi
prekazkami (budovy), za kterymi rychlost vétru taktéz klesa.[1]

Zarazeni vétrnych elektraren podle vykonu

Vyvoj technologii vétrné energetiky je patrny z narlstu vykonu jednotlivych zafizeni. V pribéhu
poslednich 25 let se zvysil jmenovity vykon jedné elektrarny asi 80 krat a ro¢ni vyroba 485 krat.

S rostoucim vykonem se zasadné snizila hluénost a zdokonalilo se technické vybaveni elektraren i
jejich bezpecnost. Pro priklad, v roce 1990 byl primér rotoru vétrné elektrarny ptiblizné 40m se
jmenovitym vykonem 500 kW, ovSem dnes jsou praméry rotorl o velikosti kolem 154m a
jmenovitém vykonu 6 MW, napfiklad turbina Siemens SWT-6.0. [2],[3]

9.3.1 Soucasny stav vétrné energetiky v Ceské republice

Vétrna energetika je zastoupena v energetickém mixu Ceské republiky 1,3 % z celkového vykonu
vSech instalovanych zdroji energie. Instalovany vykon vétrnych elektraren (VtE) od roku 2010 do
konce roku 2014 vzrost o 68 MW, coZ predstavuje narlst necelych 32 %, avsak podil svétové
instalace vétrnych elektraren v tomto casovém obdobi se navysil o 86,7 % (viz. Obr. 1). Vzhledem
k porovnani se svétovou energetikou je meziroéni nartist v CR maly, oviem s porovnanim s Evropskou
unii (narast o0 51,35 %) je rozdil vyrazné nizsi.[4]
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Obr. 1 Kumulovany inst. vykon VtE a vyroba el. energie z VtE v CR[4]

Na Obr. 2 jsou znazornény aktualné instalované vétrné elektrarny stfednich a velkych vykonl na
tzemi CR. Vybér vhodného mista instalace VtE je podrobné mapovana nékolika studiemi, kdy prvnim
krokem provedené studie je stanoveni primérné rychlosti proudéni vzduchu nad zemskym
povrchem.
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Obr. 2 Mapa aktudlné instalovanych stfednich a velkych VtE[4]

V Tab. 1 jsou uvedeny kumulované instalované vykony vétrnych elektraren ke konci roku 2014
v jednotlivych krajich, kde nejvét$i zastoupeni je na severozapadé CR, a to v Usteckém kraji
(86,80 MW) a Karlovarském kraji (51,80 MW). Nasleduje Olomoucky kraj s instalovanym vykonem
vétrnych elektraren 42,60 MW.

Kraj Vykon Kraj Vykon

Zlinsky 0,23 MW Pardubicky 19,20 MW
Jihomoravsky 8,25 MW StfedoCesky 6,00 MW
Karlovarsky 51,80 MW Ustecky 86,80 MW
Liberecky 24,00 MW Vysod&ina 11,80 MW
Moravskoslezsky 21,60 MW Plzerisky 0,80 MW
Olomoucky 42,60 MW Kralovéhradecky 8,00 MW

Tab. 1 Kumulované instalované vykony VtE v jednotlivych krajich[4]

V CR jsou instalovany tFi VE s instalovanym vykonem 3 MW (dvé jsou v Krélovehradeckém kraji od
firmy VESTAS - V112 s priimérem rotoru 112 m a jedna se nachdzi ve Stfedoceském kraji od firmy
WINWIND - WWD-3 s prGmérem rotoru 100 m). Velké zastoupeni v poctu instalovanych VtE maji
2 MW elektrarny, u kterych se primér rotoru pohybuje okolo 90 m. [4]

Instalace vétrnych elektraren v CR podle vyrobcti 6.6 H Vestas
v MW - konec roku 2014 1’2 Nyo |5’51,3 = Enercon
PN\ LI L = Repower - Sinvion
= DeWind

Nejvétsi zastoupeni v ramci vystavby vétrnych 13,8

elektraren na uzemi CR ma spole¢nost Vestas s 17, ® Siemens
instalovanym vykonem 100,4 MW, coZ Nordex
predstavuje zastoupeni 35,62 % 1z celkového 36, x%ﬁ'nd
. . . . . inwi
vykonu instalovanych  vétrnych elektraren. Wikov
Nasleduje spolec¢nost Enercon s 81,9 MW a 819 Fuhrlander

zastoupenim 29,05% a tfetim je spolecnost
Repower-Sinvion s 36,6 MW a zastoupenim =
12,98 % viz. Obr. 3 CR (MW) [4]

Obr. 3 - Podil vyrobcl v ramci instalace VtEv
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9.3.2 Soucasny stav vétrné energetiky ve svété

Globalni kumulovany instalovany vykon ke konci roku 2014 byl 369,6 GW (viz. Obr. 4). Roéni narlst v
roce 2014 byl 16 %, coz je méné neZ prdmérna mira rlstu za poslednich 10 let, a to o témér 23 %.
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Obr. 4 Rocni a kumulovany globalni instalovany vykon VtE [5]

Na konci roku 2014 se pocet zemi s instalovanym vykonem vétsim nez 1000 MW zvysil na 24 zemi,
kde figurovalo 16 zemi z Evropy; 4 v Asii (Cina, Indie, Japonsko a Australie); 3 v Severni Americe
(Kanada, Mexiko, USA) a 1 v Jizni Americe (Brazilie). Sest stat(i ma vice nez 10 000 MW instalovaného
vykonu: Cina, USA, Némecko, Spanélsko, Indie a Spojené kralovstvi, jejich hodnoty jsou zndzornény v
Tab. 2.

TOP 10 roéni inst. vykon 2014 TOP 10 kumulovany inst. vykon 2014
Zemé MW %Podil Zemé MW %Podil
Cina 23196 451 Cina 114 609 31,0

Némecko 5279 10,2 USA 65 879 17.8
USA 4 854 9,4 Némecko 39 165 10,6

Brazilie 2472 4.8 Spanélsko 22 987 6,2
Indie 2 315 45 Indie 22 465 6,1
Kanada 1,871 3,6 Spojené kralovstvi 12 440 3,4
Spojené kralovstvi 1,736 3,4 Kanada 9 694 2,6
Svédsko 1 050 2,0 Francie 9285 2,5
Francie 1042 2,0 Italie 8 663 2,3
Turecko 804 1,6 Brazilie 5939 1,6
Zbytek svéta 6 852 13,3 Zbytek svéta 58 473 15,8
TOP 10 44 620 87,0 TOP 10 311124 84,2
Svét celkem 51 473 100,0 Svét celkem 369 597 100,0

Tab. 2 10 zemi s nejvyssim instalovanym vykonem ve VtE [5]

Z hlediska ro¢niho navyseni instalovaného vykonu byla na vedouci pozici v roce 2014 Cina, ktera
navysila instalovany vykon o vice nez 23 GW nové kapacity, coZ zdroven znamend nejvyssi rocni
prirGistek v historii. Jedna se o prevyseni z roku 2013, kdy Cina instalovala 16 GW vykonu. Cina dale
usiluje o navyseni kapacity vétrné energie na 200 GW do konce roku 2020.

V priibéhu roku 2014 byla instalovana v ramci Evropské unie (EU) kapacita vétrnych elektraren
11791,4 MW, coZ predstavuje narlst o 3,8 % oproti roku 2013. K dispozici je nyni 128,8 GW
instalovaného vétrného vykonu v EU: pfiblizné 120,6 GW na pevniné a 8 GW na mofi.[5]

Rocni instalace vétrné energie v EU se zvysily za poslednich 14 let, z 3,2 GW v roce 2000 na 11,8 GW
v roce 2014. Rocni instalované vykony a kumulované vykony jsou zndzornény na Obr. 5

97



140000 128-809 20000
117 300
E 120000 9 0%306 200 E
> 45 = - 15000 >
° or.-4
=3 100000 75 6’3 10 >  mmmm Rotni
< 0o = . ,
£ 2 80000 65100 g § instalovany
== 56 700 - 10000 @ .
€5 60000 - = w=  Wkon
2 *;‘. #0800 2 @ Kumulovany
3 40000 - 5000 £ instalovany
Q ’
2 20000 - e vykon
0 - -0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Obr. 5 Kumulovany a ro¢ni instalovany vykon v Evropské unii [6]

Némecko z(istava zemi EU s nejvét$im kumulovanym instalovanym VtE, nasleduje Spanélsko, Spojené
kralovstvi a Francie. V EU je 15 zemi s kumulovanym instalovanym vykonem 1 000 MW vétrné
energie a osmi zemi z EU, které maji vice nez 4 GW (Némecko 39,17 GW; Spanélsko 22,99 GW;
Spojené kralovstvi 12,44 GW; Francie 9,29 GW; Itilie 8,66 GW; Svédsko 5,43 GW; Portugalsko
4,91 GW; Dansko 4,85 GW).[6]

Z hlediska roc¢nich instalaci bylo nejprogresivnéjsi Némecko, které v roce 2014 instalovalo celkem
5279,2 MW novych VtE, z nichZ 10 % z celkové kapacity (528,9 MW) bylo instalovdno na volném
mofi. Spojené kralovstvi na druhém misté instalovalo 1736,4 MW, nasledovalo Svédsko s
1 050,2 MW a Francie 1 042,0 MW.[6]

Potencial vétrné energetiky

Evropskd energeticka unie hodla postupné opustit fosilni paliva a postavit konkurenceschopnost
evropské ekonomiky na energetickych Usporach a zvySujicim se podilu obnovitelnych zdroja. Ty maji
dosahnout v roce 2030 nejméné 27 % z celkové spotieby energie. V Evropé je patrny i dalsi trend —
decentralizace energetiky. Pfed nékolika desitkami let vyrabélo elektfinu v Némecku zhruba dvé sté
velkych centrdlnich zdroj(i, dnes jsou jich dva miliony.[7]

Na pocatku bfezna 2015 schvdlila vldda CR narodni akéni plan pro chytré sité, ktery poéitd s
desitkami tisic malych elektraren. Ceska spole¢nost pro vétrnou energii publikovala analyzu vétrné
energetiky v CR za podpory ustavu fyziky atmosféry AV CR.[7]

9.3.3 Studie potencialniho vykonu vétrné energetiky v Ceské republice

Zakladem pro odhad realizované analyzy je tzv. potencidl "technicky", ktery uvazuje pouze objektivni
limity vystavby vétrnych elektraren (hluk, vylouéeni zvlasté chranénych Uzemi, dostatecné priznivé
vétrné podminky). Tento potencial byl vycislen na Urovni 29 GW instalovaného vykonu a vyroby 71
TWh elektrické energie rocné. Realizovatelny potencial vétrné energie je dale limitovan okolnostmi,
které nelze objektivné definovat, ale vystavbu vétrnych elektraren v tfadé pripadl efektivné
znemoznuji. Jde napfiklad o rdzna lokalni technicka ¢i environmentalni omezeni (vyskyt ohroZzenych
druh(l, mozZnosti vyvedeni vykonu, konflikty s jinymi technologiemi apod.).[7]

UvaZovdny jsou dva scéndre [7]:
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e Konzervativni realizovatelny scénaf; V cilovém roce 2050 to znamena vystavbu 1033
vétrnych elektraren o celkovém vykonu 3100 MW s rocnim objemem vyrobené elektfiny
9,78 TWh.
e Optimisticky realizovatelny scénaf; V cilovém roce 2050 to znamena vystavbu 1933 vétrnych
elektraren o celkovém vykonu 5800 MW s ro¢nim objemem vyrobené elektfiny 18,29 TWh.
Pribéh obou scénarl vychazi z predpokladu, Ze v letech 2015 -2020 dojde k prehodnoceni
soucasného negativniho postoje Ceské administrativy vici vétrnym elektrarnam.

Studie znazorfujici mista na tzemi CR, kde Ize instalovat VtE

V ramci studie vhodnosti instalace VtE na Uzemi CR, byla vykreslena mapa (Obr. 6), ktera naznaduje
mista, kde se prdmérna rychlost vétru pohybuje nad hranici 6 m/s a zaroven neni oblasti chranénych
kraji nebo narodnich parkd, populac¢nich center, vedeni vysokého napéti a jiné (viz Tab. 3)

- Rozloh
. , .. Oblast | Zména
Znamé omezeni na budovani VtE a
[km2] | [o] )
[%]
Celkova plocha s priimérnymi rychlostmi vétru nad 6 m/s 20400 26
- odstranéni chranénych krajinnych oblasti, narodni parky 16600 -19 21
- eliminace vyhrazeného vzdusného prostoru 9500 -35 12
- ?d§tranfan| vy;namnych populaénich center,silnice, 8300 6 11
dalnice, zeleznice
- odstranéni vedeni vysokého napéti, ropovod a plynovod, 7600 -3 10
- odstranéni hlavnich vodnich tokd a vodni plochy 7300 -1 9
- odstranéni historickych a pfirodnich pamatek 5700 -8 7

Celkova plocha vhodna pro rozvoj vétrné energie je 5700 km2, tedy asi 7 % rozlohy
Ceské republiky

Tab. 3 Rozvoj vétrné energetiky na tzemi CR [8]
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Obr. 6 Mapa CR pro vhodné umisténi VtE [8]

Dle této studie je v CR 26 % plochy s primérnou rychlosti vétru nad 6 m/s, oviem po odeéteni
technického potencialu, ktery narusuje vystavbu VtE (také zminéné v Tab. 3), se plocha na vystavbu
VtE zmensi na 7 % rozlohy CR, co? predstavuje pfiblizné 5700 km?. Vysledna plocha, ktera je vhodna
na instalaci VtE je dostacujici pro dalsi rozvoje vétrné energetiky, nebot hustota energie, ktera se da
ziskat z potencialu vétru se pohybuije dle [8] v rozmezi 2,2 a7 3,6 MW/m”.
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Shrnuti

Vétrna energetika zazila pfedevsim v predchozich péti letech rozvoj novych instalaci VtE, coz je i
dlsledkem vyuZiti novych technologii, které maji za nasledek zvySovani velikosti rotor( VtE a zaroven
vykonu. V poslednich &tyfech letech byl narlist kapacity VtE okolo 31,6 % v CR, v ramci EU to bylo
51,4 % a celého svéta 86,7 %, kde v ele novych instalovanych vykonu je Cina, Némecko a USA.

V nadchézejicich letech mGieme celosvétové ocekavat dal$i rist vétrné energetiky, nebot Cina
oznamila dalsi narlst novych kapacit VtE a taktéZ v Evropé se usiluje o navyseni vykonu a predevsim
instalaci VtE vy3Sich vykonu. V CR dle vy$e zminénych studii je moZnost navyseni poctu instalaci VtE
realizovat, ovSem zdleZi na podpofe ze strany statu, zda toto energetické odvétvi podpoti.
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9.4 Vodni elektrarny

Vyuzivani energie vodnich tokd patii k zakladnim zplsoblm ziskavani energie. Pro moznost vyuZziti
hydroenergetického potencidlu jsou urcujici predevSim prirodni podminky jednotlivych lokalit.
Energie vodnich tokl se projevuje jako energie potencidlni, tlakova a kinetickad. VyuZivani
hydroenergetického potencialu ma ve srovnani s klasickymi energetickymi zdroji (uhli, jaderna
energie) nékolik vyhod [9]:

e trvaly a stdle se obnovujici zdroj energie,

e zdroj, ktery neznecistuje ovzdusi,

e pohotovy zdroj, ktery dokdze rychle reagovat na potreby elektrizacni soustavy,

e vyZaduje nizké provozni naklady pti dlouhé Zivotnosti a vysokém poctu provoznich hodin,

e moznost plné automatického provozu.

Ve vodnich elektrarnach voda roztadi turbinu, ktera je na spolec¢né htideli s elektrickym generatorem.
Mechanickd energie proudici vody se tak méni na energii elektrickou, ktera se transformuje a odvadi
do mist spotreby.

Vybér turbiny zavisi na uUcelu a podminkdch celého vodniho dila. Nejcastéji se osazuji turbiny
reakéniho typu (Francisova nebo Kaplanova turbina), a to v fadé modifikaci. Pro vysoké spady (nékdy
az 500 m) se pouziva ak¢ni Peltonova turbina. V precerpavacich vodnich elektrarnach se pouZiva
turbin s reverznim chodem a s prestavitelnymi lopatkami. V malych vodnich elektrarnach (MVE) se
vyuzivd mala horizontalni turbina Bankiho spolu s upravenou jednoduchou turbinou Francisovou.
Vlbec nejvyssi Ucinnost pro vysoké spady vykazuje Dériazova. Jde o diagonalni verzi Kaplanovy
turbiny. [9]

Vodni elektrarny dokazi velmi pohotové reagovat na okamzitou potiebu elektrické energie v
elektrizacni soustavé. Pfedstavuji levny zdroj elektrické energie, ktery se vyuziva pfedevsim v obdobi
Spickové spotfeby. Precerpdvaci elektrarny navic umoZnuji i ucelné wyuZiti elektrické energie
produkované méné flexibilnimi zdroji v obdobi nizké spotreby.

Z pohledu zafazeni vodnich elektraren v diagramu

zatizeni (Obr. 7) je jejich rozloZeni do jednotlivych =

pasem nasleduijici [9]: 2| | Spickové pasmo
o

e zdakladni pasmo,

o pritocné vodni elektrdrny, Polo$pickové pasmo

e polospickové pasmo,

o akumulacni vodni elektrdrny, }

Zakladni pasmo ar

=)
Psﬁ

e Spickové pasmo,

o precerpdvaci vodni elektrdrny, L

o akumulacni vodni elektrdrny. thl

Obr. 7 Diagram zatizeni

9.4.1 Vodni energetika v Ceské republice

Instalovany vykon zdroju elektrické energie na konci roku 2014 je zndzornén na Obr. 8, kde podil
vodnich elektraren je 4,93 % (1 080,4 MW) z celkového instalovaného vykonu v Ceské republice (CR)
(21 920,4 MW). Pokud jsou zahrnuty i precerpavaci vodni elektrarny (PVE), podil se zvysi na 10,27 %.
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Obr. 8 Instalovany vykon zdroj@ elektrické energie v CR (MW) [10]

Na znazornéném Obr. 9 instalovaného vykonu vodnich elektraren v CR véetné precerpdvacich, lze
vidét minimalni narUst instalovaného vykonu VE oproti minulym roklim. Tento stav lze vidét také na
mnoZstvi vyrobené elektfiny od roku 2005 do roku 2014, kde hodnoty vyrobené elektfiny z VE (vyjma
precerpavaci vodni elektrarny) jsou kolisavé dle stavu vodni energie. V roce 2014 bylo vyrobeno
1909 GWh, v roce 2013 to bylo 2 734,8 GWh a v roce 2006 bylo 2 550,7 GWh elektrické energie z
vodnich elektraren. [10]
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Obr. 9 Instalovany vykon vodnich elektraren [10][11]

Nejvy$sim instalovanym vykonem VE v CR disponuje PVE Dlouhé Strané o vykonu 650 MW
(2x325 MW - Francisova turbina), nasleduje PVE DaleSice o vykonu 480 MW (4x 120 MW -
Francisova t.). PVE Dalesice byla vykonové dimenzovana tak, aby v ptipadé nahlé poruchy dokazala
nahradit jeden blok jaderné elektrarny Dukovany. Akumulaéni vodni elektrarna Orlik je tfeti nejvétsi
VE v CR o vykonu 364 MW (4 x Kaplanova turbina), ktera je umisténa u vodni nadrze Orlik na Vitavé.
Nasleduje akumulacéni VE Slapy s vykonem 144 MW (3 x 48 MW - Kaplanova t.) na stejné fece.[12]

V CR jsou malé vodni elektrdrny (MVE) zafazeny do instalovaného vykonu 10 MW a témi nejvétsimi
jsou: Pracov (9,75 MW - Francisova t.) a MVE Hnévkovice (2 x 4,7 MW - Kaplanovy t.). MVE vyssich
vykon( jsou vétSinou provozovany jako akumulacni a MVE nizsich vykon( jako pritocné.[12]

V principu jsou (MVE) velmi jednoducha zafizeni. Na vodni tok navazuje vtokovy objekt (jez,
prehrada), ktery soustfeduje pritok a zvysSuje spad vodniho toku. Voda je pfivedena pfivadééem pres
Cesla (hruba a jemna), ktera zadrzuji mechanické necistoty do strojovny, kde se hydraulicka energie
vody v turbiné méni na mechanickou. Mechanickad energie z turbiny je pres hfidel pfenasena do
generatoru, kde se méni na elektrickou energii.
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9.4.2 Svétova situace vodni energetiky

V roce 2014 bylo na celém svété uvedeno do provozu 36 GW (narust 3,6 %) instalovaného vykonu
vodnich elektraren. Kumulovany instalovany vykon vzrostl na celkovych 1 036 GW. U precerpdvacich
vodnich elektraren byl narlst 1,46 GW vykonu, ¢imZ kumulovany vykon vzrostl na 142 GW. Celkova
vyroba elektrické energie z vodni energetiky se celosvétové pohybuje kolem 3 900 TWh (16 %) za rok
2014.

Cina v roce 2014 opét dominovala v
mnoZstvi instalovaného vykonu vodni

energetiky. PfirGstek v daném roce Cini

21,85 GW novych kapacit, coZ predstavuje

meziro¢ni narGst o 7,8%, na celkovy
kumulovany vykon 280 GW. [13]

Instalovany vykon

Zajimavosti je prehrada s nazvem "Tii
soutésky", nachdzejici se v Cing, na jejiz hrazi
byla dostavéna roku 2012 nejvétsi (nejen Obr. 10 Instalovany vykon v roce 2014 [13]
vodni) elektrarna na svété v provincii Chu-pej.

Elektrarna je umisténa na prehradé, po niZ také nese nazev. Elektfinu do sité dodava 32 generatord,
kazdy o vykonu 700 MW. Celkovy instalovany vykon dosahuje 22,4 GW.

S velkym odstupem v mnoZstvi instalovaného vykonu VE je Brazilie s kapacitou 3,31 GW, Kanada
1,72 GW, Turecko 1,35 GW, Rusko 1,22 GW a Indie 1,20 GW (Obr. 10)

Kumulovany instalovany vykon rozdéleny podle jednotlivych zemi, zndzorfiuje, Ze i zde je Cina lidrem

instalovaného vykonu VE s kapacitou 280 GW, kterd reprezentuje podil 27 % z celkového vykonu.

Druhou zemi s nejvétsi kumulovanou instalaci VE je Brazilie s 89 GW a podilem 8,6 % (viz. Obr. 11)
Argentina; 9

Kolumbie; 11
Irdn; 10

Mexiko12

\ Zbytek svéta;
194
Spanélsko; 13

- Vietnam; 14
Italie; 14 \

Venezuela; 15 [

Svédsko; 16/7
Francie; 18 Japonsko; 22
Turecko; 24
Norsko; 29

Svycarsko; 14

Indie; 45

Rusko; 49 Kanada; 78

Obr. 11 Kumulovany instalovany vykon ve svété bez PVE (GW) [13]
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Vodni elektrarny v Evropé maji celkovy instalovany vykon pres 200 GW. Dvé tfetiny této kapacity
predstavuji akumulacni a pfe€erpavaci VE. Samotné precerpavaci elektrarny jsou schopny generovat
elektrickou energii o vykonu 47 GW a odebirat (precerpavanim) priblizné 40 GW (v Evropé), coz
napomaha k vykryvani denni $pickové vyroby/spotreby elektrické energie. [16]

Vseobecné vodni elektrarny predstavuji vyznamné, flexibilni a spolehlivé zdroje pro bezpecné
fungovani evropského energetického systému.

Nejvétsim zastoupenim VE v Evropé disponuje Norsko (28,72 GW), ndsleduje Francie (18,38 GW),
Svédsko (16,32 GW), Itlie (14,33 GW), Svycarsko (13,79 GW) a Spanélsko (13,29 GW).Uvedené
hodnoty jsou bez precerpavacich VE.[15]

Vv

11,8 GW vykonu vétrnych elektrdren, coZ predstavuje 43,7 % vSech novych instalaci (Obr. 12).
Nasleduji solarni elektrarny s 8 GW instalované kapacity (29,7 %) a vodni elektrarny jsou v Zebficku
novych instalaci na Sestém misté s instalovanym vykonem 436 MW (1,6 %) vykonu. V pribéhu roku
2014 bylo odstaveno 14,9 MW kapacity vodnich elektraren v rdémci EU.

2 338,9 mVétrné
33050 u thovoltaické
Biomasa
1.3 = Vodni

45’0% m Geotermalni

436,0 / Pilivové

990,0 Uhelné
Plynové

Obr. 12 Nové instalace vodnich elektraren v roce 2014 v Evropé (MW) [14]

Globdlni energeticky mix navySuje pocet instalaci obnovitelnych zdroji, predevsim vétrnych a
fotovoltaickych elektraren, jak Ize vidét na Obr. 12. Dostupnost solarni a vétrné energie je velmi
bohatd, ovsem jejich proménlivost neni vidy jednoduse predvidatelna a je potreba zajistit zachovani
stability systému. Jednim z feSeni je instalace vodnich elektraren, které vyrovnavaji aktualni potreby
elektrické energie (zname precerpavaci elektrarny).

Zajimavym FeSenim je redlné instalované paralelni propojeni dvou obnovitelnych zdrojt el. energie
uvedené nize:[15]

e Prvni je kombinace fotovoltaické elektrarny (320 MW) a vodni elektrarny (4 x 320 MW)
v severozapadni Ciné ve mésté Longyangxia. Fotovoltaickd elektrarna je paralelné
propojena s jednim blokem VE a ma za ukol vykryvat poklesy vyroby elektrické energie z
FVE.

e Kombinace vétrné elektrarny (5 x 2,3 MW) s vodni pfecerpavaci elektrarnou s Peltonovou
turbinou (4 x 2,83 MW) je instalovano v nejzdpadnéjsi ¢asti Spanélska ve mésté El Hierro.
V rezimu Cerpani vody do horni nddrze jsou k dispozici dvé turbiny o vykonu 1,5 MW a
¢trnact o vykonu 500 kW. S touto kombinaci bylo moZné nahradit devét dieselovych
jednotek o celkovém vykonu 13,36 MW.

e (isté vyrobenou elektrickou energii pro ostrov Island zajisfuje $est geotermalnich
elektraren (nejvétsi na Islandu - Nesjavellir 120 MW) a patndct VE (nejvétsi na Islandu -
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Karahnjukar Hydropower plant s Sesti Francisovymi turbinami o vykonu 115 MW, tj. celkem
690 MW).[15]

9.4.3 Potencial vodni energie

Budouci vyvoj vodni energetiky bude velmi ovlivnén celkovym vyvojem evropského odvétvi elektrické
energie. Neustalou snahou energetické politiky je sniZovani emisi CO, a nasazovani obnovitelnych
zdrojli energie na misto fosilnich. Pfesny rozsah téchto zmén zlstava predmétem znacné nejistoty.
NiZe jsou zminény studie zabyvajici se vyvojem energetiky v nasledujicich letech.[16]

Analyza v této studii je zaloZena na dvou zakladnich scénarich:[16]

e Studie "Diversified Supply Technologies" se zamérfuje sestavenim dlouhodobého planu
snizeni emisi CO,, wvyuZivd kombinaci rlGznych technologii a predpokladd silny rist
obnovitelnych zdrojd energie, zejména vétrné energie.

e Studie "Commision’s Trends to 2050" ma konzervativnéjsi vyvojovy scénar, ktery sméruje
na snizeni emisi, ale v mensim méfitku, ovsem také pocita s narlstem instalaci OZE.

Z obou téchto studii Ize pozorovat, Ze se o¢ekava narlst instalace OZE. Nejvétsi nardst instalaci OZE,
dle studii, zaZije odvétvi vétrnych a fotovoltaickych elektraren, jejichZ instalovany vykon se navysi
hned nékolikandsobné (viz. Obr. 13). V dlouhodobém hledisku lze vidét, Ze prvni studie (Diversified
Supply Tech) pocita v roce 2050 s vétsSim mnozstvim instalovanych vétrnych elektraren (620 GW)
oproti druhé studii (451 GW). Obé tyto studie také ukazuji, Ze se vyroba elektrické energie z vodnich
elektrdren navysi priblizné o dvojndsobek dosavadni kapacity, ale v souhrnu bude vodni energetiky
zastoupena mezi OZE do 10 % instalovaného vykonu.

= \Vodni el Fotovoltaické el.
m\étrné el. m Biomasa a ostatni OZE
1400 1400 - —
e Diversified Supply Tech.
S 1200 Commision’s Trends to 2050 1200
?;‘. 1000 1000
%gsoo 800 -
g 0,600 600 -
S 400 400 -
(7]
£ 200 200
0 0
2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050
Obr. 13 Studie vyvoje instalaci vodnich elektraren - celosvétové [16]
Shrnuti

Vodni energetika jisté patfi do skupiny obnovitelnych zdroji energie. Oproti fotovoltaickym a
vétrnym elektrarndm je tento zdroj energie vice predpokladatelny, pfevdiné staly a navic lIze vyuZzivat
ke kryti potfeb vyroby/spotieby elektrické energie v kratkém case.
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V budoucnu Ize celosvétové predpokladat dalsi rozvoj novych instalaci ke snizovani vyroby elektrické
energie z fosilnich paliv, ale také ke kryti potteb neustale se zvy3ujici spotfeby elekt¥iny. V Cesku neni
potencial vodni energie zcela vyufZit, ale velky narlst instalaci VE nelze ocekavat.
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9.5 Bioplynové elektrarny

9.5.1 Bezpecnost a sobéstacnost v dodavkach elektriny v regionu

Bezpecnost v energetice je ¢asté téma a to hlavné po velkych vypadcich ¢&i katastrofach. Casto je
energetickd bezpecnost spojovana s moznosti teroristického Utoku na velké energetické celky, jakymi
jsou systémové elektrarny a rozvodny. Politickd nestabilita také nuti staty zdvislé na dovozu
energetickych surovin fesit zalozni plan dodavek, zvétsSovat sklady téchto komodit a pfipravovat se na
moznost vypadku v dodavkach.

VSechny tyto hrozby jsou hrozbami novodobymi a prameni z nasi neschopnosti postarat se sami o
sebe a z nasi zdvislosti po dodavce elektfiny. Tu kazdy z nds povaZuje za samoziejmost bézného dne.
Je to vSak zvldstni, protoze ve vSech dodavatelskych smlouvach je napsano, ze dodavatel zajisti
nepretrzitelnou doddvku, bude-li technicky mozné. O povinnosti doddvat elektfinu kazdému a vidy
vsak nehovoti zadny zdkon. Velice jednoduse se tedy muze stat, Ze dodavka elektfiny, ale i tepla bude
prerusena. | v blizké minulosti a prakticky v souc¢asnosti jsou evidovany vypadky doddvek energii
trvajici i dny. Nedavna vichfice Kiril vyfadila energetické systémy na nékterych Uzemich Ceské
republiky na tfi dny. Na jesté delsi dobu zplsobila havarie stropu v teplarné Opatovice omezeni
doddvek tepla pro mésta Hradec Krdlové a Pardubice. Je to udél velké centralizace, kterd sice
poskytuje vyhody z velikosti, ale na druhou stranu vyzaduje naro¢né prenosové kapacity.

Zajimavosti je, Ze jesté pred druhou svétovou valkou, byla vétSina farem energeticky sobéstacna a na
okoli byla zavisla jen nékolika litry petroleje pouzivaného na sviceni. VSe ostatni bylo zajisténo tak,
aby nebylo tfeba se spoléhat na nikoho vzdaleného. V nejtézsich chvilich si lidé pomahali navzajem a
jen vyjimecné bylo tfeba zasahu nékoho z vedlejsi vesnice ¢i mésta. To je vyhoda decentralizace. Ano,
kazdy dnes fekne, Ze byla jina doba a Ze Zivotni naroky nas vSech se zvysili. Je tedy Skoda, Ze se nase
naroky zvysuji rychleji neZ technickd Uroven zajisténi nasi bezpecnosti. Ta se totiz Fesi spiSe zpétné
nez dopredu. Proto i dnes, v dobé technické vyspélosti a velkého rozkvétu informacnich technologii a
to i bezdratovych, stale stavime nakladné a narocné liniové energetické stavby, které ndm pfribyvaji
tak, Ze uZ si nedokdZeme ani predstavit krajinu bez elektrického vedeni a jejich pfitomnost nas

nikterak neuvadi do rozpakd.

Nastésti s ndvratem lidstva k obnovitelnym zdrojiim se zacdind opét resSit samostatnost regionl a
jejich energetickd nezavislost. Otdzka bezpecnosti zde hraje az nékolikatou roli a to proto, Ze jde ruku
v ruce s hlavnim argumentem a tim je ekonomika. Obnovitelné zdroje vyuZivané regionalné jsou totiz
levnéjsi nez energie vyrabéné centralizované a zatizené distribuci a ztratami. Cena je pak jen jednou
polozkou v ekonomické rozvaze. Dalsi dllezity faktor je obrat penéz v regionu. Regionalni vyuZiti
obnovitelnych zdrojli zpUsobuje i regiondlni vyuZiti pracovni sily. Tim lidé rozpousti ptijmy z prodeje
energii opét do regionu a neodtékaji tak penize z regionu po dratech ¢i potrubim k provozovateli
energetickych systém. Energovody jsou obousmérna vedeni, kdy k zakaznikovi vedou energii a zpét
se stdvaji penézovody. Region tak musi zajistit pfisun penéz opét zjinych lokalit a stava se
zranitelnéjSim a také zavislejSim. Jak je patrné, samostatnost nakonec fesi hned nékolik problému
soubézné. Dochazi k ekonomické stabilité, snizuje Zivotni naklady, zvySuje Zivotni Uroven regionu a
zajistuje bezpecnost. Otazkou tedy zUstava, pro¢ centralizace pokrodila do takové miry, v jaké se nyni
nachazi. Odpovéd muze byt jednoducha — pfi rozvoji neni tfeba hledét na okoli a je mozné nakoupit
energie po dratech a potrubim bez toho aniz bych byl limitovan regionalnimi moznostmi. Bezpec¢nost
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a zavislost nebyl dllezZity argument v makroekonomickych ukazatelich. Navic regionalni moznosti by
neumoznili rlst nad jejich ramec a to se nyni cCasto déje. Pak nasledné musime fesit otazky
koncentrovaného znecisténi, dopravniho zatiZeni, koncentrace lidi a kapitdlu.

9.5.2 Stav bioplynovych elektraren v CR a jejich vyvoj

Energeticka regiondlni sobéstacnost je samoregulacni a je tedy reSenim jak pro udrieni Zivotni
urovné tak bezpecnosti. Toto uvédoméni zacina nabyvat na vyznamu a je jen Skoda, Ze jsme v tom
neposlouchali nase prarodice, ktefi to moc dobrfe védéli a pfirozené stouto myslenkou Zili.
V soucasné dobé je trend opét systémy obcanské vybavenosti dostdvat do rukou municipalit. Jsou
zakladdna energeticka druistva, kterd spojuji kapital a finanéni moZnosti obci a lidi v nich Zijicich.
Ulohou téchto druistev je investovat a provozovat energetické systémy a systémy obcanské
vybavenosti regiondlniho vyznamu. Vyhodou je, Ze tyto druZstva netvofi zisk. Pfijem je po pokryti
finanénich a provoznich naklad(l opét investovan do dalSiho rozvoje v regionu. Tim vyrazné roste
Zivotni Uroven v regionu bez toho, aby se na tom pfiZivoval slozity a velky aparat nadnarodnich
korporaci. Takto postavené projekty maji jen jediného nepfitele a tim je souziti lidi v obci. Pravé
tento v podstaté jednoduchy problém &ini tento postup v Cechach téméF nerealizovatelny. Typickd
Ceskd mentalita neumoziiuje pfijmout Uspéch, pravdu, argument souseda a zapficinuje spiklenectvi,
odboj a protest i proti spravné véci. Zavislost na sousedovi je dnes mnohem méné pfijatelnd jak
zavislost na energetickém gigantu, ktery kumuluje zisk v miliardach a vytvafi podminky pro korupci a
nepochopitelné bohatstvi nékolika jednotlivcl. To nds nezbavuje pak moZznosti nepékné komentovat
zpravy praveé ze svéta této skupiny lidi a zdkonodarcu, ktefi jakoby jin Sli vstfic. V tomto prostredi je
pochopitelné, Ze pfi feSeni politické nestability vychodnich sousedl a ohroZeni dodavek zemniho
plynu je novelizaci zdkona o podpore Uplné zruSena cast zdkona fesici podporu nahrady zemniho
plynu mistné vyrdb&nym biometanem. Ceska republika tak ztratila moZnost celkem rychle reagovat
na pfipadnou hrozbu ztraty dodavek zemniho plynu. Pro zvyseni bezpecnosti jsme byli pfipojeni k jiné
distribucni siti zemniho plynu na zdpadé. Pro predstavu je nutné si fici, jaké mame moznosti ve
vyrobé biometanu z bioplynu jako stoprocentniho substitutu zemniho plynu.

K 1. 1. 2015 bylo v CR instalovano cca 390 MW el vyuZivajici bioplyn. Tyto vyrobny spaluji mnoZstvi
bioplynu odpovidajici téméF 10% celkové spotfeby zemniho plynu v CR v roce 2014. Pfijmeme-li fakt,
Ze pfi zavedeni krizového stavu a omezeni odbéru klesne spotfeba zemniho plynu na polovinu, moha
by soucasnd produkce jiz tvofit 20% potifebného mnozstvi plynu v krizi. Zbyvajicich 30% by mohlo byt
produkovédno z bioplynovych stanic zpracovavajicich odpad anebo cilené péstovanou biomasu.
Ktomuto ucelu by bylo tfeba cca 450 tis ha kukufice. Nejde tedy o Uplné nedosazitelné Cislo a
z pohledu podilu na zemédélské pldé je to cca 1/7. Tento krizovy scénaf ma jisté nadéji a reseni
bezpecnosti doddvek bioplynu praveé vlastni vyrobou by tedy mohlo byt redlné.
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Obr.: Rozmisténi stavajicich BPS v CR v roce 2014 (zdroj RESTEP)

Velkou vyhodou bioplynovych stanic je jejich rozmisténi po republice. Jde o plosné roztrouseni cca
500 vyroben elektrické a tepelné energie s primérnym vykonem 780 kW. Pravé decentralizace je
zaklad pro zvyseni bezpecnosti, kdy vypadek jednoho zdroje nezplsobi velky propad ve vyrobé. Navic
kazda z bioplynovych stanic je motorem mistniho rozvoje. Nabizi totiz za vyhodnych podminek
elektfinu a teplo v misté slevnou plddou pro dalsi vystavbu a také levnéjsi pracovni silu, nez ve
velkych aglomeracich. Tim mohou a také vznikaji navazujici spotfebitelské projekty vyuZivajici téchto
vyhod. Bioplynka pak tvofi energetickou zdkladnu regiondlniho rozvoje. Ladka dalsi investice tvofici
nova pracovni mista. Vyuzitim tohoto potencidlu samovolné vznikaji energeticky nezavislé
pramyslové komplexy. BohuZel legislativa nevytvafi podporu pro vyuZiti dalSich efektl, které
bioplynové stanice jsou schopny nabidnout. Jde hlavné o moznost Spickovani, tedy provozovani
zdroje s proménlivym vykonem béhem dne tak, aby byla pokryta poptavka po elektrické energii a
nebo teple dle poZadavkll spotiebitele. Tato funkce mizZe byt vyuZivana i v ostrovnim reZimu pfi
uplném odpojeni od sité. V takovém stavu mohou byt opravdu bioplynky sviticimi ostrovy ve tmé. Na
rozdil od béZnych zaloZnich zdroju, které jsou provozné limitované dostupnosti paliva, bioplynky jsou
schopné ostrovniho provozu po velmi dlouhou dobu. Je to dano tim, Ze jejich palivo je uloZeno
vétSinou v misté a to v mnoZstvi odpovidajici tfeba i ro¢ni spotiebé.

9.5.3 Budoucnost bioplynovych elektraren

Pro zvySeni bezpecnosti by bylo vhodné se divat na regiony z pohledu energetického potencidlu a
nikoliv z pohledu Spickové spotieby a vyroby. DileZitéjsi je tedy vytvoreni distribuéni sité s uréitym
ploSnym umisténim a s moznosti jejiho lokdlniho provozu s informaci o tom zda potfebuje dodat ¢i
predat elektricky vykon. Vétsi péci by méla byt kladena na autonomni fizeni region(i nez na vystavbu
novych prenosovych kapacit, které jsou opét zdrojem moziného rizika a nespolehlivosti dodavek.
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Spole¢nost je mozné pfripravit na to, Ze je tfeba zménit své navyky ohledné dodavek elektrické
energie a Ze snaha o vybilancovani odbéru a dodavek musi zacinat v kazdém domé. Bylo vypracovano
mnoho projektovych zaméri prokazujici, ze kdyz se budeme soustredit na energetickou sobéstacnost
jednotlivych budov, obci a regiont nebude nutné stavét dalsi dodateéné systémové zdroje a na misto
masivniho vedeni bude dllezitéjsi datové fizeni soubéhu jednotlivych lokalnich distribuénich celkd.
DuleZitou roli vtom hraje skladovani elektfiny a regulace vykonu. V tomto sméru mohou pravé BPS
hrat dllezitou roli.
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CZ Biom je Ceské sdruzeni pro biomasu s
‘hlavnim cilem: podpofit rozvoj a
propagaci vyuzivani biomasy jako
moderniho obnovitelného zdroje.

Sdrugujeme velké mnozstvi
specialisti, podniki, organizaci a
odbornych instituta z oblasti vyuzZivani
biomasy.

CZ Biom tak predstavuje
jedinecnou platformu pro

spole¢nosti zabyvajici se
bioenergetikou.
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9.5.4 Podminky pro vyuziti bioplynové stanice

Bioplynové stanice (BPS) se v soucasné dobé staly b&7nou sou&asti venkova. V CR bylo realizovano
podle evidence Ceské bioplynové asociace z.s. (CzBA) celkem 390 bioplynovych stanic, vétsinou
zemédélského typu. Provozni podporu elektfiny vyrabéné z bioplynu ziskaly naposledy BPS
zprovoznéné vroce 2013. Rovnéz investicni dotace z Programu rozvoje venkova, Operac¢niho
programu Zivotni prostiedi a Operacniho programu Podnikani a inovace byly postupné omezovany,
az skoncily s predchozim programovym obdobim.

Od 1.1.2014 je mozné dosahnout pouze na provozni podporu tepla zamérenou na kombinovanou
vyrobu elektfiny a tepla. To vSak pro provozovani BPS nestaci, pokud se nejedna o specificky pfipad,
kdy se veskera vyrobena energie spotrebuje v misté. Takovych ptipadu je velmi malo, vétsinou je pak
BPS ptimo soucasti technologie s vysokou spotfebou energii (napf. lihovaru). Proto se nové BPS jiz
dva roky nestavi a rozvoj oboru se presunul k efektivnimu vyuzivani a doplnéni stavajicich technologii

a zejména uplatnéni prebytec¢ného tepla.

Klasicka bioplynova stanice je z velké c¢asti autonomnim zdrojem, ktery sice miiZe pfispét k rozvoji
regionu, ale vzhledem k umisténi ve venkovském prostoru, ¢asto mimo obec, neni snadné vznikajici
teplo ¢i pfimo upraveny bioplyn vyuZivat. Obvykle je provozovana vétSim zemédélskym podnikem,
pfipadné v Uzké vazbé na néj. Provoz téchto zemédélskych BPS je vétSinou plné vazan na produkci
cilené péstované biomasy a dalsi zemédélské materidly a hlavnim ekonomickym vystupem je
elektricka energie, ktera je prodavana do elektriza¢ni soustavy za zvyhodnénou cenu. Tento zpUsob
provozu ¢asto neni zcela efektivni — predevsim neni vyuZivano teplo, neni nijak zhodnocovan digestat
apod.
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CzBA vydala aktudlné certifikovanou metodiku, podle niZz je moZné analyzovat podminky pro
uplatnéni produktl bioplynové stanice v dané lokalité, bez dalSich transfer(. Jednd se o vystup
projektu TD020218 - Posuzovani moznosti vyuziti bioplynu pro energetickou bezpeénost a rozvoj obci
a mikroregiond (podpofeny Technologickou agenturou CR — programem Omega). Vice na
www.czba.cz/projekty.

PFi stavajicich cenach zakladnich zemédélskych substratd (kukufi¢na sildz, travni sendz, GPS silaz) je
cena vyrobeného bioplynu relativné vysoka (7 — 10 K&/m?®). Pokud bychom méli vyuZivat v misté
pfimo neupraveny bioplyn (p¥i vyhievnosti 18,82 MJ/m?), bez dalsi podpory je mozné takto nahradit
pouze ty nejdrazsi typy paliv:

i . Limitni cena bioplynu jako
Cena nahrazovaného paliva , v, 3
nahrady K¢/m
Bioplyn - vyroba tepla (ekvivalent ceny L3
, 11 Ké/m 5,83
zemniho plynu)
Bioplyn - vyroba tepla (ekvivalent cen
py_ i v . pla ( v 2,3 KE/kWh 12,02
elektrické energie)
Bioplyn - vyroba tepla (ekvivalent ceny y
30 Ké/kg 12,80
propanu)
Bioplyn - pohon vozidel (ekvivalent cen
Pyn-p ( y 33 K¢/l 17,15
nafty)
Bioplyn - pohon vozidel (ekvivalent cen
PIYR = Pone ( y 23 K¢/ 11,95
nafty — zelend nafta)

Z uvedené tabulky je zfejmé, Ze efektivni zpracovani bioplynu vyrobeného anaerobni digesci cilené
péstovanych zemédeélskych substratd je pro vyrobu tepla pfimym spalovanim moZné pouze v pfipadé
jeho vyuziti pro ndhradu elektrického vytapéni ¢i jako nahrady propanu.

Do budoucna je vsak tfeba pocitat se snizenim mnoistvi cilené péstované rostlinné biomasy
pouzivaného na bioplynovych stanicich. Pfedevsim po skonceni lhlty, ve které je zemédélskych
bioplynovym stanicim vyplacena dotovana cena za produkovanou elektfinu, budou provozovatelé
muset hledat levnéjsi energetické zdroje, a tak zajistit ekonomicky udrZitelny provoz zafizeni.

Vyuziti elektrické energie v soustavé nizkého napéti prfedstavuje pro zhodnoceni elektrické energie
z bioplynovych stanic maximalné efektivni postup. To plati zejména pro zafizeni, kterd mohou
zaroven uplatnit i podporu OZE ve formé zeleného bonusu. Vedeni vykonu lokalni kogeneracni
jednotky na urovni nizkého napéti je efektivni do vzdalenosti cca 0,5 km.

Zhodnoceni bioplynu prodejem elektrické energie v NN bez podpory OZE (po roce 2013) je nasledujici
(pfiklad roku 2014):
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Uspora za L
doplrikova , ,
neodebranou bonus odpora Zhodnoceni Zhodnoceni
elektfinu ze KVET ety elektriny bioplynu
o KVET
e kWh /kWh K¢/m?
Ké/kW K¢ ¢/m
, } (KE/kWh) (K&/kWh) ( ) ( )
Vykon v kW (K¢/kWh)
do 550 kW 2,2 0,14 0,9 3,24 6,77
nad 550 kW 2,2 0,14 0 2,34 4,89
do 550 kW 2,5 0,14 0,9 3,54 7,40
nad 550 kW 2,5 0,14 0 2,64 5,52
do 550 kW 3 0,14 0,9 4,04 8,45
nad 550 kW 3 0,14 0 3,14 6,56
do 550 kW 3,5 0,14 0,9 4,54 9,49
nad 550 kW 3,5 0,14 0 3,64 7,61

Vyvedeni vykonu do sité vysokého napéti je pak za stdvajicich podminek vidy neefektivni.

V pfipadé, Ze je uvaZovdno vyuZiti zbytkového tepla vznikajiciho pfi vyrobé elektrické energie
v kogeneracni jednotce (KJ), je nutné mit na paméti, Ze k dispozici je teplo ve formé horké vody
90/70°C, pouze u velkych BPS (nad 1 MW) je moZno uvaZovat o vyrobé pary ve spalinovém vyméniku.

Pokud budeme uvaZovat cenu tepla z KJ danou pouze nutnosti zajistit dostatecnou navratnost pro
realizované vedeni tepla (tedy nebude zde Zadnd pridana hodnota pro zdroj tepla), je moziné
uvazovat s nasledujicimi cenami za teplo:

Cena tepla
Délka , : Pozadovana | dodavka 300 | Cena tepla dodavka
Cena za vedeni Investice ) k i
vedeni navratnost | kWh po cely | 150 kWh po cely rok
(K&/bm)* (K¢) rok .
(km) (roky) (K&/GJ)
(K&/G))
0,5 7000 3 500 000 6 66,7 133,4
1 7000 7 000 000 6 133,4 266,7
1,5 7000 10 500 000 6 200,0 400,1
2 7000 14 000 000 6 266,7 533,4

*) realizaéni ceny se mohou v zavislosti na podminkach pohybovat od 5000 do 8000 K¢&/bm

Efektivita silné zavisi na mnoZstvi doddvaného tepla a na vzdalenosti, na kterou je teplo vedeno. Z
ovérenych zkuSenosti miZeme mluvit o efektivnim prenosu tepla do vzdalenosti cca 1 000 m
minimalné k prvni vétsi odbocce s odbérem cca 100 — 150 kW (6 — 10 rodinnych dom( nebo napf.
skola), s tim Ze v okruhu do 1,5 km od zdroje by méla byt naprosta vétsina odbérnich mist. Pro bézné,
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standardni rodinné domy (objem stavby 600 — 1000 m>), Ize potitat energetickymi pozadavky ve vysi
15-20 kW na 1 rodinny dim.

Za efektivni vzdalenost pro realizaci dvoutrubkového vedeni tepla proto povaziujeme 1 km, a to
nejlépe pouze k vétsim objektim — v Gvahu tak pripadaji napf. vétsi bytové domy, ¢i napojeni do
stavajicich systému centralniho zasobovani teplem apod., kde bude uplatnéno velké mnoZstvi tepla
(vice nez 300 kWh/h). V pfipadé zasobovani jednotlivych rodinnych dom je max. délka pfipojky cca
30 m.

Pro efektivni vyuZiti energii z bioplynu je zajimavé uvaZovat rovnéz o dalSich lokalnich aplikacich,
jakymi jsou napfiklad:

a) Lokalni bioplynovod, resp. vzdalend kogenerace, kdy se produkce elektfiny a tepla presune od
bioplynové stanice primo k odbérateli. Bioplynovod muZe dosdahnout péti i vice km pfi zachovani
rentability investice. Oproti tomu lokalni bioplynovodni sit nebyla shleddna po konzultacich se
zastupci obci i bioplynovych stanic jako realizovatelnd, a to z dlvod(i ekonomickych (vysoké investice
a nizka prodejni cena), technickych (potfeba vymény nékterych plynovych casti spotrebicl), pravnich
(velké mnoZstvi pozemkd, pfes néZz by mél bioplynovod vést) a politickych (ochota obyvatel k tak
zasadni zméné).

b) Mistni mald BioCNG/LNG stanice, resp. vyuziti predcisténého bioplynu pro zemédélské stroje a
dopravni techniku. Jedna se o pfifazeni malé domadci jednotky na upgrading bioplynu ke stavajici
bioplynové stanici a plnéni vlastnich vozidel biometanem. Odbér pro ucely tvorby biometanu nesmi
presahnout 10 % produkce bioplynu (tento Ubytek Ize kompenzovat zvySenim vstupl nebo pouZitim
raznych pripravk( pro zlepseni anaerobnich procesu). Zde totiz Ize dosahnout na ceny srovnatelné
s béznym CNG.

Viyroba biometanu a vtlaéeni do stavajiciho plynovodu nebo do lokalniho plynovodu neni v Ceské
republice za soucasnych podminek ekonomicky realizovatelnd, nebot neexistuje provozni podpora
takového vyuziti bioplynu a neplanuje se jeji zavedeni. Biometan je vSak 2-2,5x drazsi nez zemni plyn.

Dllezité je také vhodné nakladani s digestatem jako hodnotnym organomineralnim hnojivem, jehoz
hodnota bude stoupat se zvysSujicimi se cenami hnojiv. Zde je perspektivni obohacovani o dalsi prvky
a michani napf. spopelem zbiomasy. Digestdt je vyznamnym prvkem, at uZ v plvodni nebo
separované podobé, pro udrZzeni a zlepseni kvality pady v daném regionu.

Vyznamnou roli v pfipadném mistnim vyuZiti produkt( bioplynové stanice (primarné energetickych)
hraje verejna sprava. Obec ma moznost podpofit a regulovat tyto aktivity nasledujicimi systémovymi
opatrenimi:

- Uzemni plan stanovujici pro dané Uzemi pozadavky na vytdpéni ¢i dalsi dodavku energii, nebo na
druhé strané umoziujici vystavbu bioplynové stanice a ndvaznych energetickych siti,

- sprava vlastnich budov a jejich otopnych systém( — vyuZiti tepla nebo pfimo vzdalené
kogenerace pracujici na bioplyn,

- prace sobcCany na jednanich zastupitelstva a vefejnych schlizich, dale pak s podnikateli
podnikajicimi na Uzemi obce a vyuzivajicimi vétsi mnozstvi tepla Ci elektfiny,

- systematicky pfistup ve spolupraci se zemédeélskymi subjekty v oblasti vyuziti digestatu primarné
pro hnojivé tcely a zlepSovani kvality pady na Gzemi obce,

- vytvareni platforem subjektl se spolecnymi zajmy ve véci vyuzivani produktl BPS na Gzemi obce,
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- iniciace spolecnych projektd (vyzkum, wvyvoj a inovace, rozvoj obce, rozvoj podnikani)
s podnikatelskymi a vyzkumnymi subjekty, a to jak na trovni CR, tak pfeshrani¢ni, nadregionalni
&i evropské — ve spolupraci s Ceskou bioplynovou asociaci, kterd mé tuto €innost jako jednu
z hlavnich.

Cela metodika, ktera se vénuje lokalni roli bioplynové stanice a zahrnuje rovnéz postupy, hodnoceni,
vliv na Zivotni prostfedi a piinosy pro jednotlivé cilové skupiny, je k dispozici na webu Ceské

bioplynové asociace z.s. — www.czba.cz/projekty. Zde bude k dispozici i podpurny rozhodovaci
software. CzBA je presvédcena, Ze maximalni uplatnéni produkt( bioplynové stanice pfimo v misté je
nejlepSim mozZnym feSenim jak pro provozovatele, tak pro Zivotni prostfedi i cely region.
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9.6 Teplarenské zdroje

9.6.1 Role teplarenstvi pri integraci obnovitelnych zdroja do elektriza¢ni soustavy

Teplarenstvi je v ceském kontextu vnimano jako soucast tradiéni velké energetiky zalozené na
spalovani fosilnich paliv. Hovofi se o centralnich zdrojich tepla nebo o centralizovaném zasobovani
teplem. Ve skutecnosti ani jedno oznaceni neni zcela opravnéné. Podil obnovitelnych zdroji na
vyrobé tepla v poslednich deseti letech velmi rychle rostl a v roce 2014 se pfiblizil 17 % procentim.
Byl tedy vyznamné vy3$i ne? v pfipadé elektfiny, byt vétsina tepla v Ceské republice nadale pochazi
z fosilnich paliv. Za druhé zpohledu elektrizacni soustavy jako celku predstavuje teplarenstvi
decentralni energetiku, tedy mensi vyrobny rozptylené krajiné a ¢asto vyhodné situované v blizkosti
mést. Do budoucna podil obnovitelnych zdroji ve vyrobé tepla poroste, teplarenstvi viak muze
sehrat podstatnou roli i pfi integraci obnovitelnych zdroju elektfiny do elektrizacni soustavy.

Jednim ze zéasadnich poZadavkil na evropskou energetiku bude v pfistich letech nepochybné
snizovani emisi sklenikovych plyn( a s tim souvisejici tlak na snizovani spotfeby fosilnich paliv. Kromé
toho, Ze jsou fosilni paliva stdle relativné levna, je jejich nespornou vyhodou jejich velmi snadnd
skladovatelnost. Jsou zkrdtka k dispozici v dobé, kdy je potfeba ziskat energii, je mozné je do urcité
miry natézit do zasoby a ulozit at uz na skladkach uhli, v podzemnich zésobnicich zemniho plynu nebo
ve skladech ropy a ropnych produktll. V pfipadé obnovitelnych zdrojl energie je mozné skladovani
v podstaté jen v pfipadé biomasy a to jesté ve vétsiné pfipadl po relativné omezenou dobu, nez
dojde kjejimu znehodnoceni nebo v pripadé velkych vodnich elektraren. Zasadnim chybéjicim
kamenem do energetické mozaiky, ktery by umoznil masivni rozvoj obnovitelnych zdroju, je pravé
skladovani energie.

PFimé skladovani elekttiny neni fyzikalné mozné, pokud hovorime o skladovani elektfiny, jedna se ve
skutecnosti vidy o jeji preménu na jinou formu energie a naslednou pfeménu zpét na elektfinu.
k technické dokonalosti dotazena metoda skladovani v precerpdvacich vodnich elektrarnach. V Ceské
republice se jednd o precerpaci vodni elektrarny Dalesice, Dlouhé strané nebo Stéchovice.
V soucasné dobé jde o jediny ekonomicky schlidny zplsob akumulace elektfiny ve velkém rozsahu.
Nevyhodou je nutnost velkych instalovanych vykon( v fadu desitek nebo spiSe stovek megawattl a
vyuziti vhodnych ptirodnich lokalit, coZ zpUsobuje nutnost transportovat prenosovou soustavou
elektfinu do precCerpavaci elektrarny a pak zase zpét ke spotiebitellim, vznikaji tedy dodatecné toky
elektfiny na Urovni pfenosové soustavy.

Stdle Castéji se hovofi o perspektivnich moznostech ukladani elektfiny v pokrocilych bateriich. Do
vyzkumu téchto mozZnosti jsou v celosvétovém méfitku investovany znacné prostredky a v souvislosti
s rozSifenim masové vyroby baterii je ocekavan vyrazny pokles nakladd a tim i ceny pro spotiebitele,
podobné jako se to stalo v pfipadé fotovoltaickych panelll. Jestli se tyto predpoklady potvrdi a
skladovani elektfiny ve velkém rozsahu (v fadu alespon 5 % rocni spotfeby) se napfiklad béhem
deseti let stane dostupné pro vétSinu domacnosti, se samoziejmé teprve ukdaze. Jednalo by se
nepochybné o zasadni prlilom, ktery by navidy zasadné zménil energetiku podobné jako kdysi objev
asynchronniho motoru. MoZna se ¢asem dokonce ukdZe, Ze prevazi vyhody stejnosmérného proudu
nad stfidavym a to by uz byla revoluce ménici samé zaklady dnesni energetiky.
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NeZ se ale nechdme unést futuristickymi vizemi, je potfeba vratit se na zem k faktdm. Skladovani
elektfiny je a minimdlné v nejblizSich dvaceti letech bude podstatné drazsi nez skladovani tepla.
V soucasné dobé je skladovani tepla ve srovnani se skladovanim elektfiny v prfecerpavacich vodnich
elektrarnach, které jsou stale na jednotku skladované elektfiny podstatné levnéjsi nez baterie,
levnéjsi zhruba o dva rady, jak ukazuje Obrazek 1. Vyznamné zlevnéni skladovani elektfiny
v precerpdvacich vodnich elektrarnach asi nelze ocekavat, jde o jiz vyspélou technologii. | kdyby
v pfipadé baterii doslo k nékolikandsobnému snizeni naklad( na skladovani elektfiny, sotva by se v
jednotkovych ndkladech vyrovnaly precerpdvacim vodnim elektrarnam. Skladovani elektfiny vsak
bude pofdd podstatné nakladnéjsi, nez skladovani tepla.

Obrazek 1 Naklady skladovani podle druhu energetického nositele

Cena (Euro/MWh) = Cena = Uc¢innost Uginnnost (%)

1000000 — 120
. N |
100000 | N 100
>
10000 | -+ 80
/ \\\
1000 | ~ 60
~
100 | \,\\‘ | 16
.\\h——b-
10 20
1 0
elektfina teplo plyn kapalné palivo

Zdroj: Universita Aalborg

Tyto zddanlivé odtazité souvislosti rozebirdme proto, Ze jsou klicem k pochopeni mozného pfispévku
tepldrenstvi ke stabilité provozu elektrizani soustavy svysokym podilem vyroby -elektfiny
z nefiditelnych obnovitelnych zdroji energie. Misto elektfiny totiz miZeme skladovat teplo a to
s vyuzZitim naprosto ovéfenych a davno zndmych technologii. Déld to ostatné uz dnes nejedna
domdcnost, pokud pouziva elektricky boiler na teplou vodu a takzvany ,nocéni proud”. Elektricky
boiler se na zakladé impulsu v distribucni siti automaticky zapne a ohfeje vodu v zdsobniku v dobé,
kdy je mala poptavka po elektfiné. Teplo je pak diky akumulaci v zadsobniku k dispozici v dobé, kdy ho
domdcnost potfebuje. Tento velmi jednoduchy systém Setfi znacné ndklady na budovani
distribucnich siti i vyrobu elektfiny a ztraty v sitich, nemuze vsak nahradit baterii, protoZze neumi
dodat elektfinu zpét do sité, kdyz je potieba.

Abychom dokazali z pohledu elektrizacni soustavy suplovat funkci baterie a pfitom skladovali misto
elektfiny teplo, potfebujeme trochu sofistikovanéjsi zafizeni, jeho soucasti je takzvana kogeneracni
jednotka, neboli zafizeni, které dokaZe soucasné vyrabét elektfinu a teplo. V praxi si miZeme
predstavit naptiklad motor s rekuperaci tepla. Zfizeni je rozumné ekonomicky proveditelné jiz v fadu
stovek kilowattll a tedy se teoreticky hodi i pro mensi soustavy zdsobovani teplem. To je obrovska
vyhoda, protoZe tato , baterie” mize fungovat v blizkosti fotovoltaickych nebo vétrnych elektraren a
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vyrovndvat toky elektfiny v distribu¢ni soustavé, kterd je ve skutecnosti nejslabsim c¢lankem pro
integraci obnovitelnych zdroji elektfiny, a jeji posilovani nebo dokonce prebudovani je financné
velmi ndrocné. Priblizny princip fungovani celého systému si miUZeme demonstrovat na trfech
zakladnich situacich danych mnozstvim elektfiny aktualné vyrabéné z obnovitelnych zdroji energie.

V prvnim pripadé, ktery demonstruje Obrdzek 2, dochdzi k maximalni vyrobé elektfiny
z obnovitelnych zdroji energie, v tom pfipadé je moziné vypnout kogeneracni jednotku a prebytek
elektfiny v siti vyuzit pro vyrobu tepla bud vjednoduchém elektrokotli nebo sofistikovanéjsim
tepelném cerpadle. Pokud pravé neni odpovidajici poptavka po teple, jeho prebytky mlizeme uloZit
v zasobniku k pozdéjsimu vyuziti. Naopak pokud by poptavka po tepla byla vyssi, mGzeme ji pokryt
teplem dfive uloZzenym v zdsobniku nebo teplem z vytopny.

Obrazek 2: Vysoka vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojl
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Ve druhém pripadé, ktery je zachycen na Obrazku 3, je vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojd
podstatné nizsi a odpovida béznému priiméru. V tom pripadeé je jiz potieba, aby elektfinu vyrabéla
také kogeneraéni jednotka, byt nemusi jet na plny vykon. Pokud dodavka tepla z kogeneraéni
jednotky nestaci k aktualnimu pokryti poptavky po teple, je mozné vyuzit teplo z akumulatoru nebo
z vytopny. Naopak v pripadé malé aktualni poptavky po teple je moiné jeho prebytky uloZit do
akumulatoru.

Ve tretim ptipadé, ktery ukazuje Obrdzek 4, pak predpoklddéame nizkou wvyrobu elektfiny
z obnovitelnych zdrojd. V tom pfipadé lze predpokladat, Ze kogeneracni jednotka pojede na piny
vykon a pfipadné prebytky tepla budou uloZeny do zasobniku pro pozdéjsi vyuziti. Vysledkem je, ze
se systém vUci elektrické siti chova jako baterie. MUZe elektfinu ze sité odebirat a také ji dodavat
zpét, pfitom vyuziva misto akumulace elektfiny podstatné levnéjsi akumulaci tepla. Predstaveny
systém pfitom obsahuje pouze znamé a v praxi naprosto odzkousené technologie. Asi nejdale jsou
s jejich nasazenim v Dansku, které kvali vysokému podilu elektfiny z vétru uz muselo akutné resit
problémy se stabilitou svoji elektrizaéni soustavy. Ani v podminkich Ceské republiky nejde o
neznamou zaleZitost, byt zatim nebyla ve véts$im rozsahu vyuzivana preména elektfiny na teplo.
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Uvedené feseni samoziejmé neni omezeno na malé teplarenské soustavy a Ize ho aplikovat i v rdmci
velkych systému, které disponuji znacnou akumulacni kapacitou jiz v rdmci vlastnich rozvod( tepla.
Navic samoziejmé budovani velkych akumulatort tepla vyjde na jednotku uloZené energie podstatné
levnéji, nez budovani malych nadrzi. Jak ukazuji ptiklady z Danska, vyuZit Ize s vyhodou terénni
nerovnosti, napfiklad vytézené lomy. Soustavy zasobovani teplem tak mohou s
vyuzitim kombinované vyroby elektfiny a tepla podstatné pfispét kintegraci elektfiny
z obnovitelnych zdroju do elektrizacni soustavy.

Obrazek 3: Stfedni vyroba elekttiny z obnovitelnych zdrojl

>
" 4
-
1 v
I
#®
-+
D
Elektfina
Uhlilolej L E
Ni| 'eplo z '\Ogt”‘:“.?";i
Plyn/biomasa 5 »
——————p| ZARIZENI _’o Systém zasobovani
teplem

VYTOPNA

Tepelny akumulator

ELEKTROKOTEL

Obrazek 4: Nizka vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroju
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Navrzené tfeSeni je mozné realizovat prakticky okamZité, protoZe nevyzaduje Zadny technologicky
pralom ve skladovani elektfiny a obejde se bez budovani nakladnych elektrickych siti. Oproti
stdvajicimu vybaveni vétsiny existujicich soustav zasobovani teplem v Ceské republice je potieba
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investovat do akumulace tepla a pfemény elektfiny na teplo a soucasné sofistikovanéjsiho fizeni
provozu v zavislosti na situaci v dané casti distribuéni soustavy. Technicky je toto feSeni naprosto
proveditelné a ve srovnani s alternativami mnohem levnéjsi. Bohuzel mu zatim byla v Ceské republice
vénovdana velmi mald pozornost.

Obecné lze fFici, ze energetika budoucnosti, pokud ma byt z prevladajici miry zalozena na
obnovitelnych zdrojich energie, bude muset daleko vice nez dnes sazet na integraci dnes zdanlivé
nesouvisejicich energetickych systéma. Kromé vyroby tepla, jehozZ propojeni s vyrobou elektfiny bylo
popsano vyse, jde zejména také o dopravu. Diskutuje se vSak také o vyuziti prebytku elektfiny pro
vyrobu syntetického metanu, ktery by mohl byt vyuzit v plyndrenskych soustavach. Uz dnes je
ziejmé, Ze pouze vyuZiti vzdjemnych synergii mezi rlznymi c¢astmi energetiky mulze wvyuziti
obnovitelnych zdroji zlevnit natolik, aby bylo jejich masové nasazeni ekonomicky Unosné.
Teplarenstvi predstavuje podstatnou kostku do této mozaiky.
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TEPLARENSKE SDRUZENI
Ceskeé republiky

Partyzanska 1/7, 170 00 Praha 7

Teplarenské sdruzeni Ceské republiky (TS CR) je dobrovolnou, nezdvislou a otevienou zajmovou
organizaci, ktera sdruzuje pravnické osoby podnikajici na tzemi Ceské republiky v oblasti vyroby,
prenosu a distribuce tepla a v souvisejicich oborech (dodavatelé surovin, technologii, montazni a
poradenské firmy) a vysoké skoly se zamérenim na energetiku.

TS CR vzniklo v roce 1991 a v pFi$tim roce oslavi 25 let existence. V fijnu 2015 mélo sdruzeni 82
¢len(, z toho 48 spolecnosti, které vyrabéji a dodavaji teplo pro vice nez 1,2 milidnu domacnosti,
primyslové podniky i ostatni odbératele, napfiklad $koly, nemocnice a dalsi organizace. Cleny
SdruZeni bylo dale 28 dodavatel( surovina a technologii a projektovych organizaci a 6 vysokych Skol.

Zakladnim cilem TS CR je podpora rozvoje podnikani v oblasti zdsobovani tepelnou energii a
kombinované vyroby elektfiny a tepla a prosazovani opravnénych zajmu teplarenskych spolec¢nosti ve
vztahu ke statnim organm Ceské republiky i orgdnim Evropské unie a udrieni dlouhodobé
stabilniho a nediskriminaéniho podnikatelského prostfedi. TSCR je ¢lenem Hospodarské komory
Ceské republiky a mezinarodniho sdruzeni pro délkové vytapéni a kombinovanou vyrobu elektfiny a
tepla Euroheat & Power se sidlem v Bruselu.

TS CR vydavé elektronicky ¢asopis 3T Teplo technika Teplarenstvi a provozuje hlavni internetové
stranky na adrese www.tscr.cz a také specializované stranky o kombinované vyrobé elektfiny a tepla
(www.kombinovana-vyroba.cz) a o dalkovém zasobovani teplem (www.naseteplo.cz).
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9.7 Tepelna cerpadla

9.7.1 Tepelna éerpadla v CR

Od roku 2000, v ndvaznosti na vznik EUROPEAN HEAT PUMP ASSOCIATION, ptsobi v CR zajmové
sdruZeni vyrobcl, dovozcl, montaznich a servisnich firem, které si klade za cil, podporovat rozvoj
instalaci kvalitnich tepelnych cerpadel, jejich spravné projektovani, instalace a servis. V soucasné
dobé je v CR instalovano vice nez 70 000 tepelnych ¢erpadel viech systémi a rdznych vykon(, které
jsou vyuzivany prevazné v objektech pro bydleni, at v rodinnych nebo bytovych domech. Mensi podil,
ale za to vétsich vykonU je pak instalovan v komercnich a vyrobnich objektech, Skolskych stavbach,
kulturnich a sportovnich stfediscich, nebo dokonce i v cirkevnich budovach.

Vyvojinstalaci tepelnych &erpadel v CR celkem
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Asi 80% z celkového poctu realizaci je dilem dodavek a instalaci ¢lend AVTC.

9.7.2 Druhy tepelnych cerpadel

Tepelna Cerpadla jsou zafazena do kategorie obnovitelnych zdrojl energii, nebot s vysokym efektem
ziskavaji ze zemé, vody a vzduchu tepelnou energii, kterou pak prenaseji do objektli pro jejich
vytapéni, pfipadné v reversnim chodu pro chlazeni.
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9.7.3 Potencial rozvoje tepelnych ¢erpadel v CR

Svym principem ziskavani obnovitelné energie nahrazuji tepelnda cerpadla Uspésné spalovani fosilnich
paliv a tim pfispivaji vyznamné k sniZzovani emisi CO, a dalSich latek, které se podileji na tvorbé
»sklenikového efektu” a tim pUsobi pfiznivé na Zivotni prostiedi na Zemi.

Tepelna Cerpadla pfi instalaci do objektl zasadnim zplsobem sniZuji jejich energetickou naroc¢nost a
v kombinaci na pfiklad s fotovoltaickou elektrarnou, kterd vyrabi a dodava cCistou elektrickou energii,
pfispivaji k dosazZeni jejich energetické nezavislosti.

UZivatelé tepelnych Cerpadel ocenuji predevsim sniZovani mnoZstvi nakupovanych energii, coZ se
projevuje na Uctech za provozni naklady, stavaji se méné zranitelni na rlistu cen energii a jsou méné
zranitelni v pfipadé, Ze dojde k problémuim na trzich s energetickymi komoditami.

ASOCIACE
PRO VYUZITI

= TEPELNYCH CERPADEL

ASOCIACE PRO VYUZITI LY e
TEPELNYCH CE RPADEL HEAT Lff&? z:gEYIlt‘;(zZH[CERPADEL
byla zaloZena v roce 2000 a je zakladajicim ASSOCIATION

afadnym clenem

EVROPSKE ASOCIACE

TEPELNYCH CERPADEL - Eh Pa
(European heat pumps assotiation) heat pump association

Pro uspésny rozvoj instalaci kvalitnich tepelnych ¢erpadel zajistuje tyto ¢innosti:

Seminare a Skoleni:

- zakladni kurs pro instalaéni firmy se zajmem o instalace,

- seminare pro projektanty UT,

- seminare uréené pro architekty a stavebni projektanty,

- specializované kursy s evropskou certifikaci EU-CERT.HP.

Prednaskova ¢innost - pro zajemce o tepelna ¢erpadla pfi odbornych vystavach zamérenych na vystabu
novych objekt( a rekonstrukci, pro studenty na odbornych skolach v§ech stupnit

Zpracovani a vydavani odbornych metodickych materialti v oboru tepelnych cerpadel

Pridélovani znacky kvality : ,,European Quality Label for Heat Pumps*“ pro ¢esky trh

Spoluprace s organy statni spravy v oblasti podpory rozvoje instalaci tepelnych ¢erpadel
Poradenska ¢innost v oboru tepelnych cerpadel

adresa asociace: ZEleRY et ii?“o’ji,a,,“ . Tel.: +420 721 363 610, e-mail: info@avtc.cz, www.avtc.cz
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9.8 Kogeneracni zdroje

9.8.1 Uvod do vysokouéinné kombinované vyroby elektiiny a tepla

Kombinovanda vyroba elektfiny a tepla (KVET) je jednim z vysoce ucinnych a zaroven ekologicky
prijatelnych zplsob( vyroby elekttiny, ktery spociva v efektivnim vyuZziti tepla, jez pfi vyrobé elektfiny
vznika. Pfi procesu kombinované vyroby elektfiny a tepla miZe byt energie vstupniho paliva vyuZita
z vice nez 90 %, pfi moZnosti vyuZiti kondenzacniho spalinového vyméniku pak i z vice nez 100 %.
Navic diky vyrobé elektfiny v misté jeji spotfeby odpadaji stejné jako u ostatnich decentralnich zdroju
dalsi ztraty zplsobené jejim pfenosem a distribuci.

Pfinos KVET z hlediska uUspor je prokazovan na zdkladé podminek evropské legislativy, kde je
zavedena definice vysokoucinné kombinované vyroby. Mnoistvi elektfiny z vysokoucinné
kombinované vyroby se stanovuje na zdkladé principll uvedenych ve Smérnici o energetické Géinnosti
2012/27/EU. Tyto principy srovnavaji ucinnost vyroby elektfiny a uZite¢ného tepla v kogeneracni
jednotce oproti oddélené vyrobé elektfiny v moderni elektrarné a oproti oddélené vyrobé tepla
v modernim vytopenském zdroji. Porovndni je vidy provedeno oproti Ucinnostem dosahovanym pro
palivo shodné s palivem kogeneracni jednotky a takto vypoctena Uspora primdrni energie musi byt u
jednotek s elektrickym vykonem nad 1 MW vyssi nez 10 %. Pokud teplo vyrobené v kogeneracni
jednotce neni zcela vyuzito, pak se mnoistvi elektfiny, které lze povaZovat za elektfinu
z vysokoucinné kombinované vyroby krati Umérné s mnoZstvim zmareného tepla.

S Usporou paliva je spojeno snizeni emisi znecistujicich latek do ovzdusi. Kombinovana vyroba tak
pozitivné pfispiva nejen kcili Evropské unie zvySovat energetickou efektivitu, ale i kcili snizovat
emise oxidu uhlicitého. UZivateldm budov mohou malé decentralni kogeneracni zdroje pripsét ke
snizeni energetické naro¢nosti budov.

V kombinované vyrobé jsou prevainé vyuzivany technologie principidlné shodné s technologiemi
vyroben elektfiny. Rozdil je pravé ve vyuzivani ¢i nevyuzivani vyrobeného tepla.

9.8.2 Stav a vyvoj kogeneraci v CR

Kombinovand vyroba elektfiny a tepla ma v Ceské republice dlouhou tradici predeviim ve velkych
systémech zdsobovani teplem. Zde se klasicky jednd o parni technologie vyuZivajici jako primarni
palivo predevsim uhli. Vyznamnou pozici v téchto zdrojich dnes zaujima i biomasa. Instalovany vykon
ve velkych zdrojich je stabilizovany a méni se vétsinou z divodu rekonstrukci a Uprav stavajicich
vyroben. Nové vyrobny s instalovanym elektrickym vykonem nad 5 MW vyuZivajici KVET prakticky
nevznikaji.

V mensich systémech, které byly budovany pouze s vytopenskymi zdroji tepla, tedy bez soucasné
vyroby elektfiny, se kombinovand vyroba zacala vyznamnéji rozvijet pred zhruba 25 lety diky
technologiim pfimo vyuZzivajicim spalovani zemniho plynu v plynovych turbinach a ve spalovacich
motorech. V devadesatych letech minulého stoleti dosSlo kvelkému rlstu vykonu ve zdrojich
s plynovou spalovaci turbinou. Tyto systémy vsak postupné preSly do rezimu poskytovani sluzeb
prenosové soustavé a mnoiZstvi elektfiny vyrobené v kombinované vyrobé v téchto zdrojich je nizké.
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Instalovany vykon a vyroba elektfiny v kogeneracnich jednotkach se spalovacim motorem postupné
stdle roste.

Diky systému podpor doslo v poslednich deseti letech k instalaci velkého mnoZstvi kogeneracnich
jednotek vyuzivajicich bioplyn a jejich instalovany elektricky vykon, ktery je vyssi nez 300 MW, dnes
prevysuje instalovany vykon malych jednotek spalujicich zemni plyn, ktery je mirné nad 200 MW.
Elektfina vyrobena z bioplynu patfi do kategorie obnovitelné energie, s ohledem na malé vyuziti tepla
z jednotek spalujicich bioplyn vSak velkou ¢ast elektfiny vyrobené v bioplynovych stanicich nelze
povaZovat za elektfinu z vysokoucinné kombinované vyroby elektfiny a tepla.
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Graf: Vyvoj instalovaného vykonu a vyroby elektfiny z kogenerace v CR

Graf, ktery je soucasti zpravy vytvorené v ramci projektu CODE 2, vychazi z idajd Eurostat. Uvedené
hodnoty Ize srovnat s Gdaji uvedenymi v roéni zpravé o provozu ES CR 2014Y, podle které bylo ve
zdrojich kombinované vyroby elektfiny a tepla v roce 2014 vyrobeno 12 830,5 GWh elektfiny, coz Cini
14,9 % brutto vyroby v CR.

Vétsina vyroby elektfiny ve zdrojich vyuZivajicich KVET pochazi z vyroben o instalovaném elektrickém
vykonu nad 5 MW, konkrétné se jedna o 9 561,4 GWh. Ze srovnani vyplyva, Zze mnoizstvi elektfiny
z KVET je v celku vyrovnané a kolisa v zavislosti na vyvoji pocasi.

Uvedena d¢isla odpovidaji vyrobé elektfiny ve zdrojich pro kombinovanou vyrobu, z hlediska vyroby
elektfiny ve vysokoucinné KVET vsak nejsou presnd. Operator trhu s elektfinou a plynem eviduje
mnozstvi elektfiny z KVET, pro kterou byla vyplacena podpora?. Protoze podpora KVET je vztazena
pouze na elektfinu z vysokoucinné kombinované vyroby, lze tyto Udaje brat jako objektivnéjsi.
Podobnymi tUdaji disponuje i Energeticky regulacni tGrad.

127



10000
9000

8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000
0 T T T . T T T

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

(GWh)

Graf: Vyvoj hrubé vyroby el. energie z vysokoucinné KVET

Graf odpovidd statistikdm ERU. Podle statistik operatora trhu byla v roce 2013 vyplacena podpora za
vyrobu elektfiny ve vysokoucinné KVET na 8 387 GWh elektfiny, v roce 2014 pak 6 802 GWh. Vyroba
elektfiny v malych decentrdlnich kogeneracnich zdrojich s elektrickym vykonem do 5 MW pak tvofila
zhruba 15% z vyroby ve vysokoucinné KVET.

9.8.3 Technologie pro KVET

Principy technologii, které jsou pro kombinovanou vyrobu pouZivany, jsou znamé desitky let. Jak jiz
bylo zminéno, dllezZité pro kombinovanou vyrobu je vyuZziti tepla.

Technologie Ize v zékladu rozdélit na dvé skupiny, technologie na bazi Rankinova cyklu a ostatni
technologie.

Technologie na bazi Rankinova cyklu

Jedna se vétsinou o aplikace na bazi parniho Rankin-Clausiova cyklu, kdy vodni para je vyrabéna
v kotlich a nasledné expanduje v parni turbiné. Parni turbiny, které jsou nedilnou soucasti teplaren,
pracuji s vysokotlakou admisni parou vyrobenou v ceskych podminkach prevazné zuhli ve
vysokotlakych parnich kotlich. Uhli je dnes v téchto zdrojich ¢aste¢né nahrazovdno biomasou. Vétsina
elektfiny z kombinované vyroby v Ceské republice pochdzi pravé z téchto teplarenskych zdroja.

Do této skupiny lze zaradit i technologie zaloZzené na Organickém Rankinové Cyklu (ORC), které jsou
vhodné pro elektricky vykon v radu stovek kilowatt aZz jednotek megawatt. Tyto technologie jsou
vhodné predevsim pro vyuZiti odpadniho tepla, kde volbou pracovniho média lze proces
optimalizovat pro rlizné podminky. Vyuziti ORC v kombinaci s pfimym spalovanim biomasy je
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investi¢né velmi nakladné a v Ceské republice je instalovdno pouze na dvou mistech. Pro tyto vykony
se spiSe zacinaji prosazovat jednotky pro zplynovani biomasy v kombinaci s kogeneraéni jednotkou se
spalovacim motorem.

Ostatni technologie

Pro aplikace o niZsich elektrickych vykonech jsou rozvijeny dalsi technologie vyuZivajici pfedevsim
plynna paliva, zemni plyn nebo bioplyny, syntézni plyny a jiné plyny. Tyto technologie jsou obvyklé
v pfipadé malych decentrélnich kogeneracnich zdroja.

Zdrojem prvotniho mechanického pohybu pro naslednou vyrobu elektrické energie v generatoru je
obvykle tzv. primarni motor (prime mover).

Hnacim strojem v plynovych kogeneracnich technologiich mohou byt:

e motory s vnitfnim spalovanim,

e spalovaci turbiny,

e motory s vnéjsim spalovanim.
Vedle vyjmenovanych tocivych zdroji se do kogeneracnich technologii fadi palivové clanky, kde
dochazi k pfimé preméné energie paliva.

Motory s vnitfnim spalovanim

Motory s vnitfnim spalovdnim jsou ve skupiné technologii pro malou KVET nejvice zastoupeny.
Kogeneracni jednotky s témito motory dosahuji elektrické ucinnosti od ca 25 % u nejmensich aplikaci
s elektrickym vykonem v jednotkdch kW aZ po ca 48 % u jednotek s elektrickym vykonem 10 MW.
Velké rozsiteni této technologie je zplsobeno tim, Ze motory s vnitfnim spalovanim jsou rozsireny i
v jinych aplikacich (predevsim v automobilech), a diky tomu jsou relativné levné v porovnani
s ostatnimi technologiemi.

Spalovaci turbiny

Pro malé aplikace jsou vyuZivany tzv. mikroturbiny, které se od velkych strojd liSi otackami.
Mikroturbiny dosahuji 10 000 i vice otacek za minutu. Jejich vykon se pohybuje od jednotek kW po
zhruba 200 kW. Uginnost vyroby elektrické energie v téchto kogeneraénich jednotkdch dosahuje
zhruba 15 — 30 %. Z provozniho hlediska dosahuji mikroturbiny nizsich naklad( na servis. Pofizovaci
naklady jsou viak vyznamné vyssi.

vevs

Motory s vnéjSim spalovanim

Novy vyvoj na strané material a moznosti vyuZiti Helia jako pracovniho media znovu oZivuje vyuZiti
Stirlingova motoru. Jde o technologii vyuZivajici takzvané vnéjsim spalovanim. To znamena, Ze oproti
klasickym spalovacim motorim je Stirlinglv motor vyuZitelny s rlznymi zdroji energie, kterymi maze
byt spalovaci proces nebo tfeba slunecni zareni. Vykon dnes dostupnych jednotek se obvykle
pohybuje v jednotkach kilowatt. Dosahovana elektricka ucinnost jednotek se pohybuje mezi 15 — 25
%. Tato relativné nizka ucinnost a vyssi investi¢ni naklady oproti motoru s vnitfnim spalovanim zatim
brani vétsSimu rozvoji.
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Palivové clanky

V palivovém ¢lanku dochazi k reakcim paliva s kyslikem, pfi kterych dochazi k pfreméné chemické
energie pfimo na elektrickou energii. Palivovy clanek se skldda z elektrod a elektrolytu. Palivem
v kogeneracnich jednotkach je predevsim vodik, ktery mlze byt ze zemniho plynu pfipraven
reformovanim v separatnim zafizeni, nebo k jeho vzniku dochazi za vysokych teplot pfimo uvnitf
palivového ¢lanku. Palivové ¢lanky jsou obvykle déleny na typy dle vyuZitého elektrolytu a pracovnich
teplot a dosahuji elektrické Gcinnosti od 35 do 60 %. Vyhodou palivovych ¢lankG v porovnani
s tepelnymi motory je skutecnost, Ze jsou nezavislé na uUcinnosti Carnotova cyklu a nejsou v nich
zadné pohyblivé casti. Nevyhodou pak je vysokd citlivost pouzitych materidlll na pfitomnost
nékterych znedistujicich latek v plynu, které mohou vyznamné ovlivnit Zivotnost palivového ¢lanku.

Protoze se jednd o pomérné nové se rozvijejici technologii, investicni ndklady jsou zatim velmi
vysoké. K nejvyssimu rozvoji co do poctu aplikaci v kogeneracnich jednotkach dochazi diky vyznamné
investi¢ni podpote v Japonsku.

9.8.4 Uplatnéni decentralizovanych kogeneracnich zdroji

Malé decentralni zdroje se dnes uplatiuji tam, kde existuje spotieba tepla. Jedna se o instalace pro
dodavky tepla do bytovych domu, pro sluzby, naptiklad hotely a bazény, i priimysl, kde se muze
jednat o rdazné technologické ohfevy a suseni. Vyhodou je soucasnad spotfeba elektfiny v misté
vyroby.

Energetika Evropské unie se stéle vice zaméruje na vyuzivani obnovitelnych zdrojd zejména s jejich
decentralnim (rozptylenym) umisténim. Diky nastaveni podpory elektfiny vyrabéné v obnovitelnych
zdrojich se ponékud zapomnélo na vyuZitelnost tepla vznikajiciho v procesech spalovani. To se
pomalu méni a skutecnd kombinovana vyroba bude u téchto zdrojli vice vyuzivana. Podil
obnovitelnych zdroju se jisté bude dale zvySovat. Nevyhodou fady obnovitelnych zdrojl je obtizna
rychlad regulovatelnost a fiditelnost. Pro ucely pokryti dlouhodobéjsich dennich a sezénnich vykyvl
mezi spotfebou a vyrobou energie lze vyuzit i malé zdroje spalujici fosilni paliva. Decentralni
synchronni stroje pak v budoucnu mohou pomahat s regulaci v siti na regiondlni Urovni a v pfipadé
spojeni do tzv. virtudlnich elektraren i na Urovni pfenosové soustavy.

ProtoZe vyroba energie by méla byt co nejefektivnéjsi, aby se zbytecné palivy neplytvalo a snizZily se
dopady spalovani na Zivotni prostfedi, méla by tato vyroba probihat prednostné v kogeneraci. Vyuziti
tepla, které v procesu vyroby elektfiny vznika, je ¢asto snadnéjsi pravé u zatizeni nizsich vykon(,
kterd je moiné instalovat v blizkosti mista spotieby. Rada instalaci kogeneraénich jednotek
vyuzivajicich zemni plyn je dnes doplnéna akumulatorem tepla, ktery umoZiuje vyrovnat v denni
bilanci nerovnovahu mezi diagramy odbéru elektfiny a tepla.

Decentralni kogeneracni zdroje tedy mohou dlouhodobé doplfiovat obnovitelné zdroje a podporovat
stability dodavek elektfiny zejména ve spojeni s chytrymi sitémi (smart grids). Napfiklad v Némecku,
kde je velmi silny tlak na zvySovani podilu obnovitelnych zdrojd, ukazuje studie potencialu KVET
prostor pro rlst mnozstvi elektfiny z kombinované vyroby aZ do roku 2030 na témér dvojnasobek
vyroby v roce 2013. Odpovidajici ro¢ni vyrobené mnoistvi elektfiny bude pak vyuZitelné i po roce
2040.
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V roce 2014 byly pro podminky v Ceské republice zpracovany dvé studie potencialu rozvoje malé
KVET. Obé se studie udavaji pfiméreny rozvoj odpovidajici ro¢nimu pfirdstku instalovaného
elektrického vykonu v malé kogeneraci ca 20 — 30 MW.
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Grafy potencialu odpovidaji vysledkdim studie firmy EuroEnergy zpracované pro COGEN Czech®).

V poslednich letech probihd rychly rozvoj technologii pro kogeneraci. Diky tomuto intenzivnimu
rozvoji dochazi k nardstu elektrické i celkové ucinnosti kogeneracnich jednotek. Velky pokrok probiha
také v oblasti fizeni kogeneracnich jednotek. Nové fidici systémy umozniuji jejich dalkovy monitoring
a zapojeni do virtudlnich elektraren. Napriklad v Madarsku je umoznéno tzv. virtualnim elektrarnam
poskytovat sluzby energetické soustavé.

Kogeneracni jednotky se tak spolu s technologiemi ukladani elektfiny stanou dualezitym prvkem

chytrych siti.
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10 Zkratky

ASEK
BAT
Blackout
CNG
(or4)
DS
EDU
EPC
ERU
EU
FVE
HDP
JE
KVET
LNG
MPO
NAP
NAP SG
OZE
PE
PENB
PEZ
PPC
SEK
SZT
SWOT
VaVal
VE
VtE
VRT

Aktualizace Statni energetické koncepce
Nejlepsi dostupné technologie

Plosny vypadek energetickych siti
Stla¢eny zemni plyn

Centrdlni zdsobovani teplem

Distribuéni soustava

Elektrarna Dukovany

Energetické sluzby se zarukou
Energeticky regulaéni urad

Evropska unie

Fotovoltaické elektrarny

Hruby domaci produkt

Jadernad elektrarna

Kombinovanad vyroba elektfiny a tepla
zkapalnény zemni plyn

Ministerstvo pradmyslu a obchodu
Narodni akéni plan

Narodni akéni plan Smart Grids (pro chytré sité)
Obnovitelné zdroje energie

Parni (uhelné) elektrarny

Prikazy energetické narocnosti budovy
Primarni energetické zdroje
Paroplynovy cyklus

Statni energeticka koncepce

Soustava zdsobovani tepelnou energii
Analyza silnych, slabych stranek, hrozeb a pfilezitosti
Véda, vyzkum a inovace

Vodni elektrarny

Vétrné elektrarny

Traté s vysokymi rychlostmi
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Profesni kvalifikace
Elektromontér fotovoltaickych systémi

VSem instalatérim fotovoltaickych zdroju, které patfi k obnovitelnym
zdrojum energie, jiz nestaCi k opravnénému vykonavani cinnosti
(podnikani) zZivnostensky list — musi mit také potfebné osvédcéeni o
profesni kvalifikaci.

Informace a pfihlasky na zkousku: www.cefas.cz/profesni-kvalifikace

Ceska Fotovoltaicka Asociace
Czech Photovoltaic Association

Ceska fotovoltaicka asociace, o. s. je autorizovanou osobou
Ministerstvem priimyslu a obchodu CR pro profesni kvalifikaci
Elektromontér fotovoltaickych systému (kéd: 26-014-H)
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