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1 UVOD

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU ze dne 19. kvétna 2010 o energetické
naroc¢nosti budov zavadi pojem ndkladové efektivnich nebo nakladové optimalnich trovni
energetické Ui¢innosti ¢i §ifeji energetické narocnosti budov.

Stanovuje povinnost ¢lenskych statt definovat minimalni pozadavky na energetickou naroc-
nost budov a prvkl budov. Tyto minimélni pozadavky by mély byt stanoveny za Gcelem do-
sazeni nakladové optimalni rovnovahy mezi investicemi a ndklady na energii uspofenymi b¢-
hem zivotniho cyklu budovy.

Komise stanovila zpracovani do ¢ervna tohoto roku srovnavaciho metodického ramce pro vy-
pocet ndkladové optimalnich Grovni minimalnich pozadavkl na energetickou naro¢nost. Ten-
to rdmec se porovnd s minimalnimi narodnimi pozadavky na energetickou naro¢nost. Pokud
by doslo k vyraznym nesrovnalostem mezi vypoctenymi nakladové optimélnimi urovnémi
minimalnich pozadavkl na energetickou naro¢nost a platnymi minimalnimi pozadavky na
energetickou narocnost, tedy k 15 % piekroceni, ¢lenské staty tento rozdil odlivodni nebo pfi-
pravi odpovidajici kroky ke snizeni téchto nesrovnalosti.

V soucasné dobé je k dispozici navrh Natizeni definujicim srovndvaci metodicky ramec.

Odhadovany ekonomicky zivotni cyklus budovy nebo prvku budovy se ur¢i na narodni tirov-
ni, a to s prihlédnutim ke stavajici praxi a ke zkuSenostem z urovani typickych ekonomic-
kych zivotnich cyklu.

V souladu se Smémnici se uZila zavedend CSN EN 1545915459 — Energeticka uéinnost budov
— Metoda ekonomického hodnoceni energetickych soustav v budové, némeckd VDI 2067
Blatt 1/Part 1 Wirtschaftlichkeit gebdudetechnischer Anlagen Grundlagen und Kostenberech-
nung. Déle se uZily metody a postupy vyvinuté v STU-E, a.s. (prosta navratnost pro skupinu
opatieni s riznou dobou Zivotnosti a dynamické anuitni splaceni)

V ramci ukolu se provedly ¢innosti:

e definice Zivotniho cyklu budovy pro ucely ndkladoveé optimalnich urovni energetické na-
ro¢nosti budov. Zména tradicné pouzivanych pojmil fyzickd zivotnost (doba Zivotnosti
dana Gplnym opotfebenim prvku, dilu nebo soustavy, po jejimz uplynuti je vyrobek ne-
funkéni a k uziti nebezpecny) a moralni Zivotnost (doba Zivotnosti dan4 vycerpanim tech-
nickych moznosti zafizeni v porovnani s aktualnim stavem techniky, v tomto piipadé
zejména energetické i¢innosti). Zivotnost je definovana evropskym pozadavkem, Ze zaii-
zeni po dobu ekonomicky opodstatnéné doby musi mit deklarované parametry. Tato defi-
nice vyjadiuje mnozinu doby mezi fyzickou a moralni Zivotnosti ve vztahu k naroc¢nosti
oprav a udrzby umoziujicich udrzeni parametrti po tuto dobu. Zohlednéni pojmu z CSN
EN 15459 ,,projektovana doba navratnosti budovy®, cozZ je investorem (vlastnikem) sta-
novena doba, béhem niz se navrati investice do budovy

e specifikace opatieni, kterda kromé snizeni energetické narocnosti budovy jsou nezbytna
pro bezporuchovou funkci budovy, tj. udrzeni stavu budovy neohrozujici jeho uzivatele 1
okoli. Clenéni nakladii na podily, které jsou nezbytné pro odstranéni tzv. zanedbané udrz-
by a zbytku, ktery pfinasi sniZeni energetické potieby. Definovani pojmu prosta oprava a
energeticky védoma oprava a nakladt na né. Tento rozbor je nezbytny, i kdyz podle stava-
jici legislativy by se tzv. prosta oprava neméla vyskytovat. Fond budov, jeho zanedbana
udrzba i dispozi¢ni finanéni prostiedky vytvareji odivodnéné obavy, Ze mnoho budov se
bude opravovat havarijné prostou opravou. Zarovein tento rozbor ma propagacni ucel, jeli-

1
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koz prokazuje, Ze podil energeticky védomé opravy je vétSinou znacné nizsi, nez podil
prosté opravy a Casto se pokryje z vynosi Uspory tepla a energie

e stanoveni Zivotnosti soustav a jejich funk¢nich dila ovliviiujicich energetickou naro¢nost
budovy, nakladi na Gdrzbu a opravu a piipadnou obsluhu. UZiti a zapracovani dokumentti

— evropské normy CSN EN 15459 — Energeticka u¢innost budov — Metoda ekonomic-
kého hodnoceni energetickych soustav v budové€. Sjednocuje hodnoty Zivotnosti, na-
kladti na udrzbu a opravy zafizeni soustav a zavadi hodnoceni nakladd na likvidaci
dozitého zafizeni.

— némecké VDI 2067 Blatt 1/Part 1 Wirtschaftlichkeit gebaudetechnischer Anlagen

Grundlagen und Kostenberechnung (doby Zivotnosti, ndklady na opravu, udrzbu a
ptipadnou obsluhu)

e definovani standardizované budovy jako métitka minimalnich pozadavki na energetickou
naroc¢nost budov a prvkl budov

e ovéfeni ekonomického hodnoceni. Uplatnéni evropské normy CSN EN 15459 — Energe-
tickd ucinnost budov — Metoda ekonomického hodnoceni energetickych soustav v budové.
Dokument pojednava ekonomii prvki tepelnych soustav pro vétrani a TV, vétracich a
klimatiza¢nich soustav, regulacnich a fidicich systému ve vztahu k prodlouzeni zivotnosti
budovy po stavebnich opatienich. Posouzeni tradi¢nich metod a postupt uzitych pro EA a
uziti metod vyvinutych v STU-E, a.s. (prosta navratnost pro skupinu opatfeni s rtiznou
dobou zivotnosti)

— prosté navratnosti pfi uvazovani obnovujicich se naklada dil¢ich opatieni s Zivotnosti
krat$i nez je stanovena nejdelsi zivotnost z zivotniho cyklu budovy a opatfeni s ne-
jdelsi Zivotnosti a preventivni udrzby

— realné navratnosti. Posouzeni vhodnosti uziti tzv. financni analyzy - Cisté soucasné
hodnoty NPV (Net Prezent Value) za dobu Zivotnosti, vnitiniho vynosového procenta
IRR (Internal Rate of Return) za dobu zivotnosti a ukazatele ziskovosti PI (Profitabi-
lity Index) za dobu zivotnosti. Doplni se o néklady na preventivni udrzbu a o obno-
vovaci naklady

e zpracovani rozbort pro vybrané druhy budov (nové i stavajici) — bytovy dim panelovy,
bytovy dim tradic¢ni, Skola, administrativni budova — pro ovéteni relace energetické na-
ro¢nosti a jeji ndkladovosti

e zapracovani do energetického certifikatu a stanoveni okrajovych podminek uziti.

e uvedeni do souladu se srovnadvacim metodickym rdmcem pro vypocet nakladové optimal-
nich trovni minimalnich pozadavki na energetickou narocnost

e formulovani ndkladové optimalnich trovni energetické naro¢nosti budov pro bytovy diim
panelovy, bytovy diim tradi¢ni a pfiméfené pro Skolu a administrativni budovu.

Publikace je zpracovana v ¢lenéni:

2 Uvod

< Vybrané pojmy, definice a oznaceni

< Nakladove optimalni Grovné energetické naro¢nosti
< Vypocetni postup metodou celkovych nakladt

2 Doba Zivotnosti, udrzba, opravy
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< Referencni budovy a nakladove optimalni energeticka naro¢nost
S Metodika vypoctu prosté a realné navratnosti

O Zavéry

< Priiloha 1 — Uzitad metodika zpracovani EA

2011
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2 VYBRANE POJMY, DEFINICE A OZNACENI

2.1 TERMINY A DEFINICE
termin definice oznaceni legislativa
anuitni Cinitel Cinitel, kterym se jakékoli ro¢ni néklady a rocni piijmy a(n) CSN EN 15459
rozdeluji tak, aby mohly byt vztazeny k vychozimu roku
anuitni naklady |rozdéleni nakladi na ro¢nim zékladu; vstupni investi¢ni Ac CSN EN 15459
naklady a obnovovaci naklady se rozdéluji podle doby
trvani vypoctového obdobi, popt. doby Zivotnosti prvki;
anuitni naklady nejsou zavislé na vypoctovém obdobi
bézné naklady;  |zahrnuji naklady na udrzbu, provozni naklady, naklady C, CSN EN 15459
proménné nakla- |na energii a dodate¢né naklady
dy POZNAMKA Proménné naklady jsou rocni naklady
ro¢ni naklady na udrzbu, provozni naklady a naklady na
energii nafizeni k
Zahrnuji také néklady pro periodickou obnovu staveb- 2010/31/EU
nich prvka
celkové naklady |soucet soucasné hodnoty vSech nakladd — vstupnich in- Cq(1) CSN EN 15459
vesti¢nich, proménnych (béznych) a obnovovacich (vzta- natizeni k
zeno k vychozimu roku); na konci vypoctového obdobi 2010/31/EU/
se maji vzit v ivahu likvidaéni naklady nebo zlstatkova
hodnota prvki, aby se stanovily kone¢né ndklady
POZNAMKA 1  Celkové naklady maji primou vazbu na
dobu trvani vypoctového obdobi
POZNAMKA 2 Zohlednéni likvidacnich nakladii zna-
mend, ze vypoctové obdobi odpovida dobé Zivotnosti bu-
dovy
celkovy pocet vy- |celkovy pocet vymeén prvku j v pribéhu vypoctového n(j) CSN EN 15459
mén prvku j obdobi
v prubéhu vypo-
¢tového obdobi
Cinitel sou¢asné  |Cinitel, kterym se nasobi jakékoli ro¢ni naklady a roéni fou(n) CSN EN 15459
hodnoty ptijmy, aby mohly byt vztazeny k vychozimu roku
POZNAMKA  f,,(n) = 1/a(n), kde a(n) = anuitni cinitel.
diskontni ¢initel |nésobici Cislo slouzici k pfevodu penéznich toki, které se natizeni k
(faktor) objevily v daném okamziku k jejich hodnoté ve vycho- 2010/31/EU
zim okamziku. Je odvozeno od diskontni sazby
diskontni sazba  |diskontni sazba na konci vypoctového obdobi Ry CSN EN 15459
diskontni saz- | stanovena hodnota pro porovnani hodnoty penéz CSN EN 15459
ba v riznych ¢asovych okamzicich
diskontni sazba  |urcitad hodnota pro porovnani hodnoty penéz v riznych Ry CSN EN 15459
casovych okamzicich vyjadrena v redlnych podminkach nafizeni k
2010/31/EU
doba Zivotnosti  |doba Zivotnosti prvku, dilu nebo soustavy T, CSN EN 15459
prvku, dilu nebo
soustavy
dodana energie  |energie vyjadfena nositelem energie dodana do soustav natizeni k
technickych zafizeni systémovou hranici k zajisténi uva- 2010/31/EU
zovana uziti (vytapeéni, chlazeni, vétrani, piiprava TV,
osvétleni, spotfebice, atd.) nebo k vyrob¢ elektiiny
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zuje stejna jako inflace, ale nemusi

termin definice oznaceni legislativa
dodate¢né nakla- [ro¢ni naklady na pojisténi, jiné konstantni naklady, dané Ca CSN EN 15459
dy; (v€etné ekologickych dani za energii); dotace za obnovi-
mimoiadné na-  [telnou energii dodanou nebo vyrobenou mistné se pova-
klady Zuji za zisky a jsou zohlednény jako negativni rocni na-
klady
energeticky ucin- |zména budovy vedouci ke snizeni potfeby primarni ener- natizeni k
né opati‘eni gie 2010/31/EU
energie dodavana |energie vyjadiena nositelem energie dodana technickym natizeni k
di sité zafizenim budovy systémovou hranici a uzita vné systé- 2010/31/EU
mové hranice
energie potiebna |teplo dodavané nebo odebirané z upravovaného prostredi natizeni k
pro vytapéni a k udrzeni ocekavanych teplot v prubéhu daného casové- 2010/31/EU
chlazeni ho obdobi
energie z obnovi- |energie z obnovitelnych (nefosilnich) zdroji, zejména natizeni k
telnych zdroji vétrna, solarni, geotermalni, energie, teplo prostiedi, tep- 2010/31/EU
lo vody a energie oceanu, vodni energie, biomasa,
skladkovy plyn, odpady, plyn z Cistiren vody a bioplyny
hodnota; odpovida cenam vychoziho roku CSN EN 15459
soucasna hodnota
hospodarna Zivot- jocekavana doba Zivotnosti budovy nebo stavebniho prv- nafizeni k
nost budovy, sta- ku vyjadfend v letech 2010/31/EU
vebniho prvku
jmenovité obno- |jmenovité obnovovaci néklady na vyménu prvku pii 2Tn Ay CSN EN 15459
vovaci naklady pri
2Tn
jmenovité obno- |jmenovité obnovovaci néklady na vyménu prvku pii Tn Ay CSN EN 15459
vovaci naklady pri
Tn
koncova hodnota |koncova hodnota Viq CSN EN 15459
koncova hodnota; hodnota prvku j na konci vypoctového obdobi pfi zo- Vi(j) CSN EN 15459
zistatkova hodno- hlednéni jeji doby Zivotnosti a ve vztahu k vychozimu
ta roku
konecna energie celkova energie vyjadiena nositelem energie dodana sys- natizeni k
témovou hranici do soustav TZB k zaji§téni uvazovaného 2010/31/EU
uziti (vytapéni, chlazeni, vétrani, ptiprava TV, osvétleni,
spotiebice, atd.)
linearni odpisova- |linearni odpisovani poslednich obnovovacich naklada (tj. CSN EN 15459
ni poslednich ob- |zbyvajici doba zivotnosti na konci vypoctového obdobi
novovacich na-  |posledni vymény prvku j déleno dobou Zivotnosti prvku
kladi )
{(nrm +1)-1,() —r}
7,(0)
mira inflace ro¢ni znehodnoceni mény, vyjadiuje se v % R; CSN EN 15459
natizeni k
2010/31/EU
mira vyvoje ceny |mira vyvoje ceny prvkd, soustav a dilli; zpravidla se uva- R, CSN EN 15459
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klady na prvek
nebo soustavu

atd. (kde 1, odpovida dobé zivotnosti prvku)

termin definice oznaceni legislativa
naklady zahrnuji vstupni investi¢ni naklady a ro¢ni naklady, CSN EN 15459
véetné promeénnych nakladd, periodickych nebo obnovo-
vacich nakladt v disledku oprav nebo vymén prvki
naklady na energii rocni naklady na (spotfebovanou) energii a trvalé (kon- C. CSN EN 15459
stantni) naklady na energii véetné dani (a jiné spotiebni
polozky, jakoZz i naklady)
POZNAMKA Smlouvy na dodavku energie jsou zahrnu-
ty v nakladech na energii. Z potieby energie vyplyvaji ex-
terni naklady, které nejsou zahrnuty v uredné stanovené
cené. Dobrou zkuSenosti je specifikovat externi naklady a
naklady na merent a zahrnout je do vypoctu hospodar-
nosti.
Musi zahrnout naklady pro potiebny vykon, ne pouze natizeni k
nutnou energii a méli by byt zaloZzeny na vazeném pra- 2010/31/EU
méru zékladnich (proménnych) nakladl a nakladi pri
Spickovém zatizeni (obvykle fixni ndklady) hrazenych
kone¢nym spotiebitelem vcetné vSech nakladu, dani, a
ziskové marze dodavatele.
naklady na li- naklady na odstranéni na konci zivotnosti budovy nebo nafizeni k
kvidaci stavebniho prvku. Zahrnuji demontéaz, premisténi staveb- 2010/31/EU
nich prvkd jejichz Zivotnost neni dokoncena, dopravu a
recyklaci
naklady na perio- natizeni k
dickou obnovu 2010/31/EU
naklady na adrz- [ro¢ni naklady na opatfeni pro uchovani a opravu natizeni k
bu 2010/31/EU
nominalni hodno- hodnota ndkladti (nebo piijmu), ktera se zohledriuje CSN EN 15459
ta v okamziku (v roce) platby
nominalni hodnota nakladd (nebo pfijmi), ktera se zohlediu- CSN EN 15459
hodnota je v okamziku (v roce) platby
obnovovaci (peri- |obnovovaci investice, které jsou nezbytné z diivodt star-
odické) naklady v |nuti (odpovida obnovovacim nakladiim na prvku (nebo
roce i soustavy), a to v zavislosti na jejich dob¢ Zivotnosti
obnovovaci na-  |ndhradni investice pro stavebni prvek béhem vypocetni- Chi) CSN EN 15459
klady ho obdobi podle jejich odhadované doby zivotnosti natizeni k
v pribéhu vypoctového obdobi 2010/31/EU
obnovovaci na- obnovovaci naklady (A’y, A’’g atd.): pokazdé, kdyz je Ay, A CSN EN 15459
klady dosazeno konce doby zivotnosti prvku, musi byt prvek atd.
vyménéna, pii¢emz jeji naklady musi zohlediovat miru
vyvoje ceny za vyrobky a diskontni sazbu
obnovovaci na-  |zahrnuji periodické naklady na prvek j v Case i=1,, 2 1, Cri(G) CSN EN 15459

podskupiny budov

nafizeni k
2010/31/EU

posledni obnovo-
vaci naklady

posledni obnovovaci naklady (v okamziku vymeény), pii-
¢emz se bere v ivahu mira vyvoje ceny za vyrobky (R,)

R n ()t G)
V()| 1+—=
o)

CSN EN 15459

primarni energie

energie z obnovitelnych i neobnovitelnych zdroji, kterd
nepros$la zménou nebo procesem premény

nafizeni k
2010/31/EU
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termin definice oznaceni legislativa
projektovana do- |investorem (vlastnikem) stanovena doba, béhem niz se T budova CSN EN 15459
ba navratnosti in- navrati investice do budovy
vestice do budovy
provozni naklady ro¢ni naklady na obsluhu (provozni personal) Co CSN EN 15459
veskeré naklady vztazené k provozu budovy vcetné roc-
nich néklada za pojisténi, poplatky za sluzby, a dalsi sta- natizeni k
1€ poplatky a dané 2010/31/EU
realna urokova |trzni Grokova sazba piizplisobena podle miry inflace; re- Ry CSN EN 15459
sazba alna urokova sazba se miize v prubeéhu vypoctového ob-
dobi ménit (dynamicky vypocet)
ro¢ni naklady soucet proménnych nakladt a periodickych nakladt nebo Ca(1) CSN EN 15459
obnovovacich nékladt zaplacenych v roce i natizeni k
2010/31/EU
soubor opatieni |soubor energetickych opatieni nebo opatieni plynoucich natizeni k
z uziti OZE uplatnéni pro referen¢ni budovu 2010/31/EU
soucasna hodnota hodnota vSech nakladt a vSech piijmi vyskytujici se CSN EN 15459
v pribéhu vypoctového obdobi a ve vztahu k vychozimu
roku
soucasna hodnota |hodnota vSech nakladi (a pfijmi) souvisejicich s prvkem | V,i(j) CSN EN 15459
prvku nebo soustavou nebo jejich naplni, j, a ve vztahu
k vychozimu roku
soucasna hodnota [soucasna hodnota vymény prvku pii 2Tn Vv CSN EN 15459
vymény prvku pri
2Tn
soucasna hodnota |soucasna hodnota vymény prvku pii Tn A\ CSN EN 15459
vymény prvku pri
Tn
trZzni urokova sa- |Grokova sazba dohodnuta s véfitelem, vyjadiuje se v % R CSN EN 15459
zba
upravovany pro- nafizeni k
stor 2010/31/EU
varianta natizeni k
2010/31/EU
vstupni investi¢ni |naklady, které se berou v uvahu, kdyz je budova (nebo C; CSN EN 15459
naklady v roce 0; |specifikované vybaveni) pfedano do uzivani; tyto nakla- nafizeni k
porizovaci inves- |dy zahrnuji navrh, nakup soustav a prvkd, pfipojeni ke 2010/31/EU
ti¢ni naklady zdrojim energie, montaz a uvedeni do provozu; vstupni
investi¢ni naklady jsou naklady ptedkladané investorovi
vstupni naklady |vstupni naklady Vo CSN EN 15459
vychozi rok datum, ke kterému se vaze jakykoli vypocet a z které¢ho Ty CSN EN 15459
je stanoveno vypocetni obdobi natizeni k
2010/31/EU
vypoctové obdobi |Casovy usek, pro ktery se provadi vypocet zpravidla vy- T CSN EN 15459
jadfeny v létech natizeni k
2010/31/EU
vypoctové obdobi |[vypoctové obdobi T CSN EN 15459
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termin

definice

oznaceni

legislativa

vyvoj cen

vyvoj cen z hlediska nakladt na energii, lidskou obsluhu,
vyrobky, Gdrzbu a dodateénych nakladt se muze lisit
podle miry inflace; ve vypoctech mohou byt pouzity dale
uvedené miry (vyjadieny v %):

R.,x mira vyvoje ceny za energii typu k (sazba mize byt
pro jednotlivé druhy energie odli$na)

R, mira vyvoje ceny za obsluhu

R, mira vyvoje ceny za vyrobky

R, mira vyvoje ceny za udrzbu

R,q mira vyvoje dodate¢nych naklada

casovy vyvoj cen energie, vyrobki, soustav TZB, sluzeb,
prace, udrzby a jinych nakladi. Mohou se lisit od infla¢ni
miry

CSN EN 15459

nafizeni k
2010/31/EU

zustatkova hodno-
ta budovy

soucet ztstatkovych hodnot budovy a stavebnich prvki
na konci vypocetniho obdobi

nafizeni k
2010/31/EU

Zivotnost!

ocekavana doba uziti prvku j (nebo soustavy), obvykle se
uvadi v letech

T(j)

CSN EN 15459

urocitel

udava, na kolik K¢ vzroste 1 K¢ slozena koncem 0
- tého (= pocatkem 1.) obdobi do konce n-tého
obdobi, troci-li se tirokovou mirou Q % za obdobi
a uroky jsou pfipisovany k zustatku uctu vzdy
koncem obdobi

(Vn,Q)

odurocitel

udéava hodnotu 1 K¢ diskontovanou ke konci 0-
tého obdobi, tj. tika, kolik musime koncem obdo-
bi 0 slozit na konto, abychom koncem obdobi n
méli na kont¢ 1 K¢ za predpokladu uroceni jako
vyse

(An,Q)

stiradatel

fika, kolik mame na kont€ koncem n-tého obdobi,
spofime-li pravidelnymi ulozkami velikosti 1 K¢&
skladanymi vzdy jedenkrat za obdobi, a to jeho
pocatkem, jestlize jsou vklady troceny Q % za
obdobi a troky jsou piipisovany na ucet vzdy
koncem obdobi

(Wn,Q)

umoi-ovatel

udava velikost jedné splatky uvéru velikosti 1 K¢
poskytnutého koncem 0. obdobi, je-li dluh Gro¢en
Q % za obdobi a splacen n pravidelnymi splatka-
mi konstantni vyse splatnymi vzdy koncem obdo-
bi (takze koncem n-tého obdobi je ivér splacen i s
uroky)

(Mn,Q)

zasobitel

udava, kolik musime slozit na u¢tu koncem 0-tého
(=pocatkem 1.) obdobi, abychom (pocinaje 1. a
konce n-tym obdobim) obdrzeli koncem kazdého
obdobi dichod velikosti 1 K¢ za predpokladu, ze
se penize na uctu uroci Q % za obdobi

(Hn,Q)

! Tradi¢né pouZivané pojmy fyzicka Zivotnost (doba Zivotnosti dana uplnym opotiebenim prvku, dilu nebo soustavy po je-
jimz uplynuti je vyrobek nefunkéni a k uziti nebezpecny) a moralni Zivotnost (doba zivotnosti dana vycerpanim technickych
moznosti zatizeni v porovnani s aktualnim stavem techniky, v tomto piipadé zejména energetické uéinnosti). Zivotnost uZita
v této publikaci je definovana evropskym pozadavkem, ze zatizeni po dobu ekonomicky opodstatnéné doby musi mit dekla-
rované parametry. Tato definice vyjadiuje mnozinu doby mezi fyzickou a moralni zivotnosti ve vztahu k naro¢nosti oprav a
udrzby umoziujicich udrzeni parametrt po tuto dobu.
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2.2 OZNACENI A JEDNOTKY

TABULKA 2-1 ZNACKY A JEDNOTKY — SERAZENO PODLE ZNACEK
Znacka | Nazev veli¢iny Jednotka Poznamka
A anuita K¢ STUE ro¢ni splatka pfi anuitni ptijcce
a(n) anuitni Cinitel - CSN EN (pro rok n)
15459
AC anuitni naklady K¢ CSN EN
15459
B mira ristu progre- % STUE nasledujici splatka je o B% (B>0) vys$si nez
sivné splacené splatka pfedchozi
splatky
B vzrist/pokles ceny % STUE-EA | ro¢ni vzrist/pokles ceny energie (%)
energie (rocni) v % vyjadieny rist velikosti splatky oproti
mira inflace ro¢ni jeji velikosti v pfedchozim roce
b vzrust/pokles ceny STUE-EA | = dan vztahem 1+B/100
energie (rocni)
C uveér/pijcka K¢e STUE
C.(1) ro¢ni néklady v roce K¢ CSN EN (jmenovita hodnota)
i 15459
C.i(j) | ro¢ni naklady na pr- K¢ CSN EN (jmenovita hodnota)
vek nebo soustavu j 15459
v roce I
Ca dodate¢né naklady K¢ CSN EN
(rocni) 15459
Ce naklady na energii K¢ CSN EN
(ro¢ni) 15459
Co(t) | celkové néklady K¢ | CSNEN
(odpovidajici vypo- 15459
¢tovému obdobi 7)
C vstupni investi¢ni K¢ CSN EN
naklady (v ¢ase 7o) 15459
Cn naklady na udrzbu K¢ | CSNEN
(ro¢ni) 15459
G, provozni naklady K¢ CSN EN
(rocni) 15459
Cp(1) periodické naklady K¢ CSN EN
v roce i 15459
C proménné néklady K¢ CSN EN
(rocni) 15459
Cri(j) | obnovovaci naklady Ke CSN EN
na prvek nebo sou- 15459

9
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POZADAVKU NA ENERGETICKOU NAROCNOST BUDOV

TABULKA 2-1 ZNACKY A JEDNOTKY — SERAZENO PODLE ZNACEK
Znacka | Nazev veli¢iny Jednotka Poznamka
stavu j v roce i, kde
I=Ty, 2 Ty, ...
D ro¢ni mira inflace % STUE-EA | ro¢ni mira inflace (vyjadiena v %)
d ro¢ni mira inflace STUE-EA | =D/100
DG) mira inflace ro¢ni % STUE-EA | ro¢ni mira inflace (vyjadiena v %) v roce j-
tém.
e cena mérné jednot- Ke STUE-EA | cena mérné jednotky energie v roce 0
ky energie
eA vynos opatieni K¢ STUE-EA | vynos opatfeni jako soucet rocnich vynost
(= roc¢ni energetické uspory) jednotlivych
opatfeni
f(n) | Cinitel skutedné - CSN EN
hodnoty (pro rok ») 15459
H,o zasobitel (K<) STUE udava, kolik musime slozit na ¢tu koncem
0-tého (=pocatkem 1.) obdobi, abychom
(pocinaje 1. a konce n-tym obdobim) obdr-
zeli koncem kazdého obdobi dichod veli-
kosti 1 K¢ za predpokladu, ze se penize na
uctu aro¢i Q % za obdobi
I celkové investicni K¢ STUE-EA | celkové investi¢ni naklady jako soucet in-
naklady vesti¢nich nakladu jednotlivych opatieni v
roce 0
I investi¢ni naklady K¢ STUE
na j té opatieni
I I’ dodate¢né investice K¢ STUE-EA | dodatecné investice, a to proto, Ze v prib¢hu
vyvolané obnovou doby L zivotnosti agregatu museji byt obno-
(znovupotizenim) u vena (znovu pofizena) ta opatfeni, jejichz zi-
opatfeni, jejichz zi- votnost Lj je mensi nez L, aby mohl agregat
votnost L; je mensi fungovat jako celek po celou dobu L
nez nejdelsi zivot-
nost L, ktera se me-
zi vSemi opatienimi
vyskytuje
i i té obdobi - STUE
] oznaceni - STUE-EA | oznacCeni opatifeni
L fyzicka zivotnost roky STUE-EA | fyzicka zivotnost (v letech) uvazovaného
doba zivotnosti technického opatieni nebo souboru opatieni
opatfeni (agregatu)
L; zivotnost j tého roky STUE
opatteni
M, umotovatel K¢ STUE udava velikost jedné splatky avéru velikosti

1 K¢ poskytnutého koncem 0. obdobi, je-li

10
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TABULKA 2-1 ZNACKY A JEDNOTKY — SERAZENO PODLE ZNACEK
Znacka | Nazev veli¢iny Jednotka Poznamka
dluh urocen Q % za obdobi a splacen n pra-
videlnymi splatkami konstantni vyse splat-
nymi vzdy koncem obdobi (takze koncem n-
tého obdobi je uver splacen i s uroky)
n pocet (cely) obdobi rok, STUE pocet (cely) obdobi slozeného uroc¢eni. Ob-
apod. dobim je jakykoliv pevné zvoleny ¢asovy in-
terval konstantni délky, zpravidla rok, ale i
mgésic, ¢tvrtleti apod.
n splatnost piijcky roky STUE-EA | doba splatnosti pijcky v letech
n(j) podet vymén prvku | celé &is- | CSN EN
nebo soustavy j lo 15459
v priabéhu vypocto-
vého obdobi
P urokova mira pro % STUE-EA | (Cistd) ro¢ni Girokova mira vyjadiena v % pro
vklady (Cista rocni) vklady v roce j-tém
p urokova mira pro STUE-EA | = dano vztahem P/100
vklady (Cista rocni)
P() urokova mira vkla- % STUE-EA | (Cistd) ro¢ni trokova mira vyjadiend v % pro
da (Cista) rocni vklady v roce j-tém
() urokova mira vkla- STUE-EA | =P(j)/100
da (Cistd) rocni
Q urokova mira % STUE urokova mira za dané (jedno) obdobi
Q urokova mira pro % STUE-EA | v procentech vyjadiend rocni urokovéa mira
pujcku roéni pro pujcku
q urokova mira pro STUE-EA | =Q/100
pujcku ro¢ni
r dodate¢né naklady K¢ STUE
(pfinosy)
R vysledna rentabilita K¢ STUE
(velikost ¢istého
zisku za dobu zivot-
nosti agregatu pri-
padajici na 1 inves-
tovanou K¢)
r naklady investici Ké STUE-EA | maji povahu rozdilu mezi ro¢nimi provoz-

vyvolané je rozdil
mezi ro¢nimi pro-
voznimi, resp. udr-
zovacimi naklady
po opatfeni a bez
opatteni (ptivodni
stav s prostou obno-
vou)

nimi, resp. udrzovacimi naklady souviseji-
cimi s realizovanym opatfenim a ro¢nimi
naklady provozu a udrzby, které by na do-
téené casti budovy vznikly, kdyby uvazova-
né opatfeni nebylo provedeno.Z diferencni
povahy vyvolanych nakladi plyne, ze r mii-
ze byt zaporné, nulové i kladné, pti¢emz

r < 0 zvySuje efekt energetickych uspor (sni-
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POZADAVKU NA ENERGETICKOU NAROCNOST BUDOV

TABULKA 2-1 ZNACKY A JEDNOTKY — SERAZENO PODLE ZNACEK
Znacka | Nazev veli¢iny Jednotka Poznamka
zuje dobu navratnosti investice), kdezto r > 0
tento efekt snizuje (prodluzuje dobu navrat-
nosti)
R() trzni urokova sazba % CSN EN
(pro rok i) 15459
(i) umor uveéru K¢ STUE pfi anuitni ptijcce
Rug mira vyvoje ceny % CSN EN
pro dodatecné na- 15459
klady
Rqy(1) diskontni sazba (pro - CSN EN
rok 1) 15459
Rex mira vyvoje ceny za % CSN EN
energii druhu k£ 15459
Ri(3) mira inflace (pro % CSN EN
rok 7) 15459
R mira vyvoje ceny za % CSN EN
udrzbu 15459
R, mira vyvoje ceny za % CSN EN
obsluhu 15459
R, mira vyvoje ceny za % CSN EN
vyrobky 15459
Rr(i) | realna urokové saz- % | CSNEN
ba (pro rok i) 15459
S splatka K¢ STUE
T doba prosté navrat- roky STUE-EA | doba prosté navratnosti v letech
nosti
T, Ts prosta navratnost roky STUE-EA
u urok % STUE
u(i) uhradu trokt K¢ STUE pfi anuitni pijcce
v cena ro¢ni uspory Ké STUE
energie
\% celkovy vynos opat- K¢ STUE-EA | celkovy vynos opatieni (V=€A -r)
feni
v vynos investici do- K¢ STUE-EA | ro¢ni vynos v K¢&/rok investici dosazeny (v
sazeny pripadé¢ energii spoficiho technického opat-
feni je to ro¢ni uspora nakladii umoznéna
usporou energie)
Vij) | koncova hodnota K¢ CSN EN
prvku nebo sousta- 15459

vy j (odpovida vy-
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TABULKA 2-1 ZNACKY A JEDNOTKY — SERAZENO PODLE ZNACEK
Znacka | Nazev veli¢iny Jednotka Poznamka

poctovému obdobi

7)

Vo urocitel (K<) STUE udava, na kolik K¢ vzroste 1 K¢ slozena
koncem 0 - tého (= pocCatkem 1.) obdobi do
konce n-tého obdobi, uroci-li se urokovou
mirou Q % za obdobi a uroky jsou pfipiso-
vany k zistatku uctu vzdy koncem obdobi

Wio stfadatel (K¢) STUE tika, kolik mame na konté koncem n-tého
obdobi, spotime-li pravidelnymi ulozkami
velikosti 1 K¢ skladanymi vzdy jedenkrat za
obdobi, a to jeho pocatkem, jestlize jsou
vklady uroceny Q % za obdobi a troky jsou
pripisovany na ucet vZdy koncem obdobi

X, Ty | realna navratnost roky STUE-EA | realna navratnost v letech

Y odpis ro¢ni K¢ STUE-EA | ro¢ni odpis opatfeni

Y] ro¢ni odpis opatfeni K¢ STUE

;

Z Cisty zisk K¢ STUE ktery pfinese agregat za dobu L své Zivot-
nosti investoru

Z,také | zivotnost opravené roky STUE-EA | doba od realizace opatfeni do okamziku do-

T budovy ziti domu/bytu (vletech)

o STUE = 1+Q/100

vzrast/pokles ceny STUE EA | =1+B/100
energie (rocni)

Bx cenoveé dynamicky - CSN EN

Cinitel skutecné 15459
hodnoty pro nakla-
dy druhu x

A pocet m.j. za rok STUE

Ang odurocitel (K<) STUE udava hodnotu 1 K¢ diskontovanou ke konci
0-tého obdobi, tj. fika, kolik musime koncem
obdobi 0 slozit na konto, abychom koncem
obdobi n méli na konté 1 K¢ za predpokladu
uroceni jako vyse

T vypoctové obdobi rok CSN EN

15459
Ty vychozi rok pro vy- rok CSN EN
pocet 15459
Thudova | Projektovana doba rok CSN EN
navratnosti budovy 15459
T.() doba zivotnosti rok CSN EN nebo projektovana doba pro prvek nebo sou-
15459 stavu j
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TABULKA 2-1 ZNACKY A JEDNOTKY — SERAZENO PODLE ZNACEK
Znacka | Nazev veli¢iny Jednotka Poznamka
; souhrn opatieni STUE

v agregatu se stej-
nou zZivotnosti
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3 NAKLADOVE OPTIMALNI UROVNE ENERGETICKE

NAROCNOSTI

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU o energetické naro¢nosti budov zasad-
n¢ neméni pozadavky Smérnice o energetické narocnosti budov ¢. 2002/91/EC Pfi posuzovani
budov podle této smérnice je vyznamnou ¢asti zpracovani energetického ocenéni stavebni
konstrukce a technického zarizeni (TZB) napt. formou energetického auditu (EA) a prikazu
(PENB), a to ziistava. Nicmén¢ zavadi pojmy:

e nakladové efektivnich nebo nakladové optimélnich Grovni energetické ucinnosti ¢i $iteji
energetické naro¢nosti budov

e budov s téméf nulovou potiebou energie. ,,Budovou s témet nulovou potiebou energie* je
budova, jejiz energeticka narocnost je velmi nizkd. Témét nulova ¢i nizka potfeba poza-
dované energie by méla byt ve znacném rozsahu pokryta z obnovitelnych zdrojt, véetné
energie z obnovitelnych zdrojii vyrabéné v misté ¢i v jeho okoli

3.1 OBSAH NAKLADOVE EFEKTIVNI NEBO NAKLADOVE OPTIMALNI UROVNE
ENERGETICKE NAROCNOSTI

Stanovuje povinnost ¢lenskych statl definovat minimalni pozadavky na energetickou naroc-
nost budov a prvkl budov. Tyto minimalni pozadavky by mély byt stanoveny za ucelem do-
sazeni nakladove optimalni rovnovahy mezi investicemi a naklady na energii uspofenymi b¢-
hem zivotniho cyklu budovy

Komise stanovila do cervna tohoto roku navrh srovnavaci metodicky ramec pro vypocet né-
kladové optimalnich Grovni minimalnich pozadavkl na energetickou naro¢nost. Tento ramec
se porovna s minimalnimi narodnimi pozadavky na energetickou naro¢nost. Pokud by doslo k
vyraznym nesrovnalostem mezi vypoctenymi ndkladové optimdlnimi trovnémi minimdalnich
pozadavkl na energetickou naroc¢nost a platnymi minimalnimi pozadavky na energetickou na-
ro¢nost, tedy k 15 % ptekroceni, Clenské staty tento rozdil odiivodni nebo pfipravi odpovida-
jici kroky ke snizeni téchto nesrovnalosti.

Odhadovany ekonomicky zivotni cyklus budovy nebo prvku budovy se ur¢i na narodni tirov-
ni, a to s piihlédnutim ke stavajici praxi a ke zkuSenostem z urcovani typickych ekonomic-
kych zivotnich cyklii. Nicméné se musi:

a) zohlednit srovndvaci metodicky ramec

b) definovat referen¢ni budovy jako méfitka minimalnich pozadavki na energetickou néaroc-
nost budov a prvka budov

¢) definovat minimalni pozadavky na energetickou narocnost budov a prvkt budov

d) zvazit definice zivotniho cyklu budovy pro ucely ndkladové optimalnich trovni energetic-
ké naro¢nosti budov

e) zvazit specifikace opatieni, kterd kromé sniZzeni energetické naroc¢nosti budovy jsou ne-
zbytna pro bezporuchovou funkci budovy, tj. udrZeni stavu budovy neohroZzujici jeho
uZivatele i okoli. Clenéni nakladt na podily, které jsou nezbytné pro odstranéni tzv. zane-
dbané udrzby a zbytku, ktery piindsi snizeni energetické potieby

f) zvazit stanoveni Zivotnosti soustav a jejich funk¢nich dila ovliviiujicich energetickou na-
ro¢nost budovy, nékladti na idrzbu a opravu a piipadnou obsluhu
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g) zvazit uziti evropské normy CSN EN 15459 — Energeticka t¢innost budov — Metoda eko-
nomického hodnoceni energetickych soustav v budové. Sjednocuje hodnoty Zzivotnosti,
nakladl na udrzbu a opravy zafizeni soustav a zavadi hodnoceni naklada na likvidaci do-
zitého zafizeni. Dale némecké smérnice VDI 2067 Blatt 1/Part 1 Wirtschaftlichkeit
gebdudetechnischer Anlagen Grundlagen und Kostenberechnung (doby Zivotnosti, nakla-
dy na opravu, udrzbu a ptipadnou obsluhu)

3.2 SROVNAVACI METODICKY RAMEC

Srovnavaci metodicky ramec pro vypocet ndkladové optimalnich Grovni minimalnich poza-
davki na energetickou naro¢nost budov a prvka budov mél byt stanoven do 30. ¢ervna 2011.
V cervenci byl predan navrh.

Clenské staty vypocitaji nakladové optimélni irovné minimalnich pozadavki na energetickou
naro¢nost za pouziti srovnavaciho metodického ramce s pfislusSnymi parametry, jako jsou
klimatické podminky a praktickd dostupnost energetické infrastruktury, a srovnaji vysledky
tohoto vypoctu s platnymi minimalnimi pozadavky na energetickou naro¢nost.

Srovnavaci metodicky rdmec se stanovi v souladu s pfilohou III Smérnice a rozliSuje mezi
novymi a stavajicimi budovami a mezi riznymi kategoriemi budov.

Srovnavaci metodicky ramec ¢lenskym statim umozni stanovit energetickou naro¢nost budov
a prvki budov, jakoz i ekonomické aspekty opatfeni vztahujicich se k energetické naro¢nosti,
a vytvorfit mezi nimi spojitosti s cilem urcit nakladové optimalni trover.

Srovnavaci metodicky ramec je doplnén obecnymi pokyny, jez urcuji zptisob pouziti tohoto
ramce ve vypoctech ndkladoveé optimalnich Girovni naro¢nosti.

Srovnavaci metodicky rdmec umoziuje zohlednéni struktur spotieby, vnéjsich klimatickych
podminek, investi¢nich nakladd, kategorie budovy, ndkladii na udrzbu a provoz (véetné na-
kladii na energie a souvisejicich uspor), piipadné vynost z vyprodukované energie a ptipadné
nakladl na likvidaci. M€l by byt zaloZen na ptislusnych evropskych norméch souvisejicich s
touto smérnici.

Komise méla poskytnout do 30. ¢ervna 2011:

e obecné pokyny doprovézejici srovnavaci metodicky rdmec; tyto obecné pokyny budou
slouzit k tomu, aby umoznily ¢lenskym statiim podniknout nize uvedené kroky

e informace o odhadovaném dlouhodobém vyvoji cen energii.
V listopadu byl k dispozici navrh Natizeni

Pro ucely pouziti srovnavaciho metodického ramce ¢lenskymi staty se na urovni ¢lenskych
statl stanovi obecné podminky vyjadiené prostiednictvim parametri.

Srovnavaci metodicky ramec od ¢lenskych stati vyzaduje, aby:

e urcily referen¢ni budovy charakteristické svoji funk¢nosti a zemépisnou polohou, jez jsou
zaroven typické pro tuto funkénost a polohu, a to véetn€ vnéjsich a vnitinich klimatickych
podminek. Mezi referen¢nimi budovami jsou budovy obytné i jiné nez obytné, nové i jiz
existujici,

e urcily opatieni pro energetickou uc¢innost, jez maji byt u referencnich budov hodnocena.
MizZe se jednat o opatfeni pro jednotlivé budovy jako celek, pro jednotlivé prvky budovy
nebo pro kombinace prvkl budov,
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e vyhodnotily potiebu findlni a primérni energie referencnich budov a referen¢ni budovy, u
nichz se uplatiiuji stanovend opatfeni pro energetickou u¢innost,

e vypocitaly naklady (tj. Cistou soucasnou hodnotu) na opatieni pro energetickou ucinnost
(uvedenych v druhé odrazce) béhem piedpokladaného ekonomického zivotniho cyklu,
pouzitd v ptipadé referencnich budov (uvedenych v prvni odrdzce), a to za pouziti zasad
srovnavaciho metodického ramce.

Vypoctem ndkladii na opatfeni pro energetickou ucinnost béhem ptedpokladaného ekonomic-
kého zivotniho cyklu ¢lenské staty hodnoti ndkladovou efektivnost riznych urovni minimal-
nich pozadavki na energetickou naro¢nost. Diky tomu bude moZno stanovit nakladové opti-
malni Grovné pozadavki na energetickou naro¢nost

3.2.1 Nafrizeni
3.2.1.1 Rdmec nakladové optimalni metodiky

3.2.1.1.1 Definovani referen¢nich budov

Podle smérnice 31/2010 referencni budova ptedstavuje typickou a primérnou budovu dané¢ho
typu fondu budov.

Doporucuje se navrhnout referencni budovu jednim ze dvou zptisobti:

e vybérem ,redlné budovy“ - typického predstavitele spliujici parametry uziti, plochy,
kompaktnosti budovy (S/V), kvality plasté - U hodnoty, TZB soustavami a nositeli ener-
gie spolu s jejich podilem na uziti

e vytvofenim ,,virtudlni budovy®, ve které se pro vyse uvedené parametry vyskytuji nejvice
se vyskytujici materidly a soustavy.

Pozaduje se identifikace alesponi jedné referen¢ni budovy pro nové a dvou pro existujici., a to
pro kategorie: rodinny diim, obytny vicepodlazni diim, kancelaiska budova. Pro dalsi obCan-
ské budovy se bud’ doporucuje uziti administrativni referen¢ni budovy, nebo grupovani rtiz-
nych uziti pti tvorb¢ referencnich budov.

Podle Naftizeni se definuji se referencni budovy pro nasledujici skupiny (podle uziti) budov:
e isolované rodinné¢ domy

e vicepodlazni bytové domy a fadové RD

e administrativni budovy

V souvislosti s administrativnimi budovami se stanovi referen¢ni budovy pro jiné nebytové
budovy uvedené v Ptiloze I paragrafu 5 (d) az 5(i) Smérnice 2010/31/EU, pro které existuje
specifickd energetickd narocnost. Jsou to skupiny podle uZiti:

d) budovy pro vzdélavani

€) nemocnice

f) hotely a restaurace

g) sportovni zatizeni

h) budovy pro velkoobchod a maloobchod

1) jiné druhy budov spotifebovavajicich energii.
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Pfipousti se uziti jedné referencni budovy pro vice podskupin budov nebo u nebytovych bu-
dov celou skupinu budov s cilem snizit pocet referencnich budov a pocet vypocta. Stat oda-
vodni tento pfistup na podkladé rozboru prokazujiciho, ze referen¢ni budova uzita pro vice
skupin nebo podskupin budov je reprezentativni pro dotéeny fond budov.

Pro kazdou skupinu se stanovi alesponi jedna referencni pro nové budovy a alespon dvé pro
stavajici budovy. Referencni budova se muze stanovit na podkladé¢ podskupin budov (napf.
¢lenénych velikosti, stafim, struktury ndkladd, stavebniho materidlu, standardniho uziti, nebo
klimatickych oblasti) a zahrne vlastnosti narodniho fondu budov. Referen¢ni budovy a jejich
vlastnosti musi odpovidat stdvajicim nebo pfedpokladanym pozadavkiim na energetickou na-
ro¢nost.

Clensky stat prostfednictvim definovanych formulait v piiloze III Naiizeni oznami Komisi
uvazované parametry referencnich budov. Soubor zakladnich tdaji o narodnim fondu budov
uzitych pro stanoveni referencnich budov ve zpravé Komisi podle kapitoly 6 Nafizeni.
Zejména se odiivodni volba vlastnosti referen¢nich budov.

Pro stavajici budovy (bytové i nebytové) se uplatni alesponl jeden soubor opatfeni predstavuji-
ci standardni opravu nutnou k udrzeni budovy (bez dopliikovych energeticky u¢innych opat-
feni lepSich nez jsou legislativni pozadavky.

Pro nové budovy (bytové i nebytové) se uplatni soucasné minimalni pozadavky na energetic-
kou naro¢nost.

Staty vypocitaji nadkladové optimalni uroven také pro minimalni pozadavky na energetickou
naroc¢nost pro prvky budovy (funkéni dily) stavajicich budov nebo je odvodi z vypoctu prove-
denych pro budovu. Pii stanoveni pozadavkl na prvky budovy, nakladové optimalni poza-
davky v co nejvyssi mife uvazi vzajemny vliv prvkl budovy a celé referencni budovy 1 ostat-
nich prvka.

Staty usiluji o vypocet a stanoveni nakladové optimalnich pozadavkil na systémové trovni ta-
ké pro osvétlovaci zafizeni pro stavajici nebytové budovy nebo je odvodi z vypoctu provede-
nych pro budovu.

3.2.1.1.2 Ur¢eni energeticky ucinnych opatfeni, opatfeni spocivajicich na uziti obnovitelnych
zdroju a/nebo souborti takovych opatieni pro kazdou referen¢ni budovu
Energeticky u¢inna opatieni se stanovi v souladu se Smérnici 2010/31.

Opatieni se seskupi do souborti opatfeni nebo variant. Nejsou-li néktera opatfeni vhodna pro
narodni uziti z divoda klimatu, mista nebo hospodarnosti, ozndmi se Komisi ve zprave.

Stat také stanovi opatieni/soubory/varianty pro uziti obnovitelnych energii jak pro nové, tak
pro stavajici budovy. Zavazné povinnosti jsou v narodni aplikaci ¢lanku 13 Smérnice
2009/28/EC.

Energeticky G€¢inna opatfeni/soubory/varianty stanovené pro vypocet nakladové optimalnich
pozadavkli zahrne opatieni nutna pro dosazeni bézné uzitych minimalnich pozadavkid na
energetickou naro¢nost. Zahrnou se také opatteni/soubory/varianty pro dosazeni minimalnich
pozadavkl na energetickou naro¢nost pro nové budovy s témét nulovou potebou energie.

Navrzena opatifeni/soubory/varianty vcetné onéch vyuzivajicich OZE musi spliiovat pozadav-
ky na pohodu prostiedi, zejména na kvalitu vzduchu, letni pohodu.
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3.2.1.1.3 Vypocet potieby primarni energie plynouci zuZziti opatfeni a jejich souboril
v referen¢ni budové

Vypocet se provede pro opatieni/soubory/varianty pro definovanou podlahovou plochu, nej-
prve uzitna potieba energie pro vytapéni a chlazeni, nasledné konecna potteba energie pro vy-
tapéci, pripravu TV, chladici, vétraci, soustavy a osvétleni. Priméarni energie se stanovi uzitim

Cinitele pfemény (faktoru pfemény).

Energie vyrobena na misté se odecte od potfeby primarni energie.

Vystup energetické naro¢nosti se pro ucely nakladové optimalniho vypoétu vyjadii v m? defi-
nované podlahové plochy referen¢ni budovy a vztahuje se k potiebé primarni energie.

3.2.1.1.4 Vypocet soucasné hodnoty celkovych nakladl pro kazdou referen¢ni budovu

Vypocet se provede podle CSN EN 15459

3.2.1.1.4.1 Druhy ndkladu

oznaceni | ¢eské znéni anglické znéni poznamka
C vstupni investi¢ni naklady Initial investment costs.
Cai()) provozni naklady. Zahrnuji také | Running costs. These include
naklady na periodickou obnovu | also costs for periodic replace-
funkéniho dilu, prvku budovy ments of building elements.
Vox naklady na periodickou obnovu | Periodic replacement costs.

s dobou Zivotnosti X

naklady na likvidaci, je-li to
vhodné

Disposal costs if appropriate.

naklady na energii. Musi zahr-
nout naklady pro potfebny vy-
kon, ne pouze nutnou energii a
méli by byt zaloZzeny na vaze-
ném praméru zakladnich (pro-
ménnych) nakladd a nakladt
pii SpiCkovém zatizeni (obvykle
fixni naklady) hrazenych ko-
necnym spotiebitelem vcetné
vSech nakladd, dani, a ziskové
marze dodavatele.

Energy costs. They shall reflect
the cost of necessary capacity,
not only necessary energy, and
should be based on a weighted
average of the basic (variable
cost) and peak load (normally
fixed cost) tariffs paid by the
final customer including all
costs, taxes and profit margins
of the supplier.

Pti stanoveni vyvoje ndkladli na energii, se mize uzit predpovéd’ pro naftu, plyn, uhli a
elektiinu na www strance:

http://ec.europa.eu/energy/observatory/trends_2030/index_en.htm

Tendence se mohou extrapolovat za rok 2030 jsou-li potfeba del$i doby ocenéni.

Stat by mél stanovit ptedpovéd’ vyvoje cen energii pro dalsi nositele energie uzivanych ve
vétsim rozsahu v oblasti/regionu a je-li to piinosné, také Spickové tarify.
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Utinek o¢ekavaného vyvoje cen s vyjimkou nakladii na energii, obnovy stavebnich prvki bé-
hem vypoctové doby a nakladl na likvidaci (tam kde je to pouzitelné) se nezahrne do vypoctu
nakladd, ale uvazuje se pfi aktualizaci a obnoveé vypoctu.

Néklady musi mit trzni zaklad a musi byt v souladu s lokalitou a dobou. Néklady se vyjadii
jako realné ceny vyjma inflace. Naklady se oceni na narodni urovni.

3.2.1.1.4.2 Vypocet celkové ceny
Pro stanoveni celkovych nakladl na opatfeni/soubory/varianty se neuvazuji:
a) naklady, které jsou stejné pro vSechna ocenovana opatieni/soubory/varianty

b) naklady vztazené k funkénim dilim, prvkim budovy, které neovliviiuji energetickou na-
ro¢nost budovy.

Vypocet celkovych nékladi se provede souc¢tem riznych druhti ndkladi a diskontni miry pro-
stitednictvim diskontniho Cinitele tak, aby byly vyjadfeny v hodnoté prvniho roku plus zbyva-
jici diskontované hodnoty:

T

Cm=C+ Y| Y(C,, (j>~Rd(i>)—vf,r<j)} (K&)

i=1

(3-5)

kde:

Cg(t)  jsou celkové naklady (vztazeno k vychozimu roku o) (K<)

C vstupni investi¢ni naklady (K¢)

Cai()) ro¢ni néklady na dany rok i pro opatfeni nebo soubor j (vcet- (K¢)
n¢ béznych nakladl a periodickych nebo obnovovacich na-
kladt s)

Rq(i) vypocitand diskontni sazba pro rok i zalozena na diskontni (%)
mife r

Ver(j) zbytkova hodnota opatfeni nebo souboru (prvku) j na konci (K<)
vypoctového obdobi (vztazeno k vychozimu roku ty)

i index poctu rokt -

] index zafazeni prvku -

Uvazuji se jednotlivé prvky nebo soustavy, se zohlednénim vstupnich investic C; a — pro kaz-
dy prvek nebo soustavu j — ro¢nich nakladl na kazdy rok i (vztazeno k vychozimu roku) a
koncové hodnoty. Celkové naklady maji pfimou souvislost s dobou trvani vypoctového obdo-
bit.

Zbytkova hodnota V¢.(j) prvku se stanovuje metodou linedrniho odpisovani vstupnich inves-
tic nebo obnovovacich nakladi na daného funk¢niho dilu az do konce vypocétového obdobi a
vztahuje se k zacatku vypoctového obdobi. Dobu opotiebeni stanovuje hospodarna Zivotnost
budovy nebo jejiho funkéniho dilu. Zbytkové naklady funkénich dilu se mohou upravit o na-
klady k odstranéni z budovy na konci hospodarné Zivotnosti budovy.

Néklady na odstranéni funkéniho dilu se vztahuji k roku 0.

Na konci vypoctového obdobi se ndklady na odstranéni nebo zbytkové ndklady prvki a
funkénich dild uvazuji pti stanoveni kone¢nych nakladd po dobu stanovené hospodarné zi-
votnosti budovy.

20



NAKLADOVE OPTIMALNI UROVNE MINIMALNICH 2011
v ARC AD I S POZADAVKU NA ENERGETICKOU NAROCNOST BUDOV

ARCADIS Project Management s.r.o.

Uzije se vypocetni doba 30 let pro bytové budovy a vetejné budovy a vypocetni obdobi 20 let
pro obchodni, nebytové budovy.

Uzije se piiloha A CSN EN 15459 s tidaji pro funkéni dily pro stanoveni hospodarné Zivot-
nosti. Komise zada o pfedani jinych tidaji o hospodarnych zivotnosti v ptislusné zprave. Stat
definuje ptfedpokladané doby hospodarné Zivotnosti. budovy.

Stat stanovi pro vypocet diskontni sazbu.

3.2.1.1.5 Citlivostni analyza pro vstupni ndkladové tidaje vcetné cen energie
poctu.

Provede se pro hlavni vstupni nakladové idaje, alespon pro scéndi vyvoje ceny energie pro
vSechny nositele energie vyznamné pouzité v budovéach a diskontni sazbu (alespont pro dvé
ruzné diskontni sazby).

3.2.1.1.6 Odvozeni nakladové optimalni urovné energetické narocnosti pro kazdou referenc-

ni budovu

Pro kazdou referen¢ni budovu se porovnaji vystupy celkové ceny vypocitané pro riizna ener-
geticky u¢inna opatieni a opatfeni spocivajici na uziti OZE (a soubory opatfeni/varianty téch-
to opatieni) s vysledky pro vypoctenou potebu primarni energie pro rizna energeticky ucinna
opatfeni a opatfeni spoc¢ivajici na uziti OZE (a soubory opatieni/varianty téchto opatieni).

Jestlize vysledky vypoctu optimalnich nakladi poskytnou stejné celkové ceny pro rtzné
urovné energetické narocnosti, povzbudi se zpfisnéni pozadavkl pro srovnavaci zaklad se
stavajicimi minimalnimi pozadavky energetické naro¢nosti.
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4 VYPOCETNI POSTUP METODOU CELKOVYCH NAKLADU

CN EN 15459 ptedpoklada dvé vypocetni metody, a to metodu celkovych nékladt a anuitni
metodu.

Metoda celkovych nakladi. Metoda vypoctu poskytne hodnotu celkovych naklada za celé
vypoctové obdobi. Naklady se rozdéluji na investi¢ni ndklady a obnovovaci naklady (tj. vCet-
n¢ periodické vymény prvkill) a na bézné néklady.

Metoda vypoctu anui-

!
Konstukee | ty. Druhou metodou je
sl g N stanoveni anuitnich né-

Castizolac energetickym kladti budovy. Pfi pou-
af:istc:’z‘l:u Ziti metody V}'/poétu
Vstupni anuity se jakékoli na-

Ostatni ¢asti nvestitni ¥ LA
energetickych >- naklady klady prevadeJ 1 na
e a obnovovaci primérné ro¢ni nakla-
naklady ., , v
dy. Anuitni vypocet
e P pievadi viechny nakla-
12828 dy pomoci anuitniho
Priprava teplé — ml}t‘;'_‘gi?m.,/ Preatace | CiNitele a(n) na rocni
vody P DHW. nakladui néklady
Vetrani e Pro st { naklad
CSNEN  p—o ANUITNI ro stanoveni naklado-
s v& optimalni urovné se
Eéii"é‘;f R CELKOVE | pouzije jedin€ metoda
NAKLADY ’ , o
15316-2-x celkovych nakladu.
Priprava teplé Rodni naklady
vody >_ souvisejici se . .
CSNEN spoticbou 4.1 VSEOBECNE
15316-3-x energie
Vétrini , .
e Na obrazku 3-5 jsou

13779 zobrazeny etapy meto-
T [ e k/ dy, které jsou dale
popsany.

Smlouvy na
Lo Proces je linearni.
energie
Udcoha MR Neékteré udaje  jsou
naklady . .
uvedeny pro informaci
Meieni T .
(prostiedi  projektu).
Provoz

Musi byt dokumento-
vany, aby se umoznilo
porovnani mezi budovami nebo pouziti poméru obvyklych nakladi pii vystavbé budovy
(napf. naklady na jednotku plochy).

Parametry musi byt voleny v souladu s parametry, které jsou voleny pro energeticky audit
(EA) a prukaz energetické naro¢nosti budovy (EP).
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KROK 1 VKROK,Z.
. L, Vseobecné in-
Financni

g formace o pro-
tdaje / / jektu

v

KROK 3
KROK 3.1 Charakteris- KROK 4.1
Investiéni ndklady 1 tiky sousta- | Vypocet potieby
vy g tepla
Shromazd’o-
vani udaju
v
KROK 3.2 KROK 4.2
Periodické naklady .
Ceny energie
na obnovu
\4 /
KROK 3.3
Bézné néklady vy-
jma nakladt na Vypocet cel-
energii kovych nékla-
di
KROK 5.1
Obnovovaci naklady [*

l

KROK 5.2
Koncova hodnota

KROK 5.3
Celkové naklady

OBRAZEK 4-1 VYVOJOVY DIAGRAM RUZNYCH ETAP METODY
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4.2 KROK 1-FINANCNI UDAJE
4.2.1 Sledované obdobi

Sledované obdobi pro tcely vypoctu mize odpovidat danym cilim vypoctu (nebo mize byt
dano vlastnikem budovy). Standardni hodnotou by mohla byt ocekavana doba zivotnosti bu-
dovy. Mohlo by vsak byt rovnéz zajimavé provést vypocet pro kratsi vypoctové obdobi, napf.
odhadnuti nakladi v pribéhu doby splatnosti hypotéky.

Pro sledované obdobi se vezme v uvahu pocet roki, které odpovidaji metod¢ vypoctu celko-
vych néklada. V piipadé metody vypoctu anuity je smérodatna pouze planovana doba navrat-
nosti budovy.

4.2.2 Finan¢ni sazba

Mira inflace se ziska nebo odhadne z dostupnych udajii ekonomickych udajt jako primérna
hodnota za vypoctové obdobi.

Trzni Grokovéa sazba je primérna ocekavana hodnota trokové sazby za vypoctové obdobi.

4.2.3 Naklady na obsluhu

Mira vyvoje nakladli na obsluhu zavisi na nakladech provozniho persondlu (mira vyvoje na-
kladii na obsluhu je vyS$si nez mira inflace). Pouzije se primérnéd ocekévané hodnota za vypo-
ctové obdobi.

4.2.4 Ceny za energii

V zasad¢ se bere v uvahu, Ze mira vyvoje cen energie se rovnd mife inflace. Dostupné infor-
mace mohou byt ziskdny od energetickych podnikii nebo z hospodaiskych analyz pravidelné
provadénych CSU nebo Evropskou Komisi.

POZNAMKA Doplitjici informace o nakladech na dodavku studené vody k piipravé TV v
budové lze pricist k ro¢nim nakladtm.

43 KROK 2 - VSEOBECNE INFORMACE O PROJEKTU

4.3.1 Identifikace soustav

V tomto kroku se soustavy zohlednéné ve vypoctech hospodarnosti oznacuji udaji o projektu,
které¢ jsou nezbytné pro provadéni vypocti. Informace se ziskaji z névrhu projektu a od
smluvnich stran.

4.3.2 Prostredi projektu

Tyto udaje se uvadéji pro informaci, nebot’ jsou nezbytné pro identifikovani omezeni, ktera by
mohla definovat nebo ovlivilovat spotfebu energie a vybér mezi alternativnimi feSenimi, ktera
se analyzuji:

e zemé nebo region

e umisténi budovy, napf. centrum mésta, méstska ¢tvrt, apod.

e stavebni omezeni s ohledem na externi aspekty budovy (stiecha, obvodovy plast’ - obalka)
e typ budov (napt. fadovy diim, samostatné stojici diim, dvojdomek, vicepodlazni budova)

e hluk.
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4.3.3 Meteorologické a environmentalni udaje (neni povinné)
Tyto udaje se uvadeji pro informaci.
4.3.4 Omezeni/mozZnosti tykajici se energie

Oficiélni energetické pozadavky na konstrukéni systém budovy a na soustavu (tyto udaje jsou
nezbytné pro identifikovani omezeni/moznosti tykajicich se soustav vytapéni, vétrani a klima-
tizace (HVAC) s ohledem na energii):

— zakdazana paliva

— orientace budovy

— odvod spalin (mozny, nemozny)

— dalkové vytapéni (existujici nebo neexistujici)
— potize se zdsobovanim palivy

— moznosti vyuziti zdroji obnovitelné energie (napt. solarni kolektory, palivové ¢lanky, pfi-
rozené vétrani, tepelnd cerpadla).

S ohledem na pohodu a zpiisob uzivani se doporucuje identifikovat prani zakaznik.

4.4 KROK 3 - CHARAKTERISTIKY SOUSTAVY

4.4.1 ShromaZzd’ovani udaji

Shromazd'uji se udaje tykajici se prvka a soustav a také informace o dob¢ zivotnosti, udrzbé
a provozu. Orienta¢ni Zivotnosti uvadi tabulky 5-1 az 5-5.

4.4.2 KROK 3.1 — Investi¢ni naklady na soustavy z hlediska energie
4.4.2.1 Vseobecné

Tento krok je aplikovatelny pro soustavy identifikované v kroku 2, které souviseji s energii a
s Usporou energie.

V tabulce 4-1 jsou uvedeny ptiklady riznych aplikaci metody vypoctu.

TABULKA 4-1 PRIKLAD SOUSTAV S OHLEDEM NA VYPOCET NAKLADU
Tepld Konstrukéni

Priklad vypoctu nakladi Vytapéni Vorc)la Vétrani | Chlazeni | Osvétleni | systém budo-

vy a izolace

Stavajici budova

Porovnani mezi dvéma X X

tepelnymi soustavami

Nova budova X X X X X X

Odhad ro¢nich nakladu

Stavajici budova
Porovnani mezi dvéma
tepelnymi soustavami se X X X X
snizenim potieby tepla
(izolovani budovy)
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TABULKA 4-1 PRIKLAD SOUSTAV S OHLEDEM NA VYPOCET NAKLADU
Tepld Konstrukéni

Ptiklad vypoctu nakladd Vytapéni Vor()la Vétrani | Chlazeni | Osvétleni | systém budo-

vy a izolace

Stavajici budova

Zvazovani mezi efektivni

tepelnou soustavou a izo- X X

laci obvodového plaste

budovy

Informativni ptiklady popist soustav jsou uvedeny v tabulkach 4-2 az 4-12.

4.4.2.2 Investicni naklady na konstrukci budovy

Uvede se cast konstrukce, kterd souvisi s energetickou t¢innosti nebo se spotiebou energie
(napt. konstruk¢ni systém budovy, tepelna izolace, otvory, zaskleni, dvete, ochrana proti slu-
ne¢nimu zaieni).

Vypocet se miize provadet pro vSechny stavebni konstrukce, ale v tomto piipad¢é se musi sni-

zit vliv energetické soustavy.

TABULKA 4-2

POPIS OBVODOVEHO PLASTE BUDOVY

Navrh systému

Naklady na provoz
soustavy (nezahrnuji

a jeho dilcich prvek, dil ::;‘l’:;:;;m energii)
casti Udrzba (jako pro-
cento investic)
Systém Konstrukce budovy
Sténa Konstrukce X
Vnéjsi povrchova tiprava X
Vnitini/vnéjsi izolace X
Vnitini povrchova tprava (kone¢na uprava) X
Fasada — pro- | Dveie X
skleni Okna X
Ochrana proti slunecnimu zafeni volitelné
Sti‘echa Konstrukce X
Stresni krytina X
Izolace X
Kone¢na tiprava X
Podlaha Konstrukce X
Izolace X
Tepelné mosty | Primyslovy vyrobek volitelné
Realizace podle pfani zakaznika volitelné
Prizpisobeni Komin volitelné o )
kotle Prostor volitelné IZaV151 na vykonu kot-
Odtahové systémy volitelné )
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TABULKA 4-2 POPIS OBVODOVEHO PLASTE BUDOVY
Naklady na provoz
Navrh systému .., | soustavy (nezahrnuji
. s . Investicni ..
a jeho dilcich prvek, dil naklad energii)
casti y Udrzba (jako pro-
cento investic)
Ostatni znaky | Technické chodby volitelné
Ptistup volitelné
Uprava budovy pro skladovani paliva volitelné
Uprava budovy pro elektricky transforma- volitelné
tor, palivovy ventil, odecitaci zafizeni

4.4.2.3 Vytdapéni prostoru

Vyroba a akumulace:

e zahrnuje kotel nebo tepelné Cerpadlo nebo predavaci stanici s regulaci a vyménikem tepla

e solarni kolektory

e ostatni (napt. dalkové vytapéni, kombinovana vyroba tepla a elektrické energie, palivové
¢lanky)

e zahrnuje zasobnik a fidici systém (ventil, snimac, vyménik tepla, ¢erpadlo).

Rozvod:

e hlavni potrubi, ¢erpadlo (Cerpadla) a redukéni ventily

e clektrické vedeni pro regulaci

e clektrické vedeni pro elektrické zdroje sdileni tepla.

Sdileni tepla:

e otopna télesa

e zabudované soustavy (podlahové vytapéni, sténové vytapeéni) se povazuji za soucast sou-
stavy sdileni tepla, nikoli za souc¢ést stavebni konstrukce

o clektrické zdroje sdileni tepla (zahrnuje otopnd télesa, konvektory a zdsobnikové zdroje
sdileni tepla s jejich fidicim systémem).

Regulace:

 zvazi se funkce a vyrobky, které¢ jsou nezbytné pro efektivni regulaci vytapéni (viz fadu
norem CSN EN 12098).
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TABULKA 4-3

NAKLADOVE OPTIMALNI UROVNE MINIMALNICH
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2011

POPIS TEPELNE SOUSTAVY S TEPELNYM CERPADLEM JAKO TEPELNYM

ZDROJEM PRO OHREV OTOPNE VODY

Tepelna soustava:

Elektrické tepelné cerpadlo pro vytapéni

Navrh soustavy

Naklady na provoz soustavy (nezahrnuji

a jejich dil¢ich prvek, dil gﬁ;ﬁcm energii)
casti y Udrzba (jako procento investic)
f;mcepce sousta- Informace z CSN EN 154502

Velkoplosna

otopna plocha za- X Uprava vody proti korozi a usazeninam

budovana
Sdileni E)(;koj ovy regula- X Kontrola nastaveni

Otopna télesa X Cisténi a odvadéni odpadu

Pokojova klimati- X Cistent filtrit

zacni jednotka

Cerpadlo X Kontrola rychlosti (nebo hluku)

, Koroze

Potrubi X Usazeniny z potrubi (podle Cisticich operaci)
Rozvod Snvlesovvam ventil X Regulace pritoku

(vCetné regulace)

Kolektory X

Expanzni nadoba X Tlak

Z4sobnik X Ochrana PI‘O’[I korf)zll ,

Zamezeni usazovani vodniho kamene

Akumulace

Sezénni akumu- X

lace

Tepelné cerpadlo X Kontrola tlaku

Regulace X Kontrola nastaveni

Zdroj tepla pro Koroze
Vyroba TC X Cisténi

Elektrické zafize- Kontrola ochrany pfed urazem elektrickym

X proudem

ni

Kontrola ptipojky a kabelu (dratu)

2 (SN EN 15450 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovéni otopnych soustav s tepelnymi cerpadly.
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TABULKA 4-4 POPIS PRIMOTOPNE ELEKTRICKE SOUSTAVY
Tepelna soustava: Piima elektricka tepelna soustava
Navrh soustavy a je- , Investi¢ni Naklad.y, na provoz soustavy (ne-
tich dilcich &sti prvek, dil naklad zahrnuji energii)
] y Udrzba (jako procento investic)
Navrh soustavy CSN EN 14337
Sdileni Pfimeé vytapeni véetné X
regulace teploty
Rozvod
Akumulace
Vyroba
Dodavka energie Elektrické rozvody X

4.4.2.4 Tepla voda

Soustavy pro ptipravu teplé vody zahrnuji:

e vyrobu (napt. kotel, tepelné Cerpadlo, vyménik tepla, elektricky zdsobnikovy ohfivac¢ vo-
dy)

e akumulaci (viazeny zasobnikovy ohiivac)

e rozvod (napf. potrubi, sméSovaci ventil, termostaticky ventil, Cerpadlo)

e sdileni (termostaticky ventil, sméSovaci ventil)

e regulaci (teplota, regulace hladiny v zdsobniku).

TABULKA 4-5 POPIS TEPELNE SOUSTAVY S KOMBINOVANY,M KOTLEM NA PLYNNE PALIVO
JAKO ZDROJEM TEPLA PRO VYTAPENI A PRIPRAVU TEPLE VODY

Tepelnd soustava: Tepelna soustava s kombinovanym kotlem na plynné palivo pro vytapéni a
p " | pFipravu teplé vody
Navrh soustavy a , Investicni | [ aKlady na provoz soustavy (ne-
jejich diltich asti | PrYek dil niklady | Z2hrnuji energii)
Udrzba (jako procento investic)

Navrh soustavy CSN EN 12828*

Velkoplo$na otopna plocha X Uprava vody proti korozi a usaze-

zabudovana nindm
Sdileni Pokojovy regulator X Kontrola nastaveni

Otopna télesa X

3 (SN EN 14337 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani a montaz elektrickych pfimotopi

* CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovéach - Navrhovéni teplovodnich tepelnych soustav
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TABULKA 4-5

POPIS TEPELNE SOUSTAVY S KOMBINOVANYM KOTLEM NA PLYNNE PALIVO

JAKO ZDROJEM TEPLA PRO VYTAPENT A PRIPRAVU TEPLE VODY

Tepelna soustava:

Tepelna soustava s kombinovanym kotlem na plynné palivo pro vytapéni a
pripravu teplé vody

Naklady na provoz soustavy (ne-

Navrh soustavy a , Investi¢ni Y, .
jejich diltich sti | PrYek dil naklady | ZAhrnuji energii)
Udrzba (jako procento investic)
Cerpadlo X
Potrubi rozvodné X
Smésovaci ventil (véetné re- o
Rozvod X Regulace pratoku
gulace)
Potrubi cirkula¢ni X
Expanzni nadoba X
N’adoba,vjresthze je ko’mbmo- Volitelné
Akumulace vano s piipravou teplé vody
Cerpadlo a ventil Volitelné
Dodavka energie
— zasobnik paliva nebo za-
sobnik plynného paliva nebo X
pripojka plynného paliva
— elektricka ptipojka
Zvlastni mistnost pro umis- o o .,
. Volitelné | Zavisi na regulaci a vykonu kotle
Vyroba téni kotle
Kotel X Ro¢ni kontrola spalovani a bezpec-
nosti
Regulacéni systém X
Odvadéni kondenzatu X
Odvod spalin nebo komin X
;s Me¢éfteni V ptipade déleni dodavky z
Ostatninaklady | v ovani nakladiy) X | {istfedniho Kotle
TABULKA 4-6 POPIS TEPELNE SOUSTAVY PRO PRIPRAVU TEPLE VODY SE SLUNECNIM

OKRUHEM (SOLARNIMI KOLEKTORY)

Tepelna soustava:

Solarni tepelna soustava pro pripravu teplé vody

Navrh soustavy a
jejich dil¢ich éasti

Naklady na provoz soustavy
(nezahrnuji energii)
Udrzba (jako procento investic)

Investiéni

prvek, dil naklady

U¢innost soustavy

CSN EN 12975°

> (SN EN 12975 Tepelné solarni soustavy a souéasti - Solarni kolektory - Cast 1 a 2
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TABULKA 4-6

POPIS TEPELNE SOUSTAVY PRO PRIPRAVU TEPLE VODY SE SLUNECNIM
OKRUHEM (SOLARNIMI KOLEKTORY)

Tepelna soustava:

Solarni tepelna soustava pro pripravu teplé vody

Navrh soustavy a , Investi¢ni Naklady na provoz soustavy
eiich dilcich st prvek, dil naklad (nezahrnuji energii)
14 Y | Udrzba (jako procento investic)
Sdileni Vytokova armatura X
Potrubi X
Rozvod
Vymeénik tepla X
Zasobnik X
Akumulace -
Teplotni regulace nabijeni X
Solarni kolektor X Cisténi
Potrubi a izolace X
Solarni ohiev (vy- | Cerpadlo a regulace X
roba) Ochrana proti mrazu X Kontrola slozeni tekutiny
Dodavka energie pro ¢erpadlo X
a regulaci
Sekundarni vyro- | Kotel nebo elektricky topny
14 . . X
ba ¢lanek v zasobniku
TABULKA 4-7 POPIS SOUSTAVY PRO PRIPRAVU TEPLE VODY S ELEKTRICKYM ZASOBNI-
KOVYM OHRIVACEM VODY
Tepeln4 soustava: Soustava pro pripravu teplé vody s elektrickym zasobnlkovylzl ohriva-
¢em vody
Naklady na provoz
Navrh soustavy a je- , Investi¢ni soustz!.vy (nezahrnuji
iich diléich ¢asti prvek, dil niklady | Snereid
] Udrzba (jako pro-
cento investic)
Navrh soustavy
Vytokova armatura X
Sdileni Termostaticky ventil Volitelné
Ventil s nizkym pritokem Volitelné
Rozvod Potrubi X
Akumulace
Vyroba Zasobnik teplé vody véetné regulace X
teploty
Dodavka energie Elektrické rozvody X
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TABULKA 4-8 POPIS ELEKTRICKEHO TEPELNEHO CERPADLA PRO VYTAPENI A PRIPRAVU
TEPLE VODY
Tepelna soustava: Elektrické tepelné ¢erpadlo pro vytapéni a piipravu teplé vody
Naklady na provoz sousta-
Navrh soustavy a je- rvek. dil Investi¢ni | vy (nezahrnuji energii)
jich dil¢ich ¢asti P i naklady Udrzba (jako procento in-
vestic)
, CSN EN 15450 Chyba! Zalozka
Néavrh soustavy neni definovana.
Otopna télesa X
Podlahové vytapéni X
Sdileni Vétraci soustava VAV (s pro- X
meénnym objemem vzduchu)
Vyustky volitelné
Potrubni sit’ (vodni) X
Potrubi (vzduchové) X
Rozvod -
Cerpadlo X
Vymeénik tepla X
Akumulace Zasobnik X
Vyroba Tepelné cerpadlo X
Dodavka energie Elektricky konstrukéni celek X

4.4.2.5 Vétrani

Vétraci soustavy zahrnuji:

e piivod vzduchu

e rozvod (potrubi, ventilatory)

e sdileni

e regulaci (zahrnuje filtry, prostorovou regulaci).

POZNAMKA Piirozené vétrani je propojeno s koncepci budovy, avsak v této casti se musi
zvazit specialni zafizeni potfebna pro privadéni a odvadéni vzduchu.

TABULKA 4-9 POPIS VETRACI SOUSTAVY NUCENEHO VETRAN{
Vétraci soustava: Vétraci soustava pro nucené vétrani

Naveh soustavy 3 | e gi tvestitni | L0 R prevor sty (nesshe
jejich dilcich Casti naklady Udriba (jako procento investic)

Navrh soustavy

Sdileni Vyustka X Uprava vody proti korozi a usazeninam
Rozvod Ohebna potrubi X

Akumulace
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Vyroba Ventilator X
Piipojka ke zdroji | Elektricky kon-

. . X
energie struk¢éni celek

TABULKA 4-10 POPIS VETRACI SOUSTAVY PRO NUCENE VETRANI SE ZARI{ZENIM PRO ZPET-

NE VYUZIT] TEPLA
Vétraci soustava: Vétraci soustava pro nucené vétrani se zaiizenim pro zpétné vyuziti tepla
Navrh soustavy a , Investi¢ni Naklady na provoz soustavy
eiich diltich Sasti prvek, dil naklady (nezahrnuji energii)
1 Udrzba (jako procento investic)
Navrh soustavy
Sdileni Vyustky pro odsavany vzduch X Upr.avra vody proti korozi a usa-
zeninam
Rozvod Ohebna potrubi X
Akumulace
Vyroba V’entllavtpr a zarizenl pro zpet- X
né vyuziti tepla
Piipojka k elek-
trickému kon- Elektrické rozvody X
strukénimu celku

TABULKA 4-11

POPIS SOUSTAVY S PRIROZENYM VETRANIM

Vétraci soustava:

Vétraci soustava s prirozenym vétranim

Naklady na provoz soustavy

Navrh soustavy a je- , Investi¢ni . .
tich dilcich &asti prvek, dil naklady (nezahrnuji energii)
! Udrzba (jako procento investic)
Navrh soustavy
Sdilené Vétraci miizky X
Rozvod Odvod, Sachta X
Akumulace
Vyroba Staticky odvod na stie- X
chu
Piipojka ke zdroji
energie
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TABULKA 4-12 POPIS SOUSTAVY PRO NUCENE VETRAN{ S REGULACI VLHKOSTI
Vétraci soustava: Soustava pro nucen¢ vétrani s regulaci vlhkosti
Navrh soustavy a . Investi¢ni ljaklad).'.na provoz soustavy (nezahrnu-
iejich dilgich &asti | PTYelo dil naklad Ji energii)
1a y Udrzba (jako procento investic)
Navrh soustavy
Sdileni Vyiistka (vetract X
miizky, ventily)
Rozvod Ohebnd vzduchovd X Cisténi
potrubi
Akumulace
Ventilator a vymeé-
nik tepla nebo od-
Vyroba savani vzduchu X Vymeéna filtra
(statické nebo dy-
namické)
Prlp0! ka ke zdroji Elektrické rozvody X
energie

4.4.2.6 Chlazeni prostoru
Soustavy pro chlazeni prostoru zahrnuji:

e vyrobu (tyka se vytapeni nebo zvlastnich chladicich jednotek)

akumulaci (podle potieby)

rozvod (potrubi, redukéni ventily, ¢erpadla)

sdileni

regulaci.

4.4.2.7 Osvétleni
e typ osvétleni a s tim souvisejici fidici systém

e ochrana proti sluneCnimu zafeni a pfipadné zatemnovaci zatizeni, jestlize se zlepsi pfiro-
zené osvétleni.

4.4.2.8 Pripojka dodavky energie

e zvazi se specifické naklady souvisejici s energetickou siti a zvlastni ochranou elektrické
soustavy
e zasobnik na kapalné palivo, plynné palivo nebo biomasy.

4.4.2.9 Ostatni soustavy

Uvazuji se jakékoli procesy, které zahrnuji energii, kterd by mohla byt pro budovu obnovitel-
na.
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Systémy managementu vybaveni budovy (BMS — Building Management Systems), které¢ za-
vadéji dozorové funkce a kontroluji a fidi propojeni riznych soustav nebo snizovani nakladi
v ptipad¢ smluv na dodavku energie, se maji povaZovat za zvlaStni naklady. V opa¢ném pii-
padé jsou fidici funkce (a s tim souvisejici naklady) zohlednény v ramci konkrétnich soustav.

4.4.3 KROK 3.2 — Periodické naklady na obnovu
V tomto kroku se koncentruje ¢asové planovani a naklady na obnovu prvk, dilti a soustav.

Orientacni zivotnosti uvadi tabulky 7-1 az 7-4.
4.4.4 Krok 3.3 — BéZné naklady vyjma nakladi na energii

4.4.4.1 Provozni naklady (vyjma energie)

Provozni naklady ptedstavuji ndklady na obsluhu soustav a zatizeni.

4.4.4.2 Udriba a opravy

Zohledniuje se kontrola zaméstnancli a spotfebni polozky nebo ro¢ni smlouvy na ¢isténi a
udrzbu prvki a soustav.

Protoze je pravidelna kontrola energetickych soustav k vytdpéni a klimatiza¢nich soustav po-
vinnd, musi byt tato ovéfovani zahrnuta do postupii pravidelné udrzby (napft. kotlt, chladicich
jednotek).

4.4.4.3 Dodatecné naklady

Patii sem pojiSténi a dané, které souviseji s energetickymi soustavami. Naptiklad zvlastni da-
n¢ souvisejici s latkami znecistujicimi ovzdusi nebo s potiebou energie.

4.5 KROK 4 - NAKLADY NA ENERGII

4.5.1 VSeobecné

Néklady na energii se obvykle d€li na dvé casti:

e prvni ¢ast piimo souvisi se spotiebou energie podle méticich ptistrojii nebo se spotiebou
paliva budovy; metoda pro stanoveni spotfeby energie se musi vztahovat k energetickému
obsahu paliva podle udaji poskytovatele

e druha ¢ast odpovidd mnozstvi energie odebirané od energetickych zavodli nebo ndjemné-
mu za energetické systémy (napft. zasobnik paliva, pfeména proudu).

V ptipad¢ dalkovych tepelnych soustav mohou platit zvlastni dodaci podminky.

Environmentalni (nebo socidlni) ndklady mohu byt rovnéz chapany jako néklady souvisejici s

energii.

Prodej energie (jestliZe to pfichazi v tivahu) se posuzuje jednotlivé jako zaporné néklady.
4.5.2 KROK 4.1 - Vypocet potieby energie

Vypoclet se méa provadét podle normalizovanych metod. CSN EN 15603 umoZiiuje vypodet
potieby energie pro celou budovu. Jestlize se pii ekonomickém rozboru berou v uvahu pouze
nékteré energetické soustavy, pak obdobné i vypocet spotfeby energie bere v ivahu pouze ty-
to soustavy (tj. normy fady CSN EN 15316 tykajici se tepelnych soustav a soustav pro piipra-
vu teplé vody).
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Ve zpravé o vysledcich maji byt uvedeny odkazy na normy (nebo specifické metody, jsou-li
zapotiebi).

4.5.3 KROK 4.2 — Naklady na energii

Spotieba energie se poji s tarifem za uvazovanou energii.

V nékterych piipadech se potifeba energie pocitd podle proménnych tarifd dodavatelské spo-
le¢nosti. Tyto tarify (zejména za elektrickou energii) mohou kolisat v prubéhu dne i v pribe-
hu jednotlivych obdobi roku.

Zdroje obnovitelné energie nebo prodej energie (elektricka energie nebo tepla voda) se musi
povazovat bud’ za finan¢ni pfijem (nebot’ elektrickd energie z fotovoltaickych ¢lankd miize
byt prodavana ptimo do elektrické sité¢), nebo za zplisob snizovani nakladl na energii pro bu-
dovu (napftiklad solarni kolektory). Navrh soustavy musi vychéazet z téchto dvou moznosti.

4.6 KROK 5- VYPOCET CELKOVYCH NAKLADU
4.6.1 Urokova sazba, diskontni sazba, ¢initel skuteéné hodnoty a anuitni Einitel

4.6.1.1 Redlna urokova sazba

Reélna trokova sazba zéavisi na trzni irokové sazbé R a na mife inflace R; (pfiCemz obé mo-
hou zaviset na roce i, avSak zde se predpokladd, Ze jsou konstantni):

_R-R;
=R
100

R, (1)

(%)

1+

4.6.1.2 Diskontni faktor

Diskontni faktor zavisi na realné diskontni sazbé (napt. realné urokové sazb¢) Ry a na Caso-
vém rozvrzeni dot¢enych nakladi (tj. pocet roki n (také p) po vychozim roku):

] (4-2)
1
| O

100

Ry(m)=

1+

4.6.1.3 Cinitel souc¢asné hodnoty

Cinitel soucasné hodnoty zavisi na realné diskontni sazbé (realné urokové sazb¢) Ry a na po-
¢tu rokl n (nebo p), které jsou zohlednény v ro¢nich nakladech:

-n 4-3
1—(1+1R0‘6] )
— e 0

Ry
100

4.6.2 KROK 5.1 - Vypocet obnovovacich nakladi

Obnovovaci naklady béhem vypoctového obdobi se vypocitavaji na zakladé casovych plani a
nakladl pro obnovu soustav a prvk, které byly shroméazdény v kroku 3.2.
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Cinitel skute¢né hodnoty nebo diskontni sazba se pouziva k pfifazeni nakladii k vychozimu
roku.

4.6.2.1 Vypocletni postup

Koncova hodnota V¢.(j) prvku se stanovuje metodou linedrniho odpisovani vstupnich investic
az do konce vypoctového obdobi a vztahuje se k zacatku vypoctového obdobi.

T
'E'. L]
pu
|
]
a Cr
|
[
o
[ ] o
5
=
|
T
-Vr=2/8Cyp
Legenda:
G vstupni investi¢ni naklady
C; bézné naklady
G, periodické naklady
Ve koncova hodnota
T vypoctové obdobi
OBRAZEK 4-1 ZOBRAZEN{ POJMU KONCOVA HODNOTA

Jestlize vypoctové obdobi t piekroci dobu Zivotnosti 1,y dot€eného prvku (j), posledni obno-
vovaci néklady se zohledni v linearnim odpisovani:

1 1 RP oo (nr (j)+1).Tn (j)—T (4_4)
Vi (1) =V,0) (1"'100] { %.G) } R (1t
kde:
@M@ je posledni obnovovaci ndklady (v okamziku vymény), (K¢)
V,(0)- (1 + —"j pficemz se bere v uvahu mira vyvoje ceny za vy-
100 robky (R,)
n:(j) znamena celkovy poc¢et vymén prvku j v prubéhu -)
vypoctového obdobi
(n.(G)+1)-1,() -1 lineémi odpisovéni pos.lednich pbnovovqcich nakla- (K<)
 G) da (tj. zbyvajici doba zivotnosti na konci vypocto-
" vého obdobi posledni vymény prvku j déleno dobou
zivotnosti prvku j)
Ry diskontni sazba na konci vypoctového obdobi (%)
R, mira vyvoje ceny prvki, soustav a dild; zpravidla se (%)

uvazuje stejna jako inflace
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Celkové naklady na vymeénu prvku j v pribéhu dotéeného vypoctového obdobi (veetné vstup-
ni investice), jsou souctem:

e vstupni naklady V

e obnovovacich nakladt (A’y, A’y atd.): pokazd¢, kdyz je dosazeno konce doby Zivotnosti
prvku, musi byt prvek vyménéna, ptfi¢emz jeji ndklady musi zohledovat miru vyvoje ce-
ny za vyrobky a diskontni sazbu.

Obrazek 4-2 zobrazuje priklad tohoto principu s vypoctovym obdobim (t = T = napt. 30 let) a
dobou zivotnosti prvku (t, = T, = napft. 12 let).

L J

ar,
f

Legenda:
Vo, vstupni naklady
A jmenovité obnovovaci naklady na vyménu prvku pii T,
Ay jmenovité obnovovaci naklady na vyménu prvku pii 2T,
Vv soucasna hodnota vymény prvku pii T,
Vv soucasna hodnota vymeény prvku pfi 2T,
Veq koncova hodnota
T, doba zivotnosti prvku, dilu nebo soustavy
T vypoctové obdobi
OBRAZEK 4-2 VYVOJ HODNOTY V PRUBEHU VYPOCTOVEHO OBDOBI
Celkové naklady se stanovuji pomoci Vo + V.1 + Vpy 2, kde:

V. =A"-R A=V, |1 %, ’ 4-5

pvil — iYo ” d(rn) a 0= Vo +100 (4-5)
R 21,
V2 =A% -Ry(21,) a A=V - [1 + IOI(JJ (4-6)
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Koncova hodnota se vypocita metodou linearniho odpisovani poslednich obnovovacich na-
kladu, pficemz:

2t

T — R " T o—

Ve =A" - Ry(1) - 3G T =V | 1+ —- “Ry(1)- 3T 7T (4-7)
' T 100 T

n n

4.6.3 KROK 5.2 — Vypocet koncové hodnoty

Koncova hodnota na konci vypoctového obdobi se stanovuje sectenim koncovych hodnot
vSech soustav a prvki.

Koncova hodnota konkrétni soustavy nebo prvku se vypocita ze zbyvajici doby Zivotnosti (na
konci vypoctového obdobi) posledni obmény soustavy nebo prvku, pficemz se predpoklada
line4rni odpisovéani béhem jeji doby Zivotnosti. Koncovéa hodnota se stanovuje jako zbyvajici
doba Zivotnosti podélend dobou zivotnosti a vynasobend naklady na posledni obnovu a pfira-
zenim k vychozimu roku odpovidajici diskontni sazbou.

Obrazek 4-2 zobrazuje proces vypoctu pro jednu jednotku (prvek nebo soustava).

4.6.4 KROK 5.3 — Vypocet celkovych nakladi

Razné druhy néklada (vstupni investicni ndklady, periodické a obnovovaci naklady, bézné
naklady) a také koncova hodnota se prevadéji na celkové naklady (tj. jsou vztazeny k vycho-
zimu roku), a to pouzitim vhodného cinitele skutecné hodnoty (nebo diskontni sazby).

Cinitel skuteéné hodnoty (nebo diskontni sazba) miize byt riizny pro rtizné druhy nakladd, a
to s ohledem na rizné miry vyvoje cen za energii, obsluhu, vyrobky, idrzbu a na dodate¢né
naklady.

Celkové souhrnné naklady sestdvaji ze souctu nakladl, a to vstupnich investi¢nich nakladi,
periodickych a obnovovacich ndkladd, ro¢nich nédkladi a nakladd na energii, a odectenim cel-
kovych ndkladi koncové hodnoty.

Vypocet celkovych nékladii se mize provadét na zaklade jednotlivého prvku nebo soustavy,
se zohlednénim vstupnich investic C; a — pro kazdy prvek nebo soustavu j — rocnich nakladt
na kazdy rok i (vztaZzeno k vychozimu roku) a koncové hodnoty. Celkové naklady maji pii-
mou souvislost s dobou trvani vypoctového obdobi .

SR (4-8)
Cq(11=C, + Z{Z(Cam) : Rdm)—vfﬂo)} (Ke)
i Li=l

kde:
Cg(t)  jsou celkové naklady (vztazeno k vychozimu roku 1) (K<)
C vstupni investi¢ni naklady (K<)
Cai(j) ro¢ni naklady na dany rok i pro prvek j (v€etné béznych na- (K<)

kladt a periodickych nebo obnovovacich nakladit)
Rq4(1) diskontni sazba pro rok i (%)
Vet(y) koncova hodnota prvku j na konci vypoctového obdobi (vzta- (K<)

zeno k vychozimu roku t).
1 index poctu rokl -
] index zatfazeni prvku -
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Vypocet se muze provadét bud’ s podrobnymi idaji o ndkladech na rocnim zékladu, nebo se
vSeobecnymi udaji pii vypoctu hospodarnosti pro kazdy prvek.

Pti dynamickych vypoctech se zohledituje rocni kolisani diskontni sazby, jakoZz i ro¢ni kolisa-
ni miry vyvoje cen pro jakékoli néklady zohlednéné v ro¢nich nakladech (tj. ndklady na ener-
gii, provozni néklady, periodické nebo obnovovaci néklady, ndklady na udrzbu a dodate¢né
naklady).
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5 DOBA ZIVOTNOSTI, UDRZBA, OPRAVY

Odhadovany ekonomicky Zivotni cyklus budovy nebo prvku budovy se ur¢i na narodni Grov-
ni, a to s pfihlédnutim ke stavajici praxi a ke zkuSenostem z urcovani typickych ekonomic-
kych Zivotnich cykld. Nicméné se musi zvazit:

a) definici zivotniho cyklu budovy pro ucely nakladové optimalnich trovni energetické na-
ro¢nosti budov. Specifikace tradicné pouZivanych pojmi fyzicka Zivotnost (doba Zivot-
nosti dané Gplnym opotiebenim prvku, dilu nebo soustavy, po jejimz uplynuti je vyrobek
nefunkéni a k uZziti nebezpecny) a moralni Zivotnost (doba Zivotnosti dand vycerpanim
technickych moznosti zatizeni v porovnani s aktualnim stavem techniky, v tomto piipadé
zejména energetické u¢innosti). Zivotnost by méla byt definovana evropskym pozadav-
kem, Ze zafizeni po dobu ekonomicky opodstatnéné doby musi mit deklarované parame-
try. Tato definice vyjadfuje mnozinu doby mezi fyzickou a moralni Zivotnosti ve vztahu
k naro¢nosti oprav a udrzby umoziujicich udrzeni parametrii po tuto dobu. Zohlednéni
pojmu z CSN EN 15459 | projektovana doba navratnosti budovy®, coZ je investorem
(vlastnikem) stanovena doba, béhem niz se navrati investice do budovy

b) specifikace opatfeni, kterd krom¢ snizeni energetické narocnosti budovy jsou nezbytnd
pro bezporuchovou funkci budovy, tj. udrZeni stavu budovy neohroZujici jeho uZiva-
tele i okoli. Clenéni nakladii na podily, které jsou nezbytné pro odstranéni tzv. zanedbané
udrzby a zbytku, ktery pfinasi snizeni energetické potieby. Definovani pojmu prosta opra-
va a energeticky védoma oprava a nakladl na né€. Tento rozbor je nezbytny, i kdyz podle
stavajici legislativy by se tzv. prostd oprava neméla vyskytovat. Fond budov, jeho zane-
dbana udrzba i1 dispozi¢ni finan¢ni prostfedky vytvaieji odivodnéné obavy, Ze mnoho bu-
dov se bude opravovat havarijné prostou opravou. Zaroven tento rozbor ma propagacni
ucel, jelikoz prokazuje, Ze investi¢ni podil energeticky védomé opravy je vétSinou znacné
niz8i, nez podil prosté opravy a Casto se pokryje z vynosi Gspory tepla a energie

¢) doplnéni stanoveni zivotnosti stavebnich funkénich dilt ovlivitujicich energetickou néroc-
nost budovy, nakladl na udrzbu a opravu a piipadnou obsluhu. Uziti a zapracovani doku-
mentil.

5.1 ZIVOTNOSTI, UDRZBA A OPRAVY

Vyznamnym problémem je stanoveni Zivotnosti a cyklu idrzby a oprav a nakladi na né.
Predpokladalo se podle pivodnich interpretacnich dokumentd, ze technické specifikace vy-
robkd budou obsahovat jejich ekonomicky opodstatnénou Zivotnost, po kterou pii stanovené
udrzbé budou udrzeny technické parametry a funkénost. Jenom velmi malo vyrobct tento po-
zadavek spliuje, v Cechach pravdépodobné zadny. Bude nezbytné kromé Zivotnosti specifi-
kovat fadnou udrzbu FD — jeji provadéni, cykly a naklady.

U stavebnich FD je situace tristni, u FD TZB ur¢itym navodem je CSN EN 15 459 - Piiloha A
- Ekonomické ukazatele pro energetické soustavy — piiklad struktury udajt.

Doba technického Roc¢ni naklady na preventivni , o
o . . Naklady na likvidaci
Prvek, FD zivota udrzbu, na opravu a servis N . )
. o ;. . v % vstupni investice
min. — max. (roky) v % vstupni investice

Odhadovany ekonomicky zivotni cyklus budovy ebo prvku budovy a Zivotnost FD se urci na

narodni Grovni. Zvazuje se:

e definice Zivotniho cyklu budovy pro ucely nakladové optimalnich trovni energetické na-
ro¢nosti budov ve stavajici deské legislativé oznaéené T%, v CSN EN - T nebo 1 - doba Zi-
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votnosti (hodnoceni) projektu).

e Specifikace tradi¢n¢é pouzivanych pojmu fyzicka Zivotnost (doba zivotnosti dand Gplnym
opotfebenim prvku, dilu nebo soustavy, po jejimz uplynuti je vyrobek nefunkéni a k uziti
nebezpecny) a moralni zivotnost (doba zZivotnosti dand vycerpanim technickych moznosti
zafizeni v porovnani s aktualnim stavem techniky, v tomto pfipadé zejména energetické
ucinnosti) se v evropském prosttedi upravila.

CASOVE ROZLISENI INVESTICE

stalé ceny v roce 0

doba Zivotnosti zaiizeni po dobu ekonomicky opodstatnéné doby bé&iné ceny
(p¥i Fadné udribé a opravé) vypocetni doba 30 let pro
musi mit deklarované parametry bytové budovy a veiejné
budovy
. Zivotnost p ot A < o % o o = wn o
skupina . stavebni funkéni dil = — - I ) <+ <+ @ |rok obnovy
v létech e
opatieni 10 vyregulovani otopné soustavy, zvlhéovace
1 vzduchu
opatieni 15 vétraci zaFizeni, chladici za¥izeni, zdravotni
2 instalace, strojni zafizeni, regulace
opatieni kotelny, sluneé¢ni sbérace, PS, TC, tepelné odeget koncového
P 3 20 izolace potrubi...., TV, energetické nékladu z obnoveni ve
manazerstvi, ploché stiechy 30. roku
tFeni
opa 4rem 30 plastova okna, zateplovaci systém .
opatreni 50 opravy obvodovych konstrukei, dfevéna odeet 2/5 nakladit
5 okna, atd
doba nejdelsi zivotnosti FD
OBRAZEK 5-1 CASOVE ROZLISENT INVESTICE — OBNOVOVACI NAKLADY

V evropské metodice je zaveden pfistup z némecké VDI 2067, Blatt 1. Ro¢ni ndklady na
udrzbu jsou stanoveny procentné z ceny zafizeni.

Preventivni Gdrzba je definovéna jako ¢innosti pro udrzeni a obnoveni pozadovanych para-
metr prvku (FD) a ohodnoceni okamzZitého stavu FD. Udrzba zahrnuje:

a) servis — opatieni pro uchovani pozadovanych vlastnosti FD
b) kontrolu — opatfeni pro stanoveni a ohodnoceni okamzité¢ho stavu FD
c) opravu — opatieni pro obnoveni pozadovanych parametri FD.

Pro ekonomické hodnoceni je vyznamné doba Zivotnosti zafizeni. Dle interpreta¢nich doku-
mentli EU je to ekonomicky opodstatnéna doba, po kterou je - pii odpovidajici udrzb¢ a za
normalnich podminek - zatizeni provozovéno s ptedpokladanymi definovanymi parametry.

Jsou uzity pojmy:

Hospodarna doba Zivotnosti (uziti) je empiricka hodnota odvozena ze zkuSenosti a zac¢ind s
protokolarnim pfedanim a pfevzetim zafizeni a prvnim zahdjenim provozu zafizeni. Je ukon-
¢ena, kdyz opravy a udrzba i nédklady na obnoveni jednotlivych ¢asti zatizeni vyZzaduji tak
velké naklady, Ze nejsou obhajitelné v porovnani s pofizenim nového zafizeni. Se vzristaji-
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cimi naklady na udrzbu se mize v budoucnu ukdzat tomu odpovidajici zkraceni doby uziti
technickych zatizeni nebo ¢asti zafizeni.

Doba uziti mize byt ovlivnéna také tim, ze po ur€ité dobé neodpovida zatizeni ¢i jeho pod-
statné Casti obecné uznavanému stavu techniky a/nebo tehdy stavajicim predpistim (tzv. mo-
ralni Zivotnost).

V praxi je doba uziti dana naklady a privodnimi okolnostmi, které vyplynou z modernizace
zafizeni.
Jak jiz bylo uvedeno, pojmy ,.hospodarna doba zivotnosti“ a ,,zivotnost™ se musi rozliSovat.
Zivotnost (fyzickd) zafizeni a jednotlivych ¢asti mize znacné ptevysit jejich hospodarnou do-
bu uziti.
Roc¢ni naklady na opravy jsou ndklady vynaloZzené na znovu uvedeni zafizeni/soustavy

technickymi prostfedky do pozadovaného technického stavu s definovanymi parametry. Jsou
vyjadieny procenty investi¢nich ndkladi na zatizeni.

Roc¢ni naklady na tidrzbu jsou naklady vynalozené na ¢innosti k udrzeni definovaného tech-
nického stavu a parametra zafizeni/soustavy pro dobu jeho hospodarné doby Zivotnosti. Jsou
vyjadieny procenty investi¢nich nakladi na zatizeni.

Je obtizné formaln¢ nakladové rozliSovat udrzbu a opravu v ekonomickych analyzach. Proto
naklady na n¢ se spojuji a rozlisuji se pouze celkové ¢astky, které na ob¢ ¢innosti musi vyna-
lozit majitel a uzivatel.

Zivotnost prvku nebo FD, ktera plyne z evropského pozadavku, Ze zafizeni po dobu ekono-
micky opodstatnéné doby musi mit deklarované parametry. Tato definice zpravidla vyjadiuje
mnozinu doby mezi fyzickou a mordlni zivotnosti ve vztahu k naro¢nosti oprav a udrzby
umoziujicich udrzeni parametrii po tuto dobu. S ni musi byt v souladu pojem z déle pojedna-
né CSN EN 15459 , projektovana doba navratnosti budovy*, coZ je investorem (vlastnikem)
stanovend doba, béhem niz se navrati investice do budovy.

Hodnoty v dale uvedenych tabulkéch jsou pievzaty nebo zpracovany podle:

e evropské normy CSN EN 15459 — Energeticka t¢innost budov — Metoda ekonomického
hodnoceni energetickych soustav v budové. Sjednocuje hodnoty Zivotnosti, ndklad na
udrzbu a opravy zafizeni soustav a zavadi hodnoceni nakladt na likvidaci dozitého zafi-
zeni.

e némecké smérnice VDI 2067 Blatt 1/Part 1 Wirtschaftlichkeit gebdaudetechnischer Anla-
gen Grundlagen und Kostenberechnung (doby Zzivotnosti, naklady na opravu, udrzbu a
ptipadnou obsluhu)

V tabulkéch jsou uvedeny udaje o dobé zivotnosti, ro¢nich nakladech na idrzbu a opravy a o
nakladech na likvidaci prvki, dild a soustav. Doporucuje se pribézné doplitovat hodnoty pro
dalsi prvky, dila ¢i soustavy.

Zivotnosti funké&nich dili se z hlediska obnovovacich nakladii podle Nafizeni vztahuji k vy-
poctové dobé 30 let pro bytové budovy a veiejné budovy a 20 let pro obchodni, nebytové bu-
dovy.
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TABULKA 5-1 UDAJE O ZIVOTNOSTI A O NAKLADECH NA UDRZBU - VYTAPENT A PRi-
PRAVATV
Zivotnost | Roéni naklady na preventivni Naklady ni fi-
Prvek, dil, soustava min. — max. | udrzbu, nakladl na opravu a leda(,:l. v %
(roky) servis v % vstupni investice Vstupgzénves-
Elektrické podlahové vytapéni 25 -50% 2 20
Elektrické vytapéni — konvektor 20-25 1
‘Elallzk‘iidcl;}'l ohtiva¢ — zasobnikovy ohfi- 20— 25 1 1
Expanzni nadoby s membranou 15 0,5
Expanzni nadoby s tlakovou podlozkou 15-25 2
Expanzni naddoby z korozivzdorné oceli 30
Expanzni nadoby z oceli 15 2
Hortaky na kapalné a plynné palivo 10 4-6
Klapky 20 1
Klapky s ridicimi motory 15 4
Komin 15-20
Konvektory 20 1
Kotel — kondenzacni 20 1-2
Kotel —odvod spalin koufovodem 20 1-2
Kotel — pfimy odvod spalin (turbokotle) 20 1-2
Natér otopnych téles 20-30 0
Ohfrivace vzduchu, elektrické 15-20 2
Ohftivace vzduchu, parni 15-20 2
Ohfivace vzduchu, vodni 15-20 2-4
Solarni kolektory (vakuovy kolektor ne- 15_25 0.5
bo deskovy kolektor) ’
Tepelna Cerpadla 15-20 2-4
Vodni otopna télesa 30-40 1-2
Vodni podlahové vytapéni 50 2 20
Zasobnik na palivo 30 0,5 5-10
Zasobnik na plynné palivo 30 0,5 5
Zasobnik s vyménikem tepla pro teplou 20 1
vodu
Zasobnik teplé vody 20 1

(*) smluvni doba Zivotnosti odpovida vysledkiim zkousek
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TABULKA 5-2 UDAIJE O ZIVOTNOSTI A O NAKLADECH NA UDRZBU — VETRANI, CHLAZEN{
Zivotnost Ro¢ni néklady na preventivni Naklady na li-
, . . s . o kvidaci v %
Prvek, dil, soustava min. — max. (ro- | udrzbu, nakladl na opravu a L.
N . . vstupni inves-
ky) servis v % vstupni investice tice
Difuzory 20 4
Filtracni material Cistitelny 10 10
Filtra¢ni material vymeénitelny 1 0
Filtracni ramy 15 2
Chladici kompresory 15 4
Chladici panely a stropy 30 2
Chladice vzduchu 15-20 2
Klimatiza¢ni jednotky 15 4
Mrizky obecné 30 4
Odpatovaky 15-20 2
Odsavaci vétraci miizky 20 10
Klimatiza¢ni jednotky 15 4
Pozarni klapky, skryté 15 15
Pozarni klapky, snadno pfistupné 15 8
Smeésovaci komora (jednotka) 15 4
Ventilatory 15-20 4
Ventilatory s proménnym prito-
15 6
kem
Vzduchovod pro filtrovany vzduch 30 2
Vzduchovod pro nefiltrovany
30 6
vzduch
Zatizeni pro zpétné ziskavani tep-
o - 15 4
la, cyklické (regeneracni)
Zatizeni pro zpétné ziskavani tep- 20 4
la, statické (rekuperacni)
Parni zvlh¢ovace vzduchu 4-10 4
Vodni zvlh¢ovace vzduchu 10 6

TABULKA 5-3 UDAIJE O ZIVOTNOSTI A O NAKLADECH NA UDRZBU — REGULACE, MEREN{ A
ARMATURY
Zivotnost Ro¢ni naklady na preventivni Nak.lad}{ naoh-
, . s . o kvidaci v %
Prvek, dil, soustava min. — max. udrzbu, nakladii na opravu a -
N ;s . vstupni inves-
(roky) servis v % vstupni investice tice
Mg¢fici pristroje 10 1
Regulacni systém — prostorova re- 1525 4
gulace
Regulacni systém — ustiedni 15-25 4
Regulacéni ventily, automatické 15 6
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TABULKA 5-3 UDAIJE O ZIVOTNOSTI A O NAKLADECH NA UDRZBU — REGULACE, MEREN] A
ARMATURY
Zivotnost Ro¢ni naklady na preventivni Naklady naoh-
; . . . . kvidaci v %
Prvek, dil, soustava min. — max. udrzbu, nakladd na opravu a ,
0 . . vstupni inves-
(roky) servis v % vstupni investice tice
Regulac¢ni ventily, ru¢ni 30 4
Regulacéni zatizeni 15-20 2-4
Regulatory prutoku 15 6
Regulatory teploty pro otopna téle- 15 4
sa
Ru¢ni uzaviraci ventily 30 2
Samocinné uzaviraci ventily 15 4
Ventil 10 1
Ventil — termostaticky 20 1,5
Ventil s pomocnou energii 10 1

TABULKA 5-4 UDAJE O ZIVOTNOSTI A O NAKLADECH NA UDRZBU — OSTATNI
Zivotnost Ro¢ni naklady na preventivni Naklady naoh-
: . . . o kvidaci v %
Prvek, dil, soustava min. — max. udrzbu, nakladd na opravu a , .
. - . vstupni inves-
(roky) servis v % vstupni investice tice
Elektrické vedeni 25-50 0,5-1
Elektricky konstrukéni celek 30 0,5-1
Elektroinstalace 30 1
Kondenzatory 20 2
Motory, dieselové 10 4
Motory, elektrické 20 1
Ob¢hova Cerpadla 10 -20 2
Pohon klinovym femenem 10 6
Potrubi médéné 30 1
Potrubi ocelové v oteviené sousta- 15 1
ve
Potrubi ocelové v uzaviené sou-
N 30 1
stave
Potrubi z kompozitniho materialu
nebo (viz. Vodni podlahové vyta- 50 1
péni)
Potrubi z korozivzdorné oceli 30 1
Potrubni rozvody 30 0,5
Regulované ¢erpadlo 10-15 1,(5-2)
Tlumice hluku 30 1
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V tabulce 5-5 uvadime vybrané stavebni funkéni dily, které ovliviiuji energetickou narocnost
budovy. Na rozdil od TZB je specifikovana pramérna orientacni cena, kterd poskytne zaklad-
ni informaci pfi volbé opatieni a jeho ceny 1 ndkladd na udrzbu. Naklady na tidrzbu jsou zpra-
covany metodikou STU-E a vychazeji z tradi¢nich postupti a zkusenosti, jejichz zdkladem by-
ly cykly udrzby a oprav, jakoz i ndkladové relace mezi potizenim konstrukce, jeji demontézi,
pramérnou opravou a uplnou vymeénou. Vychazeji z podkladii Vyzkumného tstavu mistniho
hospodaistvi, odbor bytového hospodaistvi (vydani 1987). Nasledné byly cenové aktualizo-
vany a doplnovany a upravovany pro nové vyrobky a technologie.

TABULKA 5-5 UDAIJE O ZIVOTNOSTI A O NAKLADECH NA UDRZBU STA-
VEBNICH FUNKCNICH DILU FD
Ro¢ni néklady na preven- Néklady na li-
.. Investi¢ni tivni 0drzbu, ndkladi na kvidaci v %
Zivotnost . . L. .
Funkéni dil FD naklady | opravu a servis v % vstup- | vstupni investi-
ni investice ce
roky K¢ % %
Okna vngjsi dvojita Uyw=2,7 50 9100 1,13
Okna vnéjsi zdvojena Uw=2,9 50 4700 1,13
Okna vngj$i jednoducha dievéna
s dvojsklem Uy=1,3 >0 > 800 L13
Okna vnéjsi jednoducha plasto-
va s dvojsklem Uy=1,1 30 4800 1.80
Plocha jednoplastova zateplena 50 2000 2.80

stfecha

Vyména otvorové vyplné za ok-
no vnéjsi jednoduché dievéné s 50 9300 4,70
dvojsklem Uy=1,3

Vyména otvorové vyplné za ok-
no vnéjsi jednoduché plastové s 30 5600 2,0
dvojsklem Uy=1,1

Zatepleni zateplovacim systé-

mem s EPS 30 1 400 0,62
Zatepleni zateplovacim systé- 30 1 600 0,54
mem s MV

Oprava ploché stfechy vyménou 50 2 600 0,65
Oprava ploché stiechy zateple- 50 1500 130

nim
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6 REFERENCNI BUDOVY A NAKLADOVE OPTIMALNI

ENERGETICKA NAROCNOST

Jsou uvedeny referen¢ni budovy:
a) stavajici panelovy bytovy dim

b) novy rodinny dim.

6.1 PANELOVY BYTOVY DUM Ss LARSEN & NIELSEN

Panelovy bytovy se tremi vchody a osmi podlazimi je postaven ve stavebni soustaveé Larsen &
Nielsen. Tato soustava (L & N) byla urc¢ena pro vystavbu bytovych domu v Praze. Je feSena
jako systém nosnych pficnych a podélnych stén obecné se tfemi rozpony: 2,7 m; 3,6 m a
4,5 m. Konstrukéni vyska soustavy je 2,8 m. Stropni Zelezobetonové panely jsou plné o
tloustce 160 mm. Nosné sténové panely maji tlouStku 150 mm. Pficky jsou betonové o
tloustce 65 mm.

Obvodovy plast’ v pruceli je nenosny o celkové tloustce 210 mm ve sloZeni: 100 mm vnitini
zelezobetonova vrstva, 50 mm tepelna izolace z pénového polystyrenu a 60 mm vnéjsi beto-
nova vrstva. Charakteristické udaje budovy L & N jsou v tabulce 6-1.

Stiecha je plocha jednoplastova s tepelnou izolaci z polystyrénu.

TABULKA 6-1 CHARAKTERISTICKE UDAJE BUDOVY LARSEN & NIELSEN (8 NP)
Nazev velic¢iny Znacka a rozmér

Siika budovy §=12,42m

Délka budovy d=5437m

Ochlazovany obvod 0=133,58m

Vyska budovy h=224m

Zakladova plocha Ag= 6753 m’

Celkova ochlazovana plocha

YA =4,342,8 m’

Obestavény objem

V,=15 1267 m’

Geometricka charakteristika

YA/ Vo =0,287/m

Celkova plocha oken A, =861,1 m*
Plocha obvodovych paneli A.=2131,1 m’
Plocha stfechy A= 6753 m’
Plocha podlahy Ag=675,3 m’

Soucinitel prostupu tepla obvodovych

paneld

U, = 0,84 W/(m’K)

Soucinitel prostupu tepla oken

U, = 2,8 W/(m’K)

Soucinitel prostupu tepla stfechy

U, = 0,60 W/(m’K)

Soucinitel prostupu tepla podlahy

U, = 1,0 W/(m’K)

Pomérna plocha oken typického podlazi a=0,16

Udaje o poétu byti, plochach a objemech jsou uvedeny v tabulce 6-. Hodnoty souéinitele pro-
stupu tepla U a orientace ke svétovym stranam (V-Z) je v tabulce 6-2.
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TABULKA 6-2 Ss L&N — HODNOTY U A ORIENTACE KE SVETOVYM STRANAM
Zelezobetonovy sendvi¢ovy panel s tepelnou izolaci tl. 50 mm
Varianta: |referencni| stavajici | var. 1 | var.2 | var.3 | var.4 | var.5 | var. 6
R 1,02
U 0,30 0,84
Rzat 3,52 4,02 4,52 5,02 5,52 8,52
Uzat 0,27 | 0,24 | 0,21 0,19 | 0,18 | 0,12
Tloust’ka zatepleni v mm | 100 120 140 160 180 300
Uroveii normového poiadavku poZadovand doporucena pasivni
Otvorové vyplné
Uw . .
Varianta: |referencni| stavajici | var. 1 | var.2 | var.3 | var. 4 Urovelf
normového
1 pozadavku
-|lokna dfevéné zdvojena 2,80
-|okna jednoducha s dvojskly (Ug = 1,3) 1,50 pozadovand
-lokna jednoducha s dvojskly (Ug =1,0az1,1) 1,20 doporucend
-lokna jednoducha s trojskly 0,70 .,
pasivni
-|lokna jednoducha se zasklenim Heat Mirror 0,60

Sti‘echa plocha jednoplast’ova

Varianta: |referencni| stavajici | var. 1 | var.2 | var.3 | var. 4

R 1,53
U 0,24 0,60
Rzat 4,28 6,28 6,78 10,03
Uzat 0,23 0,16 0,14 0,10
Tloust’ka zatepleni v mm| 110 190 210 340
= S
Uroveii normového potadavku < § pasivni
S
|5
S, =

Strop (podlaha) nad suterénem

Varianta: |referencni| stavajici | var. 1 | var.2 | var.3 | var. 4

R 0,66
U 0,60 1,00

Rzat 1,41 2,16 3,16 4,66
U zat 0,57 | 0,40 | 029 | 0,20

100 160

Tloust’ka zatepleni v mm

W
S
D
(=}

Uroveii normového poZadavku pasivni

poZadovanad
doporucend
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Navrhuje se podle pozadavku Nafizeni 8 variant feSeni, mezi nimiz je:
e stavajici obvyklé feSeni

e referencni stav feSeni

e feseni pro budovu s témef nulovou potiebou.

Ukazuje se, ze navrhovanych 10 variant feSeni je nadmérny pozadavek z diivoda u¢innych te-
pelné technickych pozadavkl na konstrukei budovy.

V tabulce 6-2 jsou uvedeny soucinitele prostupu tepla zakladnich FD, které ovliviiuji energe-
tickou naroc¢nost, a to:

e neprisvitnd obvodova konstrukce
e prusvitnd obvodova konstrukce - otvorové vyplné

stfecha

vnitini konstrukce s vyraznym prostupem tepla.
V tabulce 6-3 jsou uvedeny skladby variant pro stavebni konstrukei a nékteré parametry:
e hodnoty U ve W/(m*.K) pro

— obvodové stény bez vyplni  zatepleni konstrukce

— otvorové vyplné okna plastova a varianty
— strechy zatepleni stfechy jednoplastové ploché
— vnitini konstrukce zatepleni konstrukce stropu nad suterénem

e infiltrace utésnéni otvorovych vyplni

e Uc¢innd vnitini tepelnd kapacita a ¢asova konstanta

e podil otvorovych vyplni k celkové plose svislého obvodového plaste.
Dale se uvadi provedeni dot¢enych soustav TZB ve variantach, a to pro:

S vytapéni zdroj tepla plynova nizkoteplotni u¢inna kotelna, variantné kondenzacéni ply-
nova

rozvody a armatury - tepelné izolované v nevytapénych prostorach
akumulace - neni

regulace a fizeni - individualni a tUstfedni regulace, ,,tzv. mald inteligence
s IRC systémem*

uziti OZE - pro vytapéni se u panelového domu nenavrhuje
< piiprava TV piiprava v kotelné rychloohfevem s vyrovnavacim zasobnikem
rozvod a cirkulace — tepeln€ izolované
regulace a fizeni - fizeni cirkula¢niho Cerpadla
OZE — slune¢ni okruh se sbéraci na stiese
2 CZT neuplatni se

S vétrani vétraci soustava, ve vybranych variantach nucené individudlni vétrani s vy-
uzitim tepla z odvadéného vzduchu
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TABULKA 6-4 Ss L&N — PLOCHY BYTU A GEOMETRIE BUDOVY
BYTY
struktura
| , |vedlesi plocha PPb v
obyt navp locha POb _‘i m m? (soucet ploch uzitkovd plocha
B (soucet ploch obytnych , P , 2
X o ocet bytit pocet pocet osob mistnosti v bytu) mistnosti prisluSenstvi v
pocet vstupt p y mistnosti ’ bytu)
3 1 byt celkem 1 byt celkem celkem
1+kk 0 0 0 0,00
B3 24 1+kk| 24 20,58 494 8,48 204 697,44
2+k 0 0 0 0,00
B2 48 2+k 96 32,62 1 566 8,48 407 1 972,80
2+k 0 0 0 0,00
3+k 0 0 0 0,00
Bl 24 3+k 72 56,29 1351 11,19 269 1619,52
1+k 0 0 0 0,00
1+kk| 0 0 0 0,00
2+k 0 0 0 0,00
3+k 0 0 0 0,00
4+k 0 0 0 0,00
3+k 0 0 0 0,00
3+k 0 0 0 0,00
4+k 0 0 0 0,00
4+k 0 0 0 0,00
celkem 96 192 3411 879 4290
pocet osob celkem 192 na l byt 2,0 pramérny byt 447
PLOCHYV m’ PLOCHYV m’ OBJEMY ym’
pudorysna plocha 6753 , & |délkavm 54,37 |celkem obestavény 15126,7
S =
o S —— —
& = sifka v m 12,42 obestai\rleny typického 1890,8
podlazi
plocha bytl uzitkova 42898 plochtf,lodzvii typického 0,0 obestai\,/én}'/ vstupniho 0.0
PU = podlazi podlazi s byty
S
- £ .. , v
Zflstavena pl(’)cha 5402 = plochthIOfizn vstvupn'lhtv)w 0,0 obeéta\feny VSCC]’VIV 15 126,7
vSech podlaZi s byty = podlazi ve. zapus. zaveétit typickych podlazi
«
o - TN F——
;5 ploch(f,lodzn typickych 0,0 obestai\rleny v§ech 15 126,7
S podlazi podlazi s byty
\plocha lodzii vSech podlazi 0,0 |vztazeny k 1 bytu 1576
Zastaveéna plocha je soucet zastavénych i i
ploch v podlazich s byty. Je to plocha s zastavénd plocha typického 675.3
ptdorysného fezu vymezend vn&jsim S |podiazi
obvodem svislych konstrukci budovy bez \:- zastavénd plocha vstupniho Plocha obvodovych
balkénd a lodzii £ dlasis b 0,0 ] 2 4343
®  |poalazis bylty konstrukei A [m]
]
S
E zastaveénd plocha vsech 54024 . 029
typickych podlazi 4| Pomér A/V ’
délka casti vstupniho podlazi s byty v m 0,00 |konstrukéni vyska v m 2,80 |svétla vyska v m 2,60
Sitka casti vstupniho podlazi s byty v m 0,00 |pocet typickych podlazi 8,0
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TABULKA 6-5 Ss L&N — PLOCHY A MERNE HODNOTY VYBRANYCH FUNKCNICH STAVEB-
NiCH DILU
OBVODOVY PLAST - PLOCHA podet osob: 192
plochy stavebnich dili a délky spar
otrvorcv)ve L S L,
vypné
g n? »
:5 neprisvitného plasté 2 13L1] [|vychod 430,6 12055 0,0
A otvorovych vyplni 86L1| |lzdpad 430,6 12055 0,0
stiechy + podl do ext. 6753 jthoV 0,0 0,0 0,0
iné - vnitini 6753 jihoZ 0,0 0,0 0,0
locha celkovad obvodového plasté 43428 jih 0,0 0,0 0,0
INFILTRACE severoZ 0,0 0,0 0,0
z délka spary u otvorovych vyplni (m) 24111 [|severoV 0,0 0,0 0,0
g ilne;ika spary mezi vyplni a zdivem v 00| |sever 0.0 0.0 0.0
MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1 BYT celkem 861,1 2411,1 0,0
= neprusvitného plasté 22 > L —|délka spary v otvorové vyplni
-: otvorovych vyplni 9,0 Ls délka spary mezi otvorovou vyplni a stavebni
z Z strechy 70 Z 8 ~xonstrukei
§ délka spary u otvorovych vyplni (m) 25,1
R délka spary mezi vypini a zdivem v 0,0
MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1m’ MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1m’
OTVOROVE VYPLNE UZITKOVE PLOCHY BYTU
g délka spary u otvorovych vyplni (m) 2,80 [Celkova uzitkova plocha 4289.8
E délka spary mezi vyplni a stavebni 0,00] |Zastavéna plocha vSech podlazi 54024
konstrukei v (m) Otvorova vyplii / PU uzitkova plocha 20%
MNOZSTVI STUDENE A TEPLE VODY Otvorova vypli / zastavéné plose 16%
celkové ’
pocet bytl 96
pocet osob 192 VYTAPENI
[ /osoba, den 153,0
m’ / osobu/ rok 558 |Pocet otopnych téles v ks 277
celkem voda 10 722,2| |Pocet armatur u otopnych téles v ks 277
é ztoho: studena 5361,1 D¢élka potrubi v nevytapénych 750
= tepla 5361,1| |prostordch v m ’
E studend na 1 byt 55,8] |pocet zon se samostatnym regulaénim 1
tepla na 1 byt 55,8] |uzlem
et vytokovych tur celk 292
pocet vytoxovye Va@ cererm pocet regulacnich uzii 1
ztoho:  kuchynskych 96
2 umyvadlovych 96 podet dndl vytapéni referenéni 244
vanovych 96 pocet dni vytapéni skute¢ny (plné i 365
jinych - vytoky SV 4 pocet dnt piipravy TV 365
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Energetickd certifikace je provedena vypocetnim postupem STUE pro EA a PENB. Postup
certifikdtu a vypocet vychazi z platné legislativy a ze zavedenych CSN EN. Vybrané c¢asti
certifikace jsou uvedeny v pftiloze 1.

6.1.1 Vypocet celkové ceny a potireby primarni energie

Vypocet souc¢asné hodnoty celkovych nakladi se provede podle kapitoly 4 pro soubory opat-
feni.

Vypoéet je proveden podle CSN EN 15459. Uvazuji se druhy nakladi:

e naklady na konstrukce a soustavy TZB

e bézné naklady, zahrnujici zejména naklady na preventivni udrzbu

e naklady za energii (plyn a elektfina)

Déle jsou uvedeny piehledné tabulky, ve kterych jsou:

e pofizovaci naklady na stavebni konstrukci budov a soustavy TZB a jejich preventivni
udrzbu — tabulka 6-6 a 3 pokracovani

e obnovovaci ndklady a koncové naklady - tabulka 6-7 a 1 pokracovani
e zprava o celkovych nékladech - tabulka 6-8 a 1 pokracovani.

Pro stanoveni celkovych nakladii se neuvazovaly:

a) naklady, které jsou stejné pro vSechna oceiiované soubory opatieni

b) naklady vztazené k funkénim dilim, prvkiim budovy, které neovliviiuji energetickou na-
ro¢nost budovy.

Vypocet potieby primarni energie je proveden postupem STUE — Pfiloha 1. Uvadi se potieba
tepla, kone¢na potteba energie a primarni potfeba energie. Z nich jsou stanoveny mérné po-
tieba v kWh/m”.rok vztazené k definované podlahové plose AC.

Vystupy energetické potieby a mérné potieby energii primarni a kone¢né jsou v tabulce 6-10
a jejich 3 pokracovanich.
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NAKLADOVE OPTIMALNI UROVNE MINIMALNICH 2011
v ARC AD I S POZADAVKU NA ENERGETICKOU NAROCNOST BUDOV

ARCADIS Project Management s.r.o.

TABULKA 6-7 Ss L&N — OBNOVOVACI NAKLADY A KONCOVE NAKLADY

hodnota naklada v roce 0 vysledek roku A”"""
investicni naklady vstupni v roce 0 Gi; stav soubor opati‘eni stav soubor opatieni
. refe- | stiva- refe- | stava- diskont-
agregity |doba renéni | jici L 1 renéni jici - 1l nisazba
FDpodle [Zvotno|investi¢ninaklady skutecné v dobé vymény 1 1 Ro vztah
zivotnosti |sti prvku A investiéni ndklady podle doby bémé (jmenovité) investicni
Zivotnosti néklady prvku v dobé vyményA """
tis K¢ tis K¢ -
(1) B) ) oJowJolololewlolTwml al wn
Gi T |vstupniinvestiéninaklady (v roce 0) 12372 0 12353 | 12344
Vos 5 |investi¢nindklady s obnovou po 5 letech 0 0 0 0 0 0 0 0 1,08 (4-5)
Vo,10 10  [investi¢ninaklady s obnovou po 10 letech 28 0 28 28 32 0 32 32 L16| (4-5)
Vo.is 15 [investi¢nindklady s obnovou po 15 letech 465 0 465 465 581 0 581 581 1,25 (4-5)
Vo220 20 [investi¢ninaklady s obnovou po 20 letech 1429 0 1429 | 1429 | 1962 0 1962 1962 1,35 (4-5)
Vozs 25 |investiéninaklady s obnovou po 25 letech 0 0 0 0 0 0 0 0 145 4-5)
Voo 30 [investi¢ninaklady s obnovou po 30 letech 9430 0 9411 | 9402 | 14784 0 14754 | 14739 1,56| (4-5)
Voso 50 1020 0 1020 | 1020 | 2147 0 2147 | 2147 2,11 (4-5)
celkem 12372 0 12353(12344
mira vyvoje ceny prvki, soustav a dili; o
% 1,50
Re zpravidla se uvazuje stejné jako inflace ° R, = R- Ri R \™
Rr realné Grokova sazba - vypodet % 1,17 R™ R, AL =V, 1+ WTO
R trni tirokova sazba % | 420 1+200
Ri mira inflace % 3,00
Soucasni hodnota nikladi v dobé vymény prvku Vpv.1..i
Vouioi diskon-
n ., |tnisazba
stav soubor opati‘eni
1
Ry(m) = - sva-
«® Ry refe . stava L IL vztah
1+—- renéni | jici Ra(n)
100 skute¢ného roku A””"
tis. K& -
G n=rt 3,00 12372 (4-5)
- 5 skute¢né investi¢ni naklady s obnovou po 5 0 0 0 0 0944| (@)
letech
25 10 skute¢né investi¢ni naklady s obnovou po 10 2 0 2 2 0s01| @5
letech \Y — A' .R (T )
- - pvl — 0 d\*n
3ts 15 skute¢né investiéni naklady s obnovou po 15 489 0 49 439 os41| @s)
letech
skute¢né investi¢ni naklady s ob 20
1 g [Srutecneinvesticnindkiady's obnovou po 155 | o | 1556 | 1556 079| (@5
letech
Sts 25 skute¢né investiéni naklady s obnovou po 25 0 0 0 0 0749 (@s)
letech
T 30 |délka cyklu celkem| 2074 0 2074 | 2074 0,706
50 0,560
Koncové obnovovaci naklady - Vi
n="ta n:
C Ofvstupniinvesti¢ni naklady (v roce 0) 0 tis. K¢
s 5 skute¢né investiéni naklady s obnovou po 5 5 0 0 0 0
letech
s 10 skute¢né investiéni naklady s obnovou po 10 5 0 0 0 0
letech
31 15 skute¢né investiéni naklady s obnovou po 15 1 0 0 0 0
letech
sus 20 skute¢né investi¢ninaklady s obnovou po 20 1 680 0 680 680
letech
St 2 skute¢né investiéni naklady s obnovou po 25 1 0 0 0 0
letech
T 30| celkem 680 0 680 680 0
Koncové obnovovaci naklady - ¢ast zZlomku
n=r n zlomek
! : ne @) fe o
Ci 0 |vstupniinvestiénindklady (v roce 0) 0 Vi@ = Vo) | 1+ T.l;)
skute¢né investiéni naklady s obnovou po 5
3
- > Jletech > - [zlomek ] R, (‘r) 483 0000] @
s 10 skute¢né investiéni naklady s obnovou po 10 5 939 0,000 (44)
letech
skute¢né investi¢ni naklady s obnovou po 15
315 15 1 3 3 13,69 0,000 (4-4
© letech (HT(])+1)'Tn(j)—T ’ o9
. 2 skute¢né investi¢ni naklady s obnovou po 20 1 T (]) 1775 0,500 (4-4)
letech n
St 2 skute¢né investiéni naklady s obnovou po 25 1 2158 0,800 (44)
letech
T 30 |celkem 25,20
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TABULKA 6-7, POKRACOVANI Ss L&N — OBNOVOVACI NAKLADY A KONCOVE NAKLADY
hodnota néakladi v roce 0 vysledek roku A"
investi¢ninéklady vstupniv roce 0 Ci; soubor opatieni soubor opatieni disk
—'-L _l_l)ﬁ_'_ iskont-
agregaty  [doba . | Iv. V. l VL LI l Iv. V. VI nisazba
FDpodle |Zvotno|investi¢ni naklady skuteéné v dobé vymény N vztah
sivotnosti |sti prvku A7 investi¢ni naklady podle doby bézmé (jmenovité) investicni s Rp
Zivotnosti naklady prvku v dobé vyményA """
tis K& tis K& -
M 2) 3) “) “@ ) ©) ) r ®) r ©) r (10) an (12)
G Ta  [vstupniinvesti¢nindklady (v roce 0) 18202 [ 20996 [ 24 112 | 25 568
Vos 5 investi¢ninaklady s obnovou po 5 letech 0 0 0 0 0 0 0 0 1,16  (4-5)
Vo,10 10  |investi¢ninaklady s obnovou po 10 letech 28 28 28 28 37 37 37 37 1,34 (4-5)
Vo.is 15 [investi¢ninaklady s obnovou po 15 letech 465 370 465 465 725 576 725 725 1,56 (4-5)
Vo2o 20 |investi¢ninaklady s obnovou po 20 letech 7368 | 6412 | 7160 | 7160 | 13357 | 11631 | 12983 | 12983 181 (4-5)
Voos 25 [investi¢ninaklady s obnovou po 25 letech 0 0 0 0 0 0 0 0 2,09 (4-5)
Voo 30 |investi¢ninaklady s obnovou po 30 letech 8681 | 9272 | 12399 | 12399 | 21138 | 22573 | 30164 | 30164 243 4-5)
Voso 50 1074 | 1074 | 1265 | 1265 | 4710 | 4710 | 5545 | 5545 4,38] (4-5)
celkem 17616 (171562131721 317
R mira \iyvoje cen)i [{wkuisf)gstaxf a dila; % 3,00 .
zpravidla se uvazuje stejna jako inflace R. = R-R; Rp n
Rr realna irokova sazba - vypodet % 2,52 R™ R, Aj=V,-|1 +7100
R trzni Grokova sazba % 5,60 1+ 100
Ri mira inflace % 3,00
Soucasni hodnota nikladii v dobé vymény prvku Vpv,1..i
Vet diskon-
n ., |tnisazba
stav soubor opati‘eni
1
Rym) = ——— - iva-
a(m R, refe- | stia- | I vztah
1+—— rencni | jici Ra(n)
100 skuteéného roku A"
tis. K¢ -
G n=t 3,00} 18202 4-5)
. 5 skute¢né investi¢ni naklady s obnovou po 5 0 0 0 0 0883 @-s)
letech
s 10 skute¢né investi¢ni néklady s obnovou po 10 2 2 2 2 07| @5)
letech \Y — Al ‘R (T )
utotné i i naklad b I pvl — “*0 d\‘'n
skut rest aldady s
3us |5 [fkutetné investiénindklady s obnovou po 498 397 498 498 0688| @)
letech
kute¢né i ti¢ni naklad; b 20
ars g [Prutecnimvesticninakiady's obnovou po 8113 | 7064 | 7886 | 7886 0607 (4-5)
letech
skute¢né investi¢ni naklady s 2
Sts 25 skute¢né investiéni naklady s obnovou po 25 0 0 0 0 0536 @-5)
letech
T 30 |délka cyklu 8640 | 7490 [ 8413 [ 8413 0473 (4-5)
50 0,288
Koncové obnovovaci niklady - Vi
n=" nr
G O[vstupni investi¢ni naklady (v roce 0) 0 tis K¢
15 5 skute¢né investi¢ni naklady s obnovou po 5 5 0 0 0 0
letech
s 10 skute¢né investiéni naklady s obnovou po 10 2 0 0 0 0
letech
3t 15 skute¢né investi¢ni naklady s obnovou po 15 1 0 0 0 0
letech
s 20 Tel:l::l:ne investiéni naklady s obnovou po 20 1 3150 2741] 3061| 3061
St 5 skute¢né investi¢ni naklady s obnovou po 25 1 0 0 0 0
letech
T 30|celkem 3150{ 2741 3061| 3061 0
Koncové obnovovacinaklady - ¢ast zZlomku
n= ne zlomek
- ne@ea(@ | )
[e] 0 |vstupniinvesti¢ni néklady (v roce 0) 0 Vi@ =Vo()-| 1+ 170:)]
skute¢né investi¢ni naklady s obnovou po 5
4 44
© 5 lietech 5 . [zlomek ] Ry (‘r) 64 0.000] @h
2 10 skute¢né investi¢ni néklady s obnovou po 10 2 8.74 0,000 (44)
letech
skute¢né investi¢ni naklady s obnovou po 15
315 15 1 3 S 12,36 0,000 (44
“ letech m@+D-7,0) -7 4y
s 20 skute¢né investi¢ni néaklady s obnovou po 20 1 T (j) 1555 0,500 (44)
letech n
St 25 skute¢né investiéni naklady s obnovou po 25 1 18.37 0,800] (@)
letech
T 30 |celkem 20,86
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TABULKA 6-8 Ss L&N — ZPRAVA O CELKOVYCH NAKLADECH G¢
VSeobecné udaje pro vypocet
o . Provozni naklady, mira
Vypoctové obdobi| 30 |let L 2,0 |%
vy voje
C lynu, mi
Mira inflace| 3.0 |% hapy T, i 30 |%
rastu/poklesu
Trzni arokova sazba| 4,20 |% rist ceny prvkd, dili 1,5 |%
Projektov@é dopa névratnosti 50 |t Caena elektrické energie, mira 30 |%
investice do budovy ristu/poklesu
stav soubor opati-eni | soubor opati-eni
referenéni stavajici L 1L
tis. K¢
tis. K¢ Cinitel
18- ¢ Celkem c Celkem C Celkem C Celkem c Mira Cn}; ¢ ¢
rok 0 ! rok 0 ! rok 0 ! rok 0 ! inflace | SO
hodnoty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investiéni naklady na soustavy TZB 2729 2729 2710 | 2710 | 2700 | 2700 1,00
Investi¢ni naklady na budovu 9643 9643 9643 9643 9643 | 9643 1,00
2 - Obnovovaci naklady ve skute¢né hodnoté daného roku Cinitel
diskontni
A Vpv A Vpv A Vpv A" Vpv sazby
zivotnost 5 let 3,00% 0,944
zivotnost 10 let 32 29 32 29 32 291 3,00% 0,891
zivotnost 15 let 581 489 581 489 581 489 3,00% 0,841
zivotnost 20 let 1962 1556 1962 1556 1962] 1556 3,00% 0,793
zivotnost 25 let 3,00% 0,749
Koncova hodnota na konci do 30 680 480 680 480 680 480 3,00% r 0,706 |
vypoctového obdobi nad 30 77 77 77
Cinitel
3 — BéZné naklady vyjma nakladi na soucasné
energii hodnoty
1627 [ 4098] [ [[1625 T 4093] 1624 | 4091 3,00% [ 25,19
4 —Naklady na energii referen¢ni stavajici L 1L
Ld
Néklady na energii — plyn 58081 14861[ 1207,13 |'32 682 579,15 |' 14 592 569,64 |'14 353| 3.00% | 25,19
Naklady na energji — teplo 1,50% | 25,196
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . o 174,72 4 402] 182,85 4607] 174,51 4397] 174,29 4391] 1,50% 25,196
pomocné) a nuceného vétrani
Niklady na konstrukee a tis. K¢| 13 889 13 870 13 860
soustavy TZB
Bézné naklady tis. K| 4098 4093 4091
Niklady za energii tis. K¢&| 19 263 18 989 18 744
tis. K¢ 37 250 36 952 36 695
Souhrnné celkové naklady
tis. K&/m?| 6,90 6,84 6,79
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TABULKA 6-8, POKRACOVANTI
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2011

Ss L&N — ZPRAVA O CELKOVYCH NAKLADECH G¢

VSeobecné udaje pro vypocet

Vypodtové obdobi| 30  |let Provozni naklady, mira vy voje 20 |%
Mirainflace| 3,0 [% Cena plynu, mira ristu/poklesu 3,0 [%
Trzni Grokové sazba| 5,60 [|% riist ceny prvki, dilfi 3,0 (%
Projektov@é dol‘3a navratnosti 50 et Coena elektrické energie, mira 30 |%
investice do budovy ristu/poklesu
soubor opatieni | soubor opatieni | soubor opati‘eni soubor
1L 1v. V. VL
tis.K¢
tis. K& Sinite
18- 8¢ Celkem C Celkem C Celkem C Celkem c Mira Cnvnt !
rok 0 i rok 0 i rok 0 i rok 0 i inflace soucast
hodnoty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢ni naklady na soustavy TZB 8352 8352 11241 11241 11981 | 11981 | 11809 | 11 809 1,00
Investi¢ni naklady na budovu 9850 9850 9755 9755 [ 12132 | 121132 | 13759 | 13759 1,0
2 - Obnovovaci niklady ve skute¢né hodnoté daného roku Cinitel
diskontr
A" Vpv A Vpv A Vpv A Vpv sazby
Zivotnost 5 let 3,00% 0,88
zivotnost 10 let 37 29 37 29 37 29 37 29| 3,00% 0,77
zivotnost 15 let 725 498 576 397 725 498 725 498| 3,00% 0,68
Zivotnost 20 let 13357 8113 11631 7064 12983 7886| 12983 7886 3,00% 0,607
Zivotnost 25 let 3,00% 0,536
Koncové hodnota na konci do 30 3150 1491 2741 1297 | 3061 1449 [ 3061 | 1449 | 3,00% r 0,473
vypoctového obdobi nad 30 120 120 141 141
Cinitel
3 — Bézné naklady vyjma nakladi na soucasn
energii hodnoty
1341 [ 2797] 290,18 [ 6054 3265 [ 6811] 3435 [ 7167 3,00% [ 20,863
4 —Ndklady na energii 1L Iv. V. VL
L
Naklady na energii — plyn 469,55 9796| 298,72 r 6232| 239,73 r 5001} 211,60 r 4 415] 3,00% | 20,863
Naklady na energii — teplo 3,00% | 20,863
Naklady na elektrickou energii (véetné
i . s 303,30 6328 310,07 6 469] 308,31 6432| 307,53 | 6416] 3,00% | 20,863
pomocné) a nuceného vétrani
Nakl konstruk
dklady na konstrukee a tis. Ke| 25232 27069 30935 32391
soustavy TZB
Bézné naklady tis. K& 2797 6 054 6 811 7167
Naiklady za energii tis. K&| 16 124 12 701 11 434 10 831
tis. K&| 44 153 45 824 49 180 50 389
Souhrnné celkové naklady
tis.Ke/m?| 8,17 8,48 9,10 9,33
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VZTAH MERNE POTREBY PRIMARN{ ENERGIE A MERNE

TABULKA 6-9 CELKOVE CENY Cg

referenéni soubor opatifeni

budova I. m | oL | v. | v. | VL
mérné celkové niklady Gev |y, o 6,90 6,84 | 6,79 | 817| 848| 9,10| 933
tis. K&/m
mérné primérni energic Whm? | 869 85,6 | 84,5 | 86,7| 67.6| 60,6| 57.3

vztah mérné potieby primarni energie a mérné celkové ceny G
95,0 6, 8,17
8 :;8: 6,79 86,7
’ 84,5
> 85,0 —6 = — oblast referencniho provedeni
(%]
B
g 75,0 N 848
= 7,6
£E2 65,0 s 606 9,33
T \ 57,3
E 550 oblast t¢mét nulové potieby ‘
>
=
45,0
35,0
6.4 6,84 6,79 8,17 8,48 9,10 9,33
mérné celkové naklady G v tis. K¢/m?
OBRAZEK 6-1 VZTAH MERNE POTREBY PRIMARNI ENERGIE A MERNE CELKOVE CENY Cg
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6.2 NOVY RODINNY DUM

Nepodsklepeny izolovany rodinny domek se Sikmou stfechou ma dvé nadzemni podlazi. Po-
hledy jsou v obrazcich 6-2 a 6-3

V prvnim nadzemnim podlazi je obyvaci pokoj, propojeny s kuchyni a jidelnim koutem.
Kromé pokoje pro hosty a hygienického zdzemi je zde umisténd i Satna a garaz, ze které je
piimy vstup do zadveti.

Ve druhém nadzemnim podlazi, které je ale jen nad ¢asti piidorysu, jsou situovany tfi pokoje
a dalsi hygienické zazemi.

Bilance ploch (podle projektu):

e uzitkova plocha ptizemi 120,33 m*

e uzitkova plocha poschodi 75,34 m’

o celkova uzitkova plocha 195,67 m’

e zastavéna plocha 151,00 m*

e obestavény prostor 912 m’

TABULKA 6-11 CHARAKTERISTICKE UDAJE NOVEHO RD
Nazev veli¢iny Znacka a rozmér
Sitka budovy §=11,26 m
Délka budovy d=13,00 m
Ochlazovany obvod 0=48,5m
Vyska budovy h=5,83m
Zakladova plocha Ag = 146,4 m’
Celkova ochlazovana plocha YA =559,6 m
Obestavény objem Vo=7163 m’
Geometricka charakteristika YA/ V,=0,78 1/m
Celkova plocha oken A, =42,8 m’
Plocha obvodovych konstrukei A, =266,9 m*
Plocha stropu pod ptidou A, = 146,4 m’
Plocha podlahy Ag=146,4 m’
Soucinitel prostupu tepla obvodové konstrukce U, = 0,28 W/(m’K)
Soucinitel prostupu tepla oken U, = 1,2 W/(m’K)
Soucinitel prostupu tepla stropem pod ptidou U, = 0,29 W/(m’K)
Soucinitel prostupu tepla podlahy na terénu U, = 0,40 W/(m’K)
Pomérna plocha oken typického podlazi a=0,16

Udaje o poétu bytt, plochach a objemech jsou uvedeny v tabulce 6-. Hodnoty souéinitele pro-
stupu tepla U a orientace ke svétovym stranam (J-S) je v tabulce 6-12.
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TABULKA 6-12 NOVY RD — HODNOTY U A ORIENTACE KE SVETOVYM STRANAM

Novy rodinny dim

orientace budovy ke svétovym stranam

]
¢ =
A

Vnéjsi stény (zdivo Heluz tl. 300 mm + ETICS s tepelnou izolaci tl. 60 mm)

Varianta: referencni| stavajici | var. 1 | var. 2 | var. 3 | var. 4 | var. 5
R 3,40 |stavajicistav splituje hodnotu
U 0,30 0,28 |pozadovanou
Rzat 3,90 4,40 4,90 5,40 8,40
Uzat 0,25 | 0,22 0,20 0,18 | 0,12
ZvySeni tloust’ky zatepleni na mm:| 80 100 120 140 260
Uroveii normového posadavku pozadovand | doporucend pasivni
Otvorové vyplné
Uw Uroveii
Varianta: |referencni| stavajici | var.1 | var.2 | var.3 | var. 4 normového
1,5 poiadavku
-|okna jednoducha s dvojskly 1,20 doporucend
-|okna jednoducha s trojskly 0,70
i okna jednoducha s tr-ojskly a zaluzii s pénovou vyplni 0.62
nebo dievénou okenici ’ | pasivni
-|okna jednoducha se zasklenim Heat Mirror 0,60

okna jednoducha s trojskly a izolovanou okenici (100 mmMV) I EI

Strop pod piidou (zelezobetonovy strop a tepelniizolace zMV'v tl. 130 mm)

Varianta: |referencni| stavajici | var. 1 | var. 2 | var. 3
R 3,25 |stavajici stav spliuje
U 0,3 0,29 |hodnotu poZadovanou
Rzat 5,00 6,50 10,00
Uzat 0,19 0,15 0,10
ZvySeni tloust’ky tepelné izolace na mm:| 200 260 400

Uroveii normového poZadavku pasivni

doporucend

Podlaha na terénu (ve skladbé podlahy je tepelna izolace z polystyrénu tl. 80 mm)

Varianta: |referencni| stavajici | var. 1 | var. 2 | var. 3
R 2,33 |stavajici stav spliiuje
U 0,45 0,40 [|hodnotu poZadovanou
Rzat 3,33 4,83 6,83
Uzat 0,29 | 0,20 0,14
ZvySeni tloust’ky tepelné izolace na mm:| 120 180 260
)
=
3
Uroveii normového poadavku § pasivni
g
=
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Navrhuje se podle pozadavku Nafizeni 8 variant feSeni, mezi nimiz je:
e stavajici feSeni z projektu

e referencni stav feSeni

e feseni pro budovu s témef nulovou potiebou.

Ukazuje se, ze navrhovanych 10 variant feSeni je nadmérny pozadavek z diivoda u¢innych te-
pelné technickych pozadavkl na konstrukei budovy.

V tabulce 6-12 jsou uvedeny soucinitelé prostupu tepla zakladnich FD, které ovliviiuji energe-
tickou naroc¢nost, a to:

e neprasvitnd obvodova konstrukce

e prasvitnd obvodova konstrukce - otvorové vyplng, v posledni varianté tepeln¢ izolované
okenice (10 cm PPs)

e strop pod ptidou

e vnitini konstrukce s vyraznym prostupem tepla — podlaha na terénu.

V tabulce 6-13 jsou uvedeny skladby variant pro stavebni konstrukci a nékteré parametry:
e hodnoty U ve W/(m*.K) pro

— obvodové stény bez vyplni  zatepleni konstrukce

— otvorové vyplné varianty
— strop pod piidou varianty
— vnitini konstrukce zatepleni konstrukce stropu nad suterénem

e infiltrace utésnéni otvorovych vyplni

e Uc¢innd vnitini tepelnd kapacita a ¢asova konstanta

e podil otvorovych vyplni k celkové plose svislého obvodového plaste.

Dale se uvadi provedeni dot¢enych soustav TZB ve variantach, a to pro:

S vytapéni zdroj tepla tradi¢ni plynovy kotel, variantné kondenzaéni plynovy kotel
rozvody a armatury - tepelné izolované v nevytapénych prostorach
akumulace - neni

regulace a fizeni - individualni a tUstfedni regulace, ,,tzv. mald inteligence
s IRC systémem*

uziti OZE - pro vytapéni se u RD nenavrhuje
< priprava TV piiprava v zasobniku, zdroj tepla plynovy kotel
rozvod a cirkulace — tepelné izolované
regulace a fizeni - fizeni cirkula¢niho Cerpadla

OZE — sluneéni okruh se sbéraé¢i na stfese

2 CZT neuplatni se
S vétrani vétraci soustava, nucené individudlni vétrani s vyuzitim tepla z odvadéného
vzduchu
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TABULKA 6-14 NOVY RD - PLOCHY BYTU A GEOMETRIE BUDOVY
BYTY
struktura
i , |vedlejsi plocha PPb v
obytnav plocha POb —vy m m? (soucet ploch witkovd plocha
B (soucet ploch obytnych h o , P
X o ocet bytii pocet pocet osob mistnosti v bytu) mistnosti prisluSenstvi v
pocet vstupii p mistnosti ’ bytu)
1 1 byt celkem 1 byt celkem celkem
1+kk 0 0 0 0,00
1+kk 0 0 0 0,00
1+kk 0 0 0 0,00
1+k] 0 0 0 0,00
piizemi 1 2+kk 2 63,1 63 38,7 39 101,78
2+K| 0 0 0 0,00
2+k 0 0 0 0,00
2+k 0 0 0 0,00
3+kk 0 0 0,00
patro 1 3+k] 3 50,51 51 24,83 25 75,34
3+k 0 0 0 0,00
34k 0 0 0 0,00
3+k 0 0 0 0,00
4+k 0 0 0 0,00
gardz 4+k| 0 0 0 0,00
4+k 0 0 0 0,00
celkem| 1 4 114 64 177
pocet osob celkem 4 na 1 byt 4,0 pramérny byt 177,1
PLOCHYV m’ PLOCHY V m’ OBJEMY vm’
D
pudorysna plocha 146,4 E délka 2. NP s byty v m 9,00 |celkem obestavény 716,3
L
£ obestavény
S |sitka 2. NPs bypv m 11,00 ) 358,1
o0 prumérného podlazi s
gl(;cha byt uzitkova 177,1 plocha lodzii 1. NP 0,0 |obestavény 1.NP 427.3
g
¢n4 ploch <
zastavena plocha u4s| T |plocha loazii 2. NP 0,0 |obestavény 2. NP 289.0
vSech podlaZi s byty =
=
o) TR T
S| plochtfllodzu typickych 0.0 obest%\'/eny vsech 7163
2 podlazi podlazi
PR, . vztazeny k 1 bytu
plocha lodzii vSech podlazi 00| " 716,3
Zastavéna plocha je soucet zastavénych (véetné 1. a 2. NP)
ploch v podlazich s byty. Je to plocha s zastavénd plocha 1. NP 146,4
puadorysného fezu vy mezena vnéj$im g
obvodem svislych konstrukci budovy bez E- o Plocha obvodovych
balkont a lodzii = zastaveénd plocha 2.NP 99,0 ) 560
= konstrukci A [m]
]
S
4 zastaveénda plocha vsech
N ., 245,4 | Pomér A/V 0,78
podlazi s byty
S n s konstrukéni vyskapodlazi s P,
délka casti 1.NP s bytyv m 13,00 2,92 |svetld vyska v m 2,60
bytyv m
Sirka casti 1.NP s byty v m 11,26 |pocet typickych podlazi 1,0
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TABULKA 6-15 NOVY RD — PLOCHY A MERNE HODNOTY VYBRANYCH FUNKCNICH STAVEB-

NiCH DILU
OBVODOVY PLAST - PLOCHA pocet osob: 4
plochy stavebnich dili a délky spar
ot’vor(?ve s L T L
vypiné
= m? m
§ vnejsich sten 224.1 vychod 1,1 3,0 2,9
A otvorovych vyplni D28  |zapad 5,5 15,4 14,7
stropu pod piidou 146,4 iithoV 0,0 0,0 0,0
podlah na terénu 1464 ithoZ 0,0 0,0 0,0
plocha celkova obvodového plasté 559,6 jih 15,8 44,3 42,3
INFILTRACE severoZ 0,0 0,0 0,0
z délka spary u otvorovych vyplni (m) 1188 [severoV 0,0 0,0 0,0
g ?léika spary mezi vyplni a zdivem v 1147]  [sever 20,4 572 547
m
MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1 BYT celkem 42,8 119,9 114,7
= neprisvitného plaste 224.1 ¥ L —|délka spdry v otvorové vyplni
': OZLVOI”OV)}Ch V)}plnl' 428 s Ls délka spary mezi otvorovou vyplni a stavebni
= z stirechy 146,4 konstrukci
§ délka spary u otvorovych vyplni (m) 118.8
A délka spary mezi vyplni a zdivem v 114,7
MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1 m’ MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1 m’
OTVOROVE VYPLNE UZITKOVE PLOCHY BYTU
g délka spary u otvorovych vyplni (m) 2.80| |Celkova uzitkova plocha 1771
E délka spary mezi vyplni a stavebni 2,68 |Zastavéna plocha vSech podlazi 2454
konstrukci .
onstrukei v (m) Otvorové vypli / PU wzitkova plocha 24%
MNOZSTVI STUDENE A TEPLE VODY Otvorové vyplii / zastavéné ploge 17%
o
celkové
pocet byti 1
pocet osob 4 VYTAPENI
[ /osoba, den 153,0
m’ /osobu/ rok 55,8| [Pocet otopnych teles v ks 11
celkem voda 2234| |Pocet armatur u otopnych téles v ks 11
§ ztoho: studena 111,7] |Délka potrubi v nevytapénych 750
o tepla 111,7| |prostorach vm ’
= studend na 1 byt 111,7] |pocet zon se samostatnym regula¢nim 1
tepla na 1 byt 111,7]  |uzlem
Cet vytokovych tur celk 10
pocet vytoxovye va@a reerenm pocet regulaénich uzli 1
ztoho: kuchyniskych 2
2 umyvadlovych 3 pocet dni vytapéni referencni 244
vanovych 1 pocet dnl vytapéni skutecny (pné i 365
jinych - vytoky SV 4 pocet dnti piipravy TV 365
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Energetickd certifikace je provedena vypocetnim postupem STUE pro EA a PENB. Postup
certifikdtu a vypocet vychazi z platné legislativy a ze zavedenych CSN EN. Vybrané c¢asti
certifikace jsou uvedeny v Piiloze 1.

6.2.1 Vypocet celkové ceny a potireby primarni energie

Vypocet souc¢asné hodnoty celkovych nakladi se provede podle kapitoly 4 pro soubory opat-
feni.

Vypoéet je proveden podle CSN EN 15459. Uvazuji se druhy nakladi:

e naklady na konstrukce a soustavy TZB

e bézné naklady, zahrnujici zejména naklady na preventivni udrzbu

e naklady za energii (plyn a elektfina)

Déle jsou uvedeny piehledné tabulky, ve kterych jsou:

e pofizovaci naklady na stavebni konstrukci budov a soustavy TZB a jejich preventivni
udrzbu — tabulka 6-16 a 3 pokra¢ovani

e obnovovaci ndklady a koncové naklady - tabulka 6-17 a 1 pokra¢ovani
e zprava o celkovych nékladech - tabulka 6-18 a 1 pokracovani.

Pro stanoveni celkovych nakladii se neuvazovaly:

a) naklady, které jsou stejné pro vSechna oceiiované soubory opatieni

b) naklady vztazené k funkénim dilim, prvkiim budovy, které neovliviiuji energetickou na-
ro¢nost budovy.

Vypocet potieby primarni energie je proveden postupem STUE — Pfiloha 1. Uvadi se potieba
tepla, kone¢na potteba energie a primarni potfeba energie. Z nich jsou stanoveny mérné po-
tieba v kWh/m”.rok vztazené k definované podlahové plose AC.

Vystupy energetické potieby a mérné potieby energii primarni a kone¢né jsou v tabulce 6-20
a jejich 3 pokracovanich.
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TABULKA 6-17 NOVY RD - OBNOVOVACI NAKLADY A KONCOVE NAKLADY

hodnota nakladi v roce 0 vysledek roku A”"”
investi¢ni naklady vstupni v roce 0 Ci; stav soubor opati‘eni stav soubor opati‘eni
. refe- | stiva- refe- | stiva- diskont-
agregity |doba rencni | iici L 1L rentni | ifei L 1. nisazba
FDpodle |[Zvotno|investicninéklady skutecné v dobé vymény coeni] jidt cnent | il Re vztah
avotnosti (sti prvku A investiéni naklady podle doby bé&mé (jmenovité) investiéni
Zzivotnosti néklady prvku v dobé vyményA """
tis K& tis K& -
n o B) dJlTowlolololewlolw [ amlaw
Gi T |vstupniinvesti¢ni ndklady (v roce 0) 1000 | 1115 | 1256 | 1257
Vos 5 |investiénindklady s obnovou po 5 letech 1,08] (4-5)
Vo.io 10 |investi¢ninaklady s obnovou po 10 letech 1 1 1 1 1 1 1 1 1,16 (4-5)
Vo,is 15 |investi¢ninaklady s obnovou po 15 letech 50 50 50 50 62 62 62 62 1,25] (4-5)
Vo20 20 [investi¢ninaklady s obnovou po 20 letech 207 325 349 349 281 440 472 472 1,35 (4-5)
Voas 25 |investi¢ninaklady s obnovou po 25 letech 145 (4-5)
Voso 30 [|investiéninaklady s obnovou po 30 letech 743 740 862 857 1162 | 1158 | 1349 | 1341 1,56] (4-5)
Voso 50 2,11
celkem 1000 | 1115 | 1262 | 1257
Ry mira \{y\/oje cenyv p.rvku,. sf)%lsla\{ a dili; % 1,50 .
zpravidla se uvazuje stejna jako inflace R. = R-R; n
Rr redlna (irokova sazba - vypocet % 1,17 R™ i A:; = Vo
R trzmi trokovd sazba % [ 420 T
Ri mira inflace % 3,00
Soucasni hodnota nikladii v dobé vymény prvku Vpvi..i
Vol diskon-
n . . [tisazba
stav soubor opatieni
1
Rym) = ——— - iva-
a@ Ry refe- | stiva- |y I vatah
1+—— renéni | jici Ru(n)
100 skute¢ného roku A”""
tis K& -
C n=rt 3,00 1000
- 5 skute¢né investi¢ni naklady s obnovou po 5 oou| @s)
letech
s 10 ]sel:\:;]énc' investi¢ni naklady s obnovou po 10 , 1 1 1 | 0801] (@s)
kuteéné investiéni naklady s ob 15 Vi =A0.Rd(‘r")
skuted stic ady s
3t |5 [skutetné investitnindklady s obnovou po 5 5 5 5 osa1| @s)
letech
kutecné i ticni naklad b 20
. g [skutetné investitninaklady s obnovou po m 249 14 4 03| @s)
letech
Sts 2 skute¢né investi¢ninklady s obnovou po 25 om| @)
letech
T 30 |délka cyklu celkem| 276 402 427 427 0,706
50 0,560
Koncové obnovovaci naklady - Vi«
n="n nc
C vstupni investi¢ni naklady (v roce 0) tis. K&
- 5 skute¢né investicni ndklady s obnovou po 5 5
letech
s 10 skute¢né investi¢ni nklady s obnovou po 10 5
letech
3t Is skute¢né investi¢ni naklady s obnovou po 15 1
letech
s 20 skute¢né investicni ndklady s obnovou po 20 1 99 155 166 166
letech
St 25 skute¢né investi¢ni ndklady s obnovou po 25 1
letech
T 30|celkem 99 155 166 166/
Koncové obnovovacinaklady - ¢ast zZlomku
n=7n nc . R Zlomek
R, V<000 o
Ci vstupni investiéni ndklady (v roce 0) Vi@ =Vo()-| 1+ m
- 5 skutecné investicni ndklady s obnovou po 5 5 483 (44
letech - [zlomek ] Ry (1.')
s 10 skute¢né investi¢ni nklady s obnovou po 10 5 939 (@4)
letech
skuteéné investiéni naklady s obnovou po 15
315 15 1 3 3 13,69 4-4
™ letech (nr(])+1)' Tn(])_T o9
s 20 skute¢né investicni ndklady s obnovou po 20 1 T (j) 17.75 0,500 (44)
letech n
St 25 skute¢né investi¢ninklady s obnovou po 25 1 2158 0,800 (4-4)
letech
T 30 |celkem 25,20
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TABULKA 6-17, POKRACOVANI

NAKLADOVE OPTIMALNI UROVNE MINIMALNICH
POZADAVKU NA ENERGETICKOU NAROCNOST BUDOV

2011

NOVY RD - OBNOVOVACI NAKLADY A KONCOVE NAKLADY

hodnota nakladi v roce 0 vysledek roku A"
investi¢ni ndklady vstupniv roce 0 Ci; soubor opatieni soubor opati‘eni R
diskont-
agregity |doba L I [ m. [ 1. L I m. | Iv. nisazba
FD podle |Zivotno|investi¢ni naklady skute¢né v dob& vymeény vztah
sivotnosti |sti prvku A investi¢ni naklady podle doby bézné (jmenovité) investicni s Ro
Zzivotnosti néaklady prvku v dobé vyményA """
tis. K¢ tis K¢ -
M o ) dJTolToleololeololaml alawon
GCi T |vstupniinvestiéninaklady (v roce 0) 1357 | 1404 | 1441 1539
Vos 5 |investi¢ni naklady s obnovou po 5 letech 1,08| (4-5)
Vo.10 10  [investi¢ninaklady s obnovou po 10 letech 1 1 1 1 1 1 1 1 1,16] (4-5)
Vo.is 15 [|investi¢ninaklady s obnovou po 15 letech 50 50 50 50 62 62 62 62 1,25 (4-5)
Vo0 20 |investi¢ninaklady s obnovou po 20 letech 382 382 382 373 516 516 516 504 1,35 (4-5)
Voos 25 |investiéninaklady s obnovou po 25 letech 145] (45
Voo 30 |investiéninaklady s obnovou po 30 letech 925 972 1119 | 1116 1447 1521 1751 1746 1,56| (4-5)
Vo,s0 50 2,11
celkem 1357 | 1404 | 1551 | 1539
mira vyvoje ceny prvkil, soustav a dili; o
% 1,50
R zpravidla se uvazuje stejné jako inflace i R. = R- Ri R \™
Rr realna Girokova sazba - vypocet % 1,17 R R. Alo = Vo RE
S - 1 i 100
R trni Grokova sazba %o 4,20 100
Ri mira inflace % 3,00
Soutasna hodnota nikladi v dobé vymény prvku Vpv.1..i
Vout.s diskon-
n tni sazba
soubor opatieni nisazba
1
Ry(m) =
a(m Ry L . . v. vztah
1 100 Ra(n)
oo skuteéného roku A
tis K¢ -
G n=t 3,00 1357
- 5 skute¢né investiéninaklady s obnovou po 5 0o44| (@)
letech
s 10 lsetkzziéné investi¢ni naklady s obnovou po 10 , 1 1 1 1 0891 @5)
kutetné investiéni naklady s ob 15 va’l =A0.Rd(‘r")
315 |s [skutetné investiéniniklady s obnovou po 5 5 5 5 os41| @s)
letech
s 2 skute¢né investi¢ni naklady s obnovou po 20 409 409 409 400 0793 (@s)
letech
skutecné investieni naklady s 2
St 25 skute¢né investi¢ni naklady s obnovou po 25 0749 (45)
letech
T 30 |délka cyklu celkem| 462 462 462 453 0,706
50 0,560
Koncové obnovovaci naklady - Vi«
n=tn ne
C vstupni investiéni naklady (v roce 0) tis K¢
skute¢né investiéninaklady s obnovou po 5
5 S S
letech
s 10 skute¢né investiéninaklady s obnovou po 10 5
letech
3 15 skute¢né investiéninaklady s obnovou po 15 1
letech
s 20 skute¢né investi¢ni naklady s obnovou po 20 1 182 182 182 177
letech
St 25 skute¢né investi¢ninaklady s obnovou po 25 1
letech
T 30[celkem 182 182 182 177
Koncové obnovovaci naklady - ¢ast zlomku
n=7n nc . x zlomek
) ) R, " (OO T PR
Ci vstupni investi¢ni naklady (v roce 0) Vn(]) = VD (]) <1+ m
skute¢né investiéninaklady s obnovou po 5
5 5 5 4,83 4-4
© letech - [zlomek ] Ry (‘I.') ’ @4
s 10 skute¢né investiéninaklady s obnovou po 10 5 9.39 (44
letech
skute¢né investi¢ni naklady s obnovou po 15
3 15 1 3 3 13,69 4-4
© letech (nr(l)+1)'Tn(.l)_T @9
s 20 skute¢né investi¢ninaklady s obnovou po 20 1 T (j) 17.75 0,500| (4-4)
letech n
St 25 skute¢né investi¢ni naklady s obnovou po 25 1 21,58 0,800| (4-4)
letech
T 30 [celkem 25,20
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TABULKA 6-18

NAKLADOVE OPTIMALNI UROVNE MINIMALNICH
POZADAVKU NA ENERGETICKOU NAROCNOST BUDOV

2011

NOVY RD - ZPRAVA O CELKOVYCH NAKLADECH G

VSeobecné udaje pro vypocet

. . Provozni naklady, mira
identifikace| 30 |let L. 20 [|%
vyvoje
Cena plynu, mira
Mira inflace| 3,0 |% . Py 30 [|%
rastu/poklesu
Trzni Grokova sazba| 4,20 (% rast ceny prvku, dila 1,5 [|%
Projektova.né dopa navratnosti 50 liet Caena elektrické energie, mira 30 %
investice do budovy rstu/poklesu
stay soubor opati‘eni | soubor opatieni
referencni stavajici L 1L
tis. K¢
tis. K¢ Sinitel
! Celkem c Celkem c Celkem c Celkem c Mira Sflrél;;lé
) ) ) : u
rok 0 ! rok 0 ! rok 0 ! rok 0 ! inflace
hodnoty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢ni naklady na soustavy TZB 295 295 410 410 430 430 425 425 1,00
Investi¢ni naklady na budovu 707 707 707 707 827 827 834 834 1,00
2 - Obnovovaci niklady ve skuteéné hodnoté daného roku Cinitel
diskontni
A" Vpv A" Vpv A Vpv A Vpv sazby
zivotnost 5 let 3,00% 0,944
Zivotnost 10 let 1 1 1 1 1 1 1 1] 3,00% 0,891
zivotnost 15 let 62 52 62 52 62 52 62 52 3,00% 0,841
Zivotnost 20 let 283 224 442 350 474 376 474 376( 3,00% 0,793
Zivotnost 25 let 3,00% 0,749
0,
Koncova hodnota na konci do30 | 99 70 1ss [0 [ 167 [ s [ 167 [ s [ 300% [ 0706 |
vypoctového obdobi nad 30
Cinitel
3 — BéZné naklady vyjma nikladi na soucasné
energii hodnoty
127 T 321 1304 T 329 150 [ 379f 150 [ 379] 3,00% [ 25,19
4 — Naklady na energii referen¢ni stavajici L 1L
Naklady na energii — plyn 30,46 [ 768| 26,21 [ 660] 21,39 ( 539] 18,24 ( 460] 3,00% 25,196
Naéklady na energii — teplo 1,50% | 25,196
Naklady na elektrickou energii (vetné
. i s 7,63 192] 7,51 189] 7,40 187] 7,35 185] 1,50% 25,196
pomocné) a nuceného vétrani
Niklady na konstrukce a tis. K| 1209 1411 1568 1570
soustavy TZB
F
BéZné naklady tis. K¢ 321 329 379 379
r
Niklady za energii tis. K¢ 960 850 725 645
tis. K| 2 489 2589 2673 2593
Souhrnné celkové niaklady
tis. Ke/m?| 10,15 10,55 10,89 10,57
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TABULKA 6-18, POKRACOVANI NOVY RD - ZPRAVA O CELKOVYCH NAKLADECH G¢

Vieobecné udaje pro vypocet

Provozni naklady, mira
Vypoctové obdobi| 30 |let Lo 2,0 %
vyvoje
Cena plynu, mira
Mira inflace| 3.0 [% Py 30 [%
rastu/poklesu
Trzni urokové sazba| 4,20 |% rist ceny prvkd, dili 1,5 %
j 4 4 i C lektrické e,
PrOJektov§na dol'aa navratnosti 50 et e'na en ektrické energie 30 %
investice do budovy mira ristu/poklesu
soubor opati‘eni | soubor opatieni| soubor opatifeni |soubor opatieni
IIL Iv. V. VL
tis. K¢
tis. K& Cini
18. 8¢ Celkem Celkem Celkem Celkem Mira Cantel'
G G G G . soucasné
rok 0 rok 0 rok 0 rok 0 inflace
hodnoty
1 - Investice tis. K& % -
Investi¢ni naklady na soustavy TZB 459 459 458 458 455 455 443 443 1,00
Investi¢ni naklady na budovu 898 898 946 946 986 986 1096 | 1096 1,00
2 - Obnovovaci naklady ve skutené hodnoté daného roku Cinitel
diskontni
A" Vpv A" Vpv A"’ Vpv A" Vpv sazby
Zivotnost 5 let 3,00% 0,944
zivotnost 10 let 1 1 1 1 1 1 1 1] 3,00% 0,891
zivotnost 15 let 62 52 62 52 62 52 62 52 3,00% 0,841
zivotnost 20 let 516 409 516 409 516 409 504 400( 3,00% 0,793
Zivotnost 25 let 3,00% 0,749
Koncovi hodnota na konci do30 [ 182 [ 128 [ 182 [ 128 182 s [ 177 [ 125 [ 300% [ 0706 |
vypoctového obdobi nad 30
Cinitel
3 — Bézné naklady vyjma nakladi na soucasné
energii hodnoty
169 T 425 1772 T a46] 178 [ 448] 192 [ 483 3,00% [ 25,196
4 — Naklady na energii referenéni stavajici L 1L
Néklady na energii — plyn 16,04 ( 04| 16,13 r 406 14,93 r 376 13,02 r 328] 3,00% | 25,196
Naklady na energii — teplo 1,50% | 25,196
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . s 7,63 192 7,63 192 7,61 192 7,58 191 1,50% 25,196
pomocné) a nuceného vétrani
Naklady na konstrukee a tis. K¢&| 1691 1738 1775 1867
soustavy TZB
Bézné naklady tis. K&| 425 446 448 483
Niklady za energii tis. K&| 596 599 568 519
tis. K¢| 2713 2783 2791 2 869
Souhrnné celkové niklady
tis.Ke&/m?| 11,06 11,34 11,38 11,69

84




NAKLADOVE OPTIMALNI UROVNE MINIMALNICH 2011
o ARCAD I S POZADAVKU NA ENERGETICKOU NAROCNOST BUDOV

ARCADIS Project Management s.r.o.

TABULKA 6-19 NOVY RD - VZTAH MERNE POTREBY PRIMARNI ENERGIE A MERNE CELKO-
VE CENY Cgq
referenéni soubor opatifeni
budova I. wo | oun [ v, [ v, | vL
mémé celkové naklady Gev | o 2 10,10 | 10,82 | 10,50 | 11,02| 11,31| 11,35| 11,66
tis. K&/m
mérna primarni energie kWh/m?| 95,6 71,2 | 63,2 | 589 59,0| 56,1 512

vztah mérné potreby primarnienergie a mérné celkové ceny G,

105,0 1o;)o

95,0 oblast referen¢niho provedeni

\170,82

75,0 12
\ 10,50

. 632 11,02 11,31

85,0 N\

mérna primarni energie v
kWh/m?

05,0 T 589 59,0 11;35
** 56’1 11166
> 51,2

i oblast témét nulové potieby energie \\.
45,0
35,0

10,40 10,82 10,50 11,02 11,31 11,35 11,66

mérné celkové naklady G v tis. K¢/m?
OBRAZEK 6-6 NOVY RD - VZTAH MERNE POTREBY PRIMARNI ENERGIE A MERNE

CELKOVE CENY Cg
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6.3 NOVA ADNINISTRATIVNI BUDOVA

Budova C ma dv¢€ podzemni a ti'i nadzemni podlazi. Ve 2. podzemnim podlazi jsou parkovaci
plochy se samostatnym vystupem do venkovniho prostoru a sklady. V ¢asti 1. podzemniho
podlazi je umisténa restaurace. Nadzemni ¢asti objektu slouzi jako kancelafské prostory. Ob-
jekt je dispozicné€ uspotadan jako pétitrakt s obsluznym a komunika¢nim jadrem uvnitt dispo-
zice. Konstrukéni systém budovy tvoii Zelezobetonovy monoliticky bezprivlakovy skelet.

Orientace ke svétovym stranam je ziejma z nasledujiciho obrazku.

Stény ve 2. i 1. PP jsou navrzeny monolitické z Zelezobetonu tloustky 300 mm. Do urovné
cca 1 m pod upraveny terén je navrZzeno vnéjsi zatepleni tepelnou izolaci z desek XPS tloust-
ky 100 mm. Obvodovy plast’ nadzemnich podlazi je tvofen Zelezobetonovymi sténami tloust-
ky 160 mm v ptipad€ parapeti v kombinaci se zdénymi sténami z tvarnic tloustky 150 mm,
zatepleny provétravanym zateplovacim systémem s mineralni vinou v tloustce 170 mm.

Okna jsou navrZena z hlinikovych profill s pferusenym tepelnym mostem, zasklend izolaénim
dvojsklem se soucinitelem prostupu tepla Ug = max. 1,1 W/(m2 K) a celkovym soucinitelem
prostupu tepla (véetné vlivu rdimu) U = max. 1,30 W/(m2+K). Jako stinici prvky oken budou
osazeny vn¢jsi textilni rolety s automatickym ovladanim.

Stfecha je navrZena jako ploché jednoplastova, s kombinovanou skladbou. Hlavni stfecha ob-
jektu ma skladbu s mechanickym pfitizenim krytiny kacirkem, tepelnou izolaci z extrudova-
ného polystyrénu XPS 30 SF v tloustce 100 mm a spadovych klint z desek EPS v primérné
tloust’ce 60 - 130 mm.

Budova bude zasobovana teplem z CZT PT, a.s. V budové je instalovana pieddvaci stanice
horka voda - voda. Otopna soustava je teplovodni dvoutrubkova s teplotnim spadem 75/55°C.
Otopna télesa jsou deskova a konvektory. Jsou pfipojend ventily s termopohonem a s TR hla-
vicemi. Ekvitermni regulace je v PS.

BHoE

OBRAZEK 6-7 AREAL ADMINISTRTIVNICH BUDOV

Ptiprava TV je v individuélni v elektrickych ohfivadich pro kancelafe a ustiedni v PS pro
stravovani. Jsou instalovany Gsporné vytokové armatury.
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Budova je nucené vétrana. VZT jednotky maji zatizeni pro vyuziti tepla z odvadéného vzdu-
chu. Chlazeni je pro vétSinu prostoru 2 chladicimi jednotkami (CHJ) pro chlazeni vzduchu,
rozvodem chladné vody (reverzibilni — 2 TC) a 1 CHJ pro chlazeni vnitinich prostort, rozvo-
dem chladné vody.

2 chladici jednotky jsou reverzibilni a pracuji jako TC vzduch — voda.

Je instalovan tidici systém, IRC individualni regulace a méfeni zapojené do fidiciho systému.
Umélé osvétleni je energeticky usporné.

Jak plyne z tabulky 6-21, byla ovéfovana TC. Instalované CHJ — TC umozituji kryti piipravy
TV. Zména od decentralizované piipravy TV elektfinou na ustfedni piipravu TV nebyla zaji-
mava pro investora jednak z diivodi technickych, jednak z malych ptinost. V letnim provozu
by piipravu TV zajistila PS. Tato zasadni zména by piinesla cca 2 kWh/m®.rok tspory mérné

potfeby a vyvolala zménu navrhu ptipravy TV na ustiedni. Proto se doporucilo zachovat de-
centralizovanou ptipravu s kvalitni izolaci delSich potrubi.

Pro vytapéni se ov&fovala riizna mira uZziti TC. V nasledujici tabulce je vstup pro certifikaci
TC podle CSN EN 15316-4-2.

Vytapéni - pouze (CSN EN 14511-2) bin 1 bin 2 bin 3 bin 4
) rozsah venkovnich teplot [-11..-2] | [-2..4] | [4..15] | [15.35]
(2) |04 teplota zdroje pfi zkusebni hodnoté -7,0 2,0 7,0 20,0
(3) 104 nizsi teplota pii zkusebni hodnoté 35,0
(4) 04 vy$si teplota pii zkusebni hodnoté 50,0
(5) |COP topny faktor pfi vystupni teploté 35 °C 2,7 3,2 3,8 5,0
(6) |COP topny faktor pfi vystupni teploté 50 °C 2,0 2,2 2,7 3,7
(7 <o hodnoty ot vaduch a tefurenén hodnote 7 °C. b ags e e
Dy hp sngl tepelny vykon pfi vystupni teploté 35 °C 2448/ 299,2 340,0 4624
(5) bt hodnoty | nté vaduehus  referenént hodnote 7 °C. DY BgE gD
Dy ppsngt (kW) [tepelny vykon pfi vystupni teploté 50 °C 164,3| 205,3 241,6 311,6

Bylo by mozné ziskat mnozstvi tepla uvedené v nésledujici tabulce. Vyjimecny byl II. soubor
opatieni. Tento pfistup také umoznila instalace vysokého vykonu v CHJ-TC.

MWh/rok

referencni stav

stavajici stav

1. soubor opatieni

II. soubor opatie-
ni

celkem potieba tepla podle CSN

EN ISO 13790 685,9 4876 485, 486.8
z toho 13790 vétrani (+prostup ve 171.8 153.9 1532 4368
II. souboru)

TC pro vytapéni 160,6 155,8 155,2 490,6

Vzhledem k tepelnému vykonu obou jednotek Ize potiebu tepla pro vytapéni kryt pfevazné
TC a to nejen pro VZT. Znamena to vSak podstatné Gpravy v rozvodu tepla a otopnych plo-
chéch.
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Ve 1. souboru opatieni by bylo nezbytné doprojektovat sou¢innost zdrojii tepla TC a PS
s ohledem na kryti Spickovych odbérti z PS a uzavieni smlouvy s Prazskou teplarenskou a.s.
(tepelny vykon). Zaroven vzhledem k piebytku tepelného vykonu TC se doporudilo ovéfit
uziti niz§iho teplotniho spadu (alespoii 60/45 °C, idealni od 50 °C) s tim Zze TC bude provozo-
vano na COP pfi vystupni teploté 50°C.

6.3.1 Hodnoceni

Jedna se o projekt administrativnich budov, kterému byla vénovana mimoifadna pozornost
s cilem ziskat zatazeni do tidy A.

Stavajici stav je projektovany stav. Mé nizkou mérnou potiebu kone¢né energie na systémové
hranici 61 kWh/m®.rok a primarni energie 97,7 kWh/m®.rok. Prvni vyznamny vliv u adminis-
trativnich budov je potieba elektrické energie na vétrani, chlazeni a umélé osvétleni. V dotce-
ném piipadé cca 45% potieby energie byla elektiina s Cinitelem pfemény 3.

prehled - stavajici stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Zvlh¢ovani Tepld voda | Osvétleni | celkem
Gl/rok 14488 809,8 11779 180,0 606,5 10194 52423
% 27,6% 15,4% 22,5% 3,4% 11,6% 19,4% | 100,0%
kWh/m’rok 16,9 9,4 13,7 2,1 7,1 11,9 61,0

V tabulce je uvedena potieba primarni energie. Tato skladba dobte popisuje nové administra-
tivni budovy s lehkym obvodovym plastém. Opatieni jsou mozna u chlazeni uzitim absorp¢-
nich CHJ a instalaci pfipravy TV slune¢ni energii. TV vSak neni v AB vyznamna.

primarni energie -stavajici stav Pfedpokladam, Ze bude u AB tohoto provede-

Gior 1Giok ni obtizné dosdhnout cilené hodnoty cca 65

o o kWh/m®.rok, pokud se maji zajistit kvalitni

vytapéni 1380,0 40,3 funkce budovy a vnitini prostfedi (napt. vlh-

piiprava TV 1819.4 25 Ceni). I podstatné sniienizkoneéné energie ve

okt II. souboru na 51 kWh/m".rok nevede ke sni-
clekifina >158,2 Yeni priméarni — 99,3 (tabulka 6-22).

8400,4|GJ p , . o - .

celkem Stanoveni celkovych naklad jsme neprovedli

97,7 | KWh/m’ pro obtiznost a nepiesnost stanoveni investic-

nich nakladd a preventivni udrzby. Jedna se o
netypicka a nakladna feseni jak lehkého obvodového plaste, tak i clonéni otvorovych vyplni,
CHJ apod. Pro tato zafizeni nejsou ceny bézné€ dostupné a musi se odborné odhadovat.

Pribéhy mérné potfeby primarni energie je pro 4 varianty na obrazku 6-7. Referen¢ni stav ma
mérnou potfebu primarni energie 104 kWh/m®.rok, projektové feseni 97,7. V b&znych projek-
tech vSak bude horsi.

Piedpokladam oblast téméf 0 potieby energie oscilujici kolem 70 kWh/m?.rok. Vzhledem
k tomu, ze pojednany projekt byl na soucasné poméry mimotadné peclivé a dikladné fesen,
dalsi sniZzeni bude znacné obtizné, zejména udrzeni parametrd v provozu.

Znamena to jednak posilit akumula¢ni vlastnosti konstrukce a odklon od lehkych plastu, jed-
nak specifickd feseni soustav TZB zejména pro chlazeni.
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OBRAZEK 6-8 PRUBEH MERNE POTREBY PRIMARN{ ENERGIE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA

6.4 STAVAIJICIi SKOLNI BUDOVA

Aredl zékladni Skoly se sklada ze tii celkii, dvou zékladnich Skol a druziny. Obé Skoly maji
pavilény A - pro 1. az 5. rocnik, pavilony B, pro 6. az 9. rocnik, pavilony C, ve kterych je
vstupni ¢ast, Satny a kancelafe vedeni Skoly a pavilony D, ve kterych jsou télocviény s nut-
nym zdzemim. Stravovani je umisténo v objektu druziny. Pavilény A, druzina a ¢ast télocvic-
ny (pavilon D2) maji dvé nadzemni podlazi, paviléony B tfi nadzemni podlazi, pavilony C a
DI jedno nadzemni podlazi. Jedno nadzemni podlazi maji i pavilony télocvicen, ale s kon-
strukéni vyskou 6,6 a 8,5 m. Podzemni podlazi ma jen pavilon B v objektu 11 a druzina.
Vsechny budovy byly postaveny v prvni poloviné sedmdesatych let. V roce 2000 byl mezi
pavilény A obou objektl postaven spojovaci kréek. Vngjsi stény jsou z keramzitbetonovych
panelll v kombinaci s cihelnymi a tvarnicovymi dozdivkami. Otvorové vyplné jsou prevazné
dievéné zdvojené. U télocvicen jsou dvojité copilitové stény, kombinované s okny kovovymi
zdvojenymi, u prostori Saten jsou kovové, jednoduse zasklené stény. Stfechy jsou ploché jed-
noplastoveé, ¢asteéné s noveé vybudovanymi mansardovymi Sikmymi stfechami s vnéjSim od-
vodnénim.

Budovy jsou zasobovany teplem ze dvou piedavacich stanic (dale PS). Otopna soustava je
teplovodni vertikalni dvoutrubkova s teplotnim spadem 90/70°C. Litinova ¢lankova otopna

télesa jsou pripojend ventily osazenymi TR hlavicemi. Ekvitermni regulace jsou ve strojov-
nach.

Ptiprava TV je decentralizovana do aredlu Skoly. Je ustfedni se zdrojem tepla, plynovym
ohfivacem. Zafizeni pfipravy TV je modernizovano. Umélé osvétleni je modernizovano.
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podlaha na terénu do 20°C
e—— v0éjSi stény do 20 °C
podlaha na terénu do 15°C
vnéjsi stény do 15°C
podlaha do suterénu z 20 °C
vnitini stény z 20 do 15°C
podlaha do suterénu z 15°C
=== dilatace z 20 do 15°C
stirecha do 20°C
—=————= dilatace mezi stejnymi teplotami
stirecha do 15°C

98




£ ARCADIS Lo oL GRoVE AL
ARCADIS Project Management s.r.o.
TABULKA 6-23 HODNOTY U
Soucinitel prostupu tepla U
POSUZOVANA KONSTRUKCE LA
referenéni stav | stavajici stav L SOl\]:bO}‘ 1L sollbo’r
opatieni opatieni
Vngjsi stény 0,30 1,44 1,44 0,30
Vnéjsi stény zateplené 0,30 0,69 0,69 0,25
Otvorové vyplné dievéna zdvojena 1,50 2,80 1,40 1,40
Otvorové vyplné kovova zdvojena 1,50 3,80 1,40 1,40
Otvorové vyplné kovové jednoduché 1,50 6,50 1,40 1,40
Copilitové stény 1,70 2,50 1,70 1,70
Ploché stiechy nad pavilony 0,24 0,66 0,16 0,16
Plocha stiecha nad D2 obj. 20 0,24 0,56 0,16 0,16
Plocha stfecha nad D2 a D3 obj. 11 0,24 0,60 0,16 0,16
Stropy pod novymi stfechami na pavilénech 0,30 0,55 0,55 0,20
Nova stiecha nad D2 a D3 obj. 11 0,24 0,24 0,24 0,24
Podlahy nad suterénem 0,60 1,42 1,42 0,45
Podlahy na terénu 0,38 1,50 1,50 1,50

6.4.1 Hodnoceni

Jedna se o aredl Skolnich budov, ve kterych byla opravena pouze vytapéci soustava a kon-

strukce zistala zanedbana piivodni.

Referencni stav md nizkou mérnou potiebu konecné energie na systémové hranici 75,6
kWh/m”.rok a primarni energie 97,7 kWh/m”.rok. Prvni vyznamny vliv u administrativnich
budov je potieba elektrické energie na vétrani, chlazeni a um¢lé osvétleni. V dotceném ptipa-
d¢ cca 45% potieby energie byla elektfina s Cinitelem pfemény 3.

prehled - referencni stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Zvlhéovani | Tepld voda | Osvétleni | celkem

Gl/rok 2357,0 0,0 39,6 0,0 450,3 5513 3398,1

% 69,4% 0,0% 1,2% 0,0% 13,3% 16,2% 100,0%
kWh/m’rok 52,4 0,0 0,9 0,0 10,0 12,3 75,6

V tabulce je uvedena potieba primarni energie.

primarni energie -stavajici stav

Gl/rok | GJ/rok
vytapéni 1621,8 120,2
piiprava TV 491,7 9,7
elektfina 1772,6
4016,1|GJ
celkem
89,3 | kWh/m*
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Piedpokladam, Ze bude u SB tohoto provedeni
snadnéjsi dosdhnout cilené hodnoty cca 65
kWh/m*.rok uZitim sluneéni energie pro pi-
pravu TV a pfipadné i pro vytapéni.

Stanoveni celkovych nakladii jsme neprovedli
pro obtiznost a malou pfesnost stanoveni in-
vesticnich ndkladii a preventivni udrzby na
podkladé nabidek. Jedna se o netypicka a na-
kladna feseni jak lehkého obvodového plaste,
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tak 1 clonéni otvorovych vyplni, apod. Pro tato zafizeni nejsou ceny bézné dostupné a musi se
ziskat poptavkou pro dany projekt nebo nepiesn¢ odborn¢ odhadovat.

V tabulce jsou uvedeny mérné potieby primarni energie.

referencni | stavajici
I 1.
stav stav
mernd primarni energie | kWh/m?.rok 89,3 152,1 109,6 89,1

Pribéhy mérné potfeby primarni energie je pro 4 varianty na obrazku 6-9. Referen¢ni stav ma
mérnou potiebu primarni energie 89,3 kWh/m”.rok, stavajici stav 152,1. V b&znych projek-
tech vSak bude horsi.

Predpokladam oblast téméf O potieby energie oscilujici kolem 70 kWh/m?.rok. Nevice zatep-
lend varianta ma mérnou potiebu 89,1 kWh/m?*.rok. Dal§i sniZeni nemusi byt obtizné pfi
uplatnéni slune¢ni energie a dalSich tprav v soustavach TZB.
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pribéh mérné potieby primarni energie
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7 METODIKA VYPOCTU PROSTE A REALNE NAVRATNOSTI

Jestlize motivem né¢jaké investice jsou ocekavané budouci (penézni) vynosy, mize byt takova
investice posuzovana na zéklad¢ kritérii ekonomické efektivnosti. Investice do technickych
opatieni Setficich energii maji ziejmé tuto povahu, nebot’ budouci usporu energie (odrazejici
se v uspofe provoznich nékladi) lze povazovat za vynos/piijem investora (samoziejm¢é za
predpokladu, Ze tyto vynosy jdou k jeho dobru a ne ve prospéch nékoho jiného).

Dilezitym kritériem ekonomické efektivnosti investice (i kdyz ne jedinym) je doba jeji na-
vratnosti (struéné navratnost investice). Cim je doba névratnosti kratsi, tim je uvazovand in-
vestice povazovana za efektivngjsi. Pfitom tuto dobu posuzujeme jak absolutné (podle poctu
let), tak zejména relativné (porovnanim s dobou zivotnosti uvazovaného technického opatie-
ni).

Investice spofici budouci naklady je ekonomicky neefektivni (nenavratnd), jestlize doba na-
vratnosti je del$i nez hospodarna zivotnost uvazovaného technického opatfeni. Investice je
rovnéz nenavratna, jestlize doba od okamziku provedeni technického opatfeni do okamziku
uplynuti zivotnosti bytu/domu je kratSi nez doba ndvratnosti investice.

Metodika celkové ceny nefesi ndvratnost investice. Nicméné toto kritérium je nutné pro kva-
litni zpracovani energetického certifikditu a ma vyrazn€ informacni funkci pro vlastni-
ka/investora.

Déle se uvadi metodika prosté a redlné navratnosti rozsifena o obnovovaci naklady, koncové
naklady a naklady na preventivni udrzbu.

Je ztejmé, ze uvedend metodika ma smysl zejména pro opravy stavajicich budov tam, kdy
opravou ziskame vyrazné vynosy. U posuzované¢ho nového RD nebo zminéné nové adminis-
trativni budovy je tento piistup malo vhodnym nebot’ nemame vhodné srovnéavaci feseni a vy-
sokou vypovidajici hodnotu ma celkova cena a jejich porovnani pii stejné energetické naroc-
nosti.

Vzhledem k zdvojeni oznacovani vzniklého zavadénim jednotného provedeni v evropskych

normach déale uvadime piehled znacek, pojml a hodnot uzitych v této kapitole. Maji jednak
tradi¢ni ptivod, jednak jsou v CSN EN 15459.

oznaceni popis jednotka | hodnota
A anuita tis. K¢ | vypocet
B v % vyjadieny rist ceny mérné jednotky energie oproti % volitelna

ptedchozimu roku a soucasné v % vyjadfeny rust velikosti
splatky oproti jeji velikosti v pfedchozim roce

Cn ro¢ni naklady na preventivni udrzbu vyjadiené % z investice | tis. K¢
Cu’ souhrnné naklady na preventivni udrzbu pro vypoctové ob- tis. K¢ vypocet
dobi
d D/100 - vypocet
D ro¢ni mira inflace (vyjadiena v %) % volitelna
D(j) ro¢ni mira inflace (vyjadiena v %) v roce j-tém. % volitelna
eA vynos opatieni jako soucet ro¢nich vynosi (= ro¢ni energe- tis. K¢ vypocet

tické uspory a dalsi) jednotlivych opatieni

1(O), G vstupni celkové investicni naklady tis. K¢
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(V) vlastni podil investice % volitelna
I, G celkové investi¢ni naklady jako soucet investicnich nakladt tis. K¢
jednotlivych opatfeni v roce 0
I souhrnna vyse obnovovacich (dodate¢nych) investici tis. K¢ vypocet
Ip, Vo; obnovovaci investice, a to proto, ze v prubéhu doby L zi- tis. K¢ vypocet
votnosti agregatu museji byt obnovena (znovu potizena) ta
opatfeni, jejichz Zivotnost Lj je mensi nez L, aby mohl ag-
regat fungovat jako celek po celou dobu L
L, T, ekonomicky opodstatnéna zivotnost (v letech) uvazovaného roky volitelna
technického opatieni nebo souboru opatieni (agregatu) -
orienta¢n¢ tabulky 5-1 az 5-5
n splatnost pijcky, uvéru v letech roky volitelna
P() (Cista) ro¢ni urokova mira vyjadfena v % pro vklady v roce % volitelna
j-tém
() dano vztahem P(j)/100 - vypocet
q Q/100 - vypocet
v procentech vyjadiena ro¢ni urokova mira pro piijcku, aveér % volitelna
r ro¢ni naklady vyvolané investici v K¢&/rok. Maji povahu tis. K¢ vypocet
rozdilu mezi roénimi provoznimi, resp. udrzovacimi nakla-
dy souvisejicimi s realizovanym opatfenim a ro¢nimi néakla-
dy provozu a udrzby, které by na dotcené ¢asti budovy
vznikly, kdyby uvazované opatieni nebylo provedeno. Z di-
ferencni povahy vyvolanych nakladi plyne, Ze r mtize byt
zaporné, nulové i kladné, pricemz r < 0 zvysuje efekt ener-
getickych uspor (snizuje dobu navratnosti investice), kdezto
r > 0 tento efekt snizuje (prodluzuje dobu névratnosti)
R vysledna rentabilita (tj. velikost ¢istého zisku za dobu Zivot- Ke&/Ke vypocet
nosti agregatu pripadajici na 1 investovanou K¢)
T prosta navratnost vypocet
T,t vypoctové obdobi volitelna
T, L doba zivotnosti prvku, dilu nebo soustavy
T;.1_budovy | doba zZivotnosti budovy volitelna
v celkovy vynos opatfeni (v=eA - r) tis. K¢ vypocet
Vi 1 investi¢ni naklady na prvek, dil nebo soustavu v roce 0 tis. K¢
Viq koncova hodnota (odecita se) tis. K¢ vypocet
Vioui.i skute¢né (diskontované) investi¢ni naklady (hodnota prvku) tis. K¢ vypocet
v roku obnovy T, a nasobcich T,
X, T realna navratnost v letech tis. K¢ vypocet
Y ro¢ni odpis opatieni tis. K¢ vypocet
Z doba od realizace opatfeni do okamziku doziti domu/bytu roky vypocet
(v letech),
z Cisty zisk tis. K¢ vypocet
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B dan vztahem 1+B/100 - vypocet
T doba volitelna
t_budovy, T; | doba zivotnosti budovy volitelna

7.1 PROSTA NAVRATNOST

Velmi dilezitym orientaénim ukazatelem (v fadé ptipadi i postacujicim pro posouzeni efek-
tivnosti investice) je tzv. prostd navratnost. Prostd navratnost vyjadiuje, za jak dlouho by se
investované prostifedky vratily investoru na vynosech z investice, kdyby nedochézelo ke zmé-
nam cen v ¢ase. Prostd navratnost je dana vztahem

I 7-1
T=—01 (7-1)
V-r

kde:

T je doba névratnosti (ndvratnost) v letech

\ ro¢ni vynos dosazeny investici (v piipadé energii spoficiho technic- Ké&/rok

kého opatfeni je to ro¢ni Gspora nakladii umoznéna usporou energie)
r ro¢ni naklady vyvolané investici K¢/rok

Tyto vyvolané naklady maji povahu rozdilu mezi ro¢nimi ndklady na preventivni udrzbu rea-
lizovanych opatieni a rocnimi naklady na preventivni udrzbu dotcené ¢asti domu, kdyby uva-
zované opatfeni nebylo provedeno. Z diferen¢ni povahy vyvolanych ndkladi plyne, Ze r miize
byt zaporné, nulové i kladné, piic¢emz r < 0 zvysuje efekt energetickych uspor (snizuje dobu
navratnosti investice), kdezto r > 0 tento efekt snizuje (prodluzuje dobu névratnosti). Veskeré
ceny/néklady dosazované do vzorce (7-1) (tj. I, v a r) se vztahuji k cenové hladin€ roku pofti-
zeni investice.

Oznacime-li L fyzickou zivotnost (v letech) uvazovaného technického opatieni a Z dobu od
realizace opatfeni do okamziku doziti domu/bytu (v letech), pak investice je nendvratna, po-
kud je splnéna aspoii jedna z nasledujicich podminek:

v<r (7-2)
T>L
T>Z
kde:
L je hospodarnd zivotnost (v letech) uvazovaného technického opatieni
Z doba od realizace opatieni do okamziku doziti budovy/zatizeni (v le-
tech),

Investice do tepelné technickych opatfeni Casto nespocivaji v investici do pouhého jediného
opatfeni, nybrz v investici do celého komplexu technickych zasahti; v takovém agregatu n¢-
kterd opatfeni jsou na ostatnich vicemén¢ nezavisla, kdezto jind se navzajem podporuji, dopl-
nuji nebo piimo podmiiiuji tak, aby mohlo byt dosazeno pozadovaného efektu.

Véc je jednoduchad, jestlize vSechna opatfeni tvofici agregat maji stejnou zivotnost. Pak lze
prosté rocni vynosy (= ro¢ni energetické uspory) jednotlivych opatieni secist do celkového
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vynosu v, investi¢ni ndklady jednotlivych opatieni secist do celkovych investicnich naklada I
a s agregatem lze nadale zachézet jako s jedinym opatfenim.

N 24

odli$nou Zivotnost. Dejme tomu, Ze agregat sestdva z opatfeni ®i, ®; ... ®; ... ®,, pfi¢emz
opatfeni j-té ma zivotnost Lj, investi¢ni naklady Ij, rocni vynos v; (ndklady a vynosy jsou v
cenach roku 0) a prostou navratnost Tj = I;/v; (pfitom o ; nemusi byt jednim opatfenim; obec-
né je to souhrn vSech opatieni, jeZ maji stejnou Zivotnost).

Predevsim se v ptipad¢ agregatu musime zabyvat celym obdobim, jehoz délka je dana nejdel-
$i Zivotnosti, kterd se mezi vSemi opatfenimi vyskytuje. Tuto dobu zna¢ime L, nazyvame Zi-
votnosti agregatu a definujeme

L =maxL; (7-3)

j=l.u

Ozna¢me déle celkové investi¢ni ndklady agregétu (vynaloZené na pocatku, tj. v roce 0) I, na-
klady na preventivni udrzbu za vypoctové obdobi C,," a celkovy ro¢ni vynos agregatu v; plati
tedy

y (7-4)

I= , L, V=ZU:VJ-, C;n:ZC;n,j
=1 j

- =l i1

Dale, v ptipad¢ agregatu (na rozdil od jednoho opatieni) existuji nejen pocatecni investice I (v
roce 0), ale té¢Z dodatecné investice, a to proto, ze v pritbéhu doby L Zivotnosti agregatu muse-
ji byt obnovena (znovu pofizend) ta opatfeni, jejichZ Zivotnost L; je mensi nez L, aby mohl ag-
regéat fungovat jako celek po celou dobu L. Tyto dodatecné investice (za dobu L) maji sou-
hrnnou vysi (v cenach roku 0) I".

Omezime se nejprve na statické zhodnoceni situace, tzn., neuvazuji se zmény cen v ¢ase, ne-
zavadgji se do tivah urokové miry, inflace, konkrétni zpiisob financovani atd.

Ptedevsim plati, Ze agregat jako celek muze byt ekonomicky efektivni ("mit ndvratnost"), 1
kdyz jedno ¢i vice z opatieni jej tvoficich je nenavratné (tj. ma prostou navratnost Tj >Lj ).
Nutnou a postacujici podminkou ndvratnosti agregétu je, aby platilo:

L-v>I+1'+C, (7-5)
Cisty zisk z, ktery agregat za dobu L své Zivotnosti investoru piinese, je:
z=L-v—(I+T'+C.) (7-6)

a vysledna rentabilita (tj. velikost ¢istého zisku za dobu Zivotnosti agregatu ptipadajici na 1
investovanou K¢) je:

L-v (7-7)

(I+I’+C;n)

Prostou navratnost T agregatu (chapanou jako ¢asovy interval mezi okamzikem O, tj. realiza-
ci komplexu opatfeni energeticky védomé modernizace, a okamzikem, od kterého pocinaje
kumulované vynosy agregatu jsou uz napotad (!) vyssi nebo aspon ne nizsi nez kumulované
investi¢ni vydaje) nelze jednoduse urcit pomérem I/V (jako je tomu u jediného opatfeni; lze
vSak stanovit interval, v némz se T pohybuje. Plati tu:
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S

I (1+r+cgj (7-8)
T e<—; | ———™
\Y% v

Piesné lze urcit T, pomoci tabulky CCF.
Zavedeme-li veli¢inu Y; = I;/L; (Y] je tedy ro¢ni odpis opatieni ;) a velic¢inu

Y—iY _Zu:( IJJ (7-9)

=] O

jakozto sumu ro¢nich odpist vSech opatieni tvoficich agregat, plati zfejme:

[+I'+C!_>L-Y (7-10)

pfi¢emz rovnost ve vztahu (7-10) nastane, pokud Zivotnost L agregétu je beze zbytku délitelnd
zivotnostmi L; vSech opatfeni w; aZ w, tvoficich agregat. Z vyse uvedeného plyne platnost na-
sledujicich vztaht:

z<L-(v-Y) (7-11)
-12
R<—-1 (7-12)
I'>L-Y-1 (7-13)
kde:
v je celkovy vynos z jednotlivych opatieni Ké&/rok
;i souhrn opatieni v agregatu se stejnou zivotnosti -
L; Zivotnost j té¢ho opatfeni roky
I investi¢ni naklady na j té opatfeni K¢
I’ dodate¢né investice vyvolané obnovou (znovupotizenim) u K¢

opatieni, jejichz Zivotnost L; je mensi nez nejdelsi Zivotnost
L, ktera se mezi vSemi opatfenimi vyskytuje

Cn ro¢ni naklady na preventivni udrzbu K¢

Cn’ souhrnné naklady na preventivni udrzbu K¢é

z Cisty zisk, ktery pfinese agregat za dobu L své zivotnosti in- K¢
vestoru

Y] ro¢ni odpis opatieni o; K¢

R vysledna rentabilita (velikost Cistého zisku za dobu Zivotnosti K¢

agregatu ptipadajici na 1 investovanou K¢)

7.1.1 Skupina opatieni v budové jako priklad agregatu
M jsou investi¢ni néklady (v K¢ roku 0) energeticky védomé opravy (déle oprava).

N jsou naklady prosté obnovy nebo odstranéni zanedbané udrzby (v K¢ roku 0), které by mu-
sely byt vynalozeny, i kdyby se na pfislusné ¢asti objektu nerealizovalo uvazované opatieni
opravy.
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Zakladni véci je stavebni oprava domu. Synchronizuje-li se tedy provedeni opravy
s provedenim beztak nutné obnovy/odstranéni zanedbané udrzby, vykond oprava 1 tuto udrzo-
vaci/obnovovaci préci, takze vlastni oprava se potidi fakticky za ndklad M - N, pficemz Cast
N celkové ¢astky M je kryta z prostiedkli vyhrazenych na udrzbu/obnovu domu (z najemné-
ho, z fondu udrzby a oprav apod.)

Provozni naklady r jsou chépany jako ndklady na opatfeni vyvolané opravou; jejich zaporna
hodnota znamena tudiz Gsporu provoznich/udrZzovacich nékladi, k niZ opatfeni opravy vede.
Tak napf. r = -10 znamena, Ze po provedené oprave se snizi ndklady na preventivni udrzbu.

PenéZni uspora tepelné energie v disledku realizace opravy se odviji od fyzické uspory spo-
tteby tepla, pticemz za vychozi cenu 1 m. j. energie (1 GJ) je vzato 606 K¢/GJ.

Zpracuje se tabelarné vychozi prehled technickych opatfeni, vztaZzeny na budovu nebo jeji
funk¢ni Cast. Za investi¢ni naklad I dan¢ho opatieni se povazuje M - N vSude tam, kde N # 0.
To znamena, Ze k oprave zpravidla pfistupujeme v okamZiku nutné obnovy budovy.

Priklad
Stanovit prostou navratnost souboru opatieni T pro budovu.

Vstupni tidaje k posouzeni:

e vstupni investice I v roce 0 12 372,3 tis.K¢
e obnovovaci ndklady za 30 let 1 235 tis.K¢
e rocni naklady na preventivni udrzbu 163,0 tis.K¢
e Vynosy za uspofenou energii 874,6 tis.K¢

Pro zjednoduSeni se neuvazuji dalsi vynosy z dalSich moznych tspor kromé energie, uvazuje
se preventivni udrzba za 30 let.

V tab. 7-1 se sestavi zakladni udaje o agregatu, a to sdruzenim jednotlivych opatieni do sku-
pin ®; az o7 na zaklad€ shodné Zivotnosti opatfeni. Pfitom do vynost v; tabulky 7-1 se scitaly
jak pfinosy z energetickych uspor, tak i pfinosy z uspor provoznich nékladd, k nimz realizace
opravy vede.

TABULKA 7-1 ZAKLADNI UDAJE O AGREGATU
agregat Zivotnost L; inv. naklady I; odpisy Y;=I/L; vynosy v; prosté ndvratnost
opatfeni ®; (let) (tis. K¢&) (tis. K&/rok) (tis. K¢/rok) Tsi=1/V; (let)
[Op 50 1020 20 38 26,81
® ) 30 9430 314 397 23,75
3 25
™4 20 1429 71 333 4,29
®s 15 465 77 6,02
® 6 10 28 29 0,96
o 7 5
celkem L ! Y Y X
30 12 372 406 875 _
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Vypoctové obdobi je stanoveno pro obytné budovy 30 let.

Zkoumat prostou efektivnost znamend podrobit uvazovany agregat predbéznému hodnoceni
za predpokladu neménnosti cen (plati ceny roku O pro vynosy i investice po celou dobu L),
neuvazovani urokd, konkrétnich zptisobti financovani investic atd.

Z tabulky 7-1 plyne, Ze vSechny skupiny wy jsou navratna (nebot’ dil¢i Tg; < 30). Jako celek je
agregat navratny, nebot’ I" =1,= 1 235 tis. K¢, takze vztah (7-5)je splnén: 26 238 > 18 497.

Cisty zisk za 30 let (jenZ je podle (7-6) nejvyse 14 051 tis. K& K&) ¢ini 7 740 tis. K& a vysled-
na rentabilita (kterd je podle (7-12) nejvyse 1,15) ¢ini podle (7-7) 0,42 K¢ ¢istého zisku na
kazdou 1 K¢ investovanou v pritb¢hu let 0 az 30.

Prosta navratnost lezi podle (7-8) v intervalu od I/'v = 13,9 let do (I+1,+C,,")/v =20,8 let.

Ptesn¢ 1ze zjistit prostou navratnost pro opravu T, na zéklad€ tabulky CCF investora, kterou
uvadime nize (vynosy jsou do souctll zavadény se znaménkem +, investice tvodni i dodatecné
se znaménkem -).

TABULKA 7-2 PROSTA EFEKTIVNOST - CCF INVESTORA
r0k=2(§) 1 nan rok in\(/:e(s:tFora rok inVCe(sthj)ra rok in\(/:e(s:tFora rok in\(/:e(s:tFora

1 -11 661 11 -4 573 21 621 31 41

2 -10 949 12 -3 861 22 1333 32 42

3 -10 238 13 -3 149 23 2 045 33 43

4 -9 526 14 -2438 24 2756 34 44

5 -8 814 15 -2 191 25 3468 35 45

6 -8 103 16 -1 480 26 4179 36 46

7 -7 391 17 -768 27 4 891 37 47

8 -6 680 18 -57 28 5602 38 48

9 -5 968 19 655 29 6314 39 49

10 -5284 20 -90 30 6 151 40 50

Roky vyznacdené tucéné jsou roky, v nichZ se investuje. Z tabulky CCF vyplyva, ze prosta na-
vratnost agregatu je

Ts= 20 + (-90)/(-90 + 621) = 20,1 roku.

7.2 REALNA NAVRATNOST

Hlavni parametry, jez ovliviiuji redlnou dobu navratnosti (vedle téch, které ovliviiuji 1 prostou
navratnost, totiz I, v a r), jsou: roéni mira inflace (D%), ro¢ni Grokovd mira pro pijcky
(Q%), rocni urokova mira pro vklady (P%) a ro¢ni vzrist/pokles ceny energie (B%).

Universaln¢€ platnou metodou pro posouzeni redlné ekonomické efektivnosti investice (a to
nejen navratnosti) je metoda nakladd a vynost. Metoda spociva v tom, ze se vyc¢isli naklady a
vynosy kazdého roku pocinaje rokem realizace investice (pfi tomto vycisleni se samoziejme
nelze obejit bez odhadu budouciho vyvoje) a na zaklad¢é nakladd a vynost jednotlivych let se
vypoctou kumulované néklady, resp. vynosy za k let (pocitano od realizace investice) pro
k=1 ..L, kde L je Zivotnost investici pofizené véci. Ocekavané naklady/vynosy jednotlivych
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let se ovSem nescitaji v béznych (nominalnich) cenach téchto let, ale ve stalych cenach (zpra-
vidla cenach roku pofizeni investice, tzv. rok 0), aby se vyloucil vliv zmény kupni sily penéz-
ni jednotky v Case. Pro pfevod ndkladli/vynost v cendch bézného roku na ceny srovnatel-
né/sCitatelné (tj. na stalé ceny vychoziho roku 0) se uziva ro¢nich mér inflace jednotlivych let.
Doba X realné néavratnosti je pak (zhruba feeno) déna velikosti intervalu mezi realizaci in-
vestice (rok 0) a ¢asovym okamzikem, od kterého pocinaje souctové (kumulované) vynosy
prevysuji souctové ndklady/vydaje.

7.2.1 Financni analyza
Tzv. finan¢ni analyza vyZadovand pro energeticky audit zahrnuje nasledujici veli¢iny:
= diskont (odpovidajici v podstaté inflaci a vyjadiujici cenu penéz)

* vyvoj cen energie v letech pfedpokladané ekonomické Zivotnosti opatfeni. Uvazuje se
zpravidla niZsi jako je inflace v daném obdobi

* rocni vynos vyplyvajici z opatfeni na Uspory energie v jednotlivych letech Zivotnosti opat-
feni. Stanovi se v EA. V ro¢nim vynosu jsou zahrnuty uspory v ndkladech na tdrzbu, pfi-
padné dalsi

* investice sestavajici z investice I v roce 0 a diskontovanych reinvestic Ip na obnovu zatize-
ni po dobu vypoctového obdobi (30 nebo 20 let) ptipadné prodlouzeni zivotnosti budovy
napt. o 50 let. Pokud bychom uvaZovali pouze investici v roce 0, mél by vypocet smysl
pouze do doby reinvestice 1. opatieni, tj. v naSem piipadé¢ TRV po 20 letech. Investice jsou
snizeny o investice na prostou opravu.

» ndakladl na preventivni drzbu. Tyto ndklady se za celé posuzované obdobi vztahuji k roku
0) viz vypocet celkové ceny).

Uziji se 3 zékladni nastroje posuzovani investic:

= Metoda &isté sou¢asné hodnoty NPV (Net Prezent Value). Cistd budouci hodnota NPV
je soucet vSech budoucich ro¢nich vynosii za dobu ekonomické zivotnosti ptislusné inves-
tice, prepoctenych (diskontovanych) na soucasnost (na dobu, kdy byly penize do investice
vloZeny, rok 0) a od tohoto souctu je odectena hodnota investice. Investice (projekt) je
ziskova, jestlize vysledna hodnota NPV je vétsi nez 0.

n=n

B
NPV =|» —o_|-I,-1,,-C
( (l‘f‘Q)nJ 0 0,P 0,m

n=lI

= Vnitini vynosové procento IRR (Internal Rate of Return). Vnitini vynosové procento
IRR se vyjadiuje v procentech a ptredstavuje hodnotu trokové miry, pii které by hodnota
NPV byla prave rovna nule. Tento ukazatel je vhodny jako méfitko efektivnosti investice.
Postaci jej porovnat s urovni trokovych mér na financnim trhu a investor pozna, zda je
vyhodné do piislusného opatieni investovat.

n=n B
0= [Z—n} —Ig=Top =Com

n=lI (1 + Q)n

= Cashflow — ro¢ni prinosy projektu. Tii zakladni ekonomické veli¢iny (NPV, IRR, PI)
jsou zakladem orienta¢niho ekonomického hodnoceni investice bez zohlednéni “ceny pe-
néz” vlozeného kapitdlu. Rozhodujicim pro investi¢ni rozhodnuti je analyza financniho
toku, tj. vyvoje finan¢nich vynosii v jednotlivych letech vyuzivani realizovaného opatieni.
Tento vyvoj je znazornén ¢iselnou fadou hodnot jednotlivych €initelt uvedenych ve vzor-
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ci pro vypocet Cisté soucasné hodnoty. Pocatecni investice Iy, obnovovaci investice Iop a
preventivni udrzba Con, (v roce 0, tj. pfed uvedenim opatfeni do provozu) je proti vyno-
stim z uspor v letech jejich vyuzivani zapornd. Investor posuzuje, za jak dlouho se mu na-
klady vrati a jek velky bude mit Cisty vynos. Vynosy v budoucich letech se berou
v diskontované formég. Prubeh financniho toku se obvykle znézoriiuje v tabulce a Casto téz
graficky.
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8 ZAVERY

Stanoveni nékladové optimalni energetické narocnosti je pro 4 druhy budov. Pro obytné bu-
dovy, bytovy diim Ss L&N a novy izolovany RD bylo formou EA posouzeno 8 variant, a to
referencni (legislativni) stav, stavajici stav, 6 variant opatieni. Je dokumentovano v kapitole 6
stanoveni celkové ceny a v Ptiloze 1 mérné potieby primarni energie. Bylo zjisténo:

1) u bytového domu (obrazek 6-1)

— oblast referen¢niho provedeni pro mérnou potiebu primarni energie 70 az 80
kWh/m?.rok s m&rnymi celkovymi naklady cca 6,7 tis. K&/m®

— oblast témdf nulové potieby energie 50 az 60 kWh/m”.rok s mérnymi celkovymi na-
klady cca 10,1 tis. K&/m?

2) uizolovaného RD (obrazek 6-6)

— oblast referencniho provedeni pro mérnou potfebu primarni energie 90 az 100
kWh/m®.rok s mérnymi celkovymi néklady cca 6,7 tis. K&/m?

— oblast témé& nulové potieby energie 50 az 60 kWh/m®.rok s mé&rnymi celkovymi na-
klady cca 11,5 tis. K&/m®

Pro novou administrativni budovu a stavajici pavilonovou Skolu byly na podkladé EA stano-
veny mérné potieby primarni energie ve 4 variantach a nebyly stanoveny celkové ceny pro
obtiznost ziskani a malou pfesnost ziskanych hodnot cen FD opatieni. Bylo zjisténo:

3) unové administrativni budovy (obrazek 6-8)

— oblast referen¢niho provedeni pro mérnou potiebu primarni energie 100 az 110
kWh/m’.rok

— oblast téméf nulové potieby energie 60 az 80 kWh/m®.rok
4) u stavajici Skolni budovy (obrazek 6-10)

— oblast referen¢niho provedeni pro mérnou potiebu priméarni energie 80 az 95
kWh/m’.rok

— oblast téméf nulové potieby energie 55 az 65 kWh/m®.rok.
Pro energetickou certifikaci jsou vhodné tyto postupy ekonomického hodnoceni:

5) pro nové budovy v projektovém feSeni uziti metody celkovych nakladi Cg. Postup podle
CSN EN 15459 je uveden v kapitole 4, ¢astech 4.6.1 az 4.6.4 a v ptikladech uZiti (tabulky
6-3 a 6-6 az 6-8) pro bytovy dim a v ptikladech uziti (tabulky 6-13 a 6-16 az 6-18) pro
novy izolovany RD.

6) pro stavajici budovy s opravou uZiti metody prosté navratnosti upravené podle CSN EN
15459 o obnovovaci naklady a preventivni udrzbu a tzv. bankovni analyzy, NPV a IRR
doplnéné o diskontované obnovovaci naklady, koncové naklady a diskontovanou preven-
tivni udrzbu. Upravend metoda je v kapitole 7 a ptiklady v tabulkach 9-13 az 9-19.

Vyse navrzené ¢lenéni metod vychéazi z povahy projektu. U nové budovy obtizn€ hleddme
srovnavaci feSeni a ve vétsin¢ ptipadll ani neni zajimava navratnost uprav ale porovnani cel-
kovych naklada jednotlivych souborti opatieni. Naopak u stavajicich budov je ziejmé srovna-
vaci feSeni — stavajici stav a klienta zajima navratnost feseni.
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To vSak neznamena, ze v odiivodnénych ptipadech se u novych budov uzije bankovni analyza
a u stavajicich celkova cena. Legislativa by neméla vyzadovat oba postupy — celkové naklady
a bankovni analyzu soucasné.

Doporucujeme na podkladé zkuSenosti ze stavajici legislativy upravit:

7) pojeti ekonomického hodnoceni v PENB. Stavajici prostd navratnost vede ke specifikaci
navratnosti jednotlivych opatfeni v celém souboru opatteni, coz je chybné. Je nutné pro-
vést posouzeni pro cely soubor opatieni, viz ¢ast 7.1.

8) Je tieba si uvédomit, ze pro zpracovani ekonomického hodnoceni v PENB je tieba provést
EA bez textové Casti pro stanoveni odpovidajicich hodnot uspor energii vztaZzenych
k upravovanym funkénim diliim a stanoveni cenovych parametri posuzovanych FD. Po-
znamenavame, ze napt. plocha neprisvitného plasteé uzita pro vypocet ztraty tepla a potie-
by tepla neni identicka se zateplovanou plochou.
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9 PRILOHA 1- UZITA METODIKA ZPRACOVANI EA

9.1 OBECNE PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO CERTIFIKATU

EA je proveden ve smyslu Smérnice o energetické naroc¢nosti budov ¢. 2002/91/EC zapraco-
vané do Ceské legislativy zejména Uplnym znénim zakona ¢&. 406/2000 Sb., o hospodateni
energii, jak vyplyva ze zmén provedenych zakonem ¢. 359/2003 Sb., zakonem ¢. 694/2004
Sb., zakonem ¢. 180/2005 Sb. a zakonem ¢. 177/2006 Sb. V navaznosti na zakon ¢. 406/2000
v platném znéni jsou naplnéna znéni vyhlasek:

<& vyhlaska €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Gc¢innosti uziti energie pii rozvo-
du tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu

o vyhlaska ¢. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody,
mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a pro piipravu teplé vody a pozadavky
na vybaveni vnitfnich tepelnych zatizeni budov pftistroji regulujicimi dodavku tepelné energie
kone¢nym spotiebitelim

<& vyhlaska ¢. 148/2007 Sb., o energetické naroc¢nosti budov.

Smérnice a tedy i jeji aplikace v ¢eské legislativé se naplituje uzitim CSN EN norem. Postup
energetického auditu byl vypocetné prepracovan a uveden do souladu s pozadavky nové legis-
lativy a zavedenymi CSN EN, piipadné prEN (navrh pro schvalovani ¢lenskymi staty) ve sta-

diu pred zavedenim jako CSN EN. V tabulce je vybér nejdilezit&jsich CSN EN a prEN.

TABULKA 9-1 SEZNAM CSN EN
zavedeno ¢esky nazev ucinnost
CSN EN zpusob zavedeni
CSN EN Energeticka naro¢nost budov - Obecné uZiti energie, zavedena v roce 2009
15603 prvotni energie a CO, emise piekladem
CSN EN Energeticka naro¢nost budov — Metody vyjadieni a zavedena v roce 2008
15217 prokazovani energetické narocnosti budov prekladem
CSN EN Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vy- | zavedena v roce 2005
12831 konu prekladem
CSN EN Vypocet potieby energie pro vytapéni a chlazeni novelizace v roce 2009
ISO 13790.
CSN Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky 2011
73 0540-2
CSN Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty 2005
73 0540-3 veli¢in
CSN EN Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro | zavedena v roce 2010
15316-1 stanoveni energetickych potfeb a GCinnosti soustavy: piekladem

Cast 1: VSeobecné pozadavky
CSN EN Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro | zavedena v roce 2009
15316-2-1 stanoveni energetickych potfeb a GCinnosti soustavy: piekladem

Cast 2-1: Sdileni tepla pro vytapéni
CSN EN Tepelné soustavy v budovach - Vypoétova metoda pro | zavedena v roce 2010
15316-2-3 stanoveni energetickych potfeb a ucinnosti soustavy: piekladem

Cast 2-3: Rozvody tepla pro vytapéni
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CSN EN Tepelné soustavy v budovach - Vypocétova metoda pro | zavedena v roce 2010
15316-3-1 stanoveni energetickych potieb a t¢innosti soustavy: prekladem
Cast 3-1: Soustavy teplé vody, charakteristiky potieb
(pozadavky na odbér vody)
CSN EN Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro | zavedena v roce 2010
15316-3-2 stanoveni energetickych potfeb a GCinnosti soustavy: piekladem
Cast 3-2: Soustavy teplé vody, rozvod
CSN EN Tepelné soustavy v budovach - Vypoétova metoda pro | zavedena v roce 2010
15316-3-3 stanoveni energetickych potfeb a ucinnosti soustavy: prekladem
Cast 3-3: Soustavy teplé vody, pfiprava
EN Tepelné soustavy v budovach - Vypocétova metoda pro | zavedena v roce 2009
15316-4-1 stanoveni energetickych potfeb a G¢innosti soustavy: prekladem
Cast 4-1 Vyroba tepla na vytapéni — Spalovaci systémy
(Kotle)
EN Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro | zavedena v roce 2011
15316-4-2 stanoveni energetickych potieb a u¢innosti soustavy: prekladem
Cast 4-1 Vyroba tepla na vytapéni — Tepelna Cerpadla
CSN EN Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro | zavedena v roce 2008 v
15316-4-3 stanoveni energetickych potieb a GCinnosti soustavy: anglictiné
Cast 4-3 Vyroba tepla na vytapéni, tepelné slunecni
soustavy
CSN EN Tepelné soustavy v budovach - Vypocétova metoda pro | zavedena v roce 2009
15316-4-4 stanoveni energetickych potfeb a u€innosti soustavy: piekladem
Cast 4-4 Vyroba tepla na vytapéni, kombinovana vy-
roba elektfiny a tepla integrovana do budovy
CSN EN Tepelné soustavy v budovach - Vypoc¢tova metoda pro | zavedena v roce 2009
15316-4-5 stanoveni energetickych potieb a ti¢innosti soustavy: prekladem
Cast 4-5 Vyroba tepla na vytapéni, uc¢innost a vlastnos-
ti dalkového vytapéni a soustav o velkém objemu
CSN EN Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro | zavedena v roce 2008 v
15316-4-6 stanoveni energetickych potfeb a u€innosti soustavy: anglictin¢
Cast 4-6 Vyroba tepla na vytapéni, fotovoltaické sys-
témy
CSN EN Tepelné soustavy v budovach - Vypoc¢tova metoda pro | zavedena v roce 2011
15316-4-7 stanoveni energetickych potieb a ti¢innosti soustavy: prekladem
Cast 4-7 Vyroba tepla na vytapéni, soustavy na spalo-
vani biomasy
CSN EN Energeticka naro¢nost budov - Postupy pro ekonomic- | zavedena v roce 2009
15459 ké hodnoceni energetickych soustav v budovach piekladem
DINV Energetické ocenéni budov, ¢ast 1 az 10 dostupna v ném¢in¢ ja-
18599 ko ovéteny dokument
aplikace EN, zejména
pro oblasti nefeSené EN
CSN EN Vétrani budov — Vypocetni metody pro stanoveni vy- zavedena v roce 2008
15242 meény vzduchu v budovach vcetné infiltrace anglicting
SN EN Vétrani budov — Vypocet teplot, vykoni a potteby zavedena v roce 2008
15243 energie pro budovy s klimatiza¢nimi soustavami anglicting
CSN EN Vétrani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro vé- | zavedena v roce 2009
15665 traci systémy obytnych budov piekladem
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CSN EN Vétrani vetejnych budov — Vypocetni metody pro veé- zavedena v anglictiné
13779 traci a klimatiza¢ni soustavy

CSN EN Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostori - zavedena v roce 2004
12464-1 Cast 1: Vnitini pracovni prostory prekladem

CSN EN Energetické hodnoceni budov — Energetické pozadavky | zavedena v roce 2008
15193 na osvétleni — Stanoveni poteby energie pro osvétleni | piekladem

9.2 KLIMATICKE UDAJE

Pro zjistovani, kontrolu a porovndvani potieby tepla pro vytapéni v otopném obdobi je ve vy-
tapéci technice zaveden pocet denostupnii D (d.K), u tepelnych cerpadel pocet stupiiohodin.

Pocet denostupiili je soucin poctu dnil vytapéni v jistém c¢asovém obdobi a rozdilu stfednich
teplot vnitiniho a venkovniho vzduchu béhem tohoto obdobi D =d (6; - 6.).

Pocet denostupniii charakterizuje primérné povétrnostni (teplotni) poméry v daném casovém
useku a je umérny potieb¢ tepla na vytapéni za tuto dobu. V zasad¢ je mozno jej vyjadrit pro
libovolnou dobu, napt. pro celé otopné obdobi, pro urcity mésic nebo tyden apod.

Pocet denostupiii 1ze pocitat podle dlouhodobych primért teplot, napt. padesatileté obdobi
1901 az 1950 (tzv. normal) tak, jak jsou udany v pftiloze 4 normy CSN 38 3350 ve zméné a) -
8/1991 a nové v narodni piiloze CSN EN 12831 nebo 1épe podle tzv. 30. letmého praméru
1971 az 2000, ktery nyni udava CHMU. Pro tyto, dale nazyvané nové zatazené hodnoty jsou
zpracovany udaje pro omezeny pocet mist a publikovany v dokumentu CEA Klimatologické
tidaje (STU-E, a.s.). Tyto denostupné se nazyvaji klimatické denostupné. Dale se pocet de-
nostupiii stanovi podle teplot zjisténych v urcitém konkrétnim ¢asovém useku, napft. v otop-
ném obdobi 1988/89, pak se jedna o tzv. meteorologické denostupné. Klimatickych denostup-
i se pouziva pii navrhu zafizeni pro vypocet potieby tepla, pfipadné pii porovnavacich vy-
poctech, meteorologickych denostupiii se pouziva pti kontrole provozu jiz hotovych zatizeni
nebo porovnavani jednotlivych otopnych obdobi z hlediska dopadu na potiebu tepla pro vyta-
péni, coz umozni napt. vy¢islit vlivy napravnych opatieni sledujici usporu tepla. Pti zpraco-
vani EA jsou potfeba oba druhy denostupit.

Meteorologické i klimatické denostupné, délka otopného obdobi a primérna venkovni teplota
a doby slune¢niho svitu pro cca 68 mist jsou uvedeny ve vyse zminéné publikaci MPO, ktera
je kazdy rok aktualizovana. U vSech lokalit jsou uvedeny i hodnoty tzv. normalu, tj. Gdaje
zpracované z padesatiletych primeéri teplot venkovniho vzduchu za obdobi 1901 — 1950, u
nove zatazenych z tficetiletych priméra 1961 az 1990 a 1971 az 2000.

Evropska normalizace u vytapéni predpoklada postupny prechod na tzv. 20. lety pramér a z
n¢ho odvozované hodnoty. Vzhledem k tomu, Ze doposud nebyla dosazena jednoznacna ev-
ropské shoda (s tim souvisi i sou€innost s narodnimi meteorologickymi ustavy), jsou klima-
tické udaje pro vytapéni definovany v CSN EN 12831 a roéni novelizace v publikaci Klimato-
logické hodnoty poskytovanou MPO. Tyto konkrétni idaje pro dané misto a uvazovany pocet
let vybranych pro tzv. odladéni, tj. uvedeni do souladu teoretické potieby zjisténé se skutec-
nou namétenou a fakturovanou spotiebou jsou nezbytné pro provedeni EA.

U energetického pritkazu (EP) se uziva klimatickych hodnot podle CSN 73 0540 — 3.
Klimatické hodnoty mohou byt v EA jiné nez v EP.
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9.3 VYPOCET SOUCINITELE TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM A VETRANIM H; A Hy,
TEPELNYCH ZISKU A POTREBY TEPLA

Vypodet mérné ztraty® prostupem je v tabulkiach EA. Vypodet soudiniteld tepelnych ztrat je
proveden podle CSN EN 12831, nebot’ CSN EN ISO 13790 se odvolava na dfive uvedené za-
kladni normy (z kterych také vychazi CSN 12831) a pro tento zptisob vypoétu je uziti vice
podrobnych norem slozité. Vypocet soucinitele tepelné ztraty prostupem se disledné Cleni na
4 skupiny:

e Me¢rna ztrata z vytapéného prostoru ptimo do venkovniho prostredi

e M¢rna ztrata nevytapeénym prostorem (z vytapéného do venkovniho prostiedi)
e Mc¢rna ztrata do ptilehlé zeminy

e M¢érna ztrata z nebo do vytapénych prostorti (pti riznych teplotach).

Soucinitel tepelné ztraty vétranim se stanovi porovnanim skute¢né a hygienicky nutné vyme-
ny vzduchu.

Tepelné zisky, tak jako i ro¢ni potfeba tepla se stanovi mesi¢ni metodou s ocenénim vyuziti
tepelnych ziski podle metodiky CSN EN 13790.

Zduraznuji, ze stupen vyuziti tepelnych ziskli je v normé stanoven nezavisle na vlastnostech
otopné soustavy. Vychazi se z ptfedpokladu dokonalé teplotni regulace a idealni regulace do-
davaného tepelného vykonu. Skute¢né vyuziti tepelnych ziskli a ztraty nedokonalou regulaci
se stanovi pii hodnoceni vytapéni a vyjimecné piipravy TV.

9.4 SOUSTAVY TECHNICKEHO ZARIiZENi BUDOV (TZB)

CSN EN 15316-1 Tepelné soustavy v budovach - Vypoétova metoda pro stanoveni energetic-
kych potieb a ucinnosti soustavy: Cast 1: VSeobecné pozadavky definuje vypoctovy postup
pro stanoveni energetickych pozadavkl na vytdpeni a teplou vodu. Dokument nezahrnuje veé-
traci zafizeni (napf. vétrani s vyuzitim tepla), je-li vSak instalovan ohiev vzduchu, zahrnuje
ztraty zpiisobené v ohiivaci Casti.

Vypocetni metoda spocivd v analyze energetické narocnosti ¢asti zatizeni pro Casti tepelné
soustavy:

e sdileni tepla (otopna télesa a plochy v prostoru nebo vytokové armatury) véetné regulace;
e rozvody tepla vcetné regulace;

e akumulace tepla v¢etné regulace;

e vyroba tepla véetné regulace (kotle, sluneéni okruhy, TC, kogeneraéni jednotky, atd.).

Konec¢na potieba energie pro tepelnou soustavu se vypocita odd€lené pro tepelnou energii a
elektrickou energii (pomocné potieby elektfiny pro provoz zafizeni; Cerpadla, ventildtory,
atd.). Energetickd potfeba je nasledné piepoctena na potiebu prvotni energie.

Vypocetni Cinitelé pro konverzi energetickych potfeb na prvotni energii maji byt stanovené na
narodni arovni, do jejich stanoveni v EA pouzivame hodnoty z némecké praxe.

6 Poznamka: Ve skupiné stavebnich norem se uZiva nazev mérna tepelnd ztrata prostupem nebo vétranim, ve
skupiné CSN EN pro TZB se pouzivé soucinitel tepelné ztraty.
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Jednotlivé vypocetni algoritmy nebo tabeldrni vstupni hodnoty pro vypocty kazdé ¢asti vyta-
péni a teplé vody (napt. ¢ast sdileni tepla, ¢ast rozvodl, ¢ast akumulace a ¢ast vyroby tepla)
jsou stanoveny v normach odkazujicich se na tuto normu (viz. tabulka).

Elektrické rozvody jsou zpracovany v rozsahu spotiebict elektrické energie. Je vyclenéno
umélé osvétleni, které se zahrnuje podle vyhlasky ¢. 148/2007 Sb. do energetického hodnoce-
ni budovy.

9.5 EKONOMICKE HODNOCENI

Ekonomické hodnoceni bylo zpracovano podle vyhlasky ¢. 213/2001 Sb. a jeji zmény C.
425/2004 Sb.

Uplatiiuji se hodnoty a postupy z CSN EN 15459. Celkova cena je uvedena v kapitole 6.

9.6 METODIKA ZPRACOVANI ENERGETICKEHO AUDITU

Energeticky audit byl zpracovan v plném rozsahu vyhlasky ¢. 213/2001 Sb. a jeji zmény C.
425/2004 Sb.

Oceriuje se energetickd potteba budovy a jejich funk¢nich dili ve ¢tyfech variantach:

© 1. varianta referen¢ni provedeni a uziti, kdy pro vypocet se uziji hodnoty standardizo-
vancho provedeni, tj. hodnoty pozadovane legislativou - CSN 73 0540 -2, vyhlaskou ¢.
148/2007 Sb., CSN EN a parametry standardizovaného uziti

© 2. varianta - stavajici provedeni a uZiti, kdy se pouziji hodnoty a parametry stavajiciho
stavu ziskané v prizkumu budovy. Tato varianta se uZzije ke stanoveni dosazitelnych tspor
po opatienich. U novych budov se uvedenou parametry a hodnoty z projektu

© 3. varianta - L. soubor uspornych opatfeni, kdy se navrhne skupina opatieni pro staveb-
ni funk¢ni dily a TZB

© 4. varianta - IL soubor uspornych opatieni, kdy se navrhne skupina opatfeni pro sta-
vebni funk¢ni dily a TZB

© pro tento ukol rozsiteni o varianty 5. aZ 8. oznacené III. soubor uspornych opatieni az
VI. soubor uspornych opatieni.

Na podkladé prizkumu a dokumentace se provede vypocet potieby tepla pii zohlednéni te-
pelnych ziska s témét idedlnim vyuzitim (koriguje se ztratami ve vytapéni). Postup urcuje vy-
Se uvedend CSN EN ISO 13790. Uzije se mési¢ni postup.

2. varianta (stavajici stav) se tzv. odladi podle ziskanych faktur (pfi jednotnych klimatickych

podminkach) na redlny stav budovy a jejiho provozu (sleduje se cca 5 let). Korekce se uplatni
pro hodnoty 2., 3. a 4. varianty. V tomto zpracovani korekce se rovnala 1.

Provede se ocenéni ztrat tepla a potieby tzv. pomocné energie (elektfiny pro pohon zafizeni)

pro soustavy vytapéni, ptfipravy TV. Stanovi se vyuzitelné teplo z tepelnych ztrat. Soustavy

vytapéni a ptipravy TV se pro ocenéni ¢lenéni na ¢asti:

9) sdileni tepla (otopné plochy). Hodnoti se troji tepelna ztrata, a to zptisobena vertikalnim
rozdélenim teploty vzduchu od otopné plochy, umisténim otopné plochy a individualni
regulaci otopné plochy

10)rozvodii tepla. Hodnoti se tepelnd ztrata tepelnou izolaci potrubi, armatur a nadob. Po-
mocna energie se stanovuje zejména pro ¢erpadla a piipadnou regulaci

11) akumulace tepla. V budové se vyskytuje u zafizeni pro ptipravu TV
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12) zdroje tepla — kotle (pfipadné PS). Hodnoti se tepelna ztrata zpiisobend druhem a prove-
denim kotle, provozem a regulaci a plastém kotle (pouze ve vytapénych prostorach). Sta-
novuje se spotfeba pomocné energie. Uzije se m&si¢ni postup. V budové se vyskytuje ply-
novy kotel a slune¢ni okruh.

Névazné se stanovi Uspory na jednotlivé dily stavebni konstrukce a prvky soustav TZB, pro-
vede se ocenéni skodlivin a stanovi klicové hodnoty:

1) potieby tepla ve vSech variantdch

2) dosazitelné uspory tepla ve 3. a 8. variant¢ (1. a II. soubor opatieni ke snizeni potieby tep-
la a energie) u stavajici budovy. U nového budovy se neprovede

3) podle vyhlasky ¢. 194/2007 Sb.
mérného ukazatele potieby tepelné energie na vytdpéni
mérného ukazatele potfeby tepelné energie na ptipravu TV
4) energetické naroénosti budovy podle vyhlasky &. 148/2007 Sb’.
5) zatazeni do tfid energetické narocnosti
6) potieby prvotni energie.

Uspory energie piinaseji v rozhodujici mife zkvalitnéni vlastnosti funkénich dila a jejich pro-
vozu. Dalsi uspory vzniknou snizenim tepelnych ztrat jednotlivych funkénich dili. Znamena
to, ze i u dild, pro které se nenavrhuji opravy mohou byt Gspory tepla. Stanovuji se rozdilem
ztrat tepla pro funkéni dily ve stavajicim stavu a ztrat tepla v 1. az VI. souboru opatieni.

9.7 BYTOVY DUM Ss L&N
Zakladni udaje o geometrii a konstrukci budovy uvadi ¢ast 6.1, tabulky 6-1, 6-2, 6-4, 6-5,
9.7.1 Zakladni udaje o energetickych vstupech

Vlastni energeticky zdroj je plynova domovni kotelna o tepelném vykonu 300 kW a tepelné
zisky vnéjsi a vnitini. Tepelné zisky jsou zahrnuty ve vypoctu potieby tepla.

V domovni koteln¢ jsou tradi¢ni 2 plynové kotle s atmosférickymi hotdky. Kotlovy okruh je
oddé¢len od rozvodu topné vody hydraulickym oddélovacem tlakd.

Regulace kotlt je kaskadova.

9.7.2 Rozvod energie

Udaje o rozvodu tepla, ktery je ¢asti domu v technickém podlaZi, jsou v tabulce 9-2.

9.7.3 Spotrebice energie
Spotiebi¢em energie je budova a jeji technické zatizeni.

Hodnoty soucinitell prostupu tepla konstrukci v piivodnim stavu 1 po provedené modernizaci
jsou uvedeny v tabulce 6-3.

7 Poznamka: Tyto hodnoty nejsou zcela presné, nebot” se pouzilo klimatickych hodnot podle CSN EN 12831.
Pro vystup do EP se EA uloZi s klimatickymi hodnotami podle CSN 73 0540-3. JelikoZ EP vyZaduji ekonomickée
hodnoceni podle vyhlasky o EA, je nutné EA s uzitim CSN EN zpracovat vzdy.
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9.7.3.1 Otopnd soustava a piiprava teplé vody
Charakteristika otopné soustavy

e rozvod tepla v budové - teplovodni vertikalni dvoutrubkovy rozvod se jmenovitym teplot-
nim spadem 92,5/67,5°C a nucenym ob&hem.

e otopna telesa jsou clankova ocelova. Pivodné byla pfipojend dvouregula¢nimi kohouty.
V roce 1995 byly instalovany ventily s termostatickou hlavici a nezbytnymi armaturami
pro bezproblémovy provoz.

e rozvody z kotelny jsou vedeny v podzemnim podlazi pod stropem. Hlavni uzaviraci arma-
tury na rozvodech jsou funk¢ni, tésné. Soustava neni zonovana podle svétovych stran.

e stav rozvodl otopné vody je pfiméieny dobé vystavby.

TABULKA 9-3 ROZVODY TEPLA
stavajici stav
Usek Délka  |Kapacita| Pramér | Provedeni | Stafi| Tech. stav
(m) GJ/h DN - léta -
1 54,4 0,50 80 |2trubkovy| 25 | pramémy
2 54,4 0,50 80 |2trubkovy| 25 | primémy delka trubek v nevytape-
] o 134 | Ly | ném PP mezi zdrojem a
3 12,4 0,50 70 |2trubkovy | 25 | pramérny stoupacimi potrubimi
= élka st ich trubek
4 12,4 0,50 70 |2trubkovy| 25 | primsmy = 224 | Lg de «a stoupacic rubek ve
= vytapénem prostoru
5 112,0 0,15 50 |2trubkovy | 25 | primemy E 277 | Ly gﬁ%ﬂlpojekkompﬂym
6 112,0 0,15| 50 |2trubkovy| 25 | primemy 634.6
b
7 138,5 001 32 |2trubkovy | 25 | primemy
8 138,5 001| 32 |2trubkovy| 25 | pramémy
= 67 | Ly | hlavni pfivodni po-
9 54 0,15 40 piivod TV | 25 | primémy 24| L trubi
s
10 54 0,15 40 cirkulace | 25 | primémy 67 | Ly cirkulagni potrubi
11 12 0,09 32 | piivod TV| 25 | primemy E 224 | Lg
jednotlivé potrubni
12 12 009 32 | cikulace | 25 | pramemy 16 1L e dll;)érnym
SL
13 224 0,04] 25 piivod TV | 25 | primémy mistim uZivatele
14 224 0,04 25 | cirkulace | 25 | pramemy 727,6
15 146 0,009 15 | ptivod TV| 25 | promemy
16
634,58 Vytapéni
727,58 TV
1362,17| CELKEM

Charakteristika ptipravy teplé vody (TV)
e TV je pfipravovana ustfedné v kotelné rychloohfevem s vyrovnavaci nadrzi

e vytokové armatury jsou ¢astecné ptivodni
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e rozvody TV jsou ptivodni.
Regulace a méteni

e vytapéni: kaskadni a ustfedni ekvitermni regulace je v koteln€. Métfeni spotieby plynu je
instalovano na vstupu do kotelny. V bytech nejsou instalovany indikatory otopnych né-
kladu.

e priprava TV: Cirkulaéni ¢erpadlo a jeho regulace je v koteln¢.

9.7.3.2 Veétrani

Pro tuto stavebni soustavu byla uzita bytova jadra B-6, 7, 10. Jsou to jadra 2. a 3. generace,
zajiStujici podtlakové vétrani bytl s odvodem vzduchu z kuchynég, koupelny a WC a piivo-
dem vzduchu infiltraci okennimi sparami. Jadra B-6 a 7 maji malé axidlni ventilatory v jed-
notlivych odsavanych mistnostech, jadra B-10 maji centralni néstfe$ni jednotku. Spole¢nym
znakem je instala¢ni Sachta se dvéma samostatnymi svislymi vzduchovody odpadniho vzdu-
chu. Pro kvalitni vétrani v utésnénych domech nevyhovuji funkéné ani energeticky.

9.7.4 Oprava budovy

Opatieni jsou navrZzena jak pro stavebni konstrukci jejim zateplenim v referencnim stavu a L.
az VI. souboru opatieni, TZB.

Parametry zatepleni a upravy/doplnéni soustav TZB jsou uvedeny v tabulce 6-3.

9.7.4.1 Tepelna soustava

Tepelna soustava sestava z Casti soustavy zdroje tepla — domovni kotelny pro vytadpéni a pii-
pravu TV, ¢asti rozvodu pro vytapéni a ¢asti rozvodu pro piipravu TV a Casti sdileni tepla, a
to otopnych ploch s regulaci a vytokovych armatur. Cast akumulace tepla je pouze pro piipra-
vu TV — vyrovnavaci zasobnik TV.

9.7.4.1.1 Cast zdroje tepla

Stavajici kotle vysoce pfekonaly dobu zivotnosti. Navic se jiz nevyrabi, povinnost dodavatele
kotl zajistovat nadhradni dily skoncila. Z téchto diivodl a s ohledem na provozni nedostatky
je nutno kotelnu zrekonstruovat.

Zdrojem tepla je domovni kotelna, umisténa v prostoru v 1. PP. Komin je vyveden po §titové
sténé. Kotelna je Clenéna na kotle, kotlovy okruh po hydraulicky vyrovnavac tlakt (HDT),
sbéra¢ a rozdélovac s 2 regulacnimi uzly pro zénovani budovy podle svétovych stran a arma-
tury a ostatni, zahrnujici zabezpecovaci zafizeni, doplilovani vody, udrzovani pretlaku v sou-
stavé, odplynovaci a odvzdusiiovaci zafizeni soustavy expansnim automatem a fidici systém k
aplikaci energetického manazerstvi. Pro zdroje tepla jsou uvazovany vysoce u¢inné konden-
zacni plynové kotle s plynulou regulaci.

Pro ptipravu TV rychloohfevem je instalovan vymeénik s nabijecim okruhem, armaturami a
regulaci a vyrovnavaci zasobnik.

9.7.4.1.2 Cast akumulace tepla
Tato ¢ast vytapeéni v otopné soustaveé objektu neni.

V casti ptipravy TV se uvazuji 3 vyrovnavaci zasobniky o objemu 600 1.

124



NAKLADOVE OPTIMALNI UROVNE MINIMALNICH 2011
" ARC AD I S POZADAVKU NA ENERGETICKOU NAROCNOST BUDOV

ARCADIS Project Management s.r.o.

9.7.4.1.3 Cast rozvodu tepla pro vytapéni

Cast rozvodu tepla pro vytapéni tvoii pfivodni a vratné potrubi od zdroje tepla po otopné plo-
chy, Cerpadla a armatury s regulaci.

Cast soustavy - rozvodu splni pozadavky:

e max. teplotu ptivodni otopné vody 75°C
e obchova Cerpadla s regulaci otacek

e ustfedni automatickou regulaci

e vybaveni rozvodl armaturami umoziujicimi sefizeni pratoku teplonosné latky v rozvodu
a kontrolu setizeni (protokol).

Provéti se uroven tepelné izolace na potrubi a armaturach. Uvedou se pfipadnou opravou a
doplnénim tepelné izolace do souladu s pozadavky vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.

Ve smyslu vyhlasky €. 193/2007 Sb. § 7 Regulace a fizeni dodavky tepelné energie se po za-
tepleni podle odstavce (6) setidi pritoky tak, aby odpovidaly projektovanym jmenovitym pri-
toklim s maximalni odchylkou + 15 %. Sefizeni pritokl se prokdZe méfenim v jednotlivych
vétvich rozvodi. Protokol o méfeni a nastaveni pritokl zlstane trvale ulozen u provozovatele
vytapéni.

Provéii se a ptipadné upravi teplotni spad soustavy podle vyhlasky, a to snizenim jmenovité
ptivodni teploty alesponi na 75°C, redln€ ale na teplotu umoziujici plné vyuziti kondenzacni-
ho provozu.

Provéii se doplnéni/zapojeni metica tepla hlavici pro dalkovy ptenos dat pro zavedeni energe-
tického manazerstvi.

Uplatni se tzv. bezndkladovéa opatieni. Zaméii se na dodrzovani vnitinich teplot v jednotli-
vych prostorach v souladu s vyhlaskou ¢. 194/2007 Sb., dodrZovani teplotnich utlumti v dobé
neuziti mistnosti, provadéni organizovaného vétrani mistnosti. K jejich trvalému uplatnéni se
zpracuje doporuceni k energeticky védomému uziti bytti, pokojii a spoleCenskych prostor s
dirazem na individudlni vétrani mistnosti (Cetnost a specifikace ¢asti otvorové vyplné pro vé-
trani pro kazdou mistnost pfi nuceném vétrani), uziti individualni regulace, kontrolu nastave-
nych teplotnich parametrti, teplotni utlumy.

Pomocna energie je vycislena pro obéhova ¢erpadla a zahrnuta do potieby energie.

Cést rozvodu tepla pro ptipravu TV tvoii piivodni a cirkulaéni potrubi od vyméniku tepla po
vytokové armatury, cirkulacni Cerpadla a armatury s regulaci. Pro rozvody ptipravy TV pii-
meifené plati pozadavky vyse uvedené pro vytapéni. Mimotadny diraz se klade na tepelnou
izolaci zafizeni a dobu cirkulace.

9.7.4.1.4 Cast sdileni tepla - otopné plochy a vytokové armatury

Otopna clankova télesa se zkontroluji. Vymeéni se stavajici ventily s termostatickymi hlavice-
mi. Na vystupu se osadi regulacni armatury. Nastaveni bude provedeno podle projektu na stav
po zatepleni.

Vytokové armatury pro TV se vyméni za usporné, pievazné pakové. Zvazi se uziti termosta-
tickych baterii u sprch a van.
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9.7.4.2 Vétrani

Pro zajisténi fadného vétrani je navrzeno nové vétraci zatizeni - rovnotlaké individualni vé-
trani s nucenym pfivodem vzduchu a zpétnym vyuzitim tepla (ZZT)

Toto feSeni piedstavuje kvalitativné vyssi komfort vétrani s nucenym piivodem upraveného
venkovniho vzduchu (filtrace, ptedehiev ZZT a dohtev). V kazdém bytu je instalovana bytova
vétraci jednotka, zajiStujici odvod vzduchu z kuchyné, koupelny a WC a ptivod vzduchu do
obytnych mistnosti. Jednotka obsahuje ptivodni a odvodni ventilator, vyménik ZZT, elektric-
ky dohftivac, filtry venkovniho a odvadéného vzduchu a zatizeni automatické regulace. Nasa-
vani venkovniho vzduchu i odvod odpadniho vzduchu je ze a na stfechu. Rozvody vzduchu
jsou potrubim pod stropem na vnitini stény mistnosti.

Jednotky maji regulovatelné ptivodni a odvodni reguldtory. Predpokladad se regulaci mistni
s uzitim nastaveni vymeén vzduchu v ¢asovém pribéhu.

9.7.5 Certifikace — vybrané tabulky z EA

V dale uvedenych tabulkach je zachycena ¢ast EA tykajici se zdrojt tepla, vstupnich hodnot a
vystupnich veli¢in. EA je proveden pro Prahu programem STUE v 5 excelovych seSitech.
Jsou uloZeny u zpracovatele

Byly vybrany tabulky se vztahem k certifikaci ¢asti soustavy zdroje tepla.

TEPELNE ZTRATY BUDOVY @ Binfilirace v
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126




NAKLADOVE OPTIMALNI UROVNE MINIMALNICH 2011
ARCADI S POZADAVKU NA ENERGETICKOU NAROCNOST BUDOV

ARCADIS Project Management s.r.o.

TEPELNE ZTRATY BUDOVY ® B inflrace &
100,0
90,0
80.0 Ostiecha a vodorovné
’ konstrukce do
70,0 exteriéru

o
=2
=)

Ovnitini svislé a
vodorovné konstrukce

TEPELNA ZTRATAV kW
3
(=]

e 40,0
30,0
B otvorove vyplné
20,0
10,0
0,0 Lo
90,1 80,4 64,4 558 o ot’JvE;i'ove stény bez
HODNOTY TEPELNE ZTRATY V kW vypint
II1. soubor opatieni IV. soubor opatieni V. soubor opatieni VI. soubor opatieni
OBRAZEK 9-1 - POKRACOVANI CELKOVA TEPELNA ZTRATA - GRAFICKE VYJADREN{

127




2011

7

z

z

v

v

NAKLADOVE OPTIMALNI UROVNE MINIMALNICH

POZADAVKU NA ENERGETICKOU NAROCNOST BUDOV

~

POTREBA TEPLA PODLE CSN EN ISO 13790 - REFERENCNI A STAVAIJICI STAV

LosT | co6'0 J sost | 8Sp L 750 [roovr ooy [e'€6s | vivT | 1€9 | €8LT | [zss € | [¥'6 [s9¢ | waqpd
20¢ LL6O 60€¢ 00T | Le'es | €s006¢ LT'O |09 SI1 ¥0s 80LE | 696 | 6€LT | 9681 | 8S€S | 9165 00T 60 | 0'1¢ | ooursoxd
12T 6960 87T 00T | LL€S | €5006¢€ WO (679 191 38y €e6C | L9L | 9'91T | 9681 | 8S€S | 089F [0°0CT vy | 00¢ | pedoisy
111 w60 811 660 | LL'ES | €5006€ wo |8 6°CE 08 1'00C | €TS 8Lyl | 9681 | 8s€S | €6l 00T L'6 | 0°1¢€ ualiy
4 L¥8°0 vl 8L°0 | Le'es | €s006¢ o't [sieor |8 38y 8.6 | 9t | TeL | 9681 | 8s€S [ 9s1 ooz 8YI | 0'0¢ ez
0 09€°0 0 o | L'es | €s006¢ 6y [87TEl €8 ¥0s o'6c | 9L v | 9681 | 8s€S | Tor ooz s8I | 0°1¢ uadis
0 9L0°0~ 0 €10 | LL'€S | €S006¢ ILL |8'6bT  |¥66 v°0S 61 s vPr | 9681 | 8S€¢ 1€ |00T 061 | 0°T€ | o°udAI)
0 055°0 0 1€0 | LL'¢S | €5006€ we (LISt (6701 [88y 'y | € 8ve | 9681 [ sses | 1L Joog SL1 | o'og | uoain
8 6180 0l 0L'0 | Le'es | €s006¢ 6T |9y [|T°s6 v0s SN R 1’68 | 9681 | 8s€< | <6LI |00 Trl | o1g | uoreay
08 L16° 38 960 | Le'es | €s006¢ 650 [Tozr  [vIL 33y 1'coz | 1'¢s | o'ost | 96871 | 8scs | o%ze [0z 6 | 00¢ uaqnp
981 7560 961 66°0 | LL€S | €50 06¢€ se0  [ovor  [ses v°0S Te6c | T8L | o1ze | 96871 | 8s€s | ¥LLy [00T 9% | 01¢ uaza1q
95T 0L60 ¥9T 00T | LLes | €s006¢€ Wo o |geL 8°LT 9'sy 69¢c | 1°88 69vc | 9681 | 8ses | 9'Les |o'oT 80 | 0'sC Joun
133 LL60 8¢ 00T | Le'es | €so06¢ LI0  |0°L9 $91 oS Tsor | 601 | €66C | 9681 | 8s€S | 999 [0'0C 60- | 01€ uapa

AVISDIFVAYIS
0L 6960 _ vIL _ 00°L L£56'68  TTL _ 80 _@,5: _qmom 6°€6S _ 3:_ 1€9 _ 718 _ _wam _ _v,o _mum _ woyd

LS1 LL60 191 00T | €668 | €50 06¢ LTO |L'09  [€01 [0S L1TT | 696 | 8%Cl | 9681 | 1T | 9165 00T 60 | 0'1¢ | oduisoid
601 0L60 Tl 00T | €668 | €5006¢ 90 [T€9 [adl 38y voLr | Lo | 86 | 9681 | 1vvT | 089y [00CT vy | 00 | pedoisy
6¢ 760 8% 860 | €668 | €5006¢ L90  [8%6L ¥'6C ¥0s L6l | €cs €L9 | 9681 | 1vvT | €6l o0 L6 | 0°I¢ uafiy
0 958°0 I LS0 | €668 | €50 06¢ €LT [gT01  |pTS 88y S8 | 9%t | 6T€ | 9681 | TwvT | 9s1 |00CT 8%l | 00¢ ez
0 €0v°0 0 vI°0 | €668 | €50 06¢ 9I°L |0%Tl  [9%€L v°0S €L1 9L L6 9681 | IvvT | Tor |00 $81 | o1 uadis
0 0000 0 80°0 | €668 | €50 06¢ 66°TT |61 [8°88 ¥0s 91 I's $9 981 | T¥he 1€ ooz 061 | 0°T¢ | 9oudAI)
0 7650 0 020 | €668 | €5006¢ 06% [8°LeT  |0%68 83y 18T €Tl 8Sr | 9681 | IWPT | 1L ooz SLT| 0'0g | uoar)
0 €80 0 60 | €668 | €5006¢ 10T [s'se1 o°s8 v0s €9 | v'6c | 6LE | 9681 | 1wPT | S6Ll ooz TYl | o1E | uoseay
81 €760 61 160 | €668 | £€5006€ €60 |9TIT  |L°€9 38y vrer | or1'es €89 | 9681 | Iv¥T | 0Fce ooz 6 | 00¢ usqnp
3L 7560 18 660 | €663 | €5006¢ Ss0  [€86 8Ly 70 68LT | 8L | 001 | 9681 | 1wvc | ¥iy |00 9% | 071¢ uazd1q
LT1 1L6°0 I€1 00T | €668 | €5006¢ s€0  [voL 8T 9'sy S107 | 1°88 v | 9681 | 1vhC | 9'Les |o'oT 80 | 0'sC Toun
€L 8460 LLT 00T | €663 | €5006¢ LT0 |T59 8Y1 v°0S €T | 6501 | v9€T | 9681 | T¥bT | 9909 00T 60" | 0T¢ uapa]
19) - 18] - q /UM - 19) 19) 19) 19) m s} /M Py Do Do p

AV LS INDNAIHATS
WP HE) PAXHD yuoopuwyl) | usHl 1 wy HA usHO) 105Q) ity WHQ AHQ) WHQ) fpeoagy | fpe'nyg HwRsulg [ wog
=) - s g g F o Mg o | & 5 o . . Elw s | =
g |3e8|3eg|2e| F |22E 822|523 B z |2 |&fEl2s|28|sE |22 |85 2 2 &
Siz|TiE|lTés|es| & |gr=|2ES| &S| 3B S |2 ||| ge|gN| > | g8 |55 £ °

SEE|EEg|EEE|sE| 2 |SEE|FEL|CE| 2 | 2 |FE|sE|EE || N
S| EZ| Es|EE| E S5l 2% S| S| S| E|TE|CE|T:|tE 5 &

=5 o 2 3| & & & & S @ z o =S S| & g =
~ = =

f=2 ARCADIS
ARCADIS Project Management s.r.o.

TABULKA 9-4

128




—
=
] |
N
=
2 Z
g
3 2
—_ >
Z —
[8a} V SLI _ 60
> Z < ) T AT
2 7 16'ST
= RS € 9361 T :
& > i€ 0 v S (3
Ros) - ; 068 |6
8a} 1860 001 | L9° €65 |0°
Z m - 1 A 5 - €2 |_£500 Lot
= = 0960 00T | L9°%€ 68 070 - 08S 119
< a 0 188" ! 18" TC | £90068 : e €01 ! LTT T
0 0 | LT <0 |8 554 - 1°€9
[} 0 - 0 ; 7| €500 '8¢ = T6 TS -
g7z & 0 aro 0 €0 | Lo%et | ¢ 6¢ | €Il |owS prl e 8 8T - 186
&0 5010 100 5 S0 06€ I v6C - S0L - 67€ T 7z
SQ < 0 Y 0 ps L9'€TT | €50 06€ TEJ69L 7 TSt = 961 oz 6 e i 8 € —
=) wnn H 0 Ewao 0 Sno L9'ETT | €50 06€ o1'rl |86 @.mw e X4 Vel 381 £ 6Ty Lo] €89 | 1901 %000 [8% [s9¢ |
Zz 0 0 0 0 0_| ez 7T [0%l T : B “ Ts - o | ™ 5765 T00C W
S = €60 70 | o° €50065 | 200 1 [8%88 - 0L - 76 . £6C T 901 | 0" 0
G Tt : 61 9T : 8 aor o T
o3 L 96 0 53 £2C | €90 06€ or_lreir |68 Ly 157 £l - o [ 1901 | & 00z - 0 | 0l¢ | 2
z O < €€ 0 v 0 | L9€tT | € 0% [T e - €1 _ 80 - (7 < 61E 01 144 e . usord
; ; 5006 oo €11 8T [42 - 39 | 190 0T - 00%
oM m 660 60 | L9 € TS 0°68 : < 5 71 T o 7% 8 pedorsy
1S c¢ 9€TT 1 'S8 - T'sT - 153 - 0 G €89 ST |00z I3 g 1
=S 9361 001 £60 06 : 169 0T - v : 8¢ 7 1] ¢ 7 0'lE
zZE = 0 s 19 | ¢ 07T |o€L [z - S'L : Tl = 80 % Zor looz vl oo woly
S a4 00T 1o S0 06€ o0 i L z 88 Py 901 = 9 o1 190 1 e A <31 _ 0°0€ o
< I €2 | €500 9Ly - 5¢ &1 €l T o1 . €89 e Jo'oc _ S31| 01
¢ S A Bl I T T T T oo s ST oo ot | e o T T
—= M [=T T < z I L 3 oL . T . prTya
= L9 61 ST = 4 g T €89 1 |ooz SI1 | o R
=2z 1860 P L6 o L1€ e il 901 | ovze Tod ol x 0 | uoag
o & 7860 L ) L | w1 e < T8¢ £6b , €89 | 190 £ ooz v [Tyl ] 0Te 2
1 ]es 6°068 C 90 L€l T | v o 6 5 uolRAY
m S v & - €61 [ €S 6€65  |0° L] € €39 v [ooz 76 | 0 2
‘ 001 - 0 06€ : 0°L6T 6% : 01 | o : 00¢ | u
> Z 060 £L561 0 |5 0 S oes Joi 9%Y - aqnp
0 14 r €50 0 Sse ? Ly |1 £89 00T 9 | 0
o= 0680 60 | €L 6¢ 3 €01 z 981 190 | : ) e | ueze
€61 0 s . [§54 Z LT , 99y9  [0° 3 3 1q
=Ry 0 - 0 o [0 €5006€ | 3860 8e Jrol - 67201 > T |r'ey c 00t o 0 | o —
Aln_ AVn TS0 o cLeol | €50 068 ore  Irec T e ’ 4 = vr loezt o T oe o
23 0 1810 800 | €L's61 €8T |69L b Tse Scs ,NN 9T n.m 089 =z S8 € INFRIL VO ¥ ]
<< 0 0 500 £50 06t 6Tl |8 « rvT Iz rsl 881 al 8'€S mhf €89 | 1¢€€ %000 |8 0gN0S IA
~ Vm 7990 0 P ELEOL | £9006E p1¢ % oL st < st 6 g L9¢ th €39 €€ M oﬂam 0°0C 5 S uRYPd
A - €980 0 Cro | el | £5006€ 1T |ovir 888 TSt > 24 L o,N 6Ll MS 89 | reel M&# o0 whw 60 | 0°T¢ [ oaursoid
. 39" : . T . S 61¢ [0 t ; it
0 6560 520 | ez 61 | €006 0% |pell |o'6s : v’ - “ 80 o< " o0 [ 1ect [ oot o,ﬁ 76 ﬁv 00 | pedos
I z 0 190 | €L ¢ | e oo e r'el 8t 50 °t €89 0o o 6| 01¢ ol
S o 996°0 a0 cr'eol | €50 068 I 0c3 e o' o 9¢ o T€€ T Zor looz I S| 008 el
) — 0860 860 | €L [T 4 [ : 71 - €89 '3 ; vz
e 6 88 f €€ I "
o “ANn w s 9 0 MZL €50 06€ w0 Toe L9 T o5 L8 901 — o8 ¥'T P B ! 1€ |o'0T o S8I| 07T¢ wodrs
+— - [3) L - €50 06€ 'Ly - L's1 90z €| 1 o6l | o
c > - 001 | €L'6 150 |9 2 ; 1’61 s sL|ooe 0'1€ | ouans
@ s} 1| €s006¢ - L [8e - 0'es : €5 : €9 | 1€ - L1 : 2
(Vo] 5 vm - ! UM EIU U = s'e6 M,wm 8 8L i €1 €89 1| s oo hl SLU| 00g | UM
by S N . - 9 - - : . " z
V5 g — B ST e i IR - 6S P 11 | otze o o | ore | w
o 0 WwopUHY) m D 1€ - 88 310 €89 el . 0C 76 - 1Ay
- 2 | B R T |« vy fooc v6 | 00
S M =3 - = ) UM €L - 89 | 1€€1 | 9" 9% - uaqnp
S o s8¢ g 23 Wl | e o | Loz 9ues oo 9 | o
= m g S 2 E S 2 3 I HO 105 AN m €89 1€€1 - 8 1€ Uz
A ER L <F8 |22 g g N 0 | ™ UMIN 99|00 0 |80]08 -
() v ' g8 |%s gl 522 |&¢8 ER | 2% R ) M - o oo o ¢ | toun
R 2 ¥ RS E2E R gz = | &% 2|y ] & & ] N o > 01¢ | uopa
=g — _— ~ - il 74 = , ©
o =) A s 22 S 2 Spz |28 =1 5 ] = = e WHY) - Do | P
a — s |EZ| E 535 |58¢ za| 3 = = vy | o
A ‘ 2= 5 g & z e <7 > g N S s H . INTILVO ¥
= b g = 22 kS 5 & g s <9 N E] squng [ wwryoows 04dNO0S ‘A
Q o g = < 5 S o & = 0 o | o >® wo
. ] s = 2 N 2. 3 5 8 =3 3| 32 0
cl N =S o B3 =
. m U = N <X 20N z 2 S =8 .Wx 2y 3 «
o m S g El-S E - g m s g £ W - XE o ol o
£ N S B .
< < # g5 SRS 7 gz mA.mlw g
[ s FE|z 8 g & SEE BT & ]
N2 F:z| R &z |g g = &
s [ ® E. N&a©S |& m = s
£ 352 | & =
5| 2°958 &
%

129




NAKLADOVE OPTIMALNI UROVNE MINIMALNICH 2011
v ARC AD I S POZADAVKU NA ENERGETICKOU NAROCNOST BUDOV
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TABULKA 9-5 POTREBA TEPLA PRO JEDNOTLIVE FUNKCNI DILY - REFERENCNI A
STAVAIJICI STAV
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[ [ec] °c Tkd ] W/K [Mwi [ o [ o [a | a - Wh/K h - Gl Gl
REFERENCNI STAV tézka 72,2 89,93 | 11,65
obvedové stény bez 365 | 94 20,0| 3 852 682 63 227,
vyplni
otvorové vyplng 365 | 94 2003852 | 1378 1271 459
vnitfnisvisié a 365 | 94| 200]3852] 206 19 68
vodorovné konstrukce
stiecha a vodorovné
ronstrukee do exteries | 365 | 24 20,0| 3852 176 16 58
vétrani pfirozené 365 | 94 20,0| 3852 1896 175 631
vétrani nucené 365 | 94 20,0 3852 0 0
celkem | 365] 94| 200]3852] 2441 of 401 | 1444 | 5939 593,9] 1187,9] 0582 | 390053 [ 159,79 [ 0980 | 724 | 702
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STAVAJICI STAV tézka 72,2 53,77 | 5,85
obvedové stény bez 365 | 94 20,0| 3852 | 2003 185 667
vyplni
otvorové vyplng 365 | 94 20,0| 3852 | 2583 239 860
vnitinisvisté a 365 | 94 | 200|3852| 332 31 111
vodorovné konstrukce
stiechaa vodorovné | oo | o 4 | 900l 3857 | 439 a | 146
konstrukce do exteriéru
vétrani pfirozené 365 | 94 20,0| 3852 1896 175 631
vétrani nucené 365 | 94 20,0 3852 0 0
celkem | 365] 94| 200]3852] 5358 of 671 | 2414 | 5939] 668.2] 1262,1] 052 | 390053 | 72,80 | 099 | 1565 | 1507
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TABULKA 9-5 - POKRACOVANT POTREBA TEPLA PRO JEDNOTLIVE FUNKCNI DILY -
V. A VI. VARIANTA
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V. SOUBOR OPATRENI tezka 72,2 193,73 | 13,92
obvodové steny bez| 305 19 45| 200[ 3852 426 394 141,9
vyplni
otvorové vyplng 365 [9.45] 200[ 3852 689 63,7, 2293
vnitini svislé a
vodorovné 365 19,45 20,0f 3852 108 10,0 35,8
konstrukce
stiecha a vodorovné
konstrukce do 365 [9.45] 200[ 3852 108 10,0) 36,0
exteriéru
vétrani piirozené 365 [9,45] 200[ 3852 0,0 0,0)
vétrini nucené 365 [9,45] 200[ 3852 683 63,1 2272
celkem | 365| 9,4[ 20 | 3852| 1331 683| 186 | 670 | 297,0| 475,2| 772,1| 1,15 | 390 053 | 193,73 | 0,850 | 244 | 240
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V1. SOUBOR OPATRENI{ tézka 72,2 223,67 | 15,91
obvodoveé stény bez| 3oc 19 451 200| 3852 | 298 276 993
vyplni
otvorové vyplné 365 1945 20,0f 3852 603 55,7 200,6
vnitini svislé a
vodorovné 365 [9,45] 200[ 3852 | 79 73 263
konstrukce
stiecha a vodorovné
konstrukce do 365 [9,45] 200[ 3852 | 81 75 27,0
exteriéru
vétrani pirozené 365 [9.45] 200[ 3852 0,0 0,0
vétrani nucené 365 [9.45] 200[ 3852 683 63,1 2272
celkem | 365| 9,4[ 20 | 3852| 1061 683| 161 | 580 | 297,0| 475,2| 772,1| 1,33 |390 053 |223,67 |0,7497| 181 | 178
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TABULKA 9-6 CAST SDILENI TEPLA PRO VYTAPENI - ZTRATA TEPLA - CSN EN 156316-2-1
pora- . . . referencni | stajici |[I. soubor | II. soubor | .
. |rovnice; oznaéeni popis L, . . | Jjednotka
di stav stav opatieni [ opatieni
)] 2 3) “ ®) 6) )] ®)
_ Potieba tepla pro vytapéni podle
1 Qoutem = Qn SN EN ISO 13790 195 419 189 184 | MWh/rok
Tepelné ztraty ¢asti sdileni tepla -
2 [Quem = Qemstr + Qemems + Qeme [yoberns P 27,1 1128 263|256/ MWhirok
fradianl ‘ fim 'fhyar p e SR p p
3 | Quem= 717_1 *Q,, [Tepelné ztraty &asti sdileni tepla 20,9 97,9 20,2 19,7| MWh/rok
h,ce
1-n P 0 q
4| Qemse=—"--Qu Tepelnd zrdta zpisobend 4l 389 121 11,7] MWhvrok
ne nestejnomeérnym rozlozenim teploty
1— R o o a
s Qunemy = Nenb Qy Tepel?a ztrata zpisobena polohou 00 00 00 00 ok
Nenb otopné plochy TWh
1-n,
6 | Qeme= N ‘Qy Tepelnd ztrata zptisobena regulaci 14,7 739 142 13,8| MWh/rok
n S — I
hee = 4 i¢innost 1 R
7 b (-, + 10 +119) celkova uc¢innos 0,88 0,8 0,88 0,88
. ucinnost ¢asti sdileni tepla pro svisly
8 ng =L teplotni profil vzduchu - otopn t€lesa 094 09| 094 004 -
¢lankova pod oknem
9 nu - 42,5 (60) K vliv teplotniho rozdilu 0,93 0,88 0,93 0,93 -
10 N2 vliv umisténi otopné plochy 0,95 095 0,95 095 -
11 nc u¢innost regulace 0,93 0,85 093 0,93 -
Mg + Mgz ucinnost vztazena ke specifickym
12 = = 1 1 1 1 -
n 2 Mler ztratam obvodovou konstrukci 00 00 00 00
13 N8I - vliv soustavy 1,00 1,00} 1,00 1,00] -
14 - - vliv obvodové konstrukce 1,00 1,00 1,00 1,00 )
(izolace)
¢initel vlivu salani (h>4; §
11 o Cinitel viivu sékini (>4; velké 100 100 100 100 -
prostory)
12 fine ¢initel pferusovaného provozu 097 0,97 097 0,97 -
13 Thyar ¢initel hydraulickié rovnovahy 1,01 1,03 1,01 1,01 -
Pomocna energie
14 Wem=Wc + Wyp pomocna energie 0,000 0,000 0,000 0,000 MWh
15 k ¢initel (pro zhodnoceni vyuzZitelnosti) 0,000 0,000 0,000 0,000 -
P.-N-d,, -24 . i .
16 We=————m— pomocna energie pro regulaci 0,000 0,000] 0,000 0,000 MWh
1000000
Py -ny +Ppnp )ty 4 i tilat
17 Wy, = (Py ny +Ppn,y) byl pomocfna energ}e pro ventilatory v 0000 0,000 0,000 0000 MWh
’ 1000000 otopnych plochach
18 N pocet pohont individudni regulace 2770) 277,0] 277,0) 2770 ks
lektricky pr lacnich zafizeni
19 P, elel rlcvky piikon r?gu a¢nich zafizeni 0000 0,000 0000 0,000 W
se spotiebou elektiiny
20 d=dus poc"et dnd béhem obdobi - otopna o m m m d
sezona
21 Pv elektricky prikon ventilatoru 0,0 0,0 0,0 0,0 W
22 Pp elektricky pikon ¢erpadla 0,0 0,0 0,0 0,0 w
23 ny pocet ventilatori 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] -
24 np pocet Cerpadel 0,0 0,0 0,0 0,0 -
25 - vipoCetni provozni doba za otopné 37| 38275 3s275| 38275 h
) obdobi
2% Quen vyunteltla Cast pomocné energie 0,0 0,0 0,0 0,0] MWh
3 ve formé tepla
tepelna energie pozadovana pro
27 |Qinem = Qoutem — K * Wem + Qrem Sist sdilen tepla 222 531 215 209| MWh
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KA 9-7 CAST ROZVODU TEPLA PRO VYTAPEN{ - ZTRATA TEPLA - CSN EN 156316-2-3
pora- . L . referenéni 1. soubor | II. soubor | .
. |rovnice; oznaceni popis L, . . | jednotka
di stav opatieni | opatieni
@ ) “ ©)] ©6) (W) ®) (C)]
1 L délka budovy 544 544 544 544 m
2 Bg sitka budovy 124 124 124 124 m
3 nG pocet podlazi 9,0 9,0 9,0 9,0 m
4 hg konstrukéni vyska podlazi 252 252 252 252 m
5 An vytapéna plocha 4290 4290 4290 4290 m’
6 Ly = 2.L+0,0325.L6.Bo+6 délka trubek v nevytépéném PP mezi zdrojem a stoupacimi | o 1336 | 1336 | 1336 m
potrubimi
7 Ls = 0,025.Ls.Bg.hg .ng délka stoupacich trubek ve vytdpéném prostoru 2240 2240 2240 2240 m
8 La =0,55.Lg.Bg.ng délka pripojek k otopnym télesim 2770 2770 2770 2770 m
9 Qu potieba tepla pro vytapéni 195,0 418,6 1889 183,8 MWh/rok
10 Qinem potieba tepla pro vytapéni véetng ztrat v ¢asti sdileni tepla 2221 5314 2152 2094 MWh/rok
Qinem VPP
11 [Bp = 07‘ stiedni zatiZe ni rozvodu 0,34 0,48 0,33 0,33 -
N th
12 QV navrhovy tepelny vykon (podle EN 12831). 1804 3018 177,1 1744 kW
13 Osa jmenovita teplota piivodni vody 70,0 90,0 70,0 70,0 °C
14 O | jmenovita teplota vratné vody 55,0 70,0 55,0 55,0 °C
15 ABuk navrhovy teplotni rozdil. 150 20,0 15,0 150 °C
16 [ (ﬁu ): A0, .[jD& +0; stiedni teplota média v dané zoné (vytapény prostor) 38,7 54,6 38,5 384 °C
1 stiedni teplota média v dané zoné (nevytapény o
17 16,,(By)=A0, -Bpn +6, prostor) 348 51,6 | 346 | 344 C
1
18 | 0, (ﬁb ) = (Aesa -0, ) Bpn +6, stiedni teplota privodniho media v nevytapéném prostoru 38,1 574 379 376 °C
1
19 | 6,,(By)=(A0,—0,)-Bpn +6, stfedni teplota piivodniho media ve vytapéném prostoru 20 604 418 416 °C
1
20 | 6, (By)=(46,, —6,)-Bpn +6, stfedni teplota vratného media v nevytap&ném prostoru 315 459 313 312 °C
1
21 em( b ) = (Aem -0 ) Bpn +6; stiedni teplota vratného media ve vytipéném prostoru 354 48,8 353 35,1 °C
2 | 0,, (B,)=05- (es‘u +6,, ) stfedni primém teplota za obdobi (vytapény protor) 348 516 346 344 °C
23 9““ (BD ): 0,5- (es“ +0,; ) stfedni pramérna teplota za obdobi (nevytapény protor) 38,7 54,6 385 384 C
4 AD = 0,+0, 0 rozdil teplot ve °C mezi stfedni navrhovou teplotou ¢asti 425 60.0 425 425 °C
25 * 2 i sdileni tepla (otopnych ploch) a teplotou mistnosti 495 67,0 495 495 oc
2% n exponvent cfisu sdileni tepla (sta'ndardmv hl:)dnota =133u 133 133 133 133 oc
otopnych téles, 1,1 u podlahového vytapéni)
27 6; teplota ve vytapéném prostoru 20,0 20,0 20,0 20,0 °C
28 Ou teplota v nevytip&ném prostoru 13,0 13,0 13,0 13,0 °C
29 Uy soucinitel prostupu tepla do nevytapéného prostoru - V. 0,200 0,400 0,200 0,200 W/mK
30 Uis soucinitel prostupu tepla do vytdpéného prostoru - S 0,255 0,400 0,255 0,255 W/mK
31 Ulia soucinitel prostupu tepla do vytdpéného prostoru - A 0,255 0,400 0,255 0,255 W/mK
32 th doba vytapéni za otopné obdobi 3661 3661 3661 3661 d
33 Q :ZU‘ ‘(9'“ 76“-‘)'1“‘ th tepelné ztrity z rozvodii tepla 12 37 12 12 MWh/rok
34 Qpv tepelné ztraty z rozvod tepla v nevytapéném prostoru V 2.1 7.6 2,1 2,1 MWh/rok
35 Qos tepelné ztraty z rozvodi tepla ve vytapéném prostoru S 4.6 132 4,6 45 MWh/rok
36 Qp.a tepelné ztraty z rozvodi tepla ve vytapéném prostoru A 57 164 56 56 MWh/rok
Sdileni tepla rozvody - Tepelna ztrata z rozvodi
37 Qip,v tepelna ztrata - sdileni tepla v nevytapéném prostoru 2,1 7,6 2,1 2,1 MWh/rok
38 Qp,s+a sdileni tepla ve vytapéném prostoru 10,3 29,6 10,2 10,1 MWh/rok
39 Qp celkové sdileni tepla z rozvodii 12,4 37,2 12,3 12,2 MWh/rok
VyuZiteIna energie
40 Qo= Qo vyuZiteIni energie (teplo) 5.2 14,8 5,1 5,1 MWh/rok
41 kp stupeii vyuziti 0,5 0,5 0,5 0,5 -
42 |Qinp=Qoutp— k- Qp;+ Qpyv tepelna energie poZzadovana pro ¢ast rozvody tepla 222 532 215 209 MWh
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TABULKA 9-8 CAST AKUMULACE PRO PRIPRAVU TV - CSN EN 156316-3-3
pota- . .. . referenéni | stajici | I. soubor | II. soubor | .
., |rovnice; oznadeni popis L, L, jednotka
di stav stav opateni [ opatieni
@ @) (3) ) 5 (6) (@) ®
PRIPRAVA TV
17 |Qw,s Tepelné ztraty ¢asti akumulace TV 3,84 7,68 3,84 3,84| MWh/rok
18 \% objem akumulace (1 ohfivaku) - instalovan 1 600,0 600,0, 600,0, 600,0 1
(5 0-96, )

19 | Qws =T “Ayuea Ass |tepelna ztrata akumulaci 12805 25609 12805 12805 kWhirok

45

¢initel tepelné vazby dany vzajemnym
20 foarba umisténim zdroje a akumulace vody; pfi 1,2 12 1,2 12 -
stejném prostoru 1,2

21 6 vypodtova teplota prostoru s piipravou TV 13,0 13,0 13,0 13,0 °C
22 dNutza pocet dnt dodavky TV 365 365 365 365 dny
23 Ow .o teplota studené vody 13,50 13,50 13,50 13,50 °C
. h . hiivac
Qo = 0.8+ 0702.\/0,77 denni ztrata v pohotovostnim stavu ohfivace 36 7.1 36 36| kWhiden
” " do 1000 1
Qs = 039 +V 035 4 g 5 gzgn; Oz(t)roa;a v pohotovostnim stavu ohtivace 72 103 72 72| kWhiden

Tepelna energie poZadovana na vstupu

Eogt 137,5 166,5 137,5 137,5| MWh/rok
do ¢asti akumulace tepla

25 |Qin,w.s = Qouw,p + Quw,s
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TABULKA 9-9 CAST ZDROJE TEPLA - ZTRATY TEPLA - HODNOTY A VZTAHY - CSN EN
15316-4-1
poia- . . . referenéni | stajici | I. soubor [ II. soubor | .
. |rovnice; oznaceni popis L, . .| Jjednotka
di stav stav_ | opatfeni | opatfeni
©) 2 3) @ [©) ©) ) ®)
1 Qout.em = Qu Potieba tepla dodana do rozvodu 92,8] 2458 94,6) 684 MWh
2 |Qng=Z(Qn.gv,i - dn.rB) Tepelné ztraty ¢asti zdroje tepla 1,3 47,6 1,7 1,2| MWh/rok
3 Tk, 100% u¢innost kotle pti 100 % zatizeni 0,963 0,875 0,962 0,962 -
%, provoz (ci i 9 izeni pri
4 Mk, 100%, p acinnost kotle pii 100 % zatizeni pii 0963 0875 0962 0962 )
provozu
5 Nk.pl ucinnost kotle pii ¢aste¢ném vykonu 1,053 0,834 1,052] 1,052] -
6 S ucinnost kotle pfi ¢aste¢ném vykonu pii 1oa1| 0827 1,040 1,040 )
provozu
7 A nebo cl Cinitelé Gi¢innosti 94,000 82,50 94,00 94,00 -
8 B nebo c2 Cinitelé i¢innosti 1,00 2,00 1,00 1,00 -
9 C nebo c3 Cinitelé Gi¢innosti 103,00 76,00 103,00 103,00 -
10 D nebo c4 Cinitelé Gi¢innosti 1,00 3,00 1,00 1,00 -
1 E nebo c5 ¢initelé tepelné ztraty v pohotovostnim 480 700 450 480 )
stavu
2 F nrbo c6 ¢initelé tepelné ztraty v pohotovostnim 035 2030 035 035 )
stavu
13 G teplotni korekéni &initelé 0,0000[ 0,0000(  0,0000 0,0000 -
14 H nebo feor,pn teplotni korekéni ¢initelé 0,0004| 0,0004(  0,0004 0,0004; -
15 L tepelni ¢initelé pohotovostniho stavu 9,00 9,00 9,00 9,00 -
16 K tepelni ¢initelé pohotovostniho stavu 045 045 0,45 045 -
17 Og test100% zkuSebni teplota pii 100 % zatizeni 70,00 70,00 70,00 70,00 °C
18 Ogtest,pl zkusebni teplota pii diléim zatizeni 50,00[ 50,00, 50,00 50,00, °C
19 OHK,m stfedni kotlova provozni teplota 80,001 67,50 80,00 80,00 °C
20 £ porlncr spalného tepla a vyhfevnosti L1l L1l L1 111 )
T paliva
21 QN jmenovity vykon zdroje (i) 180 302 177 174 kW
Quamy = Qe Qv |maximalni tepelny vikon 139|232 136 134 kw
E-Q.)
22 Qg0 = 108’ tepelna ztrata v pohotovostnim stavu 0,0078| 0,0126] 0,0078| 0,0079 -
(eHK. - 9') ztrata v poh i kothi
_ i m Vi pohotovostnim stavu Kotlu na }
23 |90 = (70-20) vytapéni pii stiedni teploté kotle 00104} 00138) ~ 0.0105 0,106
24 0i teplota okoli kotle 13,00[ 13,00 13,00, 13,00 °C
25 Qnoute uitné dodivky teplapro vytdpénia 32| sss| 326 321| MWhvrok
ptipravu TV
26 thop.d denni doba vytapéni 24,0 24,0 24,0 24,0 h
27 ONA Grenz hrani¢ni teplota no¢niho poklesu 10,0 10,0] 10,0] 10,0) °C
28 Ocm venkovni primérna teplota v mésici viz. tabulka °C
29 Oc,min denni primérna navrhova teplota -12,0, -12,0 -12,0 -12,0 °C
30 OwA.Grenz hraniéni teplota vikendového poklesu 20,00 20,00 20,00 20,00 °C
ro¢ni uzitna doba, dosazen pocet
3 dnuza vytépécich skuteénych dnd, stejné TV 225 25 225 225 d
4 zatieni kotlil pii Sastedng
0 Bal st}lpen zatizeni kot pii ¢aste¢ném 030 030 030 030 )
vykonu
33 ty doba vytapéni za otopné obdobi 36609 36609 36609 36609 h
34
35
tepelna energie pozadovana pro
ing = + 223 579 216 210 MWh
36 (Qing = Qoutg + Qe ¢ast zdroje tepla
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U energeticky védomé opravy je uzitecné znat i dobu navratnosti souboru opatfeni. Postupem
STUE a podle kapitoly 7 byla stanovena tzv. prosta navratnost a readlna navratnost. Piiklady
vystuptl jsou v nésledujicich tabulkach.

Ptehled investi¢nich nakladu je v tabulce 9-13.

opatfeni spojena s konstrukci budovy
ucdinna vnitini tepelna kapacita budovy
Casova konstanta

TABULKA 9-13 CENY FD PRO SOUBORY OPATRENI
Onpatreni oznaceni stav stav soubor opatieni
e jednotka stavajici | referenéni L )1 1L 1v. V. VL
(0] @ A3) [©) ® ©) (@) ®) [€)) 10)
tepelna izolace stiechy tis. K(;/m2 1,50 1,50 1,50 1,58 1,58 1,70 1,86
E tepelna izolace stén tis. Ké/mz 1,60 1,60 1,60 1,66 1,72 1,78 2,14
] 2
§ otvorové viplng tis. K¢/m 4,80 4,80 4,80 4,80 5,80 7,00 7,80
153
—é podil otvorovych vyplni % 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00
é’ vybrané vnitini konstrukce tis. K(“:/mz 1,20 1,20 1,20 1,23 1,23 1,26 1,30
-
k=]
f=}
o
5

= vytapéci soustava kotelna tis. K&/byt 9,62 8,33 8,33 8,33 8,33 7,39 7,39 6,46
>0
=)
‘E, rozvody a otop télesa|tis. K&/byt 12,31 9,40 9,24 9,08 6,11 6,16 4,93 4,28
” regulace a fizeni|tis. K&/byt 40 40 40
OZE|tis. K¢/byt pasivni pasivni pasivni pasivni | pasivni [ pasivni | pasivni pasivni
[Z soustava piipravy TV tis. K¢&/byt
g
;l?
;E‘ regulace a fizeni tis. K& 30 30 30 30 30 30 30
S
OZE|tis. K¢/byt 12,12 12,12 12,12
CZT tis. K&/byt
vétrani |vétracisoustava tis. K&/byt piirozené | pfirozené | pfirozené | piirozené 60 60 60 60
chlazeni [chladici soustava tis. K&/byt
umélé rosto spole¢né uspomné uspomné | usporné | spomé | ispomné | isporné usporné
osvétleni|’ i byty uspomné | ispomé | isporné | dsporné
R+M  |fidici systém
fidicis. |energetické manaZzerstvi 60 60 60 60 60 60 60

Pro vypocty realné navratnosti (ve stalych cenach roku 0) se uvazuji vynosy z uspory ener-
gie zatizené ristem ceny energie a diskontované k roku 0, investi¢ni naklady vstupni, diskon-
tované obnovovaci naklady, koncové ndklady a diskontovana preventivni udrzba po dobu 30
let. Pfedpokladaji se hodnoty:

Ri mira inflace 3,0%, arok o 40 % vyssi (4,2%), rlst ceny energie 2 %
Rp mira vyvoje ceny prvki, soustav a dila, 1,50 %

RR redlnd trokova sazba — vypocet, 1,17 %

R trzni Grokova sazba % 4,20.

Pro vypocet prosté navratnosti se uvazuji vynosy z uspory energie, investi¢ni naklady
vstupni, obnovovaci naklady, preventivni tdrzba po dobu 30 let.
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TABULKA 9-16

NAKLADOVE OPTIMALNI UROVNE MINIMALNICH
POZADAVKU NA ENERGETICKOU NAROCNOST BUDOV

2011

PROSTA NAVRATNOST; UVAZUJE SE ZANEDBANA UDRZBA

Panelovy dim Ss Larsen & Nielsen

Vypoctové obdobi 30 let

Referencéni stavajici budova

Zakladni udaje o agregatu - referen¢ni stav

. S . . . , . |prosta
agregat opatieni | zivotnost Lj m‘\f. netk]ady I oépls)i Yi=li/Li v)inosy Vi (tis. névratnost
oj (let) (tis. K&) (tis. K&/rok) K&/rok) Ti=liV; (let)
o1 50 1020 20 38 26,81
®2 30 9430} 314 397 23,75]
®3 25
4 20 1429) 71 333 4,29]
®s 15 465 77, 6,02
6 10 28 29] 0,96
o7
L 1 Y v X
celkem
30 12372 406 875
Ip 1235
L-v2I+Ip+C,’ K& | 26238 > 13770
splnéno, investice je pro cely agregat opatfeni navratna
! z 12 468
Z=L-V*(I+Ip+cmj e£L~(V Y)
ZISK Z nejvySe 14 051
L-v
R — | R 091 v
RENTABILITA| (I +hp+C, ) Ruejvide 115 neivite =y
Vypoctové obdobi 30 let Zakladni uidaje o agregatu - I. soubor opatieni
N Y . . . , . |prosta
agregat opatieni |Zvotnost Lj m‘\f. netk]ady I oépls)i Yi=li/Li v)inosy Vi (tis. névratnost
®j (let) (tis. K&) (tis. K¢&/rok) K&/rok) T=I/V (let)
1 50 1020} 20) 39) 26209,65
2 30 9411 314] 407 23120,25
® 3 25
w4 20 1429 71 334 4278,21
s 15 465 31 79 5887,79)
® 6 10 28] 3| 29] 946,51
®7 5
L 1 Y v X
celkem
30 12 353 439 888
Ip 1235
K& 26648 > 13751
spInéno, investice je pro cely agregit opatieni nawratna

ZISK

RENTABILITA

Vypoctové obdobi 30 let

z 12 898
Znejvyse 13 468
R 0,94
R nejvySe 1,02

Zakladni udaje o agregatu - II. soubor opatieni

ZISK

RENTABILITA

agregét opatient [Zivotnost L [inv. niklady I Jodpisy Yi=I/Lj |vnosy Vi (tis. g;‘:fr::"os‘
oj (let) (tis. K&) (tis. K&/rok) Ké/rok) T=1/V; (let)
1 50 1020} 20) 39) 26078,71
®2 30 9402 313 416 22615,94
3 25
w4 20 1429 336
s 15 465 81
o6 10 28 3| 30| 935,25
7 5
celkem L 1 Y \ X
30 12 344 337 901
Ip 1235
K& [ 27033 > 13741
spInéno, investice je pro cely agregat opatieni navratna

z 13293
Z nejvise 16937
R 0,97
R nejvyse 1,68
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TABULKA 9-17 CCF INVESTORA V PROSTE NAVRATNOSTI PRO SKUPINY OPATRENI S
UVAZOVANIM ZANEDBANE UDRZBY - VYPOCTOVA DOBA 30 LET
rok 2011=0 -12372
1 -11 660 11 -4569 21 629 31 41
2 -10 948 12 3857 2 1341 32 42
3 -10237 13 3145 23 2053 33 43
4 9525 14 2433 24 2764 34 44
5 -8 813 15] 2186 25 3476 35 45
6 -8 101 16 -1474 26 4188 36 46
7 -7389 17 762 27 4900 37 47
8 -6677 18 -50 28 5612) 38 48
9 5965 19 662 29 6324 39 49
10 5281 20 83 30 6161 40 50
20
1 12372 /v 14,1 83
g [ 1235 629
I 1+Ip+C, L - )
T, =€ V;#> v 875 (I+Ip+Cu)/ V 21,1 NAVRATNOST V LETECH 20,1
Cn’ 4880
1. soubor opati‘eni
rok 2011=0 -12353
1 -11 627 11 4397 21 912 31 41
2 -10901 12 3671 2 1638 32 42
3 -10 176 13 2945 3 2363 33 43
4 9450 14 2219 24 3089 34 44
5 -8724 15]  -1986 25 3815 35 45
6 7998 16 -1260 26 4541 36 46
7 7272 17 -535 27 5267 37 47
8 -6 547 18 191 28 5993 38 48
9 5821 19 917 29 6718 39 49
10 5123 20 186 30 6718 40 50
17,0
1 12353 /v 13,9 -535
' I 1235 191
I I+Ip+C P
T =e(—; P my - )
STy v \Y 888  (IHIp+Cw)/ V 20,8 NAVRATNOST V LETECH 17,7
C’ 4874
11 soubor opati‘eni
rok 2011=0 -12344
1 -11 605 11 4245 21 1221 31 41
2 -10 866 12 -3506 2 1959 32 42
3 -10 127 13 2767 23 2698 33 43
4 -9389 14 2029 24 3437 34 44
5 -8 650 15| -1755 25 4176 35 45
6 7911 16 -1016 26 4914 36 46
7 7172 17 277 27 5653 37 47
3 -6434 18 461 28 6392 38 48
9 5695 19 1200 29 7131 39 49
10 4984 20 482 30 7131 40 50
17,0
1 12 344 /v 13,7 277
I 1+Ip+C, Ip 1235 461
L=eG—v v 01|  (IHIp+Cn)/ V 20,5 NAVRATNOST V LETECH 174
Cn’ 4871
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TABULKA 9-19 FINANCNI ANALYSA - IRR; UVAZUJE SE ZANEDBANA UDRZBA

referenéni stav 1. soubor opatieni

1L soubor opatieni
» pocatecni pocatecni
vynos 1| inflace IRR1 poca- vynos 2 | inflace | IRR2 [investice vynos 3| inflace | IRR3 |[investice
investice 12 I3
L1 - -
874,6 4,00% 6,90% 888,3 4% 7,10% 12353 901,1 4% 7,30% 12344
v tisicich K& v tisicich K¢ v tisicich K&
investic . "
., | kumulo- |investice a L. kumulo- ea ., | kamulo- mvestice
roky r?cnl vané | preventiv| NPV PI r(,)cm vané |preventi| NPV PI r(y)cm vané 2 . NPV PI
vynos . s vynos . . vynos . preventiv
vynosy | nitdrzba vynosy vni vynosy |°,, ",
L. nitdrzba
udrzba
30 214,0] 135949 13 607 -12,5] 0,00 206 13655[ 13 588 67| 0,00 197 13548 13 579 -30] 0,00
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KUMULOVANY CASHFLOW PRO
REFERENCNISTAV

7000
5000
3000
1000
-1 000
-3.000
-5 000
-7 000

-9 000

STAV UCTUV TISICICHKC

-11 000

-13 000
ROKY

KUMULOVANY CASHFLOW PRO
I SOUBOR OPATRENI
7000

5000
3000
1000
-1 000
-3000
-5 000
-7 000
-9 000

STAV UCTUV TISICICHKC

-11 000

-13 000
ROKY

KUMULOVANY CASHFLOW PRO
II SOUBOR OPATRENI

7 000
5000
3000
1000
-1 000
-3.000
-5000

STAV UCTU V TISICICHKC

-7 000
-9 000
-11 000

-13 000

ROKY

OBRAZEK 9-2 KUMULOVANY CASHFLOW; UVAZUJE SE ZANEDBANA UDRZBA
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9.8 NOVY RODINNY DUM

Zakladni udaje o geometrii a konstrukei budovy uvadi ¢ast 6.2, tabulky 6-11, 6-12, 6-14, 6-15
a obrazky 6-2 az 6-5.

9.8.1 Zakladni udaje o energetickych vstupech

Vlastni energeticky zdroj je plynovy kondenzacni kotel o tepelném vykonu 8,9 kW a tepelné
zisky vnéjsi a vnitini. Tepelné zisky jsou zahrnuty ve vypoctu potieby tepla.

Stavajici stav je projekt, referencni stav odpovidé referencnim (normovym a legislativnim)
hodnotam a pozadavkim.

9.8.2 Rozvod energie

Udaje o rozvodu tepla, ktery je ¢asti domu v technickém podlaZi, jsou v tabulce 9-20.

TABULKA 9-20 ROZVODY TEPLA
Usek Délka |Kapacita| Pramér | Provedeni | Stafi| Tech. stav
(m) Gl/h | DN - léta -
1 3,6 0,03] 80 |2trubkovy| 25 | primémy
2 36 003 80 |2trubkovy| 25 | primemy délka trubek v nevyta-
16 L péném PP mezi zdro-
\Y . pos
3 44 0,03| 70 |2trubkovy | 25 | primemy - Jem a stoupacimi po-
3 trubimi
4 44 0,03 70 [2trubkovy| 25 | primémy = 13 L délka stoupacich trubek
= r . r
g S |ve vytap€ném prostoru
5 8,8 0,01] 50 |2trubkovy| 25 | primérny . T
1 L délka ptipojek k otop-
A , v o
6 88 001] 50 |2trubkovy| 25 | pramemy nym télesim
445 T
7 55 0,00 32 ([2trubkovy| 25 | pramémy
8 55 0,00 32 |2trubkovy| 25 | primérny
9 9 0,01f 40 piivod TV| 25 | primémy
10 9 001 40 | cirkulace | 25 | pramémy 2 i" hlavni piivodni potrubi
1 6 001 32 | pitvod Tv| 25 | pramemy §
; Amemy 9 Ly cirkula¢ni potrubi
12 6 0,01] 32 cirkulace | 25 | primémy > 6 Lg
13 0 0,00 25 | piivod TV| 25 | pramemy = jednotlivé potrubni vét-
14 0 000 25 | cirkulace | 25 | primémy 5 Ls. | ve k odbérnym mistim
15 5 0,001 15 | piivod TV| 25 | primémy uZivatele
" 35 IO
44,52| Vytapéni
35,00/ TV
79,52| CELKEM

9.8.3 Spotiebice energie
Spotiebi¢em energie je budova a jeji technické zatizeni.

Hodnoty soucinitell prostupu tepla konstrukci v piivodnim stavu 1 po provedené modernizaci
jsou uvedeny v tabulce 6-13.

9.8.3.1 Otopna soustava a priprava teplé vody

Charakteristika otopné soustavy
149




NAKLADOVE OPTIMALNI UROVNE MINIMALNICH 2011
" ARC AD I S POZADAVKU NA ENERGETICKOU NAROCNOST BUDOV

ARCADIS Project Management s.r.o.

e rozvod tepla v budové - teplovodni dvoutrubkovy rozvod se jmenovitym teplotnim spa-
dem 55/45°C a nucenym ob&hem.

e otopna télesa jsou deskova. Jsou pripojeny ventily s termostatickou hlavici.
e rozvody jsou vedeny v podlaze a v konstrukci.

e rozvody jsou dobfe tepeln¢ izolované.

Charakteristika ptipravy teplé vody (TV)

e TV je pfipravovana ustiedné v kombinovaném zasobniku pro ohtev slune¢ni energii a kot-
lem o objemu 300 L.

e vytokové armatury jsou usporné. Sprchy maji termostatickou regulaci.

e rozvod TV a cirkulace jsou dobie tepelné izolovany.

Regulace a méteni

e vytapéni: kombinace ekvitermni regulace a mistni regulace. Je instalovano méteni spotie-
by plynu.

e piiprava TV: Cirkula¢ni ¢erpadlo je ¢asove a teplotné regulovano.

9.8.3.2 Vétrani

Je navrzeno nucené individudlni vétrani jednotkami s vyuzitim tepla z odvadéného vzduchu.

9.8.4 Oprava budovy

Projekt RD (oznaceny stavajici stav) je z hlediska energetické ucinnosti velmi kvalitni. Dosa-
huje podstatné lepSich hodnot nez u referen¢niho stavu. Opatieni jsou navrzena pro ovéteni
vlivu moznosti zatepleni a tpravy TZB na celkovou cenu a mérnou potiebu konecné i primar-
ni energie.

Opatieni jsou navrZena jak pro stavebni konstrukci jejim zateplenim v referencnim stavu a L.
az VI. souboru opatieni, TZB.

Parametry zatepleni a upravy/doplnéni soustav TZB jsou uvedeny v tabulce 6-13.

9.8.4.1 Tepelna soustava

Tepelnd soustava sestava z ¢asti soustavy zdroje tepla — plynového kondenzaéniho kotle pro
vytapéni a ptipravu TV, ¢asti rozvodu pro vytdpeéni a ¢asti rozvodu pro piipravu TV a Casti
sdileni tepla, a to otopnych ploch s regulaci a vytokovych armatur. Cast akumulace tepla je
pouze pro piipravu TV — vyrovnavaci zasobnik TV.

9.8.4.1.1 Cast zdroje tepla

Zdrojem tepla je plynovy kondenzaéni kotel. Pro ptipravu TV je instalovan kombinovany
ohtivak pro oba zdroje, plynovy kotel a slune¢ni okruh. Objem je 300 L.

9.8.4.1.2 Cast akumulace tepla
Tato ¢ast vytapéni v otopné soustaveé objektu neni.

V ¢asti piipravy TV se uvazuje 1 kombinovany zasobnik o objemu 300 1.
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9.8.4.1.3 Cast rozvodu tepla pro vytapéni

Cast rozvodu tepla pro vytapéni tvoii pfivodni a vratné potrubi od zdroje tepla po otopné plo-
chy, Cerpadla a armatury s regulaci.

Cast soustavy - rozvodu splni pozadavky:

e max. teplotu ptivodni otopné vody 75°C
e obchové Cerpadlo s regulaci otacek

e ustfedni automatickou regulaci

e vybaveni rozvodl armaturami umoziujicimi sefizeni pratoku teplonosné latky v rozvodu
a kontrolu sefizeni.

Potrubi jsou u¢inné€ tepelné izolovany, alesponi v souladu s pozadavky vyhlasky ¢. 193/2007
Sb.

Pomocna energie je vycislena pro obéhova Cerpadla a zahrnuta do potieby energie.

Cast rozvodu tepla pro ptipravu TV tvofi piivodni a cirkulaéni potrubi od zasobniku tepla po
vytokové armatury, cirkulacni erpadlo a armatury s regulaci. Pro rozvody ptipravy TV pfi-
métené plati pozadavky vyse uvedené pro vytapéni. Mimotadny diraz se klade na tepelnou
izolaci zatizeni a dobu cirkulace.

9.8.4.1.4 Cast sdileni tepla - otopné plochy a vytokové armatury
Otopna clankova télesa maji v prvnich 4 variantach TRV, v dalSich IRC systém.

Vytokové armatury pro TV jsou usporné, pakové. Uziji se termostatické baterie u sprch a van.

9.8.4.2 Vétrani

Pro zajisténi fddného vétrani je navrzeno vétraci zatizeni - rovnotlaké individudlni vétrani s
nucenym piivodem vzduchu a zpétnym vyuzitim tepla (ZZT)

Toto feSeni piedstavuje kvalitativné vyssi komfort vétrani s nucenym piivodem upraveného
venkovniho vzduchu (filtrace, pfedehiev ZZT a dohfev). Jsou instalovany dvé vétraci jednot-
ky, zajistujici odvod vzduchu z kuchyné, koupelny a WC a piivod vzduchu do obytnych
mistnosti. Jednotka obsahuje ptivodni a odvodni ventilator, vyménik ZZT, elektricky dohfi-
vac, filtry venkovniho a odvadéného vzduchu a zatizeni automatické regulace. Nasadvani ven-
kovniho vzduchu je z fasady, vyfuk odpadniho vzduchu na stfechu. Rozvody vzduchu jsou
uvazovany potrubim pod stropem mistnosti na vnitini st€ény mistnosti.

Jednotky maji regulovatelné pfivodni a odvodni regulatory. Predpoklada se regulaci mistni
s uzitim nastaveni vymeén vzduchu v ¢asovém pribehu.

9.8.5 Certifikace — vybrané tabulky z EA

V déle uvedenych tabulkach je zachycena cast EA tykajici se zdroji tepla, vstupnich hodnot a
vystupnich veli¢in. EA je proveden pro Prahu programem STUE v 5 excelovych seSitech.
Jsou uloZeny u zpracovatele

Byly vybrany tabulky se vztahem k certifikaci ¢asti soustavy zdroje tepla.
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TEPELNE ZTRATY BUDOVY ® B filtrace v
8.0
7,0
O stfecha a vodorovné
Z 6.0 konstrukce do
s exteriéru
Z 5.0 |
[:J ,
é ; i O vnitini svislé a
E 4.0 vodorovné konstrukce
<30
Zz
- :
Eoo T i B otvorové vyplné
=
=
1,0
0.0 dové stény b
7.0 6.8 6,1 53 o OL:ivi) lové stény bez
HODNOTY TEPELNE ZTRATY V kW Vypint
referencni budova stavajici stav I soubor opatieni II. soubor opatieni
OBRAZEK 9-3 CELKOVA TEPELNA ZTRATA - GRAFICKE VYJADREN{
TEPELNE ZTRATY BUDOVY ® Binfilirace v
5,0
4.5
4.0 Ostiecha a vodorovné
= i konstrukce do
=& 35 exteriéru
- L |
S 50
é i u i Ovnitini svislé a
E 2,5 ; vodorovné konstrukce
- 2.0 {
z i -
= 1S -
A g Dotvorové vyplné
= 1.0
e U
0,5
0,0 P
49 47 46 40 =] ol?vt];;i’ove stény bez
HODNOTY TEPELNE ZTRATY V kW vypint
IIL. soubor opatieni IV. soubor opatfeni V. soubor opatieni VL. soubor opatieni
OBRAZEK 9-3 - POKRACOVANI CELKOVA TEPELNA ZTRATA - GRAFICKE VYJADREN{
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TABULKA 9-22

NAKLADOVE OPTIMALNI UROVNE MINIMALNICH
POZADAVKU NA ENERGETICKOU NAROCNOST BUDOV

2011

POTREBA TEPLA PRO JEDNOTLIVE FUNKCNI DILY - REFERENCNI A
STAVAIJICI STAV
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strechaavodorovnﬁ 365 | 94 200 3852 0 0 0
konstrukce do exteriéru
vétrani piirozené 365 | 94 20,0( 3 852 0] 0
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TABULKA 9-22 - POKRACOVANT POTREBA TEPLA PRO JEDNOTLIVE FUNKCNI DILY -
V. A VI. VARIANTA
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156




£ ARCADIS

ARCADIS Project Management s.r.o.

NAKLADOVE OPTIMALNI UROVNE MINIMALNICH
POZADAVKU NA ENERGETICKOU NAROCNOST BUDOV

2011

TABULKA 9-23 CAST SDILENI TEPLA PRO VYTAPENI - ZTRATA TEPLA - CSN EN 156316-2-1
Fa- ferencni | stajici |1. II. .
porfi rovnice: oznadeni popis referenni | stajici SOlbeI,' sovubo,r jodnotka
di stav stav__| opatieni | opatieni
1) 2 3) [©) ) (6) () @®)
_ Potfeba tepla pro vytapéni podle
1 Qoutem = Qu &SN EN ISO 13790 13 10 9 7 MWh/rok
Tepelné ztraty ¢asti sdileni tepla -
2 Qrem = Qem,str + Qem,emb + Qem,c ko:trola Y 18 1,8 1,4 1,2 0,9 MWh/rok
frsdisnl ° finl - fhydr
3 Quem = T —1]-Q, |Tepelné ztrity &asti sdileni tepla 1,4 1,1 0,9 0,7 MWh/rok
h.ce
1-n % o a .
4| Qumew=—"-Qu Tepelnd zirita zplisobend 08 06 05 04| MWh/rok
ne nestejnomérnym rozlozenim teploty
1— P o 5
5 Quneny = Nend -Qn Tepe]{la ztrata zpusobena polohou 00 00 00 00 rok
MNemb otopné plochy
_1=n
6 Qemc = M ‘Qyu Tepelna ztrata zptisobena regulaci 1,0 0,8 0,6 0,5 MWh/rok
c
1
7 Nhee = m celkova G¢innost 0,88 0,88 0,88 0,88 -
. ucinnost ¢asti sdilent tepla pro svisly
8 n. = % teplotni profil vzduchu - otopna télesa 0,94 0,94 0,94 0,94 -
¢lankové pod oknem
9 nu - 42,5 (60) K vliv teplotniho rozdilu 0,93 0,93 0,93 0,93 -
10 N2 vliv umisténi otopné plochy 0,95 0,95 0,95 0,95 -
11 it ucinnost regulace 0,93 0,93 0,93 0,93 -
Mp My u¢innost vztazena ke specifickym .
12 Me = 2 et ztratam obvodovou konstrukei 1,00 1,00 1,00 1,00
13 nB1 - vliv soustavy 1,00 1,00 1,00 1,00 -
14 - - vliv obvodové konstrukce 1,00 1,00 1,00 1,00 .
(izolace)
o o sAlind (hod- -
1 foion ¢Cinitel vliva salani (h>4; velké 1,00 1,00 1,00 1,00 )
prostory)
12 fine ¢initel preru§ovaného provozu 0,97 097 0,97, 0,97 -
13 fhydr ¢initel hydraulickié rovnovahy 1,01 1,01 1,01 1,01 -
Pomocna energie
14 Wenm=Wc+ Wyp pomocna energie 0,000 0,000 0,000 0,000 MWh
15 k ¢initel (pro zhodnoceni vyuzitenosti) 0,000 0,000 0,000 0,000 -
16 P Ndy, 24 omocna energie pro regulaci 0,000 0,000 0,000 0,000 MWh
¢ 1000000 P &6 pro regy ’ ’ ’ ’
Py -ny +P,-n; )t 4 i ila
17 Wy p = ( v "Dy P I’) h,rl pomocrna energfe pro Ventllatory v 0,000 0,000 0,000 0,000 MWh
’ 1000000 otopnych plochach
18 N pocet pohonti individudlni regulace 11,0 11,0 11,0 11,0 ks
19 P, elektr1c}<y piikon rve'gu]acmch zatizeni 0,000 0,000 0,000 0,000 w
se spotiebou elektiiny
20 d=duan potet dah béhen obdobi - otopnd | | ml 4
sezona
21 Pv elektricky piikon ventilatoru 0,0] 0.,0] 0,0 0.,0] w
22 Pp elektricky ptikon ¢erpadla 0,0 0,0 0,0 0,0 W
23 ny pocet ventilatort 0,0 0,0 0,0 0,0 -
24 np pocet Cerpadel 0,0] 0,0] 0,0 0,0] -
25 . vipoCetni provomi doba za otopné 38| 38275 3s27s| 3875 h
obdobi
2% Qv vyumtel{la ¢ast pomocné energie 0,0 0,0 0.0 00| MW
! ve formé tepla
tepelna energie poZadovana pro
27 Qin,em=Quut,em_k'wem+Ql,em East sdﬂem’tepla 15 11 10 8| MWh
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TABULKA 9-24 CAST ROZVODU TEPLA PRO VYTAPENI — ZTRATA TEPLA - CSN EN 156316-2-3

Ll Zeni ; He 3

g [fomee smatent popis ce
[ [&) @ (5 ) 7 o) )

1 La 20 &0 80 20 m

2 Bz 119 110 10 110 m

3 fiel 20 20 20 20 m

) e i 38 38 38 m

5 Ax sytipied pbcts 177 177 177 177 o

‘ 08B sk v nevyipiodm PP mezizdegem a smupacin 180 180 1an 180 -

- o] i - o

7 8 Bcs soupacwh subsive 175 173 17.5 175 m

g 08 Bcs ok k owpay 10 110 110 110 m

£ potfene tepl gro vt 130 100 83 8.7 MWhrok
10 potieba teph pro vwripdniviam st v é 148 114 87 76 MWhirok
1 stfedm ratifen rozvodu 0.39 035 034 0,30

2 i vhow mpelsy wion (padie EN 12831). 78 W

13 Gs jmenovitd teplos of fodnivody 20 *’C

12 & renovitd teploca v ol *C

15 Ag i vehowr e plomi roedd *C
e (p J=so p =40 stfech teplota média v dané zéné (vytapény proster) 41,1 4 38,7 73 °C

stedm teplota média v dané z6né (ne vitapény
prostor)

-
i
@

P )18 p ~+8

(B )=(e -8 )p-+8 s¥ader mplors g ndndi madis v revitipinim proxens 412 0 | 81 | se2 e

o
@

o |80 )-(a8 -8)p -+ s¥adn mploa g fodntho media e Vi pinem mostas 448 428 20 403 C

=
T

(B )=(28 =6 )P "+ |iresn mpios warmito medi voevipinimprosnns 358 521 | a5 | sm C

a6 (p)=(te -6)p -+6 s¥aded mplota watmiho medis ve wipinim prostars 373 358 354 342 C

n (8 ()05 +8 ) s¥ader primieni ol 72 codebi (v gey prome) 373 355 | w8

5 e (p)=0s{e +6) s¥eded primimi mplcs 23 cbdebi (nevyrphey proter) 411 04| BT | 373 'C

2 . e s s . 425 25 03 425
- 48 o2t o rozdl =gt *C mezi s¥adnd ni whowou teplotos Eist i - <
- 2 salent teph (copnich ploch) a teplocou mamosti 295 195 s Py -
2 . exponsnt édstisdibniteph (standsrdey hodnon =1 330 13 5 133 13 e

ctopeithirdies, 1] podahondho wtipind

bl 3 lieplota ve v géném proston 200 200 0
2% & teploes v navitipiné mprosons 130 130 150

e
b ULy souiiniel prosepy mpl do nevitipinito prostrs- V 0200 0200 | 0200 02¢ WmK
Y T souiinizel prostspu Bpla do vitipinite prostrs- § 0235 0ass | 0285 | o2ss | wamk
3l Ulia souimirs! proswpu Bpb do vitipineho prosons- A 0235 WmK

2 = doba v péniza oppné obdabi 3861 3661

5| @-ZUb e JLe tepehé 2eraty: rorvod tepla 1 1 1 1| MWarok

E Qv tepaind zriny zroovedh mpl v nevvtiphném prostons V' 03 03 03 02 MWhrok

35 Qs tepaind Iwity rorvodh 2ph ve vitipiném prosons § oA 04 0a 03 MWhirok

£ Qa tepelné zriry zrocvedd mph e vitipinim s A 03 02 02 02 MWhrok
Schilem te pla rozvody - Tepelna ztrata : rozvodi

37 Quov tepelna ztrata - schlen te pla v nevytape ném prostoru 03 03 03 o2 AMWhiok

38 Qora sdilen tepla ve vytipéném prostoru 07 06 0,6 05 AMWhrok

#* Qo ce iove sdileni teph 1 rozvedi e (X 0,8 03 MWhirok

Vviditelni energe

e Q@=Qos vyuiitelni energie (te plo) 03 03 03 03 | AMWhiok
41 kp stuped vywiti 05 05 | os 05 -

22 |Qe0=Qmid-k-Qo,~Quy  |tepehi energie poiadovana pro &ist rozvody tepl 15 12 10 8| AMWh
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TABULKA 9-25 CAST AKUMULACE PRO PRIPRAVU TV - CSN EN 156316-3-3
pofa- . . . referenéni | stajici | I. soubor | II. soubor | .
. |rovnice; oznadeni popis L, L, jednotka
di stav stav opatieni | opatieni
@ (@) 3 () (©)] © @ ®
PRIPRAVA TV
17 [Qws Tepelné ztraty ¢asti akumulace TV 0,52 0,52 0,52 0,52 MWh/rok
18 \% objem akumulace (1 ohfivaku) - instalovan 1 300,0 300,0 300,0 300,0 1
(50-90,)
19 | Qws = fam 'T'dwm “dps |tepelna ztrata akumulaci 52200 5220 5220 5220 kWhirok
¢initel tepelné vazby dany vzajemnym
20 fyazba umisténim zdroje a akumulace vody; pii 12 12 12 12 -
stejném prostoru 1,2

21 0 vypodtova teplota prostoru s ptipravou TV 13,0 13,0 13,0 13,0 °C

22 dNutza pocet dnt dodavky TV 365 365 365 365 dny

23 Ow.o teplota studené vody 13,50 13,50 13,50 13,50 °C
dys = 0.8+0,02- VO denni ztrata v pohotovostnim stavu ohfivace 14 14 14 14| KWh/den

" " do 1000 1
Ups = 0,39 +V 035 | 0,5 denni ztrata v pohotovostnim stavu ohtivace 58 83 58 58| kWh/den

’ nad 1000 1
25 |Qunws = Quutwn + Quws Tepelna energie poZadovana na vstupu 72 72 72 7.2| MWh/rok

do ¢asti akumulace tepla
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TABULKA 9-26 CAST ZDROJE TEPLA - ZTRATY TEPLA - HODNOTY A VZTAHY - CSN EN
15316-4-1
ra- fe ¢ni | stajici | 1. 1L
porfa rovnice; oznagent popis referencni | stajici smjbm: sovuborr jednotka
di stav stav opatreni | opatieni
) 2 A3) “) () (©6) )] (®)
1 Qout.em = Qn Potieba tepla dodana do rozvodu 92,8 2458 94,6, 684 MWh
2 |Qng=X(Qng,vi - dnrB) Tepelné ztraty &asti zdroje tepla 0,79 0,06 0,08 0,08] MWh/rok
3 Tk, 100% u¢innost kotle pfi 100 % zatizeni 0,380[ 0,949 0,949 0,948 -
o voz 0c1 ¥ 0 ani DE
4 Mk, 100%, provo: uc¢innost kotle pfi 100 % zatizeni pii 0880 0949 0949 0948 )
provozu
5 Nk.pl u¢innost kotle pri ¢asteéném vykonu 0,840 0,990 0,989 0,989 -
"Simnost kotle b S4stetném vok -
6 — G¢innost kotle pfi ¢aste¢ném vykonu pri 0828|0983 0982 0982 i
provozu
A nebo cl Cinitelé G¢innosti 88,00 94,00 94,00 94,00 -
B nebo c2 Cinitelé G¢innosti 0,00 1,00 1,00 1,00 -
C nebo c3 Cinitelé (i¢innosti 84,00/ 103,001 103,00 103,00 -
10 D nebo c4 Cinitelé G¢innosti 0,00 1,00 1,00 1,00 -
1 E nebo ¢5 Cinitelé tepelné ztraty v pohotovostnim 240 450 450 450 )
stavu
1 F ntbo o6 ¢initelé tepelné ztraty v pohotovostnim 000 035 035 035 )
stavu
13 G teplotni korekéni ¢initelé 0,0000] 0,0000[  0,0000 0,0000 -
14 H nebo feom,pn teplotni korekéni Einitelé 0,0004| 0,0004[  0,0004 0,0004 -
15 L tepelni ¢initelé pohotovostniho stavu 9,00 9,00 9,00 9,00 -
16 K tepelni ¢initelé pohotovostniho stavu 0,45 0,45 045 0,45 -
17 Ogtest100% Zkusebni teplota pfi 100 % zatizeni 70,00 70,00, 70,00 70,00 °C
18 g test,pl zkuSebni teplota pfi diléim zatizeni 50,00 50,00 50,00 50,00 °C
19 OHK,m stiedni kotlova provozni teplota 80,00 67,50 67,50, 67,50 °C
2 fe pO@er spalného tepla a vyhfevnosti L1 L1 L1 L1 )
Hi paliva
21 QN imenovity vykon zdroje (i) 103 89 79 69| kw
Qurx = Qe + Qv |maximalni tepelny vykon 8 7 6 5| kw
22 Q70 = E l(gg)r tepelna ztrata v pohotovostnim stavu 0,0240| 0,0223 0,0233 0,0245 -
Orkm —60i)  |ztrat hotovostnim stavu kotli na
23 |dpo =dnm Bua -0, rata v pOToTovostIm stavu 00322 00244 00254 00267 -
(70-20) vytap&ni pii stfedni teploté kotle
24 0i teplota okoli kotle 13,00 13,00 13,00 13,00 °C
25 Qnoutg uziné doddvky tepla.pro vytépénia 20 17 16 14| MWhirok
pripravu TV
26 th,op.d denni doba vytapéni 24,0 240 240 24,0 h
27 ONA Grenz hrani¢ni teplota no¢niho poklesu 10,0 10,0 10,0 10,0 °C
28 Ocm venkovni primérna teplota v mésici viz. tabulka °C
29 B¢ min denni primérna navrhova teplota -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 °C
30 OwA,Grenz hrani¢ni teplota vikendového poklesu 20,00 20,00 20,00 20,00 °C
roéni uzitna doba, dosazen pocet
31 Anutza vytapécich skuteénych dnfl, stejné TV 225 225 225 225 d
1 Bt st}lpeﬁ zatizeni kotli pfi ¢aste¢ném 030 030 030 030 )
vykonu
33 ty doba vytapéni za otopné obdobi 36609 36609 36609 36609 h
tepelna energie poZadovana pro
4 (Qine = +
34 1Qing = Qoute * Qug &ast zdroje tepla o = 10 8| MWh
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TABULKA 9-27 CAST ZDROJE PRO VYTAPENT A PRIPRAVU TV - ZTRATA TEPLA, MESICN{
HODNOCENI V REFERENCNIM A STAVAJICIM STAVU, CSN EN 156316-4-1
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9.8.6 Ekonomické hodnoceni

U nové budovy ma vyznam stanoveni celkovych nékladt podle kapitoly 4.

Tradi¢ni bankovni analyza nemé vyraznou vypovidajici schopnost z diivodii urceni srovnava-
ciho feSeni. Je-li jim referen¢ni stav provedeni, mohou se popsat pfinosy variantnich souborti
opatfeni stanovenim navratnosti. Nicmén¢ rozdil vynost bude maly z diivodii pfisného nasta-
veni referenc¢nich hodnot soucinitele U a nelinearnimu, tedy nizkému nartstu sniZzeni potieby
energie v hodnotach pod referen¢ni.
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