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1 Uvedeni do problematiky

1.1  Fungujici neviditelna energetika jako samozfejmost?

Energie je elementarnim prvkem, zasadnim pro existenci zivota na Zemi. Jeji vyuzivani bylo, je a bude
klicovym aspektem fungovani a rozvoje nasi spolecnosti. S tim, jak se ¢lovék postupné naucil vyuzivat
rizné formy energie (primarné ke zlehceni a zefektivnéni prace, pozdéji ke zvySeni Zzivotniho
komfortu), se rozvijela lidska spole¢nost a jeji uroven. Nejvétsi rozvoj nastal v pribéhu minulych dvou
stoleti, kdy jsme se naucili extenzivné vyuzivat energii v mnohonasobné vysSich objemech nez kdy
dfiv.

Dnesni moderni spole¢nost je svym zplsobem velmi specifickd. Na jednu stranu je to spole¢nost
moznosti, kterd ma velmi vysokou zivotni Uroven, jejiz uspéch méfime na zakladé ekonomického,
technologického a spole€enského vyvoje. Na druhou stranu je to spole€nost nerovnosti, kdy existuji
obrovské rozdily mezi jednotlivymi staty a kontinenty. Zasadni vliv na vytvoreni téchto rozdild meél vyvoj
v 19. a 20. stoleti, kdy zdpadni spole€nost zacala Siroce vyuzivat energie, s ¢imz se soub&zné rozvijely
technologie, véda a vyzkum, které meély pfimy dopad na efektivitu prace, ale i rozvoj instituci,
zvySovani zivotni urovné Siroké skupiny lidi a v neposledni fadé socialni zmény, postoje a hodnoty
jednotlived a skupin — nové napfiklad vznikaji v 70. letech 20. stoleti environmentalni skupiny
upozoriiujici na dopady lidské €innosti na zivotni prostfedi. Konec 20. stoleti a zaCatek 21. stoleti je
charakteristicky jesté rychlejSim pokrokem v disledku rozvoje informacnich technologii.

Tento vyvoj predurCil sou€asnou spole€nost k zavislosti na energiich. Kvuli dodavkam elektfiny, plynu,
tepla a ropy je dnes zivot moderni spolecnosti ve vyspélych statech na nejvySsi Grovni, na které kdy
byl. Pfistup k energiim je dilezitym hybatelem ekonomiky statu, kdy indikatorem ristu ekonomiky je
energetickd narocnost ekonomiky, ktera je méfitkem energetické uginnosti narodniho hospodafstvi. To
determinuje dalezitost energetiky pro stat, pro ktery je zajisténi bezpecnosti, udrzitelnosti, spolehlivosti
a cenové dostupnosti energetickych dodavek zasadni. Jednim ze zplsobd, jak toho docilit, je snaha
0 co nejlepsi energeticky mix, ktery mize byt docilen centralni snahou vlady nebo skrze liberalizaci
trhu v ramci vétSiho celku. Energetika je ale velmi specificka v tom, Ze ma tendenci vytvaret pfirozeny
monopol, a proto je vzdy dullezita role energetického regulatora, ktery bude regulovat ceny a dohlizet
na fungovani trhu. Tim je vytvofen slozity systém, ktery v§ak musi spolehlivé fungovat, protoze dopady
jeho selhani jsou pfilis velké.

Znacna C&ast vefejnosti pfesto stale povazuje spolehlivé dodavky energii i jejich pfiznivou cenu za
naprostou samozifejmost. Malokdy si uvédomime, Ze jsou naSe Zivoty doslova obklopeny energii a jak
jsou pro nas energetické zdroje dulezité. Casto i kratky vypadek v dodavce elektfiny nas zasadné
zasahne v fadé c&innosti. Selhava napfiklad doprava, dodavky vody a tepla, a pfedevSim veskera
komunikace. Za zdanlivé automatickymi aspekty vSedniho Zivota tak stoji komplexni energeticky
systém — od tézarl paliv, pfes obchodniky, elektrarny a teplarny, pfenosové a rozvodné soustavy az
po odbératele a kazdy, kdo vyuziva energii, je souCasti tohoto systému, jak naznacuje i nasledujici
obrazek. Spolehlivost a dostupnost dodavek elektfiny ma proto pro moderni spole¢nost klicovy
vyznam, ktery musi byt v nastaveni celé energetiky reflektovan.

Pokud byli donedavna spotfebitelé energii pasivnimi prvky v tomto fetézci, posledni dekady pfinasi
zménu trhu s energiemi, kdy z divodu jeho liberalizace a vyvoji novych technologii se z pasivnich
Ucastnika stavaji platni Uc€astnici trhu. Stira se, byt postupné a ¢aste¢né, rozdil dvou plvodnich
oddeélenych skupin, vyrobcu (producers) a spotfebiteltl (consumers), ze kterych se stavaji prosumers,
tedy spotiebitelé, ktefi pokryvaji svoji poptavku, a to bud &astecné, nebo dokonce uvazuji o odpojeni



od vefejné sité. Na tyto zmény reaguji provozovatelé pfepravnich a distribuénich soustav elektfiny,
které byly plvodné uréeny k viceméneé jednostrannému toku elektfiny od vyrobcl ke spotfebitelim, od
pfenosu do distribuce. Tyto nové trendy zjednoduSené ukazuje nasledujici obrazek zelenou barvou.

Obrazek 1.1  Vyroba, prenos, distribuce a spotieba elektriny

Vyroba Pfenos g »|  Spotfeba a vyroba
elektfiny elektfiny | Distribuce |« elektfiny

v centrélnich elektfiny
zdrojich .

Jak jiz bylo naznageno v pfedchozim textu, energetika je zasadni pro nasi vyspélou spolecnost, je ale
nutné si uvédomit externality, které vznikaji pfi jejim vyuzivani. Extenzivni vyuzivani energii vyspélymi
staty a spotfeba jejich obyvatel v pribéhu minulych dvou stoleti mély zasadni dopad na Zivotni
prostfedi a klima na celém svété. Mnohé zmény jsou uz nevratné a dusledky klimatickych zmén se
projevuji a maji dopady na zdravi Clovéka, ekonomiku statl a stabilitu systému. Tyto dopady
a environmentalni otazky se na politické Urovni zacaly feSit az v pribéhu 70. let a prvnim zavaznym
dokumentem pro signatarské staty byl az Kjotsky protokol k Ramcové umluvé OSN o zméné klimatu,
ktery byl pfijat az v prosinci roku 1997. Kjotsky protokol a na né&j navazujici Pafizska dohoda z roku
2015 vyzyvaji k snizeni dopadl lidské ¢&innosti na Zivotni prostfedi a hlavné snizovani emisi
sklenikovych plyna, které vedou k oteplovani planety.

V soucasnosti Celi vyspélé staty nékolika vyzvam v ramci ochrany klimatu, a to: 1) dosahnout cill
vychazejicich ze svych narodnich planu a reflektujicich mezinarodni dohody a 2) pomoc rozvojovym
statim, které chtgji zvysit své HDP a zivotni podminky, ¢ehoz dosahnou predevSim skrze zvySeni
vyuzivani energii. Pomoc témto statim je zasadni, protoZe rozvojové staty vyuzivaji levné technologie,
které jsou malo energeticky ucinné, znecistuji prostfedi a jejich oblané Casto nemaji zakladni
environmentalni vzdélani, kdy napfiklad nevédi, jak nakladat s odpady, nebo jaké mulze mit jejich
chovani na zivotni prostfedi dopady. Tyto staty navic ¢asto argumentuji, ze vyspélé zemé dosahly
svého pokroku na ukor v8ech a pokud po nich chtéji, aby vyuZivaly vice environmentalné pfijatelnych
technologii, tak jim v tom musi pomoct, protoZe lidé v rozvojovych statech maji pravo na stejnou Zivotni
uroven jako lidé ve vyspélych statech.

Toto jsou velmi ramcové nastinéné dlvody, pro¢ se spole¢nost zabyva otazkami jako:
= Jak zvySit energetickou Ucinnost?

= Jak uspofit energii?

= Jak zmirnit dopady na zivotni prostfedi?

= Jak zajistit energetickou bezpeénost statu?

Moznosti i motivace jsou vSak globalné rGzné. Vyznamna dudloha vtomto procesu pfipadne
i spotfebitelim energie, které z hlediska jejich postaveni na energetickém trhu Ize rozdélit do dvou
skupin.



Obyvatelstvo a drobni podnikatelé, municipality

Historicky se jednalo o odbératele riznych druhd energie, pfedevsim elektfiny, uhli a plynu. V posledni
dekadé se kvili zdrazovani elektfiny a vyrazné medialni kampani a s tim spojenou statni podporou tato
skupina zac¢ina vyrazné zabyvat jak otazkou své spotfeby, moznosti energetickych a finanénich uspor,
tak i moznostmi lokalni vyroby elektfiny €i tepla. Dal§i vyvoj zavisi na cenach energii v dané lokalitg,
statni podpofe a moznych omezenich pro instalaci lokalni vyroby. Pfedpoklada se ale rostouci trend,
ktery mize byt motivovan ekonomickymi ddvody, spoleCenskym tlakem, environmentalnim
uvédoménim a snahou o sobéstacnost.

Prakticky se jedna zejména o tepelné Uspory a Uspory energii ve formé zateplovani objektd, vlastni
vyrobu tepla (solarni kolektory, tepelna cCerpadla, pfipadné mikokogenerace), vymeénu zafizeni
a technologii za energeticky efektivnéjSi a o vlastni vyrobu elektfiny (pfedev§im fotovoltaika &i
mikrokogenerace). Vzhledem k omezené odborné znalosti problematiky u spotfebiteld je zde
vyznamny prostor pro dalSi subjekty — statni pobidka ve formé poradenstvi a podpory, specializovani
dodavatelé technologii lokalni vyroby elektfiny &i tepla a dodavatelé EPC feseni.

Velké primyslové podniky

U mnoha velkych primyslovych podnikd funguji tradiéni zavodni elektrarny — zdroje pro pokryti
technologické spotfeby elektfiny a tepla subjektu. Na jejich inovaci a rozvoj ma vliv mnoho faktor(i, kdy
nejvyraznéjSim je snaha podnikd usetfit nebo zajistit sobéstacnost v pfipadé vypadku sité. DalSi vyvoj
zavisi z velké c¢asti na vyvoji evropskych politik; motivaci zUstava sobéstacnost a Uspora (odpada
nakup elektfiny od distributora), v pfipadé potfeby technologického tepla je mnohdy jeho vlastni vyroba
nutnosti.

Tyto subjekty se obvykle v problematice Uspor i lokalni vyroby elektfiny a tepla velmi dobfe orientuji
a zajisténi své poptavky po energiich vnimaji dlouhodobé jako kliCové. Z hlediska uspor se jedna
o skupinu se znaénym potencialem a jednoznaénou trzni motivaci. Pro dosazeni Uspor je zasadni
vhodné zvolena technologie, realna kalkulace navratnosti a eliminace dalSich externich faktora.

1.1 Zaméereni publikace

Publikace se vénuje energetickym Usporam a je uréena pro Sirokou laickou vefejnost véetné student
stfednich a vysokych Skol. Jednotlivé kapitoly se zaméruji na celou problematiku z teoretického
i praktického uhlu pohledu. V prvni ¢asti je ¢tenaf uveden do problematiky energetické zavislosti
a dulezitosti energetického sektoru pro moderni spole¢nost. Druha kapitola popisuje rizné motivace
pro aplikaci Uspor. Nasledné je vymezen soudasny stav energetické naroc¢nosti Ceské republiky
pomoci riznych kritérii. Ctvrta kapitola seznamuje &tenafe s nyn&j$im legislativnim prostfedim v oblasti
energetické ucinnosti. Pata kapitola pak detailné pfedstavuje jednotliva usporna opatieni, nasledné je
v dal$i kapitole uveden vliv téchto opatfeni na poptavku po elektfiné a plynu. Sedma kapitola
kvantifikuje dopad Uspor na Zivotni prostfedi. Vysledky studie je nutno vnimat v jejim kontextu a s
ohledem na €asovou i finanni dotaci, tedy jako indikativni a vyzyvajici na mnoha mistech k podrobné
analyze a dalSi diskuzi.



2 ProcC uspory?
Snaha zlepsit zZivotni prostfedi

Usporou energie, napt. elektfiny nebo tepla, lze zarover sniZit i spotfebu primarnich paliv, jejichz
spalovani negativné ovliviiuji Zivotni prostfedi. Omezeni spalovani uhli, zemniho plynu &i ropy maze
prispét ke snizeni negativnich dopadu tézby na krajinu, a také ke snizeni emisi Skodlivych latek
vypousténych do ovzdusi. Motiv ochrany Zivotniho prostfedi je v souCasné dobé blizky velké Casti
spole¢nosti a vyuzivani Uspor je jednou z cest, jak této ochrany dosahnout. Zajimavou problematikou
je sporeni energie v pfipadé, kdy je tato energie vyrobena z obnovitelnych zdrojli ¢i bezemisné, napf.
jadernymi zdroji, a nema tedy zadné pfimé environmentalni dopady.

Snaha usetfit penize a zvysSit svij blahobyt

Energii je mozno Setfit mnoha zpusoby a i marginalni Uspora, kterou aplikuje vyznamna ¢ast populace
¢i podnikd, muzZe uSetfit znacné mnozZstvi surovin, emisi a také financi. Nicméné tvrzeni, Zze Uspory
znamenaiji blahobyt, neplati vzdy, napf. na Urovni nékterych statl. Jedna se hlavné o staty bohaté na
energetické suroviny, jako je Ruska federace nebo méné znama Venezuela s nejvétSimi zasobami
ropyl. V téchto pfipadech je ekonomicky rist podminén maximalnim vyuzitim energetickych surovin.
V zapadnich zemich jsou Uspory &asto podminény instalaci nejlepsich dostupnych technologii (BAT?).
Strucné Fec€eno, snizeni spotfeby energie pfi stejné &i vysSi cené Setfi penize, které je nasledné mozné
vyuzit jinym zplsobem. S dosahovanim Uspor se vSak vyskytuje rebound efekt, ktery se v nékterych
pfipadech oznaluje jako Jevonsiv paradox. Na tento jev se odkazuje i Aktualizace Narodniho akéniho
planu energetické Ucinnosti CR z dubna 2017. K rebound efektu dochazi tehdy, kdyZ vlivem
navySovani efektivity vyuziti zdroje, nemusi byt jen energetického, dochazi ke zvySenému vyuziti i
spotiebé tohoto zdroje. Byt je tento efekt ¢asto spojen s ekonomii, tak nejvice vstoupil do podvédomi
v environmentalnim kontextu. S rebound efektem vétSina koncepci nepodita, a pokud ano, pak pouze
kvalitativné, protoze kvantifikace je prakticky neproveditelna. Diskuse o relevanci tohoto paradoxu se
vedou i na odborné drovni. V kazdém pfipadé ovSem neni mozné dosahovani energetickych Uspor
vzdy ztotozZnit se snizovanim spotfeby energetického zdroje. Dosahovani Uspor a narist efektivity vede
také k nepfimému rebound efektu. Diky energetickym uUsporam klesnou naklady na energie
a v dusledku mohou vzrlst vydaje na pofizeni jinych statk(i, v mnoha pfipadech i velmi energeticky
naro¢nych — napfiklad cestovani letadlem bude mit za nasledek vyrazné navyseni uhlikové stopy.

NizSi variabilni naklady — navySeni produkce

Nahrazenim dosavadnich technologii Ize pfi niz§i spotfebé energie dosdhnout Uspory variabilnich
nakladl, které bude nasledné mozné dale investovat. V kone¢ném dlsledku tedy muze, ale také
nemusi byt uspofena energie, a to mj. v zavislosti na uc¢innosti nové technologie.

Urad vlady v prosinci roku 2014 publikoval text s nazvem Opatfeni na zvyseni energetické udinnosti
a jejich dopady na ¢eskou ekonomiku®. V pfipadé kontextu ekonomiky se da intuitivné olekavat, Ze
Uspory energie povedou k ekonomickému rdstu, coz neni nutné vzdy pravda. Jasnym dikazem je
HDP, ktery je napojen na sektory vyroby a distribuce energie a jakékoliv Uspory se v tomto kontextu

! Zdroj: Knomea.com, Crude Oil including lease Condensate Reserves (2017).
2 Best available technology

% Zdroj: Vlada.cz, Opatieni na zvy3eni energetické Gginnosti a jejich dopady na &eskou ekonomiku (2014).



projevi negativné a zpusobuji niz§i vyuzivani stavajici energetické infrastruktury, coz plati pro elektfinu,
plyn i teplo. Dopady Uspor nejsou také rovnomeérné rozlozeny do sektord a regiond. Zejména se jedna
o sektor tézby uhli a vyroby elektfiny. Lze konstatovat, Zze dosahovani Uspor se negativné projevi
hlavné v regionech, jejichz ekonomika zavisi na produkci energie. Vlivem nasledkl Uspornych opatfeni
by mélo dojit k poklesu importu 0 0,22 % zejména v energetickych sektorech. OvSem z komplexniho
pohledu je mozno konstatovat, Ze maji energetické Uspory pozitivni pfinos.

Uspory jako povinnost

Ackoliv mohou byt Uspory energie motivovany riznymi pohnutkami a mnohdy k nim dohazi spontanné
a bez dotaci (a je tak velmi obtizné az nemozné je vykazat do statistik), jsou v soucasnosti
podporovany a vynucovany statnimi institucemi. ZvySovani energetické ucinnosti dlouhodobé patfi
mezi priority energetickych politik v Evropé, a to hlavné v zajmu omezeni negativnich dopadu
vyuzivani energie na zivotni prostfedi a klima. Pozadavky na vyssi energetickou Uc€innost a s ni
spojené Uspory jsou proto zakotveny v legislativé Evropské unie (EU) i Ceské republiky (CR).
Legislativni dokumenty stanovuji obecné cile pro energetickou Ucinnost, a také konkrétni opatfeni pro
rizné sektory ekonomiky. Pozadavky tak kladou naroky nejenom na energetiku, ale i na pramysl,
sluzby, zemédélstvi ¢i domacnosti.

Zatimco statni sprava i subjekty energetiky vénuji legislativé EU znacnou pozornost, a to jak pfi jeji
pfipravé a prosazovani, tak pfi jejim pInéni, Siroké laické vefejnosti jsou tyto pozadavky viceméné
neznamé. Pro naplnéni cild a pozadavki proto Ceska republika, konkrétné Ministerstvo pramyslu
a obchodu, vyviji fadu &innosti pro podporu Uspor napf. v projektech PIK ¢i EFEKT. Jednim z krokl je
i zpracovani a zvefejnéni této publikace.



3 Soudasny stav energetiky CR

Energeticka naro¢nost je termin, ktery byva hlavné v posledni dobé velmi Casto sklofiovan. Proto
nasledujici kapitola mimo jiné rozvede, jak to s timto kritériem ve skute¢nosti je. Také je velmi dllezité
obeznamit vefejnost se strukturou vyroby elektfiny a strukturou kone¢né spotieby. Pro lepsi ilustraci je
také uvedena konetna spotfeba energie na obyvatele. Kapitola vyuziva primarné dostupna data
z databaze Eurostat.

3.1 Index energetické naroCnosti

Uspory energie Ize pfimo urgit & zmé¥it v pfipadé jednotlivych odb&rnych mist; ani zde to ale nemusi
byt Uplné jednoznacéné, nebot s aplikaci Uspor se mlze dostavit i zména dosavadnich spotfebnich
navyku. Na narodni Urovni se pfidavaji dalSi aspekty, namatkou mize jit o pokles poptavky zplsobeny
zruSenim ¢i pfesunutim vyroby, ekonomickou recesi ¢i samovyrobou — ani v jednom z pfipadu se
nejednad o vysledek aplikace Uspor. Viditelnym a jasné definovanym efektem uUspor energie je
shizovani energetické naro¢nosti ekonomiky zemé, k némuz v zemich EU28 véetné Ceské republiky
dlouhodobé dochazi, jak to ilustruje nasledujici graf. Z grafu je ziejmé, e v CR klesa energeticka
narocnost rychleji nez v priméru EU28:

= Od roku 1990 poklesla energeticka naroénost Ceské republiky o 45 %, zatimco v priméru EU28
poklesla jen o 35 %. V pfipadé Slovenska je pokles jesté vétsi.

= V priméru klesala energeticka naroénost v Cesku meziroéné o 1,9 %, na Slovensku dosahoval
meziro¢ni pokles téméf 3 % a Rakousko zaznamenalo meziro¢ni pokles 0 0,6 %. V pfipadé naseho
jizniho souseda je nutné zminit, Ze jeho energeticka narocnost je polovi¢ni. Celkovy primeér EU28
Cinil meziro¢né pokles o0 1,4 %.

= Pokud bychom absolutni Gsporu energie na trovni PEZ v CR od roku 1990 vypodetli jako rozdil
energetické naroc¢nosti v roce 1990 a vroce 2015, nasobeny HDP v roce 2015, pak tato Uspora
energie vychazi 1480 PJ, tj. v prameéru 59 PJ/rok.



Obrézek 3.1 Index energetické narocnosti (1990 = 100 %)
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Navzdory vySe uvedenému je stale medialné vdé&né tvrzeni o pfili§ vysoké energetické naroénosti
Ceské republiky v porovnani s ostatnimi evropskymi zemémi. Nasledujici fadky proto uvadi sougasny
stav Ceské energetiky z pohledu energetické narocnosti v mezinarodnim srovnani s ostatnimi
evropskymi zemémi. Zkoumany jsou rtizné metodiky a uhly pohledu.

3.2 Energeticka narocnost dle EUROSTAT

Energeticka narocnost (Energy Intensity) ekonomiky statu je podle metodiky EUROSTAT definovana
jako podil spotfeby primarnich energetickych zdroju (PEZ) a hrubého domaciho produktu (HDP) ve
stalych cenach roku 2010. Pfi mezinarodnim srovnani zemi z hlediska energetické naroénosti je nutno
HDP pfepocitat na stejnou ménovou jednotku. Pokud se pro pfepocet HDP pouZije sménny kurz, pak
srovnani zemi EU28 odpovida nasledujicimu grafu, ktery zobrazuje stav vroce 2015 podle dat
EUROSTAT.



Obrazek 3.2 Energeticka naroénost zemi EU28 (rok 2015)

20

15

GJis.EUR
[y
o

0

w N O v > F oo op WE @ o> -4 O W Wk X E D x W
QHOZZEs2FETogEFoE ZLUoon< - 5= oo -

EU28

Z pfedchoziho grafu vyplyva, Ze takto definovana energeticka naroénost je v Ceské republice relativné
vysoka — vice nez dvakrat vySsi, nez je pramér zemi EU28. VySSi energetickou narocnost ma pouze
Bulharsko a Estonsko. Dale je patrné, Ze zemé& byvalého vychodniho bloku maji obecné vysSi
energetickou narocnost nez staty zapadni Evropy. Tato skute¢nost je do znacné miry ovlivhéna také
vétSi primyslovou orientaci z minulosti. Uvedeny fakt byva ¢asto argumentem pro zjednodusené
tvrzeni, Ze spotfeba energie v Cesku je mimoradné vysoka, a moznosti Uspor energie jsou tak zde
vysSSi nez v ostatnich okolnich zemich. OvSem pro jednoznacné tvrzeni je nutna dalsi analyza.

3.3  Zohlednéni kupni sily

Aplikovana hodnota HDP je ovlivnéna velikosti sménného kurzu. V roce 2015 byl sménny kurz ¢eské
koruny uméle drzen intervencemi Ceské narodni banky (CNB) na 27 K&/EUR, zatimco normalni trzni
kurz by byl zfejmé& niZ8i. V jednotlivych zemich EU28 také neni zcela srovnatelnd cenova hladina a
kupni sila obyvatelstva. Aby se tyto vlivy eliminovaly, pouziva EUROSTAT pfi mezinarodnim
ekonomickém srovnavani jako ménovou jednotku standard kupni sily (Purchase Power Standard —
PPS), ktery ma poskytovat objektivnéjsi porovnani ekonomické vykonnosti zemi. Pro lepsi vhled do
problematiky je v nasledujicim grafu uveden HDP v PPS pfepocteny na obyvatele. Z obrazku je tedy
patrné, Ze Ceskou republiku v této kategorii mizeme zafadit k slab&imu priméru. V pfipadé, Ze bude
opomenuto suverénné dominujici Lucembursko, nasledované jiz s odstupem Irskem, tak na pfednich
pFitkach je Nizozemsko s Rakouskem. Oviem pokud Cesko porovname se zemémi, které vstoupily do
EU soubézné nebo pozdéji, tak ma vétsi HDP na obyvatele pouze ostrovni Malta.
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Obrazek 3.3 HDP na obyvatele zemi EU28
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V pripadé, Ze se pfi vypocCtu energetické narocnosti pouzije HDP pfepocéteny pomoci PPS, pak se
energetickd naro¢nost mirné zméni, tak jak ukazuje nasledujici obrazek. PF¥i aplikaci HDP
prepocteného pomoci PPS je energeticka naronost zemi vyrazné vyrovnanéj$i a energeticka
naroénost CR je vy$8i o 30 % oproti priméru zemi EU28. V piipadé Ceské republiky se jedna
0 6,6 GJ/tis PPS, pro srovnani primér EU28 je 4,6 GJ/tis PPS. Vysoké hodnoty je mozné sledovat
v pfipadé Finska, kde jednak polovinu energii spotfebovava primyslovy sektor, a také je to dano vyssi
Zivotnim standardem a relativné chladnym klimatem®. Celkové tento graf popira vyse popsany trend,
kdy doché&zelo k shlukovani statd zapadni Evropy na jedné strané grafu a zemi vychodni Evropy na
strané druhé. Jako pfiklad muze byt uvedena Belgie.

Obrazek 3.4 Energeticka naroénost pro HDP v PPS
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4 Zdroj: lea.org, Energy Policies of IEA Countries — Finland 2013 Review.



3.4 VypocCet z koneCné spotfeby energie

Opomijen byva Casto také fakt, Ze vySe uvedena energetickd naro¢nost se pocita ze spotfeby
primarnich energetickych zdroju, ktera v sobé implicitné zahrnuje i ztraty v transformacnich procesech,
zejména ztraty ve vyrobé elektfiny. Skute€né naroky na energii dané zemé& daleko Iépe popisuje
konec¢na spotifeba energie (KSE), protoZze nezahrnuje ztraty v transformacnich procesech (vyroba
elektfiny a tepla) a vyjadfuje vlastni poptavku po energii produkéni sféry a domacnosti. Pokud se
energeticka naro¢nost pocita z kone¢né spotfeby energie, pak se mezinarodni srovnani opét ponékud
zméni, jak ilustruje nasledujici graf.

Obrézek 3.5 Energeticka naro¢nost zemi EU28 z konecné spotieby energie
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Nejvétsi energetickou naro€nost z koneéné spotfeby energie ma Finsko, které témér dosahuje hodnoty
6 GJitis. PPS. V popredi se tradiné drzi velmi malo efektivni Bulharsko a pobaltské staty Litva
a Estonsko. Ceska republika se svymi 3,8 GJitis. PPS pievysuje unijni primér o 0,7 GJ/tis. PPS.
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P vypodtu energetické naro&nosti z koneéné spotfeby energie je energeticka naroénost CR pouze
o necelych 19 % vysSi nez pramér EU28 a jen o 5 % vy$Si nez v sousednim Rakousku. Struktura
vyroby elektfiny je dana podminkami konkrétni zemé&. V CR je ovlivnéna zejména vyuZivanim dosud
relativné levného hnédého uhli, jaderné energie pro vyrobu elektfiny a horSimi hydrologickymi
a klimatickymi podminkami pro vyuzivani OZE. Porovnani instalovaného vykonu zdrojové zékladny
a vyroby elektfiny je uvedeno na nasledujicim obrazku. Klasické technologie, tedy uhelné a jaderné
elektrarny, pfedstavuji asi dvé tfetiny celkového instalovaného vykonu. Zbytek pfipada na obnovitelné
zdroje, zemni plyn a ostatni zdroje. Na vyrobé elektfiny je dobfe patrné nizké zastoupeni obnovitelnych
zdroju, které, ackoli tvofi 19 % instalovaného vykonu, zaujimaji pouze 11 % ve vyrobé elektfiny. DalSi
graf pak ukazuje srovnani struktury vyroby elektfiny v CR s primérem EU28.
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Obrazek 3.6  Skladba instalovaného vykonu (vlevo) a vyroby elektfiny (vpravo) — CR, rok 2016
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® vodni elektrarny (véetné PVE)  m vétrné elektrarny = fotovoltaické elektrarny

Obrézek 3.7  Struktura vyroby elektfiny
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Na vy$$i energetické naroénosti CR se podili i relativng vy3$i podil energeticky naro&ného pramyslu
v narodni ekonomice CR, jak to ilustruje nasledujici graf.
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Obrazek 3.8  Struktura konec¢né spotieby energie
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3.5 Konecna spotifeba energie na obyvatele

Dal$im moznym ukazatelem pro hodnoceni energetické spotfeby zemé je konecna spotfeba energie
prepoctena na obyvatele, ktera je zobrazena v nasledujicim grafu.

Obrazek 3.9 Koneéna spotieba energie na obyvatele
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Obrazku dominuje Lucembursko, které dosahuje kone¢né spotfeby energie na obyvatele i vice nez
trikrat vy3si nez maji jiné staty. V CR je kone&na spotieba energie na obyvatele pouze o 8 % vy$si
oproti priméru EU28. Z grafu je mozné vysledovat, ze vétSina ekonomicky rozvinutych zemi
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(s vysokym HDP na hlavu) vykazuje tento ukazatel vy88i. Nicméné napfiklad Spojené kralovstvi ma
tuto hodnotu t&sné pod EU primérem a Francie dosahuje niz$ich hodnot nez CR.

3.6 Zhodnoceni energetické naro¢nosti CR

Posuzovat pfiméfenost spotfeby energie konkrétni zemé na zakladé energetické naroénosti bez
podrobnéjsi analyzy je vzdy pfinejmensim problematické. Tento ukazatel maze byt ovlivnén metodikou
vypocétu (sménné kurzy nebo PPS, nominalni nebo realné ceny), ale i dalSimi objektivnimi faktory.
K hlavnim faktorm ovliviiujicim energetickou naro€nost patfi pfirodni a klimatické podminky zemé,
struktura narodni ekonomiky, struktura vyroby elektfiny a tepla a v neposledni fadé i podminky trhu
s energiemi. Porovnani pozice CR dle jednotlivych metodik pfinasi nasledujici tabulka.

Tabulka3.1  Porovnani pozice CR dle jednotlivych metodik

Ukazatel jednotka

dle EUROSTAT GJ/ tisic EUR 10,5 5{0
pro HDP v PPS GJ/ tisic PPS 6,8 4.8
konecna spotrfeba energie GJ/ tisic PPS 3,8 3,1
konec€na spotfeba energie na obyvatele GJ/obyvatel 95 90

Na zakladé dosud uvedenych faktd je zfejmé, Ze spotfebu energie v CR nelze jednoznaéné oznadit za
nepfimérené vysokou. Kone&na spotieba energie na obyvatele v CR je jen nepatrné vy$si nez prameér
EU, pfiCemz sousedni staty jako Némecko nebo Rakousko maji tuto hodnotu vy$si. V danych ¢eskych
a evropskych pfirodnich a ekonomickych podminkach Ize ¢eskou spotfebu energie, at’ jiz na drovni
PEZ nebo koneéné spotfeby, oznait za vyssi, ne vSak nepifiméfené vysokou. Vice nez nepfiméiené
vysokou spotfebou energie je vysoka energeticka naro¢nost ceské ekonomiky dana historickym
vyvojem Ceské ekonomiky s vysokym podilem energeticky naroéného priimyslu (zejména pfi prostém
pfepoltu sménnymi kurzy). Souhrnné Ize konstatovat:

= Energeticka naro¢nost CR je vy$si nez pramér EU28.

= Spotieba energie na hlavu v CR je nizsi neZ ve vétsing ekonomicky rozvinutych zemi Evropy se
srovnatelnymi podminkami.

= Energeticka naroénost v CR klesa rychleji nez v priméru zemi EU28 a v souvislosti s podporou
uspor energie ze strany statu Ize oCekavat, Ze tento trend se dlouhodobé vyrazné nezméni.



20

Legislativni prostfedi

4 Legislativni prostredi

Podporou Uspornych opatfeni Ize rychleji dosahnout kyzenych cilll, at uz se tykaji zvySeni energetické
efektivity vyroby, uspor za ucelem zvySeni blahobytu &i sniZzeni emisi oxidu uhli¢itého a zlepSeni
ovzdusi. ProtoZe jsou Usporna opatfeni nejen v zajmu jednotlivel &i firem, ale také statl, jsou
podporovana legislativné i rdznymi dotacnimi programy. Nejvyznamnéj$im podporovatelem Uspor
v soucasnosti je Evropska unie, jejimz hlavnim cilem je snizeni negativnich dopad( spotfeby energie
na zivotni prostfedi a klima. Cile EU v oblasti uspor jsou v8ak stale ambici6znéjSi a jejich realizace
bude mit dopady na cely energeticky systém.

4.1 Vychozi pfedpoklady

Stejné jako je tomu v mnoha dalSich oblastech, i legislativa v oblasti iuspor ma svlj mnohalety vyvo;.
Poc&atky energetickych politik s cilem omezit emise prostfednictvim zvySovani energetické ucinnosti
spadaji jiz do 90. let, kdy Evropské hospodarské spolecenstvi (EHS) vydalo prvni smérnici tohoto typu.
Od té doby se vSak naroky na uspory nékolikrat proménily, a proto se tato kapitola bude zabyvat pouze
sou¢asnymi pozadavky.

Téma energetické ucinnosti je Eervenou niti, ktera se vine napfi¢ evropskymi legislativnimi dokumenty.
Smérnice a nafizeni tak vytvareji ucelené strategie kladouci vice i méné obecné cile napfi¢ sektory
i konkrétni pozadavky na realizaci Uspor. Nastroje téchto strategii pak Ize rozdélit do nékolika kategorii
dle obecnosti cile, jak ukazuje obrazek nize.

Obréazek 4.1  Struktura pozadavku na Gspory od obecnych ke konkrétnim

Cile pro energetickou ucinnost v roce xy

Cile pro prubézné uspory za konkrétni rok

PoZadavky na jednotlivé sektory ekonomiky

Doprava Energetika




Pozadavky na energetickou Uc€innost jsou stanoveny v obecnych energetickych strategiich, které
stanovuji dlouhodobé cile a v legislativnich dokumentech, které je upfesnuji a ¢ini je zavaznymi.
Aktualni legislativa vychazi ze Strategie Energetika 2020, ktera si do roku 2020 klade za cil zvysit
energetickou U&innost o 20 % oproti predpokladanému vyvoji®. Na ni navazuje Strategie Energetika
2030, ktera cil pro energetickou uc€innost zvySuje na 27 % do roku 2030, avSak tento cil dosud do
legislativy implementovan a probiha diskuse o jeho zvySeni na 30 %.

Zé&kladnim legislativnim dokumentem navazujicim na strategii 2020 je v soucasnosti smérnice
2012/27/EU o energetické ucinnosti, ktera ¢ini stanoveny cil zavaznym a upfesfiuje hodnoty pro
celkovou primarni i kone¢nou spotfebu EU v roce 2020 a cile pro pribézné Uspory. Zarover také klade
pozadavky na dosahovani Uspor, stanovuje zpUsob jejich vynucovani a zavadi podrobné metodiky pro
zapocitavani uspor v€etné udélovani vyjimek.

Se smérnici souvisi soubor dalSich dokumentu, které hlavni cil rozvadéji do konkrétnich pozadavku
pro jednotlivé sektory. V sou€asnosti jsou nicméné v jednani navrhy na zménu smérnice a souvisejici
dokumenty, které byly vydany v listopadu 2016 v ramci jednoho bali¢ku pod nazvem Cista energie pro
vSechny Evropany, zndmého téZ pod nazvem Zimni balicek.

Ceska republika, jakozto &len EU, je povinna evropskou legislativu implementovat do narodniho prava.
Kli¢ovym zakonem, ktery zpracovava smérnici o energetické ucinnosti, je zakon &. 406/2000 Sb.,
0 hospodareni energii. Jeho provadéci vyhlasky pak implementuji i ostatni evropské smérnice
i nafizeni. Pfehled vSech dokumentl souvisejicich s aktualni smérnici o energetické Ucinnosti Ize
prehledné shrnout v nasledujicim schématu.

Obrézek 4.2 Legislativa energetické ucinnosti
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Vyhlaska €. 193/2007 Sb.

STATNI ENERGETICKA podrobnosti aéinnosti uZiti energie p¥i
KONCEPCE rozovodu tepelné energie a vnitinim
aktualne ASEK2015 rovzvodu tepelné energie a chladu

232/2015 Sh.
Narizeni vlady o statni
energetické koncepci a o Gzemni
energetické koncepci

Vyhlaska ¢. 78/2013 Sb.
o energetické naroénosti budov

Vyhlaska €. 193/2013 Sb.

Vyhladka & 194/2007 Sb. o kontrole klimatizaénich systémd
pravidla pro vytapéni a dodavku " 406/2000 Sb. -
teplf_- vody, mér:’lé ukaz_atele Zakon o hospodafFeni energii Vyhlagka & 194/2013
spotfeby tepelné energie pro o kontrole kotlfi a rozvodd
vytapéni a pro pfipravu teplé tepelné energie
vody...
p——— s Vyhlaska ¢, 337/2011 Sh.
Nafizeni vlady ¢. 63/2002 Sb. o energetickém Stitkovani a ekodesignu
o pravidlech pro poskytovani vyrobkd

dotaci ze statniho rozpoétu na
podporu hospodarného

nakladani s energii a vyuzivani Vyhlddka & 480/2012 Sb. _ Nafizeni 2016/2281
jejich obnovitelnych o energetickém auditu Smémice 2009/125/ES o ekodesignu zaFizeni
a druhotnych zdroji a energetickém posudku Ekodesign vyrobki na vytipéni a chlazeni

® Evropska unie vydava referenéni scénafe rozvoje energetiky, PRIMES, ve kterych predpoklada uréity vyvoj primarni
a konec¢né spotfeby energie. Soucasny cil snizit spotfebu energie tedy vychazi z téchto scénarl, konkrétné se vztahuje ke
scénafi PRIMES 2007. Cil pro spotiebu energie je tedy: pfedpokladana spotifeba energie zmensena o 20 %.
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4.2 Obecné cile EU pro energetickou ucinnost

Ustfednim cilem smérnice 2012/27/EU je zvySeni energetické G&innosti o 20 % do roku 2020, tedy
snizeni primarni i kone¢né spotfeby energie. Navrh na zménu smérnice ze Zimniho balicku zamysli
zvysit cil na 30 % do roku 2030. ZvySeni energetické G¢innosti znamena Usporu energie tak, jak je
uvedeno v nasledujici tabulce.

Obrazek 4.3 Obecné cile pro energetickou G¢innost

cil do dokument
020 % 2020 smérnice 2012/27/EU
snizeni spotfeby energie
030 % 2030 zména smérnice 2012/27/EU

Platna smérnice stanovuje, aby vroce 2020 byla primarni spotfeba energie v EU maximalné
1474 Mtoe a kone¢na nejvice 1078 Mtoe. Navrh na zménu smérnice vyZaduje snizit primarni
spotfebu EU v roce 2030 na 1 321 Mtoe a na kone¢nou na 987 Mtoe, jak ukazuje nasledujici obrazek®.

Obrazek 4.4  Cile pro koneé¢nou spotiebu EU
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Clenskym statim smérnice uklada povinnost stanovit si vlastni cile, které maji byt zakotveny
v narodnich ak&nich planech energetické ucinnosti (NAP EE) a pravideln& aktualizovany. PoZzadavky
platné smérnice CR zapracovala v NAP EE v roce 2014, posledni aktualizace je z dubna 2017. Cesky
cil je vSak reflektovan i v platné Statni energetické koncepci (SEK).

CR si za svj cil zvolila sniZit svoji spotfebu 0 20 % pro rok 2020, coZ pro kone&nou spotfebu znamena
1060 PJ (25,3 Mtoe). Pro primarni spotfebu byl Cesky orientatni cil uréen ve vysi 1855 PJ
(44,3 Mtoe), ktery byl odvozen od cile pro koneCnou spotfebu na zakladé koeficientu uUcinnosti
pfemény energie. Nastavené cile jsou vS8ak vnimany jako orientani a nezavazné, jelikoz na jejich

® Zdroj: Europa.eu, Smérnice 2012/27/EU.



plnéni plsobi pfili§ mnoho neovlivnitelnych faktorti’. Pro rok 2030 zatim narodni cil stanoven nebyl,
dle Zimniho baligku by mél byt sougasti Integrovaného planu pro energetiku a klima (INECP)®, ktery
pfipravuje v CR MPO spoleén& s MZP. Pokud by si ale nase zemé& zvolila 30% Usporu energie v roce
2030, konec¢na spotfeba by musela dosahnout max. 993 PJ (23,7 Mtoe). Z nasledujiciho obrazku je
patrné, Ze aktualni konecna spotfeba (2015) je jiZ na urovni cile 2020. Pokud se tedy i nadale bude
dafit zvySovat energetickou ucinnost a dosahovat Uspor energie za pfedpokladu rostouci poptavky po
elektfiné, mohl by byt cil v roce 2020 spinén.

Obréazek 3.5 Cile pro koneénou spotiebu CR (PJ)
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4.3  Cile pro prubézné uspory za konkrétni rok

Jednim z nastroju EU, jak urychlit snizovani spotfeby energie a splnit stanovené cile, je povinné
navysovani uspor kone¢né energie. Kazdy stat tak ma dle smérnice o energetické ucinnosti povinnost
dosahnout novych kazdoroCnich uspor ve vysi 1,5 % kone&né spotifeby, a to pro obdobi stanovené
smérnici. Sou¢asna smeérnice vyzaduje nové kazdorocni Uspory do roku 2020, navrh ze Zimniho
bali¢ku toto obdobi prodluZuje az do roku 2030.

VypocCet pro celkovou sumu novych Uspor je ve smérnici stanoven jako 1,5 % ftfiletého priméru
kone¢né spotfeby zlet 2010, 2011 a 2012. V praxi to znamend uspofit kazdy rok dalSich 1,5 %
a zaroven zachovat Usporu i z predchoziho roku. Pokud by 1,5 % odpovidalo napfiklad 5 PJ, v prvnim
roce by stat uspofil 5 PJ, v druhém roce 10 PJ atd. Soucet vSech roénich Uspor je kumulovana Uspora,
ktera ukazuje celkovou Usporu za dané obdobi.

Clenské staty mohou pro vypodet vyuzit i nékteré vyjimky uvedené smérnici®. CR vyjimek vyuzila
av NAP EE stanovila cil 51,1 PJ novych Uspor energie v roce 2020. Kumulované by mélo byt za
obdobi 2014 az 2020 usporfeno 204,4 PJ.

7 Zdroj: Europa.eu, Aktualizace Narodniho akéniho planu energetické Gginnosti CR (duben 2017).

8 Integrované plany maji slougit véechny narodni akéni plany do jednoho. Dle navrhti Evropské komise tak budou cile a nastroje
jejich pInéni Iépe provazané a snizi se administrativni zatéz.

® Viz smérnice 2012/27/EU.



Dle smérnice mohou staty novych kaZdoro€nich Uspor dosahnout bud pomoci systému povinného
systému zvySovani energetické ucinnosti, nebo pomoci alternativnich politickych opatfeni. V povinném
systému by distributofi energie nebo maloobchodni prodejci byli de facto nuceni dosahovat povinnych
uspor energie na konec¢né spotfebé, resp. by museli tyto Uspory vykazovat. Oproti tomu alternativni
systém nabizi svobodnéjsi volbu, jak dosahnout Uspor, namatkou se jedna o nastroje financovani i
danové pobidky pro ucinngjsi technologie, regulacni opatfeni, dotace, standardy pro vyrobky nebo
vzdélavaci a osvétoveé programy.

Ceska republika se rozhodla pravé pro alternativni systém Uspor a Uspory podporuje investi¢nimi
i neinvesti¢nimi dotaCnimi programy napfi¢ vS8emi sektory ekonomiky. Do Uspor jsou tak statem
motivovany veskeré zajmové skupiny od organl vefejné spravy, firmy, az po vlastniky nemovitosti.
Uspor ma byt pfitom dosazeno v souladu s pozadavky na konkrétni sektory. Nasledujici &ast proto
predstavi konkrétni pozadavky a moznosti, jak jich dosahnout.

4.4  Konkrétni pozadavky

Uspory v budovéach

KliC¢ovym sektorem pro uspory jsou dle EU budovy, které spotfebovavaji pfiblizné 40 % konecné
energie. Podle smérnice 2010/31/EU o energetické naro¢nosti budov je Zadouci nehospodarné budovy
rekonstruovat, vyménit neucinné technologie a podpofit vyuzivani energie z obnovitelnych zdroju.
Témito opatfenimi Ize dosahnout nejenom snizeni spotfeby energie, ale také zlepSeni vnitfniho
prostiedi a zvySeni osobniho komfortu™.

Smérnice uklada ¢lenskym statlim povinnost stanovit minimalni pozadavky na energetickou naroénost
budov a jejich technické systémy, a to jak pro nové, tak pro stavajici budovy, vzhledem k typologii
budov v zemi. Kromé toho zavadi i pojem budovy s téméF nulovou spotfebou, které maji minimalni
spotfebu energie. Od roku 2020 by vSechny nové budovy mély byt stavény pravé v tomto standardu.
Smérnice dale pozaduje zavedeni prikazu energetické naroCnosti budov (PENB), které maiji
budouciho kupce nebo najemce prehledné informovat o spotfeb& energie a slouZit k identifikaci
potencialu pro Uspory. Stejné tak by mély byt certifikaty k dispozici v hojné navstévovanych vefejnych
budovach™.

V CR jsou pozadavky na energetickou naroénost budov implementovany zékonem &. 406/2000 Sb.,
0 hospodareni energii, v platném znéni od 1. 7. 2017, a souvisejicimi vyhlasSkami, zejména vyhlaskou
€. 78/2013, o energetické narocnosti budov. Ta se podrobné vénuje ukazatellm energetické
naro¢nosti budovy, vystavovani PENB a doporuéenym hodnotam. Povinnost zafidit si PENB vznika
majiteliim domu &i bytti uréenych k prodeji nebo pronajmu.® Souéasti priikazu je posouzeni sou¢asné
energetické naro¢nosti a také doporuceni vhodnych opatfeni, jak energetickou naro€nost snizit.

Pro hodnoceni energetické narocnosti jsou sledovany:
= celkova primarni energie za rok,

= podil obnovitelné a neobnovitelné energie (Eili vliv na zivotni prostfedi),

10 7droj: Europa.eu, Smérnice 2012/27/EU.
11 Zdroj: Europa.eu, Smérnice 2010/31/EU.

2 vyjimkou jsou objekty do 50 m? postavené pred rokem 1947; kulturni a cirkevni pamatky; rekrea&ni objekty a vyrobni haly se
spotfebou do 700 GJ ro€né.



= celkova dodana energie za rok,

= diléi dodané energie pro technické systémy vytapéni, chlazeni, vétrani, upravu vlhkosti vzduchu,
pfipravu teplé vody a osvétleni za rok,

= soudinitele prostupnosti tepla jednotlivych konstrukci®®,
= ucinnost technickych systémd.

Ackoliv je vyhodnocovani ukazatell energetické naro¢nosti vyzadovano pro tvorbu PENB, ma smysl
iv objektech, které priikaz nepotfebuji. Pravé diky posouzeni aktualni energetické narocnosti Ize
identifikovat potencial pro Uspory a zajistit vhodna opatfeni. PFiklady uUspornych opatfeni ukazuje
nasledujici tabulka™:

Tabulka2.1  Ukazatele energetické naro¢nosti a vhodna opatreni

ukazatel opatreni

pfevod na palivo s v&tSi whrevnosti, wuziti OZE
vysoka spotfeba primarni energie wmeéna technologie za U€inngjsi

wuziti obnovitelnych zdrojl

zatepleni budowy (stény, stfecha, podlahy)
wména oken
wtapéni a chlazeni wmeéna wtépéci technologie za U€innéjsi
optimalizace vytapéni (pfizplsobeni vytapéni provoznimu feZzimu budovy)

izolace potrubi

vetrani vétrani s rekuperaci

slunec¢ni ohfev s akumulaci
ohfev vody izolace potrubi

wmeéna technologie za Uu€inngjsi

wmeéna osvétleni za Usporné
vysoka spotfeba elektrické energie vyména starych spotiebi¢u za Uspornéj$i

energeticky management

Modernizaci sektoru budov by mél dle navrhu Zimniho balicku doprovazet i rozvoj
elektromobility, a proto nova smérnice o energetické naro¢nosti budov navrhuje legislativné ustanovit
povinnost na budovani nabijeci infrastruktury u neobytnych budov a obytné budovy s vice nez deseti
parkovacimi misty designovat tak, aby bylo mozné dodate¢né nainstalovat nabijeci mista pro
elektromobily bez nutnosti stavebnich zasahu.

Energetické Stitky

Dalsi vyznamnou skupinou, u které je legislativné feSena energeticka ucinnost, jsou elektrické
spotfebiCe. Smérnice 2009/125/ES stanovuje obecny ramec pro uréovani pozadavku, které musi

13 Souginitel prostupnosti tepla vyjadfuje, kolik tepla unikne konstrukci o plose 1 m? pii rozdilu teplot a jejich povrchli 1 K.
Zjednodu$ené fe€eno tedy znaci, jak kvalitni je zatepleni budovy.

14 Zdroj: Zakonyprolidi.cz, vyhlaska &. 78/2013 Sb.



vyrobci spotfebi¢l splfovat. Konkrétni pozadavky na jednotlivé druhy spotfebi€l pak rozvadéji
jednotliva nafizeni upravuijici jejich technické parametry.

Pro spotfebitele vSak tato nafizeni nemaji takovy vyznam jako nové Narizeni 2017/1369, které
stanovuje ramec pro oznacovani energetickymi Stitky. Energetické Stitky slouzi k informovéani
spotfebitelll o energetické Gc€innosti, emisich a hluénosti. Nové nafizeni zjednoduSuje systém
energetickych stitkl na tfidy A-G bez dfivéjSich mezistupiii A+, A++ atd., coZ bude dle Komise
prehlednéjsi. Cilem je zjednodusit spotiebitelim vybér takového vyrobku, ktery bude odpovidat jejich
narokim a zaroven usetfi co nejvice energiels.

Ostatni pozadavky

PoZadavky na dalSi sektory ekonomiky nejsou jiz definovany konkrétné jako pro sektor budov,
v primyslu a energetice je obecné kladen duraz na zvySovani energetické ucinnosti technologii za
Uucelem snizeni negativnich dopadl produkce emisi sklenikovych plynd a zneciStujicich latek.
PoZadavky na minimalni ucinnost spalovacich zafizeni nyni uréuje smérnice o primyslovych emisich
2010/75/EU, doplnéna provadécim rozhodnutim o nejlepSich dostupnych technologiich (BAT). Tyto
dokumenty reflektuji technologicky pokrok a kladou poZadavky na vyuzivani neju¢inné&jsich technologii
v novych zafizenich a vyZaduji postupnou modernizaci stavajicich.

Neustale se velmi dynamicky ménici pozadavky a zpfisfiovani emisnich limitd v8ak vyzaduji dalSi
naklady, které mohou byt pro néktera zafizeni ekonomicky neunosné. Problémem je, Ze soucasné
pozadavky by meély zacit byt plné dodrzovany od Cervence roku 2020 a nové navrhované nafizeni
0 BAT z roku 2017 pozaduje plnéni jiz od roku 2021. Pro mnohé &eské elektrarny a teplarny jsou tak
tyto naroky zcela nerealné, nebot sotva byly provedeny finanéné naroéné investice na pozadované
hodnoty, podminky se zménily, pochopitelné smérem k pfisnéjSim (niz§im) hodnotam emisnich limita.
To muize ve svém dusledku vést v nékterych pfipadech napfiklad ke zdraZeni tepla pro odbératele.
Néktefi z nich poté mohou pfejit na decentralni vyrobu tepla, ktera podléha nesrovnatelné mensim
environmentalnim narokm a pGvodni centralni zdroj elektfiny a tepla, byt zrekonstruovany a oproti
minulosti dosahujici velmi pfiznivych hodnot environmentalni zatéze, mize v meznim pfipadé az
zaniknout. Vzhledem k tomu, Ze tyto zdroje jsou kromé produkce elektfiny a tepla i poskytovateli
flexibility pro provoz ES, jejiz potfeba bude do budoucna rlst spolu s podilem decentralnich
a obnovitelnych zdrojl v soustavé, je tato situaci velmi znepokojiva.

!5 Zdroj: Europa.eu, Smérnice 2009/125/ES.



5 Moznosti uspor energie a jejich
ekonomicka efektivnost

Tato kapitola je vénovana vysvétleni, pomoci jakych opatfeni je mozné dosahnout Uspor, jaké vySe
mohou dosahovat, a také jaké jsou jejich naklady. Uspory jsou &lenény na sektory narodniho
hospodarstvi (zemédélstvi, primysl, sluzby, doprava a domacnosti) a na vefejny sektor. Kalkulace
aspor vychazi z vlastnich $etfeni EGU Brno i z oficialné zvefejnéného materidlu Svazu pramyslu
a dopravy Energetické tspory do roku 2030 dle cili EU: potencial, naklady a dopady na ekonomiku,
zaméstnanost a vefejné rozpodty. Tuto studii zpracovala spole¢nost Enviros za vyrazného pfispéni
EGU Brno. Vysledky byly komunikovany napfi¢ oborem energetiky. Diskusi se ucastnili i zastupci
statni spravy.

Kvantifikace uspor je provedena na urovni technického potencialu do roku 2030. Je tedy pfihlédnuto
k moznostem prumyslu a realizacnich firem, neni vSak pfihlédnuto k efektivité vynaloZzenych nakladu.
Zapocitany jsou tak Uspory s naprosto rozdilnou efektivitou investice (KE/MWh — koruny nakladd na
usetfenou jednotku energie). O nakladovosti podrobnéji hovofi vySe citovana studie. Obecné plati, ze
&im drazs$i opatfeni, tim je mensi pravdépodobnost realizace bez dotaci. Uspory se daji dale &lenit na
ty, které se vrati na dobu zivotnosti (ktera ale mlze ¢init napfiklad 20 a vice let), a ty, které se nevyplati
a jejich realizace je tak zavisla na dotaci a na opatfenich, ktera se vyplati za urCity stanoveny &as
(napriklad 8 let, coz se ukazuje jako hodnota, pfijatelna pro vyrobni sféru). Uspory jsou indikovany na
urovni konecné spotfeby, neni tedy dovozovano, jak se to ¢i ono opatfeni projevi na urovni spotieby
primarnich zdroji (nékdy muze pfi snizeni kone¢né spotfeby dojit i k navySeni spotfeby primarnich
energetickych zdroja).

Energetické uspory jsou dnes €astym tématem nejen odbornych diskuzi v oboru energetiky, ale
dostavaji se také do povédomi obecné vefejnosti. Na vysluni se toto téma drzi v podstaté od roku
2011, kdy Evropska rada uvedla, Zze plnéni cila v oblasti energetické Ucinnosti neni uspokojivé a je
zapotfebi se vice zaméfit na vyuziti potencialu, ktery nabizeji energetické uspory v dopravé, vyrobnich
procesech nebo u budov.™ Uspory energie jsou tzce propojeny s energetickou Géinnosti,'” ktera se
Casto pouziva jako zkratka pro obecny popis energeticky Uspornych opatfeni. EU uvadi, Ze tato
opatfeni mohou mit velmi pozitivni dopad na vefejné rozpocty, protoze kazdoroCné se na energii
vyklada vyznamna ¢ast nakladd ekonomiky.

5.1 Seznam opatreni

NiZze je uveden pFehled opatfeni, pomoci kterych je mozné uUspor dosahnout. Opatfeni jsou velmi
rozdilnych typ(, at uz je to vyména kotle nebo pfechod z individualni dopravy na verejnou. Proto jsou
pro lepSi pfehlednost vdechna opatfeni rozdélena do osmi agregovanych skupin, které slucuji uspory
podobného druhu. Pro lepsi ilustraci se jedna napfiklad o skupiny zatepleni nebo energeticka
naroc¢nost. DalSi skupinou je instalace novych zafizeni. Pouzité ¢lenéni je nasledujici:

= nevefejna doprava,
= vefejna doprava,

= instalace novych zafizeni,

16 Zdroj: Europa.eu, Smérnice 2012/27/EU.
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= nahrada stavajicich zafizeni,
= energeticka naroCnost,

= osvétleni,

= zatepleni,

= fizeni a regulace.

Na nasledujicich strankach jsou vSechny skupiny pfedstaveny a jsou popsany jejich jednotlivé
segmenty. U kazdé skupiny jsou uvedeny informace o tom, jakych Uspor Ize dosahnout (TJ) a za jakou
cenu, je uvedena zivotnost jednotlivych opatfeni, a také Uspora vyjadfena v procentni hodnoté.
Uvadeény potencial uspor je maximalné dosazitelny a je nutné si uvédomit, Ze v redlnych podminkach
neni mozné takovych Uspor dosahnout. Z tabulky i obrazku vyplyva, ze nejvét§iho mnozstvi uspor Ize
dosahnout pomoci zateplovani (hlavné se jedna o zateplovani budov), konkrétné 85,3 PJ za
931 mld. K&. Velky potencial Uspor nabizi taktéz skupina neverejné dopravy, necelych 66 PJ, ovSem jiz
za velmi vysoké naklady. Instalace novych zafizeni disponuje potencialem uUspor ve vysi 52,5 PJ za
505 mld. K& Co se tyCe potencialu, tak jako méné vyznamnou je mozné oznacit skupinu fizeni
a regulace nebo energeticka naro¢nost, kde jsou Uspory znatelné mensi nez u vySe zminénych skupin.

Obrazek 5.1 Potencial uspor a naklady jednotlivych opatieni
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Tabulka5.1 Seznam opatieni

potencial dspor (TJ) naklady (mld. K¢)
neveiejna doprava 65 830 1829
vefejna doprava 10 850 94
instalace novych zarizeni 52 470 505
nahrada stavajicich zarizeni 27 450 225
energeticka narocnost 7080 106
osvétleni 16 490 78
zateplovani 85 300 931
fizeni a regulace 2590 15
celkem 271 060 3783

5.1.1 Nevefejna doprava

Opatfeni v této skupiné jsou soustfedéna na vozy kategorii M, N a L. Skupina je tvofena témito
opatfenimi (provoz autobusuU je zafazen do nevefejné dopravy, protoZe je toto opatfeni pfibuzné
druhové):

= zména pozadavkud na spotfebu EU: vozidla M1 Osobni automobily do 3,5 tun)

= zména pozadavkl na spotfebu EU: vozidla M2 a M3 (malé a velké autobusy)

= zména pozadavkud na spotfebu EU: vozidla N1 az N3 (malé az velk& nakladni vozidla)
= nahrada fosilnich paliv voz(i M1, M2, M3, N1 a L za elektfinu

Celkovy potencial uspor dosahujici téméf 66 PJ se jevi jako velky pfislib, ale do velké miry jej
determinuji velmi vysoké naklady. Detaily jsou patrné z nasledujici tabulky i obrazku. Jmenovité nabizi
nejvétsi usporu konecné spotfeby energie Uprava poZadavkiu na emise a spotfebu u vozidel M1, ale
vzhledem k poméru Uspor a vynaloZenych nakladd se jevi mnohem dostupnéji opatfeni nahrazujici
fosilni paliva za elektfinu. Tomuto opatfeni také napomaha rozSifeny zajem o elektromobilitu, ktery
hlavné v poslednich letech strmé stoupa. Usporné opatfeni tykajici se vozidel N1 az N3 ma pres
zajimavy potencial uspor opét vysSi cenu a pokud se jedna o automobily M2 a M3, tak ty disponuji
mensim potencialem dspor.

Tabulka5.1  Nevefejna doprava

uspory energie (%) potencial uspor (TJ) naklady (mld. K¢) Zivotnost
vozidla M1 20 25230 935 10
vozidla M2 a M3 20 1920 45 10
vozidla N1 aZ N3 25 16120 597 10
nahrada fosilnich paliv za elektfinu 10 22 560 252 15

celkem 65 830 1829



Zména pozadavkl na spotifebu EU: vSechny druhy vozidel

Opatfeni se zaméfuje na zpfisnéni normy EURO na omezeni emisi. VedlejSim efektem tohoto
zpfisnéni je pozadavek snizit mérnou spotfebu pohonnych hmot. O¢ekava se, Ze v soucasnosti platna
norma EURO 6 bude nahrazena normou novou, ktera tak zajisti snizeni mérné spotieby pohonnych
hmot aspon o 20 % oproti soucasnosti. Upozoriujeme, ze se jedna o deklarované cile. Skute¢na
spotfeba vozidel se velmi vyrazné lisi, protoZe zavisi na jizdnim stylu, nalozeni a zplsobu vyuZiti.

Nahrada fosilnich paliv vozi M1, M2, M3, N1 a L za elektfinu

Nahrada fosilnich paliv za elektfinu u vozidel by mohla na urovni kone¢né spotfeby uSetfit az dvé
tretiny energie, protoze termodynamicka ucinnost spalovacich motort se podle rezimu vyuziti pohybuje
od 20 do 40 %. Aby bylo ovSem dosazeno Uspor rovnéz na strané primarnich zdroju ¢i v bilanci
sklenikovych plynd, je nutno zaijistit vysokou Ucinnost pfemény a nizkou emisivitu stran sklenikovych
plynd. Byt je vnazvu podkapitoly obsazeno slovo nahrada a logicky by se tedy dalo uvazovat
0 zarazeni do kategorie Nahrada stavajicich zafizeni, tak mé tato kapitola bliz§i vazby na dopravu,
a proto je umisténa pravé zde.

Obrazek 5.2 Neverejna doprava
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5.1.2 Vefejna doprava

Vefejna doprava ve srovnani s dopravou neverejnou nabizi mnohem mensi potencial Uspor, ovSem je

0 opatfeni v méstské hromadné dopravé a u zelezni¢ni dopravy. Skupina je tvofena témito opatfenimi:



zavedeni rekuperace v MHD,

zavedeni rekuperace na Zeleznici,

prechod elektrické trakce ze SS na STR,

pfechod z individualni osobni dopravy na vefrejnou osobni dopravu.

Z nésledujici tabulky i obrazku je patrné, Ze jedinym zasadnim opatfenim, které ma signifikantni
vyznam, je pfechod z individualni osobni dopravy na vefejnou osobni dopravu. Toto opatfeni ma
potencial uspor pfes 10 PJ pfi nakladech 85 mld. K&. Ostatni opatfeni maji pro celkovou usporu spise
okrajovy vyznam, jako napfiklad zavedeni rekuperace v MHD, které nabizi Usporu 110 PJ nebo
zavedeni rekuperace na Zeleznici, ktera disponuje usporou o 10 PJ vétsi. Pfechod elektrické trakce ze
stejnosmérného na stfidavé napajeni ma také spiSe okrajovy vyznam.

Tabulka 5.2  Vefejna doprava

uspory energie (%) potencial aspor (TJ) naklady (mld. K¢) Zivotnost
rekuperace v MHD 10 110 3 20
rekuperace na Zeleznici 4 120 3 20
pFechod na STR 5 420 3 20
pfechod z individuaini dopravy 50 10200 85 20
celkem 10 850 94

Obrazek 5.3 Vefejna doprava
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Zavedeni rekuperace v MHD

Rekuperovana energie se jiz dnes Casteéné vyuziva v méstské hromadné dopravé. OvSem tato
energie je téméf vyhradné vyuzivana jen vramci trakéni sité, protoze zavedené trakéni napajeci
stanice neumoznuji zpétny tok vykonu do sité. V pfipadé odstranéni téchto nedostatk(l nabizi toto
opatieni znaéné uspory.

Zavedeni rekuperace na Zeleznici

V soucasnosti je vyuziti rekuperacniho brzdéni omezovano technickymi moznostmi pevnych trakénich
zafizeni. Rekuperace na stejnosmérnych trakénich Usecich je problematicka. Pfechod na stfidavou
trakci umozni rekuperaci do distribu¢nich siti. Rekuperace je vSak komplexni téma. Problémd
s vyuzitim vracené energie je vicero (U¢tovani, cena).

Pfechod elektrické trakce ze stejnosmérného na stfidavé napéjeni

Ministerstvo dopravy uvadi, Zze do roku 2050 by mély byt sjednoceny elektrické trakce na stfidavy
proud. Tento druh Uspory oCekava snizeni provoznich nakladu a prvni traté by mély byt pfevedeny do
roku 2025. Uspora bude zprostfedkovana predevsim snizenim elektrickych ztrat pfi napajeni (vyssi
napéti — mensi proudy — mensi ztraty).

Pfechod z individualni osobni dopravy na vefejnou osobni dopravu

Pfechod =z individualni dopravy k dopravé vefejné ma vyznamny potencidl energetickych uspor.
Zasadnim aspektem je, Zze vefejna osobni doprava vykazuje v priméru zhruba polovi¢ni energetickou
naro¢nost oproti dopravé osobni. Problematika je znaéné komplexni. V Gvahu je tfeba vzit dostupnost
a operabilitu vefejné dopravy, stejné jako srovnani komfortu. Kalkulace zohlednuje rozumné stanovené
mnozstvi pfechodu a tim i Uspor. Technicky potencial téméf upiné nahrady individualni dopravy by byl
fadové vyssi, jednalo by se vSak o absurdni a zcela nerealizovatelné opatfeni, na cenu nehledé.
5.1.3 Instalace novych zafizeni

Instalace novych zafizeni pfedstavuje jednu z kli€ovych skupin pro dosazeni Uspor a také nabizi
pfijatelny kompromis mezi naklady na uUspory a jejich velikosti. Skupina instalace novych zafizeni je
tvofena témito opatfenimi:

= instalace fotovoltaickych systému pro vlastni spotfebu,
= instalace fototermickych systému pro vlastni spotfebu,
= instalace nebo vyména kompresor,

= instalace tepelného Cerpadla,

= instalace kogeneraéni jednotky,

= instalace frekvenc&nich ménicu,

= jnstalace nucené ventilace s rekuperaci,

= vyuziti odpadniho tepla,

= instalace ekonomizéru za kotel.

Nasledujici tabulka a obrdzek ukazuji, Ze nejvétSich Uspor je mozné dosahnout instalaci
fotovoltaickych panell, ovSem vynalozené naklady na tyto Uspory se pohybuji ve vysi 254 mid. K¢&.



Vzhledem ke skute€nosti, Ze velka &ast populace vnima fotovoltaiku negativné, bude dosazeni Uspor
v tomto sektoru komplikované. Jako velmi zajimavé opatfeni se jevi instalace tepelného Cerpadla, byt
potencidl uspor 10,4 PJ neni pFili§ vyznamny, tak s naklady ve vysi 22 mld. K&. ma toto opatfeni velkou
nadéji na realizaci. Nelze opomenout ani vyménu kompresori, s Usporou 6 PJ pfi ndkladech
32 mld. K&. Opatfeni jako instalace kogeneraénich jednotek, instalace ekonomizéru nebo instalace
frekvencnich ménicd maji jen okrajovy vyznam.

Tabulka 5.4  Instalace novych zafizeni

uspory energie (%) potencial aspor (TJ)  naklady (mld. K¢) Zivotnost

fotovdltaické systémy 30 16 220 254 20
fototermické systémy 25 5 840 95 20
vyména kompresorni 12 6 000 32 15
tepeiné cerpadlo 65 10 400 22 15
kogeneracni jednotka 38 2120 2 15
frekvencni ménic 7 1110 4 15
ventilace s rekuperaci 15 5 460 90 20
odpadni teplo 17 4 080 6 20
ekonomizér za kotel 5 1240 04 20
celkem 52 470 505,4

Obrazek 5.4 Instalace novych zafizeni
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Instalace fotovoltaickych systému pro vilastni spotfebu

Vyuziti tohoto druhu opatfeni zajiStuje Usporu energie dosahujici az 30 % oproti ziskani energie
konvenénim zplsobem. Vzniklé pfebytky (nesoulad vyroby a spotfeby na odbérném misté) je mozno
akumulovat v podobé tepla v bojleru nebo v akumulaéni nadrzi.

Instalace fototermickych systému pro vlastni spotifebu

Fototermické panely poskytuji ohfev vody a jsou schopny dosahnout Uspory ve vysi 25 %. Na ohfev
vody se vynaklada velké mnozstvi financnich prostfedk(l a jakakoliv Uspora v této oblasti je hodnocena
jako velky pfinos. Toto opatfeni se postupné rozsifuje z rodinnych domu na panelové a mize pomoci
snizit naklady. Fototermické panely pracuji na principu pomalého pratoku vody solarnim kolektorem,
kde dochazi k ohfevu. Vzniklé teplo ma primarné vyuziti pro ohfev vody uzitkové nebo pro pfedehrev
topné vody.

Instalace nebo vyména kompresor

V dnedni dobé patfi tlakovy vzduch kjedném =z nejdrazSich nositeld energie a je soucasti
technologického vybaveni fady podnik(. StéZejnich energetickych Uspor v této oblasti je moZné
dosahnout instalaci novych, u¢innéjSich kompresord. Pro dosazeni energetickych Uspor je nezbytnosti
spravna dimenzace a provozovani kompresoru.

Instalace tepelného Cerpadla

Opatfeni nazvané Tepelné Cerpadlo zahrnuje pomérné komplexni fadu Uspor z oblasti pfipravy teplé
vody, chlazeni nebo vytapéni. Vyuziti tepelnych ¢&erpadel je mozZné pfedevSim v provozech
s pozadavkem na nizkopotencialové teplo. Tepelné ¢erpadlo je schopno dodat az 2/3 energie vyuzitim
obnovitelnych primarnich zdroju (teplo vzduchu, vody ¢i pudy).

Instalace kogeneracni jednotky

Kogeneraéni zafizeni produkuji teplo, které je vyuzivano v technologickych procesech pfevazné pro
vytapéni nebo pfipravu teplé vody. Tato zafizeni vyrabéji tepelnou a elektrickou energii a jsou
navrhovana hlavné napajeni podnikd, tak aby vyrobena energie pokryla vlastni spotfebu. Kogenerace
uspofi energie pouze ve srovnani s kondenzacni vyrobou elektfiny (pfi té je dosahovano
termodynamické ucinnosti pfiblizné jen 30 az 45 %).

Instalace nucené ventilace s rekuperaci

Jedna se o zpétné ziskavani tepla z odpadniho vzduchu a néasledné smichani s ¢erstvym vzduchem,
ktery je pfivadén do obytnych prostor jiz pfedehfaty. Ventilace s rekuperaci je hlavné vhodna pro nové
domy (z davodu vyzadovanych stavebnich Gprav).

Instalace frekvencénich ménicu

Regulace frekvenénimi ménici je dnes nejdiskutovanéjSim zplsobem regulace elektrickych pohonu.
NejCastéj$i Uusporna opatfeni jsou v regulaci kompresor(i frekvenénimi ménici, kterymi jsou otacky
kompresor(l plynule zvySovany &i snizovany v zavislosti na mnozstvi stlateného vzduchu, které je

potfeba vyrobit.

Vyraznou Usporu (v zavislosti na provozovani) dosahuje instalace frekvenénich ménicl u ¢erpani vody,
a to zejména u napajecich ¢erpadel nebo obéhovych Cerpadel.



DalSi energeticky Usporna opatfeni s instalaci frekvenénich méni¢a pusobi v oblasti regulace
ventilatord  vzduchotechnickych jednotek, spalinovych ventilatord, vzduchovych ventilator(
a elektrickych pohont technologickych zafizeni.

VyuZziti odpadniho tepla

Odpadni teplo vznika v fadé technologickych procesu a je odvadéno do venkovniho prostfedi, ¢imz je
marfeno. Prave instalace zafizeni, které je schopné vyuzivat odpadni teplo, je se zvySujicimi se naroky
na efektivitu velmi zadouci. Ukazkovym pfikladem je kompresor, kde se odpadni teplo vyuziva pro
pfipravu teplé vody. DalSi mozZnosti vyuziti jsou kondenzatory chladicich zafizeni a chladivé
kompresory.

5.1.4 Nahrada stavajicich zafizeni

Nahrada stavajicich opatfeni je nejpoCetnéjsi skupinou opatfeni. Vzhledem ktomu, Ze se jedna
o nahradu za technologicky vyspélejSi model nebo o rekonstrukci, neni potencidl Uspor tak zasadni
jako v pfipadé instalace novych zafizeni. Nicméné Uspora pfesahujici 27 PJ je v poméru k pfiznivym
nakladdm slibna. Skupina je tvofena nasledujicimi opatfenimi:

= nahrada kotle na tuha paliva plynovym kondenzaénim kotlem,
= nahrada kotle na tuha paliva tepelnym ¢erpadlem,

= nahrada atmosférického plynového kotle kondenzaénim,

= nahrada pfimotopu tepelnym &erpadlem,

= nahrada pfimotopu infrachfevem,

= zaména ohfivade TUV tepelnym &erpadlem,

= nahrada kotle,

= vyména transformatoru,

= rekonstrukce a optimalizace vzduchotechnickych jednotek,

= vyména plynové vafici desky za elektrickou.

Tato skupina nedisponuje zadnym opatfenim, které by bylo dominantniho rdzu a az na jednu vyjimku
nepresahuji opatfeni hranici 5 PJ, jak je vidét z nasleduijici tabulky i obrazku. Potencial uspor nahrady
atmosférického plynového kotle kondenzaénim dosahuje usporou 5,1 PJ pfi nakladech 61 mid. Kg&.
Pokud se jedna o vyvazenost mezi potencialem Uspor a naklady, tak zaujme opatfeni nahrada kotle na
tuha paliva tepelnym cerpadlem. S nédklady 19 mld. K&. je usporné opatfeni ve vysi 4,4 PJ velmi
pfiznivé. Obdobné je na tom nahrada pfimotopu tepelnym Cerpadlem a neméla by byt opomenuta ani
nahrada kotle na tuha paliva plynovym kondenza¢nim kotlem. Opatfeni jako nahrada pfimotopu
infraohfevem nebo nahrada uhelného kotle za plynovy nemaiji tak zédsadni vliv pro celkové Uspory.



Tabulka5.5 Nahrada stavajicich zarizeni

Uspory energie (%)  potencial uspor (TJ) naklady (mld. K¢) Zivotnost

nahrada kotle za plynowy 23 2 960 18 20
nahrada kotle tepelnym &erpadlem 76 4 360 19 20
nahrada atmosferického kotle kondenza¢nim 6 5080 61 20
nahrada pfimotopu tepelnym &erpadlem 65 4190 27 20
nahrada pfimotopu infrachfevem 4 440 12 20
Nahrada ohfivaée TUV tepelnym Eerpadlem 65 3920 37 20
nahrada uhelného kotle za uhelny 8 1440 3 20
nahrada uhelného kotle za plynowy 15 530 2 20
wmeéna transformatoru 3 1750 9 20
wmeéna plynové varfici desky 30 2780 37 15
celkem 27 450 225

Obrazek 5.5 Nahrada stavajicich zarizeni
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Nahrada kotle na tuha paliva plynovym kondenzacCnim kotlem

Zasadni podnét pro vyménu kotle na tuha paliva je ten, Ze plynovy kotel disponuje vy3Si ucinnosti,
ktera dosahuje v priméru 20 % oproti kotli na tuha paliva. Vysledkem tedy je znacna Uspora energie
pfi stejné dodavce tepla a i pfiznivy environmentalni dopad. VétSinou bohuZzel za vySsi cenu.



Nahrada kotle na tuha paliva tepelnym Cerpadlem

Tepelné Cerpadlo je schopné nahradit energii paliva za energii z prostfedi a pfitom spotfebovava
vétSinou elektfinu. Touto zameénou je mozné dosahnout Uspory neobnovitelné energie pfi stejné
dodavce tepla.

Nahrada atmosférického plynového kotle kondenzaénim

Také v tomto bodé hraje zasadni podnét pro nahradu atmosférického kotle za kotel kondenzaéni vyssi
ucinnost — v priméru vyssi o 6 az 8 p. b. Vysledkem je tedy Uspora energie pfi stejné dodavce tepla.
Uginnost atmosférického plynového kotle se pohybuje okolo 90 % a uG&innost kondenza&niho
plynového kotle mlze dosahnout 98 az 102 % (vztazeno k vyhfevnosti).

Nahrada pfimotopu tepelnym Cerpadlem

Tepelné Cerpadlo nahradi ¢ast energie paliva energii prostiedi. Zaménou se tedy docili Uspora energie
pFi stejné dodavce tepla. Uginnost pfimotopu se predpoklada 100 % a SCOP tepelného &erpadla 3.
Rozdil spotfeby neobnovitelné energie pfed a po zaméné urCuje roéni Usporu energie v dusledku
zameény. Naklady uspory jsou definovany rozdilem ceny tepelného cerpadla véetné rozvodi
a pfimotopu.

Nahrada pfimotopu infraohfevem

Cilem je dosahnout energetickych Uspor pfi niz8i dodavce tepla. Zasadni vyhoda infraohfevu je, Ze
umoznuje vytapét na nizsi teplotu. Potencidl infraohfevu je dan pocétem bytl, které pouzivaji pfimotop.
Celkova vyména je ekonomicky neefektivni, a proto se neoCekava, ze bude k t&mto Usporam dochazet
samovolné. V pfipadé aplikovani tohoto opatfeni se ocekava snizeni dodavek tepla az do vyse 5 %.

Nahrada ohfivace TUV tepelnym Cerpadlem

Naklady na topeni a pfipravu teplé uzitkové vody (TUV) patfi mezi nejvétsi a nejsledovanéjsi vydaje
domacnosti a pravé tepelné Cerpadlo je jednou z nej€astéjSich alternativ pro nahradu ohfivace TUV.
Ugelem tohoto opatfeni je dosahnout Uspory energie pfi stejné dodavce tepla. Technicky potenciél
opatfeni je zavisly na poctu bytl pouzivajicich elektricky ohfev TUV.

Néahrada plynového kotle mikrokogeneraci

Toto opatieni neposkytuje Usporu energie na vytapéni, ale spofi primarni energetické zdroje pfi vyrobé
elektfiny (nevznika tedy uspora konec¢né spotifeby energie, ale pouze uspora PEZ). Vyssi Gcinnost
kogenerace je mozné zajistit vyuzitim odpadniho tepla z vyroby elektfiny pro vytapéni domacnosti.
Elektfina, ktera je dodavana ze sité je vyrabéna s ucCinnosti mezi 4045 %, ovSem ucinnost
kogeneralni jednotky dosahuje az 98 %.

Vyména transformatoru

Transformatory jsou elektrické netoCivé stroje vyuzivané predevsSim ke zvySovani nebo snizovani
stfidavého napéti. Umozniuji pfepravu elektrické energie na vétsi vzdalenosti s menSimi ztratami

a v pripadé vymény se d& dosahnout novych Uspor. Uspora spogiva v pouZiti transforméatoru s nizsimi
ztratami.



Rekonstrukce a optimalizace vzduchotechnickych jednotek

Vzduchotechnické jednotky slouZi k Gpravé a distribuci vzduchu. U&elem rekonstrukce a optimalizace
je vyména soucasnych jednotek a jejich rozvodnych systémua za efektivnéjsi feSeni. Hlavni indikator
pro provoz dil¢ich systému je pocet osob, respektive koncentrace CO, ve vétranych prostorech.

Vyména plynové vafrici desky za elektrickou

Jako alternativy nahrady plynovych sporakl se jevi sporaky litinové, sklokeramické nebo indukéni.

pracujici na principu elektromagnetické indukce. Hlavni vyhodou ohfevu je sniZzeni tepelnych ztrét,
protoZze se ohfiva pfimo dno kovové nadoby (u zbylych typu se nejdfive ohfiva plotynka, ktera poté
pfedava teplo nadobé).

5.1.5 Energeticka naroCnost

Do této skupiny opatfeni jsou zafazeny jen dvé. Skupina se hlavné zaméfuje snizovani energetické
naroc¢nosti a ztrat. Skupinu tvofi tato opatfeni:

= snizeni ztrat v rozvodech tepla,

= snizeni energetické naro€nosti spotrebiteld.

na Uspofe ma sniZeni energetické naroCnosti spotfebicl, kde se otekava Uspora presahujici 5 PJ.
Snizeni ztrat v rozvodech tepla nabizi Usporu pfes 2 PJ a pomér potencialu uspor na naklady je u obou
opatfeni dosti podobny.

Tabulka5.6  Energeticka naro€énost

Uspory energie (%) potencial Gspor (TJ) naklady (mld. Ké) Zivotnost

snizeni ztrat v rozvodech 35 1880 25 30
snizeni energetické naro¢nosti spotrebicl 13 5200 81 15
celkem 7 080 106

Snizeni ztrat v rozvodech tepla

Tepelné rozvody jsou nedilnou soucasti soustav zasobovani teplem, které dale obsahuji zdroje tepla
a odbératelské predavaci stanice. Z hlediska energetickych ztrat a zpusobu nabyvani energetickych
uspor jsou rozvody tepla nejen technologicky a hospodarsky vyznamné, ale maji také stale znacné
energetické ztraty (pfedevsim starSi parni soustavy).

Snizeni energetické narocnosti spotiebicu

SpotfebiCe jsou rozdélovany na jednotlivé tfidy, které jsou uréené spotfebou energie. Energetické tfidy
jsou definovany smérnicemi EU a maji Siroky rozptyl od A+++ po G (skupina G je nejhorsi). Uspora
byla kalkulovana jako technicky dosazitelné zvy3eni energetické ucinnosti.

Pro zvolené spotfebice byl na zakladé analyzy dat studie uréen pomér spotieby pfi rozvoji spotfebicl
podle scénafe ECO (Ecodesign) a podle scénafe BAU (Business as usual). Zaroven byly uréeny
indexy rastu spotfeby jednotlivych spotfebicl v kazdém ze scénarl. Ziskané indexy a poméry byly
nasledné aplikovany na strukturu spotfeby domacnosti, ktera vychazi z internich materiald



EGU Brno, a.s. Rozvoj cen spotfebiéii v jednotlivych scénafich byl rovnéz prevzaty z Ecodesign impact
accounting.

Nahrada spotfebicli probiha vyménou spotfebiCe za zastaravajici s tim, Ze pro stanoveni potencialu
uspor srovnavame scénare, kdy vSichni uzivatelé jdou cestou BAU a kdy vsichni jdou cestou ECO.
Nahrada spotfebi¢d neprobiha narazové pro vSechny domacnosti, ale je uréena pomérem
vychazejicim z zivotnosti (j. napfiklad pro spotfebi¢ s zivotnosti 10 let, 1/10 domacnosti obméni
v prvnim roce, dal$i 1/10 v druhém roce, 1/10 v tfetim atd.). Na zakladé této analyzy je stanovena
primérna uspora na domacnost dana jak snizovanim energetické narocnosti v BAU scénafri
(samovolné realizovany potencial Uspor), tak rozdilem mezi scénafi BAU a ECO.

5.1.6 Osvétleni

V osvétlovaci technice se dnes Uspory dosahuji velmi snadno a efektivné. Naklady na jednotlivé nové
zdroje se pohybuiji v pfijatelnych relacich. Pfestoze se fakticky jedna o nahradu stavajiciho zafizeni,
tak vzhledem k dulezitosti t€chto opatfeni a jejich propojenosti byla vytvofena specialni skupina
zabyvajici se pouze osvétlenim. Skupina osvétleni je tvofena té€mito opatfenimi:

= vymeéna stavajiciho osvétleni za LED80,
= vyména osvétleni LED80 za LED110,
= vnéjSi osvétleni — instalace LED.

Jednoznaéné nejvyhodnéjSim opatfenim je vyména stavajiciho osvétleni za LEDS80, jak je vidét
z nasledujici tabulky i obrazku. Toto opatfeni nabizi relativné velky potencial Uspor, ktery je podporen
i nizkymi naklady. Samotna Uspora 75 % je sama o sobé signifikantni. S aplikovanim technologicky
sofistikovanéjSiho osvétleni LED110 by potencial Uspor jesté narostl, ovSem s timto opatfenim rostou
dramaticky také naklady, konkrétné o 48 mid. K¢. Pfipadna instalace vnéjSiho LED osvétleni ma jen
okrajovy vyznam.

Tabulka 5.7 Osvétleni

uspory energie (%) potencial uspor (TJ) naklady (mld. K¢) Zivotnost
vyména osvétleni za LED80 75 8230 8 18
vyména LED80 za LED110 40 6 780 48 18
vnéjsi osvétleni - LED 30 1480 22 20
celkem 16 490 78

Vyména stavajiciho osvétleni za LED80

Jedna se o nahradu stavajiciho osvétleni, které je bézné vyuzivano. Toto opatfeni se tyka kompletni
nahrady stavajicich osvétleni za svételné zdroje LED s mérnym vykonem 80 Im/W.

Vyména osvétleni LED80 za LED110

Jedna se o nahradu stavajiciho osvétleni, které je bézné vyuzivano. Toto opatfeni se tyka kompletni
nahrady osvétleni LED80 za osvétleni LED s mérnym vykonem 110 Im/W.



VnéjSi osvétleni — instalace LED

Usporné opatfeni toho druhu vede ke sniZeni energetické naronosti v oblasti venkovniho osvétleni.
Jedna se o nahradu plivodnich méné Usporngjsich technologii za technologii LED.

Obrazek 5.6 Osvétleni
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5.1.7 Zateplovani

AcC je tato skupina tvofena pouze dvéma zastupci, tak pravé zateplovani budov je zasadnim uspornym
opatfenim, jak detailné ukazuje i nasledujici tabulka s obrazkem. Skupinu tvofi dvé opatfeni:

= zateplovani budov,
= tepelna izolace vybranych technologii.

Zateplovani budov nabizi potencial Uspor ve vysi téméFf 80 PJ, coz je za jedno druhové opatfeni
nejvice ze vSech feSenych. Maly negativni dopad ma na toto opatfeni pomérné vysoka cena, ktera se
zateplovanim budov souvisi. Nikterak marginalni Gsporu nabizi také izolace technologii, ktera
disponuje také relativné pfivétivou cenou. V porovnani s ostatnimi opatfenimi je tfeba u zatepleni
pocitat nejen s delSi zivotnosti, ale také delSi navratnosti.

Tabulka5.8 Zateplovani

uspory energie (%) potencial ispor (TJ) naklady (mld. K¢) Zivotnost
zateplovani budov 40 79 500 911 25
izolace technologii 40 5800 20 20

celkem 85 300 931



Obrazek 5.7  Zateplovani
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Zateplovani budovy

Zatepleni budovy je chapano jako dodate¢né zatepleni obvodovych konstrukci, ale také stfech, pudy
nebo suterénu. | v dnedni dobé, kdy je zateplovani vSech obytnych prostor témeér rutinnim procesem
a velka ¢ast bytovych jednotek jiz byla zateplena, nabizi toto opatfeni obrovské mnozstvi uspor.

Tepelna izolace technologii

Opatfeni spoCiva v instalaci tepelné izolace v technologickych procesech v oblasti sudeni, tepelnych
peci, vyrobnich linek, kde se nachazi cela fada armatur a potrubi, ktera jsou neizolovana a dochazi
v nich ke ztratam tepla. Podle stavu tepelné izolace pred rekonstrukci muzZe byt Uspora energie az
70 % puvodni tepelné ztraty. Typicky vSak Ize dosahnout Uspory 40 %.

5.1.8 Rizeni a regulace

Rizeni a regulace je mozno z pohledu energetického efektu zaradit mezi okrajova opatfeni. Jde o velké
mnozstvi drobnéjsich, individualné aplikovanych opatfeni, které ukazuje i néasledujici tabulka
s obrazkem. | kdyz skupina nenabizi zasadni potencial Uspor, jeji dllezitost spociva hlavné v nizkych
nakladech na dosaZeni Uspory. Skupina je tvofena témito opatfenimi:

= energeticky management,
= zména technologickych postup,

= regulace obéhového Cerpadla.



Zména technologickych postupll nabizi Usporu pfesahujici 4,2 PJ za naklady 12 mld. K&. Energeticky
management se muUze opfit o nizké naklady 2 mld. K&, ale potencial uspor okolo 1,2 PJ neni nikterak
signifikantni. Regulace obéhového ¢erpadia je, co se tyce dulezitosti, marginaini.

Tabulka5.9 Rizeni a regulace

uspory energie (%) potencial uspor (TJ) naklady (mld. K¢) Zivotnost
energeticky management 2 1220 2 10
zména technologickych postupii 10 4230 12 20
regulace obéhového éerpadla 1 140 1 30
celkem 5590 15

Obréazek 5.8 Rizeni a regulace
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Energeticky management

Energeticky management mé& za uUkol dosahnout Uspor a nasledné je udrZzet. Jedna se hlavné
o aplikaci stanovené energetické politiky, optimalizaci nakupu energie nebo udrZzovani nejlepsi
provozni praxe. Uspornych opatieni, ktera spadaji do této kategorie, je velké mnoZstvi a energeticky
management se jevi jako jeden z kli€ovych segmentl pro dosazeni Uspor.

Zména technologickych postupt

Prestoze potencial téchto Uspor neni zanedbatelny, malokdy byvaji aplikovany. Zména
technologického postupu pfedstavuje zasadni zasah do vyroby a €asto panuji obavy ohledné naruSeni
kvality vyrobku. V pfipadé, Ze skute¢né ke zméné postupu dojde, je vétSinou mozné se setkat se
zajimavou usporou za pfiznivou cenu.



Regulace obéhového Cerpadla

Obéhova cerpadla se ¢asto vyskytuji u cirkulace vody v topeni a u cirkulace teplé uzitkové vody. Toto
opatfeni nenabizi Zadnou zasadni vyménu ani instalaci. Uspora je dosahovana omezenim doby &i
vykonu Cerpadla podle potfeby soustavy.

5.2  Usporna opatfeni v sektorech

Podkapitola struéné seznamuje s rozdélenim uspor mezi sektory narodniho hospodarstvi (zemédélstvi,
priimysl, doprava, sluzby, domacnosti) a navic pfidava vefejny sektor. V nasledujici tabulce a obrazku
je mozné vycist technicky potencial uspor a pfedpokladané néaklady pro dané sektory. Nejvétsi
potencial Uspor nabizi sektor domacnosti, kde Uspory pfesahuji 87 PJ a celkové naklady se pohybuji
okolo 1 bil. K&. Sektor dopravy ma jen o necelé 3 PJ menSi potencial Uspor, ale je nutné vynalozit
znacné naklady, které se blizi ke 2 bil. KE. V poméru dosazenych Uspor k cené se oviem pfiznivéji jevi
sektor primyslu, ktery nabizi uspory 53,5 PJ, ovSem naklady na tyto Uspory jsou 285 mid. K&. Sektor
sluzeb a vefejny sektor nabizeji pfiblizné podobné moznosti jak v oblasti potencialu Uspor, tak také
ceny. Jako nejméné dulezity sektor pro energetické Uspory je zemédélstvi, nabizi Uspory pouze ve vysi
2,1 PJ.

Obréazek 5.9 Uspory v sektorech narodniho hospodarstvi
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Tabulka 5.10 Uspory v sektorech narodniho hospodarstvi

potencial uspor (TJ) naklady (mid. K¢)

zemédélstvi 2110 19
pramysl 53550 285
sluzby 19 300 197
doprava 84 510 1924
domacnosti 87 180 1101
vefejny sektor 24 410 257
celkem 271 060 3783

5.3 Nakladovost Uspor

Podkapitola je vénovana financni strance uUspor. Jako ukazkovy pfiklad se mize jevit sektor dopravy.
PfestoZze nabizi znac¢ny potencidl Uspor, tak jejich jednotkova cena je dost vysoka a nastava tak
situace, kdy je nutné zvazit, jestli se tyto uspory skute¢né vyplati. Na tyto otazky nam odpovidaji dvé
nasledujici tabulky. Prvné zminéna tabulka ukazuje, jaké jsou naklady na jednotliva Usporna opatfeni
po dobu Zivotnosti (prvni sloupec) a také naklady za poZzadovanou dobu navratnosti, ktera je
stanovena na osm let (pro vefejny sektor je poZadavek navratnosti 12 let, pro soukromy pak 5 let).

uhelného kotle, regulaci ob&hového C&erpadla nebo opatfeni tykajici se rekuperace. Napfiklad
zateplovani budov disponuje velkym potencialem uUspor, ovdem ro¢ni naklady na tyto Uspory patfi
k ttm nejvySSim. Opatfeni spojena se skupinou nevefejna doprava patfi obecné mezi ty, které maji
vySSi ro¢ni naklady.

Ro¢ni naklady pro pozadovanou dobu navratnosti 8 let jsou, co se ty€e struktury a poradi jednotlivych
opatieni, v podstaté totozné jako naklady po dobu Zivotnosti. Jedinym rozdilem je cena, ktera je

Castkach.



Tabulka5.11 Ro¢€ni naklady po dobu zivotnosti/dobu navratnosti

roéni naklady pro Zivotnost (mil. Ké) roéni naklady pro 8 let (mil. K&)
energeticky management 200 250
ekonomizér za kotel 20 50
fototermicke systemy 4 750 11875
fotovollaické systémy 12 700 31750
frekventni ménic 267 500
kogeneracni jednotka 133 250
ventlace s rekuperaci 4 500 11250
iepeiné Cerpadio 1467 2750
vyména kompresoni 2133 4000
nahrada atmosferického kotle kondenzacnim 3 050 7625
nahrada fosinich paliv za elekifinu 16 800 31 500
nahrada kolle za plynovy 900 2250
nahrada kolle tepelnym Cerpadiem 950 2375
nahrada pfimolopu infrachfevem 600 1500
nahrada pfimolopu tepelnym Zerpadiem 1350 3375
nahrada uhelného kotle za phynovy 100 250
nahrada uhelného kotle za uhelny 150 375
piechod na STR 150 375
prechod z individualni dopravy 4 250 10625
requlace ob&hového Ecipadia 50 125
snizeni energelické narotnoslhi 5 400 10125
snizeni zirat v rozvodech 833 3125
izolace technologii 1000 2500
vozidia M1 93 500 116 875
vozidla M2 a M3 4 500 5625
vozidia N1 az N3 59 700 74 625
vnéjsi osvélleni - LED 1100 2750
vymeéna LED80 za LED110 6 000 6000
vyména plynoveé varici desky 2 467 4625
vyména osvétleni za LED8O 1000 1000
vyména fransformatoru 450 1125
odpadni teplo 300 750
zména TUV tepelnym Eerpadiem 1850 4625
zatepleni budov 36 440 113 875
rekuperace na Zeleznici 150 375
rekuperace v MHD 150 375
zména technologickych postupi 400 1500
celkem 269 760 472925

Nasledujici tabulka ilustruje naklady na dobu Zivotnosti/navratnosti, které jsou pfepocCitané na pomér
K&/GJ. Opét jsou pfipraveny dva sloupce, pfi€emz prvni sloupec pracuje s KE/GJ po dobu zivotnosti
a druhy sloupec s K&/GJ po dobu pozadované navratnosti 8 let. K t€m nejvyhodnéjSim patfi vyuziti
odpadniho tepla nebo instalace kogeneraéni jednotky. Jako jedno ze stéZejnich opatfeni je mozné
vybrat vyménu stavajiciho osvétleni za LED80, které nabizi jednak podstatné mnozstvi Uspor, ale také
pfiznivou cenu za né, které je na 122 K&/GJ. Malé naklady ma instalace tepelného Cerpadla nebo
instalace ekonomizéru. V porovnani s pfedeslou tabulkou si vyrazné polepSilo zateplovani budov.
Opatfeni ze skupiny neverejné dopravy opét patfi k méné vyhodnym opatfenim.



Druhy sloupec nabizi totozné poradi s tim, Ze je mozné sledovat stejny efekt jako v pfedeslé tabulce,

€0z mé za nasledek, Ze jsou ceny vyssi.

Tabulka 5.12 Naklady K&/GJ pro dobu Zivotnosti a navratnosti

Ké/GJ pro dobu Zivotnosti K&/GJ pro dobu navratnosti (8let)

energeticky management 164 205
ekonomizér za kotel 16 40
folotermické systémy 813 2033
folovoltaické systémy 783 1957
frekvencni ménic 240 450
kogeneraéni jednotka 63 118
ventilace s rekuperaci 824 2060
fepelné derpadio 141 264
vyména kompresori 356 667
nahrada atmosferického kotle kendenzacnim 600 1501
nahrada fosilnich paliv za elekiiinu 745 1396
nahrada kotle za plynovy 304 760
nahrada kolle tepeinym cerpadiem 218 545
nahrada pfimotopu infrachievem 1364 3409
néhrada pfimotopu fepelnym Eerpadiem 322 805
nahrada uheiného kotle za plynovy 189 472
nahrada uhelného kotle za uhelny 104 260
prechod na STR 357 893
prechod z individualni dopravy 417 1042
regulace ob&hového Cerpadia 357 893
sniZeni energetické naroénosti 1038 1947
sniZeni zirat v rozvedech 443 1662
izalace technologii 172 431
vozidia M1 3706 4632
vozidla M2 a M3 2344 2930
vozidla N1 az N3 3703 4629
vnéjsi osvélleni - LED 743 1858
vyména LED80 za LED110 885 885
vyména plynové varici desky 887 1664
vyména esvétleni za LED30 122 122
vyména transformatoru 257 643
odpadni teplo 74 184
zména TUV tepelnym Cerpadlem a72 1180
zatepleni budov 458 1432
rekuperace na Zeleznici 1250 3125
rekuperace v MHD 1364 3409

zména technologickych postupia 95 355



6 VIliv uspor na poptavku elektriny,
plynu a CZT

Nasledujici text ukazuje, jakym zplsobem by se aplikace Uspor promitla do vyvoje poptavky elektfiny,
plynu a centralné dodavaného tepla. Srovnany budou dvé varianty vyvojels. Prvni, oznacena
Koncepcni, pfiblizuje vyvoj v souladu s platnou Statni energetickou koncepci (vydana roku 2015).
Druha varianta vyvoje, nesouci oznageni Usporna, pfiblizuje situaci aplikace mezniho mnozZstvi uspor,
az na urovni technického potencialu. Uspory jsou pro kazdé médium aplikovany v souladu s povahou
média a potencialem dosahovani Uspor z pohledu technické realizace. Vyvoj poptavky je mezi
variantami diferencovan nejen usporami. Usporna varianta ma napriklad jiny pomér &asteéného
prechodu od CZT k DZT za vyuziti elektfiny, jiny je také vyvoj spotfeby v procesech transformace
a zuslechtovani. Velmi diferencované je pojat vyhled elektromobility. Uspornd varianta ma
dvojnasobek hodnoty podilu elektromobilt i spotfeby elektfiny, coz je odvozeno z predpokladu, ze
Usporna varianta musi vice odraZet zaméry energetické politiky EU (viz Zimni energeticky bali¢ek).
RovnéZ v poptavce plynu je rozdil v pojeti CNG/LNG — Usporna varianta je vtomto pfipadé niZsi.
Hodnoty spotfeby jsou uvedeny na urovni tuzemské gisté spotfeby (Tuzemska netto spotfeba — TNS).

6.1 Poptavka elektfiny
6.1.1 Poptavka elektfiny vyrobni sféry

Vyhled poptavky elektfiny vyrobni sféry (grafy na obr. 6.1), prezentovany v této kapitole, v sobé
zahrnuje béznou spotfebu, zavisejici pfedevs§im na tvorbé pfidané hodnoty. Vyhled elektromobility neni
zahrnut. VeSkeré predpokladané usporné efekty ve vyrobni sféfe jsou ve vyhledu zahrnuty
prostifednictvim pfedpokladu sniZzovani elektroenergetické naroc¢nosti tvorby pfidané hodnoty. Predikci
vyvoje elektroenergetické naroénosti tvorby HPH charakterizuji tyto body:

= CR se bude ekonomickou Urovni pfiblizovat priméru zemi EU28; tento trend bude doprovéazen
zvySovanim cen vyrobku a snizovanim parity kupni sily na primérnou troven EU,

= pfi zvySovani véeobecné Zivotni trovné obyvatel CR poroste vyznamnym zptisobem rovnéz cenova
uroven v sektoru sluzeb. Podil sektoru sluzeb na produkci HPH se bude v dlouhodobém €asovém
horizontu mirné zvySovat, coz bude dale plsobit na snizovani EEN celé vyrobni sféry,

= je oCekavana dalSi ekonomicky a ekologicky oduvodnéna obnova technologii za energeticky
efektivngjsi; varianta Usporna predpoklada nejvyssi technicky realizovatelné aspory,

= do roku 2050 klesne elektroenergeticka naroénost produkce HPH v CR 0 43 %.

S predikci elektroenergetické naroénosti pro CR a vybrané zemé seznamuje nasledujici obrazek.
Predikce pfedpoklada rovnomérny pokles EEN s postupnym mirnym zpomalovanim k horizontu roku
2050 (souvisi s predpokladanym klesajicim tempem ristu HPH vlivem realné konvergence CR
k priméru EU28). Grafy nize ukazuji situaci pfi pfepo¢tu na sménné kurzy roku 2010. Jinak by
vypadaly po pfepoctu na paritu kupni sily. V parité kupni sily neni vyznamny rozdil v elektroenergetické
narognosti vyspélych zemi EU a zemi byvalého sovétského bloku. Pro CR je pouzita Koncepéni
varianta. Vysledky pro CR shrnuiji nasledujici body:

'8 varianty vychazeji ze studie Oéekévana dlouhodoba rovnovéha mezi nabidkou a poptavkou elektiny a plynu, OTE, a.s., 2017.



= varianty jsou vyrazné diferencované =z pohledu pfedpokladaného vyvoje elektroenergetické
narognosti; Usporna predpoklada o tretinu vy$si tempo snizovani elektroenergetické naroénosti.

= nejvétsi narlist je oCekavan pro sektor dopravy (do roku 2050 o 56 %), coz je zplsobeno
ocekavanym navySovanim elektrifikace dopravy a budovanim vysokorychlostnich koridor,

= nejmensi narGst je ocekavan pro sektor primyslu; podil spotfeby pramyslu, energeticky

mezi roky 2016 a 2050 klesne z 58 % na 53 %,

Obrazek 6.1 Elektroenergetickad naroénost tvorby HPH
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Nasledujici obrazek ukazuje srovnani vyhledu poptavky pro dvé varianty. Je zfejmé, Ze mira Uspor,
a tedy snizovani elektroenergetické naro¢nosti, varianty velmi vyrazné diferencuje.

Obrazek 6.2 Poptavka elektfiny vyrobni sféry bez elektromobility
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6.1.2 Poptavka elektfiny sféry domacnosti

Vyhled poptavky elektfiny domacnosti v sobé zahrnuje béznou spotfebu. Vyhled poptavky
elektromobility neni zahrnut. Vyhled poptavky elektfiny sféry domacnosti je vytvofen za vyuziti predikce
demografie, predikce vybavenosti domacnosti typy spotfeby a predikce uspor & meérné spotreby
(obrazek 6.3). Veskeré predpokladané usporné efekty ve sféfe domacnosti jsou ve vyhledu zahrnuty
prostfednictvim pfedpokladu snizovani mérné spotfeby. Vyhled poptavky je zaloZen na predikci
zastoupeni jednotlivych druhl spotfeby a vybavenosti domacnosti spotfebici. Spotfeba domacnosti je
rozdélena na ¢&tyfi oddily: 1. elektrické vytapéni — pfimé, 2. elektricky ohfev TUV — pfimy, 3. tepelna
Cerpadla a 4. ostatni spotifeba: veSkeré ostatni domaci spotfebice.

Predpokladany vyvoj charakterizuji nasledujici body:

= vyrazné shiZzeni mérné spotifeby na vytapéni (do roku 2050 o 30 %); u tepelnych &erpadel rovnéz
navyseni topného faktoru (ze 4 na 5,6),

= sniZeni mérné spotieby ohfevu TUV (do roku 2050 o 15 %),

= vyrazné Uspory v ostatni spotfebé: mezi roky 2015 a 2050 primérné roéni uspory na urovni 0,9 %
ro¢ni spotfeby sektoru domacnosti,

= vyrazné navySeni mnozstvi a vyuziti spotfebi€d v doméacnostech: zejména jde o mycky nadobi,
pracky se susickou a susicky (navyseni spotfeby téchto spotfebicl o pfiblizné 100 %),

= celkovy trend spotfeby na jednu domécnost bude i pfes vyrazné Uspory vlivem navySovani vyuziti
spotfebicu kladny.

Obrazek 6.3 Mérna spotifeba v domacnostech
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Grafy na obrazku 6.4 ukazuji oekavany vyvoj spotfeby elektfiny sféry domacnosti pro dvé varianty.
Vyhled charakterizuji nasledujici body:

= dle Koncepéni varianty mezi roky 2016 a 2050 naroste poptavka elektfiny sféry domacnosti bez
zahrnuti vlivu ¢asteéného pfechodu k DZT o pfiblizné 1,6 TWh (narist o 11 %),

= nejvetsi narust je oCekavan pro ostatni spotfebu domacnosti, coz souvisi s vyraznym navySenim
poctu a vyuziti domacich spotrebicu,



= vyhled zahrnuje vyrazné Uspory, pfedevsim pro variantu Uspornou na poéatku sledovaného obdobi.

Obrazek 6.4 Poptavka elektfiny sféry domacnosti bez elektromobility
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6.1.3 Tuzemska netto spotieba elektfiny

Variantni vyhled vyvoje tuzemské netto spotfeby elektfiny je souétem vsSech dil€ich vyhledd a predikci.
Obréazek a tabulky nize seznamuiji s vyhledem pro jednotlivé varianty.

Celkove je vyhled vyvoje na Urovni netto spotfeby charakterizovan takto:

= predikce vychéazi z predpokladu konvergence ekonomické a spole¢enské drovné CR k prdméru
zemi EU v horizontu roku 2040 az 2050,

= podil elektfiny v bilanci kone¢né spotfeby energie CR bude narlstat, a to pfedevsim z dGvodu
odklonu od fosilnich zdroji energie,

= varianty jsou velmi vyrazné diferencovany dosahovanymi Usporami — varianta Koncepéni pocita
s Usporami na UGrovni platné NAP EE; varianta Usporna predpoklada nejvyssi technicky
realizovatelné Uspory,

= na drovni TNS se zahrnutim elektromobility do roku 2050 naroste poptavka o 34 % pro variantu
Koncepéni, 19 % pro variantu Uspornou,

= tuzemskd netto spotfeba tedy bude v roce 2050 &init 82 TWh (z toho 5,7 TWh tvofi elektromobilita)
pro variantu Koncepéni, 73 TWh (z toho 11,8 elektromobilita) pro variantu Uspornou,

= elektromobilita miiZze v CR &init i 20 TWh, coZ je pro rok 2050 aktualn& vnimano jako limitni hodnota
s maximalnimi predstavitelnymi podily elektromobild ve vSech kategoriich vozidel; v predikci je tedy
zahrnut jen Easteény pfechod k elektromobilité,

= vyznamné hodnoty poptavky elektfiny mGze vyvolat vyraznéjsi odklon od CZT ¢i vyraznéjSi podil
elektfiny na nahradé tfidéného hnédého uhli.



Obrazek 6.5 Tuzemska netto spotieba elektfiny
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6.2 Poptavka plynu

6.2.1 Poptavka plynu vyrobni sféry

Tato podkapitola uvadi predikci poptavky plynu pro vyrobni sféru jako celek (sektory VO, SO a MO).
Zahrnuje tak vSechny vySe zminéné efekty v mife, ktera prfislusi vyrobni sféfe, a zahrnuji také predikci
CNG/LNG. Poptavka vyrobni sféry je krom zminénych efektll uréena vyvojem ekonomiky
a plynoenergetické narocnosti.

Vazba mezi spotfebou plynu a ekonomickymi vysledky jednotlivych sektorll ekonomiky neni tak
vyrazna, jako je tomu v pfipadé spotfeby elektfiny, ale i poptavka plynu koreluje s dosahovanym
ekonomickym produktem. Nasledujici graf ukazuje ocekavany vyvoj plynoenergetické naroénosti se
zahrnutim vSech vlivll, které budou navySovat vyuZiti plynu. Vyhled pfiblizuje obrazek 6.6. Ve vSech
variantach je predpokladan setrvaly pokles plynoenergetické naro¢nosti ve vSech sektorech.

Aktualni predikci vyvoje plynoenergetické naroénosti tvorby HPH charakterizuji ndsledujici body:
= CR se svou ekonomickou trovni bude pfiblizovat zemim EU15, a tedy praméru zemi EU28.

= Podil sektoru sluzeb na produkci HPH se bude v dlouhodobém horizontu zvySovat, coz bude plsobit
na snizovani PEN.

= Snizovani plynoenergetické naroc¢nosti bude zplsobeno pfedevSim navySovanim pfidané hodnoty
a zménami ve struktufe jeji produkce a az sekundarné snizovanim skute¢né, technické energetické
naro¢nosti.

= Je ocekavana dalSi technicko-ekonomicky a ekologicky zdlvodnéna obnova technologii za
energeticky efektivnéjsi.

= Bez zahrnuti vlivu vyuziti plynu k vyrobé elektfiny a KVET je do roku 2050 oéekavan rovnomérny
pokles az na Uroven pfiblizné 50 % dnesniho stavu.

= Na rust PEN bude pUsobit navySovani vyuziti plynu pro monovyrobu elektfiny a KVET, které
v n&kterych letech zplsobi jeji rast i vpraméru za CR (diléi navySovani patrné v néasledujicim
obrazku).



Obrazek 6.6  Plynoenergeticka naro¢nost vyrobni sféry
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Obrazek 6.7 Poptavka plynu vyrobni sféry
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Grafy na obr. 6.7 ukazuji vyhled poptavky plynu pro celou vyrobni sféru. Zahrnuji tak vSechny vyse
uvedené vlivy a rovnéz vliv CNG/LNG. Hlavni charakteristiky vyhledu shrnuji nasledujici body:

= Pozadavek na snizovani emisi sklenikovych plynt v prostfedi CR povede vzdy k nar(istu poptavky
plynu vyrobni sféry.

= Koncepéni varianta dosahuje vys$Siho narlstu, coZ je zplsobeno nejvy$§im narustem vyuZiti pfi
vyrobé elektfiny a pfi nahradé energetického hnédého uhli.

= Usporna varianta pokryva nizsi poptavku elektfiny a tepla i samotného plynu vlivem nejvyssich
dosahovanych uspor.

= Varianty se podstatnéji liSi az od roku 2035, kdy se projevi volba rozdilné koncepce nahrady zdrojl
elektrizani soustavy.



6.2.2 Poptavka plynu domacnosti

Vyhled poptavky plynu domacnosti (sektor DOM) je zaloZena zejména na predikci poctu obyvatel
a domacnosti, na predikci vyvoje mérné spotfeby domacnosti (obr. 6.8), a tedy Uspor, a dale na
predikci vyvoje vyuZiti plynu pro mikrokogeneraci, pfechodu k DZT a pro nahradu tfidéného hnédého
uhli. Vysledné hodnoty zahrnuji také CNG/LNG.

Do predikci spotfeby plynu jsou pozadavky na uspory zahrnuty pomoci pfedpokladu sniZzovani mérné
spotreby, tedy spotfeby primérného odbérného mista v sektoru MO.

Stran Uspor jsou varianty velmi vyrazné diferencovany. Varianta Usporna predpoklada o tfetinu
rychlejSi pokles mérné spotfeby vlivem zateplovani a navySovani efektivity vyuziti plynu. Tuto variantu
povazujeme za limitni.

Obrazek 6.8 Mérna spotireba v domacnostech dle variant
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Obrazek 6.9 Poptavka plynu sektoru domacnosti
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Vyslednou predikci spotfeby zemniho plynu sféry domacnosti ukazuje obrazek 6.9. Hodnoty zahrnuiji
vSechny predikované vlivy, tedy i CNG/LNG. Varianty jsou vyrazné diferencované. Zakladni
charakteristiku vyhledu pfiblizuji nasledujici body:

Obé varianty pfedpokladaji pokles poptavky plynu domacnosti; zplisob dosahovani cilid nizkoemisni
energetiky vSak ma v doméacnostech vyrazny vliv na vyhled dosahované poptavky — Usporna
strategie povede ve srovnani se strategii nizkoemisni vyroby k mnohem vyraznéjSimu poklesu
poptavky plynu domacnosti.

Niz8i poptavku a také nejvyraznéj$i snizeni poptavky predpoklada varianta Usporna, vliv Uspor
pfevazi ostatni rozvojové vlivy.

6.2.3 Celkova spotieba plynu

Vyhled celkové spotieby plynu je souctem dil€ich predikci: vyrobni sféry a doméacnosti. Vyvoj celkové
poptavky plynu v CR v celém sledovaném obdobi Ize popsat takto:

predpoklada varianta Usporna, coZ je dano pfedpokladem dosahovani limitné vysokych dspor
energie obecné (tedy i tepla z CZT a elektfiny).

Obréazek 6.10 Celkova spotreba plynu
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Usporna varianta pfedpoklada vyrazné niz$i narist poptavky plynu, a to pfedevsim z divodu
vyrazné nizSiho ofekavaného vyuziti plynu pro monovyrobu elektfiny a pro KVET, coz je dano jen
omezenym vyuzitim plynu v nizkoemisni energetice.

Vyuziti plynu pro monovyrobu elektfiny a KVET bude nejvyraznéjSim faktorem vyvoje poptavky
plynu v CR, a to zejména pokud by se vyvijela dle varianty Koncepéni.
Vedle monovyroby elektfiny a KVET bude pro rozvoj poptavky plynu uréujici vyuZziti pfi nahradé

tfidéného hnédého tuzemského uhli a vyuZiti v dopravé ve formé& CNG a LNG. VyuzZiti CNG a LNG
v dopravé bude podle aktualniho vyhledu doasné.



6.3 Poptavka teplav CZT

Koncepéni varianta se snazi pfiblizit k SEK; poptavka po centralné dodavaném teple stale klesa.
Usporna varianta pogita s rychlej§im tempem poklesu. Ve variantach je rozdilny podil tepla, které
pfejde k decentralnimu zasobovani teplem. Tento podil v roce 2050 nasledujici:

= v Koncepcni varianté je podil tepla pfechazejiciho do kategorie DZT na urovni 3 %,
= ve varianté Usporné ¢ini pFislugny podil 6 %,

Celkové spotieby tepla v systémech CZT v jednotlivych variantach, které pfedstavuji vysledek predikci,
jsou uvedeny na nasledujicim obrazku.

Obrazek 6.11 Celkova spotreba teplaz CZT
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Velky vliv na vyrobu tepla, a tedy spotfebu tepla v Usporné varianté ma ke konci fe§eného obdobi
prechod nékterych lokalit na zasobovani teplem z jadernych elektraren. S tim je vétSinou spojeno
ukonceni provozu lokalniho zdroje KVET vcetné jeho vyroby elektfiny. Uvadéné hodnoty se tykaji jen
CZT. Neni zde tedy zahrnuta vyroba tepla v mikrokogeneracénich jednotkach. Takova vyroba ma totiz
sice charakter vyroby kombinované, ale nejde o centralizované teplo.



7 Vliv Uspor energie na zivotni
prostredi

Kapitola propojuje Uspory energie s dopadem na Zzivotni prostfedi. Nasledujici fadky se zaméfuji
prevazné na oxid sifiCity, oxidy dusiku, oxid uhli€ity a tuhé znecistujici latky. Vysledny vliv na emise je
vycislen v Elenéni podle skupin uspornych opatfeni.

7.1  Definice sklenikovych plynu a znecistujicich latek

Jednim z motivaénich prvkd, pro¢ by se cela spoleénost méla vénovat Usporam, je snaha omezit
zmeény klimatu, coz je spojovano prfedevsim s emisemi CO,. Tato kapitola seznamuje s dopady na
Zivotni prostfedi v CR pfi aplikaci Uspor. Potencial sniZeni emisi vlivem Uspornych opatfeni je vy&islen
v emisich sklenikovych plynu a znegistujicich latek. Jejich pfehled uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 7.1  Sklenikové plyny a znecist'ujici latky

sklenikové plyny znecistujci latky

oxid uhligity (CO,)
oxid sificity (SO,)
metan (CHy)

oxid dusny (N,O)
oxidy dusiku (NOy, zejména NO a NO5)
flurované uhlovodiky (HFC)

polyfluorovodiky (PFC)
tuhé znecistujici latky (TZL)
flourid sirow/(SFs)

V daldim textu jsou sklenikové plyny vyjadfovany sumarné jako ekvivalent CO, (COyy) podle
potencialu globalniho oteplovani. Biopaliva jsou ve vypocétech povazovana z hlediska CO, za emisné
neutralni, a proto jejich emise nejsou zahrnuty.

Tuhé znecistujici latky (TZL) Ize dale pfepocitavat podle metodického pokynu odboru ochrany ovzdusi
MZP ke zpracovani rozptylovych studii na emise odpovidajici velikosti &astic od 0 do 10 pm
(oznacovano PM;g) a od 0 do 2,5 ym (oznacovano PM; ).

Absolutni hodnoty sniZzeni emisi jsou dosazeny na zakladé mérnych emisi v jednotlivych sektorech.
Vycisleni emisi je rozdéleno do oblasti:

= sektor elektroenergetiky a centralni zasobovani teplem,
= individualni vytapéni,
= prdmysl mimo sektor elektroenergetiky a centralni zasobovani teplem,

= doprava.
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7.2  Soucasny stav emisi
Mérné emise jednotlivych sledovanych sektor(

Elektroenergetika a centrélni zasobovani teplem

Vycisleni snizeni emisi za uspofenou elektrickou energii a energii na vytapéni je zavislé na skladbé
zdroju podilejicich se na dodavce energii. V tomto sméru se vychazi z platné SEK. Mira snizeni na
jednotku energie vychazi ze Studie dopadd antifosilniho zékona®®, kterou pro Ministerstvo Zzivotniho
prostiedi CR zpracovavalo EGU Brno, a. s., ve spolupraci s Centrem pro otazky Zivotniho prostiedi
Univerzity Karlovy. Tato studie seznamuje s Koncep¢ni variantou, ktera vychazi z koridorl vyty¢enych
v SEK a konkretizuje rozvoj ES CR dle jejiho Optimalizovaného scénare, demuz odpovida i skladba
zdrojU. Tato varianta pfedpoklada:

= tuzemskou netto spotfebu elektfiny pro rok 2030 na urovni 70,38 TWh, tj. 253,37 PJ, emuz
odpovida 25 Mt COyeky. V mérnych emisich CO,ey, pro dodavku elektfiny je to potom 98,63 t/TJ,

= pro emise z CZT odhaduje studie poptavku tepla na drovni 169,24 PJ s odpovidajicimi
14,7 Mt CO,ekv pro Koncepéni variantu. V mérnych emisich CO.q, pro dodavané teplo je to
86,85 t/TJ.

Analogicky jsou mérné emise vycisleny pro znecistujici latky. Vysledné hodnoty za sledované slozky
popisuje nasledujici obrazek a tabulka. V obrazcich nejsou z divodu méfitka uvedeny emise CO,.

Obrazek 7.1  Mérné emise energetiky (t/TJ)
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Tabulka7.2  Mérné emise energetiky (t/TJ)

elektrina CZT
CO, 98,63 86,85
TZL 0,0076 0,0075
NOx 0,0967 0,0933
SO, 0,0703 0,0884

Tabulka jasné ilustruje pomér emisi jednotlivych latek na jednotku TJ pro vyrobu elektfiny a dodavku
z centralizovaného zasobovani teplem. V ramci srovnani téchto dvou sektor( Ize konstatovat, ze za
soudasné situace ve zdrojové zakladné Ceské republiky se pfi dodavce tepla z CZT dosahuje
srovnatelnych mérnych emisi jako pfi vyrobé elektrické energie.

Individualni vytapéni
Pro vysledny energeticky mix individualniho vytapéni byly stanoveny orientacni mérné emise v t/TJ,
které uvadi nasledujici obrazek a tabulka.

Obrézek 7.2 Mérné emise pro sektor individualniho vytapéni (t/TJ)
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Pro stanoveni mérnych emisi sektoru individualniho vytapéni bytovych a rodinnych domd se vychazi
z Bilancovani emisi znecistujicich latek z vytapéni ceskych domécnosti tuhymi palivyzo, Upravené
emisni bilanci vytapéni byt malymi zdroji** a emisnimi faktory podle metodiky SBToolCZ, hodnoceni
bytovych staveb®’. M&rné emise jsou vygisleny v zavislosti na usetfeném palivu a typu emise.

Tabulka 7.3  Mérné emise pro sektor individualniho vytapéni (t/TJ)

meérné emise

CO; 60,58

TZL 0,1286

NOx 0,1607

SO, 0,3112
Primysl

Pro stanoveni mérnych emisi primysl mimo sektor elektroenergetiky a centralniho zasobovani teplem
byly pouzity statistiky dostupné na EUROSTATU?®. Emisni faktory byly stanoveny ve vSech
sledovanych polutantech, jak ukazuje nasledujici tabulka a obrazek. Struktura emisi a spotfebované
energie byla zvolena tak, aby mérné emise charakterizovaly pramérné vlastnosti emisivity primyslu
CR.

Tabulka 7.4  Mérné emise pro primysl (t/TJ)

meérné emise

CO, 97,22
TZL 0,0064
NOx 0,0708
SO, 0,0613

% 7droj: Vytapeni.tzb-info.cz, Bilance emisi znegistujicich latek (2017).
2 7droj: Portal.chmi.cz, Upravena emisni bilance vytapéni bytt malymi zdroji od roku 2006 (2007).
2 7droj: Fce.vutbr.cz, Emisni a konverzni faktory.

2 7droj: Europa.eu, eurostat database
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Obrazek 7.3 Mérné emise pro primysl (t/TJ)
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Uspory energii v dopravé jsou analyzovany na zakladé zmény soucasného stavu na novy pfechodem
na prisnéjsi normu EURO. Z tohoto dlivodu jsou mérné emise pro sektor dopravy vycisleny na zakladé
aktualnich statistik Ministerstva dopravy®*.
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Prepoctem jednotlivych paliv ze statistiky spotfeb pohonnych hmot v dopravé na energeticky obsah je
vyCislena celkova spotfeba energie v dopravé. Celkem mérné emise pro sektor dopravy vychazeji ze
spotfeby 253,15 PJ. Zasadni podil na této spotfebé ma motorova nafta, kterd stoji za necelymi 2/3
celkové spotfeby. Na druhou stranu LPG ma velmi okrajovy vyznam.

Nasledujici tabulka a obrazek uvadi pfepocet na mérné emise sledovanych latek, vychazejici ze
statistiky emisi v dopravé.

Tabulka 7.5 Mérné emise pro sektor dopravy (t/TJ)

meérné emise

CO, 74,89
TZL 0,0083
NOx 0,1595
SO, 0,0007

2% 7droj: Mdcr.cz, Statistiky.
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Obrazek 7.4  Mérné emise pro dopravu (t/TJ)
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Souhrn mérnych emisi za jednotlivé sektory

Nasledujici obrazek shrnuje mérné emise v t/TJ, které vstupuji do celkového zhodnoceni Uspor.

Obrazek 7.5 Mérné emise za jednotlivé sektory (t/TJ)
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Prvni ¢ast grafu zahrnuje samostatné CO,, a to z diivodu fadové vysSich hodnot oproti zbylym tfem
polutantim. Graf uvadi mérné emise za jednotlivé sektory: vyroba elektfiny, dodavka z CZT,
individualni vytapéni, pramysl a doprava. V ramci skupin Ize sledovat vyrazné nizsi emisivitu CO,
v oblasti individualniho vytapéni, ktera je dana zejména spalovanim biopaliv. Naopak v oblasti
znecistujicich latek jsou mérné emise uvaZzované v sektoru individudlniho vytdpéni vyznamné vyssi,
ato z dvodu zavedenych technologickych postupl pro snizeni emisi u velkych zdroji (denitrifikace,
odsifeni, filtry pevnych &astic, aj.).

7.3 Moznosti budouciho snizovani emisi

Rozkladem potencialu uspor do jednotlivych oblasti bylo docileno vycisleni potencialu snizeni emisi
sledovanych latek. Nejedna se o pfimou konfrontaci s jednotlivymi mérnymi emisemi, pro nékteré typy
uspor bylo tfeba bliz§i analyzy dopadl v kazdém z uvaZzovanych sektor(. Zpétnou kompozici podle
typu uspor bylo dosazeno vycisleni potencialu ve skupinach dle kapitoly 5.1, jak ukazuje obrazek nize.

Celkovy potencidl snizeni emisi CO, odpovida potencialu Uspor v jednotlivych skupinach opatfeni. To
je dano viceméné vyrovnanymi mérnymi emisemi napfi¢ skupinami, s vyjimkou sektoru individualniho
vytapéni. Vzhledem k odklonu od spalovani uhli, kde kromé Uspory energie dochazi i k vyrazné zmeéné
v emisivité na spotfebovany TJ energie, nicméné dochazi k vyraznému sniZzeni emisi CO,, a tak je
skupina nahrady stavajicich zafizeni srovnatelna s ostatnimi skupinami.

Zajimavym aspektem zavedeni Uspornych opatfeni je nartst SO, ve skupiné neverejné dopravy. To je
dano zejména odklonem dopravy na fosilni paliva k elektromobilité. Radova odlignost v emisivité oxidu
sificitého zpUsobila mirny nardst téchto polutantl. Tento fakt je ovSem pfimo zavisly na skladbé
zdrojové zakladny dodavky elektfiny, ktera je v prostfedi Ceské republiky stale zvice jak 50 %
zalozena na spalovani fosilnich paliv. V prostfedi s vy$$§i mirou bezemisnich zdrojli by samoziejmé
doslo k poklesu emisi.

V kategorii potencialu snizeni SO, ma vyrazny vliv nahrada stavajicich zafizeni. To je dano zejména
nahradou kotll na (obecné) tuha paliva za plyn a elektfinu, které maji vyrazné nizsi emisivitu. Druhym
vyznamnym faktorem je potencial zateplovani, ktery v principu pfimo snizuje emise, jak je vidét napfi¢
vSemi kategoriemi polutantl. S vyjimkou zatepleni mé& vyrazny vliv na snizeni emisi NOy sektor
neverejné dopravy, kde dochazi k celkovému snizeni spotfeby energii a pfechodu k elektroenergetice
s niZz§imi mérnymi emisemi. V oblasti sniZzovani tuhych znecistujicich latek ma vyrazny vliv nahrada
stavajicich zafizeni v individualnim vytapéni, zejména jiz zminény odklon od spalovani tuhych paliv.
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Obrézek 7.6  Potencidl snizeni emisi CO, (Mt) a znecist'ujicich latek (kt)

25 62,50
20 50,00
15 . 37,50
10 - 25,00
5 . 12,50
0 0,00
COo, TZL NOy SO,
5 -12,50
" nevefejna doprava m vefejna doprava instalace novych zafizeni
= nahrada stavajicich zafizeni u energeticka naro€nost osvétleni

= zateplovani = Fizeni a regulace



8 Zaver

Uspory jsou spolu s decentralizaci a dekarbonizaci jednim z hlavnich témat, ktera aktualng ovliviiuji
budouci fungovani energetiky a dotykaji se i spotfebitelll. Cilem publikace je ukazat pozici Ceské
republiky ve srovnani s ostatnimi zemémi a nastinit, v jakych segmentech mize k Usporam dochéazet,
kolik to mlze stat a jaky to mize mit dopad na stav Zivotni prostfedi ¢lovéka. Publikaci je nutno vnimat

s ohledem na ¢asovou i finanéni dotaci, tedy jako material indikativni a vyzyvajici na mnoha mistech
k podrobné analyze a dalSi diskuzi.

Je spotieba energie v CR nepfiméfené vysoka?

Od roku 1990 poklesla energeticka narognost Ceské republiky o 45 %, zatimco v priméru EU28
poklesla jen o 35 %. Pokud je vypocitana energeticka naro€nost z konecné spotfeby energie, tak
dosahuji hodnoty Ceské republiky 3,8 GJ/tis. PPS. Evropsky primér je pfitom 3,1 GJ/tis PPS. Ceska
republika ma pfitom druhy nejvyssi podil energeticky naroéného primyslu na HDP ze vSech zemi EU
(32 % v CR a 19 % v priméru zemi EU28). Spotfeba energie v CR neni nepiiméfené vysoka, jak byva
Casto zkratkovité uvadéno.

Pozitiva a negativa uspor aneb Uspory za kazdou cenu?

Za nejvyznamngéjSiho podporovatele Uspor je mozné oznalit EU, ktera se pokouSi o snizeni
negativnich dopadil vyroby a spotfeby energie na Zivotni prostfedi a klima. Uspory energie maji na
celostatni urovni Etyfi hlavni pozitivni efekty, a to:

= snizovani importni zavislosti zeme,

= snizovani nakladll na energie vyrobni sféry,

= snizovani vydaju domacnosti na energie,

= snizovani emisi Skodlivin a sklenikovych plyna.

Uspory v3ak v naprosté vétsiné pripadd vyzaduiji investice a proto ma kazdé Usporné opatfeni také
svou dobu navratnosti. DUrazné varujeme pfed aplikaci pfedevSim téch opatfeni, u kterych je delsi
doba navratnosti (pro firmy nad 8 let, pro domacnosti a vefejnou sféru nad 12 let) doprovazena nizkym
pfesahem doby navratnosti nad dobou Zivotnosti. PoZzadavek prosté navratnosti za dobu Zivotnosti je
z ekonomického pohledu nedostateCny, a to rovnéz pro vefejny sektor. Takova opatfeni spiSe nez
pozitivni dopad na Zivotni prostfedi pulsobi na snizovani dosazitelného hospodarského
a spolecenského rozvoje. Zdroje financovani jsou vzdy kone¢né a vzdy nedostate¢né. Pfed kazdou
investici do Uspor je tedy tfeba urcit, zda neni mozna investice do jiného projektu, ktery pfinese vySsi
osobni C€i spolecensky uzitek (vystavba komunikaci, $kolek, provoz méstskych kulturnich center,
sportovist).

DalSim negativnim dopadem aplikace Uspor a snizovani poptavky po energiich je vodarensky efekt.
Energetické systémy jsou dlouhodobé dimenzovany na pfepravu urcitého mnozstvi energie a pfenos
urc¢itych maximalnich vykonu. V pfipadé poklesu poptavky elektfiny, plynu a tepla u odbérateld, at uz
z dvodu samovyroby ¢i aplikace Uspor, dojde ke snizeni vyuZiti infrastruktury, kterou je vSak stale
potfeba udrzovat, coz ve vysledku vede ke zvySeni mérnych nakladu. Samotna aplikace uspor, byt na
samé hranici jejich potencialu, navic nefesi problém dozivajici zdrojové zaklady elektrizacni soustavy
Ceské republiky. Jinymi slovy, ani pfi maximalni aplikaci uspor nelze v CR rezignovat na vystavbu
novych zdroju elektfiny a tepla. Ve spotfebé elektfiny vyrazné prevySuji prorGstové vlivy na vlivy



Uspornymi. Stejné tak samotné Uspory nemohou zajistit vyrazné snizeni emisi energetiky — dalezita je
emisivita vyroby na pokryti zbyvajici spotfeby. Mélo by byt vysledkem podrobné a metodicky
propracované kalkulace (celosystémové optimalizace) stanovit, jaky podil snizovani dopad(l na zivotni
prostiedi maiji vyfeSit uspory a od jaké urovné to jiz ma byt otdazka novych, nizkoemisnich &i
bezemisnich zdroju (tepla, elektfiny ¢i pohonu v dopravé).

Jen k &asti uspor bude dochazet samovolné — tyto Uspory jsou pak ale vétSinou nejcennéjsi, protoze
jsou nakladové nejvice efektivni (nejlevnéjsi). Velkym tématem a vyzvou, zejména pro jednani o plnéni
spole¢nych cild EU, je vykazovani Uspor — spontanni Uspory nepodléhaji evidenci a nejsou zachyceny
ve statistikach. Jednoduse vykazatelné jsou tedy pouze Uspory podporfené dotaénimi tituly.

Muze uspory realizovat kazdy?

Velké mnozstvi v publikaci uvedenych Uspornych opatfeni mohou realizovat majitelé dom{, firmy nebo
jiné subjekty. | pro doméacnosti a rodinné domy vSak existuji vhodna opatfeni. Pfes velky rozmach
zateplovani fasad v poslednich letech je i dnes toto opatfeni jednim z nejvyznamnéjSich. Aplikaci
tohoto opatfeni je mozné dosahnout téméf 80 PJ uspor. Jednim z nejjednodusSich a zaroveh
nakladové nejefektivnéjSich opatfeni je pak prosta vyména zarovkového Ci zafivkového osvétleni za
osvétleni s technologii LED (bézné dosahuje ucinnosti 80 az 90 Im/W ve srovnani s 15 Im/W u zarovek
a 60 Im/W u zafivek). | tato jednoducha vyména muaze na Grovni CR zajistit Usporu presahujici 8 PJ.
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AT

BAT

BE
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CY

Ccz

CczT

DE

DK

EE

EHS

ERU

EU

ES
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Fl

FR

GR

HDP

HR

HU

Rakousko

nejlepsi dostupné technologie
Belgie

Bulharsko

Kypr

Cesko

centrélni zasobovani teplem
Némecko

Dansko

Estonsko

Evropské hospodaiské spoleCenstvi
Energeticky regulaéni Gfad
Evropska unie

elektrizaéni soustava
Spanélsko

Finsko

Francie

Recko

hruby domaci produkt
Chorvatsko

Madarsko
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MT

PEZ

PENB
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PPS

PT

RO

SE

Sl
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UK

Irsko

Italie

koneéna spotfeba energie

LotySsko

Lucembursko

Litva

Malta

Ministerstvo primyslu a obchodu

Ministerstvo Zivotniho prostfedi

Nizozemsko

primarni energetické zdroje

priikaz energetické naro¢nosti budov

Polsko

parita kupni sily

Portugalsko

Rumunsko

Svédsko

Slovinsko

Slovensko

Spojené kralovstvi
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