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UvoD

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/27/EU ze dne 25. fijna 2012 o energetické ucinnosti
(dale jen ,Smérnice” ¢i zkracené ,EED”) zavadi spolecny ramec opatfeni na podporu energetické
ucinnosti v EU s hlavnim cilem napomoci do roku 2020 snizit spotieby primarnich zdroj v EU oproti
scénafi BAU o 20 %.

Tento zdvazek v praxi znamend, Ze nad ramec stavajicich politik budou pftijata dals$i opatfeni, ktera
napomohou sniZit primarni spotfebu energie (TPES) v EU-27 do roku 2020 z projektovanych cca 1 680
Mtoe na limitnich 1 474 Mtoe (alias na pram. ~ 43 MWh/os.rok) a v pfipadé konec¢né spotieby
energie (FEC) pak 1 078 Mtoe (alias na prim. ~ 25 MWh/os.rok).

Jako jeden z nastrojli, které ke splnéni cile Uspor energie clenské staty mohou vyuzit, je zavadéni
systémU managementu hospodareni energii (dale jen ,SEM“). Jejich format je dnes standardizovan
mezinarodni normou ISO 50 001, kterou postupné budou dopliovat dalsi navazujici normy (jiz
vydany ISO 50 002 o energetickém auditu, ISO 50 003 o pozadavcich na instituce provadéjici
energeticky audit a certifikaci systém( energetického managementu a ISO 50 004 obsahujici
doporuceni pro implementaci, udrZzovani a zlepSovani energetického managementu). Norma ISO 50
001 byla prevzata do evropské potaimo ¢eské normalizaéni soustavy (tj. md dnes jiz ¢eské znéni CSN
EN ISO 50 001) a nahradila plivodni evropskou normu EN 16 001.

Smyslem publikace je proto predstavit hlavni zasady pro radné zavadéni systému energetického
managementu a za pomoci konkrétnich prikladd i zprostfedkovat redlné zkusenosti s jeho nasazenim,
a to s dlirazem na oblast pramyslu.
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2. DUVODY PRO ZAVADENI SYSTEMU , ENMS*

Nejrliznéjsi zplsoby uZiti energie dnes ¢asto neposkytuji uZivateldim ¢i provozovatellim energetickych
spotrebicli dostatecné Ci vcasné informace, které by je upozornily na mozné plytvani energii.
Dodavky sitovych forem energie do budov a jejich naslednd spotfeba v nich jsou dnes typicky
monitorovany jen fakturac¢nimi méridly, které v souladu s pravidly regulace sitovych energetickych
odvétvi byvaji podle typu mérfidla a velikosti spotfeby odecitany jen jednou denné, meésicné,
kvartalné pfipadné i ro¢né.

Cim pozdéji je informace o vysi spotfeby dané formy energie zndma, tim vyssi je pravdépodobnost,
Ze je vySSi nez nezbytné nutna.

Spravné navrZeny a provozovany systém managementu hospodareni s energii tuto informacni
disproporci odstraniuje. DokdZze monitorovat uziti energie v takové mire, kterd umoziuje posoudit,
zda je spotieba primérend Ci nikoliv. V jednodussi podobé do znacné miry spoléha na zapojeni

konkrétnich osob, v pokrocilé formé muze byt valna ¢ast jeho naplné automatizovana.

Pro dlouhodobou funkcnost systému EnMS je jeho automatizace do znacné miry nutna, protoze
umoznuje eliminovat chyby zplsobené nevyhnutelné lidskym faktorem.

Pravé tento aspekt je druhym podstatnym didvodem, pro¢ EnMS zavadét, protozZe v praxi se nedafi
v ramci de facto jakékoliv organizace zajistit na konkrétnich pracovnich pozicich 100 % prenositelnost
znalosti a informaci, dochazi-li k persondlni vyméné, coZ vidy znamena nezvratnou ztratu casto
cennych dat. Spravné navrZeny systém EnMS tento problém umi resit a zlstavat funkcni i v téchto
pfipadech.

Mira automatizace vSak musi byt zvolena pfimérené, jinak hrozi, Ze naklady systému prevazi nad
pfinosy, coZ pak zpochybriuje jeho smysluplnost a ohroZuje dlouhodobou udrZitelnost.

A pravé dlouhodobost je v podstaté klicovou podminkou k prokazatelnym pFinosim EnMS, protoZe
s rostoucim ¢asem roste mnozstvi dat a zkuSenosti, které umoznuji Iépe a rychleji odhalit abnormality
ve spotiebé energie a pfijmout Ucinna opatieni pro dalsi zlepseni.

Systém tak mize mnohem efektivnéji sdilet osvédcené postupy a do jisté miry prejimat technickou
zdatnost a dobré dovednosti, jakymi disponuji specialisté v jednotlivych oborech a dodavatelé
konkrétnich technologii a Uspornych feseni.
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3. CO JE SYSTEM ,,ENMS“

Systém managementu hospodareni s energii ma dnes relativné jasnou definici, ¢im je, co jej tvofi a
proc¢ je uziteCné jej zavadét. Ve své podstaté se jedna o soubor aktivit a ¢innosti, které prispivaji k
setrvalému zlepSovani v energetické narocnosti v daném energetickém hospodarstvi.

Systémy EnMS dnes maji svou definici v ¢eské legislativé® a detailné je konkretizuje norma €SN EN
ISO 50 001 ,,Systémy managementu hospodareni s energii — Pozadavky s ndavodem k pouZiti“.

A praveé tato mezinarodni norma je dnes v podstaté standardem, dle kterého je mozné a de facto i
nutné systémy EnMS vytvéret, aby mély dlouhodoby uUcinek a byly pro kaZzdou organizaci pfinosem.

Norma pro konkretizaci systém( EnMS vyuZiva pfistupu neustalého zlepSovani, pro ktery se
v angli¢tiné vyuziva zkratka PDCA (,Plan — Do — Check — Act”) Ci-li v ¢estiné:

e, Planuj“ (pod ¢im je minéno

stanovit si energetickou politiku organizace

provadét prezkoumani stavajici/dosavadni spotfeby energie
stanovit vychozi (referencni) stav spotieby

definovat ukazatele energetické narocnosti (tzv. ukazatele ,EnP1“),

definovat cile a cilové hodnoty ukazatel(l EnPlI

O O O O o o

konkretizovat ,,akéni plany“ nezbytné pro dosahovani cil()

e ,Délej” (pod ¢im je minéno faktické zavadéni akénich plant EnMS)

e ,Kontroluj” (pod ¢imzZ jsou minény procesy monitorovani a méfeni a klicové charakteristiky
¢innosti, které determinuji energetickou naroc¢nost vzhledem k energetické politice, cilim a
zpravam o vysledcich)

e Jednej” (pod ¢imZ je rozuméno prijimani opatfeni pro neustalé sniZovani energetické
narocnosti a zlepSovani systému EnMS).

Veskeré cinnosti tvofici soucast systému EnMS musi pfitom byt dokumentovany, tzn. musi mit
pisemnou podobu, Fizeny (pod ¢imz se rozumi jejich pravidelna aktualizace, archivace starych verzi,
ad.) a jednotlivym aktivitam prifazeny konkrétni pracovni pozice Ci pracovnici (aby byly jasné
kompetence a povinnosti).

Za podstatné dale je, Ze systém EnMS by mél byt trvale vyhodnocovan a o jeho vysledcich
informovan konkrétni ¢len managementu organizace, aby byla zarucena jeho odpovidajici dileZitost
v fizeni celé organizace.

Z hlediska ¢asové a vécné posloupnosti by vznik a zavadéni EnMS mélo byt tvofeno témito kroky:

') Uvedeny v zakoné ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni energii (,soubor vzdjemné souvisejicich nebo
vzdjemné plsobicich prvka planu, ktery stanovi cil v oblasti ucinnosti uZiti energie a strategii k
dosaZeni tohoto cile”, viz § 2 odst. 1 pismeno b zdkona platného od 1.7.2015).
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Definovat predmét a hranici, kterého se EnMS bude tykat.

Specifikovat energetickou politiku organizace, v niZ bude mj. stanoven zavazek organizace
dosahovat snizovani energetické ndrocnosti.

Energetické planovani, v ramci néjZ bude (i) prezkoumdna a analyzovdna soucasnd praxe
v uZziti energie, (ii) definovdna vychozi aroven, (iii) zavedeny vykonové indikdtory energetické
ucinnosti pro monitorovani a méreni dale (iv) kvantifikované cilové hodnoty u relevantnich
funkci, Urovni a procesll s vyuzitim potencidlu identifikovaného potencialu Uspor a (v) akéni
plany pro dosahovani stanovenych cild.

Zavadéni a provoz EnMS, tedy faze pripravy nezbytnych nastroji a prvkd nezbytnych pro
¢innost systému a jejich uvadéni do praxe.

Trvald kontrola tvorena (i) monitoringem, mérenim a analyzou dat, (ii) identifikaci neshod,
pfijetim napravnych a preventivnich opatfeni a (iii) provadénim pravidelného interniho
auditu EnMS pro ovéreni jeho radné implementace v souladu s principy normy a definované
plsobnosti v organizaci.

r Energeucka polmkaj

Neustalé
zlepSovani
Energetlcké
plénovani
Pﬁ:;l;:;un:‘f 5 Zavacléni a provoz
managementu

Monitorovani,
méreni a analyza

Kontrola

Neshody, napravy,
napravna a

Interni audit EnMS
preventivni opatfeni

Obr.1: Grafické ztvarnéni modelu systému EnMS dle €SN EN I1SO 50 001

Ma-li byt systém EnMS v praxi funkcni a pfinosem, musi tedy nezbytné jinymi slovy zahrnovat:

definici kvantifikovanych cild

konkrétni plan jejich dosazeni

vécné, financné a casové realisticky proces implementace
kompetentni a fizené zavedeni a provoz

duslednou a pravidelnou kontrolu / pfezkoumani

s1.0

efektivni ndpravna opatreni v pfipadé neplnéni cill
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Nejvice dulleZitd jsou pritom ta zvyraznéna slova, ktera upresnuji pravou podstatu jednotlivych
procesnich krokU. Je-li néktery zaveden nedostatecné ¢i nespravné, ovlivni to negativné cely systém a

samoziejmé i jeho pfinosy.

Jsou-li vSechny tyto podminky splnény, je pak mozné usilovat o tzv. certifikaci systému EnMS
akreditovanou osobou, ktera nezavisle osvédci, Ze systém je plné v souladu s principy predmétné
normy. Certifikace je tak poslednim krokem k tomu, aby systém bylo moZné povaZovat za skutecné
funkéni a dlouhodoby.
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4. OBECNY NAVRH SYSTEMU EnMS

Koncepéni navrh systému EnMS by mél vychazet ze zadsad uvedenych v predchozi kapitole a tedy i
normy CSN EN SO 50 001.

Kromé definice zakladnich parametr( systému a postupné realizace dil¢ich krokd tak, jak je
konkretizuje pfredmétnd norma, je nutné si dale upresnit technickou stranku systému, tedy jaké
(hardwarové a softwarové) nastroje a prostfedky a personalni kapacity budou pro jeho pfipravu,
implementaci a provoz potrebné.

Samotna norma tuto otazku ponechava nezodpovézenou a tak zpUlsob, jakym bude predmét systému
EnMS monitorovan a jakym zplsobem bude provadéna analyza primérenosti energetickych narokd,
je nutné si upresnit az v konkrétnim pfipadé.

V neposledni fadé je pak zadouci i znat / kvantifikovat pocateéni naklady a nasledné i naklady
spojené s provozem. Stejné vyznamné je pak pokusit se objektivné odhadnout, jaké mohu byt
energetické potazmo ekonomické pfinosy systému. V koneéném dulsledku by mély minimalné ve
stfednédobém horizontu pfevysSovat vyvolané naklady.

Pro Uplnost zdméru je pak Zadouci dale specifikovat i casovy a vécny harmonogram vlastni realizace
a dale pravidla nasledné kontroly systému pro dals$i mozné zlepseni.

Poslednim stupném je pak otdzka energetické politiky organizace dotéené (budoucim) systémem
EnMS, zda-li ji uz ma ¢i je nutné ji vytvofit. Jeji existence v potfebné podobé dava systému EnMS
politickou ochranu a zvySuje jeho duleZitost.

4.1 ROZSAH A UROVEN PODROBNOSTI

4.1.1 Rozsah / pfedmét

Vymezeni rozsahu a Urovné podrobnosti systému EnMS je prvnim krokem, ktery je pro vznik EnMS
nutné definovat.

V nejvice obecném ramci mize byt do systému EnMS zaclenéna vsechna energeticka hospodafstuvi,
které dana organizace vlastni ¢i provozuje a které si vyzaduji (spotfebovavaji) energii. V sektoru
prdmyslu se tak jedna primarné o vyrobni zavod ¢i zavody, mozné je nicméné rovnéz zaclenit rlzné
podplrné provozy (napf. administrativni objekty, dopravni zazemi apod.).

Faktické vymezeni predmétu a rozsahu systému EnMS je tak vhodné ucinit na zakladé zasady, ze by
mél byt tvoren takovym nemovitym a movitym fondem, u kterého uziti energie (budouci) spravce
tohoto systému muze skuteéné ovliviiovat a pfinosy a naklady jeho zafazeni pod systém EnMS maji
pfimy ucinek do rozpoctu dané organizace.

4.1.2 Mira podrobnosti

Mira podrobnosti systému je zde chdpana ve smyslu, jaké formy energie pripadné dalsi veliiny by
mély byt v rdmci systému EnMS sledovany a vyhodnocovany. V druhém kroku je pak potirebné u
energ. médii a veli¢in, které budou pod plsobnost EnMS spadat, konkretizovat, v jaké frekvenci bude
vhodné spotreby sledovat a vyhodnocovat.
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Je nepochybné, 7e pozornost si vramci systému EnMS zasluhuje spotfeba vsech (fakturacnimi
méfridly sledovanych) energonositel(, které se typicky v majetku HMP uZzivaji, tj.:

e elektfina

e zemniplyn

e teplo nakupované

e pripadné i pohonné hmoty

Dale je Zadouci vramci systému EnMS sledovat spotiebu (pitné) vody, kterd je rovnéz nikoliv
nevyznamnym provoznim nakladem a stavajici praxe v jejim sledovani rovnéz nahrava pripadnym
nehospoddrnostem.

Pro mozZnou analyzu pfimérenosti a identifikaci potencidlnich energetickych Uspor je vSak nutné
soubéziné znat dalsi veliciny, které maji na energetickou naro¢nost a pripadné nehospodarnosti vliv.
Nikoliv vyCerpavajici vycet uvadime nize:

e kapacitni ad. parametry vyrobni technologie

e stavebné-technické parametry objektl (rozméry, izolaéni vlastnosti obvodovych konstrukci)

e teploty venkovniho vzduchu i interiéru

e mnoizstvi vyrobeného tepla ci elektfiny ve vlastnim energetickém zdroji

e spotieba tepla pro rizna dil¢i uZiti (vytapéni, priprava teplé vody, vzduchotechniku ad.)

e spotieba elektfiny vybranymi technickymi zafizenimi (systém osvétleni apod.)

e mnoizstvi vody vyuzivané pro pripravu teplé vody pripadné jiné tucely

e kvalita vzduchu v interiéru (vlhkost, koncentrace CO,)

e intenzita oslunéni

e intenzita osvétleni v interiéru

e obsazenost (pfitomnost osob)

e pocty hodin provozu objektu a jeho dil¢ich technickych zatizeni
Pfesny vybér dat, ktera bude Ziddouci pro jednotlivé organizace / objekty / provozni celky sledovat,

pfitom neni moiné jednotné predepsat a je nutné jej vidy stanovit na zadkladé typu zafizeni a
pfipadnych mistné specifickych podminek.

Pokud jde o miru cestnosti sbiranych dat, frekvence jejich sbéru bude velmi rlznoroda. U téch
sitovych forem energie resp. odbornych mist, u kterych je dle smlouvy s dodavatelem ¢ast ceny
odebiraného média tvorena tzv. kapacitni slozkou, se jevi jako technicky i ekonomicky vhodné zavést
monitoring ve stejné frekvenci, v jaké je provadéna tarifikace (za vyuzivanou kapacitu).

U elektfiny by jim tak byla u tzv. velkoodbéru % hodina (sledovdno tzv. % hodinové maximum v kW) a
u maloodbéru dokonce i de facto okamzity odbér (kontinualni méreni), protoZe kapacitni slozka ceny
je stanovena na zakladé velikosti jistice (udavané v ampérech). Kontinudlni monitoring pak muze byt
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vhodny i pro sledovani kvality dodavané energie zhlediska podpéti/prepéti, velikosti jalové
kapacitni/induktivni slozky pfipadné dalSich parametru (coz |ze sledovat kvalitnéjsimi elektroméry).

V ptipadé zemniho plynu je potfeba monitoringu v souvislosti s kapacitni slozkou ceny relevantni u
odbérnych mist, kterd jsou osazena mérenim typu ,A“ nebo ,B“ tzn. pribéhové méreni, u nichz
velikost Uhrady kapacitni slozky ceny zavisi na vysi denni rezervované pevné kapacity (kterou Ize opét
spravnym provozem plynovych spotfebiél ovlivnit/snizit).

Stéle Castéji je pak rovnéz dvousloZzkové uctovana dodavka (dalkového) tepla, u které je rovnéz cast
ceny urcena na zakladé sjednaného vykonu (jenZ je moZné spravnym fizenim potieby vykonu
ovlivnit), coz rovnéz opodstatiuje monitoring.

Jen v pfipadé (pitné) vody zatim plati Uhrady vazané jen na odebrané mnoizstvi, coZ v zasadé snizuje
naroky na frekvenci odecta.

V pfipadé ostatnich relevantnich veli¢in budou potrfeby rlznorodé, u stavebné-technickych
parametrd objektll a stafi instalovaného technického zafizeni postacuje jednorazovy sbér dat (pokud
nedojde k vyznamnym zménam, jako napf. zatepleni), u méreni spotfebicl elektfiny a plynu pak
v zavislosti na dlivodech (napft. za U¢elem mozZného odpojeni pro snizeni okamzitého odbéru elektfiny
anebo urcéeni Uc¢innosti daného zafizeni).

Tabulka nize moZné sledované ukazatele a vhodnou ¢etnost jejich odectu sumarizuje.

Tabulka 1: Pfehled veli¢in vhodnych ke sledovani systémem EnMS a ¢etnost pfipadnych odectd — minimalni a
maximalni varianta (minimalni varianta ma cervené zvyraznéné kiizky)

CETNOST ODECTU / SBERU DAT

) | CETNOSTODECTU/SBERUDAT
VEHCINA | KONTIN. | HODINA | DEN | TVYDEN | MESiC | ROK | 11X |
X X

ELE.nakup x** X X X

ZP.nakup (x)* X X X X (x)*
TEPLO.nakup (x)* X X X X (x)*
VODA.nakup X X X X

PHM.nakup X X X
PARAM-STAVEB X
TEPLOTY X X X X X
TEPLO.vyrob X X X X X
TEPLO.spotreb X X X X
ELE.dilci.spotreby X X X X X X

VODA.naTV X X X X
VZDUCH.interiér (x)* (x)*
OSLUNEN( (x)* (x)*
INTEN.OSVETL (x)* (x)*
OBSAZENOST X X X X

PROVOZ.HOD X X X X

*) Hodnoty neni nutné monitorovat trvale ale jen po urcité obdobi pro ucely vyhodnoceni sledovaného
parametru (napf. ucinnosti zdroji tepla, miry oslunénosti / intenzity osvétleni, kvality vzduchu
v interiéru apod.)

**) Pro ucely monitoringu odbérového maxima a nastaveni sprdvné hodnoty velikosti jistice / pfikonu
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4.2 TECHNICKE RESENi SYSTEMU

4.2.1 Zakladni architektura systému

Systém EnMS doporucujeme koncipovat jako co nejvice otevieny systém. V praxi to znamen3, Ze by
byly pro jeho vznik pfednostné i povinné vyuzZivany takové technické a komunikacni prostredky,
které nejsou na trhu nabizeny jedinym dodavatelem a které maji své funkéni parametry definovany
verejné dostupnymi technickymi normami ¢i jinymi pfedpisy.

Otevienosti systému se pak dale rozumi moznost pfistupovat k plvodnim datiim, které jsou
systémem shromazdovany.

Archivace dat by méla byt centralizovana, a to ve dvou stupnich pro minimalizaci mozné ztraty dat.
Kratkodobé (v fadu spise jednotek dn(ll) na Urovni objektu, ktery je systémem monitorovan, a pak
dlouhodobé na vhodném ustfednim misté majici odpovidajici vypocetni a datové prostfedky pro
naslednou analyzu dat, jejich vyhodnoceni a zobrazovani (,,centralniho dispecinku®).

Fakticky prenos dat z jednotlivych objektl do centralniho dispecinku by mél splfovat pozadavky na
odpovidajici ochranu dat a vyuZivat prednostné existujici komunikaéni infrastrukturu (snizeni
naklada).

Podstatnou otazkou dale je, zda systém EnMS koncipovat od pocatku jako spiSe jednoucelovy
(tzn. zaméreny na sbér a vyhodnocovani dat z méfidel) nebo jej pojmout jako zakladni stavebni prvek
budouciho komplexniho systému pro fizeni budov, tzv. BMS (z angl. ,,Building Management System*”).

Systémy BMS pfi nasazeni odpovidajicich regulacnich ad. prvkd umoznuji vzdalenou kontrolu a
provoz technického zafizeni budov (zdroj tepla, zdroj chladu, osvétleni, VZT atd.), lze s jejich pomoci
fesit monitorovaci a zabezpecovaci systémy proti kradezi ¢i Zivelnym pohromam a poskytovat dalsi
funkce.

4.2.2 Sbér dat

Pocet mérenych veli¢in a zplsob sbéru dat bude nutné prizplsobit mistnim podminkam. Vhodné je si
problematiku rozdélit na dvé dilci: ¢im veliciny monitorovat a jak je z méridel prenaset.

Zpusob pfenosu namérenych udajl do centralniho systému

Na pfenos namérenych Udajl z méridel a senzorl do centrdiniho dispecinku je nutné klast primarné
naroky na co nejmensi chybovost Ci presnéji ztratovost dat. Nejsou-li data v méfidlech archivovana,
pfipadna chyba pfi prenosu (napf. v disledku kolize s jinym komunikujicim zatizenim) by znamenala
jejich nendvratnou ztratu.

Pfenos dat musi byt proto kvalitné zabezpecen proti chybam. Moznych pfistupl je nékolik a zavisi na
zvoleném protokolu komunikace, topologie sbéru dat a pouzitych métidlech ad. prvcich.

V ptipadech, kdy je potfebny automatizovany sbér dat z vétSiho poctu méridel, ktera jsou mezi sebou
vzdalena v fadu desitek az nékolik stovek metrl, a kde neni frekvence pfenosu dat/komunikace
intenzivni, byva oblibenym fedenim standard M-Bus®(z angl. Meter-Bus). Pod timto nazvem se

2) Viz napf. tento ¢lanek: http://automatizace.hw.cz/mbus-meterbus-zakladni-popis-komunikacniho-modelu
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skryva jak komunikaéni protokol, tak i fyzickd vrstva (metalickd kabeldz®), po které jsou data
pfendsena, a komunikace mezi prvky sité je fizena na principu Master (fidici jednotka) — Slave
(ucastnicka stanice tj. napf. méfidlo, senzor apod.).

Vyhodou sbérnice M-Bus je otevienost (standard vyuZiva rfada vyrobcu) a kvalitni zabezpeceni proti
chybdm a ztraté dat, nevyhodou pak nizkd komunikaéni rychlost (max. 9600 Baud) a fakt, Ze v daném
Case mlZe po siti pfenaset data pouze jedina Ucastnicka stanice. Hodi se proto pro aplikace, kde neni
prilis ¢asté odecitani namérenych hodnot (typicky jedenkrat za den ¢i mésic).

K jedné sbérnici mlZe byt pfipojeno az 250 Ucastnickych zafizeni, pficemzZ nejvzdalenéjsi mize byt az
1000 metrl (v praxi je limitujicim faktorem Ubytek napéti, ktery nesmi u nejvzdalenéjsiho bodu
klesnout pod 12 V). Pfipojena méridla ¢i impulzni snimace mohou byt po sbérnici dokonce i napdajena
(36 Vss), vpraxi se vsak spiSe pro vyssi spolehlivost sbéru dat pouZivaji komponenty s vlastnim
zdrojem el. energie (baterii).

K vytvoreni sité M-BUS je nutné, aby dané méfidlo bud bylo jiz od vyrobce datovym rozhranim M-Bus
vybaveno anebo aby mélo tzv. impulzni vystup (za kaidou mérenou jednotku na néj vysle urcity
pocet napétovych pfip. jinych impulz(), na ktery lze umistit impulzni snimac pfendasejici data jiz M-
Bus protokolem.

Standard M-Bus ma soucasné i bezdratovou variantu (pouzivaji se tfi mozna bezlicenéni pasma, a to
169 MWh, 434 MHz a 868 MHz), se schopnosti prenosu dat i na stovky metrd v husté osidlenych
lokalitdach. Stouto variantou se nicméné poji u méridel, kterd nemaji vlastni napajeni (napf.
vodoméra ¢i plynoméra), nutnost vysilaé namérenych dat doplnit o vysokokapacitni baterii (ta podle
frekvence odectd muize vydrzet nékolik let).

Kromé této zakladni varianty prenosu dat se vSak mohou ukazat jako smysluplné i jiné pfistupy.
Néktera méridla (napf. plynoméry vyuzZivané u velkoodbéru resp. prepocitdvace mnozstvi plynu na
normalové podminky) maji dnes digitalni vystupy umozZiiujici komunikovat protokolem MODBUS".

MODBUS je rovnéz otevienym protokolem a oproti protokolu M-Bus nabizi vyssi kapacitu datového
toku (aZ 19 tis. Bd, tedy nékolikandsobné vice®) a umoZiiuje pfenos dat na nékolika réiznych typech
sbérnic / fyzické vrstvé (napf. seriové RS232C, RS485 ¢i optické vlakno, ale i Ethernet TCP/IP).

Protokol MODBUS ptitom byva casto nasazovdn tam, kde automatické odecty méridel jsou jen
jednou z funkci komplexniho BMS systému budovy.

V pripadé méreni elektriny, u které jsou kladeny nejvyssi naroky na frekvenci odectu dat a tedy
datové prenosy, je pak jesté mozné uplatnéni pfenosu dat z elektroméru vysokokapacitni sbérnici. Na
kratkou vzdalenost max. 10-20 metrd jim muZe byt sériového typu RS232C, na delsi je nutné nasadit

3) Byva pouzivan standardni sdélovaci kabel JYStY 2x0.8 mm’.
*) Vice viz napk.: https://cs.wikipedia.org/wiki/Modbus

5) Baud je jednotka pouZivana pro méreni rychlosti prenosu dat a udava pocet zmén signalu za sekundu. Pocet
baudl pfitom nemusi odpovidat poétu skuteéné prenesenych dat, kterd jsou mérena pojmem ,bps“ (bits per
second = bity za sekundu). Dlvodem je, Ze do jedné signalové zmény lze zakddovat i vice neZ jeden bit (zavisi
na typu pouzité modulace). (Zdroj: www.hw.cz)
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prenos dat pomoci RS485, nebo standardni kabeldZe pro datové rozvody — ethernet®. Praxe pfitom
vede k doporuceni, aby pfi tomto feSeni prenosu dat zméfidel nebyla kabeldZz sdilena napf.
s pocitaCovou siti v objektu ale byla samostatna (¢imz by nedochazelo ke ztratam dat, je-li pouzit pro
prenos protokol Ethernet TCP/IP). Vlastnim komunikaénim protokolem byva nejcastéji standard
IEC 62056, vyuzivan je vsak i rovnéz MODBUS.

Pokud by z ekonomickych ¢i technickych divodi vystavba kabeldze byla problémem, alternativné je
mozné vyuzZit bezdratovy prenos. Ten se jevi jako optimalni u méfidel s nejmensimi naroky na
aktudlnost pfenasenych dat (napf. u nichz postacuje prenos jednou denné) a kromé zmifnovaného
protokolu wireless M-BUS’ Ize akceptovat i jind fedeni rovné? vyuZivajici bezlicenéni pasma (napf.
protokol ZigBee pracujici v pdsmech 868 MHz, 902-928 MHz a 2,4 GHz, jiné vyuzivaji i pasma 433 -
434 MHz ale i dalsi).

V nékterych pfipadech pritom mize byt akceptovatelnou alternativou i vyuZiti bezdratového prenosu
dat pres licencované pasmo (tj. GSM/GPRS na 900 ¢i 1800 MHz, dale UMTS na pasmech 1900 aZz 2200
MHz anebo LTE na pasmu 800 a 2600 MHz ¢&i nejnovéji sit pro tzv. Machine-to-Machine komunikaci
nyni testovanou v CR na pasmu 800-900 MHz v CR T-Mobile).

Lze pritom ocekdvat, Ze pro méreni pozadovanych veli¢in v daném misté bude nutné pouzit riznou
kombinaci sbéru dat v zavislosti na stavajicich méridlech a potrebé instalace novych (napf¥. podruzny
elektromér mlze mit pfimy vystup pres rozhrani RJ-45 pouzivany pro Ethernet, plynomér bude
odecitan pres RS-232C a senzory teploty budou komunikovat bezdratové).

Data zjednotlivych méfidel a senzord instalovanych vdaném objektu by méla byt nejprve
,Shromazdéna” vjediném misté a docasné archivovdana. Tuto funkci umozZnuji
tzv. datové koncentratory, které soucasné v pripadé potreby provedou konverzi pfijatych dat na jiny
komunikaéni protokol a/nebo jinou fyzickou vrstvu pouZivanou pro pfenos dat (oznacovany také

" ov-

proto jako , datové prevodniky” ¢i ,,datové konvertory“). Jeden koncentrator mlze pfitom obslouzit

hned nékolik méficich bodu a jejich pocet je rovnéz dan rozmisténim méridel v objektech.

Koncentratory si pro svou funkci vyzaduji el. napajeni a nikoliv nepodstatné dale je, Ze mohou byt
feSena jako jednoucelova (v angl. ,embedded”) zafizeni nebo mohou byt univerzalnéjsi (jsou jakymisi
malymi pocitadi s moznosti programovani). Do druhé skupiny se nejcastéji radi tzv. PLC automaty,
které nachazeji uplatnéni pravé v systémech BMS, existuji ale i jednodussi zatizeni (nékdy se nazyvaji
jako ,, komunikatory“).

Koncentratory prvniho druhu byvaji podstatné levnéjsi, programovatelné naopak umoziuji dlasi
funkce (napfiklad moznost pfijmu dat od jinych druhl méridel majicich analogovy ¢i binarni zplsob
predavani dat). Oba typy ale mohou mit vnitini pamét pro docasnou archivaci obdrzenych dat, coz
se jevi jako nezbytné.

Na urovni objektu lze pritom spiSe doporucit, aby koncentrator, ktery posléze komunikuje
s centrdlnim dispecinkem, byl jediny (v objektu jich nicméné mUzZe byt i vice, avsak by mély pouze
podtizenou roli).

6) Jedna se o béZné nestinéné nebo stinéné ,kroucené dvojlinky” (v angl. ,,un-shielded twisted pair”) anebo
optickou kabelaz.

7) Viz napf. tento ¢lanek: http://automatizace.hw.cz/sbernice-wireless-mbus-jde-i-bezdratove
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Jako pragmatické z hlediska naklad( poftizeni se déle jevi, aby komunikace mezi objekty a centralnim
dispedinkem probihala jiz pfes v misté zfizené datové pripojeni / internet a vyuZivala k tomu
protokol http pfipadné zabezpecenou variantu https. Za praktické se ptitom dale jevi, aby datovy
koncentrator nemusel mit pfifazenu vefejnou pevnou IP adresu a mohl data do centrdlniho
dispecinku pfenaset bez toho, aby mu v mistni siti musel byt administratorem otevien zvlastni port.

Nékteré spole¢nosti dnes na trhu nabizeji i moZnost vyvoje specidlniho koncentratoru majiciho
takové funkce, jaké zakaznik poZaduje (napf. aby koncentrator se automaticky pfipojil ke vzdalené
databazi a data do ni zapsal), ¢i naopak nabizeji sluzbu spocivajici ve zpfistupnéni dat ziskanych
z datovych koncentrator(l pro potreby prace s nimi. V prvnim pripadé jsou data uloZena ve zvlastni
databazi hostované dodavatelem a zakaznik ma moznost pres aplikacni rozhrani — API pfistupovat
k datdim vzdalené za pomoci predem definovanych urcitych databazovych funkci. Druhou moznosti
je, aby databaze, do které koncentrator(y) data zapisuje, byl pfimo ve vlastnictvi zakaznika.

Zpusob monitoringu jednotlivych velicin

Pokud jde o specifikaci vhodnych typl méridel a senzord, které by sledované veli¢iny zaznamendavaly
v potfebné Cetnosti, nize uvadime stru¢ny ndstin mozného optimalniho reseni.

Elektricka energie

V pripadé elektfiny je sbér dat moZné resit v zavislosti na typu dnes instalovaného fakturacniho
méfidla nasledovné.

U odbérnych mist s pribéhovym mérenim (tj. méfeni typu A nebo B nebo ptipadné S, coZ jsou
typicky takova pripojend k distribucni soustavé s rezervovanym pfikonem 100 kW a vySe nebo s
hlavnim jisticim prvkem o jmenovitém proudu 200 A a vyse) je mozné s nejmensimi naklady vyuZzit
(%)hodinové naméry dat, ktera jsou v souladu s vyhlaskou ¢. 82/2011 Sb., zadkaznikim zpFistupnéna
mistni distribu¢ni spole¢nosti. Naméry spotfeb byvaji nicméné k dispozici s jednodennim zpoZzdénim,
coz znemoznuje jejich vyuziti pro aktivni fizeni velikosti odbéru v Case.

Druhou mozZnosti, ktera je vyuZitelna i u odbérnych mist s neprlilbéhovym mérenim (méreni typu C),
je pozddat distributora o zpfistupnéni impulzniho vystupu SO, ktery je pod Sasi fakturacniho
elektroméru, a vedle elektroméru instalovat snimac¢ impulzd sintegrovanym komunikacnim
modulem. | toto feSeni ma omezeni z hlediska jeho vyuZitelnosti pro fizeni velikosti odbéru v redlném
Case.

Treti mozZnosti je instalovat podruiny elektromér vhodného typu. Mél by byt jiz elektronicky, se
schopnosti méfit prabézné vsechny zakladni veliiny (proud a napéti na kazdé fazi, ¢inny i zdanlivy
induktivni ¢i kapacitni vykon obéma sméry). Elektromér by mél mit vysokokapacitni datovy vystup
(nejlépe typu Ethernet) a podle pouzitych koncentratori by mohl ¢i nemusel mit pamétovy registr
pro zaznam profild (1/4 hodinovych agregovanych hodnot).

KabeldZ mezi elektromérem a koncentratorem by bylo vhodné fesit jako dedikovanou linku, aby
prenos dat byl spolehlivy. Pribéhové méreni udaji by pak umoznilo vyhledové vyuziti elektroméru
pro optimalizaci velikosti jisti¢e ¢i sjednaného 1/4hodinového odbérového maxima.

U odbérnych mist s meznim proudovym odbérem 100 A je moZné pfitom instalovat méreni pfimé, u
odbérd s vyssimi vykonovymi naroky pak je jiz standardem méreni nepfimé (za pomoci méficich
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traf/civek umisténych na kaZzdou fazi, které snimaji charakteristiky odbéru a predavaji je
elektroméru).

Podruzné elektroméry instalované kvybranym dil¢éim odbérim je pak moiné jiz fesit cenové
dostupnéjsimi modely (bud" opét elektronického typu sdatovym vystupem ethernet nebo
s impulznim vystupem a komunikacnim zafizenim pro prenos dat).

Zemni plyn

Odbérna mista vyuzivajici zemni plyn je pak rovnéz relevantni ¢lenit na takova, kterd maji pribéhové
méreni (oznacena A, B nebo S) a takova kterd maji méreni nepribéhové. U odbérnych mist prvniho
typu (jedna se o OM na drovni STL ¢i NTL se spotfebou vy$si nez 2100 MWh/rok anebo odbérna
mista na Urovni VTL se spotfebou nad 630 MWh/rok) jsou dnes mistnim distributorem v souladu
svyhlaskou ¢. 108/2011 Sb. data monitorovana po hodiné a zpfistupnéna zakaznikim pres
internetovy portal. Naméry spotreb jsou na portdlu nicméné k dispozici se zpozdénim (u méreni A o
jeden den pozdéji, u méfeni B az na zacatku dalsiho mésice jako nového fakturacniho obdobi), coz
opét znemoznuje jejich vyuziti pro aktivni Fizeni velikosti odbéru v Case.

Rychlejsi ziskani dat z fakturacniho plynoméru u priibéhového méreni je mozné fesit pozadanim
distributora o zpfistupnéni datového vystupu (byva zpravidla sériové RS-232), coZ je zpoplatnéna
sluzba. K tomuto oddélenému datovému rozhrani je pak mozné instalovat vlastni komunikacni modul
a prevodnik vhodného typu.

U odbérnych mist osazenych neprlibéhovym mérenim pak je jedinym resenim pro castéjsi odecet
instalace vysilace impulzl, ke kterému by byl opét pfipojen posléze vhodny komunikac¢ni modul a
prevodnik. | zde je nutné ptitom ziskat souhlas distributora a neni vylouceno, Ze v nékterych mistech
dnes ji? pozice pro mozné umisténi impulzniho snimace mGZe byt obsazena PPD. Redeni by tak
muselo byt nalezeno ve shodé s distributorem (bud by snimac pulzi mél zdvojeny vystup, nebo by
v misté musel byt instalovan dalsi podruzny plynomeér).

ProtoZe na urovni maloodbéru nejsou distribucni poplatky vztazeny na denni (rezervovanou
kapacitu) spotieby plynu, denni odecty nejsou nezbytné nutné anebo mohou byt provadény jen po
urcité obdobi (napf. pokud je cilem ovéfit dlouhodobéjsi Uc¢innost zdroje tepla nebo pokud je cilem
sledovat vliv ménicich se teplot v interiéru a exteriéru na spotfebu plynu). Pokud tyto potreby nejsou,
postacuji odecty za delSi obdobi.

Voda

Méreni spotreby (pitné) vody z vodovodniho Fadu je dnes rovnéz resitelné s pomoci vlastnika resp.
provozovatele vodohospodarské infrastruktury. Zpravidla dnes voddrenské spole¢nosti dnes nabizi
dalkové odecty fakturacnich vodomér( v libovolném cas a zpfistupnéni dat pres jejich informadni
portal.

Vétsina fakturacnich vodomérd mize byt vybavena impulznim vystupem (v podobé kontaktu
jazyckového relé), s jeho zptistupnénim pro méfici ucely vSak vlastnik méfidla nemusi souhlasit,
protoze napfiklad jej dnes jiz osadil vlastnim impulznim vysilacem.

Alternativnim technickym FfesSenim je instalace vlastniho vodoméru simpulznim vysilatem a opét
komunikaénim modulem / konvertorem. Protoze odbér vody neni zpoplatnén dle mezniho
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odebiraného mnoiZstvi za urcity Cas, instalace neni nezbytné nutna, pokud je spotfeba vody na
pradmérnych hodnotach. Na druhou stranu ¢im castéjsi odelet je provadén, tim lépe jsou
identifikovany faktory ovliviujici spotfebu a tim lépe se rovnéz odhaluji pfipadné moznosti Uspor ¢i
poruchy vedouci k rychlému narlstu spotieby.

Kromé méreni mnoiZstvi odebirané vody z vodovodniho fadu je pak na misté rovnéz sledovat dale
napfiklad mnoiZstvi teplé vody pripadné spotfebu vody v naroénych provozech jako je napf.
pradelna. Podruzna méfridla by opét byla feSena timto zplsobem (vodomér s impulznim vystupem a
komunika¢nim modulem).

Tepelnd energie

Je-li dané energetické hospodarstvi pfipojeno k mistnimu systému dalkového vytapéni (CZT), je jeho
odbérné misto vybaveno méficem tepla. V pfipadé dodavky tepla v topné vodé se sklada z mérici
teplot pfivodni a vratné topné vody, déle pritokoméru a kalorimetrického pocitadla, které
z namérenych velicin kontinudlné vypocitava mnozstvi odebraného tepla. V pfipadé dodavky tepla ve
formé pary jsou nasazovdna méfidla schopna stanovit kromé mnozstvi pary i jeji rozhodné parametry

(teplotu a tlak).

v vev

Byva obvyklé, Ze dodavatelé tepla pfinejmensim u novych pfipojeni jiz vyuZivaji méfice tepla
schopnych dalkového odectu vintervalu (pro ucely dalkového fizeni je vyzadovdna moznost
dalkového fizeni kazdych 15 minut).

Odecet by mél byt standardné provadén prostfednictvim protokolu M-BUS, jenz je komunikacnim
protokolem mezi méricem a datovym koncentratorem. Mezi datovym koncentratorem a nadfazenym
systémem by mél byt pak pouzivan protokol MODBUS a pro fakticky pfenos dat jsou vyuZivany
metalické kabely pfipadné optokabely, jsou-li u potrubnich rozvodl k pfedavaci stanici tepla
privedeny. Pokud nikoliv, vyuZiva se feSeni GSM.

Zakaznik je nicméné o mnoistvi odebraného tepla informovdn mési¢né pripadné jesté s delSi
periodou. U starSich odbérnych mist pfitom mUze pravdépodobné nadale byt béiny odecet
manualni.

V pfipadé pozadavku na ¢astéjsi odecet fakturaénich méFi¢t tepla musi byt ze strany dodavatele
poskytnuta potfebna soucinnost. MoZinym feSenim je bud vyménit méfi¢ za jiny svice
komunikaénimi pozicemi/rozhranimi, nebo jej dovybavit o tzv. M-Bus splitter. Toto zafizeni pak
umozni na jednu sbérnici pfipojit dvé ,master” zafizeni a tedy zdvojit mozny odecet kalorimetru
dvéma oddélenymi systémy.

Nikoliv nepodstatné je, Ze dodavky tepla dnes casto byvaji fakturovany dvouslozkové a tak cast
ceny je vazana na kapacitu. Ta je pfitom mérfena méricem tepla dle okamzZitych stavi pritoku a
teplot. Z tohoto dlivodu se jevi jako smysluplné tento parametr mezniho odbéru tepla sledovat a

pfipadné navrhnout takova opatreni, aby bylo mozné tuto hodnotu ptipadné i snizit.

MnoiZstvi tepelné energie pak byva nékdy Zadouci sledovat i v pfipadé vlastniho zdroje tepla.
Typickym divodem k tomu je snaha ovéfit jeho Ucinnost. Instalace kalorimetru je nicméné v pripadé
vétSich zdrojl tepla (stovky kilowatt Ci jednotky megawatt) otazkou nékolika desitek tisic K¢ a lze ji
doporucdit jen ve vyjimecnych pfipadech.
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Pro mérfeni ucinnosti zdroji tepla se tak jevi jako vhodnéjsi spiSe vyuZiti prostfedkd zjistujicich
ucinnost nepfimou metodou; tedy za pomoci méreni teplot spalin odvadénych do koufovodu a
koncentraci O, v nich (pro uréeni kominové ztraty, kterda je rozhodujicim zdrojem ztraty u plynovych
kotld). U kondenzacnich kotl(l je pak jesté jednodussi metodou méreni mnoiZstvi zkondenzované
vody, kterd je ze spalin odvadéna do kanalizace.

Rozhodujici veli¢inou pro uéinnost kondenzacnich plynovych kotll je zde pfitom teplota a mnoZstvi
vratné vody a tedy s tim Uzce spojeny tepelny vykon kotle a teplota topné vody dodavané do objektu
v zavislosti na venkovni teploteé (tj. tzv. ekvitermni ¢i také topna kfivka).

NejlepsSim feSenim se proto jevi pfi obnové technologie vlastniho zdroje tepla pofidit soucasné spolu
s fidici jednotkou kotle komunikacni kartu, s jejiz pomoci je mozné vSechny dulezité veliiny sledovat
a predavat je nadfazenému systému (standardem zde u vétSich/stacionarnich kotli komunikaéni
rozhrani EIB, které je dnes integrovano do tzv. KNX protokolu)®. Osazeni fidici jednotky kotle
datovym rozhranim na bazi KNX protokolu pak soucasné umoZinuje nejen monitoring, ale i

plnohodnotné Fizeni provozu vé. poskytovani informaci o pfipadnych poruchach.

Teploty

Méreni teplot je Zadouci provadét zvlasté pro potreby eliminace nadmérného vytapéni nékterych
prostor a tedy lepdi regulaci systému UT. Pro méfeni teplot v interiéru je postacujici nasazeni

bezdratovych méfich tepla, jako praktické se jevi je kombinovat pfipadné i s Cidly monitorujicimi
intenzitu osvétleni pripadné i sledujici koncentraci CO,.

Méreni teplot v exteriéru je vhodné rovnéz fesit timto nizkonakladovym zplsobem.

Ostatni veli¢iny

Sledovani ostatnich veli¢in zavisi na jejich charakteru a jejich zavadéni by mélo byt ekonomicky
odlvodnitelné. Napfriklad sledovani pfitomnosti osob ve vybranych prostorach za pomoci
infracerveného senzoru byva smysluplna tehdy, ma-li budova nastroje pro ndsledny pfipadny zasah
do technického zafizeni budovy (napf. vypnuti osvétleni nebo uzavreni pfivodu topné vody do
radiatoru za pomoci IRC ventilu).

Monitoring koncentrace CO, je na misté tehdy, pokud lze sjeji pomoci napf. upravit chod
vzduchotechniky nebo rozhodnout o zavedeni fizeného vétrani z divodu nadmérnych koncentraci
Skodicich zdravi.

Méreni intenzity osvétleni je rovnéz na misté bud pro systém osvétleni, ktery je schopen upravit
intenzitu sviceni ¢i pro ovéreni, zda jsou plnény anebo prekracovany technické pozadavky na kvalitu a
Uroven osvétleni danych prostor.

Nasazeni vSech téchto Cidel a jejich monitoring a ovladani je pfitom mozné fesit jak bezdratové
(a tedy s vlastnim bateriovym napdjenim), tak i za pomoci kabeldzZe (ktera je vyrazné nakladnéjsi).

%) Vice informaci viz: https://en.wikipedia.org/wiki/KNX_%28standard%29
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4.2.3 Archivace dat, analyza, prognézovani (centralni dispecink)

Centralni dispecink bude v zasadé slouzit pro ucely dlouhodobého elektronického archivu dat, jejich
kontinudlni analyzy a nasledného vyhodnocovani. Od béinych systému zajistujicich sbér
namérenych dat z velkého poc¢tu méridel (tj. takzvané systémy ,AMM*) se bude lisit tim, Ze archivace
dat bude jen jednou z funkci.

Davodu pro centralni archivaci je nékolik. V prvé fadé umozniuje vlastnikovi budov centraini evidenci
— bude mnohem lépe neZ dnes mit prehled o mnozstvi spotfebované energie rliznych forem a pfri
soubézném doplnéni smluvnich podminek odbéru pak i o nakladech.

Existence velikého poctu udaji o historickych spotfebach je pak nesmirné cennym zakladem pro
datovou analyzu a fakticky energeticky management. Jsou-li k dispozici dostatecné dlouhé casové
fady energetickych spotfeb jednotlivych objektl, je pak mozné za soucasného ,pridani“ vhodnych
metadat (napf. prlbéhu venkovni teploty), které spotfebu ovliviiuji, namodelovat spotfebu
v nadchazejicim obdobi pfi znalosti odhadovaného vyvoje klimatickych podminek (v angli¢itné tzv.
Ltargeting”).

Je-li ve sledovaném souboru nékolik budov, které slouzi stejnému uGcelu (napt. pro vzdélani ¢i socidlni
Gcely), je pak dalsi mozZnosti provadét jejich srovnani at uz v absolutnich hodnotach ¢i Iépe
pfepoctem na vhodné zvolenou vztaznou jednotku jako je napf. podlahovd plocha ¢i pocet obvykle
pritomnych osob (v angli¢tiné nazyvan jako tzv. ,benchmarking”).

Timto zpUsobem je tak mozné identifikovat nejvice energeticky narocna zafizeni a zaméfit dalsi
pozornost pravé na né.

Dalsi uZite¢nou funkci systému bude precizni ovéreni, jakym zplsobem se na vychozich spotiebach
energie budou projevovat pripadna ndvazna uUspornd opatfeni technického ¢i jiného charakteru.
S pomoci systému EnMS tak bude mozné Iépe vyhodnotit pfinosy konkrétnich opatfeni snizujicich
spotfebu a navrhnout mozna zlepsSeni pro dosazeni jesté lepsich vysledkd v budoucnu, maji-li byt
realizovana na jinych zafizenich a objektech.

V pfipadé el. energie by pfi zavedeni pribéiného méreni spotfeb bylo mozné navic porovnavat
namérena data co do mezni odbérové kapacity se stavajicim stavem (jenZz bude muset byt do
systému jednorazové zadan). Vysledkem muzZe byt napfiklad zjisténi, Ze divodem k vysokému
soucasnému hl. jistici je pretizeni jedné z fazi i prosté nevédomi o moznosti jeho snizeni.

Schopnost systému identifikovat nehospodarnosti se pritom v ¢ase bude zlepsSovat tak, jak poroste
mnozstvi ziskanych dat o monitorovanych zafizeni, pfipadné jak se bude jejich pocet zvétSovat.

Systém tedy mize ziskavat postupnou ,inteligenci” a casem se postupné stat skuteénym centralnim
dispecinkem budov a zafizeni HMP, bude-li postupné doplfiovan o dalsi funkce (napf. monitorovani
stavu technologie a pfipadnych poruch, moZznost zadsahu obsluhy, prediktivni fizeni napf. zdrojl tepla
¢i chladu dle blizicich se zmén v klimatickych podminkach apod.).

Takovyto informacni systém pritom nemusi byt nutné vytvaren zcela nové. Teoreticky mlze byt

nadstavbou fidiciho systému vytvoreného na veliné kotelny NR MHMP pfipadné je mozné vyuzit jiz
vytvorené komplexni aplikace, které tyto sluzby poskytuji odkudkoliv pfes internet. | ty je mozné
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pfipadné alespon z pocatku vyuzit, spini-li kritéria dostupnosti zdrojovych dat pro jakékoliv dalsi
cely.

9) Centralni aplikaci energ. managementu dostupného pres internet dnes nabizi napf. spolecnosti Domat
Control System (https://www.contport.com), Enerfis (http://www.enectiva.cz), Energocentrum plus
(www.energocentrum.cz), INSTAR ITS Ostrava (www.myenergis.com) a fada dalSich.
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4.3 KVANTIFIKACE NAKLADU A PRINOSU

4.3.1 Specifikace investi¢nich naklada

Investi¢ni naklady budou zvladsté determinovany velikosti EnMS co do poctu monitorovanych méfidel
a senzoru. V tabulce niZe jsou uvedeny typické naklady jednotlivych komponent, pficemz rozptyl cen
je pomérné veliky v zavislosti primdrné na velikosti daného zafizeni (kapacita, dimenze).

Pomérné vyznamnym nakladem pak muZe byt centradlni dispecink, zejména pokud jde o jeho
softwarové vybaveni. Pro fadnou funkénost si bude vyZadovat vysokokapacitni databazi a aplikac¢ni
nadstavbu, ktera bude zajistovat zapis a vypis dat z databaze a praci s daty. Tyto pocatecni naklady
Ize rozloZit v Case tim, Ze by ptipadné byla tato SW nadstavba fesena jako sluzba.

Vysledné mérné naklady v pfepoctu na jeden méreny objekt (odbérné misto) tak mohou
dosahovat nékolik desitek tisic K¢.

Tabulka 2: Typické ceny jednotlivych prvki systému EnMS

Prvek systému EnMS Typicka cena vc. montaze [Kc]

Podruzny elektromér s impulznim ¢i datovym vystupem

(na spodni hranici jednoduchy s impulznim vystupem, na horni
hranici kvalitnéjsi s mozZnosti méreni profilt, datovym vystupem a
neprimého typu, tj. véetné méricich traf)

5000 az 20 000

Podruzny kalorimetr nebo plynomér s impulznim ¢i datovym

vystupem

(na spodni hranici pro malé aplikace v desitkdch kilowatt, na horni 5000 az 70 000
pak pro aplikace v jednotkdch megawatt tep. vykonu ¢i prikonu

v plynu)

Podruzny vodomeér s impulznim vystupem 1 000 az 25 000

Impulzni snimac vé. komunika¢niho modulu

(vé. bezdrdtového typu) 1000 az 3 000

Meérice teploty stovky K¢
Meérice koncentrace CO, jednotky tisic K¢
Cidla pohybu jednotky tisic K&

Datovy koncentrator

(na spodni hranici jednotcelovy, na horni hranici programovatelny) > 000 az 20 000

Kabelaz

(cena zahrnuje umisténi kabeldzZe do list, nikoliv do drdZek ve zdech 100 aZ 150 K&/m
a tedy se stavebnimi pracemi)

Software centralni aplikace stovky tisic az jednotky mil. K¢
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4.3.2 Specifikace provoznich nakladu

Naklady spojené s provozem systému EnMS budou primarné determinovany tim, jak bude zajisténa
jeho obsluha. Bude-li alespon z poc¢atku zalozen na pouhém sbéru a vyhodnocovani dat o spotiebé,
nemusi si vyZadovat trvalou obsluhu, a tedy mize byt do jisté miry automatickym.

Na druhou stranu pocet mérenych bodl a objem generovanych dat mize v ¢ase rychle rist a urdity
osobni dohled se jevi jako Zadouci, alespon pro kontrolu fadné funkénosti.

Tyto naklady lze fesSit rovnéZ nakupem centrdlniho dispecinku jako sluzby poskytované externi
spole¢nosti. Obvykla vyse ceny se pak mlze pohybovat ve stovkach K¢ mésicné (Ci v jednotkach tisic
K¢ za rok) na jedno pfipojené monitorované odbérné misto/zafizeni (minén objekt ¢i skupina objektd
sdilejicich odbérné misto elektriny, plynu aj. médii).

4.3.3 Odhad moznych pfinosu

Potencialni pfinosy budou zéviset primarné na zpGsobu préace s daty. Cim podrobnéjsi data bude
systém o jednotlivych odbérnych mistech mit, tim snaze bude schopen automaticky identifikovat
mozné potencialy uspor.

Bude-li mit kazdé odbérné misto elektfiny v budoucnu kontinualni méreni, da se predpokladat, ze
umozni generovat Uspory na sjednanych kapacitach. Rada odbérli mdze mit dnes sjednanu pfilis
vysokou hodnotu hl. jisti¢e ¢i denni rezervovanou kapacitu.

U maloodbéru elektfiny v distribuc¢nich sazbach ,,C* bude navic od roku 2016 zfejmé navysen mésicni
poplatek za velikost hl. jistice mnohonasobné (i vice nez 15krat) a v pripadé velkoodbéru poplatek za
1/4hodinovy rezervovany vykon moznd o 50 az 100 %. Pokud by se u odbérného mista obvyklé
velikosti (spotfeba elektfiny ve stovkdch megawatthodin za rok) podafilo sniZit rezervovanou
kapacitu o 10 %, predstavovalo by to Usporu az nékolik desitek tisic korun rocné (!). Skute¢ny
potencial moZného snizeni téchto plateb na zafizenich v majetku HMP pfitom bude pravdépodobné
jesSté vyssi.

| vptipadé zemniho plynu bude moiné docilovat uUspor, a to spiSe pokud by na zavedeni
pravidelného méreni navazala konkrétni technicka opatieni, ktera by byla navriena pied ¢i
v pribéhu didkladnéjsiho monitoringu. Zavedeni pravidelnych odectl spotfeby plynu by (pfi
soucasném zapojeni dalSich Udaja o teplotach v objektu i venku, poctu osob a zplsobu provozu
kotelny) umoznilo kvantifikovat mozné prinosy, které by umoznilo napriklad zavedeni prediktivniho
fizeni zdroje tepla dle predpovédi pocasi, jeho obméné za novéjsi a efektivné;jsi Ci pti provedeni uprav
na systému rozvodu tepla (napf. hydraulické vyvazeni, osazeni Cerpadel s otackovou regulaci apod.).

U odbérnych mist s pribéhovym mérenim je mozné soucasné teoreticky generovat Uspory snizenim
sjednané kapacity, bude-li provoz zdroje tepla efektivné pro tyto ucely fizen (napf. bude
s jednodennim predstihem natdpét soustavu, maji-li byt druhy den extrémné nizké venkovni teploty).

Mozné uspory u odbérnych mist kryjicich potieby tepla dodavkou od externiho dodavatele mohou
byt rovnéz vyznamné, a to opét v navaznosti na opatieni, které po zapoceti méreni budou
pfipadné prijata (napf. zavedenim efektivnéjsi regulace s omezenim pretdpéni prostor, hydraulickym
vyvazenim soustavy UT, zateplenim objektu, snizenim odbé&rového maxima apod.).
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MozZné Uspory bude mozné docilovat i v pfipadé odbéru vody z vodovodniho fadu, pficemzZ zdrojem
uspor zde mlzZe byt zejména identifikace nahlych uUnikd vody pripadné osazeni vytokovych mist
omezovaci pratoku (perlatory, WC tézitky atd.).

Faktické uspory pouhym preciznim monitoringem spotfeby energie mohou dosahovat
v optimalnim pfipadé az nékolik desitek tisic korun rocné u jednoho sledovaného objektu a dale se
zvySovat pfri prijeti naslednych technickych a organizacnich opatieni — pravé k jejich identifikaci a
moZné optimalizaci bude monitoring systémem EnMS pfispivat.

4.4 VECNY A CASOVY HARMONOGRAM IMPLEMENTACE

Vécny a ¢asovy harmonogram mozné implementace bude primarné dan rozhodnutim, zda systém
zavadét vlastnimi silami nebo zda pro néj vybrat strategického partnera — implementatora. Druhym
podstatnym faktorem pak bude, jak Siroce bude systém od pocatku koncipovan (co do poctu
zapojenych zatizeni i poctu sledovanych veli¢in v nich).

S ohledem na komplexnost celé problematiky se jevi jako prozietelné nejprve pripravit fazi pilotniho
projektu. V ném by byly otestovany rizné technické prostiedky, ovéfena funkénost jednotlivych
prvk( a posléze v ramci alespon 1-2letého provozu provedeno vyhodnoceni.

Do pilotniho projektu by mél byt zapojen dostatecné veliky pocet odbérnych mist, aby systém EnMS
mohl provadét porovnavani metodou benchmarkingu. V praxi by to znamenalo alespon 5-10
odbérnych mist s tim, Ze by v této skupiné byly dostatecné zastoupeny rizné provozy z hlediska jejich
funkce.

Z vysledku pilotniho projektu vyplyne jasné zadani pro nasledny plnohodnotny navrh systému, do
néjz by postupem ¢asu byla zapojena vSechna energeticka hospodafistvi.

Jako podstatné se soucasné jevi, aby pfiprava a zavadéni systému EnMS byl fesena jako soucast
komplexniho systému managementu hospodatieni s energii v duchu normy €SN EN 1SO 50 001.

To znamen3, Ze technicka stranka systému bude jen podmnozinou aktivit, které dokumentovanym
zplUsobem zajisti dlouhodobou udrZitelnost, aktualnost a odpovidajici vyznam systému EnMS v rdmci
odpovédnych organ( a slozek mésta.

4.5 ENERGETICKA POLITIKA

Energeticka politika je zakladnim pilifem systému EnMS. Dle uvedené normy by ji mél
stanovit/odsouhlasit management (vrcholové vedeni) organizace tak, aby:

e byla vhodna vzhledem k povaze a rozsahu uZiti a spotieby energie organizace;

obsahovala zavazek k neustalému sniZzovani energetické narocnosti;

e obsahovala zavazek zajistovat dostupnost informaci a zdroji nezbytnych k dosahovani cill a
cilovych hodnot;

e obsahuje zavazek byt v souladu s pfislusnymi pravnimi poZzadavky a dalSimi pozadavky, ke
kterym se organizace zavazuje ve vztahu k uziti a spotifebé energie a energetické ucinnosti;

e poskytovala ramec pro stanovovani a prezkoumavani energetickych cill a cilovych hodnot;

e podporovala ndkup energeticky Uspornych produktd a sluzeb a navrhy na sniZovani
energetické naro¢nosti;

e byla dokumentovana a komunikovana na vSech urovnich organizace;
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e byla pravidelné pfezkoumdvana a pfipadné aktualizovana.
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