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1 UVOD

Evropska smérnice o energetické naroc¢nosti budov pozaduje pfevod veliCin spotfeby
energie stanovenych na urovni kone¢né spotfeby na tzv. primarni energii, dle eské
energetické terminologie spravné nazyvané primarni energetické zdroje. Tato
transformace se zavisi na ucinnosti vyroby jednotlivych druh( energie. Volba spravné
metody a vstupnich dat pro tento typ vypoctu je pfedmétem pfedkladané studie.

Hned na pocatku je definovana metoda vypoctu, ktera je podle dlouholetych
zkuSenosti autora jedinou metodou, ktera nevnasi do cyklicky provazanych vyrobnich
procesu zkreslujici duplicity a zaroven ma v sobé zakomponovano oveéfeni spravnosti
vypoctu diky zakladnim vztahum strukturalni analyzy.

Na rozdil od metody vypocCtu uz nelze za zcela jednoznacné oznacit datové vstupy.
Zakladnim datovym vstupem je samozfejmé Energeticka bilance vydavana
kazdoro¢né Ceskym statistickym ufadem a doplnéna v nékterych oblastech o

viiwv s

Problém rdzného strukturovani dat a to zejména rozdéleni paliv pfi spole¢né vyrobé
tepla a elektrické energie maze ovlivnit vysledky vypoctu koeficientd prfepoctu. Proto
bylo do této studie vybrano nékolik riznych propoctd s odtivodnénim prislusné volby
strukturovani vstupnich dat a parametrll. Ve vysledku jde tedy celkem o tfi rizné
pfistupy, které spolu se zahrnuti, nebo nezahrnutim obnovitelnych zdroju poskytuje
Sest variant pfepoctu konecné spotfeby energie na prvotni energetické zdroje.
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2 METODIKA VYPOCTU FAKTORU PREPOCTU NA PRIMARNI
ENERGII

2.1 Uvod

Pfedkladana metodika vychazi z postupu jiz mnoho desitek let pouzivanych pro
vypolet tzv. koeficientl pFepoltu na prvotni zdroje, které jsou v souladu s
vymezenim faktord pro prepoCet na primarni energii ve smérnici o energetické
narocnosti budov 2010/31/EU.

2.2 Zakladni vypocetni postupy

Faktory pfepoctu na primarni energii metodicky odpovidaji koeficientim pro pfepocet
kone¢né spotfeby energie na prvotni energetické zdroje. V podstaté se jedna o
prfevracenou hodnotu uc€innosti, se kterou se ziskavaji energetické zdroje na urovni
konecné spotieby z prvotnich energetickych zdroju, neboli z primarnich zdrojl, jak
prvotni energetické zdroje pojmenovava nejnovejSi legislativa. Pro vypocet se
pouziva materialova rovnice strukturalni analyzy (Input/Output Analysis), tedy
maticova rovnice uzivana napf. ve tvaru:

K=E (1-A)™*
kde K ... matice pIné (komplexni) energetické naro¢nosti
E ... matice pfimé energetické narocnosti

A ... matice technickych koeficienti popisujici jednotlivé procesy
v energetickém hospodarstvi statu

1 ... jednotkova matice

koeficienty v matici K jsou slozkami faktor pfepocCtu na primarni energii, nebo také
slozkami koeficientu pfepoctu kone€né spotieby na primarni zdroje. Faktor prepoctu
pro konkrétni j-ty energonositel je sou¢tem jednotlivych sloZek v matici K:

fi=2 ki

2.3 Zdroje vstupnich dat

Metodika pfepoCtu se tradicné opira o energetickou bilanci zvefejhiovanou
kazdoroéné& Ceskym statistickym ufadem. Odtud jsou pfevzata vSechna dostupna
data o energetickych procesech zobrazenych v matici A a vstupni hodnoty v matici E.
Pro podrobnéjsi rozclenéni nékterych procesu, napf. spole¢né vyroby elektfiny a
tepla, se dale vyuZivaji také statisticka data zverejiiovana Energetickym regulaénim
Uradem a data z dal$ich soubor CSU, jako napt. statistika energeticky naroénych
vyrobka.

2.4 Zahrnované energetické procesy

Systémovou hranici vypoétu je energetické hospodaistvi CR s vystupem na drovni
koneéné spotieby energie. Do vypoctu tedy vstupuji veSkeré energetické procesy
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zachycené v &eské energetické bilanci, Jsou to procesy probihajici na izemi Ceské
republiky, které jsou dle jednotné a mezinarodné srovnatelné metodiky kazdorocné
kvantifikovany CSU. Zarover se do vypodtu promitaji nékteré energetické spotieby
na vybrané vyrobky dle statistiky CSU. Jedna se o produkty energetickych proces,
respektive spotfeby, které nezachycuje dostatecné podrobné energeticka bilance. Ve
vSech energetickych procesech jsou zapocteny také prumérné prepravni naklady na
uzemi Ceské republiky. Zadné dal$i energetické spotieby z kategorie koneéné
spotfeby se do vypocltl nezahrnuiji, aby nevznikaly subjektivné konstruované fetézce
energetickych vazeb a souvisejicich procesu a duplicity, (jako je napf. energeticka
narocnost vyroby technologii pro energetické procesy, apod).

Jednozna&nym zahrnutim uvazovanych energetickych procesu je také jednoznacné
definovan celkovy objem energie zahrnuté ve vypocCtech. Stru¢né Feceno,
prfenasobenim udaju o konecné spotfebé energie pfislusnymi faktory dostavame
udaje o spotifebé prvotnich zdroju. Nepfesnosti mohou byt zpUsobeny pouze
zaokrouhlenim vypoc¢tenych udaju.
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3 ZAKLADNIi VYPOCET NA DATECH Z ENERGETICKE
BILANCE

Zakladni vypodet vychazi z dat CSU, ale pro detailni pfipravu nékterych vstupnich
dat byly vyuZity i dal$i udaje, zejména ERU. ProtoZe evropska smérnice 2010/31/EU
o energetické naroCnosti budov (dale EPBD) vyZaduje i pohled na nizkouhlikovou
energetiku, musely byt vypoCty provedeny také v alternativé pFepoCtu na
neobnovitelné zdroje, tedy s odectenim vSech obnovitelnych zdroju, které
neprodukuji Zzadné emise sklenikovych plynu.

Zejména pro podrobné odecty dat o obnovitelnych zdrojich (vy€lenény musely byt
napf. v8echny vyrobny, nebo jejich €asti vyuzivajici biomasu) byly vyuZivany
informace z ERU a dal$ich zdrojii. Né&které koeficienty pro déleni spotfeb paliv
musely byt i expertné odhadnuty.

Souhrnna tabulka s takto stanovenymi Udaji o vyrobé tepla a elektfiny je uvedeny
jako Tab. 1 ,Vychozi data dle EB a ERU" V pravém sloupci vedle tabulky jsou pro
kontrolu zpétné dopocteny uvazované primérné ucinnosti vyroby energie.

Struktura vypocetniho modelu, vstupni data i vysledné hodnoty faktorl spolu
vysvétlujicimi rovnicemi jsou uvedeny maticovou formou v Tab. 2 ,Vypocet dle EB*.
Stejnou formou jsou na dalSi strané uvedeny vypocty pro tzv. neobnovitelnou energii
v Tab. 3 ,Vypocet dle EB — neobnovitelna energie”.

V Tab. 4 ,Faktory dle Energetické bilance a dat ERU" jsou uvedeny vysledky v$ech
vypoctd i navazného podrobného rozpocitani do nékolika podskupin faktor( (rdzné
podily biomasy).

V celém vypoctu jsou bedlivé dodrzovana pravidla a metodika energetické bilance.
Znamena to, Ze napf. jaderné elektrarny maji jako prvotni energeticky zdroj vyrobu
tepla v reaktoru, z néhoz se teprve transformaci vyrabi elektfina. Vyroba elektfiny a
tepla je pfi spolecné vyrobé uvazovana tak, jak uvadi energeticka bilance: palivo je
rozdéleno na vyrobu tepla a elektfiny v poméru energetickych obsahl vyrobeného
tepla a elektfiny.

Vyhodou tohoto pfistupu je bezpochyby uréita jednoznaénost vysledku. Tak, jak
udaje o spotfebach a vyrobach vstupuji do nejkomplexnéjsi a dlouhodobé metodicky
relativné Cisté a stabilné udrZzované energetické statistiky, jsou zafazeny i do naSich
vypocth faktord pfepoCtu a s vysledky uz nelze manipulovat, ledaze se objevi
pfesnéjSi datovy udaj. Tim ale uz nemudze dojit vyznamnéjsi zméné faktoru, bilance
je kontrolovana kfizové. A hlavné: metodika vypoctu je timto dana a je neménna.
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4 PROBLEMY S VYROBOU ELEKTRINY A ALTERNATIVNI
PROPOCTY

Tato kapitola obsahuje nékolik vstupnich informaci pro ty, ktefi s energetickou
statistikou a teplarenstvim nejsou podrobné seznameni. Zabyva se vyhradné
nékolika velice spornymi body a to faktory pro pfepocet tepla a elektfiny v souvislosti
s kombinovanou vyrobou elektfiny a tepla.

Pro tuto kapitolu jsme vyuzili také nékterych textl z rozsahlé emailové komunikace s
Teplarenskym sdruzenim, které nejzietelnéji upozornuje na slabinu pouziti metodiky
Energeticke bilance v kliCovani paliv pfifazenych vyrobé elektfiny a vyrobé tepla.

Statistika CSU ma podle Teplarenského sdruzeni (dale TS) pro nas ugel nevyhodu v
udajné chybném kli¢i pro paliva pouzita v kombinované vyrobé. Statistické ¢lenéni
vyroben je v zasadé toto:

1. Elektrarna (vyrabi elektfinu a nékdy i malé mnozstvi tepla)
2. Teplarna (vyrabi elektfinu a vétSi mnozstvi tepla)
3. Vytopna (vyrabi jen teplo)

Hranice mezi elektrarnou s malou dodavkou tepla a teplarnou neni uplné
jednoznacné stanovena. Je to vice méné administrativni rozhodnuti, kdo do hlaseni
vyplnil, Ze se povazuje za teplarnu a kdo se prohlasil za elektrarnu. Dokonce dochazi
i k tomu, Ze néktefi vyrobci u nékterych zafizeni, ktera jsou na hrané&, nemaji v
zafazeni sami jasno a vykazuji jedno zafizeni v riznych vykazech riizné.

Energeticka statistika pak vykazuje vyrobu elektfiny a zvlast vyrobu tepla pro kazdou
z vySe uvedenych kategorii, ale spotfeba paliv vstupuje jako jeden udaj. To je v
poradku u vytopny, ale u teplaren a elektraren s dodavkou tepla musime pak Cast
paliva pfifadit teplu a Cast elektfiné.

Statistika (i standardni vykaznictvi) feSi problém jednoduse: sete energetickou
hodnotu vyrobené elektfiny a vyrobeného tepla a k tomuto souctu pfifadi veskera
paliva spotfebovana v teplarné. Vydéli vyrobu spotfebou a ziska pomérovy kli€ pro
pfifazeni paliv k vyrobé elektfiny i tepla. Logicky vysledek je, ze na 1 GJ tepla
potfebujeme stejné mnozstvi paliv, jako na 1 GJ elektfiny a obé komodity pak
vyrabime s uplné stejnou ucinnosti. Konkrétné elektfina i teplo se vyrabi s u€innosti
pfiblizné 82%. Pfi tom klasické elektrarny vyrabéji elektfinu s ucinnosti kolem 33%,
zatimco vytopny dociluji obvykle 80 az 90% ucinnosti. Tady lze souhlasit s
argumentaci Teplarenského sdruzeni, Ze touto metodou pfifazujeme veSkery efekt z
kombinované vyroby jen elektfiné a mozna teplu jesté trochu na ucinnosti ubirame i
ve srovnani se samostatnou vyrobou.

Dalsi potiz je, ze u teplaren nemusi jit jen o palivo pro kombinovanou vyrobu a pro
elektfinu z kombinované vyroby, ale prosté o veSkerou spotifebu paliva a veSkerou
vyrobu elektfiny v teplarné. Vezmeme-li pfiklad Opatovic nebo Mélnika, bude ve
vyrobé elektfiny a spotfebé paliva zapoltena i vyroba na Cisté kondenzacnich
turbinach, ktera s teplem absolutné nesouvisi. To znamena, Ze tu kogeneracni €ast,
ktera je relevantni z pohledu dodavek tepla, zatizime navic kondenzacni ¢asti, ktera
je energeticky relevantni jen pro samostatnou vyrobu elektfiny (jen proto, Ze se
fyzicky nachazi na stejném misté). Ve statistice jsou tyto rlizné technologie nejednou
secteny a to celkovou ucinnost kogeneracni vyroby jesté zhorsuje.
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TS navrhuje provést vypocCty pro alternativu s logiCtéji pfifazenym palivem vyrobé
tepla a elektfiny, ktera je popsana v dalSi kapitole. ProtoZe ale varianta TS vede na
jiné, ne zcela logické vysledky (vyrabi teplo s vysSi, nez 100% ucinnosti), pokusili
jsme se navrhnout jesté dalSi alternativu, ktera koeficient uc€innosti vyroby tepla snizi
na akceptovatelnou miru. Tato kompromisni alternativa je uvedena v kapitole
navazujici na verzi TS.
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5 VYPOCET FAKTORU PO UPRAVE DLE NAVRHU
TEPLARENSKEHO SDRUZENI

Teplarenské sdruzeni (TS) proto navrhuje zcela obraceny postup. Namisto
zvyhodnéni vyroby elektfiny zvyhodnit vyrobu tepla. Zatimco statistika pfifazuje
vyrobé tepla z kogenerace a z vytopny pfiblizné stejnou uc€innost, navrhuje TS
prifadit stejnou uc€innost vyrobé elektfiny v samostatnych elektrarnach a v kogeneraci
a veskeré zvyhodnéni plynouci ze spolecné vyroby pfifadit teplu.

Pro svUj navrh ma TS logické zdlvodnéni. Spolecna vyroba tepla a elektfiny je vzdy
determinovana odbéry tepla, nikoliv elektfinou. Objem tepla je urcujici, lokalné
vazany a lokalné omezeny. Elektfinu pfi spole¢né vyrobé s teplem mohu vyrabét a
napojit na sit' témeér kdekoli, ale jen v objemu, ktery povoluje rozsah dodavek tepla.
Pro¢€ by tedy vyroba elektfiny méla profitovat ze spolecné vyroby?

Pokud do naSich vypoctl zahrneme data z EB, ale zménime rozdéleni paliv dle
tohoto pravidla, zvySime podil paliv pro vyrobu elektfiny a snizime objem paliv
potfebny pro vyrobu tepla. Tim se samoziejmé& zméni i koeficienty pfepocltu na
prvotni zdroje neboli faktory pfepoctu na primarni energii. Pro elektfinu se zvySi a pro
teplo bude pak nizsi.

V tabulkach Tab. 5 ,Vychozi data — uprava TS" Tab. 6 ,Vypocet dle EB s upravou
TS" a Tab. 7 ,Vypocet dle EB s upravou TS — neobnovitelna energie“ jsou vstupni
data a vypocCet odpovidajici navrhu Teplarenského sdruzeni. Tab. 8 ,Faktory dle
Energetické bilance a dat ERU s Gpravou TS* pak jsou vysledné faktory pro vyse
uvedeny metodicky pfistup.
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6 VYPOCET FAKTORU PO UPRAVE DLE NAVRHU SEVEn

Nevyhodou pfedchozi varianty je skuteCnost, ze pokud pfifadime veSkeré vyrobé
elektfiny primérny koeficient dle samostatné vyroby elektfiny, tj. cca 33%, vyroba
tepla z paliv ve spoleCné vyrobé tepla a elektfiny pak dosahne zavratné vysoké
ucinnosti: 118%. Tedy z kazdych 100 GJ energie v palivu ziskame spole¢nou
vyrobou 118 GJ tepla. Pro TS je to stav pfijatelny (podobny pfistup se objevil i v
dalSich zemich, napf. v Némecku), ale z hlediska zakona zachovani energie muze
byt tento pfistup uspésné napadan.

Proto jsme se pokusili nalézt jinou definici rozdéleni paliv pfi vyrobé tepla a elektfiny.
Pfipoustime, Ze prioritni ve spolecné vyrobé by mélo byt teplo, které urCuje celou
podobu a vykony vyrobny. Nicméné nejvysSi teoreticky pfijatelna ucinnost vyroby
tepla by neméla prfesahnout 100% (diskuse lze vést jesté, zda ve vyhfevnosti, nebo
méfeno ve spalném teple). Zustaneme-li u méfeni uc€innosti ve vyhrevnosti,
vyhodnost vyroby tepla a vyroby elektfiny zvySena pfiblizné stejnym koeficientem,
pokud pfejdeme na spalné teplo, bude teplo pozZivat vyhody dalSich cca 8%, ale stale
dojde i ke zvyhodnéni elektfiny ve spole¢né vyrobé oproti samostatné elektrarné.

Vysledky téchto propocCtl jsou uvedeny ve stejném formatu, jako predchozi dvé
alternativy a to v tabulkach €. 9,10,11 a 12.
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7 ZAVER
Provedené vypoclty se v jednotlivych alternativach lisi pfedevsSim svymi faktory pro
pfepoCet na primarni zdroje pro spotfebovanou elektfinu a teplo. Rozdil

v jednotlivych alternativach je v principu v ucinnostech pfifazenych vyrobé tepla a
elektfiny pfi spolec¢né vyrobé. Udaje shrnuje nasledujici prehled:

Varianta vypo&tu n vyroby elektfiny n vyroby tepla
dle Energetické Bilance 82% 82%
Navrh TS 34% 118%
Navrh SEVEnN 45% 100%

Faktory odpovidajici témto ucfinnostem kolisaji pro elektfinu mezi 2,9 a 3,2 a
pro teplo mezi 1,0 a 1,4. Vétsi rozdil v teple je dan vy$Sim podilem kombinované
vyroby na celkové vyrobé tepla oproti obdobnému podilu elektfiny.

Pro platnou verzi vyhlasky byl zatim zvolen vypocCet dle navrhu Teplarenského
sdruzeni, tedy udaje vychazejici z vysledkd vypocltu uvedeného v Tab. 8. Nicméné
dle uvedené smeérnice 2010/31/EU se musi legislativa navazujici na smérnici
pravidelné provéfovat a upfesniovat. Do doby dalSiho upfesnéni bychom méli budto
potvrdit, nebo upfesnit dosavadni pfistup a mozna provest i dalSi vypoCty na
aktualnich datech, protoZze neni vylou€eno, Ze energetickd bilance dozna
v nasledujicich letech urcité zmeény.
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Tabulka 1 - Vychozi data dle EB a ERU

Energeticka bilance 2010 Vyroba SpOtr.e ba n
paliv
PJ PJ
1| Cisté vyroba tepla CR 202 233 87%
2 | Vyroba tepla ve vytopnach 46 53 87%
3|DZ 8
4 | Vyroba tepla v teplarnach 129 158 82%
5| Vyroba tepla v kondenzacnich kotelnach a JE 15 17 88%
6 | Vyroba tepla v kogeneracnich jednotkach 4 5 80%
7 | Spolecna vyroba tepla s elektfinou (teplo) 148 180 82%
8| Spolecna vyroba tepla s elektfinou (ele) 32 39 82%
9
10 | Vyroba elektfiny celkem 309 807 38%
11 | Vyroba elektfiny z paliv 193 512 38%
12 | z toho: kondenzacni elny 161 473 34%
13 el. tepldrenska vyroba 32 39 82%
14 | Elektfina z jadra 101 295 34%
15| El z vodnich, vétru a solaru 15
16 | Vlastni spotreba elektriny 23
17
18 | Biomasa ve vytopnach 3 4 75%
19 | Biomasa v teplarnach 13 16 81%
20 | Teplo z biomasy 16 20 80%
21
22 | Biomasa v kondenzacnich kotelnach 1 4 25%
23 | Biomasa pro vyr.ele v teplarnach 8 10 80%
24 | El z bioplynu a ostatnich OZE 2 0%
25 | Elektfina z biomasy 10 16 63%
26 | Teplo z paliv a biomasy nad 50% celkem 2,4 2,94 82%
27 | Teplo z paliv biomasy 50% - 80% 1,0 1,2 82%
28 | Teplo z paliv biomasy nad 80% 1,4 1,74 82%
29 | Teplo z biomasy pod 50% 141 17,6 80%
30| Teplo z biomasy nad 50% celkem 1,9 2,4 82%
31 | Teplo z biomasy 50% - 80% 0,6 0,7 82%
32 | Teplo z biomasy nad 80% 1,3 1,6 82%
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STREDISKO PRO EFEKTIVNI VYUZIVANi ENERGIE
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER

Tabulka 2 - Vypocet dle EB

SE\/Er/

Stanoveni faktor( prepoctu na prvotni energetické zdroje z dat EB

Metoda: W. Leontief, materialova rownice, kde X=tuz.zdroje+dovoz+saldo ze zasob+wtézky transformaci
Y = Konecna spotieba+Vywvoz
E = vektor pfimé energetické narocnosti
K = matice/vektor komplexni (plné) energetické narocnosti, tj. tzv. FAKTORY pifepoctu na PEZ
Vstupy Transformace
TP KP ropa |KP prod |PP Teplo Jad.teplo |Elektrina X Pfirod.Z |Dowvoz Vywvoz Cerp.Zas |PEZ Vytézky trDZ KS+VywZKS
TP 96 3 47 154 476 776 1169 967 84 225 25 851 93 393 168
KP ropa 324 20 344 344 12 330 2 344 0 0 0
KP prod 8 5 7 1 21 368 100 46 268 347 301
PP 11 10 7 71 35 134 431 14 295 11 43 341 79 297 286
Teplo 6 6 4 19 35 201 0 0 0 0 193 8 166 166
Jad.teplo 1 295 296 296 296 296 0 0 0
Elektrina 6 1 6 55 68 333 13 24 78 0 -41 296 265 187
119 0 352 83 258 0 862 1674]soucty 3142 1302 833 360 70 1791 929 8 1468 1108
Vypocty Matice A = matice technickych koeficientd = fadky TRF matice/sloupcem X
TP KP ropa |KP prod |PP Teplo Jad.teplo |Elektrina
TP 0,082121 0| 0,008152( 0,109049| 0,766169 0] 1,429429
KP ropa 0 0| 0,880435[ 0,046404 0 0 0
KP prod 0 0| 0,021739( 0,011601| 0,034826 0] 0,003003
PP 0,00941 0| 0,027174( 0,016241| 0,353234 0| 0,105105
Teplo 0,005133 0| 0,016304( 0,009281| 0,094527 0 0
Jad.teplo 0 0 0 0| 0,004975 0| 0,885886
Elektrina | 0,005133 0| 0,002717 0] 0,029851 0] 0,165165
=Matice B =(1-A) Inversni Vektor E = Pfima En.narocnost Matice K = E*B
TP KP ropa |KP prod |PP Teplo Jad.teplo |Elektrina E TP KP ropa |KP prod |PP Teplo Jad.teplo |Elektrina
TP 1,107421 0| 0,035797( 0,133117| 1,053423 0] 1,913048 0,920445 TP 1,01932 0| 0,032949( 0,122527| 0,969618 0] 1,760855] 3,90527
KP ropa | 0,000997 1| 0,902647| 0,058479| 0,05878 0| 0,012317 1 KP ropa | 0,000997 1| 0,902647| 0,058479| 0,05878 0| 0,012317] 2,03322
KP prod | 0,000412 0| 1,023337( 0,012536| 0,044795 0| 0,005965 0,271739 KP prod | 0,000112 0| 0,278081( 0,003407| 0,012173 0| 0,001621] 0,295393
PP 0,013663 0| 0,035883| 1,022379 0,4168 0] 0,15224 0,816705 PP 0,011159 0| 0,029306( 0,834983| 0,340403 0] 0,124335| 1,340185
Teplo 0,006425 0| 0,018997( 0,011459| 1,115445 0| 0,012512 0 Teplo 0 0 0 0 0 0 0 0
Jad.teplo | 0,006268 0| 0,003842( 0,001181| 0,046749 1| 1,072046 1 Jad.teplo | 0,006268 0| 0,003842( 0,001181| 0,046749 1| 1,072046] 2,130087
Elektrina 0,00704 0| 0,00423[ 0,001269| 0,046507 0| 1,21007 0,111111 Elektrina | 0,000782 0| 0,00047{ 0,000141| 0,005167 0| 0,134452| 0,141013
9,845167
Vektor K = 1*K = Faktory
kontrolni wpocty zpétné pfes absolutni hodnoty: TP |KP ropa |KP prod |PP |Tep|o |Jad.tep|o |Elektrina
_____________________________________________________________________________________ 1,038638 1 1,247295 1,020717 1,43289 1 3,105627
iFaktory 1,038638 1 1,247295 1,020717 1,43289 1 3,105627 i
i i
i KS 168 0 301 286 166 1 200 i
EKEN KS 174 0 375 292 238 1 621 soucet 1702 :
Iks+Vywoz 303 0 347 207 166 1 278 !
| |
IKEN KS+\ 408 0 433 303 238 1 863 souget 2 246 1 343l
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STREDISKO PRO EFEKTIVNI VYUZIVANi ENERGIE
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER

Tabulka 3 - Vypocet dle EB — neobnovitelna energie

SE\/Er/

Stanoveni faktoru prepoc¢tu na prvotni energetické zdroje z dat EB

Metoda: W. Leontief, materialova rownice, kde X=tuz.zdrojetdowoz+saldo ze zasob+wtézky transformaci
Y = Konecna spotfeba+Vywoz
E = vektor pfimé energetické naro¢nosti
K = matice/vektor komplexni (pIné) energetické narocnosti, tj. tzv. FAKTORY pfepoctu na PEZ
Vstupy Transformace
TP KP ropa [KP prod (PP Teplo Jad.teplo |Elektrina X Pfirod.Z [Dowoz Vywoz Cerp.Zas |PEZ Vytézky tnDZ KS+VywzKS
TP 96 3 47 136 461 743 1169 967 84 225 25 851 93 426 201
KP ropa 324 20 344 344 12 330 2 344 0 0 0
KP prod 8 5 7 1 21 368 100 46 268 347 301
PP 11 10 7 69 34 131 431 14 295 11 43 341 79 300 289
Teplo 6 6 4 19 35 201 0 0 0 0 193 8 166 166
Jad.teplo 1 295 296 296 296 296 0 0 0
Elektrina 6 1 6 42 55 333 13 24 78 0 -41 296 278 200
119 0 352 83 238 0 833 1625|soucty 3142 1302 833 360 70 1791 929 8 1517 1157
Vypocty Matice A = matice technickych koeficienttl = fadky TRF matice/sloupcem X
TP KP ropa [KP prod [PP Teplo Jad.teplo |Elektrina
TP 0,082121 0| 0,008152| 0,109049| 0,676617 0| 1,384384
KP ropa 0 0| 0,880435| 0,046404 0 0 0
KP prod 0 0| 0,021739| 0,011601| 0,034826 0| 0,003003
PP 0,00941 0| 0,027174| 0,016241| 0,343284 0| 0,102102
Teplo 0,005133 0| 0,016304| 0,009281| 0,094527 0 0
Jad.teplo 0 0 0 0| 0,004975 0| 0,885886
Elektrina | 0,005133 0] 0,002717 0| 0,029851 0| 0,126126
=Matice B =(1-A) Inversni Vektor E = Pfima En.naro¢nost Matice K = E*B
TP KP ropa [KP prod [PP Teplo Jad.teplo |Elektrina E TP KP ropa [KP prod [PP Teplo Jad.teplo |Elektrina
TP 1,105937 0| 0,033387| 0,131815| 0,935943 0] 1,767534 0,920445 TP 1,017954 0| 0,03073| 0,121329| 0,861484 0| 1,626917| 3,658415
KP ropa | 0,000988 1] 0,902631] 0,058471| 0,058001 0| 0,011499 1 KP ropa | 0,000988 1] 0,902631| 0,058471| 0,058001 0[ 0,011499] 2,03159
KP prod | 0,000409 0| 1,023333| 0,012534| 0,044602 0] 0,00563 0,271739 KP prod | 0,000111 0| 0,27808]| 0,003406| 0,01212 0| 0,00153] 0,295247
PP 0,013525 0| 0,035628| 1,022237| 0,403676 0| 0,140986 0,816705 PP 0,011046 0| 0,029097| 0,834866| 0,329685 0| 0,115144] 1,319838
Teplo 0,006415 0] 0,018981| 0,01145| 1,114642 0] 0,011566 0 Teplo 0 0 0 0 0 0 0 0
Jad.teplo | 0,005982 0| 0,003662| 0,001124| 0,044268 1] 1,023365 1 Jad.teplo | 0,005982 0| 0,003662| 0,001124| 0,044268 1| 1,023365| 2,078401
Elektrina | 0,006716 0| 0,004027| 0,001204| 0,043711 0| 1,155124 0,111111 Elektrina | 0,000746 0| 0,000447| 0,000134| 0,004857 0| 0,128347] 0,134531
9,518022
Vektor K = 1*K = Faktory
kontrolni wpocty zpétné pres absolutni hodnoty: TP |KP ropa |KP prod |PP |Tep|o |Jad.tep|o |Elektrina
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e et e e e a e e i 1,036828 1 1,244647 1,01933 1,310416 1 2,906802
iFaktory 1,036828 1 1,244647 1,01933 1,310416 1 2,906802 i
: KS 168 0 301 286 166 1 200 :
EKEN KS 174 0 375 292 218 1 581 soucet 1640 :
IKs+Vyvoz 393 0 347 297 166 1 278 !
| |
IKEN KS+\ 407 0 432 303 218 1 808 soucet 2169 1 266l

e o o e e e M M R M M e M e M e M S  — —E —  — — — — 4

FAKTORY PRIMARNI ENERGIE A JEJICH STANOVENI

15



STREDISKO PRO EFEKTIVNI VYUZIVANiI ENERGIE
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER n

Tabulka 4 - Faktory dle Energetické bilance €SU a dat ERU

Faktor primarni Faktor neobnovitelné
Energonositel energie primarni energie
() ()
Zemni plyn 1,1 1,1
Cerné uhli 1,1 1,1
Hnédé uhli 1,1 1,1
Propan-butan/LPG 1,2 1,2
Lehky topny olej 1,2 1,2
Elektrina 3,1 2,9
Drevéné peletky 1,2 0,2
Kusové drevo, dfevni Stépka 1,1 0,1
Energie okolniho prostredi 1,0 0,0
(elektfina a teplo)
Elektfina - export mimo budovu -3,1 -2,9
Teplo - export mimo budovu -1,4 -1,3
Soustava zdsobujici tepelnou energii s alespon 1,4 0,3
50% podilem obnovitelnych zdroj
Nebo alternativné: 1,4 0,1
- Soustava zasobujici tepelnou energii s
alespon 80% podilem obnovitelnych
zdroju
- Soustava zdsobujici tepelnou energii 1,4 0,5
s podilem obnovitelnych zdroji 50% az
80%
Soustava zdsobujici tepelnou energii s 1,4 1,3
mensim, nez 50% podilem obnovitelnych
zdrojl
Ostatni neuvedené energonositele 1,2 1,2

FAKTORY PRIMARNI ENERGIE A JEJICH STANOVENI 16



STREDISKO PRO EFEKTIVNI VYUZIVANiI ENERGIE
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER n

Tabulka 5 - Vychozi data — Gprava TS

Energeticka bilance 2010 Vyroba SpOtF.e ba n
paliv
PJ PJ
1 | Cista vyroba tepla CR 202 178 113%
2 | Vyroba tepla ve vytopnach 46 53 87%
3|DZ 8
4 | Vyroba tepla v teplarnach 129 106 122%
5| Vyroba tepla v kondenzacnich kotelnach a JE 15 15 100%
6 | Vyroba tepla v kogeneracnich jednotkach 4 4 100%
7 | Spolecna vyroba tepla s elektfinou (teplo) 148 125 118%
8| Spolecna vyroba tepla s elektfinou (ele) 32 94 34%
9
10 | Vyroba elektfiny celkem 309 862 36%
11 | Vyroba elektfiny z paliv 193 567 34%
12 | z toho: kondenzacni elny 161 473 34%
13 el. teplarenska vyroba 32 94 34%
14 | Elektfina z jadra 101 295 34%
15| El z vodnich, vétru a solaru 15
16 | Vlastni spotieba elektfiny 23
17
18 | Biomasa ve vytopnach 3 4 75%
19 | Biomasa v teplarnach 13 10 125%
20 | Teplo z biomasy 16 14 111%
21
22 | Biomasa v kondenzacnich kotelnach 1 4 25%
23 | Biomasa pro vyr.ele v teplarnach 8 16 51%
24 | El z bioplynu a ostatnich OZE 1 2 50%
25 | Elektfina z biomasy 10 22 46%
26 | Teplo z paliv a biomasy nad 50% celkem 2,4 2,9 82%
27 | Teplo z paliv biomasy 50% - 80% 1,0 1,2 82%
28 | Teplo z paliv biomasy nad 80% 1,4 1,7 82%
29 | Teplo z biomasy pod 50% 141 12,1 117%
30| Teplo z biomasy nad 50% celkem 1,9 2,4 82%
31| Teplo z biomasy 50% - 80% 0,6 0,7 82%
32 | Teplo z biomasy nad 80% 1,3 1,6 82%
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STREDISKO PRO EFEKTIVNI VYUZIVANi ENERGIE
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER

Tabulka 6 - Vypocet dle EB s tGpravou TS

SE\/Er/

Stanoveni faktort prepoctu na prvotni energetické zdroje z dat EB

Metoda: W. Leontief, materialova rownice, kde  X=tuz.zdroje+dowoz+saldo ze zasob+wtézky transformaci
Y = Konecna spotieba+Vywoz
E = vektor pfimé energetické narocnosti
K = matice/vektor komplexni (pIlné) energetické naro¢nosti, tj. tzv. FAKTORY pfepoctu na PEZ
Vstupy Transformace
TP KP ropa |KP prod |PP Teplo Jad.teplo |Elektrina X Pfirod.Z |Dowoz Vywoz Cerp.Zas |PEZ Vytézky trDZ KS+VywzKS
TP 96 3 47 105 525 776 1169 967 84 225 25 851 93 393 168
KP ropa 324 20 344 344 12 330 2 344 0 0 0
KP prod 8 5 6 2 21 368 100 46 268 347 301
PP 11 10 7 66 40 134 431 14 295 11 43 341 79 297 286
Teplo 6 6 4 19 35 201 0 0 0 0 193 8 166 166
Jad.teplo 1 295 296 296 296 296 0 0 0
Elektrina 6 1 6 55 68 333 13 24 78 0 -41 296 265 187
119 0 352 83 203 0 917 1674]soucty 3142 1302 833 360 70 1791 929 8 1468 1108
V)'/poéty Matice A = matice technickych koeficient( = fadky TRF matice/sloupcem X
TP KP ropa |KP prod |PP Teplo Jad.teplo |Elektrina
TP 0,082121 0f 0,008152| 0,109049| 0,522388 0| 1,576577
KP ropa 0 0| 0,880435[ 0,046404 0 0 0
KP prod 0 0| 0,021739( 0,011601| 0,029851 0| 0,006006
PP 0,00941 0| 0,027174( 0,016241| 0,328358 0] 0,12012
Teplo 0,005133 0| 0,016304( 0,009281| 0,094527 0 0
Jad.teplo 0 0 0 0| 0,004975 0| 0,885886
Elektrina | 0,005133 0| 0,002717 0| 0,029851 0| 0,165165
=Matice B =(1-A) Inversni Vektor E = Pfima En.naro€nost Matice K = E*B
TP KP ropa |KP prod |PP Teplo Jad.teplo |Elektrina E TP KP ropa |KP prod |PP Teplo Jad.teplo [Elektrina
TP 1,106827 0| 0,031305( 0,130195| 0,756333 0] 2,109189 0,920445 TP 1,018773 0| 0,028814| 0,119837| 0,696163 0] 1,941392| 3,80498
KP ropa | 0,000984 1 0,902545| 0,058413| 0,052057 0| 0,016755 1 KP ropa | 0,000984 1 0,902545| 0,058413| 0,052057 0| 0,016755| 2,030754
KP prod 0,0004 0| 1,023247( 0,012477| 0,038816 0| 0,009913 0,271739 KP prod | 0,000109 0| 0,278056| 0,003391| 0,010548 0| 0,002694| 0,294797
PP 0,0136 0f 0,035407| 1,02207| 0,385358 0| 0,172999 0,816705 PP 0,011107 0| 0,028917| 0,83473| 0,314724 0[ 0,141289] 1,330767
Teplo 0,006421 0| 0,018965( 0,011438| 1,113332 0| 0,013907 0 Teplo 0 0 0 0 0 0 0 0
Jad.teplo | 0,006265 0| 0,003816( 0,001164| 0,045036 1] 1,073177 1 Jad.teplo [ 0,006265 0| 0,003816| 0,001164| 0,045036 1| 1,073177] 2,129459
Elektrina | 0,007036 0| 0,004201f 0,00125| 0,044585 0| 1,211339 0,111111 Elektrina | 0,000782 0| 0,000467( 0,000139| 0,004954 0] 0,134593] 0,140935
9,731691
Vektor K = 1*K = Faktory
kontrolni wpocty zpétné pfes absolutni hodnoty: TP |KP ropa |KP prod |PP |Tep|o |Jad.tep|o |Elektrina
e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e et e e e e e et e e e e e i 1,038019 1 1,242616 1,017674 1,123481 1 3,3099
i Faktory 1,038019 1 1,242616 1,017674 1,123481 1 3,3099 I
i i
i KS 168 0 301 286 166 1 200 i
!KEN KS 174 0 374 291 186 1 662 soucet 1689 :
IKs+Vyvoz 393 0 347 297 166 1 278 !
| |
IKEN KS+\ 408 0 431 302 186 1 920 soucet 2 249 1 346l

..................................................................................... o
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STREDISKO PRO EFEKTIVNI VYUZIVANi ENERGIE
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER

Tabulka 7 - Vypocet dle EB s tupravou TS — neobnovitelna energie

SE\/Er/

Stanoveni faktord prepoctu na prvotni energetické zdroje z dat EB

Metoda: W. Leontief, materidlova rownice, kde  X=tuz.zdroje+dowz+saldo ze zasob+wtézky transformaci
Y = Kone&na spotfeba+Vywz
E = vektor pfimé energetické naro¢nosti
K = matice/vektor komplexni (pIné) energetické naro€nosti, tj. tzv. FAKTORY prepoc¢tu na PEZ
Vstupy Transformace
TP KP ropa |KP prod [PP Teplo Jad.teplo |Elektrina X Pfirod.Z |Dowoz Vyvoz Cerp.Zas |PEZ Vytézky tr|DZ KS+Vywz KS
TP 96 3 47 91 503 740 1169 967 84 225 25 851 93 429 204
KP ropa 324 20 344 344 12 330 2 344 0 0 0
KP prod 8 5 6 2 21 368 100 46 268 347 301
PP 11 10 7 66 40 134 431 14 295 11 43 341 79 297 286
Teplo 6 6 4 19 35 201 0 0 0 0 193 8 166 166
Jad.teplo 1 295 296 296 296 296 0 0 0
Elektrina 6 1 6 42 55 333 13 24 78 0 -41 296 278 200
119 0 352 83 189 0 882 1625|soucty 3142 1302 833 360 70 1791 929 8 1517 1157
Vypoéty Matice A = matice technickych koeficientl = fadky TRF matice/sloupcem X
TP KP ropa |KP prod [PP Teplo Jad.teplo |Elektrina
TP 0,082121 0| 0,008152( 0,109049| 0,452736 0[ 1,510511
KP ropa 0 0| 0,880435| 0,046404 0 0 0
KP prod 0 0| 0,021739| 0,011601| 0,029851 0| 0,006006
PP 0,00941 0| 0,027174| 0,016241| 0,328358 0| 0,12012
Teplo 0,005133 0| 0,016304| 0,009281| 0,094527 0 0
Jad.teplo 0 0 0 0| 0,004975 0| 0,885886
Elektrina | 0,005133 0| 0,002717 0] 0,029851 0| 0,126126
=Matice B =(1-A) Inversni Vektor E = Pfima En.naro¢nost Matice K = E*B
TP KP ropa |KP prod [PP Teplo Jad.teplo |Elektrina E TP KP ropa |KP prod |PP Teplo Jad.teplo |Elektrina
TP 1,105289 0| 0,029221| 0,129129| 0,664011 0| 1,928468 0,920445 TP 1,017358 0| 0,026897( 0,118856| 0,611185 0| 1,775048| 3,549344
KP ropa | 0,000978 1| 0,902541| 0,058412( 0,05195 0| 0,015923 1 KP ropa | 0,000978 1| 0,902541| 0,058412| 0,05195 0| 0,015923| 2,029804
KP prod | 0,000397 0| 1,023244| 0,012476| 0,038767 0| 0,009435 0,271739 KP prod | 0,000108 0| 0,278056( 0,00339| 0,010535 0| 0,002564| 0,294652
PP 0,013543 0| 0,035359| 1,02205| 0,383982 0| 0,16414 0,816705 PP 0,01106 0| 0,028878| 0,834714 0,3136 0| 0,134054| 1,322306
Teplo 0,006411 0| 0,018953| 0,011432] 1,112793 0] 0,012784 0 Teplo 0 0 0 0 0 0 0 0
Jad.teplo [ 0,005978 0| 0,003639| 0,001109| 0,042772 1| 1,024256 1 Jad.teplo | 0,005978 0| 0,003639| 0,001109| 0,042772 1] 1,024256| 2,077754
Elektrina | 0,006712 0| 0,004001| 0,001188| 0,042033 0| 1,156123 0,111111 Elektrina | 0,000746 0| 0,000445| 0,000132| 0,00467 0| 0,128458| 0,134451
9,408311
Vektor K = 1*K = Faktory
kontrolni wpocty zpétné pfes absolutni hodnoty: TP |KP ropa |KP prod |PP |Tep|o |Jad.tep|o |Elektrina
______________________________________________________________________________________ - 1,036228 1 1,240454 1,016613 1,034713 1 3,080303
iFaktory 1,036228 1 1,240454 1,016613 1,034713 1 3,080303 i
i i
i KS 168 0 301 286 166 1 200 i
:KEN KS 174 0 373 201 172 1 616 soucet 1627 :
IKs+Vyvoz 393 0 347 297 166 1 278 !
| |
IKEN KS+\ 407 0 430 302 172 1 856 soucet 2 169 1 266!
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STREDISKO PRO EFEKTIVNI VYUZIVANiI ENERGIE
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER n

Tabulka 8 - Faktory z Energetické bilance CSU a dat ERU po upravé dle navrhu TS

Faktor primarni Faktor neobnovitelné
Energonositel energie primarni energie
() ()
Zemni plyn 1,1 11
Cerné uhli 1,1 1,1
Hnédé uhli 1,1 1,1
Propan-butan/LPG 1,2 1,2
Lehky topny olej 1,2 1,2
Elektfina 3,3 3,1
Drevéné peletky 1,2 0,2
Kusové drevo, dfevni Stépka 1,1 0,1
Energie okolniho prostredi 1,0 0,0
(elektfina a teplo)
Elektfina - export mimo budovu -3,3 -3,1
Teplo - export mimo budovu -1,1 -1,0
Soustava zdsobujici tepelnou energii s alespon 1,1 0,3
50% podilem obnovitelnych zdrojli
Nebo alternativné: 1,1 0,1
- Soustava zasobujici tepelnou energii s
alespon 80% podilem obnovitelnych
zdroju
- Soustava zasobujici tepelnou energii 1,1 0,4
s podilem obnovitelnych zdroji 50% az
80%
Soustava zdsobujici tepelnou energii s 1,1 1,0
mensim, nez 50% podilem obnovitelnych
zdrojl
Ostatni neuvedené energonositele 1,2 1,2
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Tabulka 9 - Vychozi data — Uprava SEVEn

Energeticka bilance 2010 Vyroba SpOtF.e b3 n
paliv
PJ PJ
1 | Cistd vyroba tepla CR 202 201 100%
2 | Vyroba tepla ve vytopnach 46 53 87%
3Dz 8
4| Vyroba tepla v teplarnach 129 129 100%
5| Vyroba tepla v kondenzacnich kotelnach a JE 15 15 100%
6 | Vyroba tepla v kogeneracnich jednotkach 4 4 100%
7 | Spolecna vyroba tepla s elektfinou (teplo) 148 148 100%
8 | Spolecna vyroba tepla s elektfinou (ele) 32 71 45%
9
10 | Vyroba elektfiny celkem 309 839 37%
11 | Vyroba elekttiny z paliv 193 544 35%
12 | Z toho: kondenza¢ni kotelny 161 473 34%
13 el. teplarenska vyroba 32 71 45%
14 | Elektfina z jadra 101 295 34%
15| El z vodnich, vétru a solaru 15
16 | Vlastni spotteba elektfiny 23
17
18 | Biomasa ve vytopnach 3 4 75%
19 | Biomasa v teplarnach 13 13 102%
20 | Teplo z biomasy 16 17 95%
21
22 | Biomasa v kondenzac¢nich kotelnach 1 4 25%
23 | Biomasa pro vyr.ele v teplarnach 8 13 60%
24 | El z bioplynu a ostatnich OZE 1 2 50%
25 | Elektfina z biomasy 10 19 52%
26 | Teplo z paliv a biomasy nad 50% celkem 2,4 2,9 82%
27 | Teplo z paliv biomasy 50% - 80% 1,0 1,2 82%
28 | Teplo z paliv biomasy nad 80% 1,4 1,7 82%
29 | Teplo z biomasy pod 50% 14,1 14,4 98%
30 | Teplo z biomasy nad 50% celkem 1,9 2,4 82%
31| Teplo z biomasy 50% - 80% 0,6 0,7 82%
32| Teplo z biomasy nad 80% 1,3 1,6 82%
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Tabulka 10 - Vypocet dle EB s tpravou SEVEn

SE\/Er/

Stanoveni faktort pfepoctu na prvotni energetické zdroje z dat EB

Metoda: W. Leontief, materidlova rownice, kde  X=tuz.zdroje+dowoz+saldo ze zasob+wtézky transformaci
Y = Konecna spotieba+Vywoz
E = vektor pfimé energetické naro¢nosti
K = matice/vektor komplexni (pIné) energetické naro¢nosti, tj. tzv. FAKTORY pfepoctu na PEZ
Vstupy Transformace
TP KP ropa |KP prod |PP Teplo Jad.teplo |Elektrina X Pfirod.Z |Dowoz Vywvoz Cerp.Zas |PEZ Vytézky tDZ KS+VywZKS
TP 96 3 47 125 505 776 1169 967 84 225 25 851 93 393 168
KP ropa 324 20 344 344 12 330 2 344 0 0 0
KP prod 8 5 7 1 21 368 100 46 268 347 301
PP 11 10 7 68 38 134 431 14 295 11 43 341 79 297 286
Teplo 6 6 4 19 35 201 0 0 0 0 193 8 166 166
Jad.teplo 1 295 296 296 296 296 0 0 0
Elektrina 6 1 6 55 68 333 13 24 78 0 -41 296 265 187
119 0 352 83 226 0 894 1674]soucty 3142 1302 833 360 70 1791 929 8 1468 1108
Vypocty Matice A = matice technickych koeficientl = fadky TRF matice/sloupcem X
TP KP ropa |KP prod |PP Teplo Jad.teplo |Elektrina
TP 0,082121 0| 0,008152( 0,109049| 0,621891 0| 1,516517
KP ropa 0 0| 0,880435[ 0,046404 0 0 0
KP prod 0 0| 0,021739( 0,011601| 0,034826 0| 0,003003
PP 0,00941 0| 0,027174( 0,016241| 0,338308 0] 0,114114
Teplo 0,005133 0] 0,016304( 0,009281| 0,094527 0 0
Jad.teplo 0 0 0 0| 0,004975 0| 0,885886
Elektrina | 0,005133 0| 0,002717 0| 0,029851 0| 0,165165
=Matice B =(1-A) Inversni Vektor E = Pfima En.naroc¢nost Matice K = E*B
TP KP ropa [KP prod |PP Teplo Jad.teplo |Elektrina E TP KP ropa |KP prod |PP Teplo Jad.teplo |Elektrina
TP 1,10707 0| 0,033138] 0,131388| 0,877609 0| 2,029122 0,920445 TP 1,018996 0] 0,030502| 0,120935| 0,80779 0] 1,867695| 3,845919
KP ropa | 0,000995 1| 0,90263| 0,058468| 0,057675 0| 0,013046 1 KP ropa | 0,000995 1| 0,90263| 0,058468| 0,057675 0] 0,013046| 2,032815
KP prod | 0,000412 0| 1,023333| 0,012533| 0,044527 0| 0,006142 0,271739 KP prod | 0,000112 0| 0,27808| 0,003406 0,0121 0| 0,001669] 0,295366
PP 0,013626 0 0,0356| 1,022195| 0,398073 0] 0,164604 0,816705 PP 0,011128 0] 0,029074| 0,834832| 0,325108 0] 0,134433| 1,334576
Teplo 0,006422 0| 0,018979( 0,011448| 1,114252 0 0,0133 0 Teplo 0 0 0 0 0 0 0 0
Jad.teplo | 0,006266 0| 0,003827( 0,001171| 0,045747 1] 1,072708 1 Jad.teplo [ 0,006266 0| 0,003827| 0,001171| 0,045747 1| 1,072708] 2,129719
Elektrina | 0,007037 0| 0,004213| 0,001258| 0,045382 0| 1,210812 0,111111 Elektrina | 0,000782 0| 0,000468| 0,00014| 0,005042 0| 0,134535] 0,140967
9,779362
Vektor K = 1*K = Faktory
kontrolni wpocty zpétné pres absolutni hodnoty: TP KP ropa |KP prod |PP Teplo Jad.teplo |Elektrina
______________________________________________________________________________________ - 1,038279 1| 1,244581| 1,018953] 1,253463 1| 3,224086
jFaktory  1,038279 1 1,244581 1,018953 1,253463 1 3,224086 I
i i
i KS 168 0 301 286 166 1 200 I
EKEN KS 174 0 375 291 208 1 645 soucet 1694 :
Iks+Vyvoz 393 0 347 297 166 1 278 !
| |
IKEN KS+\ 408 0 432 303 208 1 896 souget 2248 1 348!
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Tabulka 11 - Vypocet dle EB s Gipravou SEVEn — neobnovitelna energie

SE\/Er/

Stanoveni faktoru prepoc¢tu na prvotni energetické zdroje z dat EB

Metoda: W. Leontief, materialova rownice, kde X=tuz.zdrojetdowoz+saldo ze zasob+wtézky transformaci
Y = Konecna spotfeba+Vywoz
E = vektor pfimé energetické naro¢nosti
K = matice/vektor komplexni (pIné) energetické narocnosti, tj. tzv. FAKTORY pfepoctu na PEZ
Vstupy Transformace
TP KP ropa [KP prod (PP Teplo Jad.teplo |Elektrina X Pfirod.Z [Dowoz Vywoz Cerp.Zas |PEZ Vytézky tnDZ KS+VywzKS
TP 96 3 47 108 486 740 1169 967 84 225 25 851 93 429 204
KP ropa 324 20 344 344 12 330 2 344 0 0 0
KP prod 8 5 7 1 21 368 100 46 268 347 301
PP 11 10 7 68 38 134 431 14 295 11 43 341 79 297 286
Teplo 6 6 4 19 35 201 0 0 0 0 193 8 166 166
Jad.teplo 1 295 296 296 296 296 0 0 0
Elektrina 6 1 6 42 55 333 13 24 78 0 -41 296 278 200
119 0 352 83 209 0 862 1625|soucty 3142 1302 833 360 70 1791 929 8 1517 1157
Vypocty Matice A = matice technickych koeficienttl = fadky TRF matice/sloupcem X
TP KP ropa [KP prod [PP Teplo Jad.teplo |Elektrina
TP 0,082121 0| 0,008152| 0,109049| 0,537313 0| 1,459459
KP ropa 0 0| 0,880435| 0,046404 0 0 0
KP prod 0 0| 0,021739| 0,011601| 0,034826 0| 0,003003
PP 0,00941 0| 0,027174| 0,016241| 0,338308 0| 0,114114
Teplo 0,005133 0| 0,016304| 0,009281| 0,094527 0 0
Jad.teplo 0 0 0 0| 0,004975 0| 0,885886
Elektrina | 0,005133 0] 0,002717 0| 0,029851 0| 0,126126
=Matice B =(1-A) Inversni Vektor E = Pfima En.naro¢nost Matice K = E*B
TP KP ropa [KP prod [PP Teplo Jad.teplo |Elektrina E TP KP ropa [KP prod [PP Teplo Jad.teplo |Elektrina
TP 1,105513 0] 0,030792| 0,130147| 0,767261 0] 1,863422 0,920445 TP 1,017564 0| 0,028342]| 0,119793| 0,706221 0| 1,715177] 3,587097
KP ropa | 0,000991 1] 0,902626| 0,058467| 0,057557 0| 0,012391 1 KP ropa | 0,000991 1] 0,902626| 0,058467| 0,057557 0| 0,012391] 2,032032
KP prod 0,00041 0| 1,023331| 0,012533| 0,044477 0| 0,005838 0,271739 KP prod | 0,000111 0| 0,278079| 0,003406| 0,012086 0| 0,001586] 0,295269
PP 0,01357 0| 0,035549| 1,022173| 0,396482 0| 0,156265 0,816705 PP 0,011083 0| 0,029033| 0,834814| 0,323809 0| 0,127622] 1,326361
Teplo 0,006413 0] 0,018965| 0,01144| 1,113609 0] 0,012269 0 Teplo 0 0 0 0 0 0 0 0
Jad.teplo | 0,005979 0| 0,003647| 0,001115| 0,043354 1] 1,02389 1 Jad.teplo | 0,005979 0| 0,003647| 0,001115| 0,043354 1| 1,02389| 2,077985
Elektrina | 0,006713 0| 0,004011| 0,001194| 0,042685 0| 1,155712 0,111111 Elektrina | 0,000746 0| 0,000446| 0,000133| 0,004743 0| 0,128412] 0,134479
9,453223
Vektor K = 1*K = Faktory
kontrolni wpocty zpétné pres absolutni hodnoty: TP |KP ropa |KP prod |PP |Tep|o |Jad.tep|o |Elektrina
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e et e e e a e e i 1,036474 1 1,242173 1,017727 1,147771 1 3,009079
iFaktory 1,036474 1 1,242173 1,017727 1,147771 1 3,009079 i
i i
i KS 168 0 301 286 166 1 200 i
EKEN KS 174 0 374 291 191 1 602 soucet 1632 :
IKs+Vyvoz 393 0 347 297 166 1 278 !
| |
IKEN KS+\ 407 0 431 302 191 1 837 soucet 2169 1 266l
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Tabulka 12 - Faktory z Energetické bilance CSU a dat ERU pfi neprekroéeni max. Gcinnosti
kombinované vyroby tepla 100% (dle navrhu SEVEn)

Faktor primarni Faktor neobnovitelné
Energonositel energie primarni energie
() ()
Zemni plyn 1,1 1,1
Cerné uhli 1,1 1,1
Hnédé uhli 1,1 1,1
Propan-butan/LPG 1,2 1,2
Lehky topny olej 1,2 1,2
Elektfina 3,2 3,0
Drevéné peletky 1,2 0,2
Kusové drevo, dievni Stépka 1,1 0,1
Energie okolniho prostredi 1,0 0,0
(elektfina a teplo)
Elekttina - export mimo budovu -3,2 -3,0
Teplo - export mimo budovu -1,3 -1,2
Soustava zdsobujici tepelnou energii s alespon 1,3 0,3
50% podilem obnovitelnych zdroji
Nebo alternativné: 1,3 0,1
- Soustava zasobujici tepelnou energii s
alespon 80% podilem obnovitelnych
zdrojl
- Soustava zasobujici tepelnou energii 1,3 0,5
s podilem obnovitelnych zdroji 50% az
80%
Soustava zdsobujici tepelnou energii s 1,3 1,2
mensim, nez 50% podilem obnovitelnych
zdrojl
Ostatni neuvedené energonositele 1,2 1,2
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