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1. Uvod

Studie analyzuje potencial Uspor v budovach CR se zaméFfenim na tzv. obvykle obydlené rodinné,
bytové a ostatni budovy. Vzhledem k rozmanitym vlastnostem budov napfi¢ bytovym fondem je
k vypoctu mozné uspory vyuZito stochastického modelu budov umozniujiciho hromadnou simulaci
energetické narocnosti pro cely soubor budov. Vypocet se zaméruje v prvnim kroku na vyhodnoceni
teoretické potfeby tepla na vytapéni s vyuZzitim vypoctu dle CSN EN 1SO 13790 (&asovy krok vypoctu 1
mésic). Pro vyhodnoceni jsou budovy rozdéleny do typovych, vékovych a velikostnich kategorii na
zakladé statistickych dat poskytnutych Ceskym statistickym Gfadem (S¢itani lidu, domd a bytd 2011).
Vypocetni model hodnoti pro kazdou zvolenou kategorii 1000 rGznych budov na zakladé nastavenych
proménnych parametr(l. Potfebné vstupni geometrické parametry modelu a jejich meze jsou
nastaveny tak, aby vysledné vypoctené hodnoty odpovidaly poskytnutym statistickym datlm
(rozmérové charakteristiky bytového fondu). Predpoklada se tedy, Ze vysledky budou vykazovat mensi
chybu, nez by mély pfi vypoctu vidy pouze jednoho zdstupce v kazdé kategorii budov. Vzhledem
k dostupnym informacim o koncovych spotiebach energie jsou nasledné upraveny dalsi vstupni
parametry modelu tak, aby vypoctena spotieba celého bytového fondu ve stavajicim stavu rdmcové
odpovidala redlnému stavu (dostupnym statistickym datlim), model je tedy kalibrovan.

Cilem studie je stanoveni mozné Uspory koneéné spotteby energie pro bytovy fond CR a investiéni
narocnosti dosazZeni této Uspory. Na modelu pro budovy ve stavajicim stavu jsou tedy nasledné
testovana Usporna opatreni ve formé celkové renovace budovy na rlzné energetické standardy.
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2.

ResSerse dostupnych potencialovych studii

Stanovenim potencidlu Uspor energii se zabyvaji ¢eské, evropské i svétové studie. Vysledky nékterych
z nich jsou uvedeny ve vyfatku ze srovnavaci studie (SPB, tnor 2013). Jednotlivé studie uvadéji vidy
nékolik raznych scénafl budouci spotieby, kazda vidy s predikci pro rlizné roky. Studie pouZité pro

srovnani jsou nasledujici:

1)

2)

3)

4)
5)
6)

7)

World Energy Outlook 2012

World Energy Outlook 2012, International Energy Agency, 2012

EU energy trends to 2030, update 2007

European Energy and Transport - Trends to 2030 — update 2007, Institute of Communication and
Computer Systems of the National Technical University of Athens (ICCS-NTUA), E3M-Lab, 2008
EU energy trends to 2030, update 2009

European Energy - Trends to 2030 — update 2009, Institute of Communication and Computer
Systems of the National Technical University of Athens (ICCS-NTUA), E3M-Lab, 2010

Nastin scénari vyvoje energetické narocnosti ceské ekonomiky,

Ndstin scéndru vyvoje energetické ndrocnosti ceské ekonomiky, Etapa ¢. Il., Seven o. p. s., 2008
Potencial uspor energie v budovach v CR

Potencidl uspor energie v budovdch v CR, Porsenna o0.p.s., 2013

Studie potencidlu uspor energie v obytnych budovach do roku 2050

Studie potencidlu uspor energie v obytnych budovdch do roku 2050, Porsenna o.p.s., 2007

Studie potencidlu Uspor energie v tercidarnim sektoru do roku 2050

Studie potencidlu uspor energie v terciarnim sektoru do roku 2050, Porsenna o.p.s., 2007

Odhady budoucich energetickych spotreb jsou vyjadieny v jednotlivych zdrojich riiznou formou. Studie
¢. 1 uvadi hodnoty pfimo pro sektor budov (buildings), ovSiem na uUrovni Evropské unie. Studie ¢. 2 uvadi
hodnoty jak pro EU, tak pfimo pro CR, nicméné oddélené pro tzv. residenéni sektor a sektor sluzeb a
zemédélstvi spolecné. Studie ¢. 3 potom obdobné jako studie ¢. 2 pojmenovava sektor sluzeb a
zemédélstvi jako terciérni. Studie €. 4 uvadi rozdéleni na sektor domacnosti a sektor terciérni. VSechny
vySe uvedené studie uvadi jako samostatny sektor pramyslu. Studie €. 5 je potom zamérena pfimo na
budovy k bydleni a sektor Skolstvi, potencidl Uspor vyjadfuje na poloZce vytapéni.
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Tabulka 1: Srovnani spotfeby dle jednotlivych studii a scénari

CESKA REPUBLIKA, jednotlivé scénéfe, spotieby (pFepoftena)

Studie SCenar 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2030
WEQ Current policies, buildings [P1] 457 493 511

WED New policies, buildings [P1] 357 426 432 449 464 478 493

WED Efficient World, buildings [P1] 404 396

WEQ 450 Scenario, buildings [P1] 424 430 436

WEQ Current policies, industry [P1] 266 279 283

WED New policies, industry [P1] 309 247 255 260 262 263 263

WEQ Efficient World, industry [P1] 253 251

WEQ 450 Scenario, industry [P1] 253 252 250

Energytrendsto 2030, 2007 Baseline, industry [P]] 02| 509( 419 394 | 416| 432| 451 465 | 477

Energytrendsto 2030, 2007 Baseline, residential [P 360 242 220 253 281 294 30 307 312

Energy trends to 2030, 2007 Baseline, services/agriculture [P1] 235 203 163 156 163 177 190 202 216

Energytrendsto 2030, 2009 Baseline 2009, industry [P1] 679 515 406 401 389 419 423 424 422

Energytrendsto 2030, 2009 Baseline 2009, residential [P1] 328 227 221 251 262 269 277 297 | 273

Energytrendsto 2030, 2009 Baseline 2009, tertiary [PI] 222 185 174 170 175 181 188 197 202

Energytrendsto 2030, 2009 Reference, industry [P1] 679 515 406 | 401 389 420 423 421 417

Energytrendsto 2030, 2009 Reference, residential [P1] 328 227 221 251 262 270 278 72| 71

Energytrends to 2030, 2009 Reference, tertiary [P1] 222 185 174 170 175 179 185 189 191

MEK (Paces. k.) scénaf A - vysoky, domacnosti [PI] 235 231 235 263 270 275 274 281 282 282 277
MEK (Paces. k.) scénaf A - vysoky, terciérni [P1] 108 124 120 120 122 123 124 125 126 127 126
MEK [Pates.k.) SCENaF A- vysoky, pramysl [P1] 438 | 460| 516| 543| S77| 614| 650| 686| 727| 76| 822
MEK (Paces. k.) scénar C - stfedni, domacnosti [P 235 251 255 259 257 255 245 244 236 230 221
MEK (Paces. k.) sceénar C - stfedni, terciérni [P1] 108 124 120 120 119 118 114 113 111 108 106
MEK (Paces. k.) scénaf C - stfedni, pramysl [P]] 438 460 505 523 535 543 546 549 554 558 558
MEK (Paces. k.) sCENar E - nizky, domacnosti [PI] 235 231 247 243 231 222 208 1597 181 165 151
MEK (Paces. k.) sceénar E - nizky, terciérni [PI] 108 124 120 115 109 104 99 94 89 84 79
MEK (Paces. k.) scénar E - nizky, prl.:,lr‘nysl [P1] 438 460 481 474 435 435 415 387 362 341 319
Porsenna 2013 ZAKLAD, budovy pro bydleni, vytapéni  [PJ] 147| 153| 156| 157| 158| 159

Porsenna 2013 EKO, budovy pro bydleni, vytapéni [P1] 144 139| 128| 118| 109| 105

Porsenna 2013 TECH, budovy pro bydleni, vytapéni [P]] 143 138| 120 96 75 67

Porsenna 2007 technicky potencial, tercierni sektor [PJ] 69 68 65 61 57 53 49 45 42 39
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Tabulka 2: Srovnani spotieby dle jednotlivych studii a scénarl vyjadfujicich budovy

CESKA REPUBLIKA, soufet scéndfo vyjadfujicich budowvy

Studie SCénaf 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
WED Current policies, buildings [PJ] 457 403 511

WEO Mew policies, buildings [P]] | 357 426| 432 449| 46a| a78| 483

WED Efficient World, buildings [P1] 404 396

WED 450 Scenario, buildings [P1] 474 430| 436

E. trendsto 2030, 2007 Baseline, residential + services/agriculture [PJ] 505 | 445| 382| 409| 444| 471| 491| 509| 528

E. trendsto 2030, 2009 Baseline 2009, residential + tertiary [PJ1] 549 | 412| 395| 421| 436| 450| 465 474 475

E. trends to 2030, 2009 Reference, residential + tertiary [PI] 549 412 395| 421| 436| 449| 463 461 462

MEK (Paces. k.) scénaf A - vysoky, domdcnosti +terciérni [PJ] 343 375 374 384 392 3098 398 406( 408| 409 403
MEK (Pales. k.) scéndf C - stredni, domacnosti +terciérni [P1] 343 | 375 375 379| 376 372 | 359 357 347| 339 327
MEK (Paces. k.) scenadl E - nizky, domacnosti +terciérni [P1] 343 | 375 367| 358| 340 326 | 306 290 270| 248 230
Porsenna 2013+ 2007 ZAKLAD, bydleni + terciérni sektor [P1] 248 | 254| 255| 252| 249| 246

Porsenna 2013+ 2007 EKO, probydleni + terciérni sektor [PJ] 244 | 237| 221| 205| 189| 181

Porsenna 2013 + 2007 TECH, bydleni +terciérnisektar [P]1] 243 236| 211] 178] 148| 134
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Tabulka 3: Vyjadreni potencialu Uspor energie v budovach pro jednotlivé srovndvaci scénare

CESKA REPUBLIKA, potencidl dspory

Srovnavaci scénar 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
WEOQ, Current policies, buildings [PJ] | | | | | | | 457| | 493‘
WEO, Current policies, buildings [PJ]

WEO, New policies, buildings [PJ] -8 -15
WEQO, Efficient World, buildings [PJ] -53

WEO, 450 Scenario, buildings [PJ] -33 -63
CESKA REPUBLIKA, potencidl Uspory

Srovnavaci scénar 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Energy trends to 2030, 2007, Baseline, residential + services/agticulture P 595 445] 382 409 444] 471] 491] 509)] 528
WEO, Current policies, buildings [PJ] -34 -35
WEO, New policies, buildings [PJ] -238 -18 -38 -42 -45 -50
WEO, Efficient World, buildings [PJ] -87

WEDO, 450 Scenario, buildings [PJ] -67 -98
Energy trends to 2030, 2007, Baseline, residential + services/agticulture [PJ]

Energy trends to 2030, 2009, Baseline 2009, residential + tertiary [PJ] -46 -33 -8 -20 -26 -35 -53
Energy trends to 2030, 2009, Reference, residential + tertiary [PJ] -46 -33 -8 -21 -28 -48 -66
CESKA REPUBLIKA, potencidl Uspory

Srovnavaci scénar 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
NEK (Paces. k.), scénaf A - vysoky, domacnosti + terciérni P | | | 343 375 374] 384] 392 398 398
NEK (Paces. k.), scénar A - vysoky, domdacnosti + terciérni [PJ]

NEK (Paces. k.), scénar C - stfedni, domacnosti + terciérni [PJ] -5 -16 -26 -39
NEK (Paces. k.), scénar E - nizky, domacnosti + terciérni [PJ] -7 -26 -52 -72 -91
CESKA REPUBLIKA, potencidl Uspory

Srovnavaci scénar 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Porsenna 2013 + 2007, ZAKLAD, budovy pro bydleni + terciérni sektor P | | | 24| 254] 255] 252 249 246
Porsenna 2013, ZAKLAD, budovy pro bydleni, vytapéni [PJ]

Porsenna 2013, EKO, budovy pro bydleni, vytapéni [PJ] -4 -17 -34 -48 -60 -66
Porsenna 2013, TECH, budovy pro bydleni, vytapéni [PJ] -5 -18 -44 -74 -101 -112
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MozZné uspory energie do roku 2020
Nasledujici tabulky uvadéji vysledny vypocet potenciadlu vidy pro nékolik vybranych scénar vici vybranému scénari zakladnimu (srovnavacimu). Napfiklad
scénar Efficient World (studie WEOQ) oproti scénafi Current Policies vykazuje pro rok 2020 potencial Gspory pro CR 53 PJ. Stejné tak scénar Efficient World
oproti scénari Baseline (Energy trends to 2030, 2007) vykazuje potencial 87 PJ. Nizky scénar E (studie NEK) vykazuje potencial 52 PJ. Scénar EKO
(Porsenna, 2013) potom vykazuje potencial 48 PJ a scénar TECH (Porsenna, 2013) 74 PJ.

Lze tedy shrnout, Ze do roku 2020 Ize v budovach rezidencniho a terciérniho sektoru uspofit pres 50 PJ na konecné spotifebé energie. Nutné je vSak dodat, Ze
vSechny studie predpokladaly pocatek realizace Uspornych opatreni dfive, nez v roce 2014. Také je dobré poznamenat, Ze na jednu stranu bude nabéh
uspornych opatreni pozvolnéjsi, na druhou Ize pak predpokladat, Zze nejdfive se budou renovovat domy, které budou mit horsi vychozi stav, a tedy dosahnou

vyssich Uspor energie.
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3. Stavajici stav - vytapeéni

3.1. Metoda hodnoceni

Pro podrobné hodnoceni je cely rezidenéni fond CR rozdélen na typové, vékové a velikostni kategorie
(celkem 78 kategorii).

1) typové kategorie
a. rodinny diim
b. bytovy dim

2) vékové kategorie (obdobi vystavby)
a. pred 1920

b. 1920-1945
c. 1946-1960
d. 1961-1980
e. 1981-1994
f. po1994

3) velikostni kategorie (pocet podlazi)
a. 1 podlazi—rodinné a bytové domy (RD a BD)

b. 2podlazi—RDaBD
c. 3podlazi—-RDaBD
d. 4 podlazi—BD
e. 5podlazi—BD
f. 6 podlazi—BD
g. 7 podlazi—BD
h. 8 podlazi—BD
i. 9podlazi—BD

j- 10 podlazi — BD
k. 11 avice podlazi— BD
Pro kazdou kategorii je nasledné vytvoren a vyhodnocen vzorek 1000 budov s proménnymi

geometrickymi a tepelné-technickymi parametry. Model tedy hodnoti 78 vzork(l (kategorii)
obsahujicich 1000 budov rizné velikosti, tvaru, soucinitele prostupu tepla, proskleni, atd.
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KATEGORIE BUDOV
6 vékovych kategorii
3/10 velikostnich kategorii

DATA CsU

pocet pater, podlahova plocha, objem
stari, pocet obyvatel, poty budov

78x
@ Vicenasobna
simulace
VSTUPY VYSTUPY REALNA
nihodné SPOTREBA
kombinace @ éR
éiz
/ l 1000 vzorkd
1000 vzorku ‘ J rezidencni fond
|
|
I
G |
p o - |
VLASTNI PRUZKUM NASTAVENI I
proskleni fasad, ¢lenitost obalky konsta nty I
konstrukeni vysky, atd.
A |
1 Uprava nastaveni 1
T . -

Obrazek 1: Schématické znazornéni vypocetniho postupu

Nasledné jsou zaznamenany kromé jinych vysledkd hodnoty potfeby tepla na vytapéni (jak pro

jednotlivé objekty, tak pro celou kategorii). Na zakladé Gdaji o poctu budov v jednotlivych

hodnocenych kategoriich je pak stanovena celkova teoretickd potteba tepla na vytapéni rezidenéniho

fondu CR. Suma potfeby tepla je nasledné porovnana s redlnou spotfebou na vytdpéni celého

reziden¢niho fondu a vypocetni model je pomoci této hodnoty zpétné , kalibrovan”. Model vyuziva

k tvorbé geometrie zakladni rozmérové vlastnosti budovy, predevsim obestavény objem, pocet podlazi

a celkovou podlahovou plochu budovy spolec¢né s dalSimi geometrickymi charakteristikami. Tyto

zakladni parametry modelu jsou pro jednotlivé vzorky budov opét nastaveny tak, aby odpovidaly

redlnym, statisticky zjisténym hodnotdm o bytovém fondu CR. Pro tvorbu geometrie (vzorku budov)

jsou ndsledné treba dalS$i rozmérové udaje (jako napriklad procento proskleni fasad, plocha

jednotlivych ochlazovanych konstrukci, atd.). K tomuto uUcelu bylo provedeno vlastni Setfeni na

souboru 52 vybranych rodinnych dom(, mezi nimiz se vyskytuji jedno, dvou a tfipodlaZni objekty.

Vysledky Setfeni uvadi kapitola: 2.4 Vlastni Setfeni souboru rodinnych domd.
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3.2. Statisticka data o bytovém fondu CSU

K celkovému vypoctu spotieb bytového fondu a nastaveni vypocetniho modelu bylo vyuZito dat
k tomuto Ucelu pripravenych Ceskym statistickym Gfadem (CSU). Data byla ziskdna autorem pod
mandatem MPO. Udaje se tykaji predeviim vlastniho poétu obydlenych budov a jejich podlahové
plochy s rozliSenim na jednotlivé vékové a velikostni kategorie. Velikostni kategorie je vyjadrena
pomoci poctu podlaZi a podlahové plochy budovy (s ndslednym dopoctenim obestavéného objemu).
K popisu vypocetniho modelu je dale vyuZzito Gdajl o poctu osob a poctu byt v dané kategorii budovy.
Data pochazi predevsim ze zdroje S¢itani lidu, domd a byt z roku 2011 (SLDB 2011).

Udaje poskytnuté CSU byly déle doplnény o vlastni $etfeni souboru rodinnych domd (viz kapitola 2.4).
Data poutzita pro hodnoceni uvadi nasledujici text.
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PRO BUDOVY

Rodinné domy

Statistickd data o rodinnych domech CR pouZitd ve studii obsahuji Gdaje o budovach s rozli$enim dle
poctu nadzemnich podlazi 1 az 3 a vékovymi kategoriemi 1919 (a starsi budovy) az 2011 dle roku
vystavby. Souhrnné pocty a sumy podlahovych ploch podle typu rodinného domu a poctu podlazi
uvadi Tabulka 1 a Tabulka 2. Celkovy pocet rodinnych domu je 1 583 237 budov. Z toho 1 486 823 je
pocet budov, u kterych je zndmy pocet podlazi a zaroven rok vystavby. Ve studii je u rodinnych domu
dale pocitano pouze s budovami se zndmym poctem podlazi a roku vystavby.

Tabulka 4: Celkovy pocet rodinnych dom v jednotlivych kategoriich (SLDB 2011)
Pocet podlazi Pocet domu celkem RD RD
budovy samostatné dvojdomky

(-] (-] (-]

Celkem 1554794 1163 655 133877 257 262
100,0% 74,8% 8,6% 16,5%

1 584 075 456 426 38 885 88764

2 861774 630 737 86 757 144 280

3 45 995 24753 4783 16 459
nezjisténo 62 950 51739 3452 7759

Tabulka 5: Celkovy pocet byt v rodinnych domech v jednotlivych kategoriich (SLDB 2011)
Pocet podlazi Pocet bytl celkem RD RD
budovy samostatné dvojdomky

(-] (-] (-]

Celkem 1896931 1417272 170 847 308 812
100,0% 74,7% 9,0% 16,3%

1 638 573 496 998 45 605 95970

2 1115606 823789 113 086 178 731

3 72 404 39216 7918 25270
nezjisténo 70 348 57 269 4238 8841

Tabulka 6: Celkova vnitfni podlahova plocha* rodinnych dom v jednotlivych kategoriich
Pocet podlazi Celkova vnittni RD RD RD

budovy plocha RD samostatné dvojdomky radové
[m?] [m?] [m?] [m?]

Celkem 194 957 505 146 673 210 16 405 534 31878 760
100,0% 75,2% 8,4% 16,4%
1 59 426 442 46 791 207 3843967 8 791 268
2 122 834 323 91633017 11428 145 19773 160
3 7 941 825 4398 222 831 822 2711781
nezjisténo 4754 915 3850763 301 600 602 551
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Pozndmka: Terminologie CSU rozlifuje tzv. celkovou plochu byt a tzv. obytnou plochu. Zatimco obytnd
plocha je souctem ploch obytnych mistnosti, celkovd plocha je souctem ploch vsech mistnosti v byté.
Ve vztahu k celkové vnitini podlahové plose pouzivané standardné ve vypoctech energetické ndrocnosti
budov je tedy celkovd plocha uvddénd ve statistickych udajich o bytovém fondu CR vZdy mensi.
V rodinnych domech je rozdilem pidorysnd plocha pricek pripadné sachet, v bytovych domech pak navic
plocha spole¢nych prostor (chodeb a schodist). Vyse uvedend celkovad vnitini podlahovd plocha je
ziskana prirdazkou 10% k tzv. celkové plose obydlenych byti (na zdkladé viastniho Setreni). Celkové je
pak tfeba uvdZit plochu bytu, ktera nebyla v pripadech nékterych byt( zjisténa. V energetickém
hodnoceni dle vyhldsky ¢. 78/2013 Sh. ddle figuruje tzv. energeticky vztaznd plocha. S touto plochou
neni ddle ve vypoctu uvaZovdno.

Obrazek 2 uvadi zjisténé rozdéleni poctu budov do zminénych vékovych a velikostnich kategorii.

Celkovy pocet budov dle obdobi vystavby
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Obrazek 2: Celkovy pocet budov dle obdobi vystavby a poctu podlazi

Vyse uvedené udaje jsou vyuZity k vyjadreni primérné celkové vnitini podlahové plochy budov pro
danou kategorii. Rozdil mezi statisticky zjiSténou celkovou plochou byti a celkovou vnitfni podlahovou
plochou pouZitou dale do vypoctového modelu je zohlednén ptipoctenim prirdzky 10% (stanoveni
prirdzky je popsano v textu dale). Z obrazkl je zfejmé, Ze mezi lety 1946 a 2001 dochazelo k narlstu
podlahové plochy, tedy velikosti budov. V poslednich 10 letech Ize zaznamenat mirny trend poklesu
velikosti a to predevsim u jednopodlaznich budov.
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Celkova vnitini podlahova plocha budov dle obdobi vystavby
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Obrazek 3: Primérna celkova vnitini podlahova plocha budovy dle obdobi vystavby a poctu podlazi

Zakladnim udajem pro energetické hodnoceni je obestavény objem budovy. Na zakladé vlastniho
Setfeni byl zjistén pomér obestavéného objemu k celkové vnitini podlahové plose. Tato hodnota je
umérna konstrukéni vysce patra budovy a s pomoci ni je stanoven priimérny obestavény objem budov
v jednotlivych kategoriich. Obrazek 5 uvadi obestavény objem z vnéjSich rozmérd pro jednotlivé
kategorie budov.
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Obrazek 4: Primérny obestavény objem budovy dle obdobi vystavby a poctu podlazi
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Bytové domy

Statistickd data o bytovych domech CR poufzita ve studii obsahuji idaje o budovéch s rozli§enim dle
poctu nadzemnich podlazi 1 az 30 a dle roku vystavby. Data uvadéji Tabulka 7 az Tabulka 8.

Tabulka 7: Celkovy pocet bytovych domu v jednotlivych kategoriich

POCET BUDOV [-] obdobi vystavby
pocet podlazi celkem 1919 a 1920- 1946- 1961- 1981- 2001- nezjis-
drive 1945 1960 1980 2000 2011 téno
211 252 26 077 27 775 30573 71429 38 042 12 674 4 682
1 podlazi 3910 1199 612 473 556 526 488 56
2 podlazi 37708 7939 5700 6 867 9734 4 892 2350 226
3 podlazi 49 888 7714 8909 11 226 12 154 6 209 3420 256
4 podlazi 48 000 4777 5360 7313 19079 8154 3084 233
5 podlazi 23354 3175 3905 2916 8573 3203 1452 130
6 podlazi 10192 598 1351 827 4100 2570 712 34
7 podlazi 5716 138 838 272 2780 1337 330 21
8 podlazi 15 259 32 160 81 7394 7 163 390 39
9 podlazi 3216 0 16 12 1852 1226 101 9
10 podlazi 700 0 1 8 504 155 32 0
11 a vice podlazi 3660 0 15 21 2397 1134 88 5
nezjiténo 9649 505 908 557 2306 1473 227 3673

Tabulka 8: Celkovy pocet byt v bytovych domech v jednotlivych kategoriich

POCET BYTU [-] obdobi vystavby

pocet podlazi celkem 1919 a 1920- 1946- 1961-

drive 1945 1960 1980
2416033 | 166271 230420 250141 989462 569804 153527 56 408
1 podlazi 18 466 4 887 2570 1937 3165 2 820 2788 299
2 podlazi 174 915 34391 25014 31127 45 086 24281 13 697 1319
3 podlazi 324 604 41925 50 146 75511 85448 40571 29 445 1558
4 podlazi 489 745 37579 46 586 70586 204 713 89104 39189 1988
5 podlazi 310593 32943 50087 40176 116594 44 050 24 975 1768
6 podlazi 174 383 7 365 22427 14 894 69 256 44733 15209 499
7 podlazi 115119 1847 16118 5441 55718 27 738 7 833 424
8 podlazi 358 531 468 3279 1671 174960 167 842 9475 836
9 podlazi 81354 0 252 268 46 468 31505 2649 212
10 podlazi 23 602 0 8 276 16 536 5570 1212 0
11 a vice podlazi 183 950 0 311 1035 120563 57 790 4129 122
nezjisténo 160 771 4 866 13622 7219 50955 33 800 2926 47 383
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Tabulka 9: Celkova vnitfni podlahova plocha* v bytovych domech v jednotlivych kategoriich
PODLAHOVA PLOCHA
[tis. m?]

obdobi vystavby

1919 a 1920- 1946- 1961- 1981- nezjis-
drive 1945 1960 1980 2000 téno

pocet podlazi celkem

156226| 10161 14202 15657 64518 38943 9435 3310
1 podlazi 869 227 112 90 159 132 138 11
2podlazi 10516 1904 1388 1899 3009 1510 759 49
3 podlazi 20 365 2 495 3080 4636 5723 2639 1716 76
4 podlazi 31535 2356 2838 4391 13393 6 004 2442 112
5 podlaZi 20276 2191 3146 2649 7627 2961 1613 90
6 podlazi 11691 521 1471 977 4589 3117 983 33
7 podlazi 7 682 136 1121 362 3587 1940 508 28
8 podlazi 24517 29 225 114 11590 11881 623 56
9 podlazi 5494 0 17 18 3046 2238 161 13
10 podlazi 1534 0 0 20 1069 364 81 0
11 a vice podlazi 11698 0 20 62 7492 3877 240 8
nezjisténo 10051 303 783 441 3236 2282 172 2834

*: Celkova vnitini podlahovd plocha byla stanovena prirdZzkou 15% k tzv. celkové plose obydlenych byt
v bytovych domech. Celkovd vnitrni podlahovd plocha je vZdy vyssi tzv. celkové plose obydlenych byt
dle CSU. Pfirdzka byla stanovena na zdkladé viastniho Setfent.

u]
chodby, = _‘ =L||I =

schodité = 28 m? (7 %) obvodovd sténa = 37 m? (9%)
Sachty =3 m? (1 %)

— M

pficky = 30 m? (8 %)

uzitna plocha byt = 300 m? (75 %)

i?

]

I

L]
g%ﬁ

Obrazek 5: Priklad rozdéleni pldorysné plochy podlazZi na jednotlivé prvky (pasivni bytovy dim v Praze)

o

e
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Obrazek 7: Celkova vnitfni podlahova plocha budovy dle obdobi vystavby a poctu podlazi
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Rozdéleni dle podlaZnosti a doby vystavby
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Obrazek 8: Celkovy pocet budov a tzv. celkova podlahova plocha obydlenych byt v bytovych domech
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3.3. Kategorie hodnocenych budov

Pro modelové hodnoceni jsou vybrany typové, velikostni a vékové kategorie rodinnych a bytovych
domd. Kategorie zahrnuji pouze domy s tzv. obvykle obyvanymi byty a jejich rozdéleni je popsano
v kapitole Metoda hodnoceni. Vékové kategorie (a tedy i kategorie tepelné-technického standardu)
uvaZzované pro vypocet (viz Tabulka 10) respektuji rozdéleni dle statistickych dat o budovach (SLDB
2011, CsU).

Tabulka 10: Vékové kategorie hodnocenych budov

Vékové kategorie hodnocenych budov

vSechny typové kategorie

1919 a dfive 1920 - 1945 1946 - 1960 1961 - 1980 1981 - 2000 2001 - 2011

Pro vypocet jsou jednotlivym vékovym kategoriim pfifazeny odpovidajici soucinitele prostupu tepla
vychazejici ze studie [1]. Vzhledem k jinému clenéni vékovych kategorii ve statistickych udajich
a zminéné studii [1] je kategorie tepelné-technického standardu 1981 - 1994 ptifazena vékové
kategorii 1981 - 2000. Obdobné pak kategorie po 1994 je pfifazena vékové kategorii 2001 — 2011.
Soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci s rozdélenim na strechu, stény, podlahu a vyplné
jsou pro kazdou vékovou kategorii uvazovany rozmezim hodnot. Studie [1] uvadi 2 typologie rodinnych
a 2 typologie bytovych dom(. Pro rodinné domy v této studii je uvazovan priimér mezi ,,rodinnymi“ a
»radovymi“ domy, pro bytové domy pak primér mezi ,malymi“ a ,velkymi“ bytovymi domy dle studie
[1]. Nasledné je z divodu zavedeni nejistoty v tomto parametru pouzito rozmezi hodnot + 25% od
uvedené pridmérné hodnoty soucinitele prostupu tepla. (Pro pfipad obvodové stény znazornéno na
nasledujicich obrazcich teckovanou kfivkou, priklad uveden pouze pro rodinny ddm, do vypoctu
uvazovano u vsech kategorii).

Hodnoty U - sténa

2,00

1,50

1,00

U [W/(m)]

.. . '\\“‘“ H
0,50 Ry

0,00
do 1920 1921-1945 1946-1960 1961-1980 1981-1994 po 1994

Obdobi

rodinny diim fadovy ddm =——maly bytovy diim vicepodlaini ddim

Obrazek 9: UvaZované soucinitele prostupu tepla pro konstrukci - sténa
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Hodnoty U - strop/strecha
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0,00

do 1920 1921-1945 1946-1960 1961-1980 1981-1994 po 1994
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Obdobi

fadovy ddim maly bytovy ddim
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Obrazek 10: UvaZované soucinitele prostupu tepla pro konstrukci - stfecha

Hodnoty U - podlaha
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Obrazek 11: Uvazované soucinitele prostupu tepla pro konstrukci - podlaha

page 19



SANCE
PRO BUDOVY

Hodnoty U - vyplné
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Obrazek 12: UvaZované soucinitele prostupu tepla pro konstrukci - vyplné

Na zakladé uvedenych soucinitell prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce je ve vypocetnim modelu
pro kazdou vékovou kategorii vytvoren vzorek nahodnych kombinaci (stény, stfechy, atd.) s pouZzitim
daného rozmezi hodnot. UvaZované soucinitele prostupu tepla pro vypocetni model uvadéji nasledujici
tabulky (Tabulka 7 a Tabulka 8).

Tabulka 11: UvaZované soucinitele prostupu tepla pro kategorie rodinnych dom(

RODINNY DUM do 1920 1921-1945 1946-1960 1961-1980 1981-1994 po 1994
min  max min  max min max min  max min  max = min
[W/(m’k)]
strop/stfecha o66 105|083 148 | 068 148 | 0,64 1,01 | 0,26 0,55 | 0,17 0,42
sténa o8 1,31 | 1,02 162 | 1,02 1,70 | 0,90 1,66 | 0,38 0,59 | 0,19 0,30
podlaha 242 38| 077 1,78 | 077 134|068 152 | 038 131 | 034 0,62
vyplné 1,80 2,8 | 1,80 2,8 | 1,80 3,44 | 203 321 | 1,50 29 | 0,83 1,554

Tabulka 12: UvaZované soucinitele prostupu tepla pro kategorie bytovych domu

BYTOVY DUM do 1920 1921-1945 1946-1960 1961-1980 1981-1994
min  max min min  max min  max min max
[W/(m?k)]
strop/stfecha 1,20 3,09 | 060 1,78 ( 0,76 1,72 | 043 101 | 0,35 055 ]| 024 0,38
sténa o8 162 | 08 1,31 | 107 1,70 | 0,70 1,43 | 0,55 09 | 0,19 0,59
podlaha 04 077 | 077 122|076 1,22 | 069 1,09 | 0,62 1,31 | 0,30 0,53
vyplné 1,80 285 | 1,80 2,85 | 2,18 3,44 | 1,83 3,21 | 203 344 | 1,20 1,9
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3.4. Vlastni Setfeni souboru rodinnych domu

K nastaveni modelové geometrie (rozmezi velikosti, tvard, atd. pouzitych ve stochastickém vypocetnim
modelu pro kazdou ze 72 feSenych kategorii budov) rodinnych dom( je dale vyuZito vlastniho
statistického Setfeni na vzorku 52 nahodné vybranych rodinnych domu. Ve vzorku se v rizném poctu
vyskytuji jedno, dvou a tfipodlazni budovy. Pro vyuziti v modelu jsou sledovany zejména nasledujici
geometrické parametry:

1) obestavény objem [m?]

2) pocet nadzemnich podlaZi [-]

3) celkové plocha ochlazovanych konstrukci [m?]

4) podlahovd plocha z celkovych vniténich rozmér( [ m?]
5) podlahovd plocha z vnéjsich rozmérd [ m?]

6) soucinitele prostupu tepla konstrukci obalky [W/(m?K)]
7) procento proskleni obvodovych stén [%]

Objekt zpravidla obsahuje vétsi mnozstvi konstrukci o riznych soucinitelich prostupu tepla. Z dlivodu
pouZiti ve vypocetnim modelu byly informace o obdlce agregovany (vazenym priimérem pres plochy)
do nasledujicich kategorii konstrukci:

3) celkové plocha ochlazovanych konstrukci [m?]
a. obvodova sténa
b. stfecha
c. podlaha
d. otvorové vypiné

Nasledujici obrazky (Obrazek 14az Obrazek 16) uvadéji jednotlivé sledované parametry hodnoceného
vzorku budov.

Cetnost budov dle sledovaného parametru

- vzorek rodinnych domd, vlastni statistika -
16

o 1\
o / \

Celkovy pocet budov v kategorii [ks]

8

) / \ R

A / N

, / A\

0 /§ m

O ¥ W N ® O H & S 1 VW W o O
o0 (o] (e} (@) N [e)} o ~ — wn [e)} on o]
o oo & ® N ®©®© O =@ ®m < In N~ o

i — - — — i —
obestavény objem [m3]
—O— Obestavény objem z celkovych vnéjsich rozmér ¢ Primér

Obrazek 13: Obestavény objem z celkovych vnitfnich rozmérd
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Tabulka 13: Sledované hodnoty na vzorku dvoupodlaznich budov
2 podlazni budovy
Pocet Podlahova Obestavény Celkova  Objem. Plocha Plocha Plocha  Plocha Primérny Proskleni
pater  plochaz objem z plocha faktor ochlaz. ochlaz. ochlaz. vyplni soucinitel fasad
budovy celkovych  vnéjsich konstrukci  tvaru podlah stén strech otvorl prostupu

vnitinich rozmért obalky tepla
rozméru
A \' Ac A/V Ar AR Aw Uem

[m’] [m’®] m’]  [m’/m’] [m’] [m’]  [W/(m’K)]

2 66 184 247 1,34 72 81 80 14 0,90 17%
2 86 297 276 0,93 74 114 77 11 1,09 9%
2 88 309 314 1,02 76 133 78 27 0,61 20%
2 98 323 351 1,09 77 180 74 20 1,49 11%
2 90 351 368 1,05 113 123 113 19 1,35 15%
2 95 361 398 1,10 120 139 120 18 1,09 13%
2 122 403 371 0,92 76 190 88 17 1,38 9%
2 141 446 225 0,50 58 84 60 23 0,69 22%
2 127 448 323 0,72 88 129 91 15 0,99 12%
2 138 458 357 0,78 85 147 99 27 0,34 18%
2 123 468 407 0,87 94 195 97 22 1,20 11%
2 126 483 482 1,00 158 150 158 16 0,95 10%
2 148 513 385 0,75 93 157 107 28 0,19 18%
2 150 589 388 0,66 92 167 92 36 0,43 22%
2 152 590 445 0,75 98 196 98 52 0,22 27%
2 173 613 486 0,79 116 197 123 50 0,39 17%
2 189 664 494 0,74 122 228 122 22 1,17 10%
2 213 700 500 0,71 129 198 145 28 0,96 14%
2 183 727 718 0,99 220 216 217 64 0,26 28%
2 204 770 545 0,71 127 191 177 50 0,36 26%
2 223 780 448 0,57 95 217 98 39 0,83 18%
2 276 781 504 0,64 110 221 139 34 0,98 15%
2 210 806 591 0,73 144 263 144 40 0,41 15%
2 245 810 584 0,72 141 244 166 33 0,33 13%
2 236 904 612 0,68 179 203 176 54 0,52 24%
2 468 1598 933 0,58 257 301 257 118 0,39 39%
min 66 184 225 0,50 58 81 60 11 0,19 9%
mean 168 591 452 0,82 116 179 123 34 0,75 17%
max 468 1598 933 1,34 257 301 257 118 1,49 39%
Qo 05 87 300 255 0,58 72 92 75 14 0,23 10%
Qo 95 268 881 691 1,10 210 259 207 62 1,37 28%

Dalsi vysledky vlastniho Setfeni jsou uvedeny v pfiloze
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3.5. Spotreby energie - data MPO

Podkladem pro vypocty jsou data o konecné spotrebé v rezidenénim sektoru poskytnuta
Ministerstvem primyslu a obchodu. Data obsahuji informace o konecné spotfebé dle druhu paliva
a Ucelu vyuziti. Podkladova data uvadi Tabulka 10. Z dat je zfejmé, Ze napf. mezi lety 2001 a 2011 Ize
zaznamenat pokles spotieb v oblasti vytapéni (20%) a osvétleni (20%). V oblasti ohfevu teplé vody jsou
naopak konecné spotreby prakticky na stejné drovni. Pokles celkové spotfeby rezidencniho sektoru
mezi lety 2001 a 2001 je potom 14%, coZ je zpUsobeno napfiklad narGstem spotieby elekttiny
domadcich spotrebicl atd.

Tabulka 14: Spotfeba energie dle dat MPO mezi lety 2001 a 2011, jeji rozdéleni na slozky a ¢asovy vyvoj

| RESIDENTIAL units 2001 2003 2011
Total Energy Use in Residential Sector (IEA balances)

Oil & Petroleum Products PJ 3,59 2,35 0,18
Natural Gas PJ 99,49 100,54 83,80
Coal & Coal Products PJ 50,70 44,78 26,62
Biomass PJ 33,51 34,49 46,33
Heat PJ 56,22 52,96 44,11
Electricity PJ 51,27 52,24 51,22
Other (solar; heat pumps) PJ 0 0 0,34
Total PJ 294,79 287,35 252,59
vyvoj spotieby 100% 97% 86%
Space Heating

Oil & Petroleum Products PJ 2,67 1,62 0,08
Natural Gas PJ 83,28 84,32 68,58
Coal & Coal Products PJ 48,84 43,24 25,41
Biomass PJ 31,53 32,49 44,05
Heat PJ 40,22 36,59 27,41
Electricity PJ 8,95 8,38 6,50
Other (solar; heat pumps) PJ 0,00 0,00 0,03
Total PJ 215,49 206,64 172,07
vyvoj spotfeby 100% 96% 80%
Water Heating

Oil & Petroleum Products PJ 0,03 0,02 0,00
Natural Gas PJ 8,41 8,09 8,20
Coal & Coal Products PJ 1,34 1,05 0,76
Biomass PJ 1,05 0,91 0,77
Heat PJ 16,00 16,37 16,70
Electricity PJ 10,73 11,41 10,61
Other PJ 0 0 0,30
Total PJ 37,56 37,86 37,34
Vyvoj spotfeby 100% 101% 99%
Lighting

Electricity PJ 3,43 2,95 2,74
vyvoj spotteby 100% 86% 80%
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Tabulka 15: Spotieby CR dle jednotlivych Géell vyufiti a let
Konecné spotreby v jednotlivych letech

2001 2003 2011 2011
[PJ] [PJ] [PJ] [PJ]

Celkova spotieba v rezidencnim sektoru 294,79 287,35 252,59 | 100%
Vytapéni 215,49 206,64 172,07| 68%
Ohfev teplé vody 37,56 37,86 37,34| 15%
Osvétleni 3,43 2,95 2,74 1%
Vareni 19,70 20,44 19,40 8%
Ostatni (elektfina) 18,61 19,47 21,03 8%

Tabulka 16: Meziro¢ni srovnani spotieb CR dle jednotlivych tGcell a let
Meziroc¢ni srovnani spotieb

2001 2003

2011 2011 vs.

[P} [P [Py | 2001
Celkova spotieba v rezidencnim sektoru 100% 97% 86% -14%
Vytapéni 100% 96% 80% -20%
Ohfev teplé vody 100% 101% 99% -1%
Osvétleni 100% 86% 80% -20%
Vareni 100% 104% 99% -1%
Ostatni (elektfina) 100% 105% 113% 13%

3.6. Procento zrenovovanych budov

Jednim ze zdroj(i podilu renovovanych budov z celkového poctu je studie PanelSCAN. Nasledujici

tabulka uvadi odhady na zakladé této studie (z 13. 5. 2011).

Tabulka 17: Odhad podilu komplexné zrenovovanych budov na zakladé studie panelscan

pocet bytu panelové nepanelové celkem bytové

celkem 1200 000 960 000 2 160 000
komplexné opravené 1992-2010 470 000 170 000 640 000
procento komplexné opravenych bytd k roku 2010 39% 18% 30%
pramér rekonstruovanych v letech 2009 a 2010 na rok 60 000 25000 85 000
komplexné opravené do 2013 (odhad) 650 000 245 000 895 000
odhad renovovanych z celkového poctu 2 160 000 54% 26% 41%
odhad renovovanych z celkového poctu 2 416 033 48% 23% 37%

Dalsi moznost odhadu podilu zrenovovanych budov poskytuje vlastni vypocetni model. Ten hodnoti
cely soubor rodinnych a bytovych domu CR se zohledn&nim typovych a velikostnich kategorii. V ramci
kazdé kategorie jsou zohlednény redlné geometrické charakteristiky zjiSténé podrobnym statistickym
Setfenim (napf. procento proskleni fasad, atd.). Model tedy poskytuje priblizné informace napfiklad i
o vymérach ochlazovanych konstrukci s rozdélenim na stény, stfechy, podlahy a vyplné otvord (napf.
celkova plocha ochlazovanych obvodovych stén véech rodinnych a bytovych dom( CR je stanovena na
323 miliond m?, plocha ochlazovanych stfech na 217 mil. m?, atd.). Na zékladé informace o mnoZstvi
vyrobenych tepelnych izolantl je mozné pfriblizné stanovit procento zrenovovanych ploch a z ného
nasledné odvodit pfiblizné procento zrenovovanych objektll. Ukdzku vyvoje vyrobeného mnozstvi

uvadi nasledujici obrazek.
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Obrazek 17: vyvoj mnoizstvi prodaného izolantu (Cech pro zateplovani budov, 2012)

Nasledujici tabulka uvadi ¢iselné hodnoty s odhadem pro roky 2012 a 2013.

Odhadovana plocha aplikovanych ETICS v prabéhu let
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Tabulka 18: Meziro¢ni vyvoj produkce zateplovacich systému (Cech pro zateplovani budov, listopad 2012)
Produkce

(odhadovana plocha aplikovanych tepelnych izolaci)
/mil.m?/rok/
1993 0,30
1994 0,50
1995 0,80
1996 1,00
1997 1,50
1998 1,50
1999 2,00
2000 3,00
2001 4,00
2002 5,00
2003 5,00
2004 6,00
2005 9,00
2006 12,00
2007 16,00
2008 16,00
2009 14,80
2010 16,50
2011 17,40
2012 (odhad na zakladé 2011) 17,40
2013 (odhad na zakladé 2011) 17,40
celkem od r. 1993 167,10

Celkové Ize tedy odhadnout plosSnou produkci ETICS od roku 1993 doposud. Odhad podilu
renovovanych budov je vytvofen na zakladé podilu plochy aplikovanych ETICS a celkové plochy
obvodovych stén (bez vyplni otvorid) na rodinnych a bytovych domech véetné verejnych budov (zde je
podil stanoven na 25%). Hodnota 25% je odhadovanym podilem podlahovych ploch vefejnych budov
z celkové podlahové plochy fondu budov CR. V zavislosti na uspofadani budovy (poctu pater, proskleni,
faktoru tvaru, atd.) mlzZe podlahova plocha pfiblizné odpovidat plose obvodovych ochlazovanych stén
(hodnota bude podrobena dalSimu zkoumani). Ndsledujici tabulka (Tabulka 19) uvadi vysledny odhad
podilu aktudlné renovovanych budov. Lze predpoklddat, Ze urcita ¢ast produkce zateplovaciho systému
nebyla pouZita k renovaci obvodovych ochlazovanych stén, ale jinych konstrukci (napf. stropy suterénu
s omitkou, jiné nevytapéné prostory, atd.). Vysledny podil renovovanych budov je tedy uvazovan
hodnotou 35%.

Tabulka 19: Vlastni odhad podilu renovovanych budov

celkova plocha fasad na rodinnych a bytovych domech 323 mil. m?
celkova plocha fasad véetné verejnych budov (odhad 25%) 431 mil. m?
produkce ETICS mezilety 1993 a 2013 167 mil. m?
Procento budov se zateplenymi fasadami 39%
Odhad (zaokrouhleny) celkové zrenovovanych budov 35%
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4. Novy stav - vytapéni

V nasledujici tabulce je uvedena vypoctena potreba tepla na vytapéni ,,modelového mixu“ budov, tedy
aktualniho fondu se zastoupenim budov v plvodnim stavu a budov jiz renovovanych (viz kapitola vyse).
Dale jsou uvedeny realné spotieby energie na vytdpéni s vyuzitim dat dodanych MPO. Se zavedenim
odhadu ucinnosti zdroji tepla a ddle ucinnosti distribuce a sdileni je moZné stanoveni konecné
modelové spotfeby energie na vytapéni charakterizujici stavajici stavebni feSeni budov. V nasledujici
tabulce jsou uvedeny pouZzité Géinnosti zdroji. Tyto jsou odhadnuty, pficemz pfesnéjsich hodnot by
bylo mozné pouzit aZz na zakladé podrobnéjsi znalosti realné instalovanych zdrojl tepla (pocty a vykony
dle stari, atd.). Pouzité hodnoty Gcinnosti zdrojl jsou odhadnuty jako priimér aktudlné pouzivanych
zdrojl tepla (tedy mix ,starych” a ,novych”). Obdobné u pouZité ucinnosti sdileni a distribuce je
pouzito odhadu. Srovnani s redlnymi spotfebami vede na pouZiti vyssich ucinnosti sdileni a distribuce,
kdy standardné pouZivané (nizsi) hodnoty Ucinnosti vedou k pfilis vysokym vyslednym spotiebam.
(napf. pti standardnim vypocetnim postupu neni ztrata distribuéni soustavou zapocitana do pasivnich
vnitfnich tepelnych ziskd, atd.).
Tabulka 20: Vypocet a srovnani spotieby tepla na vytapéni “modelového mixu” budov s redlnou spotifebou
vytapéni podil na potreba ucinnost konecna konecna
kryti tepla na spotreba (CEIRE)]
potreby vytapéni (modelovy  spotreba
tepla na (modelovy mix) dle dat

MPO

Oil & Petroleum Products
Natural Gas

Coal & Coal Products
Biomass

Heat

Electricity
Other (solar; heat pumps)

vytapéni

mix)

[-] [GWAh] vyroba distribuce sdileni [GWh] [GWh]
85% 98% 98%
40,72% 85% 98% 98% 21081 19 050
75% 98% 98% 7 812 7 059
23,08% | 42262 75% 98% 98% 13 542 12 237
98% 98% 98% 8426 7614
94% 100% 91% 1998 1806
100% 98% 98% 10 9
52 896 47 798
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Pro rezidencni fond budov jsou zndmy realné spotteby tepla na vytdpéni (pro posouzeni aktualniho
stavu je vyuzito dat z roku 2011 dodanych MPQ). Celkova spotieba tepla na vytdpéni je 47 798 GWh
(pro rok 2011). Na modelovém souboru rodinnych a bytovych domii CR je testovan dopad energeticky
uspornych opatteniv nékolika Urovnich. V prvnim kroku je sledovano snizeni potfeby tepla na vytapéni,
charakterizujici kvalitu stavebniho reseni budovy. V druhém kroku jsou pro stanoveni konecnych
spotfeb zohlednény Gcinnosti uvaZovanych zdroji tepla pro vytdpéni. Ve vypoctech dale je pro
vyjadreni spotfeby energie na vytapéni z vypoctené teoretické potreby pouZito souhrnné ucinnosti
vyroby, distribuce a sdileni tepla. MoZna Uspora je vyjadiena oproti redlnym spotfebam energie na
vytapéni (data MPO, 47 798 GWh). Nasledujici tabulky uvadi vysledky hodnoceni spotieb tepla na
vytapéni rezidencniho fondu pro aktudlni stav a stavy po renovaci (modelové). Tabulka 21 dale uvadi
vypoctené spotieby tepla na vytapéni pro budovy v pavodnim stavu a jednotlivé uvazované zplsoby
renovace. Pro aktualni stav je uvaZzovano s podilem renovovanych budov 35% (viz vySe). Renovované
budovy jsou dale rozdéleny podle kvality renovace. Je uvazovano, Ze vétsina rekonstruovanych budov
bude vykazovat nizsi kvalitu renovace, tedy poZzadované hodnoty U (30% budov). Ostatni renovované
budovy jsou uvazovany ve standardu , doporucené hodnoty U“ (5%). Podil budov renovovanych do
pasivniho standardu (nebo novych v pasivnim standardu) je zanedban a je uvazovan podilem 0%.

Tabulka 21: Modelové stavy fondu budov (aktualni a po renovaci), spotfeba tepla na vytapéni

Stav budov UvaZovana teplota
interiéru

[°C] [GWh] [GWh] [GWh]

puvodni stav budov - modelovy odhad teplot* 38492 20023 58 516

spotfeba na vytapéni - data MPO data MPO 47 798
budovy renovované na:

pozadované hodnoty U - model 18 30836 13 666 44 503

doporucené hodnoty U - model 19 18334 8168 26 502

"pasivni" hodnoty U - model 20 6 083 2812 8 895

* pro budovy v plvodnim stavu je uvazovano s nizsi primérnou vnitini teplotou v obdobi vytdpéni oproti standardné
uvazovanym 20°C. Vnitfni vypoctova teplota je uvaZovana odlisSné pro jednotlivé vékové kategorie a zvySuje se podle
rostouciho izola¢niho standardu. Pro budovy ve standardu ,,poZadované hodnoty” je potom uvazovano s teplotou 18°C, pro
budovy ve standardu ,doporucené hodnoty”“ 19°C a v ,,pasivnim standardu” 20°C.

Tabulka 22 uvadi souhrnné hodnoty spotreby tepla na vytapéni pro aktualni stav (mix 65/30/5%)
a uvaZované stavy po 100% renovaci budov na doporucené hodnoty U (dle CSN 730540-2 (2011)
a ,pasivni” standard budov (zde je uvazovano zaroven s instalaci nuceného vétrani se zpétnym
ziskavanim tepla. Pro jednotlivé stavy je uvaZovano i se zlepSenim neprivzdusnosti obdlky budovy nso.
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Stav budov

Procent.
zastoupeni

aktualni stav

Tabulka 22: Modelové stavy fondu budov (aktualni a po renovaci), potfeba tepla na vytapéni
Aktudlni stav Renovace na Renovace na
doporucené

model

hodnoty

pasivni
hodnoty

[GWh] [GWh] [GWh] [GWh]
plvodni stav budov - modelovy 58 516 65% 38 035
budovy renovované na:
pozadované hodnoty U - model 44 503 30% 13 351
doporucené hodnoty U - model 26 502 5% 1325 26 502
pasivni standard - model 8 895 - 0 8 895
celkem rezidenéni fond 52 711* 26 502 8 895

* modelovy stav celkové spotieby tepla na vytapéni pro aktualni stav rezidenéniho fondu je 52 711 GWh a je cca o 10% vyssi,
neZli hodnota potreby tepla odvozend od redlnych dat o spotfebé (MPO), 47 798 GWh. Vysledna Uspora pfi renovaci fondu
bude vyjadiovana oproti redlné aktudini spotfebé a modelovy vypocet je tedy z pohledu Uspory na strané bezpecnosti.

Tabulka 23 uvadi vysledné hodnoceni dosazZitelné Uspory ve spotiebé tepla na vytapéni. Pfi renovaci
na doporucené hodnoty je dosazZitelné Uspora stanovena na 45% z plavodni spotieby, tedy 21 296 GWh
(76,7 PJ). Pfi renovaci na pasivni standard je potom dosaZitelné Uspora stanovena na 81%, tedy
38 903 GWh (140,1 PJ).

Tabulka 23: Modelové stavy fondu budov (aktualni a po renovaci), spotfeba tepla na vytapéni, Uspora

data MPO modelovy

renovace

renovace

2011 mix na na pasivni
(stavajici  doporu¢.  hodnoty
fond) hodnoty

Potteba tepla na vytdpéni [GWh] 38189 42 262 23 852 8 450
Souhrnna ucinnost (vyroba, distribuce, sdileni) B 80% 80% 90% 95%
Spotieba tepla na vytapéni [GWh] 47 798 52711 26 502 8 895
[PJ] 172,1 95,4 32,0

Uspora na spotiebé tepla na vytapéni [GWh] 21 296 38903
(PJ] 76,7 140,1

Procentualni Uspora z redlné spotreby [%] 45% 81%

VysSe uvedené standardy renovace priblizné odpovidaji standardim odpovidajicim nastaveni
pozadavk( na renovace budov pro dotacni titul Nova zelend Usporam. Lze uvaZovat, Ze aplikace
Aplikace hodnot doporucenych pro pasivni domy bude potom pfiblizné odpovidat splnéni podminek
pro nejvyssi hladinu podpory A. 3. Jak Uroven renovace na doporucené, tak na pasivni hodnoty je dnes
jak technicky, tak ekonomicky bézné dosaZitelnd. Uvedené hodnoty spotieb pfi renovaci na
doporucené a pasivni hodnoty (viz Tabulka 23) uvazuji zaroven s aplikaci zdrojt tepla s vys$si ucinnosti
vyroby (vyssi podil tepelnych ¢erpadel, ic¢innych kondenzaénich kotld, atd.).
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5. Potencial uspory na ohrevu teplé vody

Stanoveni potencidlu Uspory energie na ohievu teplé vody v rezidenénim sektoru vychdzi v prvnim
kroku z odhadu potreby tepla pro celkovy pocet osob v rodinnych a bytovych domech. Nasledné jsou
stanoveny ztraty v akumulaéni a distribuc¢ni soustavé. V poslednim kroku je zohlednéna ucinnost zdroje
tepla pro pfipravu teplé vody. Vzhledem ke znacné nejistoté jak ve vlastni potifebé teplé vody, tak
v parametrech pouzitych zasobnikl i distribuéni soustavy je k vypoctu pfistoupeno formou odhadu
spodni a horni meze u zakladnich vstupnich udajd.

Vlastni potiebu teplé vody stanovuje napfiklad TNI 73 0331 hodnotou spotfeby v I/(os.den).

1) Rodinné domy

a. od 35 |/(os.den)

b. do 55 I/(os.den)
2) Bytové domy

a. od 30 |/(os.den)

b. do 45 |/(os.den)

Celkova rocni potieba teplé vody na osobu se bude tedy pohybovat v odlisnych mezich pro rodinné
domy a bytové domy nasledovné:

Tabulka 24: Meze spotreby tepla na ohifev TV

Rodinny diim Bytovy dim
min max min max
denni spotfeba na osobu 35,0 55,0 30,0 45,0 | [I/(os)]
ro¢ni spotfeba vody 12,78 20,08 10,95 16,43 | [m3/(0s.rok])
teplota TV Bw,h 55,0 55,0 55,0 55,0 | [°C]
teplota studené vody Ow,c 10,0 10,0 10,0 10,0 | [°C]
potfeba tepla pro ohfev TV Qwjnd,zq 664 1044 570 854 | [kWh/rok]

Predpokladem pro vypocet tepelnych ztrat v distribucni soustavé a akumulaci teplé vody je, Ze tato
hodnota nezavisi na vlastni potrebé teplé vody v objektu. Toto Ize tvrdit minimalné u zasobniku teplé
vody. Ztrata v distribucni soustavé potom mimo kvality izolace a délky rozvodu zavisi také na poctu
odbérl pripadné rezimu (poctu hodin chodu) pfipadné cirkulace TV, je-li v objektu vyuZita. Pro dalsi
vypocty se v pripadé rodinnych domU predpokladaji hodnoty pro rozvod vody bez cirkulace. V pfipadé
bytovych domud potom hodnoty pro rozvody s cirkulaci. Nasledujici tabulka a graf uvadéji mérné
tepelné ztraty zasobnik( TV podle jejich velikosti a roku vyroby. Pro rodinné domy je uvaZovano
s primérnym objemem instalovaného zasobniku 200 I. Pro stanoveni ztraty zdsobniku je dale
uvazovano s mezemi mérné tepelné ztraty podle roku vyroby (viz tabulka). Je zfejmé, Ze v rezidencnim
fondu budou zastoupeny jak zasobniky starsi, tak novéjsi. Informace o poctech zasobnikd dle typu
a velikosti nejsou dostupné.
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Tabulka 25: Mérné tepelné ztraty zasobnik( teplé vody dle data vyroby a objemu
Objem Neprimo Nepfimo Pfimo ohfivané  Pfimo ohtivané  Ostatni

zasobniku ohfivané ohfivané zasobniky cca od zdasobniky cca zasobniky
zasobniky cca od | zasobniky cca roku 1995 1987 - 1994
roku 1995 1987 - 1994
[Wh/(I-den)]
50 18,0
100 13,0
150 10,7
200 7,9 17,1 6,4 10,0 10,5
400 5,6 12,1 5,2 8,5 7,8
600 4,7 10,0 4,6 7,8 6,3
800 4,2 8,7 4,3 7,3 5,4
1000 3,9 7,8 4,1 7,0 4,7
1200 3,7 7,2 3,9 6,8 4,1
1500 3,4 6,5 3,7 6,5 3,4
1800 3,2 5,9 3,5 6,3
2100 3,1 5,5 3,4 6,2 2,6
2 500 2,9 51 3,3 6,0
3000 2,8 4,7 3,1 5,8

Velikosti zasobnik( se rovnéz mohou pohybovat od malych zasobnik(, az napf. po zasobniky o objemu
1 000 | a vice. Predpokladem vsak je, Ze nejcastéjsSim pripadem bude zasobnik (bojler) o velikosti
priblizné 150 az 200 |. Déle je uvazovano s priamérnym objemem 200 |. V ptipadé rodinnych domu
o vétsSim poctu bytl je uvaZzovano s instalaci zasobniku na kazdy byt.

Mérné tepelné ztraty zasobniku
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Obrazek 18: Mérné tepelné ztraty zasobnikud teplé vody dle data vyroby a objemu
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Ztrata v distribucni soustavé TV je odvozena od délky rozvodi teplé vody. Ty je moZzné stanovit bud’
vypoctovym postupem (oznaceni EN) nebo dle skutec¢né instalované délky. Jako podklad pro vypocet
byla u 18 rodinnych zjisténa délka rozvod( (v nékterych pripadech vypoctem). Z prlizkumu vyplyva, ze
délka potrubi TV u jednopodlaznich budov je srovnatelna s délkou u budov dvoupodlaznich, tedy u
zkoumanych budov neodpovida vypoctovy postup skutecné délce potrubi (napf. umisténi koupelny ve
2. NP nad technickou mistnosti mlZe vést ve skutecnosti k nizsi délce rozvodl nezli umisténi koupelny
na stejném podlazi budovy). Pro dalsi vypocty je uvazovano s mezemi délek potrubi pro rodinné domy
15 aZ 35 m bez ohledu na pocet podlazi budovy.

Tabulka 26: Délky rozvodl TV v rodinnych domu - vlastni prizkum (nové budovy)
Pocet Teplona objem Mérna Délka Zpusob Vyp. Teplo na
pater  pfipravu zasobnik tepelnd | rozvodl stanove Spotieba pripravu

budovy TV u ztrata ni délky energie Y ich a
zasobnik rozvodu na rozvodec
u pfipravu h
TV

Ztratav
zasobnic

Q,fueI,W

Wh/(l.d)
1l 1 6734 633 2,2 22,8 dem 3,03 1871 1157| 38%
2] 1 8788 633 2,1 54,2 EN 4,20 2441 1762 42%
3] 1 10037 | 633 2,1 31,0 dem 3,80 2788| 1015| 27%
4| 1 8531 467 2,2 19,3 dem 3,06 2370 690 | 23%
5| 2 11157 | 931 1,9 20,7 dem 4,50 3099| 1400 31%
6| 2 10161 | 633 2,2 19,4 dem 4,01 2823| 1191 30%
70 2 9612 633 2,1 35,2 EN 3,98 2670| 1310 33%
8| 2 10161 | 633 2,1 21,8 dem 3,69 2823 864 | 23%
9| 2 9612 200 6,4 27,0 dem 3,58 2670 908 | 25%
10| 2 9063 355 2,3 33,4 EN 3,38 2517 865| 26%
1] 2 9063 355 2,3 19,1 dem 3,15 2517 630| 20%
2] 2 10436 | 633 2,1 50,1 EN 4,64 2899| 1736 37%
13| 2 11260 | 633 2,1 44,7 EN 4,32 3128| 1194 28%
14| 2 9063 355 2,3 33,4 EN 3,38 2517 858 | 25%
15 2 10161 | 150 6,4 25,5 dem 3,59 2823 766 | 21%
16| 2 12084 | 250 6,1 30,3 EN 4,44 3357| 1079 24%
17| 2 8788 633 2,2 22,8 dem 3,34 2 441 895 | 27%
18] 2 17027 | 400 5,3 32,5 dem 6,06 4730 1334| 22%

Rozmezi vstupnich hodnot pro vypocet potieby tepla na ohfev teplé vody jsou stanovena ndsledovné:

Tabulka 27: Rozmezi vstupnich hodnot pro vypocet potfeby tepla na ohtev teplé vody

Rodinné domy
mérna ztrata délka rozvodl TV
zasobniku TV

meérna ztrata
rozvodud TV

objem zasobniku TV

min max min max min max min max
litrd Wh/(l.den) m Wh/(m.den)
200 200 6,4 17,1 15 35 44,7 68,8
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Nasledujici tabulka uvadi stanoveni potifeby tepla na ohiev teplé vody véetné ztrat tepla v akumulaci
a distribuéni soustavé pro rodinné domy. Vysledné spotieby tepla budou nasledné stanoveny
s vyuzitim predpokladané Gcinnosti zdroja tepla pro ohfev TV. Konec¢na spotieba tepla na ohfev teplé
vody v rezidenénim sektoru je (na zékladé dat dodanych MPO) stanovena na 37,3 PJ/rok pro rok
2011.

Tabulka 28: Stanoveni teor. potifeby tepla na ohfev TV véetné ztraty v akumulaci a distribuci pro rodinné domy

pocet pocet pocet potieba tepla pro celkova ztrata celkova ztrata
budov byt osob ohrev TV zasobnikd rozvodd TV
min max min max min max
GWh/rok GWh/rok GWh/rok
celkem 1583237 1928473 5043384 3351 5266 901 2407 387 1392
1 584075 638573 1670010 1110 1744 298 797 143 513
2 861774 1115606 2917557 1939 3046 521 1393 211 757
3 45 995 72404 189352 126 198 34 90 11 40
nezjisténo 91393 101890 266465 177 278 48 127 22 80
PJ/rok
celkem PJ 12,1 19,0 3,2 8,7 1,4 5,0
celkem potieba véetné akum. a distribuce 16,7 32,6

Nasledujici tabulka uvadi stanoveni potifeby tepla na ohiev teplé vody vietné ztrat tepla v akumulaci
a distribu¢ni soustavé pro bytové domy. Délka rozvodll je stanovena pro teor. pfipad budovy o
padorysnych rozmérech 10 x 10m (minimum) a 10 x 20 m (maximum) a pro dany pocet podlazi
(s uvaZzovanou konstrukéni vyskou 3,2m). Délky rozvodi jsou uvazovany véetné rozvodu cirkulaéniho
a jsou stanoveny vypoctem na zakladé CSN EN 1SO 15316-3-2. Objemy zasobnik{l TV jsou stanoveny na
zakladé poctu osob s uvazovanym rozmezim 30 — 50 |/osobu (podrobnéji viz pfiloha).

Tabulka 29: Stanoveni teor. potieby tepla na ohfev TV vetné ztraty v akumulaci a distribuci pro bytové domy

pocet pocet pocet potreba tepla pro celkova ztrata celkova ztrata
budov bytd osob ohrev TV zasobnikd rozvodl TV
min max min max min max
GWh/rok GWh/rok I/(os.den)
celkem 211252 2416033 5032140 2 866 4299 224 725 1742 4723
1 3854 18 466 38461 22 33 2 9 13 29
2 37482 174915 364315 207 311 21 83 182 462
3 49632 324604 676089 385 578 33 127 320 846
4 47767 489745 1020046 581 871 49 159 384 1039
5 23224 310593 646907 368 553 30 93 224 614
6 10158 174383 363 207 207 310 15 48 114 316
7 5695 115119 239771 137 205 10 28 73 204
8 15220 358531 746752 425 638 28 80 219 617
9 3207 81354 169445 97 145 6 17 51 145
10 700 23 602 49 159 28 42 2 5 12 32
vice 3660 183950 383133 218 327 13 33 64 183
nezjisténo 10653 160771 334856 191 286 14 43 86 232
PJ/rok
celkem PJ 10,3 15,5 0,8 2,6 6,3 17,0
17,4 35,1
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Nasledujici tabulka uvadi soucet hodnot pro rodinné a bytové domy s rozdélenim na minimalni
a maximalni hodnotu. Uginnost vyroby tepla je pro jednotlivé zdroje s jejich rozdélenim uvazovana dle
nasledujici tabulky. Vysledna priimérna ucinnost vyroby tepla zdrojem je pomérné vysoka, a to 92%.
Toto je predevsim zplisobeno vysokym zastoupenim elektfiny a centralniho zasobovani teplem, kde
jsou vyrazné vyssi ucinnosti, nezli u ostatnich zdroja.

Tabulka 30: Kryti spotfeby tepla na ohfev TV dle jednotlivych typ(l zdrojl a pfifazeni G¢innosti

Water Heating ucinnost zdroje rozdéleni spotreby,
2011
Oil & Petroleum Products [PJ] 80% 0,00
Natural Gas [PJ] 80% 8,20
Coal & Coal Products [PJ] 65% 0,76
Biomass [PJ] 65% 0,77
Heat [PJ] 98% 16,70
Electricity [PJ] 94% 10,61
Other [PJ] 100% 0,30
Total [PJ] 92% 37,34

S uvdienim ucinnosti vyroby tepla jsou vysledné spotieby tepla pro ohfev teplé vody, hrazeni ztrat
v zasobnicich a distribuci teplé vody nasledujici:

Tabulka 31: Souhrnna potteba tepla pro ohrev teplé vody vcetné ztrat v distribuci a akumulaci

potreba tepla pro celkova ztrata celkova ztrata rozvodu
ohrev TV zasobniku TV
min max min max min max

RD + BD [GWh/rok] 6217 9 565 1125 3132 2129 6114
RD + BD [PJ/rok] 22,4 34,4 4,0 11,3 7,7 22,0
véetné ucinnosti zdroje  [PJ/rok] 24,3 37,4 4,4 12,3 8,3 23,9
celkem min. [PJ/rok] 371
celkem max. [PJ/rok] 73,6

Je zfejmé, Ze Udaji o redlné spotrebé tepla pro ohfev TV (data MPO 2011 — 37,3 PJ) odpovida velmi
presné hodnota vypocteného minima 37,1 PJ. Je pravdépodobné, Ze velka ¢ast bytovych domd nebude
vybavena zasobniky tepla (nejspis predevsim budovy na CZT) a déle nékteré bytové domy nemusi byt
vybaveny cirkulaénim rozvodem TV. Teoretickd Uspora (na vyse uvedeném modelovém vypoctu) je
nasledujici:

a) uspora v oblasti zasobnikd tepla: 7,9 PJ
b) Uspora v oblasti distribuce TV: 15,6 PJ
c) celkova uspora: 23,4 PJ

V celkové hodnoté tepelné ztraty v soustavé distribuce a akumulace ve stavajicim stavu a tedy
i potencialu Uspor je vyrazna nejistota (praméry a kvalita izolace potrubi, zasobnik(, zplsob a ¢asovy
chod cirkulace, délky potrubi, atd.). Na zakladé rozdilu mezi vypoctenymi hodnotami (maximum)
a realnymi daty pro CR je tfeba vypoctenou Usporu redukovat na min. 50% (rozdil vypoctené maximalni
hodnoty: 73,6 PJ a dat MPO 2011: 37,3 PJ). Odhad uspory v oblasti ohfevu teplé vody je tedy 11,7 PJ.
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6. Potencial uspory na osvétleni

Nasledujici tabulka uvadi spotfeby elektfiny na osvétleni v letech 2001, 2003 a 2011 dle dat MPO. Pro
dalsi vypocty je uvazovano s hodnotou pro rok 2011 (Poznamka: data jsou MPO aktudlné upravovana).

Tabulka 32: Spotfeba elektfiny na umélé osvétleni (data MPO)

Rok 2001
PJ 3,43 2,95 2,74
Spotreba elektfiny na osvétleni GWh 953 819 761
kWh/(m?a) 2,85 2,45 2,27
vyvoj spotieby 100% 86% 80%

Pro vypocet spotieby elektfiny na osvétleni existuje nékolik vypocetnich postupl. Napfiklad
TNI 73 0327 (tzv. vypocet metodou LENI) uvadi orientaéni hodnoty mérné spotreby elektrické energie
na osvétleni dle nasledujici tabulky:

Tabulka 33: Orientaéni hodnoty spotieby elektfiny na umélé osvétleni (TNI 73 0327, tab. A. 79)

Typ zény 2011
kWh/(m?2a)
Rodinné domy — obytna cast 4,5
Rodinné domy — spolecné prostory 0,6
Bytové domy — obytna ¢ast 4,4
Bytové domy — spolecné prostory 1,0

Vypocet spotfeby energie pro umélé osvétleni déle fesi napt. CSN EN 15193 a CSN 73 0327. Hodnotu
Ize stanovit na zakladé nasledujicich parametr( (v pravém sloupci jsou uvedeny hodnoty pouzivané
pro vypocet na zdkladé metodického pokynu programu Nova zelend Usporam 2013):

1) minimalni pfipustna osvétlenost 90 Ix

2) mérny pfikon osvétleni 0,05 W/(m?.Ix)
3) (initel obsazenosti / zavislosti na dennim svétle 1/1

4) rocni doba vyuziti osvétleni pres den 900

5) roc¢ni doba vyuZiti osvétleni pfes noc 600

6) primérna ucinnost osvétleni 15%

Tabulka 34: Vypocet spotieby osvétleni rezidenéniho fondu na zakladé rlznych metodik

RD BD RD
metodika vypoétu LENI NzU 2013
obytné prostory - mérna spotieba [kWh/(m?a)] 4,5 4,4 5 47 547
ostatni prostory - mérna spotfeba [kWh/(m?a)] 0,6 1,0 ’ ’
obytné prostory - podil plochy 70% 85%
ostatni prostory - podil plochy 30% 15%
celkem [GWh] 590 608 969 854
celkem [PJ] 2,12 2,19 3,49 3,08
celkem za RD i BD [GWh] 1198 1823
celkem zaRD i BD [PJ] 4,31 6,56
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Tabulka 34 uvadi vypoctené celkové spotieby na osvétleni. Na zakladé rlznych metodik vypoctu se
vysledna spotreba elektfiny pro umélé osvétleni pohybuje v mezich 4,31 az 6,56 PJ (priimérna hodnota

5,44 P)J).

Hodnota Ucinnosti osvétleni se pohybuje od 4% do 40% v zavislosti na typu svitidla (viz Tabulka 35, Ing.
R. Subrt, 2008). Metodika vypo&tu NZU 2013 uvaZuje s hodnotou 15%, co? lze povaiovat za mix
klasickych zarovek a napf. kompaktnich zativek Ci led osvétleni. Pokud bychom uvazovali s U¢innostmi
osvétleni dle nasledujici tabulky, vysledny mix by mohl odpovidat rozdéleni napriklad 40% / 55% / 5%

(klasicka zarovka / kompaktni zafivka / led osvétleni).

Tabulka 35: Udinnost osvétleni dle réiznych typ( (Ing. R. Subrt, 2008)

Typ svitidla ucinnost
Zarovka klasicka 4%
Zarivka kompaktni 20%
Zarivka linearni 22%
Vybojka 35%
LED osvétleni 40%
Hodnota dle metodiky NZU 2013 15%

Pokud bychom pro stavajici rezidencni fond uvazovali s priimérnou ucéinnosti osvétleni 15% a celkovou
spotfebou na osvétleni 5,44 PJ, bude potom pii kompletnim prechodu na LED osvétleni s ucinnosti
40% teoreticka spotreba elektfiny 2,04 PJ. Vysledna Uspora je 3,40 PJ , tedy 63% z plivodni spotreby.

Nékteré zdroje ukazuji, Ze kompaktni zafivky mohou mit srovnatelnou uc¢innost s LED osvétlenim.
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7. Odhad investi¢nich nakladu na renovaci bytového
fondu

Odhad nékladll na renovaci bytového fondu je rozdélen na naklady na renovaci obdalky budovy
a renovaci zdroju tepla pro vytapéni, ohfev teplé vody a osvétleni. Stanoveni investi¢nich nakladl
vychazi z vyslednych Gdaji o geometrii budov ziskané z vypocetniho modelu (na zakladé statistickych
dat o bytovém fondu). Pro stanoveni vysledné plochy obvodovych stén a vyplni otvor( je vyuZito Gdaju
o poctu fadovych domd, resp. dvojdomka, kde pro tyto objekty je plocha redukovana o 40%, resp.
25%. Obdobné je pro bytové domy vyuZito Udajl o poc¢tech panelovych a nepanelovych bytovych domi
v jednotlivych vékovych kategoriich, kde u nepanelovych bytovych domd je rovnéz zohlednéna redukce
plochy fasad a vyplni otvord o 40% (zohlednéni ¢asto se vyskytujicich fadovych BD). Vypocet nakladu
na renovaci zdroju vychazi z modelovych tepelnych ztrat budov.

7.1. Renovace obalky budovy

Nasledujici tabulka uvadi modelové plochy fondu rodinnych dom@ CR. Celkova plocha ochlazované
obalky rodinnych domi je stanovena na 580 mil. m2. Z toho napfiklad plocha obvodovych stén je
194 mil. m? a plocha otvorovych vyplni potom 49 mil. m2,

Tabulka 36: Celkové plochy ochlazovanych konstrukei pro rodinné domy CR
plocha PODLAH

vékova pocet  celkova plocha celkova plocha plocha VYPLNi celkova plocha

kategorie podlazi obvodovych STEN STRECH - modelovd (na terénu, nad OTVORU - ochlazované
suterénem) - modelova OBALKY -
modelova modelova
[m’] [m’] [m’] [m’] [m’]
Eeska republika 194 118 140 180 809 630 156 173 461 48 551 259 579 652 490
do 1920 1 12784611 13 469 137 13 469 137 3196 224 42919110
do 1920 2 7 806 231 7571543 6 824 283 1950971 24 153 028
do 1920 3 767 670 484 075 368 266 192 041 1812 052
1921-1945 1 12 048 098 12571277 12 571 277 3012081 40202 732
1921-1945 2 18 053 657 15074 771 11 466 364 4517 706 49 112 497
1921-1945 3 2 376 825 1095 488 831471 594 597 4 898 381
1946-1960 1 5510 896 5695 495 5695 495 1377770 18 279 655
1946-1960 2 7 344 518 6 097 636 4634 438 1837 494 19 914 085
1946-1960 3 266 124 118 250 89 263 66 575 540213
1961-1980 1 13 090 071 14304 273 14304 273 3272272 44 970 889
1961-1980 2 32 747 875 28 110 197 21467 694 8193 924 90519 691
1961-1980 3 1475583 676 715 513 320 369 136 3034 754
1981-1994 1 12 274 891 14 038 396 14 038 396 3068 131 43419 814
1981-1994 2 35 754 954 31815 232 24 425 021 8945 484 100 940 691
1981-1994 3 2739919 1285 708 978 811 685 416 5 689 854
po 1994 1 9 595 837 11416 942 11416942 2398 232 34 827 953
po 1994 2 17 820 674 16 184 826 12 467 600 4 458 033 50931132
po 1994 3 1659 707 799 669 611412 415171 3485 959

Nasledujici tabulka uvadi obdobné hodnoty pro bytové domy CR. Celkovd plocha ochlazované obalky
rodinnych dom( je stanovena na 194 mil. m% Z toho plocha obvodovych stén je stanovena
na 85 mil. m? a plocha otvorovych vyplni potom 36 mil. m?2,
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vékova
kategorie

Ceska republika

do 1920
do 1920
do 1920
do 1920
do 1920
do 1920
do 1920
do 1920
do 1920
do 1920

1921-1945
1921-1945
1921-1945
1921-1945
1921-1945
1921-1945
1921-1945
1921-1945
1921-1945
1921-1945

1946-1960
1946-1960
1946-1960
1946-1960
1946-1960
1946-1960
1946-1960
1946-1960
1946-1960
1946-1960

1961-1980
1961-1980
1961-1980
1961-1980
1961-1980
1961-1980
1961-1980
1961-1980
1961-1980
1961-1980

1981-1994
1981-1994
1981-1994
1981-1994
1981-1994
1981-1994
1981-1994
1981-1994
1981-1994
1981-1994

po 1994
po 1994
po 1994
po 1994
po 1994
po 1994
po 1994
po 1994
po 1994
po 1994

vse
vse

pocet
podlazi

CONOUAWNRSOONONAWNRSOONOURWNRSOONOAURWNRLRSOONOUAWNRSOONOUAWNR

10
11az30
nezjistén

celkova plocha

Tabulka 37: Celkové plochy ochlazovanych konstrukei pro bytové domy CR

celkova plocha plocha PODLAH

plocha VYPLNi

celkova plocha

obvodovych STEN STRECH - modelovd  (na terénu, nad OTVORU - ochlazované
suterénem) - modelova OBALKY -

[m’] [m’] [m’] [m’] [m’]

84 894 572 36 599 038 36 599 038 36 388 394 194 481 042
100 538 248 934 248 934 43 093 641 499
1037 194 1059 736 1059 736 444 587 3601 252
1428 029 932 005 932 005 612117 3904 157
1261177 661 886 661 886 540 602 3125550
1109911 493 209 493 209 475 755 2572082
257 385 97 788 97 788 110 326 563 287

68 089 21 858 21 858 29 186 140 990
16 217 4130 4130 6952 31428
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
50 106 123 273 123 273 21477 318 129
749 360 776 007 776 007 321209 2622583

1704 380 1153752 1153752 730576 4742 460
1466 584 798 697 798 697 628 642 3692619
1479902 709 338 709 338 634 340 3532918
654 440 276 740 276 740 280512 1488 432
486 827 180909 180 909 208 667 1057 312
101 430 31721 31721 43 476 208 347

9 404 2197 2197 4031 17 829

0 0 0 0 0

39 490 98 796 98 796 16 926 254 008
964 206 1061 299 1061 299 413 300 3500103

2353912 1735628 1735628 1008 989 6 834 156
2136954 1235590 1235590 915 985 5524119
1178 080 597 169 597 169 504 960 2877 379
697 688 183 811 183 811 299 046 1364 356
262 424 58 332 58 332 112 482 491 569

85 649 16 082 16 082 36712 154 525
13 945 2282 2282 5977 24 487
12 782 2 254 2254 5479 22770
58 205 175 020 175020 24 946 433192

1449722 1680 780 1680 780 621 407 5432 688
3641488 2141690 2141690 1560 880 9485 747
8078771 3768 595 3768 595 3462 816 19078776
5709974 1719330 1719330 2447 470 11 596 105
3359214 862 751 862 751 1439 853 6524 569
2 639 966 578 651 578 651 1131566 4928 835
8289613 1636318 1636318 3553131 15115 380
2 249 503 382 452 382 452 964 203 3978610
737 213 120 865 120 865 315983 1294926

51228 145 588 145 588 21956 364 361
727 720 843 428 843 428 311928 2726 504

1321815 987 754 987 754 566 587 3863909
3187042 1385531 1385531 1366 091 7 324194
2177 397 667 530 667 530 933 294 4445 751
2199 041 586 213 586 213 942 556 4314 024
1352 467 312 894 312 894 579 693 2 557948
8 280 068 1677577 1677577 3549 001 15184 222
1575158 281 001 281 001 675 146 2 812 307
239 601 41127 41127 102 695 424 550

51119 149 150 149 150 21909 371326
359 654 420 249 420249 154 160 1354312
797 008 638 431 638 431 341 624 2 415 495

1047 130 684 247 684 247 448 824 2 864 449
655 253 362 218 362 218 280 850 1660538
392 862 184 326 184 326 168 384 929 897
207 062 81694 81694 88 750 459 201
265 263 87 734 87 734 113 698 554 429

72 558 20 232 20232 31101 144 123
30948 9129 9129 13 264 62471

2943 560 816 516 816 516 1261656 5 838 248

1020 844 586 599 586 599 437 567 2 631609
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Stanoveni investi¢nich nakladll vyuZziva mérnych cen renovace jednotlivych ¢asti obalky. Pro stanoveni
mérnych cen pro stiechy, podlahy a vyplné otvori je vyuzito prilohy Il smérnice Ministerstva Zivotniho
prostiedi ¢. 9/2013 o poskytovani financnich prostfedk( v ramci programu Nova zelend Gsporam 2013,
kde v ramci pfipravy této smérnice byly mérné ceny konzultovany se zastupci vyrobct a dodavatelskych
firem. Mérné ceny za zateplovaci systém vychazeji z nasledujici cenové rozvahy (viz Tabulka 38).

Tabulka 38: Stanoveni ceny zateplovaciho systému

Zateplovaci systém EPS 100 mm tl. mm Kc/mz bez DPH
izolant + systémové listy a doplriky

z toho prace 345
parapety (demontaz starych a montaz novych) 400
leSeni véetné (montaz, demontaz, prondjem) 120
presun hmot, recyklace, polepeni oken proti poskrabani 205
celkem 1375
Zateplovaci systém EPS 200 mm tl. mm Ké&/m? bez DPH
za zateplovaci systém 100 mm navic 200 100

za kotvy navic 40

za druhou vrstvu lepidla vcéetné prace pokud ve 2 vrstvach) 50
celkem 1565
Zateplovaci systém MW 100 mm tl. mm K&é/m? bez DPH
izolant + systémové listy a doplriky 762,5

z toho prace 365
parapety (demontaz starych a montdaz novych) 400
leSeni véetné (montdz, demontaz, prondjem) 120
presun hmot, recyklace, polepeni oken proti poskrabani 205
celkem 1853
Zateplovaci systém MW 200 mm tl. mm K&/m? bez DPH
za zateplovaci systém 100 mm navic 200 250

za kotvy navic 40

za druhou vrstvu lepidla véetné prace (kdyz ve 2 vrstvach) 50
celkem 2193

V pfipadé renovace fasady na doporuéené hodnoty je uvazovano s tloustkou izolantu 150 mm.
V pripadé renovace do pasivniho standardu potom s tloustkou 250 mm (kdy u dom0 bytovych muze
byt v nékterych ptipadech pasivniho standardu dosazeno i s pouZitim tloustky mensi). Potfebna
tloustka izolantu je zavisla na kvalité a skladbé plvodni zateplované konstrukce (viz. [3]). Mérna cena
v pfipadé bytovych domu je uvaZovéna jako kombinace pénového polystyrenu a izolace z mineralni
viny (i kdyZz u mensich bytovych dom0 neni pouzZitim MW nutné). Pro rodinné domy je potom
uvazovano s pouzitim pénového polystyrenu. Vysledné mérné ceny uvadi Tabulka 39.
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Tabulka 39: UvaZzované ceny zateplovaciho systému v pfipadé renovace na doporucené vs. pasivni hodnoty

Zateplovaci systém pouziti K&/m? bez DPH
izolant 150 mm EPS RD 1470
izolant 150 mm EPS+MW BD 1746
izolant 250 mm EPS RD 1660
izolant 250 mm EPS+MW BD 2011

Tabulka 40 uvadi vysledné hodnoceni investi¢nich nakladd pro renovaci obalky budov. Pro vycisleni
celkovych nakladll byl stanoven podil jiz rekonstruovanych budov na 25%, resp. 40% pro rodinné resp.
bytové domy (viz kapitola 3.6). Dale bylo uvaZovano s podilem budov 5% u rodinnych a 10% u bytovych,
u kterych nebude moZna renovace fasady (studie [4] uvadi celkovy podil nezateplitelnych budov 8%).
Pro podlahy na terénu a nad suterénem je uvazovana

Tabulka 40: Vysledna investice pro renovaci obalky rodinnych a bytovych dom( (renovace na doporucené h.)
OBVODOVE STRECHY PODLAHY VYPLNE OBALKA
STENY OTVORU CELKEM
plocha [mil. m?] 279,0 217,4 192,8 84,9 774,1
mérny naklad RD [K&/m?] 1470 1300 1700 6 000 -
mérny naklad BD [K&/m?] 1746 1300 1700 6 000 -
naklad RD [mld. K¢] 285,4 235,1 265,5 291,3 1077
naklad BD [mld. K¢] 148,2 47,6 62,2 218,3 476
naklad RD+BD [mld. K¢] 433,6 282,6 327,7 509,6 1554
podil renovaci RD [%] 25%
podil renovaci BD [%] 40%
nezateplitelné - RD [%] 5% 0% 20% 0% -
nezateplitelné - BD [%] 10% 0% 30% 0% -
potifebna investice RD  [mld. K¢] 199,7 176,3 146,0 218,5 740,5
potfebna investice BD [mld. K¢] 74,1 28,5 18,7 131,0 252,3
potfebna investice [mld. KE] 273,9 204,8 164,7 349,5 992,9

Celkova potfebna investice do renovace obalky (pro fasady s uvazZovanim doporucenych hodnot
soucinitele prostupu tepla) je stanovena na 993 mid. K¢. V pfipadé renovace fasady do pasivniho
standardu potom 1 030 mld. K& Z vysledkd vyplyva, Ze nejvyssi investice pfipada na vyménu
otvorovych vyplni. Na druhém misté je potom z hlediska investice zatepleni obvodovych stén. Vyse
uvedenych investi¢nich nakladli znacné zavisi na mérné cené. Tuto Ize stanovit pouze na zakladé
reSerSe souboru konkrétnich cen za realizaci. Lze predpokladat, Zze (vzhledem k nastaveni podpory
na renovaci na doporucené hodnoty nizsi, a naopak na pasivni hodnoty vyssi, neZzli jsou aktudlni mérné
ceny uvedené v podminkdch dotacniho titulu (a zaroven pouZité v této studii).

Pozndmka: Mimo fasddy jsou investice do renovace jednotlivych konstrukci uvaZovdny shodné ve
varianté doporucené a pasivni. Vyjadreni rozdilu mezi doporu¢enym a pasivnim standardem vyZaduje
podrobny cenovy rozbor (obdobné jako u obvodovych stén) a bude predmétem pripadné aktualizace
studie.
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7.2. Renovace zdroju a technologie

Pro vycisleni potfebné investice do renovace zdroju tepla a technologie je vyuZito modelového
hodnoceni tepelné ztraty objektu. Investice je rozdélena do polozek, které se fidi jednak vypoctovou
ztrdtou objektu, a dale poétem bytl v budové a celkovym poctem budov. Investi¢ni naklady jsou
stanoveny nasledovné:

INcetex = INzoros * Q + IN7v * ngyr + INvirrani * neyr+ INpausaL * Nossexr [K¢]
INzpRo ...mérna investice do nového zdroje tepla [K&/kwW]
INTv ...mérna investice do systému ptipravy teplé vody [K&/byt]
INVETRANI ...mérnd investice do systému nuceného vétrani [K&/byt]
INpauzAL ...mé&rna investice — pausal na objekt [K&/objekt]
NeyT ...pocet bytl v dané kategorii [-]

NoBJEKT ...pocet objektl v dané kategorii [-]

Mérné investicni naklady jsou dle Urovné renovace stanoveny ndsledovné :

Tabulka 41: Mérné investi¢ni naklady pro renovaci zdroja a technologie

POLOZKA DOPORUCENY STANDARD PASIVNI STANDARD

RD BD RD BD
INzoRros 10 000 8 000 15 000 8 000 | [K&/kW]
IN7y 15 000 10 000 22 500 15 000 | [K&/byt]
INvETRANI 0 0 110 000 65 000 | [K¢/byt]
INpausAL 20 000 150 000 30 000 225 000 | [K&/objekt]

Pozndmka: Mérné investicni ndklady budou podrobeny detailnéjsi analyze.

Nasledujici tabulky uvadéji modelové stanoveni vypoctové tepelné ztraty objektu v danych vékovych
a velikostnich kategoriich a nasledné vypocet celkovych investi¢nich nakladl na zakladé vyse
uvedeného postupu v pripadé renovace veskerych budov.
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vékova

kategorie

do 1920
do 1920
do 1920

1921-1945
1921-1945
1921-1945

1946-1960
1946-1960
1946-1960

1961-1980
1961-1980
1961-1980

1981-1994
1981-1994
1981-1994

po 1994
po 1994
po 1994

vékova

kategorie podlazi

do 1920
do 1920
do 1920

1921-1945
1921-1945
1921-1945

1946-1960
1946-1960
1946-1960

1961-1980
1961-1980
1961-1980

1981-1994
1981-1994
1981-1994

po 1994
po 1994
po 1994

W NEFEP WNEFE WNRE WNE WNERE WN R

pocet
podlazi

W NEFE, WNE WNEP WNEREPE WNER WN PR

tepelna ztrdta - budovy v

tepelna ztrata - renovace na

Tabulka 42: Modelové stanoveni mérné tepelné ztraty budov v jednotlivych kategoriich — rodinné domy

tepelna ztrata - renovace na

plvodnim stavu doporuceny standard pasivni standard
[kW/objekt] [kW/objekt] [kW/objekt]
min pramér max min pramér max
7,2 13,7 22,6 2,6 4,9 8,3 1,3 2,4 3,8
6,7 15,6 25,2 3,2 5,7 9,7 1,5 2,8 4,3
8,7 17,0 28,9 3,1 6,8 11,7 1,9 3,4 5,3
7,6 16,5 36,1 2,6 4,9 8,3 1,3 2,4 3,8
7,7 16,2 29,0 2,8 5,5 9,3 1,6 2,7 4,2
11,4 21,2 34,9 2,9 6,3 11,6 1,9 3,5 5,5
8,0 18,7 41,3 2,6 4,8 8,1 1,3 2,4 3,7
6,4 16,9 28,2 2,1 5,5 9,2 1,6 2,7 4,1
11,3 20,6 33,9 3,2 6,7 11,2 1,9 3,3 5,1
7,7 15,1 25,4 3,0 6,0 12,0 1,4 2,6 4,1
8,9 16,5 27,2 3,3 5,8 9,9 1,6 2,8 4,4
9,6 20,3 33,1 4,0 7,0 12,0 1,9 3,4 5,4
5,5 10,5 17,5 3,2 5,6 9,4 1,6 2,8 4,5
5,7 11,0 18,1 3,5 6,0 10,1 1,7 3,0 4,8
7,0 12,8 21,1 4,0 7,0 11,8 2,0 3,6 5,7
3,8 7,2 12,2 3,4 6,0 9,7 1,7 3,1 5,0
3,3 7,0 11,9 3,5 6,0 9,8 1,8 3,2 5,0
4,5 7,9 13,3 4,1 7,1 11,4 2,1 3,8 5,9

Tabulka 43: Modelové stanoveni investi¢nich nakladd v jednotlivych kategoriich — rodinné domy

pocet pocet budov pocet byt v plvodnistav doporuceny pasivni doporuceny pasivni

v kategorii kategorii standard standard standard standard

[-] [-] [kw] [kw] [mld. K¢] [mld. K¢]
1486823 1820785 20298549 8422525 4147081 141,3 412,2
122 449 133 687 1678413 595775 291931 10,412 30,324
65 089 88 038 1012 557 368 679 179 267 6,309 19,148
4 655 7 664 79 348 31831 15 678 0,526 1,633
115 064 124 620 1895310 559 844 274 325 9,769 28,362
137 205 182 075 2218 152 756 262 367 860 13,038 39,585
11 738 21614 249 147 73 437 40 563 1,293 4,318
53 047 57773 993 243 255 367 125112 4,481 13,077
56 066 73 808 945 561 306 648 149 290 5,295 16,061
1375 2186 28 301 9149 4510 0,152 0,468
116778 130122 1767 585 704 923 302 598 11,337 31,318
238921 332 848 3948 100 1381241 671 550 23,584 71,989
7314 11 840 148 460 51108 25163 0,835 2,555
101 298 111327 1064 092 571120 288 100 9,407 26,357
245 653 304914 2 695 988 1473 235 739 978 24,219 69,869
13 090 18 681 167 905 92 280 46 887 1,465 4,252
72762 78 132 524 175 434 456 227 332 6,972 19,052
116 762 131394 822 341 703 567 368 570 11,342 31,466
7 557 10 062 59 870 53 603 28 367 0,838 2,364
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Tabulka 44: Modelové stanoveni mérné tepelné ztraty budov v jednotlivych kategoriich — bytové domy

vékova pocet tepelna ztrdta - budovy v tepelna ztrdta - renovace na tepelnd ztrdta - renovace na
kategorie podlazi plvodnim stavu doporuceny standard pasivni standard
[m?/objekt] [m?/objekt] [m?/objekt]
min pramér max min pramér max

do 1920 1 20,7 29,9 39,2 6,7 8,4 10,5 4,5 5,1 5,8
do 1920 2 22,1 30,2 39,0 8,0 10,0 12,9 5,1 5,8 6,9
do 1920 3 27,0 36,9 48,0 10,1 13,0 16,9 6,4 7,5 8,9
do 1920 4 36,9 50,0 64,6 14,4 18,3 24,1 8,9 10,3 12,4
do 1920 5 47,3 64,2 83,1 18,7 24,2 32,1 11,4 13,4 16,1
do 1920 6 56,7 77,0 100,0 23,0 29,6 39,8 13,8 16,2 19,7
do 1920 7 63,4 85,6 111,9 25,8 33,4 44,7 15,5 18,3 22,1
do 1920 8 62,1 84,1 109,7 25,5 32,8 43,8 15,3 18,2 22,1
do 1920 9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
do 1920 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1921-1945 1 16,8 42,8 113,6 6,6 8,2 10,3 4,4 5,0 5,6
1921-1945 2 19,3 25,9 32,6 8,1 10,1 13,1 51 5,9 6,9
1921-1945 3 20,2 31,8 41,6 11,0 13,6 17,6 6,7 7,8 9,2
1921-1945 4 26,8 43,2 56,8 15,0 19,2 25,2 9,2 10,8 12,9
1921-1945 5 47,6 63,4 80,9 20,6 27,0 36,1 12,5 14,8 17,8
1921-1945 6 59,6 80,0 103,0 26,6 34,8 46,9 15,8 18,7 22,6
1921-1945 7 70,8 94,6 122,4 31,6 41,6 56,5 18,6 22,2 27,0
1921-1945 8 75,1 100,6 130,2 33,5 443 60,0 19,9 23,7 28,8
1921-1945 9 66,6 88,4 114,1 29,9 38,2 51,1 17,8 21,0 25,6
1921-1945 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1946-1960 1 20,5 26,3 32,7 6,7 8,4 10,5 4,5 5,1 5,7
1946-1960 2 25,3 32,4 40,3 8,7 11,0 14,1 5,6 6,4 7,5
1946-1960 3 33,8 44,0 55,2 12,1 15,4 20,2 7,5 8,7 10,4
1946-1960 4 45,1 58,8 74,4 16,5 21,1 27,9 10,0 11,7 14,0
1946-1960 5 61,4 80,3 102,5 22,5 29,5 39,7 13,5 16,0 19,3
1946-1960 6 75,2 99,0 127,0 28,1 36,9 50,0 16,5 19,7 24,0
1946-1960 7 84,3 110,7 142,4 31,5 41,4 56,3 18,5 22,1 26,8
1946-1960 8 90,1 118,7 152,8 33,6 44,4 60,1 19,9 23,7 28,8
1946-1960 9 97,5 128,5 165,9 36,4 48,0 65,1 21,5 25,7 31,4
1946-1960 10 137,4 182,1 237,3 51,8 70,7 97,1 29,8 36,3 44,6
1961-1980 1 21,7 28,4 36,4 9,3 11,7 14,9 6,1 7,0 7,9
1961-1980 2 21,5 28,6 37,0 9,3 12,0 15,6 6,0 6,9 8,1
1961-1980 3 29,1 39,6 52,2 13,4 16,9 22,3 8,2 9,5 11,3
1961-1980 4 40,1 54,2 72,3 18,3 23,6 31,6 11,0 13,0 15,6
1961-1980 5 48,3 66,3 89,2 22,2 29,1 39,0 13,3 15,8 19,0
1961-1980 6 58,8 80,3 108,6 27,0 35,5 47,8 16,0 19,1 23,1
1961-1980 7 66,4 91,5 124,1 30,5 40,6 54,8 18,1 21,7 26,3
1961-1980 8 78,1 107,5 146,4 36,3 48,0 65,3 21,3 25,4 31,0
1961-1980 9 83,3 114,6 155,7 38,4 51,0 69,2 22,6 27,0 32,9
1961-1980 10 100,9 139,1 190,1 46,7 62,7 85,8 27,1 32,7 40,2
1981-1994 1 17,3 21,8 26,7 8,5 10,2 12,6 5,6 6,3 7,2
1981-1994 2 19,3 24,8 31,4 9,2 11,6 14,8 6,0 6,9 8,1
1981-1994 3 24,7 32,4 41,8 12,2 15,2 19,6 7,6 8,9 10,6
1981-1994 4 32,6 43,1 56,4 16,4 20,5 26,5 10,0 11,7 14,0
1981-1994 5 44,8 59,8 78,4 22,4 28,8 37,8 13,6 16,2 19,5
1981-1994 6 55,5 74,6 98,4 28,2 36,3 47,8 16,8 20,1 24,3
1981-1994 7 64,5 87,1 115,5 32,9 42,6 56,3 19,5 23,4 28,4
1981-1994 8 72,7 98,5 130,9 36,9 48,2 64,0 21,9 26,3 32,2
1981-1994 9 80,0 108,3 144,0 40,9 52,9 70,3 24,1 28,9 35,3
1981-1994 10 96,5 131,4 175,6 49,4 65,0 87,0 28,8 34,9 42,9
po 1994 1 13,0 16,2 20,2 9,1 10,9 13,0 6,1 6,9 7,8
po 1994 2 13,1 16,7 21,4 9,6 11,7 14,4 6,1 7,1 8,4
po 1994 3 18,0 23,4 30,6 13,6 16,6 20,7 8,5 9,9 11,8
po 1994 4 25,5 33,4 44,3 19,1 24,0 30,5 11,8 14,0 16,8
po 1994 5 32,8 43,8 59,1 25,3 31,7 40,5 15,3 18,3 22,1
po 1994 6 39,2 52,7 71,0 30,3 38,3 49,5 18,2 21,9 26,5
po 1994 7 43,3 58,5 79,1 34,0 42,7 54,9 20,2 24,3 29,5
po 1994 8 45,4 61,8 84,0 35,9 45,1 58,0 21,5 25,7 31,3
po 1994 9 46,6 63,6 86,6 37,1 46,3 59,6 22,3 26,6 32,4
po 1994 10 65,2 89,2 122,3 51,5 65,7 85,6 30,2 36,7 45,0
vie 11az30 119,0 55,9 30,0

vie nezjisténo podlazi 51,7 22,5 12,5
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do 1920
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Tabulka 45: Modelové stanoveni investi¢nich nakladd v jednotlivych kategoriich — bytové domy

pocet pocet budov pocet bytd v plvodnistav doporuéeny pasivni doporuceny pasivni
v kategorii kategorii standard standard standard standard
[kw] [kw] [mld. K¢] [mld. K¢]
211 252 2416033 10633 209 4670 400 2462 442 93,2 278,2
1199 4 887 35 816 10 104 6 125 0,310 0,742
7 939 34 391 239618 79 096 46 313 2,168 5,170
7714 41925 284 356 100 104 57 622 2,377 5,890
4777 37579 238 907 87 476 49 297 1,792 4,781
3175 32943 203 950 76912 42 586 1,421 3,965
598 7 365 46 032 17 726 9711 0,305 0,866
138 1847 11 819 4 609 2519 0,076 0,216
32 468 2 693 1051 582 0,018 0,053
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0 0 0 0 0 0,000 0,000
612 2570 26 201 4997 3037 0,157 0,383
5700 25014 147 578 57 429 33 608 1,565 3,743
8909 50 146 283 582 121 335 69 509 2,808 6,987
5360 46 586 231584 103 175 57 844 2,095 5,758
3905 50 087 247 548 105 608 57 795 1,931 5,730
1351 22 427 108 146 47 008 25293 0,803 2,474
838 16 118 79 306 34 897 18 589 0,566 1,757
160 3279 16 092 7 093 3789 0,114 0,355
16 252 1415 612 336 0,010 0,029
1 8 0 0 0 0,000 0,001
473 1937 12 456 3981 2413 0,122 0,293
6 867 31127 222771 75 670 44 054 1,947 4,641
11226 75511 493 477 172 830 98 085 3,822 9,949
7313 70 586 429 753 154 068 85579 3,035 8,525
2916 40176 234114 86 031 46 644 1,527 4,558
827 14 894 81 894 30 548 16 325 0,517 1,622
272 5441 30113 11 273 6 008 0,185 0,587
81 1671 9613 3594 1920 0,058 0,181
12 268 1542 577 308 0,009 0,029
8 276 1457 566 291 0,008 0,028
556 3165 15791 6491 3 882 0,167 0,430
9734 45 086 278 185 116 723 67 460 2,845 6,731
12 154 85 448 481 734 205 954 115 831 4,325 11,218
19 079 204 713 1034 304 449 864 247 193 8,508 24,269
8573 116 594 568 429 249 219 135 307 4,446 13,250
4100 69 256 329 261 145 506 78 122 2,472 7,627
2780 55718 254 476 112 759 60 247 1,876 5,985
7 394 174 960 794 908 354 872 187 791 5,698 18,499
1852 46 468 212 156 94 401 50078 1,498 4,889
504 16 536 70 092 31625 16 503 0,494 1,689
526 2 820 11475 5384 3326 0,150 0,387
4892 24 281 121 263 56 883 33 860 1,432 3,498
6209 40571 201 184 94 650 55287 2,094 5,400
8 154 89 104 351763 167 006 95791 3,450 10,299
3203 44 050 191 468 92 379 51822 1,660 4,984
2570 44 733 191 618 93 226 51594 1,579 4,903
1337 27 738 116 497 56 892 31247 0,933 2,975
7 163 167 842 705 515 344 953 188 663 5,512 17,799
1226 31505 132 766 64 877 35422 1,018 3,315
155 5570 20361 10 067 5417 0,159 0,561
488 2 788 7 902 5328 3 375 0,144 0,375
2 350 13 697 39291 27 437 16 793 0,709 1,844
3420 29 445 80122 56 817 33996 1,262 3,580
3084 39 189 103 064 73976 43 284 1,446 4,421
1452 24 975 63 616 46 063 26511 0,836 2,693
712 15 209 37 493 27 295 15567 0,477 1,595
330 7 833 19 303 14 082 8013 0,240 0,814
390 9 475 24 093 17 575 10 024 0,294 0,986
101 2 649 6423 4 680 2 682 0,079 0,272
32 1212 2 854 2 104 1174 0,034 0,121
3 660 183 828 204 476 109 742 0 3,265 16,408
10 653 169 796 239 494 133 201 0 4,362 17,046

nezjisté
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Pro vyjadreniinvesti¢nich nakladi je tfeba zohlednit podet budov, u kterych renovace zdroju tepla neni
predpokladana (napf. budovy napojené na centralni zdsobovani teplem). Predpoklada se, Ze celkovy
pocet byt CR napojenych na CZT je 1 500 000. To se tyka v prevazné mire bytd v bytovych domech.
Z uvedeného poctu je na CZT napojena i nezanedbatelna ¢ast byt v rodinnych domech (dle informace
MPO). Pro dalsi vypocty se predpoklada podil bytl z celkového poctu napojenych na CZT nasledovné:

a) rodinné domy 5% (cca 90 tis.)
b) bytové domy 60% (ccal410tis.)

Tabulka 46: Stanoveni investi¢nich nakladl na renovaci technologickych zaftizeni budovy

doporuceny standard pasivni standard

rodinné domy [mld. Ke] 141,3 412,2
bytové domy [mld. K¢] 93,2 278,2
RD po odeétu CZT [mid. K¢] 134,2 401,6
BD po odeétu CZT [mld. Ke] 37,3 205,5
celkem po ode&tu CZT [mld. K¢] 171,5 607,1
podil kvality renovace 50% 50%
investi¢ni naklady celkem [mld. Ke] 85,7 303,5
investi¢ni naklady celkem [mld. K¢] 389,3

Vysledna investice do renovace technologickych zafizeni budovy je stanovena na 389 mld. K.
Nezanedbatelnym efektem renovace obalky budovy véetné instalace nuceného vétrani je snizeni
navrhové tepelné ztraty budovy. Snizeni ztraty ma v disledku vliv na vlastni cenu zdroje tepla (zpravidla
nizsi), nicméné predevsim na pozadavek kapacity prislusné infrastruktury (elektfina, plyn), kde rozsifi
moznosti instalace ucdinnych zdroji tepla i pro budovy nebo oblasti, kde by toto pfi zachovani
stavajiciho tepelné-izola¢niho standardu nebylo mozné. Zaroven snizeni tepelné ztraty budov muze
zajistit bezproblémovy pfechod budovy na zdroj tepla pro vytapéni s nizsi vystupni teplotou média pfi
zachovani plvodni otopné soustavy, coZ predstavuje nemalou Usporu investi¢nich naklada.

Pozndmka: Celkovd ndvrhova ztrdta (tedy priblizny spodni odhad souctu instalovaného vykonu) budov
rezidenéniho sektoru CR v pivodnim stavu je stanovena na 31 GW. PFi uvaZovdni renovace na
doporucené hodnoty je to potom 13 GW a v pripade renovace na pasivni hodnoty 7 GW. MoZnd uspora
instalovaného vykon zdroju tepla pro vytdpéni je tedy priblizné 24 GW
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8. Potencial uspory primarni energie

Potencidl Uspory primarni neobnovitelné a primarni celkové energie vychazi z predpokladu vyse
stanovenych Uspor dodané energie. K Uspofe je vyuZito rozdéleni spotreb (dle dat MPO) po
smérem ke zdrojliim tepla s vysSi ucinnosti. Dale je predpokladem postupnd zména struktury
energetickych zdroja, pficemZz se v jednotlivych drovnich renovace predpoklada nardst vyuZziti
alternativnich a obnovitelnych zdroju energie (kde zvySovani tepelné izolacniho standardu umozriuje
&irsi vyuziti téchto technologii, viz zavér kapitoly 7.2). Uspora primarni energie se rovnéi predpoklada
v oblasti umélého osvétleni a domacich spotrebicl s prihlédnutim k lokalnim instalacim fotovoltaickych
systémU na budovach. Pfinosem je rovnéz rozvoj solarnich termickych kolektord a zdrojl tepla na
biomasu, jak lokalnich instalacich, tak i vyuziti v centrdlnim zdsobovani teplem. Kapitola bude dale
rozpracovana.
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PRO

PRILOHAC. 1

vysledky vlastniho Setfeni souboru rodinnych domi
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Celkovy pocet budov v kategorii [ks]

Celkovy pocet budov v kategorii [ks]

Cetnost budov dle sledovaného parametru

- vzorek rodinnych domd, vlastni statistika -
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SANCE
PRO BUDOVY

1 podlazni budovy

Pocet Podlahova Obestavény Celkova  Objem. Plocha Plocha Plocha Plocha Primérny Proskleni
pater  plochaz objem z plocha faktor ochlaz. ochlaz. ochlaz. vyplni soucinitel fasdad
budovy celkovych  vnéjsich konstrukci  tvaru podlah stén strech otvord prostupu
vnitinich rozmért obalky tepla
rozméru
A AC AW Uem
[m’] [m’] _ [W/(m’K)]
1 66 237 276 1,16 81 106 81 8 1,14 8%
1 68 244 270 1,11 80 94 80 16 0,30 17%
1 69 279 308 1,11 90 118 90 10 1,19 8%
1 79 263 301 1,14 90 105 90 16 0,43 15%
1 85 354 326 0,92 109 91 109 17 1,03 19%
1 82 323 326 1,01 108 98 108 13 1,09 13%
1 94 276 249 0,90 55 112 66 15 0,64 12%
1 103 371 427 1,15 142 133 142 11 0,98 8%
1 131 547 518 0,95 158 146 158 55 0,36 38%
1 139 555 536 0,97 166 168 166 36 0,18 22%
1 142 428 423 0,99 118 169 119 17 0,53 9%
1 211 694 552 0,80 148 218 164 22 0,51 6%
1 238 800 1015 1,27 276 282 361 96 0,32 34%
1 251 844 833 0,99 281 184 318 50 0,45 27%
min 66 237 249 0,80 55 91 66 8 0,18 6%
mean 126 444 454 1,03 136 145 146 27 0,65 17%
max 251 844 1015 1,27 281 282 361 96 1,19 38%
Qo05 67 242 262 0,87 71 93 75 9 0,26 7%
Qo 95 243 815 897 1,20 278 241 333 69 1,16 35%
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SANCE
PRO BUDOVY

2 podlaini budovy
Pocet Podlahova Obestavény Celkova  Objem. Plocha Plocha Plocha  Plocha Primérny Proskleni
pater plocha z objem z plocha faktor ochlaz. ochlaz. ochlaz. vyplni soucinitel fasad
budovy celkovych  vnéjsich konstrukci  tvaru podlah stén strech otvorl prostupu

vnitrnich rozméru obalky tepla
rozméra
A v Ac A/V Ag Aw Uem
[m’] [m’] m’]  [m’/m’] [m’] [m’]  [W/(m’K)]

2 66 184 247 1,34 72 81 80 14 0,90 17%
2 86 297 276 0,93 74 114 77 11 1,09 9%
2 88 309 314 1,02 76 133 78 27 0,61 20%
2 98 323 351 1,09 77 180 74 20 1,49 11%
2 90 351 368 1,05 113 123 113 19 1,35 15%
2 95 361 398 1,10 120 139 120 18 1,09 13%
2 122 403 371 0,92 76 190 88 17 1,38 9%
2 141 446 225 0,50 58 84 60 23 0,69 22%
2 127 448 323 0,72 88 129 91 15 0,99 12%
2 138 458 357 0,78 85 147 99 27 0,34 18%
2 123 468 407 0,87 94 195 97 22 1,20 11%
2 126 483 482 1,00 158 150 158 16 0,95 10%
2 148 513 385 0,75 93 157 107 28 0,19 18%
2 150 589 388 0,66 92 167 92 36 0,43 22%
2 152 590 445 0,75 98 196 98 52 0,22 27%
2 173 613 486 0,79 116 197 123 50 0,39 17%
2 189 664 494 0,74 122 228 122 22 1,17 10%
2 213 700 500 0,71 129 198 145 28 0,96 14%
2 183 727 718 0,99 220 216 217 64 0,26 28%
2 204 770 545 0,71 127 191 177 50 0,36 26%
2 223 780 448 0,57 95 217 98 39 0,83 18%
2 276 781 504 0,64 110 221 139 34 0,98 15%
2 210 806 591 0,73 144 263 144 40 0,41 15%
2 245 810 584 0,72 141 244 166 33 0,33 13%
2 236 904 612 0,68 179 203 176 54 0,52 24%
2 468 1598 933 0,58 257 301 257 118 0,39 39%
min 66 184 225 0,50 58 81 60 11 0,19 9%
mean 168 591 452 0,82 116 179 123 34 0,75 17%
max 468 1598 933 1,34 257 301 257 118 1,49 39%
Qo5 87 300 255 0,58 72 92 75 14 0,23 10%
Qoss 268 881 691 1,10 210 259 207 62 1,37 28%
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SANCE
PRO BUDOVY

3 podlaini budovy

Pocet Podlahova Obestavény Celkova  Objem. Plocha Plocha Plocha  Plocha Primérny Proskleni
pater plocha z objem z plocha faktor ochlaz. ochlaz. ochlaz.  vyplni soucinitel fasad
budovy celkovych vnéjsich konstrukci  tvaru podlah stén stfech otvorl prostupu
vnitrnich rozméru obalky tepla
rozméru
A v Ac A/V Ar Aw Uem
[m’] [m’] [m’]  [m*/m’] [m’] [m’]  [W/(m’K)]
3 142 343 363 1,06 95 116 138 14 0,89 0,12
3 90 351 368 1,05 113 123 113 19 1,36 0,15
3 128 441 345 0,78 80 155 90 20 0,32 0,12
3 134 462 331 0,72 116 115 76 24 0,62 0,20
3 160 469 284 0,61 60 123 72 29 0,55 0,20
3 134 476 380 0,80 86 167 94 33 0,37 0,20
3 148 522 388 0,74 95 153 105 36 0,21 0,22
3 176 540 459 0,85 96 213 125 25 0,32 0,11
3 198 552 370 0,67 76 184 83 26 0,40 0,11
3 176 563 354 0,63 78 184 61 30 0,79 0,16
3 183 564 424 0,75 110 151 135 28 1,31 0,19
4 313 981 600 0,61 122 297 147 34 0,71 0,11
min 90 343 284 0,61 60 115 61 14 0,21 11%
mean 165 522 389 0,77 94 165 103 27 0,65 16%
max 313 981 600 1,06 122 297 147 36 1,36 22%
Qo,05 111 347 310 0,61 69 116 67 17 0,27 11%
Qo 95 250 752 522 1,05 119 250 142 35 1,33 21%
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PRILOHAC. 2
hodnoceni potreb tepla na vytapéni jednotlivych modelovych
souboru rezidenéniho fondu CR
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SANCE
PRO BUDOVY

Budovy v plivodnim stavu

Nasledujici tabulky uvadi vysledky hodnoceni souboru budov v CR v danych kategoriich pro uvaZovany
plvodni stav budov (s pouZitim vypoctové teploty 20°C).

Tabulka 47: Vysledky hodnoceni - rodinné domy v plivodnim stavu (uvazovana teplota 20°C)

vékova pocet potreba tepla na vytapénina p.t.n.v. pocet  vysledky za
kategorie podlazi objekt - modelova mérna budov v vSechny
primér kategorii  soubory
[kWh/a] [kWh/(m?a)] [GWh]
min pramér max pramér 1486 823 53672
do 1920 1 194258 37 593| 62378 L 440 122449|} 4603
2 1784s|d  41738| 69019 & 317 65089|™ 2717
3 22034 45264 79502 & 328 46550 211
1921-1945 1 18788 |l  45542|105703 L 458 115064|(} 5240
2 20721| 44 697| 82858 L 430 137205/} 6133
3 29486|@ 56 897| 95231 b 369 117380 668
1946-1960 1 21460/  51540(118362 L 452 53047|® 2734
2 16801|ad0 46 152 79547 & 372 56066|™ 2588
3 20109|@ 55311 93110 L] 394 1375|0 76
1961-1980 1 20764  41798| 70817 L] 434 116778| 4881
2 23349\ 44712| 75073 b 329 238921 |@ 10683
3 25605(@ 53 978| 89664 & 354 7314|0 395
1981-1994 1 13327|™ 26 595| 45808 ] 240 101298[™ 2694
2 13929|™ 26 749| 45522 e 175 245653/ 6571
3 16021|™  30224| 51004 ™ 183 13090|0 396
po 1994 1 7738/ 16 468| 29860 ] 129 72762|0 1198
2 62253  15113| 27250 9] 91 116762|) 1765
3 8294 16 006 28906 ] 88 75570 121
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Tabulka 48: Vysledky hodnoceni - rodinné domy v plivodnim stavu (uvaZzovana teplota 20°C)

vékova pocet potieba tepla na vytapénina p.t.n.v. pocet  vysledky za
kategorie podlazi objekt mérna budovv  vSechny
pramér kategorii  soubory

[kwWh/a] [kWh/(m?a)] [GWh]

min pramér max pramér 211 252 25 040

do 1920 1 52938/ 82716115799 L] 462 1199|02 99

2 51127|C 78 013106393 L] 352 7939(™ 619

3 60974|(™  92331[124511 L] 310 7714)™ 712

4 80444|(™ 122 764165413 ] 266 4777|™ 586

5 101148|™ 155 279| 209838 ) 237 3175 493

6 119358| 184 013251012 ] 222 598|0 110

7 131518| 203 271279155 0] 217 138|020 28

8 128917|@® 199 559274943 ] 234 3210 6

9 o|lO 0 0 @] 0 o[ 0

10 o|O 0 0 @] 0 o|lO 0

1921-1945 1 40770|(™ 113 855( 314029 L] 424 612|2 70

2 45472|0 64 266| 84525 L] 284 57002 366

3 46036|) 77 357|106 089 4] 262 8909 (™ 689

4 59436|(™ 102 679142700 ] 229 5360 [(™ 550

5 102284|™ 147 307| 197937 4] 190 3905 (™ 575

6 127206 183 699|249 245 ™ 174 1351|0 248

7 148594|( 215 254294207 &) 165 838( 180

8 157432| 228 073|312464 ™ 167 160|0 36

9 139736|0 202 231275717 4] 197 162 3

10 o0 0 0 (@] 0 1|0 0

1946-1960 1 5251110  71306( 92476 L] 396 473(0 34

2 60613|{C) 83 366(106215 L 320 6867 |(™ 572

3 79008|(™ 110213( 143050 L 282 11226 1237

4 102995|™ 144 941| 190537 ) 253 7313( 1060

5 137945|@ 195 235| 259637 4] 221 2916 (™ 569

6 167649| 238 501|319865 ) 207 827|0 197

7 186020|a 265 420357515 4] 205 272|0 72

8 198721|a¢ 284 002| 383307 ) 208 81|02 23

9 214183|d# 306 862 415000 > 209 12(O 4

10 [298076(@ 427 896|585661 &) 173 8|0 3

1961-1980 1 52829|) 73375 97624 > 263 556 () 41

2 47049|20  69513| 94211 ) 237 9734 677

3 62010|(™ 93 883|130624 > 209 12154 1141

4 82083|(™ 126 123|178496 ) 186 19079|@ 2406

5 98547|(™ 152 608218092 &) 177 8573|1308

6 117412 183 225264094 ] 168 4100 (™ 751

7 132422| 207 803301082 &) 165 2780(™ 578

8 154015 (B 242 495|353 283 ™ 158 7394 1793

9 163259|d 258 208|376847 &) 161 1852|2) 478

10 [196126[d# 310 734|456 285 ™ 149 504(0 157

1981-1994 1 41998|2) 54 010| 68113 > 222 5262 28

2 421690 57732 76887 4] 197 4892|0 282

3 52160[) 73627100837 &) 183 62092 457

4 67128|(™ 96 309133666 ® 167 8154 |(™ 785

5 90401|(™ 131155183314 &) 146 3203(0 420

6 110369|(™ 161 752228064 ™ 136 25700 416

7 127 240|187 750|266 345 &) 132 1337|020 251

8 142474 211 277300805 &) 130 7163|@ 1513

9 155704|0 231 708330740 &) 129 1226|020 284

10 186152 | 278 315[400044 ™ 120 155|0 43

po 1994 1 27102|0 36365 47426 &) 135 4880 18

2 23994|0 34 006| 45453 ® 112 2350(0 80

3 30805| 45611 62911 &) 95 34200 156

4 41188|0 63019 88676 @] 82 3084(0 194

5 51533|C) 80753115451 (@] 74 1452|0 117

6 59713|(™  95643[137908 O 70 7120 68

7 64828|(™ 105 465| 153063 @] 70 330(0 35

8 67330/™ 111 127| 162057 @] 71 390(0 43

9 68726|(™ 114528167389 (@] 74 101|0 12

10 93626|(™ 156 631231190 @] 62 3210 5

11az30 262 561,13 3660 960,97

nezjisténo podlazi nebo vékovd 37 054,66 10653 394,74
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SANCE
PRO BUDOVY

Renovace - kategorie ,pozadované hodnoty”

Tabulka 49: Vysledky hodnoceni - rodinné domy — kategorie ,,pozadované hodnoty” (uvazovana teplota 18°C)

vékovd pocet potreba tepla na vytapénina p.t.n.v. pocet  vysledky za
kategorie podlazi objekt - modelova mérna budovv  vsSechny
primér kategorii  soubory
[kWh/a] [kWh/(mZa)] [GWh]
min primér max pramér 1486 823 24 669
do0 1920 1 76430 14 691| 24490 L 175 122449 1799
2 9016|™  16332| 27345 ™ 125 65089|™ 1063
3 10921 (@  19182| 31490 ] 131 4655|0 89
1921-1945 1 7643[C0 14 691| 24490 L] 175 115064 1690
2 8992|™ 15832 26058 ] 127 1372050 2172
3 10942|@  19738| 32970 ] 129 117380 232
1946-1960 1 7637|) 14515 24074 L 176 53047|0) 770
2 8986|™  15708| 25810 ] 127 56066 | 881
3 10901/ 18 618| 30079 ] 133 13750 26
1961-1980 1 8388|™ 16111| 2699 L] 169 116778/ 1881
2 9217|™ 16 710| 27994 ] 123 238921 (@ 3992
3 11067(@  19632| 32452 ] 129 73140 144
1981-1994 1 9428/ 17433 28504 & 158 101298|(} 1766
2 9866}  17526| 28638 8] 115 245653(@ 4305
3 11407|@  19914| 32104 9] 121 130900 261
po 1994 1 10224  18785| 29895 ] 147 72762|®™ 1367
2 10171|¥ 17 801| 28104 ] 107 116762|(} 2079
3 11807|@  20192| 31236 8] 112 75570 153
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Tabulka 50: Vysledky hodnoceni - rodinné domy — kategorie ,,poZzadované hodnoty” (uvazovana teplota 18°C)

vékova pocet potieba tepla na vytapénina p.t.n.v. pocet  vysledky za
kategorie podlazi objekt mérna budovv  vSechny
pramér kategorii  soubory

[kWh/a] [kWh/(m?a)] [GWh]

celkem min pramér max pramér 211 252 10933

do 1920 1 19789[0  23978| 29044 ® 134 1199|0 29

2 20067[) 25690 32037 L 116 79390 204

3 24550\ 32150 40791 L 108 7714|™ 248

4 32668|(™ 43862 56714 L 95 4777(0 210

5 41455 56551 74186 L 86 317510 180

6 49213|(} 68 076| 90061 L 82 598[0 41

7 54893 76 209101157 L 82 1380 11

8 54862|(  75721| 99484 L 89 3210 2

9 oD 0 0 O 0 0[O 0

10 oD 0 0 O 0 0|0 0

1921-1945 1 19235(0  23297| 28165 @ 136 612|0 14

2 20273|0  25967| 32405 L 115 5700(0 148

3 25547|(™ 33558 42716 L 105 8909 [(® 299

4 34033|(™ 45880 59563 L 92 5360 [(® 246

5 45327\ 62414 82623 ] 81 3905 [(® 244

6 559530 78 494105535 ) 74 1351|0 106

7 65227/ 92 589125609 ] 71 838(0 78

8 69351|a 98 490(133123 D 72 160|0 16

9 62873|( 87 272|115326 L 85 160 1

10 oD 0 0 O 0 110 0

1946-1960 1 19766(2 23 950| 29007 L 134 473[0 11

2 22020{ 28 324| 35585 L 109 6867(0 194

3 28382|(™ 37 650( 48371 L 97 11226 423

4 36747|™ 49 757 65010 L] 87 7313[(®™ 364

5 48492|(} 67 460| 90046 ] 77 2916(0 197

6 58650[() 82 769111896 > 72 827|0 68

7 64989|a 92 197[125001 ] 71 272|0 25

8 69405 @ 98582133262 > 72 810 8

9 74905 | 106 501 144040 ] 73 12(0 1

10 [101871|@ 150450( 210654 ] 61 8|0 1

1961-1980 1 26886|(™ 33 048| 40803 L 119 556 [0 18

2 23794|™ 30611 38666 & 105 9734[(™ 298

3 30877|™ 41071 53093 & 92 12154(p 499

4 40359|(™  55124| 72729 & 81 19079(@® 1052

5 47919|} 66 563| 88715 ) 77 8573((D 571

6 56761 79 886] 107551 D 73 4100|™ 328

7 63939|a  90456(122321 ) 72 2780((™ 251

8 73832|d¢ 105 649|144 154 D 69 7394 | 781

9 78364 112 169152558 ) 70 1852|0 208

10 93097(@ 135532|187137 ] 65 504|0 68

1981-1994 1 24155|) 29074 34893 L 120 5260 15

2 23567[C0 29 664| 36555 L 102 4892|0 145

3 28735|(™ 37136 46483 & 92 6209 [(® 231

4 36498|™  48204| 61301 & 84 8154 |(™ 393

5 48537|(}  65589| 85186 ] 73 3203[0 210

6 58777| 80710106110 > 68 2570|0 207

7 67400/a 93 418|123623 ] 66 1337|0 125

8 75214 (0 104 838| 139246 ] 64 7163 | 751

9 81979|a 114 658152473 ] 64 1226|0 141

10 97027|@ 138 003] 186 199 ] 59 155|0 21

po 1994 1 26253|(™ 31024 36534 L 114 4880 15

2 24076|0 29669 35669 & 97 2350(0 70

3 31415|™ 39952 49046 L 83 34200 137

4 42435 55183 69119 ) 72 3084[0 170

5 53254|( 70707 89838 D 65 1452|0 103

6 62395\ 83 825(107445 > 62 7120 60

7 68756/a 92 623|118985 D 61 3300 31

8 72601|d 97 841| 125275 ] 63 390(0 38

9 75247 101 090( 128899 D 65 101|0 10

10 99631|@ 137559180018 ] 55 3210 4

11az30 120 756,19 3660 441,97

nezjisténo podlazi nebo vékovd 16 144,11 10653 171,98
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Renovace - kategorie ,,doporuc¢ené hodnoty”

Tabulka 51: Vysledky hodnoceni - rodinné domy — kategorie ,,doporuc¢ené hodnoty“ (uvazovana teplota 19°C)

vékova pocet potreba tepla na vytapénina p.t.n.v. pocet  vysledky za
kategorie podlazi objekt - modelova mérna budovv  vsSechny
primér kategorii  soubory
[kWh/a] [kWh/(m?a)] [GWh]
min pramér max pramér 1486 823 16 501
do 1920 1 4762|000 9774| 17476 L 119 122449 1197
2 5633|™ 10997 20045 ) 85 65 089 [ 716
3 5437|@ 12 839| 23341 ] 88 4655|0 60
1921-1945 1 4762|0 9774| 17476 L 119 115064|™ 1125
2 4789|™  10656| 19128 ) 86 137205|(} 1462
3 5206(@  11971| 24088 ] 88 117380 141
1946-1960 1 475900 9 655| 17174 L] 120 530470 512
2 3724/™  10563| 18922 e 87 56 066 [(™ 592
3 5619|@ 12 453| 22233 ] 90 1375|0 17
1961-1980 1 5251|al  11866| 25986 b 104 116778} 1386
2 5825((  11254| 20554 e 84 238921 2689
3 6962(@ 13 151| 23945 ] 87 7314|020 96
1981-1994 1 5912(( 11455 19844 b 106 101298|(} 1160
2 6297 11621 20416 ] 77 245653(@ 2855
3 7137(@ 13 118| 22961 ] 80 13090 |0 172
po 1994 1 6513|/a@# 12097 19973 W] 97 72762 |™ 880
2 6436(( 11515| 19058 @] 70 116762( 1344
3 7463/ 12974 21260 8] 72 75570 98
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Tabulka 52: Vysledky hodnoceni - rodinné domy — kategorie ,,doporuc¢ené hodnoty” (uvazovana teplota 19°C)

vékova pocet potieba tepla na vytapénina p.t.n.v. pocet  vysledky za
kategorie podlazi objekt mérna budovv  vSechny
pramér kategorii  soubory

[kWh/a] [kWh/(m?a)] [GWh]

celkem min pramér max pramér 211 252 7 351

do 1920 1 12115(0  15776| 20530 ® 90 1199|0 19

2 12346[C 16991| 23004 L 78 79390 135

3 15053[(™  21346| 29326 & 72 7714|™ 165

4 20317|™ 29 340( 41216 L 64 4777(0 140

5 25889|(™ 38080 54477 L 59 317510 121

6 30954|( 46018 66459 L 56 598[0 28

7 34437\ 51525 74529 L 55 1380 7

8 34346|( 50850| 72935 L 60 3210 2

9 oD 0 0 O 0 0[O 0

10 oD 0 0 O 0 0|0 0

1921-1945 1 11772[Q  15314| 19998 @ 91 612|0 9

2 12471(0  17182| 23274 L 77 5700(0 98

3 15894  22330| 30761 L 70 8909 [(® 199

4 21171|™ 30762 43507 L 62 5360 [(® 165

5 28316|( 42269 61024 L 55 3905 [(® 165

6 35355/ 53 534| 78603 ) 51 1351|0 72

7 41345|d 63 402| 94011 ] 49 838(0 53

8 43896|al 67 287| 99536 D 50 160|0 11

9 39503|() 58 786 84845 L 57 160 1

10 oD 0 0 O 0 110 0

1946-1960 1 12101(Q  15757| 20503 L 90 473[0 7

2 13544(0 18 799| 25581 L 73 6867(0 129

3 17677|®  25172| 35131 L 65 11226 (™ 283

4 23007|(™ 33515 47641 L] 59 7313[(®™ 245

5 30574|(  45903| 66941 ] 52 2916(0 134

6 37098|() 56647 83798 > 49 827|0 47

7 41190|/a 63 115| 93531 ] 49 272|0 17

8 43929|a 67 353| 99648 > 50 810 5

9 47344|d 72 705| 107413 ] 50 12(0 1

10 65327(/@ 104 706| 160815 ] 42 8|0 1

1961-1980 1 16669[(™ 22 023| 29150 L 81 556 [0 12

2 145852  20388| 27911 & 71 9734[(™ 198

3 19172(®™  27577| 38687 & 62 12154(p 335

4 25259|(™ 37335 53738 & 55 19079 (@ 712

5 30207| 45257 65879 ) 53 8573((D 388

6 35911} 54 545| 80316 ] 50 4100 224

7 40314} 61 842| 91413 ) 49 2780((™ 172

8 46945 72 526( 108257 ] 48 7394 536

9 49708|dl 76 850| 114482 ) 48 1852|0 142

10 59452(@ 93 586|141653 ] 45 504|0 47

1981-1994 1 148710 18 992| 24193 L 81 5260 10

2 14368[0) 19 421| 25708 & 67 4892|0 95

3 17724[® 24 403| 32916 & 61 6209 [(® 152

4 22713|™ 31 853| 43678 & 56 8154 |(™ 260

5 30328[( 43 733| 61416 ] 49 3203[0 140

6 36932| 54 103| 77077 ] 46 25700 139

7 42470/ 62 786| 90119 ] 44 1337|0 84

8 47477/ 70547|101701 ] 44 7163 | 505

9 51852 77 162[111335 ] 43 1226|0 95

10 61722|@ 93 527[137084 ] 40 155|0 14

po 1994 1 16119[(C  20013| 24759 L 75 4880 10

2 14793|0  19094| 24376 & 63 2350(0 45

3 19317[™  25841| 33698 ) 54 34200 88

4 26242|™  35961| 48163 ) 47 3084(0 111

5 333520 46 354| 63057 D 43 1452|0 67

6 39181|( 55112 75699 > 41 7120 39

7 43182|(} 60 875| 83855 D 40 3300 20

8 45528|a 64 156| 87970 ] 41 390(0 25

9 47036/ 66 087| 90050 D 43 101|0 7

10 63044|@ 91098128093 &) 36 3210 3

11az30 82 092,25 3660 300,46

nezjisténo podlazi nebo vékovd 10 849,51 10653 115,58
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SANCE
PRO BUDOVY

Renovace - kategorie ,,pasivni hodnoty*

Tabulka 53: Vysledky hodnoceni - rodinné domy — kategorie ,,pasivni hodnoty” (uvazovana teplota 20°C)

vékova pocet potreba tepla na vytapénina p.t.n.v. pocet  vysledky za
kategorie podlazi objekt - modelova mérna budovv  vsSechny
primér kategorii  soubory
[kWh/a] [kWh/(m?a)] [GWh]
min pramér max pramér 1486 823 5778
do0 1920 1 1658 3389 5934 L 43 122 449 |} 415
2 1740|® 3685 6470 @] 29 65089 (M 240
3 2258 | 4363 7428 o 30 4655|0 20
1921-1945 1 1658|0 3389 5934 L 43 115 064 | 390
2 1758|0 3551| 6144 ] 29 137205 | 487
3 2276 | 4508 7798 @] 30 117380 53
1946-1960 1 1653 3340 5820 L] 43 53047|0) 177
2 1753|0 3517| 6040 2 29 56066 [ 197
3 2241 | 4217 7090 ] 31 1375|0 6
1961-1980 1 1803 |™ 3773| 6621 L 42 116 778 | 441
2 1818|(M 3786| 6632 @] 29 238921 | 905
3 2323 | 4481 7670 @] 30 7314|020 33
1981-1994 1 2006 | 4257 7422 L 41 101 298| 431
2 1988 | 4153 7281 ] 28 245653(@ 1020
3 2383 | 4712| 8086 ] 29 13090 |0 62
po 1994 1 2206 | 4803 8321 b 40 72762 |™ 349
2 2066 i 4 409| 7714 @] 27 116 762 | 515
3 2543 (i@ 4981| 8485 8] 28 75570 38
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Tabulka 54: Vysledky hodnoceni - rodinné domy — kategorie ,,pasivni hodnoty” (uvazovana teplota 20°C)

vékova pocet potieba tepla na vytapénina p.t.n.v. pocet  vysledky za
kategorie podlazi objekt mérna budovv  vSechny
pramér kategorii  soubory

[kWh/a] [kWh/(m?a)] [GWh]

celkem min pramér max pramér 211 252 2672

do 1920 1 5704|® 7707| 9684 ® 45 1199|0 9

2 5363 |(™ 7388| 9543 L 34 7939 (™ 59

3 5906 | 8785 11516 & 30 7714|™ 68

4 7575/  11286| 15571 D 25 4777|(™ 54

5 8989 13 855| 19318 ] 21 317510 44

6 10084[ 16 163| 23200 D 20 598[0 10

7 10892  17930| 25911 ] 19 1380 2

8 11592 18 400| 26522 D 22 3210 1

9 oD 0 0 O 0 0[O 0

10 oD 0 0 O 0 0|0 0

1921-1945 1 5484|® 7524| 9380 @ 46 612|0 5

2 5134|(™ 7 454| 9656 L 34 5700(0 42

3 6281|® 9044| 12089 L 29 8909 [(® 81

4 7646/™  11672| 16366 D 24 5360 [(® 63

5 9339} 14 841| 20850 ] 19 3905 [(® 58

6 10393 17 770| 25851 &) 17 1351|0 24

7 11530[d#  20311| 30076 &) 16 838(0 17

8 12455 21712| 31938 &) 16 160|0 3

9 12965  20752| 29838 ] 20 160 0

10 oD 0 0 O 0 110 0

1946-1960 1 5695 |(® 7698| 9671 L 45 473[0 4

2 5762|™ 8 064| 10628 L 32 6867 |(™ 55

3 6805 |(™ 9951| 13638 ] 26 11226 112

4 7972|®  12369| 17137 > 22 7313[(®™ 90

5 9471/  15650| 22279 &) 18 2916(0 46

6 10841/  18389| 26872 ™ 16 827|0 15

7 11454/ 20254| 29927 &) 16 272|0 6

8 12472  21727| 31973 ™ 16 810 2

9 13683 23 453| 34479 ™ 16 12(0 0

10 14460 29 544| 45297 &) 12 8|0 0

1961-1980 1 8046/™  10488| 13027 L 39 556 [0 6

2 5754 |(® 8579| 11574 & 30 9734[(™ 84

3 7058/ 10 624| 14377 ) 24 12154(p 129

4 8192 13 341| 18622 > 20 19079 (@ 255

5 9283}  15503| 22446 ™ 18 8573((D 133

6 10673 17 973| 26381 ) 17 4100 74

7 11601[#  20014| 29272 ™ 16 2780((™ 56

8 12940|d 22 685| 33903 ) 15 7394 168

9 13905 (@ 24 198| 36007 ™ 15 1852|0 45

10 15023|@  27832| 42355 (™ 13 504|0 14

1981-1994 1 6992 |™ 9480| 11522 L 41 5260 5

2 5743 |(® 8568| 11557 & 30 4892|0 42

3 6801  10095| 13928 ) 25 6209 [(® 63

4 8014  12398| 17211 ] 22 8154|(™ 101

5 9636}  15784| 22484 ™ 18 3203[0 51

6 10631/ 18 607| 27411 ™ 16 25700 48

7 11614/  20997| 31349 ™ 15 1337|0 28

8 12748 23192| 34773 ™ 14 7163 | 166

9 14071(@  25178| 37566 ™ 14 1226|0 31

10 14833[@  28899| 44421 ™ 12 1550 4

po 1994 1 7939(™  10392| 12874 L 40 4880 5

2 6005 | 8 785| 11507 & 29 23500 21

3 7024/™  10993| 15093 ) 23 34200 38

4 8743 14 134| 19671 ) 19 3084[0 44

5 10029 17 157| 25127 ™ 16 1452|0 25

6 10828  19659| 28921 ] 15 7120 14

7 11856  21513| 32059 ™ 14 3300 7

8 12704/ 22846| 33786 &) 15 390(0 9

9 13533(@  23942| 35851 ™ 16 101|0 2

10 14708(@  29718| 45846 &) 12 3210 1

11az30 25 857,51 3660 94,64

nezjisténo podlazi nebo vékovd 3 965,57 10653 42,25
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PRILOHA C. 3

uvazované parametry rozvodd a zasobnik(l TV pro bytové domy
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PRO BUDOVY

Bytové domy
podlazi objem zasobniku TV mérna ztrata zas. TV délka rozvodl TV mérna ztrata rozvodu
TV
min max min max min max min max
litrd Wh/(l.den) m Wh/(m.den)
1 300 500 5,2 12,1 74 117 120,9 178,2
2 300 500 5,2 12,1 110 190 120,9 178,2
3 400 700 4,6 10 146 262 120,9 178,2
4 650 1050 4,3 8,7 182 334 120,9 178,2
5 850 1400 4,1 7,8 218 407 120,9 178,2
6 1050 1 800 3,9 7,2 254 479 120,9 178,2
7 1250 2100 3,7 6,5 291 551 120,9 178,2
8 1450 2 450 3,5 5,9 327 624 120,9 178,2
9 1600 2 650 3,4 5,5 363 696 120,9 178,2
10 2100 3500 3,3 51 399 768 120,9 178,2
vice 3150 5250 3,1 4,7 399 768 120,9 178,2
nezjisténo 950 1550 3,9 7,2 182 334 120,9 178,2

ztrata 1 ks zasobniku (na objekt) ztrata rozvodl TV (na objekt)
podlazi
kWh/rok kWh/rok

1 569 2208 3251 7 631

2 569 2208 4 846 12 335

3 672 2 555 6442 17 039

4 1020 3334 8038 21743

5 1272 3986 9633 26 446

6 1495 4730 11229 31150

7 1688 4982 12 825 35 854

8 1852 5276 14 420 40 558

9 1986 5320 16 016 45 262
10 2529 6515 17 612 49 966
vice 3564 9 006 17 612 49 966
nezjisténo 1352 4073 8038 21743
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