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SEZNAM ZKRATEK

ESD Smérnice 2006/32/ES o energetické efektivnosti a energetickych sluzbach z roku
2006,
EED Smérnice 2012/27/EU o energetické efektivnosti, 0 zméné smérnic 2009/125/ES a

2010/30/EU a o zru$eni smérnic 2004/8/ES a 2006/32/ES,

Smérnice Smérnice 2006/32/ES o energetické efektivnosti a energetickych sluzbach z roku
2006,

Nova Smérnice Smérnice 2012/27/EU o energetické efektivnosti, o zméné smérnic 2009/125/ES a
2010/30/EU a o zru$eni smérnic 2004/8/ES a 2006/32/ES,

MPO Ministerstvo prdmyslu a obchodu CR

NAPEE Narodni akéni plan energetické efektivnosti

SEI Statni energeticka inspekce

TD Hodnoceni dosazenych Uspor energie metodou Top-Down podle normy CSN EN
16212

NACE Klasifikace ekonomickych ¢innosti podle Statistického Gradu

tkm tunokilometr

oskm osobokilometr



1 SHRNUTI

PredloZzeny informacni materidl se zabyvd metodikou hodnoceni pokroku pti plnéni
vnitrostatnich cild energetické Gcinnosti podle smérnice 2012/27/EU (EED). Informacni
material je urcen jako podklad pro MPO a dalsi resorty k plnéni Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2012/27/EU ze dne 25. fijna 2012 o energetické Gcinnosti, o zméné
smérnic 2009/125 a 2010/30/EU a o zruseni smérnic 2004/8/ES a 2006/32/ES, konkrétné
prilohy X1V, ¢ast 2.2(b), kde se pro Uspory na strané konec¢né spotieby energie vyzaduje,
aby NAPEE | a NAPEE Il obsahoval vysledky dosazené pti plnéni cile v oblasti Uspor v
konecné spotiebé energie.

Pro top-down ptistup pouzivd norma vysledky prace v projektu ODYSSEE.

Prifezovd opatfeni metodou top-down nebyla vycislena, jelikoz indikatory, respektive
hodnoty indikatorl prirezovych opatfeni jsou jiz zahrnuty v sektorovych opatfenich.
Sektor zemédélstvi nebyl samostatné hodnocen.

Vypocitané Udspory metodou top-down v obdobi let 2008-2010 v porovnani
s napldnovanymi Usporami v NAPEE |l jsou zobrazeny v ndsledujici tabulce.

Tabulka 1: Shrnuti Gspor energie navrzenych v NAPEE Il a vyhodnoceni metodou top-down

" Plan NAPEE Il Analyza pInéni metodou TD

Opatreni v sektorech V TJ, 2008 - 2010 v TJ, 2008 - 2010

Domacnosti 4903,2 13056
Tercialni sektor/sluzby 1947,6 11095
Pramysl 1796,4 3078
Doprava 3715,2 -132
Zemédélstvi 230,4 nehodnoceno
Prifezova opatreni 7131,6 n.a.
Celkem 19724,4 27097

Metodou top-down pfi vyuZiti nejvhodnéjsich dostupnych indikatorld a s ohledem na
dostupna statistickd data bylo zjisténo, Ze v sektoru domacnosti v roce 2010 bylo vdi
roku 2008 uspofeno 13 PJ. Vyznamné Uspory bylo téZ dosaZzeno v sektoru sluzeb, kde
Uspora dosahla 11 PJ. V sektoru dopravy naopak se naopak nedosdhlo zadnych uspor
energie. Je to z dlvodu osobni silniéni dopravy, kterd se nejvyssi mérou podili na celkové
konecné spotiebé celého sektoru dopravy, a kde se energetickd efektivnost snizila.
Snizeni energetické efektivnosti bylo cdastecné kompenzovano nakladni silni¢ni
dopravou, kde milZeme jednoznacné konstatovat zvysSeni energetické efektivnosti.
Ostatni druhy dopravy (zZelezni¢ni, leteckd, vodni) se na celkovém vyvoji energetické
efektivnosti ve sledovaném obdobi podilely nevyznamné. Celkové lze konstatovat, Ze
plan NAPEE Il tak, jak byl vycislen, byl prekrocen.



2 UvoD

Podle smérnice 2006/32/ES (ESD), ¢lanku 14, odstavce 2, druhy a tfeti Narodni akéni
plany energetické efektivnosti (NAPEE | a NAPEE Il) vypracované podle ESD:

e zahrnuji podrobnou analyzu a zhodnoceni pfedchoziho NAPEE,

e zahrnuji konecné vysledky s ohledem na plnéni cilG Uspor energie, kterym v
pfipadé smérnice 2006/32/ES bylo prijeti pro rok 2016 celkového narodniho
orientacniho cile Uspor energie ve vysi 9%.

Soucasné je v této smérnici ESD v pftiloze ¢. IV uveden obecny ramec pro méfeni a
ovérovani uspor energie. Ve struc¢nosti se v ném uvadi, ze:

e pro zjisténi dopadu jednotlivych energeticky Uspornych opatfeni se pouzije
model harmonizovaného vypoctu, ktery vyuzivd kombinace metod vypoctu
postupem shora dolld (top-down) a zdola nahoru (bottom-up), aby se zméfilo
roc¢ni zvyseni energetické ucinnosti,

* metody zaloZené na méreni,
e metody zaloZzené na odhadech.

| kdyZ smérnice EED nahradila smérnici ESD, vySe uvedena ptiloha ¢. IV ze smérnice ESD,
tykajici se vypoctu Uspor energie metodou top-down nebo bottom-up, zlstala v platnosti
i pro vykazovani uspor energie podle smérnice EED.

Podobné smérnice 2012/27/EU (EED) uvadi v pfiloze V spoleéné metody a zasady pro
vypocet Uspor energie, podle které Ize pouzit jednu nebo vice z metod:

e ocekavané uspory s poukazem na vysledky predchozich nezavisle sledovanych
energeticky Uspornych opatfeni v obdobnych zatizenich (ptistup ,ex ante”),

e méfené Uspory s radnym zohlednénim faktor( ovliviiujicich vysledky meéreni
(pfistup ,ex-post”),

e pomérné Uspory, pro néz se pouzivaji technickoinzenyrské odhady,

e zkoumané Juspory, vyplyvajici ze zmén chovani spotrebiteldl v dlsledku
poradenstvi, informacnich kampani, oznacovani spotrebicl energetickymi Stitky
apod.

V priloze XIV, ¢ast 2.2(b) smérnice EED se pro uUspory na strané konecné spotieby
energie vyzaduje, aby NAPEE | a NAPEE Il obsahoval vysledky dosaZzené pfi plnéni cile v
oblasti Uspor v konecné spotfebé energie stanoveného v €¢l. 4 odst. 1 a 2 smérnice
2006/32/ES. Pokud neni k dispozici vypoctet/odhad Uspor pro kazdé opatfeni, uvede se
snizeni spotfeby energie na Urovni odvétvi dosazené v disledku (kombinace) opatieni. V
obou NAPEE toto vyhodnoceni provedeno nebylo s konstatovanim, Ze v dlsledku krize
doslo k absolutnimu sniZeni spotfeby energie. Ani nebyla je$té k dispozici norma EN
16212:2012, ktera se hodnocenim Uspor zabyva.



Pro harmonizaci pouzivanych metod a postupl pfi vykazovani energetickych uUspor v
jednotlivych clenskych statech vydal CEN v srpnu 2012 normu EN 16212 nazvanou
»Energetickd efektivnost a vypocet energetickych Uspor, metody postupu shora dolu
(top-down) a zdola nahoru (bottom-up)“. Ekvivalentem pro pouziti v CR je CSN EN
16212, ktera viak podle informace z CNI nebude pfeloiena do &esdtiny. V projektu s
nazvem ,Zavedeni metody Top down a Bottom up do hodnoceni velikosti Uspor energie
v CR“ podporeného z programu EFEKT 2012, je uvedend norma v ¢eském jazyce. Davame
ke zvdZeni pro MPO vyuZit tento preklad a po prisluiném pripominkovani vydat CSN EN
16212 oficidlné v cestiné.

Pro top-down pfistup pouzivd norma vysledky prace v projektu ODYSSEE. Pro bottom-up
metody navazuje norma na vysledky projektu EMEEES.

Metody Top-down a Bottom-up (shora dolll a zdola nahoru) mohou obecné slouzit
v rGznych oblastech pro zpracovani informaci a dobrdni se ke znalostem a vysledkim
cestou analyzy od souhrnnych udajl k tém nejzdkladnéjsim prvkim (od kmene stromu
pres vétve az k listi) nebo naopak. V praxi, aniZ bychom si to uvédomovali, je to béiny
styl mysleni, znamy jako dekompozice a kompozice. Proto obé metody byly ptevzaty,
pfizplisobeny a pouZity v otdazkdch hodnoceni energetickych Uspor podle postupu
doporuceného EK, jako naplnéni ¢lanku 14 a ptilohy IV Smérnice EP a Rady 2006/32/ES.
Od srpna 2012 je to dokonce obsahem normy EN 16212:2012 s ndzvem ,Energy
Efficiency and Saving Calculation, Top-Down and Bottom-up Methods”. Uvedend norma
je dostupna na CNI. Na nasledujicich dvou stranach je struény popis metod top-down a
bottom-up, tak, jak je popsan v normé& CSN EN 16212.

Metoda Top-down (TD)

Pfistup, metoda top-down, shora dold, je v podstaté rozkryvanim systému s cilem ziskat
prehled o jeho sloZeni, o jeho jednotlivych podsystémech. V top-down pfistupu ziskdame
prehled z ¢eho je systém tvoren, ¢im je urcen, ale ne o detailech kazdého podsystému.
Kazdy podsystém je postupné definovan podrobnéji, nékdy v fadé mnoha dalSich urovni,
dokud se celd specifikace nesnizi na Uroven zakladniho prvku, posledniho podsystému.

Pro rychlé pochopeni komplikovaného popisu principu vypoctu Uspor energie metodou
TD v normé uvadime nasledujici priklad vypoctu Uspor tepla na vytdpéni bytd v sektoru
domacnosti mezi roky 2000 a 2007 s prfepoctem na vliv pocasi pomoci denostupid
metodou top-down. Pro vypocty ziskdme potfebné Udaje ze statistiky CR, a to nasledujici
data:

e Celkova spotfeba tepla domacnosti trvale obydlenych bytl na vytdpéni v roce
2000 a v roce 2007,

e Celkova podlahova plocha trvale obydlenych byt v roce 2000 a v roce 2007,

e Primérny pocet denostupnll za poslednich 25 let nebo normalizovany pocet dnq,

e Skutecny pocet denostupnll v roce 2007.

1. krok, korekce na klima — vypocte se indikator spotfeby energie v toe/m? podlahové plochy
v roce tyya Vroce tyo; jako pomér celkové spotreby energie domacnosti na vytapéni déleny
celkovou podlahovou plochou obsazenych byt. Obé hodnoty se vynasobi pomérem, kde v Citateli
je pramérny pocet denostupni za poslednich 25 let nebo normalizovany a ve jmenovateli pocet
denostupnt v daném roce, tzv. normalizace.



2. krok, vypocet indikatoru — z korigovanych Udaji se vypocte indikator pro rok 2000 vyjadieny
jako koe/m”. Indikator vznikne vydélenim normalizované spotieby energie na vytapéni v roce
2000 celkovou podlahovou plochou bytl v roce 2000

3. krok, vypocet indikatoru - z korigovanych udajli se vypocte indikator pro rok 2007 vyjadieny
jako koe/m?. Postup stejny jako v pfedchozim roce, jenomze s Gidaji roku 2007.

4. krok zména velikosti indikatoru — odectenim obou indikatort zjistime, zda se spotieba energie
v roce 2007 snizila proti roku 2000 anebo naopak.

5. krok — zjisti se celkova podlahova plocha trvale obsazenych bytl odectena bud’ ze statistiky,
nebo ziskana tak, Ze vynasobime pocet trvale obsazenych bytd primérnou velikosti podlahové
plochy jednoho bytu.

6. krok, vypocet Uspory nebo ztraty — vysledek dostaneme tak, Ze zménu velikosti indikatoru
z kroku 4 vynasobime celkovou podlahovou plochou z kroku 5.

Metoda Bottom-up (BU)

V postupu bottom-up, zdola nahoru, jsou jednotlivé zdkladni prvky systému nejprve
specifikovany v potfebnych detailech. V dalSim kroku jsou tyto prvky propojeny do
vétsich subsystém(. Ty se opét spoji, nékdy v mnoha urovnich, dokud kompletni vrchol
pyramidy, systém, neni vytvoren. Ve své podstaté Usporna opatieni vypoctenda metodou
BU vyjadfuji rozdil ve spotifebé energie pted realizaci energeticky Usporného opatieni a
po realizaci opatfeni s normalizovanim zjisténych dspor.

Uvadime ilustrativni pfiklad postupu bottom-up pro vypocet Uspor elektrické energie pfi
vymeéneé svételnych zdroji v budovach:

* Roéni Uspora v kWh/rok v tomto ptipadé pochdazi ze zdmény osvétlovacich lamp
nebo jen Zarovek lampami Uspornéjsimi s nizsi spotifebou energie.

* Roéni Uspora ptipadajici na jednu novou lampu (kWh/jednotka/rok) se vypocte
jako rozdil mezi primérnym vykonem vSech lamp pouZivanych v roce pred
zaménou lamp a primérnym vykonem novych prodavanych lamp. Tento rozdil se
vyndasobi poctem provoznich hodin daného roku a faktorem, ktery zohlednuje
rychlost pronikdani novych lamp na trh.

e Celkova Uspora energie se vypocte vynasobenim rocni jednotkové Uspory poctem
prodanych novych lamp nebo instalovanych v budové.

Bottom-up vyhodnoceni zacina tedy s daty na uUrovni jednoho opatfeni, nebo programu,
schématu, nebo energetickych sluzeb (spodivajicich naptiklad ve sledovani
dosahovanych Uspor na ucastnika programu a poctu ucastnik( programu). Nasledné jsou
data agregovéana a vysledky za vSechna opatreni ke zlepSeni energetické ucinnosti, ktera
jsou obsaZzena v narodnim akénim planu c¢lenského statu, jsou pouzity k vyhodnoceni
Uspor v prislusné oblasti.

Pozadovana data lze ziskat bud prfimym mérfenim, nebo z fakturovanych hodnot,
pfipadné expertnim vypoctem ¢i odbornym odhadem, pfed realizaci opatfeni nebo po ni,
s prohlidkou mista realizace anebo bez prohlidky.



Hlavni vyhodou metod hodnoceni bottom-up v porovnani s metodou top-down, ktera
vychazi z dostupnych a schvalenych statistik, Ze umoZiuje zjistit skutec¢né udspory
dosazené konkrétnim opatfenim. Udaje o Usporach energie zjiténé touto metodou jsou
presnéjsi, umoznuji vytvareni benchmarkd a lepsi kontrolu program(. Jejich rizikem jsou
potenciadlné vysoké ndklady na sbér dat pro dosazeni vysoké pfesnosti vyhodnoceni.

Hodnoceni zdola nahoru, bottom-up, je efektivnim nastrojem pro fizeni a monitoring
aktivit. Lze ho tedy vyuZivat pro lepsi nastaveni programi, jejich podminek a také
hodnoceni vysledk.

Typy indikatord
Pro vypocet Uspor energie metodou TD mohou byt pouzity nasledujici typy indikator(:

Indikator typu A

Typem A je mérnd spotfeba energie na produkt z Urovné sub-sektoru za dané obdobi,
obvykle za rok, tj. napf. MJ/t oceli/rok. Na Urovni celého sektoru, primyslu, nemuze byt
produkce takto definovana kvili diversité rdznych vyrobkl. V mezinarodni klasifikaci
aktivit se to tyka urovné se tfemi nebo ctyfmi Cislicemi.

JestliZze neni k dispozici Zadna velikost produkce, mlze byt pouZit vyrobni index, ktery se
zaklada na pridané hodnoté pfi konstantni cené. Tento driver (udaj) pUsobi jako

zastupny za fyzické vystupy.

Indikator typu B

Typ B, se pouzivd jako mérna spotfeba energie urcitého energii spotfebovdvajiciho
energetického systému a tyka se celkové spotieby energie konkrétniho systému nebo
poctu nebo velikosti systémU. Pokud tento Udaj je pouzit, lze jim vypocist roéni spotiebu
energie systému (napf. GJ/byt, kWh/ledni¢ku nebo primérna spotifeba paliva v auté).
Pokud je pouZita velikost systému, typickym indikdtorem muze byt GJ/m2 podlahové
plochy budovy.

Indikator typu C

Typ C, difazni indikator, ktery ukazuje na zavadéni Uspornych, energii
spotfebovavajicich systémi, se nékdy pouzivd tam, kde ro¢ni Udaje o spotrfeba energie
nejsou k dispozici na dost podrobné urovni. V tomto ptipadé, lze vypocitat Usporu
energie pomoci difuzniho indikdtoru v kombinaci s danymi Usporami energie v jednom
systému. Prikladem pro pouziti difuzniho ukazatele je pocet automobill s nizkou
spotfebou energie nebo efektivni energetické spotrebice.

V tomto informaénim materidlu jsou provedené vypocty pomoci indikdtorl typu A.
Vsechny indikatory jsou normalizované na primérny pocet denostupnld pomoci vzorce
z normy CSN EN 16212:

NEC(t) = EC(t) x SHC(t) x AF + EC(t) x [1 — SHC}t]] VZOREC (1)

kde



NEC je normalizovana spotfeba energie,

EC je rocni spotfeba energie ze statistiky,

SHC je podil ro¢ni spotfeby zavisly na klimatu,

AF je opravny koeficient na vliv klimatu (vétsi nebo mensi nez 1),
t je rokem vypoctu.

Typy veliéin (drivert) vedoucich k docileni Uspor energie

Spotifeba energie za subsektor nebo pouzZiti energie je spojeno s typem veli¢iny vedouci
k docileni Uspor energie, tzv. ,driverem”. V zavislosti na typu indikatoru, plati tyto
,drivery“:

Driver typu A: fyzickd vyroba

Hodnota ,driveru” typu A je definovana jako Cista roc¢ni produkce fyzické komodity
jednotné povahy, vyjadrena v prislusné jednotce nebo jako vyrobni index v tovarné
vyrabéjici vice produktl. Pokud neni k dispozici, mlZe byt pouZit index vyroby
vychazejici z pfidané hodnoty ve stdlych cendch.

Driver Typ B: podet nebo velikost energii vyuzivajicich systémi

Hodnota driveru typu B je definovana jako pocet (primér za rok) jednotnych energii
vyuZivajicich systém0G nebo jako velikost energii vyuZivajiciho systému, jako je naptiklad
budova.

Driver typ C

Pro difdzni indikatory (indikator typu C), neni nutné spotfebu energie znat, nebot Uspora
se vypocita pfimo ze systému a poctu systému. Proto Zadny ,driver” neni potreba.

Celkové energetické uspory pfifazené k urcitému indikatoru

Pro indikatory typu TD, s vyjimkou difuznich ukazatell (typ C), se vypoctou Uspory
energie na indikator ze zmény hodnoty indikatoru vynasobené veli¢inou , driveru” v roce
hodnoceni.

ESPI = [IND(t,) - IND(t)|]xDV(t) VZOREC (5)

kde

ESPI  je celkova Uspora ptifazend k uréitému indikatoru;
IND je hodnota indikatoru;

DV je velikost (mnoZstvi) driveru;
to je vychozim rokem;
t je rokem, ke kterému se provadi vypocet.

Napfriklad, Uspory energie pfi vyrobé cementu v roce t jsou odvozeny ze zaznamenaného
poklesu ve spotiebé energie na tunu cementu mezi rokem (t) a vychozim rokem (t0).
Toto mnoistvi v GJ/t se vynasobi celkovou produkci cementu v roce t.




Pro difusni indikdtory se energetické Uspory pocitaji nasledovné:

ESDI = [DIND(t) - DIND(t, )]xDSt) VZOREC (6)

kde
ESDI je Uspora ptipadajici na difusni indikator;
DIND je hodnota difusniho indikatoru;

DS je hodnota povaZovana za Usporu;
to je vychozim rokem;
t je rok, pro ktery se vypocet provadi.

V tomto informacnim materialu jsou celkové energetické Uspory vypocitany vzorcem (5).
z normy CSN EN 16212.




3 METODIKA HODNOCENI POKROKU P RI PLNENI VNITROSTATNICH CiLU
ENERGETICKE UCINNOSTI PODLE SMERNICE EED

Hlavnim cilem materidlu je pfipravit metodiku, pomoci které bude moziné vyhodnotit
plnéni pldnu Uspor energie v souladu s EED a srespektovanim CSN EN 16212 nebo
dalSich metod, zaloZzenych na mérenich a odhadech. Metodika by méla mit obecnou
platnost, ale v daném pripadé ji spojujeme na praktickych pfikladech s obdobim 2008 az
2010. Rok 2008 je pouzit jako zacatek hodnoceni plnéni planu Uspor energie podle
smérnice ESD. Rok 2010 uzavira obdobi, pro které mda byt v druhém ndarodnim akénim
planu energetické efektivnosti (NAPEE IlI) provedena podrobna analyza a zhodnoceni
plnéni ptedchoziho planu.

Metodika je obecné platnou pro vSechny NAPEE, ale pracuje jiz s konkrétnimi redlnymi
Ciselnymi Udaji tak, aby tento informacni materiadl po schvdleni ze strany MPO mohl byt
maximalné vyuzit pro provedeni podrobné analyzy a zhodnoceni plnéni NAPEE za obdobi
2008 az 2010.

Zakladnim predpokladem je mit pfedem k dispozici indikatory energetické efektivnosti,
nebo mit mozZnost si je vytvofit. Bez dobfe zpracované statistické databaze je to vsak
nemozné. Pro jednotlivé sektory jsou vybrany indikatory energetické efektivnosti. Pfi
tom nejjednodussim postupu jsou to celkové indikatory s vyjimkou sektoru dopravy, kde
se rozlisuji jednotlivé druhy dopravy a doprava cestujicich a naklad.

Indikatory energetické efektivnosti jsou pripravovany v projektu ODYSSEE. Pfistupné
jsou vSem nekomerénim subjektdm na adrese www.odyssee-indicators.org. Jsou
pfipraveny pro sektory primysl, domacnosti, dopravu a sluzby. Netykaji se sektor(
s malou energetickou spotfebou, zemédélstvi a lesnictvi.

3.1 Popis projektu ODYSSEE

Cilem projektu ODYSSEE je monitorovat a vyhodnocovat pokrok dosaZzeny ve vyvoji
energetické efektivnosti v ¢lenskych zemich EU ale i mimo EU. Hlavni naplni je sbér dat,
vypocet vhodnych ukazatelll, které dobfe vypovidaji o vyvoji energetické efektivnosti v
jednotlivych zemich a zaroven jsou pouzitelné pro vzajemné porovnavani zemi.
Vystupem projektu je databdze mezindarodné porovnatelnych ukazatell energetické
efektivnosti. Pro vyvhodnocovdni zmén se v energetické efektivnosti jednotlivych odvétvi
pocitaji rGzné ukazatele, oznacované jako “mérna spotfeba”, na velmi desagregované
Urovni, napf. pro konecnou spotfebu pro vytapéni, spotiebu elektrickych spotrebicl,
mody dopravy a typy vozidel, primyslova pododvétvi apod. Jsou vyjadieny v rlznych
jednotkach v zavislosti na odvétvi nebo zplsobu uZiti energie, tak aby z dostupnych dat
poskytovaly co nejlepsi obrazek o energetické efektivnosti. Napriklad v dopravé
ukazatele energetické efektivnosti zahrnuji litry na 100 km, GJ na tunokilometr nebo GJ
na osobo-kilometr. Pro domacnosti jsou ukazatele vyjadreny spotfebou tepla na
vytdpéni v GJ na domacnost nebo na ¢tverecni metr, spotfebou energie pro ohfev vody v
GJ na domacnost nebo hlavu ¢i spotfebou elektfiny v kWh na doméacnost nebo spotiebou
elektfiny v kWh na jeden spotfebic. V primyslu se nejcastéji pouziva spotieba energie v
GJ na jednotku prfidané hodnoty daného odvétvi. A konecné ve sluzbach se ukazatele
energetické efektivnosti vyjadfuji v GJ nebo kWh na zaméstnance nebo na ctverecni



metr provozoven. VSechny tyto ukazatele Ize zahrnout do skupiny “mérnych (nebo také
jednotkovych) ukazateld”.

Rozlicné mérné ukazatele jsou uZitecné pro poskytnuti detailni diagndzy jednotlivych
odvétvi ¢i zplUsobl uziti energie a pro vyhodnocovani dopadu rlznych opatfeni na
zlepSeni energetické efektivnosti. Nicméné zejména na politické drovni existuje
poptavka po ukazatelich poskytujicich souhrnny pohled na trendy vyvoje energetické
efektivnosti. Tato poptavka je nejCastéji uspokojovana velmi agregovanymi ukazateli,
jako je energetickd ndrocnost narodniho hospodarstvi (spotfeba energie na jednotku
vyprodukovaného hrubého domaciho produktu celé ekonomiky), nebo energeticka
narocnost celych odvétvi (napf. primyslu) nebo spotfeba energie na domacnost pro
sektor domaécnosti. Tyto ukazatele maji fadu vyhod:

e stacdi maly pocet ukazatell, takZze se musi shirat jen malé mnoiZstvi dat,

e jsou dostupné pro fadu zemi, takZe vzajemné porovnavani je jednoduché,

* nejsou zavadéjici pro neodborniky, nebot jejich vypocet je jednoduchy na rozdil
od rGznych kombinaci vySe popsanych detailnich ukazateld.

Agregované ukazatele vSak maji tu nevyhodu, Ze kombinuji celou skalu rdznych aspektdq,
které mohou zlepsSit nebo zhorsit energetickou efektivnost, napf. strukturalni zmény v
pramyslu, rostouci uUroven bydleni zvétsujici se podil informacnich a komunikacnich
technologii ve sluzbach atd. Z toho plyne nutnost zachovat vysokou vypovidaci
schopnost detailnich ukazatelll a pfitom usilovat o jednoduchost dosud uZivanych
agregovanych ukazatell energetické narocnosti. Jinymi slovy, detailni ukazatele musi byt
doplnény o agregovany (nebo synteticky) ukazatel, ktery bude po odvétvich kombinovat
trendy vyvoje jednotlivych podrobnych ukazatell pro dil¢i pododvétvi a zplsoby uZiti
energie. V ODYSSEE je tento ukazatel nazyvan “index energetické efektivnosti”. Index
energetické efektivnosti pro veSkerou konecnou spotifebu se spocita agregaci vSech
hlavnich odvétvi (primyslu, domacnosti, dopravy a sluzeb). Tento globalni index
energetické efektivnosti se nazyvd ODEX.

Ukazatel ODEX predstavuje lepsi priblizeni pro hodnoceni trend( vyvoje energetické
efektivnosti na agregované Uurovni (napf. celé ekonomiky, primyslu) nez tradi¢ni
energetické narocnosti popsané vyse., nebot je oclistén od strukturdlnich zmén a od
faktord nemajicich vazbu na energetickou efektivnost.

ODEX se pocita jako vazeny primeér indexl mérnych spotieb (energetickych narocnosti)
za vSechna pododvétvi a vSsechny zplsoby uZiti energie. Vahy se stanovuji na zakladé
podilu daného pododvétvi na celkové spotifebé ve vychozim roce. Budeme-li napriklad
uvaZovat dvé pododvétvi s podily na spotfebé ve vychozim roce 60 % a 40 %, kde v
prvnim dojde k poklesu energetické narocnosti ze 100 na 85 a ve druhém ze 100 na 97,5,
vazeny pradmeérny index bude 0,6*(85/100)+0,4* (97,5/100) = 90.

Trendy vyvoje pro nékteré sektory nebo zplisoby uZiti energie, zejména pro vytapéni,
jsou velmi nepravidelné, coz ma za nasledek velké fluktuace ukazatele ODEX. Tyto
fluktuace jsou obtizné pochopitelné, protoze energetickd narocnost by se méla ménit
plynule (postupné technické zdokonalovani). Vykyvy lze davat do souvislosti s riznymi
faktory: nedokonald klimatickd korekce zejména v pripadé teplych zim, chovani
spotfebiteld, vliv ekonomickych cykll, nedokonalost statistiky (zejména v poslednim
vykazovaném roce).



4 SITUACE V ENERGETICKE EFEKTIVNOSTI V CR PRO JEDNOTLIVE
SEKTORY

Ve zpravé podle lit. [7] je popsan trend v oblasti energetické efektivnosti v CR za obdobi
1995 a7 2010 a jsou presentovany rlizné indikatory energetické efektivnosti pro databazi
Odyssee.

Pro monitorovani a hodnoceni vyvoje energetické efektivnosti se uzivad fada dilcich
ukazatell typu mérnad spotfeba energie (na jednotku pfidané hodnoty v odvétvi, na
vyrobu 1 t vyrobku, na ujeti 100 km apod.). Tyto ukazatele dobfe popisuji jednotliva
odvétvi ¢i technologie, ale souhrnné hodnoceni ekonomiky podle nich je obtizné. Proto
byl v rdmci projektu ODYSSEE — MURE zaveden novy synteticky ukazatel nazyvany ODEX
(ODYSSEE Energy Efficiency Index), ktery tak slouzi pro zjisténi pokroku v energetické
efektivnosti hlavnich sektord (priimysl, doprava, domacnosti).

Jak je zobrazeno na nasledujicim grafu, v obdobi 1997 — 2004 celkovy index energetické
ucinnosti ODEX rostl, po roce 2004 zacal klesat a demonstroval tak celkové zlepsSovani
energetické ucinnosti. Od roku 2004 se aZz do roku 2007 sniZoval celkovy ODEX
obdobnym tempem jako primér zemi EU, pak ale pozorujeme zpomaleni, zfejmé jako
disledek hospodarské krize.

Graf 1: Vyvoj indexu ODEX v obdobi 1998-2011
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Tabulka 2: Index ODEX (2000=100)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Index ODEX 100 99,62 99,52 99,31 | 100,22 99,28 97,92

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Index ODEX 95,66 95,35 94,83 94,81 90,98 n.a. n.a.

Situace v jednotlivych sektorech je popsana v nasledujicich kapitolach:

4.1 Prumysl

Energetickd narocnost v priamyslu klesla o 51,5% v obdobi 2000 az 2011. Nejvice
k tomuto vysledku prispél zpracovatelsky primysl.

Index energetické efektivnosti pramyslu se mezi roky 2000 a 2010 zlepSil o 14,5%. Toto
zlepseni bylo zplsobeno predevsim strukturdlnimi zménami a snizenim podilu
energeticky ndroénych pramyslovych odvétvi. Za témito pozitivnimi vysledky musime
vidét predevsim obrovsky rlst automobilového a chemického primyslu s modernimi
technologiemi.

Graf 2: Energeticka naro €nost pr amyslu v parit & kupni sily cen roku 2005
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Tabulka 3: Index ODEX (2000=100)

2000 2001 2002 2003 2004 2005
100 98,75 96,33 93,18 92,68 89,93

2006 2007 2008 2009 2010 2011
87,69 83,02 83,07 83,26 85,46 82,93

Graf 3: Index energetické efektivnosti pr  Gmyslu v obdobi 1998-2011
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4.2 Domacnosti

Index energetické ucinnosti domdcnosti vykazal pokles o 14% v obdobi 2000 - 2010.
Vyplyva to ze dvou protikladnych trendl - zlepsSeni stavu budov, efektivnéjsi vybaveni
zafizenim a také rostouci ceny energii (Graf 4), vyvolaly sniZzeni spotfeby energie, a proti
tomu relativné nizka vybavenost domacnosti spotfebi¢i a rostouci Zivotni droven
pUsobily na rlst ve spotfebé energie. Pokles v uvedeném obdobi je nizsi nez pramér EU-
27, ktery byl 15,3%.

Jednotka spotfeby energie na byt pro vareni je v roce 2010 na stejné Urovni jako v roce
2003. Jednotka spotieby teplé vody na byt stale klesa. Jednotka spotfeby energie pro
osvétleni a elektrické spotfebice stale roste v dlsledku prevazujiciho vlivu rostouci
Zivotni Urovné.



Graf 4: Index cen energetickych komodit v domacnost
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Tabulka 4: Index cen energetickych komodit
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Elektfina 100,00% | 109,65% | 120,47% | 120,47% | 125,73% | 129,24%
Zemni plyn | 100,00% | 130,78% | 138,34% | 132,72% | 134,50% | 150,15%
Benzin 100,00% | 94,62%| 85,38%| 86,15%| 92,81%| 98,89%
Nafta 100,00%| 97,25%| 87,80%| 88,44%| 100,69% | 112,61%
2006 2007 2008 2009 2010 2011
Elektfina 139,18% | 145,22% | 156,14% | 174,85% | 166,67% | 175,44%
Zemniplyn | 189,58% | 176,45% | 219,13% | 232,35% | 224,37% | 252,39%
Benzin 102,74% | 102,57%| 105,28% | 94,27%| 110,21% | 120,07%
Nafta 117,05%| 115,84% | 128,24% | 105,45% | 123,52% | 138,38%




Graf 5: M érnéa spot feba energie v doméacnosti
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Tabulka 5: M érna spot feba energie domacnosti s klimatickou korekci [GJ/do macnost]

2000 2001 2002 2003 2004 2005
72,66 72,64 70,12 70,89 68,50 66,98

2006 2007 2008 2009 2010 2011
70,74 68,70 67,09| 65,285| 63,338]| 64,565

Tabulka 6: M érn& spot feba elektrické energie doméacnosti [kKWh/dom)]

2000

2001

2002

2003

2004

2005

3 643,28

3 753,68

3700,74

3 801,33

3 757,04

3 784,23

2006

2007

2008

2009

2010

2011

3 876,64

3 699,96

3 681,07

3 644,16

3 680,23

3 458,98




Graf 6: M érn& spot feba energie na vytap éni s klimatickou korekci
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Tabulka 7: Index energetické G €innosti doméacnosti (2000=100%)

2000 2001 2002 2003 2004 2005
2000=100 100 97,8 95,9 93,2 89,7 86,2
2006 2007 2008 2009 2010 2011
2000=100 83,6 83,2 81,9 79,4 77,0 75,7




Graf 7: Index energetické U €innosti v domacnostech
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4.3 Sluzby

Energetickda ndrocnost sektoru sluzeb vyjadiend mérnou spotfebou energie pfi tvorbé
hrubé pfidané hodnoty v parité kupni sily cen roku 2005 prevazné rostla v obdobi 1995 —
2004, v iUhrnu 0 29,5%. Po tomto roce nastal dramaticky pokles 0 25,0%, v obdobi 2004 -
2010. Podobny trend vykazuje také spotifeba energie na zaméstnance ve sluzbach. Ta se
zvysila 0 45,3%, v obdobi 1995 aZ 2004 klesla 0 22,5%, v obdobi 2004 - 2010. Ve srovnani
se staty EU 27 je energetickd ndro¢nost sluzeb v Ceské republice vy3si o ptiblizné 50%.
Trend snizovani energetické ndrocnosti ve sluzbach je vSak rychlejsi nez v EU 27.



Graf 8: Energeticka naro ¢€nost ve sluzbach
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Graf 9: Spot feba energie na zam éstnance ve sluzbach
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4.4 Doprava

V roce 2010 se index energetické narocnosti v odvétvi dopravy zhorsil o 18% ve srovnani
s rokem 2000. Tento nepfiznivy vyvoj je dan extrémnim narlstem silni¢ni dopravy mimo
verejné dopravy a niZzSim vyuZitim kapacit v silni¢ni dopravé. Negativni roli hraje také
dovoz starych ojetych voz( ze zapadni Evropy. V poslednich tfech letech mlZeme
pozorovat vyvoj trendu smérem ke stagnaci a snad budouci pokles indexu energetické
narocnosti dopravy.

Graf 10: Energeticka naro €nost v doprav &
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Legenda:
1 koe = 41,868 MJ



Graf 11: M érné& spot feba energie na ekvivalentni vozidlo
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Legenda:
Careq — ekvivalentni vozidlo

Jak ukazuje index energetické ucinnosti v nasledujici tabulce, energetickd uUcinnost
odvétvi dopravy se zhorSila o 24 % v obdobi 2000 aZz 2006. Po roce 2006 se tento trend
obratil a do roku 2010 zaznamenavame pokles o 6 %. Priimérny pokles v EU mezi roky
2006 — 2009 byl okolo 3 %. NeZadouci vyvoj byl ddn extrémnim narGstem silni¢ni
dopravy — vice vozidly s mensim vytizenim a odklonem od Zelezni¢ni dopravy k silniéni
(viz Graf 12). Negativni roli sehral i masivni dovoz relativné starych ojetych vozidel.

Tabulka 8: Index energetické 4 €innosti v doprav é

2000 2001 2002 2003 2004 2005

2000=100 100 | 102,593 | 108,597 | 114,533 | 121,68 | 123,356

2006 2007 2008 2009 2010

2000=100 | 124,313 | 121,867 | 121,211 | 118,089 | 118,007




Graf 12: Index energetické U ¢€innosti v silni éni a Zelezni éni doprav é
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5 HODNOCENI DOSAZENYCH USPOR ENERGIE PODLE DOSTUPNYCH
INDIKATORU

Déle uvedené statistické udaje pro kazdy sektor byly prevzaty z projektu ODYSSEE volné
dostupné pro nekomercni subjekty na webové strance http://www.odyssee-
indicators.org/registred/partners.php#.

5.1 Domacnosti

Typickym ptikladem indikatoru spotfeby energie pro sektor domacnosti je spotfeba
energie potiebna na vytapéni vztazend na m’ podlahové plochy. Indikator se uvadi
obvykle v rozméru MJ/m? nebo kWh/m?. Stejny indikator je pouZit i v nasem vypodltu v
tabulce vstupnich udajl pro vypocet Uspor energie v sektoru domacnosti metodou TD.
Indikator ,,mérna spotieba energie na m® primérného bytu“ je korigovan na klimaticky
pribéh roku. Znamena to, Ze se celkova energetickd spotfeba v daném roce pfenasobi
pomérem vyjadfujicim prdmérny pocet denostupnld v minulych 25 letech délenych
poctem denostupnd v daném roce.

Tabulka 9: Vstupni Udaje pro vypo ¢&et Uspor energie v sektoru doméacnosti

2000 2001 2002 2003 2004 2005
MJ/m? 1003,85 | 1001,38 971,40 980,99 959,81 891,12
Pramérna plocha m® bytu 71,93 71,86 71,80 71,73 71,66 75,80
Pocet byt v tis. 4366,29

2006 2007 2008 2009 2010 2011
MJ/m? 944,24 922,97 901,46 870,98 865,08 840,07
Pramérna plocha m® bytu 76,00 76,05 76,60 77,28 77,41 n.a.
Pocet byt( v tis. 4520,41 | 4569,53 | 4636,53 n.a.




Graf 13: M érna spot feba energie nam ?
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Pro vlastni vypocet Uspor energie metodou top-down pro sektor domacnosti v obdobi
2008 a7 2010 byl pouZit vzorec podle CSN EN 16212:

ESPI =[IND(t,) - IND(t)|]xDV/(t) VZOREC (5)

ESPI  je celkova Uspora energie ptifazena k ,indikdtoru mérna spotieba energie na m?
s klimatickou korekci“

IND  je hodnota indikatoru v MJ/m?

DV je velikost driveru, v nasem pfipadé celkova plocha vSech bytl urcena jako soucin
velikosti plochy pridmérného bytu a celkového poctu byt

to je vychozim rokem, v naSem ptripadé 2008
t je rokem, ke kterému se provadi vypocet, v nasem pripadé 2010.

Indikatorem typu A je mérna spotieba energie za cely byt vztazend na m? s klimatickou
korekci za dané obdobi, obvykle za rok, tj. napf. MJ/m?/rok.

Dosazenim do vzorce udaju z pfedchozi tabulky dostaneme ESPI = (901,46 — 865,08) x
77,41 x 4636525 = 13056 T)J

Porovname-li tento vysledek s pfinosem opatifeni pro sektor domdacnosti navrienym
odbornym vypoctem v NAPEE |IlI, 4903,2 TJ, vychazeji nam celkové Uuspory v
domacnostech 2,5 pfiznivéjsi, nez bylo stanoveno v NAPEE II.

&



Je nutné si ale uvédomit, 7e postup vypocétu top-down podle CSN EN 16212 nepodita
vedle sektorl samostatné s prarfezovymi opatfenimi, kterda v NAPEE Il jsou vycislena na
7131,6 TJ. Jejich vliv na dany sektor je jiz zahrnut v prislusném indikatoru.

Pfirozené, Zze v NAPEE Il nebyla zahrnuta vSechna Usporna opatreni, kterd byla v tomto
obdobi v domacnostech realizovana nebo dalsi vlivy na velikost spotfeby. Tyka se to
predevsim typu vytapéni (centralni nebo jednotlivych mistnosti), zmén paliv a jejich cena
(elektfina, plyn, uhli, topny olej, biomasa) nebo typu novych bytld (fadové domky,
oddélené byty, byty pro dvé a vice rodin. Norma pripousti pouZit na tyto vlivy korekéni
faktory. V této zpravé se jejich pouzitim a stanoveni jejich velikosti zatim nezabyvame.

Z uvedeného vyplyva, Ze teprve soucet Uspor energie za vSechny sektory, stanoveny
postupem top-down podle normy, bude mit vyznam porovnavat s predpokladanym
celkovym prinosem uspor vycislenych na zdkladé odborného odhadu v NAPEE II, véetné
opatreni prlifezovych a tento rozdil okomentovat.

5.2 Pramysl

PouZitym indikatorem v sektoru prlmyslu je mérnd spotfeba energie na produkt z
urovné sub-sektoru za dané obdobi, obvykle za rok, tj. napf. MJ/t oceli/rok. Na Urovni
celého sektoru primyslu nemizZe byt stanovena mérnd spotieba energie na produkt.
Jestlize neni k dispozici Zadna velikost produkce, mulZe byt pouZit vyrobni index,
energetickd naro¢nost, ktery se zaklada na pfidané hodnoté pfi konstantni cené. Tento
driver (Udaj) plsobi jako zastupny za fyzické vystupy, viz napf. pro pfedchozi sektor.

ESPI =[IND(t,) - IND(t)|]xDV/(t) VZOREC (5)

ESPI  je celkova uspora energie prifazena k ,indikatoru energetickd narocnost prdmyslu pfi
konstantni strukture”

IND je hodnota indikatoru, v nasem pripadé celkova spotieba energie v primyslu lomena
pfidanou hodnotou

DV je velikost driveru, v nasem pripadé pridana hodnota

to je vychozim rokem, v nasem pfipadé 2008

t je rokem, ke kterému se provadi vypocet, v nasem pripadé 2010.

Tabulka 10: Energeticka naro é€énost pr amyslu ve struktu fe EU27 v parit & kupni sily cen roku 2005

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Ceska republika MJ/€2005p 8,14 7,45 6,97 6,74 7,25 6,20
EU 27 MJ/€2005p 5,60 5,52 5,46 5,62 5,43 5,28

2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ceskd republika | MJ/€2005p 5,77 5,27 4,97 5,08 5,20 5,08
EU 27 MJ/€2005p 4,96 4,78 4,71 4,51 4,63 4,47




Graf 14: Energetick&d naro €nost pr amyslu ve struktu fe EU 27 a v parit & kupni sily cen roku 2005
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Tabulka 11: Tvorba hrubé p Fidané hodnoty v pr amyslu v cenach roku 2005

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
M€2005 25981| 26382| 27293| 128263| 30779 34617| 39113

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
M€2005 39113 41751 45484 39936 43141 45349 45145




Graf 15: Tvorba hrubé p Fidané hodnoty v pr amyslu
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Dosazenim do rovnice ziskame:
ESPI = (5,4418 — 5,35808) x 36760,67 x 106 = 0,08372 x 36760,67 x 106 = 3077,6032924 x
106 MJ = 3078 TJ.

Porovname-li tento vysledek s pfinosem opatfeni pro sektor primyslu navrienym
odbornym vypoctem v NAPEE I, 1796.4 TJ, vychdzeji ndm uspory 1,7 x pfiznivéjsi, nez
bylo navrZeno v NAPEE Il. Opét ale je nutné si uvédomit, Ze postup vypoctu TD podle
CSN EN 16212 nepoditd s prifezovymi opatfenimi, kterd v NAPEE Il jsou vy&islena na
7131.6 TJ.

Vyse uvedeny postup jsme zvolili jako nejjednodussi, dle normy je pfipustny. V normé se
doslova fika: Tam, kde nelze vyjadrit pramyslovou produkci ve fyzickych jednotkach
muzZe byt energetickd spotfeba vztazena k obratu neb pridané hodnoté v EUR.
Pfesnéjsim postupem zjistovani Uspor energie pro pridmysl obecné by ale bylo urceni
indikatord pro primyslova odvétvi pti vzeti do Uvahy mnoiZstvi spotfebované energie na
odvétvi. Rozdéleni odpovida dvou nebo tficiferné uUrovni klasifikace podle NACE Rev .2,
tj.:
e hornictvi,

e stavebnictvi,

e potraviny a ndpoje,

e textil a klize,

e bunicina, papir a tisk,

e chemie,



e guma a umélé hmoty,

* nekovové materidly (stavebni materialy),
e ocel,

* neZelezné kovy,

e zpracovani kovd,

e strojirenstvi,

e vozidla pro pfepravu,

e dalsi.

Jednd se o energeticky ndrocna primyslovéd odvétvi. V projektu ODYSSEE tak detailni
rozli$eni indikator( neni sice zatim provedeno, mdzeme viak vyuZit statistik CSU.

5.2.1 Pramysl dle dvoumistného k6du NACE

Vstupni mi daty do vypoctu jsou produkce v mil. K¢ ve stalych cenach roku 2005
zverejiiované CSU a spotifeba energie v letech 2007 aZ 2010 takté? statistika vedenda CSU.
Musime konstatovat, Ze z hlediska metodické spravnosti je nejlepsi pocitat spotifebu
energie na jednotku vyrobku (ks, kg, m? atd.) nez na finanéni jednotku vyrobku.

Jak je patrno z nasledujici tabulky, celkova Uspora v roce 2010 oproti roku 2008 dosahla
ve zpracovatelském primyslu témér 18 000 TJ. Pro porovnani je v tabulce uvedena také
Uspora v roce 2010 oproti roku 2007. Je dobfe patrné, Ze se zasadnim zplsobem nelisi.
Dvé odvétvi (NACE 19 — Vyroba koksu a rafinovanych ropnych produktid a NACE 24 —
Vyroba zakladnich kovl) vsak vykazuji vyznamnou usporu. Pokud vsak porovname
energetickou naroénost vyrobku v Tl/tis. tun vyrobku (ze statistiky zndme vyrobu
surového Zeleza, ne vsak jiz koksu), nevychazi ndm jiZ Uspora energie, ale naopak zvyseni
jeji spotfeby 0 191 TJ.



Tabulka 12: Energeticka naro €énost produkce v cenach roku 2005

2007 2008 2009 2010 2008-2010 | 2007-2010
NACE TI/mil. K& | TI/mil. K¢ | TI/mil. K& | To/mil. k& | usporaT) | GsporaT)
Celkem 17 982 25237
10 Vyroba potravinarskych vyrobku 71 75 74 77 -493 -1509
11 Vyroba napojl 66 69 73 58 670 500
12 Vyroba tabakovych vyrobki 14 13 13 16 -48 -33
13 Vyroba textilii 110 103 91 92 500 852
14 Vyroba odévl 17 15 15 15 -4 36
15 Vyroba usni a souvisejicich vyrobku 15 10 9 9 12 98
16 ZQraE:ovanl dre\v/a,'vyropa dr(?venychv, k9rkovych, 45 19 0 48 707 202
prouténych a slaménych vyrobkd, kromé nabytku
17 Vyroba papiru a vyrobkl z papiru 230 237 250 226 695 259
18 Tisk a rozmnozovani nahranych nosicu 19 24 30 23 24 -239
19 Vyroba koksu a rafinovanych ropnych produktt 520 460 367 396 7019 13722
29 Vyr9ba chemickych latek a chemickych 264 418 450 436 2654 3878
pFipravki
21 Vyroba zakladnich farmaceutickych vyrobku 39 16 18 48 a6 344
a farmaceutickych pfipravka
22 Vyroba pryzovych a plastovych vyrobki 39 41 41 40 377 -66
23 V)o/roba ostatnich nekovovych mineralnich 309 305 277 300 636 1091
vyrobka
24’ \{yroba ;akladmch kovd, hutni zpracovani kovd; 912 930 1052 857 13422 10092
slévarenstvi
25 Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych
vyrobku, kromé strojil a zafizeni 37 40 43 42 -545 -1422
2§ Vy_rpba [J’ocm:acu, elektronickych a optickych 5 5 6 5 56 206
pristroju a zafizeni
27 Vyroba elektrickych zafizeni 23 24 23 26 -455 -617
28 Vyroba stroju a zafizenti j. n. 33 33 37 36 -633 -675
29 \!y[oba 'mE)tourovych vozidel (kromé motocyklu), 18 20 20 18 1375 36
privésu a navésu
30,, Vyl:oba ostatnich dopravnich prostfedkd a 6 a 48 59 -840 618
zafizeni
31 Vyroba nabytku 37 29 33 30 35 283
32 Ostatni zpracovatelsky primysl 17 20 20 19 57 -144
5.3 Doprava
V dopravé se vyskytuji dvé mozZnosti jak docilit Uspor energie. Jsou to
e sniZeni spotfeby paliva vozidel a zpUsob jejich jizdy,
e presun dopravy ndklad( a cestujicich na efektivnéjsi dopravni zpusob.
Podle normy se rozlisuji zplsoby doprava a indikatory
e pro silniéni dopravu: osobni auta, nakladni auta, dodavky, motocykly a autobusy,

&



e pro Zelezni¢ni dopravu: preprava zboZi a cestujicich,
e domaci letecka preprava,

e vodni doprava (¢luny).

Tabulka 13: Kone €na spot feba energie v doprav é celkem

Unit 2008 2009 2010 2011
PJ 281,843 | 276,904 | 263,467 | 264,890

Tabulka 14: Kone €né spot feba energie v silni éni doprav &

Unit 2008 2009 2010 2011
PJ 250,072 | 246,890| 234,416| 235,295

Tabulka 15: Kone €na spot feba energie v Zelezni éni doprav é

Unit 2008 2009 2010 2011
PJ 8,414| 7,786| 7,786| 7,995

Tabulka 16: Kone €na spot feba energie v letecké doprav &

Unit 2008 2009 2010 2011
PJ 16,828 | 15,572| 14,358| 14,818

Tabulka 17: Kone €né spot feba energie ve vodni doprav é

Unit 2008 2009 2010 2011
PJ 0,167 0,209 0,167 0,126

Tabulka 18: Kone €né spot feba energie p fepoétenéa na ekvivalentni vozidlo

Unit 2008 2009 2010 2011
GJ/careq 34,535| 34,601| 32,843| 32,613

Pro detailnéjsi vypocet Uspor energie za cely sektor dopravy se pouziva tzv. ekvivalentni
vozidlo. Je to fiktivni vozidlo charakterizujici svymi vlastnostmi spojenymi se spotfebou
energie vozovy park v CR. Naptiklad pokud nakladni vozidlo ma spotiebu 201/100km a
primér viech osobnich vozidel v Ceské republice je 51/100km, pak nakladni vozidlo
odpovida ¢tyfem ekvivalentnim vozidlim.

V nasledujici tabulce a grafu jsou sice stanovena jednotkova spotieba paliva v GJ na
ekvivalentni vozidlo, ale protoZe se ndm nepodafFilo zjistit, jaky je v Ceské republice
pocet ekvivalentnich vozidel, nebylo moZno dosadit tento uUdaj do vzorce a dokondit
vypocet Uspory energie v dopravé CR za obdobi 2008 a7 2010 pomoci Gdajd platnych pro
ekvivalentni vozidlo.



Tabulka 19: Kone €né spot feba energie p fepoétenéa na ekvivalentni vozidlo

2000 2001 2002 2003 2004 2005
GJ/careq 28,268 | 29,382| 29,721 33,752| 34,685| 36,062

2006 2007 2008 2009 2010 2011
GJ/careq 35,330 35,468| 34,535| 34,601| 32,843| 32,613

Graf 16: Kone €na spot feba energie p fepotena na ekvivalentni vozidlo
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Postupovdno ve vypoctu celkové Uspor energie v dopravé proto muselo byt podle
nékterych z dostupnych indikatord pro jednotlivé druhy dopravy popsanych v ptiloze
jako Tabulka 44. Nejvhodnéjsimi indikatory jsou indikatory klicové, jako napftiklad ,mérné
spotfeby dopravy” v GJ (pfipadné koe) na osobokilometr (v pfipadé osobni pfepravy)
nebo na tunokilometr (v pfipadé ndkladni dopravy) ¢&i vysvétlujici indikatory, jako
napriklad ,,Mérna spotfeba osobni dopravy prfi konstantni strukture mod( dopravy”
vyjadiena v GJ/oskm.

5.3.1 Silni éni doprava
Nejvétsi Cast spotfeby paliva v dopravé se spotfebuje v osobni silni¢nich vozidlech a
proto je potfeba Uspory pocitat co nejdetailnéji.



Tabulka 20: Po ¢et vozidel v milionech

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Milion( ks 3,439 3,530 3,647 3,706 3,816 3,959

2006 2007 2008 2009 2010 2011
Milion® ks 4,109 4,280 4,423 4,435 4,496 4,582

Graf 17: Po €et osobnich vozidel
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Tabulka 21: Pr admérné spot feba energie na osobni vozidlo

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Gl/vozidlo 29,24 30,03 30,17 33,31 33,48 33,95

2006 2007 2008 2009 2010 2011
Gl/vozidlo 32,97 33,47 32,70 32,29 29,87 29,01




Graf 18: Pramérna spot feba energie na osobni vozidlo
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Pro vypocet Uspor energie metodou top-down pro osobni automobily v obdobi 2008 az
2010 byly vyuzity dva indikatory - spotfeba primérného vozidla v 1/100 km a mérna
spotfeba energie na osobokilometr.

a) pouziti indikatoru primérna spotfeba energie na osobni vozidlo

Indikdtorem typu A je primérna spotfeba paliva v GJ/vozidlo, bez rozliseni druhu paliva.
PouZity vzorec podle CSN EN 16212 pro metodu top-down:

ESPI =[IND(t,) - IND(t)|]xDV/(t) VZOREC (5)
ESPI  je celkova Uspora energie pfifazena k ,indikdtoru jednotkova spotieba energie na
vozidlo“

IND je hodnota indikatoru, v naSem pripadé prliimérnd spotfeba energie na osobni
vozidlo v daném roce

DV je velikost driveru, v nasem pripadé celkovy pocet vozidel
to je vychozim rokem, v naSem ptripadé 2008
t je rokem, ke kterému se provadi vypocet, v nasem pripadé 2010.

ESPI = (32,70 — 29,87) x 4,496 = 12724 T)
Uspora energie v obdobi 2008 a7 2010 ptipadajici na dopravu osobnimi vozidly je 12724
TJ resp. 3534 GWh.

b) pouiiti indikatoru mérna spotieba energie na osobokilometr




Druhy zpUsob vypoctu je presnéjsi, jelikoz zahrnuje také prepravni vykony, tzn., Ze ve
vypoctu je zahrnut také pocet osob jedouci automobilem:

Tabulka 22: M érna spot feba energie na osobokilometr

2000 2001 2002 2003 2004 2005
MJ/osobokilometr 1,57 1,62 1,69 1,83 1,89 1,96

2006 2007 2008 2009 2010 2011
MJ/osobokilometr 1,95 2,00 2,00 1,98 2,11 2,03

Graf 19: M érn& spot feba energie osobniho vozidla na osobokilometr
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Tabulka 23: Osobni silni éni doprava v miliardach osobokilometr @

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Miliard oskm 80,01 83,04 81,82 83,78 82,79 84,25

2006 2007 2008 2009 2010 2011
Miliard oskm 85,65 87,66 88,49 88,35 79,94 81,32

Z tabulky vyplyva, Ze podet osobokilomterl klesl o téméf 10% mezi roky 2009/2010.
Mize to byt bud z divodu nizsiho vyuZiti vozidel (méné najetych kilometrd pfi stejném

vyuziti) nebo nizsi obsazenosti vozidel. Domnivdme se, Ze dopady krize zapfiCinily pravé
nizsi vyuziti vozidel.

Vzorec pak bude vypadat takto:



ESPI =[IND(t,) - IND(t)|]xDV/(t) VZOREC (5)

ESPI  je celkova Uspora energie

IND je hodnota indikdatoru, v nasem pripadé mérna spotfeba energie na
osobokilometr [MJ/oskm]

DV je velikost driveru, v nasem pfipadé osobokilometry [oskm]

to je vychozim rokem, v naSem ptripadé 2008

t je rokem, ke kterému se provadi vypocet, v nasem pripadé 2010.

ESPI = (2,00-2,11)*79,94=-8793 TJ

V obdobi 2008 a7 2010 se zadné Uspory energie v dopravé osobnimi vozidly nedoséhlo.
Naopak se spotfeba energie zvysSila 0 8793 TJ resp. 2443 GWh.

Na tomto prikladu bylo ndazorné ukdzdno, Ze pro spravny odhad Uspory energie je nutné
pocitat se spravnymi indikatory, tedy takovymi, které co mozna nejlépe popisuji realitu.
JelikoZ smyslem osobni dopravy je samoziejmé preprava osob ne pfeprava vozidel, je
vypoclet pomoci indikatoru priimérné spotfeby energie na osobni vozidlo jednoznacné
chybny a nemél by se pouzivat.

5.3.1.1 Motocykly
Statistické Udaje o spotfebé motocykl a jejich roéniho vyuZiti se nevedou, proto neni
mozné pripadné Uspory v této kategorii vozidel vycislit.

5.3.1.2 Néakladni auta a dodavky
Udaje se tykaji nakladnich aut a dodavek celkem, bez rozlieni druhu paliva, nafty nebo

benzinu.

Tabulka 24: Po éet nakladnich a lehkych uzitkovych vozidel

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Milion@ ks 0,30 0,32 0,35 0,37 0,40 0,44

2006 2007 2008 2009 2010 2011
Milion0 ks 0,49 0,55 0,61 0,60 0,60 0,60




Graf 20: Vyvoj po €tu nakladnich a lehkych uzitkovych vozidel
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Pocéetnakladnich a lehkych uzitkovych vozidel

Tabulka 25: M érna spot feba nakladnich a lehkych uzitkovych vozidel

2000 2001 2002 2003 2004 2005
GJ/vozidlo 152,45 152,09 149,53 165,00 161,99 162,82

2006 2007 2008 2009 2010 2011
GJ/vozidlo 150,95 140,04 127,23 125,32 120,90 123,78




Graf 21: M érné& spot feba nékladnich a lehkych uzitkovych vozidel
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Pro vypocet uUspor energie v obdobi 2008 az 2010 metodou top-down ndkladnich
automobild a dodavek byl vyuzit indikdtor mérna spotfeba energie na tunokilometr a
objem prepraveného zbozi. Tento indikator poskytuje Udaje pro celkové Uspory skladajici
se ze zmény vyuZiti vozidel a zmény objemu dopraveného zbozi. Objem dopraveného
zboZi se vyjadfuje v tunokilometrech (tkm), pficemz 1 tkm predstavuje dopravu 1 tuny
ndkladu na 1 kilometr. Indikator v sobé zahrnuje opatfeni pro lepsi vyuziti vozidel ¢i

redukci jizd bez ndkladu.

Tabulka 26: M érna energetickd naro €énost dopravy zboZi po silnici

2000 2001 2002 2003 2004 2005
MJ/tkm 1,16 1,21 1,16 1,30 1,39 1,65

2006 2007 2008 2009 2010 2011
MJ/tkm 1,47 1,62 1,52 1,68 1,39 1,35




Graf 22: M érna energetick&d naro ¢énost dopravy zbozi po silnici
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Tabulka 27: Objem dopraveného zbozi vyjad

feny v tunokilometrech

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Gtkm 39,04 40,26 45,06 46,56 46,01 43,45

2006 2007 2008 2009 2010 2011
Gtkm 50,37 48,14 50,88 44,96 51,83 54,83




Graf 23: Objem dopraveného zbozi vyjad Feny v tunokilometrech
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Indikatorem je mérna spotfeba energie na dopravni vykon. PouZity vzorec podle CSN EN
16212 pro metodu top-down je nasledujici:

ESPI = [IND(t,) - IND(t)|]xDV(t) VZOREC (5)

ESPI  je celkova Uspora energie ptifazend k ,indikdtoru mérna energetickd narocnost
dopravy zbozi po silnici”,

IND je hodnota indikatoru, v nasem pripadé mérna spotreba paliva na dopravu 1 tuny
nadkladu na 1 km v daném roce (MJ/kg) (viz Tabulka 26 ),

DV je velikost driveru, v nasem pripadé celkovy pocet tunokilometrt (viz Tabulka 27),
t0 je vychozim rokem, v nasem pripadé 2008,
t je rokem, ke kterému se provadi vypocet, v nasem pripadé 2010.

ESPI = (1,520 - 1,394) x 51,832= 6531 TJ.
Uspora energie v obdobi 2008 a7 2010 pFipadajici na nakladni silniéni dopravu je 6531 TJ
resp. 1814 GWh.

5.3.1.3 Autobusy
Databdze ODYSSEE pfimo neobsahuje indikdtor mérné energetické nadrocnosti prepravy.
Je vSak mozZné si ho dnadno vypocitat z konecné spotfeby autobusl a pfepravnich
vykonl autobusl, jak zobrazuje nasledujic tabulka.




Tabulka 28: Vypo ¢et mérné energetické naro €nosti p fepravy

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Konecna spotreba

autobusU PJ 15,903 17,895 19,590 22,420 23,211 25,468
Prepravni vykony v

autobusové

dopravé Miliard oskm 16,171 17,519 16,530 16,425 15,218 15,608
Mérna energeticka

narocnost prepravy

osob autobusy MJ/oskm 0,983 1,021 1,185 1,365 1,525 1,632

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Konecna spotreba

autobusU PJ 26,669 28,088 28,147 28,276 27,812 28,431
Prepravni vykony v

autobusové

dopravé Miliard oskm 16,015 16,121 16,107 16,062 16,374 15,833
Mérna energeticka

narocnost prepravy

osob autobusy MJ/oskm 1,665 1,742 1,747 1,760 1,699 1,796
Graf 24: M érna energetickd naro €nost autobusové p Ffepravy
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Indikator mérné energetické narocnosti prepravy zahrnuje pfipadné Uspory vyplyvajici
z nizsi spotfeby novych vozidel uvedenych do provozu a efektivnéjsiho zplsobu jizdy ze
strany fidicd. Zaroven postihuje ztraty zplUsobené dopravnimi zacpami. Jak je z grafu



patrné, mérna energetickd naro¢nost autobusové prepravy se s vyjimkou roku 2010 stale
zvyduje. Uspory energie efektivnéjdich vozidel s niz§i spotfebou paliva a optimalizace
pfepravnich tras neprevazuji negativa zplUsobena zacpami. Jedno z dalSich vysvétleni, jez
se nabizi, je niZsi obsazenost autobusl. Linky mimoméstska dopravy jsou casto
udriovany, byt Cisté z ekonomického hlediska nemaji opodstatnéni. Podle jiz zndmého
vzorce je vypocet nasledujici:

ESPI = [IND(t,) - IND(t)|]xDV(t) VZOREC (5)

ESPI je celkova uUspora energie prifazend k ,indikatoru jednotkova spotifeba energie na
autobus”,

IND je hodnota indikatoru, v naSem pfipadé mérna energetickd narocnost prepravy
osob v daném roce,

DV je velikost driveru, v naSem pripadé prepravni vykony v autobusové dopravé
to je vychozim rokem, v nasem ptipadé 2008,
t je rokem, ke kterému se provadi vypocet, v nasem pripadé 2010.

ESPI = (1,747 - 1,699) x 16,374 = 786 TJ
Uspora energie v obdobi 2008 a7 2010 dosahla 786 TJ resp. 218 GWh.

5.3.2 Zelezniéni doprava cestujicich

Indikatory pouzité k vypoltu Uspory energie v Zelezniéni pfepravé osob jsou dany
nasledujicimi tabulkami a grafy.

Tabulka 29: M érna energetickad naro €énost Zelezni €ni pfepravy osob

Unit 2000 2001 2002 2003 2004 2005

MJ/oskm 0,213 0,213 0,213 0,213 0,213 0,222
2006 2007 2008 2009 2010 2011

MJ/oskm 0,222 0,222 0,218 0,226 0,218 0,218




Graf 25: M érna energetick&d naro ¢énost Zelezni €ni prepravy osob

0,228
0,226
0,224
0,222
0,220
0,218

MJ/oskm

0,216
0,214
0,212
0,210
0,208
0,206

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

rok

Tabulka 30: P fepravni Zelezni €ni vykony

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Miliard oskm 15,369 15,526 14,904 15,081 15,316 14,601

2006 2007 2008 2009 2010 2011
Miliard oskm 14,721 14,650 15,946 15,490 15,588 15,429




Graf 26: P fepravni zelezni éni vykony
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ESPI =[IND(t,) - IND(t)|]xDV/(t) VZOREC (5)

b) Pouiiti indikatoru mérna energetickd narocnost Zelezni¢ni dopravy
(MJ/osobokilometr)

ESPI  je celkova Uspora energie

IND je hodnota indikdatoru, v nasem pfipadé mérna spotieba energie na
osobokilometr [MJ/oskm]

DV je velikost driveru, v nasem pfipadé osobokilometry [oskm]
to je vychozim rokem, v naSem ptripadé 2008
t je rokem, ke kterému se provadi vypocet, v nasem pripadé 2010.

ESPI = (0,218-0,218)*15,558=0 T)

V obdobi 2008 az 2010 se nedosahlo zadnych Uspor energie, jelikoz mérna energeticka
narocnost byla v letech 2008 a 2010 stejna.

5.3.2.1 Nakladni Zelezni éni doprava

Stejné jako u predeSlych kapitol jsou indikatory pouzité k vypocétu Uspor energie
v zelezni¢ni dopravé zbozi dany nasledujicimi tabulkami a grafy.



Tabulka 31: M érna energetickd naro €nost Zelezni €ni dopravy zbozi

2000 2001 2002 2003 2004 2005

MJ/tkm 0,310 0,310 0,310 0,310 0,320 0,330
2006 2007 2008 2009 2010 2011
MJ/tkm 0,330 0,320 0,320 0,330 0,320 0,320

Graf 27: M érn& energetickd naro €nost zelezni éni dopravy zbozi
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Tabulka 32: Dopravni zelezni ¢€ni vykony

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Miliard tkm 17,500 16,880 15,810 15,860 15,090 14,870

2006 2007 2008 2009 2010 2011
Miliard tkm 15,780 16,300 15,440 12,790 13,770 14,320




Graf 28: Dopravni Zelezni €ni vykony
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ESPI  je celkova Uspora energie pfifazena k ,indikatoru jednotkova spotfeba energie v
MJ na tkm*“,

IND je hodnota indikatoru, v nasem ptipadé meérna spotieba paliva na prepravu 1
tuny ndkladu na 1 km v daném roce,

DV je velikost driveru, v nasem pripadé celkovy pocet tunokilometrda,
to je vychozim rokem, v nasem pripadé 2008,
t je rokem, ke kterému se provadi vypocet, v nasem pripadé 2010.

ESPI = (0,320 - 0,320) x 13,770 =0T

V obdobi 2008 az 2010 se nedosahlo zadnych Uspor energie, jelikoz mérna energeticka
narocnost byla v letech 2008 a 2010 stejna.



5.3.3 Letecka p feprava

Tabulka 33: M érna energetick&d naro ¢énost letecké p fepravy osob

2000 2001 2002 2003 2004 2005
MJ/oskm 159,068 | 125,580 | 103,516 | 154,773 98,601 52,086

2006 2007 2008 2009 2010 2011
MJ/oskm 20,704 50,450 61,396 46,167 56,896 n.a.

Graf 29: M érn& energetickd naro €nost letecké p fepravy osob
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Jak je zgrafu patrné, mérnd energetickd ndarocnost je velice rozkolisana. Podle
doporuéeni normy CSN EN 16212 je moZné pouZit za zéklad pro vypolet k roku 2010
klouzavy tfilety prdmér z hodnot t0, t a t+1, tj. 54,820 MJ/oskm.

Tabulka 34: Letecké p Fepravni vykony

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Miliard oskm 0,010 0,016 0,013 0,015 0,017 0,023

2006 2007 2008 2009 2010 2011
Miliard oskm 0,028 0,029 0,030 0,027 0,021 n.a.




Graf 30: Letecké p Fepravni vykony

Letecké p Fepravni vykony

0,035

- e
/ N\

£ 0,020 /
[%]
o
o
8 0,015 ~——
= /
0,010
0,005
0'000 T T T T T T T T T T

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

rok

Uspory energie metodou top-down pro leteckou domaci pFepravu, v obdobi 2008 a?
2010 jsou dany indikdtorem mérna spotireba paliva v MJ cestujiciho vyndsobena pocétem
kilometr@. Pouzity vzorec podle CSN EN 16212 pro metodu top-down je nasledujici:

ESPI =[IND(t,) - IND(t)|]xDV/(t) VZOREC (5)

ESPI  je celkova Uspora energie pfifazena k ,indikatoru jednotkova spotieba energie na
cestujiciho x pocet km*,

IND je hodnota indikatoru, v nasem pripadé mérnad spotieba paliva na prepravu
cestujiciho na 1 km v daném roce,

DV je velikost driveru, v nasem pripadé celkovy pocet cestujicich x pocet km,
t0 je vychozim rokem, v naSem pripadé 2008,
t je rokem, ke kterému se provadi vypocet, v nasem pripadé 2010.

ESPI = (61,396 — 54,820) x 0,021= 1381 TJ



5.3.4 Vnitrozemska vodni nakladni doprava

Tabulka 35: M érna energetickd naro €énost vodni dopravy zbozi

2000 2001 2002 2003 2004 2005
MJ/tkm 0,272 0,473 0,285 0,331 0,620 0,268

2006 2007 2008 2009 2010 2011
MJ/tkm 0,306 0,234 0,193 0,327 0,247 0,180

Graf 31: M érn& energetickd naro €nost vodni dopravy zboZzi
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Tabulka 36: Vodni dopravni vykony

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Miliard tkm 0,773 0,705 0,587 0,509 0,406 0,781

2006 2007 2008 2009 2010 2011
Miliard tkm 0,818 0,898 0,863 0,641 0,679 0,695




Graf 32: Vodni dopravni vykony
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Pro vypocet Uspory energie pfi dopravé nakladd po vodé je vyuiZit indikator mérna
spotfeba paliva v MJ na tkm (tunokilometr). PouZity vzorec podle CSN EN 16212 m4a
tento tvar:

ESPI =[IND(t,) - IND(t)|]xDV/(t) VZOREC (5)

ESPI  je celkova Uspora energie pfifazena k ,indikatoru jednotkova spotfeba energie v
MJ na tkm (tunokilometr)“,

IND je hodnota indikatoru, v nasem pripadé mérna spotreba paliva na dopravu 1 tuny
nakladu na vzdalenost 1 km v daném roce,

DV je velikost driveru, v nasem pripadé celkovy pocet tunokilometrd,
to je vychozim rokem, v naSem pripadé 2008,
t je rokem, ke kterému se provadi vypocet, v nasem pripadé 2010.

ESPI = (0,193 — 0,247) x 0,679 = -37 T/

V obdobi 2008 aZz 2010 se spotieba zvysila o 37 TJ resp. 10,3 GWh.



5.3.5 Celkova bilance sektoru dopravy podle dopravn ich mod a
Tabulka 37: Celkova bilance sektoru dopravy
Indikator Indikator
Dopravni mod spotfeba energie | spotfeba energie
na tkm na oskm
T) T)
Osobni automobily -8793
e Motocykly n.a.
Sil d
tnicntdoprava Nakladni vozidla 6531
Autobusy 786
Zelezniéni doprava Osobni 0
P Nakladni 0
Letecka doprava Osobni 1381
Vodni doprava Nakladni -37
Celkem nakladni doprava 6494
Celkem osobni doprava - 6626
Doprava celkem -132

Z vysledk( vypoctd lze konstatovat, Ze v nakladni dopravé se v obdobi 2008 — 2020
zlepSila energeticka efektivnost o 6494 TJ. Naopak v osobni dopravé se ve stejné dobé
zhorsila 0 6626 TJ. Celkem se v dopravé zhorsila energetickd efektivnost o 132 TJ. Pokud
tento vysledek porovndme s celkovou mérnou energetickou ndrocnosti dopravy a
celkovych dopravnich vykonech, zjistime stejny trend. Vysvétleni je takové, Ze byt se
konecna spotfeba energie v dopravé snizila o 6,5 % z281,8 na 263,4 PJ, celkové
pfepravni vykony vsak klesly o 8,5% z 104,5 miliard osobokilometrd na 95,5 miliard
osobokilometrl. Naopak dopravni vykony klesly pouze o 1,3%. Tim je zfejmé, Ze
v nakladni dopravé se energeticka efektivnost zvySila a v osobni dopravé se naopak
snizila. VSe je zndzornéno na nasledujici tabulce.

Tabulka 38: Souhrnné ukazatele energetické efektivn  osti dopravy

2008 2009 2010
Konecna spotfeba energie v dopravé PJ 281,843 | 276,904 | 263,467
Celkové prepravni vykony osob Miliard oskm 104,463 | 103,869 95,553
Celkové dopravni vykony zbozi Miliard tkm 67,177 58,387 66,281
Mérna energeticka narocnost nakladni dopravy | MJ/tkm 1,239 1,381 1,168
Mérna energetickd osobni dopravy MJ/oskm 1,695 1,687 1,754

5.3.6 Potencial pro zlepSeni energetické efektivnos ti v doprav é

Jednoznacné nejvyssi potencidl pro zlepSeni je v silnicni dopravé, kterd tvofi 89 %
celkové konecné spotreby energie v dopravé (viz Graf 33). Silniéni doprava je
energeticky ndro¢néjsi nez ostatni druhy dopravy, coz dokladaji grafy (viz Graf 34 a Graf
35).



Graf 33: Struktura kone ¢€né spot feby energie v doprav é
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Graf 34: Energetickd naro €nost nakladni dopravy
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Graf 35: Energeticka naro €nost osobni dopravy
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Orientacni potencial Uspory energie lze stanovit z prepravnich vykond a mérné
energetické narocnosti. Jako zakladni rok pouZijeme rok 2010. V tomto roce bylo po
silnici pfepraveno 51,83 miliard tunokilometrd nakladu. Energetickd naroc¢nost dopravy
nakladl po silnici byla vroce 2010 1,394 MIJ/tkm. Energetickd naro¢nost dopravy
nakladl po Zeleznici byla v roce 2010 vyrazné nizsi 0,320 MJ/tkm. Pokud by se podaftilo
pfesunout 1% nakladd na Zeleznici, vysledna Uspora by predstavovala 557 TJ ((1,394-
0,320) x 51,83 x 0,01 = 0,557).

Kombinovand doprava jiz je podporovdna a v obdobi 2014-2020 nadéale podporovdna

bude v Operaénim programu Doprava. Zatim nejvyznamnéjsimi projekty byly
rekonstrukce zelezni¢nich vlecek a vystavba prekladist.

5.4 Sluzby

Tabulka 39: Spot feba energie na zam éstnance s klimatickou korekci

2000 2001 2002 2003 2004 2005
GJ/zaméstnance 49,830 49,437 48,260 52,446 53,104 45,975

2006 2007 2008 2009 2010 2011
GJ/zaméstnance 45,205 44,267 45,556 41,801 39,570 44,464




Graf 36: Spot feba energie na zam éstnance s klimatickou korekci
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Tabulka 40: Po ¢et zaméstnanc G v sektoru sluzeb
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Tisic zam. 2728 2730 2784 2791 2753 2822
2006 2007 2008 2009 2010 2011
Tisic zam. 2 889 2967 3046 3069 3072 3045




Graf 37: Po ¢et zaméstnanc G v sektoru sluzeb
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Pro vypocet Uspor energie byl pouzit indikdtor mérnd spotfeba paliva v GJ na jednoho
zaméstnance, bez rozli$eni druhu paliva. Pouzity vzorec podle CSN EN 16212 pro metodu
TD

ESPI = [IND(t,) - IND(t)|]xDV(t) VZOREC (5)

ESPI  je celkova Uspora energie pfifazena k ,indikatoru jednotkova spotieba energie na
zaméstnance”

IND je hodnota indikatoru, v nasem pfipadé mérnda spotfeba paliva na zaméstnance
v daném roce

DV je velikost driveru, v nasem pripadé celkovy pocet zaméstnancll v sektoru sluzeb
t0 je vychozim rokem, v naSem ptipadé 2008
t je rokem, ke kterému se provadi vypocet, v nasem pripadé 2010.

JelikoZ je spotfeba energie na zaméstnance kaidy rok proménlivd (pravdépodobné
z divodu rlznych klimatickych podminek), pro rok 2010 pouzZijeme klouzavy primér let
2009, 2010, 2011.

ESPI = (45,556 —41,945) x 3072,558 = 11095 TJ.




Uspora energie v obdobi 2008 a7 2010 pfipadajici na sektor sluzeb je 11095 TJ resp.
3082 GWh.

5.5 Celkové vyhodnoceni uspor energie

Celkova uUspora energie v letech 2008 az 2010 zjiSténd metodou top-down v sektorech
domadcnosti, primyslu, dopravy a sluzeb v porovnani s planem NAPEE Il je zobrazena v
tabulce.

Tabulka 41: Porovnani Uspor energie v NAPEE Il a vy hodnoceni metodou top-down

Opatieni v sektorech Plan NAPEE II Analyza plnéni metodou TD

V TJ, 2008 - 2010 v TJ, 2008 - 2010
Domacnosti 4903,2 13056
Tercialni sektor/sluzby 1947,6 11095
Pramysl 1796,4 3078
Doprava 3715,2 -132
Zemédélstvi 230,4 nehodnoceno
oy . _ 7131,6 metoda TD prafezova
Prifezova opatreni .y v
opatreni neuziva
Celkem 19724,4 27097

Poznamka: V metodé top-down jsou prlrezova opatieni ,rozpusténa“ jiz v indikatorech pro jednotlivé sektory

Vypoclty energetickych Uspor s pouZitim indikator( resultuji v celkové TD uUspory, které
predstavuji vSechny uspory sektoru nebo zemé. Celkové Uspory jsou vypocteny
sumarizaci vSech energetickych Uspor odvozenych od kazdého indikatoru, ktery pokryva
¢ast konecné spotreby. Z divodl vyhnuti se prekryvim v Uspofe na indikator, kazda ¢ast
konecného spotfeby mlze byt kryta jenom jednim indikdtorem pfri agregaci celkové TD
Uspory energie.

Pro hodnoceni velikosti Uspor energie vyuZivame mozZnosti, Ze pokud neni k dispozici
vypoclet/odhad Uspor pro kaidé opatfeni, na zadkladé kterého byl sestaven akéni plan,
vyCisli se dosazené Uspory energie na Urovni celého odvétvi metodou TD. Analyza Uspor
energie metodou TD s vyuZitim indikatord podle normy CSN EN 16212 je tedy zaloZena
na uplné jinych postupech, nez byl proveden odborny odhad a vypoclet Uspor energie
podle jednotlivych opatfeni uvedenych v NAPEE II.

Analyza Uspor energie metodou TD je zaloZena na vyuZiti indikatorld vypoctenych
z oficidlnich statistickych udaji za dané obdobi. Progndza Uspor energie v NAPEE pro
jednotlivd Uspornd opatieni je sice podloZzena fadou dosazenych vysledk( v praxi, ale
v podstaté v konec¢ném efektu jde o odborny odhad.

NAPEE obsahoval vybrana usporna opatfeni s vycislenim hodnot jejich predpokladanych
Uspor. Nemohl obsahovat vSechna opatfeni a proto je logické, Ze provedeni analyzy
dosazenych dUspor energie metodou top-down s vyuZitim indikdtorll odvozenych
z konecnych statistickych ddaj vykazalo hodnoty Uspor znacné vyssi v sektoru
domacnosti a sluzeb. Naopak v odvétvi dopravy dosSlo ve sledovaném obdobi k
celkovému zhorSeni energetické efektivnosti a to z ddvodu zhorSeni energetické
efektivnosti v oblasti osobni silni¢ni dopravy. V nakladni silni¢ni dopravé se energeticka
efektivnost zvysila, ¢imzZ se celkova energeticka efektivnost dopravy kompenzovala.

&



Index energetické narocnosti dopravy se od r. 2000 aZ do r. 2010 zhorSoval. Provedena
analyza metodou TD prokazala, Ze se jedna pfedevsim o sniZzeni energetické ndrocnosti
v osobni dopravé. Tento nepfiznivy vyvoj je dan extrémnim narGstem osobni silni¢ni
dopravy na ukor vefejné dopravy. Negativni roli hraje také dovoz starych ojetych vozu ze
zapadni Evropy v mnoiZstvi na Urovni prodeje novych osobnich aut. Ocekdavame, Ze pfri
hodnoceni tohoto druhu dopravy v dalSich letech 2011 aZ 2013 dojde ke stagnaci a
nasledovat bude pokles indexu energetické naro¢nosti dopravy.

V odpovédi na otazku, zda CR splnila v obdobi 2008a? 2010 pldnované Uspory energie
muzZe konstatovat, Ze prakticky splnila

Pokud uvedeny postup vycisleni Uspor energie bude schvalen ze strany MPO, lze touto
metodou vykazat, 7e CR svyjimkou odvétvi dopravy splnilo cile stanovené podle
smérnice ESD a nyni i podle EED za obdobi 2008 az 2010. Vyhodnoceni dalsiho obdobi by
se mélo tykat let 2011 az 2013.

Vyhodnocovani plnéni Uspor energie v dalSich obdobich zavisi na pokracovani projektu
ODYSSEE a sestavovani pfislusnych indikatord v ramci tohoto projektu.

5.6 Vliv Zivotnosti energeticky uspornych opatreni

V roce 2007 v ndvaznosti na potfeby ESD byla na workshopu CEN vytvofena a posléze
schvalena ,Dohoda CWA ¢. 15693 s prehledem Zivotnosti energeticky Uspornych
opatfeni“. Tyka se predevSim Zivotnosti energeticky Uspornych opatfeni pfi vypoctu
Uspor energie metodou BU (bottom-up) do budoucnosti. Pfiklady Zivotnosti nékterych
Uspornych opatreni:

e vliv chytrych méricich zarizeni 2 roky

e systém fizeni doddavek tepla 5 let

e detektory pohybu pro tizeni osvétleni v mistnosti 10 let

e vyvaZeni otopné sité 10 let

e ucinné lednicky, pracky 12 az 15 let

e izolace horkovodniho potrubi 25 let

e izolace obalek budov vice jak 25 let

Zivotnost energeticky Uspornych opatfeni ma vyznam pro tvorbu akénich planG. Pokud
v daném obdobi dochazi k ukonceni uclinnosti opatfeni, projevi se to v celkovych
statistickych udajich, ze kterych metoda TD vychazi.
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1. SEZNAM OPATRENI VEDOUCICH K USPORAM ENERGIE
POUZITYCH V PRVNIM A DRUHEM NAPEE

¢. Sektor Nazev opat Feni

11 Domacnosti | Podpora modernizace bytového fondu s vyuzitim stavebniho spofeni

12 Domacnosti | Regenerace panelovych domua — Program PANEL

1.3 Domacnosti | Dotace ze Statniho fondu rozvoje bydleni na opravy bytovych domu

14 Domécnosti | Uvéry mést a obci na modernizaci bytového fondu

15 Osvéta — podpora statu aktivitam vedoucim ke snizovani spotfeby tepelné energie
Domécnosti | vdomécnostech

16 Domacnosti | Energetické Stitkovani domacich elektrospotrebict

1.7 Domécnosti | Uspory elektrické energie v oblasti osvétlovani doméacnosti

1.8 Domacnosti | Program Zelena Gsporam

2.1 Terciér Poskytovani energetickych sluzeb metodou EPC v terciarnim sektoru a jeho podpora

2.2 Terciér RozSifeni ulohy vefejného sektoru v demonstraci novych technologii

2.3 Uspory elektrické energie v oblasti osvétlovani v terciarnim sektoru a u vefejného
Terciér osvétleni

2.4 Terciér Uplatnéni dohody o Energy Star o kancelafskych pfistrojich

3.1 Pramysl Podpora energetické G¢innosti z Opera¢niho programu priimysl a podnikani

3.2 Pramysl Podpora energetické G¢innosti z Operaéniho programu podnikani a inovace

3.3 Primysl Podpora dobrovolnych zavazkl k Gsporam energie

4.1 Doprava SniZovani emisni a energetické naro¢nosti novych osobnich vozidel uvadénych na trh

4.2 Doprava Opatfeni hromadné dopravy (modernizace el. vyzbroje tramvaiji)

4.3 Doprava Opatfeni podpory kombinované dopravy

4.4 Doprava Opatreni ke zvySeni energetické ucinnosti v Zzelezni¢ni dopravé

5.1 Zemeédélstvi | Souhrn opatfeni ke zvySeni energetické Uc€innosti zemédélskych provozu

7.1 Prlfezova Nabidka energetickych sluzeb vyrobci, distributory a dodavateli energie

7.2 Prlfezova Zavedeni "bilych certifikat(" do praxe a navaznost na energetické sluzby

7.3 Priifezova PFinosy realizace doporuceni povinnych energetickych auditt

7.4 Priifezova Povinnost zpracovani energetickych prukazu budov (certifikace budov)

7.5 Prlfezova Pozadavky na minimalni u¢innost pfi vyrobé elektfiny, tepelné energie a chladu

7.6 Pozadavky na minimalni G€innost pfi pfenosu a distribuci elektfiny, tepelné energie a
Prafezovéa chladu

7.7 Prlfezova Rotaéni fond pro financovani energeticky Gspornych projektd (MPO, CSOB)

7.8 Prifezova Podpora energetické G&innosti v ostatnich operaénich programech (zejména OPZP)

7.9 Prifezova Statni programy na podporu Uspor energie a vyuZziti OZE

7.10 | Prarezova Podpora Sifeni informaci a propagace Uspor energie ze strany statu

7.11 | Prafezova Aplikace Smérnice o ekodesignu

7.12 | Prafezova Vliv zavedeni ekologické darové reformy na Uspory energie

7.15 | Prarezova VyuZziti energie prostfedi pro dodavku tepla a teplé vody tepelnymi ¢erpadly

7.16 | Prafezova Vyuziti solarni termalni energie pro dodavku tepla a teplé vody

7.17 | Prafezova Vyuziti solarni fotovoltaické energie pro dodavku elektrické energie

7.18 | Prafezova Vliv zpFisfiovani norem v tepelné ochrané budov na jejich energetickou naroénost

7.19 | Prafezova Nové pozadavky na energetickou naro¢nost budov

7.20 | Prarezova Vliv distribuované kogeneraéni vyroby

7.21 | Prafezova Podpora kombinované vyroby elektfiny a tepla

7.22 | Prafezova Cilena ekologizace zdroju znecisténi




2. PRIKLAD VYPOCTU USPOR ENERGIE JEDNOHO Z OPATRENI PRO
SEKTOR DOMACNOSTI

Cislo opatieni 1.01

NAZEV Podpora modernizace bytového fondu s vyuzitim
OPATRENI stavebniho spofeni

Zaklad vypottu Ciselné Gdaje bylyievzaty ze zpravy Asociaceskych stavebnich
spditelen vydané v roce 2009. Nasledovaly diskuzeraztiace se
zastupci pravnik, ekononii, technickych a finamich porada
zabyvajicich se mj. oblasti bydlenCeské republice. Dalsi Udaje
byly prevzaty ze SLBD (8tani lidu, doni a byti) 2001.

Popis zdroje, ze kterého je pri vypoctu vychdzeno; specifikace informacéniho zdroje; uvedeni hodnoty zdkladu
vypoctu

ZpUsob vypoctu Vychozimi Gdaji pro vypocet byly:

¢ Vyse financniho podilu mificiho do oprav a rekonstrukci stavajicich
bytovych objektl (na zakladé soucasného stavu priblizné 32 %).

e % predpokldadaného zdjmu o stavebni spoteni oproti roku 2006;

e Pocet disponibilnich finan¢nich zdroji v daném roce

e Pocet bytQ, u kterych predpokladame zahajeni oprav v daném roce
(pocet rekonstruovanych, modernizovanych byt a podlahové plochy
téchto bytd. Velikosti vytapénych ploch stavajicich byt byly ziskany
ze SLBD2001.

« Uspora energie vztazend na m’ podlahové plochy (SLBD) dosaZena
v daném obdobi realizaci oprav. Vznikld uspora vyjadfuje rozdil
mérné energetické narocnosti v neopravenych a v modernizovanych
bytovych objektech.

*  Vypocet byl proveden zvlast pro bytové a pro rodinné domy.

Definovani kalkulacniho vzorce (pripadné specifikace zptusobu vypoctu) s uvedenim skutecnych vypoctovych
hodnot
Hodnota ocekavané | 119 GWh (v obdobi 2008 —2010: 364 GWh)

rocni Uspory energie | 430 T) (vobdobi2011—-2013:1310TJ)
v roce 2008

Ptistup ke | Byl proveden odhad opravenych byti do roku 2016, po jednotlivych letech.
kalkulaci Uspor | Pocet byt v daném roce byl ve vypoctovém modelu rozdélen do jednotlivych
pro dalsi roky obdobi vystavby. Pocet opravenych byt podporenych z stavebnim sporenim:

2001 -
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

RD 38263 7946 7795 8029 8173 7946 7719 7565 7414 7265 7120
BD 66959 13906 13641 14051 14304 13906 13509 13239 12974 12714 12460
PANEL 86091 17879 17539 18065 18390 17879 17369 17021 16681 16347 16020




Rozdil v mérné spotiebé byl stanoven na zdkladé obdobi vystavby
modernizovanych dom( a bytli a odpovidajicich poZzadavkd norem a legislativy
pro dané obdobi. Podrobny vypocet je v samostatném souboru .xls.

Popis kalkulace a pristupu k vypoctu pro dalsi roky (2009 — 2016)

Hodnota ocekavané
rocni Uspory energie
v roce 2016

1180 GWh
4246T)




3. SEZNAM OPATRENI VEDOUCICH K USPORAM ENERGIE
POUZITYCH VE TRETIM NAPEE

¢. Sektor Nazev opat Feni

1.1 | Doméacnosti | Podpora modernizace bytového fondu s vyuzitim stavebniho sporeni

1.2 | Doméacnosti | Regenerace panelovych domu — Program PANEL

1.3 | Domécnosti | Dotace ze Statniho fondu rozvoje bydleni na opravy bytovych domu

1.4 | Domacnosti | Uvéry mést a obci na modernizaci bytového fondu

15 Osvéta — podpora statu aktivitam vedoucim ke sniZovani spotfeby tepelné
Domacnosti | energie v domacnostech

1.6 | Doméacnosti | Energetické Stitkovani domacich elektrospotiebic

1.7 | Domacnosti | Uspory elektrické energie v oblasti osvétlovani domacnosti

1.8 | Domécnosti | Program Zelena Gsporam

1.9 | Domécnosti | Program Nova zelena tsporam

2.1 Poskytovani energetickych sluzeb metodou EPC v terciarnim sektoru a jeho
Terciér podpora

2.2 | Terciér Rozsifeni ulohy vefejného sektoru v demonstraci novych technologii

2.3 Uspory elektrické energie v oblasti osvétlovani v terciarnim sektoru a u
Terciér verejného osvétleni

2.4 | Terciér Uplatnéni dohody o Energy Star o kancelarskych pfistrojich

2.5 | Terciér Monitorovani spotfeby vladnich budov a rozSifeni na budovy krajl

3.1 | Pramysl Podpora energetické G¢innosti z Opera¢niho programu priimysl a podnikani

3.2 | Pramysl Eko-energie

3.3 | Pramysl Podpora dobrovolnych zavazkl k Gsporam energie

3.4 Prioritni osa 3 ,Eko-energie” v Opera¢nim programu Podnikani a inovace pro
Pramysl konkurenceschopnost

4.1 | Doprava SniZovani emisni a energetické naro¢nosti u osobnich vozidel uvadénych na trh

4.2 | Doprava Hromadna doprava

4.3 | Doprava Kombinovana doprava

4.4 | Doprava Zelezniéni doprava

4.5 | Doprava Narodni strategie rozvoje cyklistické dopravy

4.6 | Doprava Operaéni program Doprava

5.1 | Zemédélstvi | Souhrn opatieni ke zvySeni energetické Gc¢innosti zemédélskych provozu

7.1 | PrGfezova Nabidka energetickych sluzeb vyrobci, distributory a dodavateli energie

7.2 | Prifezova Zavedeni "bilych certifikat(" do praxe a navaznost na energetické sluzby

7.3 | Prafezova PFinosy realizace doporuceni povinnych energetickych auditt

7.4 | Prifezova Povinnost zpracovani energetickych prikaz( budov (certifikace budov)

7.5 | PrGfezova Pozadavky na minimalni u¢innost pfi vyrobé elektfiny, tepelné energie a chladu

7.6 Pozadavky na minimalni G¢innost pfi pfenosu a distribuci elektfiny, tepelné
Priifezova energie a chladu

7.7 | PrGifezova Rotaéni fond pro financovani energeticky tspornych projektd (MPO, CSOB)

7.8 Podpora energetické ucinnosti v ostatnich operacnich programech (zejména
Priifezova OPZP)

7.9 | Prafezova Statni programy na podporu Uspor energie a vyuziti OZE

7.10 | Prafezova Podpora Sifeni informaci a propagace Uspor energie ze strany statu

7.11 | Prlfezova Aplikace Smérnice o ekodesignu

7.12 | Prafezova Vliv zavedeni ekologické danové reformy na Uspory energie a zvySeni DPH

7.15 | Priifezova Vyuziti energie prostfedi pro dodavku tepla a teplé vody tepelnymi ¢erpadly




7.16 | Prafezova Vyuziti solarni termalni energie pro dodavku tepla a teplé vody

7.17 | PrQifezova Vyuziti solarni fotovoltaické energie pro dodavku elektrické energie

7.18 Vliv zpfisflovani norem v tepelné ochrané budov na jejich energetickou
Priifezova naroénost

7.19 | Prafezova Nové pozadavky na energetickou naro¢nost budov, jejich renovace

7.20 | Priifezova Vliv distribuované kogeneraéni vyroby

7.21 | Prifezova Podpora kombinované vyroby elektfiny a tepla

7.22 | Prifezova Cilena ekologizace zdroja znecisténi




4. PRIKLAD VYPO CTU USPOR ENERGIE OPATRENI V TRETIM

NAPEE

Cislo opatieni

1.9

NAZEV Program Nova zelenda tisporam
OPATRENI
Sektor domacnosti

Strucny souhrn

Program Ministerstva Zivotniho prostfedi administrovany Statnim fondem
Fivotniho prostiedi CR zaméfeny na Uspory energie a obnovitelné zdroje
energie. Program pobéZi v letech 2013 — 2020 a ptipraven je pro vlastniky
soukromych a vefejnych budov. Jako prvni se podpory dockaji komplexni
rekonstrukce rodinnych dom.

Prvni vyzva od srpna 2013 je zamérena vyhradné na zatepleni rodinnych
domu s podminkou vymeény nevyhovujicich zdroji vytapéni na tuha fosilni
paliva, samostatné pak v domech, které jiz na poZadovanou Uroven
zatepleny byly, a instalaci solarnich systém( na ohrev teplé vody v
rodinnych domech.

Prvni vyzva roku 2014 od dubna 2014 je zamérena na tfi typy opatreni —
na sniZzovani energetické narocnosti stavajicich rodinnych domd, na
vystavbu rodinnych dom( s velmi nizkou energetickou naro¢nosti a na
efektivni vyuZiti zdrojl energie.

Dalsi vyzva bude vyhlasena pravdépodobné v roce 2015 a bude zamérena
na bytové domy.

Popis opatieni

Program je ¢lenén do téchto zakladnich oblasti podpory:
A. SniZovani energetické naroénosti stavajicich budov rodinnych domu
e Al Hladinal
0 A.1.1. Hladina 1, poZadavek na splnéni hodnoty
prdmérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy
0 A.1.2. Hladina 1, poZadavek na splnéni hodnoty mérné
rocni potieby tepla na vytapéni
e A.2.Hladina 2
e A.3.Hladina3
B. Vystavba rodinnych domt s velmi nizkou energetickou naroc¢nosti
* B.1.Hladina 1
e B.2.Hladina 2
C. Efektivni vyuzZiti zdroju energie
¢ C.1. Vyména zdrojli tepla na tuha a vyjmenovana kapalna fosilni
paliva za efektivni, ekologicky Setrné zdroje (pfi soucasné realizaci




opatreni z oblasti podpory A)
0 C.1.1. Kotle na biomasu s ru¢ni dodakou paliva
0 C.1.2. Kotle na biomasu se samocinnou dodavkou paliva
0 C.1.3. Krbova kamna na biomasu s teplovodnim
vyménikem s ru¢ni dodavkou paliva a uzaviené krbové
vlozky s teplovodnim vyménikem
0 C.1.4.Krbova kamna na biomasu s vyménikem se
samocinnou dodavkou paliva
0 C.1.5. Tepelna Cerpadla systému voda — voda
0 C.1.6. Tepelna cCerpadla systému zemé — voda
0 C.1.7.Tepelna Cerpadla systému vzduch —voda
0 C.1.8. Plynové kondenzacni kotle
C.2. Vyména zdroju tepla na tuha a vyjmenovana kapalna fosilni
paliva za efektivni, ekologicky Setrné zdroje (bez soucasné
realizace opatreni z oblasti podpory A)
0 C.2.1. Kotle na biomasu s ru¢ni dodakou paliva
0 C.2.2. Kotle na biomasu se samocinnou dodavkou paliva
0 C.2.3. Krbova kamna na biomasu s teplovodnim
vyménikem s ru¢ni dodavkou paliva a uzaviené krbové
vlozky s teplovodnim vyménikem

0 C.2.4.Krbova kamna na biomasu s vyménikem se
samocinnou dodavkou paliva

0 C.2.5.Tepelna Cerpadla systému voda - voda

0 C.2.6. Tepelna Cerpadla systému zemé - voda

0 C.2.7.Tepelna Cerpadla systému vzduch - voda

0 C.2.8. Plynové kondenzacni kotle
C.3. Instalace termickych solarnich systém{

0 C.3.1. solarni systém pro pfipravu teplé vody

0 C.3.2. solarni systém pro pfipravu teplé vody a pritapéni
C.4. Instalace systémU nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim
tepla (pfi soucCasné realizaci opatfeni z oblasti podpory A)

D. Podpora na pripravu a realizaci podporovanych opatieni

D.1. Zpracovani odborného posudku pro oblast podpory A
D.2. Zajisténi odborného technického dozoru stavebnika pro
oblast podpory A

D.3. Zpracovani odborného posudku a méreni pravzdusnosti
obalky budovy pro oblast podpory B

D.4. Zpracovani odborného posudku pro oblast podpory C.2

E. Bonus za kombinaci vybranych opatfeni

E.1. Kombinacni bonus pfi soucasné realizaci opatreni z oblasti
podpory A a podoblasti podpory C.3

E.2. Kombinacni bonus pfi soucasné realizaci opatreni z oblasti
podpory A, podoblasti podpory C.3 a podoblasti podpory C.1

E.3 Kombinacni bonus pfi soucasné realizaci opatreni z podoblasti
podpory C.2 a podoblasti podpory C.3

Regionalni aplikace

Projekt muze byt realizovén na celém Gzemi Ceské republiky.




Cilova skupina

Zadateli o podporu jsou vlastnici a stavebnici rodinnych dom(, a to jak
fyzické, tak pravnické osoby.

Cilené akce
zamérené na
koncového uzivatele

A. SniZovani energetické naroénosti stavajicich budov rodinnych domu
¢ A.l. Hladina 1 (mira podpory 30 %)
¢ A.2.Hladina 2 (mira podpory 40 %)
e A.3. Hladina 3 (mira podpory 50 %)
B. Vystavba rodinnych domt s velmi nizkou energetickou naroc¢nosti
e B.1. Hladina 1 (podpora 400 000 K¢)
e B.2. Hladina 2 (podpora 550 000 K¢)
C. Efektivni vyuZiti zdroju energie
¢ C.1. Vyména zdrojli tepla na tuha a vyjmenovana kapalna fosilni
paliva za efektivni, ekologicky Setrné zdroje (pfi soucasné realizaci
opatfeni z oblasti podpory A)
Maximalni mira podpory 75 %
¢ C.2. Vyména zdrojli tepla na tuha a vyjmenovana kapalna fosilni
paliva za efektivni, ekologicky Setrné zdroje (bez soucasné
realizace opatfeni z oblasti podpory A)
Maximalni mira podpory 55 %
¢ C.3. Instalace termickych solarnich system
Maximalni mira podpory 40 %
e C.4.Instalace systémU nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim
tepla (pfi soucCasné realizaci opatfeni z oblasti podpory A)
D. Podpora na pripravu a realizaci podporovanych opatieni
e D.1. Zpracovani odborného posudku pro oblast podpory A
Maximalni vySe podpory 10 000 K¢
e D.2. Zajisténi odborného technického dozoru stavebnika pro
oblast podpory A
Maximalni vySe podpory 5 000 K¢.
e D.3. Zpracovani odborného posudku a méreni pravzdusnosti
obalky budovy pro oblast podpory B
Maximalni vySe podpory 35 000 K¢.
e D.4. Zpracovani odborného posudku pro oblast podpory C.2
Maximalni vySe podpory 5 000 K¢.
E. Bonus za kombinaci vybranych opatieni
Maximalni vysSe bonusu 10 000 K¢.
e E.1. Kombinacni bonus pti soucasné realizaci opatieni z oblasti
podpory A a podoblasti podpory C.3
e E.2. Kombinacni bonus pti soucasné realizaci opatieni z oblasti
podpory A, podoblasti podpory C.3 a podoblasti podpory C.1
e E.3 Kombinacni bonus pti soucasné realizaci opatieni z podoblasti
podpory C.2 a podoblasti podpory C.3

Efektivita

Program Nova zelena Usporam ma v diléich programovych dokumentech
jasné definované pozZadavky na jednotlivd podporovana opatreni, které
maji okamzity vliv na sniZeni spotfeby paliv a energie v konecné spotiebé
energie na vytapéni a ohfev TUV.




Z tohoto pohledu je proto opatieni mozné pozadovat za efektivni.

Zaklad vypoctu

Vyrocni zpravy programu Zelena dsporam.

Ocekavané rocni
uspory energie
v roce 2016

Ocekdavané rocni Uspory v KSE na vytapéni a ohfev TUV jsou stanoveny na
zakladé zpracovaného vyhodnoceni Zelena uUsporam z prosince 2013.
Alokovéano bylo 20 miliard K¢, diky ¢emuz Uspora dosahla vyse 8,9 PJ. Pro
stanoveni pfinosu vyzev Nové zelené Usporam byla pouZita stejna vyse
dotace na usporeny GJ (2231 K&/GJ) jako v Zelené Usporam.

Pristup ke kalkulaci
uspor pro dalsi roky

Pro prvni vyzvu vroce 2013 je alokace zndma — 1 mld. K& Pro obdobi
2014 — 2020 se predpoklada alokace 27 miliard K¢&. Pro vyzvu v roce 2014
je alokovdno 1,9 mid. K¢ Vobdobi 2015-2020 se predpokladd rocni
alokace 5 mld. K¢.

Ocekavané uspory energie [PJ] 2008-2010 | 2011-2013 | 2014-2016 | 2017-2020
2,630 6,667

Stav implementace a presny casovy | 2008-2010 | 2011-2013 | 2014-2016 | 2017-2020

ramec

Opatfeni implementovand pred rokem

2009 a stale uUcinna v roce 2010 (resp.

2016) bez vétsich adaptaci

Nova opatieni — proces implementace X X X

zapocal

Nova opatieni — proces implementace

nezapocal

Doba Zivotnosti

Primérna Zivotnost téchto opatreni je ve vysi 15 az 30 let po spusténi do
provozu.

Monitorovani

pfinosi opatieni

Pfinosy programu jsou monitorovany ex-ante na zakladé udaja
z energetickych auditl, které jsou soucasti predkladanych Zadosti o
dotaci.




Cislo opatreni

7.8

NAZEV Operaéni program Zivotni prostredi
OPATRENI
Sektor Prlfezova opatieni

Strucny souhrn

Podpora energetické ucinnosti ve dvou prioritnich osach Operacniho
programu Zivotni prostiedi.

Popis opatieni

Operaéni program Zivotni prostiedi (dale jen OP Zivotni prostfedi) je
jednim ze sektorovych program@ CR schvalenych Evropskou komisi pro
programové obdobi 2007 — 2013. OP Zivotni prostiedi je zaméfeny na
zlepsovani kvality Zivotniho prostfedi. Pfispiva ke zlepSovani stavu
ovzdusi, vody i pldy, feSi problematiku odpadl a primyslového
znecisténi, podporuje péci o krajinu a vyuZivani obnovitelnych zdroju
energie a budovani infrastruktury pro environmentalni osvétu. OP Zivotni
prostfedi tvofi 8 prioritnich os, které jsou ddle rozdéleny na oblasti
podpory. Prioritni osy jsou:
1. ZlepSovani vodohospodarské infrastruktury a sniZzovani rizika
povodni
2. Zlepseni kvality ovzdusi a snizovani emisi
Udrzitelné vyuZzivani zdroja energie
4. Zkvalitnéni nakladani s odpady a odstraniovani starych
ekologickych zatézi
5. Omezovani pramyslového znecisténi a sniZovani
environmentalnich rizik
6. Zlepsovani stavu prirody a krajiny
7. Rozvoj infrastruktury pro environmentalni vzdélavani,
poradenstvi a osvétu
8. Technicka pomoc

w

Regionalni aplikace

Opatieni Ize aplikovat na celém tuzemi Ceské republiky.

Cilova skupina

Program je uréen predevsim pro pfijemce z oblasti verejné sféry. Pfijemci

mohou byt napf. obce, mésta, kraje, prispévkové organizace, statni
podniky, statni organizace, organizacni slozky statu, cirkve a ndbozenské
spole¢nosti, nevladni neziskové organizace, v nékterych oblastech
podpory také podnikatelské subjekty a fyzické osoby.

Cilené
zamérené

akce

Podporované aktivity jsou nasledujici:
e vystavba Ci rekonstrukce Cistiren vod, kanalizaci, GUpraven vod,




koncového uzivatele

¢ projekty na zlepseni nebo udrZeni kvality ovzdusi a omezeni emisi
zakladnich znecistujicich latek do ovzdusi,

e snizeni spotfeby energie, zvySeni vyuziti obnovitelnych zdrojl
energie pfi vyrobé tepla nebo elektfiny a vyuziti odpadniho teplo,

e zkvalitnéni nakladani s odpady, snizeni produkce odpadt a
odstranovani starych ekologickych zatézi,

e omezovani primyslového znecisténi a snizovani
environmentalnich rizik

e zastaveni poklesu biodiverzity a zvySeni ekologické stability
krajiny

¢ realizace environmentdlnich vzdélavacich program

Efektivita

Z hlediska uspor energie je nejvyznamnéjsi prioritni osa 3, kde jsou
podporovany projekty vystavby novych ¢i rekonstrukce stavajicich zatizeni
s vyuzitim OZE a KVET, a projekty na Uspory energie a vyuziti odpadniho
tepla u nepodnikatelské sféry. Vyznamna je také prioritni osa 2 zamérena
na zlepseni kvality ovzdusi, coZ v fadé pripadl vede i ke sniZzeni spotieby
energie.

Zaklad vypoctu

Ocekavané rocni uspory do roku 2020 jsou propocteny z udaji moznych
pfinosll investic v Operacénim programu Zivotni prostfedi v oblastech
podpory 3.2. Jak vyplyva z vyroéni zpravy OPZP za rok 2012, kumulovana
Uspora energie dosahla ke konci roku 2012 257 051 GJ. V roce 2015 se
ocekava, Zze dosahne hodnoty 1 550 000 GJ. Celkova vysSe dotace dosdhne
15,45 mld. K¢ a celkové naklady 38,64 mld. K¢ (vysi dotace uvaZujeme
40%).

Operacni program bude pokracovat také vletech 2014-2020. Je
navrhovano 6 prioritnich os, z nichZz zhlediska Uspor energie je
nejvyznamnéjsi prioritni osa 5 — Energetické Uspory a prioritni osa 2 —
ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech. JelikoZz dosud neni zndma
alokace v prioritnich osach, predpoklddame alokaci 111 miliard K¢.
Alokace programu v obdobi 2007-2013 byla vyssi — pfiblizné 145 miliard
KE. Vtomto poméru je pro potieby vypoctu snizena alokace v prioritnich
osiach pro obdobi 2014-2020. Uspory energie Opera¢niho programu
Zivotni prostiedi zobrazuje nésledujici tabulka (2008-2012 je skute¢nost,
2013-2020 je predpoklad).

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Uspora energie [TJ/rok] 0| 134 21 38 67| 607

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Uspora energie [TJ/rok] 691| 206| 206| 206| 206| 206

Ocekavané rocni
uspory energie
v roce 2016

206,27 T)




Pristup ke kalkulaci
uspor pro dalsi roky

Pro dalsi roky je kalkulace stejna jako pro rok 2016.

Ocekavané uspory energie [PJ] 2008-2010 | 2011-2013 | 2014-2016 | 2017-2020
0,155 0,712 1,158 0,825

Stav implementace a presny casovy | 2008-2010 | 2011-2013 | 2014-2016 | 2017-2020

ramec

Opatfeni implementovand pred rokem

2009 a stale ucinna v roce 2010 (resp. X X X X

2016) bez vétsich adaptaci

Nova opatieni — proces implementace

zapocal

Nova opatieni — proces implementace

nezapocal

Doba Zivotnosti

U investi¢nich opatteni je doba Zivotnosti opatfeni 15 a vice let.

Monitorovani
pfinosi opatieni

Monitorovani prinosl opatieni je sledovano a kazdy rok vyhodnocovano a
pravidelné zvefejfiovano na webu OPZP.

Cislo opatreni

7.11

NAZEV Aplikace Smérnice o ekodesignu
OPATRENI
Sektor prlifezové opatieni

Strucny souhrn

Ekodesign je zplisob navrhovani a vyvoje vyrobku, ktery vedle klasickych
vlastnosti jako je funkcnost, ekonomicnost, bezpecnost, ergonomicnost,
technicka proveditelnost, esteti¢nost apod., klade velky dlraz na dosazeni
minimalniho negativniho dopadu vyrobku na Zivotni prostfedi (vCetné
spotieby energie, a to z hlediska jeho celého Zivotniho cyklu.

Popis opatieni

Pfedmétem opatreni je soubor poZadavk( na vyrobky, které musi byt
splnény pred jejich uvedenim na trh a které mimo jiné zajistuji
energetickou ucinnost produktd pri vyrobé, uzivani i likvidaci po dofziti.

Regionalni aplikace

Opatieni Ize realizovat na celém Gzemi Ceské republiky.




Cilova skupina

vsichni vyrobci zatizeni majicich vliv na spotfebu energie (jak pfi vyrobé,
tak i pouzivani zafizeni)

Cilené akce
zamérené na
koncového uzivatele

Stanoveni zdvaznych parametrl, které musi vyrobci produktd spadajicich
pod smérnici o ekodesignu dodrZovat.

Opatieni je efektivni, nebot v jeho disledku mohou byt na trh uvadény
pouze produkty vyhovujici poZzadavkim smérnice o ekodesignu.

V soucdasné dobé zpracovali a zpracovavaji tymy odbornikl za vedeni
Komise poZadavky na ekodesign vybranych typl energetickych
spotiebic¢ll. Do uUvahy se bere i novelizovanad smérnice o ekodesignu ¢.
2009/125/ES spojena se spotrebici elektrické energie. V poslednich
mésicich r. 2009 vstoupily v uUcéinnost naptiklad predpisy tykajici se
externich napdjecich zdrojl, set-top-boxi nebo Zarovek a zafivek.
Opatreni vstupuji v platnost 20 dni po vyhlaseni, ale povinnost dodrzeni
predepsanych parametr( vznika az k datu pozdéjsimu, napf. pro Zarovky a
zafivky a zatizeni udrzujici spotrebice v pohotovostnim rezimu (spotieba 1
W) az k 1.7.2010. Smérnice pro ruzné typy produktl jsou pribéiné
doplriovany.

Efektivita

Zaklad vypoctu
Ocekavané rocni
uspory energie
v roce 2016

V podkladovych materidlech EU k Akénimu planu energetické efektivnosti
byl vyhodnocen pfinos ekodesignu do roku 2016 cca na 1 % z celkovych
programovanych Uspor. Pokud vyjdeme z predpokladu, Ze toto ocenéni
bude platit i pro CR, tak Uspory by do roku 2016 mohly dosédhnout a? 0,7
PJ. Z toho v prvnich dvou tfiletych obdobich predpokladdme v

vvvvvv

Pristup ke kalkulaci
uspor pro dalsi roky

V dal$im obdobi predpokladame narlst Uspor stejnym tempem jako
v obdobi 2014 - 2016.

Ocekavané uspory energie [PJ] 2008-2010 | 2011-2013 | 2014-2016 | 2017-2020
0,300 0,400 0,530

Stav implementace a presny casovy | 2008-2010 | 2011-2013 | 2014-2016 | 2017-2020

ramec

Opatfeni implementovand pred rokem

2009 a stale uUcinna v roce 2010 (resp. X X X X

2016) bez vétsich adaptaci

Nova opatieni — proces implementace

zapocal




Nova opatieni — proces implementace

nezapocal

Doba Zivotnosti

Pozadavky na ekodesign se tykaji ve velké mife elektrospotiebicliim
s kratSimi dobami Zivotnosti. Pfinos opatfeni jejich dozitim ovSem
nepomine, nebot nové spotfebi¢e budou muset opét témto pozadavkim
vyhovovat.

Monitorovani
pfinosi opatieni

Monitorovani pfinosli opatfeni je mozné jen nepfimo na zakladé prodejli
produktl spadajicich pod smérnici.




5. SEZNAM INDIKATORU

Tabulka 42: Seznam makroindikator G

Indikéator Jednotka
Index energetické efektivnosti (ODEX) index

Kli €éové indikatory

Primarni energeticka naro¢nost koe/€2000
Konecéna energeticka naro¢nost koe/€2000
Primarni & konecna energeticka naroc¢nost s klimatickou korekci koe/€2000
Podil kone¢na/primarni naro¢nost %

Vysv étlujici indikatory

Konec¢na energeticka naro¢nost pfi konstantni struktufe HDP (s klimatickou korekci) koe/€2000
Porovnavaci indikatory

Primarni & konecna energeticka naroc¢nost pfi paritach kupni sily (ppp) koe/€ppp
Primarni energetickd naro€nost po odveétvich koe/€ppp
Konecéna energeticka naro¢nost pfi referenénim klimatu (praméru EU) pfi ppp koe/€ppp
Konec¢na energeticka naro¢nost pfi referenéni struktufe ekonomiky pfi ppp koe/€ppp
Konecéna energeticka narocnost pfi referenéni struktufe ekonomiky a referenénim klimatu pfi ppp koe/€ppp
Tabulka 43: Seznam indikator @ pro pr amysl

Indikéator Jednotka
Index energetické efektivnosti primyslu (ODEX) index

Kli €ové indikatory

Energeticka naro¢nost pramyslu koe/€2000
Energeticka naro¢nost zpracovatelského pramyslu koe/€2000
Energeticka naro¢nost metalurgického primyslu koe/€2000
Energeticka naroc¢nost chemického primyslu koe/€2000
Energeticka naro¢nost priimyslu mineralnich hmot koe/€2000
Energeticka naro¢nost strojirenského a kovodélného pramyslu koe/€2000
Energeticka naro¢nost pramyslu dopravnich vozidel koe/€2000
Energeticka naro¢nost potravinarského a tabakového primyslu koe/€2000
Energeticka naro¢nost papirenského, celulézového a polygrafického priimyslu koe/€2000
Energeticka naroc¢nost textilniho a kozedélného primyslu koe/€2000
Mérné spotfeba energie na vyrobu oceli toe/t
Mérna spotfeba energie na vyrobu cementu toe/t
Mérnéa spotfeba energie na vyrobu papiru toe/t
Mérna spotfeba energie na vyrobu skla toelt

Vysv étlujici indikatory

Energeticka naro¢nost zpracovatelského pramyslu pfi konstantni strukture koe/€2000
Porovnavaci indikatory

Energeticka naro¢nost priimyslu pfi referenéni struktufe a ppp koe/€ppp
Energeticka naro¢nost zpracovatelského pramyslu pfi referenéni struktufe a ppp koe/€ppp
Mérna spotfeba energie na vyrobu oceli jako funkce podilu elektroocel toe/t




Tabulka 44: Seznam indikator @ pro dopravu

Indikator Jednotka
Index energetické efektivnosti dopravy (ODEX) index

Kli €ové indikatory

Energeticka naro¢nost dopravy vztazena k HDP MJ/€2000
Mérna spotfeba benzinovych vozidel toe/vozidlo
Mérna spotfeba osobni a nakladni Zelezniéni dopravy koe/btkm
Mérna spotfeba letecké dopravy koe/osobu
Mérna spotfeba vnitrostatni letecké dopravy koe/oskm
Mérna spotfeba vodni dopravy koe/tkm
Mérna spotfeba méstské dopravy koe/oskm
Vysv étlujici indikatory

Mérna spotfeba silni¢ni dopravy na ekvivalentni auto toe/auto
Mérné spotfeba novych aut (testova hodnota) 1/200km
Mérna spotfeba aut 1/200km
Jednotkova spotfeba aut toe/auto
Mérnéa spotfeba aut na osobo-kilometr koe/oskm
Jednotkova spotfeba téZkych nakladnich naftovych vozidel toe/vozidlo
Jednotkova spotfeba nékladnich a lehkych vozidel toe/vozidlo
Mérné spotfeba silni¢ni nakladni dopravy koe/tkm
Mérna spotfeba osobni dopravy koe/oskm
Mérna spotfeba nakladni dopravy koe/tkm
Mérna spotfeba osobni dopravy pfi konstantni struktufe modd dopravy koe/oskm
Mérna spotfeba nakladni dopravy pfi konstantni struktufe moda dopravy koe/tkm
Porovnavaci indikatory

Mérna spotfeba osobni dopravy pfi referenéni struktufe modd dopravy koe/oskm
Mérnéa spotfeba nakladni dopravy pfi referenéni struktufe modU dopravy koe/tkm
Tabulka 45: Seznam indikator @ pro doméacnosti

Indikéator Jednotka

Kli €ové indikatory

Mérna spotfeba energie na domacnost toe/doméacnost
Mérné spotfeba elektfiny na domacnost kWh/domacnost
Mérna spotfeba energie na domacnost s klimatickou korekci toe/doméacnost
Mérna spotfeba energie na m? s klimatickou korekci koe/m2

Vysv étlujici indikatory

Mérna spotfeba energie pro vytapéni na domacnost s klimatickou korekci toe/doméacnost
Mérnéa spotfeba energie pro vytapéni na m? s klimatickou korekci koe/m2

Mérna spotfeba energie novych bytl (v rodinnych/bytovych domech) toe/doméacnost
Mérna spotfeba elekifiny na osvétleni a pro spotfebi¢e na doméacnost kWh/domacnost
Mérné spotfeba novych chladniéek a mrazni¢ek na domacnost kWh/domacnost
Index energetické efektivnosti domacnosti (ODEX) index
Porovnavaci indikatory

Spotfeba energie pro vytapéni na m? nebo doméacnost a denostupen koe/domacnost/ds
UZite¢na spotfeba tepla na m? nebo domacnost a denostupen koe/domacnost/ds
Mérna spotfeba energie na m? nebo domacnost s korekci na prumérné klimatické toe/domacnost

podminky EU




Tabulka 46: Seznam indikator @ pro sluzby a zem édélstvi

Indikator Jednotka
Sluzby

Energeticka naroc¢nost sluzeb — celkova a elektfina koe/€2000
Mérna spotfeba energie na zaméstnance ve sluzbach — celkova a elektfina toe/zaméstnance
Mérna spotfeba energie na m? plochy ve sluzbach s klimatickou korekci — celkova a koe/m2
elektfina

Energeticka naro¢nost sluzeb pfi ppp koe/€ppp
Zemeédélstvi

Energeticka naro¢nost zemédélstvi koe/€2000
Tabulka 47: Seznam indikator @ pro transforma éni sektor

Indikéator Jednotka
Uginnost tepelnych elektraren %
Uginnost CZT %
Uginnost kogeneraci %
Uginnost sektoru energetiky %
Uginnost elektrarenského sektoru %

Podil kombinované vyroby na celkové vyrobé elektfiny %
Celkova G¢innost verejnych elektraren %
Celkova ucinnost zavodnich elektraren %




