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1 UvoD

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU o energetické naro¢nosti budov (dale Smérnice) zavadi pojem
nakladové efektivnich nebo nakladové optimalnich Urovni energetické Gcinnosti ¢i Siteji energetické narocnosti budov.
Stanovuje povinnost ¢lenskych statl definovat minimalni pozadavky na energetickou naro¢nost budov a prvkd budov.
Tyto minimalni pozZadavky by mély byt stanoveny za uc¢elem dosazeni nakladové optimalni rovnovahy mezi investicemi
a naklady na energii uspofenymi béhem Zivotniho cyklu budovy

Podpdrnym ndstrojem je srovnavaci metodicky ramec pro vypocet nakladové optimalnich drovni minimalnich poza-
davkd na energetickou naroc¢nost. Tento ramec se porovna s minimalnimi narodnimi poZadavky na energetickou na-
ro¢nost. Pokud by doslo k vyraznym nesrovnalostem mezi vypoctenymi ndkladové optimalnimi irovnémi minimalnich
poZadavki na energetickou narocnost a platnymi minimalnimi poZadavky na energetickou naro¢nost, tedy k 15 % pre-
kroceni, ¢lenské staty tento rozdil odlivodni nebo pfipravi odpovidajici kroky ke sniZzeni téchto nesrovnalosti.

Pfedmétem publikace je podle Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci (EU) ¢. 244/2012 ze dne 16. ledna 2012, kte-
rym se dopliiuje smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU o energetické naroénosti budov stanovenim
srovnavaciho metodického ramce pro vypocet nakladové optimalnich urovni minimalnich poZadavkt na energetic-
kou narocnost budov a prvkl budov, (dale Nafizeni) stanovit ve smyslu Pfilohy | bodu 1. referencni budovy pro srov-
navaci metodicky rdmec jako méfitka minimalnich pozadavkid na energetickou naro¢nost budov a prvk( budov a pti-
pravit podle pfilohy Il navrh podkladd k podani zpravy.

A. Stanoveni referenénich budov a variant souborti opatieni

Referenéni budova je navrzena vybérem ,readlné budovy” - typického predstavitele splfiujiciho parametry uziti, plochy,
kompaktnosti budovy (A/V), kvality plasté - U hodnoty, TZB soustavami a nositeli energie spolu s jejich podilem na uzi-
ti. Provedly se jedna referencni budova pro nové feseni (projekt) a dvé pro existujici (oprava), a to pro kategorie:

® obytny vicepodlazni dim
® isolovany rodinny diim

® fadovy rodinny dim

® kancelafska budova

® Skolni budova.

Pro referenéni budovy jsou vypocteny nakladové optimalni Urovné minimalnich poZadavkl na energetickou naro¢nost
budov a prvk( budov. K tomu se vyuZil postup podle srovnavaciho metodického ramce s pfislusnymi parametry, jako
jsou klimatické podminky a prakticka dostupnost energetické infrastruktury a srovnaly vysledky tohoto vypoctu s plat-
nymi minimalnimi pozadavky na energetickou ndroc¢nost. Srovnavaci metodicky ramec zohledni struktury potreby,
vnéjsi klimatické podminky, investi¢ni naklady, naklady na udrzbu a provoz (véetné nakladl na energie a souvisejicich
uspor). Vychazi z pfislusnych evropskych norem souvisejicich se smérnici.

Kazda referenéni budova je posouzena v 8 variantach soubort opatfeni. Program STUE byl upraven pro 8 variant. Jed-
notlivé varianty popisuiji:

e 1 varianta tzv. ,referencni feseni” se provede podle vyhlasky ¢. 78/2013 Sh., o energetické narocnosti budov.
Potifeba energie je potifebou ve tridé C.

® 2 varianta stavajici nebo projektované reseni budovy.
® 3 varianta tzv.l. soubor opatreni. Je uréena parametry stanovenymi v rozmezi stavajiciho a referen¢niho reseni.

® 4 varianta tzv. Il. soubor opatreni. Je urcena parametry stanovenymi v rozmezi stavajiciho a referencniho rese-
ni.

® 5 varianta tzv. lll. soubor opatfeni. Je uréena parametry stanovenymi v rozmezi stavajiciho a referenc¢niho rese-
ni.

® 6.varianta tzv. IV. soubor opatfeni. Je uréena parametry podle doporucenych pozadavkd na soucinitel prostupu
tepla U stavebniho feseni
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® 7.varianta tzv. V. soubor opatfeni. Je uréena parametry, které odpovidaji ve stavebnim feSeni pozadavkiim na
soucinitel prostupu tepla U stavebniho feseni pro pasivni stavebni feseni (spodni Urovenr)

e 8.varianta tzv. Vl. soubor opatfeni. Je ur¢ena parametry s pozadavky na ,U“ pro pasivni stavebni feseni (horni
roven).

B. Stanoveni energeticky uc¢innych opatfeni, opatfeni spocivajicich na uZiti obnovitelnych zdrojti a soubort takovych
opatieni pro kazdou referen¢ni budovu

V kazdé z variant souborl opatfeni se uziji dil¢i opatfeni s vhodnymi parametry a vlastnostmi podle pfislusnych tabu-
lek s U a soustavami TZB s regulaci.

C. Vypocet potieby primarni energie
Potfeba energie primarni a dodané na systémové hranici budovy se stanovila vypocetnim programem STUE uZivanym

spole¢nosti pro zpracovani EA a PENB.

Obecné vstupni parametry a parametry pro referen¢ni provedeni jsou podle novelizované vyhlasky o energetické na-
ro¢nosti budov.

Pro posouzeni energetické Gcinnosti konstrukce budovy — potfeba tepla a chladu — se uplatnily €SN EN 1SO 13790, pro
TZB se poutil soubor zavedenych CSN EN, obdobné i pro umélé osvétleni parametry LENI.

D. Vypocet celkovych nakladi

Viypocet se proved! podle Nafizeni — Pfilohy | — Nékladové optimalniho metodického ramce. Uplatni se zavedena CSN
EN 15459 — Energetickd uc¢innost budov — Metoda ekonomického hodnoceni energetickych soustav v budové, primé-
fené i pro stavebni konstrukci.

Schéma ekonomického hodnoceni pfi uvazovani investi¢nich nakladd, obnovovacich nakladd, koneénych nakladd a
proménnych nakladl (preventivni UdrZba, oprava a servis, ceny energie, jiné proménné naklady) se prevzal z jiz zpra-
cované dokumentace pro MPO, upravil a doplnil. Pro pouzité funkéni dily stavebni i TZB se zavedly jednotné udaje
podle schématu:

Doba technického Zivota Rocni naklady na preventivni Udrzbu, na opravu a servis

Prvek, FD . .. .
rve min. — max. (roky) v % vstupni investice

Provedl se vypocet celkovych nakladu.
E. Citlivostni analyza pro vstupni nakladové udaje vcetné cen energie

Posoudily se nejduleZitéjsi parametry nakladové optimalniho vypoctu. Citlivostni analyza se provedla pro
® mérné celkové naklady

® vyvoj cen energie.

Pro analyzu citlivosti mérnych celkovych nakladi jsou uvazovany diskontni sazby, a to -2%, -1%, 0%, 1%, 2%, 3 % 4% a
5%. Mira rlstu ceny energie je 2 %. Mira inflace je 2 %.

Pro analyzu rlstu ceny energie se uvazuji miry rdstu -2%, -1%, 0%, 1%, 2%, 3 % 4% a 5%. Diskontni sazba je 3 %. Mira
inflace je 2 %.

Vystupy jsou pro jednotlivé budovy dokumentovany v grafech a tabulkach.
F. Odvozeni nakladové optimalni urovné energetické narocnosti pro kazdou referencni budovu

Pro kazdou referencni budovu se porovnaly vystupy mérné celkové ceny vypocitané ve 8. variantach s vysledky pro
vypoctenou mérnou potrebu primdrni energie pro 8 variant.

svo

G. Zpracovani parametru referenénich budov do definovanych formulara — tabulek v priloze Il Nafizeni

® Tabulka 1 pfilohy Il Nafizeni - Referenc¢ni budova pro stavajici budovy (rozsahla oprava). Tabulka je uvedena v ka-
pitole 3 jako tabulka 3-1.

® Tabulka 2 prilohy Il Nafizeni - Referen¢ni budova pro nové budovy. Tabulka je uvedena v kapitole 3 jako tabulka
3-2.

10
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Tabulka 3 pfilohy Ill Nafizeni - Pfiklad zdkladni tabulky pro vykazovani pfislusnych udajd o energetické narocnosti.
Tabulka byla upravena a rozdélena do tfi. Tyto tabulky jsou pro kazdou budovu a oznaceny X.X-1.

Tabulka 4 pfilohy Il Nafizeni - llustrativni tabulka pro uvedeni zvolenych variant/opatfeni. Tabulka byla upravena
a zahrnuta v tabulce X.X-1 s odkazy na tabulky X.X-2 a X.X-2 .

Tabulka 5 prilohy Il Nafizeni - Tabulka pro vysledky vypoctu spotieby energie. Tabulka byla upravena a je uvede-
na pro kazdou budovu jako X.X-5.

Tabulka 6 prilohy lll Nafizeni - Vystupni Udaje a vypocty celkovych nakladd. Tabulka byla upravena a je uvedena
pro kazdou budovu jako X.X-6 .

Tabulka 7 pfilohy Il Nafizeni - Srovnavaci tabulka pro nové a stdvajici budovy. Tabulka je uvedena v Zavérech.

Pro dokumentovani postupu hodnoceni jsou dale uvedeny pro kazdou budovu:

Tabulka X.X-4 - Primérny soucinitel prostupu tepla
Tabulka X.X-7 a 8 - Zpréava o stanoveni celkové ceny Cg pro varianty 1 az 8

Tabulka X.X-9 a 10 - Dodana energie a mérné potreby dodané energie na systémové hranici a primarni energie
pro varianty 1az 8

Obrazek X.X-1 — Vztah mérné potfeby primarni energie a mérné celkové ceny Cg
OBRAZEK X.X-2 — Vymezeni 15% pasma odchylky v potiebé tepla na vytapéni od referenéni potteby

OBRAZEK X.X-3— Vymezeni 15% pasma odchylky dodané energie na systémové hranici budovy od referenéni po-
tfeby dodané energie.

1.1 CLENENIi PUBLIKACE

Publikace je zpracovana v ¢lenéni:

1)
2)
3)

4)
5)
6)

Uvod.
Okrajové podminky posouzeni pro feSeni stavebni, TZB a ekonomie

Budovy a zpracovani parametrl referencnich budov do definovanych formularl v pfiloze Il Nafizeni

— Definovani referencnich budov: isolovany rodinny dim, fadovy rodinny diim, obytny vicepodlazni dim, kan-
celarska budova, skolni budova.

— Stanoveni soubori energeticky ucinnych opatreni.
— Vypocet potreby dodané (na systémové hranici) a primarni energie.

—  Vypocet celkovych néklad(i z hlediska ¢isté soucasné hodnoty pro kazdou budovu. Vypocet je podle CSN EN
15459 — Energeticka ucinnost budov — Metoda ekonomického hodnoceni energetickych soustav v budové,
primérené i pro stavebni konstrukci.

— Stanoveni nakladové optimalni Urovné energetické narocnosti pro kazdou referencni budovu.
Vystupy posouzeni konkrétnich budov
Citlivostni analyza pro vstupni nakladové udaje — ceny energie a ceny stavebnich praci

Sestava nakladové optimalni Grovné energetické naroc¢nosti pro kazdou referenéni budovu

1.2 TERMINY A DEFINICE, SCHEMA CERTIFIKACE

Oznaceni velic¢in a terminy jsou v souladu s vyhlaskou ¢. 78/2013 Sb. a TNI CEN/TR 15615 - Vysvétleni obecnych vztah(
mezi rdznymi evropskymi normami a smérnici o energetické naro¢nosti budov (EPBD) — Zastfesujici dokument zave-
dené v roce 2009. Postup vlastni energetické certifikace je zfejmy z obrazku 1-1.
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OBRAZEK 1-1 SCHEMA TOKU ENERGIE A VYPOCETNI CESTY PRI ENERGETICKE CERTIFIKACI BUDOVY

smér vypoctu — od potreby tepla ke zdroji

systémova
hranice

DODANA

ENERGIEEP, /

soustava
vytapéni ] Qo i Qrysae

smér toku energie — od zdroje ke spotfebé

Qi ng potfeba energie na vytapéni podle €SN EN I1SO 13790 MWh/(¢asové obdobi)
Qu tr Sifeni tepla prostupem MWh/(¢asové obdobi)
Qi ve Siteni tepla vétranim MWh/(¢asové obdobi)
Qu it ut vnitfni tepelné zisky vyuzité MWh/(¢asové obdobi)
Qusol,ut solarni tepelné zisky vyuzité MWh/(¢asové obdobi)
Qi is,em ztrata tepla v ¢asti sdileni MWh/(¢asové obdobi)
Qu s, dis ztrata tepla v ¢asti rozvody MWh/(¢asové obdobi)
Qs st ztrata tepla v ¢asti akumulace MWh/(¢asové obdobi)
Quis,gen ztrata tepla v €asti zdroje tepla MWh/(¢asové obdobi)
EPy dil¢i dodana energie na vytapéni MWh/(¢asové obdobi)
EPp primarni energie MWh/(¢asové obdobi)
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2 OKRAJOVE PODMINKY POSOUZENI

2.1 STAVEBNIi RESENi
2.1.1 BUDOVY VE STAVAIJICIM STAVU

Pro jednotlivé kategorie vystavby v Ceské republice byly z fondu budov vybrany ty budovy, které reprezentuiji tzv. ,,ob-
vykla“ stavebni feseni. Ta v podstaté kopiruji, nejen ve stavajicim stavu, ale i v navrhovanych opatfenich, pozadavky
platné legislativy na tepelné-technické parametry stavebnich konstrukci.

Reprezentanti stavajictho stavebniho fondu byly vybrani tak, aby bylo ptevdiné pokryto jeho zakladni rozdéleni
z hlediska tepelné-technickych vlastnosti stavebnich konstrukci. Tim je rozdéleni budov (konstrukci) na tzv. PRED- a
POrevizni podle revize tepelné-technickych norem na pfelomu 70tych a 80tych let.

2.1.2 NOVE BUDOVY

PoZadavky platné legislativy samoziejmé kopiruji i budovy nové (projektované). V tomto pripadé je rozdil pouze v tom,
Ze stavajici (projektovany) stav je nad urovni referencni.

2.1.2.1 SPECIFIKA NOVYCH BUDOV

V pfipadé nové vystavby, ktera je hodnocena v urovni ,projekt” dochazi, oproti domdm stavajicim, k nékolika odlis-
nostem:

1) Stavajici stav je — z hlediska tepelné-technickych parametrl lepsi, nez stav referencni. Musi byt, protoZe
v projektu musi byt dodrZzeny predepsané minimalni hodnoty platné legislativy (= referencni budova).

2) Ceny opatieni, uvazované v obou souborech opatfeni jsou ,,absolutné” vyssi, nez v pripadé stavajicich budov. Je
to dano tim, Ze je v nich zahrnuta i cena pofizovaci, kterd je zaddvana do stavajiciho stavu.

Vyjimkou jsou vyplné otvor(, kde jsou ceny niZsi, protoZe odpada demontaz ptivodnich vyplni.

3) V ptipadé primérného soudinitele prostupu tepla budovy muizZe dochazet k jisté nelogicnosti. Z hlediska poZadav-
kil platné CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov je projekt vyhovujici, ale uz neni vyhovuijici pro novou budovu
z hlediska pripravované vyhlasky o energetické narocnosti staveb, ve které je kritérium pro nové budovy prisnéjsi,
nez ve vyse uvedené CSN.

2.1.3 PREHLED VARIANT

V nasledujici tabulce je uveden prehled posuzovanych variant.

1. varianta 2. varianta 3. varianta 4. varianta 5. varianta 6. varianta 7. varianta 8. varianta

- (o I. soubor Il. soubor lIl. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
referencni stdvajici . . _ . - .
opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni

Hodnota soucinitele prostupu tepla podle €SN 73 0540-2 z roku 2011 pro stavajici budovy

UN,ZO Ustévajici,ZO Ustévajici,ZO ai UN,20 Urec,ZO Upas,Z()

. , octena sta- AP ey " -

pozadovana vyp vajici mezi stavajici a referenéni (pozadovanou) doporucena pasivni
Hodnota soucinitele prostupu tepla podle €SN 73 0540-2 z roku 2011 pro nové budovy

UN,ZO Ustévajici,ZO Ustévajici,ZO ai lJN,20 Urec,ZO Upas.ZO

v . octena pro- (e . - i "

pozadovana vyp P pod stavajici (a tedy i referencni) doporucena pasivni

jektovana

2.1.3.1 1. VARIANTA

Jak uz bylo uvedeno v predchazejicich kapitolach, referencni stav predstavuje pozadavky soucasné platné legislativy.
Podle CSN 73 0540 — 2 z roku 2011 je reprezentovan pozadovanym souginitelem prostupu tepla = Uy .
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2.1.3.2 2. VARIANTA

Stavajici stav je charakterizovan parametry stavebnich konstrukci z doby vystavby (stavajici stav) nebo pozadavky le-
gislativy (projektovany stav). Pro nové budovy tedy plati, Ze Ustsvajici20 < Un, 20-

2.1.3.3 3. AZ5. VARIANTA

U stavajicich budov byly v téchto variantach zadany parametry mezi stavem ,stavajici“ a ,referencni (= soucasné plat-
né legislativni pozadavky)“ aby bylo ovéreno, zda je soucasny legislativni poZzadavek odpovidajici.

Pro charakteristiku varianty je hodnota soucinitele prostupu tepla zvolena. A to tak, aby rovhomérné pokryvala roz-
mezi mezi Urovni ,stavajici“ a ,referencni”. Zatepleni, odpovidajici zvolené hodnoté U, je uvadéné v milimetrech.

Pro ucely ekonomického posouzeni a stanoveni ceny byly tloustky zatepleni zaokrouhleny na hodnoty realné.

U novych budov byly v téchto variantach zadany parametry pod stavem ,stavajici“ (a tedy i ,referencni) aby bylo ové-
reno, zda je soucasny legislativni poZzadavek odpovidajici.

Opét plati, Ze je hodnota soucinitele prostupu tepla zvolena.

2.1.3.4 6. VARIANTA

Je charakterizovédna hodnotami soucinitele prostupu tepla, které CSN 73 0540 — 2 z roku 2011 uvadi jako hodnoty do-
porucené = Uy 20-

2.1.3.5 7.A8.VARIANTA

Je charakterizovédna hodnotami soucinitele prostupu tepla, které CSN 73 0540 — 2 z roku 2011 uvadi jako hodnoty do-
porucené pro pasivni domy = U 50 ve dvou Urovnich.

2.2 PROVEDENi SOUSTAV TZB VE VARIANTACH

Jsou uvedeny pro jednotlivé varianty charakteristiky soustav TZB a jejich dilcich ¢asti.

OBRAZEK 2-1 CLENENI SOUSTAVY NA DiLCi CASTI

G Sol G1 G2
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Energetickd certifikace byla provedena vypocetnim postupem STUE pro EA a PENB. Postup certifikatu a vypocet vy-
chéazi z platné legislativy a ze zavedenych CSN EN. Vybrané &asti certifikace jsou uvedeny v tabulkach, vypoéetni soubo-
ry jsou uloZeny u zpracovatele.

Vypocetni metoda spociva v analyze energetické narocnosti ¢asti zafizeni pro ¢asti tepelné soustavy:

e sdileni tepla em (otopné plochy). Hodnoti se troji tepelna ztrata, a to zplisobena vertikdlnim rozdélenim teploty
vzduchu od otopné plochy, umisténim otopné plochy a individudlni regulaci otopné plochy. Pro TV se zhodnoti vy-
tokové armatury

® rozvod( tepla dis. Hodnoti se ztrata tepla tepelnou izolaci potrubi, armatur a nddob. Pomocna energie se stano-
vuje zejména pro Cerpadla a pfipadnou regulaci, u TV pro cirkulaéni cerpadla

® akumulace tepla st. Zpravidla u zafizeni pro pfipravu TV

® zdroje tepla gen — kotle (pfipadné PS), slune¢niho okruhu pro ptipravu TV. Hodnoti se ztrata tepla zplGsobena dru-
hem a provedenim zdroje, provozem a regulaci. Stanovuje se potfeba pomocné energie. UZije se mési¢ni postup.

Struktura vystupu certifikace pro vytapéni a piipravu TV je podle CSN EN 15316-1 Tepelné soustavy v budovach - Vy-
poctova metoda pro stanoveni energetickych potfeb a Gginnosti soustavy: Cast 1: Vieobecné pozadavky.

2.2.1 VYTAPENI

2.2.1.1 CAsT SDILENi TEPLA

Cast sdileni tepla tvori otopna télesa a mistni regulace. Otopnd télesa jsou ve viech variantach pripojena ventily s ter-
mostatickou hlavici.

Uplatnila se €SN EN 15316-2-1 Tepelné soustavy v budovéch - Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych potreb
a u¢innosti soustavy: Cast 2-1: Sdileni tepla pro vytapéni. Pro posuzovani se uvazuje svétld vyska mistnosti niz$i nez 4
m, tradi¢ni umisténi otopnych téles pod okny, individualni regulace s pdsmem proporcionality 2 K a ustfedni ekvi-
termni regulace.

2.2.1.2 CAsT ROZVODY TEPLA

Cast rozvody tepla tvoii potrubi, armatury a tepelné izolace a instalace ve strojovnach a ¢aste¢né v kotelné. Tepelné
izolace vyhovuiji. Potrubi je ¢lenéno do tfi ¢asti, a to:

® délku trubek v nevytapéném podlazi mezi odbérnymi misty a stoupacimi potrubimi Ly
® délku stoupacich trubek ve vytapéném prostoru Lg

e délku pfipojek k otopnym télesiim La.

Délky se z geometrie budovy a vedeni rozvod(l a kontroluje se vérohodnost vlastni tepelné ztraty, pripadné se korigu-
je. Kvalita tepelné izolace je vyjadiena linedrnim soucinitelem prostupu tepla tepelné izolace U ve W/m.K:

pro stavajici budovy

linedrni soucinitel prostupu referenc | stavaiici | 1. soubor 1. . Iv. V. VI
tepla tepelné izolace U ve . J 307" | soubor | soubor | soubor | soubor | soubor
W/m.K nistav | stav | opatreni opatieni | OPatfeni | opatfeni | opatfeni | opatFeni
soulclrlltell prostupu tepla do ne- 0,2 0,2 0,2 0,2
vytdpéného prostoru - V

Cinitel t teplad - (vl x
soucinitel prostuputepla dovy™ | o tifikace podle wyhldky & 78/2013 Sb. | 0,3 0,3 03 03
tapé&ného prostoru - S
soucinitel prostupu tepla do vy- 0.3 0.3 03 03

tdpéného prostoru - A
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pro nové budovy

linearni souginitel prostupu refe- | stavajici | I. soubor | Il.sou- | lll. sou- | IV.sou- | V.sou- | VI.sou-
tepla tepelné izolace U ve rencni stav | opatfeni | bor bor bor bor bor
W/m.K stav opatreni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatreni
sou’arllte'l prostupu tepla do ne- 0,2 0,2 0,2 0,2
vytapéného prostoru - V
soucinitel prost tepla do vy- . (vl %

OUCINIEl prostupu tepla dovy™ | o tifikace podle vyhlaky & 78/2013 Sb. | 0,3 0,3 03 03
tdpéného prostoru - S

Cinitel pr I -

s?uvu Jte prostupu tepla do vy: 03 03 03 03
tdpéného prostoru - A

Do ztraty tepla se zahrnuji pouze ztraty v nevytdpéném prostoru. Ostatni dvé tepelné ztraty (prostor S a A, oba vyta-
péné) jsou orientaéni k posouzeni mnoZstvi sdileného tepla a jeho pripadného zahrnuti do tepelné bilance vytapéni.

Pomocna energie se stanovuje pro ¢erpadla v rozvodech — ve smé3Sovacich uzlech (potieba elektrické energie). Déle se
stanovi vyuzitelna energie do vody a vyuzitelna energie do okolniho vzduchu. Ve IV. aZ VI. souboru opatteni jsou inte-

ligentni regulovatelnd cerpadla s proménnymi otackami.

2.2.1.3 CAST AKUMULACE TEPLA

¢ast akumulace tepla — neni.

2.2.1.4 CAST ZDROJE TEPLA
Zdroj tepla — plynova kotelna ve variantdch s kotli:

pro stavajici budovy

referen¢ni | stdvajicistav | I. soubor Il. soubor 11l. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor

stav opatreni opatreni opatireni opatireni opatieni opatieni
Tradiéni plynovy kotel vyrobeny po roce 1994 Konder)zacnl Konder)zacnl Konder)zacnl Konder)zacnl
plynovy kotel | plynovy kotel | plynovy kotel | plynovy kotel

certifikace podle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.

Certifikace podle CSN EN 15316-4-1 Tepelné soustavy v

budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetic-

kych potieb a Géinnosti soustavy: Cast 4-1 Vyroba tepla
na vytapéni — Kotle. Metodika — specificky pripad.

pro nové budovy

referencni | stavajicistav | I. soubor Il. soubor 11l. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
stav opatreni opatieni opatieni opatieni opatieni opatieni
e , , Kondenzacni | Kondenzaéni | Kondenzacni | Kondenzalni
Tradi¢ni plynovy kotel vyrobeny po roce 1994 , , , ,
plynovy kotel | plynovy kotel | plynovy kotel | plynovy kotel

certifikace podle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.

Certifikace podle CSN EN 15316-4-1 Tepelné soustavy v

budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetic-

kych potieb a Géinnosti soustavy: Cast 4-1 Vyroba tepla
na vytapéni — Kotle. Metodika — specificky pripad.

Byla stanovena ztrata tepla a ucinnost, pomocna energie..

Uziti OZE pro vytapéni se nenavrhuje.
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Velmi orientacni rocni Gcinnosti pfi uvazovani vyhifevnosti paliva jsou pro nizkoteplotni plynovy zdroj 87 %, pro tradic-
ni plynovy kotel vyrobeny po roce 1994 (a pro kotel na biomasu) 77 % a pro kondenzaéni kotel 102 %.

Pfinos kondenzacniho kotle oproti nizkoteplotnimu ve sniZzeni potfeby paliva je cca 15 %, oproti tradi¢nimu 25 %

Mérna potreba primarni energie se u kotle na biomasu oproti plynovému kondenzaénimu kotli pfi konverznim ciniteli
0,1 se snizi o cca 88 %. Vzhledem k tomu, Ze Ucinnost vyroby tepla je stejna jako u tradi¢niho plynového kotle po 1994,
Ize si pro kazdou realizaci odvodit variantu Il. souboru opatreni s kotly na biomasu, zvySenim potreby tepla o 25 % a
snizenim mérné primarni energie o 88 %.

2.2.2  PRIPRAVATV

Ptiprava TV je v kotelné rychloohfevem s vyrovnavacim zasobnikem.

Rozvody a cirkulacni potrubi jsou pavodni. Cirkulacni ¢erpadlo je v kotelné.

Vytokové armatury jsou u IV. aZz VI. souboru opatfeni vyménény za Usporné, u nové budovy jsou vsechny Usporné.

Soustava pfipravy TV sestava z Casti, pro které se stanovily tepelné ztraty, pomocna energie, vyuzitelny podil tepel-
nych ztrat a pomocné energie (elektfiny potfebné k funkci zafizeni).

2.2.2.1 CAsT SDILENi TEPLA

Cast sdileni tepla tvofi vytokové armatury. PFi uZiti Gspornych armatur se predpokldda 20 % Uspora tepla a vody. Po-
mocna energie = 0.

Vypocet potreby tepla ve vytokovém misté pro ohtati vody je tradi¢ni, omezeny u bytovych doma smluvenou hodno-
tou potreby pro certifikaci 20 kWh/m?’.rok. Realna potfeba byva vyssi, nicméné v zavedeném druhu certifikace je tfeba
uzit standardizované hodnoty.

2.2.2.2 CAsT ROZVODY TEPLA

Cast rozvody tepla tvori potrubi, armatury a tepelné izolace. Uplatnila se CSN EN15316-3-2 Tepelné soustavy
v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych potfeb a Gcinnosti soustavy: Cast 3-2: Soustavy teplé vo-
dy, rozvod.

Potrubi je ¢lenéno do tfi ¢asti, a to na:

e délku trubek (pfivodnich a cirkulacnich) v nevytapéném podlazi mezi zafizenim pro ptipravu TV a stoupacimi po-
trubimi Ly

e  délku stoupacich trubek (pfivodnich a cirkulacnich) ve vytapéném prostoru Lg
e  délku pripojek k vytokovym mistim La.

Délky se poditaji z rozvodi v budové a kontroluje se vérohodnost viastni tepelné ztraty, ptfipadné se koriguje. Kvalita
tepelné izolace je vyjadiena linedrnim soucinitelem prostupu tepla tepelné izolace U ve W/m.K:

pro stavajici budovy

o IL. . V. 2 VI
linedrni Souc,"jltel prostupu referenéni | stavajici | I. soubor | soubor | soubor | soubor | soubor | soubor
tepla tepelné izolace U ve stav stav | opatfeni opatfe OPatien | opatieni| opatFeni  opatfeni
W/m.K ‘ i

ni
soulclrlltell prostupu tepla do ne- 0.2 0.2 0.2 02
vytdpéného prostoru - V
soucinitel prostupu tepla dovy- | giaco bodle whigsky & 78/2013Sb. | 0,3 0,3 03 03
tapé&ného prostoru - S
sc,)uffin,itel prostupu tepla do vy- 03 03 03 03
tapé&ného prostoru - A
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pro nové budovy

linearni soutinitel prostupu referenc | stavajici | I. soubor Il. . Iv. V. VL.
tepla tepelné izolace U ve ni stav stav | opatfeni | soubor | soubor | soubor | soubor | soubor
W/m.K opatieni | opatieni | opatieni | opatieni | opatieni
sou’arllte'l prostupu tepla do ne- 0,2 0,2 0,2 0,2
vytapéného prostoru - V
soucinitel prost tepla do vy- . (vl %

oucinitel prostuputepla dovy- | . yifikace podle vyhladky & 78/2013 Sb. | 0,3 0,3 0,3 03
tdpéného prostoru - S

Cinitel pr I -

s?uvu Jte prostupu tepla do vy: 0.3 0.3 03 03
tdpéného prostoru - A

Pomocna energie se stanovuje pro cirkulaéni éerpadla. Potfeba je stanovena metodou uZité certifikace podle CSN EN
15316-3-2. Déle se stanovi vyuZitelna energie do vody a vyuZitelna energie do okolniho vzduchu. Cirkulacni ¢erpadlo je
v kotelné. V referencnim stavu a I. aZ VI. souboru opatfeni jsou nabijeci Cerpadla elektronicky fizena. Cirkulaéni ¢erpa-
dla jsou ¢asové fizena.

2.2.2.3 CAST AKUMULACE TEPLA

Cast akumulace tepla tvoii zasobnik. Uplatni se CSN EN15316-3-2 Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda
pro stanoveni energetickych potieb a Gcinnosti soustavy: Cast 3-2: Soustavy teplé vody, rozvod a €SN EN 15316-3-3
Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych potfeb a téinnosti soustavy: Cést 3-3:
Soustavy teplé vody, pfiprava, kterou tvofi ztraty povrchem ohfivace. Pomocna energie = 0.

2.2.2.4 CAST ZDROJ TEPLA

Cast zdroje tvori:

pro stavajici budovy

referencni | stavajici stav I. soubor 1. soubor lll. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
stav opatreni opatteni opatreni opatreni opatieni opatieni
Kondenzaéni Kondenzacni plynovy kotel
Tradi¢ni plynovy kotel vyrobeny po roce 1994 plynovy ko-
tel Sluneéni kruh se sbéraci

certifikace podle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.

Certifikace podle CSN EN 15316-4-1 Tepelné soustavy v

budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetic-

kych potieb a Géinnosti soustavy: Cast 4-1 Vyroba tepla
na vytapéni — Kotle. Metodika — specificky pripad.

Certifikace podle TNI 73 0302 Energetické
hodnoceni solarnich tepelnych soustav —
zjednodugeny vypoctovy postup a CSN EN
15316-4-3 Tepelné soustavy v budovach -
Vypoctova metoda pro stanoveni energe-
tickych potieb a Gcinnosti soustavy: Cést 4-
3 Vyroba tepla na vytapéni, tepelné slu-
necni soustavy v Casti ztraty tepla a po-
mocné energie
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pro nové budovy

referenéni | stavajicistav | |. soubor . soubor I1l. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
stav opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
Tradicni plynovy kotel vyrobeny po roce 1994 Kondenzaéni Kondenzacni plynovy kotel

plynovy kotel Sluneéni kruh se sbéradi

Certifikace podle CSN EN 15316-4-1 Tepelné soustavy v
budoviach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetic-
kych potieb a G&innosti soustavy: Cast 4-1 Vyroba tepla
na vytapéni — Kotle. Metodika — specificky pfipad.
Certifikace podle TNI 73 0302 Energetické
hodnoceni solarnich tepelnych soustav —
zjednoduseny vypoctovy postup a CSN EN
15316-4-3 Tepelné soustavy v budovach -
Vypoctova metoda pro stanoveni energe-
tickych potieb a Gcinnosti soustavy: Cast 4-
3 Vyroba tepla na vytapéni, tepelné slu-
necni soustavy v Casti ztraty tepla a po-
mocné energie

certifikace podle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.

Sluneéni okruh tvofi:

® x ks kolektor( o celkové plose apertury x m?’
® potrubisregulaci a ¢erpadly
® akumulace — x ks zasobniku o jmenovitém objemu kazdého x I.

Viypocet je podle TNI 73 0302 a CSN EN 15316-4-3. Podle TNI bylo stanoveno mnozstvi slune¢ni energie, podle €SN EN
ztraty tepla a pomocna energie.

Ve vypocetnim postupu je provedena kontrola na mozné prehrati slunecnich kolektord. Potfeba tepla pro ohfev vody
by méla byt vidy vyssi nez dodavka slunecni energie. Tento problém nastdva v letnich mésicich.

2.2.3 VETRANI

Panelovy obytny dim

Bytové jednotky stavajicich panelovych obytnych domu jsou vétrany podtlakové, vétraci soustavou bytovych jader
(BJ). Zakladnim principem tohoto systému je nuceny odvod vzduchu z mist hlavniho vzniku Skodlivin, tj. kuchyné, kou-
pelny a WC. Tento odvod je zajistovan bud malymi ventilatory a odsavaci kuchyriskych par, umisténymi ve vyse uve-
denych mistnostech nebo centralnimi nastfesnimi ventilatory ¢i jednotkami. Ndhrada odvedeného vzduchu je pfiroze-
nou infiltraci okennimi sparami, zvySenou pod tlakem, vyvolanym odsdvacimi ventilatory.

V referencni stavu, stavajicim stavu, I. a Il. souboru opatfeni se opravuje stavajici zafizeni na vétrani bytd. Neni insta-
lovano zafizeni na vyuZiti tepla z odvadéného vzduchu.

Ve lll. az VI. souboru opatieni se instaluje fizené vétrani s individualnimi jednotkami s vyuzitim tepla z odvadéného
vzduchu. rovnotlaké individualni vétrani s nucenym privodem vzduchu a zpétnym vyuzitim tepla (ZZT). Jedna se o rov-
notlaké individualni vétrani s nucenym privodem vzduchu a zpétnym vyuzitim tepla (ZZT). Dosahne se kvalitativné
vyssi komfort vétrani s nucenym pfivodem upraveného venkovniho vzduchu (filtrace, predehiev ZZT a pfipadny do-
hfev). V kaidém bytu je instalovana bytova vétraci jednotka, umisténd pod stropem pfisluSenstvi, zajistujici odvod
vzduchu z kuchyné, koupelny a WC a privod vzduchu do obytnych mistnosti. Jednotka obsahuje privodni a odvodni
ventilator, vyménik ZZT, elektricky dohfivac, filtry venkovniho a odvadéného vzduchu a zatizeni automatické regulace.
Venkovni vzduch se pfivadi potrubim v Sachté BJ, vyfuk odpadniho vzduchu je na stfechu. Rozvody vzduchu jsou uva-
Zovany potrubni rozvodem pod stropem mistnosti.
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Bytové domy postavené v tradicni technologii

Ve stavajicim stavu jsou domy jsou prevazné vétrany prirozenym zplisobem, tj. obytné mistnosti a kuchyné okny, za-
chody a koupelny okny nebo vétracimi otvory dle dispozice do fasady nebo svétlikd. V novéjsi vystavbé, s koupelnami
a zachody uvnitf dispozice, jsou pouZity nucené podtlakové systémy, vétSinou s malymi odvodnimi ventildtory a ku-
chyné jsou opatfeny odsavaci par. Obecné problémy s nedostatecnym provétranim byt(i v souvislosti s pouZitim tés-
nych oken jsou obdobné jako u domu panelovych.

Ve lll. aZ VI. souboru opatreni, je-li po modernizaci budova utésnéna a maji-li mistnosti svétlou vysku do 2,8 m, se in-
staluje se fizené vétrani s individudInimi jednotkami s vyuzitim tepla z odvadéného vzduchu.

Rodinné domy

Ve lll. az VI. souboru opatfeni se uplatni fizené vétrani. UZiji se malé vétraci jednotky, vybavené vSemi poZzadovanymi
funkcemi. Tyto jednotky se umistuji zpravidla v podkrovi a zajistuji nuceny odvod i pfivod vzduchu a jeho uUpravu, tj. fil-
traci, dohrev a ZZT. Vlastni distribuce vzduchu probiha tak, Ze pfivod je do obytnych mistnosti a odvod je z kuchyné a
sanitarniho centra bytu.

Obcanské budovy

Obecné by se, pro zajisténi celoro¢ni pohody prostiedi, spocivajici zejména v trvalém zajisténi predepsané vymény
vzduchu a dodrzeni vhodné teploty vnitfniho vzduchu mélo prejit na nucené teplovzdusné vétrani s chlazenim a vlh-
¢enim. Pro sniZeni naklad(l na energie je nutno zajistit vyssi tepelné-technickou kvalitu obvodového plasté budovy i
otvorovych vyplni véetné stinicich prvk( a pouZitim prvkl pro zpétné ziskavani tepla ve vlastnich vzduchotechnickych
jednotkach.

Toto resSeni je tfeba u budov sladit s co nejvyssim vyuzitim pfirozeného vétrani a omezit je na mistnosti, ve kterych je
nucené vétrani nezbytné.

Vzdy se pouzily ventilatory s regulovatelnymi otdckami a peclivé se stanovi a dodrzi ¢asové denni provozni snimky.

2.2.4 CHLAZENI
V bytovych budovéch se neuplatiuje.

V obc¢anskych budovdch je zpravidla nezbytné. Nutno posuzovat individudlné podle akumulacnich vlastnosti konstruk-
ce a clonéni otvorovych vyplni.

2.2.5 REGULACE A MERENI{
Vytapéni

Ustiedni ekvitermni regulace je v kotelné. Byla individualné instalovana individualni regulace TRV. V bytovych budo-
vach jsou instalovany indikatory otopnych nakladl. Méreni spotreby tepla, s vyjimkou stavajiciho stavu, je instalovano
ve zdroji tepla.

Pfiprava TV

Pfiprava je Ustfedni v kotelné. Rizeni chodu cirkula¢niho ¢erpadla je v kotelné. Je instalovano, s vyjimkou stavajiciho
stavu, méreni spotieby tepla ve zdroji tepla. Pomérové stanoveni spotieby tepla v bytovych budovach z mnozstvi TV je
vodoméry v bytovych jadrech nebo instalacnich zafizenich.

Slunecni okruh ma vlastni regulaci propojenou do regulace kotelny.
Vétrani

U bytovych budov je individualni regulace otacek ventilatord a doby chodu.
Energetické manazerstvi

Energetické manazZerstvi je opatreni spodivajici v pravidelné registraci a vyhodnocovani parametr( urcujicich spotfebu
energie. Po vyhodnoceni a porovnani skutecného rezimu s projektovanym se vyhodnoti priciny diference ve spotrebé
energie a provede se Udrzba k docileni poZzadovaného stavu.

Manazerska ¢innost je zamérena na trvalé udrzeni stabilizovaného provozniho stavu a dosazeni projektovanych uspor
po dobu Zivotnosti funkénich dild a budovy. Energeticky manaZzer musi trvale ovliviiovat uZivatele a vést ho k energe-
ticky védomému jednani.
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Uplatnilo se ve lll. az VI. souboru opatreni.

2.2.6 ELEKTRICKE ROZVODY

Certifikuje se potieba elektfiny na umélé osvétleni. Uplatnily se hodnoty LENI (Lighting energy numeric indicator) pod-
le druh budov a plochy danych prostor.

Volitelné se doporucuje hodnotit i potfebu elektfiny pro elektrické spotfebice. Tato hodnota se nezarazuje do certifi-
kace; jedna se o doplnujici indikativni pevnou hodnotu.

2.3 POZADAVEK NA SPLNENI 15 % ODCHYLKY LEGISLATIVY OD VYPOCTU NAKLADOVE OPTI-
MALNi UROVNE

Podle Nafizeni odstavce (2) ¢lenské staty maji povinnost stanovit minimalni pozadavky na energetickou narocnost bu-

dov a prvkd budov. Tyto pozadavky musi byt stanoveny za Uic¢elem dosazeni nakladové optimalnich Urovni. Vnitrostat-

ni minimalni poZadavky na energetickou naroénost by nemély byt o vice nez 15 % nizsi nezli vysledky vypoé¢ti na-

kladové optimalnich trovni, které byly uréeny jako vnitrostatni referencni hodnota. Ndkladové optimalni Urover se

pohybuje v rozmezi Urovni naro¢nosti, v nichZ je analyza nakladl a pfinosa, vypocitana pro zZivotni cyklus, kladna.

2.4 VYPOCET CELKOVE CENY

Viypocet soucasné hodnoty celkovych naklad(i se proved! pro fe$ené varianty. Vypocet byl proveden podle €SN EN
15459 a Nafizeni. UvaZuji se druhy nakladu:

e naklady na konstrukce a soustavy TZB vstupni, diskontované obnovovaci, diskontovana zlstatkova hodnota na-
kladG. Naklady jsou zpracovany i pro stavajici stav tak, aby vSechny varianty byly porovnatelné a byl soulad mezi
hodnocenim stavebni konstrukce a soustav TZB

® béiné diskontované rocni naklady, zahrnujici zejména naklady na preventivni idrzbu (servis, inspekce, oprava)

® naklady za energii (plyn a elektfina).

Vypoctové obdobi je pro budovy 30 let s vyjimkou budov pro obchod s 20 roky.

2.4.1 FINANCNIi SAZBA

Mira inflace se ziska nebo odhadne z dostupnych udaji ekonomickych Gdajd jako primérna hodnota za vypoctové ob-
dobi.

TrZni Urokova sazba je primérna ocekavana hodnota Urokové sazby za vypoctové obdobi. V publikaci se uvaZzuje:

TABULKA 2-1
jednotky

Vypoctové obdobi 30 let roky
Mira inflace 2,0 %
Trzni urokova sazba 3,0 %
Projektovana doba Zivotnosti budovy 50 let roky
Provozni naklady, mira vyvoje 2,0 %
RUst ceny prvkd, dild 1,5 %
Cena plynu, mira rastu/poklesu 2,0 %
Cena elektrické energie, mira ristu/poklesu 2,0 %
Szir;;i (cli)iskontnl' sazba (sazba u financniho vy- 0,98 %
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2.4.2 ZIVOTNOSTI

Vyznamnym problémem je stanoveni Zivotnosti a cyklu Udrzby a oprav a naklad(i na né. Pfedpokladalo se podle pU-
vodnich interpretacnich dokument(, Ze technické specifikace vyrobkl budou obsahovat jejich ekonomicky opodstat-
nénou Zzivotnost, po kterou pfi stanovené udrzbé budou udrzeny technické parametry a funkénost. Jenom velmi malo
vyrobc( tento pozadavek splfiuje, v Cechach pravdépodobné 7adny. Bude nezbytné kromé Zivotnosti specifikovat Fad-
nou udrzbu FD — jeji provadéni, cykly a naklady.

U stavebnich FD je situace tristni, u FD TZB urcitym navodem je CSN EN 15 459 - P¥iloha A - Ekonomické ukazatele pro
energetické soustavy — priklad struktury udaji:

Rocni naklady na preventivni tdrzbu
(servis, kontrolu a opravu)
v % vstupni investice

Doba technického Zivota
min. — max. (roky)

Naklady na likvidaci v %

Prvek, FD (i i
vstupni investice

Specifikace tradi¢né pouzivanych pojma fyzicka Zivotnost (doba Zivotnosti dana Uplnym opotiebenim prvku, dilu nebo
soustavy, po jejimz uplynuti je vyrobek nefunkcni a k uZiti nebezpecny) a moralini Zivotnost (doba Zivotnosti dand vy-
Cerpdanim technickych moZnosti zafizeni v porovnani s aktualnim stavem techniky, v tomto pfipadé zejména energetic-
ké ucinnosti) se v evropském prostredi upravila.

Hospodarna doba Zivotnosti (uZiti) je empirickd hodnota odvozena ze zkusSenosti a zacina s protokolarnim predanim a
prevzetim zafizeni a prvnim zahajenim provozu zafizeni. Je ukoncena, kdyZ opravy a udrzba i naklady na obnoveni jed-
notlivych ¢asti zafizeni vyZaduji tak velké naklady, Ze nejsou obhajitelné v porovnani s pofizenim nového zafizeni. Se
vzrlstajicimi ndklady na udrzbu se mGze v budoucnu ukdzat tomu odpovidajici zkraceni doby uZiti technickych zafizeni
nebo &asti zafizeni.

Doba uZiti mlZe byt ovlivnéna také tim, Ze po urcité dobé neodpovida zafizeni ¢i jeho podstatné ¢asti obecné uznava-
nému stavu techniky a/nebo tehdy stavajicim predpisim (tzv. moralni Zivotnost).

V praxi je doba uZiti dana naklady a privodnimi okolnostmi, které vyplynou z modernizace zafizeni.

Dle interpretacnich dokumentl EU je to ekonomicky opodstatnéna doba, po kterou je - pfi odpovidajici idrzbé a za
normalnich podminek - zafizeni provozovano s predpokladanymi definovanymi parametry.

2.4.3 NAKLADY BEZNE

Bézné ndklady zahrnuji naklady, které je nutno kazdy rok opakované vynalozit. Jsou to zejména naklady preventivni
udrzbu, dale naklady na obsluhu atd. Pro tcely publikace se uvaZuji pouze naklady na preventivni tdrzbu.

Rocni naklady na udrzbu jsou stanoveny procentné z ceny zafizeni.

Preventivni Gdrzba je definovana jako ¢innosti pro udrZeni a obnoveni pozadovanych parametrd prvku (FD) a ohodno-
ceni okamzitého stavu FD. Udrzba zahrnuje:

® servis — opatreni pro uchovani pozadovanych vlastnosti FD
®  kontrolu — opatreni pro stanoveni a ohodnoceni okamzitého stavu FD

® opravu — opatreni pro obnoveni pozadovanych parametr( FD.

2.4.4 CENY ZA ENERGII

V zasadé se bere v Uvahu, Ze mira vyvoje cen energie se rovna mire inflace. Pro certifikaci uvazujeme cenu:
2 1GJobsazeny v zemnim plynu 350 K¢&

2 1GIteplavodbérném misté CZT 600 K¢

2 1 kWh elektfiny 5,63 K¢/kWh
=)

cenu studené vody 69 K&/m® (stoéné a vodné).
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3 BUDOVY A ZPRACOVANIi PARAMETRU REFERENCNICH BUDOV DO DEFINOVA-

NYCH FORMULARU V PRILOZE Il NARIZENI

Dale uvedené Udaje v tabulkach i v textu a na obrazcich odpovidaji poZzadavkim uvedenym v Nafizeni. Nicméné jsou
upraveny podle Ceskych zkusenosti z jiz 17ti letého zpracovani energetickych auditl (EA) a energetickych prikaza bu-

dov (PENB).

Terminologie je v tabulkach uvedena podle prekladu Nafizeni; tam kde se preklad pfilis lisi od zavedenych technickych
pojm ¢i by vedl k omylu, je upravena.

Odkazy jsou na tabulky v kapitole 4 pro jednotlivé druhy budov.

TABULKA 3-1 REFERENCNI BUDOVA PRO STAVAJICI BUDOVY (ROZSAHLA OPRAVA)
Pro stavajici Geometrie | Podil plochy oken | Podlahova Popis bu- Popis stan- Primérna PoZzadavky na
budovy budovy z plochy obvodo- | plochav m’ dovy dardni tech- | energetickd na- | Urovni prvk(
vého plasté nologie bu- rocnost
dovy kWh/mz.a
(pfed investici)
oznaceni tabulka tabulka AC text tabulky tabulky tabulky
X.X-1 X.X-1 X.X-2; X.X-3 X.X-5 X.X-2; X.X-3
Bytové domy B
BB_1S 4.1-1 28,8 % 5402 text 4.1 4.1-2a4.1-3 206,3 4.1-2a4.1-3
BB_2S 4.2-1 31,0% 6288 text 4.2 4.2-2a4.2-3 166,0 4.2-2a4.2-3
Rodinné domy izolované RDI
RDI-1S 5.1-1 7% 116,7 text 5-1 5.1-2a5.1-3 777,4 5.1-2a5.1-3
RDI-2S 5.2-1 21,5% 158,0 text 5-2 5.2-2a5.2-3 352,3 5.2-2a5.2-3
Rodinné domy radové RDR
RDR-1S 6.1-1 27,5% 112,5 text 6-1 6.1-2a6.1-3 4934 6.1-2a6.1-3
RDR-2S 6.2-1 32,1% 142,6 text 6-2 6.2-226.2-3 320,3 6.2-2a6.2-3
Administrativni budovy AB
AB-1S 7.1-1 37,1% 17 015 text 7-1 7.1-2a7.1-3 225,6 7.1-2a7.1-3
AB-2S 7.2-1 27,4 % 4905 text 7-2 7.2-2a7.2-3 229,4 7.2-2a7.2-3
Ostatni kategorie nebytovych budov
SB-1S 8.1-1 17 % 844 text 8-1 8.1-2a8.1-3 297,3 8.1-2a8.1-3
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TABULKA 3-2

REFERENCN{ BUDOVA PRO NOVE BUDOVY

Pro nové budovy

Geometrie budovy

Podil plochy oken z

Podlahova plocha

Primérna energe-

Pozadavky na Urov-

plochy obvodového vm’ ticka narocnost ni prvka
plasté a oken bez kWh/mz.a
oslunéni projekt
tabulka tabulka AC tabulky tabulky
X.X-1 X.X-1 X.X-5 X.X-2; X.X-3
Bytové domy
BB_1N ‘ 4.3-1 31,8% 24335 118,5 4.3-2a24.3-3
Rodinné domy
RDI-1N ‘ 5.3-1 16 % 245,4 172,5 5.3-2a5.3-3
Rodinné domy
RDR-1IN ‘ 6.3-1 18 % 245,4 160,5 6.3-2a6.3-3
Administrativni budovy
AB-N ‘ 7.3-1 48,4 % 13 021 140,4 7.3-2a7.3-3
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4 BYTOVE DOMY

4.1 BYTOVY DUM STAVAIJICi BB-1S

Panelovy bytovy se tfemi vchody a osmi nadzemnimi podlazimi byl postaven ve stavebni soustavé Larsen & Nielsen
(1. aplikace). Tato soustava byla sice urcena pro vystavbu bytovych domu v Praze, ale svymi parametry reprezentuje

velmi dobFe tzv. predrevizni panelovou bytovou vystavbu v celé CR.

Je fesena jako systém nosnych pricnych a podélnych stén obecné se tfemi rozpony: 2,7 m; 3,6 m a 4,5 m. Konstrukéni
vyska soustavy je 2,8 m. Stropni zelezobetonové panely jsou plné o tloustce 160 mm. Nosné sténové panely maji

tloustku 150 mm. PF¥i¢ky jsou prevaziné betonové o tloustce 65 mm.

TABULKA 4.1-1

ZAKLADN{ TABULKA PRO VYKAZOVANI PRISLUSNYCH UDAJU O ENERGETICKE NAROENOSTI

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta

referenéni | stavajici | I.soubor | Il.soubor [Ill.soubor |IV.soubor | V. soubor [VI.soubor Jednotka
stav stav opatreni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatieni | opatreni

metoda a nastroj(e)

program STUE pro energetickou certifikaci budov podle zavedenych CSN EN (1SO) a vyhlasky ¢. 78/2013
Sb., o energetické narocnosti budov

Vypodet
faktory neobnovitelné|zemni plyn 1,1; erné uhli a koks 1,1; hnédé uhli 1,1; propan-butan/LPG 1,2; lehky topny olej 1,2;
primarni energie elektfina 3,0; difevéné pelety 0,2; kusové dievo 0,1, dievni Stépka 0,1
lokalita CR podle TNI 73 0331
vytapéci denostupné
ytap : p 4203 Kd
pro cely rok
vytapéci denostupné
Klimatické |Pro otopnou sezénu 3650 Kd
podminky  [D2o
chladici denostupné - Kd
zdroj souboru TNI 73 0331, CHMU a klimatologie (publikace MPO)
klimatickych dat
X , mirné stinéni: budovy v krajiné se stromy nebo obklopené jinymi budovami, predméstska
popis terénu . . - . .
zastavba, vice neZ jedna exponovana fasada,
délka 54 54 54 54 54 54 54 54 m
Sitka 12 12 12 12 12 12 12 12 m
vyska 22 22 22 22 22 22 22 22 m
pocet podlazi 8 8 8 8 8 8 8 8 m
. pomér A/V
Geometrie : 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 m?
(povrch/objem)
budovy
pomér plochy oken
k plose celé obalky 19,8% 19,8% 19,8% 19,8% 19,8% 19,8% 19,8% 19,8% %
budovy
pomér plochy oken
T 28,8% 28,8% 28,8% 28,8% 28,8% 28,8% 28,8% 28,8% |%
k obvodovym sténam
VyuZité vnitini zisky 214 232 262 256 215 209 327 313 GJ/rok
VyuZité vnéjsi zisky od oslunéni 321 421 262 256 325 316 39 37 GJ/rok

Stavebni funkéni dily budov

Tabulka 4.1-2 Zadéni stavebni konstrukce

Soustavy TZB

Tabulka 4.1-3 Zadéani soustav TZB v jednotlivych variantdch

Obvodovy plast v priceli je nenosny o celkové tloustce 210 mm ve sloZeni: 100 mm vnitfni Zelezobetonova vrstva,
50 mm tepelnd izolace z pénového polystyrénu a 60 mm vnéjsi betonova vrstva. Obdobné slozeni maji i nosné stitové
panely. Jejich celkova tloustka je ale 260 mm (150 mm + 50' mm + 60 mm). Okna jsou dfevéna zdvojend, stfecha je
plocha jednoplastova s tepelnou izolaci z polystyrénu tloustky 50 mm a v podlahach nad suterénem jsou jako akustic-

ka izolace (ale plIni i funkci izolace tepelné) rohoze Fibrex.
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Dale uvadime dopliujici tabulky priimérného soucinitele prostupu tepla, vystupu potieby tepla a pomocné energie na
systémové hranici pro vytdpéni a pfipravu TV, pro vypocet celkové ceny a pro stanoveni dodané energie na systémové

hranici a jeji mérné potieby a mérné potifeby primdrni energie.

TABULKA 4.1-4

PRUOMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

VYHODNOCEN{ PROMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
1.varianta] 2.varianta 3. varianta 4. varianta 5. varianta 6. varianta 7. varianta 8. varianta
R l. 1. Il V. V. VI.
budova stavajici stav soubor soubor soubor soubor soubor soubor
opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatfeni
Primérny soutinitel prostupu tepla podle €SN 73 0540 - 2:2011
— = — = ; % %
7 Y] =] Q o o
Pozadovany 0,57 2 = 2 = @ <>( @ 28 28 e
2 2 2 2 33 %6 2> 6 EE=-1
1,25 2 0,80 2 0,67 2 0,61 2 044 (6535 031 [6x 5| 023 |56 x S
s s s s =38 5258 523
Doporugeny 0,43 2 Z 2 Z <) ] 9
Pramérny soudinitel prostupu tepla podle vyhl. 78/2013 Sb. pro:
Zménu
dokongené 0,57 3 5 5
3 o o
budovy S 2 g o g % o
S kS ) 5 e R RS
Novou budovu 0,45 El B E) =} s 2 -§ 5 o '§ 5 S
1,25 2 0,80 §2 0,67 2 0,61 2 0,44 g3 031 (¢ %[ 023 |R ¢ 2
s s s s 3 3 R R
Budovu s 2 E g Z k- aus
témér nulovou a 2388 238
N 0,34 2 ] 3
potiebou 2 2 Y A
energie 2
TABULKA 4.1-5 VYSTUPY Z VYPOCTU POTREBY ENERGIE
referencni (s I. soubor I1l. soubor | IV.soubor | V.soubor | VI.soubor | VII.soubor
stdvajici stav L, L, ., . ., . . [|lednotka
stav opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
Potifeba dodané energie na systémovou hranici budovy
vytapéni 337 855 493 417 202 174 125 95 MWh/rok
chlazeni 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
vétrani 0 0 0 0 0 25 25 25| MWh/rok
Uprava vlhkosti 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
pfiprava TV 209 223 215 215 125 75 74 74| MWh/rok
osvétleni 36 37 37 36 32 32 32 32| MWh/rok
celkem 582 1115 746 669 360 306 257 226 MWh/rok
Dodana energie podle zdroje
kotelna na plyn 546 1078 709 632 328 249 200 168 MWh/rok
czT 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
TC - elekttina 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
slune¢ni okruh 0 0 0 0 0 50 50 50| MWh/rok
biomasa 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
kogenerace 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
Mérné potieby energie
MErna ootf -
érné potfeba dodané 107,8 206,3 138,0 1238 66,6 56,7 476 41,8| kwh/m?.a
energie
Mérnd potfeba primarni 132,7 2456 168,4 152,6 90,7 69,0 58,1 45,2| kwh/m2.a
energie
SniZeni potfeby primarni
energie ve srovnani s -85,06% -26,83% -14,95% 62,41% 71,43% 75,94% 81,28% %
referen¢ni budovou
Vyroba energie (elektrické) v 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0| Mwh/rok
budové
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TABULKA 4.1-6 VSTUPNI A VYSTUPN{ UDAJE A VYPOCTY CELKOVYCH NAKLADU

Varianta referencni| stavajici | I.soubor [II.soubor |llI.soubor|IV.soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni |jednotky

Vypoctové obdobi 30let
Mira inflace 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Trini Grokova sazba 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 %
Projektovana doba Zivotnosti budovy 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 roky
Provozni naklady, mira vyvoje 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Cena plynu, mira ristu/poklesu 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Rlst ceny prvkd, dilt 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %

Cena elektrické energie, mira
ristu/poklesu

Vstupniinvesti¢ni naklady (vztazené k
vychozimu roku)

Obnovovaci naklady 4 085,6 2240,7 2500,8 25243 15 054,6 14 541,9 14 624,8 14 613,1 tis. K¢

2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %

13617,3 6 605,0 13 237,9 13373,8 21090,8 22 454,8 24 369,6 27 909,6 tis. K¢

Zistatkova hodnota nakladl 1003,3 764,4 944,9 963,1 4585,9 4982,2 5020,6 5088,2 tis. K¢

Roéni proménné naklady - ro¢ni

) L. 4268,7 3956,6 4126,9 4165,0 4 .435,7 4724,8 5449,4 6927,0 tis. K¢
nakladyna udribu

Néklady na energie () se scénarem
stfednich cen za energie
Redlna diskontni sazba (sazba u

27 300,7 49 098,1 34 363,7 31 405,5 20118,5 21397,0 19 499,0 18 261,2 tis. K¢

. L. L. 3) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 %
finan¢niho vypoctu)

Odhadovana ekonomicka Zivotnost podle druhd funkénich dila - 5, 10, 15, 20, 25, 30, 50 let -
Vypoctené celkové naklady 48 269 r 61136 r 53 284 r 50 506 r 56 114 r 58 136 r 58 922 r 62 623 tis. K¢

Wy obytnych a vefejnych budov se pouZije vypoctové obdobi 30 let, u komerénich nebytovych budov minimdalné 20 let.
@ je tteba zohlednit dopad (o¢ekdvaného) budouciho vyvoje cen, pokud se jednd o vyménu komponent béhem vypoctového obdobi.

®lRe4Ina Urokové sazba - wpocet podle CSN EN 15459

referencni | stavajici | I.soubor |Il.soubor [IlI.soubor|IV. soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatieni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatieni | opatfeni

Naklady na konstrukce a soustavy TZB| 34,60% 13,22% 27,76% 29,57% 56,24% 55,07% 57,66% 59,78%

B&#né naklady 8,84% 6,47% 7,74% 8,25% 7,90% 8,13% 9,25% | 11,06%
Naklady za energii 56,56% | 80,31% | 64,49% | 62,18% | 35,85% | 36,80% | 33,09% | 29,16%
Souhrnné celkové néklady 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%

29




shi)-e

prosinec 2013

TABULKA 4.1-7

ZPRAVA O STANOVEN{ CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 1 AZ 4

VSeobecné udaje pro vypocet

Vypocétové obdobi| 30 |[let Provozni ndklady, mira vyvoje 2,0 %
L Cena plynu, mira
Mira inflace| 2,0 [% . 20 %
rastu/poklesu
Trini Grokova sazba| 3,00 (% rlst ceny prvk(, dild 2,0 |%
Projektovana doba Zivotnosti Cena elektrické energie, mira o
50 |let . 20 |%
budovy ristu/poklesu
stav soubor opatfeni soubor
referencni | stavajici I I
tis.K¢
tis. Ké& Cinitel
Celkem c Celkem c Celkem c Celkem c Mira soilr;:;sené
rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' inflace
hodnoty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢nindklady na soustavy TZB 4 600 4 600 4350 4350 4711 4711 4673 4673 1,00
Investi¢ni naklady na budovu 9017 9017 2 255 2255 | 8527 8527 8701 | 8701 1,00
2 - Obnovovaci naklady ve skuteéné hodnoté daného roku Cinitel
diskontni
A" Vpv A~ Vpv A Vpv A Vpv sazby
Zivotnost 5 let 290 277 3 3 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 354 321 37 34 34 31 34 31| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 852 736 310 268 498 430 498 430| 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 2933 2413 2349 1933 2 480 2 040 2508 2063| 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 432 338 4 3 0 0 0 0] 2,00% 0,784
Koncova hodnota na konci do 30 933 697 860 642 910 679 920 687 2,00% r 0,746 |
Wpoétového obdobi nad 307 123 266 276
30
Cinitel
3 — Bézné naklady vyjma nakladd na soucasné
energii hodnoty
1649 [ a2e9[ 152,87 [ 3957] 1595 [ 4127] 1609 [ 4165] 2,00% [ 25882
4 — Naklady na energii referencni stavajici I .
Néklady na energii —plyn 682,69 20480] 1337,63 (40 128| 879,57 ( 26 387| 783,54 r23 506| 2,00% 30,000
Nékladyna energii —teplo 2,00% 30,000
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . e 227,34 6820 299,00 8970] 265,91 7 977] 263,32 7900] 2,00% 30,000
pomocné) a nuceného vétrani
Naklad konstruk t:
axfady na konstruiee a soustavy tis. k¢| 16 700 8081 14794 14 935
TZB
Bézné naklady tis. K| 4269 3957 4127 4165
Naklady za energii tis. K] 27301 49 098 34 364 31 406
tis. K¢| 48 269 61136 53284 50 506
Souhrnné celkové naklady
tis .K(V:/m2 8,93 11,32 9,86 9,35
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TABULKA 4.1-8

ZPRAVA O STANOVENI CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 5 AZ 8

Vseobecné tdaje pro vypocet

Vypottové obdobi| 30 |[let Provozni ndklady, mira vyvoje 2,0 %
Mira inflace| 2,0 |% Cena plynu, mira rGstu/poklesu 2,0 %
Trini Grokovd sazba| 3,00 |% rdst ceny prvkd, dil@ 2,0 %
Projek 3 7i i Cena elektrické energie, mira
rojektovand doba Zivotnosti 50 |let « g 20 %
budovy ristu/poklesu
1. V. V. VL.
soubor opatfeni soubor opatfeni soubor opatfeni soubor opatfeni
tis.KE
tis. K& Cinitel
Celkem c Celkem C Celkem c Celkem C Mira [soudasn
rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' inflace é
hadnoty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢ni naklady na soustavy TZB 12 195 12 195 12 748 12 748 12 637 12 637 12 618 12 618 1,00
| ti¢ni naklad tavebni
nvesticni nakiadyna stavebn! 8896 | 8896 9706 9706 11733 | 11733 | 15292 | 15202 1,00
konstrukci
2 - Obnovovaci naklady ve skute¢né hodnoté daného roku Cinitel
diskontn
A Vpv A Vpv A Vpv A Vpv isazby
Zivotnost 5 let 290 277 3 3 0 0 0 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 354 321 37 34 34 31 34 31{ 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 1261 1089 911 787 907 784 907 784( 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 15 836 13029 16 671 13716 16 786 13811 16 772 13 799( 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 432 338 4 3 0 0 0 2,00% 0,784
Koncova hodnota na konci do 30| 5748 4289 6203 4629 6248 4663 6243 4 659 2,00% r 0,746 |
vypoctového obdobi nad 297 353 358 430
30
Cinitel
soucasn
3 — BéZné naklady vyjma nakladi na u;
energii
& hodnoty
1714 | a43e[ 18255 [ 4725 2105 [ 5449[ 2676 [  6927] 2,00% [ 25882
4 - Naklady na energii . V. V. VI
Naklady na energii —plyn 390,89 ( 11726] 291,82 ( 8754] 230,32 r 6910| 190,98 r 5729| 2,00% 30,000
Naklady na energii —teplo 2,00% 30,000
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . Y. 279,74 8392| 421,43 12 643| 419,66 12 589| 417,73 12 532| 2,00% 30,000
pomocné) a nuceného vétrani
Nakl k k
aklady na konstrukce a soustavy tis. ke| 31560 32014 33974 37434
TZB
BéZné naklady tis. K| 4436 4725 5449 6927
Naklady za energii tis. K¢| 20118 21 397 19 499 18 261
tis. K¢| 56 114 58 136 58 922 62 623
Souhrnné celkové naklady
tis.kg/m?| 10,39 10,76 10,91 11,59
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TABULKA 4.1-9

DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARN{ ENERGIE
PRO VARIANTY 1 AZ 4

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 12137 0,0 0,0 751,0 131,1 20959
% 57,9% 0,0% 0,0% 35,8% 6,3% 100,0%
kWh/m2rok 62,4 0,0 0,0 38,6 6,7 107,8
primarni energie - referen¢ni stav
A B A - potteba
Gl/rok GJ/rok tepla
vytapeéni 1327,52 20,74 B - pomocns
pfiprava TV 818,09 21,80|energie ajina
elektfina 393 43|¢lektfina
celkem 2581,6|G)
132,7|kwWh/m?
prehled - stavajici stav
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 3076,4 0,0 0,0 803,4 133,2 4012,9
% 76,7% 0,0% 0,0% 20,0% 3,3% 100,0%
kWh/m2rok 158,2 0,0 0,0 41,3 6,8 206,3
primarni energie - stavajici stav
A B A- potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 3351,58 88,46 (g pomocné
pfiprava TV 852,40 85,35|energie ajina
elektfina 399,57¢ektfina
celkem 4777,4(G)
245,6|kWh/m?
ptehled - I. soubor opatieni
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
Gl/rok 1776,4 0,0 0,0 775,7 130,9 2 683,0
% 66,2% 0,0% 0,0% 28,9% 4,9% 100,0%
kWh/m2rok 91,3 0,0 0,0 39,9 6,7 138,0
primarni energie - |. soubor opatreni
A B A- potteba
Gl/rok GJ/rok tepla
vytapéni 1942,04 32,82 B - pomocné
pfiprava TV 822,31 84,51 |energie ajina
elektina 392,60|C'ektTina
celkem 3274,3|G)
168,4|kWh/m2
ptehled - II. soubor opatieni
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GlJ/rok 1500,4 0,0 0,0 775,7 130,9 2 407,0
% 62,3% 0,0% 0,0% 32,2% 5,4% 100,0%
kWh/m2rok 77,1 0,0 0,0 39,9 6,7 123,8
primarni energie - |1. soubor opatfeni
A B A- potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapeéni 1640,25 27,88|p . pomocna
pfiprava TV 822,31 84,50|energie ajina
elektfina 392,60 ¢ ektFina
celkem 2967,5|G)
152,6|kWh/m?

32




2
Stimc'@ prosinec 2013

TABULKA 4.1-10 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARNI ENERGIE
PRO VARIANTY 5 AZ 8
prehled - I1I. soubor opatfeni
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
GJ/rok 728,4 0,0 0,0 451,0 116,2 1295,6
% 56,2% 0,0% 0,0% 34,8% 9,0% 100,0%
kWh/m2rok 37,5 0,0 0,0 23,2 6,0 66,6
primarni energie - |11. soubor opatteni
A B A- potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 774,07 7417|5 _ pomocna
ptiprava TV 454,43 113,68|energie ajina
elektfina 348,61 |eektfina
celkem 1764,9(G)

90,7 [kWh/m?

prehled - 1V. soubor opatieni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 626,0 0,0 90,8 270,1 116,2 1103,1
% 56,7% 0,0% 8,2% 24,5% 10,5% 100,0%
kWh/m2rok 32,2 0,0 4,7 13,9 6,0 56,7
primarni energie - 1V. soubor opatfeni
A B A - potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 661,97 72,61|p . pomocné
ptiprava TV 143,71 114,47 |energie a jinad
elektfina 348 61|cIektfina
celkem 1341,4(G)

69,0|kWh/m?

prehled - V. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
GJ/rok 451,7 0,0 90,8 267,6 116,2 926,3
% 48,8% 0,0% 9,8% 28,9% 12,5% 100,0%
kWh/m2rok 23,2 0,0 4,7 13,8 6,0 47,6
primarni energie - V. soubor opatteni
A B A- potteba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 471,27 69,78 B - pomocné
ptiprava TV 126,30 113,90|energie ajina
elektfina 348,61|CIektfina
celkem 1129,9(GJ

58,1|kWh/m2

prehled -VI. soubor opatteni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 340,5 0,0 90,8 265,1 116,2 812,7
% 41,9% 0,0% 11,2% 32,6% 14,3% 100,0%
kWh/m2rok 17,5 0,0 4,7 13,6 6,0 41,8
primarni energie - VI. soubor opatfeni
A B A- potieba
Gl/rok GlJ/rok tepla

vytapéni 350,33 66,19g pomocna

ptiprava TV 0,00 113,80(energie ajina

elektfina 348,61|°'ektfina

celkem 878,9|GJ

45,2|kWh/m?
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OBRAZEK 4.1-1

VZTAH MERNE POTREBY PRIMARNI ENERGIE A MERNE CELKOVE CENY Cg

d ’ ’ ’ L 4
mérné celkové naklady C; v tis. KE/m?
12,0
11,0 A
5
< 10,0
»
2
>
2 90
) , , e \
=
o (s
:
W
£ 80
Q
€ 1" I
7,0
referenéni
6,0 T T r : ,
30,0 80,0 130,0 180,0 230,0 280,0
mérna primarni energie vkWh/(m2.rok)
. soubor soubor - soubor soubor soubor soubor
stavajici L, . referencni ., . . .
opatrenil. | opatfenill. opatrenilll.[opatfeni |V. | opatreni V. | opatfeni VI.
stavajici I 1. referencni 1. [\ V. VI.
mérnd primarni
energie 245,6 168,4 152,6 132,7 90,7 69,0 58,1 45,2
v kWh/(m?.rok)
mérné celkové
naklady Ge 11,3 9,9 9,3 8,9 10,4 10,8 10,9 11,6
v tis. K&¢/m?
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OBRAZEK 4.1-2

VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY V POTREBE TEPLA NA VYTAPENI OD REFERENCN{ POTREBY

Potieba tepla pro vytapéni v MWh/rok podle
CSN EN 1SO 13 790

500,0

i 4

450,0

400,0

N\

\

350,0

300,0

250,0

150,0

200,0 -

100,0

50,0

0,0

stavajici soubor soubor
opatfenil. opatfenill.

referenéni

soubor soubor soubor soubor
opatreni lll. opatfeni IV. opatfeni V. opatfeni VI.

OBRAZEK 4.1-3

VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI BUDOVY OD REFERENCNI

POTREBY DODANE ENERGIE

1200,0

1000,0

800,0

600,0

400,0

200,0

0,0

Celkova dodana energie na systémové hranici
v MWh/rok

\

\

stavajici soubor soubor
opatreni|. opatfenill.

referencni

soubor soubor soubor soubor
opatreni . opatfeni IV. opatieni V. opatfeni VI.
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4.2 BYTOVY DUM STAVAIJICi BB-2S

Stavajici bytovy diim se tfemi vchody byl postaven ve stavebni soustavé VVU ETA. M4 jedno podzemni a osm nadzem-
nich podlaZi. V podzemnim podlazi je umisténo domovni vybaveni jako sklepy, pradelny, susarny apod. Jeden z vchodi
ma na obou pricelich zapusténé lodZie, ostatni dva vchody maji lodZie predsazené.

Vnéjsi stény jsou tvoreny Zelezobetonovymi sendvié¢ovymi panely s tepelnou izolaci z polystyrénu tloustky 80 mm.

Okna jsou drevénd zdvojena.

Stfecha je plocha jednoplastova s tepelnou izolaci z polystyrénu v tloustce 100 mm. V podlahach nad suterénem je

tepelnd izolace z lignoporu tloustky 25 mm.

TABULKA 4.2-1

ZAKLADN{ TABULKA PRO VYKAZOVANI PRISLUSNYCH UDAJU O ENERGETICKE NAROENOSTI

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta

referencni | stdvajici | I.soubor | Il.soubor [Ill.soubor |IV. soubor | V. soubor [VI.soubor Jednotka
stav stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni

metoda a nastroj(e)

program STUE pro energetickou certifikaci budov podle zavedenych CSN EN (1SO) a vyhlasky ¢. 78/2013
Sb., o energetické ndro¢nosti budov

Vypocet
faktory neobnovitelné|zemni plyn 1,1; éerné uhli a koks 1,1; hnédé uhli 1,1; propan-butan/LPG 1,2; lehky topny olej 1,2;
primarni energie elektfina 3,0; dievéné pelety 0,2; kusové drevo 0,1, dfevni stépka 0,1
lokalita CR podle TNI 73 0331
tapéci denostupné
vvtapect denostup 4203 Kd
pro cely rok
vytdpéci denostupné
Klimatické |pro otopnou sezénu 3650 Kd
podminky  [D2o
chladici denostupné - Kd
Zd_roj sioullaoru TNI 73 0331, CHMU a klimatologie (publikace MPO)
klimatickych dat
X 3 mirné stinéni: budovy v krajiné se stromy nebo obklopené jinymi budovami, predméstska
popis terénu . . < . .
zastavba, vice neZ jedna exponovand fasada,
délka 54,8 54,8 54,8 54,8 54,8 54,8 54,8 54,8 m
stk 14,7 14,7 14,7 14,7 147 147 14,7 147 |m
vyika 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4 224 |m
pocet podlazi 8 8 8 8 8 8 8 8 m
. pomér A/V
Geometrie . 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 026 |m®
(povrch/objem)
budovy
pomér plochy oken
k plo3e celé obalky 21,0% 21,0% 21,0% 21,0% 21,0% 21,0% 21,0% 21,0% (%
budovy
pomér plochy oken
, . . 31,0% 31,0% 31,0% 31,0% 31,0% 31,0% 31,0% 31,0% (%
k obvodovym sténam
VyuZité vnitini zisky 223 235 233 229 223 220 306 292 GJ/rok
VyuZité vnéjsi zisky od oslunéni 307 390 320 315 307 302 72 69 GJ/rok

Stavebni funkéni dily budov

Tabulka 4.2-2 Zadéni stavebni konstrukce

Soustavy TZB

Tabulka 4.2-3 Zadéni soustav TZB v jednotlivych variantach
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llustrativni fotografie fasdd domu jsou na obrdzcich4.2-1a4.2 - 2.

OBRAZEK 4.2 -1

OBRAZEK 4.2 -2
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ZADANI STAVEBNI KONSTRUKCE V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

TABULKA 4.2-2
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ZADANI SOUSTAV TZB V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

TABULKA 4.2-3
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Dale uvadime dopliujici tabulky primérného soucinitele prostupu tepla, vystupu potreby tepla a pomocné energie na
systémové hranici pro vytdpéni a pfipravu TV, pro vypocet celkové ceny a pro stanoveni dodané energie na systémové
hranici a jeji mérné potieby a mérné potfeby primarni energie.

TABULKA 4.2-4 PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA
VYHODNOCENI PROMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
1.varianta| 2. varianta | 3. varianta | 4. varianta | 5. varianta 6. varianta 7. varianta 8.varianta
; . l. 1. 1. V. V. VI.
Varianta: referencni | stovajici
soubor soubor soubor soubor soubor soubor
budova stav . . L . . L ..
opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
Priimérny souéinitel prostupu tepla podle €SN 73 0540 - 2:2011
5 i 5 = = E =
o - w = w =
Pozadovany 0,56 § § § § % <>c ,% % )g ,% % ,g ,%
L,03] 2 |o66| 2 060 2 059 2 |o045 2 2 £]032] 2= £ (023 &= £
,, = £ : z SZ3 282 -y
Doporuceny 0,42 = = 2 = <] 2 9
Primérny souéinitel prostupu tepla podle vyhl. 78/2013 Sb. pro:
Zménu dokondené e N -
» - ] = U =1 = U =
budovy - - 5 - vz %-E 2 % -E 2
Novou bud 0,45 2 2 3 = 33 Baos 2 B ok 2
ovou budovu » 1,03| 2 logs| 2 logo| & loso| & loss| 55 loz2| % 2 8 Tlo2s|E 28R
S & E = oy Z = =g 25 5 ¢ 23 5 2
Budovu s téméf 3 ] 3 ] L2 L£F o @ L35 ¢
. = = = = 2 % 2@ B 2@ 3
nulov?u potfebou 0,34 =g = z2273
energie
TABULKA 4.2-5 VYSTUPY Z VYPOCTU POTREBY ENERGIE
referen¢ni (s I. soubor I1l. soubor | IV.soubor | V.soubor [ VI.soubor [ VII.soubor
stavajici stav ., ., . . . . . |lednotka
stav opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
Potieba dodané energie na systémovou hranici budovy
vytdpéni 402 807 445 406 215 197 136 103| MWh/rok
chlazeni 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
vétrani 0 0 0 0 0 14 14 14| MWh/rok
Uprava vlhkosti 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
ptiprava TV 194 213 201 201 133 83 82 81| MWh/rok
osvétleni 38 24 24 24 19 19 19 19| MWh/rok
celkem 634 1044 670 630 367 313 252 218| MWh/rok
Dodana energie podle zdroje
kotelna na plyn 596 1020 646 607 348 280 218 184| MWh/rok
czT 0 0 0 0 0 0 0 0 MWh/rok
TC - elektfina 0 0 0 0 0 0 0 0 Mwh/rok
sluneéni okruh 0 0 0 0 0 50 50 50| MWh/rok
biomasa 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
kogenerace 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
Mérné potieby energie
Mérnd potfeba dodané 100,9 166,0 106,6 100,3 58,3 498 40,0 34,6 kwh/m%.a
energie
Mérna potfeba primarni 1238 1945 1274 1204 75,5 58,5 46,5 34,4 kwh/m’.a
energie
SniZeni potieby primarni
energie ve srovnani's -57,13% -2,96% 2,70% 68,75% 75,79% 80,75% 85,75% %
referen¢ni budovou
Vyroba energie (elektrické) v 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0| Mwh/rok
budové
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TABULKA 4.2-6 VSTUPNI A VYSTUPNi UDAJE A VYPOCTY CELKOVYCH NAKLADU

Varianta referencni| stavajici | I.soubor [II.soubor |llI.soubor|IV.soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni |jednotky

Vypoctové obdobi 30let
Mira inflace 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Trini Grokova sazba 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 %
Projektovana doba Zivotnosti budovy 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 roky
Provozni naklady, mira vyvoje 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Cena plynu, mira ristu/poklesu 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Rlst ceny prvkd, dilt 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %

Cena elektrické energie, mira
ristu/poklesu

Vstupniinvesti¢ni naklady (vztazené k
vychozimu roku)

Obnovovaci naklady 4 085,6 2240,7 2500,8 25243 15 054,6 14 541,9 14 624,8 14 613,1 tis. K¢

2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %

13617,3 6 605,0 13 237,9 13373,8 21090,8 22 454,8 24 369,6 27 909,6 tis. K¢

Zistatkova hodnota nakladl 1003,3 764,4 944,9 963,1 4585,9 4982,2 5020,6 5088,2 tis. K¢

Roéni proménné naklady - ro¢ni

) L. 4268,7 3956,6 4126,9 4165,0 4 .435,7 4724,8 5449,4 6927,0 tis. K¢
nakladyna udribu

Néklady na energie () se scénarem
stfednich cen za energie
Redlna diskontni sazba (sazba u

27 300,7 49 098,1 34 363,7 31 405,5 20118,5 21397,0 19 499,0 18 261,2 tis. K¢

. L. L. 3) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 %
finan¢niho vypoctu)

Odhadovana ekonomicka Zivotnost podle druhd funkénich dila - 5, 10, 15, 20, 25, 30, 50 let -
Vypoctené celkové naklady 48 269 r 61136 r 53 284 r 50 506 r 56 114 r 58 136 r 58 922 r 62 623 tis. K¢

Wy obytnych a vefejnych budov se pouZije vypoctové obdobi 30 let, u komerénich nebytovych budov minimdalné 20 let.
@ je tteba zohlednit dopad (o¢ekdvaného) budouciho vyvoje cen, pokud se jednd o vyménu komponent béhem vypoctového obdobi.

®lRe4Ina Urokové sazba - wpocet podle CSN EN 15459

referencni | stavajici | I.soubor |Il.soubor [IlI.soubor|IV. soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatieni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatieni | opatfeni

Naklady na konstrukce a soustavy TZB| 34,60% 13,22% 27,76% 29,57% 56,24% 55,07% 57,66% 59,78%

B&#né naklady 8,84% 6,47% 7,74% 8,25% 7,90% 8,13% 9,25% | 11,06%
Naklady za energii 56,56% | 80,31% | 64,49% | 62,18% | 35,85% | 36,80% | 33,09% | 29,16%
Souhrnné celkové néklady 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
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TABULKA 4.2-7

ZPRAVA O STANOVEN{ CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 1 AZ 4

VSeobecné udaje pro vypocet

Vypocétové obdobi| 30 |[let Provozni ndklady, mira vyvoje 2,0 %
L Cena plynu, mira
Mira inflace| 2,0 [% . 20 %
rastu/poklesu
Trini Grokova sazba| 3,00 (% rlst ceny prvk(, dild 2,0 |%
Projektovana doba Zivotnosti Cena elektrické energie, mira o
50 |let . 20 |%
budovy ristu/poklesu
stav soubor opatfeni soubor
referencni | stavajici I I
tis.K¢
tis. K& Cinitel
Celkem c Celkem c Celkem c Celkem c Mira soilr;:;sené
rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' inflace
hodnoty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢nindklady na soustavy TZB 3352 3352 3183 3183 5053 5053 5038 5038 1,00
Investi¢ni naklady na budowu 9370 9370 2401 | 2401 | 9174 | 9174 | 9339 [ 9339 1,00
2 - Obnovovaci naklady ve skuteéné hodnoté daného roku Cinitel
diskontni
A" Vpv A~ Vpv A Vpv A Vpv sazby
Zivotnost 5 let 166 158 2 2 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 217 197 36 32 34 31 34 31| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 701 605 309 267 498 430 498 430| 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 2 408 1981 1989| 1636 2318 1907 2307| 1898 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 247 194 2 2 0 0 0 0| 2,00% 0,784
Koncova hodnota na konci do 30 799 597 726 542 850 634 845 631 2,00% r 0,746 |
Wpoétového obdobi nad 316 135 299 310
30
Cinitel
3 — Bézné naklady vyjma nakladd na soucasné
energii hodnoty
1662 | 4301 153,81 [ 3981] 1692 [ 4380] 1709 [ 4423[ 200% [ 25882
4 — Naklady na energii referencni stavajici I .
Néklady na energii —plyn 745,63 22 369] 1265,82 r 37 974] 801,69 | 24 050 752,10 | 22 563| 2,00% 30,000
Nékladyna energii —teplo 2,00% 30,000
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . e 224,83 6 745] 208,12 6243| 179,05 5371] 177,78 5333] 2,00% 30,000
pomocné) a nuceného vétrani
Naklady na konstrukce a sousta
v " ustavy tis. ke| 14946 6846 15 662 15795
TZB
Bézné naklady tis. K] 4301 3981 4 380 4423
Naklady za energii tis. K] 29113 44 217 29 422 27 896
tis. K¢| 48 360 55 044 49 464 48 114
Souhrnné celkové naklady
tis .K(V:/m2 7,69 8,75 7,87 7,65
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TABULKA 4.2-8 ZPRAVA O STANOVENI CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 5 AZ 8

VSeobecné tdaje pro vypocet

Vypoctové obdobi| 30 |let Provozni naklady, mira vyvoje 2,0 %
Mira inflace| 2,0 |% Cena plynu, mira rastu/poklesu 2,0 %
Trini Grokovéd sazba| 3,00 (% rist ceny prvkd, dild 2,0 %
Projekt 4 doba Zivoti ti Cena elektrické energie, mira
rojektovana doba Zivotnosti| - | ¢ g 20 %
budovy ristu/poklesu
(1% V. V. VI.
soubor opatieni soubor opatieni soubor opatieni soubor opatieni
tis.K¢
tis. K¢
Celkem c Celkem c Celkem c Celkem c Mira
rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' inflace
1 - Investice tis. K¢ %
Investi¢ni ndklady na soustavy TZB 12 634 12 634 13191 13191 13123 13 123 13108 13 108
Investi¢ni ndklady na stavebni
X 9401 9401 10 147 10 147 12 267 12 267 16 191 16 191
konstrukci
2 - Obnovovaci naklady ve skute¢né hodnoté daného roku
A~ Vpv A Vpv A~ Vpv A~ Vpv
Zivotnost 5 let 166 158 2 2 0 0 0 0| 2,00%
Zivotnost 10 let 217 197 36 32 34 31 34 31| 2,00%
Zivotnost 15 let 1384 1196 1184 1023 1182 1021 1182 1021| 2,00%
Zivotnost 20 let 16 463 13 544 17 382 14 301 17 502 14 400 17 491 14 391| 2,00%
Zivotnost 25 let 247 194 2 2 0 0 0 0] 2,00%
. . do30| 6044 4510 6470 4 828 6515 4 862 6511 4 859 2,00%
Koncova hodnota na konci
WpOEtOVéhO obdobi nad 310 361 372 446
30
3 — Béiné naklady vyjma nakladl na
energii
1895 [ 4904] 20074 [ 5195 2321 [  6007] 2952 [  7640] 2,00%
4 — Naklady na energii . V. V. VL.
Néklady na energii —plyn 415,11 ( 12453] 329,58 ( 9888 252,37 ( 7571 210,12 ( 6304] 2,00%
Ndklady na energii —teplo 2,00%
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . . 0,00 0 0,00 0 0,00 0] 0,00 0] 2,00%
pomocné) a nuceného vétrani
Naklad: konstruk t
T:B ady na konstrukce a soustavy tis. ke| 32505 33509 35 608 39437
BéZné naklady tis. K¢l 4904 5195 6 007 7 640
Naklady za energii tis. K¢| 12453 9 888 7571 6 304
tis. K¢ 49 862 48 592 49 186 53 381
Souhrnné celkové naklady
tis.k¢/m?| 7,93 7,73 7,82 8,49
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TABULKA 4.2-9

DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARN{ ENERGIE

PRO VARIANTY 1 AZ 4

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 1446,0 0,0 0,0 699,1 138,1 22832
% 63,3% 0,0% 0,0% 30,6% 6,0% 100,0%
kWh/m2rok 63,9 0,0 0,0 30,9 6,1 100,9
primarni energie - referencni stav
A B A - potfeba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 1581,87 23,70 B - pomocna
pfiprava TV 761,54 20,44 (energie ajina
elektfina 414,37|0ektfina
celkem 2801,9|G)
123,8|kwh/m?*
prehled - stdvajici stav
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 29054 0,0 0,0 765,3 87,3 37581
% 77,3% 0,0% 0,0% 20,4% 2,3% 100,0%
kWh/m2rok 128,4 0,0 0,0 33,8 3,9 166,0
primarni energie - stavajici stav
A B A- potFeba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 3166,46 80,54|g _ pomocna
pfiprava TV 811,82 81,98|energie ajina
elektfina 261,01|¢/ektFina
celkem 4 402,7|G)
194,5 (kWh/m?*
piehled - I. soubor opatieni
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 1603,6 0,0 0,0 722,7 85,9 24123
% 66,5% 0,0% 0,0% 30,0% 3,6% 100,0%
kWh/m2rok 70,8 0,0 0,0 31,9 3,8 106,6
primarni energie - |. soubor opatieni
A B A- potfeba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 1753,83 27,61 B - pomocni
pfiprava TV 765,76 79,79 |energie ajina
elektfina 257,75|ClektFina
celkem 2884,7|GJ
127,4(kWh/m2
prehled - I1. soubor opatfeni
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 1461,1 0,0 0,0 722,7 85,9 2269,7
% 64,4% 0,0% 0,0% 31,8% 3,8% 100,0%
kWh/m2rok 64,5 0,0 0,0 31,9 3,8 100,3
primarni energie - |1. soubor opatfeni
A B A- potteba
Gl/rok Gl/rok tepla
vytapéni 1597,97 25,10|g _ pomocna
pfiprava TV 765,76 79,72 |energie ajina
elektfina 257,75|ClektFina
celkem 2726,3|G)
120,4(kWh/m?*
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TABULKA 4.2-10 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARN{ ENERGIE
PRO VARIANTY 5 AZ 8
prehled - I1l. soubor opatteni
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 728,4 0,0 0,0 451,0 116,2 1295,6
% 56,2% 0,0% 0,0% 34,8% 9,0% 100,0%
kWh/m2rok 37,5 0,0 0,0 23,2 6,0 66,6
primarni energie - I11. soubor opatieni
A B A- potieba
GJ/rok GlJ/rok tepla
vytapéni 774,07 74,17 B - pomocné
pfiprava TV 454,43 113,68 (energie ajina
elekttina 348,61 |clektFina
celkem 1764,9|G)

90,7|kWh/m?

prehled - 1V. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 626,0 0,0 90,8 270,1 116,2 1103,1
% 56,7% 0,0% 8,2% 24,5% 10,5% 100,0%
kWh/m2rok 32,2 0,0 4,7 13,9 6,0 56,7
primarni energie - 1V. soubor opatfeni
A B A- potieba
GlJ/rok GJ/rok tepla
vytdpéni 661,97 72,61|g . pomocna
pfiprava TV 143,71 114,47 [energie ajind
elektfina 348,61 ¢ ktfina
celkem 1341,4|G)

69,0 |[kWh/m?

prehled - V. soubor opatieni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 451,7 0,0 90,8 267,6 116,2 926,3
% 48,8% 0,0% 9,8% 28,9% 12,5% 100,0%
kWh/m2rok 23,2 0,0 4,7 13,8 6,0 47,6
primarni energie - V. soubor opatfeni
A B A- potfeba
Gl/rok Glfrok [tepla

vytdpéni 471,27 69,78 B - pomocné

pfiprava TV 126,30 113,90(energie ajina

elektfina 348,61 ¢l ektfina

celkem 1129,9|G)

58,1(kwh/m2

prehled -VI. soubor opatteni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 340,5 0,0 90,8 265,1 116,2 812,7
% 41,9% 0,0% 11,2% 32,6% 14,3% 100,0%
kWh/m2rok 17,5 0,0 4,7 13,6 6,0 41,8
primarni energie - VI. soubor opatfeni
A B A- potieba
GJ/rok GJ/rok tepla

vytapéni 350,33 66,19|g pomocna

pFiprava TV 0,00 113,80(energie ajind

elektfina 348,61 ktfina

celkem 878,9(GJ

45,2|kWh/m?
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OBRAZEK 4.2-3

VZTAH MERNE POTREBY PRIMARNI ENERGIE A MERNE CELKOVE CENY Cg

d ’ ’ ’ L 4
mérné celkové naklady C; v tis. KE/m?
9,00
8,50 -
£
< 8,00
»
2
>
2 750
o 7 \ \
=
o (s
:
W
£ 7,00
Q
€ 1" I
6,50 7/
referenéni
6,00 T T T T T T T T 1
30,0 50,0 70,0 90,0 110,0 130,0 150,0 170,0 190,0 210,0
mérna primarni energie vkWh/(m2.rok)
. soubor soubor - soubor soubor soubor soubor
stavajici L, . referencni ., . . .
opatrenil. | opatfenill. opatrenilll.[opatfeni |V. | opatreni V. | opatfeni VI.
stavajici I 1. referencni 1. [\ V. VI.
mérnd primarni
energie 194,5 127,4 1204 123,8 75,5 58,5 46,5 34,4
v kWh/(m?.rok)
mérné celkové
naklady Gc 8,8 7,9 7,7 7,7 7,9 7,7 7,8 8,5
v tis. K&¢/m?
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OBRAZEK 4.2-4

VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY V POTREBE TEPLA NA VYTAPENI OD REFERENCN{ POTREBY

450,0
400,0
350,0
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0

50,0

0,0

Potieba tepla pro vytapéni v MWh/rok podle
CSN EN ISO 13 790

|

\

\

stavajici soubor soubor  referencni  soubor soubor soubor soubor
opatfenil. opatfeni ll. opatreni lll. opatfeni IV. opatfeni V. opatfeni VI.

OBRAZEK 4.2-5

VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI BUDOVY OD REFERENCNI
POTREBY DODANE ENERGIE

1200,0

1000,0

800,0

600,0

400,0

200,0

0,0

Celkova dodana energie na systémové hranici
v MWh/rok

|

A\

T T T T T T T 1
stavajici soubor soubor referencni soubor soubor soubor soubor
opatfeni|. opatrenill. opatreni lll. opatfeni IV. opatfeni V. opatieni VI.
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4.3 BYTOVY DUM NOVY BB-1N

Novy = projektovany bytovy diim se dvéma vchody ma sedm nadzemnich podlazi. V prvnim nadzemnim podlazi, které
je vstupni, je umisténo domovni vybaveni byt(l. Ve druhém az Sestém nadzemnim podlazi je vzidy Sest byt(i na podlaZi.
V podlazi sedmém, ustupujicim, jsou byty jen Ctyfi.

Vnéjsi stény jsou ze zdiva tloustky 240 mm, které je zateplené vnéjsim kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci tloustky 120 mm.

Okna jsou plastova jednoducha, zasklena izolacnimi dvojskly.

Stfecha je plochd jednoplastové se spadovou tepelnou izolaci z polystyrénu (primérna tloustka je cca 150 mm).
V terasidch v 7. NP je tepelnd izolace z polystyrénu extrudovaného tloustky 120 mm.

V podlahach nad 1. NP je tepelnd izolace z mineralnich vldken tloustky 50 mm.

TABULKA 4.3-1 ZAKLADN{ TABULKA PRO VYKAZOVANI PRISLUSNYCH UDAJU O ENERGETICKE NAROENOSTI

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta

referenéni | stdvajici | I.soubor | Il.soubor [Ill.soubor |IV.soubor | V. soubor |VI.soubor

. . . ., ., ., | Jednotka
stav stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni

program STUE pro energetickou certifikaci budov podle zavedenych CSN EN (1SO) a vyhlasky ¢. 78/2013

metoda a nastroj(e o X
i(e) Sb., o energetické ndro¢nosti budov

Vypocet
faktory neobnovitelné|zemni plyn 1,1; ¢erné uhlia koks 1,1; hnédé uhli 1,1; propan-butan/LPG 1,2; lehky topny olej 1,2;

primarni energie elektfina 3,0; dievéné pelety 0,2; kusové dievo 0,1, dfevni Stépka 0,1

lokalita CR podle TNI 73 0331

vytapéci denostupné
pro cely rok

4203 Kd

vytapéci denostupné
Klimatické [Pro otopnou sezénu 3650 Kd

podminky  |D20

chladici denostupné - Kd

zdroj souboru

TNI 73 0331, CHMU a klimatologi blikace MPO
klimatickych dat a klimatologie (publikace )

mirné stinéni: budovy v krajiné se stromy nebo obklopené jinymi budovami, predméstska

opis terénu ) . .. . .
pop zastavba, vice neZ jedna exponovana fasada,

délka 31,4 31,4 31,4 31,4 31,4 31,4 31,4 31,4 |m
gitka 13,7 13,7 13,7 13,7 13,7 13,7 13,7 13,7 |m
vysSka 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 m
pocet podlazi 5 5 5 5 5 5 5 5 m
. pomér A/V
Geometrie . 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 m?t
(povrch/objem)
budovy
pomér plochy oken
k plose celé obalky 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% (%
budovy
pomér plochy oken
. . 31,8% 31,8% 31,8% 31,8% 31,8% 31,8% 31,8% 31,8% (%
k obvodovym sténam
VyuZité vnitini zisky 82 82 86 85 83 79 106 101 GJ/rok
VyuZité vnéjsi zisky od oslunéni 206 207 216 213 208 198 88 84 GJ/rok
Stavebni funkéni dily budov Tabulka 4.3-2 Zadani stavebni konstrukce
Soustavy TZB Tabulka 4.3-3 Zadani soustav TZB v jednotlivych variantach

Padorys typického podlaZzi domu s orientaci ke svétovym strandam je na obrazku 4.3 — 1, padorys ustupujiciho — po-
sledniho - podlazi na obrazku 4.3 - 2.

48



2
@i@“@ prosinec 2013

OBRAZEK 4.3-1 TYPICKE PODLAZ|

S.2402

5,508 et/

5,606

BN

£007 |

OBRAZEK 4.3-2 USTUPUJICi PODLAZI
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ZADANI STAVEBNI KONSTRUKCE V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

TABULKA 4.3-2
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ZADANI SOUSTAV TZB V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

TABULKA 4.3-3
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Dale uvadime dopliujici tabulky primérného soucinitele prostupu tepla, vystupu potieby tepla a pomocné energie na
systémové hranici pro vytapéni a pfipravu TV, pro vypocet celkové ceny a pro stanoveni dodané energie na systémové
hranici a jeji mérné potieby a mérné potfeby primarni energie.

TABULKA 4.3-4

PRUOMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

VYHODNOCENi PROMERNEHO SOUEINITELE PROSTUPU TEPLA
1.varianta] 2.varianta | 3.varianta | 4.varianta | 5. varianta 6. varianta 7.varianta 8.varianta
i . 1. 1. V. V. VI.
Varianta: referencni o
budova stavajici stav soubor soubor soubor soubor soubor soubor
opatieni opatieni opatieni opatfeni opatfeni opatieni
Pramérny soufinitel prostupu tepla podle €SN 73 0540 - 2:2011
i — — — e ke Sl
PoZadovany 0,57 e 2., = =, 2, P = =
3% z 2 z $5 ¢ N N
0,51 E g é 0,68 '% 0,61 _g 0,60 '% 0,45 £ g é 0,32 g = é 0,24 £ & _'g
P 5o £ o = o S £ 5 2 £ 5 2 £
Doporuéeny 0,43 Q 2 2 2 Q 9 9
Primé&rny soutinitel prostupu tepla podle vyhl. 78/2013 Sb. pro:
Zménu dokongené cem N .
budovy ’ ki z _ _ _ % =z %3 5 2B 5
@ Y o > = = =] & w5 g v S g
Novou budowu 045 os1|§ £ 2loes| & |o61| 2 |oeo| E oss| £ z |032/ 858 glos|2z8 %
Budovu s téméF 2 2 § 5 g 5 2B 2B § o TR~ § @
N 2 23 = =4 = Z = 2 a g 22 B
nulovou potfebou 0,34 = < = g 2 0 = 2 0=
. w T a S w5 E a5 E
energie
TABULKA 4.3-5 VYSTUPY Z VYPOCTU POTREBY ENERGIE
referencni (o I. soubor 111. soubor | IV.soubor | V.soubor | VI.soubor | VII.soubor
stdvajici stav L, ., ., ., L, ., |lednotka
stav opatieni opatreni opatteni opatreni opatteni opatteni
Potieba dodané energie na systémovou hranici budovy
vytépéni 208 186 241 216 112 84 73 54 MwWh/rok
chlazeni 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
vétrani 0 0 0 0 0 9 9 9| MWh/rok
Uprava vlhkosti 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
pfiprava TV 79 89 82 82 57 38 38 38| MWh/rok
osvétleni 15 14 14 13 12 12 12 12| MWh/rok
celkem 302 288 336 311 181 143 131 112| MWh/rok
Dodana energie podle zdroje
kotelna na plyn 287 275 323 297 169 122 111 92 MWh/rok
czT 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
TC - elektfina 0 0 0 0 0 0 0 0 MWh/rok
slune¢ni okruh 0 0 0 0 0 19 19 19| MWh/rok
biomasa 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
kogenerace 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
Mérné potieby energie
znnzrrr;iaepotreba dodané 1242 118,5 138,1 127,7 74,3 58,6 54,0 46,2| kWh/m’.a
Merné potreba primarni 149,7 145,1 165,8 154,3 99,5 72,6 65,5 49,2| kwh/m?.a
energie
Snizeni potfeby primarni
energie ve srovnanis 3,04% -10,73% -3,05% 58,77% 69,94% 72,88% 79,61% %
referencni budovou
\;v;obav energie (elektrické) v 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0| Mwh/rok
udové
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TABULKA 4.3-6 VSTUPNI A VYSTUPNi UDAJE A VYPOCTY CELKOVYCH NAKLADU

Varianta referencni| stavajici | I.soubor [II.soubor |llI.soubor|IV.soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni |jednotky

Vypoctové obdobi 30let
Mira inflace 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Trini Grokova sazba 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 %
Projektovana doba Zivotnosti budovy 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 roky
Provozni naklady, mira vwyvoje 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Cena plynu, mira rGstu/poklesu 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Rlst ceny prvkd, dilG 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %

Cena elektrické energie, mira
ristu/poklesu
Vstupniinvesti¢ni naklady (vztazené k

2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %

, . 92189 10 487,4 10 151,7 10 250,1 17 653,6 18471,1 19 675,8 21803,3 tis. K¢
vychozimu roku)

Obnovovaci naklady 1924,0 1405,7 1406,0 14143 12 613,6 12 360,9 12 461,4 12 457,2 tis. K¢

Zistatkova hodnota nakladl 606,5 624,8 592,3 608,1 4247,8 4376,6 4 406,0 4424,0 tis. K¢

Roéni proménné naklady - roéni

) L. 2906,5 23473 29434 2983,2 3200,9 3353,8 3797,0 4679,0 tis. K¢
nakladyna udribu

. . (2) L Ly
Naklady na energie ™ se scéndfem 13493,4 | 132337 | 148951 | 139257 | 59701 | 41960 | 37779 | 30644 | tis.Ke
stfednich cen za energie

Redlna diskontni sazba (sazba u

. L. L. 3) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 %
finan¢niho vypoctu)

Odhadovana ekonomicka Zivotnost podle druh@ funk¢nich dilt - 5, 10, 15, 20, 25, 30, 50 let -
Vypoctené celkové naklady 26 936 | 26 849 | 28 804 | 27 965 | 35190 | 34 005 | 35 306 | 37 580 tis. K¢

Wy obytnych a vefejnych budov se pouZije vypoctové obdobi 30 let, u komerénich nebytovych budov minimdalné 20 let.
@ je tteba zohlednit dopad (oéekdavaného) budouciho vyvoje cen, pokud se jedna o vyménu komponent béhem vypoctového obdobi.

®'Re4Ina Urokové sazba - wpocet podle CSN EN 15459

referencni | stavajici | I.soubor |Il.soubor [IlI.soubor|IV. soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatieni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatieni | opatfeni

Naklady na konstrukce a soustavy TZB| 39,12% 41,97% 38,07% 39,54% 73,94% 77,80% 78,55% 79,39%

B&#né naklady 10,79% | 8,74% | 10,22% | 10,67% | 9,10% 9,86% | 10,75% | 12,45%
Naklady za energii 50,09% | 49,29% | 51,71% | 49,80% | 16,97% | 12,34% | 10,70% | 8,15%
Souhrnné celkové néklady 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
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TABULKA 4.3-7

ZPRAVA O STANOVEN{ CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 1 AZ 4

VSeobecné udaje pro vypocet

Vypocétové obdobi| 30 |[let Provozni ndklady, mira vyvoje 2,0 %
L Cena plynu, mira
Mira inflace| 2,0 [% . 20 %
rastu/poklesu
Trini Grokova sazba| 3,00 (% rlst ceny prvk(, dild 2,0 |%
Projektovana doba Zivotnosti Cena elektrické energie, mira o
50 |let . 20 |%
budovy ristu/poklesu
stav soubor opatfeni soubor
referencni | stavajici I I
tis.K¢
tis. K& Cinitel
Celkem c Celkem c Celkem c Celkem c Mira soil?:;sené
rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' inflace
hodnoty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢nindklady na soustavy TZB 2032 2032 2954 2954 2991 2991 2977 2977 1,00
Investi¢ni naklady na budovu 7 187 7 187 7 534 7534 7 161 7 161 7273 7273 1,00
2 - Obnovovaci naklady ve skuteéné hodnoté daného roku Cinitel
diskontni
A" Vpv A~ Vpv A Vpv A Vpv sazby
Zivotnost 5 let 103 98 1 1 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 124 113 12 11 11 10 11 10 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 623 538 459 396 498 430 498 430| 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 1282 1055 1211 996 1174 966 1184 974| 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 153 120 2 1 0 0 0 0| 2,00% 0,784
Koncova hodnota na konci do 30 422 315 446 333 433 323 437 326 2,00% r 0,746 |
Wpoétového obdobi nad 292 292 269 282
30
Cinitel
3 — Bézné naklady vyjma nakladd na soucasné
energii hodnoty
112,3 2907] 90,69 | 2347] 1137 | 2943 1153 | 2983] 2,00% 25,882
4 — Naklady na energii referencni stavajici I .
Néklady na energii —plyn 359,55 10786] 339,67 r 10 190| 400,85 | 12 025 369,27 | 11 078| 2,00% 30,000
Nékladyna energii —teplo 2,00% 30,000
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . e 90,24 2707 101,46 3044] 95,66 2870] 94,93 2848 2,00% 30,000
pomocné) a nuceného vétrani
Naklady na konstrukce a sousta
v " ustavy tis. k| 10536 11268 10 965 11056
TZB
Bézné naklady tis. K| 2907 2347 2943 2983
Naklady za energii tis. K] 13 493 13 234 14 895 13 926
tis. K¢| 26 936 26 849 28 804 27 965
Souhrnné celkové naklady
tis.K&/m 2 11,07 11,03 11,84 11,49
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TABULKA 4.3-8 ZPRAVA O STANOVENI CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 5 AZ 8

Vseobecné tdaje pro vypocet

Vypottové obdobi| 30 |[let Provozni ndklady, mira vyvoje 2,0 %
Mira inflace| 2,0 |% Cena plynu, mira rGstu/poklesu 2,0 %
Trini Grokovd sazba| 3,00 |% rdst ceny prvkd, dil@ 2,0 %
Projekt: a doba Zivot ti Cena elektrické energie, mira
rojektovana doba Zivotnosti| | € g 20 %
budovy ristu/poklesu
1. V. V. VL.
soubor opatfeni soubor opatfeni soubor opatfeni soubor opatfeni
tis.KE
tis. K& Cinitel
Celkem c Celkem C Celkem c Celkem C Mira [soudasn
rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' inflace é
hadnoty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢ni naklady na soustavy TZB 10279 10279 10 417 10 417 10 436 10 436 10 429 10 429 1,00
| ti¢ni naklad tavebni
nvesticni nakiadyna stavebn! 7374 | 7374 8054 8054 9240 9240 | 11374 | 11374 1,00
konstrukci
2 - Obnovovaci naklady ve skute¢né hodnoté daného roku Cinitel
diskontn
A Vpv A Vpv A Vpv A Vpv isazby
Zivotnost 5 let 103 98 1 1 0 0 0 0] 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 124 113 12 11 11 10 11 10| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 532 459 408 352 406 351 406 351 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 14371 11 824 14 580 11 996 14 708 12 100 14 703 12 096( 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 153 120 2 1 0 0 0 0] 2,00% 0,784
Koncova hodnota na konci do 30| 5306 3959 5435 4056 5483 4092 5481 4090 2,00% r 0,746 |
vypoctového obdobi nad 288 321 314 334
30
Cinitel
soucasn
3 — BéZné naklady vyjma nakladi na u;
energii
& hodnoty
1237 [ 3201[ 12958 | 3354 1467 [ 3797] 1808 [ 4e79] 2,00% [ 25882
4 - Naklady na energii . V. V. VI
Naklady na energii —plyn 199,00 ( 5970 139,87 ( 4196] 125,93 r 3778] 102,15 | 3064| 2,00% 30,000
Naklady na energii —teplo 2,00% 30,000
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . Y. 0,00 0 0,00 0 0,00 o] 0,00 0| 2,00% 30,000
pomocné) a nuceného vétrani
Nakl k k
aklady na konstrukce a soustavy tis. k| 26019 26455 27731 29837
TZB
BéZné naklady tis. K¢ 3201 3354 3797 4679
Naklady za energii tis. K¢ 5970 4196 3778 3064
tis. K| 35190 34 005 35 306 37 580
Souhrnné celkové naklady
tis.Kg/m?| 14,46 13,97 14,51 15,44
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TABULKA 4.3-9 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARN{ ENERGIE
PRO VARIANTY 1 AZ 4

prehled - referencni stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem

GJ/rok 750,6 0,0 0,0 283,8 53,3 1087,8

% 69,0% 0,0% 0,0% 26,1% 4,9% 100,0%
kWh/m2rok 85,7 0,0 0,0 32,4 6,1 124,2

primarni energie - referencni stav

A B A - potieba
Gl/rok GJ/rok tepla
vytapéni 820,93 12,87|, pomocn3
priprava TV 309,08 8,53 |energie a jina
elektiina 160,03 elektfina
celkem 1311,4({G)

149,7|kWh/m?

prehled - projekt

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 669,5 0,0 0,0 320,4 48,7 1038,5
% 64,5% 0,0% 0,0% 30,8% 4,7% 100,0%
kWh/m2rok 76,4 0,0 0,0 36,6 5,6 118,5
primarni energie - stavajici stav
A B A- potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 727,96 23,04(g pomocna
ptiprava TV 339,57 34,96|energie ajina
elektfina 145,90|lektfina
celkem 1271,5(G)

145,1|kWh/m?

prehled - |. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem

GJ/rok 866,9 0,0 0,0 294,7 47,8 12094

% 71,7% 0,0% 0,0% 24,4% 4,0% 100,0%
kWh/m2rok 99,0 0,0 0,0 33,6 5,5 138,1

primarni energie - |. soubor opatieni

A B A - potfeba
Gl/rok GJ/rok tepla
e 4791 15,45 B - pomocna
pfiprava TV 311,89 33,40|energie a jina
elektfina 143,49 elektfina
celkem 1452,1(G)

165,8(kWh/m2

ptehled - I1. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 776,2 0,0 0,0 294,7 47,8 1118,7
% 69,4% 0,0% 0,0% 26,3% 4,3% 100,0%
kWh/m2rok 88,6 0,0 0,0 33,6 5,5 127,7
primarni energie - |I. soubor opatfeni
A B A- potieba
Gl/rok GJ/rok tepla
vytapéni 848,66 13,97 . pomocna
ptiprava TV 311,89 33,40|energie ajina
elektina 143 49| °ektfina
celkem 1351,4(G)

154,3|kWh/m?

56



2
Stimc'@ prosinec 2013

TABULKA 4.3-10 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARNI ENERGIE
PRO VARIANTY 5 AZ 8
prehled - I1I. soubor opatfeni
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
GJ/rok 403,9 0,0 0,0 205,1 41,8 650,8
% 62,1% 0,0% 0,0% 31,5% 6,4% 100,0%
kWh/m2rok 46,1 0,0 0,0 23,4 4,8 74,3
primarni energie - |11. soubor opatteni
A B A- potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 419,29 68,34 B - pomocnd
ptiprava TV 206,15 53,00|energie a jinad
elektfina 125,26|¢ektFina
celkem 872,0|GJ

99,5 (kWh/m?

prehled - 1V. soubor opatieni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 303,0 0,0 32,2 136,1 41,8 513,1
% 59,1% 0,0% 6,3% 26,5% 8,1% 100,0%
kWh/m2rok 34,6 0,0 3,7 15,5 4.8 58,6
primarni energie - 1V. soubor opatfeni
A B A - potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 309,42 65,20(p pomocné
ptiprava TV 82,47 53,44 |energie ajina
elektfina 125,26|'ektfina
celkem 635,8(GJ

72,6|kWh/m?

prehled - V. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
GJ/rok 262,3 0,0 32,2 136,9 41,8 473,1
% 55,4% 0,0% 6,8% 28,9% 8,8% 100,0%
kWh/m2rok 29,9 0,0 3,7 15,6 4,8 54,0
primarni energie - V. soubor opatteni
A B A- potFeba
GJ/rok GJ/rok tepla

vytapéni 264,64 65,11 B - pomocné

ptiprava TV 65,57 52,97|energie ajina

elektfina 125,26| ¢ ektfina

celkem 573,6|GJ

65,5|kWh/m2

prehled -VI. soubor opatteni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 193,9 0,0 32,2 136,6 41,8 404,4
% 47,9% 0,0% 8,0% 33,8% 10,3% 100,0%
kWh/m2rok 22,1 0,0 3,7 15,6 43 46,2
primarni energie - VI. soubor opatfeni
A B A- potieba
Gl/rok GlJ/rok tepla
vytapéni 190,25 62,74(g pomocna
ptiprava TV 0,00 53,07 |energie ajina
elektfina 125,26| % ektina
celkem 431,3|GJ

49,2|kWh/m?
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OBRAZEK 4.3-3 VZTAH MERNE POTREBY PRIMARNI ENERGIE A MERNE CELKOVE CENY Cg
soubor soubor - . soubor soubor soubor soubor
L . referenéni projekt L, . . T
opatfeni |. [ opatfenill. opatreni lll.| opatfeni IV. | opatfeni V. |opatfeni VI.

mérna primarni
energie 165,8 1543 149,7 145,1 99,5 72,6 65,5 49,2
v kWh/(m?.rok)

mérné celkové
naklady G¢ 11,8 11,5 11,1 11,0 14,5 14,0 14,5 15,4
v tis. K&/m?

mérné celkové naklady C; v tis. K&/m?

16,0
V.

MENR N ]
N 14,0
£
) V- 77 \ \ /
S 130
3 / 1. \ /
S 12,0
N9)
g /
= 11,0 /
)
(&)
o 10,0
= v I I
4 90 |
g ! projekt I

8,0 )

referencni
7,0
6,0 : : : : : : : ,
30,0 50,0 70,0 90,0 110,0 130,0 150,0 170,0 190,0

mérnd primarni energie vkWh/(m2.rok)
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OBRAZEK 4.3-4

VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY V POTREBE TEPLA NA VYTAPENI OD REFERENCN{ POTREBY

140,0

120,0

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

0,0

Potieba tepla pro vytapéni v MWh/rok podle
CSN EN ISO 13 790

\\

stavajici

soubor soubor
opatfenil. opatrenill.

referenéni

soubor soubor soubor soubor
opatfeni lll. opatfeni IV. opatfeni V. opatfeni VI.

OBRAZEK 4.3-5

VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI BUDOVY OD REFERENCNI

POTREBY DODANE ENERGIE

400,0
350,0
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0

50,0

-’

0,0

Celkova dodana energie na systémové hranici
v MWh/rok

stavajici

soubor soubor
opatrenil. opatfenill.

referencni

soubor soubor soubor soubor
opatrenilll. opatfeni IV. opatfeni V. opatieni VI.
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5 RODINNY DUM IZOLOVANY

5.1 RODINNY DUM IZOLOVANY STAVAIJICi RDI-1S

Izolovany rodinny domek obdélnikového plidorysu - nepodsklepeny, s jednim nadzemnim podlazim a Sikmou stfechou
- byl postaven ¢astecné v Sedesatych a ¢aste¢né v sedmdesatych letech. V Sedesatych letech byla postavena zakladni

Cast, ve které je dnes obyvaci pokoj, kuchyn a jidelna véetné prislusenstvi. LoZnice, situovana v zapadni ¢asti plidorysu,
byla pristavéna v letech sedmdesatych.

Okna obytnych mistnosti jsou orientovana na jih a zapad. Vnéjsi stény maiji tloustku 300 a 450 mm a jsou vyzdény ze
Skvarobetonovych tvarnic (300 mm) a plnych palenych cihel tloustky 450 mm (pfistavba ze 70. let). Vzhledem k tomu,
Ze obé konstrukce maji obdobné parametry, je pro Ucely této studie uvazovana shodna skladba.

Okna jsou dfevénd zdvojend. Strop pod nevyuzivanou pldou v celkové tloustce 250 mm je z betonovych paneld
a Skvarobetonové mazaniny. Podlaha na terénu je nad hydroizolaci tvofena z betonové mazaniny tloustky 120 mm a
tepelné izolace z pénového polystyrénu tloustky 30 mm.

TABULKA 5.1-1 ZAKLADN{ TABULKA PRO VYKAZOVANI PRISLUSNYCH UDAJU O ENERGETICKE NAROENOSTI

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta

referenéni| stavajici [ I.soubor | II.soubor |IlI.soubor |IV.soubor | V.soubor [VI.soubor

., . ., ., ., ., | Jednotka
stav stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatieni

program STUE pro energetickou certifikaci budov podle zavedenych CSN EN (1SO) a vyhlasky ¢. 78/2013

metoda a nastroj(e S sy .
i(e) Sb., o energetické ndro¢nosti budov

Vypocet
faktory neobnovitelné|zemni plyn 1,1; erné uhli a koks 1,1; hnédé uhli 1,1; propan-butan/LPG 1,2; lehky topny olej 1,2;
primarni energie elektfina 3,0; dievéné pelety 0,2; kusové drevo 0,1, dfevni Stépka 0,1

lokalita CR podle TNI 73 0331

vytapéci denostupné

| 4203 Kd
pro cely rok

vytapéci denostupné
Klimatické |pro otopnou sezénu 3650 Kd
podminky  [D2o

chladici denostupné - Kd

zdroj souboru

TNI 73 0331, CHMU a klimatologi blikace MPO
Klimatickych dat a klimatologie (publikace MPO)

mirné stinéni: budovy v krajiné se stromy nebo obklopené jinymi budovami, predméstska

opis terénu , . < ‘ .
pop zéstavba, vice neZ jedna exponovana fasada,

délka 18,6 18,6 18,6 18,6 18,6 18,6 18,6 18,6 m
Sirka 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 m
vyéka 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 28  |m
pocet podlazi 1 1 1 1 1 1 1 1 m
. pomér A/V
Geometrie . 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 m?t
(povrch/objem)
budovy
pomér plochy oken
k ploSe celé obalky 2,8% 2,8% 2,8% 2,8% 2,8% 2,8% 2,8% 2,8% %
budovy
pomér plochy oken
. . . 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% %
k obvodovym sténam
VyuZité vnitini zisky 6 5 6 6 6 5 6 6 GJ/rok
VyuZité vnéjsi zisky od oslunéni 3 4 3 3 3 3 1 1 GJ/rok
Stavebni funkéni dily budov Tabulka 5.1-2 Zadani stavebni konstrukce
Soustavy TZB Tabulka 5.1-3 Zaddni soustav TZB v jednotlivych variantach
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Pldorys objektu s vyznacenim orientace ke svétovym stranam je na obrazku 5.1-1.

OBRAZEK 5.1-1

asos
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ZADANI STAVEBNI KONSTRUKCE V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

TABULKA 5.1-2
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ZADANI SOUSTAV TZB V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

TABULKA 5.1-3
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Dale uvadime dopliujici tabulky priimérného soucinitele prostupu tepla, vystupu potieby tepla a pomocné energie na
systémové hranici pro vytdpéni a pfipravu TV, pro vypocet celkové ceny a pro stanoveni dodané energie na systémové
hranici a jeji mérné potieby a mérné potfeby primarni energie.

TABULKA 5.1-4

PRUOMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

VYHODNOCENi PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
1. varianta| 2. varianta | 3. varianta | 4. varianta | 5. varianta 6. varianta 7.varianta 8. varianta
i . [ II. 1. V. V. VI.
Varianta: referencni | stdvajici
soubor soubor soubor soubor soubor soubor
budova stav " " _ " Y -
opatreni opatreni opatreni opatteni opatreni opatfeni
Primérny soudinitel prostupu tepla podle €SN 73 0540 - 2:2011
N— N— N— N ] pEs! )
Pozadovany 0,34 2 = 2 2 % .0 o & o &
S S =] > 3 > 2 500 8 500 2
> > 2 > 238 % S35 8 235 %8
138 2 |094| 2 |069| 2 |047| 2 |O,26f & R £]0,19 dx £ 1014| & x £
< - < ° < =
— s s s s 22 zg 2 $g2
Doporuéeny 0,25 2 2 2 2 o Q Q
Primérny soucinitel prostupu tepla podle vyhl. 78/2013 Sb. pro:
Zménu dokoncené 034 w w
» - X >0 5 X o0 5
budovy s 5 = 5 23 :E28 : 53
Novou budovi 0,27 H B 3 = 22 R R SaLe
ovou budovu b 138| 3 [osa| 2 [oso| 2 [0a7| B |o26| £ 5 [o29| 8 28 Plowa|E 8 E
P s = s s 3 0225 28365
Budovu s témér [ [ [ ] @ 0 L3829 L2389
. z z z z 2z 2 @ 3 2 @ 8
nulovou potiebou 0,20 s 2 5 03 S 03
. n o »n g < »n g <
energie
TABULKA 5.1-5 VYSTUPY Z VYPOCTU POTREBY ENERGIE
referen¢ni (s |. soubor I1l. soubor | IV.soubor | V.soubor [ VI.soubor [ VII.soubor
stavajici stav ., ., . . . . . |lednotka
stav opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
Potieba dodané energie na systémovou hranici budovy
vytdpéni 20 77 48 35 23 16 13 11| MWh/rok
chlazeni 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
vétrani 0 0 0 0 0 0 0 0 MWh/rok
Uprava vlhkosti 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
pFiprava TV 8 10 9 9 4 4 3 3| MWh/rok
osvétleni 1 1 1 1 1 1 1 1| MWh/rok
celkem 29 87 57 44 28 20 18 16| MWh/rok
Dodana energie podle zdroje
kotelna na plyn 28 87 56 44 28 19 17 15| MWh/rok
czT 0 0 0 0 0 0 0 0 MWh/rok
TC - elektfina 0 0 0 0 0 0 0 0 Mwh/rok
sluneéni okruh 0 0 0 0 0 1 1 1| MWh/rok
biomasa 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
kogenerace 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
Mérné potieby energie
Mérnd potfeba dodané 255,6 777,4 504,9 3925 251,0 1792 157,3 139,8| kwh/ml.a
energie
Mern? potteba primarni 304,8 902,5 589,3 463,2 394,2 305,5 272,0 238,6| kwh/m’.a
energie
Snizeni potfeby primarni
energie ve srovnani's -196,09% -93,33% -51,96% -63,29% -26,52% -12,67% 1,17% %
referen¢ni budovou
Vyroba energie (elektrické) v 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0| Mwh/rok
budové
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TABULKA 5.1-6 VSTUPNI A VYSTUPNI UDAJE A VYPOCTY CELKOVYCH NAKLADU
Varianta referencni| stavajici | I.soubor [II.soubor |llI.soubor|IV.soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni |jednotky

Vypoctové obdobi 30let
Mira inflace 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Trini Grokova sazba 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 %
Projektovana doba Zivotnosti budovy 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 roky
Provozni naklady, mira vwyvoje 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Cena plynu, mira rGstu/poklesu 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Rlst ceny prvkd, dilG 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Cena elektrické energie, mira

. 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
ristu/poklesu
Vstupniinvesti¢ni naklady (vztazené k . N
. . 890,0 182,0 848,5 859,7 1112,2 1316,9 14214 1535,7 tis. K¢
vychozimu roku)
Obnovovaci ndklady 101,1 73,2 85,9 86,1 379,2 514,3 556,8 556,6 tis. K¢
ZGstatkovd hodnota ndkladu 22,6 20,7 22,8 229 93,1 144,2 158,6 158,6 tis. K¢
Roéni proménné naklady - roéni . N

. L. 111,4 191,1 108,4 109,3 159,3 187,6 201,3 2254 tis. K¢
nakladyna udribu

. . (2) oy
Naklady na energie ™ se scéndfem 12588 | 36502 | 23935 | 18974 | 5288 323,0 264,5 2167 | tis. K&
stfednich cen za energie
Redlna diskontni sazba (sazba u

) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 %
finan¢niho vypoctu)
Odhadovana ekonomicka Zivotnost podle druh( funkénich dila - 5, 10, 15, 20, 25, 30, 50 let -
Vypoctené celkové naklady 2339 r 4076 r 3413 r 2930 r 2086 r 2198 r 2285 r 2376 tis. K¢

Wy obytnych a vefejnych budov se pouZije vypoctové obdobi 30 let, u komerénich nebytovych budov minimdalné 20 let.
@ je tteba zohlednit dopad (oéekdavaného) budouciho vyvoje cen, pokud se jedna o vyménu komponent béhem vypoctového obdobi.
®'Re4Ina Urokové sazba - wpocet podle CSN EN 15459

referencni | stavajici | I.soubor |Il.soubor [IlI.soubor|IV. soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatieni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatieni | opatfeni

Naklady na konstrukce a soustavy TZB| 41,41% 5,75% 26,70% 31,50% 67,02% 76,77% 79,62% 81,39%

B&#né naklady 4,76% 4,69% 3,17% 3,73% 7,64% 8,54% 8,81% 9,49%
Naklady za energii 53,82% | 89,56% | 70,12% | 64,77% | 2535% | 14,70% | 11,58% | 9,12%
Souhrnné celkové néklady 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
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TABULKA 5.1-7

ZPRAVA O STANOVEN{ CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 1 AZ 4

VSeobecné tdaje pro vypocet

Vypoctové obdobi| 30 [let Provozni ndklady, mira vyvoje 20 [%
L Cena plynu, mira
Mira inflace| 2,0 |% . 2,0 %
ristu/poklesu
Trini Grokova sazba| 3,00 |% rist ceny prvkad, dild 2,0 |%
Projektovana doba Zivotnosti Cena elektrické energie, mira
jektov 2 ' 50 |let ) g 20 |%
budovy ristu/poklesu
stav soubor opatfeni soubor
referencni | stavajici I I
tis.K¢
tis. K¢ Cinitel
Celkem c Celkem c Celkem c Celkem c Mira sollrélasené
rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' inflace
hodnoty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢ni ndklady na soustavy TZB 82 82 72 72 84 84 84 84 1,00
Investi¢ni ndklady na budovu 808 808 110 110 765 765 776 776 1,00
2 - Obnovovaci naklady ve skuteéné hodnoté daného roku Cinitel
diskontni
A Vpv A Vpv A Vpv A Vpv sazby
Zivotnost 5 let 3 3 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 4 4 1 1 1 1 1 1| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 23 19 11 10 19 16 19 16| 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 87 71 76 62 83 69 84 69| 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 4 4 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,784
Koncova hodnota na konci do 30 30 23 28 21 31 23 31 23 2,00% 0,746 |
wpottového obdobi nad o o 0 0
30
Cinitel
3 — Bézné naklady vyjma nakladd na soucasné
energii hodnoty
43 111 738 | 191] 42 [ 108] 42 | 109 2,00% | 25882
4 — Naklady na energii referencni stavajici I .
Naklady na energii — plyn 34,47 1034] 106,69 ( 3201] 69,06 ( 2072] 53,31 | 1599] 2,00% 30,000
Nédklady na energii —teplo 2,00% 30,000
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . v 7,49 225 14,98 449] 10,73 322 9,94 298| 2,00% 30,000
pomocné) a nuceného vétrani
Naklady na konstrukce a soustav
v v tis.kg| 969 235 912 923
TZB
Bézné naklady tis. K¢ 111 191 108 109
Naklady za energii tis. K¢] 1259 3 650 2393 1897
tis. K| 2339 4076 3413 2930
Souhrnné celkové naklady
tis.Ké/m 2l 20,78 36,22 30,33 26,03
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TABULKA 5.1-8

ZPRAVA O STANOVENI CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 5 AZ 8

Vseobecné tdaje pro vypocet

Vypotltové obdobi| 30 |[let Provozni ndklady, mira vyvoje 2,0 %
Mira inflace| 2,0 |% Cena plynu, mira ristu/poklesu 2,0 %
Trini Grokové sazba| 3,00 |% rist ceny prvkd, dilG 2,0 %
Projektovana doba Zivotnosti Cena elektrické energie, mira 0
50 |let s 20 %
budovy ristu/poklesu
. V. V. VI
soubor opatfeni soubor opatfeni soubor opatfeni soubor opatfeni
tis.K¢
tis. K& Cinitel
’ Celkem ¢ Celkem c Celkem ¢ Celkem ¢ Mira soucasn
rok 0 ' rok 0 ‘ rok 0 ' rok 0 ' inflace é
hadnaty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢ni ndklady na soustavy TZB 312 312 432 432 465 465 465 465 1,00
Investi¢ni naklady na stavebni
. 801 801 885 885 956 956 1071 1071 1,00
konstrukci
2 - Obnovovaci naklady ve skute¢né hodnoté daného roku Cinitel
diskontn
A Vpv A Vpv A Vpv A Vpv i sazby
Zivotnost 5 let 3 3 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 4 4 1 1 1 1 1 1| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 103 89 100 86 100 86 100 86| 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 340 280 519 427 571 470 571 470( 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 4 4 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,784
Koncové hodnota na konci do 30 125 93 193 144 213 159 212 159 2,00% | 0,746
wpottového obdobi nad 0 0 0 0
30
Cinitel
3 — BéZné naklady vyjma nakladi na sou;a sn
energii
gl hodnoty
62 | 159] 725 | 188] 78 | 200 87 | 225 2,00% | 25,882
4 — Naklady na energii . V. V. VI
Néaklady na energii — plyn 26,78 ( 529 16,35 ( 323 13,39 r 265] 10,97 | 217] 2,00% 19,750
Naklady na energii —teplo 2,00% 19,750
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . o 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0] 2,00% 19,750
pomocné) a nuceného vétrani
Naklady na konstrukce a sousta
v ! ustavy tis. kg| 1398 1687 1820 1934
TZB
BéZné naklady tis. K¢ 159 188 201 225
Naklady za energii tis. K¢ 529 323 265 217
tis. K¢ 2 086 2198 2285 2376
Souhrnné celkové naklady
tis.K&/m?| 18,54 19,53 20,31 21,11
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TABULKA 5.1-9 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARN{ ENERGIE
PRO VARIANTY 1 AZ 4

piehled - referencni stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
Gl/rok 72,5 0,0 0,0 28,3 2,8 103,5
% 70,0% 0,0% 0,0% 27,3% 2,7% 100,0%
kWh/m2rok 178,9 0,0 0,0 69,8 6,8 255,6
primarni energie - referen¢ni stav
A B A - potieba
Gl/rok Gl/rok tepla

vytdpéni 77,91 4,98 B - pomocn

pfiprava TV 30,41 1,88|energie ajina

elektfina 8,30 elektfina

celkem 123,5(G)

304,8|kWh/m?

piehled - stavajici stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
GJ/rok 277,2 0,0 0,0 35,5 2,2 314,9
% 88,0% 0,0% 0,0% 11,3% 0,7% 100,0%
kWh/m2rok 684,2 0,0 0,0 87,7 5,5 777,4
primarni energie - stavajici stav
A B A- potteba
GlJ/rok Glfrok  [tepla
vytapéni 298,48 17,50|g . pomocna
pfiprava TV 36,84 6,06 |energie a jina
elektfina 6,75 elektfina
celkem 365,6|GJ

902,5|kWh/m?

prehled - I. soubor opatieni

Vytdpéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem

Gl/rok 171,4 0,0 0,0 31,0 2,2 204,5

% 83,8% 0,0% 0,0% 15,1% 1,1% 100,0%
kWh/m2rok 423,0 0,0 0,0 76,4 5,5 504,9

primarni energie - |. soubor opatreni

A B A - potieba
Gl/rok Gl/rok tepla
vytapéni 185,22 8,95 B - pomocn
pfiprava TV 31,82 6,11|energie ajina
elektfina 6,63 elektfina
celkem 238,7|GJ

589,3(kWh/m2

pfehled - II. soubor opatreni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
GlJ/rok 125,8 0,0 0,0 31,0 2,2 159,0
% 79,1% 0,0% 0,0% 19,5% 1,4% 100,0%
kWh/m2rok 310,6 0,0 0,0 76,5 5,5 3925
primarni energie - I1. soubor opatreni
A B A- potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 135,72 7,31{g - pomocné
ptiprava TV 31,82 6,16|energie a jina
elektfina 6,63 elektfina
celkem 187,6|G)

463,2[kWh/m?
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TABULKA 5.1-10 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARNI ENERGIE
PRO VARIANTY 5 AZ 8
pfehled - I11. soubor opatfeni
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 84,2 0,0 0,0 15,6 1,9 101,7
% 82,8% 0,0% 0,0% 15,3% 1,9% 100,0%
kWh/m2rok 208,0 0,0 0,0 38,4 4,7 251,0
primarni energie - I11. soubor opatreni
A B A- potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 69,93 62,02 B - pomocn
pfiprava TV 14,22 7,86|energie a jina
elektfina 5,67 elektfina
celkem 159,7|GJ

394,2|kWh/m?

piehled - V. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 56,9 0,0 0,9 12,9 1,9 72,6
% 78,4% 0,0% 1,3% 17,7% 2,6% 100,0%
kWh/m2rok 140,4 0,0 2,3 31,8 4,7 179,2
primarni energie - |V. soubor opatteni
A B A - potieba
GJ/rok Gl/rok tepla

vytapéni 40,44 60,36|g _ pomocna

pfiprava TV 8,53 8,75|energie ajina

elektfina 5,67 elektfina

celkem 123,7|GJ

305,5 |kWh/m?

piehled - V. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 48,3 0,0 0,9 12,6 1,9 63,7
% 75,8% 0,0% 1,5% 19,7% 3,0% 100,0%
kWh/m2rok 119,3 0,0 2,3 31,1 4,7 157,3
primarni energie - V. soubor opatreni
A B A- potfeba
GJ/rok GJ/rok tepla

vytapéni 31,20 59,85 B - pomocni

pfiprava TV 5,45 8,02 |energie ajina

elektfina 5,67|°lektFina

celkem 110,2|GJ

272,0|kWh/m2

piehled -VI. soubor opatreni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 41,3 0,0 0,9 12,5 1,9 56,6
% 72,9% 0,0% 1,7% 22,1% 3,3% 100,0%
kWh/m2rok 101,8 0,0 2,3 30,9 4,7 139,8
primarni energie - VI. soubor opatfeni
A B A- potfeba
Gl/rok GlJ/rok tepla

vytapéni 23,67 59,22|g_ pomocna

pfiprava TV 0,00 8,10|energie ajinad

elektfina 5,67|°lektfina

celkem 96,7|GJ

238,6 [kWh/m?

69



prosinec 2013

OBRAZEK 5.1-2

VZTAH MERNE POTREBY PRIMARNI ENERGIE A MERNE CELKOVE CENY Cg

stavaiici soubor soubor soubor soubor referenéni soubor soubor
vajid opatrenil. | opatrenill. |opattenilll.|opatieni V. en opatreni V. | opatteniVI.
mérnd primarni
energie 902,5 589,3 463,2 394,2 305,5 304,8 272,0 238,6
v kWh/(m?.rok)
mérné celkové
naklady G¢ 36,2 30,3 26,0 21,0 21,0 20,8 21,5 22,1
v tis. K&/m?
mérné celkové naklady Cg v tis. K¢/m?2
41,0
36,0
VI V.
oL - /
£ 310
>0
~
v
S 260 \
N \ /
3 stavajici
av4
o 21,0
o
@ / ; 1.
£
’g 16,0
\ Il.
11,0 7 \
V. referenéni
6,0 T T T T |
30,0 230,0 430,0 630,0 830,0 1030,0
mérnd primarni energie vkWh/(m2.rok)
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OBRAZEK 5.1-3

VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY V POTREBE TEPLA NA VYTAPENI OD REFERENCN{ POTREBY

50,0

Potieba tepla pro vytapéni v MWh/rok podle
CSN EN ISO 13 790

45,0

40,0

\

N\

35,0

30,0

stavajici soubor soubor
opatfenil. opatfenill.

referencéni

soubor soubor soubor soubor
opatteni lll. opatfeni IV. opatfeniV. opatfeni VI.

OBRAZEK 5.1-4

VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI BUDOVY OD REFERENCNI
POTREBY DODANE ENERGIE

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Celkova dodana energie na systémové hranici

v MWh/rok
stavajici soubor soubor referencni  soubor soubor soubor soubor

opatreni . opatfeni Il.

opatreni lll. opatfeni IV. opatfeni V. opatfeni VI.
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5.2 RODINNY DUM IZOLOVANY STAVAIJICi RDI-2S

Izolovany rodinny domek ze druhé poloviny osmdesatych let ma jedno podzemni a dvé nadzemni podlaZi.

Vnéjsi stény jsou zdéné z dutinovych tvarnic CD IVA v tloustce 450 mm, okna jsou dievéna zdvojena.

Stropy jsou tvoreny keramickymi vlozkami Miako, v ploché jednopldstové stfese je tepelna izolace z polystyrénu

tloustky 100 mm a v podlaze nad sklepem z polystyrénu v tloustce 20 mm.

TABULKA 5.2-1

ZAKLADN{ TABULKA PRO VYKAZOVANI PRISLUSNYCH UDAJU O ENERGETICKE NAROCNOSTI

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta

referenéni | stdvajici | I.soubor | Il.soubor [Ill.soubor |IV.soubor | V. soubor [VI.soubor Jednotka
stav stav opatreni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatieni | opatreni

metoda a nastroj(e)

program STUE pro energetickou certifikaci budov podle zavedenych €SN EN (1SO) a vyhlasky ¢. 78/2013
Sb., o energetické ndro¢nosti budov

Vypodet
faktory neobnovitelné|zemni plyn 1,1; erné uhli a koks 1,1; hnédé uhli 1,1; propan-butan/LPG 1,2; lehky topny olej 1,2;
primarni energie elektfina 3,0; dievéné pelety 0,2; kusové drevo 0,1, dfevni Stépka 0,1
lokalita CR podle TNI 73 0331
vytdpéci denostupné
viap , B 4203 Kd
pro cely rok
vytapéci denostupné
Klimatické |Pro otopnou sezénu 3650 Kd
podminky  |D2o
chladici denostupné - Kd
zdroj souboru TNI 73 0331, CHMU a klimatologie (publikace MPO)
klimatickych dat
X 3 mirné stinéni: budovy v krajiné se stromy nebo obklopené jinymi budovami, predméstska
popis terénu . . - . .
zastavba, vice neZ jedna exponovana fasada,
délka 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 96 |m
Sirka 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 m
vyska 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 m
pocet podlazi 1 1 1 1 1 1 1 1 m
. pomér A/V
Geometrie : 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 m?
(povrch/objem)
budovy
pomér plochy oken
k plose celé obalky 11,5% 11,5% 11,5% 11,5% 11,5% 11,5% 11,5% 11,5% |%
budovy
pomér plochy oken
, . 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% (%
k obvodovym sténam
VyuZité vnitini zisky 5 5 5 5 5 5 5 5 GJ/rok
VyuZité vnéjsi zisky od oslunéni 18 20 18 18 18 17 12 12 GJ/rok

Stavebni funkéni dily budov

Tabulka 5.2-2 Zadéni stavebni konstrukce

Soustavy TZB

Tabulka 5.2-3 Zaddni soustav TZB v jednotlivych variantdch
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Pldorys objektu s pohledem na jihovychodni fasadu a s vyznacenim orientace ke svétovym strandm je na obrazku 5.2-
1.

OBRAZEK 5.2-1
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ZADANI STAVEBNI KONSTRUKCE V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

TABULKA 5.2-2
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ZADANI SOUSTAV TZB V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

TABULKA 5.2-3
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Dale uvadime dopliujici tabulky priimérného soucinitele prostupu tepla, vystupu potieby tepla a pomocné energie na
systémové hranici pro vytdpéni a pfipravu TV, pro vypocet celkové ceny a pro stanoveni dodané energie na systémové
hranici a jeji mérné potieby a mérné potfeby primarni energie.

TABULKA 5.2-4

PRUOMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

VYHODNOCENi PROMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
1. varianta| 2. varianta | 3. varianta | 4. varianta | 5. varianta 6. varianta 7. varianta 8. varianta
P . I 1. 1. V. V. VI.
Varianta: referenéni | stévajici
soubor soubor soubor soubor soubor soubor
budova stav _ e _ " _ "
opatreni opatfeni opatreni opatfeni opatreni opatreni
Primérny soucinitel prostupu tepla podle €SN 73 0540 - 2:2011
N— N N— N ) A )
PoZadovany 0,44 = 2, = 2, k) z 0 @ Z o k3 z 0
S S =) =] ] 500 8 500 3
s s s > 23 % 25 06 235 %
081 2 055 2 |049 2 048 2 0355 5 5|026) S == 5 |019| S x §
v, s s s s £5 8 S8 S8
Doporuéeny 0,33 2 2 Z 2 o e Q
Primérny soucinitel prostupu tepla podle vyhl. 78/2013 Sh. pro:
Zménu dokoncené 0.44 " .

i ~x 5 X 50 5 X 50 o
budovy 5 N 5 S 23 :E28 2 E£28
I - B B B B 52 ot LR

ovou budovu s 081 £ |oss| 2 |oass| 2 |oass| 3 |oss| ¥ 3 [o26|F 28 210,19 §38 2
p—r = s s s s 3 0835 v 835
Budovu s témér [ [ [ [ @ 0 L3 2 L8 9
y = z z z 2=z 2 @ B 2 @ B
nulovou potiebou 0,27 5 2 S5 o0 3 S 03
. w o w5 < w g <
energie
TABULKA 5.2-5 VYSTUPY Z VYPOCTU POTREBY ENERGIE
referen¢ni (s |. soubor I1l. soubor | IV.soubor | V.soubor [ VI.soubor [ VII.soubor
stavajici stav ., ., . . . . . |lednotka
stav opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
Potieba dodané energie na systémovou hranici budovy
vytdpéni 23 46 28 24 21 16 14 11| MWh/rok
chlazeni 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
vétrani 0 0 0 0 0 0 0 0 MWh/rok
Uprava vlhkosti 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
pFiprava TV 8 10 8 8 4 4 4 4 MWh/rok
osvétleni 1 1 1 1 1 1 1 1| MWh/rok
celkem 31 56 37 33 25 21 18 16| MWh/rok
Dodana energie podle zdroje
kotelna na plyn 30 55 36 32 25 20 17 15| MWh/rok
czT 0 0 0 0 0 0 0 0 MWh/rok
TC - elektfina 0 0 0 0 0 0 0 0 Mwh/rok
sluneéni okruh 0 0 0 0 1 1 1 1| MWh/rok
biomasa 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
kogenerace 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
Mérné potieby energie
Mérnd potfeba dodané 1977 3523 2299 206,8 159,6 1331 115,5 100,5| kwh/m2.a
energie
Mérna potfeba primarni 237,2 414, 272,2 246,3 2573 226,3 198,8 171,0| kwh/m2.a
energie
Snizeni potfeby primarni
energie ve srovnani's -74,60% -14,76% -3,82% -6,58% 6,25% 17,66% 29,16% %
referen¢ni budovou
Vyroba energie (elektrické) v 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0| MWh/rok
budové
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TABULKA 5.2-6 VSTUPNI A VYSTUPNI UDAJE A VYPOCTY CELKOVYCH NAKLADU
Varianta referencni| stavajici | I.soubor [II.soubor |llI.soubor|IV.soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni |jednotky

Vypoctové obdobi 30let
Mira inflace 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Trini Grokova sazba 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 %
Projektovana doba Zivotnosti budovy 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 roky
Provozni naklady, mira vwyvoje 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Cena plynu, mira rGstu/poklesu 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Rlst ceny prvkd, dilG 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Cena elektrické energie, mira

. 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
ristu/poklesu
Vstupniinvesti¢ni naklady (vztazené k . N

. . 734,8 369,0 761,5 776,4 10831 1219,9 1363,3 1524,4 tis. K¢
vychozimu roku)
Obnovovaci ndklady 166,4 220,8 181,0 181,0 557,6 541,8 541,6 541,6 tis. K¢
ZGstatkovd hodnota ndkladu 81,8 63,2 90,1 92,2 214,2 220,3 221,0 230,5 tis. K¢
Roéni proménné naklady - roéni . N

. L. 2531 301,8 265,7 2719 343,5 393,2 452,9 513,8 tis. K¢
nakladyna udribu

. . (2) oy
Naklady na energie ™ se scéndfem 13861 | 23840 | 15753 | 14315 | 6866 517,2 417,2 3295 | tis. K&
stfednich cen za energie
Redlna diskontni sazba (sazba u

) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 %
finan¢niho vypoctu)
Odhadovana ekonomicka Zivotnost podle druh( funkénich dila - 5, 10, 15, 20, 25, 30, 50 let -
Vypoctené celkové ndklady 2459 | 3212 | 2693 | 2569 | 2456 | 2452 | 2554 | 2679 tis. K¢

Wy obytnych a vefejnych budov se pouZije vypoctové obdobi 30 let, u komerénich nebytovych budov minimdalné 20 let.
@ je tteba zohlednit dopad (oéekdavaného) budouciho vyvoje cen, pokud se jedna o vyménu komponent béhem vypoctového obdobi.

®'Re4Ina Urokové sazba - wpocet podle CSN EN 15459

referencni | stavajici | I.soubor |Il.soubor [IlI.soubor|IV. soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatieni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatieni | opatfeni

Naklady na konstrukce a soustavy TZB| 33,32% 16,39% 31,65% 33,68% 58,07% 62,86% 65,93% 68,52%

B&#né naklady 10,29% | 9,40% 9,86% | 10,58% | 13,98% | 16,04% | 17,73% | 19,18%
Naklady za energii 56,38% | 74,21% | 58,49% | 55,73% | 27,95% | 21,10% | 16,33% | 12,30%
Souhrnné celkové néklady 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%

77



shi)-e

prosinec 2013

TABULKA 5.2-7

ZPRAVA O STANOVEN{ CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 1 AZ 4

VSeobecné tdaje pro vypocet

Vypoctové obdobi| 30 [let Provozni ndklady, mira vyvoje 20 [%
L Cena plynu, mira
Mira inflace| 2,0 |% . 2,0 %
ristu/poklesu
Trini Grokova sazba| 3,00 |% rist ceny prvkad, dild 2,0 |%
Projektovana doba Zivotnosti Cena elektrické energie, mira
jektov 2 ' 50 |let ) g 20 |%
budovy ristu/poklesu
stav soubor opatfeni soubor
referencni | stavajici I I
tis.K¢
tis. K¢ Cinitel
Celkem c Celkem c Celkem c Celkem c Mira sollrélasené
rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' inflace
hodnoty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢nindklady na soustavy TZB 135 135 195 195 162 162 161 161 1,00
Investi¢ni ndklady na budovu 600 600 174 174 600 600 615 615 1,00
2 - Obnovovaci naklady ve skuteéné hodnoté daného roku Cinitel
diskontni
A Vpv A Vpv A Vpv A Vpv sazby
Zivotnost 5 let 3 3 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 5 4 1 1 1 1 1 1| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 23 19 92 80 19 16 19 16| 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 166 136 170 140 199 164 199 164| 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 4 4 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,784
Koncova hodnota na konci do 30 60 45 63 47 74 55 74 55 2,00% 0,746 |
wpottového obdobi nad 37 16 35 37
30
Cinitel
3 — Bézné naklady vyjma nakladd na soucasné
energii hodnoty
9,8 253] 1166 | 302] 103 | 266] 105 | 272] 200% | 25882
4 — Naklady na energii referencni stavajici I .
Néklady na energii —plyn 37,50 1125} 67,72 | 2032| 43,99 | 1320] 39,41 | 1182] 2,00% 30,000
Nédklady na energii —teplo 2,00% 30,000
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . v 8,70 261 11,75 352| 8,52 256] 8,31 249] 2,00% 30,000
pomocné) a nuceného vétrani
Naklady na konstrukce a soustav
v v tis.kg| 819 527 852 865
TZB
Bézné naklady tis. K¢ 253 302 266 272
Naklady za energii tis. K¢] 1386 2384 1575 1432
tis. K| 2459 3212 2693 2 569
Souhrnné celkové naklady
tis.Ké/m 2 15,48 20,22 16,96 16,17
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TABULKA 5.2-8 ZPRAVA O STANOVENI CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 5 AZ 8
Vseobecné tdaje pro vypocet
Vypotltové obdobi| 30 |[let Provozni ndklady, mira vyvoje 2,0 %
Mira inflace| 2,0 |% Cena plynu, mira ristu/poklesu 2,0 %
Trini Grokové sazba| 3,00 |% rist ceny prvkd, dilG 2,0 %
Projektovana doba Zivotnosti Cena elektrické energie, mira 0
50 |let s 20 %
budovy ristu/poklesu
. V. V. VI
soubor opatfeni soubor opatfeni soubor opatfeni soubor opatfeni
tis.K¢
tis. K& ] Cinitel
Celkem ¢ Celkem c Celkem ¢ Celkem ¢ Mira soucasn
rok 0 ' rok 0 ‘ rok 0 ' rok 0 ' inflace é
hadnaty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢ni naklady na soustavy TZB 455 455 452 452 450 450 450 450 1,00
Investi¢ni naklady na stavebni
. 629 629 768 768 914 914 1075 1075 1,00
konstrukci
2 - Obnovovaci naklady ve skute¢né hodnoté daného roku Cinitel
diskontn
A Vpv A Vpv A Vpv A Vpv i sazby
Zivotnost 5 let 3 3 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 5 4 1 1 1 1 1 1| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 23 19 19 16 19 16 19 16| 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 641 528 637 524 637 524 637 524 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 4 4 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,784
Koncové hodnota na konci do 30 237 177 237 177 237 177 237 177 2,00% | 0,746 |
wpottového obdobi nad 37 43 44 53
30
Cinitel
3 — BéZné naklady vyjma nakladi na sou;a sn
energii
gl hodnoty
133 [ 343 1519 [ 393 175 | 453] 199 | 514] 2,00% | 25,882
4 — Naklady na energii . V. V. VI
Néaklady na energii — plyn 22,89 | 687 17,24 | 517 13,91 | 417 10,98 | 330] 2,00% 30,000
Naklady na energii —teplo 2,00% 30,000
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . o 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0] 2,00% 30,000
pomocné) a nuceného vétrani
Naklady na konstrukce a sousta
v ! ustavy tis.ke| 1426 1541 1684 1836
TZB
BéZné naklady tis. K¢ 343 393 453 514
Naklady za energii tis. K¢ 687 517 417 330
tis. K¢ 2456 2452 2554 2679
Souhrnné celkové naklady
tis.k&/m?| 15,46 15,43 16,08 16,86
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TABULKA 5.2-9 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARN{ ENERGIE
PRO VARIANTY 1 AZ 4

prehled - referenéni stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
GlJ/rok 82,0 0,0 0,0 27,3 3,8 113,1
% 72,5% 0,0% 0,0% 24,1% 3,3% 100,0%
kWh/m2rok 143,4 0,0 0,0 47,7 6,6 197,7
primarni energie - referenéni stav
A B A- potfeba
GJ/rok Glfrok |tepla

vytdpéni 88,52 4,69 B - pomocni

pfiprava TV 29,35 1,74 |energie ajind

elektfina 11,35 elektfina

celkem 135,6|GJ

237,2|kWh/m?

piehled - stavajici stav

Vytdpéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
GJ/rok 164,9 0,0 0,0 34,4 2,1 201,5
% 81,9% 0,0% 0,0% 17,1% 1,1% 100,0%
kWh/m2rok 288,4 0,0 0,0 60,2 3,7 352,3
primarni energie - stavajici stav
A B A- potieba
GJ/rok GJ/rok tepla

vytapéni 177,06 11,935 pomocna

pfiprava TV 35,78 5,70|energie ajina

elektfina 6,37 elektina

celkem 236,8|GJ

414,2|kWh/m?

piehled - |. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
Gl/rok 99,5 0,0 0,0 29,9 2,1 131,5
% 75,7% 0,0% 0,0% 22,7% 1,6% 100,0%
kWh/m2rok 174,0 0,0 0,0 52,2 3,7 229,9
primarni energie - |. soubor opatreni
A B A - potieba
GJ/rok GJ/rok tepla

vytapéni 107,49 5,42 B - pomocn

pfiprava TV 30,76 5,72|energie ajina

elektfina 6,27 elektfina

celkem 155,7|GJ

272,2|kWh/m2

piehled - |I. soubor opatieni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
Gl/rok 86,3 0,0 0,0 29,9 2,1 118,3
% 73,0% 0,0% 0,0% 25,3% 1,8% 100,0%
kWh/m2rok 150,9 0,0 0,0 52,3 3,7 206,8
primarni energie - I1. soubor opatteni
A B A- potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytdpéni 93,10 4,94|p . pomocna
pfiprava TV 30,76 5,77|energie ajind
elektfina 6,27 elektfina
celkem 140,8|G)

246,3|kWh/m?
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TABULKA 5.2-10 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARNI ENERGIE
PRO VARIANTY 5 AZ 8
pfehled - I11. soubor opatfeni
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 74,9 0,0 0,0 14,0 2,5 91,3
% 82,0% 0,0% 0,0% 15,3% 2,7% 100,0%
kWh/m2rok 130,9 0,0 0,0 24,4 4,3 159,6
primarni energie - I11. soubor opatreni
A B A- potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 59,47 62,42 B - pomocn
pfiprava TV 9,96 7,90|energie ajina
elektfina 7,40 elektfina
celkem 147,1|GJ

257,3|kWh/m?

piehled - V. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 58,5 0,0 0,9 14,2 2,5 76,1
% 76,8% 0,0% 1,2% 18,7% 3,2% 100,0%
kWh/m2rok 102,3 0,0 1,7 24,9 4,3 133,1
primarni energie - |V. soubor opatteni
A B A - potieba
GJ/rok Gl/rok tepla

vytapéni 41,82 61,40|p . pomocnd

pfiprava TV 9,87 8,94 |energie ajinad

elektfina 7,40 elektfina

celkem 129,4|GJ

226,3|kWh/m?

piehled - V. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 48,8 0,0 0,9 13,8 2,5 66,0
% 73,9% 0,0% 1,4% 20,9% 3,7% 100,0%
kWh/m2rok 85,3 0,0 1,7 24,2 4,3 115,5
primarni energie - V. soubor opatreni
A B A- potreba
GJ/rok GJ/rok tepla

vytapéni 31,43 60,69 B - pomocni

pfiprava TV 6,13 8,03 |energie ajina

elektfina 7,40 L

celkem 113,7|GJ

198,8|kWh/m2

piehled -VI. soubor opatreni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 40,3 0,0 0,9 13,7 2,5 57,5
% 70,1% 0,0% 1,6% 23,9% 4,3% 100,0%
kWh/m2rok 70,5 0,0 1,7 24,0 4,3 100,5
primarni energie - VI. soubor opatfeni
A B A- potfeba
Gl/rok GlJ/rok tepla

vytapéni 22,38 59,91|g._ pomocna

pfiprava TV 0,00 8,11|energie ajinad

elektfina 7,40 elektfina

celkem 97,8|GJ

171,0[kWh/m?
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OBRAZEK 5.2-2

VZTAH MERNE POTREBY PRIMARNI ENERGIE A MERNE CELKOVE CENY Cg

tvaiici soubor soubor soubor ‘ .. soubor soubor soubor
stavajid opatrenil. | opatfenilll. |opatfenill. reterencn opatreni IV. | opatfeni V. | opatfeni V.
mérna primarni
energie 414,2 272,2 257,3 246,3 237,2 226,3 198,8 171,0
v kWh/(m?.rok)
mérné celkové
naklady G¢ 20,2 17,0 15,5 16,2 15,5 15,4 16,1 16,9
v tis. K&/m?
mérné celkové naklady C; v tis. K¢/m?
22,0
.
00 / /7
o 18,0
s /2\/ /
>~
>Q
4
4 160 -
o]
>
@ /
2 140 |
=
g 120 v stavajici
g / L]
@
€ 100 I
/ L 1
]
8,0
6,0 . . . . .
160,0 210,0 260,0 310,0 360,0 410,0
mérna primarni energie vkWh/(m2.rok)
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OBRAZEK 5.2-3

VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY V POTREBE TEPLA NA VYTAPENI OD REFERENCN{ POTREBY

Potieba tepla pro vytapéni v MWh/rok podle

CSN EN ISO 13 790

30,0

25,0

20,0

N

15,0

10,0

N—

5,0

0,0

stavajici

opatfenil. opatrenill. opatreni Ill. opatfeni IV. opatfeni V. opatfeni VI.

soubor soubor  referenéni  soubor soubor soubor soubor

OBRAZEK 5.2-4

VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI BUDOVY OD REFERENCNI

POTREBY DODANE ENERGIE

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

Celkova dodana energie na systémové hranici
v MWh/rok
\ﬂ
stavajici soubor soubor  referenéni  soubor soubor soubor soubor
opatfenil. opatfenill. opattenilll. opatfeni IV. opatfeni V. opatieni VI.
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5.3 RODINNY DUM IZOLOVANY NOVY RDI-1N

Novy (= projektovany) izolovany rodinny diim je nepodsklepeny se dvéma nadzemnimi podlazimi.

Vnéjsi stény jsou ze zdiva tloustky 240 mm, které je zateplené vnéjsim kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci tloustky 120 mm.

Okna jsou plastovd jednoducha, zasklena izolacnimi dvojskly.

Na Zelezobetonovém stropé pod mirné Sikmou stfechou je tepelna izolace z minerélnich vlaken v tloustce 120 mm.
V podlaze na terénu je tepelnd izolace z polystyrénu tloustky 80 mm.

TABULKA 5.3-1

ZAKLADN{ TABULKA PRO VYKAZOVANI PRISLUSNYCH UDAJU O ENERGETICKE NAROENOSTI

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta

referencni | stdvajici | I.soubor | Il.soubor [Ill.soubor |IV. soubor | V. soubor [VI.soubor

L . . L, ., . . | Jednotka
stav stav opatfeni | opatrfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatreni

metoda a ndastroj(e)

program STUE pro energetickou certifikaci budov podle zavedenych €SN EN (1SO) a vyhlasky ¢. 78/2013
Sb., o energetické ndrocnosti budov

Vypocet
faktory neobnovitelné|zemni plyn 1,1; éerné uhli a koks 1,1; hnédé uhli 1,1; propan-butan/LPG 1,2; lehky topny olej 1,2;
primarni energie elektfina 3,0; direvéné pelety 0,2; kusové drevo 0,1, dievni Stépka 0,1
lokalita CR podle TNI 73 0331
vytdpéci denostupné
viap , P 4203 Kd
pro cely rok
vytdpéci denostupné
Klimatické |pro otopnou sezénu 3650 Kd
podminky  [D2o
chladici denostupné - Kd
Zd_roj s.oul’)oru TNI 73 0331, CHMU a klimatologie (publikace MPO)
klimatickych dat
. 3 mirné stinéni: budovy v krajiné se stromy nebo obklopené jinymi budovami, predméstska
popis terénu . . ‘- . .
z4stavba, vice nez jedna exponovand fasada,
délka 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 m
Sitka 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 [m
vyska 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 m
pocet podlazi 1 1 1 1 1 1 1 1 m
. pomér A/V
Geometrie . 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 m?
(povrch/objem)
budovy
pomér plochy oken
k ploSe celé obalky 6,7% 6,7% 6,7% 6,7% 6,7% 6,7% 6,7% 6,7% |%

budovy

pomér plochy oken
k obvodovym sténam

16,0% 16,0% 16,0% 16,0% 16,0% 16,0% 16,0% 16,0% |%

Vyuzité vnitfni zisky

9 9 10 10 9 9 14 14 Gl/rok

VyuZité vnéjsi zisky od oslunéni

12 12 9 9 12 12 0 0 GJ/rok

Stavebni funkéni dily budov

Tabulka 5.3-2 Zadéni stavebni konstrukce

Soustavy TZB

Tabulka5.3-3 Zadani soustav TZB v jednotlivych variantach

Pohledy na domek jsou na obrazku 5.3-1. , Pfedni“ fasada je orientovana na jih.
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OBRAZEK 5.3-1
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&

ZADANI STAVEBNI KONSTRUKCE V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

TABULKA 5.3-2
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ZADANI SOUSTAV TZB V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

TABULKA 5.3-3
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Dale uvadime dopliujici tabulky priimérného soucinitele prostupu tepla, vystupu potieby tepla a pomocné energie na
systémové hranici pro vytdpéni a pfipravu TV, pro vypocet celkové ceny a pro stanoveni dodané energie na systémové
hranici a jeji mérné potieby a mérné potifeby primdrni energie.

TABULKA 5.3-4

PRUOMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

VYHODNOCEN{ PROMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
1.varianta| 2.varianta | 3.varianta | 4. varianta | 5. varianta 6. varianta 7.varianta 8. varianta
P . . . 1. V. V. VI.
Varianta: referencni o
bud stdvajici stav soubor soubor soubor soubor soubor soubor
udova . . " L. e v
opatfeni opatteni opatteni opatreni opatteni opatfeni
Pramérny soudinitel prostupu tepla podle €SN 73 0540 - 2:2011
w — — — w i “w
Pozadovany 0,38 ° % .0 2 2, 2, PR ° & °© &0
238 3 3 3 253 255 253
034|3 Q8 2|072| & |o57| 2 |o047| & |o0,27| 3 2 2]o,20f 32 2 |oas| 38 =2 2
< o < O o < 0O o < 0O °
L =358 s 2 g za e = g g g
Doporuceny 0,29 o 2 2 g 8 S S
Prumérny soucinitel prostupu tepla podle vyhl. 78/2013 Sb. pro:
Zménu dokonéené 038 w w
» X~ -1 X~ 0 X~ 50
budovy :of |z e o 3 2t 3 252
bud S 23 S S S S 3 TER o TER o
o > > > © o s = w5 2
Novou budovu 031 434 B E elo72| 2 los7| £ |oa7| £ 027 § 3 [020(8 2 B Ffoas[8 2R E
o c o c
Budovu s téméF¥ o 9.8 5 5 s o 3 25 3o 2530
) 295 z z z 22 Z2a 3 223
nulovou potiebou 0,23 = 3 = 2 5 903 5903
. » ° w 2 w g < w a <
energie
TABULKA 5.3-5 VYSTUPY Z VYPOCTU POTREBY ENERGIE
referen¢ni . I. soubor I1l. soubor | IV.soubor | V.soubor [ VI.soubor [ VII.soubor
projekt L . .. . . . . |lednotka
stav opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
Potieba dodané energie na systémovou hranici budovy
vytdpéni 33 30 59 47 26 21 18 15| MWh/rok
chlazeni 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
vétrani 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
Uprava vlhkosti 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
ptiprava TV 9 12 10 10 4 4 4 4 Mwh/rok
osvétleni 2 1 1 1 1 1 1 1| MWh/rok
celkem 44 42 70 58 32 27 23 21| MWh/rok
Dodana energie podle zdroje
kotelna na plyn 43 41 69 57 31 26 22 20( MWh/rok
czT 0 0 0 0 0 0 0 0 MWh/rok
TC - elektfina 0 0 0 0 0 0 0 o[ Mwh/rok
sluneéni okruh 0 0 0 0 2 2 2 2| MWh/rok
biomasa 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
kogenerace 0 0 0 0 0 0 0 0 MWh/rok
Mérné potieby energie
Mern;'a potfeba dodané 1795 1725 2849 236,8 129,0 108,7 94,6 84,6 kWh/m?.a
energie
Mérna potfeba primarni 215,0 208,3 332,2 278,1 193,6 170,0 151,2 132,1| kwh/m’.a
energie
Snizeni potfeby primarni
energie ve srovnanis 3,10% -54,54% -29,36% 19,79% 29,57% 37,38% 45,30% %
referen¢ni budovou
Vyroba energie (elektrické) v 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0| Mwh/rok
budové
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TABULKA 5.3-6 VSTUPNI A VYSTUPNI UDAJE A VYPOCTY CELKOVYCH NAKLADU

Varianta referen¢ni projekt I.souvbor II.sotibolr III.sovubcTr IV.sothbo’r V-SO‘:'bO," VI.sotVJbo'r
stav opatrfeni | opatfeni | opatrfeni [ opatfeni | opatfeni | opatreni jednotky

Vypoctové obdobi 30let
Mira inflace 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Trini Grokova sazba 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 %
Projektovana doba Zivotnosti budovy 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 roky
Provozni naklady, mira vwyvoje 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Cena plynu, mira rGstu/poklesu 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Rlst ceny prvkd, dilG 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %

Cena elektrické energie, mira
ristu/poklesu

Vstupniinvesti¢ni naklady (vztazené k
vychozimu roku)

2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %

1274,3 14123 1243,0 1267,2 1656,5 1730,7 1927,0 22310 tis. K¢

Obnovovaci ndklady 132,4 204,7 134,8 134,8 682,6 605,6 666,6 666,6 tis. K¢
ZGstatkovd hodnota ndkladu 33,0 39,2 39,2 39,2 219,2 198,5 219,2 219,2 tis. K¢
Roéni proménné naklady - roéni . N

. L. 245,6 342,6 245,6 248,2 326,6 342,0 380,8 452,2 tis. K¢
nakladyna udribu

. . (2) oy
Naklady na energie ™ se scéndfem 19581 | 19109 | 29575 | 24910 | 9172 719,0 593,8 502,7 | tis. K&
stfednich cen za energie
Redlna diskontni sazba (sazba u

) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 %
finan¢niho vypoctu)
Odhadovana ekonomicka Zivotnost podle druh( funkénich dila - 5, 10, 15, 20, 25, 30, 50 let -
Vypoctené celkové naklady 3577 r 3831 r 4542 r 4102 r 3364 r 3199 r 3349 r 3633 tis. K¢

Wy obytnych a vefejnych budov se pouZije vypoctové obdobi 30 let, u komerénich nebytovych budov minimdalné 20 let.
@ je tteba zohlednit dopad (oéekdavaného) budouciho vyvoje cen, pokud se jedna o vyménu komponent béhem vypoctového obdobi.

®'Re4Ina Urokové sazba - wpocet podle CSN EN 15459

referencni | stavajici | I.soubor |Il.soubor [IlI.soubor|IV. soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatieni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatieni | opatfeni

Naklady na konstrukce a soustavy TZB| 38,40% 41,18% 29,47% 33,22% 63,02% 66,83% 70,90% 73,72%

B&#né naklady 6,87% 8,94% 5,41% 6,05% 9,71% | 10,69% | 11,37% | 12,45%
Naklady za energii 54,74% | 49,88% | 6512% | 60,73% | 27,27% | 22,48% | 17,73% | 13,84%
Souhrnné celkové néklady 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
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TABULKA 5.3-7

ZPRAVA O STANOVEN{ CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 1 AZ 4

VSeobecné tdaje pro vypocet

Vypoctové obdobi| 30 [let Provozni ndklady, mira vyvoje 20 [%
L Cena plynu, mira
Mira inflace| 2,0 |% . 2,0 %
ristu/poklesu
Trini Grokovéd sazba| 3,00 |% rast ceny prvkd, dilt 2,0 |%
Projektovana doba Zivotnosti Cena elektrické energie, mira
jektov 2 ' 50 |let ) g 20 |%
budovy ristu/poklesu
stav soubor opatfeni soubor
referencni | stavajici I I
tis.K¢
tis. K¢ Cinitel
Celkem c Celkem c Celkem c Celkem c Mira sollrélasené
rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' inflace
hodnoty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢nindklady na soustavy TZB 107 107 185 185 124 124 123 123 1,00
Investi¢ni ndklady na budovu 1167 1167 1227 1227 1119 1119 1144 1144 1,00
2 - Obnovovaci naklady ve skuteéné hodnoté daného roku Cinitel
diskontni
A Vpv A Vpv A Vpv A Vpv sazby
Zivotnost 5 let 3 3 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 5 4 1 1 1 1 1 1| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 23 19 100 86 19 16 19 16| 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 124 102 143 117 143 117 143 117| 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 4 4 0 0 0 0 0 0 2,00% 0,784
Koncova hodnota na konci do 30 44 33 53 39 53 39 53 39 2,00% | 0,746 |
wpottového obdobi nad o o 0 0
30
Cinitel
3 — Bézné naklady vyjma nakladd na soucasné
energii hodnoty
95 | 2a6] 1324 [ 343[ o5 [ 246 96 | 248] 200% | 25882
4 — Naklady na energii referencni stavajici I .
Néklady na energii —plyn 52,65 1579] 50,29 | 1509] 85,01 | 2550| 70,34 | 2110] 2,00% 30,000
Nédklady na energii —teplo 2,00% 30,000
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . el 12,62 379 13,41 402] 13,57 407| 12,69 381] 2,00% 30,000
pomocné) a nuceného vétrani
Naklady na konstrukce a soustav
v v tis. ke| 1374 1578 1339 1363
TZB
Bézné naklady tis. K¢ 246 343 246 248
Naklady za energii tis. K] 1958 1911 2957 2491
tis. K¢ 3577 3831 4542 4102
Souhrnné celkové naklady
tis.K&/m?| 14,58 15,61 18,51 16,72
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TABULKA 5.3-8 ZPRAVA O STANOVENI CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 5 AZ 8

Vseobecné tdaje pro vypocet

Vypottové obdobi| 30 |[let Provozni ndklady, mira vyvoje 2,0 %
Mira inflace| 2,0 |% Cena plynu, mira rlstu/poklesu 2,0 %
Trini Grokovd sazba| 3,00 |% rist ceny prvkd, dilG 2,0 %
Projekt 4 doba Zivot ti Cena elektrické energie, mira
rojektovana doba Zivotnosti| | € g 20 %
budovy ristu/poklesu
1. V. V. VL.
soubor opatfeni soubor opatfeni soubor opatfeni soubor opatfeni
tis.KE
tis. K& Cinitel
Celkem c Celkem c Celkem c Celkem C Mira [soudasn
rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' inflace é
hadnoty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢ni naklady na soustavy TZB 557 557 504 504 552 552 552 552 1,00
| ti¢ni naklad tavebni
nvesticni nakiadyna stavebn! 1100 | 1100 1227 1227 1375 1375 | 1679 | 1679 1,00
konstrukci
2 - Obnovovaci naklady ve skute¢né hodnoté daného roku Cinitel
diskontn
A Vpv A Vpv A Vpv A Vpv isazby
Zivotnost 5 let 3 3 0 0 0 0 0 0] 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 5 4 1 1 1 1 1 1| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 23 19 19 16 19 16 19 16| 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 793 652 715 588 789 649 789 649( 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 4 4 0 0 0 0 0 0] 2,00% 0,784
Koncova hodnota na konci do 30 294 219 266 199 294 219 294 219 2,00% r 0,746 |
wpottového obdobi nad 0 0 0 0
30
Cinitel
soucasn
3 — BéZné naklady vyjma nakladl na u;
energii
& hodnoty
126 [ 327] 1321 [ 3a2] 147 T 381 175 [ 4s2[ 2,00% [ 25882
4 - Naklady na energii . V. V. VI
Naklady na energii —plyn 30,57 ( 917 23,97 ( 719| 19,79 r 594| 16,76 r 503| 2,00% 30,000
Naklady na energii —teplo 2,00% 30,000
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . R 0,00 0 0,00 0 0,00 o] 0,00 0| 2,00% 30,000
pomocné) a nuceného vétrani
Nakl k k
aklady na konstrukce a soustavy tis.ke] 2120 2138 2374 2678
TZB
BéZné naklady tis. K¢ 327 342 381 452
Naklady za energii tis. K¢ 917 719 594 503
tis. K¢ 3 364 3199 3349 3633
Souhrnné celkové naklady
tis .K(:/mz 13,71 13,04 13,65 14,81
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TABULKA 5.3-9

DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARN{ ENERGIE

PRO VARIANTY 1 AZ 4

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
Gl/rok 119,2 0,0 0,0 34,0 5,4 158,6
% 75,2% 0,0% 0,0% 21,4% 3,4% 100,0%
kWh/m2rok 134,9 0,0 0,0 38,5 6,1 179,5
primarni energie - referenéni stav
A B A - potieba
GJ/rok Gl/rok tepla
vytapéni 128,80 6,21 B - pomocnd
pfiprava TV 36,67 1,95|energie ajina
elektfina 16,24%ektFina
celkem 189,9|GJ
215,0|kwh/m?
prehled - stavajici stav
Vytépéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
GJ/rok 107,6 0,0 0,0 41,4 3,3 152,3
% 70,6% 0,0% 0,0% 27,2% 2,2% 100,0%
kWh/m2rok 121,8 0,0 0,0 46,9 3,8 172,5
primarni energie - stdvajici stav
A B A- potteba
Gl/rok Gl/rok tepla
vytapéni 114,96 9,15|g.. pomocna
ptiprava TV 43,10 6,78|energie ajina
elektfina 9,99 elektina
celkem 184,0|GJ
208,3|kWh/m?
prehled - I. soubor opatfeni
Vytépéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
Gl/rok 211,5 0,0 0,0 36,8 3,3 251,6
% 84,1% 0,0% 0,0% 14,6% 1,3% 100,0%
kWh/m2rok 239,5 0,0 0,0 41,7 3,7 2849
primarni energie - |. soubor opatfeni
A B A- potfeba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 229,10 9,79 B - pomocné
pfiprava TV 38,08 6,63 |energie ajind
elektfina 9,83 elektfina
celkem 293,4(GJ
332,2|kWh/m2
piehled - II. soubor opatfeni
Vytdpéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
GJ/rok 169,1 0,0 0,0 36,8 3,3 209,2
% 80,8% 0,0% 0,0% 17,6% 1,6% 100,0%
kWh/m2rok 191,4 0,0 0,0 41,7 3,7 236,8
primarni energie - I1. soubor opatfeni
A B A- potteba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 182,99 8,10|5 - pomocné
pfiprava TV 38,08 6,61|energie ajina
elektfina 9,83 elektfina
celkem 245,6|G)
278,1|kWh/m?
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TABULKA 5.3-10 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARN{ ENERGIE
PRO VARIANTY 5 AZ 8
prehled - 111. soubor opatieni
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 95,4 0,0 0,0 16,0 2,6 114,0
% 83,7% 0,0% 0,0% 14,0% 2,3% 100,0%
kWh/m2rok 108,0 0,0 0,0 18,1 3,0 129,0
primarni energie - |11. soubor opatfeni
A B A- potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 82,14 62,12 B - pomocn4
ptiprava TV 9,08 9,82(energie a jina
elektfina 7,88 elektfina
celkem 171,0|GJ

193,6(kWh/m?

prehled - V. soubor opatieni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
GJ/rok 76,3 0,0 0,9 16,1 2,6 96,0
% 79,5% 0,0% 1,0% 16,8% 2,7% 100,0%
kWh/m2rok 86,4 0,0 1,1 18,3 3,0 108,7
primarni energie - |V. soubor opatteni
A B A- potfeba
GJ/rok GJ/rok tepla

vytapéni 61,50 61,10|g _ pomocna

pfiprava TV 8,96 10,74|energie ajina

elektfina 7,88 elektfina

celkem 150,2|GJ

170,0(kWh/m?

prehled - V. soubor opatreni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 64,2 0,0 0,9 15,8 2,6 83,6
% 76,9% 0,0% 1,1% 18,9% 3,1% 100,0%
kWh/m2rok 72,7 0,0 1,1 17,8 3,0 94,6
primarni energie - V. soubor opatfeni
A B A- potieba
Gl/rok GJ/rok tepla

vytapéni 48,49 60,43 B - pormocné

ptiprava TV 6,86 9,87 [energie a jina

elektfina 7,88 elektfina

celkem 133,5|G)

151,2(kWh/m2

prehled -VI. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
GJ/rok 55,4 0,0 0,9 15,7 2,6 74,7
% 74,2% 0,0% 1,3% 21,0% 3,5% 100,0%
kWh/m2rok 62,8 0,0 1,1 17,7 3,0 84,6
primarni energie - VI. soubor opatteni
A B A- potteba
GJ/rok GJ/rok tepla

vytapéni 39,05 59,81|g_ pomocna

pfiprava TV 0,00 9,91 (energie a jina

elektfina 7,88 elektfina

celkem 116,7|GJ

132,1|kWh/m?
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OBRAZEK 5.3-2 VZTAH MERNE POTREBY PRIMARNI ENERGIE A MERNE CELKOVE CENY Cg

soubor soubor ‘ . okt soubor soubor soubor soubor
. . referenéni rojel ., ., . .
opatrenil. | opatfenill. proJ opatrfeni lll. | opatfenilV. | opatfeniV. | opatfeniVI.

mérna primarni
energie 332,2 278,1 215,0 208,3 193,6 170,0 151,2 132,1
v kWh/(m?.rok)

mérné celkové

naklady G¢ 18,5 16,7 14,6 15,6 13,7 13,0 13,6 14,8
v tis. K&/m?

mérné celkové naklady Cg v tis. K¢/m?

20,0

—

|

14,0

/
w7 N

10,0 7

Ikové vtis. K&/m?

meérné ce

AN

Iv. projekt referenéni

8,0

6,0 T T T
120,0 170,0 220,0 270,0 320,0

mérna primarni energie vkWh/(m2.rok)

vy

odchylka je v pasmu 10 % referenéni hodnoty, coZ povaZujeme za vyhovujici.
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OBRAZEK 5.3-3 VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY V POTREBE TEPLA NA VYTAPENI OD REFERENCN{ POTREBY

Potieba tepla pro vytapéni v MWh/rok podle
CSN EN 1SO 13 790
40,0
35,0
30,0 / \
25,0 l
20,0 -
15,0
10,0 ﬂ
5,0
0,0
projekt soubor soubor  referenéni  soubor soubor soubor soubor
opatfenil. opatfenill. opatfenilll. opatfeni|V. opatfeni V. opatfeni VI.
OBRAZEK 5.3-4 VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI BUDOVY OD REFERENCNI
POTREBY DODANE ENERGIE
Celkova dodana energie na systémové hranici
v MWh/rok
80,0
70,0
60,0 ,
50,0 /
40,0 A
30,0
20,0 (.
10,0
0,0
projekt soubor soubor  referenéni  soubor soubor soubor soubor
opatfeni|. opatfenill. opatfeni Ill. opatieni IV. opatfeni V. opatieni VI.
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6 RODINNY DUM RADOVY

6.1 RODINNY DUM RADOVY STAVAJICi RDR-1S

Radovy rodinny ddm stavajici ve varianté 1 (tzn. predrevizni) mda jedno podzemni a dvé nadzemni podlaZi.
V podzemnim podlaZi jsou umisténé garaz, kotelna a sklepy.

Byt v obou nadzemnich podlazich mé celkem 3 obytné mistnosti a kuchyn.
Rodinny diim byl postaveny na prelomu 50. a 60. let.
Vnéjsi stény jsou zdéné z cihel CDm tl. 365 mm a okna jsou dfevéna zdvojena. Stiecha je Sikma s malym spadem.

Stropni konstrukce nad sklepem i pod plidou jsou ze Zelezobetonovych prefabrikovanych desek (panel). Jako tepelna
izolace byl pouzit nasyp skvary v tloustce 100 mm.

TABULKA 6.2-1 ZAKLADN{ TABULKA PRO VYKAZOVANI PRISLUSNYCH UDAJU O ENERGETICKE NAROENOSTI

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta

referencni | stdvajici [ I.soubor | II.soubor |Ill.soubor |IV.soubor | V.soubor [VI.soubor

" . _ " L ., | Jednotka
stav stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatieni | opatfeni | opatfeni

program STUE pro energetickou certifikaci budov podle zavedenych €SN EN (ISO) a vyhlasky €. 78/2013

metoda a nastroj(e Sl .
i(e) Sb., o energetické naro¢nosti budov

Vypocet
faktory neobnovitelné|zemni plyn 1,1; erné uhli a koks 1,1; hnédé uhli 1,1; propan-butan/LPG 1,2; lehky topny olej 1,2;
primarni energie elektfina 3,0; drevéné pelety 0,2; kusové drevo 0,1, dievni Stépka 0,1
lokalita CR podle TNI 73 0331

vytapéci denostupné

. 4203 Kd
pro cely rok

vytapéci denostupné
Klimatické |pro otopnou sezénu 3650 Kd
podminky  [D2o

chladici denostupné - Kd

zdroj souboru

TNI 73 0331, CHMU a klimatologie (publikace MPO
klimatickych dat gielp )

mirné stinéni: budovy v krajiné se stromy nebo obklopené jinymi budovami, predméstska

opis terénu . . . . .
pop zastavba, vice neZ jedna exponovana fasada,

délka 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 87 |m
$itka 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 m
vyika 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 29 |m
pocet podlazi 1 1 1 1 1 1 1 1 m
. pomér A/V
Geometrie ) 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 |m®
(povrch/objem)
budovy
pomér plochy oken
k ploge celé obalky 7,5% 7,5% 7,5% 7,5% 7.,5% 7,5% 7,5% 7,5% |%
budovy
pomér plochy oken
, . 27,5% 27,5% 27,5% 27,5% 27,5% 27,5% 27,5% 27,5% %
k obvodovym sténam
VyuZité vnitni zisky 4 4 4 4 5 5 8 8 GJ/rok
VyuZité vnéjsi zisky od oslunéni 8 9 6 6 3 3 -2 -2 GJ/rok
Stavebni funkéni dily budov Tabulka 6.1-2 Zadéani stavebni konstrukce
Soustavy TZB Tabulka 6.1-3 Zadani soustav TZB v jednotlivych variantdch
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Pldorysy, pohledy, schématicky fez a orientace ke svétovym strandm jsou na obrazku 6.1-1.

.

OBRAZEK 6.1-1
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&

ZADANI STAVEBNI KONSTRUKCE V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

TABULKA 6.1-2
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TABULKA 6.1-3
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Dale uvadime dopliujici tabulky priimérného soucinitele prostupu tepla, vystupu potieby tepla a pomocné energie na
systémové hranici pro vytdpéni a pfipravu TV, pro vypocet celkové ceny a pro stanoveni dodané energie na systémové
hranici a jeji mérné potieby a mérné potifeby primdrni energie.

TABULKA 6.1-4

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

VYHODNOCEN{ PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
1. varianta] 2. varianta | 3. varianta | 4. varianta | 5. varianta 6. varianta 7.varianta 8. varianta
i . [ 1. 1. V. V. VI.
Varianta: referencni | stdvajici
soubor soubor soubor soubor soubor soubor
budova stav . L . L . .
opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatfeni
Primérny soucinitel prostupu tepla podle €SN 73 0540 - 2:2011
N— N— N— N ) — )
Pozadovany 0,45 2, = = =2 ° Z . = o &
3 3 3 3 S > 8 S > 2 50 2
= > = = S O © S O © S D 0o
L,06| 2 |o80| 2 (068 2 |O50|, 2 |o44 & R £1]0,38 o x £ 1033] &z £
< - < ° < =
_ s s 5 s N = 82
Doporuéeny 0,34 Z 2 2 Z o o e
Primérny soucinitel prostupu tepla podle vyhl. 78/2013 Sb. pro:
Zménu dokoncené 0.45
budovy ! _ - . _ 3 z ° < % 3
] ] S ] a2 33 = 315 R
Novou bud — 3 3 3 ) 253 353 S
ovou budovu ) 1,06| £ log0| S |o68| £ [o50] £ [044]F E w|o38| & Ew 033 8 3
. By By < S oo .3 o 0.3 o 2
Budovu s téméf ] 9] 9] ] L 2R QL 29 L 8
T 2 Z z z R 298 2 Z
nulovou potfebou 0,27 s 2 S e
. ) o n h=] [
energie
TABULKA 6.1-5 VYSTUPY Z VYPOCTU POTREBY ENERGIE
referen¢ni (s I. soubor I1l. soubor | IV.soubor | V.soubor [ VI.soubor [ VII.soubor
stdvajici stav L, . ., ., ., ., |lednotka
stav opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
Potieba dodané energie na systémovou hranici budovy
vytapéni 20 48 34 27 20 17 15 14| MWh/rok
chlazeni 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
vétrani 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
Uprava vlhkosti 0 0 0 0 0 0 0 0 MWh/rok
pfiprava TV 7 9 7 7 3 3 3 3| MWh/rok
osvétleni 1 1 1 1 1 1 1 1| MWh/rok
celkem 27 58 42 35 23 21 19 18| MWh/rok
Dodana energie podle zdroje
kotelna na plyn 26 57 41 35 22 20 18 17| MWh/rok
czT 0 0 0 0 0 0 0 0 MWh/rok
TC - elektfina 0 0 0 0 0 0 0 o[ Mwh/rok
sluneéni okruh 0 0 0 0 1 1 1 1| MWh/rok
biomasa 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
kogenerace 0 0 0 0 0 0 0 0f MWh/rok
Mérné potieby energie
Mérnd potreba dodané 232,8 4934 355,6 303,3 197,4 178,9 162,2 150,6| kwh/m2.a
energie
Mérnd potreba primdrni 277,5 580,7 4201 361,4 323,1 300,7 276,3 252,3| kwh/m’.a
energie
Snizeni potfeby primarni
energie ve srovnani s -109,23% -51,36% -30,21% -33,83% -24,56% -14,43% -4,52% %
referen¢ni budovou
Vyroba energie (elektrické) v 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 MWh/rok
budové
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TABULKA 6.1-6 VSTUPNI A VYSTUPNI UDAJE A VYPOCTY CELKOVYCH NAKLADU
Varianta referencni| stavajici | I.soubor [II.soubor |llI.soubor|IV.soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni |jednotky

Vypoctové obdobi 30let
Mira inflace 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Trini Grokova sazba 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 %
Projektovana doba Zivotnosti budovy 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 roky
Provozni naklady, mira vwyvoje 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Cena plynu, mira rGstu/poklesu 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Rlst ceny prvkd, dilG 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Cena elektrické energie, mira

. 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
ristu/poklesu
Vstupniinvesti¢ni naklady (vztazené k . N

. . 442,0 248,6 482,5 486,9 832,1 733,8 880,7 965,6 tis. K¢
vychozimu roku)
Obnovovaci ndklady 215,5 205,8 279,0 279,0 695,7 618,8 679,8 679,8 tis. K¢
ZGstatkovd hodnota ndkladu 43,6 42,0 70,5 70,5 188,4 167,7 188,4 188,4 tis. K¢
Roéni proménné naklady - roéni . N

. L. 118,0 202,4 174,7 175,2 211,0 2113 232,7 266,4 tis. K¢
nakladyna udribu

. . (2) oy
Naklady na energie ™ se scéndfem 782,4 16207 | 11760 | 10182 | 6101 517,3 447,9 3976 | tis. K&
stfednich cen za energie
Redlna diskontni sazba (sazba u

) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 %
finan¢niho vypoctu)
Odhadovana ekonomicka Zivotnost podle druh( funkénich dila - 5, 10, 15, 20, 25, 30, 50 let -
Vypoctené celkové ndklady 1514 r 2236 r 2042 r 1889 r 2160 r 1913 r 2053 r 2121 tis. K¢

Wy obytnych a vefejnych budov se pouZije vypoctové obdobi 30 let, u komerénich nebytovych budov minimdalné 20 let.
@ je tteba zohlednit dopad (oéekdavaného) budouciho vyvoje cen, pokud se jedna o vyménu komponent béhem vypoctového obdobi.

®'Re4Ina Urokové sazba - wpocet podle CSN EN 15459

referencni | stavajici | I.soubor |Il.soubor [IlI.soubor|IV. soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatieni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatieni | opatfeni

Naklady na konstrukce a soustavy TZB| 40,54% 18,45% 33,84% 36,82% 62,00% 61,92% 66,84% 68,69%

B&#né naklady 7,79% 9,05% 8,56% 9,28% 9,77% | 11,04% | 11,34% | 12,56%
Naklady za energii 51,67% | 72,50% | 57,60% | 53,91% | 28,24% | 27,04% | 21,82% | 18,75%
Souhrnné celkové néklady 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
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TABULKA 6.1-7

ZPRAVA O STANOVEN{ CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 1 AZ 4

VSeobecné tdaje pro vypocet

Vypoctové obdobi| 30 [let Provozni ndklady, mira vyvoje 20 [%
L Cena plynu, mira
Mira inflace| 2,0 |% . 2,0 %
ristu/poklesu
Trini Grokova sazba| 3,00 |% rist ceny prvkad, dild 2,0 |%
Projektovana doba Zivotnosti Cena elektrické energie, mira
jektov 2 ' 50 |let ) g 20 |%
budovy ristu/poklesu
stav soubor opatfeni soubor
referencni | stavajici I I
tis.K¢
tis. K¢ Cinitel
Celkem c Celkem c Celkem c Celkem c Mira sollrélasené
rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' inflace
hodnoty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢nindklady na soustavy TZB 178 178 183 183 244 244 244 244 1,00
Investi¢ni ndklady na budovu 264 264 65 65 238 238 243 243 1,00
2 - Obnovovaci naklady ve skuteéné hodnoté daného roku Cinitel
diskontni
A Vpv A Vpv A Vpv A Vpv sazby
Zivotnost 5 let 3 3 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 4 4 1 1 1 1 1 1| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 83 72 92 80 79 69 79 69| 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 162 133 152 125 255 209 255 209( 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 4 4 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,784
Koncova hodnota na konci do 30 58 44 56 42 94 71 94 71 2,00% ( 0,746 |
wpottového obdobi nad o o 0 0
30
Cinitel
3 — Bézné naklady vyjma nakladd na soucasné
energii hodnoty
4,6 18] 78 | 202] 67 | 175] 68 | 175[ 2,00% | 25882
4 — Naklady na energii referencni stavajici I .
Néklady na energii —plyn 32,56 643] 69,62 | 1375] 50,04 | 988| 42,45 | 838| 2,00% 19,750
Nédklady na energii —teplo 2,00% 19,750
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . v 7,05 139 12,45 246] 9,50 188] 9,10 180] 2,00% 19,750
pomocné) a nuceného vétrani
Naklady na konstrukce a soustav
v v tis.kg| 614 412 691 695
TZB
Bézné naklady tis. K¢ 118 202 175 175
Naklady za energii tis. K¢ 782 1621 1176 1018
tis. K¢ 1514 2236 2042 1889
Souhrnné celkové naklady
tis.K&/m?| 12,98 19,16 17,50 16,19
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TABULKA 6.1-8

ZPRAVA O STANOVENI CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 5 AZ 8

Vseobecné tdaje pro vypocet

Vypotltové obdobi| 30 |[let Provozni ndklady, mira vyvoje 2,0 %
Mira inflace| 2,0 |% Cena plynu, mira ristu/poklesu 2,0 %
Trini Grokové sazba| 3,00 |% rist ceny prvkd, dilG 2,0 %
Projektovana doba Zivotnosti Cena elektrické energie, mira 0
50 |let s 20 %
budovy ristu/poklesu
. V. V. VI
soubor opatfeni soubor opatfeni soubor opatfeni soubor opatfeni
tis.K¢
tis. K& Cinitel
Celkem ¢ Celkem c Celkem ¢ Celkem ¢ Mira soucasn
rok 0 ' rok 0 ‘ rok 0 ' rok 0 ' inflace é
hadnaty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢ni ndklady na soustavy TZB 572 572 519 519 567 567 567 567 1,00
Investi¢ni naklady na stavebni
. 260 260 215 215 313 313 398 398 1,00
konstrukci
2 - Obnovovaci naklady ve skute¢né hodnoté daného roku Cinitel
diskontn
A Vpv A Vpv A Vpv A Vpv i sazby
Zivotnost 5 let 3 3 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 4 4 1 1 1 1 1 1| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 144 124 140 121 140 121 140 121| 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 682 561 604 497 678 558 678 558| 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 4 4 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,784
Koncové hodnota na konci do 30 253 188 225 168 253 188 253 188 2,00% | 0,746
wpottového obdobi nad 0 0 0 0
30
Cinitel
3 — BéZné naklady vyjma nakladi na sou;a sn
energii
gl hodnoty
82 | 211 816 | 211] 90 | 233] 103 | 266 2,00% | 25,882
4 — Naklady na energii . V. V. VI
Néaklady na energii — plyn 20,34 ( 610 17,24 | 517 14,93 | 448| 13,25 | 398] 2,00% 30,000
Naklady na energii —teplo 2,00% 30,000
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . o 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0] 2,00% 30,000
pomocné) a nuceného vétrani
Naklady na konstrukce a sousta
v ! ustavy tis. kg| 1339 1185 1372 1457
TZB
BéZné naklady tis. K¢ 211 211 233 266
Naklady za energii tis. K¢ 610 517 448 398
tis. K¢ 2160 1913 2053 2121
Souhrnné celkové naklady
tis.K¢/m?| 18,51 16,40 17,59 18,17
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TABULKA 6.1-9 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARN{ ENERGIE
PRO VARIANTY 1 AZ 4

pfehled - referen¢ni stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 71,2 0,0 0,0 23,9 2,6 97,8
% 72,9% 0,0% 0,0% 24,5% 2,7% 100,0%
kWh/m2rok 169,6 0,0 0,0 56,9 6,3 232,8
primarni energie - referencni stav
A B A- potieba
Gl/rok GJ/rok tepla

vytapéni 76,62 4,77 B - pomocni

pfiprava TV 25,72 1,62 |energie ajina

elektfina 7,88 elektfina

celkem 116,6|GJ

277,5kWh/m?

piehled - stavajici stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 174,0 0,0 0,0 31,0 2,4 207,3
% 83,9% 0,0% 0,0% 14,9% 1,2% 100,0%
kWh/m2rok 414,0 0,0 0,0 73,7 5,7 493,4
primarni energie - stavajici stav
A B A - potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 186,65 12,825 pomocna
pfiprava TV 32,15 5,18|energie ajina
elektfina 7,18 elektfina
celkem 244,0|1G)

580,7 |[kWh/m?

piehled - |. soubor opatreni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 120,6 0,0 0,0 26,4 2,4 149,4
% 80,8% 0,0% 0,0% 17,7% 1,6% 100,0%
kWh/m2rok 287,1 0,0 0,0 62,8 5,6 355,6
primarni energie - |. soubor opatfeni
A B A- potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 130,14 6,96 B - pomocni
pfiprava TV 27,13 5,21|energie ajina
elektfina 7,05|¢lektFina
celkem 176,5|GJ

420,1|kWh/m2

prehled - 11. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 98,7 0,0 0,0 26,4 2,4 127,4
% 77,4% 0,0% 0,0% 20,7% 1,8% 100,0%
kWh/m2rok 234,9 0,0 0,0 62,9 5,6 303,3
primarni energie - Il. soubor opatreni
A B A- potfeba
Gl/rok Gl/rok tepla
vytapéni 106,30 6,10|p . pomocna
pfiprava TV 27,13 5,25|energie ajind
elektfina 7,05|¢lektFina
celkem 151,8|GJ

361,4[kWh/m?
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TABULKA 6.1-10 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARN{ ENERGIE
PRO VARIANTY 5 AZ 8
pfehled - |11. soubor opatfeni
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 70,3 0,0 0,0 10,6 2,1 82,9
% 84,7% 0,0% 0,0% 12,8% 2,5% 100,0%
kWh/m2rok 167,2 0,0 0,0 25,3 4,9 197,4
primarni energie - |11. soubor opatieni
A B A- potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 54,80 61,31 B - pomocna
pfiprava TV 6,42 7,05|energie ajina
elektfina 6,16 elektfina
celkem 135,7|G)

323,1|kWh/m?

pfehled - V. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 61,3 0,0 0,9 10,9 2,1 75,2
% 81,5% 0,0% 1,3% 14,5% 2,7% 100,0%
kWh/m2rok 145,8 0,0 2,3 26,0 4,9 178,9
primarni energie - 1V. soubor opatteni
A B A- potfeba
GJ/rok GJ/rok tepla

vytapéni 45,14 60,66|p _ pomocna

pfiprava TV 6,37 8,01 energie ajind

elektfina 6,16 elektfina

celkem 126,3|GJ

300,7|kWh/m?

prehled - V. soubor opatieni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 54,6 0,0 0,9 10,6 2,1 68,2
% 80,1% 0,0% 1,4% 15,5% 3,0% 100,0%
kWh/m2rok 129,9 0,0 2,3 25,2 4,9 162,2
primarni energie - V. soubor opatteni
A B A- potteba
Gl/rok GJ/rok tepla

vytdpéni 37,90 60,40 B - pomocné

pfiprava TV 4,51 7,10|energie ajina

elektfina 6,16 elektfina

celkem 116,1|GJ

276,3|kWh/m2

prehled -VI. soubor opatteni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 49,7 0,0 0,9 10,5 2,1 63,3
% 78,6% 0,0% 1,5% 16,7% 3,2% 100,0%
kWh/m2rok 118,3 0,0 2,3 25,1 4,9 150,6
primarni energie - VI. soubor opatreni
A B A - potFeba
GJ/rok GJ/rok tepla

vytapéni 32,68 60,03|g . pomocn

pfiprava TV 0,00 7,15|energie ajina

elektfina 6,16 elektfina

celkem 106,0|GJ

252,3|kWh/m?
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OBRAZEK 6.1-2

VZTAH MERNE POTREBY PRIMARNI ENERGIE A MERNE CELKOVE CENY Cg

mérné celkové naklady Cg v tis. K¢/m?2

VI.

o "]

7
N //

lkové vtis. Ké/m?2
H\

7
Y

o 12,0
o
: \ N
2 10,0 H f 1
£ \ [
8,0 i
6,0 : : : : : : :
240,0 290,0 340,0 390,0 440,0 490,0 540,0 590,0
mérnd primarni energie vkWh/(mz2.rok)
tvaiici soubor soubor soubor soubor ‘ . soubor soubor
stavajict opatrenil. | opatfenill. | opatfenilll. | opatfeniIV. reterencni opatfeni V. | opatfeni VI.
mérna primarni
energie 580,7 420,1 361,4 323,1 300,7 277,5 276,3 252,3
v kWh/(m?.rok)
mérné celkové
ndklady G¢ 19,2 17,5 16,2 18,5 16,4 13,0 17,6 18,2
v tis. K&/m?
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OBRAZEK 6.1-3 VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY V POTREBE TEPLA NA VYTAPENI OD REFERENCNi POTREBY
Potieba tepla pro vytapéni v MWh/rok podle
30,0
25,0 \
20,0
15,0
10,0 -
5,0
0,0 T T T T T T T 1
stavajici soubor soubor  referen¢ni  soubor soubor soubor soubor
opatfenil. opatfenill. opatreni Ill. opatfeni IV. opatfeni V. opatfeni VI.
OBRAZEK 6.1-4 VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI BUDOVY OD REFERENCN{
POTREBY DODANE ENERGIE
Celkova dodana energie na systémové hranici
v MWh/rok
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0 T T T T T T T i
stavajici soubor soubor  referenéni  soubor soubor soubor soubor
opatfenil. opatfenill. opatfeni lll. opatfeni IV. opatfeni V. opatfeni VI.
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6.2 RODINNY DUM RADOVY STAVAIJICi RDR-2S

Radovy rodinny ddim stavajici ve varianté 2 ma jedno podzemni a dvé nadzemni podlaZ. V podzemnim podlaZi jsou
umisténé garaz, kotelna a sklepy.

Byt v obou nadzemnich podlazich mé celkem 4 obytné mistnosti a kuchyn.
Rodinny diim byl postaveny v poloviné 80. let.

Vnéjsi stény jsou zdéné z pérobetonovych tvarnic v tl. 400 mm, okna jsou dievéna zdvojena, stiecha je plocha s vnéj-
$im odvodnénim.

Stropni konstrukce nad sklepem i pod pldou jsou z keramickych tvarovek Hurdis. Tepelnou izolaci ve stfese tvori poly-
styrén v tloustce 100 mm, v podlaze nad sklepem je lignopor tl. 25 mm.

TABULKA 6.2-1 ZAKLADN{ TABULKA PRO VYKAZOVANI PRISLUSNYCH UDAJU O ENERGETICKE NAROENOSTI

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta

referenéni| stavajici | I.soubor | Il.soubor [III.soubor|IV.soubor | V. soubor |VI.soubor

. . . . . ., | Jednotka
stav stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni

program STUE pro energetickou certifikaci budov podle zavedenych CSN EN (1SO) a vyhlasky ¢ 78/2013

m ndstroj
etoda a nastroj(e) Sb., o energetické narocnosti budov

Vypocet
faktory neobnovitelné|zemni plyn 1,1; erné uhli a koks 1,1; hnédé uhli 1,1; propan-butan/LPG 1,2; lehky topny olej 1,2;
primarni energie elektfina 3,0; difevéné pelety 0,2; kusové drevo 0,1, dfevni Stépka 0,1

lokalita CR podle TNI 73 0331

vytapéci denostupné

, 4203 Kd
pro cely rok

vytapéci denostupné
Klimatické [pro otopnou sezénu 3650 Kd
podminky  |D2o

chladici denostupné - Kd

zdroj souboru

TNI 73 0331, CHMU a klimatologi blikace MPO
klimatickych dat a klimatologie (publikace )

mirné stinéni: budovy v krajiné se stromy nebo obklopené jinymi budovami, predméstska

opis terénu . . . . .
pop zéstavba, vice neZ jedna exponovana fasada,

délka 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 m
$itka 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 m
vyska 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 m
pocet podlazi 1 1 1 1 1 1 1 1 m
) pomér A/V
Geometrie . 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 m?
(povrch/objem)
budovy
pomér plochy oken
k plose celé obalky 8,2% 8,2% 8,2% 8,2% 8,2% 8,2% 8,2% 8,2% %
budovy
pomér plochy oken
, . 32,1% 32,1% 32,1% 32,1% 32,1% 32,1% 32,1% 32,1% (%
k obvodovym sténdam
VyuZité vnitini zisky 6 6 6 6 6 6 6 6 GJ/rok
VyuZzité vnéjsi zisky od oslunéni 12 14 12 12 12 12 8 8 Gl/rok
Stavebni funkéni dily budov Tabulka 6.2-2 Zadani stavebni konstrukce
Soustavy TZB Tabulka 6.2-3 Zaddni soustav TZB v jednotlivych variantach
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Pldorysy, pohledy, schématicky fez a orientace ke svétovym strandm jsou na obrdazku 6.2-1.

.

OBRAZEK 6.2-1
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ZADANI STAVEBNI KONSTRUKCE V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

TABULKA 6.2-2

09 15 4% 1 [44 o€ [44 €€ (C)} b EJUEISUOY BAOSE)
Anopng
8'sy 8'sy 8'sy 8'sy 8'sy 8'st 8'sy 8'sy UM o} ejioedey eujada)
JUHUA BUUIRN
Anopng a2ynasuoy Asswesed jsjep
ww -
. 9oe|0z| guadal &
ST L8 vS 11 11 v S " niodousi| 114 (ww) wadapys| 2
e)1sno|1 - Jus|darez @
z)oe|ozl§ peueyejpod| S
070 0£'0 0v'0 00 0L'0 080 180 09'0 Ol w/m) n 5
ww m
Kishjod c
687 SST 6€T 6 6 [44 ooHN:“H_M_ 3 SS (ww) 22e1021 2uaco) 5
eujada) e sipanH ORSNOR-JRIONET | eyrans eydold|  E
Ayzo|n yd1weID) m
01’0 ST0 910 140 4 0£0 9g0 70 Ol w/m) n m
. . . . . . . . 1ujdin =
0, 0, 0 0 0y 0y 0, 0 0y
%T'TE %T'TE %1'TE %1'TE %1'TE %1'TE %T'TE %1'TE % YoAro10M0 [1pod =
[
3
JoLIN Jounn (0T (Tt (Tt (Tt euslonz (1T 3
1eaH eApslon s | 1eay eApslon s | =38n) Apslonp s | =8n) Apslonp s | =8n) Apslonp s | =8n) Aysloaps | © w =8n) Apislonp s sidod guidngnosomof g
eyanpoupal euyo| eyanpoupal euo | eyanpoupal ewo|eyanpoupal ewyo| eyanpoupal ewyo| eyanpoupaf euyo| *HP FP0 Heyanpoupar ewyo
09'0 080 07’1 or'T or'T or'T 08z 05T Ol w/m) n
ww 00 "3 d1uien
R FAETIELE)
08¢ 697 L0T 19 Ly LT yohnrouoiagouod 08 (ww) q
Z OAIpZ Blpznon - jusjderez Augis noporqo
zr'o 810 74 S€0 oo 050 9.0 0£'0 (1 w/m) n
(1) (o1) (6) (8) (2) (9) (s) (¥) (€) (2) (1)
Juanedo Juanedo Juanedo 1uanedo Juanedo 1uanedo
. . . . . . j)feners uuaIRsel
10gN0s |\ 10gNnos ‘A 10gnos "A| Jognos ‘| J0qnos °|| 10qnos °| exyoupa| |usgeuzo Juaiedo
SULIPLIN
(02%n)
(1sz1u e 0Z'*9n) juajsed (0TNQ - 0TPIereIs ) noueaopezod e |o)[eAe)s 1zaw (0ThIlersIsy) 0UNn euenopezod
euaniodop

T-0%50 €£NSD @|pod

110



2013

prosinec

ZADANI SOUSTAV TZB V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH
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Dale uvadime dopliujici tabulky priimérného soucinitele prostupu tepla, vystupu potieby tepla a pomocné energie na
systémové hranici pro vytdpéni a pfipravu TV, pro vypocet celkové ceny a pro stanoveni dodané energie na systémové
hranici a jeji mérné potieby a mérné potifeby primdrni energie.

TABULKA 6.2-4

PRUOMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

VYHODNOCEN| PROUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
1. varianta| 2. varianta | 3. varianta | 4. varianta | 5. varianta 6. varianta 7. varianta 8. varianta
: . l. 1. 1. V. V. VI.
Varianta: referenéni | stdvajici
soubor soubor soubor soubor soubor soubor
budova stav " " L . " -
opatreni opatfeni opatreni opatreni opatreni opatreni
Primérny soucinitel prostupu tepla podle €SN 73 0540 - 2:2011
N N— N— N e gL h—
Pozadovany 0,44 2, = = 2, % . o & o0 o &
= 2 2 = $5 % =9% =9%
066 2 048 2 |044| 2 J046| 2 [035]|3 { £]1030( 5 x 5 025 S == S
. s s s s 58 Qe Qe
Doporuéeny 0,33 2 Z 2 Z o Q Q
Primérny soucinitel prostupu tepla podle vyhl. 78/2013 Sb. pro:
Zménu dokoncéené 044 N
” x> 3 x S X 50 5
—— =l 2| 2| | £ 2 ¥ 5% 2
Novou bud 0,35 H s ] g 32 5 FhLe
ovou budovu , 066/ 2 |oa8| 2 o44| 2 lo46| 2 |035| B3 [030] B3 |025(8 285
o =
Budovu s téméf s s 5 5 o 3 o 3 2830
“ =z =z =z =2 2 z = =z Za 3
nulovou potiebou 0,27 £ 2 =02 5 903
. wn o wn o w g <
energie
TABULKA 6.2-5 VYSTUPY Z VYPOCTU POTREBY ENERGIE
referencni (s |. soubor I1l. soubor [ IV.soubor | V.soubor | VI.soubor | VII.soubor
stavajici stav ., ., . . . . . |lednotka
stav opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
Potieba dodané energie na systémovou hranici budovy
vytdpéni 23 37 24 22 20 16 15 13| MWh/rok
chlazeni 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
vétrani 0 0 0 0 0 0 0 0 MWh/rok
Uprava vlhkosti 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
pFiprava TV 6 8 6 6 3 3 3 3| MWh/rok
osvétleni 1 1 1 1 1 1 1 1| MWh/rok
celkem 30 46 32 29 24 20 19 17| MWh/rok
Dodana energie podle zdroje
kotelna na plyn 28 45 31 28 23 19 18 16| MWh/rok
czT 0 0 0 0 0 0 0 0 MWh/rok
TC - elektfina 0 0 0 0 0 0 0 0 Mwh/rok
sluneéni okruh 0 0 0 0 1 1 1 1| MWh/rok
biomasa 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
kogenerace 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
Mérné potieby energie
Mérnd potfeba dodané 206,9 320,3 2216 2055 168,5 1435 1305 118.4| kwh/ml.a
energie
Mérna potfeba primarni 2495 382,9 267,6 2496 274,1 2445 2247 201,5| kwh/m’.a
energie
Snizeni potfeby primarni
energie ve srovnani's -53,50% -7,28% -0,06% -13,54% -1,27% 6,92% 16,52% %
referenéni budovou
Vyroba energie (elektrické) v 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0| Mwh/rok
budové
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TABULKA 6.2-6 VSTUPNI A VYSTUPNI UDAJE A VYPOCTY CELKOVYCH NAKLADU
Varianta referencni| stavajici | I.soubor [II.soubor |llI.soubor|IV.soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni |jednotky

Vypoctové obdobi 30let
Mira inflace 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Trini Grokova sazba 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 %
Projektovana doba Zivotnosti budovy 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 roky
Provozni naklady, mira vwyvoje 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Cena plynu, mira rGstu/poklesu 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Rlst ceny prvkd, dilG 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Cena elektrické energie, mira

. 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
ristu/poklesu
Vstupniinvesti¢ni naklady (vztazené k . N

. . 560,7 219,1 587,9 595,2 975,5 986,4 1089,7 1227,2 tis. K¢
vychozimu roku)
Obnovovaci ndklady 195,3 112,7 221,2 221,2 699,1 622,1 683,1 683,1 tis. K¢
ZGstatkovd hodnota ndkladu 76,3 36,6 82,8 84,0 222,6 207,3 229,2 237,0 tis. K¢
Roéni proménné naklady - roéni . N

. L. 208,1 218,1 217,0 220,4 307,0 334,6 355,3 414,4 tis. K¢
nakladyna udribu

. . (2) oy
Naklady na energie ™ se scéndfem 13132 | 20035 | 14104 | 13209 | 6409 496,6 430,8 3672 | tis. K&
stfednich cen za energie
Redlna diskontni sazba (sazba u

) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 %
finan¢niho vypoctu)
Odhadovana ekonomicka Zivotnost podle druh( funkénich dila - 5, 10, 15, 20, 25, 30, 50 let -
Vypoctené celkové naklady 2201 r 2517 r 2354 r 2274 r 2400 r 2233 r 2330 r 2455 tis. K¢

Wy obytnych a vefejnych budov se pouZije vypoctové obdobi 30 let, u komerénich nebytovych budov minimdalné 20 let.
@ je tteba zohlednit dopad (oéekdavaného) budouciho vyvoje cen, pokud se jedna o vyménu komponent béhem vypoctového obdobi.

®'Re4Ina Urokové sazba - wpocet podle CSN EN 15459

referencni | stavajici | I.soubor |Il.soubor [IlI.soubor|IV. soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatieni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatieni | opatfeni

Naklady na konstrukce a soustavy TZB| 30,88% 11,73% 30,86% 32,22% 60,50% 62,77% 66,26% 68,16%

B&#né naklady 9,45% 8,67% 9,22% 9,69% | 12,79% | 14,99% | 1525% | 16,88%
Naklady za energii 59,66% | 79,61% | 59,92% | 58,09% | 26,71% | 22,24% | 18,49% | 14,96%
Souhrnné celkové néklady 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
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TABULKA 6.2-7

ZPRAVA O STANOVEN{ CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 1 AZ 4

VSeobecné tdaje pro vypocet

Vypoctové obdobi| 30 [let Provozni ndklady, mira vyvoje 20 [%
P Cena plynu, mira
Mira inflace| 2,0 |% . 2,0 %
ristu/poklesu
Trini Grokova sazba| 3,00 |% rist ceny prvkad, dild 2,0 |%
Projektovana doba Zivotnosti Cena elektrické energie, mira
jektov 2 ' 50 |let ) g 20 |%
budovy ristu/poklesu
stav soubor opatfeni soubor
referencni | stavajici I I
tis.K¢
tis. K¢ Cinitel
Celkem c Celkem c Celkem c Celkem c Mira sollrélasené
rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' inflace
hodnoty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢nindklady na soustavy TZB 160 160 106 106 197 197 196 196 1,00
Investi¢ni ndklady na budovu 401 401 114 114 391 391 399 399 1,00
2 - Obnovovaci naklady ve skuteéné hodnoté daného roku Cinitel
diskontni
A Vpv A Vpv A Vpv A Vpv sazby
Zivotnost 5 let 3 3 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 5 4 1 1 1 1 1 1| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 63 54 52 45 79 69 79 69| 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 159 130 81 67 184 152 184 152| 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 4 4 0 0 0 0 0 0 2,00% 0,784
Koncova hodnota na konci do 30 57 43 30 22 68 51 68 51 2,00% | 0,746 |
wpottového obdobi nad 34 1 32 33
30
Cinitel
3 — Bézné naklady vyjma nakladd na soucasné
energii hodnoty
8,0 208] 843 | 218] 84 | 217] 85 | 220] 200% | 25882
4 — Naklady na energii referencni stavajici I .
Néklady na energii —plyn 35,10 1053] 54,65 | 1639] 37,56 | 1127] 34,70 | 1041] 2,00% 30,000
Nédklady na energii —teplo 2,00% 30,000
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . v 8,67 260 12,13 364| 9,46 284 9,33 280] 2,00% 30,000
pomocné) a nuceného vétrani
Naklady na konstrukce a soustav
v v tis. k¢| 680 295 726 733
TZB
Bézné naklady tis. K¢ 208 218 217 220
Naklady za energii tis.K¢] 1313 2003 1410 1321
tis. K¢ 2201 2517 2354 2274
Souhrnné celkové naklady
tis.K&/m?| 15,44 17,65 16,51 15,95
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TABULKA 6.2-8 ZPRAVA O STANOVENI CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 5 AZ 8
Vseobecné tdaje pro vypocet
Vypotltové obdobi| 30 |[let Provozni ndklady, mira vyvoje 2,0 %
Mira inflace| 2,0 % Cena plynu, mira ristu/poklesu 2,0 %
Trini Grokové sazba| 3,00 |% rist ceny prvkd, dilG 2,0 %
Projektovana doba Zivotnosti Cena elektrické energie, mira 0
50 |let s 20 %
budovy ristu/poklesu
. V. V. VI
soubor opatfeni soubor opatfeni soubor opatfeni soubor opatfeni
tis.K¢
tis. K& ] Cinitel
Celkem ¢ Celkem c Celkem ¢ Celkem ¢ Mira soucasn
rok 0 ' rok 0 ‘ rok 0 ' rok 0 ' inflace é
hadnaty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢ni ndklady na soustavy TZB 575 575 522 522 570 570 570 570 1,00
Investi¢ni naklady na stavebni
. 401 401 465 465 520 520 657 657 1,00
konstrukci
2 - Obnovovaci naklady ve skute¢né hodnoté daného roku Cinitel
diskontn
A Vpv A Vpv A Vpv A Vpv i sazby
Zivotnost 5 let 3 3 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 5 4 1 1 1 1 1 1| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 144 124 140 121 140 121 140 121| 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 686 564 608 500 682 561 682 561| 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 4 4 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,784
Koncové hodnota na konci do 30 254 189 226 169 254 189 254 189 2,00% | 0,746 |
wpoétového obdobi nad 33 39 40 48
30
Cinitel
3 — BéZné naklady vyjma nakladi na sou;a sn
energii
gl hodnoty
11,9 | 307] 12,93 | 335] 137 | 355] 160 | 414] 2,00% | 25882
4 — Naklady na energii . V. V. VI
Néaklady na energii — plyn 21,36 ( 641 16,55 | 497 14,36 | 431 12,24 | 367] 2,00% 30,000
Naklady na energii —teplo 2,00% 30,000
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . o 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0] 2,00% 30,000
pomocné) a nuceného vétrani
Naklady na konstrukce a sousta
v ! ustavy tis. kg| 1452 1401 1544 1673
TZB
BéZné naklady tis. K¢ 307 335 355 414
Naklady za energii tis. K¢ 641 497 431 367
tis. K¢ 2 400 2233 2330 2455
Souhrnné celkové naklady
tis.Kg/m?| 16,83 15,66 16,34 17,22
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TABULKA 6.2-9 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARN{ ENERGIE
PRO VARIANTY 1 AZ 4

prehled - referenéni stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
GlJ/rok 81,9 0,0 0,0 20,6 3,7 106,2
% 77,1% 0,0% 0,0% 19,4% 3,5% 100,0%
kWh/m2rok 159,5 0,0 0,0 40,1 7,3 206,9
primarni energie - referenéni stav
A B A- potfeba
GJ/rok Glfrok |tepla

vytdpéni 88,22 5,04 B - pomocni

pfiprava TV 22,11 1,45|energie ajind

elektfina 11,23 elektfina

celkem 128,0|GJ

249,5|kWh/m?>

piehled - stavajici stav

Vytdpéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
GJ/rok 133,8 0,0 0,0 27,5 3,1 164,4
% 81,4% 0,0% 0,0% 16,8% 1,9% 100,0%
kWh/m2rok 260,6 0,0 0,0 53,7 6,1 320,3
primarni energie - stavajici stav
A B A- potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 143,22 10,67 (g pomocna
ptiprava TV 28,54 4,79|energie ajina
elektfina 9,34 elektina
celkem 196,5|GJ

382,9(kWh/m?

piehled - |. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
Gl/rok 87,7 0,0 0,0 23,0 3,1 113,7
% 77,1% 0,0% 0,0% 20,2% 2,7% 100,0%
kWh/m2rok 170,9 0,0 0,0 44,8 6,0 221,6
primarni energie - |. soubor opatreni
A B A - potieba
GJ/rok GJ/rok tepla

vytdpéni 94,52 5,34 B - pomocni

pfiprava TV 23,52 4,80|energie ajina

elektfina 9,18 elektfina

celkem 137,4|GJ

267,6 | kWh/m2

piehled - |I. soubor opatieni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
Gl/rok 79,4 0,0 0,0 23,0 3,1 105,5
% 75,3% 0,0% 0,0% 21,8% 2,9% 100,0%
kWh/m2rok 154,8 0,0 0,0 44,8 6,0 205,5
primarni energie - I1. soubor opatteni
A B A- potieba
GJ/rok Glfrok |tepla
vytdpéni 85,53 5,05|g. pomocna
pfiprava TV 23,52 4,84|energie ajind
elektfina 9,18 elektfina
celkem 128,1|G)

249,6|kWh/m?
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TABULKA 6.2-10 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARNI ENERGIE
PRO VARIANTY 5 AZ 8
pfehled - I11. soubor opatfeni
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 72,6 0,0 0,0 11,2 2,6 86,5
% 84,0% 0,0% 0,0% 13,0% 3,0% 100,0%
kWh/m2rok 141,4 0,0 0,0 219 5,1 168,5
primarni energie - I11. soubor opatreni
A B A- potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 57,45 61,12 B - pomocn
pfiprava TV 6,95 7,29 |energie ajina
elektfina 7,88 elektfina
celkem 140,7|GJ

274,1|kWh/m?

piehled - V. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 58,6 0,0 0,9 11,5 2,6 73,6
% 79,6% 0,0% 1,3% 15,6% 3,6% 100,0%
kWh/m2rok 114,1 0,0 1,8 22,4 51 143,5
primarni energie - |V. soubor opatteni
A B A - potieba
GJ/rok Gl/rok tepla

vytapéni 42,39 60,16|g _ pomocna

pfiprava TV 6,90 8,16 |energie ajinad

elektfina 7,88 elektfina

celkem 125,5|GJ

244,5|kWh/m?

piehled - V. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 52,2 0,0 0,9 11,2 2,6 67,0
% 78,0% 0,0% 1,4% 16,7% 3,9% 100,0%
kWh/m2rok 101,8 0,0 1,8 21,8 5,1 130,5
primarni energie - V. soubor opatreni
A B A- potfeba
GJ/rok GJ/rok tepla

vytapéni 35,52 59,82 B - pomocni

pfiprava TV 4,81 7,32|energie ajina

elektfina 7,88|elektfina

celkem 115,3|G)

224,7|kWh/m2

piehled -VI. soubor opatreni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 46,0 0,0 0,9 11,1 2,6 60,8
% 75,8% 0,0% 1,6% 18,3% 4,3% 100,0%
kWh/m2rok 89,7 0,0 1,8 21,7 5,1 118,4
primarni energie - VI. soubor opatfeni
A B A- potfeba
Gl/rok GlJ/rok tepla

vytapéni 28,90 59,31|g._ pomocna

pfiprava TV 0,00 7,36|energie ajinad

elektfina 7,88|¢lektfina

celkem 103,5(GJ

201,5 kWh/m?
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OBRAZEK 6.2-2

VZTAH MERNE POTREBY PRIMARNI ENERGIE A MERNE CELKOVE CENY Cg

mérné celkové naklady Cg v tis. K¢/m?
18,0
17,5 /E‘
I{ V. /
~ 17,0
S \ H/E// /
)
~
4 165
=
>
3 )
= X stavajici
[}
o
o 155
<
O
€ 150
V. 1.
14,5
referencni
14,0 r r . r r r r r r )
190,0 210,0 230,0 250,0 270,0 290,0 310,0 330,0 350,0 370,0 390,0
mérna primarni energie vkWh/(mz2.rok)
tavaiici soubor soubor soubor ‘ L. soubor soubor soubor
stavajict opatfenilll. | opatfenil. | opatieniIl. reterencni opatfeni IV. | opatieniV. [ opatieniVI.
mérnd primarni
energie 3829 274,1 267,6 249,6 249,5 2445 2247 201,5
v kWh/(m?.rok)
mérné celkové
naklady Gc 17,7 16,8 16,5 15,9 15,4 15,7 16,3 17,2
v tis. K&/m?
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OBRAZEK 6.2-3 VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY V POTREBE TEPLA NA VYTAPENI OD REFERENCN{ POTREBY

Potieba tepla pro vytapéni v MWh/rok podle
CSN EN ISO 13 790
25,0
20,0 \
15,0
10,0 -
5,0
0,0 ; | | | | | | |
stavajici soubor soubor  referenéni  soubor soubor soubor soubor
opatfenil. opatrenill. opatfeni Ill. opatfeni IV. opatfeni V. opatieni VI.
OBRAZEK 6.2-4 VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI BUDOVY OD REFERENCN{
POTREBY DODANE ENERGIE
Celkova dodana energie na systémové hranici
v MWh/rok
50,0
450 \
40,0 \
35,0
30,0
25,0 -
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0 T T T T T T T i
stavajici soubor soubor  referencni  soubor soubor soubor soubor
opatrenil. opatfenill. opatrenilll. opatfeni IV. opatfeni V. opatieni VI.
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6.3 RODINNY DUM RADOVY NOVY RDR-1N

Radovy rodinny diim novy je nepodsklepeny se dvéma nadzemnimi podlazimi. Byt v obou nadzemnich podlazich ma

celkem 4 obytné mistnosti a kuchyn.

Vnéjsi stény jsou ze zdiva tloustky 240 mm, které je zateplené vnéjsim kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou

izolaci tloustky 120 mm.

Okna jsou plastova jednoducha, zasklena izolacnimi dvojskly.

Stfecha je plocha jednoplastova stepelnou izolaci tloustky 140 mm, v podlaze na terénu je tepelnd izolace

z polystyrénu tloustky 80 mm.

TABULKA 6.3-1

ZAKLADN{ TABULKA PRO VYKAZOVANI PRISLUSNYCH UDAJU O ENERGETICKE NAROENOSTI

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta

referenéni| stavajici | I.soubor | II.soubor |IlI.soubor |IV.soubor | V.soubor [VI.soubor Jednotka
stav stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatrfeni

metoda a nastroj(e)

program STUE pro energetickou certifikaci budov podle zavedenych €SN EN (1SO) a vyhlasky ¢. 78/2013
Sb., o energetické ndro¢nosti budov

Vypocet
faktory neobnovitelné|zemni plyn 1,1; erné uhli a koks 1,1; hnédé uhli 1,1; propan-butan/LPG 1,2; lehky topny olej 1,2;
primarni energie elektfina 3,0; dievéné pelety 0,2; kusové drevo 0,1, dfevni Stépka 0,1
lokalita CR podle TNI 73 0331
tapéci denostupné
vviap ,I up 4203 Kd
pro cely rok
vytapéci denostupné
Klimatické |pro otopnou sezénu 3650 Kd
podminky  [D2o
chladici denostupné - Kd
Zd_roj s.oullaoru TNI 73 0331, CHMU a klimatologie (publikace MPO)
klimatickych dat
. , mirné stinéni: budovy v krajiné se stromy nebo obklopené jinymi budovami, predméstska
popis terénu [ . ‘- . .
zéstavba, vice neZ jedna exponovana fasada,
délka 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 m
Sitka 8,7 8,7 8,7 8,7 87 87 87 87 |m
vyska 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 m
pocet podlazi 1 1 1 1 1 1 1 1 m
. pomér A/V
Geometrie . 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 m?t
(povrch/objem)
budovy
pomér plochy oken
k ploge celé obalky 5,7% 5,7% 5,7% 5,7% 5,7% 5,7% 5,7% 57% |%
budovy
pomér plochy oken
. . . 18,0% 18,0% 18,0% 18,0% 18,0% 18,0% 18,0% 18,0% |%
k obvodovym sténam
VyuZité vnitini zisky 8 8 8 8 8 8 9 9 GJ/rok
VyuZité vnéjsi zisky od oslunéni 5 5 5 5 5 5 2 2 GJ/rok

Stavebni funkéni dily budov

Tabulka 6.3-2 Zadani stavebni konstrukce

Soustavy TZB

Tabulka 6.3-3 Zadédni soustav TZB v jednotlivych variantach
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Situace a schématické pldorysy jsou na obrazku 6.3-1.

OBRAZEK 6.3-1
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ZADANI STAVEBNI KONSTRUKCE V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

TABULKA 6.3-2
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ZADANI SOUSTAV TZB V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

TABULKA 6.3-3
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Dale uvadime dopliujici tabulky priimérného soucinitele prostupu tepla, vystupu potieby tepla a pomocné energie na
systémové hranici pro vytdpéni a pfipravu TV, pro vypocet celkové ceny a pro stanoveni dodané energie na systémové
hranici a jeji mérné potieby a mérné potifeby primdrni energie.

TABULKA 6.3-4

PRUOMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

VYHODNOCEN{ PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

1. variantal 2.varianta | 3.varianta | 4. varianta | 5. varianta 6. varianta 7.varianta 8. varianta
; . l. 1. 1. V. V. VI.
Varianta: referencni | . . .
bud stdvajici stav soubor soubor soubor soubor soubor soubor
udova " . _ " e _—
opatteni opatreni opatteni opatteni opatreni opatreni
Primérny soucinitel prostupu tepla podle €SN 73 0540 - 2:2011
w — — — d R L
Pozadovany 0,40 2% = 2, = P & o &
23 = = = 235 2’ 8 2’ 3
036|338 £|069| & [057| 2 |o48 2 |032| 3 R £lo26| 8z £ |021] 8 = £
< e < el 4= kel < e
£ s : : £ zg2 zg e
éenv ! [ [ [} !
Doporuéeny 0,30 o 2 2 2 o 9 9
Pramérny soucinitel prostupu tepla podle vyhl. 78/2013 Sb. pro:
Zménu dokoncené 0.40 N
budovy ! T 3 — — - 3 3 d 3 g 3
z 33 S 5 g z2 8 z 3 =g ©
Novou bud 0,32 §5 2 H 2 H LR 33 K-
Vi Vi Y > > > > R > & o i
ovou budovu ’ 0363 E |o69| 2 [o57| 2 |oas| 2 [o32F E wlo26| Fz |o21[8 28T
(o] c
Budovu s téméf o 28 % % % o 238 o 3 o 5 3 ¢
., 2°6 z z z 2 %58 o= a3
nulovou potfebou 0,24 = & 5 3 = 2 B o 3
. » © a © »n & v 5 <
energie
TABULKA 6.3-5 VYSTUPY Z VYPOCTU POTREBY ENERGIE
referen¢ni (s |. soubor I1l. soubor | IV.soubor | V.soubor [ VI.soubor [ VII.soubor
stavajici stav ., ., . . . . . |lednotka
stav opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
Potieba dodané energie na systémovou hranici budovy
vytdpéni 20 18 32 26 19 15 13 12| MWh/rok
chlazeni 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
vétrani 0 0 0 0 0 0 0 0 MWh/rok
Uprava vlhkosti 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
pFiprava TV 6 8 7 7 4 4 4 4 MWh/rok
osvétleni 1 1 1 1 1 1 1 1| MWh/rok
celkem 27 27 39 34 24 20 18 16| MWh/rok
Dodana energie podle zdroje
kotelna na plyn 26 26 39 33 23 19 17 15| MWh/rok
czT 0 0 0 0 0 0 0 0 MWh/rok
TC - elektfina 0 0 0 0 0 0 0 0 Mwh/rok
sluneéni okruh 0 0 0 0 1 1 1 1| MWh/rok
biomasa 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
kogenerace 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
Mérné potieby energie
Mern{a potfeba dodané 160,0 160,5 235,6 203,6 144,0 118,6 107,1 98,5| kWh/m?.a
energie
Mérna potfeba primarni 1946 199,1 281,1 245 2348 204,7 185,8 165,8| kwh/m2.a
energie
Snizeni potfeby primarni
energie ve srovnani's -2,34% -44,45% -26,04% 2,75% 15,22% 23,04% 31,31% %
referen¢ni budovou
Vyroba energie (elektrické) v 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0| Mwh/rok
budové
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TABULKA 6.3-6 VSTUPNI A VYSTUPNI UDAJE A VYPOCTY CELKOVYCH NAKLADU
Varianta referencni| stavajici | I.soubor [II.soubor |llI.soubor|IV.soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni |jednotky

Vypoctové obdobi 30let
Mira inflace 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Trini Grokova sazba 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 %
Projektovana doba Zivotnosti budovy 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 roky
Provozni naklady, mira vwyvoje 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Cena plynu, mira rGstu/poklesu 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Rlst ceny prvkd, dilG 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Cena elektrické energie, mira

. 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
ristu/poklesu
Vstupniinvesti¢ni naklady (vztazené k . N

. . 555,9 531,2 557,0 563,6 1062,3 1064,1 1178,5 1298,6 tis. K¢
vychozimu roku)
Obnovovaci ndklady 193,3 145,6 219,3 219,3 697,1 620,2 681,1 681,1 tis. K¢
ZGstatkovd hodnota ndkladu 42,0 21,6 50,3 50,3 188,9 168,2 188,9 188,9 tis. K¢
Roéni proménné naklady - roéni . N

. L. 130,4 241,6 136,2 137,0 229,8 236,0 2539 286,6 tis. K¢
nakladyna udribu

. . (2) oy
Naklady na energie ™ se scéndfem 12100 | 12560 | 17232 | 15141 | 6389 470,7 400,9 347,9 | tis. K&
stfednich cen za energie
Redlna diskontni sazba (sazba u

) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 %
finan¢niho vypoctu)
Odhadovana ekonomicka Zivotnost podle druh( funkénich dila - 5, 10, 15, 20, 25, 30, 50 let -
Vypoctené celkové ndklady 2048 r 2153 r 2585 r 2384 r 2439 r 2223 r 2326 r 2425 tis. K¢

Wy obytnych a vefejnych budov se pouZije vypoctové obdobi 30 let, u komerénich nebytovych budov minimdalné 20 let.
@ je tteba zohlednit dopad (oéekdavaného) budouciho vyvoje cen, pokud se jedna o vyménu komponent béhem vypoctového obdobi.

®'Re4Ina Urokové sazba - wpocet podle CSN EN 15459

referencni | stavajici | I.soubor |Il.soubor [IlI.soubor|IV. soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatieni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatieni | opatfeni

Naklady na konstrukce a soustavy TZB| 34,54% 30,43% 28,08% 30,73% 64,38% 68,21% 71,84% 73,84%

B&#né naklady 6,37% | 11,22% | 5.27% 5,75% 9,42% | 10,62% | 10,92% | 11,82%
Naklady za energii 59,09% | 58,34% | 66,65% | 63,52% | 26,19% | 21,18% | 17,24% | 14,34%
Souhrnné celkové néklady 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
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TABULKA 6.3-7

ZPRAVA O STANOVEN{ CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 1 AZ 4

VSeobecné tdaje pro vypocet

Vypoctové obdobi| 30 [let Provozni ndklady, mira vyvoje 20 [%
L Cena plynu, mira
Mira inflace| 2,0 |% . 2,0 %
ristu/poklesu
Trini Grokova sazba| 3,00 |% rist ceny prvkad, dild 2,0 |%
Projektovana doba Zivotnosti Cena elektrické energie, mira
jektov 2 ' 50 |let ) g 20 |%
budovy ristu/poklesu
stav soubor opatfeni soubor
referencni | stavajici I I
tis.K¢
tis. K¢ Cinitel
Celkem c Celkem c Celkem c Celkem c Mira sollrélasené
rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ' inflace
hodnoty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢nindklady na soustavy TZB 159 159 134 134 195 195 195 195 1,00
Investi¢ni ndklady na budovu 397 397 397 397 362 362 369 369 1,00
2 - Obnovovaci naklady ve skuteéné hodnoté daného roku Cinitel
diskontni
A Vpv A Vpv A Vpv A Vpv sazby
Zivotnost 5 let 3 3 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 4 4 1 1 1 1 1 1| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 63 54 92 80 79 69 79 69| 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 156 129 79 65 182 150 182 150| 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 4 4 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,784
Koncova hodnota na konci do 30 56 42 29 22 67 50 67 50 2,00% 0,746 |
wpottového obdobi nad o o 0 0
30
Cinitel
3 — Bézné naklady vyjma nakladd na soucasné
energii hodnoty
5,0 130] 934 | 242] 53 [ 136] 53 | 137] 2,00% | 25882
4 — Naklady na energii referencni stavajici I .
Néklady na energii —plyn 31,62 949] 31,29 | 939| 47,16 | 1415] 40,51 | 1215| 2,00% 30,000
Nédklady na energii —teplo 2,00% 30,000
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . v 8,71 261 10,57 317] 10,28 308] 9,96 299] 2,00% 30,000
pomocné) a nuceného vétrani
Naklady na konstrukce a soustav
v v tis.kg| 707 655 726 733
TZB
Bézné naklady tis. K¢ 130 242 136 137
Naklady za energii tis. K¢] 1210 1256 1723 1514
tis. K| 2048 2153 2585 2384
Souhrnné celkové naklady
tis.K&/m?| 12,26 12,89 15,48 14,27
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TABULKA 6.3-8 ZPRAVA O STANOVENI CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 5 AZ 8

Vseobecné tdaje pro vypocet

Vypoétové obdobi| 30 |[let Provozni naklady, mira vyvoje 2,0 %
Mira inflace| 2,0 % Cena plynu, mira ristu/poklesu 2,0 %
Trini Grokova sazba| 3,00 |% rdst ceny prvkd, dilG 2,0 %
Projektovana doba Zivotnosti Cena elektrické energie, mira 0
50 |[let s 2,0 %
budovy ristu/poklesu
. V. V. VL.
soubor opatieni soubor opatieni soubor opatieni soubor opatfeni
tis.KE
tis. K& Cinitel
’ Celkem Celkem Celkem Celkem Mira soulasn
G G G G : .
rok 0 rok 0 rok 0 rok 0 inflace é
hadnoty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢ni naklady na soustavy TZB 573 573 520 520 568 568 568 568 1,00
| ticni naklad tavebni
nvesticn nakladyna stavebn! 489 489 544 544 610 610 730 730 1,00
konstrukci
2 - Obnovovaci naklady ve skute¢né hodnoté daného roku Cinitel
diskontn
A Vpv A Vpv A Vpv A Vpv i sazby
Zivotnost 5 let 3 3 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 4 4 1 1 1 1 1 1| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 144 124 140 121 140 121 140 121 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 684 563 605 498 680 559 680 559| 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 4 4 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,784
. . do 30 253 189 225 168 253 189 253 189 2,00% | 0,746 |
Koncova hodnota na konci
wpottového obdobi nad 0 0 0 0
30
Cinitel
3 — BéZné naklady vyjma nakladd na sou;a N
nergii
energfl hodnoty
89 | 230] 912 | 236] 98 | 254 111 | 287] 2,00% | 25,882
4 — Naklady na energii 1. V. V. Vi
Néklady na energii — plyn 21,30 ( 639 15,69 ( 471 13,36 r 401 11,60 r 348] 2,00% 30,000
Ndklady na energii —teplo 2,00% 30,000
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . e 0,00 0 0,00 0 0,00 o] 0,00 0] 2,00% 30,000
pomocné) a nuceného vétrani
Naklad konstrukce a t
v na konstrukee a soustavy tis.ke] 1570 1516 1671 1791
TZB
BéZné naklady tis. K¢ 230 236 254 287
Naklady za energii tis. K¢ 639 471 401 348
tis. K¢ 2439 2223 2326 2425
Souhrnné celkové naklady
tis AKc":/mz 14,60 13,31 13,92 14,52
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TABULKA 6.3-9 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARN{ ENERGIE
PRO VARIANTY 1 AZ 4

pfehled - referen¢ni stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 70,2 0,0 0,0 22,2 3,8 96,2
% 73,0% 0,0% 0,0% 23,0% 4,0% 100,0%
kWh/m2rok 116,8 0,0 0,0 36,9 6,3 160,0

primarni energie - referencni stav

A B A - potieba
Gl/rok Gl/rok tepla
veERen 7555 4851p. pomocna
pfiprava TV 23,83 1,53 [energie a jina
elektfina 11,44 elektfina
celkem 117,0|GJ

194,6 [kWh/m?

piehled - stavajici stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 64,2 0,0 0,0 29,2 3,1 96,5
% 66,5% 0,0% 0,0% 30,3% 3,2% 100,0%
kWh/m2rok 106,7 0,0 0,0 48,6 5,2 160,5
primarni energie - stavajici stav
A B A- potfeba
GJ/rok GJ/rok tepla

vytapéni 68,09 6,85|p . pomocna

pfiprava TV 30,26 5,17|energie ajina

elektfina 9,37 elektfina

celkem 119,7|GJ

199,1 (kWh/m?

piehled - |. soubor opatreni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem

GJ/rok 114,0 0,0 0,0 24,6 3,1 141,7

% 80,5% 0,0% 0,0% 17,4% 2,2% 100,0%
kWh/m2rok 189,6 0,0 0,0 40,9 51 235,6

primarni energie - |. soubor opatfeni

A B A - potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapeni 122,99 6,61 B - pomocnd
pfiprava TV 25,24 4,97 |energie a jina
elektfina 921 elektfina
celkem 169,0|GJ

281,1|kWh/m2

prehled - 11. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 94,8 0,0 0,0 24,6 3,1 122,5
% 77,4% 0,0% 0,0% 20,1% 2,5% 100,0%
kWh/m2rok 157,6 0,0 0,0 40,9 5,1 203,6
primarni energie - Il. soubor opatreni
A B A- potfeba
Gl/rok Gl/rok tepla
vytapéni 102,07 592|g. pomocna
pfiprava TV 25,24 5,02|energie ajind
elektfina 9,21 elektfina
celkem 147,5|GJ

245,2 [kWh/m?
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TABULKA 6.3-10 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARNI ENERGIE
PRO VARIANTY 5 AZ 8
piehled - I1l. soubor opatfeni
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 69,9 0,0 0,0 14,1 2,6 86,6
% 80,7% 0,0% 0,0% 16,2% 3,0% 100,0%
kWh/m2rok 116,2 0,0 0,0 23,4 4,4 144,0
primarni energie - |I1. soubor opatfeni
A B A- potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 54,48 61,06 B - pomocnd
pfiprava TV 9,52 8,24|energie ajina
elektfina 7,88 elektfina
celkem 141,2|GJ

234,8(kWh/m?

piehled - V. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 53,6 0,0 0,9 14,2 2,6 71,3
% 75,1% 0,0% 1,3% 19,9% 3,7% 100,0%
kWh/m2rok 89,1 0,0 1,6 23,6 4,4 118,6
priméarni energie - IV. soubor opatieni
A B A - potieba
Gl/rok GJ/rok tepla

vytapéni 36,98 59,90|g _ pomocna

pfiprava TV 9,41 8,91|energie ajind

elektfina 7,88 elektfina

celkem 123,1|G)

204,7|kWh/m?

piehled - V. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 46,9 0,0 0,9 13,9 2,6 64,4
% 72,8% 0,0% 1,5% 21,7% 4,1% 100,0%
kWh/m2rok 78,0 0,0 1,6 23,2 4,4 107,1

primarni energie - V. soubor opatfeni

A B A - potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
iapent 29,73 59,61 B - pomocna
pfiprava TV 6,14 8,38(energie a jina
elektfina 7,88 elektfina
celkem 111,7|G)

185,8|kWh/m2

piehled -VI. soubor opatieni

Vytdpéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 41,8 0,0 0,9 13,9 2,6 59,2
% 70,5% 0,0% 1,6% 23,5% 4,4% 100,0%
kWh/m2rok 69,4 0,0 1,6 23,1 4,4 98,5
primarni energie - VI. soubor opatfeni
A B A - potieba
Gl/rok GJ/rok tepla

vytdpéni 24,25 59,16|g . pomocna

pfiprava TV 0,00 8,43 |energie ajina

elektfina 7,88 elektfina

celkem 99,7(GJ

165,8(kWh/m?
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OBRAZEK 6.3-2

VZTAH MERNE POTREBY PRIMARNI ENERGIE A MERNE CELKOVE CENY Cg

mérné celkové naklady Cg v tis. K¢/m?2
16,0
15,5
VI. V.
£ 145 Pia
1S)
2 14,0
>
. AN
\ A
=
8 130
\ K
U 12,5
- /H \
12,0
/ \ V.
11,5
referencni projekt
11,0 T T T T T T |
150,0 170,0 190,0 210,0 230,0 250,0 270,0 290,0
mérnd primarni energie vkWh/(m2.rok)
soubor soubor soubor soubor okt ‘ ., soubor soubor
opatfenil. | opatfenill. |opatienilll.|opatieni IV. proje reterencni opatfeni V. | opatieni VI.
mérna primarni
energie 281,1 245,2 234,8 204,7 199,1 194,6 185,8 165,8
v kWh/(m?.rok)
mérné celkové
naklady G¢ 15,5 14,3 14,6 13,3 12,9 12,3 13,9 14,5
v tis. K&¢/m?
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OBRAZEK 6.3-3 VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY V POTREBE TEPLA NA VYTAPENI OD REFERENCNi POTREBY
Potieba tepla pro vytapéni v MWh/rok podle
25,0
20,0
15,0
10,0 -
5,0
0,0 T T T T T T T !
stavajici soubor soubor  referenéni  soubor soubor soubor soubor
opatfenil. opatfenill. opatreni lll. opatfeni IV. opatieni V. opatieni VI.
OBRAZEK 6.3-4 VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI BUDOVY OD REFERENCN{
POTREBY DODANE ENERGIE
Celkova dodana energie na systémové hranici
v MWh/rok
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0 - ||
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0 T T T T T T T 1
stavajici soubor soubor referenéni  soubor soubor soubor soubor
opatfenil. opattenill. opatfeni lll. opatfeni IV. opatfeni V. opatieni VI.
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7 ADMINISTRATIVNi BUDOVA

7.1 ADMINISTRATIVNi BUDOVA STAVAJICi AB-1S

Administrativni budova byla postavena v sedmdesatych letech minulého stoleti. Pdorysny tvar hlavni budovy tvori
nerovnoramenné T.

;v

Kridlo s orientaci vychod - zdpad ma deset podlazi; kiidlo s orientaci sever - jih ma o jedno podlaZzi méné. Na toto kfi-
dlo je pfipojena dvoupodlazni ptistavba.

Nosnou konstrukci objektl tvofi monoliticky Zelezobetonovy skelet, obvodové stény jsou vyzdéné ze skvarobetono-
vych tvérnic tloustky 330 mm. Okna jsou kovova zdvojena, stfechy ploché jednoplastové s tepelnou izolaci z polysty-
rénu tloustky 50 mm. Tepelna izolace v podlahéach na terénu je ze Skvarobetonu.

TABULKA 7.1-1 ZAKLADN{ TABULKA PRO VYKAZOVANI PRISLUSNYCH UDAJU O ENERGETICKE NAROENOSTI

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta

referencni | stdvajici | I.soubor | Il.soubor [Ill.soubor |IV. soubor | V. soubor [VI.soubor

L L L " . ., | Jednotka
stav stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni

program STUE pro energetickou certifikaci budov podle zavedenych €SN EN (1SO) a vyhlasky ¢. 78/2013

metoda a nastroj(e) Sb., o energetické ndro¢nosti budov

Vypocet
faktory neobnovitelné|zemni plyn 1,1; ¢erné uhli a koks 1,1; hnédé uhli 1,1; propan-butan/LPG 1,2; lehky topny olej 1,2;
primarni energie elektfina 3,0; dievéné pelety 0,2; kusové drevo 0,1, dievni Stépka 0,1

lokalita CR podle TNI 73 0331

vytapéci denostupné

| 4203 Kd
pro cely rok

vytdpéci denostupné
Klimatické [pro otopnou sezénu 3650 Kd
podminky  [D2o

chladici denostupné - Kd

zdroj souboru

TNI 73 0331, CHMU a klimatologi blikace MPO
Klimatickych dat a klimatologie (publikace MPO)

mirné stinéni: budovy v krajiné se stromy nebo obklopené jinymi budovami, predméstska

opis terénu . . . . .
pop zastavba, vice neZ jedna exponovand fasada,

délka 20 20 20 20 20 20 20 20 m
Sirka 87 87 87 87 87 87 87 87 m
vyska 38 38 38 38 38 38 38 38 m
pocet podlazi 10 10 10 10 10 10 10 10 m
. pomér A/V
Geometrie . 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 m?t
(povrch/objem)
budovy
pomér plochy oken
k plose celé obalky 25,3% 25,3% 25,3% 25,3% 25,3% 25,3% 25,3% 253% (%
budovy
pomér plochy oken
. . . 37,1% 37,1% 37,1% 37,1% 37,1% 37,1% 37,1% 37,1% (%
k obvodovym sténam
Vyuzité vnitfni zisky 229 30 229 235 231 20 201 200 GJ/rok
VyuZité vnéjsi zisky od oslunéni 745 173 861 766 753 116 756 652 GJ/rok
Stavebni funkéni dily budov Tabulka 7.1-2 Zadani stavebni konstrukce
Soustavy TZB Tabulka 7.1-3 Zadani soustav TZB v jednotlivych variantdch

Schéma objektu a orientace ke svétovym stranam je zifejma z obrazku 7.1 - 1.
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OBRAZEK 7.1-1

P¥istavba - 2 podlaZi

Hlavni budova
9 podlazi

Hlavni budova - 10 podlazi

l r

Pohled ze severozapadu na hlavni budovu pres pfistavbu je na obrazku 7.1 - 2.

OBRAZEK 7.1-2

. meiids s Tt I
Y i i o i et
| i i i i e, v 0w als

bl Taal e el al

3 ll‘ Mﬁ:t |l ik lﬂhxl Wi ik 'x

I‘ bdd L.ld_ .l 4 l;

TABULKA 7.1-2 ZADAN{ STAVEBNI KONSTRUKCE V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH
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Dale uvadime dopliiujici tabulky priimérného soucinitele prostupu tepla, vystupu potieby tepla a pomocné energie na
systémové hranici pro vytapéni a pripravu TV, pro vypocet celkové ceny a pro stanoveni dodané energie na systémové
hranici a jeji mérné potieby a mérné potifeby primdrni energie.

TABULKA 7.1-4

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

VYHODNOCEN{ PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
1.varianta| 2.varianta | 3.varianta | 4.varianta | 5. varianta 6. varianta 7.varianta 8. varianta
i . . 1. I11. V. V. VI.
Varianta: referencni L
budova stdvajici stav soubor soubor soubor soubor soubor soubor
opatfeni opatfeni opatreni opatfeni opatreni opatfeni
Pramérny soucinitel prostupu tepla podle €SN 73 0540 - 2:2011
— o — o E 5 5
Pozadovany 0,60 2, =, 2 2, ©Z 0 © Z .0 P
3 3 3 2 325 238 238 %
79| 2 |o99 2 |o86| 2 |o69| 2 (05238 £|037| 38 £ [027] 88 £
By s s s £58 £58 £58
& Y, [ [ CD Q
Doporuceny 0,45 2 = 2 = o o o
Primérny soudinitel prostupu tepla pro:
Zménu dokoncené 0.60 w
’ ~ ~x = X 50 o
budovy 5 5 .- - ¢ _ 2 ¢ 2 et 3
= = = = © ° © o ]
Novou budovu 0,48 5] g g g 593 23 3 wE B
! 1,79 2 099 & |o86( 2 |069| & |]O0,52 ’g S 2 10,37 ’§ 3 0,27 ’E 385
o =4
Budovu s témé¥ 5 5 5 5 o 28 o 3 23 § @
v =z =z =z z 2 23 22 2o 3
nulovou potiebou 0,36 = 3 = 2 5903
. n ° n 2 (2
energie
TABULKA 7.1-5 VYSTUPY Z VYPOCTU POTREBY ENERGIE
referencni A |. soubor Il. soubor | IV.soubor | V.soubor | VI.soubor | VII.soubor
stavajici stav L, . . ., . ., |lednotka
stav opatrenl opatrenl opatrenl opatrenl opatrenl opatrenl
Potieba dodané energie na systémovou hranici budovy
vytapéni 1289 3222 1766 1622 838 488 383 290( MWh/rok
chlazeni 120 137 125 125 706 706 706 706| MWh/rok
vétrani 32 70 70 70 29 29 29 29| MWh/rok
uprava vlhkosti 172 150 150 150 0 0 0 0 Mwh/rok
pfiprava TV 103 260 260 260 44 43 42 41 MWh/rok
osvétleni 0 0 0 0 247 247 247 247 MWh/rok
celkem 1716 3839 2371 2227 1863,95 1512,93 1 407,06 1312,40[ MWh/rok
Dodana energie podle zdroje
kotelna na plyn 1409 3359 1891 1747 882 531 425 331| MWh/rok
(4] 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
TC - elekttina 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
slune¢ni okruh 0 0 0 0 42 42 42 42| MWh/rok
biomasa 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
kogenerace 0 0 0 0 0 0 0 0 Mwh/rok
Mérné potieby energie
Meérna potfeba dodané 100,9 225,6 139,4 130,9 109,5 88,9 82,7 77,1| kwh/m?.a
energie
Mérna potFeba primérni 110,2 267,0 170,0 160,6 1016 78,7 71,9 64,7| kWh/m>.a
energie
SniZeni potfeby primarni
energie ve srovnanis -142,18% -54,19% -45,69% 57,91% 67,41% 70,21% 73,18% %
referenéni budovou
Vyrobav energie (elektricke) v 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 MWh/rok
budové
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TABULKA 7.1-6 VSTUPNI A VYSTUPNI UDAJE A VYPOCTY CELKOVYCH NAKLADU

Varianta referenéni| stavajici | I.soubor [II.soubor |llI.soubor|IV.soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatieni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatieni | opatfeni jednotky

Vypoctové obdobi 30let
Mira inflace 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Trzni Grokova sazba 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 %
Projektovana doba Zivotnosti budovy 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 roky
Provozni naklady, mira vwyvoje 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Cena plynu, mira rGstu/poklesu 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Rlst ceny prvkd, dilG 1,5 15 15 15 15 15 1,5 1,5 %
Cena elektrické energie, mira 20 20 20 20 20 20 20 20 %

ristu/poklesu

Vstupniinvestiéni naklady (vztazené k
vychozimu roku)

Obnovovaci naklady 8548,8 8 687,5 6 552,6 6253,4 18 600,5 10 217,6 9736,5 9 346,5 tis. K¢

59 024,2 19 768,6 58 634,7 58 621,7 48 014,7 50 000,6 58 310,8 72 681,3 tis. K¢

Zistatkova hodnota nakladd 21925 2890,9 2449,7 2 365,7 36421 3579,6 34525 34414 tis. K¢

Ro¢ni proménné naklady - roni
ndklady na udrzbu

. . (2) e
Naklady na energie ™" se scéndrem 80094,8 | 170009,2 | 113618,1 | 108149,3 | 117098,1 | 103920,0 | 99943,1 | 963855 | tis.K&
stfednich cen za energie
Redlna diskontni sazba (sazba u

226319 17 468,0 22737,1 22721,4 17 661,7 18417,1 21715,4 28 042,4 tis. K¢

) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 %
financ¢niho vypoctu)
Odhadovana ekonomicka Zivotnost podle druh@ funkénich dilt - 5, 10, 15, 20, 25, 30, 50 let -
Vypoctené celkové ndklady 168 107,1 | 213 042,4 | 199 092,9 | 193 380,1 | 197 733 | 178 976 | 186 253 | 203 014 tis. K¢

Wy obytnych a vefejnych budov se pouZije vypoctové obdobi 30 let, u komercnich nebytovych budov minimalné 20 let.
@ je tteba zohlednit dopad (oéekavaného) budouciho vyvoje cen, pokud se jedna o vyménu komponent béhem vypoctového obdobi.

®) Redlna trokova sazba - vypocet podle CSN EN 15459

referencni | stavajici | I.soubor [II.soubor |llI.soubor|IV.soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatrfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni

Naklady na konstrukce a soustavy TZB| 38,89% 12,00% 31,51% 32,32% 31,85% 31,65% 34,68% 38,71%

B&:né naklady 13,46% | 820% | 11,42% | 11,75% | 8,93% | 10,29% | 11,66% | 13,81%
Naklady za energii 47,65% | 79,80% | 57,07% | 55,93% | 59,22% | 58,06% | 53,66% | 47,48%
Souhrnné celkové naklady 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
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TABULKA 7.1-7

ZPRAVA O STANOVEN{ CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 1 AZ 4

VSeobecné udaje pro vypocet

Vypoétové obdobi| 30 [let Provozni naklady, mira vyvoje 2,0 %
L. Cena plynu, mira
Mira inflace| 2,0 |% . 20 |%
rastu/poklesu
Trini urokové sazba| 3,00 (% rGst ceny prvkd, dilG 15 |%
Projekt 3 doba Zivot ti Cena elektrické energie,
rojektovana doba Zivotnosti 50 |let na e [ 20 |%
budovy mira ristu/poklesu
stav soubor opatfeni| soubor opatfeni
referencni | stavajici 1. I
tis.K¢
tis. K& Cinitel
’ Celkem Celkem Celkem Celkem Mira soucasn
G G G G .
rok 0 rok 0 rok 0 rok 0 inflace é
hadnaotyu
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢ni ndklady na soustavy TZB 8035 8035 11306 | 11306 9425 9425 | 8975 8975 1,00
Investi¢ni ndklady na budovu 50 989 50989 | 8463 | 8463 | 49209 | 49209 | 49646 | 49646 1,00
2 - Obnovovaci naklady ve skuteéné hodnoté daného roku Cinitel
diskontn
A~ Vpv A" Vpv A Vpv A"’ Vpv i sazby
Zivotnost 5 let 0 0 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 1651 1498 189 171 62 56 62 56| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 610 527 471 407 610 527 610 5271 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 7929 6524 9 857 8 109 7 256 5970 6 892 5671 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 0 0 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,784
. . do 30 2244 1674 3596 2 684 2681 2001 2 545 1899 2,00% | 0,746 |
Koncova hodnota na konci
WpOétOVéhO obdobi nad 518 207 449 466
30
Cinitel
3 — Bé&%né naklady vyjma nakladi na souzasn
energii hodnoty
8744 [ 22632[ 67492 [ 17468[ 8785 [ 22737[ 8779 [ 22721 2,00% [ 25,882
4 — Néaklady na energii referenéni stavajici 1. I
Naklady na energii —plyn 1765,06 52 952| 4187,65 r 125 629] 2362,08 r 70 862| 2181,60 | 65 448| 2,00% 30,000
Naklady na energii —teplo 2,00% 30,000
Néklady na elektrickou energii (véetné
. . s 904,77 27 143] 1479,33 44 380| 1425,19 | 42 756] 1423,38 42 701] 2,00% 30,000
pomocné) a nuceného vétrani
Naklady na konstrukce a soustav
8 v v tis. ke| 65 380 25 565 62738 62 509
BéZné naklady tis. K¢ 22 632 17 468 22737 22721
Naklady za energii tis. K| 80 095 170 009 113 618 108 149
tis. K¢| 168 107 213 042 199 093 193 380
Souhrnné celkové naklady
tis ,Ké/mz 9,88 12,52 11,70 11,37
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TABULKA 7.1-8

ZPRAVA O STANOVENI CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 5 AZ 8

Vseobecné tdaje pro vypocet

Vypotltové obdobi| 30 |[let Provozni ndklady, mira vyvoje 2,0 %
Mira inflace| 2,0 % Cena plynu, mira ristu/poklesu 2,0 %
Trini Grokové sazba| 3,00 |% rist ceny prvkd, dilG 1,5 %
Projektovana doba Zivotnosti Cena elektrické energie, mira 0
50 |let s 20 %
budovy ristu/poklesu
. V. V. VI
soubor opatfeni soubor opatfeni soubor opatfeni soubor opatfeni
tis.K¢
tis. K& Cinitel
Celkem ¢ Celkem c Celkem ¢ Celkem ¢ Mira soucasn
rok 0 ' rok 0 ‘ rok 0 ' rok 0 ' inflace é
hadnaty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢ni naklady na soustavy TZB 13 757 13 757 12 827 12 827 12 693 12 693 11981 11981 1,00
Investi¢ni naklady na stavebni
. 34 258 34 258 37174 37174 45 618 45 618 60 701 60 701 1,00
konstrukci
2 - Obnovovaci naklady ve skute¢né hodnoté daného roku Cinitel
diskontn
A Vpv A Vpv A Vpv A Vpv i sazby
Zivotnost 5 let 1594 1518 16 15 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 1779 1614 79 71 62 56 62 56| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 3248 2 806 1416 1223 1398 1207 1398 1207| 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 13 346 10980 10 806 8 891 10 299 8473 9 825 8083| 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 2 147 1683 21 17 0 0 0 0| 2,00% 0,784
Koncové hodnota na konci do 30| 4209 3141 3998 2984 3816 2848 3639 2716 2,00% r 0,746
wpottového obdobi nad 501 506 605 726
30
Cinitel
3 — BéZné naklady vyjma nakladi na sou;a sn
energii
gl hodnoty
6824 [ 17662 71158 [ 18417 8390 [ 21715[ 10835 [ 28042[ 2,00% [ 25882
4 — Naklady na energii . V. V. VI
Néaklady na energii — plyn 1086,02 ( 32581] 646,75 ( 19 402| 514,19 r 15 426| 395,60 r 11 868| 2,00% 30,000
Naklady na energii —teplo 1,50% 30,000
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . o 2817,25 84 518] 2817,25 84 518] 2817,25 84 518] 2817,25 84 518] 1,50% 30,000
pomocné) a nuceného vétrani
Naklady na konstrukce a sousta
v ! ustavy tis. k&| 62973 56 639 64 595 78 586
TZB
BéZné naklady tis. K| 17 662 18 417 21715 28 042
Naklady za energii tis. K¢| 117 098 103 920 99 943 96 386
tis. K¢| 197 733 178 976 186 253 203 014
Souhrnné celkové naklady
tis.k¢/m?| 11,62 10,52 10,95 11,93
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TABULKA 7.1-9 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARN{ ENERGIE
PRO VARIANTY 1 AZ 4

prehled - referenéni stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 46404 618,0 115,2 433,3 371,0 61779
% 75,1% 10,0% 1,9% 7,0% 6,0% 100,0%
kWh/m2rok 75,8 10,1 1,9 7,1 6,1 100,9
primarni energie - referencni stav
A B A- potieba
GJ/rok Gl/rok |tepla
vytdpéni 5076,76 75,40 B - pomocné
pfiprava TV 470,56 16,63 |energie a jina
elektina 1112,97|¢ektfina
celkem 6752,3|GJ

110,2 (kWh/m?

piehled - stavajici stav

Vytadpéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
GJ/rok 11598,8 538,3 253,5 493,0 936,7 13 820,3
% 83,9% 3,9% 1,8% 3,6% 6,8% 100,0%
kWh/m2rok 189,4 8,8 4,1 8,0 15,3 225,6
primarni energie - stavajici stav
A B A - potfeba
GJ/rok Glfrok |tepla
vytapéni 12645,04 309,79 B - pomocna
pfiprava TV 516,14 71,39 (|energie ajina
elektfina 2810,16 % ktFin
celkem 16 352,5|GJ

267,0[kWh/m?

prehled - I. soubor opatteni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
Gl/rok 6 356,5 538,3 253,5 451,4 936,7 8536,5
% 74,5% 6,3% 3,0% 5,3% 11,0% 100,0%
kWh/m2rok 103,8 8,8 4,1 7,4 15,3 139,4
primarni energie - |. soubor opatreni
A B A- potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytdpéni 6951,71 110,35 B - pomocna
pfiprava TV 471,97 67,12|energie ajind
elektfina 2810,16|%ektFin3
celkem 10411,3|G)

170,0|kWh/m2

piehled - II. soubor opatieni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 5838,6 538,3 253,5 451,4 936,7 8018,6
% 72,8% 6,7% 3,2% 5,6% 11,7% 100,0%
kWh/m2rok 95,3 8,8 4,1 7,4 15,3 130,9
primarni energie - |I. soubor opatieni
A B A- potieba
GJ/rok Gl/rok tepla
vytapéni 6384,49 103,49(g pomocn
pfiprava TV 471,97 67,15|energie ajina
elektfina 2810,16%ktFin3
celkem 9837,3|GJ

160,6 [kwh/m?
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TABULKA 7.1-10 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARN{ ENERGIE

PRO VARIANTY 5 AZ 8
piehled - I11. soubor opatieni
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 3017,0 2540,2 105,0 159,4 888,7 6710,2
% 45,0% 37,9% 1,6% 2,4% 13,2% 100,0%
kWh/m2rok 49,3 41,5 1,7 2,6 14,5 109,5
primarni energie - |11. soubor opatfeni
A B A - potreba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 3275,58 117,49 B - pomocn4
pfiprava TV 62,01 102,90]|energie ajind
elektfina 2665,99 |l ektina
celkem 6224,0|GJ
101,6|kwh/m?
prehled - V. soubor opatieni
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 17574 2540,2 105,0 155,3 888,7 5446,6
% 32,3% 46,6% 1,9% 2,9% 16,3% 100,0%
kWh/m2rok 28,7 41,5 1,7 2,5 14,5 88,9
primarni energie - |V. soubor opatfeni
A B A- potfeba
Gl/rok Gl/rok tepla
vytdpéni 1900,61 88,85|p . pomocna
pfiprava TV 58,14 105,74 |energie a jina
elektfina 2665,99© ektFina
celkem 4819,3|G)
78,7 [kWh/m?
ptehled - V. soubor opatteni
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 1379,5 2 540,2 105,0 152,1 888,7 5065,4
% 27,2% 50,1% 2,1% 3,0% 17,5% 100,0%
kWh/m2rok 22,5 41,5 1,7 2,5 14,5 82,7
primarni energie - V. soubor opatfeni
A B A- potieba
Gl/rok Gljfrok  [tepla
vytdpéni 1486,54 84,42 B - pomocn
pfiprava TV 64,74 103,05|energie ajind
elektfina 2665,99 ¢ ektFina
celkem 4404,7|G)
71,9|kWh/m2
prehled -VI. soubor opatteni
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 1042,6 2540,2 105,0 148,2 888,7 4724,6
% 22,1% 53,8% 2,2% 3,1% 18,8% 100,0%
kWh/m2rok 17,0 41,5 1,7 2,4 14,5 77,1
primarni energie - VI. soubor opatreni
A B A - potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 1118,19 78,29 B - pomocna
pfiprava TV 0,00 103,28|energie a jina
elektina 2665,99 | ektina
celkem 3965,8|GJ
64,7 [kwh/m?
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OBRAZEK 7.1-3 VZTAH MERNE POTREBY PRIMARNI ENERGIE A MERNE CELKOVE CENY Cg
PR soubor soubor - soubor soubor soubor soubor
stavajici L ., referenéni . . . ., .,
opatreni|. opatfenill. opatrenilll. opatreni IV. opatieni V. opatieni VI.
mérna primarni energie v
) 267,0 170,0 160,6 110,2 101,6 78,7 71,9 64,7
kWh/(m*.rok)
mérné celkové ndklady G¢
12,5 11,7 114 9,9 11,6 10,5 10,9 11,9
v tis. K&¢/m?
mérné celkové naklady Cg v tis. K¢/m?
13,0
] P
- /\/ K /
g 11,0 f
5 [y |
> 10,0 Vi
- L — | / Y
>
o l.
4
> 9,0
o
£
[ 1
e |
7,0
6,0 T T T T !
30,0 80,0 130,0 180,0 230,0 280,0
mérna primarni energie vkWh/(m2.rok)

142



2
Stimc'@/ prosinec 2013

OBRAZEK 7.1-4 VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY V POTREBE TEPLA NA VYTAPENI OD REFERENCN{ POTREBY
Potieba tepla pro vytapéni v MWh/rok podle
CSN EN ISO 13 790
2500,0
2000,0
1500,0
1000,0
|_15% pasmo
500,0
0,0 T T T T T T T !
stavajici soubor soubor  referenéni  soubor soubor soubor soubor
opatfenil. opatfenill. opatfeni Ill. opatfeni IV. opatieni V. opatfeni VI.
OBRAZEK 7.1-5 VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI BUDOVY OD REFERENCNI
POTREBY DODANE ENERGIE
’ ’ . V4 V' é ] .
Celkova dodana energie na systémové hranici
v MWh/rok
4500,0
4000,0

3500,0 \
3000,0

2500,0

2000,0

L 15%pasmo

1500,0

1000,0

500,0

0,0 . . . . . . . !
stavajici soubor soubor referencni  soubor soubor soubor soubor
opatfeni|. opatfenill. opatreni Ill. opatfeni IV. opatfeni V. opatfeni VI.
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7.2 ADMINISTRATIVNi BUDOVA STAVAJICIi AB - 25

Administrativni budova byla postavena ve druhé poloviné osmdesétych letech minulého stoleti. Je sloZena ze tii dila-

tacnich celkd se dvéma, tfemi a deseti nadzemnimi podlazimi.

Nosnou konstrukci objektl tvofi montovany Zelezobetonovy skelet, obvodové stény jsou vyzdéné z plynosilikdtovych
tvarnic tloustky 300 mm. Okna jsou kovova zdvojenad, stfechy ploché jednoplastové s tepelnou izolaci z polystyrénu

tloustky 100 mm. Tepelna izolace v podlahdach na terénu je z lignoporu tloustky 25 mm.

TABULKA 7.2-1

ZAKLADN{ TABULKA PRO VYKAZOVANI PRISLUSNYCH UDAJU O ENERGETICKE NAROCNOSTI

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta

referencni | stdvajici | I.soubor | Il.soubor [Ill.soubor |IV.soubor | V. soubor [VI.soubor Jednotka
stav stav opatreni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatieni | opatreni

metoda a nastroj(e)

program STUE pro energetickou certifikaci budov podle zavedenych €SN EN (1SO) a vyhlasky ¢. 78/2013
Sb., o energetické ndro¢nosti budov

Vypodet
faktory neobnovitelné|zemni plyn 1,1; erné uhli a koks 1,1; hnédé uhli 1,1; propan-butan/LPG 1,2; lehky topny olej 1,2;
primarni energie elektfina 3,0; dievéné pelety 0,2; kusové drevo 0,1, dfevni Stépka 0,1
lokalita CR podle TNI 73 0331
vytdpéci denostupné
ytap : p 4203 Kd
pro cely rok
vytapéci denostupné
Klimatické |Pro otopnou sezénu 3650 Kd
podminky  |D2o
chladici denostupné - Kd
zdroj souboru TNI 73 0331, CHMU a klimatologie (publikace MPO)
klimatickych dat
X 3 mirné stinéni: budovy v krajiné se stromy nebo obklopené jinymi budovami, predméstska
popis terénu . . - . .
zastavba, vice neZ jedna exponovana fasada,
délka 40 40 40 40 40 40 40 40 m
Sirka 25 25 25 25 25 25 25 25 m
vyska 17 17 17 17 17 17 17 17 m
pocet podlazi 10 10 10 10 10 10 10 10 m
. pomér A/V
Geometrie : 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 m?
(povrch/objem)
budovy
pomér plochy oken
k plose celé obalky 18,3% 18,3% 18,3% 18,3% 18,3% 18,3% 18,3% 18,3% |%
budovy
pomér plochy oken
, . . 27,4% 27,4% 27,4% 27,4% 27,4% 27,4% 27,4% 27,4% (%
k obvodovym sténam
VyuZité vnitini zisky 72 9 72 74 74 8 68 69 GJ/rok
VyuZité vnéjsi zisky od oslunéni 207 46 239 212 212 40 227 199 GJ/rok

Stavebni funkéni dily budov

Tabulka 7.2-2 Zadéni stavebni konstrukce

Soustavy TZB

Tabulka 7.2-3 Zadéani soustav TZB v jednotlivych variantdch
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Schéma objektu a orientace ke svétovym stranam je zfejma z obrazku 7.2 - 1.

OBRAZEK 7.2-1

3 NP
2 NP
Pohled na zapadni fasadu je na obrazku 7.2 - 2.
OBRAZEK 7.2-2
e

] L’“‘)\‘/i,,'\ - - \‘:::
(- - - u . - B . @‘b‘z‘
JEEEN ][] e
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ZADANI STAVEBNI KONSTRUKCE V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

TABULKA 7.2-2
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ZADANI SOUSTAV TZB V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH
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Dale uvadime dopliujici tabulky priimérného soucinitele prostupu tepla, vystupu potieby tepla a pomocné energie na
systémové hranici pro vytdpéni a pfipravu TV, pro vypocet celkové ceny a pro stanoveni dodané energie na systémové
hranici a jeji mérné potieby a mérné potifeby primdrni energie.

TABULKA 7.2-4 PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA
VYHODNOCEN{ PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
1.varianta] 2.varianta | 3.varianta | 4.varianta | 5. varianta 6. varianta 7.varianta 8. varianta
Varianta: veferencni | . I 1. In. V. V. VI,
budova stdvajici stav soubor soubor soubor soubor soubor soubor
opatfeni opatfeni opatreni opatfeni opatfeni opatfeni
Pramérny soudinitel prostupu tepla podle €SN 73 0540 - 2:2011
— = — = ; ; ;
> - O O O O
Pozadovany 0,51 = = =) = 2%y 2% g 22 g
> > > > S0 ° S O ° >0 9
1,65 2 092 2 |08 2 057 2 |056| & 5 £|040 5 £ |029| 351 £
. s z z 5 £5:2 =52 £58
Doporuceny 0,38 2 2 2 2 o o o
Pramérny soudinitel prostupu tepla pro:
Zménu dokoncené
0,51 x 5 ~ %5
budovy - — - — - ¢ 3 ] 3
(=} =] =] (=} =} > 0 > E o
L2 & = = =2 T S T 0 9
Novou budovu 0,41 3 3 g 3 3 23 3 wE B
! 1,65 2 092 & |o0,80( 2 |o57| 2 |]o,56 2 0,40 ’é 3 0,29 >§ 385
o =4
Budovu s téméF % g g E 5 o 3 23 § @
. z z z z z = = 2 @ B
nulovou potiebou 0,31 = 2 =2 o 3
. »n o w g <
energie
TABULKA 7.2-5 VYSTUPY Z VYPOCTU POTREBY ENERGIE
referencni . 1. soubor I1l. soubor | IV.soubor | V.soubor | VI.soubor | VII.soubor
stdvajici stav L, . . ., L ., |lednotka
stav opatfeni opatfeni opatfeni opatfeni opatfeni opatfeni
Potieba dodané energie na systémovou hranici budovy
vytdpéni 401 907 523 459 323 225 186 154| MWh/rok
chlazeni 46 49 48 48 189 189 189 189 MWh/rok
vétrani 10 5 5 5 10 10 10 10| MWh/rok
Uprava vlhkosti 95 83 83 83 0 0 0 0| MWh/rok
pfiprava TV 34 81 81 81 18 19 18 18| MWh/rok
osvétleni 0 0 0 0 76 76 76 76| MWh/rok
celkem 585 1125 739 676 616,42 519,04 479,13 447,17 MWh/rok
Dodana energie podle zdroje
kotelna na plyn 447 956 570 507 341 244 204 172| MWh/rok
czT 0 0 0 0 0 0 0 0 Mwh/rok
TC - elektiina 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
slunecni okruh 0 0 0 0 12 12 12 12| MWh/rok
biomasa 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
kogenerace 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
Mérné potieby energie
Mérn3 potfeba dodané 119,3 229,4 150,7 137,7 125,7 105,8 97,7 91,2 kwh/m%a
energie
Mérnd potfeba primarni 1221 2685 179,7 165,3 126,3 104,2 94,8 86,0| kwh/m%.a
energie
Snizeni potfeby primarni
energie ve srovnani s -119,84% -47,11% -35,31% 47,70% 56,86% 60,72% 64,40% %
referenéni budovou
Vyroba energie (elektrické) v 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0| MWh/rok
budové
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TABULKA 7.2-6 VSTUPNI A VYSTUPNi UDAJE A VYPOCTY CELKOVYCH NAKLADU

Varianta referencni| stavajici | I.soubor [II.soubor |llI.soubor|IV.soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni |jednotky

Vypoctové obdobi 30let
Mira inflace 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Trini Grokova sazba 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 %
Projektovana doba Zivotnosti budovy 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 roky
Provozni naklady, mira vwyvoje 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Cena plynu, mira rGstu/poklesu 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Rlst ceny prvkd, dilG 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 %

Cena elektrické energie, mira
ristu/poklesu
Vstupniinvesti¢ni naklady (vztazené k . N
. . 20 253,1 4612,3 19 367,8 19 541,2 21916,9 22 916,9 24 336,5 29671,0 tis. K¢
vychozimu roku)
Obnovovaci naklady 3594,7 1458,7 2114,6 2114,6 7 903,5 3665,3 3616,8 3490,9 tis. K¢

2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %

Zistatkova hodnota nakladl 768,5 447,0 743,9 750,1 1300,3 1297,0 1297,8 1298,4 tis. K¢

Roéni proménné naklady - roéni

) L. 77943 5667,3 7 567,6 7 618,0 7094,2 7 388,8 7793,6 10 086,3 tis. K¢
nakladyna udribu

. . (2) oy
Naklady na energie ™ se scéndfem 190817 | 33752,1 | 239629 | 22367,1 | 238019 | 213965 | 204144 | 196264 | tis.Ke
stfednich cen za energie
Redlna diskontni sazba (sazba u

. v . Ly 3) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 %
finan¢niho vypoctu)

Odhadovana ekonomicka Zivotnost podle druh( funkénich dila - 5, 10, 15, 20, 25, 30, 50 let -
Vypoctené celkové naklady 49 955,4 r 45 043,4 r 52 268,9 r 50 890,8 r 59 416 r 54 071 r 54 863 r 61576 tis. K¢

Wy obytnych a vefejnych budov se pouZije vypoctové obdobi 30 let, u komerénich nebytovych budov minimdalné 20 let.
@ je tteba zohlednit dopad (oéekdavaného) budouciho vyvoje cen, pokud se jedna o vyménu komponent béhem vypoctového obdobi.

®'Re4Ina Urokové sazba - wpocet podle CSN EN 15459

referencni | stavajici | I.soubor |Il.soubor [IlI.soubor|IV. soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatieni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatieni | opatfeni

Naklady na konstrukce a soustavy TZB| 46,20% 12,49% 39,68% 41,08% 48,00% 46,76% 48,59% 51,75%

B&#né naklady 15,60% | 12,58% | 14,48% | 14,97% | 11,94% | 13,67% | 14,21% | 16,38%
Naklady za energii 38,20% | 74,93% | 4585% | 43,95% | 40,06% | 39,57% | 37,21% | 31,87%
Souhrnné celkové néklady 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
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TABULKA 7.2-7

ZPRAVA O STANOVEN{ CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 1 AZ 4

VSeobecné udaje pro vypocet

Vypoétové obdobi| 30 [let Provozni naklady, mira vyvoje 2,0 %
L. Cena plynu, mira
Mira inflace| 2,0 |% . 20 |%
rastu/poklesu
Trini urokové sazba| 3,00 (% rGst ceny prvkd, dilG 15 |%
Projekt 3 doba Zivot ti Cena elektrické energie,
rojektovana doba Zivotnosti 50 |let na e [ 20 |%
budovy mira ristu/poklesu
stav soubor opatfeni| soubor opatfeni
referencni | stavajici 1. I
tis.K¢
tis. K& Cinitel
’ Celkem Celkem Celkem Celkem Mira soucasn
G G G G .
rok 0 rok 0 rok 0 rok 0 inflace é
hadnaotyu
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢nindklady na soustavy TZB 3161 3161 1714 1714 3101 3101 | 3101 3101 1,00
Investi¢ni ndklady na budovu 17 092 17 092 2 899 2 899 16 267 | 16 267 | 16 440 16 440 1,00
2 - Obnovovaci naklady ve skuteéné hodnoté daného roku Cinitel
diskontn
A~ Vpv A" Vpv A Vpv A"’ Vpv i sazby
Zivotnost 5 let 0 0 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 795 721 64 58 0 0 0 0| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 450 389 275 238 450 389 450 389 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 3020 2485 1414 1163 2098 1726 2098 1726 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 0 0 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,784
. . do 30 783 584 500 373 783 584 783 584 2,00% | 0,746 |
Koncova hodnota na konci
WpOétOVéhO obdobi nad 184 74 160 166
30
Cinitel
3 — Bé&%né naklady vyjma nakladi na souzasn
energii hodnoty
301,2 | 7794 21897 5667] 2924 | 7568 2943 |  7618] 2,00% | 25882
4 — Néaklady na energii referenéni stavajici 1. I
Naklady na energii —plyn 558,38 11 028 1189,29 | 23 489| 710,80 | 14 038] 630,98 | 12 462| 2,00% 19,750
Naklady na energii —teplo 2,00% 19,750
Néklady na elektrickou energii (véetné
. . s 407,77 8 054| 519,65 10 263| 502,49 9924| 501,51 9905| 2,00% 19,750
pomocné) a nuceného vétrani
Nakl k k
aklady na konstrukce a soustavy tis. k| 23079 5624 20738 20 906
TZB
BéZné naklady tis. K¢| 7794 5667 7 568 7618
Naklady za energii tis. K| 19 082 33 752 23 963 22 367
tis. K¢ 49 955 45 043 52 269 50 891
Souhrnné celkové naklady
tis.Ké/m 2 10,19 9,18 10,66 10,38
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TABULKA 7.2-8 ZPRAVA O STANOVENI CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 5 AZ 8
Vseobecné tdaje pro vypocet
Vypotltové obdobi| 30 |[let Provozni ndklady, mira vyvoje 2,0 %
Mira inflace| 2,0 % Cena plynu, mira ristu/poklesu 2,0 %
Trini Grokové sazba| 3,00 |% rist ceny prvkd, dilG 1,5 %
Projektovana doba Zivotnosti Cena elektrické energie, mira 0
50 |let s 20 %
budovy ristu/poklesu
. V. V. VI
soubor opatfeni soubor opatfeni soubor opatfeni soubor opatfeni
tis.K¢
tis. K& ] Cinitel
Celkem ¢ Celkem c Celkem ¢ Celkem ¢ Mira soucasn
rok 0 ' rok 0 ‘ rok 0 ' rok 0 ' inflace é
hadnaty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢ni ndkladyna soustavy TZB 4960 4960 4739 4739 4806 4 806 4578 4578 1,00
Investi¢ni naklady na stavebni
. 16 957 16 957 18177 18 177 19 531 19531 25093 25093 1,00
konstrukci
2 - Obnovovaci naklady ve skute¢né hodnoté daného roku Cinitel
diskontn
A Vpv A Vpv A Vpv A Vpv i sazby
Zivotnost 5 let 835 795 8 8 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 899 816 9 8 0 0 0 0] 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 1457 1258 497 430 488 421 488 421] 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 5048 4153 3903 3211 3884 3196 3731 3070| 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 1124 881 11 9 0 0 0 0| 2,00% 0,784
Koncové hodnota na konci do 30| 1494 1115 1452 1084 1449 1082 1392 1039 2,00% | 0,746 |
wpottového obdobi nad 185 213 216 260
30
Cinitel
3 — BéZné naklady vyjma nakladi na sou;a sn
energii
gl hodnoty
2741 | 7094] 28548 | 7389] 301,1 [  7794] 3897 [ 10086] 2,00% | 25882
4 — Naklady na energii . V. V. VI
Néaklady na energii — plyn 414,71 | 8191 292,92 | 5785| 243,20 | 4 803] 203,30 | 4 015] 2,00% 19,750
Naklady na energii —teplo 1,50% 19,750
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . o 790,43 15611 790,43 15611 790,43 15 611] 790,43 15 611| 1,50% 19,750
pomocné) a nuceného vétrani
Naklad konstruk t
aiacy na konstrukee a soustavy tis. k| 28520 25285 26 655 31863
TZB
BéZné naklady tis. K| 7094 7 389 779 10 086
Naklady za energii tis. K| 23 802 21397 20414 19 626
tis. K| 59 416 54 071 54 863 61 576
Souhrnné celkové naklady
tis.k¢/m?| 12,11 11,02 11,19 12,55
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TABULKA 7.2-9 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARN{ ENERGIE
PRO VARIANTY 1 AZ 4

pfehled - referencni stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem

GJ/rok 14433 342,7 34,9 164,6 121,3 2106,9

% 68,5% 16,3% 1,7% 7,8% 5,8% 100,0%
kWh/m2rok 81,7 19,4 2,0 9,3 6,9 119,3

primarni energie - referenéni stav

A B A- potieba
Gl/rok Gl/rok tepla
vytapéni 1576,26 31,13 B - pomocn
pfiprava TV 178,64 6,56 |energie a jind
elektiina 364,01|CIektFina
celkem 2156,6(GJ

122,1|kWh/m?

prehled - stdvajici stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 3264,5 298,5 18,9 177,6 290,3 4049,8
% 80,6% 7,4% 0,5% 4,4% 7.,2% 100,0%
kWh/m2rok 184,9 16,9 1,1 10,1 16,4 229,4
primarni energie - stavajici stav
A B A - potfeba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 3551,88 106,55 g pomocna
pfiprava TV 185,89 25,84 |energie ajina
elektfina 870,83 |%/ektina
celkem 4741,0(G)

268,5|kWh/m?

pfehled - |. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem

GJ/rok 1881,6 298,5 18,9 171,9 290,3 2661,2

% 70,7% 11,2% 0,7% 6,5% 10,9% 100,0%
kWh/m2rok 106,6 16,9 1,1 9,7 16,4 150,7

primarni energie - |. soubor opatfeni

A B A- potieba
Gl/rok Gl/rok tepla
vytapéni 2054,38 41,91 B - pomocn
pfiprava TV 179,55 25,91 |energie ajina
elektiina 870,83|clektfina
celkem 3172,6|G)

179,7|kWh/m2

piehled - |I. soubor opatieni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 1652,3 298,5 18,9 171,9 290,3 2431,9
% 67,9% 12,3% 0,8% 7,1% 11,9% 100,0%
kWh/m2rok 93,6 16,9 1,1 9,7 16,4 137,7
primarni energie - |1. soubor opatteni
A B A- potfeba
GJ/rok Gl/rok tepla
vytépéni 1803,53 38,185 _ pomocna
pfiprava TV 179,55 25,95 |energie ajina
elektfina 870,83|°ektfina
celkem 2918,0|G)

165,3 [kWh/m?
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TABULKA 7.2-10 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARNI ENERGIE
PRO VARIANTY 5 AZ 8
piehled - I11. soubor opatfeni
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 1161,1 681,9 35,0 66,5 274,6 2219,1
% 52,3% 30,7% 1,6% 3,0% 12,4% 100,0%
kWh/m2rok 65,8 38,6 2,0 3,8 15,6 125,7
primarni energie - I11. soubor opatieni
A B A - potieba
Gl/rok Gl/rok tepla
vytapéni 1243,84 91,01 B - pomocné
pfiprava TV 33,61 37,25|energie ajina
clektfina 823,68|% ektfina
celkem 2229,4|G)

126,3|kWh/m?

pfehled - V. soubor opatreni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
Gl/rok 810,4 681,9 35,0 66,6 274,6 1868,5
% 43,4% 36,5% 1,9% 3,6% 14,7% 100,0%
kWh/m2rok 45,9 38,6 2,0 3,8 15,6 105,8
primarni energie - V. soubor opatfeni
A B A - potfeba
Gl/rok Glfrok |tepla
vytdpéni 862,06 80,25|p . pomocna
pfiprava TV 32,81 40,16|energie a jina
elektina 823,68|C/eK!Ina
celkem 1838,9(GJ

104,2|kWh/m?

piehled - V. soubor opatieni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem

Gl/rok 668,1 681,9 35,0 65,2 274,6 1724,9

% 38,7% 39,5% 2,0% 3,8% 15,9% 100,0%
kWh/m2rok 37,8 38,6 2,0 3,7 15,6 97,7

primarni energie - V. soubor opatfeni

A B A - potieba
GlJ/rok GJ/rok tepla
vytapeni 706,24 78,27 B - pomocns
pfiprava TV 29,04 37,33|energie ajina
elektfina 823,68 elektfina
lkem 1674,6|G)

94,8|kWh/m2

piehled -VI. soubor opatieni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
Gl/rok 553,7 681,9 35,0 64,6 274,6 1609,8
% 34,4% 42,4% 2,2% 4,0% 17,1% 100,0%
kWh/m2rok 31,4 38,6 2,0 3,7 15,6 91,2
primarni energie - VI. soubor opatfeni
A B A- potieba
Gl/rok Gl/rok tepla
vytdpéni 581,56 75,10|g . pomocna
pfiprava TV 0,00 37,33|energie ajina
elektiina 823,68|C/eKtina
celkem 1517,7(G)

86,0 [kWh/m?
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OBRAZEK 7.2-3 VZTAH MERNE POTREBY PRIMARNI ENERGIE A MERNE CELKOVE CENY Cg
PR soubor soubor soubor - soubor soubor soubor
stavajici L ., ., referenéni . . ., .,
opatreni|. opatfenill. opattenilll. opatreni IV. opatieni V. opatieni VI.
mérna primarni energie v
) 268,5 179,7 165,3 126,3 122,1 104,2 94,8 86,0
kWh/(m*.rok)
mérné celkové ndklady G¢
12,8 13,2 12,7 14,6 12,2 13,2 13,3 14,5
v tis. K&¢/m?
mérné celkové naklady Cg v tis. K¢/m?
15,0
[0
14,5 \ \
"‘E 14,0 \ \
o
4
s 135
S
>
v A \ —
3 13,0
= V.
g Y
o 125 /
£
>
€ 10 / \
\
11,5
] [ ]
11,0 T T T
70,0 120,0 170,0 220,0 270,0
mérna primarni energie vkWh/(m2.rok)
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OBRAZEK 7.2-4

VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY V POTREBE TEPLA NA VYTAPENI OD REFERENCN{ POTREBY

Potieba tepla pro vytapéni v MWh/rok podle
CSN EN ISO 13 790
700,0
600,0 \
500,0 \
400,0
300,0
[15%pasmo [ |
200,0
100,0
0,0 1 1 1 1 T 1 1 1
stavajici soubor soubor  referencni  soubor soubor soubor soubor
opatfenil. opatfenill. opatfeni lll. opatfeni IV. opatfeni V. opatfeni VI.

OBRAZEK 7.2-5

VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI BUDOVY OD REFERENCNI

POTREBY DODANE ENERGIE

1200,0

1000,0

800,0

400,0

200,0

0,0

Celkova dodana energie na systémové hranici
v MWh/rok

600,0

stavajici soubor soubor
opatfenil. opatfeniIl.

referencni

soubor soubor soubor soubor
opatreni lll. opatfeni IV. opatieni V. opatieni VI.
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7.3 ADMINISTRATIVNi BUDOVA NOVA AB-N

Nova (projektovand) administrativni budova ma jedno podzemni a tfi nadzemni podlazi.

Nosnou konstrukci tvofi monoliticky Zelezobetonovy skelet.

Vnéjsi stény jsou ze zdiva tloustky 240 mm, které je zateplené vnéjsim kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou

izolaci tloustky 120 mm.

Okna jsou kovova jednoduchd, zasklena izolacnimi dvojskly.

Stfecha je plocha jednoplastova se spadovou tepelnou izolaci z polystyrénu (primérna tloustka je cca 150 mm).

V podlahach nad 1. NP je tepelnd izolace z mineralnich vlaken tloustky 50 mm.

TABULKA 7.3-1

ZAKLADN{ TABULKA PRO VYKAZOVANI PRISLUSNYCH UDAJU O ENERGETICKE NAROENOSTI

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta
referenéni . I. soubor | II. soubor |IIl. soubor |IV. soubor | V. soubor |VI. soubor
projekt L, L Y . L, ., | Jednotka
stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatFeni
, . program STUE pro energetickou certifikaci budov podle zavedenych €SN EN (1SO) a vyhlasky ¢. 78/2013
metoda a nastroj(e) . .
Sb., o energetické naroc¢nosti budov
Vypocet
faktory neobnovitelné|zemni plyn 1,1; erné uhli a koks 1,1; hnédé uhli 1,1; propan-butan/LPG 1,2; lehky topny olej 1,2;
primarni energie elektfina 3,0; dfevéné pelety 0,2; kusové drfevo 0,1, drevni Stépka 0,1
lokalita CR podle TNI 73 0331
vytapéci denostupné
viap | P 4203 Kd
pro cely rok
vytdpéci denostupné
Klimatické |Pro otopnou sezénu 3650 Kd
podminky  [D20
chladici denostupné - Kd
zdroj souboru TNI 73 0331, CHMU a klimatologie (publikace MPO)
klimatickych dat
i 3 mirné stinéni: budovy v krajiné se stromy nebo obklopené jinymi budovami, predméstska
popis terenu . . . . .
zastavba, vice neZ jedna exponovanad fasada,
délka 47 47 47 47 47 47 47 47 m
$ifka 93 93 93 93 93 93 93 93 m
vyska 11 11 11 11 11 11 11 11 m
pocet podlazi 10 10 10 10 10 10 10 10 m
. pomér A/V
Geometrie . 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 |[m?
(povrch/objem)
budovy
pomér plochy oken
k plose celé obdlky 24,2% 24,2% 24,2% 24,2% 24,2% 24,2% 24,2% 242% (%
budovy
pomér plochy oken
, . . 48,4% 48,4% 48,4% 48,4% 48,4% 48,4% 48,4% 48,4% |%
k obvodovym sténam
VyuZité vnitfni zisky 323 29 333 330 333 28 291 295 GJ/rok
Vyuzité vnéjsi zisky od oslunéni 378 69 390 385 389 70 415 345 GJ/rok

Stavebni funkéni dily budov

Tabulka 7.3-2 Zadéni stavebni konstrukce

Soustavy TZB

Tabulka 7.3-3 Zadani soustav TZB v jednotlivych variantach

156




prosinec 2013

&

Pohled na vychodni priceli je na obrazku 7.3 - 1.

OBRAZEK 7.3-1
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ZADANI STAVEBNI KONSTRUKCE V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

TABULKA 7.3-2
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ZADANI SOUSTAV TZB V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

TABULKA 7.3-3
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Dale uvadime dopliujici tabulky priimérného soucinitele prostupu tepla, vystupu potieby tepla a pomocné energie na
systémové hranici pro vytapéni a pripravu TV, pro vypocet celkové ceny a pro stanoveni dodané energie na systémové
hranici a jeji mérné potieby a mérné potifeby primdrni energie.

TABULKA 7.3-4

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

VYHODNOCEN{ PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
1.varianta| 2.varianta | 3.varianta | 4.varianta | 5. varianta 6. varianta 7.varianta 8. varianta
i . . 1. I11. V. V. VI.
Varianta: referencni L
budova stdvajici stav soubor soubor soubor soubor soubor soubor
opatfeni opatfeni opatreni opatfeni opatreni opatfeni
Pramérny soucinitel prostupu tepla podle €SN 73 0540 - 2:2011
S — — — wd S S
Pozadovany 0,49 P 2 2 2 = PR P
238 3 3 3 238 258 25 %
0458 & =lo60| & |053] 2 |os50| & 037|838 £/0,28)] 83z £ |o20f 8= £
< ° < e < O e < 0O °
v ; >§ _8 % g % ; >§ _8 ; a _8 ; o _8
Doporuceny 0,37 o = 2 = o Q Q
Primérny soudinitel prostupu tepla pro:
Zménu dokoncené 0.49 . w
” X~ ~ 3 X 50 5 X 0 5
budovy 2.8 |z T o 28 253 2 E
N bud - S5 3 = B =S S 3 T e 9o TEL e
ovou budowu = loas|8 £ 2|oeo| 2 053] 2 [os0| 2 |o37| ¥ 3 [028/ 8 28 Flo2|E 28T
o = o c
Budovu s témé¥ o 2 ’§ 5 % E v 3 238 § @ 23 § 5]
. 2 25 z z z 2 Z 2 @ B 2 @ B
nulovou potiebou 0,29 = 3 = 2 S o 3 S o3
. %) ° wn 172 E. = I7) \5_ =
energie
TABULKA 7.3-5 VYSTUPY Z VYPOCTU POTREBY ENERGIE
referencni . I. soubor I1l. soubor [ IV.soubor | V.soubor | VI.soubor | VII.soubor
projekt . . ., . . . . |lednotka
stav opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
Potfeba dodané energie na systémovou hranici budovy
vytdpéni 673 549 779 694 557 363 289 220| MWh/rok
chlazeni 212 220 220 220 706 706 706 706 MWh/rok
vétrani 90 39 39 39 29 29 29 29( MWh/rok
Uprava vlhkosti 617 538 538 538 0 0 0 0| MWh/rok
ptiprava TV 100 270 270 270 71 58 58 56( MWh/rok
osvétleni 214 214 214 214 257 257 257 257| MWh/rok
celkem 1906 1828 2059 1974 1618,38 1412,67 1337,39 1267,83| MWh/rok
Dodana energie podle zdroje
kotelna na plyn 885 769 999 914 627 421 346 276| MWh/rok
czT 0 0 0 0 0 0 0 0 MWh/rok
TC - elekttina 0 0 0 0 0 0 0 0 Mwh/rok
slunecni okruh 0 0 0 0 88 88 88 88| MWh/rok
biomasa 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
kogenerace 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
Mérné potieby energie
Mérnd potfeba dodané 146,4 140,4 158,1 1516 124,3 1085 102,7 97,4 kWh/m%.a
energie
Mérna potfeba primarni 98,8 1294 1487 141,4 113,0 95,6 89,9 82,2| kwh/m%a
energie
SniZeni potieby primarni
energie ve srovnanis -31,05% -50,60% -43,21% 53,20% 60,38% 62,77% 65,95% %
referen¢ni budovou
Vyroba energie (elektrické) v 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0| MWh/rok
budové
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TABULKA 7.3-6 VSTUPNI A VYSTUPN{ UDAJE A VYPOCTY CELKOVYCH NAKLADU

Varianta referencni| stavajici | I.soubor [II.soubor |llI.soubor|IV.soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni |jednotky

Vypoctové obdobi 30let
Mira inflace 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Trini Grokova sazba 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 %
Projektovana doba Zivotnosti budovy 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 roky
Provozni naklady, mira vwyvoje 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Cena plynu, mira rGstu/poklesu 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Rlst ceny prvkd, dilG 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 %
Cena elektrické energie, mira 20 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 20 %

ristu/poklesu

Vstupniinvesti¢ni naklady (vztazené k . N
, . 49 123,3 42 794,8 50 452,0 51 068,0 55 368,7 57 975,6 65 309,7 74 056,5 tis. K¢
vychozimu roku)

Obnovovaci naklady 12 366,2 10 785,0 9 685,6 9 685,6 27 362,3 12 130,7 14 828,1 14 702,2 tis. K¢

Zistatkova hodnota nakladl 3612,2 4320,8 4028,5 4089,2 6 069,0 5139,6 6063,3 61119 tis. K¢

Roéni proménné naklady - roéni

) L. 231923 18 582,2 23 477,8 23 848,7 21413,0 22542,0 24 264,9 28 107,7 tis. K¢
nakladyna udribu

. . (2) oy
Naklady na energie ™ sescéndfem | 15 6651 | 1210765 | 129735,3 | 126482,0 | 108086,1 | 1004031 | 97572,8 | 94967,7 | tis. K¢
stfednich cen za energie
Redlna diskontni sazba (sazba u

) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 %
finan¢niho vypoctu)

Odhadovana ekonomicka Zivotnost podle druh( funkénich dila - 5, 10, 15, 20, 25, 30, 50 let -
Vypoctené celkové naklady 202 737,6 r188 917,7 r209 322,3 rZOG 995,1 r 206 161 r 187 912 r 195 912 r 205 722 tis. K¢

Wy obytnych a vefejnych budov se pouZije vypoctové obdobi 30 let, u komerénich nebytovych budov minimdalné 20 let.
@ je tteba zohlednit dopad (oéekdavaného) budouciho vyvoje cen, pokud se jedna o vyménu komponent béhem vypoctového obdobi.

®'Re4Ina Urokové sazba - wpocet podle CSN EN 15459

referencni | stavajici | I.soubor |Il.soubor [IlI.soubor|IV. soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatieni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatieni | opatfeni

Naklady na konstrukce a soustavy TZB| 28,55% 26,07% 26,81% 27,37% 37,19% 34,57% 37,81% 40,17%

B&#né naklady 11,44% | 9,84% | 11,22% | 11,52% | 10,39% | 12,00% | 12,39% | 13,66%
Naklady za energii 60,01% | 64,09% | 61,98% | 61,10% | 52,43% | 53,43% | 49,80% | 46,16%
Souhrnné celkové néklady 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
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TABULKA 7.3-7

ZPRAVA O STANOVEN{ CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 1 AZ 4

VSeobecné udaje pro vypocet

Vypoétové obdobi| 30 [let Provozni naklady, mira vyvoje 2,0 %
L. Cena plynu, mira
Mira inflace| 2,0 |% . 20 |%
rastu/poklesu
Trini urokové sazba| 3,00 (% rGst ceny prvkd, dilG 15 |%
Projekt 3 doba Zivot ti Cena elektrické energie,
rojektovana doba Zivotnosti 50 |let na e [ 20 |%
budovy mira ristu/poklesu
stav soubor opatfeni| soubor opatfeni
referencni | stavajici 1. I
tis.K¢
tis. K& Cinitel
’ Celkem Celkem Celkem Celkem Mira soucasn
G G G G )
rok 0 rok 0 rok 0 rok 0 inflace é
hadnaotyu
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢ni nakladyna soustavy TZB 10 812 10 812 14975 | 14975 | 12930 | 12930 | 12930 12 930 1,00
Investi¢ni ndklady na budovu 38311 38311 | 27819 | 27819 | 37522 | 37522 | 38138 | 38138 1,00
2 - Obnovovaci naklady ve skuteéné hodnoté daného roku Cinitel
diskontn
A~ Vpv A" Vpv A Vpv A"’ Vpv i sazby
Zivotnost 5 let 0 0 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 2443 2216 249 226 58 53 58 53| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 1378 1190 1853 1601 1628 1406 1628 1406 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 10 891 8960| 10889 8959 9999 8227 9999 8227 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 0 0 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,784
. . do 30 3 006 2243 3955 2952 3706 2 766 3706 2766 2,00% | 0,746 |
Koncova hodnota na konci
wpottového obdobi ;gd 1369 1369 1263 1324
Cinitel
3 — Bé&%né naklady vyjma nakladi na souzasn
energii hodnoty
8961 | 23192[ 717,96 | 18582] 907,10 | 23478] 9214 | 23849] 2,00% | 253882
4 — Néaklady na energii referenéni stavajici 1. I
Naklady na energii —plyn 1107,17 33 215| 948,18 | 28 445] 1240,13 | 37 204] 1133,30 | 33999| 2,00% 30,000
Naklady na energii —teplo 2,00% 30,000
Néklady na elektrickou energii (véetné
. . s 2948,44 88 453| 3087,71 92 631] 3084,39 92 531| 3082,77 92 483] 2,00% 30,000
pomocné) a nuceného vétrani
Naklady na konstrukce a soustav
v v tis. k| 57877 49 259 56 109 56 664
TZB
BéZné naklady tis. K¢ 23 192 18 582 23478 23 849
Naklady za energii tis. K¢| 121 668 121 076 129 735 126 482
tis. K¢ 202 738 188 918 209 322 206 995
Souhrnné celkové naklady
tis ,Ké/mz 15,57 14,51 16,08 15,90
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TABULKA 7.3-8

ZPRAVA O STANOVENI CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 5 AZ 8

Vseobecné tidaje pro vypocet

Vypocétové obdobi| 30 |[let Provozni ndklady, mira vyvoje 2,0 %
Mira inflace| 2,0 [% Cena plynu, mira rGstu/poklesu 2,0 %
Trini Grokovéd sazba| 3,00 |% rdst ceny prvk(, dil 1,5 %
Projekt 3 doba Zivotnosti Cena elektrické energie, mira
rojektovana doba Zivotnosti| .| € g 20 %
budovy ristu/poklesu
. V. V. VL.
soubor opatreni soubor opatfeni soubor opatfeni soubor opatfeni
tis K¢
tis. K¢ Cinitel
Celkem c Celkem c Celkem ¢ Celkem c Mira sotlj?asené
rok 0 ' rok 0 ‘ rok 0 ' rok 0 ' inflace
hodnoty
1 - Investice tis. K& % -
Investi¢nindakladyna soustavy TZB 16 773 16 773 13752 13752 16 368 16 368 16 141 16 141 1,00
Investi¢ni ndklady na stavebni
i 38 596 38 596 44 224 44 224 48 941 48 941 57915 57915 1,00
konstrukci
2 - Obnovovaci naklady ve skuteéné hodnoté daného roku Cinitel
diskontni
A’ Vpv A” Vpv A Vpv A Vpv sazby
Zivotnost 5 let 2424 2308 24 23 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 et 2 669 2421 84 76 58 53 58 53| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 4166 3599 1381 1193 1353 1169 1353 1169| 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 20 026 16 476 13 143 10 813 16 539 13 607 16 386 13 481| 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 3265 2558 33 26 0 0 0 0| 2,00% 0,784
Koncova hodnota na konci do 30| 6316 4714 4867 3632 6 146 4586 6 089 4544 2,00% 0,746
wpottového obdobi ;gd 1355 1507 1477 1568
Cinitel
3 — Bé&%né naklady vyjma nakladi na soucasné
energii hodnoty
8273 [ 2143 87096 | 22542] 9375 | 24265] 10860 | 28108 2,00% | 25882
4 — Naklady na energii . Iv. V. VL.
Naklady na energii —plyn 757,71 | 22731 501,61 | 15 048| 407,27 | 12 218] 320,43 | 9613| 2,00% 30,000
Naklady na energii —teplo 1,50% 30,000
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . e 2845,16 85 355| 2845,16 85 355| 2845,16 85 355] 2845,16 85355| 1,50% 30,000
pomocné) a nuceného vétrani
Naklady na konstrukce a sousta
78 v ! ustavy tis. k&| 76 662 64 967 74074 82647
Bézné naklady tis. K¢| 21413 22542 24 265 28 108
Naklady za energii tis. K¢| 108 086 100 403 97 573 94 968
tis. K¢| 206 161 187 912 195 912 205 722
Souhrnné celkové naklady
tis.K(“:/m2 15,83 14,43 15,05 15,80
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TABULKA 7.3-9 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARN{ ENERGIE
PRO VARIANTY 1 AZ 4

piehled - referencni stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 2422,4 2222,1 324,3 764,9 359,3 6861,7
% 35,3% 32,4% 4,7% 11,1% 5,2% 100,0%
kWh/m2rok 51,7 47,4 6,9 16,3 7,7 146,4
primarni energie - referenc¢ni stav
A B A - potieba
Gl/rok Gl/rok tepla
vytdpéni 2648,18 45,03 B - pomacné
pfiprava TV 831,48 27,00|energie ajind
elektfina 1077,91|¢lektfina
celkem 4629,6(G)

98,8|kWh/m?

piehled - stavajici stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Teplé voda Osvétleni celkem
GJ/rok 1975,5 19354 140,0 792,4 970,2 6582,2
% 30,0% 29,4% 2,1% 12,0% 14,7% 88,3%
kWh/m2rok 42,1 41,3 3,0 16,9 20,7 140,4
primarni energie - stavajici stav
A B A- potfeba
GJ/rok Glfrok [tepla
vytapéni 2147,86 68,67(g pomocnéa
pfiprava TV 832,14 107,72|energie ajina
elektfina 2910,64|C/ektina
celkem 6067,0|GJ

129,4|kwh/m?

piehled - I. soubor opatreni

Vytdpéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem

GJ/rok 2 805,5 1935,4 140,0 792,4 970,2 7412,1

% 37,8% 26,1% 1,9% 10,7% 13,1% 100,0%
kWh/m2rok 59,9 41,3 3,0 16,9 20,7 158,1

primarni energie - |I. soubor opatreni

A B A - potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytépéni 3065,41 5622]5omocns
piiprava TV 832,14 107,67 |energie a jina
elektfina 2910,64 elektfina
celkem 6972,1|GJ

148,7 (kWh/m2

prehled - I1. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Teplé voda Osvétleni celkem
Gl/rok 2498,2 19354 140,0 792,4 970,2 71049
% 35,2% 27,2% 2,0% 11,2% 13,7% 89,2%
kWh/m2rok 53,3 41,3 3,0 16,9 20,7 151,6
primarni energie - 1. soubor opatreni
A B A - potieba
GJ/rok Gifrok  [tepla
vytapéni 2729,66 50,12|p pomocnd
pfiprava TV 832,14 107,70|energie ajina
elektfina 2910,64|C/ektina
celkem 6630,3|G)

141,4(kWh/m?
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TABULKA 7.3-10 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARNI ENERGIE
PRO VARIANTY 5 AZ 8
piehled - 111. soubor opatfeni
Vytapéni Chlazenf Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 2003,5 2540,2 105,0 253,8 923,7 5826,2
% 34,4% 43,6% 1,8% 4,4% 15,9% 100,0%
kWh/m2rok 42,7 54,2 2,2 5,4 19,7 1243
primarni energie - |11. soubor opatfeni
A B A - potieba
Gl/rok Glfrok [tepla
vytapéni 2164,38 107,69 B - pomocna
pfiprava TV 83,41 169,66 |energie a jina
elektfina 2771,02 |l ektfina
celkem 5296,2|G)

113,0|kWh/m?

piehled - 1V. soubor opatieni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
GJ/rok 1306,4 2 540,2 105,0 210,3 923,7 5 085,6
% 25,7% 49,9% 2,1% 4,1% 18,2% 100,0%
kWh/m2rok 27,9 54,2 2,2 4,5 19,7 108,5
primarni energie - 1V. soubor opatfeni
A B A- potieba
GJ/rok Gifrok  [tepla
vytapéni 1404,62 88,48|p . pomocnd
pfiprava TV 56,87 162,25|energie ajina
elektfina 2771,02| ¢/ ektfina
celkem 4483,2|G)

95,6 |kWh/m?

prehled - V. soubor opatieni

Vytdpéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem

Gl/rok 1038,6 2540,2 105,0 207,1 923,7 4814,6

% 21,6% 52,8% 2,2% 4,3% 19,2% 100,0%
kWh/m2rok 22,2 54,2 2,2 4,4 19,7 102,7

primarni energie - V. soubor opatreni

A B A - potieba
Gl/rok GJ/rok tepla
vytapeni 1111,10 85,67 B - pomocnd
pfiprava TV 84,44 160,75 [energie a jind
elektfina 2771,02| @ ektfina
celkem 4213,0(G)

89,9|kWh/m2

piehled -VI. soubor opatieni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
Gl/rok 792,7 2540,2 105,0 202,6 923,7 4564,2
% 17,4% 55,7% 2,3% 4,4% 20,2% 100,0%
kWh/m2rok 16,9 54,2 2,2 4,3 19,7 97,4
primarni energie - VI. soubor opatieni
A B A- potieba
GJ/rok Glfrok  [tepla
vytapéni 843,07 78,85(g pomocna
pfiprava TV 0,00 160,64 |energie ajina
elektfina 2771,02| ¢l ektfina
celkem 3853,6(GJ

82,2|kWh/m?
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OBRAZEK 7.3-2

VZTAH MERNE POTREBY PRIMARNI ENERGIE A MERNE CELKOVE CENY Cg

soubor soubor . soubor - soubor soubor soubor
L, L, projekt . referenéni L L L
opatrenil. opatfenill. opattenilll. opatreni IV. opatieni V. opatieni VI.
mérna primarni energie v
) 148,7 141,4 129,4 113,0 98,8 95,6 89,9 82,2
kWh/(m*.rok)
mérné celkové ndklady G¢
5 16,1 15,9 14,5 15,8 15,6 14,4 15,0 15,8
v tis. K&/m
mérné celkové naklady Cg v tis. K¢/m?
17,0
—~
16,0 =
T 150
v
S
>
T 10
) ’ /
4
3 ,_l
1.
N
£ 130
>
- o]
V.
12,0
| referencni |
11,0 T T T T T T !
80,0 90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 140,0 150,0
mérna primarni energie vkWh/(m2.rok)
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OBRAZEK 7.3-3

VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY V POTREBE TEPLA NA VYTAPENI OD REFERENCN{ POTREBY

600,0

500,0

400,0

300,0

200,0

100,0

0,0

Potieba tepla pro vytapéni v MWh/rok podle
CSN EN ISO 13 790

soubor soubor
opatfenil. opatrenill.

projekt

referencni

soubor soubor soubor soubor
opatreni lll. opatfeni IV. opatfeni V. opatfeni VI.

OBRAZEK 7.3-4

VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI BUDOVY OD REFERENCNI
POTREBY DODANE ENERGIE

2500,0

2000,0

1500,0

1000,0

500,0

0,0

Celkova dodana energie na systémové hranici
v MWh/rok

soubor soubor
opatfenil. opatrenill.

projekt

referencni

soubor soubor soubor soubor
opatreni lll. opatfeni IV. opatfeni V. opatfeni VI.
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8 BUDOVA PRO VZDELAVANI

8.1 ZAKLADNI SKOLA

Budova zdakladni skoly charakterizuje stavbu z tficatych let minulého stoleti. Budova skoly je ¢astecné podsklepena a
ma dvé nadzemni podlazi.

Orientace ke svétovym strandm a je zfejma z obrazku 8.3.-1.

Vnéjsi stény jsou zdéné v tloustkach 450 a 600 mm z plnych palenych cihel. Zdivo tloustky 300 mm je u schodisté.
Okna jsou drevéna dvojita a jednoducha. Ve schodistich jsou pouZity luxfery. Vchodové dvere jsou dievéné.
Strecha je plocha.

Vnitfni konstrukce tvofi pfedevsim stény a stropy, oddélujici vytapéné prostory od nevytdpénych.

Strop nad suterénem je Zelezobetonovy.

Situace je na obrazku 8.3-1.

OBRAZEK 8.3-1
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TABULKA 8.1-1

ZAKLADN{ TABULKA PRO VYKAZOVANI PRISLUSNYCH UDAJU O ENERGETICKE NAROCNOSTI

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta | varianta
referencni | stdvajici | I.soubor | Il.soubor [Ill.soubor |IV. soubor | V. soubor [VI.soubor Jednotka

stav stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni
3 . program STUE pro energetickou certifikaci budov podle zavedenych €SN EN (1SO) a vyhlasky ¢. 78/2013
metoda a nastroj(e) o .
Sb., o energetické ndro¢nosti budov
Vypocet
faktory neobnovitelné|zemni plyn 1,1; éerné uhli a koks 1,1; hnédé uhli 1,1; propan-butan/LPG 1,2; lehky topny olej 1,2;
primarni energie elektfina 3,0; dievéné pelety 0,2; kusové drevo 0,1, dfevni stépka 0,1
lokalita CR podle TNI 73 0331
vytdpéci denostupné
viap , P 4203 Kd
pro cely rok
vytdpéci denostupné
Klimatické |pro otopnou sezénu 3650 Kd
podminky  [D2o
chladici denostupné - Kd
Zd_roj s.oull)oru TNI 73 0331, CHMU a klimatologie (publikace MPO)
klimatickych dat
X 3 mirné stinéni: budovy v krajiné se stromy nebo obklopené jinymi budovami, predméstska
popis terénu . . < . .
z4stavba, vice neZ jedna exponovand fasada,
délka 27 27 27 27 27 27 27 27 m
Sirka 11 11 11 11 11 11 11 11 m
vyska 11 11 11 11 11 11 11 11 m
pocet podlazi 2 2 2 2 2 2 2 2 m
. pomér A/V
Geometrie ) 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 |m®
(povrch/objem)
budovy
pomeér plochy oken
k plose celé obalky 7,9% 7,9% 7,9% 7,9% 7,9% 7,9% 7,9% 7,9% |%
budovy
pomér plochy oken
, . . 17,0% 17,0% 17,0% 17,0% 17,0% 17,0% 17,0% 17,0% |%
k obvodovym sténam
VyuZzité vnitini zisky 69 10 74 78 75 8 85 96 GJ/rok
VyuZité vnéjsi zisky od oslunéni 54 6 58 46 45 4 16 -5 GJ/rok
Stavebni funkéni dily budov Tabulka 8.1-2 Zadani stavebni konstrukce
Soustavy TZB Tabulka 8.1-3 Zaddni soustav TZB v jednotlivych variantach
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ZADANI STAVEBNI KONSTRUKCE V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

TABULKA 8.1-2
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ZADANI SOUSTAV TZB V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

TABULKA 8.1-3
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Dale uvadime dopliiujici tabulky priimérného soucinitele prostupu tepla, vystupu potieby tepla a pomocné energie na
systémové hranici pro vytapéni a pripravu TV, pro vypocet celkové ceny a pro stanoveni dodané energie na systémové
hranici a jeji mérné potieby a mérné potifeby primdrni energie.

TABULKA 8.1-4

PRUOMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

VYHODNOCEN{ PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
1. varianta 2. varianta 3. varianta 4. varianta 5. varianta 6. varianta 7. varianta 8. varianta
Varianta: referenénf o I 1. 1. Iv. V. VI.
bud stdvajici stav soubor soubor soubor soubor soubor soubor
udova opatfeni opatfeni opatfeni opatreni opatfeni opatieni
Primérny soudinitel prostupu tepla podle €SN 73 0540 - 2:2011
. . S ] ] e} 5 T LB LZ
Pozadovany 0,30 5 =3 5 S 25 S & S o
> > > > > = § > = ’g
092 | 2 |05 | 2 |os50| 2 ]o31| 2| o030 25| o026 235 0,20 s 2
s S S s £ S © e 9
— S 2 < 2 S N < N £ o
Doporuéeny 0,23 2 o ] @ >S9 s 9 z 38
Praimérny soucinitel prostupu tepla podle vyhl. 78/2013 Sb. pro:
Zménu dokonéené budovy 0,30 g % % 3
S S S k] 25 2o 23S
3 = H E B3 5= 52
Novou budovu 0,24 092 | 2 ]o56| 2 |os0| 2 |031| 2| 030 o e | 026 > e 0,20 g3
> = B > 558 558 o 3
Budovu s témér nulovou % % % 2 _:_ s % 3 § <
; . 0,18 & < %2 £ o
potiebou energie ] ° 2 a
TABULKA 8.1-5 VYSTUPY Z VYPOCTU POTREBY ENERGIE
referenéni e I. soubor I1l. soubor [ IV.soubor | V.soubor | VI.soubor | VII.soubor
stavajici stav L, . ., ., ., ., |lednotka
stav opatteni opatreni opatteni opatreni opatteni opatteni
Potieba dodané energie na systémovou hranici budovy
vytapéni 80 227 142 122 63 51 42 36| MWh/rok
chlazeni 13 16 14 14 0 0 0 0| MWh/rok
vétrani 0 0 0 0 4 4 4 4] MWh/rok
Uprava vlhkosti 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
pFiprava TV 5 8 8 8 7 7 7 7| MWh/rok
osvétleni 0 0 0 0 7 7 7 7| MWh/rok
celkem 98 251 164 144 80,76 69,05 60,14 54,21 MWh/rok
Dodana energie podle zdroje
kotelna na plyn 93 243 156 136 70 58 49 43 MWh/rok
czT 0 0 0 0 0 0 0 0 MWh/rok
TC - elekt¥ina 0 0 0 0 0 0 0 0| MwWh/rok
slune¢ni okruh 0 0 0 0 3 3 3 3| MWh/rok
biomasa 0 0 0 0 0 0 0 o[ Mwh/rok
kogenerace 0 0 0 0 0 0 0 0| MWh/rok
Mérné potieby energie
Meérna potfeba dodané 116,7 2973 194, 170,7 95,7 81,8 71,3 64,2| kwh/m?.a
energie
Meérna potFeba primarni 142,7 3535 235,7 209,6 130,3 115,0 101,9 90,5 kwh/m%.a
energie
Snizeni potfeby primarni
energie ve srovnanis -147,78% -65,23% -46,93% 46,05% 52,36% 57,80% 62,51% %
referen¢ni budovou
Vyrobav energie (elektrické) v 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 MWh/rok
budové
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TABULKA 8.1-6 VSTUPNI A VYSTUPNI UDAJE A VYPOCTY CELKOVYCH NAKLADU
Varianta referencni| stavajici | I.soubor [II.soubor |llI.soubor|IV.soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatfeni |jednotky

Vypoctové obdobi 30let
Mira inflace 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Trini Grokova sazba 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 %
Projektovana doba Zivotnosti budovy 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 roky
Provozni naklady, mira vwyvoje 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Cena plynu, mira rGstu/poklesu 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
Rlst ceny prvkd, dilG 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 %
Cena elektrické energie, mira

. 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 %
ristu/poklesu
Vstupniinvesti¢ni naklady (vztazené k . N

. . 27413 824,6 2689,7 2751,2 3117,6 3251,7 3767,6 44944 tis. K¢
vychozimu roku)
Obnovovaci ndklady 476,6 279,9 312,8 312,8 1041,6 941,9 1041,6 1041,6 tis. K¢
ZGstatkovd hodnota ndkladu 86,8 72,1 95,8 96,3 311,2 280,6 314,6 318,6 tis. K¢
Roéni proménné naklady - roéni . N

. L. 821,5 1132,7 836,5 846,5 1059,1 11111 1250,1 1504,2 tis. K¢
nakladyna udribu

. . (2) oy
Naklady na energie ™ se scéndfem 34761 | 86723 | 57540 | 51023 | 20344 | 16521 | 13668 | 11757 | tis.k&
stfednich cen za energie
Redlna diskontni sazba (sazba u

T 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 %
finan¢niho vypoctu)
Odhadovana ekonomicka Zivotnost podle druh( funkénich dila - 5, 10, 15, 20, 25, 30, 50 let -
Vypoctené celkové ndklady 7428,7 r 10 837,4 r 9497,2 r 8916,5 | 6941 | 6676 | 7111 | 7897 tis. K¢

Wy obytnych a vefejnych budov se pouZije vypoctové obdobi 30 let, u komerénich nebytovych budov minimdalné 20 let.
@ je tteba zohlednit dopad (oéekdavaného) budouciho vyvoje cen, pokud se jedna o vyménu komponent béhem vypoctového obdobi.

®'Re4Ina Urokové sazba - wpocet podle CSN EN 15459

referencni | stavajici | I.soubor |Il.soubor [IlI.soubor|IV. soubor | V.soubor |VI. soubor
stav stav opatieni | opatfeni | opatfeni | opatfeni | opatieni | opatieni

Naklady na konstrukce a soustavy TZB| 42,15% 9,53% 30,61% 33,28% 55,43% 58,61% 63,20% 66,07%

B&#né naklady 11,06% | 10,45% | 8,81% 9,49% | 1526% | 16,64% | 17,58% | 19,05%
Naklady za energii 46,79% | 80,02% | 60,559% | 57,22% | 29,31% | 24,75% | 19,22% | 14,89%
Souhrnné celkové néklady 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
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TABULKA 8.1-7

ZPRAVA O STANOVEN{ CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 1 AZ 4

Vseobecné udaje pro vypocet

L., , Provozni naklady, mira
Vypoctové obdobi| 30 |let L, 2,0 %
vyvoje
Cena plynu, mira
Mira inflace| 2,0 (% . P 20 (%
ristu/poklesu
Trzni arokova sazba| 3,00 |% rast ceny prvkd, dild 1,5 %
Projekt a3 doba Zivot ti Cena elektrické energie,
rojektovand doba Zivotnosti 50 liet na e g 20 |%
budovy mira rlstu/poklesu
stav soubor opatieni soubor
referencni | stavajici l. II.
tis.K¢
tis. K& Cinitel
' Celkem c Celkem c Celkem c Celkem c Mira soufasn
rok 0 ' rok 0 ' rok 0 ‘ rok 0 ' inflace é
hadnaotyv
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢ni ndklady na soustavy TZB 341 341 236 236 371 371 371 371 1,00
Investi¢ni naklady na budovu 2 400 2 400 589 589 | 2318 | 2318 | 2380 | 2380 1,00
2 - Obnovovaci naklady ve skute¢né hodnoté daného roku Cinitel
diskontn
A Vpv A Vpv A~ Vpv A Vpv i sazby
Zivotnost 5 let 0 0 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 110 100 13 12 5 4 5 4| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 75 65 73 63 75 65 75 65| 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 379 312 250 205 296 244 296 244] 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 0 0 0 0 0 0 0 0] 2,00% 0,784
Koncova hodnota na konci do 30 93 70 87 65 109 81 109 81 2,00% | 0,746 ‘
wpottového obdobi nad 17 2 15 15
30
Cinitel
3 - BéZné naklady vyjma nakladti na souzasn
energii hodnoty
31,7 821] 4377 | 1133] 323 | 836] 32,7 | 847] 2,00% | 25882
4 - Naklady na energii referencni stavajici . .
Naklady na energii —plyn 116,01 3003| 301,32 | 7 799| 194,12 | 5024] 169,26 | 4381] 2,00% 25,882
Naklady na energii —teplo 1,50% 25,882
Naklady na elektrickou energii (véetné
, e 18,29 a73| 33,75 873| 28,20 730| 27,88 721| 1,50% | 25,882
pomocné) a nuceného vétrani
Naklady na konstrukce a soustav
v v tis. ke| 3131 1032 2907 2968
TZB
Bézné naklady tis. K¢ 821 1133 836 847
Naklady za energii tis. K¢ 3476 8672 5754 5102
tis. K¢ 7 429 10 837 9497 8916
Souhrnné celkové naklady
tis.k&/m?| 8,80 12,84 11,25 10,57
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TABULKA 8.1-8

ZPRAVA O STANOVENI CELKOVE CENY Cg PRO VARIANTY 5 AZ 8

Vseobecné tdaje pro vypocet

Vypoétové obdobi| 30 |[let Provozni naklady, mira vyvoje 2,0 %
Mira inflace| 2,0 % Cena plynu, mira ristu/poklesu 2,0 %
Trini Grokova sazba| 3,00 |% rdst ceny prvkd, dilG 1,5 %
Projektovana doba Zivotnosti Cena elektrické energie, mira 0
50 |[let . 2,0 %
budovy ristu/poklesu
. V. V. VL.
soubor opatieni soubor opatieni soubor opatieni soubor opatfeni
tis.KE
tis. K& Cinitel
Celkem Celkem Celkem Celkem Mira soulasn
G G G G : .
rok 0 rok 0 rok 0 rok 0 inflace é
hadnoty
1 - Investice tis. K¢ % -
Investi¢ni naklady na soustavy TZB 940 940 850 850 940 940 940 940 1,00
| e nakl -
nvestitni ndkladyna stavebni 2178 | 2178 2402 2402 2828 2828 | 3554 | 3554 1,00
konstrukci
2 - Obnovovaci naklady ve skute¢né hodnoté daného roku Cinitel
diskontn
A Vpv A Vpv A Vpv A Vpv i sazby
Zivotnost 5 let 0 0 0 0 0 0 0 0] 2,00% 0,952
Zivotnost 10 let 5 4 5 4 5 4 5 4| 2,00% 0,907
Zivotnost 15 let 188 162 188 162 188 162 188 162 2,00% 0,864
Zivotnost 20 let 1064 875 943 776 1064 875 1064 875| 2,00% 0,823
Zivotnost 25 let 0 0 0 0 0 0 0 0| 2,00% 0,784
. . do 30 395 295 350 261 395 295 395 295 2,00% r 0,746 |
Koncova hodnota na konci
vypoctového obdobi nad 16 20 20 24
30
Cinitel
3 — BéZné naklady vyjma nakladd na sou;a N
nergii
energfl hodnoty
409 | 1059] 42,93 | 1111] 483 | 1250] 581 | 1504] 2,00% | 25882
4 — Naklady na energii 1. Iv. V. VI.
Néklady na energii — plyn 78,60 | 2034 63,83 | 1652 52,81 | 1367] 45,42 | 1176] 2,00% 25,882
Naklady na energii —teplo 1,50% 25,882
Naklady na elektrickou energii (véetné
. . oo 0,00 0 0,00 0 0,00 o] 0,00 0] 1,50% 25,882
pomocné) a nuceného vétrani
Naklad konstrukce a t
¥ na konstrukce a soustavy tis. ke| 3848 3913 4495 5217
TZB
Bézné naklady tis. K¢ 1059 1111 1250 1504
Naklady za energii tis. K¢ 2034 1652 1367 1176
tis. K¢ 6941 6 676 7111 7 897
Souhrnné celkové naklady
ti 54Kc”:/m2 8,22 7,91 8,43 9,36
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TABULKA 8.1-9 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARN{ ENERGIE
PRO VARIANTY 1 AZ 4

prehled - referenéni stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 287,8 0,0 0,0 47,0 19,6 354,4
% 81,2% 0,0% 0,0% 13,3% 5,5% 100,0%
kWh/m2rok 94,7 0,0 0,0 15,5 6,5 116,7
primarni energie - referen¢ni stav
A B A - potieba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytdpéni 313,75 7,63 B - pomocn
pfiprava TV 50,87 2,36|energie ajind
elektfina 58,84 ¢l ektfina
celkem 433,5|GJ

142,7 ([kWh/m?

prehled - stavajici stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 8189 0,0 0,0 55,8 28,5 903,3
% 90,7% 0,0% 0,0% 6,2% 3,2% 100,0%
kWh/m2rok 269,5 0,0 0,0 18,4 9,4 297,3
primarni energie - stdvajici stav
A B A - potieba
GJ/rok GJ/rok tepla

vytdpéni 888,82 32,63|p. pomocna

pfiprava TV 58,19 8,73 |energie ajina

elektfina 85,64 % ektfina

celkem 1074,0|GJ

353,5|kWh/m?

piehled - I. soubor opatreni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 512,0 0,0 0,0 49,9 28,0 590,0
% 86,8% 0,0% 0,0% 8,5% 4,8% 100,0%
kWh/m2rok 168,5 0,0 0,0 16,4 9,2 194,2
primarni energie - |. soubor opatfeni
A B A- potieba
GlJ/rok Gl/rok tepla
vytdpéni 558,37 13,29 B - pomocnd
pfiprava TV 51,73 8,74 (energie ajina
elektfina 84,08 elektfina
celkem 716,2|GJ

235,7(kWh/m2

piehled - I1. soubor opatfeni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 440,6 0,0 0,0 49,9 28,0 518,6
% 85,0% 0,0% 0,0% 9,6% 5,4% 100,0%
kWh/m2rok 145,0 0,0 0,0 16,4 9,2 170,7
primarni energie - |I. soubor opatfenf{
A B A - potfeba
GJ/rok GJ/rok tepla
vytapéni 480,24 12,06|g _ pomocna
pfiprava TV 51,73 8,76|energie ajina
elektfina 84,08 elektfina
celkem 636,9|GJ

209,6|kWh/m?
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TABULKA 8.1-10 DODANA ENERGIE A MERNE POTREBY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI A PRIMARNI ENERGIE
PRO VARIANTY 5 AZ 8
piehled - 111. soubor opatfeni
Vytapéni Chlazenf Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 226,4 0,0 14,2 24,2 26,0 290,8
% 77,9% 0,0% 4,9% 8,3% 8,9% 100,0%
kWh/m2rok 74,5 0,0 4,7 8,0 8,6 95,7
primarni energie - |11. soubor opatfeni
A B A - potieba
Gl/rok Glfrok [tepla
vytapéni 225,29 64,70 B - pomocn
pfiprava TV 14,51 13,24 |energie ajina
elektfina 78,01 elektfina
celkem 395,7|GJ

130,3|kWh/m?

piehled - 1V. soubor opatieni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
GJ/rok 183,9 0,0 14,2 24,5 26,0 248,6
% 74,0% 0,0% 5,7% 9,9% 10,5% 100,0%
kWh/m2rok 60,5 0,0 4,7 8,1 8,6 81,8
primarni energie - 1V. soubor opatfeni
A B A - potieba
GJ/rok Gifrok  [tepla

vytapéni 179,01 63,38|p . pomocnd

pfiprava TV 14,38 14,61 |energie a jina

elektfina 78,01|¢/ektFina

celkem 349,4|GJ

115,0 (kWh/m?

prehled - V. soubor opatieni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
Gl/rok 152,3 0,0 14,2 24,0 26,0 216,5
% 70,4% 0,0% 6,6% 11,1% 12,0% 100,0%
kWh/m2rok 50,1 0,0 4,7 7,9 8,6 71,3
primarni energie - V. soubor opatreni
A B A - potieba
GJ/rok Glfrok  [tepla

vytapéni 144,49 62,94 B - pomocni

pfiprava TV 10,74 13,35|energie ajina

elektfina 78,01 elektfina

celkem 309,5(GJ

101,9(kWh/m2

piehled -VI. soubor opatieni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepld voda Osvétleni celkem
Gl/rok 131,1 0,0 14,2 23,9 26,0 195,2
% 67,2% 0,0% 7,3% 12,2% 13,3% 100,0%
kWh/m2rok 43,2 0,0 4,7 7,9 8,6 64,2
primarni energie - VI. soubor opatieni
A B A- potieba
GJ/rok Glfrok  [tepla

vytapéni 121,42 62,18(g pomocna

pfiprava TV 0,00 13,37|energie a jina

elektfina 78,01|¢/ektFina

celkem 275,0|GJ

90,5|kWh/m?
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OBRAZEK 8.1-2

VZTAH MERNE POTREBY PRIMARN{ ENERGIE A MERNE CELKOVE CENY Cg

ST soubor soubor - soubor soubor soubor soubor
stavajici L L, referenéni . . . L
opatreni|. opatfenill. opatrenilll. opatreni IV. opatieni V. opatieni VI.
mérna primarni energie v
N 353,5 235,7 209,6 1427 130,3 115,0 101,9 90,5
kWh/(m*.rok)
mérné celkové ndklady G¢
5 12,8 11,3 10,6 8,8 8,2 7,9 8,4 9,4
v tis. K&/m
mérné celkové naklady Cg v tis. K¢/m?
14,0
- /T
o 12,0 t
> stavajici
p4
4 110
=]
>
2 100 \ / /<
o ) \q\ //
= I
]
o
o 90
£
1S 8,0 /
7,0 i
6,0 T T T T !
30,0 80,0 130,0 180,0 230,0 280,0 330,0 380,0
mérnd primarni energie vkWh/(mZ2.rok)

Hodnota mérné celkové ceny pro referencni provedeni je mirné vyssi oproti variantam V, IV a Illl. Nicméné tato od-

chylka je v rozmezi 10 %, proto povazuji referenéni hodnotu za vyhovujici.
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OBRAZEK 8.1-2

VYMEZENI 15% PASMA ODCHYLKY V POTREBE TEPLA NA VYTAPENI OD REFERENCN{ POTREBY

Potieba tepla pro vytapéni v MWh/rok podle
CSN EN ISO 13 790
160,0
140,0 \
120,0 \
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0 T T 1 1 1 1 1 1
stavajici soubor soubor  referencni  soubor soubor soubor soubor
opatfenil. opatfeniIl. opatfeni Ill. opatfeni IV. opatfeni V. opatfeni VI.
OBRAZEK 8.1-3 VYMEZEN[ 15% PASMA ODCHYLKY DODANE ENERGIE NA SYSTEMOVE HRANICI BUDOVY OD REFERENCNI
POTREBY DODANE ENERGIE
Celkova dodana energie na systémové hranici
v MWh/rok
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0 - asmI i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i
50,0
0,0 T T T T T T T |
stavajici soubor soubor referencni  soubor soubor soubor soubor
opatfenil. opatfenill. opatreni Ill. opatfeni IV. opatfeni V. opatfeni VI.
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9 ANALYZA CITLIVOSTI

Analyza citlivosti je pro finanéni vypocet pro:
1) mérnych celkovych nakladud
2) vyvoj cen energie.

Pro analyzu citlivosti mérnych celkovych nakladl jsou uvazovany diskontni sazby, a to -2%, -1%, 0%, 1%, 2%, 3 % 4% a
5%. Mira rlstu ceny energie je 2 %. Mira inflace je 2 %.

Pro analyzu rlstu ceny energie se uvazuji miry ristu -2%, -1%, 0%, 1%, 2%, 3 % 4% a 5%. Diskontni sazba je 3 %. Mira
inflace je 2 %.

Vystupy jsou pro jednotlivé budovy dokumentovany v grafech a tabulkéch. V jednotlivych variantach je mohou znaéné
ovlivnit obnovovaci naklady a koncové néaklady. V tabulkach jsou uvadény hodnoty mérnych celkovych nakladd vyjad-
rené procentnim pomérem k referencnimu stavu pro diskontni sazby 0% aZz 5 % a pro zménu ceny energie v rozmezich
-2% az 5%. Prokazuje se pozadavek minimalni hodnoty mérnych celkovych naklad( v referencnim stavu pfi rliznych
diskontnich sazbach nebo zméné ceny energie.

9.1 BYTOVA BUDOVA BB-1S

OBRAZEK 9.1-1 ZMENA MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PODLE DISKONTN{ SAZBY A ZMENA NAKLADU NA ENERGII PODLE
MIRY ZMENY CENY ENERGIE — BB-1S

Zména mérnych celkovych nakladi podle Zména ndakladu na energii
diskontnisazby 220%
110% 200%
L00% 180% == Ndklady..
/ =& Zavislost 160%
90% P
o 7 ko a0
80% / nakladti na 120%
70% r's zméné 100%
diskontni °
60% sazby 80% \\\
50% 60% >
40% 40%
3% 2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 3% 2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%
diskontnisazbav % mira zmény ceny energiev %
TABULKA 9.1-1 PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCNI PROVEDENI V ZAVISLOSTI NA DIS-
KONTNI SAZBE
- (e I. soubor Il. soubor I1l. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
referencni stav | stavajici stav . . _ v N _
opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
diskontni sazba %
0% 100,0% 130,1% 109,7% 103,5% 117,0% 118,4% 119,2% 126,7%
1% 100,0% 127,4% 109,6% 103,8% 117,5% 120,5% 121,9% 129,7%
2% 100,0% 126,6% 109,9% 104,2% 113,5% 117,2% 119,1% 127,1%
3% 100,0% 126,7% 110,4% 104,6% 108,9% 112,9% 115,1% 123,2%
1% 100,0% 127,2% 110,9% 105,1% 103,5% 107,5% 110,0% 118,2%
5% 100,0% 127,9% 111,4% 105,5% 98,1% 102,2% 104,9% 113,2%
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TABULKA 9.1-2 PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCNI PROVEDEN{ V ZAVISLOSTI NA MIRE ZMENY
CENY ENERGIE

referencni stavaiici stav I. soubor 1. soubor ll. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
stav L opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
mira rastu %

-2% 100,0% 145,5% 115,9% 108,3% 101,1% 105,5% 104,1% 107,4%
-1% 100,0% 140,8% 114,5% 107,4% 104,9% 109,2% 108,6% 113,0%
0% 100,0% 136,1% 113,1% 106,5% 108,7% 113,0% 113,1% 118,6%
1% 100,0% 131,3% 111,7% 105,5% 112,5% 116,8% 117,6% 124,2%
2% 100,0% 126,7% 110,4% 104,6% 116,3% 120,5% 122,1% 129,7%
3% 100,0% 122,2% 109,1% 103,8% 119,8% 124,0% 126,3% 135,0%
4% 100,0% 117,9% 107,8% 102,9% 123,2% 127,4% 130,4% 140,1%
5% 100,0% 113,9% 106,7% 102,1% 126,4% 130,5% 134,2% 144,8%

U zmény mérnych celkovych naklad(l v oblasti diskontni sazby -2% az 0% zpUsobuji znaénou odchylku koncové naklady
(jejich odecty). V praktickém rozsahu 0% az 5% je pribéh s minimalni odchylkou k hodnoté diskontni miry 3 % (100%).

9.2 BYTOVA BUDOVA BB-2S

OBRAZEK 9.2-1 ZMENA MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PODLE DISKONTN{ SAZBY A ZMENA NAKLADU NA ENERGII PODLE
MIRY ZMENY CENY ENERGIE — BB-2S

Zména mérnych celkovych nakladd
podle diskontni sazby Zména nakladi na energii
110% 220%
100% S 200%
. / 180% —o— Naklady
o // —o—Zavislost 160% \\ 2
o mérnych energii
80% / celkozy'ch 140%
I e
0% diskontni 100%
° sazby N
80%
50% 0% \\b
40% 40%
3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 3% 2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%
diskontnisazbav % mira zmény ceny energiev%
TABULKA 9.2-1 PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCNI PROVEDEN( V ZAVISLOSTI NA DIS-
KONTNI SAZBE
- (o I. soubor Il. soubor ll. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
referencni stav | stavajici stav . . o . . .
opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
diskontni sazba %
0% 100,0% 117,7% 101,6% 98,4% 83,7% 77,1% 79,0% 88,2%
1% 100,0% 115,0% 101,8% 98,9% 97,3% 93,1% 94,8% 103,8%
2% 100,0% 114,0% 102,1% 99,3% 102,2% 99,1% 100,5% 109,4%
3% 100,0% 113,8% 102,3% 99,5% 103,1% 100,5% 101,7% 110,4%
4% 100,0% 114,0% 102,5% 99,7% 102,1% 99,7% 100,8% 109,2%
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TABULKA 9.2-1 PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCNI PROVEDEN{ V ZAVISLOSTI NA DIS-
KONTNI SAZBE
" (e I. soubor 1. soubor 1I. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
referencni stav StavajICI stav v . v . v . v . v s v s
opatrenl opatrenl opatrenl opatrenl opatrenl opatrenl
diskontni sazba %
5% 100,0% 114,3% 102,7% 99,8% 100,4% 98,0% 98,9% 107,2%
TABULKA 9.2-2 PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCNI PROVEDEN{ V ZAVISLOSTI NA MIRE ZMENY

CENY ENERGIE

referencni stavailci stav I. soubor Il. soubor I1l. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
stav ) opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
mira rdstu %

-2% 100,0% 112,6% 89,7% 86,4% 71,2% 66,8% 64,9% 68,3%
-1% 100,0% 108,9% 89,3% 86,2% 75,5% 71,7% 70,6% 75,0%
0% 100,0% 105,2% 88,8% 86,0% 80,0% 76,7% 76,3% 81,7%
1% 100,0% 101,6% 88,4% 85,8% 84,4% 81,7% 82,0% 88,4%
2% 100,0% 98,0% 88,0% 85,6% 88,8% 86,5% 87,6% 95,0%
3% 100,0% 94,5% 87,7% 85,5% 92,9% 91,2% 92,9% 101,3%
4% 100,0% 91,2% 87,3% 85,3% 96,9% 95,6% 98,0% 107,4%
5% 100,0% 88,1% 87,0% 85,1% 100,6% 99,8% 102,8% 113,0%

U zmény mérnych celkovych naklad(l v oblasti diskontni sazby -2% az 0% zpUsobuji znaénou odchylku koncové naklady
(jejich odecty). V praktickém rozsahu 0% az 5% je pribéh s minimalni odchylkou k hodnoté diskontni miry 3 % (100%).

Zména nakladl na energii v rozsahu miry zmény 0% aZz 5% se odchyluje od etalonu 2% o cca + 40%. Mérné celkové na-
klady referencniho stavu jsou v prevainé celém rozsahu zmén ceny energie nejnizsi (tabulka 10.2-2). Max. odchylky
jsou pfi sazbach O a 1 %, v ostatnich sazbach jsou nizsi nez 2%.

9.3 BYTOVA BUDOVA NOVA BB-1N

OBRAZEK 9.3-1 ZMENA MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PODLE DISKONTN{ SAZBY A ZMENA NAKLADU NA ENERGII PODLE
MIRY ZMENY CENY ENERGIE — BB-1N

Zména mérnych celkovych nakladi Zména néakladd na energii
110 podle diskontni sazby 220%
100% 200%
d ——N3
> 180% Naklady za.
90% V. £t
== Zavislost 160%
mérnych \
80%
% celkovych 140%
% nakladd na 120%
/ zméné
i { 100%
60% diskontnisazbav % — diskontni 0
{{ sazby 80% \\
50% % N~
i mira zmény ceny energiev%
40% 40% : : : : : 1 |
3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%
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TABULKA 9.3-1 PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCNI PROVEDEN{ V ZAVISLOSTI NA DIS-
KONTNI SAZBE

referenéni stav | stévajici stav I souvbor Il so%bolr Il. sotvjbolr V. sotjbo’r V. somjbolr VL. soijbo,r
opatrenl opatrenl opatrenl opatrenl opatrenl opatrenl
diskontni sazba %
0% 100,0% 96,7% 107,3% 103,3% 97,1% 88,8% 95,1% 105,4%
1% 100,0% 98,1% 106,8% 103,4% 120,2% 114,2% 119,7% 129,1%
2% 100,0% 99,0% 106,8% 103,6% 128,6% 123,7% 128,8% 137,6%
3% 100,0% 99,7% 106,9% 103,8% 130,6% 126,2% 131,1% 139,5%
4% 100,0% 100,2% 107,2% 104,1% 129,7% 125,6% 130,2% 138,4%
5% 100,0% 100,7% 107,4% 104,3% 127,6% 123,5% 128,0% 135,9%
TABULKA 9.3-2 PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCNI PROVEDENI V ZAVISLOSTI NA MIRE ZMENY

CENY ENERGIE

referencni stavaiici stav I. soubor Il. soubor I1l. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
stav ) opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
mira rdstu %

-2% 100,0% 99,2% 108,1% 103,6% 98,3% 91,4% 93,3% 96,8%
-1% 100,0% 99,3% 107,8% 103,7% 105,1% 98,9% 101,5% 106,1%
0% 100,0% 99,4% 107,5% 103,7% 111,8% 106,4% 109,6% 115,3%
1% 100,0% 99,6% 107,2% 103,8% 118,4% 113,7% 117,5% 124,3%
2% 100,0% 99,7% 106,9% 103,8% 124,7% 120,7% 125,1% 132,9%
3% 100,0% 99,8% 106,7% 103,9% 130,6% 127,4% 132,3% 141,0%
4% 100,0% 99,9% 106,4% 103,9% 136,2% 133,5% 139,0% 148,6%
5% 100,0% 100,0% 106,2% 103,9% 141,3% 139,2% 145,2% 155,6%

U zmény mérnych celkovych naklad(l v oblasti diskontni sazby -2% az 0% zpUsobuji znaénou odchylku koncové naklady
(jejich odecty). V praktickém rozsahu 0% az 5% je pribéh s minimalni odchylkou k hodnoté diskontni miry 3 % (100%).

jsou pfi sazbach -2 %, v ostatnich sazbach jsou nizsi nez 1%.

9.4 RODINNY DUM IZOLOVANY RDI-1S

TABULKA 9.4-1 PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCN{ PROVEDEN{ V ZAVISLOSTI NA DIS-
KONTNI SAZBE

referenéni stav | stavajici stav l. souvbor I. sotﬂbo’r M. SOl\:IbO’I’ IV. sotjbgr V. sotlbo,r VI. soino’r
opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
diskontni sazba %

0% 100,0% 175,0% 144,8% 124,4% 96,3% 91,4% 92,6% 96,0%

1% 100,0% 174,2% 145,0% 124,6% 100,2% 98,8% 100,9% 104,0%

2% 100,0% 174,0% 145,4% 124,9% 101,3% 101,2% 103,6% 106,5%

3% 100,0% 174,3% 145,9% 125,3% 100,9% 101,1% 103,6% 106,4%

4% 100,0% 174,6% 146,5% 125,6% 100,0% 100,0% 102,3% 105,0%

5% 100,0% 175,0% 147,0% 125,9% 98,9% 98,4% 100,6% 103,2%
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OBRAZEK 9.4-1

ZMENA MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PODLE DISKONTN{ SAZBY A ZMENA NAKLADU NA ENERGII PODLE

MIRY ZMENY CENY ENERGIE —RDIZ-1S

Zména mérnych celkovych nakladd
podle diskontni sazby

110%

100%

90%

== Zavislost

80%

diskont

nisazbav %

mérnych
celkovych

60%

nakladl na
zméné
diskontni sazby

50%

40%

3% 2% -1% 0%

1%

3% 4%

5%

6%

22

12

8

Zmeéna nakladd na energii

200%
180%
160%
140%

100%

60%
40%

0%

0%

0%

mira zmény ceny

™~

3% 2% -1%

0% 1% 2% 3%

4% 5% 6%

=& Naklady
za
energii

TABULKA 9.4-2

PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCN{ PROVEDEN( V ZAVISLOSTI NA MIRE ZMENY

refi;;r;énl' stavajici stav
mira rdstu
-2% 100,0% 214,0%
-1% 100,0% 204,0%
0% 100,0% 193,9%
1% 100,0% 183,9%
2% 100,0% 174,3%
3% 100,0% 165,0%
4% 100,0% 156,3%
5% 100,0% 148,2%

I. soubor
opatreni

161,1%
157,3%
153,4%
149,6%
145,9%
142,4%
139,1%
136,0%

Il. soubor
opatreni

%
134,0%
131,8%
129,6%
127,4%
125,3%
123,2%
121,3%
119,5%

CENY ENERGIE

1. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
opatreni opatreni opatreni opatreni
88,2% 79,8% 79,0% 78,8%
91,4% 85,2% 85,2% 85,8%
94,7% 90,6% 91,4% 92,8%
97,8% 95,9% 97,6% 99,7%
100,9% 101,1% 103,6% 106,4%
103,9% 106,1% 109,3% 112,8%
106,7% 110,8% 114,7% 118,8%
109,3% 115,1% 119,7% 124,5%

U zmény mérnych celkovych nakladl v oblasti diskontni sazby -2% az 0% zpUsobuji znaénou odchylku koncové naklady
(jejich odecty). V praktickém rozsahu 0% aZz 5% je prabéh s minimalni odchylkou k hodnoté diskontni miry 3 % (100%).

Zména nakladl na energii v rozsahu miry zmény 0% aZz 5% se odchyluje od etalonu 2% o cca * 40%.

9.5 RODINNY DUM IZOLOVANY RDI-2S

TABULKA 9.5-1

referencni stav | stavajici stav

diskontni sazba

PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCN{ PROVEDEN{ V ZAVISLOSTI NA DIS-

0% 100,0% 151,2%
1% 100,0% 138,9%
2% 100,0% 133,4%
3% 100,0% 130,7%
4% 100,0% 129,4%
5% 100,0% 128,8%

I. soubor
opatreni

111,2%
110,2%
109,7%
109,6%
109,5%
109,5%

Il. soubor
opatreni

104,1%
104,4%
104,5%
104,5%
104,4%
104,4%
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KONTNI SAZBE

Ill. soubor | IV.soubor | V.soubor | VI.soubor
opatreni opatreni opatreni opatfeni
%

86,4% 83,6% 89,9% 92,1%
96,6% 95,4% 100,6% 104,6%
99,6% 99,2% 103,7% 108,5%
99,9% 99,7% 103,9% 109,0%
99,0% 98,9% 102,8% 107,9%
97,6% 97,5% 101,1% 106,2%
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OBRAZEK 9.5-1 ZMENA MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PODLE DISKONTN{ SAZBY A ZMENA NAKLADU NA ENERGII PODLE
MIRY ZMENY CENY ENERGIE —RDIZ-2S
Zména mérm'/sh celkovych ndkladii podle Zména nakladi na energii
110% diskontnisazby 220%
200%
100% s—
/ 180%
90% / == Zavislost 160% - g:::ai(?y =
80% ’ mérnych 140% €
/ celkovych
70% nakladi na 120%
/ zméné 100%
60% diskontni
. . b 80% =
diskontnisazbav % sazby i K \\
50% 60% mira zmeny ceny >
ol L] | |
3% 2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%
TABULKA 9.5-2 PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCN{ PROVEDEN{ V ZAVISLOSTI NA MIRE ZMENY
CENY ENERGIE
referencni . I. soubor 1. soubor 1I. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
stavajici stav v v " v v . v
stav opatrem opatrem opatrem opatrenl opatrenl opatrem
mira rdstu %
-2% 100,0% 145,3% 111,0% 104,1% 82,1% 77,6% 77,8% 78,8%
-1% 100,0% 141,7% 110,6% 104,2% 86,5% 83,1% 84,3% 86,3%
0% 100,0% 137,9% 110,3% 104,3% 91,0% 88,7% 90,9% 94,0%
1% 100,0% 134,3% 109,9% 104,4% 95,5% 94,3% 97,5% 101,5%
2% 100,0% 130,7% 109,6% 104,5% 99,9% 99,7% 103,9% 109,0%
3% 100,0% 127,2% 109,2% 104,6% 104,1% 105,0% 110,1% 116,1%
4% 100,0% 123,9% 108,9% 104,7% 108,2% 109,9% 116,0% 122,9%
5% 100,0% 120,8% 108,6% 104,8% 111,9% 114,6% 121,5% 129,3%

U zmény mérnych celkovych naklad(l v oblasti diskontni sazby -2% az 0% zpUsobuji znaénou odchylku koncové naklady
(jejich odecty). V praktickém rozsahu 1% aZz 5% je prabéh s minimalni odchylkou k hodnoté diskontni miry 3 % (100%).

Zména nakladl na energii v rozsahu miry zmény 0% aZz 5% se odchyluje od etalonu 2% o cca * 40%.

9.6 RODINNY DUM IZOLOVANY NOVY RDI-1N

TABULKA 9.6-1 PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCN{ PROVEDEN{ V ZAVISLOSTI NA DIS-
KONTNI SAZBE

referentni stav projekt l. souvbot: Il. sotjbo’r M. SOlv.IbO’r IV. soybor V. smjbo’r VI. sothbo’r
opatfeni opatfeni opatfeni opatreni opatreni opatreni
diskontni sazba %

0% 100,0% 108,9% 125,6% 113,7% 82,7% 79,6% 82,9% 91,9%

1% 100,0% 108,3% 126,1% 114,1% 90,7% 86,7% 90,7% 99,2%

2% 100,0% 107,7% 126,6% 114,4% 93,6% 89,2% 93,4% 101,6%

3% 100,0% 107,1% 127,0% 114,7% 94,0% 89,4% 93,6% 101,6%

4% 100,0% 106,6% 127,3% 114,9% 93,2% 88,6% 92,7% 100,5%

5% 100,0% 106,2% 127,6% 115,0% 92,0% 87,4% 91,3% 98,9%
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OBRAZEK 9.6-1 ZMENA MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PODLE DISKONTN{ SAZBY A ZMENA NAKLADU NA ENERGII PODLE
MIRY ZMENY CENY ENERGIE — RDI-1IN

Zména mérnych celkovych nakladl podle Zména nakladd na energii
0% diskontnisazby 220%
200%
100%
r 180%
0% == Z4vislost 160% == Néklady za
< energii
80% mérnych 180% gl
celkovych
70% nakladd na 120%
ZmEne 100%
60% diskontni "
sazby 80% \\
50% 60% >
40% 40%
3% 2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 3% 2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%
diskontnisazbav % mira zmény ceny energiev %

TABULKA 9.6-2 PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCN{ PROVEDEN( V ZAVISLOSTI NA MIRE ZMENY
CENY ENERGIE

referencni . I. soubor II. soubor 1. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
stav projekt opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
mira rdstu %

-2% 100,0% 103,8% 135,3% 119,0% 77,6% 71,1% 71,6% 75,2%
-1% 100,0% 104,6% 133,2% 117,9% 81,8% 75,7% 77,2% 81,8%
0% 100,0% 105,5% 131,1% 116,8% 85,9% 80,4% 82,7% 88,5%
1% 100,0% 106,3% 129,0% 115,7% 90,0% 84,9% 88,2% 95,1%
2% 100,0% 107,1% 127,0% 114,7% 94,0% 89,4% 93,6% 101,6%
3% 100,0% 107,9% 125,0% 113,6% 97,9% 93,7% 98,8% 107,7%
4% 100,0% 108,6% 123,1% 112,7% 101,5% 97,7% 103,6% 113,6%
5% 100,0% 109,3% 121,4% 111,8% 104,9% 101,5% 108,2% 119,0%

U zmény mérnych celkovych naklad(l v oblasti diskontni sazby -2% az 0% zpUsobuji znaénou odchylku koncové naklady
(jejich odecty). V praktickém rozsahu 0% az 5% je pribéh s minimalni odchylkou k hodnoté diskontni miry 3 % (100%).

variant opatteni (tabulka 10.6-1).
Zména nakladl na energii v rozsahu miry zmény 0% az 5% se odchyluje od etalonu miry rlistu 2% o cca + 40%.

Mérné celkové ndaklady referencniho stavu jsou v prevazné celém rozsahu zmén ceny energie nejnizsi s vyjimkou velmi
uspornych variant opatreni (tabulka 10.6-2).

9.7 RODINNY DUM RADOVY RD-1S

TABULKA 9.7-1 PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCN{ PROVEDEN{ V ZAVISLOSTI NA DIS-
KONTNI SAZBE

Y . I. soubor Il. soubor lIl. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
referencni stav projekt L Y . . v -
opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
diskontni sazba %
0% 100,0% 150,6% 131,8% 121,7% 124,1% 110,7% 117,2% 123,0%
1% 100,0% 148,4% 133,5% 123,7% 137,3% 122,1% 130,4% 135,6%
2% 100,0% 147,7% 134,4% 124,5% 142,0% 126,0% 135,0% 139,8%
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TABULKA 9.7-1

PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCNI PROVEDEN{ V ZAVISLOSTI NA DIS-

referencni stav projekt

diskontni sazba

3%
4%
5%

OBRAZEK 9.7-1

100,0% 147,6%
100,0% 147,9%
100,0% 148,4%

I. soubor II. soubor . soubor | V. soubor

opatreni opatreni opatreni opatreni
%

134,8% 124,7% 142,7% 126,4%

135,1% 124,7% 141,5% 125,1%

135,2% 124,6% 139,5% 123,1%

MIRY ZMENY CENY ENERGIE — RD-1S

KONTNI SAZBE

V. soubor VI. soubor

opatreni opatreni
135,6% 140,1%
134,2% 138,5%
132,0% 136,1%

ZMENA MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PODLE DISKONTN{ SAZBY A ZMENA NAKLADU NA ENERGII PODLE

Zména mérnych celkovych
nékladt podle diskontnisazby

110%

100%

90%

)

80%

/

——

¢

70%

50%

60% |—— diskontnisazbav

40%

-3%

2% 1% 0%

1% 2% 3% 4% 5% 6%

Zavislost
mérnych
celkovych
nakladl na
zméné diskontni
sazby

220%

Zména nakladu na energii

200%

180%

160%

140%

AN

120%

100% +—

80% —

60%

mira zmény oy

o~

40%

-3%

2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%

=== Naklady za

energii

TABULKA 9.7-2

mira rdstu
-2%
-1%
0%
1%
2%
3%
4%
5%

referencni
stav

100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%

PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCN{ PROVEDEN( V ZAVISLOSTI NA MIRE ZMENY

projekt

177,8%
173,6%
169,1%
164,7%
160,2%
155,9%
151,6%
147,6%

I. soubo
opatren

142,7%
141,6%
140,4%
139,3%
138,1%
137,0%
135,9%
134,8%

r 1. soubor
i opatreni

127,5%
127,1%
126,7%
126,3%
125,9%
125,5%
125,1%
124,7%

1. soubor IV. soubor
opatreni opatreni
%

89,5% 78,6%
95,1% 83,7%
100,9% 89,0%
106,7% 94,3%
112,5% 99,6%
118,2% 104,9%
123,7% 109,9%
128,9% 114,7%

V. soubor
opatreni

80,9%
87,2%
93,7%
100,3%
106,9%
113,3%
119,5%
125,4%

CENY ENERGIE

VI. soubor
opatreni

81,5%
88,6%
95,8%
103,1%
110,4%
117,6%
124,5%
131,1%

U zmény mérnych celkovych nakladd v oblasti diskontni sazby -2% aZ 0% zpUisobuji znacnou odchylku koncové naklady
(jejich odecty). V praktickém rozsahu 0% aZ 5% je prabéh s minimalni odchylkou k hodnoté diskontni miry 3 % (100%).

Zména nakladl na energii v rozsahu miry zmény 0% az 5% se odchyluje od etalonu miry ristu 2% o cca + 40%.

Mérné celkové ndaklady referencniho stavu jsou v prevazné celém rozsahu zmén ceny energie nejnizsi s vyjimkou velmi
uspornych variant opatfeni v rozsahu miry zmény ceny energie -2 az 0 % (tabulka 10.7-2).
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9.8 RODINNY DUM RADOVY RD-2S

OBRAZEK 9.8-1

ZMENA MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PODLE DISKONTN{ SAZBY A ZMENA NAKLADU NA ENERGII PODLE

MIRY ZMENY CENY ENERGIE — RD-2S

110%

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

Zména mérnych celkovych nakladl
podle diskontni sazby

/

)

== Zavislost

mérnych
celkovych

nakladd na
zméné

diskontni sazby

/

-3%

2% 1% 0% 1% 2%

diskontnisazbav %

3% 4% 5%

6%

220%
200%
180%
160%
140%
120%
100%

80%

60%

40%

Zména naklad( na energii

AN

=0~ Naklady za
energii

~

3% 2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%

mira zmé

nycenyenergiev%

TABULKA 9.8-1

referencni stav

diskontni sazba

0%
1%
2%
3%
4%
5%

TABULKA 9.8-2

mira rdstu
-2%
-1%
0%
1%
2%
3%
4%
5%

100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%

PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCN{ PROVEDENT V ZAVISLOSTI NA DIS-
KONTNI SAZBE

projekt

132,1%
120,9%
116,3%
114,3%
113,7%
113,7%

I. soubor
opatreni

108,6%
107,7%
107,2%
106,9%
106,8%
106,7%

Il. soubor

opatreni

%
103,6%
103,5%
103,4%
103,3%
103,2%
103,1%

Il. soubor

opatreni

96,5%
106,7%
109,4%
109,0%
107,5%
105,5%

IV. soubor
opatreni

87,1%
98,3%
101,4%
101,4%
100,1%
98,3%

referencni roiekt I. soubor Il. soubor Il. soubor IV. soubor
stav proj opatreni opatreni opatreni opatreni
%

100,0% 128,4% 107,1% 102,3% 86,9% 78,1%
100,0% 124,9% 107,1% 102,6% 92,4% 83,8%
100,0% 121,4% 107,0% 102,8% 97,9% 89,7%
100,0% 117,8% 107,0% 103,1% 103,5% 95,6%
100,0% 114,3% 106,9% 103,3% 109,0% 101,4%
100,0% 110,9% 106,9% 103,5% 114,4% 107,1%
100,0% 107,7% 106,9% 103,8% 119,6% 112,6%
100,0% 104,6% 106,8% 104,0% 124,5% 117,7%

V. soubor VI. soubor

opatreni opatreni
89,4% 92,9%
102,1% 107,1%
105,8% 111,3%
105,8% 111,5%
104,4% 110,1%
102,3% 108,0%

PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCN{ PROVEDEN{ V ZAVISLOSTI NA MIRE ZMENY

CENY ENERGIE

V. soubor VI. soubor
opatreni opatreni
79,0% 80,8%
85,6% 88,4%
92,4% 96,1%
99,1% 103,9%
105,8% 111,5%
112,4% 119,0%
118,6% 126,1%
124,5% 132,9%

U zmény mérnych celkovych nakladd v oblasti diskontni sazby -2% aZ 0% zpUisobuji znacnou odchylku koncové naklady
(jejich odecty). V praktickém rozsahu 1% aZz 5% je prabéh s minimalni odchylkou k hodnoté diskontni miry 3 % (100%).

variant opatfeni pti diskontni sazbé 0% (tabulka 10.8-1).

vy

Zména nakladd na energii v rozsahu miry zmény 0% aZ 5% se odchyluje od etalonu miry ristu 2% o cca + 40%.
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vy

uspornych variant opatfeni pfi mife zmény ceny energie -2 az 0 % (tabulka 10.8-2).

9.9 RODINNY DUM RADOVY RD-1N

OBRAZEK 9.9-1

ZMENA MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PODLE DISKONTN{ SAZBY A ZMENA NAKLADU NA ENERGII PODLE

MIRY ZMENY CENY ENERGIE — RDI-1IN

Zména mérnych celkovych nakladd
podle diskontni sazby

110%

100%

/ >

90%

4

=4=—Z4vislost
meérnych

80%

celkovych
nakladi na

70%

zméné
diskontni

60%

sazby

50%

40%

diskontnisazba v %

220%
200%
180%
160%
140%
120%
100%

80%

60%

40%

Zména ndakladd na energii

== Ndklady za
energii

™~

3% 2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%

mira zmény ceny energie v%

TABULKA 9.9-1

referencni stav projekt
diskontni sazba
0% 100,0% 111,1%
1% 100,0% 107,9%
2% 100,0% 106,2%
3% 100,0% 105,1%
4% 100,0% 104,5%
5% 100,0% 104,1%

TABULKA 9.9-2

I. soubor
opatreni

125,3%
125,6%
125,9%
126,3%
126,6%
126,8%

Il. soubor
opatreni

%
115,5%
115,9%
116,2%
116,4%
116,6%
116,7%

PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCN{ PROVEDENT V ZAVISLOSTI NA DIS-

KONTNI SAZBE

Ill. soubor | IV.soubor | V.soubor VI. soubor

opatreni opatreni opatreni opatreni
105,9% 97,6% 100,6% 106,4%
115,8% 106,1% 110,5% 115,8%
119,1% 108,7% 113,6% 118,7%
119,1% 108,6% 113,6% 118,4%
117,7% 107,1% 112,0% 116,8%
115,7% 105,2% 109,9% 114,5%

PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCN{ PROVEDEN{ V ZAVISLOSTI NA MIRE ZMENY

CENY ENERGIE

referencni roiekt I. soubor Il. soubor I1l. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
stav proJ opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatfeni
mira rdstu %

-2% 100,0% 104,7% 132,2% 119,6% 94,9% 83,1% 84,2% 85,7%
-1% 100,0% 104,8% 130,7% 118,8% 100,9% 89,4% 91,5% 93,8%
0% 100,0% 104,9% 129,2% 118,0% 107,0% 95,8% 98,8% 102,0%
1% 100,0% 105,0% 127,7% 117,2% 113,1% 102,2% 106,3% 110,3%
2% 100,0% 105,1% 126,3% 116,4% 119,1% 108,6% 113,6% 118,4%
3% 100,0% 105,3% 124,8% 115,6% 125,0% 114,7% 120,7% 126,4%
4% 100,0% 105,4% 123,5% 114,9% 130,6% 120,6% 127,5% 133,9%
5% 100,0% 105,5% 122,2% 114,2% 135,9% 126,2% 133,9% 141,1%

U zmény mérnych celkovych nakladd v oblasti diskontni sazby -2% aZ 0% zpUisobuji zna¢nou odchylku koncové naklady
(jejich odecty). V praktickém rozsahu 0% aZ 5% je prabéh s minimalni odchylkou k hodnoté diskontni miry 3 % (100%).
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Zména nakladl na energii v rozsahu miry zmény 0% az 5% se odchyluje od etalonu miry rlistu 2% o cca + 40%.

Mérné celkové naklady referenéniho stavu jsou v prevazné celém rozsahu zmén ceny energie nejnizsi s vyjimkou velmi
uspornych variant opatireni a miry rdstu ceny energie 0 az -2% (tabulka 10.9-2).

9.10 ADMINISTRATIVNi BUDOVA AB-1S

OBRAZEK 9.10-1

ZMENA MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PODLE DISKONTN{ SAZBY A ZMENA NAKLADU NA ENERGII PODLE

MIRY ZMENY CENY ENERGIE — AB-1S

110%

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

Zména mérnych celkovych nakladt podle diskontni sazby

== Zavislost

mérnych
celkovych

nakladdi na
zméné

diskontnisazbav %
) ,

diskontni sazb

3% 2% 1% 0%

1% 2% 3% 4%

5% 6%

220%
200%
180%
160%
140%
120%
100%

80%

60%

40%

Zména nakladl na energii

mira zmény ceny

~

3% 2% -1%

T T
0% 1% 2% 3%

4% 5% 6%

== Ndklady za
energii

TABULKA 9.10-1

PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCN{ PROVEDENT V ZAVISLOSTI NA DIS-

referencni stav projekt

diskontni sazba
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%

126,3%
125,9%
126,1%
126,7%
127,5%
128,2%

TABULKA 9.10-2

mira rdstu

-2%
-1%
0%
1%
2%
3%
4%
5%

referencni
stav

100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%

117,8%
117,8%
118,0%
118,4%
118,9%
119,3%

I. soubor
opatreni

114,3%
114,4%
114,6%
115,0%
115,5%
115,9%

Il. soubo
opatren

115,9%
116,9%
117,4%
117,6%
117,8%
117,8%

r
i
%

Il. soubor
opatreni

101,2%
104,0%
105,5%
106,5%
107,1%
107,5%

IV. soubor
opatreni

106,8%
108,9%
110,1%
110,8%
111,3%
111,6%

V. soubor
opatreni

117,7%
119,4%
120,3%
120,8%
121,0%
121,2%

KONTNI SAZBE

VI. soubor
opatreni

100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%

PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCN{ PROVEDEN{ V ZAVISLOSTI NA MIRE ZMENY

projekt

153,8%
146,8%
139,8%
133,1%
126,7%
120,7%
115,2%
110,1%

I1l. soubor
opatreni

%

I. soubor II. soubor
opatreni opatreni
125,8% 121,4%
123,9% 119,7%
122,0% 118,1%
120,2% 116,5%
118,4% 115,0%
116,8% 113,6%
115,3% 112,3%
113,9% 111,1%
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126,7%
124,3%
122,0%
119,8%
117,6%
115,6%
113,8%
112,1%

IV. soubor
opatreni

113,8%
111,9%
110,0%
108,2%
106,5%
104,8%
103,3%
101,9%

V. soubor
opatreni

115,2%
114,1%
112,9%
111,8%
110,8%
109,8%
108,9%
108,1%

CENY ENERGIE

VI. soubor
opatfeni

120,6%
120,7%
120,7%
120,7%
120,8%
120,8%
120,8%
120,8%
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U zmény mérnych celkovych naklad{l v oblasti diskontni sazby -2% az 0% zpUsobuji znaénou odchylku koncové naklady
(jejich odecty). V praktickém rozsahu 0% az 5% je prabéh s minimalni odchylkou k hodnoté diskontni miry 3 % (100%).

vy

vy

9.11 ADMINISTRATIVNIi BUDOVA AB-2S

OBRAZEK 9.11-1 ZMENA MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PODLE DISKONTN{ SAZBY A ZMENA NAKLADU NA ENERGII PODLE
MIRY ZMENY CENY ENERGIE — AB-2S

Zména mérnych celkovych nékladu podle diskontni Zména nakladi na energii
110% sazby 220%
100% 200%
/ 4 180%
90% / ——Zavislost 160% —#—Néklady za
80% 4 :;Iélzgz\j?h 140% \ energll
70% nékvlatﬁﬁ nz 120%
cox diskontri
diskontnisazbav % sazby 80% \\
50% f f f f 0% mira zmény ceny \b
40% e 40% ‘
3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 3% 2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%
TABULKA 9.11-1 PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCN{ PROVEDEN{ V ZAVISLOSTI NA DIS-
KONTNI SAZBE
., . I. soubor 1. soubor 1I. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
referencni stav projekt ., L, L, L, v v
opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
diskontni sazba %
0% 100,0% 105,7% 107,3% 103,4% 119,7% 103,6% 104,3% 115,7%
1% 100,0% 104,4% 107,3% 103,7% 120,0% 105,9% 106,5% 117,6%
2% 100,0% 104,2% 107,7% 104,0% 120,0% 107,3% 107,8% 118,6%
3% 100,0% 104,5% 108,1% 104,4% 119,9% 108,1% 108,6% 119,1%
1% 100,0% 105,1% 108,6% 104,8% 119,7% 108,7% 109,1% 119,5%
5% 100,0% 105,9% 109,0% 105,2% 119,5% 109,1% 109,5% 119,6%
TABULKA 9.11-2 PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCN{ PROVEDEN{ V ZAVISLOSTI NA MIRE ZMENY

CENY ENERGIE

referencni . I. soubor II. soubor 1. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
stav projekt opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatfeni
mira rdstu %

-2% 100,0% 104,7% 132,2% 119,6% 94,9% 83,1% 84,2% 85,7%
-1% 100,0% 104,8% 130,7% 118,8% 100,9% 89,4% 91,5% 93,8%
0% 100,0% 104,9% 129,2% 118,0% 107,0% 95,8% 98,8% 102,0%
1% 100,0% 105,0% 127,7% 117,2% 113,1% 102,2% 106,3% 110,3%
2% 100,0% 105,1% 126,3% 116,4% 119,1% 108,6% 113,6% 118,4%
3% 100,0% 105,3% 124,8% 115,6% 125,0% 114,7% 120,7% 126,4%
4% 100,0% 105,4% 123,5% 114,9% 130,6% 120,6% 127,5% 133,9%
5% 100,0% 105,5% 122,2% 114,2% 135,9% 126,2% 133,9% 141,1%
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U zmény mérnych celkovych naklad{l v oblasti diskontni sazby -2% az 0% zpUsobuji znaénou odchylku koncové naklady
(jejich odecty). V praktickém rozsahu 0% az 5% je prabéh s minimalni odchylkou k hodnoté diskontni miry 3 % (100%).

vy

Zména nakladl na energii v rozsahu miry zmény 0% az 5% se odchyluje od etalonu miry rlistu 2% o cca + 40%.

Mérné celkové naklady referencniho stavu jsou v pfevazné celém rozsahu zmén ceny energie nejnizsi s vyjimkou velmi
Uspornych variant opatieni a miry ristu ceny energie 0 az -2% (tabulka 9.11-2).

9.12 ADMINISTRATIVNi BUDOVA AB-1N

OBRAZEK 9.12-1 ZMENA MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PODLE DISKONTN{ SAZBY A ZMENA NAKLADU NA ENERGII PODLE
MIRY ZMENY CENY ENERGIE — AB-1N

Zména mérnych celkovych nakladli podle diskontni Zména nakladti na energii
110% sazby 220%
200%
100% 3
180%
90% / o Zivislost 160% —O—Nékla-qy za
80% mérnych 140% energh
}{ celkovych
70% nakladdi na 120%
/ Z'T‘:"et ) 100%
0, Iskontni
60% : : « s ~_
diskontnisazbav % sazby , R
50% r 60% mira zmény ceny >
40% 40% ‘
3% 2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%

TABULKA 9.12-1 PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCN{ PROVEDEN/ V ZAVISLOSTI NA DIS-
KONTNI SAZBE
referentni stav projekt I souvb0|l' Il so%bor M. somvjbolr \A sotjbolr V. smjbo’r VL. SO!.’JbO’r
opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
diskontni sazba %
0% 100,0% 88,9% 102,8% 101,0% 100,7% 86,9% 90,8% 96,4%
1% 100,0% 91,2% 102,9% 101,5% 101,9% 90,4% 94,4% 99,7%
2% 100,0% 92,5% 103,1% 101,9% 102,0% 91,9% 96,0% 101,0%
3% 100,0% 93,2% 103,2% 102,1% 101,7% 92,7% 96,6% 101,5%
4% 100,0% 93,6% 103,4% 102,3% 101,2% 93,0% 96,8% 101,5%
5% 100,0% 94,0% 103,6% 102,5% 100,6% 93,1% 96,8% 101,4%
TABULKA 9.12-2 PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCNI PROVEDENI V ZAVISLOSTI NA MIRE ZMENY

CENY ENERGIE

referencni roiekt I. soubor Il. soubor I1l. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
stav proj opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatfeni
mira rdstu %

-2% 100,0% 95,5% 104,5% 102,8% 97,0% 88,9% 90,6% 92,8%
-1% 100,0% 94,9% 104,2% 102,6% 98,1% 89,9% 92,1% 95,0%
0% 100,0% 94,4% 103,9% 102,4% 99,3% 90,8% 93,6% 97,1%
1% 100,0% 93,8% 103,6% 102,3% 100,5% 91,7% 95,1% 99,3%
2% 100,0% 93,2% 103,2% 102,1% 101,7% 92,7% 96,6% 101,5%
3% 100,0% 92,6% 102,9% 101,9% 102,8% 93,6% 98,1% 103,6%
4% 100,0% 92,1% 102,7% 101,8% 104,0% 94,5% 99,5% 105,6%
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TABULKA 9.12-2 PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCNI PROVEDEN{ V ZAVISLOSTI NA MIRE ZMENY
CENY ENERGIE

referencni roiekt I. soubor 1. soubor ll. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
stav proj opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
mira rastu %
5% 100,0% 91,6% 102,4% 101,6% 105,0% 95,3% 100,9% 107,5%

U zmény mérnych celkovych naklad(i v oblasti diskontni sazby -2% az 0% zpUsobuji znaénou odchylku koncové naklady
(jejich odecty). V praktickém rozsahu 0% az 5% je pribéh s minimalni odchylkou k hodnoté diskontni miry 3 % (100%).

vy

uspornych variant s odchylkou nizsi nez 10 % (tabulka 9.12-1).

Zména nakladl na energii v rozsahu miry zmény 0% az 5% se odchyluje od etalonu miry rlstu 2% o cca + 40%.

vy

jektu a uspornych variant s odchylkou nizsi nez 10 % (tabulka 9.12-2).

9.13 SKOLNi BUDOVA SB-1S

TABULKA 9.13-1 PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCNI PROVEDEN V ZAVISLOSTI NA DIS-
KONTNI SAZBE

- . I. soubor Il. soubor Il. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
referencni stav projekt . . . e . .
opatfeni opatfeni opatfeni opatfeni opatfeni opatreni
diskontni sazba %
0% 100,0% 171,0% 134,8% 124,6% 81,1% 76,4% 79,1% 86,8%
1% 100,0% 161,2% 132,0% 122,8% 87,2% 82,8% 86,8% 95,5%
2% 100,0% 153,0% 129,8% 121,3% 91,0% 87,0% 92,0% 101,7%
3% 100,0% 145,9% 127,8% 120,0% 93,4% 89,9% 95,7% 106,3%
4% 100,0% 139,4% 126,1% 118,9% 95,1% 92,0% 98,6% 110,0%
5% 100,0% 133,4% 124,6% 117,9% 96,3% 93,6% 100,8% 113,1%
OBRAZEK 9.13-1 ZMENA MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PODLE DISKONTNI SAZBY A ZMENA NAKLADU NA ENERGII PODLE
MIRY ZMENY CENY ENERGIE — SB-1S
Zména mérnych celkovych nakladi podle diskontni Zména naklad{ na energii
160% saZby 220%
150% 200%
140% 180
iigj: 4= Zavislost 160% —O—Nékla.d.y z
110% mérnych 140% \ energii
100% celkovych
o, aklad( ne 120%
20% ~ améng 1009
SODA diskontni ; .
70% diskontnisazbav % sazby 80% ‘0\
60% 60% mira zmény ceny >
50% ‘
40% 40%
3% 2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%
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TABULKA 9.13-2 PRUBEH MERNYCH CELKOVYCH NAKLADU PRO REFERENCNI PROVEDEN( V ZAVISLOSTI NA MIRE ZMENY
CENY ENERGIE

referencni stavaiici stav I. soubor 1. soubor ll. soubor IV. soubor V. soubor VI. soubor
stav L opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni opatreni
mira rastu %

-2% 100,0% 184,8% 142,0% 130,1% 80,3% 74,0% 74,5% 79,1%
-1% 100,0% 176,7% 139,0% 128,0% 83,1% 77,3% 79,0% 84,8%
0% 100,0% 168,6% 136,1% 125,9% 85,8% 80,6% 83,4% 90,4%
1% 100,0% 160,7% 133,2% 123,8% 88,5% 83,8% 87,7% 96,0%
2% 100,0% 153,1% 130,5% 121,9% 91,0% 86,9% 91,8% 101,3%
3% 100,0% 145,9% 127,8% 120,0% 93,4% 89,9% 95,7% 106,3%
4% 100,0% 139,2% 125,4% 118,3% 95,7% 92,6% 99,4% 111,0%
5% 100,0% 133,0% 123,1% 116,7% 97,8% 95,1% 102,8% 115,3%

U zmény mérnych celkovych nakladll v oblasti diskontni sazby -2% az 0% zpUsobuji zna¢nou odchylku koncové naklady
(jejich odecty). V praktickém rozsahu 0% az 5% je pribéh s malou odchylkou k hodnoté diskontni miry 3 % (100%).
Mérné celkové naklady referencniho stavu jsou v celém rozsahu diskontnich sazeb nejnizsi s vyjimkou soubor( opat-
feni lll, IV a V (tabulka 9.13-1).

Zména nakladl na energii v rozsahu miry zmény 0% az 5% se odchyluje od etalonu miry rlistu 2% o cca + 40%.

uspornych variant (tabulka 9.13-2).
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10 ZAVER
TABULKA 6-1 SROVNAVACI TABULKA PRO STAVAJICI BUDOVY
Nakladové optimalni rozsah/dGroven Aktuadlni pozadavky na
Referenc¢ni budova (od—do) kWh/m®.a — mé&rna primarni energie referenéni budovy Rozdil
(pro pfistup na zakladé komponent v prislusném celku) kWh/m*.a
bytova budova BB-1S 122,8 a7z 142,7 132,7 0
bytova budova BB-2S 114,5 a7 133,1 123,8 0
rodinny dim izolovany RDI-1S 282,0 az 327,7 304,8 0
rodinny dim izolovany RDI-2S 219,4 az 255 237,2 0
rodinny dim radovy RDR-1S 259,7 az 298,4 277,5 0
rodinny dim radovy RDR-2S 230,7 az 268,2 249,5 0
administrativni budova AB-1S 102,0 a2 118,5 110,2 0
administrativni budova AB-2S 113,022 131,3 122,1 0
Skolni budova SB-1S 101,9 az 142,7 142,7 0
TABULKA 6-2 SROVNAVACI TABULKA PRO NOVE BUDOVY
Nakladové optimalni rozsah/drover Aktudlni pozadavky na
Referen¢ni budova (od—do) kWh/m? a — mérna primarni energie referenc¢ni budovy Rozdil
(pro pfistup na zakladé komponent v prislusném celku) kWh/m%.a

bytova budova BB-1N 138,5 az 160,9 149,7 0
rodinny diim izolovany RDI-1N 198,8 az 231,1 215 0
rodinny ddm radovy RDR-1N 180 az 209,2 194,6 0
administrativni budova AB-N 91,4 a7 106,2 98,8 0
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