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ANOTACE

Priikaz energetické naroc¢nosti budov (PENB) zpracovany podle vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické naroénosti budov uzi-
va vypocet referencni budovy. V pfiloze €. 1 vyhlasky se uvadéji parametry a hodnoty referencni budovy. Pro vypocet po-
tieby tepla pro pfipravu TV (rozumi se na vytokovém mistu) nejsou uvedeny zadné referenéni hodnoty a je na vali energe-
tického specialisty, jak tuto hodnotu stanovi. Pro PENB ma vSak hodnota potieby tepla pro pfipravu TV zna¢ny vyznam, ne-
bot u stavajicich neopravenych budov ¢ini 25 az 35 % dodané potieby tepla, u energeticky védomé modernizovanych cca
50%. Vyznamna je také uZivatelskd zména odbéru studené vody, kdy doslo k poklesu ze 153 | vody na osobu na soucasnych
primérnych 95 |/osobu.
Pro zpracovani samotnych PENB, ale také pro jejich kontrolu provadénou SEI, byly shrnuty soucasné legislativni pozadavky
a postupy stanoveni potreby TV. Byly doplnény poznatky o zahrani¢nich hodnotach mérné potreby TV.
Publikace obsahuje:
e stanoveni potieby TV v budovach. Potfeba vody v budovach, podle vyhlasky €. 120/2011 Sb. a pfilohy €. 12 k vyhlasce
¢. 428/2001 Sb., vyvoj spotfeby vody v R

charakteristiky potieb (pozadavky na odbér vody) podle €SN EN 15316-3-1. Jednogeneraéni rodinna obydli, tabulkové

hodnoty podle €SN 15316-3-1

programy odbéru TV vody

potiebu teplé vody podle TNI 73 0331

potiebu teplé vody podle VDI 2067 - ¢ast 12

potiebu teplé vody uvedenou v Taschenbuch fiir Heizung +Klima Technik 2015/2016. V bytovych budovach, budovéach

pro ubytovani a stravovani, ob¢anskych budovéch a provozovnach, krytych bazénech a balneoprovozu

potiebu teplé vody uvedenou v €SN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach - Pfiprava teplé vody - navrhovani a pro-

jektovani

zavér k potiebé teplé vody.
e vypocet potieby energie - vypoltena spotieba tepla a dodané energie na pfipravu TV - ztrata tepla soustavy pro pfipra-

vu TV v dilCich ¢astech soustavy - Ucinnosti soustavy a dilCich ¢asti.
stanoveni ztraty tepla a pomocné energie v dil¢ich ¢astech soustavy ptipravy TV.

Publikace je uréena pro zpracovani prikazi energetické naroc¢nosti budov, energetickych auditii a posudki, hodnoceni
projektt, pro monitorovani a vyhodnocovani opatfeni ke zvy$eni energetické uéinnosti budov. Je nezbytna k napliovani
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU o energetické naroénosti budov.
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1 UvoD

Prikaz energetické narocnosti budov (PENB) zpracovany podle vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické
naro¢nosti budov uziva definice referenéni budovy. V pfiloze ¢. 1 vyhldsky se uvadéji parametry
a hodnoty referenéni budovy, a to referencni hodnoty pro ménéné stavebni prvky obalky budovy
a referenéni hodnoty pro ménéné technické systémy budovy. Vypoctenou spotiebou energie, ktera
se stanovi z potfeby energie pro zajisténi typického uzivani budovy se zahrnutim ucinnosti technic-
kych systému, stanovime referencné pro vytapéni, ne vsak pro pfipravu TV. Pro vytapéni jsou defino-
vany v tabulce 1 P¥ilohy €. 1 referenéni hodnoty pro vypocet potieby tepla podle CSN EN ISO 13790.
Pro vypocet potieby tepla pro pfipravu TV (rozumi se na vytokovém mistu) nejsou uvedeny zadné re-
ferenéni hodnoty a je na vili energetického specialisty, jak tuto hodnotu stanovi. Pro PENB ma vsak
hodnota potreby tepla pro pfipravu TV znaény vyznam, nebot u stavajicich neopravenych budov ¢ini
25 az 35 %, u modernizovanych 50 % potieby tepla. Vyznamna je také uZivatelskd zména odbéru stu-
dené vody, kdy doslo k poklesu ze 153 | vody na osobu na souéasnych primérnych 95 |/osobu.

Pro zpracovani samotnych PENB, ale také pro jejich kontrolu provadénou SEl, byly shrnuty soucasné
legislativni poZadavky a postupy stanoveni potfeby TV. Byly doplnény poznatky o uplatfiovanych za-
hrani¢nich hodnotach mérné potreby TV.

Napln publikace se vyuzije i pti zpracovani energetickych auditli (EA) a energetickych posudkd (EP).
Publikace je zpracovana v ¢lenéni:
1) UvobD.

2) VYBRANE POJMY, DEFINICE A OZNACENI. Jsou uvedeny nazvy veli¢in, jejich znacky a jednotky ze
zavedenych dokumentl pouzivanych v energetické certifikaci.

3) POTREBA TEPLE VODY:

— definovani druhi budov a jejich parametrt. UvaZuji se bytové budovy (vicepodlazni a ro-
dinné domy), administrativni budovy, budovy pro vzdélavani, budovy pro obchod, budovy
pro ubytovani a stravovani. Pro vSechny druhy budov se musi zvazit podil Uspornych a tra-
di¢nich vytokovych armatur, ktery vyrazné ovlivni mnoZstvi teplé vody

— hodnoty pro energeticky prikaz. Obytné budovy, administrativni budovy, budovy pro vzdé-
lavani, budovy pro ubytovani a stravovani, budovy pro obchod

— hodnoty pro energeticky audit

— potieba vody v budovach. Potfeba vody v budovach, podle vyhlasky ¢. 120/2011 Sb. a pfilo-
hy €. 12 k vyhld3ce &. 428/2001 Sb., vyvoj spotfeby vody v CR

— charakteristiky potieb (pozadavky na odbér vody) podle €SN EN 15316-3-1. Jednogenerad-
ni rodinna obydli, tabulkové hodnoty podle €SN 15316-3-1

— programy odbéru vody
— potieba teplé vody podle TNI 73 0331
— potieba teplé vody podle VDI 2067 - ¢ast 12

— potieba teplé vody uvedena v Taschenbuch fiir Heizung +Klima Technik 2015/2016. V by-
tovych budovach, budovach pro ubytovani a stravovani, ob¢anskych budovach a provozov-
nach, krytych bazénech a balneoprovozu

— potieba teplé vody uvedena v CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach - Pfiprava teplé
vody - navrhovdni a projektovani

— zavér k potiebé teplé vody.
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4) POTREBA ENERGIE

Vystup

vypoctena spotreba tepla a dodana energie na pfipravu TV
ztrata tepla soustavy pro pripravu TV a diléich ¢asti soustavy
ucinnosti soustavy a dil¢ich ¢asti. U¢innost soustavy, G¢innosti diléich ¢asti soustavy

potieba tepla na pFipravu TV. Potfeba tepla Qu nq ha pFipravu TV podle CSN EN 15316-3-1,
vystupni teplota teplé vody, vstupni teplota studené vody, potieba tepla podle TNI 73 0331,
potfeba tepla podle DIN V 18599-10, potieba tepla podle VDI 2067 - CAST 12, uZitna potteba
tepla uvedend v Taschenbuch fir Heizung + Klima Technik 2015/2016, potfeba uZitné ener-
gie pro pfipravu TV podle program( odbéru vody pro obytné budovy

ztraty tepla a pomocna energie. Hodnoceni a Stitkovani vytokovych armatur.

Cast sdileni tepla, Usporné armatury, perlatory, Usporné hlavice, Usporné digitalni baterie,
dosazitelnd uspora vody volbou Usporné armatury, ztrata tepla vytokovou armaturou, po-
mocna energie pro vytokovou armaturu.

Cést rozvody tepla, stanoveni délky Usekd potrubi, ztrata tepla v rozvodném a cirkulaénim
potrubi, rozvodné potrubi, cirkulacni okruh, tabulkova metoda podle TNI 73 3301, pomocna
energie v potrubi, pomocna energie pouZitd pro ohtev potrubi, potfeba pomocné energie
pro Cerpadla, vyuZzitelné, vyuzité a nevyuzitelné ztraty tepla.

Cést akumulace tepla, metodika podle CSN EN 15316-3-3, nepiimo ohfivané zasobniky teplé
vody, metodika podle TNI 73 0331, neptimo ohfivany zasobnik, pfimo ohtivany elektricky
zasobnik, ostatni zasobniky pfipravy teplé vody a ostatni pfistupy.

Ztrata tepla ve zdroji tepla, metodika pfi posuzovani spoleéného zdroje tepla vytapéni a pri-
pravu TV, metodika podle CSN EN 15316-3-3 pfi posuzovani zdroje tepla pouze pro piipravu
TV, soustavy pro pripravu teplé vody s jednim zdrojem tepla, soustavy pro pfipravu teplé
vody s nékolika zdroji tepla, jednotlivé zdroje tepla, kotle na kapalna a plynna paliva, potre-
ba pomocné energie pro kotel, i¢innost kotle pfi jmenovitém tepelném vykonu, zdsobniko-
vé ohtivace vody na plynna paliva s pfimym ohfevem, elektrické zasobnikové ohtivace vody
pro domdcnost, pfimotopné elektrické zasobnikové ohfivace vody.

Publikace pro poradenstvi a rozhodovani. Vystup je tistény v publikaci a v elektronické podobé na CD
a ve *.word, *.pdf pro umisténi na internetu. Publikace ma cca 113 stranek.

Uziti

EnergetiCti specialisté, poradenska stfediska EKIS, energeticti konzultanti a experti, vlastnici budov,
statni sprava a mistni sprava, projektanti a podnikatelé. Prezentace publikace v *.pdf na
http://www.mpo-efekt.cz/ekis/publikace.
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2 POJMY, ZNACKY A JEDNOTKY

Jsou uvedeny Nazvy veliéin, jejich znacky a jednotky ze zavedenych dokument( pouzivanych v ener-
getické certifikaci. V publikaci se mohou vyskytnout i jiné ndzvy a oznaceni, které jsou vsak vysvétleny
u prislusnych rovnic. Nejedna se vSak o nazvy a oznaceni pouZivané v prikazech energetické naroc-

nosti /PENB), energetickych auditech (EA) ani v energetickych posudcich (EP).

Nazev veliciny Znacka Jednotka Zdroj
(::SN EN 15316-3-1
Celsiova teplota 0 °C gzm EE 12312:2:?
TNI 73 0331
Cas, Casovy Usek t s, h TNI 73 0331
¢asova konstanta T s TNI 73 0331
&ast a - CSN EN 15316-3-3
cinitel - TNI 73 0331
&initel energetickych ztrat o - CSN EN 15316-3-2
Cinitel naroc¢nosti soustavy (Cinitel spotreby) e - CSN EN 15316-3-2
¢initel polohy b - CSN EN 15316-3-2
C¢initel relativniho mnoZstvi dodané energie v 3
zavislosti na maximalni hodnoté akumulované X - CSN EN 15316-3-3
energie
tinitel zatizeni V 10) - CSN EN 15316-3-3
Ciselny parametr ve stupni vyuziti, vahovy faktor a - TNI 73 0331
délka L " CSN EN 15316-3-2
CSN EN 15316-3-3
délka L m CSN EN 15316-3-3
doba, ¢asovy usek t s CSN EN 15316-3-2
CSN EN 15316-3-3
elektricka energie2 P w gzm Em Eiig:g:g
energievieobecné E kwWh TNI 73 0331
hmotnost m kg CSN EN 15316-3-2
instalovany pfikon P w TNI 73 0331
intenzita solarni radiace I W/mz TNI 73 0331
koeficientasteCnéhozatizeni PLV - TNI'73 0331
konstanta c - TNI 73 0331

1

se Cinitel zatizeni oznacuje [ a vyjadfuje v %.

2 . v v v . , v v , v vr s . . .
Poznamka: Znackou P se v normé oznacuje nejen vypocet zafizeni vyzadujici elektrickou energie, ale i plyn-

na a kapalna paliva a teplo.

Poznamka: Ve vétsiné norem pro certifikaci energetické narocnosti soustav vytapéni a pfipravy teplé vody
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Nazev veliciny Znacka Jednotka Zdroj
konstant - _ CSN EN 15316-3-1
y s CSN EN 15316-3-3
konverzni Cinitel f - CSN EN 15316-3-1
CSN EN 15316-3-2
korekéni soucinitel e - TNI 73 0331
korekéni soucinitel k - TNI 73 0331
. U] TNI 73 0331
linearni Cinitel prostupu tepla U W/(m-K) CSN EN 15316-3-2
mérna hmotnost P kg/m3 TNI 73 0331
CSN EN 15316-3-1
mérna tepelna kapacita c J/(kg-K) CSN EN 15316-3-2
TNI 73 0331
mérny tepelny vykon q kW/kWh, W/m2 TNI 73 0331
CSN EN 15316-3-1
mnoZstvi tepla, energie Q J CSN EN 15316-3-2
CSN EN 15316-3-3
CSN EN 15316-3-1
obiem v e CSN EN 15316-3-2
) ESN EN 15316-3-3
TNI 73 0331
objemovy pratok Y% m3/s, m3/h |TNI 730331
CSN EN 15316-3-1
locha A o CSN EN 15316-3-2
P SN EN 15316-3-3
TNI 73 0331
pocet n - TNI 73 0331
y . CSN EN 15316-3-1
pocet provoznich dob N - ESN EN 15316-3-2
podil f - TNI 73 0331
podil tepelnych zisklia tepelnych ztrat Y - TNI 73 0331
pomocna (elektrickd) energie J CSN EN 15316-3-3
pomocnaenergie, vypoctenaspotiebaener-
gie (elektfina), produkce energie (elektfina) kwh TNI'73 0331
imér b 0 CSN EN 15316-3-2
P ESN EN 15316-3-3
pramérny piikon ® w TNI 73 0331
rozdil A - TNI 73 0331
soucinitel prostupu tepla u W/(mz-K) TNI'73 0331
soucinitel tepelnych ztrét v W/(m-K) CSN EN 15316-3-2
tepelna vodivost by W/(m-K) CSN EN 15316-3-2
tepelny tok, tepelny vykon o} w CSN EN 15316-3-2
termodynamicka teplota T K TNI 73 0331
4
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Nazev veliciny Znacka Jednotka Zdroj
tlak p Pa,kPa  |TNI 73 0331
CSN EN 15316-3-1
acinnost n - CSN EN 15316-3-2
CSN EN 15316-3-3
ucinnost, faktor vyuziti n - TNI 73 0331
vypocjcena spotreba energie (teplo), produkce Q Gl TNI 73 0331
energie (teplo)
vypocjcena spotreba energie (teplo), produkce Q KWh NI 73 0331
energie (teplo)
vyska h m CSN EN 15316-3-2

V nasledujici tabulce jsou uvedeny indexy velicin.

Nazev velic¢iny znacka|zdroj Nazev velic¢iny znacka |zdroj

akumulace st |CSN EN 15316-3-3 pohotovostni stav sby |CSN EN 15316-3-3

aritmeticky primér mn |CSN EN 15316-3-3 pomocny aux [TNI'73 0331

bez cirkulace off |CSN EN 15316-3-2 pomocny index i,k,n |TNI730331

budova B |[CSN EN 15316-3-2 potrubi p |CSNEN 15316-3-3

celkova, podlazi f |TNI73 0331 potfeba nd |CSN EN 15316-3-3

celkovy tot |CSN EN 15316-3-3 primérny avg §SN EN 15316-3-2
CSN EN 15316-3-3

cirkulaéni okruh col |CSN EN 15316-3-2 pfikon P TNI 73 0331

Cerpadlo pmp |CSN EN 15316-3-2 pfiprava teplé vody W  [TNI73 0331

den d |TNI730331 privddéné medium supp |[TNI 730331

denné day |CSNEN 15316-3-1 redukovany ar |TNI 730331

distribuce energie dis [TNI 73 0331 reference, studena voda o CSN EN 15316-3-1

dodana, vystupni del |CSN EN 15316-3-1 rozvod dis §SN EN 15316-3-2
CSN EN 15316-3-3

dodany del |CSN EN 15316-3-3 s cirkulaci on |CSNEN 15316-3-2

exteriér (venkovni e |[TNI730331 sdileni em (:ZSN EN 15316-3-2

prostredi) CSN EN 15316-3-3

hydraulicky hydr |CSN EN 15316-3-2 sdileni energie em |TNI73 0331

indexy x |CSN EN 15316-3-3 solarni sol |CSN EN 15316-3-3

jednotlivy ind (:ZSN EN 15316-3-2 spotrebice ap |TNI730331

CSN EN 15316-3-3
jmenovity nom éSN EN 15316-3-2 stfedni, primérny m |TNI 73 0331
CSN EN 15316-3-3

kotlovy, zdrojovy p |CSNEN 15316-3-3 studeny ¢ |TNI730331

maximalni max |CSN EN 15316-3-3 technicky systém sys |TNI73 0331

méreny meas |CSN EN 15316-3-3 teoreticka potreba ener- nd |TNI 730331

gie
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Nazev veliciny znacka|zdroj Nazev veliciny znacka |zdroj
mezni lim |TNI 73 0331 tepelny tok ht |TNI 73 0331
na jednotku f |CSNEN 15316-3-1 tepld voda W |CSNEN 15316-3-1
(vyndsobi se CSN EN 15316-3-2
hodnotou f) CSN EN 15316-3-3
navrh id [TNI 730331 vétrani ve |CSN EN 15316-3-3
nevytapény prostor | nhs |CSN EN 15316-3-2 vnéjsi, externi e |CSNEN 15316-3-2
CSN EN 15316-3-3
noc N [TNI730331 vnitini int |CSN EN 15316-3-3
obsazenost o |TNI730331 vnitfni (energie) int |TNI 73 0331
odbéry tap |CSNEN 15316-3-2 vnitini (prostredi) i TNI 73 0331
ohfivani potrubi rib |CSN EN 15316-3-2 vnitini, intern{ int  |[CSNEN 15316-3-2
okolni amb |CSN EN 15316-3-2 vstup do soustavy in  |CSN EN 15316-3-2
CSN EN 15316-3-3 CSN EN 15316-3-3
okolni prostredi amb |TNI 73 0331 vypnuty off |[CSN EN 15316-3-3
osoby oc |TNI 730331 vyroba tepla gen |CSN EN 15316-3-2
CSN EN 15316-3-3
TNI 73 0331
oznaceni ¢asového j |[TNI73 0331 vystup ze soustavy out |CSN EN 15316-3-2
Useku CSN EN 15316-3-3
plocha A |TNI73 0331 vytadpéni H |TNI 730331
pocet dnli nday |CSN EN 15316-3-1 vytapény prostor hs |CSNEN 15316-3-2
podlaha A |CSNEN 15316-3-1 vzduch a TNI 73 0331
podlaha f |CSNEN 15316-3-2 zapnuty on |CSNEN 15316-3-3
zemina g TNI 73 0331
ztraty Is |CSNEN 15316-3-2

CSN EN 15316-3-3
TNI 73 0331
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3 POTREBA TEPLE VODY

3.1 DEFINOVANi DRUHU BUDOV A JEJICH TYPICKYCH PARAMETRU

Publikace je zamérena na bytové domy vicepodlazni, rodinné domy, administrativni budovy, budovy

nost vyskytu a jejich opakovani.
Jsou stanoveny parametry, ke kterym se potieba teplé vody bude vztahovat pro:

e bytové budovy (vicepodlazni a rodinné domy) - pocet osob, rodina, uZitna plocha byt(; parametr
mnozstvi/(den.osoba)

e administrativni budovy— pocet dnu a osob; parametr mnozstvi/(den.osoba)

e budovy pro vzdélavani — pocet dnll a osob; parametr mnozstvi/(den.zdk/zaméstnanec) v ¢lenéni
se sprchami nebo bez nich

e budovy pro obchod — pocet dnl a osob; parametr mnozstvi/(den.zaméstnanec)

e budovy pro ubytovani - pocet llZek a pocet dnid; parametr mnozstvi/(den.pokoj) podle tGrovné
ubytovani

e stravovani - poclet stravnikd, pocet jidel — parametr mnozstvi/(den.jidlo nebo stravnik).

Pro vSechny druhy budov se musi zvazit podil Uspornych a tradi¢nich vytokovych armatur, ktery vy-
razné ovlivni mnozstvi teplé vody.

3.2 HODNOTY PRO ENERGETICKY PRUKAZ BUDOVY

Pro energeticky prikaz plati profily pro jednotlivé druhy budov podle TNI 73 0331 Energeticka naroc-
nost budov - typické hodnoty parametr( technickych systému, uzivani budov a klimatickych dat pro
vypocet a hodnoceni energetické narocnosti budov.

Jedna se o informativni parametry typického uzivani budovy. Ddle jsou v tabulkdch uvedeny vybrané
hodnoty majici vztah k pfipravé TV. Jak bylo vySe uvedeno, rozhodujici pro stanoveni mnoZstvi vody
pro ohfev je pocet osob a uzitna plocha ¢i jiny parametr podle druhu budovy. Doba uziti budovy je
dilezita pri vypoctu ztraty tepla po dobu neodebirani TV. Jedna se zejména o cirkulaci.

Pfi vytvareni modelu budovy pro potteby zjiSténi pfedpoklddaného mnozstvi dodané energie je
vhodné upravit typické uzivani budovy do odpovidajici podoby provozu. Je to dlleZité zejména u skol,
administrativnich budov, hotel(, apod.

3.2.1 OBYTNE BUDOVY

Typické uZivani pro obytné budovy zahrnuje rozdéleni na zény rodinnych domt a bytovych domdt.
Jsou rozdéleny na dvé zdny, tj. zonu normového bytu reprezentujici obytny prostor a druhou zénu
ostatnich neobyvanych prostor. V bytovych domech je dalsi zéna spolecnych prostor.

TABULKA 3-1 PARAMETRY PRO PRIPRAVU TV V OBYTNYCH BUDOVACH
, roc¢ni uzivani
provozni doba .
uzivani zén budovy pocet
y provoznich dnf obsazenost
1:use,h 1:use,d
h/den den/rok m?/os
Rodinny dtim — obytné prostory 24 365 27
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TABULKA 3-1 PARAMETRY PRO PRIPRAVU TV V OBYTNYCH BUDOVACH
, ro¢ni uzivani
provozni doba Y
usivénizony | Pudovy pocet
y provoznich dni obsazenost
tuse,h tuse,d
h/den den/rok m?/os
Rodinny diim — ostatni neobyvané prostory 24 365 0
Bytovy dam - obytné prostory 24 365 27
Bytovy dim - spolecné prostory, komunikace 24 365 0
Bytovy daim — ostatni prostory 24 365 0

3.2.2 ADMINISTRATIVNI BUDOVY
TABULKA 3-2 PARAMETRY PRO PRIPRAVU TV V ADMINISTRATIVNICH BUDOVACH
provozni rocni uzivani budo-
doba uZivani | vy, poCet provoznich | 5psa-
z6ny dni zenost
tuse,h tuse,d
h/den den/rok m?/os
Adr?lrjlstratlvr?lvbudovy - kancelafské prostory (velko- 11 257 10
plosna kancelar)
A(limlnlstr?:uvnl budovy - kancelatské prostory (oddéle- 11 257 14
né kancelare)
Administrativni budovy — zasedaci mistnosti 11 257 4
Administrativni budovy - specialni prostory, serverovny 24 365 0
Administrativni budovy - schodisté, chodby, komunika- 11 957 1
ce
Administrativni budovy - sklady, archivy 11 257 0
3.2.3 BUDOVY PRO VZDELAVANI
TABULKA 3-3 PARAMETRY PRO PRIPRAVU TV V BUDOVACH PRO VZDELAVANI
provozni | ro¢ni uzivani
doba | budovy po-
uzivani | et provoz- | ©bsa-
z6ny nich dni | Z€nost
tuse,h tuse,d
h/den den/rok m?/os
Vzdéldvaci budovy - u¢ebny, kabinety 11 257 10
Vzdélavaci budovy — posluchdarny, predndskové prostory 11 257 14
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TABULKA 3-3 PARAMETRY PRO PRIPRAVU TV V BUDOVACH PRO VZDELAVANI
provozni | roéni uzivani
doba | budovy po-
ufivani | &et provoz- | obsa-
z6ny nich dni | Z€nost
tuse,h tuse,d
h/den den/rok m?/os
Vzdélavaci budovy — chodby, komunikace 11 257 4
Vzdélavaci budovy — télocvicny, sportovisté 24 365 0
Vzdélavaci budovy - jidelny, kantyny 11 257 1
Vzdélavaci budovy - Satny 11 257 0
3.2.4 BUDOVY PRO UBYTOVANI A STRAVOVANI
TABULKA 3-4 PARAMETRY PRO PRIPRAVU TV V BUDOVACH PRO UBYTOVANI A STRAVOVANI|
provozni doba | rocni uzivani budovy
uzivanizény | potet provoznich dni | obsaze-
nost
tuse,h tuse,d
h/den den/rok m?/os
Ubytovaci zafizeni — ubytovaci prostory, pokoje 24 365 9
Ubytovaci zafizeni — chodby, komunikace 24 365 0
Ubytovaci zafizeni — restaurace, stravovaci pro- 14 317 2
story
Ubytovaci zafizeni — pfipravny jidel 14 317 10
Ubytovaci zafizeni — sklady potravin 24 365 0
Ubytovaci zafizeni - sklady ostatni 24 365 0
Ubytovaci zafizeni — ostatni prostory 14 317 0
3.2.5 BUDOVY PRO OBCHOD
TABULKA 3-5 PARAMETRY PRO PRIPRAVU TV V BUDOVACH PRO UBYTOVANI A STRAVOVANIi
provozni | ro¢ni uzivani
doba budovy po-
uzivani | et provoz- | ©bsa-
z6ny nich dni | Zenost

tuse,h tuse,d

h/den den/rok m?/os

Budovy pro obchodni Ucely — prodejni plochy 12 325 3

Budovy pro obchodni Ucely - Satny, socidlni zazemi 12 325 4
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TABULKA 3-5 PARAMETRY PRO PRIPRAVU TV V BUDOVACH PRO UBYTOVANI A STRAVOVANIi

provozni | roéni uzivani
doba | budovy po-
uzivani | cet provoz-
z6ny nich dni | Zenost

obsa-

tuse,h tuse,d

h/den den/rok m?/os

Budovy pro obchodni ucely - sklady s trvalym pobytem osob 24 365 25
Budovy pro obchodni ucely - sklady bez trvalého pobytu osob 24 365 0
Budovy pro obchodni ucely - sklady potravin 24 365 0
Budovy pro obchodni Ucely — ostatni prostory 12 317 0

3.3 HODNOTY PRO ENERGETICKY AUDIT

Energeticky audit se lisSi od energetického prikazu uvazovanim skutecnych okrajovych podminek
a skutecného uziti oproti standardizovanym podminkdm a uZiti.

Proto se klade velky dliraz na zjisténi redlného stavu a uZiti pfi hodnoceni stdvajiciho stavu budovy.
U druhd budov se doporucuje zvaZovat:

e bytové budovy (vicepodlazni a rodinné domy) - strukturu rodiny zejména s ohledem na pocet dé-
ti, Zivotni standard, uziti méricl, vybaveni bytu Uspornymi armaturami, zpGsob prani

e administrativni budovy — vybaveni Uspornymi armaturami, vybaveni kuchyrikami, zpisobem stra-
vovani (dovoz jidla, jidelna s varenim, stravovani mimo budovu), vybaveni hygienickych zatizeni
sprchami, uklid

e budovy pro vzdélavani — vybaveni Uspornymi armaturami, zplsob stravovani (dovoz jidla, jidelna
s varenim), vybaveni hygienickych zatizeni télocvi¢en sprchami, uklid

e budovy pro obchod — vybaveni Uspornymi armaturami, zpUsob stravovani (dovoz jidla, jidelna
s varenim, bez stravovani), vybaveni hygienickych zafizeni sprchami, uklid

e budovy pro ubytovani - vybaveni Uspornymi armaturami, zpUsob stravovani (dovoz jidla, restau-
race s vafenim, bez stravovani), vybaveni pokojd sprchami a vanami s ohledem na Uroven zafize-
ni (F*, Fxk kxR xEEEX hotely), obsazenost hostmi po mésicich, uklid

e stravovani —rozsah poskytované stravy, Uroven zafizeni.

3.4 POTREBA VODY V BUDOVACH

3.4.1 POTREBY VODY PODLE VYHLASKY ¢.120/2011 Sb.

Tato Cast je zpracovana podle vyhlasky ¢. 120/2011 Sb., kterou se méni vyhlaska Ministerstva zemé-
délstvi ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro ve-
fejnou potfebu a o zméné nékterych zakon( (zdkon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéj-
Sich predpisu.

Ptiloha €. 12 k vyhlasce ¢. 428/2001 Sb. uvadi Smérna Cisla ro¢ni potieby vody.

Problém této vyhlasky spociva v tom, Ze jsou uvedeny rocni potieby vétsSinou bez specifikace poctu
dn( uzZiti za rok. Hodnoty podle vyhlasky v tabulce 3-6 jsou ve sloupci (3). Ve sloupci (4) jsou prepocty
potfeby vody v I/den a je specifikovan pocet uvazovanych dnu. Ve sloupci (5) je opét uvedena potfe-
ba svody v |/den, ale pti praktickém uziti podle druhu budovy.

10
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V tabulce jsou vybrany potfeby vody pro budovy, které se nejcastéji vyskytuji v certifikaci, tj. PENB,
EA nebo EP.

TABULKA 3-6 ORIENTACNI POTREBY VODY PODLE VYHLASKY C. 120/2011 SB.
(1) (2) (3) (4) (5)
Polozka | Druh spotteby vody Smérné Cislo ro¢ni spotreby vody na 1 uzZivatele
za rok za den pfi 365 dnech
(m>/rok) (I/den)
. |BYTOVY FOND
Byty
1 na jednoho qbyvatele bytu s tekouci stude- 15,0 411
nou vodou mimo byt za rok
na jednoho obyvatele bytu bez tekouci teplé
2. vody (teplé vody na kohoutku) za rok 25,0 68,5
na jednoho obyvatele bytu s tekouci teplou
3 vodou (tepld voda na kohoutku) za rok 1 35,0 95,9
rodinné domy RD 2
a na jednoho gbyvatele RD s tekouci stude- 16,0 438
nou vodou mimo byt za rok
na jednoho obyvatele RD bez tekouci teplé
. 2 71,2
> vody (teplé vody na kohoutku) za rok 6.0 ’
6. na Jednoho,obyvatele RD s tekouci teplou 36,0 98,6
vodou (tepld voda na kohoutku) za rok
Il. | OBEANSKE BUDOVY - BUDOVY ADMINISTRATIVNI *
kancelarské budovy (bez stravovani) na jednu osobu pfi prdméru 250 pracovnich dni za rok
za rok pfi o za den pfi 222
950 dnech | 22 den pfi 250 dnech dnech
(m>/rok) (I/den) az (I/den)
7. WC, umyvadla 8,0 32,0 36,0
8. WC, umyvadla a tekouci tepla voda 14,0 56,0 63,1
9 WC, ’umyvadlzj\ :j\ tekouci tepla voda s moz- 18,0 720 811
nosti sprchovani
OBCANSKE BUDOVY - BUDOVY PRO VZDELAVANI
. ., na jednu osobu (Zaka, ucitele, pracovnika) pfi pridméru
Skoly (bez stravovani) 200 pracovnich dn( za rok
za rok pfi ..
200 dnech za den pfi 200 dnech
(m*/rok) (I/den)
10. |WC, umyvadla 3,0 15,0
11. |WC, umyvadla a tekouci tepla voda 5,0 20,0
12. |télocvi¢na na jednoho navstévnika v dennim primeéru za rok
za rok za den pfi 200 dnech

11
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TABULKA 3-6 ORIENTACNI POTREBY VODY PODLE VYHLASKY C. 120/2011 SB.
(1) (2) (3) (4) (5)
Polozka | Druh spotreby vody Smérné Cislo ro¢ni spotreby vody na 1 uZivatele
za rok za den pfi 365 dnech
(m?/rok) (I/den)
20,0 100,0

matefiské skoly a jesle s celodennim provo-
zem (bez stravovani)

na jednu osobu (ucitele, pracovnika, dité) pfi priméru
200 pracovnich dn( za rok

za rok pfi -
200 dnech za den pfi 200 dnech
(m*/rok) (I/den)
13. | WC, umyvadla a tekouci tepld voda 8,0 40,0
14, WC, lumyvadle} ? tekouci tepld voda s moi- 16,0 64,0
nosti sprchovani
. | OBCANSKE BUDOVY - BUDOVY PRO UBYTOVANI
hotely a penziony na jedno l0zko za rok
(smérna Cisla pouze pro ubytovani) za rok za den pfi 100 % vyu- | za den pfi 70%
P P v Ziti a poCtu dni 365 ro¢nim vyuziti
(m*/rok) (I/den) (I/den)
14, vétsSina pokojd ma WC a koupelnu s tekouci 450 1233 176,1
teplou vodou
15. vétsina p?kOJu je bez koupelny (sprch), WC 23,0 63,0 90,0
na chodbé
16. |denni pfipousténi bazénu 10,0 27,4 39,1
17. sauna, welnes 10,0 27,4 39,1
internaty, ucnovské domovy, studentské . oy
. na jedno lGzko za rok
koleje, ubytovny
(smérna Cisla pouze pro ubytovani) za rok za den pfi 100 % vyu- | - za den pfi 70%
P P v Ziti a poCtu dni 365 ro¢nim vyuziti
(m>/rok) (I/den) (I/den)
18, vétsSina pokojud ma WC a koupelnu s tekouci 450 1233 176,1
teplou vodou
19, vétsina p(v)kOJu je bez koupelny (sprch), WC 23,0 63,0 90,0
na chodbé
20. |denni pripousténi bazénu 10,0 27,4 39,1
21. sauna, welnes 10,0 27,4 39,1

stravovani — kuchyné, jidelna (bezobsluz-
né)

na 1 strdvnika a 1 pracovnika na jedn

u sménu za rok

za rok

za den pfi 100 % vyu-
Ziti a po¢tu smén 365

za den pfi 60%
ro¢nim vyuziti

(m*/rok)

(I/den)

(I/den)
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TABULKA 3-6 ORIENTACNI POTREBY VODY PODLE VYHLASKY C. 120/2011 SB.
(1) (2) (3) (4) (5)
Polozka | Druh spotreby vody Smérné Cislo ro¢ni spotreby vody na 1 uZivatele
za rok za den pfi 365 dnech
(m?/rok) (I/den)
2. dovoz jidla, myti nadobi, vybaveni WC, 30 82 13,7
umyvadla
23 vareni jidla, myti nddobi, vybaveni WC, 80 219 36,5
umyvadla
24. | bufet, obcCerstveni 1,0 2,7 4,6
1l. OBCANSKE BUDOVY - BUDOVY PRO VYBRANE PROVOZOVNY
prodejny s Cistym provozem, vcetné obchodnich domd,
prodejny supermarketd na jednoho pracovnika v jedné sméné v
praméru za rok
za den pfi 100 % vyu- | za den pfi rocnim
za rok virs N , s .
Ziti a poCtu dni 365 vyuziti 261 dn(
(m>/rok) (I/den) (I/den)
25. | WC, umyvadla a tekouci tepla voda 18,0 49,3 69,0
.. , na jednoho pracovnika v jedné sméné (365 dnl) za rok
restaurace, vinarny, kavarny S , .
(zahrnuje i zakazniky bez myti skla)
za den pfi 100 % vyu-
za rok Ziti a poCtu dni 365
(m*/rok) (I/den)
26. |pouze vyCep 50,0 137,0
27. | vycCep, podavani studenych jidel 60,0 164,4
)8, Xycep, podavani studenych jidel a teplych 80,0 219,2
jidel
Pozndmky:

Y Hodnota je souctem spotreby studené a teplé vody. Teplou vodou je tepld voda vytékajici z vytoku

ovlddaného uzdvérem primo u drezu, umyvadla, vany, sprchy apod. Neni rozhodujici, zda je voda
ohrivdna elektrickym zdsobnikem, priutokovym ohrevem, plynovym kotlem pro byt nebo diim, nebo je
pfipravovdna centrdlné pro celou obec nebo mésto; tedy ze zdroje mimo fakturacni vodomér studené
vody v domé. V pripadech doddvky teplé vody ze zdroje mimo fakturacni vodomér studené vody se pfi
vypoctu pouZiji hodnoty podle bytu bez tekouci teplé vody.

2 Na jednoho obyvatele bytu v rodinném domu s (max. 3 byty 3 — rodiny se pfipocitévd 1 m’ na spo-

trebu spojenou s ocistou okoli rodinného domu i s oCistou osob pfri aktivitdch v zahradé apod. Kropeni
zahrady a provoz bazénu je samostatnou poloZkou a nespadd pod bytovy fond.

" Je uvedena zdkladni potfeba vody — ostatni potfeba vody (zahrada, myti aut apod.) se pfipocitd

podle dalsiho vybaveni budov, které je uvedené samostatné se smérnymi Cisly. V pfipadé stravovdni
pro konkrétni situaci se pfipocitaji smérnd Cisla uvedend pro stravovdni. V obCanskych budovdch, kde
jsou byty, se pripocte rocni smérné Cislo podle vybaveni bytu.
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3.4.2 VYVOJ SPOTREBY VODY V CR

Zakladnim zdrojem byly tdaje €SU. Jsou uvedeny v roénim zjistovani ,Vodovody, kanalizace a vodni
toky“ v letech 2009 az 2014, tabulka 3-7.

TABULKA 3-7 SROVNANI SPOTREBY VODY V LETECH 2009 AZ 2014
Specifické mnozstvi vody fakturované
cel.l) dom.?| cel. |dom.| cel. |dom.| cel. |dom.| cel. | dom.| cel. |dom.
Uzemi, krai 2009 2010 2011 2012 2013 2014
(I/os./den)

Ceska republika 142,0| 92,5 |137,9| 89,5 |135,8| 88,6 | 133,7 | 87,9 |131,2| 87,2 |129,5| 87,3
HI. mésto Praha 182,5| 114,1|178,5|104,4 | 175,2 | 105,2 | 173,1 | 106,3 | 170,8 | 111,4 | 167,4 | 106,0
Stfedocesky 130,0| 88,5 |128,1| 90,0 |126,8| 89,3 |125,9| 88,6 |122,0| 85,5 | 118,2| 82,9
Jihocesky 131,5| 86,8 | 126,5| 86,4 |123,7| 85,7 |123,0| 86,6 | 120,8| 86,2 | 120,3 | 84,7
Plzerisky 151,8| 93,1 |145,8| 90,6 |140,0| 83,4 |139,3| 81,6 |138,1| 80,5 |137,2| 87,3
Karlovarsky 144,0| 90,7 |140,3| 88,5 |134,6| 84,3 |132,1| 82,9 |128,5| 81,8 |128,8| 83,0
Ustecky 140,9| 85,0 |137,2| 83,2 |133,3| 81,7 |129,4| 79,3 |126,7| 79,0 | 124,6| 90,3
Liberecky 146,7| 89,9 |141,1| 87,0 |140,1| 86,5 |129,6 | 84,0 | 129,5| 82,0 | 128,4| 86,9
Kralovéhradecky 133,2| 87,7 |130,5| 86,7 |127,1| 82,7 |124,7 | 81,8 |120,7| 78,1 |119,8| 77,6
Pardubicky 133,3| 84,3 |129,1| 81,8 |126,4| 80,9 |125,1| 79,5 |121,4| 77,1 |120,0| 75,7
Vysocdina 128,7| 82,4 |124,1| 80,1 |121,8| 79,8 |120,5| 79,7 |118,7| 79,0 | 116,4| 77,7
Jihomoravsky 137,8| 94,1 |132,2| 90,1 |133,4| 91,3 |133,5| 92,6 |130,9| 91,2 |131,1| 91,5
Olomoucky 125,2| 87,2 |121,8| 84,3 |121,0| 83,7 |120,2| 83,5 |118,3| 81,7 | 117,7| 82,5
Zlinsky 124,7| 79,6 |120,9| 79,0 | 119,5| 78,5 | 116,5| 76,8 | 113,8 | 76,2 | 113,4| 75,7
Moravskoslezsky 143,2| 98,3 |138,3| 94,3 |137,8| 94,4 |134,9| 91,5 |132,9| 90,7 | 130,5| 88,9

Pozndmka: ¥ cel. znamend celkové; 2 dom. znamend domdcnosti

KomentaF k roku 2009: Nejvétsi specifické mnoZstvi vody fakturované celkem i vody fakturované
domacnostem je v Praze. Vodné je nejvy3si v Usteckém kraji, za nim nésleduje Stfedogesky kraj spolu
s Karlovarskym. Sto¢né je nejvyssi v Libereckém a Usteckém kraji. Potvrdil se trend kazdoroéniho po-
klesu specifického mnoZstvi vody fakturované celkem. Ve srovnani s rokem 2008 doslo v CR k jeho
poklesu o 4,4 |/os/den na 142,0 |/os/den. U specifického mnoZstvi vody fakturované domacnostem
tento pokles ¢inil v priméru 1,8 |/os/den.

Komentar k roku 2010: Naddle se potvrzuje klesajici trend spotfeby vody. Pokleslo specifické mnoz-
stvi vody fakturované celkem i vody fakturované domacnostem. Celorepublikové pokles predstavuje
u vody fakturované 4,2 |/os/den, u vody fakturované domacnostem 3,0 |/os/den.

Komentar k roku 2011: Klesajici trend spotfeby vody pokracoval i v roce 2011. Stejné tak pokleslo
i specifické mnoZstvi vody fakturované celkem a vody fakturované domacnostem. Celorepublikové
pokles pfedstavuje u vody fakturované 2,1 I/os/den, u vody fakturované domacnostem 0,8 |/os/den.

Komentar k roku 2012: Klesajici trend spotieby vody se potvrdil i v roce 2012. Stejné tak pokleslo
i specifické mnozstvi vody fakturované celkem a vody fakturované domacnostem. Celorepublikové
pokles pfedstavuje u vody fakturované 2,1 |/os/den, u vody fakturované domacnostem 0,8 I/os/den.

Komentar k roku 2013: Klesajici trend spotfeby vody nadale pokracoval i v roce 2013. Stejné tak po-
kleslo i specifické mnozstvi vody fakturované celkem a vody fakturované domacnostem. Celorepubli-
kové pokles pred-stavuje u vody fakturované 2,5 |/os/den, u vody fakturované domacnostem 0,7
|/os/den.
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Komentar k roku 2014: Pokles spotieby vody pokracoval i v roce 2014. Specifické mnozZstvi vody fak-
turované celkem pokleslo o 1,7 I/os/den na 129,5 |/os/den a voda fakturovana domacnostem o 0,1
I/os/den na 87,3 I/os/den (vysledek je ovlivnén vyse zmitiovanymi zménami ve vykazovani vody fak-
turované domacnostem - zména vyhlasky ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zédkon ¢. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich).

Podle sdruzeni SOVAK se jedna o dlouhodoby pokles spotieby vody. Ten je podstatnym divodem na-
rdstu cen vodného a stoc¢ného. V domacnostech dochazi k Setfeni s pitnou vodou instalaci novych za-
fizovacich predmétd, v podnikatelské sfére dochazi ke snizeni vyroby, zméné nebo zaniku vyrobnich
a zemédélskych provozoven s dopadem na sniZeni spotieby pitné vody a nizsi produkci odpadnich
vod.

Vyroba pitné vody poklesla na cca 50% oproti roku 1989 a klesajici trend stéle trva.

Specificka spotfeba pitné vody pro domadacnosti vroce 1990 byla 173,0 I/os/den, vroce 2013
88,1 |/os/den

Podle ,,ceny energi.cz“ spotfeba vody z vodovodu za posledni dekadu klesla o 12 %. Diky vlastnim
zdrojim, napftiklad studnim, je v tomto ohledu sobésta¢na jenom mala ¢ast tuzemské populace. Spo-
tfeba vody pripada z 66 % na odbératelskou kategorii domacnosti. Specificka zUstava predevsim Pra-
ha.

Podle PVK (Prazské vodovody a kanalizace) spotieba vody v letech 1989 az 2014 v Praze klesala podle
Gdaju v tabulce 3-8.

TABULKA 3-8 SPECIFICKA SPOTREBA VODY V PRAZE
domacnosti domacnosti
rok litry/osoba/den rok litry/osoba/den
1989 202 2002 135
1990 209 2003 137
1991 191 2004 130
1992 184 2005 127
1993 172 2006 129
1994 168 2007 127
1995 157 2008 121
1996 149 2009 114
1997 147 2010 104
1998 142 2011 112
1999 144 2012 113
2000 143 2013 111
2001 138 2014 106

V tabulce 3-9 je uvedena fakturovand spotreba bytového domu o 33 jednotkdach. Jedna se o vino-
hradsky dim z 30. let. Tepla voda je pfipravovana mistné v bytovych zdrojich.
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TABULKA 3-9 NAKLADY NA VODNE A STOCNE A SPOTREBA DOMU V BYTOVEM
DOMU
Y N % spotieby ve |spotieba na 1l
kl
rok rocni naﬂ ady cenalm’ spotreaba v vztahu k roku | osobu za den
na dam m
2011 v
2011 186 058 60,39 3081 100,00% 129
2012 179 631 66,35 2707 87,87% 112
2013 198 720 74,35 2673 86,75% 107
2014 198 286 75,84 2615 84,86% 105

3.5 CHARAKTERISTIKY POTREB (POZADAVKY NA ODBER VODY) PODLE CSN EN 15316-3-1

V evropské zavedené normé €SN EN 15316-3-1 — Tepelné soustavy v budovach — Metoda vypoctu
pro stanoveni potfeb energie a Ucinnosti soustav — ¢ast 3-1: Soustavy teplé vody, charakteristiky po-
tfeb (pozadavky na odbér vody) jsou uvedeny zpUlsoby stanoveni teplé vody pro bytové budovy i ob-
¢anské budovy.

Objem teplé vody, Vi, 4.y, S€ stanovuje podle typu a uZivani budovy a vypocita se podle rovnice:
Viray = vao"—oyof (m?/den) (3-1)

kde:

Vwfday J€ pocet litr( teplé vody na jednotku a den pFi Oy gel

Ow,del stanovena vystupni teplota teplé vody, °C

f pocet zohledriovanych jednotek.

Hodnoty Vi s 4ay a T zaviseji na:

e typu budovy

e druhu ¢innosti provadéné v budové

e uZiti zény v ramci budovy, kde se provadi vice nez jedna ¢innost

e normé nebo na tfidé Cinnosti, jako je napt. kategorie hotelu (pocet hvézdi¢ek) nebo tfida stravo-
vaciho zafizeni (podniku).

Alternativné lze v rovnici (3-1) pouZit pro koeficient f jednotku charakterizujici uZiti budovy s odpovi-
dajicimi hodnotami Vyy ¢ 4.y. Hodnoty pro Vi ¢4ay @ pro koeficient f jsou v tabulce 3-10.

3.5.1 JEDNOGENERACNIi RODINNA OBYDLI

Hodnoty Vi t4ay Pro jednogeneracni rodinné obydli se mohou vypoditat. PfisluSnou hodnotou koefi-
cientu f je podlahova plocha obydli. Vypo€ty Vy 4.y zohledfiuji poZzadavky mensich obytnych domd,
kde je potreba teplé vody vztazena k podlahové plose vétsi nez u vétSich obytnych domi. Hodnota
Vw t,day S€ VYpOCitd podle rovnice:
X - Ln(f) -
v x-Ln@® -y

Witday = - v I/m? za den, je-li f > prahova hodnota (3-2)

VW,f,day =Z v1/m?za den, je-li minimalni hodnota < f £ prahova hodnota  (3-3)

kde:

X,yaz jsou konstanty.
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Tyto hodnoty jsou zaloZeny na potfebé teplé vody v I/m? za den pfi Ow,gel 60°C.

Pro obydli s jednou rodinou se hodnota Vs 4ay VypoCita podle rovnice (3-2) a (3-3).
Standardni hodnoty pro x, y, z, minimalni hodnota, prahova hodnota jsou:

e x=139,5litrd/den

e y=090,2litrG/den

e 2=1,49litrd/m’ za den

e minimélni hodnota = 14 m’

e prahova hodnota = 27 m”.

V tabulce 3-10 jsou hodnoty potieby teplé vody uvedeny pro vytokové teploty 60°C a 45°C. Tabulka
uvadi hodnoty aZ do velikosti plochy

TABULKA 3-10 STANDARDN{ HODNOTY POTREBY TEPLE VODY PRO OBYDLI{ S JEDNOU RODINOU
Vi day,a5°c| Vw,day,60°c| Vw,f.day| X f In(f) y Vi, day,a5°c|Vw,day,60°c| Vw,fday X f In(f) y
I | I/m? | l/den | m? - I/den I [ I/m? | I/den | m? - I/den
29,8 20,9 | 1,49 14,0 171,5 | 120,1 | 0,59 | 39,5 | 2050 | 53 | 90,2
38,3 26,8 | 1,49 18,0 172,9 | 1210 | 0,58 | 39,5 | 2100 | 53 | 90,2
46,8 32,8 | 1,49 22,0 174,2 | 1219 | 0,57 | 39,5 | 2150 | 54 | 90,2
55,3 38,7 | 1,49 26,0 1755 | 122,8 | 0,56 | 39,5 | 2200 | 54 | 90,2

57,1 40,0 | 1,48 | 39,5 27,0 3,3 90,2 176,8 | 123,7 | 0,55 39,5 | 225,0 5,4 90,2

63,1 44,1 1,47 | 39,5 30,0 3,4 90,2 178,0 | 124,6 0,54 39,5 | 230,0 5,4 90,2

71,8 50,2 | 1,44 | 39,5 35,0 3,6 90,2 179,2 | 125,5 | 0,53 39,5 | 235,0 5,5 90,2

79,3 55,5 1,39 | 39,5 40,0 3,7 90,2 180,4 | 126,3 0,53 39,5 | 240,0 5,5 90,2

85,9 60,2 | 1,34 | 39,5 | 45,0 3,8 90,2 181,6 | 127,1 | 0,52 39,5 | 2450 | 5,5 90,2

91,9 64,3 1,29 | 39,5 50,0 3,9 90,2 182,7 127,9 0,51 39,5 | 250,0 5,5 90,2

97,3 68,1 | 1,24 | 39,5 | 55,0 4,0 90,2 183,8 | 128,7 | 0,50 | 39,5 | 255,0 | 5,5 90,2

102,2 71,5 | 1,19 | 39,5 60,0 4,1 90,2 184,9 | 129,4 | 0,50 39,5 | 260,0 5,6 90,2

106,7 74,7 | 1,15 | 39,5 65,0 4,2 90,2 186,0 | 130,2 | 0,49 39,5 | 265,0 5,6 90,2

110,9 77,6 | 1,11 | 39,5 70,0 4,2 90,2 187,1 | 130,9 | 0,48 39,5 | 270,0 5,6 90,2

114,8 80,3 | 1,07 | 39,5 | 75,0 4,3 90,2 188,1 | 131,7 | 0,48 | 39,5 | 275,0 | 5,6 90,2

118,4 82,9 | 1,04 | 395 80,0 4,4 90,2 189,1 | 132,4 | 0,47 39,5 | 280,0 5,6 90,2

121,8 85,3 1,00 | 39,5 85,0 4,4 90,2 190,1 133,1 0,47 39,5 | 285,0 5,7 90,2

125,1 87,5 | 097 | 395 90,0 4,5 90,2 191,1 | 133,8 | 0,46 39,5 | 290,0 5,7 90,2

128,1 89,7 | 094 | 39,5 95,0 4,6 90,2 192,1 134,4 | 0,46 39,5 | 295,0 5,7 90,2

131,0 91,7 | 092 | 39,5 | 100,0 | 4,6 90,2 193,0 | 1351 | 0,45 39,5 | 300,0 | 5,7 90,2

133,8 93,6 | 0,89 | 39,5 | 1050 4,7 90,2 193,9 135,8 0,45 39,5 | 305,0 5,7 90,2

136,4 95,5 | 0,87 | 39,5 | 110,0 | 4,7 90,2 194,8 | 136,4 | 0,44 | 39,5 | 310,0 | 5,7 90,2

138,9 97,2 | 0,85 | 39,5 | 1150 | 4,7 90,2 195,8 | 137,0 | 0,44 39,5 | 315,0 5,8 90,2

141,3 989 | 082 | 395 | 120,0 | 4.8 90,2 196,6 | 137,6 | 0,43 39,5 | 320,0 | 5,8 90,2

143,6 | 100,5 | 0,80 | 39,5 | 1250 | 48 90,2 197,5 | 138,33 | 0,43 39,5 | 325,0 5,8 90,2

1458 | 102,1 | 0,79 | 39,5 | 130,0 | 49 90,2 198,4 | 138,99 | 0,42 39,5 | 330,0 5,8 90,2

1479 | 103,6 | 0,77 | 39,5 | 1350 | 49 90,2 199,2 | 139,5 | 0,42 39,5 | 335,0 5,8 90,2

150,0 105,0 | 0,75 | 39,5 | 140,0 4,9 90,2 200,1 140,0 0,41 39,5 | 340,0 5,8 90,2

152,0 | 106,4 | 0,73 | 39,5 | 1450 5,0 90,2 200,9 | 140,6 | 0,41 39,5 | 345,0 5,8 90,2

153,9 107,7 | 0,72 | 39,5 | 150,0 5,0 90,2 201,7 141,2 0,40 39,5 | 350,0 5,9 90,2

155,7 | 109,0 | 0,70 | 39,5 | 1550 | 5,0 90,2 202,5 | 1417 | 0,40 | 39,5 | 3550 | 59 90,2

157,5 110,3 | 0,69 | 39,5 | 160,0 51 90,2 203,3 142,3 0,40 39,5 | 360,0 5,9 90,2

159,3 | 1115 | 0,68 | 39,5 | 1650 | 5,1 90,2 204,1 | 142,8 | 0,39 39,5 | 3650 | 5,9 90,2
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TABULKA 3-10

STANDARDNI HODNOTY POTREBY TEPLE VODY PRO OBYDLI S JEDNOU RODINOU

Vw,dayasec| Vw,day60°c| Viwfday| X f In(f) y Vi, day,as°c| Vw,day,60°c| Vwf,day X f In(f) y

I | I/m? | I/den | m’ - I/den I [ I/m> | I/den | m’ - I/den
160,9 | 112,7 | 0,66 | 39,5 | 170,0 | 51 | 90,2 || 204,8 | 143,4 | 0,39 | 39,5 | 3700 | 59 | 90,2
162,6 | 113,8 | 0,65 | 39,5 | 1750 | 52 | 90,2 || 2056 | 1439 | 0,38 | 39,5 | 3750 | 59 | 90,2
164,2 | 114,9 | 0,64 | 39,5 | 180,0 | 52 | 90,2 || 206,3 | 144,4 | 0,38 | 39,5 | 3800 | 59 | 90,2
1657 | 116,0 | 0,63 | 39,5 | 1850 | 52 | 90,2 || 207,1 | 1450 | 0,38 | 39,5 | 3850 | 60 | 90,2
167,2 | 117,1 | 0,62 | 39,5 | 190,0 | 52 | 90,2 || 207,8 | 1455 | 0,37 | 39,5 | 3900 | 60 | 90,2
168,7 | 1181 | 0,61 | 39,5 | 1950 | 53 | 90,2 || 2085 | 1460 | 0,37 | 39,5 | 3950 | 60 | 90,2
170,1 | 119,1 | 0,60 | 39,5 | 200,0 | 53 | 90,2 || 209,2 | 146,5 | 0,37 | 39,5 | 4000 | 6,0 | 90,2

3.5.2 TABULKOVE HODNOTY PODLE CSN 15316-3-1

Informativni hodnoty, V¢ 4.y @ koeficient f jsou uvedeny v tabulce 3-11.

Tyto hodnoty jsou zaloZeny na vystupni teploté teplé vody 60°C a na vstupni teploté studené vody 13,5°C.

TABULKA 3-11

HODNOTY PRO VYPOCET POTREB TEPLE VODY PRO BUDOVY

Typ Cinnosti V£, day f
I/jednotka/den jednotka
Obytny diim rovnice (3-2) a podlahova plocha (m?)
(3-3) a tabulka
3-10
Ubytovaci zafizeni 28 pocet lGZek
Zdravotnické zafizeni bez ubytovani 10 pocet ldzek
Zdravotnické zatizeni s ubytovanim — bez pradelny 56 pocet llzek
Zdravotnické zatizeni s ubytovanim —s pradelnou 88 pocet l0Zek

Vzdélavaci zafizeni

Kancelare

Divadla a prednaskové saly

potreby teplé vody nejsou vzaty v Uvahu

Obchody

Stravovani, 2 jidla denné. 21 pocet stravnikd pripadaji-
Tradi¢ni kuchyné cich na 1jidlo
Stravovani, 2 jidla denné. 8 pocet stravnikd pripadaji-
Samoobsluha cich na 1jidlo
Stravovani, 1 jidlo denné. 10 pocet stravnik( pripadaji-
Tradic¢ni kuchyné cich na 1jidlo
Stravovani, 1 jidlo denné. 4 pocet stravnik( pripadaji-
Samoobsluha cich na jedno jidlo
Hotel, jednohvézdickovy, bez pradelny 56 pocet llzek

Hotel, jednohvézdickovy, s pradelnou 70 pocet l0Zek

Hotel, dvouhvézdickovy, bez pradelny 76 pocet llzek

Hotel, dvouhvézdickovy, s pradelnou 90 pocet lGZek

Hotel, tfihvézdickovy, bez pradelny 97 pocet llzZek

Hotel, tfihvézdickovy, s pradelnou 111 pocet llzek
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TABULKA 3-11 HODNOTY PRO VYPOCET POTREB TEPLE VODY PRO BUDOVY
Typ Cinnosti V£, day f

I/jednotka/den jednotka
Hotel, ¢tyrhvézdickovy a GC (golfovy klub), bez pradelny 118 pocet lzZek
Hotel, ¢tyrhvézdickovy a GC (golfovy klub), s pradelnou 132 pocet lGZek
Sportovni zafizeni 101 pocet instalovanych sprch
Sklady
Primysl

potreby teplé vody nejsou vzaty v Gvahu

Doprava
Ostatni

V €SN jsou také uvedeny prvni 3 programy odbér( vody prevzaté z CSN EN 13203-2°. Jsou popsany
v €asti 3.3.

3.6 PROGRAMY ODBERU VODY

UZije se jeden nebo nékolik 24 hodinovych cykll, které definuji pocet poZadavkl na odbér teplé vo-
dy.

Program odbéru vody musi uvadét druh budovy podle uZiti. Programy odbéru vody musi zahrnovat

energeticky obsah kazdého odbéru, odpovidajici vystupni teplotu vody a pfislusny pritok.

V ptipadé jednogeneracnich rodinnych obydli se maji pouzivat programy odbéru vody podrobné po-
psané v CSN EN 13203-2. Pro detailni vysvétleni téchto program( odbéru vody se ma pouzit odkaz na
CSN EN 13203-2 Spotfebice na plynna paliva k p¥ipravé teplé uzitkové vody pro doméacnost - Spo-
tfebice s tepelnym piikonem nejvy$e 70 kW a s objemem zasoby vody nejvyse 300 litrd - Cést 2:
Hodnoceni spotieby energie.

3.6.1 PROGRAMY ODBERU VODY PRO JEDNOGENERACN{ RODINNA OBYDLI*

Tabulky Program( jsou prevzaty z CSN EN 13203-2. V této normé se uvadi podminky pro stanoveni
Program(:

e Programy definuji 24 hodinovy cyklus a v ném pocatecni doby odbéru a celkovou potiebu ener-
gie (v kWh pro odebranou vodu) pro kazdy odbér.

e Odbér mulze byt charakterizovan 2 zpUsoby:

a) objemovy odbér (koupani, myti nadobi) oproti nepferusovanému toku (sprchovani, myti ru-
kou), apod.)

Smyslem je dosaZeni primérné teploty v trubce tak, aby veskerd dodana energie se mohla uva-
Zovat od pocatku odbéru (minimalni teplotni narlst je 0 K).

? Poznamka: CSN EN 13203-2 Spotiebite na plynna paliva k pripravé TV pro domacnost — Spotrebice

s tepelnym prikonem nejvy$e70 kW a s objemem zasoby vody nejvyse 300 litr - Cast 2: Hodnoceni spotieby
energie

* Poznamka: U této aplikace se pouziva jednotka MJ/den, tj. Program odbéru vody ¢. 1: 2 100 kWh/den~7 560
MJ/den, Program odbéru vody ¢. 2: 5 845 kWh/den~ 21 042 MJ/den a Program odbéru vody ¢. 3: 11 655
kWh/den~ 41 958 MJ/den.
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Pozdéjsi pocatek se uZije pro urcitou teplotu (nejmensi narust teploty je o 15 K niZsi nez pozado-
vana teplota) nebo

b) kuchyrisky odbér, kdy narlst teploty je 45 K namisto 30 K v a).

TABULKA 3-12  PROGRAM ODBERU VODY €. 1 (PROFIL PROMERNEHO DENN{HO ODBERU PRO JEDNU OSOBU,
36 LITRU PRI 60 °C, 52 LITRU PRI 45°C)

AB — pozadovano | AB — minimalni (zaca- | MnozZstvi vody v litrech
. Zacatek, cas (dosazitelné bé- |tek odectu vyuZitelné | pfri teploté vytokového
c. Druh odbéru hem odbéru) energie) mista
hh/mm °C °C 60 °C 45°C
1,0 07:00 maly 15,0 1,8 2,6
2,0 07:30 maly 15,0 1,8 2,6
3,0 08:30 maly 15,0 1,8 2,6
4,0 09:30 maly 15,0 1,8 2,6
5,0 11:30 maly 15,0 1,8 2,6
6,0 11:45 maly 15,0 1,8 2,6
7,0 12:45 umyvani nadobi 45,0 0,0 5,4 7,7
8,0 18:00 maly 15,0 1,8 2,6
9,0 18:15 uklid 30,0 1,8 2,6
10,0 20:30 umyvani nadobi 45,0 0,0 7,2 10,3
11,0 21:30 velky 30,0 9,0 12,9
Celkem 36,2 51,6

Program odbéru vody €. 2 je charakteristicky pro pouzivani v Evropé.

TABULKA 3-13  PROGRAM ODBERU VODY C. 2 (PROFIL PRUMERNEHO DENN{HO ODBERU PRO RODINU S PO-
UZIVANIM SPRCHY, 100 LITRU PRI 60 °C A 144 LITRU PRI 45°)

AB — pozadovdno | AB — minimalni (zaca- . . -

. Zacatek, cas (dosaZitelné béhem | tek odectu vyuZitelné MnOZSEVI YOdy V,lltreCh, bt

¢ Druh odbéru odbéru) energie) teploté vytokového mista
hh/mm °C °C 60 °C 45°C
1 7:00 maly 15,0 1,8 2,6
2 7:15 sprchovani 30,0 24,1 34,4
3 7:30 maly 15,0 1,8 2,6
4 8:01 maly 15,0 1,8 2,6
5 8:15 maly 15,0 1,8 2,6
6 8:30 maly 15,0 1,8 2,6
7 8:45 maly 15,0 1,8 2,6
8 9:00 maly 15,0 1,8 2,6
9 9:30 maly 15,0 1,8 2,6
10 10:30 :Z‘;’l‘;ir;' 30,0 0,0 1,8 2,6
11 11:30 maly 15,0 1,8 2,6
12 11:45 maly 15,0 1,8 2,6

20



STU-Es.r.o. STANOVENI REFERENCNI A VYPOCTOVE POTREBY TV PRO ENERGETICKOU CERTIFIKACI BUDOV 2015

TABULKA 3-13  PROGRAM ODBERU VODY €. 2 (PROFIL PRUMERNEHO DENNI{HO ODBERU PRO RODINU S PO-
UZIVANIM SPRCHY, 100 LITRU PRI 60 °C A 144 LITRU PRI 45°)

AB — pozadovano | AB —minimalni (zaca- . . -
. . - Lx Y .. . | Mnozstvi vody v litrech pfi
. Zacatek, cas . (dosaziteIné béhem | tek odectu vyuzitelné teplotd Wiokového mista
C. Druh odbéru odbé&ru) energie) p y
hh/mm °C °C 60 °C 45°C
13 12:45 | Umyvanina- 45,0 0,0 5,4 7.7
dobi
14 14:30 maly 15,0 1,8 2,6
15 15:30 maly 15,0 1,8 2,6
16 16:30 maly 15,0 1,8 2,6
17 18:00 maly 15,0 1,8 2,6
18 18:15 aklid 30,0 1,8 2,6
19 18:30 aklid 30,0 1,8 2,6
20 19:00 maly 15,0 1,8 2,6
21 20:30 | YMyvanina- 45,0 0,0 12,7 18,1
dobi
22 21:15 maly 15,0 1,8 2,6
23 21:30 sprchovani 30,0 24,1 34,4
Celkem 100,6 100,6
TABULKA 3-14 PROGRAM ODBERU VODY €. 3 (PROFIL PRUMERNEHO DENNIHO ODBERU PRO 3 CLENNOU

RODINU S POUZIVANIM VANY A SPRCHY, 200 LITRU PRI 60 °C, 287 LITRU PRI 45°C)

Y AB — poZadovano AB — minimalni (za- | MnoiZstvi vody v litrech

Zacatek, . o "y . . o . .
N " . (dosaZitelné béhem Catek odectu vyuzi- | pfiteploté vytokového
C. cas Druh odbéru « . . ,

odbéru) telné energie) mista

hh/mm °C °C 60 °C 45°C
1 7:00 maly 15,0 1,8 2,6
2 7:05 sprchovani 30,0 24,1 34,4
3 7:30 maly 15,0 1,8 2,6
4 7:45 maly 15,0 1,8 2,6
5 8:05 koupani 30,0 0,0 62,1 88,7
6 8:25 maly 15,0 1,8 2,6
7 8:30 maly 15,0 1,8 2,6
8 8:45 maly 15,0 1,8 2,6
9 9:00 maly 15,0 1,8 2,6
10 9:30 maly 15,0 1,8 2,6
11 10:30 | Umyvanipod- 30,0 0,0 1,8 2,6

lahy
12 11:30 maly 15,0 1,8 2,6
13 11:45 maly 15,0 1,8 2,6
14 12:45 | Umyvanina- 45,0 0,0 5,4 7,7
dobi
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TABULKA 3-14 PROGRAM ODBERU VODY €. 3 (PROFIL PROUMERNEHO DENN{HO ODBERU PRO 3 CLENNOU
RODINU S POUZIVANIM VANY A SPRCHY, 200 LITRU PRI 60 °C, 287 LITRU PRI 45°C)
" AB — pozadovano AB — minimalni (za- | Mnoistvi vody v litrech
Zacatek, .. Ly Y Y .. .. . . )
. . . (dosaZiteIné béhem | c&datek odectu vyuzi- | pfiteploté vytokového
C. cas Druh odbéru N A . ,
odbéru) telné energie) mista
hh/mm °C °C 60 °C 45°C
15 14:30 maly 15,0 1,8 2,6
16 15:30 maly 15,0 1,8 2,6
17 16:30 maly 15,0 1,8 2,6
18 18:00 maly 15,0 1,8 2,6
19 18:15 uklid 30,0 1,8 2,6
20 18:30 uklid 30,0 1,8 2,6
21 19:00 maly 15,0 1,8 2,6
22 20:30 | Umyvaninas 45,0 0,0 12,7 18,1
dobi
23 21:00 koupani 30,0 0,0 62,1 88,7
24 21:30 maly 15,0 1,8 2,6
Celkem 200,7 286,7

Programy ¢. 4 a 5 jsou uvedeny pouze v €SN EN €SN EN 13203-2%. Domnivam se, Ze pro soucasnou
praxi pfi zvySeni komfortu obydli a jeho soucasném uZiti jsou dlleZité, zejména kombinace vana +

sprcha.

TABULKA 3-15

PROGRAM ODBERU VODY €. 4

(PROFIL PRUMERNEHO DENNIHO ODBERU PRO RODINU S POUZIVANIM VANY A SPRCHY,
328 LITRU PRI 60 °C, 469 LITRU PRI 45°C)

Zacatek, Ao —v|.:>oia<lzlovvéno Ave ~ minirt\élm’ (zva_\- MnoZstvi vody v litrech pfi tep-
. . (dosazitelné béhem| catek odectu vyuZi- . . . ,
¢ cas Druh odbéru odbéru) telné energie) loté vytokového mista

hh/mm °C °C 60 °C 45°C
1 7:00 maly 15 1,8 2,6
2 7:15 sprchovani 30 31,3 44,8
3 7:26 maly 15 1,8 2,6
4 7:45 koupani 30 0 76,1 108,7
5 8:01 maly 15 1,8 2,6
6 8:15 maly 15 1,8 2,6
7 8:30 maly 15 1,8 2,6
8 8:45 maly 15 1,8 2,6
9 9:00 maly 15 1,8 2,6
10 9:30 maly 15 1,8 2,6
11 10:00 maly 15 1,8 2,6
12 10:30 | umyvani 30 0 1,8 2,6

podlahy

13 11:00 maly 15 1,8 2,6
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TABULKA 3-15

PROGRAM ODBERU VODY C. 4
(PROFIL PRUMERNEHO DENNIHO ODBERU PRO RODINU S POUZ{VANIM VANY A SPRCHY,
328 LITRU PRI 60 °C, 469 LITRU PRI 45°C)

Zacatek, Ao —vpoia(,jO\/véno AVG R mininjélnl’ (ZVE.]- MnoiZstvi vody v litrech pfi tep-
. . (dosazitelné béhem| catek odectu vyuzi- L. , ,
¢ cas Druh odbéru odbéru) telné energie) loté vytokového mista
hh/mm °C °C 60 °C 45°C
14 11:30 maly 15 1,8 2,6
15 11:45 maly 15 1,8 2,6
16 12:45 | Umyvanina- 45 0 12,7 18,1
dobi
17 14:30 maly 15 1,8 2,6
18 15:00 maly 15 1,8 2,6
19 15:30 maly 15 1,8 2,6
20 16:00 maly 15 1,8 2,6
21 16:30 maly 15 1,8 2,6
22 17:00 maly 15 1,8 2,6
23 18:00 maly 15 1,8 2,6
24 18:15 uklid 30 1,8 2,6
25 18:30 uklid 30 1,8 2,6
26 19:00 maly 15 1,8 2,6
27 20:30 | UmYvaning- 45 0 12,7 18,1
dobi
28 20:46 koupani 30 0 76,1 108,7
29 21:15 maly 15 1,8 2,6
30 21:30 koupani 30 0 76,1 108,7
Celkem 328,3 469,0

TABULKA 3-16

PROGRAM ODBERU VODY C. 5

(PROFIL PRUMERNEHO DENN{HO ODBERU PRO RODINU S POUZIVANIM VANY A SPRCHY,
422 LITRU PRI 60 °C, 603 LITRU PRI 45°C )

» AB — pozadovano | AB — minimalni (za- . . -
Zacatek, . Ly “ N .. | MnoZstvi vody v litrech pfi tep-
. Eas . |(dosaZiteIné béhem| &atek odeCtu vyuZi- loté Wiokového mista
C. Druh odbéru odbéru) telné energie) y
hh/mm °C °C 60 °C 45°C
1 7:00 maly 15 1,8 2,6
2 7:15 sprchovani 30 31,3 44,8
3 7:26 maly 15 1,8 2,6
+
4 7:45 | SPrehat 30 0 107,4 153,5
koupani
5 8:01 maly 15 1,8 2,6
6 8:15 maly 15 1,8 2,6
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TABULKA 3-16

PROGRAM ODBERU VODY C. 5
(PROFIL PRUMERNEHO DENN{HO ODBERU PRO RODINU S POUZ{VANIM VANY A SPRCHY,

422 LITRU PRI 60 °C, 603 LITRU PRI 45°C)

8:30 maly 15 1,8 2,6

8 8:45 maly 15 1,8 2,6

9:00 maly 15 1,8 2,6

10 9:30 maly 15 1,8 2,6

11 10:00 maly 15 1,8 2,6

12 10:30 | umvvani 30 0 1,8 2,6
podlahy

13 11:00 maly 15 1,8 2,6

14 11:30 maly 15 1,8 2,6

15 11:45 maly 15 1,8 2,6

16 12:45 | umyvani 45 0 12,7 18,1
nadobi

17 14:30 maly 15 1,8 2,6

18 15:00 maly 15 1,8 2,6

19 15:30 maly 15 1,8 2,6

20 16:00 maly 15 18 2,6

21 16:30 maly 15 1,8 2,6

22 17:00 maly 15 1,8 2,6

23 18:00 maly 15 1,8 2,6

24 18.15 aklid 30 1,8 2,6

25 18.30 aKlid 30 1,8 2,6

26 19.00 maly 15 1,8 2,6

27 2030 | umvvani 45 0 12,7 18,1
nadobi

28 20.46 | SPrehat 30 0 107,4 153,5
koupani

29 21.15 maly 15 1,8 2,6

30 2130 | SPrehat 30 0 107,4 1535
koupani

Celkem 422,3 603,3

3.7 POTREBA TEPLE VODY PODLE TNI 73 0331

TNI 73 0331 Energeticka narocnost budov - Typické hodnoty pro vypocet v ¢asti A.3.1 uvadi potiebu

teplé vody.

Potieba teplé vody v pfisluiné zoné Vi, se stanovi podle €SN EN 15316-3-1° podle vztahu (3-1).

Pro domacnosti obyvané jednou rodinnou Ize mérnou denni spotiebu teplé vody v zéné Ize stanovit

zjednodugené podle €SN EN 15316-3-1 podle vztahu (3-2) a (3-3).

5

Poznamka: CSN 15316-3-1 Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych

potfeb a U&innosti soustavy: Cast 3-1: Soustavy teplé vody, charakteristiky potfeb (poZadavky na odbér vody
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Pro ostatni typy budov Ize urcit hodnoty mérné spotfeby teplé vody Vy,; podle hodnot v tabulce
3-11 podle CSN EN 15316-3-1.

TABULKA 3-17 MERNE SPOTREBY TEPLE VODY PRO NEBYTOVE BUDOVY Vy, ¢

Typ budovy Vi Mérndjednotka
(I/(mj.den))

Zdravotnickazarizeni(bez pradelny) 56 1/(mj.den) lGzko

Zdravotnickazatizeni(s pradelnou) 88 1/(mj.den) lGzko

Stravovaci zafizeni (samoobsluzné) 41/(mj.den) host

Stravovacizafizeni(s obsluhou) 101/(mj.den) host

Hotel 1*-4* (bez pradelny) 56 — 118 I/(mj.den) lGZzko

Hotel 1* - 4* (s pradelnou) 70-1321/(mj.den) lGzko

Sportovni zatizeni 101 1/(mj.den) sprcha

3.8 POTREBA TEPLE VODY PODLE VDI 2067 - CAST 12

Smérnice Svazu némeckych inzenyri VDI 2067 - CAST 12 Hospoddrnost technickych zafizeni budov —
Potifeba uZitné energie pro ohrev vody obsahuje smérné hodnoty potieby teplé vody v bytovych do-
mech a postup vypoctu potifeby uzZitné energie.

Dale uvedené hodnoty v tabulkach jsou ze soucasné platné verze z roku 2000 cerven.
Stanoveni potfeby teplé vody uréuji hodnoty uvedené v tabulce 3-18:

a) vytok (pratok) V vytokovou armaturou

b) doba odbéru At

c) pocet dennich odbéru (Cetnost uZiti) f

d) ufitnd teplota vody 9.

Teplota studené vody se uvazuje 10°C.

Potfeba vody vztazena k 1 osobé se stanovi ze vztahu (3-7).

vy = V- At M (3-7)
kde
VN je potireba vody vztazena k 1 osobé v |
\Y vytok (mnoZstvi vody) podle tabulky 3-18 v I/min
At doba odbéru v min.

Denni nebo roc¢ni potreba teplé vody se stanovi ze vztahu (3-8):

VNg = VN - f (1/d) (3-8)
a

VNa = VNd ' Za (1/2) (3-9)
kde
VNd je denni potieba vody vztazend k 1 osobé v |
Vn,d rocni potfeba vody vztaZend k 1 osobé v |

25




STU-Es.r.o. STANOVEN( REFERENCN{ A VYPOCTOVE POTREBY TV PRO ENERGETICKOU CERTIFIKACI BUDOV 2015
f denni &etnost uZiti za den vd™ v tabulce 3-18
Z, rocni pocet dndi = 345 d/a.
Celkova potreba teplé vody pro 1 osobu se stanovi z hodnot v tabulce 3-19 a rovnic:

VN,celkd = 2 VN,d (1/d) (3-10)
a

VN,celka — Z VN,a (1/3) (3'11)
kde
VNcelkd J€ celkova denni potfeba vody vztazend k 1 osobé v |
VN celk,a celkova rocni potieba vody vztazend k 1 osobé v I.

TABULKA 3-18

HODNOTY CHARAKTERIZUJICi POTREBU TEPLE VODY V BYTOVYCH DOMECH A PO-

TREBA TEPLE VODY
(1) 2) (3) (4) (5) ® | @ |
Zakladni uziti vytok doba od- | denni Cet- |uZitna tep-| potireba vody o uZitné teploté 9y
béru nost uziti lota vztazend k 1 osobé
\Y At f Oy VN VN,d VN,a
I/min min d? °C | I/d m3/a
Celkova télesna hygiena
jen sprcha 6az10 2aib6 0,5 40 12 az 60 6az30 2,1az10,4
jen vana - normalni - - 0,3 40 80az130 | 24az39 | 8,3az13,5
jen vana - velka - - 0,3 40 130az180| 39az54 | 13,5az18,6
sprcha - 0,4 40 - - -
a
vana normalni nebo - - 0,1 40 - 13az37 | 4,4a212,8
vana velka - - 0,1 40 - 18az42 | 6,1az14,5
Castecna télesna hygiena
umyvadlo lai?2 2V 40 42338 8az16 | 2,8ai55
bidet laz2 0,5 40 6az12 3aib 1,0az2,1
Umyvani nadobi
Jevn rucné (kuchynsky - i 0,6 50 8 5 17
drez)
mycka (RSV) 2
rugné - - 0,13 50 8 1 0,3
myeka (RTV) ¥, - - 0,2 55 -
ruéné 0,13 50 - 3ai5 1,1a71,7
Prani
Pratka (RTV) ¥ - - 0,15 a? 60 - 0,60a71,2| 0,22a30,4
0,30
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TABULKA 3-19 CELKOVA POTREBA TEPLE VODY V BYTOVEM DOMU PRO 1 OSOBU
(1) (2) | (3)
Celkova potieba potfeba vody o uZitné teploté Oy vztazena
k 1 osob&”
VN celk,d VN celk,a
I/d m®/a
Sprcha, umyvadlo, mycka nadobi s pfipojkou studené vody 2 15az 47 5,2az16,2
Primérna hodnota 31 10,7
dodatecnd potreba
Ruéni myti nadobi 4 1,3
Bidet 3ai6 1,0az2,1
Normalni vana, umyvadlo, mycka nadobi s pfipojkou studené vody 2 33 az 56 11,4 az 19,3
Primérna hodnota
dodateénd potreba 44 15,7
Ruc¢ni myti nadobi
Bidet 4 1,3
3ai6 1,0az2,1
Velkd vana, umyvadlo, mycka nddobi s pripojkou studené vody 2), 48 az 71 16,6 az 24,5
Primérna hodnota
dodatecna potreba 59 20,7
Rucni myti nadobi
Bidet 4 1,3
3aib 1,0az2,1
Normalni vana a sprcha, umyvadlo, mycka nadobi s ptipojkou stu- 22 az54 7,5az18,6
dené vody 2),
Primérna hodnota 12,7
dodatecnd potreba 38
Ruéni myti nadobi 4 1,3
Bidet 3ai6 1,0az2,1

Y podle tabulky 3-20
2) . vy
zbytek se myje rucné.

TABULKA 3-20 STATISTICKE UZITi MISTNOSTI PO-
CTEM OSOB np V BYTECH
pocet mistnosti Pocet osob n,

1 1,2

2 1,6

3 2,3

4 2,8

5 3,1

6 3,4

7 a vice 3,8

3.9 POTREBA TEPLE VODY UVEDENA V TASCHENBUCH FUR HEIZUNG +KLIMA TECHNIK
2015/2016

77. vydani Recknagelovy pfiru¢ky 2015/2016 pro vytapéni a vétrani obsahuje také pfipravu teplé vo-
dy a chlazeni.
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V kapitole 4 Pfiprava teplé vody se uvadi hodnoty potreby teplé vody i mérné energetické potreby.
Vybér z této Casti zafazujeme pro aktualizaci stavu nebot jsou uzity nékteré hodnoty jiz uvedené
v textu.

3.9.1 BYTOVE BUDOVY

U bytd zavisi mnozstvi teplé vody:

a) na velikosti bytu a ji odpovidajicimu poctu osob
b) Zivotnimu standardu

c) stariosob

d) uZiti méricu

e) povolani uzivajicich osob

f)  rocnim obdobi.

V priibéhu tydne mize dojit ke znaénym vykyviim v odbéru TV, napft. uZiti vanovych koupeli v soubo-
ru se podili cca 30 % na tydenni potrebé TV.

TABULKA 3-21 POTREBA VODY V BYTECH
. . Teplota Doba
.. 3 3 Jednorazovy odbér
Odbérné misto - vytokovda armatura tw v
v litrech °C minutach
Vytokovy ventil
DN 10, z poloviny otevien 5,0 40,0 1,0
DN 10, pIné otevien 10,0 40,0 1,0
DN 15, z poloviny otevien 10,0 40,0 1,0
DN 15, pIné otevien 18,0 40,0 1,0
DN 20, z poloviny otevien 25,0 40,0 1,0
DN 20, plné otevren 45,0 40,0 1,0
Drez
jednodilny 30,0 55,0 5,0
dvoudilny 50,0 55,0 5,0
Umyvadlo
malé pro ruce 5,0 35,0 1,5
normalni 10,0 35,0 2,0
Umyvadlo zabudované do desky
jednodilné 15,0 40,0 3,0
dvoudilné 25,0 40,0 3,0
Vana
mala 100 | 100,0 40,0 15,0
stfedni 160 | 150,0 40,0 15,0
velka 180 | 250,0 40,0 20,0
Sprcha 50,0 40,0 6,0
Sedaci vana 50,0 40,0 4,0
Bidet 25,0 40,0 8,0
6C0elkcc;l/a spotieba (pri teploté od 40 do 30 a3 60 I/den a 0sobu

*) VDI 2067-12:2000-07.

3.9.2 BUDOVY PRO UBYTOVANI A STRAVOVANI
V hotelich je potfeba TV zavisla na:

28




STU-Es.r.o.

STANOVENI REFERENCNI A VYPOCTOVE POTREBY TV PRO ENERGETICKOU CERTIFIKACI BUDOV

2015

a) napoctu van nebo sprch

b) na kategorii hotelu.

5 ti hvézdickové hotely maji podstatné vy$si potfebu nei hotely nizké kategorie. Spickovy odbér je

rano a vecer.

TABULKA 3-22

POTREBA TEPLE VODY VE STRAVOVACICH A UBYTOVACICH ZARIZENICH

litr na osobu a den
Uziti teplota odebirané vody
60°C 45°C
restaurace
pro hosta 4 a7 20 12 az 30
hotely
pokoj s vanou 100 az 150 140 az 220
pokoj se sprchou 50 az 100 70 a7 120
pokoj s umyvadlem 10az 15 15az 20
pensiony, domovy 25 az 50 35az 70

3.9.3

OBCANSKE BUDOVY A PROVOZOVNY

V tabulce 3-23 jsou uvedeny obcéanské budovy a vybrané provozovny.

TABULKA 3-23

POTREBA VODY A VYTOKOVA TEPLOTA PRO VYBRANE OBCANSKE BUDOVY A PRO-

VOZOVNY
Uziti Potifeba Teplota
nemochice 100 az 3001/den, lGzko 60°C
kasarna 30 az 50 l/den, osobu 45°C
administrativni budovy 10 az 40 |/den, osobu 45°C
balneologické provozy 200 az 400 l/den, pacienta 45°C
obchodni domy 10 az 401/den,zaméstnance 45°C
skoly (pti 205 dnech za rok)
bez sprch | 5az 151/den, z4ka 45°C
se sprchami | 30 az 501/den, zaka 45°C
sportovni zafizeni se sprchami 50 az 701/den, sportovce 45°C
pekarny 105 aZ 1501/den,zaméstnance 45°C
10 az 151/den, pro Cisténi 45°C
pro vyrobu | 40 az 501/100 kg mouky 70°C
kadernictvi, holi¢stvi (véetné zakaznika) 150 aZ 200 |/den, zaméstnance 45°C
pivovary véetné vyroby 250 aZ 300 1/100 | piva 60°C
pradelny 250 aZ 300 1/100 kg pradla 75°C
mlékarny 1az1,51/Imléka 75°C
reznictvi, jatka
bez vyroby | 150 az 200 I/den, zaméstnance 45°C
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TABULKA 3-23

POTREBA VODY A VYTOKOVA TEPLOTA PRO VYBRANE OBCANSKE BUDOVY A PRO-

VOZOVNY
Uziti Potfeba Teplota

s vyrobou | 400 az 500 |/den 45°C
3.9.4 POTREBA VODY V KRYTYCH BAZENECH A BALNEOPROVOZU

TABULKA 3-24

POTREBA TEPLE VODY V KRYTYCH BAZENECH A BALNEOPROVOZU

Uziti Potteba teplé vody Doba odbéru v | Teplota vody ty
Jednorazové v | I/h minutach ve °C
vanova lazen
bez sprchy 200 az 300 500 10 40
se sprchou 250 a7 350 600 10 40
lé¢ebnd 300 az 400 300 az 400 10 40
sprcha bez kabiny 50 500 40
sprcha s kabinou (sprchovy 80 320 6 40
kout)
sprcha ve Skolach a kasdrnach 50 300 az 400 5 35
sprcha — vytok dést 10 600 1 40
sedaci lazen 50 100 5 35
chodidlova lazen 30 120 6 30
Zlaby na chdzi s vifivkou na 30 600 3 35
nohy
trysky na télové, sedaci a 200 800 az 1000 5 35
podvodni masaze
3.10 TEPELNE SOUSTAVY V BUDOVACH - PRIPRAVA TEPLE VODY - NAVRHOVANI
A PROJEKTOVANI - CSN 06 0320
Stanoveni potieby TV je v ¢asti normy 8.3.
Potifeba TV v budovach se stanovi pro:
e myti osob
e myti nadobi
e uklid.
Potfeba TV pro myti osob V, v dané periodé se stanovi ze vztahu:
V,=n- DV, (m?) (3-12)
Zvd :Z(nd Us -ty 'pd) (ms) (3-13)
Potfeba TV pro myti nadobi V; v dané periodé se stanovi ze vztahu:
V,=n,-V, (m?) (3-14)

Potfeba TV pro uklid a pro myti podlah V, v dané periodé se stanovi ze vztahu:
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V,=n,-V, (m?) (3-15)
Celkova potteba TV V,, v dané periodé se stanovi ze vztahu:
V,, =V, +V, 4V, (m?) (3-16)

kde:
V, je
Vy

Pd

potieba TV pro myti osob v dané periodé (m®)

objem dévky (viz tabulku 3-26) (m?)

potieba TV pro myti nadobi v dané periodé (m°)

potieba TV pro tklid a pro myti podlah v dané periodé (m?)

celkova potfeba TV v dané periodé (m°)

pocet uzivatelQ

pocet jidel

pocet davek

pocet (vymér) ploch

objemovy pratok TV o teploté 8, do vytoku (viz tabulku 3-25) (m*.h™)
doba davky (viz tabulku 3-26) (h)

soucinitel prodlouZeni doby davky (viz tabulku 3-27) (-).

Denni spotieba TV v bytech byla zmérena v nékolika ¢eskych lokalitach ve vysi
0,12 a7 0,17 m®.den.byt™. Maximalni pratok TV &inil 0,035 aZ 0,050 m>.h™.byt™. Spotieby byly zmé-
feny o nedélich, kdy je spotieba o 50 % vyssi oproti vSiednim dndm. Dodavka TV se déla z centralnich
ohfivacl pro 100 az 600 byt(l. Spotieba TV byla méfena a hrazena podle udajl bytovych vodoméra.

TABULKA 3-25

CHARAKTERISTIKY VYTOKU

Parametr Znacka Jednotka Baterie

umyvadlo drez sprcha vana
Teplota na vytoku 0, °C 40 55% 40 40
Pritok vody o teploté 6, na Us dm’s™ 0,06 0,08 0,095 0,20
vytoku m*.h? 0,21 0,30 0,34 0,70
Piitok TV o teploté 65 = 55 °C do Us dm’s? 0,04 0,08 0,065 0,13
vytoku m*.h? 0,14 0,30 0,23 0,47

Poznémka: * Pro sterilizaci nddobi se pouZivd voda o teploté 70 aZ 80 °C.

TABULKA 3-26

POTREBA TV O TEPLOTE 6, = 55 °C”

Cinnost Doba davky ty Objem davky V4
s h dm? m®
Myti osob
Umyvadlo U; =0,14 m*.h™
myti rukou 50 0,014 2 0,002
myti téla 260 0,071 10 0,010
SprchaU;=0,23 m>.h™ 400 0,110 25 0,025
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TABULKA 3-26

POTREBA TV O TEPLOTE 0, = 55 °C"

Cinnost Doba davky t4 Objem davky V4
h dm® m?
Vana U;=0,47 m>.h? 300 0,085 40 0,040
(délka vany 1600 mm) 610 0,170 80 0,080
Myti nadobi Us;=0,30m3h™ 1 0,001
pouze vydej jidel 0,=55a780"°C
vafeni + vydej na jedno jidlo 2 0,002
Myti podlahy + tiklid U;=0,30 m>.h™? 20 0,020
8,=55°C
na 100 m?

e Objem teplé vody o teploté 40 2C pfipraveny smisenim se studenou vodou je 1,5 nasobny.

TABULKA 3-27

BILANCE POTREBY TV

Druh objektu Mérna Cinnost Spotreba V,p Soucinitel soucasnosti s
jednotka 3 1
m’”.per
Stavby pro bydleni 1 osoba umyvani 0,082 do350s.=1,0
vareni az 1000 o0s.=0,2
uklid viz tabulku 5
1 osoba sprchy 0,06 internadt=1,0
Qo E , 1 osoba umyvani svobodarna =0,6
2o Internaty
_§' ;8 9 |Svobodarny 1 osoba vany 0,1 hotel do 50 llzek = 1,0
Ry
57°3 Hotely pfes 50 lGZek = 0,8
100 m’ aklid 0,02 aklid = 1,0
Skoly 1 zak umyvani 0,02 podle vybaveni 0,2 - 1,0
100 m’ aklid 0,02 aklid = 1,0
Polikliniky 1 vySetfeny |umyvani vc. 0,02 1,0
personalu
Nemocnice 1 lGzko umyvani lezici 0,020 [myti=1,0
1 lGzko umyvani + sprcha chodici 0,050 |[myti+ 1 sprcha=1,0
1 lGzko umyvani v¢. 0,25 komplexni &innost! = 1,0
— personalu
2
2 domovy dlchodcl 1 l4zko umyvani vé. 0,2 komplexni &innost” = 1,0
] personélu
®
-Es' Ozdravovny 1 lGzko umyvani v¢. 0,1 komplexni ginnost = 1,0
personalu
kojenecké ustavy 1 dité umyvani v¢. 0,125 komplexni ginnost = 1,0
persondlu
jesle, détské domovy |1 dité umyvani v¢. 0,07 komplexni ginnost" = 1,0
personalu
100 m* uklid 0,02 uklid=1,2-1,5
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TABULKA 3-27

BILANCE POTREBY TV

Druh objektu Mérna Cinnost Spotreba V,p Soucinitel soucasnosti s
jednotka 3
m’.per
Ocistné lazné 1 osoba 2 x sprcha+vana 0,16 1,0
100 m’ aklid 0,02 aklid = 1,2
s myckou nadobi =0,5
jen vydej 1jidlo myti jidelniho nadobi| 0,001-80 °C
g bez mycky nddobi = 1,0
E —
© 8 maly 1jidlo mytivarného aji- | 0,0015-80°C |s mytkou nadobi = 0,7
'S C = ti t y . ;
g8z PN jidio delniho nadobi 0,002 -80°C |s myckou nadobi = 0,8
8 a8 jidel
> © t v s
o T jrestauracit 54 2 (iklid 0,02 tklid = 1,0
provoz
Hygienicka zafizeni 1 0s./sm umyvadla 0,02 1,0
ik ich
povcllnl u a sportovnic 1 0s./sm sprchy 0,04 1,0
zafizeni
100 m’ aklid 0,02 aklid = 1,0

Soucinitel prodlouzeni doby davky pq : Cisty provoz 1; $pinavy provoz 1,5; zna¢né Spinavy provoz 2.

Y Pod pojmem komplexni ¢innost se rozumi umyvani osob, umyvani nadobi a uklid.

TABULKA 3-28 POTREBA TV PRO 1 OSOBU A DEN V BYTOVEM OBJEKTU

Parametr Znacka Jednotka Baterie

umyvadlo drez sprcha vana
Pocet davek ny - 3 0,8 1 0,3
Objem davek Vy } 0,03 0,002 0,025 0,025
Soucet objemu davek Vip m’ 0,082

3.11 ZAVER K POTREBE TEPLE VODY

Jsou uvedeny dilci zavéry plynouci z ¢asti 3.2 aZ 3.10 a rozbor vybranych EA v ¢asti pripravy TV a fak-
turované spotreby tepla pro pfipravu TV.

Z praktickych dlivodU je zavedena % korekce na potiebu teplé vody vyvolana uZitim Uspornych arma-
tur podle 4.5.2.1 aZ 4.5.2.5. Drzime se konzervativniho pfistupu a v pfikladech uvaZujeme dsporu TV
20% oproti tradi¢ni armatufe. UvaZujeme primérnou Uspornou armaturu pakovou s perlatorem.
Nicméné v oduvodnénych pripadech mize resitel uplatnit horni hodnoty uvedené v ¢astech 4.5.2.1 az
4.5.2.5.

3.11.1 BYTOVE BUDOVY

V tabulkach 3-29 az 3-31 jsou uvedeny modely potieby teplé vody uplatnéné v obdobi 1995 aZz 2005
v EA. Divodem odstupriovani podilu potieby teplé vody na celkové potiebé vody 40%, 50% a 60% je
na podkladé zjisténych fakturovanych potifeb tepla za TV stanoveni potfeby TV ve vztahu
k fakturovanym potifebam. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulkach 3-32 az 3-34.

Potifeba TV zavisi na vice faktorech, které jsou proménné a nékdy obtizné zjistitelné. Jsou to podle
zkuSenosti z EA zejména tyto Cinitelé:
1) velikost bytu a ji odpovidaji pocet osob
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2) struktura obyvatel v budové. Zejména je tfeba vénovat pozor obsazeni budovy mladymi rodinami
s détmi, u kterych je podstatné vyssi potieba TV

3) vybaveni domacnosti zafizenimi s vyssi potfebou TV, jako je napf. pfipojeni automatickych pracek
¢i mycek na rozvod teplé vody, vybaveni koupelen sprchami ¢i vanami, apod.

4) pozadavky uZivatell bytd na uziti TV s ohledem na jejich naroky na bydleni a hygienu.

5) uziti mérica.

Vzhledem k tomu, Ze u dale uvedenych budov pro rlizné stavebni soustavy jsou velké vykyvy ve fak-
turaci (viz kapitola 4), jsou porovnany v této ¢asti 3 modely potreby teplé vody podle jejiho mnozstvi.
V tabulkach 3-29 az 3-31 jsou definovany zakladni parametry.

TABULKA 3-29 MODEL POTREBY TEPLE VODY S PODILEM TEPLE VODY 40%
potfeba vody |/(osoba.den) 153,0
potieba vody m?>/(osoba.rok) 55,8
pocet osob 160

uzitkova plocha byt 3589

pocet byt 64

celkem mnozstvi vody pro budovu m>/rok 8935,2
z toho studend voda 60% m>/rok 5361,1
z toho tepla voda 40% m>/rok 3574,1
potifeba studené vody na byt m?/rok 84
potifeba teplé vody na byt m?®/rok 56
C:::r:jl:ij teplota ohtaté vody na vytoko- 6 °c 45
Egtggl?’?:é mnozstvi studené vody k ohrati m?/rok 5780
EE;:ﬁr;z;n:&ozstw studené vody k nami m?/rok 294

Vychazi se ze zakladni potfeby 153 |/(den.osobu), kterd byla v 90. letech a poéatkem tohoto stoleti
redlna. Z ni jsou odvozeny 40%, 50% a60% podily TV. Pro znazornéni celkové potieby a spotfeby na
budovu je uvazovdna budova ve stavebni soustavé BANKS z roku 1985 o 8 NP. Pocty osob, uzitkova
plocha bytl a pocet bytl je v tabulkach 3-29 az 3-31.

TABULKA 3-30 MODEL POTREBY TEPLE VODY S PODILEM TEPLE VODY 50%
potfeba vody |/(osoba.den) 153,0
potifeba vody m?>/(osoba.rok) 55,8
pocet osob 160

uzitkova plocha byt 3589
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TABULKA 3-30 MODEL POTREBY TEPLE VODY S PODILEM TEPLE VODY 50%
pocet byt 64

celkem mnozstvi vody pro budovu m>/rok 8935,2
z toho studena voda 50% m>/rok 4 467,6
z toho tepla voda 50% m>/rok 4 467,6
potreba studené vody na byt m?/rok 70
potteba teplé vody na byt m>/rok 70
z:lztiznélnl' teplota ohraté vody na vytokovém 6 °c 45
EgtFebné mnozstvi studené vody k ohfati na 55 m?/rok 3475
thofgbné mnozstvi studené vody k namichani na m?/rok 993
TABULKA 3-31 MODEL POTREBY TEPLE VODY S PODILEM TEPLE VODY 60%
potifeba vody I/(osoba.den) 153,0
potifeba vody m?>/(osoba.rok) 55,8
pocet osob 160

uzitkova plocha byt( 3589

pocet byt 64

celkem mnozstvi vody pro budovu m>/rok 8935,2

z toho studend voda 40% m?>/rok 35741

z toho tepla voda 60% m?>/rok 5361,1
potieba studené vody na byt m?>/rok 56
potfeba teplé vody na byt m?/rok 84
:;::Télnf teplota ohtaté vody na vytokovém 6 °c 45
ggtofcebné mnozstvi studené vody k ohfati na m?/rok 4170
g:’niezt:géocmnoistvi studené vody k namicha- m?/rok 1191

Jako mérné hodnoty se uzily:
e o0soba

e m? uZitkové plochy. Uzitkova plocha podle €SN 73 4301 je nahrazena novym znénim po noveliza-
ci CSN. Pro prehlednost této studie pouzivime zavedené pojmy v pivodnim znéni €SN v celém
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rozsahu studie. Jedna se o obytnou plochu a vedlejsi plochu, které spolu tvofi uzitkovou plochu
a lze je pouZit jako vytapénou plochu.

V tabulkach 3-32 az 3-34 se pro rliznd mnoizstvi TV (40%, 50% a60%) porovnavaji mérné potreby
mnozstvi vody:

e m?>/(osoba.rok)
e |/(osoba.den).

Tyto mérné potfeby jsou stanovené jak pro modelové fesSeni, tak i pro skute¢nou fakturovanou spo-
tfebu. Hodnoty potreby a spotieby tepla jsou pro stejné budovy uvedeny v kapitole 4.

V tabulce 3-35 je uvedena optimalizace mnozstvi TV. Jsou stanoveny odchylky spotieby fakturované
od potteby TV modelové. Znaménko + znamena vyssi spotieby, znaménko — nizsi.

Po hodnoty potreby a spotieby byl stanoven vazeny priimér s ohledem na pocet osob a uZitkové plo-
chy.

Modelova potreba, pro kterou je minimdalni odchylka spotreby, je optimalni potfebou. Je to
e 28 m’/(osoba.rok)
e 77!/(osoba.den).

TABULKA 3-32 POROVNANI MODELOVE POTREBY TV A FAKTUROVANE SPOTREBY TV PRO PODIL 40% TV NA
CELKOVE POTREBE VODY

O
< fakturovana spo-
9 EA - model (45°C) Y
o o
Qs tfeba (45°C)
o B
2 - g mnoZstvi vody
9 2 a 2 S 2 e
3 & = o z S 2 c celkové na osobu
a 73 -
~— > ><].) e + +— E
5 2 s 2 3 S | 8 | = | = -
g) e o o o e Q e GCJ
8 s | O ru' S
< m? m>/rok S 3 S 3
3 3 3 3
o~ S o~ S
S = S =
G57 | 1964 | 7 fadovy 56 3367 | 122 | Ps 2725 | 22 | 61 31 86
2 vchody
G57 | 1964 | 12 bodovy 46 | 2453 | 97 PS 2167 | 22 | 61 24 65
TO2B | 1965 | 4 radovy 48 2619 | 136 | DPS 3038 | 22 | 61 20 54
4 vchody
G57 | 1966 | 8 fadovy 64 | 3278 | 116 | Ps 2591 | 22 | 61 45 124
2 vchody
G57 | 1966 | 5 fadowy | 20 | 4069 | 182 | Ps 4066 | 22 | 61 28 77
6 vchodl
TO6B | 1968 | 14 bodovy 61 | 3372 | 135 | DPS 3016 | 22 | 61 18 48
TO6B | 1968 | 8 fadowy | yo0 | 9237 | 368 | DPS 8220 | 22 | 61 | 21 58
8 vchodl
OTSem-| 1968 | 3 fadovy 18 1057 | 45 |kotelna| 1005 | 22 | 61 30 82
bera 3 vchody
Vyzdivany| 500 | g fadovy 42 2452 | 130 | DPS 2004 | 22 | 61 20 54
skelet 2 vchody
T-08B | 1968 | 9 radovy 72 3248 | 168 | Ps 3753 | 22 | 61 25 68
3 vchody
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TABULKA 3-32 POROVNANI MODELOVE POTREBY TV A FAKTUROVANE SPOTREBY TV PRO PODIL 40% TV NA
CELKOVE POTREBE VODY

O
< fakturovana spo-
S EA - model (45°C) o N
2.5 tfeba (45°C)
o B
H - ,—% mnozstvi vody
k7 2 o =] N '8 E B
3 = z g z S 2 o celkové na osobu
(%] wv Lt
~— > )CI) o - - E
A AR A I I
G>J 8 o Q o 8 [J] E (%]
3 S T © °
@ m? m®/rok S 3 S 3
3 3 3 3
N o < o
mE S mE S
TO6B | 1969 | 8 fadovy 48 2575 | 100 | DPS 2234 | 22 | 61 21 58
2 vchody
TO6B | 1972 | 4 radovy 16 949 43 | Dps 961 2 | 61 27 75
2 vchody
T13 | 1972 | 3 fadovy 18 1067 | 54 |kotelna| 1206 | 22 | 61 25 68
3 vchody
T-08B | 1974 | 5 bodovy 18 999 52 PS 1162 | 22 | 61 22 60
BANKS | 1979 | 12 bodovy 71 | 3156 | 131 | DPS 2926 | 22 | 61 30 81
T-08B | 1979 | 6 fadovy 46 | 2365 | 132 | Ps 2049 | 22 | 61 27 74
3 vchody
BANKS | 1982 | 2 fadovy 32 1795 | 80 PS 1787 | 22 | 61 29 79
2 vchody
TO6B | 1983 | 5 bodovy 24 | 1669 | 71 | Dps 158 | 22 | 61 32 86
TO6B | 1983 | 8 bodovy 32 | 2231 | 95 | DPs 2122 | 22 | 61 30 83
op121 | 1984 | 12 bodovy 47 | 3039 | 142 | s 3172 | 22 | 61 17 48
BANKS | 1985 | 8 LR 64 | 3589 | 160 | PS 3574 | 22 | 61 26 70
4 vchody
BANKS | 1986 | 4 fadowy | /o | 5677 | 168 | DPS 3753 | 22 | 61 | 20 55
6 vchodl
VU-ETA | 1986 | 7 bodovy 20 | 1260 | 53 PS 1184 | 22 | 61 36 99
radovy
VU-ETA| 1986 | 6 lvchod | 63 | 4068 | 199 | Ps 4445 | 22 | 61 31 86
8 2 vchody
op121 | 1987 | 12 fadovy 94 | 6079 | 284 | ps 6344 | 22 | 61 26 72
2 vchody
op121 | 1989 | 12 bodovy 59 | 3137 | 130 | bPs 2004 | 22 | 61 40 108
VU-ETA| 1989 | 8 bodovy 31 1958 | 93 | DPS 2077 | 22 | 61 30 82
VVU-ETA | 1989 | 8 radovy 72 4442 | 220 | ps 4914 | 22 | 61 31 85
3 vchody
opP121 | 1990 | 8 radovy 23 1530 | 80 PS 1787 | 22 | 61 24 67
1 vchod
oP121 | 1992 | 4 fadovy 44 | 2989 | 128 | DPS 2859 | 22 | 61 31 84
4 vchody
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TABULKA 3-33 POROVNANI MODELOVE POTREBY TV A FAKTUROVANE SPOTREBY TV PRO PODIL 50% TV
NA CELKOVE POTREBE VODY
S EA - model (45°C) fakturovana spo-
a2 tieba (45°C)
w© >
S o
T g ® mnoZstvi vody
] > N © o >
2 2 a ] S o - celkové na osobu
3 gz g ) 8 g
2 2 1] £ - 2 &
>0 — — —
5 | 2|¢gl ° |% S Tl e | 8|z
2 g < o o 3 S 3 T
Iz m? m?/rok ) 3 o 3
< 3 o 3
RS o < o
mE S mE S
G57 |1964| 7 | FAdow | ¢ 3367 | 122 | Ps 3406 28 76 31 86
2 vchody
G57 |1964| 12 | bodovy | 44 | 2453 | 97 PS 2709 28 77 24 65
T028 |1965| 4 | rPdoW | 4g 2619 | 136 | DPS 3798 28 77 20 54
4 vchody
657 |1966| 8 | 129 | g4 | 3278 | 116 | Ps 3239 28 76 46 125
2 vchody
657 |1966| 5 | 29 | 70 | 069 | 182 | Ps 5083 28 77 28 77
6 vchodl
TO6B [1968| 14 | bodovwy | 61 | 3372 | 135 | DPS 3770 28 77 18 48
1068 |1968] 8 | 99 | 184 | 9237 | 368 | DPs | 10275 28 76 21 59
8 vchodl
OTSembe-| | gog| 5 | Fadowy |0 1057 | 45 |kotelna| 1256 28 76 30 82
ra 3 vchody
Vyzdivany fadovy
1968| 8 42 | 2452 | 130 | DPS 3630 28 77 20 54
skelet 2 vchody
T.088 |1968| 9 | redow | 4, 3248 | 168 | PS 4691 28 77 25 68
3 vchody
T068 1969 8 | 24OV | 4g 2575 | 100 | DPS 2793 28 77 21 58
2 vchody
ToeB |1972| 4 | fdoW | ¢ 949 43 | Dps 1201 28 77 27 75
2 vchody
T13  |1972| 3 | fAdow | g 1067 | 54 |kotelna| 1508 28 76 25 68
3 vchody
T-08B [1974| 5 | bodovy | 18 999 52 PS 1453 28 77 22 61
BANKS [1979| 12 | bodowy | 71 | 3156 | 131 | DPS 3658 28 76 30 81
1088 |1979] 6 | 129W | 46 | 2365 | 132 | ps 3686 28 77 27 74
3 vchody
BANKS |1982| 2 | [J29oW | 3, 1795 80 PS 2234 28 76 29 79
2 vchody
TO6B |1983| 5 | bodowy | 24 | 1669 | 71 | DPS 1983 28 77 32 87
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TABULKA 3-33 POROVNANI MODELOVE POTREBY TV A FAKTUROVANE SPOTREBY TV PRO PODIL 50% TV
NA CELKOVE POTREBE VODY
S EA - model (45°C) fakturovana spo-
a2 tieba (45°C)
\© >
S O
© S mnoZstvi vody
E z ;E °© e >
2 £ a = > o = celkové na osobu
3 gz g ) 8 g
2 2 1] £ - 2 &
5 |<| 8] % |38 g 2 Tl = | 8|
H 2 = e e p 5 < 3
7 m? m?/rok § 3 § 3
< 3 3 3
RS o < o
mE S mE S
TO6B |1983| 8 bodovy | 32 2231 95 DPS 2653 28 76 30 83
OP1.21 |1984| 12 | bodovy | 47 3039 142 PS 3965 28 77 17 48
BANKS [1985| 8 | P9 | 64 | 3589 | 160 | Ps 4 468 28 76 26 70
4 vchody
BANKS |1986| 4 | 29 | 48 | 2677 | 168 | DPs 4691 28 77 20 56
6 vchod
VVU-ETA |1986| 7 bodovy | 20 1260 53 PS 1480 28 77 36 99
radovy
VWU-ETA |1986| 6 | 1vchod | 63 4068 199 PS 5556 28 76 31 86
8 2 vchody
op121 |1987] 12 | 129 | 94 | G079 | 284 | ps 7930 28 77 26 72
2 vchody
OP1.21 |1989| 12 | bodovy | 59 3137 130 PS 3630 28 77 40 109
VVU-ETA |1989| 8 bodovy | 31 1958 93 DPS 2596 28 76 30 82
WU-ETA |1089| g | [fAdow | 4, 4442 | 220 | Ps 6143 28 76 31 85
3 vchody
op121 |1990| 8 | P9 | 53 | 1530 | s0 PS 2234 28 76 25 67
1 vchod
op121 |1992| 4 | 9 | 41| ,089 | 128 | DPs 3574 28 76 31 85
4 vchody
TABULKA 3-34 POROVNANI MODELOVE POTREBY TV A FAKTUROVANE SPOTREBY TV PRO PODIL 60%
TV NA CELKOVE POTREBE VODY
P fakturovana
< o
3 EA - model (45°C) spoteba (45°C)
Q 5
@ 2 S s
% . é ) mnozstvi vody
= = el >
§ ';;3 = o _‘;;S N g E celkové na osobu
s | £ 8 $ 3 g | & - -
g8 | 2| & 4 2| %2 Tl B2
g : , s (8] 5 | %
@ m m>/rok S o S s
g 13| & 2
o o - o
€ < S <
G57 |1964| 7 fadovy 56 | 3367 | 122 PS 4088 | 34 |92| 31 86
2 vchody
G57 |1964| 12 bodovy 44 | 2453 97 PS 3251 34 [ 92| 24 65
T02B |1965| 4 ¥adovy 48 | 2619 | 136 DPS 4557 34 [92| 20 54
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TABULKA 3-34

POROVNANI MODELOVE POTREBY TV A FAKTUROVANE SPOTREBY TV PRO PODIL 60%
TV NA CELKOVE POTREBE VODY

© fakturovana
- o
8 EA - model (45°C) spotreba (45°C)
2 -3
% E 2 mnoZstvi vody
- = o = Qo >
3 :?E = o _*g. N g E celkové na osobu
e 2| g 5 | % g & - -
g 1z = & 8 5 s g 8 | T
2 ) 2 3 s |8 S S
m m’/rok o s ) s
(o] o o o
X< 3 < 3
€ = IS =
4 vchody
G57 |1966| 8 radovy 64 | 3278 | 116 PS 3887 | 34 | 92| 46 125
2 vchody
G57 |1966| 5 fadovy 70 | 4069 | 182 PS 6099 | 34 | 92| 28 77
6 vchodl
TO6B |1968| 14 bodovy 61 | 3372 | 135 DPS | 4524 | 34 |92| 18 48
To6B |1968| 8 fadovy. 184 | 9237 | 368 DPs | 12330 | 34 [92| 21 59
8 vchodl
OTSem- | 1968 | 3 radovy 18 | 1057 | 45 |kotelna| 1508 | 34 |92| 30 82
bera 3 vchody
Vyzdivany | 5001 g fadovy 42 | 2452 | 130 DPS 4356 | 34 |92| 20 54
skelet 2 vchody
T-088B |1968| 9 radovy 72 | 3248 | 168 PS 5630 | 34 |92| 25 68
3 vchody
TO6B |1969| 8 radovy 48 | 2575 | 100 DPS 3351 | 34 |92| 21 58
2 vchody
TO6B |1972| 4 fadovy 16 | 949 43 DPS 1442 | 34 | 92| 27 75
2 vchody
T13 |1972] 3 radovy 18 | 1067 54 | kotelna | 1809 34 [92] 25 68
3 vchody
T-08B |1974| 5 bodovy 18 | 999 52 PS 1743 | 34 | 92| 22 61
BANKS |1979| 12 bodovy 71 | 3156 | 131 DPS | 4389 | 34 |92| 30 81
T-08B |1979| 6 fadovy 46 | 2365 | 132 PS 4424 | 34 |92| 27 74
3 vchody
BANKS |1982| 2 radovy 32 | 1795 | 80 PS 2681 | 34 | 92| 29 79
2 vchody
TO6B |1983| 5 bodovy 24 | 1669 | 71 DPS 2379 | 34 | 92| 32 87
TO6B |1983| 8 bodovy 32 | 2231 | 95 DPS 3183 | 34 | 92| 30 83
OP121 |1984| 12 bodovy 47 | 3039 | 142 PS 4758 | 34 |92| 17 48
BANKS |1985| 8 fadovy 64 | 3589 | 160 PS 5361 | 34 | 92| 26 70
4 vchody
BANKS |1986| 4 radovy 48 | 2677 | 168 DPS 5630 | 34 | 92| 20 56
6 vchod
VU-ETA | 1986| 7 bodovy 20 | 1260 | 53 PS 1776 | 34 | 92| 36 99
fadovy
VVU-ETA | 1986| 6 1 vchod 63 | 4068 | 199 PS 6668 | 34 |92| 31 86
8 2 vchody
oP121 |1987| 12 radovy 94 | 6079 | 284 PS 9516 | 34 |92| 26 72
2 vchody
OP121 |1989| 12 bodovy 59 | 3137 | 130 PS 4356 | 34 |92| 40 109
VVU-ETA | 1989| 8 bodovy 31 | 1958 | 93 DPS 3116 | 34 | 92| 30 82
VVU-ETA | 1989| 8 fadovy 72 | 4442 | 220 PS 7371 | 34 |92| 31 85
3 vchody
OP121 |1990| 8 radovy 23 | 1530 | 80 PS 2681 | 34 | 92| 25 67
1 vchod
OP121 [1992| 4 fadovy 44 | 2989 | 128 DPS 4289 | 34 |92| 31 85
4 vchody
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TABULKA 3-35 OPTIMALIZACE POTREBY TV PODLE FAKTUROVANE SPOTREBY TEPLE VODY
mnozZstvi TV z celkového mnoZstvi vody 40% 50% 60%
odchylka Ifaktuvrovanéhov mnloistvi tepla od % 25 52% 0,76% 16,03%
modelové potreby mnozstvi tepla

m?/(osoba.rok) 22 28 34
mérna potfeba TV podle modelu

I/(osoba.den) 61 77 92

Hodnoty v tabulce 3-32 -3-34 plati pro celkovou modelovou potfebu vody 153 I/(osobu.den).

V soucasné dobé klesla denni celkové potieba v CR na primérnou hodnotu 90 I/(osoba.den). Vyhlas-
ka ¢.120/2011 Sb. uvadi pro jednoho obyvatele pro:

e bytové domy s tekouci teplou vodou 35,0 m*/rok a 95,9 |/den
e rodinné domy s tekouci teplou vodou 36,0 m>/rok a 98,6 |/den.

Celkova potieba vody klesla od devadesatych let do dneska o cca 40%. Z toho soucasna mérna pru-
mérna potreba teplé vody je v tabulce 3-36.

TABULKA 3-36 OPTIMALIZACE POTREBY TV PODLE FAKTUROVANE SPOTREBY TEPLE VODY V ROCE 2015
m>/(osoba.rok) 16
mérna potieba TV podle modelu 2015 pro byty
I/(osoba.den) 45
m?/(osoba.rok) 17
mérna potieba TV podle modelu 2015 pro RD
I/(osoba.den) 47

Hodnotu 45 I/(osoba.den) nebo 47 pro RD uplatnime jako referenéni u PENB. U EA se ovéfi
v prlizkumu mozZni nestandardni Cinitelé vybaveni a uZiti a podle nich se provede Uprava.

Dojde-li k atypickému uziti bytd a RD zplUsobenému vyse uvedenymi Ciniteli, uplatnime hodnoty
z ¢asti 3-6 az 3-9.

Priklad 3-1
Zadani:

Stanovit potrebu teplé vody pro vypocet ztraty tepla v bytovém domu s parametry:

e pocet osob 160
e uzitkova plocha 3589 m’
e vztaina plocha 4848 m*
e pocet stavajicich armatur 196 kpl
e pocet novych uspornych armatur 60 kpl.
Reseni:

Vypocet je zifejmy z tabulky 3-37. Je feSen referencni stav, stavajici a 2 soubory opatreni. Referencni
stav se odliSuje zadanim typickych hodnot uzZivani podle TNI 73 0331. Jedna se o:

e rocni uzivani budovy pocet provoznich dni - pocet dnt dodavky TV 365

e obsazenost - pocet jednotek, které se uvazuji - osoby 133
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podle tabulky 3-1.

Referencni stav se vzdy uplatni pfi reSeni PENB ve vSech variantach. V EA se uplatni hodnoty v jednot-
livych variantdch uvedené v tabulce 3-37.

TABULKA 3-37

VYPOCET MNOZSTVi TEPLE VODY V BYTOVEM DOMU

po- . _ . referenc-| stdvajici | I. soubor | Il. soubor .
. .| rovnice; oznaeni |popis , L, . jednotka
radi ni stav stav opatfeni | opatreni
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
1 daw pocet dnd doddavky TV 365 365 365 365 d
2 uzitkova plocha 3589 3589 3589 3589 2
ocet jednotek, které v .
3 |Pocetjednote vztazna plocha 4848 | 4848 | 4848 4 848 2
se uvazuji Nu
4 pocet byt 64 64 64 64 it
primérna teplota ohfa-
5 Bw,ce té vody na vytokovém 45,0 45,0 45,0 45,0 °C
mistu
B, - odlisné od defini- yirs o
6 ce CSN EN teplota ohrati vody 55,0 55,0 55,0 55,0 C
Bw, - odlisné od defini- , N
7 ce CSN EN teplota studené vody 10,0 10,0 10,0 10,0 C
celkova potteba vody na 1
8 Vosoba,celkova,lO“C OSObU Zapden y 9010 90:00 90/00 90100 -
potreba teplé vody pro 1
9 Vosoba,v,10°C osobu o teploté studené 45,0 45,0 45,0 45,0
vody
10 aea potreba jednotky - osoba | oo | 1645 | 16425 16 425
v litrech vody za rok
11 N pocet jednotek, kterése | 35 160 160 160 osoba
’ uvazuji - osoby
12 Vo as celkovy odbérvody 45°C |, |5 2628 2628 2628 m?/rok
i za rok, celkem za rok
potfebné mnoZstvi stude-
13 Vio/a5 né vody k namichani na 485 584 584 584 m>/rok
45°C
standardni objem teplé
14 Vss vody dodavané pfi sta- 1698 2044 2044 2044 m>/rok
novené teploté 55 °C
mnozstvi studené vody k
15 Vi ohrevu a michani teplé 2183 2628 2628 2628 m?/rok
vody
mnozstvi TV v
16 Vosoba, Tvas c,d \/(osoba.den) 45,00 45,00 45,00 45,00 |/(osoba.den)
mnozstvi TV v | na m? I/(m? uzitkové
17 Volocha uzTvasc.a uzitkové plochy za rok 1,67 2,01 2,01 2,01 plochy.rok)
mnozstvi TV v I na m? I/(mzvztainé
18 Volocha vataina 1v4s'c.a vztazné plochy za rok) 123 1,49 1,49 1,49 plochy.rok)
19 e celkovy pocet vytokovych 196 196 196 196 kpl

armatur
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TABULKA 3-37

VYPOCET MNOZSTVIi TEPLE VODY V BYTOVEM DOMU

po- . _ . referenc-| stdvajici | I. soubor | Il. soubor .
. .| rovnice; oznaeni |popis , L, . jednotka
radi ni stav stav opatfeni | opatfeni
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
. (\Wtokove _
20 s plvodni vytokove arma 196 196 136 136 kpl
’ tury
21 o nové usporné vytokové 0 0 60 60 kpl
’ armatury
22 Visp Uspora vytokové armatury| 0,00% 0,00% 20,00% 20,00% %
objem teplé vody doda-
vané armaturou pfi sta-
23 Vs5 armatura novené teploté 55 °C 1698 2044 1919 1919 m>/rok
a pfi zohlednéni usporné
funkce armatury
Vss standardni objem teplé vody dodavané pfi stanovené teploté 55 °C v m*/rok 2 044
Vss armatura objem teplé vody doddvané armaturou pfi stanovené teploté 55 °C a pfi zohled- 1698
néni Usporné funkce armatury pro referencni stav v m>/rok
objem teplé vody doddvané armaturou pfi stanovené teploté 55 °C a pfi zohled- 2044
néni Usporné funkce armatury pro stavajici stav v m>/rok
objem teplé vody doddvané armaturou pfi stanovené teploté 55 °C a pfi zohled- 1919
néni Usporné funkce armatury pro . soubor opatfeni v m>/rok
objem teplé vody doddvané armaturou pfi stanovené teploté 55 °C a pfi zohled- 1919

v s . v , 3
néni Usporné funkce armatury pro Il. soubor opatfeni v m*/rok

Ve vypoctech pocitame s potiebou teplé vody podle fadku 23 tabulky 3-37.

3.11.2 OBCANSKE BUDOVY

Jsou uvedeny priklady feseni pro vybrané obcanské budovy. Jedna se o:

e administrativni budovy

e budovy pro vzdélavani

e budovy pro ubytovani.

Pro atypicka reSeni a i pro jiné ob¢anské budovy ¢i jejich kombinace se naleznou hodnoty v tabulkach
3-11, 3-22, 3-23, 3-24, 3-26 a 3-27. Pfednost ddvam hodnotdm podle 77. vydani Recknagelovy pfiruc-
ky 2015/2016 pro vytapéni a vétrani, kapitoly 4. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce 3-22 a 3-23 a 3-24.

3.11.2.1 Administrativni budovy

Priklad 3-2

Stanovit potrebu teplé vody pro vypocet ztraty tepla v administrativni budové s parametry:

e zaméstnanci kancelare 1200
e ndvstévnici 120
e sprchy, osoby 40
e jidelny, pocet jidel 220
e obchody, pocet zaméstnanci 20
e Uklid, pocet uklizecek 6
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e pocet dnl dodavky TV 252
e plocha kancelari 10 034 m*
e vztazna plocha 13010 m’
e pocet tradi¢nich armatur 0 kpl
e pocet Uspornych armatur 93 kpl.
Réseni:

Vypocet je zfejmy z tabulky 3-38. Je feSen referencni stav, stavajici a 2 soubory opatreni. Referencni
stav se odliSuje zadanim typickych hodnot uzivani podle TNI 73 0331. Jedn4d se o:

e rocni uzivani budovy pocet provoznich dni - pocet dnt dodavky TV 257
e obsazenost - pocet jednotek, které se uvazuji - osoby 1003
podle tabulky 3-2.

Referencni stav se vzdy uplatni pfi feSeni PENB ve vSech variantach. V EA se uplatni hodnoty v jednot-
livych variantach uvedené v tabulce 3-38.

TABULKA 3-38 VYPOCET MNOZSTVIi TEPLE VODY V ADMINISTRATIVNI BUDOVE
pora- . " . referencni| stavajici |I. soubor| Il. soubor .

, |rovnice; oznaceni  |popis . . jednotka
di stav stav |opatreni| opatreni
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
1 daw pocet dnti dodavky TV 257 252 252 252 d
2 d, pocet dni za rok 365 365 365 d
3 da vikend pocet sobot a nedéli za rok 104 104 104 d
4 d,k odecet pro snizeni o dovolenych 9 9 9 d
5 L plocha kancelafi 10034 | 10034 | 10034 | 10034 m?
6 por‘;e: éeucf/';‘Z’ET:‘Nk:e vztaing plocha 13010 | 13010 | 13010 | 13010 m?
7 pocet zaméstnancl 1003 1200 1200 1200 it
3 0, .. prumern’a tep’Iota ohraté vody na 450 450 450 450 oc

’ vytokovém mistu
9 ewl;i'n?c‘g'égeNZ?\lde' teplota oh¥ati vody 55,0 550 | 550 | 550 °C
10 de;,%n-icoedlgr&eEo'\? teplota studené vody 10,0 10,0 | 10,0 10,0 °C
11 zaméstnanci kancelare 9,0 9,00 9,00 9,00 |/(osoba.den)
12 navstévnici 3,0 3,00 3,00 3,00 I/(osoba.den)
13 °?berz na Jelfi”m::“ sprchy 40,0 | 40,00 | 40,00 | 40,00 | I/(osoba.den)
, za den v litrec
14 Viysg vody 45 °C restaurace 10,0 10,00 10,00 10,00 I/(jidlo.den)
15 obchody 100 | 1000 | 1000 | 1000 |” (Zame:;;‘a”ec'd
16 aklid 250 | 2500 | 2500 | 2500 | VUednotku
.den)
17 zaméstnanci kancelare 1003 1200 1200 1200 osob/den
18 navstévnici 120 120 120 120 osob/den
19 ot iednotek kt sprchy 40 40 40 40 osob/den
ocet jednotek, kte-
20 P ré sje uvaiuiji f restaurace 220,0 220 220 220 jidel/den
21 obchody 20,0 20 20 20 zamestna-
nec/den

22 uklid 6,0 6 6 6 uklizeéek/den
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TABULKA 3-38

VYPOCET MNOZSTVI TEPLE VODY V ADMINISTRATIVNI BUDOVE

pora- . . . referencni | stavajici |I. soubor| Il. soubor .
., |rovnice; oznaceni  |popis ., . . jednotka

di stav stav |opatfeni| opatreni
celkovy objem teplé vody dodavané 3

23 Vw,45,d pfi teploté 45 °C 3480 3858 3858 3858 m~/rok
potiebné mnozstvi studené vody k 3

24 Vio/as Namichéni na 45°C 773 857 857 857 m>/rok

25 Ves objem teplé vody dodavané pfista- |, 250 | 3601 | 3001 | 3001 m?/rok
novené teploté 55 °C
ukazatel mnoZstvi TV v |/(zaméstnanec

26 Vzaméstnanec,TV45°C,d I/(zaméstnance.den) 13149 8181 8:81 8181 .den)
ukazatel mnoZstvi TV v | na m*kan- I/(m2 kancelarské

27 | Votocha kancelvas'ca | ga¥cke plochy za rok 1,35 1,05 1,05 1,05 plochy.rok)
ukazatel mnozstvi TV v | na m? I/(mzvztainé

28 | Volocha vataimsvas'Ca |\ o450 plochy za rok) 104 0.81 0.81 081 plochy.rok)

29 Nw,c celkovy pocet vytokovych armatur 93 93 93 93 kpl

30 Nw.s plvodni vytokové armatury 0 0 0 0 kpl

31 Nw,n nové Usporné vytokové armatury 93 93 93 93 kpl

32 Visp Uspora vytokové armatury 20,00% | 20,00% | 20,00% | 20,00% %
objem teplé vody doddvané arma-
turou pfii stanovené teploté 55 °C 3

33 Vs armatura a pifi zohlednéni tsporné funkce 2165 2401 | 2401 2401 m”/rok
armatury

7 s

3.11.2.2 Budovy pro vzdélavani

Priklad 3-3

Zadani:

Stanovit potfebu teplé vody pro vypocet ztraty tepla v zakladni pavilonové Skole s parametry:

pocet zakl

zaméstnanci

sprchy, osoby

obédy, pocet jidel

ostatni osoby, napt. navstévy
uklid, pocet uklizecek

plocha tfid

e pocet dnll dodavky TV

e vztazna plocha

e pocet tradi¢nich armatur
e pocet Uspornych armatur
Reseni:

756

90
60

600

60
8

7352

231

12 488 m?

75 kpl

32 kpl.

Vypocet je zifejmy z tabulky 3-39. Je feSen referencni stav, stavajici a 2 soubory opatreni. Referencni
stav se odliSuje zadanim typickych hodnot uzivani podle TNI 73 0331. Jedn4 se o:

roéni uzivani budovy pocet provoznich dni - pocet dnli dodavky TV

obsazenost - pocet jednotek, které se uvazuji - Zaci
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podle tabulky 3-3.

Referencni stav se vzdy uplatni pfi feSeni PENB ve vSech variantach. V EA se uplatni hodnoty v jednot-
livych variantdch uvedené v tabulce 3-39.

TABULKA 3-39

VYPOCET MNOZSTVi TEPLE VODY V ZAKLADN{ SKOLE PAVILONOVE

po- . . . referencni | stavajici | . soubor | Il. soubor .
., |rovnice; oznaceni popis ., . jednotka
radi stav stav | opatfeni | opatfeni
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
1 daw pocet dnli dodavky TV 257 231 231 231 d
2 d, pocet dnl za rok 365 365 365 d
3 da vikend pocet sobot a nedéli za rok 104 104 104 d
4 dax préazdniny/dovolené 30 30 30 d
5 plocha t¥id 7352 7352 7352 7352 m?
6 o ~ |vztainé plocha 12488| 12488 12488 12488 m?
pocet jednotek, které se
7 uvazuji Nu
pocet zakud 735 756 756 756 osoba
8 pocet zaméstnancl 90 90 90 90 osoba
amérna tepl h¥4té vo-
9 0uee prumer,na tep f)ta O, raté vo 45,0 45,0 45,0 450 °c
’ dy na vytokovém mistu
10 | Ow,-odlisné od definice |\ o\ 1o o pesii vody 550 55,0 55,0 55,0 °C
CSN EN
11 |Ow, -odlisné od definice |, <+ 1dené vody 10,00 10,0 10,0 10,0 °C
CSN EN
12 umyvadla Zaci 2,0 2,00 2,00 2,00| I/(osoba.den)
13 5 i
odbéry na jednotku f za zaméstnanci 5,0 5,00 5,00 5,00| |/(osoba.den)
den v litrech Vy:q4 vody
14 v
45°C sprchy 40,0 40,00 40,00 40,00/ I/(osoba.den)
15 obédy 10,0/ 10,00 10,00 10,00/ I/(jidlo.den)
16 ostatni osoby 5,0 5,00 5,00 5,00| |/(osoba.den)
17 (klid 250 2500 25,00 25,00/ (’ed”:)tk”'de
18 saci 735 756 756 756/ osob/den
19 zaméstnanci 90 90 90 90| osob/den
20 pocetjednovte.I? které se sprchy 60 60 60 60| osob/den
uvazuji f
21 obédy 600 600 600 600| jidel/den
22 ostatni osoby 60 60 60 60| osob/den
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TABULKA 3-39

VYPOCET MNOZSTVi TEPLE VODY V ZAKLADN{ SKOLE PAVILONOVE

po- . . . referencni | stavajici | . soubor | II. soubor .
., |rovnice; oznaceni popis ., . . jednotka
radi stav stav | opatfeni | opatfeni
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
23 aklid 8 8 8 8| uklizetek/den
24 celkovy objem teplé vody do- 3
Vw45, dévané pfi teploté 45 °C 2781 2509 2 509 2509 m”/rok
25 potfebné mnoZstvi studené 3
Viopas vody k namichani na 45°C 618 258 258 >>8 m*/rok
26 Vs objem teplé vody dodavané 2163 1952 1952 1952  m*/rok
pfi stanovené teploté 55 °C
ukazatel mnozZstvi TV v "
27 Vasmesraneevis'c || /(512 den) 14,72| 14,37 14,37 14,37| 1/(24k.den)
v , 2
28 o ukazatel mnozstvi TV v I na I/(m” plochy
Vplocha uz,TV45°C,a mZ plochy t¥id za rok 147 1,48 1,48 1,48 tFid.rOk)
v , 2 v oz
29 L ukazatel mnozstvi TV v I na I/(m*°vztainé
Vblochaveansrvas'ca |12 sa3ng plochy za rok) 0.87 0,87 0.87 087 plochy.rok)
30 -~ celkovy pocet vytokovych ar- 107 107 107 107 kpl
’ matur
31 Nw.s puvodni vytokové armatury 75 75 75 75 kpl
32 - nové Usporné vytokové arma- 32 32 32 32 kpl
! tury
33 Vi Gspora vytokové armatury 20,00%| 20,00%| 20,00%|  20,00% %
objem teplé vody dodavané
34 armaturou pfi stanovené 3
Vss5,armatura teploté 55 °C a pi zohledn- 2034 1835 1835 1835 m’/rok
ni usporné funkce armatury

3.11.2.3 Budovy pro ubytovani

Priklad 3-4

Zadani:

Stanovit potrebu teplé vody pro vypocet ztraty tepla v hotelu **** s parametry:

Stanovit potrebu teplé vody pro vypocet ztraty tepla v zakladni pavilonové skole s parametry:

e pocet dnl dodavky TV v pokojich

e pocet dnl dodavky TV v restauracich a stravovacich prostorach

e pocet llzek

e korekce na obsazenost pro pokoje

e zameéstnanci

e pocet jidel, 2 jidla za den, tradi¢ni kuchyné

e pocet hostl

e Uklid, pocet uklizecek
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plocha pokojl

e vztaina plocha

e pocet stavajicich armatur

e pocet novych Uspornych armatur
Reseni:

7352 m?’

12 488 m?

945 kpl

870 kpl.

Vypocet je zfejmy z tabulky 3-40. Je feSen referencni stav, stavajici a 2 soubory opatreni. Referencni
stav se odliSuje zadanim typickych hodnot uZivani podle TNI 73 0331. Jedna se o:

pod

pocet dnl dodavky TV v pokojich

pocet dn dodavky TV v restauracich a stravovacich prostorach

obsazenost - pocet jednotek, které se uvazuji - hosté

le tabulky 3-4.

365
317
817

Referencni stav se vzdy uplatni pfi feSeni PENB ve vSech variantach. V EA se uplatni hodnoty v jednot-
livych variantach uvedené v tabulce 3-40.

TABULKA 3-40

VYPOCET MNOZSTVIi TEPLE VODY V HOTELU ****

po- . I . referencni | stavajici | I. soubor | Il. soubor .
. . |rovnice; oznaceni popis . . jednotka
radi stav stav opatreni opatreni
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7 (8)
1 Ay E:ﬁet dnl dodavky TV v poko- 365 365 365 365 d
5 d, poc’et dnd dodavky TVv resta,u— 317 365 365 365 d
racich a stravovacich prostorach
korekce na obsazenost pro po-
3 dax koje - nutno zjstit mési¢ni obsa- 100% 75% 75% 75% %
zenost pro jednotlivé mésice
4 plocha pokojti 7352| 7352 7352 7352 m?
5 vztazna plocha 12 488| 12488 12 488 12 488 m?
g | Pocetjednotek, které | o i 1oy e 1078) 1078 1078 1078 it
se uvazuji Nu
7 pocet hostu 817 862 862 862 osoba
8 pocet zaméstnancl 259 259 259 259 osoba
9 B prurrllerna tfeplot:,a ohraté vody 450 450 45,0 450 °c
' na vytokovém mistu
Ow,; - odlidné od defi- o o
10 nice €SN EN teplota ohrati vody 55,0 55,0 55,0 55,0 C
Bw,o - odliSné od defi- , .
11 nice €SN EN teplota studené vody 10,0 10,0 10,0 10,0 C
12 hotel **** 1 10zko 190,0| 190,00 190,00 190,00| I/(lazko.den)
13 zaméstnanci myti 6,0 6,00 6,00 6,00| |/(osoba.den)
14 odbéry na jednotku f zaméstnanci sprchy 40,0 40,00 40,00 40,00| I/(osoba.den)
15 | zadenvlitrech Vwyq |3 jidla za den, tradiéni kuchyné 15,0, 1500 15,00 15,00 1/(jidlo.den)
vody 45°C
16 ostatni osoby 3,0 3,00 3,00 3,00| |/(osoba.den)
17 aklid 250 2500 25,00 25,00|"/liednotku.den

)
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TABULKA 3-40

VYPOCET MNOZSTVI TEPLE VODY V HOTELU ****

po- . . . referencni | stavajici | |. soubor | Il. soubor .

. . |rovnice; oznaceni popis ., . . jednotka

fadi stav stav | opatfeni | opatfeni

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

18 pocet ltzek 1078 1078 1078 1078| luzka/den

19 zaméstnanci myti 259 259 259 259| osob/den

20 zaméstnanci sprchy 42 42 42 42| osob/den

pocet jednotek, které - -

21 seuvazuji f  |0bedy; 2jidla za den, tradicni 209 209 209 209  jidel/den
kuchyné

22 ostatni osoby 100 100 100 100| osoba/den

23 uklid 30 30 30 30| uklizecka/den
celkovy objem teplé vody doda- 3

24 Vw,a5,d vané pfi teploté 45 °C 77 317\ 58777 58 777 58 777 m>/rok

25 v potfebné mnozstvistudenévo- | 17105 13063 13062 13062  m/rok

10745 dy k namichani na 45°C

26 Ves objem teplé vody dodavané pfi | oo 130l 4o 716] 45716 45716]  m¥/rok
stanovené teploté 55 °C
ukazatel mnoZstvi TV v o

27 Vaméstnanec, Tvas°c,d \/(liizko.den) 196,50| 149,38 149,38 149,38| |/(lGzko.den)
ukazatel mnozstvi TV v | na m? I/(m* plochy

28 Vorosaue1vis'ca | o Dokoit za rok 28,81| 21,90 21,90 21,90 4 oitrok)
ukazatel mnozstvi TV v | na m? I/(m2 vztazné

29 | Volocha wtama1vasca |\ iasne plochy za rok) 16,96 12,90 12,90 12,90 plochy.rok)

Ikovy pocet vytokovych -

30 N ::’r ovy pocet vytokovych arma 945 945 945 945 kpl

31 Nw.s plvodni vytokové armatury 75 75 75 75 kpl

32 - :;ve Usporné vytokové armatu- 870 870 870 870 kpl

33 Visp Uspora vytokové armatury 20,00%| 20,00% 20,00% 20,00% %
objem teplé vody dodavané

34 Vss armatora armaturou pristanovene tep- | 4q063| 37298 37298 37298  m*/rok

loté 55 °C a pfi zohlednéni
usporné funkce armatury
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4 POTREBA ENERGIE

Roéni potfebou tepla na pfipravu teplé vody v budové se rozumi potfeba tepla za rok, které je tfeba
dodat do budovy, aby bylo zajisténa pozadovana tepla voda. Urcuje se vypoctem.

Na obrazku 4-1 je schéma energetické certifikace budov zavedené v evropském hospodaiském pro-
storu EHP®. Plati jak Pro energeticky priikaz budovy (PENB), tak i pro energeticky audit (EA). Je ozna-
¢ena potieba tepla na pfipravu TV Qu ng-

OBRAZEK 4-1 TEPLO NA PRIPRAVU TV — POTREBA TEPLA A VYPOCTENA SPOTREBA TEPLA

smér vypoctu — od potfeby tepla ke zdroji

POTREBA

TEPLA Quna PRIMARNi

ENERGIE Ep

systémova
hranice

\  DODANA _
\, ENERGIEEP, /

soustava

s A
pripravy
‘TV QW.Is.em

0-W.Is.gen

‘ sdileni

‘ rozvody‘ ‘akumulace‘ ‘ zdroje ‘

smér toku energie — od zdroje ke spotfebé

V tabulce 4-1 je legenda k obrazku 4-1.

® Poznamka: Evropsky hospodarsky prostor (EHP) byl vytvoren v roce 1994, aby bylo mozZné rozsifit ustanoveni
Evropské unie tykajici se vnitiniho trhu na zemé Evropského sdruzeni volného obchodu (ESVO — Norsko, Svy-
carsko, Island)).
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Pfi energetické certifikaci se

TABULKA 4-1 LEGENDA K OBRAZKU 4-1 Ser
podle vyhlasky €.78/2013 Sb.,
oznaceni vyznam jednotka rozliSuje pro pFipravu TV:
Q potfeba energie na pfipravu TV podle —g e vypocltena potreba tepla
e CSN 15316-3-1 o Qung podle SN EN 15316-3-
. PRI 2 1, kterou je tfeba dodat stu-
Quw,is,em ztrata tepla v ¢asti sdilenti . ) " ol
= dené vodé, aby bylo zajisténo
Qu,s,dis ztrata tepla v ¢asti rozvody § jeji. mnoistvi o poZadovane
teploté na vytokovém misté
Qu s st ztrata tepla v ¢asti akumulace R
§ e vypoctena spotieba tepla
Qu,is gen ztrata tepla v Casti zdroje 2 na pfipravu TV, kterd se sta-
EPyw dil¢i dodand energie na pfipravu TV \% novi z potfeby t?'?'? |l'1a p.l’l-
2 pravu TV pro zajisténi typic-
EP, primarni energie na pfipravu TV 2 :g kého uzivani budovy se zahr-
O ©

nutim ucinnosti dil¢ich ¢asti

Vyta’péd SOUStaVV =O~w,nd + Qw,ls,em + Qw,ls,dis + Qw,ls,st + O~w,|s,gen

e vypocltena pomocnad energie na vytdpéni Wy, stanovend jako soucet pomocnych energii pro jed-
notlivé dilci ¢asti soustavy pro pfipravu TV. Pomocna energie je elektfina nutna pro provoz dilcich
Casti soustavy

e vypoctend dil¢i dodana energie na pfipravu TV EPy, kterd je souétem vypoctené spotreby tepla
na pripravu TV a vypoctené pomocné energie na pfipravu TV.

4.1 VYPOCTENA SPOTREBA TEPLA A DODANA ENERGIE NA PRIPRAVU TV

Vyhlaska ¢.78/2013 Sb., o energetické narocnosti budov definuje vypoétenou spotiebu energie jako
energii, kterd se stanovi z potfeby energie pro zajisténi typického uzivani budovy se zahrnutim Gcin-
nosti technickych systémd, v pfipadé spotieby paliv je spotieba energie vztaZena k vyhfevnosti pali-
va. Tato definice plati pro PENB. Pfi zobecnéni definice i na EA a hodnoceni energetické naroénosti
budov se jedna u vytapéni o mnozZstvi tepla na systémové hranici budovy dané souctem potreby tep-
la Quw ng a ztrat tepla Qu s v dilich ¢astech soustavy pfipravy TV podle obr. 4-1.

Dodana energie celkova je mnozstvi tepla na vstupu do soustavy Qy + pomocnd energie soustavy

7
O~W,aux
Na obrazku 4-2 je ¢lenéni soustavy pro pfipravu TV na jeji dil¢i ¢asti:
a) dilci ¢ast sdileni tepla. Vétsinou se zanedbava

b) dil¢i ¢ast rozvod( tepla. Sestavaji z pfivodniho potrubi, cirkulacniho potrubi a pFipojek vytoko-
vych armatur. Rozvod zahrnuje cirkulaéni éerpadlo. Tvofi ji podle €SN EN 15316-3-2% vodorovné
Casti privodni a cirkulacni, svislé ¢asti privodni a cirkulaéni a ptipojky

c) dil¢i ¢ast akumulace tepla zpravidla v ohfivakach nebo vyrovnavacich nadrzich

d) diléi ¢ast zdroju tepla. Patfi sem kotle, tepelna Cerpadla, sluneéni okruhy a ohfivace podle 15613-
3-3°.

" Poznamka: Pomocna energie je elektricka energie spotfebovana technickymi zafizenimi budovy pro vytapéni,
chlazeni, vétrani, pripravu teplé vody a umélé osvétleni (jeho regulaci). Patfi do ni napfiklad energie pro venti-
latory, Cerpadla, elektronické regulacni zafizeni atd. Pfivod elektrické energie do vétraci soustavy pro dopravu
vzduchu a pro vyuziti tepla se nepovazuje za pomocnou energii, nybrz za potfebu energie pro vétrani.

® poznamka: CSN EN 15316-3-2 Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetic-
kych potieb a t¢innosti soustavy: Cast 3-2: Soustavy teplé vody, rozvod
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OBRAZEK 4-2

DILCi CASTI SOUSTAVY PRIPRAVY TV A JEJICH ZTRATY TEPLA

st zdrojl
tepla

mulace

.I_ ———————
[
I
|
(),
N L
|
cast zdrojo
tepla

zdroj
tepla

Vypocetni metoda spociva v analyze ener-
getické narocnosti dil¢ich ¢asti tepelné
soustavy:

sdileni tepla em (vytokové arma-
tury). Ve vétsiné pripadd se zane-
dbava

rozvodi tepla dis. Hodnoti se ztra-
ta tepla tepelnou izolaci potrubi,
armatur a nadob. Pomocnd ener-
gie se stanovuje zejména pro cir-
kulacni cerpadla a cerpadla v ok-
ruhu zdroje a ohfivaku

akumulace tepla st. Ohfivaky vy-
rovnavaci nadrze

zdroje tepla — kotle gen (pfipadné
PS apod.). Hodnoti se ztrata tepla
zpUsobena zdrojem (druhem

a provedenim kotle, TC, sluneéniho
okruhu apod.).

4.2 ZTRATA TEPLA SOUSTAVY PRO PRIPRAVU TV A DiLCiCH CASTi SOUSTAVY

Celkova ztrata tepla tepelné soustavy se stanovi:

Qw,is = Qw,emis + Qw,disjs+ Qwstls + Qw,gen;is (GJ/obdobi) (4-1)
kde
Qu,s je ztrata tepla v tepelné soustavé v GJ/(obdobi)
Quw em,is ztrata tepla v diléi ¢asti soustavy sdileni v GJ/(obdobi)
Qu,dis,Is ztrata tepla v dil¢i ¢asti soustavy rozvody v GJ/(obdobi)
Quw st s ztrata tepla v diléi éasti soustavy akumulace v GJ/(obdobi)
Quw,gen,is ztrata tepla v diléi éasti soustavy zdroje v GJ/(obdobi).

° poznamka: CSN EN 15316-3-3 Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni energetic-

kych potieb a tginnosti soustavy: Cast 3-3: Soustavy teplé vody, pfiprava
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Vypoctena spotieba tepla na systémové hranici budovy Qyy stanovi:
Qw = Qwnd + Qw,is (GJ/obdobi) (4-2)

kde
Qw
Qw,nd
Quw,is

je

vypoctena spotieba tepla v GJ/(obdobi)
vypoctena potreba tepla v GJ/(obdobi)

ztrata tepla v tepelné soustavé v GJ/(obdobi).

Vyjadieni energetické naroénosti tepelné soustavy a jejich dil¢ich ¢asti se podle CSN EN provadi ztra-
tami tepla soustavy i jejich dil¢ich ¢asti. Je vSak mozné a praktické ztraty tepla vyjadrit acinnosti sou-
stavy a jejich dilcich ¢3sti.

OBRAZEK 4-3

DILCI CASTI OTOPNE SOUSTAVY A JEJICH ZTRATY TEPLA

potieba tepla

zdroj tepla

akumulace

distribuce
Qw,nd [ sdileni

Qw nd= QW.dis.uul = Q _

' W,st,out ™~ -
Qw em,out. QW.esz + QW,m‘l Q, +Q, QW.gen)out_ qw.sen,ls+ QW.S\.in

i - Q W, dis, Is "W,em,in Q + Q L = Q )

= “W,em,in =q, W, st,Is W, dis,in W, gen,in
= Mw,dis,in =Q, =Q,
W, st,in W

Vypocet ztraty tepla pro diléi ¢asti soustavy pro piipravu TV se provede podle déle uvedenych €SN EN

a TNI:
CSNEN Tepelné soustavy v budovach - Vypoc¢tova metoda pro stanoveni zavedena v roce 2010
15316-1 energetickych potieb a Gdinnosti soustavy: Cast 1: Véeobecné poza- |prekladem
davky
CSNEN Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni zavedena v roce 2010
15316-3-1 energetickych potieb a G¢innosti soustavy: Cast 3-1: Soustavy teplé | prekladem
vody, charakteristiky potfeb (poZadavky na odbér vody)
CSN EN Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni zavedena v roce 2010
15316-3-2 energetickych potfeb a G&innosti soustavy: Cast 3-2: Soustavy teplé | prekladem
vody, rozvod
CSN EN Tepelné soustavy v budovach - Vypoc¢tova metoda pro stanoveni zavedena v roce 2010
15316-3-3 energetickych potieb a Gcinnosti soustavy: Cast 3-3: Soustavy teplé | pfekladem
vody, pfiprava
TNI 73 0302 Energetické hodnoceni solarnich tepelnych soustav — Zjednoduseny | ¢ervenec 2014
vypoctovy postup
CSN EN Energeticka narocnost budov - Postupy pro ekonomické hodnoceni | zavedena v roce 2010
15459 energetickych soustav v budovach prekladem

Pfimérené se mohou pouZit hodnoty z:
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TNI Energeticka narocnost budov — Energeticka naro¢nost budov - Typic- | zavedena v dubnu
73 0331 ké hodnoty pro vypocet 2013

4.3 UCINNOSTI SOUSTAVY A DILCiCH CASTI

Ucinnost se vypocte jako pomér mezi vystupni energii soustavy (jejimi dil&imi ¢astmi) a vstupni ener-
gii soustavy (jejimi dil¢imi ¢astmi).

4.3.1 UCINNOST SOUSTAVY

Rovnice (4-3) vyjadfuje Ucinnost soustavy pfi zohlednéni tepelnych ztrat, rovnice (4-4) uc¢innost vyta-
péci soustavy pfi zohlednéni tepelnych ztrat a pomocné energie W, .

Pokud se uvadéji vdokumentaci hodnoty ucinnosti soustavy a jejich dil¢ich ¢asti, zahrnuji ve vétsiné
pripad( i pomocnou energii (Nw).

Qw,n
Mwjts = g md O] (4-3)
W.,gen,in
Qwn
Nw = — () (4-4)

QW,gen,in +WW,aux

kde

Nw1s je ucinnost soustavy nezahrnujici pomocnou energii v (-)

Nw je ucinnost soustavy zahrnujici pomocnou energii v (-)

Quw nd potfeba tepla pro ohfev TV na vytokovém misté v GJ/obdobi

Quw gen,in vypoctena spotreba energie (mnozstvi tepla na vstupu do ¢asti zdroje tepla)
v GJ/obdobi

W aux pomocna energie pro soustavu v GJ/obdobi.

4.3.2 UCINNOSTI DiLCicH CASTi SOUSTAVY

Ucinnosti dil¢ich ¢asti soustavy se stanovuji pro ¢ast sdileni (em), éast rozvodd (dis), ¢ast akumulace
st, a ¢ast zdrojll. Obrazek 4-2.

QW,em (dis,st,gen),out
Nw,em (dis,st,gen),ls — (-) (4-5)

QW,em,(dis,st,gen),in

QW,em (dis,st,gen),out
Nw,em (dis,st,gen) = (-) (4-6)

QW,em,(dis,st,gen),in+WW,em(dis,st,gen),aux

kde

Nw,em (dis,stgen)s j€ UCinnost dil€ich €asti soustavy nezahrnujici pomocnou energii v (-)
NW, em (dis, st gen), ucinnost soustavy zahrnujici pomocnou energii v (-)

Qu,em (dis,stgen)out ~ POtFeba tepla na vystupu z diléi €asti sdileni (rozvod(, akumulace, zdrojd)
v GJ/obdobi

Quw,em (dis,st,gen),in vypoctena potreba tepla na vstupu do dil¢i ¢asti sdileni (rozvod(l, akumulace,

zdroj() v GJ/obdobi
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W em (dis,st, gen), aux pomocna energie pro diléi ¢ast soustavy - sdileni (rozvod(, akumulace,
zdroja) v GJ/obdobi.

4.4 POTREBA TEPLA NA PRiIPRAVU TV

4.4.1 POTREBA TEPLA Qu,.q NA PRIPRAVU TV PODLE €SN EN 15316-3-1
Potfeba tepla Qu g ha pFipravu TV se stanovi podle CSN EN 15316-3-1.

Potfeba energie pro pfipravu teplé vody dodavané uZivateli Qy g zavisi na dodaném objemu a na
teplotach vody. Potfeba energie se vypocita:

Q,, =4,182- V4., (Byy,5e — O) (M]/den) (4-7)
kde
Vwday € objem dodané teplé vody za den pfi stanovenych teplotach, m*/den
Ow el stanovena vystupni teplota teplé vody, °C

Ow,0 vstupni teplota studené vody, °C.

4.4.1.1 Vystupni teplota teplé vody

Pozadovand vystupni teplota teplé vody zavisi na daném pouziti. Podle CSN 15316-3-1 je standardni
hodnota vystupni teploty podle pfilohy A a B 60 °C. V ¢eské praxi vSak pouzivame jednotnou vystupni
teplotu 55°C, pro kterou byly stanoveny v kapitole 3 potieby TV.

Vhodné teploty podle uziti a vytokové armatury jsou v kapitole 3 v tabulkdch potfeby teplé vody.

Je véak nezbytné zvaZovat legislativni poZadavek podle vyhlasky ¢. 194/2007 Sb™°. Podle této vyhlas-
ky, §4 - Pravidla pro dodavku teplé vody- (1) Tepla voda je dodavana celoroc¢né tak, aby méla na vy-
toku u spotrebitele teplotu 45 °C az 60 °C, s vyjimkou moznosti kratkodobého poklesu v dobé odbér-
nych $picek spotieby v ztétovaci jednotce™.

4.4.1.2 Vstupni teplota studené vody

Podle CSN EN 15316-3-1 je standardni hodnota vstupni teploty studené vody podle pt¥ilohy B 13,5°C.

V Ceské praxi se pouziva teplota studené vody 10 °C.

4.4.2 POTREBA TEPLA PODLE TNI 73 0331

Pro vypocet se predpoklada stanoveni ro¢ni dodané energie na ptipravu teplé vody pro budovu jako
celek. Zénovani budovy na zakladé spotfeby teplé vody je pro nékteré budovy problematické napf.
z hlediska jeji spotfeby na uklid celé budovy, apod.

Zjednodu3ené Ize potfebu energie pro pfipravu teplé vody v pfislusné z-té zéné za den Qu g zq V kWh
stanovit podle DIN V 18599-10:

a) nazakladé obsazenosti zény

Qwndza=1.10" . fz. Qundtd (kwh) (4-8)

% poznamka: Vyhlagka & 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné
ukazatele spotteby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich
tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie kone¢nym spotrebitelim.

! poznamka: Vyhlaska ¢. 372/2001 Sb., kterou se stanovi pravidla pro roztc¢tovani nakladli na tepelnou energii
na vytapéni a nakladd na poskytovani teplé uzitkové vody mezi konecné spotrebitele. Od 2016 novelizovana.
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b) nebo podle plochy zény

Quwndza=1-107. Ar. Qundad (kWh) (4-9)

kde

OQw,ndfd € mérna denni potfeba energie na pfipravu teplé vody podle obsazenosti zény
(kWh/(mj.den)), stanovena podle tabulky 4-2

f, pocet mérnych jednotek v z6né ke které je vztazena hodnota parametru qw nasa (Mj.)

Aw,nd,Ad mérna denni potreba energie na pripravu teplé vody podle plochy zony
(kwWh/(m?*.den)), stanovena podle tabulky 4-2

A celkova plocha zény (m?).

TABULKA 4-2 MERNA DENN{POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU TEPLE VOD

Typ z6ny

Aw,nd,f,d

Aw,nd,Ad

kWh/(mj. den)

kWh/(m?-den)

Administrativni budova

0,4 kWh na osobu a den

30 Wh/(m*-den)

Nemocnice - l0zka

8 kWh na osobu a den

530 Wh/(m?-den)

Skola

0,5 kWh na osobu a den

170 Wh/(m?-den)

Budovy pro obchod

1 kWh na zaméstnance a den

10 Wh/(m?-den)

Vyrobni provozy, dilny (Satny)

1,5 kWh na zaméstnance a den

75 Wh/(m*den)

Hotel (ubytovna) 1,5 kWh na lizko a den 190 Wh/(m?-den)

Hotel (standard ***) 4,5 kWh na lizko a den 450 Wh/(m?-den)

Hotel (vyssi standard ****) 7 kWh na liZko a den 580 Wh/(m?*-den)

Restaurace, stravovani 1,5 kWh na misto a den 1250 Wh/(m?-den)

Kolej, domov mladeze 3,5 kWh na misto a den 230 Wh/(mz-den)

Sportovni zafizeni (sprchy) 1,5 kWh na misto a den -

V nékterych pripadech lze pouZit zjednodusSeny vypocetni postup, kdy se predpoklada, ze rocni po-
tfeba teplé vody za dany j—ty ¢asovy Usek (mésic, rok) nekolis3, je konstantni a je vztazena k celé bu-
dové, pfipadné urcit spotrebu teplé vody v délce ¢asového kroku jednoho mésice. Potom lze pro sta-
noveni potfeby energie na rocni pfipravu teplé vody Qu ng; pouZit zjednoduseny vztah

Quyngj =V, Py *Cu (B =By )-0,2776 (kWh) (4-10)
kde
Vw,j je mé&sic¢ni (rocni) potfeba teplé vody v z-té z6né (m3/rok)
p hustota vody (kg/l) = 1,0004785
C mérné teplo vody (kJ/K.kg) = 4,180
Bw,h pramérna rocni teplota teplé vody v misté pripravy (°C)
Bw,c pramérna rocni teplota privadéné studené vody (°C).
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Pro primérnou teplotu teplé vody By, . se uvazuje hodnota By . = 10 °C. V pfipadé diference pro ro¢ni
obdobi Ize uvaZovat pro letni obdobi O . = 15 °C, pro zimni obdobi By, =5 °C.

4.4.3 POTREBA TEPLA PODLE DIN V 18599-10

UZitna potreba tepla pro pripravu TV je uvedena v DIN V 18599-10 — Energetické ocenovani budov -
Vypocet uZitné, dodané a primarni energie pro vytapéni, chlazeni, vétrani, teplou vodu a osvétleni -

dil 10: Okrajové uZitné podminky a klimaticka data.

Jsou uvedeny hodnoty pro bytova obydli a pro budovy obc¢anské vybavenosti.

V tabulce 4-3 jsou hodnoty pro obytné budovy, rodinné domy a vicepodlazni budovy.

TABULKA 4-3

UZITNA POTREBA TEPLA PRO PRIPRAVU TV V BYTOVYCH OBYDLICH Qy 5

Uzitna potteba tepla pro pfipravu TV v bytovych

obydlich qwp

vicepodlazni bytové domy

aws = 16 kWh/(m?Za) ®®

rodinné domy

awb = 12 kWh/(m?a)

Doba uZiti dnytz,a Dy poctech dnt za rok

365

a) Hodnota se vztahuje k vytdpéné plose bytu A,

c) Pro mésicni dobu uZiti pfipravy TV dw mm se uZije pocet dnli za mésic uvedené v tabulce a dosadi se dy mi =

dmth

meésic

pocet dnll v mésici
dw,mth

d) Meésicni uzitna potreba energie Q,,, se stanovi ze vztahu Qu,p = Qu /365 X dy,mth @ Awo V KWh/mth

kde mth znamena mésic.

V tabulce 4-4 jsou hodnoty pro vybrané obc¢anské budovy a provozovny..

TABULKA 4-4 SMERNE HODNOTY PRO UZITNOU POTREBU ENERGIE PRO PRIPRAVU TV V OBCANSKYCH A
PRUMYSLOVYCH BUDOVACH
uZitna potfeba energie pro pfipravu pocet ¢pi¢- | roéni doba
), b)
" TV G ” vztainé plo-| kovych od- uziti ve
Uziti o) v o e)
o vztasend k chy "¢ | bérizaden| dnech
vztazena k uziti Y n d
p|0$€ sp nutz,a
Administrativni budovy |0,4 kWh na osobu a den 30 Wh/(mz.d) plocha kan- 1 250
celafi
Pokoje 8 kWh na lGzko a den 530 Wh/(m>.d)| Izkové po- 1 365
s lazky/nemocnice koje
Skola bez sprch 0,5 kWh na osobu a den 170 Wh/(mz.d) plocha trid 1 200
Skola se sprchami 1,5 kWh na osobu a den 500 Wh/(mz.d) plocha tfid 2 200
obchod / obchodni dim |1 kWh na zaméstnance a 10 Wh/(m>.d) | prodejni 1 300
den plochy
Dilna, pramyslovy podnik |1,5 kWh na zaméstnance a | 75 Wh/(m>.d) | dilenské, 2 250
(pro myti a sprchovéni) |den provozni
plochy
Hotel nizsi kategorie 1,5 kWh na postel a den 190 Wh/(mz.d) hotelové 2 365
pokoje
Hotel stfedni kategorie  |4,5 kWh na postel a den 450 Wh/(m®.d)| hotelové 2 365
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TABULKA 4-4 SMERNE HODNOTY PRO UZITNOU POTREBU ENERGIE PRO PRIPRAVU TV V OBCANSKYCH A
PRUMYSLOVYCH BUDOVACH
uzitnd potireba energie pro pfipravu pocet ¢pi¢- | roéni doba
), b)
- TV Qup ” vztazné plo-| kovych od- uZiti ve
Uziti T hy © . e)
vztazend k chy "¢ | bérd zaden dnech
vztazenad k uziti Y n d
plose sp nutz,a
pokoje
Hotel luxusni 7 kWh na postel a den 580 Wh/(m>.d)| hotelové 2 365
pokoje
Restaurace, hospoda 1,5 kWh na misto k sezeni a 1250 prostor pro 1 300
den Wh/(m?®.d) hosty
Jidelna 1,5 kWh na misto k sezeni a 1250 prostor pro 250
den Wh/(m?.d) hosty
Ubytovaci zafizeni 3,5 kWh na osobu a den 230 Wh/(mz.d) mistnost 2 -
Kasarna 1,5 kWh na osobu a den 150 Wh/(mz.d) mistnost 2 -
Sportovni zafizeni se spr- |1,5 kWh na osobu a den 1 300
chou -
Zavodni kuchyné A 0,4 kWh na jidlo - - 1 -
v . . d) 5 kWh na zaméstnance a 1 -
Pekarstvi - -
den
N 1 _
Kadenik, holié d) 8 kWh na zaméstnance a _ _
den
, d) 18 kWh na zaméstnance a 1 -
Masna s vyrobou - -
den
Pradelna 20 kWh na 100 kg prédla - - 1 -
Pivovar © 15 kWh na 100 | piva - - 1 N
Mlékarna ¢ 10 kWh na 100 mléka _ _ 1 -

D Mésieni uzitna potfeba energie pro pripravu TV Q, se stanovi ze vztahu Qup = G X /365 X dyurz X
vztazna hodnota (uZiti nebo plocha).

® Je-li hodnota ugitné energie pro ptripravu TV mensi nez 0,2 kWh na osobu a den nebo 0,2 kWh na uZitny pa-
rametr (osoba, lGzko, zaméstnanec, atd.) pfi teploté vody 45 °C, mUZe se uzitna energie na pfipravu TV zane-
dbat. To jsou napfiklad administrativni budovy nebo $koly s jednotlivymi vytokovymi armaturami (umyvadla,
Cajové kuchyriky, vydej napojt)

9 vztazné plochy jsou Cisté plochy Aygr

9 Utitna energie pro pfipravu TV ve vyrobé. Zahrnuti uZitnych potreb v bilanci podle DIN V 18599-8 se doku-
mentuje ve vypocetnich vystupech.

¢ Mésieni dny uZiti pro pfipravu TV d,, ms Se stanovi vazenim délek mésictl (pocet dndl v mésici) podle tabulky
4-3- z ro¢niho poctu uZitnych dnl: dy, mih = dmtn/365 X dyutz,a in d/mth.

4.4.4 POTREBA TEPLA PODLE VDI 2067 - CAST 12

Smérnice Svazu némeckych inzenyri VDI 2067 - CAST 12 Hospoddrnost technickych zafizeni budov —
Potifeba uzitné energie pro ohfev vody obsahuje smérné hodnoty potieby uZitné energie.

Dale uvedené hodnoty jsou z posledni verze roku 2000 ¢erven.

Dale uvedené hodnoty jsou pro obytné budovy.
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TABULKA 4-5 POTREBA UZITNE ENERGIE K PRIPRAVE TV V OBYTNE BUDOVE VZTAZENA K JEDNE
OSOBE
(1) ) | (3) | (4)
Zakladni uziti potfeba uZitné energie vztazend k jedné osobé
an an,d an,a
kWh kwh/d kWh/a
Celkova télesna hygiena
jen sprcha 0,4az2,1 0,2az1,0 70 az 360
jen vana - normalni 2,8az4,5 0,8az1,4 290 az 470
jen vana - velkd 4,53az6,3 1,4az1,9 470 az 650
sprcha - - -
a
vana normalni nebo - 0,4az1,3 150 az 440
vana velka - 0,6az1,5 210 az 500
Castecna télesna hygiena
umyvadlo 2 0,1az0,3 0,3az0,6 100 az 190
bidet 0,2az0,4 0,1az0,2 40 az 70
Umyvani nadobi
jen ruc¢né (kuchynisky drez) 0,4 0,2 80
myeka (RSV) ?
ruéng® 0,4 0,05 20
mycka (RTV) 4),
ruéné® - 0,15 az 0,25 60 a# 80
Prani
Pracka (RTV) * - 0,03 a% 0,06 10 az 20

1) zohledniuje pouze potiebu pro ranni a vecerni uZiti, ve zbyvajici denni dobé se potfeba pro jeji nepatrnou ve-
likost zanedbava

2) pfipojeni pouze na rozvod studené vody (RSV)

3) zbytek je ru¢né umyvan

4) také pripojeni na rozvod teplé vody (RTV).

TABULKA 4-6 CELKOVA POTREBA UZITNE ENERGIE K PRIPRAVE TV V OBYTNE BUDOVE VZTA-
ZENA K JEDNE OSOBE
(1) (2) (3)
Celkova potreba potteba uzitné energie vztazend k jedné osobé
qN,ceIk,d qN,ceIk,a
kwh/d kWh/a
Sprcha, umyvadlo, mycka nadobi s pripojkou studené 0,5az16 190 az 570
vody 2),
Pramérna hodnota 1,1 380
dodatecna potreba
Ruc¢ni myti nadobi 0,2 60
Bidet 0,1 az 0,2 40 az 70
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TABULKA 4-6 CELKOVA POTREBA UZITNE ENERGIE K PRIPRAVE TV V OBYTNE BUDOVE VZTA-
ZENA K JEDNE OSOBE

(1) (2) (3)

Celkova potreba potieba uzitné energie vztazena k jedné osobé

qN,ceIk,d qN,ceIk,a
kwWh/d kWh/a

Normalni vana, umyvadlo, my¢ka nadobi s pfipojkou 1,1 az 1,9 400 az 680

studené vody 2),

Primérna hodnota 1,5 540

dodatecnd potreba

Ruéni myti nadobi 0,2 60

Bidet 0,1 az 0,2 40 az 70

Velka vana, umyvadlo, mycka nadobi s pripojkou stude- 1,7 az 2,5 580 aZz 860

né vody 2),

Primérna hodnota 2,1 720

dodatecnd potireba

Rucéni myti nadobi 0,2 60

Bidet 0,1 az 0,2 40 az 70

Normalni vana a sprcha, umyvadlo, myc¢ka nadobi s pfi- 0,7 az 1,9 270 az 650

pojkou studené vody 2

Primérna hodnota 1,3 460

dodatecna potreba

Ruéni myti nadobi 0,2 60

Bidet 0,1 az 0,2 40 az 70

2) pfipojeni pouze na rozvod studené vody (RSV)

4.4.5 UZITNA POTREBA TEPLA UVEDENA V TASCHENBUCH FUR HEIZUNG + KLIMA TECHNIK
2015/2016
77. vydani Recknagelovy pfiruc¢ky 2015/2016 pro vytapéni a vétrani obsahuje pfipravu teplé vody.

V kapitole 4 Pfiprava teplé vody se uvadi hodnoty mérné energetické potreby. Vybér z této Casti za-
fazujeme pro aktualizaci soucasného stavu.

TABULKA 4-7 POTREBA UZITNEHO TEPLA PRO OHREV TV VE STRAVOVACICH A UBYTOVA-
CICH ZARIZENICH
Usiti uzitné teplo na osobu a den
Wh
restaurace
pro hosta 500 az 1200
hotely
pokoj s vanou 6 000 az 9 000
pokoj se sprchou 3 000 az 6 000
pokoj s umyvadlem 600 az 900
pensiony, domovy 1500 az 3 000
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TABULKA 4-8 POTREBA UZITNEHO TEPLA PRO OHREV TV V KRYTYCH BAZENECH A BALNEOPROVOZU
Uziti Potfeba tepla v kWh
vanova lazen

bez sprchy 18

se sprchou 21

lé¢ebna 10az 14

sprcha bez kabiny 18
sprcha s kabinou (sprchovy kout) 11
sprcha ve $kolach a kasarnach 9az12
sprcha — vytok dést 21
sedaci lazen 3
chodidlova lazen 3
Zlaby na chizi s vifivkou na nohy 18
trysky na télové, sedaci a podvodni masaze 23 az 29

4.4.6
NE BUDOVY

POTREBA UZITNE ENERGIE PRO PRIPRAVU TV PODLE PROGRAMU ODBERU VODY PRO OBYT-

Dale uvedené tabulky navazuji na tabulky potfeby teplé vody 3-12 aZ 3-16 a jsou pro podminky uve-

dené v Casti 3.6.1.

TABULKA 4-9 UZITNA POTREBA TEPLA V PROGRAMU ODBERU VODY C. 1
v s AB — poZadovdno | AB — minimalni (zacatek
v . Uzitna po- .. e Y . .

. Zacatek, Cas tfeba tepla . (dosazitelné béhem | odectu vyuzitelné ener-

C. p Druh odbéru odbéru) gIE)

hh/mm kWh °C °C

1,0 07:00 0,1050 maly 15,0

2,0 07:30 0,1050 maly 15,0

3,0 08:30 0,1050 maly 15,0

4,0 09:30 0,1050 maly 15,0

5,0 11:30 0,1050 maly 15,0

6,0 11:45 0,1050 maly 15,0

12:45 L )

7,0 0,3150 umyvani nadobi 45,0 0,0

8,0 18:00 0,1050 maly 15,0

9,0 18:15 0,1050 uklid 30,0

20:30 L ,
10,0 0,4200 umyvani nadobi 45,0 0,0
11,0 21:30 0,5250 velky 30,0
Celkem 2,1
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Program odbéru vody €. 2 je charakteristicky pro pouzivani v Evropé.

TABULKA 4-10

UZITNA POTREBA TEPLA V PROGRAMU ODBERU VODY C. 2

3 . Utitna potFeba AGW— poliac!ovéno (dov- A8 —vminim'f\'lnl' (z’aéétek
. Zacatek, Cas sazitelIné béhem odbé- | odectu vyuzitelné ener-
C. tepla Druh odbéru ru) gie)
hh/mm kWh °C °C
1 7:00 0,105 maly 15,0
2 7:15 1,400 sprchovani 30,0
3 7:30 0,105 maly 15,0
4 8:01 0,105 maly 15,0
5 8:15 0,105 maly 15,0
6 8:30 0,105 maly 15,0
7 8:45 0,105 maly 15,0
8 9:00 0,105 maly 15,0
9 9:30 0,105 maly 15,0
10 10:30 0,105 umyvani pod- 30,0 0,0
lahy
11 11:30 0,105 maly 15,0
12 11:45 0,105 maly 15,0
13 12:45 0,315 umyvani n3- 45,0 0,0
dobi
14 14:30 0,105 maly 15,0
15 15:30 0,105 maly 15,0
16 16:30 0,105 maly 15,0
17 18:00 0,105 maly 15,0
18 18:15 0,105 uklid 30,0
19 18:30 0,105 uklid 30,0
20 19:00 0,105 maly 15,0
21 20:30 0,735 umyvani n3- 45,0 0,0
dobi
22 21:15 0,105 maly 15,0
23 21:30 1,400 sprchovani 30,0
Celkem 5,845
TABULKA 4-11 UZITNA POTREBA TEPLA V PROGRAMU ODBERU VODY C. 3
Zacatek, UZitna po- AB — pozadovano (dosa- 40 —vminimélni (zla(“:étek
C. ¢as tfeba tepla Druh odbéru Zitelné béhem odbéru) odectu vyt;iz:)elne ener
hh/mm kWh °C °C
1 7:00 0,105 maly 15,0
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TABULKA 4-11

UZITNA POTREBA TEPLA V PROGRAMU ODBERU VODY C. 3

Zacatek, UzZitna po- AB — pozadovano (dosa- a0 —vminim?'.lnl’ (z,aéétek
C. ¢as tfeba tepla Druh odbéru Zitelné béhem odbéru) odectu vyl;iz;t)elne ener
hh/mm kWh °C °C
2 7:05 1,400 sprchovani 30,0
3 7:30 0,105 maly 15,0
4 7:45 0,105 maly 15,0
5 8:05 3,605 koupdni 30,0 0,0
6 8:25 0,105 maly 15,0
7 8:30 0,105 maly 15,0
8 8:45 0,105 maly 15,0
9 9:00 0,105 maly 15,0
10 9:30 0,105 maly 15,0
11 10:30 0,105 umyvani pod- 30,0 0,0
lahy
12 11:30 0,105 maly 15,0
13 11:45 0,105 maly 15,0
14 12:45 0,315 umvvég;’ nado- 45,0 0,0
15 14:30 0,105 maly 15,0
16 15:30 0,105 maly 15,0
17 16:30 0,105 maly 15,0
18 18:00 0,105 maly 15,0
19 18:15 0,105 aklid 30,0
20 18:30 0,105 aklid 30,0
21 19:00 0,105 maly 15,0
22 20:30 0,735 ”m""’égl," nado- 45,0 0,0
23 21:00 3,605 koupani 30,0 0,0
24 21:30 0,105 maly 15,0
Celkem 11,655
TABULKA 4-12 UZITNA POTREBA TEPLA V PROGRAMU ODBERU VODY C. 4
v Y Uzitna po- AB — pozadovano (dosa- A0 —Vminimzjlnl' (z’aéétek
e Zacatek, €as | i atepla | Druhodbsru | Zitelné béhem odbéru) | °9€Ct "y;izét)e'”e ener-
hh/mm kWh °C °C
1 7:00 0,105 maly 15
2 7:15 1,820 sprchovani 30
3 7:26 0,105 maly 15
4 7:45 4,420 koupani 30 0
5 8:01 0,105 maly 15
6 8:15 0,105 maly 15
7 8:30 0,105 maly 15
8 8:45 0,105 maly 15
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TABULKA 4-12

UZITNA POTREBA TEPLA V PROGRAMU ODBERU VODY C. 4

vor 2 ‘ , AB — minimalni (zacatek
. N Uzitna po- AB — pozadovano (dosa- Y “: .
. Zacdtek, €as | . .. 1w N odectu vyuZitelné ener-
C. treba tepla Druh odbéru | Zitelné béhem odbéru) gie)
hh/mm kWh °C °C
9 9:00 0,105 maly 15
10 9:30 0,105 maly 15
11 10:00 0,105 maly 15
12 10:30 0,105 | umyvanipod- 30 0
lahy
13 11:00 0,105 maly 15
14 11:30 0,105 maly 15
15 11:45 0,105 maly 15
16 12:45 0,735 umyvan’na- 45 0
dobi
17 14:30 0,105 maly 15
18 15:00 0,105 maly 15
19 15:30 0,105 maly 15
20 16:00 0,105 maly 15
21 16:30 0,105 maly 15
22 17:00 0,105 maly 15
23 18:00 0,105 maly 15
24 18:15 0,105 uklid 30
25 18:30 0,105 uklid 30
26 19:00 0,105 maly 15
27 20:30 0,735 | [myvanina- 45 0
dobi
28 20:46 4,420 koupani 30 0
29 21:15 0,105 maly 15
30 21:30 4,420 koupani 30 0
Celkem 9,180
TABULKA 4-13 UZITNA POTREBA TEPLA V PROGRAMU ODBERU VODY C. 5
" . Uzitna po- AB — pozadovano (dosa- A0 _lemm?_lm (z/acatek
. Zacatek, ¢as | ., .. - . odectu vyuzitelné ener-
¢. tfebatepla | pruh odbéru | Zitelné béhem odbéru) gie)
hh/mm kWh °C °C
1 7:00 0,105 maly 15
2 7:15 1,820 sprchovani 30
3 7:26 0,105 maly 15
4 7:45 6,240 | SPreha kou- 30 0
pani
5 8:01 0,105 maly 15
6 8:15 0,105 maly 15
7 8:30 0,105 maly 15
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TABULKA 4-13

UZITNA POTREBA TEPLA V PROGRAMU ODBERU VODY C. 5

» Y Uzitna po- AB — poZadovano (dosa- A0 —vminimi:'\.lnl' (z/a(:étek
¢. Zacatek, Cas tfebatepla | pruh odbéru | Zitelné béhem odbéru) odectu vytéiz:et)elne ener
hh/mm kWh °C °C
8 8:45 0,105 maly 15
9 9:00 0,105 maly 15
10 9:30 0,105 maly 15
11 10:00 0,105 maly 15
12 10:30 0,105 | umyvanipod- 30 0
lahy
13 11:00 0,105 maly 15
14 11:30 0,105 maly 15
15 11:45 0,105 maly 15
16 12:45 0,735 umyvani nd- 45 0
dobi
17 14:30 0,105 maly 15
18 15:00 0,105 maly 15
19 15:30 0,105 maly 15
20 16:00 0,105 maly 15
21 16:30 0,105 maly 15
22 17:00 0,105 maly 15
23 18:00 0,105 maly 15
24 18.15 0,105 uklid 30
25 18.30 0,105 uklid 30
26 19.00 0,105 maly 15
27 20.30 0,735 | umyvanina- 45 0
dobi
28 20.46 6,240 | SPreha+ kou- 30 0
pani
29 21.15 0,105 maly 15
30 21.30 6,240 | SPreha+ kou- 30 0
pani
Celkem 24,530
Priklad 4-1
Zadani:

Stanovit potrebu teplé vody pro vypocet ztraty tepla v bytovém domu z pfikladu 3-1 s parametry:

pocet osob
uZitkova plocha

vztaznd plocha

pocet stavajicich armatur

160
3589 m’
4848 m*

196 kpl
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e pocet novych Uspornych armatur 60 kpl.

Reseni:

Vypocet je ziejmy z tabulky 4-14. Je feSen referencni stav, stavajici a 2 soubory opatreni. Referencni
stav se odliSuje zadanim typickych hodnot uzivani podle TNI 73 0331. Jedn4 se o:

e rocni uzivani budovy pocet provoznich dni - pocet dn dodavky TV 365

e obsazenost - pocet jednotek, které se uvazuji - osoby 133

podle tabulky 3-1.

Referencni stav se vzdy uplatni pfi feSeni PENB ve vSech variantach. V EA se uplatni hodnoty v jednot-
livych variantach uvedené v tabulce 4-14.

TABULKA 4-14 STANOVEN/| TEPELNEHO OBSAHU Q,,,n¢ TEPLE VODY DODAVANE UZIVATELUM
pora- . . . referencni| stavajici | I. soubor | Il. soubor | .
., |rovnice; oznaceni popis ., . . | jednotka
di stav stav opatfeni | opatfeni
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
1 pocet osob 133 160 160 160
2 uZitkova plocha 3589 3589 3589 3589 m’
3 |pocet jednotek, které se uvazuji Nu|vytapéna plocha 3589 3589 3589 3589
4 vztazna plocha 4848 4848 4848 4848
5 pocet bytd 64 64 64 64 it
6 p hustota vody 1,00 1,00 1,00 1,00 kg/l
7 c mérné teplo vody 4,18 4,18 4,18 4,18 kJ/K kg
4,182 4,182 4,182 4,182  kI/(1.K)
pxc konstanta 3
0,004182| 0,004182| 0,004182| 0,004182| GJ/(m’.K)
8 Bw,- odlizné od CSN EN teplota ohtati vody 55,0 55,0 55,0 55,0 °C
. x teplota vstupni vody
9 Bw o - odlisné od CSN EN , 10,0 10,0 10,0 10,0 d
’ (studené)
objem teplé vody
dodavané pti stano-
10 Vss armatura vené teploté 55 °C 1698 2044 1919 1919 m?*/rok
na vytoku z armatu-
ry

potieba tepla = te-
1 QW,nd:0;004182'QW,45,armatura' pelny obsah teplé

'(Qw,t - QW,o) vody dodavané uzi-
vatelim

319,58 384,66 361,11 361,11 GlJ/rok

mérna rocni potre-

ba tepla na ohiev kWh/(m?
12 Adw,sh,a TV vztazend k vyts- 24,73 29,77 27,95 27,95 rok)

péné plose

mérna rocni potre-

ba tepla na ohiev kWh/(m?
13 Gw.saca TV vztazena k vztaz- 18,31 22,04 20,69 20,69 .rok)

né plose

mérna rocni potre-
14 Gwpa ba tepla na ohtev 668 668 627 627 kWh{ (()‘I’(‘;’Oba

TV vztazena k osobé
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Vypoctena potfeba tepla Qw je mnoZstvi tepla vystupujici z €asti soustavy pro sdileni tepla. Rovna se
QW,em,out (obrézek 4-3)

4.5 ZTRATA TEPLA A POMOCNA ENERGIE

Podobné jako oznaceni tfid energetické ndrocnosti, které se nachazi na vétsiné bilého zbozi, jako
naptf. myckach nddobi nebo prackdch, slouzi oznaceni WELL k podpore odpovédného pristupu ke
spotrebé vody a zajisténi snadného systému hodnoceni pro spotiebitele i profesionaly.

OBRZEK 4-4 UMYVADLOVY VENTIL PRO BYTOVE DOMY - KLASIFIKACE PODLE VLASTNOSTI: 1. OBJEM
(PROUTOCNE MNOZSTVI), 2. TEPLOTA, MAXIMALN{ POCET 4 *

ocené&ni 1. omezeni pritoéného mnoistvi ocenéni 2. omezeni teploty

* 11 tlakové zavislé 2.1 nastaveni teploty nezavis|é

(s . na pratoéném mnoZstvi
omezeni prutoéného

mnoistvi *
>6,0 I/min
£9,0 I/min (3 bar

@
pritoéné mnoZstvi)~

S regulace rozstfikovani S pakové ventily
S vestavény omezoval ) )
. S termostatické ventily
pratoku
S navrh ventilu S smé&ovaci diik
S potlagenieko tlatitka S otevieny v nastaveni
(arovng) studena voda
A regulainirohovy ventil A termostaticky ventil bez
(pfisludenstvi) teplotniho omezeni
A vnéjsiomezovat
pratoéného mnoistvi Obj em teplota
(pfisludenstvi)
nebo * ¥ * %k nebo
1.2 tlakov& nezavislé 2.2 teplotni omezeni nebo ventil
(s i studené vody
omezeni prutoéného
* ¥ mnoZs tvi % %
24,01/min
<6,01/min Y

S tlakové nezavisla regulace

rozstiikovani S stop teplé vody

S tlakové nezavisly omezoval S omezeni pritoéného
pritoku mnoistvi teplé vody

A tlakové nezévisly regulaéni A termostaticky ventil se stop
rohovy ventil tepl é vody

A tlakové nezavisly vnéjsi
omezovaé prutoéného

mnoZstvi

@

MdaZe se uvést hodnota skuteného priatoZného mnoistvi

4.5.1 HODNOCENI A STITKOVANI VYTOKOVYCH ARMATUR

Oznaceni WELL predstavuje klasifikacni systém hodnoceni vodovodnich armatur od asociace EUnited
Valves (Evropska asociace vyrobcll vodovodnich baterii).

e Bylo zavedeno hodnoceni armatur formou Stitku. Hodnoceni se mimo jiné vztahuje na:
e umyvadlové, vanové a kuchynské ventily
e sprchové ventily, sprchové hlavice a sprchové hadice

e doplnky.
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Hodnotici systém rozliSuje mezi aplikacemi v bytovych budovach a verejnych budovach podle rlz-
nych pozadavk{ na ventily.

U bytovych armatur (jednopakovych umyvadlovych ventily, sprchové ventily, vanové ventily, kuchyn-
ské ventily, sprchové hlavice a sprchové hadice) se hodnoceni WELL sklada z:

e objemu pratoku vody
e teploty vody

V kazdé z téchto kategorii je mozné ziskat nejvyse dvé hvézdicky.

OBRAZEK 4-5 UMYVADLOVY VENTIL PRO VEREJNE BUDOVY- KLASIFIKACE PODLE VLASTNOSTI: 1. OBJEM
(PROTOCNE MNOZSTVI), 2. TEPLOTA, 3. DOBA (POUZE VEREINE BUDOVY), MAXIMALN{
POCET 6 *
ocenéni L nhjem,;‘ pritoéné ocenéni 2. teplota
mnoZstvi
tlakové zavislé
omezeni pritoéného <: :> nastaveniteploty
* mnoZstvi * nezavislé na
>6,01/min pritoéném mnoZstvi
=9,0l/min teplota
nebo * k nebo
tlakové nezavislé
omezeni pritoéného teplotni omezeni
* % mnoZstvi * %k nebo ventil studené
=401 /min VOd\," w
< 6,0 l/min

ocenéni 3.doba

tasové omezené
nastaveni
pritoéného mnofstvi

nebo

% % ovladanivytoku
ovlddacim sensorem

Yl asifikace provlastnosti objem/pritoéné mnofstvi a teplota miZe byt dosaZena
standardnimi prvky zabudovanymi doventilu nebo doplfikovymi prvky

Pro umyvadlové, vanové sprchové a kuchyriské ventily véetné sprchové hlavice a sprchové hadice ve
verejnych budovdch se hodnoti:

e objem /pritoéné mnozstvi)
e teplota

e doba (pouze verejné budovy).
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Schéma hodnoceni pro bytové budovy je v obrazku 4-4, pro verejné budovy v tabulce 4-5.

Vystup ve formé Stitku je zaznamenan ve Stitku ventilu podle obrazku 4-6.

OBRAZEK 4-6 STITEK ARMATURY

Stitek pro bytové budovy mize mit max.
W E LL Home éty‘l:l *, je to tfida A

Water Efficiency Label

TridaBma3*

Manufacturer: Mustermann vs <k
Product category: Bath-/Shower valve Tida C ma 2
Type: Double-handle valve v/ 1%
Model: Kama TfidaDma1
Registration number: WD10004-20110101

Water Efficiency Criteria (Shower function only classified)

Flow rate > 9,0 I/min = 12,0 /min E 3
Controlled flow rate = 4,5 I/min = 9,0 /min * %k 4l
Flow-independent temperature setting E 3
Temperature limit / Cold water valve * %k <4l

Information about use and installation: www.well-online.eu.
A Label of EUnited Valves
European Valve Manufacturers Association

OBRAZEK 4-7 UMYVADLOVE BATERIE GROHE ECOJOY DOSAHLY NA KLASIFIKACNI STUPNICI WELL
HODNOCEN( A 4*
& \ WELL Home
m| ' ' Water Efficiency Label
Manufacturer: Grohe AG
Product category: basin mixers
A 4 L ALl
e
(T
Water Efficiency Criteria
Flow rate > 6,0 limin < 9,0 limin *
Controlled flow rate > 4,0 I'min < 6,0 limin * % 4l
Flow-independent temerature setting *
Temperature limit / Cold water valve % % -

Information about use and installation: www.well-online.eu.
A Label of EUnited Valves
E Valve Manuf A
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Priklad moderni vytokové armatury pro verejné budovy je na obrazku 4-8.

OBRAZEK 4-8

EUROSMART COSMOPOLITAN E — HODNOCENI A 6*

Infracervena elektronicka baterie pro

umyvadlo pro verejné budovy

e 7 prednastavenych programui s 24/72
hodinovym splachnutim zavislé na
¢asu nebo uZivatelovi s modem cisté-
ni

e bezpecnostni vypindni po 60 s

e dodatecné funkce na dalkovém ovla-
daci: nastaveni splachovéni, nastavi-
telny rozsah detekce ovladac¢em

e technologie pro nizkou potfebu vody
a perfektni pritok GROHE Ecoloy
s perldtorem 5,7 I/min

e dosazeni A se 6* v hodnoceni Well

OBRAZEK 4-9

STITEK PRO VEREJNE BUDOVY

WELL s

Water Efficiency Labe

Hearsieber Mooy
Progustiate gone D harmanr
Bautorm Lot Secooraiob s
WO el Ko

Regutnienngunummer DATOOAT- 20101215

Vo ECbew Kton

Dunchfiass > 90 men £ 120 bmn ‘
Darchifuss Qeemg et > 4 5 Lan £ 9.0 P * % 4
DAACANALANEONSNgQ0 Temperatrenal odiunng *
TemparaturHegtenzung / Kattwess oy ort * * <4
ibAtschiun g arnatt *
ST » % 4N

ot 2u Betted und MOrtage unter www wall-orline eu
ALstl O EUnted Vahes
Curopean Vaive My Bctuawes Agsocbion

Stitek pro vefejné budovy mdze mit max. $est *,
je to trida A

TfidaBma5s*
Trida C ma 4*
Trida D ma 3*

tfida E ma 2*

tfida F ma 1*.
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4.5.2 CAST SDILENi TEPLA

4.5.2.1 Usporné armatury’’

Uspornd zafizeni vyzaduji pro spravnou funkci dostate¢ny tlak vody. Zakladem Uspory vody je kvalitni
armatura obsahujici vestavény perlator, ktery misi vodu se vzduchem. Bézna umyvadlova armatura
spotrebuje cca 13 litrd vody za minutu, zatimco moderni Gsporna jen okolo 5 litrl za minutu. Toho Ize
dosahnout primési vzduchu a omezovaéem priitoku.

Pakova armatura je pohodInéjsi. Ve srovnani s kohoutkovou armaturou daleko rychleji jednou rukou
se navoli teplota i mnoZstvi vody a tim se sniZi spotfeba vody. Velkou vyhodou oproti dal$im typim je
jeji univerzalnost. Pakovou baterii miZete pouzit vSude, tedy u dfezu, umyvadla, vany i sprchy.

OBRAZEK 4-10 SKLADBA PAKOVE ARMATURY

'\-:n uchytné

Srdcem baterie je kartuse, kde se misi tepla a

- : . v ey .
(HA Srouby studena voda. Kartuse muze byt plastova nebo
keramicka.
_’-—J kartus Plastova kartuse se snadno opotrebuje a di-
[‘ J sledkem je prokapdvani vody. To mize zpUso-

bit usazovani vodniho kamene a nasledny za-

_ — drhavajici chod péky baterie.
tésnéni " Y , L .
7 18 Opottebeni keramickych kartusi je témér vy-
' - louceno, a proto se uprednostiuje drazsi kva
| s litni baterii s keramickou kartusi.

Termostaticka armatura obsahuje vestavény termostat, ktery udrzuje stale stejnou teplotu vytékajici
vody. Nastavena teplota napf. pfi sprchovani zlistane stejng, i kdyZz se proud vody nékolikrat zastavi.
To pfindsi Usporu vody, nebot nejsou prodlevy pfi regulovani teploty. Je nejvhodnéjsi do sprchovych
koutl a pro napousténi vany. Armatura ma dva ovladace, jednim nastavite poZzadovanou teplotu vo-
dy ve stupnich a druhym mnoZstvi vody. Armatura potiebuje stdle dostatecny a vyrovnany tlak vody,
proto pokud tlak vody kolisd nebo je pfilis nizky, neni termostatickd baterie vhodna. NepouZiji se
v bytech se zdroji s pritocnym ohfevem. V tomto pfipadé se voli napf. plynové kotle s vestavénym
zasobnikem TV.

4.5.2.2 Perlatory

Perlatory misi vodu se vzduchem a zmensuji pratocny profil. Tim dojde ke zvétseni objemu, sniZeni
pratoéného mnoizstvi vody a zvyseni rychlosti proudéni. Bublinky tvofené diky povrchovému napéti
vody zvétsuji jeji efektivni plochu a myji Iépe nez voda bez bublinek. Z téchto divodi je zachovan po-

2 pozndmka: Pro zpracovani €asti 4-5 byly pouzity podklady - M. Petrlik, Pozadavky na vodovodni baterii; vo-
da.tzb-info.cz/priprava-teple-vody/7220-usporna-opatreni-na-pripravu-teple-vody; WIKIPEDIE; EKOWATT, pod-
klady spolec¢nosti GROHE.
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rvs

citovy komfort pfi myti rukou a zaroven se pfi mensim mnozstvi vody zvysi jeji myci Ucinek. Vzhledem
k pomérné nizké cené perlator( Ize ocekavat navratnost investice pfiblizné za jeden rok.

Perlatory je potfeba obcas zkontrolovat, nebot zar(staji vodnim kamenem, ktery lze odstranit pro-
pldchnutim v octu, nebo lze uzit perlatory s Upravou proti vodnimu kameni. Instalaci Uspornych vyto-
kovych armatur s perlatory lze usetfit ptiblizné 25 % teplé i studené vody.

OBRAZEK 11 TERMOSTATICKA ARMATURA GROHTHERM 3000 COSMOPOLITAN THERMOSTATIC MIXER

Termostaticka nasténna baterie.

Ovladac na armature s teplotou ma zarazku na 38°C.
Druhy ovladac reguluje prito¢né mnozstvi.

OBRAZEK 4-12 PERLATORY

Perlator je soucast vodovodni armatury, ktera na jejim
konci zajistuje provzdusnéni vody a souvisly vodni
proud bez rozstrikovani. Klasické zakladni perlatory
jsou zaloZeny na systému kovovych siték, které zachy-
cuji pfipadné mechanické necistoty a zjemnuji proud
vody. Usporné typy perlatord navic riiznymi zp(isoby
omezuji pratok, aby vytvofily silny proud s niz$im pra-
tokem, a tedy i nizsi potfebou vody.

Mezi zakladni funkce, které perlator plni, patfi:
e  provzdusnéni vody

e omezeni stfikani vody

e usmérnéni souvislého toku vody

e omezeni potrfeby vody
e zachyceni pfipadnych mechanickych necistot
e omezeni hlu¢nosti.

Perlatory mohou byt nachylné k zanaseni necistotami
a také k ucpavani vdpenatymi usazeninami. Tzv. anti-

vapenné perlatory jsou ze specidlnich plastli odolnych
proti usazovani vodniho kamene.

Vykyvné perlatory jsou konstruovany tak, aby slo je-
jich Usti a s nim i vytékajici proud vody nasmérovat.
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4.5.2.3 Usporné hlavice

Sprchova hlavice s nastavitelnym
pratokem vody soustfeduje proud
vody do méné trysek, ¢imz zvétsuji

OBRAZEK 4-13

SKRTICi KROUZEK A MOZNOSTI JEHO UPRAVY.

jeho rychlost. Zachovavaji tak stejny
myci efekt a komfort pfi mensi spo-
tfebé vody. Nékteré hlavice maji
,Sstop ventil”, ktery velmi dobre fun-
guje v kombinaci s termostatickou
baterii. Omezit mnoZstvi protékajici
vody lze také pomoci Skrticich
krouzk instalovanych pfimo do
sprchové hadice, které je moiné
upravit dle potfeby.

Pro omezeni pratoku vody ve spr-
chovych bateriich je také moZno
pouzit tzv. Skrtici krouzek, ktery se
instaluje do sprchové hadice. Ten je
mozno upravit dle potireby.

ZDROJ IDEAL STANDARD

s
—am()

ca. 14 /min

ca. 12 /min ‘
t-l

ca. 9 I/min N |
S
-
|
=

4.5.2.4 Usporné digitalni baterie
Usporné digitalni baterie umozfiuji
naprogramovat pozadovany prutok
vody, jeji teplotu a délku spusténi.
RovnéZ je moZné naprogramovat si
prerusovany prutok, takZze neni tieba,
abyste napf. pfi CiSténi zubl neustale
poustéli a zastavovali vodu.

Prikladem muzZe byt armatura Veris F-
Digital. M4 bezdratovou technologie a
ovlada se operacnim tlacitkem. Tlacit-
ka na digitdlnim ovladadi umoZiuji
spustit a zastavit vodu a nastavit tep-
lotu, otdceni vnéjsiho kruhu se pouzi-
va ke kontrole tlaku vody. Osvétleny
krouzek dd okamZitou vizualni zpét-
nou vazbu o teploté vody.

Digitdlni umyvadlova baterie sestdva
z

e Digitalni ovlada¢ - intuitivni multi-
funkéni ovladaci jednotka

OBRAZEK 4-14

DIGITALNI ARMATURA GROHE VERIS F-
DIGITAL.

N

— bezdratova technologie - ovladani teploty a pratoku

— funkce Pozastaveni
— pamétové funkce
— LED kruh.

e Digitalni smésSovaci zafizeni
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— digitalné ovladany ventil
— integrované teplotni cidlo.
e Vychozi nastaveni pfi instalaci:
— automatické bezpecnostni vypnuti po 60 s
— GROHE Ecoloy® technologie pro nizkou spotfebu vody a perfektni pratok
— otocné raminko se SpeedClean perlatorem
— odtokova souprava push-open DN 32 a flexi pfipojovaci hadicky
— napdjeci zdroj
— digitalni smésovaci zafizeni.
Druhym pfikladem je digitalni sprchova a/nebo vanova baterie.
Zpravidla sestava z rucni sprchy, vanové vypusté a plnice, digitalniho ovladace a digitalniho prepina-
ce.

OBRAZEK 4-15 DIGITALNI OVLADANI VANOVE NEBO SPRCHOVE BATERIE

e Hlavnim vypinacem se baterie nebo spr-
cha zapne.

e Otacenim vnéjsiho krouzku se nastavi tlak
vody.

e Stiskem a podrzenim tlacitka +/- se zvysi
nebo snizi teplota vody. Kruhovy barevny
svételny indikator poskytuje vizualni
zpétnou vazbu na zménu teploty.

Usporné vlastnosti:

e automatické vanové plnéni - automaticka funkce vanového plnéni napusti vanu podle nastavené
teploty a hladiny vody

e rychlejsi pInéni vany - pro velké vany, je zde kombinace vypusti s vanovym plni¢em. Digitalni pre-
pina¢ umoznuje otevrit oba vytoky najednou, takZze vana m(iZe byt naplnéna rychleji

e funkce paméti pro uloZeni individualni kombinace teploty vody a pritoku
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o digitdIni pfepinani mezi jednotlivymi vytoky do sprchy a vany jedinym dotykem.

OBRAZEK 4-16 DIGITALNI OVLADANI VANOVE NEBO SPRCHOVE BATERIE

Stridani mezi ruéni sprchou, hlavovou sprchou a boénimi sprchami (vanou).

Pro spusténi nebo zastaveni pritoku vody staci stisknout prislusné tlacitko na prepinadi.

4.5.2.5 Dosazitelna tspora vody volbou tsporné armatury

Uziti vySe uvedenych baterii a opatifeni pfinesou znacné Uspory vody. Vzhledem k tomu, Ze nejsou
k dispozici obecné ovérené vystupy dosazitelné Uspory a vétsinou se vychazi z Udaji vyrobct vyzadu-
jicich odpovidajici uziti, uvadime mozny rozsah hodnot.
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OBRAZEK 4-17

MOZNOSTI

DOSAZEN{ USPORY VODY U MODERNICH ARMATUR

The highly innovative
GROHE EcoJoy
technology snizuje
spotrebu vody az o 50 %
bez kompromisa v oblasti

Pakové baterie GROHE — U mnoha modeld napfié
vEami styly a cenovymi hladinami integrovana
technologie automaticky snizuje spotiebu vody az o
B0 % wve srovnani s b&znymi produkty. Stale je viak
zajistén stejny, perfektni proud.

Termostaticks baterie GROHE — Pomoci
termostatickych baterii GROHE je poZzadovana teplota
vody dosaZena ve zlomku vitefiny a spolehlivé udrzena
po celou dobu sprchovani. UZ nemusite plytvat vodou
a zdlouhavé manipulovat s ovladanim nez nastavite tu
spréavnou teplotul

Sprchy GROHE - S ohledem na dokonaly sprchovy
zaZitek je soucasti vybranych modeld vestavéna
technologie, ktera sniZuje spotiebu vody az o 50 %,
zatimco poskytuje veskere funkce a vykon, ktery byste
od sprchy GROHE o&ekavali.

Specialni baterie GROHE - Diky elektronickému
ovladani vytéka voda z téchto baterii jen tehdy, kdy je

vykonu. to tfeba. V zavislosti na konkrétnim modelu se baterie
automaticky vypne a Setfi tak vodu ve chvili, kdy
7 O o/ uZivatel premisti své ruce pry¢, napriklad béhem
0 aplikace mydla, nebo po prednastaveném case.
Uspory vody:

1) pdkova baterie s perlatorem — standardni 20%, spolecnost GROHE (obrazek 4-17 uvadi 50%. U
pakové armatury se systémem Ecoloy je to 43 %. Tedy pohybujeme se v rozmezi 20 % az 50%
podle kvality a technické vyspélosti vyrobku.

2) vanova / sprchova termostaticka baterie — vyrazné Gspory se dosahne omezenim neuziteéného
vytoku vody pfi nastavovani pozadované teploty. Spole¢nost GROHE na obrazku 4-17 uvadi az
48 % usporu. Opét zalezi na kvalité vyrobku, nicméné vétsSina termostatickych baterii je dobre

funkeni.

3) sprcha a jeji konstrukce mlzZe usSetfit znacné mnoistvi vody. Spolec¢nost GROHE uvadi Usporu
50 %. Je potfeba si uvédomit pfi fetézeni Uspor napf. pfi instalaci termostatické baterie a nasled-
né kvalitni sprchy spravné zapocitavani Uspor v posloupnosti toku vody.

4.5.2.6 Ztrata tepla vytokovou armaturou

Tepla voda je dodavana uZivateli prostfednictvim vytokovych armatur, napf. ventilu, baterie, sprcho-

vé hlavice nebo podobného zafizeni.

V zdvislosti na ndvrhu a materialu konstrukce absorbuje vytokova armatura v priibéhu dodavky teplé
vody tepelnou energii a zplsobuje zpoZzdéni pfi dosahovani poZzadované minimalni teploty teplé vody

v odbérném misté uzivatele.

V zavislosti na charakteristickych vlastnostech vytokovych armatur potrebuje uZivatel pro nastaveni
poZadované teploty kratSi nebo delsi dobu (napf. termostatické ventily). Tato zpozdéni zvysuji ztraty

tepla rozvodu teplé vody.
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Dodatecna ztrata tepla v disledku nevyuZité teplé vody muze byt kombinovana s tepelnymi ztratami
z vytokovych armatur; tudiz se pro zohlednéni vytokovych armatur nepozaduje doplniujici vypocet.

Pro vétsinu poutziti se na vytokové armature pozaduje minimalni teplota teplé vody dfive, nez je voda
uzita. Energeticky obsah odebirané vody do dosazeni minimalni poZadované teploty vody na vytoko-
vé armature je nevyuZit a povaZuje se za ztratu tepla. Tyto ztraty tepla mohou byt sniZeny, jestlize ma
rozvod pokryt vysokou potiebu, tj. kdyz béhem kratkého ¢asového useku dochdzi k velkému poctu
odbérl teplé vody.

Jestlize se potfeba teplé vody stanovuje v souladu s CSN EN 15316-3-1 na zékladé program@ odbéru
vody, jsou stanoveny podminky pro minimalni teploty teplé vody a prutoky.

Jestlie se energetickd naro¢nost zdroje tepla pro pfipravu teplé vody méfi v souladu s CSN EN
13203-2 , mé¥i se rovnéz energeticky obsah nevyuzité teplé vody.

Jestlize se energeticka naro¢nost zdroje tepla pro pFipravu teplé vody neméi v souladu s CSN EN
13203-2, muzZe se energeticky obsah nevyuZité teplé vody vypocitat. V ndrodni pfiloze maji byt uve-
deny podrobnosti o této metodé véetné predpokladi. V ¢eské praxi takovd narodni priloha neexistu-
je.

Jestlize se maji ztraty tepla vytokovymi armaturami posuzovat samostatné, uzije se metoda vypoctu
uvedena v priloze CSN EN 15316-3-2. Ztraty tepla jsou zavislé na poctu odbéri teplé vody. Zavislost
a hodnoty ztrat tepla rdznymi vytokovymi armaturami maji byt podrobné uvedeny v narodni pfiloze,
kterd neexistuje.

V ptiloze E je metoda, ve které se uvazuji ztraty tepla souvisejici s tepelnou kapacitou vytokovych ar-
matur a vypocita se ucinek rtznych typua vytokovych armatur podle nasledujiciho postupu.

Ztraty tepla zpUsobené vytokovymi armaturami jsou:
Quemyis =Bwem “Mem *Neap (M)/den) (4-11)
kde
Bw,em je ztrata tepla specifického typu odbérného mista (MJ/odbérny cyklus)
Nem pocet vytokovych armatur v konkrétnim typu budovy
Ntap pocet odbérnych cykld béhem dne.
PovaZuje-li se tento vypocet za nezbytny, musi byt uvedeny hodnoty pro Bw,em a Neap.

Hodnota PBwem zavisi na teploté teplé vody, na vstupni teploté studené vody a na prdtoku vody a ma
se stanovit na zakladé hodnot uvedenych v tabulce 4-15.

TABULKA 4-15 ZAKLADN{ PODMINKY PRO STANOVENI HODNOTY By ewm
Teplota teplé vody 60 °C

Vstupni teplota studené vody 10°C

Pritok vody 12 I/min

Pocet odbérnych cyklli béhem dne ny,, zavisi na druhu ¢innosti.

Zpravidla se ztrata tepla v ¢eskych podminkach zanedbd, nebot nejsou podklady pro jeji stanoveni.
Pouze tehdy, je-li dostupna hodnota B m 0d vyrobce a ztrata tepla mize byt vyznamnad, hodnoti se.

Casteéné je ztrata tepla sdilenim obsaZena ve vypoctu Qu nq UvaZovanim miry Uspory vody u Uspor-
nych armatur.
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4.5.2.7 Pomocna energie pro vytokové armatury

Pomocnd energie se stanovi pro armatury, sprchy a zafizeni majici odbér elektfiny na jejich provoz.
Jednd se zejména o balneoprovozy. Bézné se zanedbava.

4.5.3 CAST ROZVODY TEPLA

4.5.3.1 Stanoveni délky usekt potrubi

Rozvod teplé vody a cirkulacni potrubi se v evropské normalizaci sestava ze tfi riznych usek( potrubi.
Obecné lze tyto Useky popsat jako:

e vodorovny rozvod od zdroje tepla k hlavnim potrubim rozvodu - Usek Ly
e hlavni potrubi rozvodu - Usek Lg

e jednotliva pripojna potrubi k vytokovym armaturam - Usek Lg,.

V instalacich se nemusi vyskytovat vSechny tfi Useky (obrazek 4-18).

Potrubi v Useku Ly) byva vedeno v nevytapéném prostoru, jako je sklep nebo podkrovi, nebo muze
byt v tepelném plasti budovy nebo v podlaze.

Potrubi v Useku Ls mizZe byt vertikdlni nebo horizontalni nebo miZze byt kombinaci obou. Toto potru-
bi je béZné vedeno v konstrukci budovy.

Potrubi v Useku Ly a Ls mohou mit cirkulaéni potrubi a tvofit cirkulaéni okruh. Tato potrubi se zohled-
Auji samostatné. Potrubi v Useku L, neni soucasti cirkulac¢niho okruhu.

V pripadé novych budov s jiZz navrzenym rozvodem teplé vody, jakoZ i v pfipadé novych rozvodu teplé
vody instalovanych ve stavajicich budovach, maji vypocty ztrat tepla zahrnovat skutecné délky potru-
bi v kazdém useku potrubi v souladu s ndvrhem nebo s instalaci.

U novych malych budov v pocatecni etapé ndvrhu, neni-li presny navrh rozvodu teplé vody, se mo-
hou pouZit reprezentativni hodnoty délek potrubi. Tyto hodnoty se vztahuji k podlahové plose budo-
vy. Mohou se poufZit standardni hodnoty uvedené v tabulce 4-16. Tyto standardni hodnoty vychazeji
z priimérné podlahové plochy 80 m? a z primérné délky hlavni vétve potrubi 6 m. Nicméné doporu-
¢ujeme stanovit délky potrubi z odhadi jednotlivych useka.

Pti praktickém z pracovani PENB do-

. . N . , OBRAZEK 4-18 CLENENi ROZVODU TV
porucujeme ze zkuSenosti vychazet

u stavajicich panelovych budov:

e zpldorysné geometrie budovy
u rozméru Ly pro rozvodné i cir-
kulacni potrubi

e z poctu instalac¢nich uzl( na pod-
laZi a poctu podlazi u rozméru Ls
pro rozvodné i cirkulaéni potrubi

e zpoctu instalacnich uzlld (bytd)
pfi uvaZovani poctu vytokovych
armatur 3 az 4 na byt a délky
pfipojky cca 1-5 az 3 m podle
bytového jadra u rozméru Lg, a
to pouze pro rozvodné potrubi.

U ostatnich stavajicich budov pouzi-
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jeme priméreny postup s dlirazem na instalacni uzle s vytokovymi armaturami. Je tfeba zvazZit, Ze u
decentralizovaného ohievu TV elektfinou napf. u administrativnich budov je vhodné zvazovat ztraty
tepla v rozvodném potrubi mezi ohfivacem a vytokovou armaturou a patfi¢né je tepelné izolovat.

TABULKA 4-16 STANDARDN{ HODNOTY PRO VYPOCET ZTRAT TEPLA CIRKULACNIM OKRUHEM A ROZ-
VODNYM POTRUBIM PRO BUDOVY S PODLAHOVOU PLOCHOU 80 M? A S PRUMERNOU
DELKOU HLAVNI{ VETVE POTRUBI 6 m

Parametry Znatka | Jednotka Usek Ly Usek Lg Usek Lg,
Teplota okolniho pro-
stfedi mimo vytapéci Oamb,nhp °C 22°C
obdobi
, 13 °Cv nevytdpéném
Teplota okolnih - Cox
S;Z; a okoiniho pro Oamb °C prostoru a 20 °C ve 20 °C ve vytapéném prostoru
vytapéném prostoru
Délka cirkulaéniho ok-
e ridtacnl L m 2x1g+0,012 5xLgxBy | 0,075xLgxBgxnexhy -
Délka hlavniho rozvod-
ného potrubi L m Lg+0,0625%LgxBg 0,038xLgxBgxnsxhs¢ -
Délka samostatné pfri-
pojky, pouze pro pfipo-
jeni prilehlych mistnos- L m - - 0,05xLgxBgxn¢
ti se spolec¢nou insta-
lacni sténou
Délka samostatné pri-
pojky pro vsechny L m - - 0,075xLgxBgxn;¢
ostatni pfipady
kde
Lg je nejvétsi délka budovy (m)
Bg nejvétsi sirka budovy (m)
N pocet podlazi s pfipravou TV
h; vyska podlazi (m).

Decentralizovand priprava teplé vody zasobuje jednotlivé mistnosti teplou vodou, a proto nemaji
spole¢ny rozvod ani cirkulaéni okruhy. Jediné ztraty tepla rozvodem jsou ztraty souvisejici se samo-
statnymi rozvodnymi potrubimi. Zdroj tepla muze zajistovat dodavku do jedné vytokové armatury
uZivatele nebo do nékolika vytokovych armatur uzivatele. V obou pfipadech je zdroj tepla instalovan
ve vytdpéném prostoru budovy a zZadné rozvodné potrubi neni umisténo v nevytapéném prostoru.
Pro vypocet ztrat tepla ztéchto potrubi se ma pouzit skutecnd délka potrubi. Jestlize nejsou
k dispozici podrobné Gdaje o potrubi, je mozné pro délky potrubi pouzit standardni hodnoty uvedené
v tabulce 4-17.

TABULKA 4-17 STANDARDNI HODNOTY PRO VYPOCET ZTRAT TEPLA V SAMOSTATNYCH POTRUBICH U
DECENTRALIZOVANE PRIPRAVY TV
Parametr Znacka Jednotka Usek Lg.
Primérna teplota okolniho prostredi Oamb,ave °C 20
Délka potrubi pro jednu vytokovou armaturu v mistnosti, napt. od L m 1. Ay
ohftivace pod kuchynskou linkou k armature 80
Délka potrubi pro vice neZ jednu vytokovou armaturu v mistnosti, L m 3. Ay
napf. v koupelné 80
Délka potrubi pro vice nez jednu vytokovou armaturu v pfilehlé Ay
mistnosti se spole¢nou instalacni sténou L m 4 80
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TABULKA 4-17 STANDARDN{ HODNOTY PRO VYPOCET ZTRAT TEPLA V SAMOSTATNYCH POTRUBICH U
DECENTRALIZOVANE PRIPRAVY TV
Parametr Znacka Jednotka Usek Lg,
A
Délka potrubi pro ustfedni pfivod v rdmci bytové jednotky L m 6- [8—(’\;]
kde
Ay je podlahova plocha v m?.

4.5.3.2 Ztrata tepla v rozvodném a cirkulacnim potrubi

Pro vypocet se soustava rozvodu povaZuje za soustavu rozdélenou do dvou ¢asti: cirkulaéni okruh, je-
li pouzit, a jednotliva rozvodné potrubi vedouci k odbérnému mistu nebo odbérnym mistim uZivate-
le. Ztraty tepla kazdé ¢asti se pocitaji samostatné.

Celkova ztrata tepla, Qu,giss, SOUStavy rozvodu se vypocita se¢tenim ztrat tepla jednotlivé ¢asti sou-
stavy takto:

Quygis s = ZQW,dis,Is,ind +Quy gis s col (M]/den) (4-12)
ind
kde
D Quuissing je soucet ztrat tepla samostatného rozvodného potrubi soustavy rozvodu (bez
ind
cirkulaéniho okruhu) (MJ/den)
Qu dis s col ztrata tepla cirkulacniho okruhu soustavy rozvodu (spolecna ¢ast), je-li pouZzit

(MJ/den).

Tydenni, mésicni a rocni ztraty tepla se ziskaji vynasobenim ztraty tepla za den odpovidajicim poctem
dna.

4,5.3.2.1 Rozvodné potrubi

V pfipadé, Ze neni pouzit cirkulaéni okruh, vznikaji ztraty tepla v disledku potfeby energie pro ohrev
potrubi a armatur rozvodu. To pfispiva k opozdénému dosazeni pozadované minimalni teploty vody
v odbérném misté uZivatele.

Pokud je v rozvodu dosaZena poZadovana teplota, vyskytuji se ztraty tepla rozvodu v pribéhu doby
odbéru teplé vody.

Tepelny obsah v rozvodu, tj. tepelny obsah teplé vody v rozvodu a tepelnda kapacita materialu rozvo-
du, se po ukonceni odbéru teplé vody ztraci do okolniho prostiedi. 1zolace rozvodného potrubi snizu-
je hodnotu ztrat tepla béhem odbérl teplé vody a tim se snizuji i celkové ztraty tepla béhem obdobi
potreby teplé vody.

Kromé toho izolace rozvodného potrubi snizuje hodnotu ztrat tepla s ohledem na tepelny obsah
v rozvodu po ukonéeni odbéru teplé vody. U¢inek tepelné izolace v tomto ohledu zavisi na asovych
usecich mezi jednotlivymi odbéry. Jestlize je tento ¢asovy Usek dostatec¢né dlouhy, tepelna izolace
potrubi neovlivni tepelnou ztratu tepelného obsahu, avsak teplota teplé vody klesne na teplotu okol-
niho prostredi obklopujiciho potrubi. Je-li casovy Usek kratky, tepelna izolace potrubi snizi tepelnou
ztratu tepelného obsahu, nebot teplota teplé vody neklesne na teplotu okolniho prostredi kolem po-
trubi. TudiZ v zavislosti na modelu odbéru vody se maji vzit v Uvahu snizené ztraty tepla a vliv tepelné
izolace.

Vypodty jsou zaloZeny na dennich potrebach teplé vody. Norma definuje rlizné metody vypoctu ztrat
tepla. Tyto metody se lisi v podrobnostech vypodtl a v pozadovanych vstupnich udajich. PouZitd me-
toda se muze volit na zakladé dostupnych udajd a cilech uZivatele. Zvolena Urover podrobnosti ma
odrdazet Uroven podrobnosti pouzitych pfi stanovovani potfeb teplé vody.
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V normé se uvazuji metody:

a)

b)

Ztraty tepla potrubim podle obytné plochy. Tato metoda je zjednodusenou metodou, kdy se
ztrata tepla samostatného rozvodného potrubi vztahuje pouze k podlahové plose budovy, a tudiz
se u této metody nepozaduji podrobné znalosti rozvodu teplé vody. Tuto metodu lze pouzit pou-
ze u omezeného poctu feSeni a obvykle se omezuje pouze na obytné budovy s rozvodem teplé
vody bez cirkulaéniho okruhu. Ackoli nejsou poZzadovany podrobné znalosti o rozvodu teplé vody,
musi se délky potrubi uvazovat co nejkratsi. Tato metoda neni v ¢eské praxi zavedena.

Ztraty tepla potrubim na zakladé délek potrubi a poétu odbéri za den. Tato metoda uvazuje
ztraty tepla z potrubi a ztraty tepla z vody v potrubi. Je zapotiebi znat priméry potrubi a délky
potrubi u kazdého samostatného Useku rozvodu teplé vody. Metoda je pouZitelna pouze pro roz-
vodné potrubi teplé vody, které neni soucasti cirkulacniho okruhu. Ztrata tepla se vypocita podle:

pW ) CW
1000

: VW,dis : (eW,dis,nom - eamb) : ntap (M]/den) (4-13)

CIW,dis,Is,ind =

kde

pw je mérna hmotnost vody (kg/m’);

Cw mérna tepelna kapacita vody (kJ/(kg-K)

Vw.ais objem vody obsazeny v potrubi (m?);

O.mp  primérna teplota okolniho prostredi kolem potrubi (°C);
Ow,disnom jmenovita teplota teplé vody v potrubi (°C);

Nwp Pocet odbérd teplé vody za den.

Podrobnosti o této metodé jsou uvedeny v Pfiloze A normy. Je mozné vzit v Gvahu jiné parame-
try, napf. tepelnou kapacitu potrubi. Rovnéz je mozné do této metody zahrnout ztraty tepla od-
bérnymi misty u uZivatele. SniZeni ztrat tepla v pfipadé kratkych intervall mezi odbérnymi cykly
se v této metodé nebere v Uvahu. Je-li to vSak tfeba zohlednit, musi se uvaZovat ucinek tepelné
izolace potrubi na ztraty tepla. V ¢eské praxi se nedoporucuje pouZiti.

Ztraty tepla potrubim na zakladé délek potrubi a tcinnosti rozvodu. Tato metoda vychazi ze
stanoveni mnoZstvi tepelné energie na vytokovych mistech pfi rliznych délkach potrubi. Rozlisuje
se mezi dodavanou energii do kuchyni a do koupelen. Nejsou nutné podrobné znalosti o rozvodu
teplé vody, nicméné musi byt provedena aproximace délky a priiméru kazdé privodni trubky. Po-
dily tepelné energie na vytokovych armaturach se sestavi do tabulky podle délek a priméra po-
trubi. Tato metoda je aplikovatelnd pouze pro rozvodna potrubi teplé vody, kterd nejsou soucasti
cirkulaéniho okruhu.

Nejprve se stanovi délka privodniho potrubi vedouciho od zdroje tepla (nebo zasobniku teplé vo-
dy) nebo od cirkula¢niho okruhu do kuchyné a do koupelny: Liichen @ Lbathroom-

Podil tepelné energie dosaZzené na vytokové armatufe se vyjadfuje jako Mpipe kitchens
pOPF 1ﬂlpipe,bathroom-

Standardni hodnoty jsou uvedeny v tabulce 4-18.

TABULKA 4-18 PODIL TEPELNE ENERGIE VZTAZENE K VYTOKOVYM ARMATURAM
Délka privodniho po- <2 >2az4 |>4ai6| >6az8 | >8az10|>10a712(>12az14| > 14
trubi [m]

Kuchyné Mpipe kitchen
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d)

TABULKA 4-18 PODIL TEPELNE ENERGIE VZTAZENE K VYTOKOVYM ARMATURAM
Délka pfivodniho po- <2 >2az4 |>4ai6| >6az8 | >8az10|>10a712(>12az14| > 14
trubi [m]

dint < 8 mm pro 2/3 dél- 1,00 0,86 0,75 0,67 0,60 0,55 0,50 0,46
ky potrubi

dine < 10 mm pro 2/3 1,00 0,79 0,65 0,55 0,48 0,43 0,38 0,35
délky potrubi

Ostatni potrubi 1,00 0,69 0,53 0,43 0,36 0,31 0,27 0,24
Koupelna MNpipe,bath

Veskeré potrubi 1,00 0,95 0,90 0,86 0,82 0,78 0,75 0,72

kde dj.; je vnitfni pramér privodniho potrubi.

POZNAMKA Tyto hodnoty byly stanoveny za téchto predpoklad:
—  prumérné 2 odbéry o objemu 1 litru v kuchyni a jeden odbér o objemu 8 litr(i v koupelné
na kazZdych 10 litrii odbéru
— Uplnd ztrdta tepelné energie vody obsaZené v potrubi
— dodatecnd ztrdta tepelné energie vody obsaZené v potrubi a ztrdty pfi spusténi/zastaveni
s podilem 0,7 ze ztrdty tepelné energie vody obsaZené v potrubi.

Kombinovana ucinnost potrubi pro dodavku teplé vody se vypocita:

- ! © (4-14)

npipe
fkitchen + fbathroom
r]pipe,kitchen r]pipe,bathroom

kde

fiitchen j€ podil potieby teplé vody v kuchyni
foathroom podil potfeby teplé vody v koupelné.
Standardm’ hOdT\OtV fkitchen a fbathroom jSOUZ fkitchen = 0,2 a fbathroom = 0,8

Celkova ztrata tepla z potrubi pro dodavku teplé vody se vypocita podle rovnice:

1-n.
Qg = Qy - ——22 (M]/den) (4-15)

pipe
kde

Qw,dgid,s,ndj€ ztrata tepla privodniho potrubi (MJ/den);

Qw potfeba energie pro ptipravu teplé vody (MJ/den).

Tuto metodu v ¢eské praxi nedoporucujeme uzivat, je orientaéni a velmi podminéna okrajovymi
podminkami.

Ztraty tepla potrubim na zakladé délek potrubi a profild odbérd teplé vody. Metoda vychazi
z propoctll ztrat tepla vyjadienych jako podil potfeby energie pro pfipravu teplé vody na vytoko-
vych armaturach. Jsou zapotiebi Udaje o potfebé energie pro pripravu teplé vody, avSak podrob-
né znalosti o soustavé rozvodu teplé vody nejsou nutné, pokud je k dispozici dostatecné mnoZstvi
Gdaju pro stanoveni priimérnych délek potrubi. Kromé toho jsou zapotfebi Udaje o umisténi roz-
vodu teplé vody, tj. jaké délky potrubnich Useki jsou instalovany ve vytapéném prostoru a jaké
délky potrubnich Usekl jsou instalovany mimo vytapény prostor.
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Potfeba energie pro pfipravu teplé vody je zaloZena na evropskych programech odbéru teplé vo-
dy (prvni tfi). Ackoliv tyto programy nebudou identické pro potieby energie pro pfipravu teplé
vody u vSech zvaZovanych budov a typl jejich vyuZiti, predstavuji reprezentativni smés malych a
velkych odbért teplé vody pro rlizné potreby celkové energie.

Ztrata tepla Qu gis 1sind S€ VYyjadiuje:
Qs 1s,ind = Awais * Quw (M]/den) (4-16)
kde
o gis je Cinitel energetické ztraty jako podil potfeby energie pro pfipravu teplé vody
Qw potreba energie pro pfipravu teplé vody (MJ/den).
PoZaduji se tfi hodnoty oy qis na zdkladé tfi programd odbérl teplé vody:

—  Olw,dis1 je Cinitel energetické ztraty u programu odbéru teplé vody €. 1, kdy Quw, odpovida
7 560 MJ/den (2 100 kWh/den)

— Owgdis2  Je Cinitel energetické ztraty u programu odbéru teplé vody €. 2, kdy Qw, odpovida
21042 MJ/den (5 845 kWh/den)

— Owgdiss Jje Cinitel energetické ztraty u programu odbéru teplé vody €. 3, kdy Qs odpovidd
41958 MJ/den (11 655 kWh/den).

a plati:
Quygistsings = Awaist * Qw1 (MJ/den)
Qudis sing2 = Awdis2 * Quz (MJ/den)
Quy gistsinds = Awaiss * Qus (MJ/den).

Tri Cinitele energetickych ztrat jsou dany vztahy:

Ay giss =0,0940,005- (L 4 ns avg —6)+0,008-L

W, dis,nhs,avg

aW,dis,Z = 0,10 + 01005 ' (LW,dis,hs,avg - 6) + 0,008 -L

W,dis,nhs,avg

Ay g3 = 0,05+0,005- (L —6)+0,008-L

W, dis,hs,avg W, dis,nhs,avg

kde
Lw,dishsavg J€ Primérnd délka rozvodného potrubi ve vytdpéném prostoru
Lw,disnhs,avg Primeérna délka rozvodného potrubi v nevytdpéném prostoru (je-li vedeno).

Pro specifickou Uroven potieby energie pro teplou vodu Qy Ize Cinitel energetické ztraty stanovit
interpolaci takto:

. Q,,—Q
je-li Qw< Qw: Qyy, gis = Oy, gis2 — 0,01 —
w,2 _QW,l
- Q,—-Q
Je-ll Qw> QWZ; aW,dis :aW,dis,z —0,05' W w2
w,3 _Qw,z

Pro vétsi potreby energie pro pripravu teplé vody byly vypracovany dva evropské programy pro
vys$si odbéry vody (program 4 a program 5). Tyto programy mohou byt pouzity také v pfipadé, ze
potieba energie pro pfipravu teplé vody je vétsi nez Qus.

Tato metoda v ¢eské praxi neni uZivana, je orientacni a podminéna okrajovymi podminkami.

83



STU-Es.r.o. STANOVENI REFERENCNI A VYPOCTOVE POTREBY TV PRO ENERGETICKOU CERTIFIKACI BUDOV 2015

e) Ztraty tepla potrubim na zakladé délek potrubi a primérné teploty. Tato metoda je zaloZzena na
stejnych zasaddach vypoctu, jako u ztrat tepla cirkulaénim okruhem na zakladé fyzikalniho pfristu-
pu Zohlednuje se primérna teplota teplé vody, ktera je obvykle niZsi u samostatného Useku sou-
stavy rozvodu teplé vody nez u cirkulaéniho okruhu.

Tato metoda se v Ceské praxi uZiva a je ddle podrobné popsdna v ¢dsti 4.5.3.2.2.

4,5.3.2.2 Cirkulacni okruh

V pripadé cirkula¢niho okruhu existuji ztraty tepla potrubim v pribéhu celé doby cirkulace vody, tj.

neomezenych odbér teplé vody.

4.5.3.2.2.1 Ztrdty tepla cirkulacnim okruhem na zdkladé délky potrubi a neménné hodnoty ztrdty
tepla

Neménna hodnota ztraty tepla cirkulacnim okruhem se mlze predpokladat. Tato metoda je aplikova-
telnd v pfipadé, Ze neni k dispozici pfesny navrh rozvodu teplé vody nebo neni zndma tloustka tepel-
né izolace potrubi.. Standardni hodnota je 40 W/m délky potrubi.

TABULKA 4-19 TYPICKE HODNOTY LINEARNICH SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA U NOVYCH A STAVAIJI-
CICH BUDOV
U
[W/m-k]

Stari/tiida budovy Usek Ly Usek Lg Usek L,
Od roku 1995 — predpoklada se, Ze tloustka tepelné izolace pfi-

vy R oy , 0,2 0,3 0,3
blizné odpovida vnéjsSimu priimeéru potrubi
0Od 1980 do 1995 — predpoklada se, Ze tloustka tepelné izolace

Sy o 1 s o . 0,3 0,4 0,4
priblizné odpovida poloviné vnéjsiho priiméru potrubi
Do roku 1980 0,4 0,4 0,4
Neizolovana potrubi vystavena vnéj$im vlivim
A<200m’ 1,0 1,0 1,0
200 m* < A< 500 m’ 2,0 2,0 2,0
A>500 m’ 3,0 3,0 3,0
Neizolovana potrubi instalovana ve vnéjsich sténach celko-

vé/vyuizitelné °

Vnéjsi neizolovana sténa 1,35/0,80
Vnéjsi sténa s vnéjsi tepelnou izolaci 1,00/0,90
Vnéjsi sténa bez tepelné izolace, ale charakterizovana nizkym te-
pelnym prostupem 0,75/ 0,55
(U = 0,4 W/(m°K))

(celkové = celkové ztraty tepla potrubim; vyuzitelné = vyuzitelné ztraty tepla)

4.5.3.2.2.2 Ztrdty tepla cirkulacnim okruhem na zdkladé fyzikdlniho pFistupu

Obecné stanoveni ztrat tepla cirkulaéniho okruhu sestavajiciho z fady potrubnich Usekd (i) je déano
podle rovnice:
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3,6
QW,dis,Is,coI,on = ZQW,dis,Is,col,on,i =Zm UW,i : I‘W,i ! (eW,dis,avg,i - eamb,i) ' tW (M]/den) (4-17)

kde

Qu dis,Is,col, on,i je ztrata tepla potrubniho useku (i) (v pribéhu doby cirkulace) (MJ/den)

Uw,i linedrni soucinitel prostupu tepla potrubniho Useku (i) (W/m-K)

Lw;i délka potrubniho useku (i) (m)

Ow, dis avg,i pramérna teplota teplé vody potrubniho useku (i) (°C)

Oamb,i prdmérna teplota okolniho prostiedi kolem potrubniho tseku (i) (°C)
tw denni doba vyuZiti pfi odpovidajicich teplotdch, (Ow,disave,i) (h/den).

Linearni soucinitel prostupu tepla libovolného Useku potrubi zavisi na pridméru potrubi, umisténi po-
trubi (zda se nachazi ve vytapéném prostoru, ¢i nikoliv), na typu a tloustce tepelné izolace a na stafi
tepelné instalace. Standardni hodnoty uvedené v tabulce 4-19.

Podle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. pro tepelné izolace rozvod( se pouzije materiadl majici soudinitel te-
pelné vodivosti A:
e urozvodld mensi nebo roven 0,045 W/m.K

e u vnitfnich rozvod( mensi nebo roven 0,040 W/m.K
(hodnoty A uddvany pfi o 0 C), pokud to nevyluéuji bezpeénostné technické poZadavky.
Pozndmka k tabulce 4-19:

e Neizolované potrubi, které je vystaveno vnéjSim vlivim. Ztraty tepla neizolovanym potrubim se-
stdvaji ze ztrat jak konvekci, tak salanim. Prestup tepla z teplé vody do stény potrubi a vedeni
sténou potrubi (v pfipadé kovového potrubi) je mozné zanedbat. Pokud je toto potrubi vystaveno
vnéjsim vlivim, jsou linearni soucinitelé prostupu tepla uvedeny v tabulce 4-19.

e Neizolované potrubi pod omitkou. V pfipadé neizolovaného potrubi umisténého pod omitkou se
rozliSuje meazi:

— potrubim v neizolované vnéjsi sténé starsi budovy
— potrubim ve vnéjsi sténé starsi nebo nové budovy, ktera je z vnéjsi strany izolovana
— potrubim ve vnéjsi jednovrstvé sténé nové budovy.
Linearni soucinitelé prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce 4-19.
e lIzolovana potrubi

Linedrni soucinitel prostupu tepla se vypocita:

A
U=—3 o1 (W/mXK) (4-18)
2'}\insul Dint CX'De
kde

Ainsu j€ tepelnd vodivost izolace, (W/m-K);

De vnéjsi pramér izolovaného potrubi (véetné izolace) (m)
Dint vnitfni prdmeér potrubi (m)
a soucinitel prestupu tepla (W/(m?K))
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— proizolovand potrubi =8 W/(m*K)
— pro neizolovana potrubi a =14 W/(m*K).

Nejsou-li k dispozici informace pro vypocet linearnich soucinitel(l prostupu tepla, pouZiji se hodnoty
uvedené v tabulce 4-19.

Tabulkova metoda pro vypocet linearniho soucinitele prostupu tepla

Pro vypocet linedrniho soucinitele prostupu tepla je mozné poutzit alternativni zjednodusenou meto-
du. Zjednodus$ena rovnice pro vypocet linearniho soudinitele prostupu tepla je:

Uw,dis = Awdisu - dr + Bwdis,u (W/(m-K)) (4-19)
kde

Aw,dgis,u @ Bw gis,u jsou soucinitelé zavisejici na tfidé tepelné izolace potrubi a na dg v metrech.

Standardni hodnoty soucinitele Ay qis,u @ Bw gis,u jSOu v tabulce 4-20.

TABULKA 4-20 PARAMETRY PRO VYPOCET LINEARNI TEPELNE VODIVOSTI POTRUBI

Typ tepelné izolace potrubi min. dg max. dg Aw,dis,u Bw,dis,u

(m) (m) (W/m?.K) (W/m
Trida 2 0,010 0,300 2,60 0,200
Trida 3 0,010 0,300 2,00 0,180
Trida 4 0,010 0,300 1,50 0,160
Trida 5 0,010 0,300 1,10 0,140
Trida 6 0,010 0,300 0,80 0,120

4.5.3.2.2.3 Dodatecné ztraty tepla cirkulacnim okruhem v obdobi bez cirkulace

Cirkulaéni okruh nebyva trvale v provozu a tepelna energie v kazdém potrubnim useku cirkulaéniho
okruhu se ztraci do okolniho prostfedi. Tato ztrata tepla se vypocita podle:

Qussison = 2 Quasisaont = 22 Vogss Ougsangs ~Oams) Mo (M]/dlen) (4-20)
kde
Pw je mérna hmotnost vody (kg/m?)
Cw mérna tepelna kapacita vody (kJ/(kg-K))
Vw,dis,i objem vody obsaZené v potrubnim Useku (i) (m?)
Nnorm pocet provoznich cykll obéhovych ¢erpadel v priibéhu dne.

Pozndamka: Vzhledem k tomu, Ze pro béznou certifikaci miZeme obtizné za prijatelnych ndkladi a
s malou presnosti i vzhledem k uplnosti podkladi stanovit objem vody obsaZené v potrubnim Useku,
zanedbdvdme tento podil ztrdty tepla v cirkulaci.

4.5.3.2.2.4 Celkova ztrdta tepla cirkulacnim okruhem

Celkova ztrata tepla cirkulaénim okruhem je souctem ztrat tepla po dobu cirkulace a ztrat tepla v ob-
dobi bez cirkulace:

QW,dis,ls,col,on + QW,dis,Is,coI,of‘f (M]/den) (4_21)

Tydenni, mési¢ni nebo roc¢ni ztraty tepla se ziskaji vynasobenim ztraty tepla za den odpovidajicim po-
¢tem dnd.

QW,dis,ls,col
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4.5.3.2.2.5 Ztrdty tepla prislusenstvim

Ztraty tepla cirkulaénim okruhem a samostatnymi rozvodnymi potrubimi se zvysi o ztraty tepla arma-
turami, tj. ventily a prirubami, a také o ztraty tepla potrubnimi zavésy.

Tyto ztraty tepla se odhadnou zavedenim dodatecné ekvivalentni délky potrubi.

Podle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. pfi vypoctu tepelnych ztrat rozvod(l se tepelné ztraty neizolovanymi
armaturami, uloZzenim a kompenzatory postihuji opravnym soucinitelem vztazenym na délku potrubi

a) ubezkanalového ulozeni 1,15,
b) pfivedeniv kanalech 1,25,

¢) unadzemniho nebo pozemniho vedeni 1,30.

4.5.3.2.2.6 Stanoveni prumérné teploty okolniho prostredi

Teplota okolniho prostfedi zavisi pouze na umisténi potrubi.

Bur> =01 —buyas - (8 —6,) 0 (4-22)
kde
Oint je vnitfni teplota (°C)
0. stfedni vnéjsi teplota (°C)
bw,dis Cinitel umisténi (-).

Hodnoty Cinitele umisténi jsou uvedeny v tabulce 4-21

TABULKA 4-21 CINITEL UMISTENI POTRUBI
Umisténi cirkulaéniho okruhu bw,gis

Vné budovy 1

Vné vytdpéného prostoru, vodorovna cirkulace 0,8

Ve vytdpéném prostoru 0

Ostatni (napt. zabudované potrubi) je tfeba vypocitat a dolozit

4.5.3.2.2.7 Stanoveni priimérné teploty teplé vody v tseku potrubi
Standardni primérna teplota teplé vody v Useku potrubi:
e 32 °Cvsamostatné hlavni vétvi

e 60 °Cvcirkula¢nim okruhu.

4.5.3.2.3 Tabulkova metoda podle TNI 73 3301.

Energetickou ndro¢nost distribuce teplé vody fe$i CSN EN 15316-3-2. Smé&rnym parametrem je
v pfipadé metodiky vypoctu energetické naro¢nosti distribuce teplé vody celkova ztrata tepla rozvo-
dG pripravy teplé vody Qu gisis, ktera se mlze stanovit podle normy CSN EN 15316-3-2, pfipadné Ize
pouZit zjednodusené parametry uvedené v tabulkach 4-22 az 4-24. Parametry respektuji pozadavky

pravniho pFedpisuB).

B pozndmka: Vyhlagka & 193/2007 Sb.
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NiZe uvedené parametry predpokladaji teplotu vody 55 °C, pro tepelnou izolaci se predpoklada, ze
plati A =0,035 W/(m-K). Parametry slouZi k orientacnimu stanoveni ztrat tepla rozvodl a nenahrazuji
podrobny vypocet podle CSN EN 15316-3-2.

Typické parametry dennich ztrat tepla rozvodi teplé vody Qu 4iss Uvadi tabulky 4-22 a7 4-24.

TABULKA 4-22 DENNI ZTRATA TEPLA ROZVODU TEPLE VODY Qu,gis s — TLOUSTKA IZOLACE 13 mm
DN (palce) 3/8" 1/2" 3/4" 1" 5/4"
DN (mm) 9,5 12,7 19,1 25,4 31,8
tepelna izolace 13 mm Qu,gis s (Wh/(m-den))

stdla cirkulace 134,6 144,7 154,8 164,3 173,3
bez cirkulace (2 odbéry/den) 5,8 10,3 22,9 38,4 53,8
bez cirkulace (4 odbéry/den) 11,6 20,6 45,9 76,7 107,6
bez cirkulace (6 odbér(i/den) 17,4 30,9 68,8 115,1 161,4
bez cirkulace (8 odbérii/den) 23,2 41,2 91,7 153,5 215,2
bez cirkulace (10 odbéri/den) 29,0 51,5 114,6 191,9 269,0
DN (palce) 6/4" 2" 3" 4" 5"
DN (mm) 38,1 50,8 76,2 101,6 127,0
tepelné izolace 13 mm Qu,dis s (Wh/(m-den))

stéla cirkulace 178,2 185,7 197,0 202,9 207,0
bez cirkulace (2 odbéry/den) 67,1 87,3 1111 122,8 129,7
bez cirkulace (4 odbéry/den) 134,3 174,7 222,1 245,7 259,5
bez cirkulace (6 odbérd/den) 201,4 262,0 333,2 368,5 389,2
bez cirkulace (8 odbér(i/den) 268,6 349,4 444,2 491,4 519,0
bez cirkulace (10 odbéri/den) 335,7 436,7 555,3 614,2 648,7
TABULKA 4-23 DENN{ ZTRATA TEPLA ROZVODU TEPLE VODY Qy gis s ~TLOUSTKA IZOLACE 20 mm
DN (palce) 3/8" 1/2" 3/4" 1" 5/4"
DN (mm) 9,5 12,7 19,1 25,4 31,8
tepelna izolace 20 mm Qu,dgis,is (Wh/(m-den))

stéla cirkulace 122,4 132,2 142,4 152,3 162,0
bez cirkulace (2 odbéry/den) 5,8 10,2 20,2 29,3 36,7
bez cirkulace (4 odbéry/den) 11,6 20,3 40,4 58,5 73,3
bez cirkulace (6 odbérii/den) 17,4 30,5 60,7 87,8 110,0
bez cirkulace (8 odbér(i/den) 23,2 40,7 80,9 117,0 146,7
bez cirkulace (10 odbér/den) 29,0 50,8 101,1 146,3 183,4
DN (palce) 6/4" 2" 3" 4" 5"
DN (mm) 38,1 50,8 76,2 101,6 127,0
tepelna izolace 20 mm Quy,gis,1s (Wh/(m-den))

stala cirkulace 167,3 175,7 188,9 195,9 200,9
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TABULKA 4-23 DENNI ZTRATA TEPLA ROZVODU TEPLE VODY Qu,gis s ~TLOUSTKA IZOLACE 20 mm
bez cirkulace (2 odbéry/den) 42,1 49,5 58,2 62,5 65,2
bez cirkulace (4 odbéry/den) 84,1 99,0 116,3 124,9 130,3
bez cirkulace (6 odbérii/den) 126,2 148,5 174,5 187,4 195,5
bez cirkulace (8 odbér(i/den) 168,2 198,0 232,6 249,9 260,6
bez cirkulace (10 odbér(/den) 210,3 247,5 290,8 312,3 325,8
TABULKA 4-24 DENN{ ZTRATA TEPLA ROZVODU TEPLE VODY Qy gis s ~TLOUSTKA IZOLACE 40 mm
DN (palce) 3/8" 1/2" 3/4" 1" 5/4"
DN (mm) 9,5 12,7 19,1 25,4 31,8
tepelna izolace 40 mm Qw,gis s (Wh/(m-den))

stdla cirkulace 100,8 109,6 119,0 128,7 138,8
bez cirkulace (2 odbéry/den) 5,6 9,1 14,9 19,0 22,1
bez cirkulace (4 odbéry/den) 11,3 18,2 29,8 38,0 44,3
bez cirkulace (6 odbér(i/den) 16,9 27,3 44,7 57,0 66,4
bez cirkulace (8 odbérii/den) 22,5 36,4 59,6 76,1 88,6
bez cirkulace (10 odbér/den) 28,1 45,5 74,5 95,1 110,7
DN (palce) 6/4" 2" 3" 4" 5"
DN (mm) 38,1 50,8 76,2 101,6 127,0
tepelna izolace 40 mm Qw gis s (Wh/(m-den))

stald cirkulace 144,5 154,1 170,0 179,2 186,0
bez cirkulace (2 odbéry/den) 24,2 27,0 30,3 32,0 33,1
bez cirkulace (4 odbéry/den) 48,4 53,9 60,6 64,0 66,2
bez cirkulace (6 odbér(i/den) 72,5 80,9 91,0 96,0 99,3
bez cirkulace (8 odbér(i/den) 96,7 107,8 121,3 128,0 132,4
bez cirkulace (10 odbér(/den) 120,9 134,8 151,6 160,1 165,5

Pfiklad 4-2
Zadani:

Stanovit ztraty tepla v ¢asti rozvod( TV v bytovém domu s parametry:

e pocet osob 160
e uZitkova plocha 3589 m’
e vztaind plocha 4848 m*
e pocet stavajicich armatur 196 kpl
e pocet novych Uspornych armatur 60 kpl

o délka potrubfi
— L, pfivodni i cirkulacni 141 m
— L, pfivodnii cirkula¢ni 157 m
Ly privodni 192 m
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Potieba tepla (tepelny obsah) teplé vody doddvané uzivatellim je stanovena v prikladu 4-1.
Reseni:
Vypocet je ziejmy z tabulky 4-25. Je feSen referencni stav, stavajici a 2 soubory opatfeni. Referencni
stav se odliSuje zadanim typickych hodnot uzivani podle TNI 73 0331. Jednd se o:
e rocni uzZivani budovy pocet provoznich dni - pocet dnti dodavky TV 365
e obsazenost - pocet jednotek, které se uvaZzuji - osoby 133
podle tabulky 3-1.

e a podle vyhlasky ¢. 78/2015 Sb. mérnou tepelnou ztratou rozvodu teplé vody vztazené k délce
rozvodu teplé vody 150 Wh/(m.den)

Referencni stav se vidy uplatni pfi feSeni PENB ve vSech variantach. V EA se uplatni hodnoty v jednot-
livych variantdch uvedené v tabulce 4-25.

V tabulce jsou rovnice vyznaceny Cisly a uvedeny v tabulce 4-26.

TABULKA 4-25 VYPOCET ZTRATY TEPLA V CASTI ROZVODU V PANELOVEM DOME
pora- . . . referencni | stavajici | I. soubor | Il. soubor | .
. |rovnice; oznaceni popis L .. | jednotka

di stav stav opatreni | opatreni

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

1 Ly C o . 141 141 141 141 m
hlavni pfivodni potrubi

2 Ls 157 157 157 157 m

3 Ly . ) 141 141 141 141 m
cirkulaéni potrubi

4 Ls 157 157 157 157 m

5 Ls. jednotlivé potrubnich vétve 192 192 192 192 m
k odbérnym mistiim uZivatele
linedrni soucinitel prostupu tepla po-

6 Uw,v trubniho dseku Ly 0,400 0,200 0,100 W/(mk)
linedrni soucinitel prostupu tepla po-

7 Uw,is trubniho dseku L 0,400 0,300 0,200 W/(mk)
linedrni soucinitel prostupu tepla po-

8 Uw, st trubniho tseku Ly, 0,400 0,300 0,200 W/(mk)
prameérna teplota okolniho prostredi

9 Bamb,avg v otopném obdobi - nevytapény pro- 13 13 13 °C
stor
prameérna teplota okolniho prostredi .

10 Oarmd ave v otopném obdobi - vytapény prostor 20 20 20 ¢
primérna teplota okolniho prosttedi o

1 Oarm v obdobi mimo vytapéni 22 22 22 c

12 B4is ave pramérna teplota vody v rozvodu 50 50 50 °C

13 0. prun}ervna,teplota okolniho prostredi 20 20 20 °c
- vytapene

14 0, prumerlnavte'plota okolniho prostredi 13 13 13 °c
- nevytapene

15 tg denni doba trvani dodavky teplé vo- 16 16 16 d

i dy

16 - <r:|§kba trvani dodavky teplé vody za 5 840 5 840 5 840 h
doba trvani dodavky teplé vody v

17 b obdobi bez vytapéni 2240 2240 2240 h

18 tw pocet dntl otopného obdobi 225 225 225 d
ztrata tepla samostatného rozvod-

19 @ ného potrubi Ly 40 20 10 GJ/rok
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TABULKA 4-25

VYPOCET ZTRATY TEPLA V CASTI ROZVODU V PANELOVEM DOME

pora- . . . referencni| stavajici | 1. soubor | Il. soubor | .
. |rovnice; oznaceni popis ., ., | jednotka
di stav stav | opatfeni | opatfeni
ztrata tepla samostatného rozvod-
20 ) ného potrubi L 44 33 22 Gl/rok
ztrata tepla samostatného rozvod-
21 ©) 2ého potrubl Ly 47 35 24 Gl/rok
ztrata tepla samostatnych rozvod-
22 @ nych potrubi (Ly + Ls + Ls,) 131 88 >6 Gl/rok
23 Bw,d,m prameérna teplota cirkulace 50,0 50,0 50,0 °C
24 @ ztrata tepla cirkulaéniho potrubi L, 35 17 9 GJ/rok
25 @ ztrata tepla cirkulaéniho potrubi Lg 39 29 19 GlJ/rok
objem vody obsaZzené v potrubnim 3
26 VW,diS,LV seku LV 0,177 0,177 0,177 m
27 Vi a s cl)bjem vody obsaZené v potrubnim 0,126 0,126 0,126 m?
i useku Lg
pocet provoznich cykld obéhovych
28 Mnorm Eerpadel v dobé bez cirkulace 2 2 2
29 4,182 4,182 4,182 kI/(I.K)
pxc konstanta 3
30 0,00418| 0,00418 | 0,00418 | GJ/(m”.K)
dodatecna ztraty tepla cirkulacnim
31 @ okruhem L, v obdobi bez cirkulace 16,986 | 16,986 16,986 Gl/rok
dodatecna ztraty tepla cirkulac¢nim
2 ’ X 11, 11, 11, k
3 okruhem Lg v obdobi bez cirkulace 083 083 083 Glfro
33 @ ztrata tepla cirkula¢niho okruhu sou- 101,3 743 56,0 GJ/rok
stavy rozvodu
34 Ztrata tepla v rozvodu TV 155 233 163 112 GJ/rok
Qu o tepelny obsah teplé vody na vystupu
35 W,dis,out = z €asti rozvody = vstup do ¢asti sdile- 320 385 361 361 GJ/rok
= O~W+O~W,em,ls .
ni tepla
36 Qu,dis,in = tepelny obosah teplé vody na vstupu 475 617 524 473 Gl/rok
= QW+QW,em,Is+QW,di$,Is do rozvodd
mérna tepelna ztrata rozvodu teplé
37 Quw dis R vody vztazend k délce rozvodu teplé 150 225 157 108 Wh/m.den
vody
38 - Qo uslmnost Casti distribuce energie na 67.3% 62.3% 68,9% 76,4% %
' o pfipravu TV

TABULKA 4-26

ROVNICE PRO TABULKU

oznaceni rovnice odkaz v textu
v tabulce
3,6
@ O*W,dis,ls,Lv = Zm UW,V : I'W,V ' (eW,dis,avg,V - eamb,v) ' tW (4-17)
3,6
@) Quygisists = Zm Uws “Lws (Owdisavgs — Gamps) - tw (4-17)
i
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TABULKA 4-26 ROVNICE PRO TABULKU
oznaceni .
v tabulce rovnice odkaz v textu
3,6
® QW,dis,Is,ISL = Zm UW,ISL 'Lw,Lv '(ew,dis,avg,SL - eamb,SL) “tw (4-17)
i
@ QW,dis,Is = ZQW,dis,ls,ind
ind
3,6
@ QW,dis,ls,col,on,Lv = Z 1 OOO' UW,v 'Lw,Lv '(eW,dis,coI,avg,LV - eamb,LV ) tw (4-17)
i
3,6
@ QW,dis,ls,col,on,l_s = Z 1 OOO UW,S : I'W,S : (eW,dis,avg,S - eamb,s) : tW (4'17)
i
=3Pl 6 0
@ QW:di5r|5rC°|:°ffr v ™ zm W, dis, Lv ( W, dis,avglv amb,Lv) “Noorm (4-20)
i
pW ) CW
QW,dis,Is,coI,of'f,ls = 1 000 : VW,dis,Is : (eW,dis,avg,S - eamb,S) : nncrm (4_20)
i
@ QW,dis,Is,coI = QW,dis,Is,coI,on + QW,dis,ls,col,off (4-21)
QW,dis,Is = ZQW,dis,ls,ind + clW,dis,Is,coI (4-12)
ind

4.5.3.3 Pomocna energie

V rozvodu teplé vody se mlZe pomocna energie pouZivat pro ohfev potrubi a pro ¢erpadla; celkova
potieba pomocné energie se stanovi podle:

WW,dis,aux = W, dis,rib +WW,dis,pmp (M]/den) (4-23)
kde
W disrib € potfeba pomocné energie pro ohfev potrubi (MJ/den)

Wiy, dis,omp potfeba pomocné energie pro cerpadla (MJ/den).

4.5.3.3.1 Pomocna energie pouzitd pro ohrev potrubi

JestliZze se pro snizeni ztrat tepla pouziva ohtev potrubi nebo vyhfivani potrubi topnymi kabely, pred-
poklada se, Ze potifeba pomocné energie pro ohiev potrubi se rovna velikosti ztrat tepla z potrubi, ke
kterym by doslo bez tohoto ohfivace.

Ohrev potrubi nepfispiva k pfipravé teplé vody. Ztraty tepla kompenzované ohifevem potrubi nesméji
byt pripocCteny k tepelnym ztratdm ostatnich jednotlivych ¢asti rozvodu teplé vody, které se pouZivaji
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pfi stanoveni potreby tepla a tepelného vykonu zdroje tepla. Ohfev potrubi je napdjen elektrickou
energii a ma se tudiz povazovat za soucast potfeb pomocné energie.

Potfeba pomocné energie pozadovana pro ohiev potrubi se vypocitad podle rovnice:

o = % Loons U (Bunctsavg —Bams) - tuc (MJ/den) (4-24)
kde
Lw rib je délka potrubniho Useku vyhfivaného topnymi kabely (m)
Uw,dis linedrni soucinitel prostupu tepla potrubniho useku (W/(m-K))
Ow,dis,ave primérna teplota teplé vody v potrubnim useku (°C)
Oamb pramérna teplota okolniho prostfedi kolem potrubniho Useku (°C)
tw doba trvani dodavky teplé vody (h).

Predpoklada se, Ze ohfev potrubi je v ¢innosti béhem stejnych ¢asovych Usekl jako nastaveny pro-
gram pfipravy teplé vody, pokud neni nepfetrzity.

Tydenni, mési¢ni nebo rocni potieby pomocné energie se ziskaji vynasobenim potfeby pomocné
energie za den odpovidajicim poctem dn.

4.5.3.3.2 Potfeba pomocné energie pro Cerpadla

Cerpadlo vyzaduje pro prekonani hydraulickych ztrat v rozvodu teplé vody elektrickou energii. Pro
stanoveni potfeby pomocné energie pro cerpadla v rozvodu teplé vody se mlZe pouZit zjednodusena
metoda nebo podrobna vypocétova metoda.

Podil potfeby pomocné energie pro Cerpadlo, kterd se preménuje na teplo pro cirkulaéni vodu, je
standardni hodnota 80 % Wy gis pmp- Nazyva se Cinitelem vyuzitelnosti pomocné energie. Tato vyuZita
pomocna energie se ma odecist od celkovych ztrat tepla cirkulacniho okruhu. Pro ucely vypoctl se
odecte pomocna energie vyuzita jako teplo pro cirkula¢ni vodu od celkovych ztrat tepla cirkula¢niho
okruhu.

4.5.3.3.2.1 Zjednodusend metoda

Potfebu pomocné energii pro ¢erpadlo Ize stanovit na zdkladé jmenovitého vykonu Cerpadla takto:

Wigisomp = 30 Pomp * tomo (M]/den) (4-25)
kde
Pomp je jmenovity vykon cerpadla (kW)
tpmp doba ¢innosti ¢erpadla (h/den).

Standardni hodnota pro tym, = 24 h/den (to je nejnepfiznivéjsi situace, kdy se predpoklads, Ze cerpa-
dlo pracuje nepretrzité cely den).

Tydenni, mésicni neb roc¢ni spotfeby pomocné energie se ziskaji vyndsobenim potfeby pomocné
energie za den odpovidajicim poctem dn.

Jedna se o zjednodusenou, tedy orientacni metodu.

4.5.3.3.2.2 Podrobnd vypoctovd metoda

JestliZe je k dispozici ndvrh rozvodu teplé vody, Ize pouZzit podrobnou metodu vypoctu. Potfebu po-
mocné energie pro Cerpadlo lze vypocitat z potieby hydraulické energie a z provedeni ¢erpadla.

Obecny vypocet potfeby pomocné energie pro obéhové cerpadlo je:
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Wagispmp = Wansdis hyar + € w,dis,mp (M]/den) (4-26)
kde
W, gis,hydr j€ potfeba hydraulické energie (MJ/den)
ew,dis,pmp soucinitel naroc¢nosti (provedeni) cirkulacniho ¢erpadla (-).
Potieba hydraulické energie
Hydraulicka energie zavisi na hydraulickych ztratach rozvodu a na provozni dobé cerpadla.
Way gishyar = 3/6 -Pryar - tw (M]/den) (4-27)
kde
Phydr je hydraulicky vykon pozadovany cerpadlem (kW)
tw doba trvani dodavky teplé vody, (h/den).
Hydraulicky vykon pozadovany ¢erpadlem

Hydraulicky vykon pozadovany obéhovym éerpadlem pro prekonani hydraulickych ztrat rozvodu:

=——.Ap-V kW 4-28
hydr 3600 p ( ) ( )
kde

Vv je  objemovy pritok (m?/h)

Ap tlakovy rozdil na cerpadle (kPa).

Objemovy pratok zavisi na tepelném vykonu zdroje tepla, Qw,genout, V kKW @ na maximalnim rozdilu
teplot, ABy gen, Ve °C na zdroji tepla:

QWgen out 3
=—0 h 4-29
1,15- 18 (m3/h) (4-29)

W,gen

Tlakovy rozdil na cirkula¢nim c¢erpadle zavisi na tlakové ztraté cirkulacniho potrubi a armatur:
Ap=0,1-Lygg e + ZApW,ﬁttings + Py gen (kPa) (4-30)

kde

Lw,discol € maximalni délka potrubi (m)

AP fittings tlakovy rozdil na armaturach, napt. u zpétné klapky a termostatického ventilu (kPa)

Apw gen tlakovy rozdil na zdroji tepla (kPa).

Nejsou-li k dispozici Zddné udaje, mohou se pouzit ddle uvedené standardni Udaje:

S prozasobniky  1kPa

S pro nepfetriity pratok 15 kPa.

Maximalni délku potrubi pro cirkula¢ni okruh Ize pro pravouhlou budovu pfiblizné stanovit podle
vnéjsich rozméra budovy/zény.

L, dis,col :2’(LB +2,5+n; 'hf)

(m) (4-31)
kde
Lg je nejvétsi délka budovy (m)
Ng pocet vytapénych podlazi
h; pramérna vyska podlazi (m).
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Doba trvani dodavky teplé vody

Provozni doba cirkulaéniho okruhu ty se pro obytné budovy stanovi podle rovnice:

t, =10+ ! - (h/den) (4-32)
007+ 0,321, B -n; -h,
a tw je omezeno 24 h/den,
kde
Lg je nejvétsi délka budovy (m)
Bg nejvétsi Sirka budovy (m)
N pocet vytapénych podlazi
h; pramérna vyska podlazi (m).
U nebytovych budov ty, odpovida denni dobé uzivani (h/den).
Cinitel G¢innosti ¢erpadla
Cinitel G¢innosti pro provoz cirkulaéniho ¢erpadla je:
Comt =l Comg B o) (4-33)
kde
fet je Cinitel ucinnosti
Comp Cinitel regulace cerpadla podle tabulky 4-25
Bo Cinitel zatizeni.

Jestlize je dan jmenovity pfikon cirkulaéniho ¢erpadla, Cinitel G¢innosti fo se vypocita podle rovnice:

Ppmp - -
— e ) (4-38)

hydr

eff

kde
Pomp je jmenovity pfikon cirkulacniho cerpadla (kW).

Jestlize neni zndm jmenovity ptikon cirkulacniho cerpadla, Cinitel Ucinnosti fes; se vypocita podle rov-
nice:

15'b

"~ 0,015-P, %" +0,04 © (4-35)
kde
b =1 plati pro nové budovy
b = 2 plati pro stavajici budovy.
TABULKA 4-27 CINITEL REGULACE CERPADLA Cppp
Regulace Cerpadla Neménna rychlost APconst ApPvar
Comp 0,97 0,66 0,52
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Cinitel zatizeni Bp je pomér skuteéného cirkulujiciho prdtoku a maximalniho cirkulujiciho pratoku.
Jestlize neni poufZit regulator pratoku, plati Bp = 1.

U stavaijici budovy se mlze jmenovity vykon cirkula¢niho ¢erpadla zjistit z vyrobniho Stitku cerpadla.
Je-li k dispozici jmenovity pfikon, pouzije se pro vypocet. Jestlize specifikované Udaje potrubi a/nebo
Cerpadla nejsou k dispozici, mohou se pouZit reprezentativni hodnoty nebo zjednodusend metoda
vypoctu.

Pferusovany provoz cerpadla

Jestlize neni tepld voda poZzadovana denné po 24 hodin, miZe se pouzit pferusovany provoz Cerpa-
dla. Pro usnadnéni vypoctu se mliZe uvaZzovat nepretrzity obvykly provoz béhem dne a nepretrzity

provoz pfi minimdlnim zatiZzeni v noci. Pomocna energie pozadovana pro cirkulacni ¢erpadlo se vypo-
¢itd podle rovnice:

Wiy gisomp = Ww,dis hyar * €pmp,eft * (Qaay 0,6 Qi) (M]/den) (4-36)
kde
Olday je pomér provoznich hodin cirkulaéniho ¢erpadla pfi obvyklém provozu a celkového poctu
provoznich hodin;
Olnight pomér provoznich hodin cirkulacniho ¢erpadla pfi minimalnim zatizeni a celkového

poctu provoznich hodin;
(xday + anight = 1:0

Jestlize je obéhové Cerpadlo v noci vypnuto, Oight = 0 @ 0lgay = 1,0. (Celkovy pocet provoznich hodin
cirkulac¢niho cerpadla se bere v Uvahu podle ty v rovnici 4-32).

Cinitel naroénosti

Cinitel naroénosti pro hodnoceni provoznich charakteristik cirkulaéniho éerpadla je dan vztahem:
eW,d,au)( = feff ' (Cpl + CpZ) (_) (4-37)

kde

Co1, Cp2  jsou konstanty uvedené v tabulce 4-26

fos je Cinitel Ucinnosti podle dale uvedené definice:
0,5
200 . . -
fe=]1,25+ ‘b pro neidentifikované cerpadlo
I:)hydr
P . . -
fo= pro identifikované Cerpadlo
Phydr
kde
b je Cinitel predimenzovani, ktery se stanovi takto:

pro Cerpadla, ktera jsou navrzena pro pozadovanou dodavku, b=1
pro Cerpadla, ktera nejsou navrzena pro pozadovanou dodavku, b = 2.

Pro stavajici Cerpadla Ize pfislusné parametry na vyrobnim Stitku cerpadla brat jako aproximaci pro

Pomp-
TABULKA 4-28 KONSTANTY Cpy, Cp, PRO VYPOCET CINITEL NAROCNOSTI CIRKULACNICH CERPADEL
Regulace Cerpadla Co1 Cp2
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bez regulace 0,25 0,94

s regulaci 0,50 0,63

4.5.3.4 Vyuzitelné, vyuzité a nevyuzitelné ztraty tepla

Ne vSechny vypocitané ztraty tepla jsou nezbytné ztraceny. Nékteré ztraty jsou vyuZitelné pro vyta-
péni a ¢ast z nich mdzZe byt skute¢né vyuZita a mlZe prispét k vytapéni.

Vyuzitelné ztraty se vyjadriuji jako podil ztrat tepla rozvodu a podil potfeby pomocné energie rozvo-
du:

=Q_ f  4W  f (M]/den) (4-38)

W,dis|sybl Wdis)s Wdis|sybl W,disaux Wdisauxsbl
kde
fw,dis sl € podil vyuzitelnych ztrat tepla rozvodu pro vytapéni
fw,dis, aux rbl podil vyuzitelné potreby elektrické energie rozvodu pro vytapéni.

Podily zaviseji napfiklad na umisténi potrubi, umisténi ¢erpadla, dobé trvani topného obdobi. Jestlize
je potrubi instalovdno ve vytdpéném prostoru budovy, mohou byt ztraty tepla vyuzitelné. Nicméné
vyuzitelné ztraty je mozné zohlednit pouze béhem téch obdobi roku, kdy existuje vyznamna potreba
vytapéni.

Podil pomocné energie dodavané do Cerpadla mlzZe byt zpétné vyuZit ve formé tepla predaného
obéhové vodé. Neni-li k dispozici Zddna hodnota, miZe se pouZit standardni hodnota, ktera cini 80 %
W, dispmp- Tato vyuZitd pomocnd energie se ma odecist od celkovych ztrat tepla cirkulaéniho okruhu.

Za urcitych okolnosti mohou vyuzitelné ztraty soustavy zvysit potifebnou chladici zatéz v budové.

V nékterych situacich mohou byt ztraty soustavy snizeny energetickych ziskem z budovy do pfivodu
studené vody nebo vyuzitim tepla z odpadni vody. Tato sdileni tepla Ize zanedbat.

4.5.4 CAST AKUMULACE TEPLA

Pti pripravé TV je ve vétSiné pripadl instalovana akumulacni nadrz — zasobnik, vyrovnavaci zasobnik
apod. a tedy se stanovuje ztrata tepla v ¢asti akumulace.

4.5.4.1 Metodika podle €SN EN 15316-3-3

4.5.4.1.1 Nepfimo ohtivané zasobniky teplé vody

Ztratu tepla z nepfimo ohfivaného zasobniku teplé vody je mozné stanovit ze ztraty tepla zasobniku v
pohotovostnim stavu. Celkové teplo vydané zasobnikem za obdobi roku se oznacuje jako ztrata.

Ztrata tepla ze zdsobniku se vypocita z hodnoty ztraty tepla v pohotovostnim stavu, kterd se prepoci-
tdva pro rozdil teplot takto:
(C] 0

Q= Dsars " Oontaa) o (M]/den) (4-39)
Ae W, st,sby

kde

Bw,stavg  J€ pramérna teplota vody v zasobniku (°C)

Bamb,ave pramérna teplota okolniho prostredi (°C)
Bw, st sby pramérny rozdil teplot pouZity pfi zkouskach ztrat tepla v pohotovostnim stavu (°C)
Quw st sby ztrata tepla v pohotovostnim stavu (MJ/den).

Tydenni, mési¢ni nebo rocni ztraty tepla se ziskaji vynasobenim ztraty tepla za den odpovidajicim po-
¢tem dnd.
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Vzhledem k tomu, Ze v ¢eskych podminkach nejsou v narodni pfiloze stanoveny podminky pro vypo-
Cet ztraty tepla ze zasobniku v pohotovostnim stavu, tento postup se pouzije jenom tehdy, poskytne-
li hodnotu vyrobce..

Jestlize je zasobnik teplé vody umistén ve vytapéném prostoru budovy, mliZze se vyuzit ¢ast ztraty
tepla ze zasobniku.

Musi se zvaZovat ztraty tepla v pfipojovacim potrubi k zdsobnikovému ohtivaci vody. Vypocet se pro-
vede podle postupu uvedeného v ¢asti rozvody tepla.

4.5.4.2 Metodika podle TNI 73 0331

4.5.4.2.1 Nepfimo ohtivany zasobnik
Pro nepfrimo ohtivané zasobniky plati, ze ucéinnost zdroje pfipravy TV v podobé plynového kotle je
shodna jako Ny gen.

Denni ztraty tepla Quge,sq zasobniku zavisi na jeho objemu a odpovidaji zasobniku umistény
v temperovaném nebo vytapéném prostoru pfipravujici vodu o teploté 60 T.

TABULKA 4-29  DENNI TEPELNA ZTRATA Qu genjs¢ NEPRIMO OHRIVANEHO ZASOBNIKU TEPLE VODY DO 1 000 |

Objem zasobniku v | 200 400 600 800 1000
Qw gents,d (Wh/(l.den))

Zasobniky cca od roku 1995 7,9 5,6 4,7 4,2 3,9

Zasobniky cca 1987 - 1994 17,1 12,1 10,0 8,7 7,8

Zasobniky do roku cca 1986 35,4 27,3 23,6 21,2 19,6

TABULKA 4-30

DENNI TEPELNA ZTRATA Qu gens.a NEPRIMO OHRIVANEHO ZASOBNIKU TEPLE VODY NAD

1000 |
Objem zasobniku 1200 1500 1800 2100 2500 3000
Qu genis.d (Wh/(l.den))
Zasobniky cca od roku 1995 3,7 3,4 3,2 3,1 2,9 2,8
Zasobniky cca 1987 - 1994 7,2 6,5 5,9 5,5 51 4,7
Zasobniky do roku cca 1986 18,3 16,9 15,8 15,0 14,1 13,2

4.5.4.2.2 Pfimo ohfivany elektricky zdsobnik

Denni ztraty tepla Qy ge, 5,4 PFimo ohfivaného zasobniku zavisi na jeho objemu a odpovidaji zasobniku
umistény vtemperovaném nebo vytapéném prostoru pripravujici vodu o teploté 60 T.

TABULKA 4-31

DENNI TEPELNA ZTRATA Qu gen 15,4 PRIMO OHRIVANEHO ZASOBNIKU TEPLE VODY DO

10001

Objem zdsobniku

200

400

600

800

1000

Qu gens.¢ (Wh/(l.den))

Zasobniky cca od roku 1995

6,4

5,2

4,6

4,3

4,1
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TABULKA 4-31 DENNI TEPELNA ZTRATA Qu gen 15,4 PRIMO OHRIVANEHO ZASOBNIKU TEPLE VODY DO

1000 |
Objem zasobniku 200 400 600 800 1 000

Qu gen s, (Wh/(l.den))

Zasobniky cca 1987 — 1994 10,0 8,5 7,8 7,3 7,0
Zasobniky do roku cca 1986 19,9 18,4 17,7 17,3 17,0
TABULKA 4-32 DENNI TEPELNA ZTRATA Qu genisa PRIMO OHRIVANEHO ZASOBNIKU TEPLE VODY NAD

10001
Objem zasobniku 1200 1500 1800 2100 2 500 3000

Qu gen,1s:a (Wh/(l.den))

Zasobniky cca od roku 1995 3,9 3,7 3,5 3,4 3,3 3,1
Zésobniky cca 1987 - 1994 6,8 6,5 6,3 6,2 6,0 5,8
Zasobniky do roku cca 1986 16,8 16,6 16,4 16,2 16,1 15,9

Pro malé elektrické ohfivace vody lze pouzit denni ztratu tepla podle Stitku elektrického spotiebice.

4,5.4.2.3 Ostatni zasobniky ptipravy teplé vody a ostatni pristupy

Pro tepelnou ztratu ostatnich zasobnik( pfipravy teplé vody se doporucuje postupovat podle pravidel
a vypoctd uvedenych v CSN EN 15316-3-3.

Zname-li tepelnou tloustku izolace o kvalité podle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. lze vychazet
z parametrd uvedenych v tabulce 4-33.

TABULKA 4-33 DENNI TEPELNA ZTRATA Qu gen 15« ZASOBNIKU TEPLE VODY PODLE TLOUSTKY IZOLACE
Objem zasobniku 50 100 250 500 1000

Qu genis, d (Wh/(l.den))
Tloustkaizolace 50 mm 10,9 8,9 6,9 5,4 4,3
Tloustkaizolace 100 mm 5,5 4,5 3,5 2,7 2,2
Tloustkaizolace 150 mm 3,7 3,0 2,3 1,8 1,5

45,5 ZTRATA TEPLA VE ZDROJI TEPLA

4.5.5.1 Metodika pfi posuzovani spolecného zdroje tepla vytapéni a pfipravu TV

Tepelna ztrata nebo Ucinnost se stanovi podle dale uvedenych CSN EN.

zavedeno Cesky nazev ucinnost

CSN EN zplsob zavedeni

CSN EN Tepelné soustavy v budovach - Vypocétova metoda pro stanoveni zavedena v roce 2010
15316-4-1 energetickych potfeb a Gcinnosti soustavy: Cast 4-1 Vyroba tepla prekladem

na vytapéni — Kotle

CSNEN Tepelné soustavy v budovach - Vypocétova metoda pro stanoveni zavedena v roce 2011
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zavedeno cesky nazev ucinnost
CSN EN zplsob zavedeni
15316-4-2 energetickych potfeb a G¢innosti soustavy: Cast 4-2 Vyroba tepla prekladem

na vytapéni, tepelna cerpadla
CSN EN Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni zavedena v roce 2013
15316-4-3 energetickych potieb a Gcinnosti soustavy: Cast 4-3 Viyroba tepla, | piekladem

solarni tepelné soustavy
CSN EN Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro stanoveni zavedena v roce 2011
15316-4-7 energetickych potieb a Gcinnosti soustavy: Cast 4-7 Vyrobatepla |piekladem

na vytapéni, soustavy na spalovani biomasy

4.5.5.2 Metodika podle CSN EN 15316-3-3 pii posuzovani zdroje tepla pouze pro pripravu TV

4.5.5.2.1 Soustavy pro pfipravu teplé vody s jednim zdrojem tepla

Jestlize je pouzit jeden zdroj tepla, musi byt celkovy vykon pro pfipravu teplé vody zajistén z tohoto
zdroje tepla.

4.5.5.2.2 Soustavy pro pripravu teplé vody s nékolika zdroji tepla

Je-li pro zajisténi pozadovaného tepla pro pripravu teplé vody pouzit vice nezZ jeden zdroj tepla, podil
z kazdého zdroje tepla se vypocita ze jmenovitého vykonu kazdého jednotlivého zdroje tepla.

Ma-li néktery nebo vSechny zdroje tepla samostatny zdrojovy potrubni okruh, maji se ztraty tepla po-
trubim okruhu a potfeba pomocné energie vypocitat samostatné pro kazdy okruh.

4.5.5.2.2.1 Soustavy teplé vody s rtiznymi druhy zdroji tepla zapojenymi v sérii

le-li ptiprava teplé vody zajistovana riznymi druhy zdrojd tepla zapojenymi v sérii, musi se stanovit
podil kazdého jednotlivého zdroje tepla. Vypocty se provadéji v poradi, v jakém jsou zdroje tepla po-
uZity pti vyrobé tepla.

POZNAMKA Bé&:iné se predpoklddd, Ze pfipravu teplé vody mohou zajistovat maximdiné tfi zdroje
tepla: predehiev napr. soldrnimi panely, zdkladni ohfev a dodatecny ohrev pro zajisténi Spickové po-
treby.

Je-li tepelnd energie dodavana do soustavy pro pfipravu teplé vody jinymi zdroji tepla (napfr. tepel-

nym &erpadlem se zdrojem tepla odpadnim vzduchem, viz CSN EN 15450 a CSN EN 15316-4-2), po-
kryva pomocny zdroj tepla (napt. kotel) pouze zbyvajici potiebu tepla.

4.5.5.2.2.2 Soustavy pro pripravu teplé vody s vice zdroji tepla zapojenymi paralelné

Je-li pro vyrobu tepla pro pripravu teplé vody poufZit vice neZ jeden zdroj tepla zapojeny paralelng,
proporcionalni podil o gen,i kazdé jednotky se vypocita z poméru jmenovitého vykonu této jednotky
k celkovému jmenovitému vykonu instalace pouzitelnému pro pripravu teplé vody.

Q en,nom,i
QW,gen,out,i = aW.gen,i ' QW,gen,out = Z(\:Al/’g ) ! QW,gen,out (MJ/den) (4_40)
W, gen,nom,i

Pro pfipravu teplé vody mohou byt r(izné zdroje, napf. solarni soustava, kotel, tepelné ¢erpadlo nebo
elektrické doplriikové vytapéni. Celkova potreba tepla pro vSechna zatizeni musi odpovidat celkovému
tepelnému vykonu vsech zdrojl tepla:

ZQW,gen,out,j = ZQW,st,in (MJ) (4_41)
i k

kde
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Quw gen,outjj€ dodavka tepla ze zdroje tepla (j) v prlibéhu uvazovaného ¢asového Useku (MJ)
Quw,dis,in.k dodavka tepla do ¢asti akumulace v pribéhu uvazovaného ¢asového useku (MJ).

Je-li pouzit vice nez jeden zdroj tepla, rozdéli se celkova potfeba tepla na vstupu do ¢asti akumulace
Quw,stin Mezi dostupné zdroje tepla. Vypocty se provadéji nezavisle pro kazdy zdroj tepla na zakladé

O~W,gen,out a O(W,gen,j-
4.5.5.3 Jednotlivé zdroje tepla

4.5.5.3.1 Kotle na kapalnd a plynna paliva
Celkova ztrata tepla kotle se stanovi z

e UCinnosti pfi jmenovitém vykonu (Nw,gen,nom)
e ztraty v pohotovostnim stavu (Qu,gen,is sby)

e jmenovitého tepelného vykonu (Quw gennom)-

4.5.5.3.1.1 Vypocet celkové ztrdty tepla kotle

Celkova ztrata tepla z kotle se vypocita ze ztraty tepla béhem provozu a ze ztraty tepla v pohotovost-
nim stavu takto:

Qugents = Qugentson T Quw genis shy (MJ/den) (4-42)
kde
Qwgenis Jje celkova ztrata tepla z kotle (MJ/den)
Quw genis,on ztrata tepla z kotle p¥i provozu kotle (MJ/den)

Quw genIs,sby ztrata tepla z kotle v pohotovostnim stavu (MJ/den).

4.5.5.3.1.2 Vypocet ztraty tepla pri provozu kotle

Ztrata tepla pfi provozu kotle se vypocita podle rovnice:

H.
C)*W,gen,ls,on = ((1 - H_Ij : r]gen,nom,Hi] : Qgen.,out (Mj/den) (4_43)

S

kde

Quw gen,is,onj€ ztrata tepla z kotle v pribéhu provozu kotle (MJ/den)

Qgen,out tepelny vykon kotle (MJ/den)

Ngen,nom.Hi ucinnost kotle pfi jmenovitém tepelném vykonu vyjadireném na zakladé vyhfevnosti
(H)

Hs spalné teplo paliva (kWh/kg nebo kWh/m?)

H; vyhievnost paliva (kWh/kg nebo kWh/m?3).

4.5.5.3.1.3 Vypocet ztrdty tepla v pohotovostnim stavu

Ztrata tepla v pohotovostnim stavu Qu gen,is sty PE€NEM obdobi, kdy kotel nedoddava teplo do zédsobniku
nebo pfimo neohfiva vodu, se vypocita podle rovnice:

(ew,gen,avg - esp,avg)
QW,gen,Is,sby = 3'6 ! QW,gen,sby,meas ' (70 _ 20) ' (24 - tW,gen,nom )

(MJ/den) (4-44)

kde
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Quy gen, s, sby je ztrata tepla z kotle v pohotovostnim stavu (MJ/den)

Quw gen, s, sby,meas ztrata tepla v pohotovostnim stavu pfi teploté kotle 70 °C a teploté mistnosti
20 °C (kwWh)

Bw,gen,avg pramérna teplota kotle béhem doby pohotovostniho stavu (°C)

B:p,ave pramérna teplota mistnosti (°C).

tw,gen,nom doba dodavky energie pro pfipravu teplé vody pfi jmenovitém tepelném vy

konu (h/den).

Hodnota Qu gen,is sby,meas N€byla v ndrodni pfiloze stanovena jako standardni hodnota. Aby se mohl vy-
pocet provést, vyuzila se DIN V 18599-8, kde je uveden vypocet této hodnoty pro jednotlivé druhy
kotld podle vztahu:

Qw gen,Is,sby,meas = EIE%I;)F MJ) (4-45)

kde

Qu je jmenovity vykon kotle

E,F Cinitelé podle druh( kotl( a jejich stari uvedené v tabulce 4-34 (-).

TABULKA 4-34 CINITELE ZTRATY TEPLA V POHOTOVOSTNIM STAVU PRI TEPLOTE KOTLE 70 °C A TEPLOTE

MISTNOSTI 20 °C V KWH Qu gen,is,sby,meas

druh kotle rok vyroby Cinitel E Cinitel F

prestavitelny kotel pred 1987 12,5 -0,28

kotel na tuhd paliva pred 1978 12,5 -0,28
1978 bis 1994 10,5 -0,28
po 1994 8,0 -0,28

standardni kotel

plynovy kotel pred 1978 8,0 -0,27
1978 a7 1994 7,0 -0,30
po 1994 8,5 -0,4

kotel s vitivym horakem (plynovy, kapalna paliva) pred 1978 9,0 -0,28
1978 a7 1994 7,5 -0,31
po 1994 8,5 -0,4

kotel na biomasu po 1994 14 -0,28

nizkoteplotni kotel

plynovy kotel pred 1994 6,0 -0,32
po 1994 4,5 -0,4

kombinovany plynovy kotel 11 kW, 18 kW a24 kW pred 1994 Qu gen, s, sby,meas = 0,022

I;(:nn;?;rrf\z/g;\gbknoiizlr:I;/r:;vlyoslprutocnym ohfevem TV 00 1994 Qi gon s sy meas = 0,022

S wiménkem tepla s objemem mengimneta | |70 1994 Qs <0012

kotel s vitivym horakem (plynovy, kapalna paliva) pred 1994 7,0 -0,37
po 1994 4,25 -0,4
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TABULKA 4-34 CINITELE ZTRATY TEPLA V POHOTOVOSTNIM STAVU PRI TEPLOTE KOTLE 70 °C A TEPLOTE
MISTNOSTI 20 °C V KWH Qu,gen,s,sby,meas
druh kotle rok vyroby Cinitel E Cinitel F
kondenzacni kotel
kondenzacni kotel (plynovy, kapalna paliva) pred 1994 7,0 -0,37
po 1994 4,0 -0,4

kombinovany kotel plynovy o malém vykonu

kombinovany kotel plynovy s pritocnym ohfevem TV
s malym zdsobnikem 2 az 10 | o vykonu 11 kW, 18 kW a 24 | po 1994 Qu gen, s, sby,meas = 0,022
kW

kombinovany kotel plynovy s pritocnym ohfevem TV
s vyménikem tepla s objemem mensim nez 2 | o vykonu 11 | po 1994 Qu,gen, s, sby,meas = 0,012
kw, 18 kW a 24 kW

Priimérnd teplota kotle v pribéhu pohotovostniho stavu

Prdmérna teplota kotle v prilbéhu pohotovostniho stavu zavisi na radé faktor(. Zahrnuji regulaci kot-
le, typ zasobniku (jestliZe je pouZit). Pro zjednoduseni se predpoklada, Zze priimérna teplota kotle bé-
hem pohotovostniho stavu By gen,avg Cini 50 °C, vyjma pritokovych ohfivacli vody, u nichZ se pfedpo-
klada, Ze je 40 °C.

Cinitel zatiZeni kotle

Cinitel zatizeni kotle vztazeny k pfipravé teplé vody se vypocitd takto:

_ tW,gen,nom _ (QW +QW,dis,Is +QW,st,Is + QW,p,Is). aW,gen
Puvgen = - (3,6 Prenom -t

tgen,nom gen,nom  -gen,nom )

() (4-46)

kde

Qwgen € Cinitel caste¢ného zatizeni kotle vztazeny k pripravé teplé vody (-)

tgen,nom doba provozu kotle pti jmenovitém tepelném vykonu (h/den)

tw,gen,nom doba dodavky energie pro ptipravu teplé vody (h/den)

Quw potfeba energie pro ohtev vody, (MJ/den)

Qu dis Is ztraty tepla v ¢asti rozvodu teplé vody (MJ/den)

Qu st s ztraty tepla v ¢asti akumulace (ze zadsobniku teplé vody, je-li pouZit) (MJ/den)
Quw,p,is ztrata tepla z ¢asti distribuce z kotlového okruhu, je-li pouzit (MJ/den)
Pgen,nom jmenovity tepelny vykon kotle (kW)

Olw,gen pomérny podil kotle (je-li vice zdroju tepla).

4.5.5.3.2 Potfeba pomocné energie pro kotel

Potfeba pomocné energie pro provoz kotle se vypocita z prikonu pomocné energie pro zafizeni kotle
Pgen auxnom- Je-li kotel trvale vybaven Cerpadlem, které je v €innosti pro pfipravu teplé vody v samo-
statném a nepfimo ohfivaném akumulaénim zdsobniku, stanovi se potfeba pomocné energie pfi
vnéjsi hydraulické tlakové ztraté 10 kPa. Je-li kotel trvale vybaven obéhovym Cerpadlem a akumulaé-
nim zasobnikem nebo teplosménnym prvkem (kombinovany kotel), musi se stanoveni potfeby po-
mocné energie provést pro kombinovany kotel.

W,

W,gen,aux = 3'6 . t : P

W,gen,nom gen,aux,nom = 3'6 : (pW,gen : tgen,nom ' Pgen,aux,nom
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kde

WW,gen,aux Je

potfeba pomocné energie pro kotel (MJ/den)

tw,gen,nom doba dodavky energie pro ptipravu teplé vody (h/den)

Pgen,aux,nom

Ow,gen Cinitel ¢astec¢ného zatizZeni kotle vztazeny k pripravé teplé vody (-)

tgen,nom doba provozu kotle p¥i jmenovitém tepelném vykonu (h/den).

4.5.5.3.3 Ucinnost kotle pfi jmenovitém tepelném vykonu

elektricky prikon kotle (kW)

Ucinnost kotle Ngen,nom PFi jmenovitém tepelném vykonu se urcuje ze jmenovitého tepelného vykonu

kotle Pgennom,out V KW pfi zkuSebni teploté 70°C takto:

A +B-logP,
100

en,nom, out

r.lgen,nom -

Hodnoty Cinitel( prevzaté z DIN V 18599-8 jsou v tabulce 4-35.

TABULKA 4-35

()

(4-48)

CINITELE PRO VYPOCET UCINNOSTI Ngen nom PRI 100 % VYKONU KOTLE

druh kotle rok vyroby Cinitel A ¢initel B
standardni kotel
prestavitelny kotel pred 1987 77 2
1978 az 1987 79 2
kotel na tuha paliva pred 1978 78 2
1978 bis 1994 80 2
po 1994 81 2
plynovy kotel pred 1978 79,5 2
1978 az 1994 82,5 2
po 1994 85 2
pred 1978 80 2
tg;zllsaf"g;"lfvrz)h‘ﬁékem (Pvnovy, 114978 a7 1904 82 2
po 1994 84 2
kotel na biomasu po 1994 47 az 67 6
nizkoteplotni kotel
plynovy kotel pred 1994 85,5 1,5
po 1994 88,5 1,5
kotel s vitivym hofdkem (plynovy, |pred 1978 84 1,5
kapalna paliva) 1978 a3 1994 86 1,5
po 1994 88,5 1,5
kombinovany kotel plynovy s prii- |pred 1987 Ngen,nom,100% = 86 %
to¢nym ohfevem o vykonu 11 kW,
18 kW a 24 kW po 1987 Ngen,nom,100% = 88 %

kondenzacni kotel (plynovy, kapalna paliva)
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TABULKA 4-35 CINITELE PRO VYPOCET UCINNOSTI Ngen nom PRI 100 % VYKONU KOTLE

druh kotle rok vyroby Cinitel A Cinitel B
standardni kotel
normalni pred 1978 4,0 -0,4
1978 a7 1994 89 1
po 1994 91 1
vylepseny po 1999 92 1

TABULKA 4-36  PRIKLADY UCINNOSTI Ngen nom PRI 100 % VYKONU KOTLE V PROVOZU POUZE PRO PRIPRAVU TV

k:;el zﬁvt:- kotel na tuhd standardni nizkoteplotni | kondenzacni iccj)ilc(ic;rrl\ifénn\?
pFedprokem paliva po roce | kotel plynovy | kotel plynovy | kotel plynovy kotel plynovy
1978 1994 po roce 1994 | poroce 1994 | poroce 1994 0o roce 1999
vykon kotle v kW jmenovita ucinnost pro 100 % zatiZeni kotle Ngen nom

20,0 80,60% 83,60% 87,60% 90,45% 93,30% 95,30%
30,0 80,95% 83,95% 87,95% 90,72% 93,48% 95,48%
40,0 81,20% 84,20% 88,20% 90,90% 93,60% 95,60%
60,0 81,56% 84,56% 88,56% 91,17% 93,78% 95,78%
80,0 81,81% 84,81% 88,81% 91,35% 93,90% 95,90%
100,0 82,00% 85,00% 89,00% 91,50% 94,00% 96,00%
150,0 82,35% 85,35% 89,35% 91,76% 94,18% 96,18%
200,0 82,60% 85,60% 89,60% 91,95% 94,30% 96,30%

4.5.5.4 Zasobnikové ohtivace vody na plynna paliva s pfimym ohfevem

Hodnoty ucinnosti zasobnikovych ohtivacd vody na plynna paliva s pfimym ohifevem jsou standardni
hodnoty. Predpokladd se, Ze teplo potfebné pro udrZeni teploty teplé vody se bude rovnat tepelné
ztraté do okolniho prostredi.

Pfikon pro udrzeni teploty Py gen/st s S€ vypocita takto:

U spottebicl s libovolnym jmenovitym obsahem s dobou ohfevu 45 min nebo vice a u spotiebicl se
jmenovitym obsahem do 200 litr(i a dobou ohfevu kratsi nez 45 min:

%% 1 0,015-P

gen/st,nom )

P

W,gen/stls — 08: (11 ' VW, (W) (4'49)

gen/st
nebo Py gensstis = 250 W, je-li hodnota dana rovnici (4-49) niZsi.
U spotrfebicl se jmenovitym obsahem vyssim neZ 200 litrl a dobou ohfevu kratsi nez 45 min:

%% 1 0,017-P

gen/st,nom )

P

W,gen/stls — 08 (9 : VW, (W) (4'50)

gen/st
nebo Py gensstis = 250 W, je-li hodnota dana rovnici (4-50) nizsi,
kde

Vi gensst € jmenovity obsah zasobnikového ohtivace vody (litry)
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Pgen/st,nom jmenovity tepelny prikon zdsobnikového ohfivace vody (W).
Predpoklada se, ze celkové teplo sdilené ze zasobnikového ohfivace vody je tepelnou ztratou.

Celkova ztrata tepla se vypocita z energie pro udrzeni teploty vody pfi korekci na skuteény rozdil tep-
lot a ucéinnost kotle takto:

Quigors = ‘ew'gzg‘;;i 79’ DM 244 (1,,) Qs (Wh/mESiE)  (451)
kde
Bw gen/st avg je pramérna teplota vody v zasobnikovém ohfivaci vody (°C)
Bamb,ave prlimérna teplota okolniho prosttedi (°C)
AB,mb,avg pramérny rozdil teplot pouZity pro stanoveni vykonu pro udrZeni teploty vody (°C)
Pw,gen/st Is pfikon pro udrZeni teploty v zasobnikovém ohfivaci vody (W)
Ngen ucinnost kotle (-)
Quw gen,out dodavka tepla z kotle (MJ/den).

Dale uvedené minimalni hodnoty Ucinnosti Ize pouZit jako standardni hodnoty:
® nNgen = 84 % pro viechny spotfebice vyjma kondenzacnich spotfebici

®  Ngen = 98 % pro kondenzalni spotfebice.

4.5.5.5 Elektrické zasobnikové ohfivace vody pro domacnost

Elektrické zasobnikové ohtivace vody mohou byt pfipojeny nepretrzité nebo po stanovenou ¢ast dne.

4.5.5.,5.1 Pfimotopné elektrické zdsobnikové ohfivace vody

Pfedpoklada se, Ze se ztrata tepla rovna pfikonu poZadovanému pro udrZeni teploty teplé vody v za-
sobnikovém ohfivaci vody, tj. rovna se tepelné ztraté zdsobnikového ohtivace vody v pohotovostnim
stavu. Tato hodnota muZe byt stanovena vyrobcem.

Ztrata tepla zasobniku Qu gen/stis S€ VypoCita ze ztraty v pohotovostnim stavu s korekci na skutecny
rozdil teplot takto:

Qugenstis = Qugensstss = ew'ge”/“’“j; Senare QX:_/;:“) 24 (MJ/den) (4-52)
kde
Ow,gen/st,avg je pramérna teplota vody v zasobnikovém ohfivaci vody (°C);
Bnb,ave pramérna teplota okolniho prostredi (°C);
tg—ts doba trvani zkousky (h).
Qu,gen/stmeas ztrata tepla zdsobnikového ohfivace vody v pohotovostnim stavu pfi priimér

ném rozdilu teplot 45°C v pribéhu zkousky (MJ).

Stanoveni ztraty tepla zasobnikového ohfivae vody v pohotovostnim stavu Qu gen/stmeas MUZe Cinit
obtiZze, protoze k dané normé nebyla provedena pfiloha se standardnimi hodnotami a vysledky ze
zkuseben jsou pro uUcely certifikace obtizné dostupné. Proto dopliujeme metodiku pro stanoveni
ztraty tepla v pohotovostnim stavu uvedeno v DIN V 18599-8.

Ztrata tepla v pohotovostnim stavu se stanovi ze vztahu:

55—06;

QW,gen;st,meas =5 t-dgps (kwWh) (4-53)
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kde

Quw,gen/stmeas je ztrata tepla zasobnikového ohfivace vody v pohotovostnim stavu (kWh)

6 okolni teplota (°C)
t doba uZiti TV (d)
dg,s denni ztrata tepla zasobnikového ohtivace vody v pohotovostnim stavu (kWh).

Denni ztrata tepla zasobnikového ohftivace vody v pohotovostnim stavu se stanovi z rovnic 4-54, 4-55
a 4-56 podle data vyroby.

qgs = 0,29 + 0,019 - V38 (kwh) (4-54)

Pro zasobniky pfed rokem 1989
qgs = 1,4+ (0,29 + 0,019 - V°8) (kWh) (4-55)

Pro zasobniky vyrobené v letech 1989 az 1994

gps = 1,25-(0,29 + 0,019 - V°8) (kWh) (4-56)
kde
Vv je  objem zasobniku.

Doporucuje se uziti maximalniho objemu zasobniku 1 000 |. Vétsi objemy sestavovat z vice zasobnikd.

TABULKA 4-37 DENNI ZTRATA TEPLA ZASOBNIKOVEHO OHRIVACE VODY V POHOTOVOSTNIM STAVU qg s
Qs pied 1989 1989-1994 po 1994
objem v | kwh/d Wh/(l.d)| MJ/d | kWh/d | Wh/(Ld) | MJ/d | kWh/d | Wh/(l.d) | MJ/d
10,0 0,574 57,383 | 2,066 | 0,512 51,235 1,844 | 0,410 | 40,988 | 1,476
15,0 0,638 42,543 | 2,297 | 0,570 37,985 2,051 | 0,456 | 30,388 | 1,641
20,0 0,698 34,911 | 2,514 | 0,623 31,170 2,244 | 0,499 | 24,936 | 1,795
30,0 0,810 27,006 | 2,917 | 0,723 24,113 2,604 | 0,579 | 19,290 | 2,083
50,0 1,014 20,284 | 3,651 | 0,906 18,111 3,260 | 0,724 | 14,489 | 2,608
100,0 1,465 14,650 | 5,274 | 1,308 13,080 4,709 | 1,046 | 10,464 | 3,767
150,0 1,871 12,471 | 6,735 | 1,670 11,135 6,013 | 1,336 | 8,908 4,810
200,0 2,250 11,249 | 8,099 | 2,009 10,044 7,231 | 1,607 | 8,035 5,785
250,0 2,610 10,440 | 9,396 | 2,330 9,322 8390 | 1,864 | 7,457 6,712
300,0 2,956 9,854 |10,642| 2,639 8,798 9,502 | 2,112 | 7,039 7,602
450,0 3,933 8,741 |14,160| 3,512 7,804 12,643 | 2,810 | 6,243 | 10,114
500,0 4,244 8,487 |15277| 3,789 7,578 13,640 | 3,031 | 6,062 | 10,912
600,0 4,846 8,077 |17,446| 4,327 7,212 15,577 | 3,462 | 5,769 | 12,462
700,0 5,429 7,756 | 19,544 | 4,847 6,925 17,450 | 3,878 | 5,540 | 13,960
800,0 5,995 7,494 |21,583| 5,353 6,691 19,270 | 4,282 | 5,353 | 15,416
900,0 6,548 7,275 |23,571| 5,846 6,496 21,046 | 4,677 | 5,196 | 16,836
1.000,0 7,088 7,088 |25515| 6,328 6,328 22,782 | 5,063 | 5,063 | 18,225
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Je zajimavé porovnat tyto hodnoty s hodnotami podle 73 0331 uvedené v tabulkdch v ¢asti 4.5.4.2.1.

Jako priklad ztraty tepla pro malé elektrické ohtivace do objemu 200 | jsou uvedeny hodnoty ohfiva-
€0 spoleénosti Tatramat. Pro praktické uziti jsou hodnoty ztraty tepla v kWh/d, MJ/(l.d) a Wh/(l.d).

TABULKA 4-38

PRIKLAD ZTRATY TEPLA™ PRI 65 °C V kWh/d UVEDENE PRO ELEKTRICKE OHRIVACE TATRA-

MAT
1. fada -svislé 2.fada -svislé |3.rada -svislé |4.Fada -svislé |5. fada -lezaté
© o © o T |= T |o T |=
E 20802 |2al 802 |2alB0 el geslEn
Ohfivage vody 2B ;8-; o 2 ‘;@-é 0 2 :thgi,}gEthgi,}g:@g
o s P ®BEZ|g*|®EZ| 0¥ |BE o Y|REZ|g PIBEZ
c 5 < c 5 < c 5 < c 5 < c 5 <
() N ()] N (0] N (7] N Q N
elektrické zasobni- 5,0 A 0,29
kové beztlakové 10,0 A 0,31
elektrické zasobni- | 10,0 0,48
kové tlakové - te-
pelna polystyreno- 15,0 A 1,04
va izolace
30,0 C 0,52 0,534 D 0,754
50,0 C 0,69 C 0,960 C 0,726 C 0,962
Elektricky zasobni- | 80,0 C 0,72 C 1,260 C 0,793 C 1,112
kovy tlakovy - te-
ovy takowy =&~ 1 190,0 c | o84 c |1469 | c | 0976 | C | 1,246
pelnd polyuretano-
va izolace 120,0 C 0,91 C 1,725 C 1,149 C 1,391
150,0 C 1,21 D 2,045 C 1,327 C 1,569
200,0 D 2,503 C 1,610 C 1,660

TABULKA 4-39 PRIKLAD ZTRATY TEPLA PRI 65 °C V MJ/(l.d) UVEDENE PRO ELEKTRICKE OHRIVACE TATRAMAT

1. fada -svislé

2. fada

Ohftivace vody

objem

energeticka

trida

ztrata tepla
pti 65 °C
MJ/d

energeticka
trida

-svislé |3.fada -svislé |4. Fada -svislé |5. fada -lezaté
o © o T |© T |m

50 o[ S0 (50 oS 5[5 ofS 5B
cnT | B3 |enIJye eI 3=euw
sC 3| w8 Jlwglge I wiEleo S
NOR = o ¥ |‘m S o Y|m o o Y|m© S
=R c s 2 c = c =
N ()] N ()] N Q N

 poznamka: Hodnoty denni ztraty tepla jako priklad pro elektrické ohfivaCe jsou prevzaty z dokumentace
z 07/2015 spoleénosti Tatramat ze skupiny STIEBEL ELTRON.
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TABULKA 4-39 PRIKLAD ZTRATY TEPLA PRI 65 °C V MJ/(l.d) UVEDENE PRO ELEKTRICKE OHRIVACE TATRAMAT

1. fada -svislé 2.tada -svislé |3.Fada -svislé |4.Fada -svislé |5. fada -lezaté
© o © o T |= T |o T =
E g fnz|islioesslfneEginntginz
Ohftivace vody L U8 c o %8| c0S| Y4B e80T ecw D
'8 54.-3,;;:2 54—!3&';:2 BJ—!QE;:EBJ—!Q}E;:EBH\Egcz
c 5 < c 5 < c s < c 5 < c 5 <
(] N ()] N (] N Q N Q N
elektrické zasobni- 5,0 A 0,209
kové beztlakové 10,0 A 0,112
elektrické zasobni- 10,0 A 0,173
kové tlakové - te-
elna polystyreno-
peina polysty 150 | A | 0,250
va izolace
30,0 C 0,062 0,064 D 0,090
50,0 C 0,050 C 0,069 Cc | 0,052 C | 0,069
Elektricky zasobni- 80,0 C 0,032 C 0,057 C 0,036 C 0,050
kovy tlakovy - te-
ovy Hakow=1te= 1 400,0 c | 0030 | c |005| C |0035| C |0045
pelna polyuretano-
va izolace 120,0 C 0,027 C 0,052 C 0,034 C 0,042
150,0 C 0,029 D 0,049 C 0,032 C 0,038
200,0 D 0,045 Cc | 0,029 Cc | 0,030

TABULKA 4-40

PRIKLAD ZTRATY TEPLA PRI 65 °C V Wh/(l.d) UVEDENE PRO ELEKTRICKE OHRIVACE TATRAMAT

1. fada -svislé 2.tada -svislé |3.fada -svislé |4.Fada -svislé |5. fada -lezaté
© o © o T |= T |o T =
E 2w 80T 2087 2| 24|87 320832087
oniatevoty | & |BE 585 |BE 85 BE 585 Efn85Efs8T
° |27 EE=z |27 EEE| 27 EEZET|EEE2TEE:
(] N ()] N (] N Q N Q N
elektrické zasobni- 5,0 41,76
kové beztlakové 10,0 A 11,16
elektrické zasobni-
kové tlakové - te- | 100 | A | 17,28
pelnd polystyreno-
vd izolace 15,0 A 16,64
30,0 C 17,33 17,800 D 25,133
50,0 C 13,80 C 19,200 | C 14,520 C 19,240
Elektricky zasobni- 80,0 C 9,00 C 15,750 | C 9,913 C 13,900
kovy tlakovy - te-
ovy Hakow =t 1 100,0 c | 840 C |1469 | C | 9,760 C | 12,460
pelnd polyuretano-
va izolace 120,0 C 7,58 C 14375 | C 9,575 C 11,592
150,0 C 8,07 D 13,633 | C 8,847 C 10,460
200,0 D 12,515 | C 8,050, C 8,300
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