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Metodika bilan¢niho vypoctu energetické narocnosti budov

Uvod

Metodika bilan¢niho vypoctu energetické narocnosti budov je vypracovéna ve formé
respektujici v soucasné dobé, prosinec 2008, dostupné technické normy a zaroven obecnou
srozumitelnost a komplexni pouZzitelnost vypoctu. Metodika bilan¢niho vypoctu energetické
naroc¢nosti budov je zpracovana ve form¢ metodické ptirucky na zékladé podpory programu
Efekt (Statniho programu na podporu uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie)
pro rok 2008, v oblasti podpory G2 - Informacni, osvétova, vzdélavaci a programova
podpora, publikace, pfirucky a informac¢ni materialy v oblasti uspor energie.

Metodicka pfirucka je zpracovdna na zdklad¢é vysledki vyzkumného zaméru VZ CEZ
MSM 6840770003.

1. Rozsah

Metodika vypoctu stanovuje rozsah a detailni postup vypoctu pro stanoveni energetické
narocnosti budov podle soucasnych platnych pravnich a technickych norem v rozsahu
bilan¢niho vypoctu celkové rocni dodané energie do budovy. Metodika vypoctu fesi stanoveni
celkové ro¢ni dodané energie do budovy za piedpokladu stanoveni dil¢ich hodnot dodané
energie, které predstavuji:

* ro¢ni dodand energie na vytapeni a vétrani,

» rocni dodand energie na chlazeni,

* rocni dodand energie na mechanické vétrani a upravu vlhkosti,
* ro¢ni dodand energie na ptipravu teplé vody,

* ro¢ni dodand energie na osvétleni a spottebice,

= roc¢ni dodand pomocné energie,

» ro¢ni produkce energie solarnimi kolektory,

» rocni produkce energie fotovoltaickymi systémy,

» ro¢ni produkce energie kogenera¢nimi jednotkami.

Metodika vypoctu je urcena pro budovy, na které se vztahuje pozadavek hodnoceni
energetické ndrocnosti budov podle pozadavkl zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni
energii, ve znéni pozdéjsich predpisi. Metodika vypoctu je uréena pro stanoveni ro¢ni dodané
energie pro nové budovy a budovy rekonstruované uvedené v odst. 2 § 6a zdkona 406/2000
Sb., o hospodateni energii, ve znéni pozd¢jsich predpist. Pozadavky na splnéni energetické
narocnosti nemusi byt splnény pro budovy uvedené v odst. 8 § 6a zdkona 406/2000 Sb., o

hospodateni energii, ve znéni pozd&jsich predpist.
2. Ramec a podrobnosti vypocetniho postupu

Pozadavky na splnéni pozadavku energetické naroc¢nosti budov upravuje § 6a zakona

406/2000 Sb., o hospodateni energii, ve znéni pozdéjsich predpisii. Podrobnosti vypoctu a



Metodicka prirucka

zpusobu hodnoceni upravuje vyhlaska MPO CR ¢&. 148/2007 Sb., o energetické naro¢nosti
budov.

2.1. Pojmy a podrobnosti vypocetniho postupu

Energetickd narocnost budovy se stanovuje vypoctem celkové rocni dodané energie v GJ

pomoci bilan¢niho hodnoceni.

Bilanénim hodnocenim se rozumi hodnoceni zaloZené na vypoctu energie dodané do
budovy pro systémy vytapéni, mechanického vétrani, chlazeni, klimatizaci, pfipravu teplé
vody, osvétleni, v€etné pomocnych energii pro uvedené energetické systémy, za podminky

standardizovaného uzivani budovy.

Bilan¢ni hodnoceni se provadi intervalovou vypoctovou metodou. Pro budovy s nizkou

tepelnou setrvacnosti se mize pouzit intervalova vypoctova metoda hodinova.

Standardizovanym uZivanim se rozumi provoz budovy vsouladu s danymi
standardizovanymi podminkami vnitiniho a venkovniho prostifedi a provoznich pozadavkl
stanovenych v platnych pravnich ptedpisech, technickych normach a dalSich technickych

predpisech.

Celkova ro¢ni dodana energie se pii bilancnim hodnoceni stanovi jako soucet jednotlivych
vypoctenych dil¢ich hodnot dodané energie pro vSechny casové intervaly v roce a pro

vSechny vytapéné, chlazené, vétrané ¢i klimatizované zony budovy.

Budova je podle mistnich podminek rozdélena do samostatnych zon, nebo do vypoctu
vstupuje jako samostatnd zona. Energetickd bilance budovy je rozdélena na energetickou

bilanci jednotlivych ¢asti budovy — zon.

Zonou je skupina prostort s podobnymi vlastnostmi vnitiniho prostiedi a rezimem
uzivani. Soub&zné se zoénou rozumi kazda ¢ast budovy, ktera je zasobovana ze stejné skladby
energetickych systémli budovy, nebo ma rizné uzivani v souladu se standardizovanymi
podminkami vnitiniho a venkovniho prostfedi a provozu stanovenymi v platnych technickych

normadch a jinych ptedpisech.

Energetickd bilance je v ramci vypoctu ¢lenéna na urovni budovy, jednotlivych zon, a na

urovni jednotlivych energetickych systému budovy.

Energetickymi systémy budovy se rozumi soustavy technickych zatizeni pro vytapéni,

vétrani, chlazeni, klimatizaci, pfipravu teplé vody a osvétleni.
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Energetickd bilance na tirovni budovy pro kazdou zénu zahrnuje:

tepelny tok prostupem mezi zénou budovy a okolnim prostfedim urceného
tepelnym gradientem mezi zénou a okolnim prostfedim;

tepelny tok vétranim uréeny tepelnym gradientem mezi zénou budovy a okolnim
prostiedim,;

vnitini tepelné zisky od osob, vybaveni a osvétleni zony;

vnéjsi tepelné zisky od solarni radiace od prisvitnych konstrukci, solarni radiace
neprusvitnymi konstrukcemi je zanedbana;

vyuziti tepelnych ziskli v konstrukcich budovy;

potfebu tepla na vytapéni v ¢asovém useku, kdy je budova vytipena a otopny
systém dodava energii do zony;

potfebu chladu na chlazeni v ¢asovém tuseku, kdy je budova chlazena a systém

chlazeni dodava energii do zony.

Poznamka: Tepelny tok do okolniho prostredi se predpoklada jako zdaporny, pokud je

teplotni gradient zaporny.

Energetickd bilance na trovni energetickych systému zahrnuje:

dodanou energii pro systémy vytdpéni, mechanického vétrani, chlazeni,
klimatizaci, ptipravu teplé vody, osvétleni vEetné pomocnych energii pro uvedené
energetické systémy pro ptislusné zony,

produkci energie systému vyuzivajici obnovitelné energie,

produkci energie systémt kombinované vyroby elektfiny a tepla (kogenerace),
stanoveni ztraty pfi vyrob¢ (transformaci), distribuci a sdileni energie v ramci zon

prostfednictvim ptisluSnych energetickych systémii.

Vypocetni postup piedpoklada tepelné vazby mezi jednotlivymi zoénami. DeElici

konstrukce mezi zonami mize byt v nckterych odlvodnitelnych piipadech ve vypoctu

uvazovana jako adiabaticka konstrukce.

Vypocet energetické naro¢nosti budov je provadén jako stacionarni vypocet pro jednotlivé

casove Useky s maximalni délkou jednoho mésice.

Vypocet je proveden pro dany casovy usek v ustadleném teplotnim stavu, dynamické

vlastnosti jsou zahrnuty pomoci ¢initele vyuziti tepelné kapacity budovy, ucinnosti systému

technickych zatizeni budovy a ucinnosti vyuziti tepelnych ziski.
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Systémova hranice zény je plocha tvofena vnéjSim povrchem konstrukci ohranicujicich
zonu. Cast systémové hranice pro vnitini délici konstrukce se uvazuje polovinou tloustky

vnitini konstrukce pro ptislusnou zénu.

Celkovou podlahovou plochou se rozumi podlahova plocha vSech hodnocenych zon
ohranicenych systémovou hranici zony.
Poznamka: Do celkové podlahové plochy je zahrnuta plocha, kterou zabiraji vnitini delici

konstrukce uvniti hodnocené zony.

Tepelny tok prostupem se stanovi za pouziti vnéjSich rozmér konstrukci ohranicujicich

zonu budovy, nebo budovu, tj. obalova plocha se stanovuje pro systémovou hranici budovy.

Okrajové podminky vnitfniho prostfedi a standardizovaného uzivani pozadované pro
danou zonu se stanovi podle pozadavkl vychazejicich z legislativnich a hygienickych
predpisi, ptipadné podle ptislusnych technickych norem, informativni hodnoty jsou uvedeny

v ptiloze B.

Vypocetni postup je provadén v jednotkach SI. Vyslednd dodana energie pro pokryti
dil¢ich potieb je pro hodnoceni energetické narocnosti uvedena v GJ/rok.
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2.2. Znacky a jednotky

Piehled znaceni parametrti a oznaceni indext pouzitych v textu metodické ptirucky.

Tab. 1 Parametry a jednotky

Znacka | Fyzikalni veli¢ina Jednotka
a Ciselny parametr ve stupni vyuziti, vdhovy faktor -
b redukéni Cinitel -
c mérna tepelna kapacita J/(kg.K)
C vnitini tepelna kapacita zony J/K
F Cinitel -
g propustnost solarni radiace -
h soucinitel piestupu tepla W/(m*.K)
H mérny tepelny tok, mérnd tepelnd ztrata W/K
1 délka m
n nasobnost vymény vzduchu h'!
t Cas, Casovy usek S
T termodynamicka teplota K
U souCinitel prostupu tepla W/(m® K)
\Y objemovy tok vzduchu m’/s
\Y objem vzduchu ve vytdpené zoné m’
COP topny faktor tepelného Cerpadla, charakteristika zdroje chladu -
e soucinitel odbéru elektiiny -
EP celkovd ro¢ni dodand energie GJ
f podil -
| intenzita solarni radiace W/m’
P instalovany ptikon W
q mérnd produkce energie W/m?
Q dodand energie, produkce energie GJ
w pramérnd rocni spotieba elekttiny J/m*
X mérnd vlhkost kg/kg
Y podil tepelnych ziski a tepelnych ztrat -
n ucinnost, stupen vyuziti tepelnych ziskl -
0 Celsiova teplota °C
p hustota kg/m’
T Casova konstanta S
o primérny piikon \W
Y bodovy Cinitel prostupu tepla W/K
W linearni Cinitel prostupu tepla W/(m.K)
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Tab. 2 Seznam indexu

Index Popis
a vzduch
A plocha
ahu |[systém vzduchotechniky
ap spotiebice
ar redukovany
Aux | pomocnd energie
C studeny
C chlazeni
ctl |regulace
D den
dif | difuzni
dis | distribuce energie
exteriér (venkovni
e prostiedi)
el elektrickd energie
em |sdileni energie
f celkové, podlazi
F mechanické vétrani
F ram
fl byt
fuel |energonositel
g zemina
gen | vyroba energie
gl prasvitny, zaskleni
gn |zisky
h teply
H vytapeéni
hr zpétné ziskavani tepla
ht tepelny tok
kombinovana vyroba
elektiiny a tepla
CHP |(kogenerace)
i vnitini (prostredi)
iL,k,n | pomocny index
id navrh
int | vnitini (energie)
] oznaceni Casového useku
L osvétleni

10—

lim |mezni
Is ztrata
It osvétleni
m hmota
mean |stiedni, primérny
n kolmy
N noc
nd |teoretickd potieba energie
0 obsazenost
ob | pevna prekazka
oc osoby
op neprisvitny
p ptikon
PV | fotovoltaika
r zpétné ziskani, obnova
rc recirkulace
RH- |odvlhéovani
RH+ |zvlh¢ovani
SC solarni kolektory
sh stinéni
sol |solarni
spec | zvlastni
privadéné medium (vétraci
sup | vzduch)
sys | energeticky systém
tb tepelny most
tr pienos
u nevytapény prostor
\Y pfirozené vétrani
ve vétrani
alt uhel, orientace
W |ptiprava teplé vody
with | s pouzitim
z oznaceni zOny
ps trvalé stinéni
X infiltrace
0 referencni
+ symbol pro pouziti
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3. Vypocetni postup

Vypocetni postup, pokud neni uvedeno jinak, je provadén pro kazdou z-tou zénu do které

je energie dodavana pfislusnym energetickym systémem sys za dany j-ty ¢asovy usek.
3.3. Celkova ro¢ni dodana energie

Celkova ro¢ni dodana energie do budovy EP se pfi bilanénim hodnoceni stanovi jako
soucet jednotlivych vypoctenych dil¢ich dodanych energii pro vSechny Casové tseky v roce a
pro vSechny hodnocené zény budovy. Celkova ro¢ni dodana energie do budovy EP se stanovi
z obecného vztahu

EP = Qfyeitor = EPy + EP¢ + EPp + EPy + EP, — EPpy — EPcyp (1)

kde
Qfueltot je celkova rocni dodand energie obsazend v energonositelich zasobujicich budovu,

[GJ],

EPy je ro¢ni dodand energie na vytapéni véetné pomocné energie na provoz vytapéciho
zatizeni [GJ], stanovena podle (3),

EPc je ro¢ni dodané energie na chlazeni véetné pomocné energie na provoz chladiciho
zatizeni [GJ], stanovena podle (41),

EPr je ro¢ni dodana energie na mechanické vétrani a tipravu vlhkosti vétraciho vzduchu
véetn¢ pomocné energie na mechanické vétrani a upravu vlhkosti vétracitho vzduchu [GJ],
stanovena podle (65),

EP| je ro¢ni dodana energie na osvétleni [GJ], stanovena podle (75),

EPw je ro¢ni dodana energie na piipravu teplé vody véetné pomocné energie na provoz
zafizeni na ptipravu teplé vody [GJ], stanovena podle (66),

EPpy je ro¢ni produkce energie fotovoltaickym systémem [GJ], stanovena podle (89),
EPcyp je rocni produkce energie systétmem kombinované vyroby elektiiny a tepla [GJ],

stanovena podle (91).

Podle pozadavku vyhlaSky ¢. 148/2007 Sb. se pro vzajemné porovnani energetické
naro¢nosti budov stejného typu stanovuje mérna rocni spotieba energie budovy. Mérna ro¢ni
spotieba energie budovy je vyjadiena pomérem celkové ro¢ni dodané energie na jednotku
celkové podlahové plochy budovy. Mérna rocni spotfeba energie budovy se stanovi podle

vztahu

quel,tot) (2)

EP
EP,=2778- <—> —2778- <
Ay

Ay
kde
EP, je mérna roéni spotieba energie budovy [kWh/m?],
At je celkova podlahova plocha budovy [m?],
EP je celkova ro¢ni dodana energie do budovy [GJ].
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3.1. Ro¢ni dodana energie na vytapéni

Roc¢ni dodana energie na vytapéni vcetné rocni dodané pomocné energie pii vytapéni

budovy EPy se stanovi podle vztahu
EPy = quel,H + Qaux,H 3)
kde

Qsuerrr je roéni dodand energie na vytapeni [GJ],

Qaux i je rocni dodana pomocna energie systému vytapéni [GJ], stanovena podle (38).

Ro¢ni dodana energie na vytapéni Qgep se stanovi jako suma dil¢ich hodnot dodané
energie na vytapéni ve vSech z-tych zonach vyrobenych ve vSech energetickych systémech

(sys) Qe za j-ty Casovy usek. Ro¢ni dodand energie na vytapéni Qe n s€ stanovi podle

n n n Q f
quel,H = Z z ( H,dis,z,j H,Z,Sys) (4)
VA nH,SyS

j=1 \sys=1 =1

vztahu

kde

Q#idiszj je dodana energie do distribu¢niho systému vytapéni v j-tém casovém Useku pro
z-tou zonu [GJ],

fi2.sys je podil dodané energie do z-t¢ zOny piipadajici na ptislusny zdroj tepla [-],

Nisys j€ celkova t€innost vyroby energie ptisluSnym zdrojem tepla [-].

Celkova ucinnost vyroby energie zdrojem np sy j€ pro riznd systémova feseni prislusného

zdroje tepla vyjadfena ze vztahu pro

a) tepelné ¢erpadlo
Ny.sys = NH ctlsys * COPH,sys (5)
b) kogeneracni jednotku

nH,sys = nH,ctl,sys : nH,gen,CHP,sys (6)
¢) pro ostatni zdroje tepla

77H,sys = 77H,ctl,sys : nH,gen,sys (7)
kde

COPrsys je pomér mezi tepelnym vykonem a ptikonem piislusného tepelného Cerpadla [-],
informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola A.1.2,
NH,genCHPsys J€ celkova ucinnost vyroby tepla v prislusné kogeneracni jednotce, [-],
informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola A.18,

NH,gensys J€ UCINNOSt vyroby energie v piisluSném zdroji tepla [-], informativni hodnoty a
postup stanoveni jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola A.1.1,

NH,ctsys J€ UCINNost regulace v pfisluSném zdroji tepla [-], informativni hodnoty a postup

stanoveni jsou uvedeny v piiloze A, kapitola A.1.3.
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Poznamka: Pro vypocet se pouziva konstantni hodnota ucinnosti reprezentujici
priumérnou hodnotu v dobé vyuzivani zdroje v roce. Parametr COPup g vyjadriuje tedy
priimérny topny faktor tepelného cerpadla; np s vyjadiuje primérnou ucinnost topného
zdroje pri cdstecném zatiZeni.

3.1.1. Dodana energie do distribuc¢nich systému vytapéni

Vypocet umoziuje popsat distribuci energie na vytapéni vytapécim zatizenim (teplovodni

otopnd soustava, elektrické piimotopy) a/nebo vzduchotechnickym zatizenim (napf.

teplovzdusné vétrani nebo teplovzdusné vytapéni).

Pokud je do z-té zony dodavéna energie na vytapéni pouze systémem vytapéni, potom se

dodand energie na vytapéni do distribu¢niho systému Qg gis.j stanovi podle zjednoduseného

vztahu

QH,nd,z, j
QH,dis,z,j = - QH,sc,z,j (8)

Nu.em,z * NH,dis,z

Pokud je do z-t¢ zény doddvana energie na vytdpéni systémem vytdpéni a

vzduchotechnickym zafizenim, potom se dodand energie na vytipéni do distribu¢niho

systému Qp gis j stanovi podle vztahu

QH,dis,Z,j = QH,heat,z,j + QH,ahu,Z,j - QH,sc,z,j (9)
kde
Q#heat,j J€ energie na vytapéni doddvana do vytapéné z-t€¢ zony v j-tém Casovém Useku
teplovodnim systémem [GJ],
Quahuzj je energie na vytapéni dodavand do vytapéné z-té zony v j-tém Casovém useku
systémem vzduchotechniky [GJ],
Qusc.zj J€ energie vyrobend prostfednictvim systému solarnich kolektort pro vytapéni z-té

zony v j-tém casovém useku [GJ], stanovena podle (82).

Energie na vytapéni Qmpear,j doddvana do vytapéné zony teplovodnim systémem se
stanovi podle vztahu
_ QH,nd,z,j : (1 - fH,ahu,Z * fahu,sys)
QH,heat,z,j - (10)

NH,em,z * MH,dis,z

kde
fi.anuz j€ podil potfeby energie na vytapéni dodavany do zény systémem vzduchotechniky
[_]9
fanusys je €asovy podil spusténého systému mechanického vétrani [-], stanovi se jako podil

z posuzovaného ¢asového useku,
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Niem.z j€ UCinnost sdileni tepla mezi vytapenou z-tou zoénou a systémem sdileni tepla do z-
té zony [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola
A.1.7,

Nidisz J€ UCinnost systému distribuce energie na vytapéni do z-té zony [-], informativni

hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola A.1.4.

Energie na vytapéni Qpanzj doddvana do vytapéné zony systémem vzduchotechniky se
stanovi podle zékladniho vztahu
QH,nd,z,j : fH,ahu,z : fahu,sys
Qu,anu,j = (11)

NH,ahu,em,z * NH,ahu,dis,z

kde

NHahuemz Jj€ UCINNost sdileni energie na vytapéni mezi vytdpénou z-tou zoénou a
distribu¢nimi elementy systému vzduchotechniky podilejicimi se na vytapéni z-té¢ zony [-
], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola A.1.8,
Niahu dis 2 J€ UCINNOst systému distribuce energie na vytapéni do z-té€ zony pomoci systému
vzduchotechniky [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v piiloze A,
kapitola A.1.6.

Pokud systém vzduchotechniky zajistuje ohfev vzduchu, pak se energie dodana do
syst¢tmu vzduchotechniky Qpanzj zapoc€itdva do dodané energie na vytapéni. Systém
vzduchotechniky je definovan objemovym tokem cerstvého vzduchu, celkovym objemovym
tokem vétraciho vzduchu, u€innosti zatizeni pro zpétné ziskavani tepla a teplotou ptivadéného
vzduchu. Postup vypoctu je podle uvedenych kritérii uveden v informativni ptiloze A,
kapitola A.1.6.

3.1.2. Ro¢ni potfeba energie na vytapéni

Stanoveni ro¢ni potfeby energie na vytapéni v j-tém Casovém Useku a v z-t€ zon€ Qpind.zj
je stanoveno na zakladé CSN EN ISO 13 790, kdy pro vypocet plati vztah

QH,nd,z,j = QH,ht,z,j ~NHgnzj* QH,gn,z,j (12)
kde
Qu,tzj je potieba energie na pokryti tepelné ztraty v j-tém Casovém uUseku v z-t€¢ zoné
[GJ],
Ni,enzj J€ stupenl vyuZiti tepelnych ziskil v z-t€ z6n€ v j-tém Casovém useku [-],

Quen.zj Je velikost tepelnych ziskll v z-t€ zoné v j-tém Casovém useku [GJ].

Zaroven plati podminka, Ze pokud je celkova potieba energie na vytapéni z-té¢ zony v j-

tém Casovém Useku Qpnd.j< 0, pak Qpng.j= 0.
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Potieba energie na pokryti tepelné ztraty Qg pn.j se stanovi jako

Quntzj =36-107%  (Hypy + Hye ) - (855 + 0e) - £ (13)
kde
Hi . je mérny tepelny tok prostupem z-té zony [W/K],
Hye je mérny tepelny tok vétranim z-té zony [W/K],
O1i~j je prim&rna vnitini navrhova teplota v z-t€ zoné€ v rezimu vytapéni v j-tém casovém
useku [°C], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze B,
0.; primérna venkovni teplota v j-tém casovém useku [°C], informativni hodnoty jsou
uvedeny v ptiloze C,

t; je délka j-tého Casového useku [h].

M¢érny tepelny tok prostupem Hy, se stanovi obecné ze vztahu

Htr,z = HD,Z + Hg,z + HU,Z (14)
kde
Hp, je mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi mezi vytdpénou z-tou zénou a vnéjSim
prostiedim [W/K], stanovi se podle CSN EN ISO 13 789,
Hg, je ustileny mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi mezi z-tou zoénu a zeminou
[W/K], stanovi se podle CSN EN ISO 13 370,
Hy, je mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi mezi z-tou zénou a ptilehlymi
nevytapénymi prostory [W/K], stanovi se podle CSN EN ISO 13 789.

Mémy tepelny tok prostupem tepla Hy, lze stanovit variantné také zjednoduSenym
vypodetnim postupem, ktery soucasné respektuje principy CSN EN ISO 13 789 a CSN EN

ISO 13 370. Pro vypocty s informativnim zahrnutim tepelnych vazeb se pouzije vztah

n
Hurz = ) Aty Uy by + Ay - Ay, (15
i=1

kde

A je plocha i-té konstrukce ohranicujici z-tou z6nu [m?],

Ui, je souginitel prostupu tepla i-t¢ konstrukce ohraniGujici z-tou zénu [W/(m*.K)], musi
zahrnovat vliv vSech systematickych tepelnych mosti obsazenych v konstrukci (krokvi,
sloupkii, apod.), stanovi se v zavislosti na typu konstrukce podle CSN EN ISO 6946, CSN
EN ISO 10077 nebo CSN EN 13947,

bi, je Cinitel teplotni redukce pro i-tou konstrukci ohranicujici z-tou zénu [-], stanovi se
vypoétem podle CSN EN ISO 13 789, nebo CSN 73 0540-4,

A, je celkova plocha konstrukei ohrani¢ujicich z-tou zénu budovy [m?],

AUgm, je primérny vliv tepelnych vazeb na hranici z-t¢ zony [W/(m”.K)], se stanovi
podle CSN 73 0540-4.
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Poznamka: Hodnota AUpy,. se odhaduje na zaklade kvality navrienych detailil.
Doporucené hodnoty AUy, . jsou uvedeny v CSN 73 0540-4. Pro standardni 7eSeni detailii
se pouzije AUy, = 0,1 W/(m’.K). Pro objekty s prokazatelné optimalizovanymi tepelnymi
vazbami se muze hodnota AUy, , snizit az na 0,02 W/(mZ.K). Pro budovy se zanedbanym

resenim tepelnych vazeb se uvazuje AUy, . = 0,2 W/(m2 .K) a vice.

Pro vypocty s pfesnym zahrnutim tepelnych vazeb se pouzije vztah

n m k
Htr,z = z Ai,z * Ui,z : bi,z + Z li,z : lpi,z : bi,z + ZXL’,Z : bi,z (]6)
i=1 i=1 i=1
kde

l;, je délka i-té tepelné vazby na hranici z-té zony [m],

Vi, je linedrni Cinitel prostupu tepla i-té linearni tepelné vazby na hranici z-té¢ zony
[W/(m.K)], stanovi se podle CSN EN ISO 10211 a CSN EN 14683,

Yiz je bodovy Cinitel prostupu tepla i-té bodové tepelné vazby ve [W/K], stanovi se podle
CSN EN ISO 10211.

Poznamka: Tepelna vazba je tepelny most na rozhrani dvou odlisnych typii konstrukci
(napr. okno - sténa, stéena — strecha). Veétsinou se jednd o linearni (dvourozmerné)

stavebni detaily charakterizované linedrnim cinitelem prostupu tepla.

Me¢érny tepelny tok vétranim H,., se stanovi pro potfeby metodiky podle vztahu

Hyer = paCa* Wy (17)
kde
pa je hustota vzduchu [kg/m’],
¢, je mérna tepelna kapacita vzduchu [J/(kg.K)],

V.2 je objemovy tok vzduchu pro vétrani z-té zony [m’/s].

Objemovy tok vzduchu pro vétrani V., se stanovi podle CSN EN ISO 13 789 pro

a) prirozené vétrani jako

VV,Z =n;- I/;l,z (18)
b) pro mechanické vétrani podle vztahu
VV,Z =n- ‘/a,Z : (1 - fahu,sys) + [(1 - nH,hr,sys) : VF,Z + V;c,z] : fahu,sys (]9)

kde
n, je nasobnost vymény vzduchu pfi pfirozeném vétrani v z-té zo6né [1/s], informativni
hodnoty jsou uvedeny v piiloze B,

V.. je &isty objem vzduchu v z-té z6n& [m’],
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Vi, je znamy objemovy tok vzduchu zajistény nucenym vétranim v z-t€¢ zon¢ stanoveny
na zakladé pozadavkii na vyménu vzduchu [m’/s],

V,., je objemovy tok vzduchu infiltraci v z-té z6n& [m’/s],

NH,hrsys J€ UCINnost zpétného ziskavani tepla v pfisluSném systému vzduchotechniky [-],
informativni hodnoty jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola A.1.7,

fahusys j& €asovy podil spuSténého prislusného systému vzduchotechniky [-].
3.1.3. Tepelné zisky pro vytapéni

Tepelné zisky Qmgn.j s€ stanovi v z-t€ zon€ v j-tém casovém useku, podle CSN EN ISO
13 790 pro potieby metodiky, jako soucet vnitinich ziskll a ziskd od slune¢niho zareni podle
vztahu
Qu,gnj = Qint,zj + Quso1,z,) (20)
kde
Qintzjjsou vnitini tepelné zisky v z-t€ zon€ v j-tém ¢asovém useku [GJ],

Qm,s01,2,j Jsou solarni zisky v z-té z6n€ v j-tém Casovém [GJ].

Solarni zisky Q1,2 S€ stanovi obecné podle vztahu

QH,sol,z,j = QH,sol,gl,z,j + QH,sol,op,z,j + QH,sol,spec,z,j + QH,sol,u,Z,j (21)
kde
Q#isolglzj Jsou solarni zisky prasvitnymi konstrukcemi z-té zony v j-tém casovém Useku
[GJ],
Qi sol,0p,zj jsou solarni zisky neprisvitnymi konstrukcemi z-té zony v j-tém casovém useku
[GI],
Q#isolspeczj jsou solarni zisky specidlnimi konstrukcemi (napf. zimnimi zahradami,
Trombeho sténami apod.) z-té zony v j-tém Casovém useku [GJ],
Qu,solu,zj jsou solarni zisky z pfilehlych nevytapénych prostor z-té¢ zony v j-tém Casovém
useku [GJ].

Solarni zisky prisvitnymi konstrukcemi Qi sorgl2j S€ pro j-ty casovy usek stanovi podle
CSN EN ISO 13 790 ze vztahu

n
QH,sol,gl,z,j = Z Isol,i,j ’ Fsh,ob,z,j : Asol,i,z (22)
i=1

kde

Ls1ij je mnozstvi dopadajici sluneéni energie na i-tou prisvitnou konstrukci v j-tém
gasovém useku [GJ/m?], informativni hodnoty jsou uvedeny v piiloze C,

Fohobzj je korekeni Cinitel stinéni j-té prisvitné konstrukce nalezejici z-t€¢ zoné pevnymi
prekdzkami (markyzami, bo¢nimi sténami, okolnimi budovami apod.) [-],

Asoliz]je u€innd sbérna plocha i-té prisvitné konstrukce nalezejici z-té zoné [mz].
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Poznamka: Kazda individualni prusvitna konstrukce je charakterizovana nejen svou

ucinnou sbérnou plochou, ale i sklonem a orientaci.

U¢inna sbérnd plocha i-té prusvitné konstrukce A i se stanovi ze vztahu

Asori = Fsngri * Fgui - 9gui * Ai (23)
kde
Fohgiije primérny korek¢ni Cinitel clonéni i-té prisvitné konstrukce pohyblivymi stinicimi
prostredky [-],
Fg1i je korekeni Cinitel zaskleni i-té prasvitné konstrukce (podil plochy proskleni k celkové
plose okna) [-], stanoven podle CSN EN ISO 10077-1, nebo se uvazuje hodnota 0,7 pro
vypocet potieby energie na vytapéni, resp. hodnota 0,8 pro vypocet potfeby energie na
chlazeni,
2.1 je celkova propustnost solarni radiace i-té prisvitné konstrukce [-],

Ajje celkova (skladebnd) plocha i-té prisvitné konstrukce [m?].

Celkova propustnost solarni radiace i-té priisvitné konstrukce g, ; se stanovi podle vztahu

9gii = Fwi* Ggin,i (24)
kde
Fy.i je korekéni faktor i-té prisvitné konstrukce pro rozdilny smér dopadu solarni radiace
[-], pro vypocet se uvazuje hodnota 0,9,
Zo1ni J€ propustnost solarni radiace i-té prisvitné konstrukce pro kolmy dopad solarni

radiace [-], informativni hodnoty jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola A.2.

Solarni zisky neprisvitnymi konstrukcemi  Qpsorop,j, Solarni zisky specidlnimi
konstrukcemi Q#isolspec,zj @ solarni zisky z ptilehlych nevytdpénych prostor Qg soru.zj S€ Stanovi
podle CSN EN ISO 13 790.

Vnitini tepelné zisky Qinizj v z-t€ zOn€ v j-tém Casovém useku se stanovi podle vztahu

Qint,z,]' = Qint,oc,z,j + Qint,ap,z,j + Q int,L,z,j + Qint,u Z,J (25)
kde
Qintoc,zj jsou vnitini zisky od osob v z-té€ zoné v j-tém Casovém Useku [GJ],
Qintap.zjjsou vnitini zisky od spotiebicli v z-té zon¢€ v j-tém casovém Useku [GJ],
QintLzjjsou vnitini zisky od osvétleni v z-té zoné v j-tém Casovém tseku [GJ]
Qintuzj jsou vnitini zisky z vedlejSich nevytapénych prostor v z-té¢ zo6né v j-tém casovém
useku [GJ].

Vnitini zisky od 0sob Qingoczj S€ stanovi podle vztahu
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Qintoczj = 36107 Ary+ focz * Qocz " tj (26)
kde
At je celkova podlahova plocha z-té zony [m?],
foc2 j€ Casovy podil pfitomnosti osob v z-t¢ zoné [-], ¢asovy podil je vyjadien ve vztahu
k celkovému casovému useku, informativni hodnoty jsou uvedeny v piiloze B,
Qocz j€ primérna méma produkce citelného tepla osobami v z-t¢ zénd [W/m?,
informativni hodnoty jsou uvedeny v ptiloze B,

t; je délka j-tého Casového useku [h].

Vnitini zisky od spotebiclt Qintap,.j S€ stanovi podle vztahu

Qintapj = 36107 “Ar - for, " Qap 7 * t; (27)
kde
fipz je €asovy podil provozu spotiebicli v z-t€ zo6n¢ [-], informativni hodnoty jsou uvedeny
v ptiloze B,
Qapz J€ prumérna mérnd produkce tepla ze spotiebici v z-té zoné [W/m?], informativni

hodnoty jsou uvedeny v piiloze B.

Vnitini zisky od osvétleni Qiy 1 .j s stanovi podle vztahu

n

Qint,L,z,j =3,6- 1076 - z (1 - fL,f,sys,z) : (pL,sys,z,j *Nisysz " tj (28)

sys=1
kde
NLsysz J€ UCinnost pfemény elektrické energie na teplo z prisluSné osvétlovaci soustavy
v z-té zOné [-], v ptipad€ nedostatku tidajii se pouzije hodnota Ny g, = 0,9,
fi tsys,2 je Casovy podil provozu odsévacich ventilatorti od pfisluSné osvétlovaci soustavy
v z-té zoné [-],
Dy 52 je prumérny piikon elektiiny piislusné osvétlovaci soustavy v z-té zo6n¢ a j-tém

¢asovém useku [W].

Primérny ptikon elektfiny ptisluSné osvétlovaci soustavy @y ;s . s€ stanovi podle vztahu

_ fL,j * WL,sys,z (29)

PLsysz 8760
kde

fi jje Cinitel podilu spotieby elektfiny na osvétleni v j-tém asovém useku [-], informativni
hodnoty jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola A.4,

Wi gsz j€ primérnd ro¢ni spotieba elektiiny pfislusné osvétlovaci soustavy v z-té zoné
[Wh/rok], stanovi se podrobn& podle CSN EN 15193, nebo lze uvazovat zjednoduseny
postup stanoveni uvedeny piiloze A, kapitola A.4.
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3.1.4. Stupeii vyuZitelnosti tepelnych ziskii pro vytapéni
Stupent vyuZzitelnosti tepelnych ziskli pro vytdpé€ni Mpgen.j s€ stanovi pomoci poméru
tepelnych ziskil a tepelnych ztrat yu,n.; v z-t€ zOn¢ a j-tém Casovém useku a to podrobné
podle CSN EN ISO 13790, nebo podle niZe uvedeného vypocetniho postupu.
Pro zony bez automatické regulace otopné soustavy se stupent vyuzitelnosti tepelnych

ziskl stanovi jako
NH,gn,zj = 0 (30)
Pro z6ény s automatickou regulaci otopné soustavy se stupenn vyuzitelnosti tepelnych ziskli
stanovi v zavislosti na poméru tepelnych ziskil a ztrat yy 4, ;. PouZiji se nasledujici vztahy:

a) pokud je YHgn.j <0, potom plati vztah

NH,gnzj = VI;,lgn,z,j (31)

b) pokud je i en.j = 1, potom plati vztah

a
Nagnzj = —A2 (32)
g ay, +1
c) pro ostatni piipady

1 _ aH,Z

yH,gn.Z.j

=TT (33)

H.an.z.i
kde
Yh,en,zj J€ pomer tepelnych ziskl a tepelnych ztrat v z-té zoné a j-tém Casovém useku [-],

ap . je Ciselny parametr z-té€ zony zavisly na ¢asové konstanté ty, z-té zony [-].

Pomeér tepelnych ziski a tepelnych ztrat yy gn . j se stanovi podle vztahu

_ QH.gn,Z.j
YH, an,z,j —

(34)

Qu nt,zj
kde

Quhezj j€ potieba energie na pokryti tepelné ztraty v j-té Casovém useku a z-té zony [GJ],
stanovena podle (713)

Quenzj je velikost tepelnych ziskdl v z-té zon€ v j-tém Casovém uUseku [GJ], stanovend
podle (20).

Parametr ay, se stanovi v zavislosti na pomocnych parametrech podle vztahu

TH Z

Ay, = Qopuz + (33)

0,H,z

kde
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a0, je pomocny parametr z-té zony zavisly na ¢asovém kroku vypoctu [-], informativni
hodnoty jsou uvedeny v piiloze A, kapitola A.S,

Tonz je referencni Casova konstanta z-té zony zavisld na ¢asovém kroku vypoctu [h],
informativni hodnoty jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola A.S5,

T, je Casova konstanta z-t€ zony [h], kterd se stanovi podle vztahu

Con.2/3600

= 36,
Htr,z + Hve,z ( )

Ty Z

kde

Hi, je mérny tepelny tok prostupem z-té zony [W/K], stanoveny podle (14),

Hye, je mérny tepelny tok vétranim z-té zony [W/K], stanoveny podle (17),

Cnmz je vnitini tepelnd kapacita z-t¢ zony [J/K], kterd se pro mési¢ni vypocet stanovi bud’
podle CSN EN ISO 13 790, nebo zjednodusené podle vztahu

Cm,z = Af,z : Cm,A,z (37)
kde

Cm.az je mérna vnitini tepelnd kapacita z-té zony zavisla na typu konstrukci obsaZenych
v z6né [J/(m* K)], informativni hodnoty jsou uvedeny v piiloze A, kapitola A.5.

3.1.5. Roc¢ni dodand pomocna energie na vytapéni

Ro¢ni dodana pomocné energie na vytapéni Qaux n s€ stanovi jako soucet dodané pomocné
energie QauxHysyszj Pro prislusny systém vytapéni pro z-tou zoénu za j-ty Casovy usek podle
CSN 15316-2, resp. podle odvozeného vtahu

n n n (38)

Qaux,H = z Z z Qaux,H,a,sys,z,j + Qaux,H,em,sys,z,j

j=1 \z=1 \sys=1

kde

Qaux,Hasyszj J€ Tocni dodand pomocna energie na vytapéni pro vyrobu a distribuci energie
pfislusnym energetickym systémem pro z-tou zonu za j-ty ¢asovy usek [GJ],

Qaux,Hemsysj j€ Tocni dodand pomocnd energie na vytapéni pro sdileni energie ptisluSnym

energetickym systémem v z-té zoné za j-ty asovy usek [GJ].

Ro¢ni dodana pomocna energie na vytapéni pro vyrobu a distribuci energie Qaux,H,a,sys,2j S€

stanovi podle vztahu

Qaux,H,a,sys,z,j =3,6- 107° - (fH,sys,Z,j : fH,sys,ctl,j : PH,sys,p + PH,sys,ctr) : tj (39)
kde

fh,sys,zj J& Casovy podil provozu ob&hovych cerpadel piisluSného systému vytapéni pro z-
tou zénu v j-tém casovém useku [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou

uvedeny v priloze A, kapitola A.6.
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fh sys,ctij j€ vahovy Cinitel regulace obéhovych Cerpadel prislusného systému vytapéni v j-
tém Casovém useku [-],

P1iys,p j€ instalovany elektricky ptfikon ob&hovych Cerpadel ptisluSného systému vytapéni
[W], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola A.6,
Phisysctr j€ instalovany elektricky pfikon systému méfeni a regulace pfisluSného systému
zdroje tepla [W],

t; je délka j-tého casového useku [h].

Ro¢ni dodand pomocné energie na vytapéni pro sdileni energie QauxHemsysj S€ Stanovi

podle vztahu
Qaux,H,em,sys,z,j =36" 107 - (PH,ctl,em,sys,Z + PH,others,sys,z : fH,sys,Z,j) : tj (40)

kde

Phctlemsys,. J€ instalovany elektricky pifikon systému meéfeni a regulace prisluSného

systému sdileni energie pro vytapéni pro z-tou zénu [W], informativni hodnoty a postup

stanoveni jsou uvedeny v piiloze A, kapitola A.6,

P otherssysz J€ 1nstalovany elektricky pifikon ostatnich Casti pfisluSného systému sdileni

energie pro vytapeéni pro z-tou zénu [W], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou

uvedeny v priloze A, kapitola A.6,

fhsyszj je Casovy podil provozu ostatnich ¢asti prisluSného systému sdileni energie pro

vytapéni pro z-tou zoénu v j-tém casovém useku [-].
3.2. Roc¢ni dodana energie na chlazeni

Roc¢ni dodana energie na chlazeni vcetné rocni dodané pomocné energie pii chlazeni

budovy EP¢ se stanovi podle vztahu

EP; = quel,C + Qauxc (41)

kde
Qsuel,c je rocni dodana energie na chlazeni [GJ],

Qauxc je ro¢ni dodana energie systému chlazeni [GJ], stanovena podle (57).
Ro¢ni dodana energie na chlazeni Qgelc se stanovi jako soucet dodané energie na chlazeni

ve vSech z-tych zonach vyrobené ve vSech energetickych systémech (sys) Qpercj za j-ty

casovy usek. Ro¢ni dodana energie na chlazeni Qg1 ¢ se stanovi podle vztahu
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12 n n
quel,C = Z z ( QC,dis,z,j ) fC,sys,z
1

j=1 \sys=1 \z=

1 1 (42)
N\ + 1 + _—]e . f I
lnC,gen,sys < EE RC,Sys> r,sys " Jr,sys
kde

Qc.gis,.j Je dodana energie do distribu¢niho systému chlazeni v j-tém ¢asovém tuseku pro z-
tou zonu [GJ],

fc sys,z je podil dodané energie do z-té zony ptipadajici na piisluSny zdroj chladu [-],
EER(Csys je pomér mezi primérnym chladicim vykonem a pifikonem elektrické, nebo
tepelné energie piislusného zdroje chladu [-], pro absorp¢ni chlazeni je parametr znacen
jako EERy s informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v piiloze A, kapitola
A1,

€rsys J€ specificky soucinitel odbéru elektiiny ventiltoru zavisly na typu zpétného chlazeni
[-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v piiloze A, kapitola A.7.1,

frsys je stfedni soucinitel provozu zpétného chlazeni [-], informativni hodnoty a postup
stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.7.1,

Nc,gensys J€ celkova ucinnost vyroby energie v piisluSném zdroji chladu [-],

Celkova ucinnost vyroby energie zdrojem Mcgensys 1z€ pro rizna systémova feSeni

ptislusného systému vyroby chladu stanovit z nasledujicich vztahti. Kdy pro

a) absorp¢ni chlazeni, kdy je zdrojem dodavaného tepla kogeneracni jednotka plati vztah

Nc.gensys = Nc,cti,sys * MH,gen,CHP,sys * EERH,sys (43)

Poznamka: Plati pouze za predpokladu vyuziti absorpcniho chlazeni, kdy EERp gy
absorpcniho chlazeni reprezentuje pomeér mezi prumeérnym chladicim vykonem a

dodavkou tepelné energie z kogeneracni jednotky pro prislusny zdroj chladu.

b) absorpéni chlazeni, kdy je zdrojem dodavané energie ptisluSny zdroj tepla plati vztah

Nc.gensys = MNH,gensys " Nc,ctlsys * EERH,sys (44)
c) pro ostatni zdroje chladu plati vztah
77C,gen,sys = nC,ctl,sys : EERC,sys (45)

kde

Nu,genCHPsys J€ celkovd UCinnost vyroby tepla v prisluSné kogeneracni jednotce [-],
informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.18,

NH,gen,sys J€ UCINNOst vyroby energie v piisluSném zdroji tepla [-], informativni hodnoty a
postup stanoveni jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola A.1.1,

Nc.etlsys J€ UCinnost regulace v piislusném zdroji tepla €1 chladu [-].

23



Metodicka prirucka

3.2.1. Dodana energie do distribu¢niho systému chlazeni

Pokud neni do z-té zony dodavana energie na chlazeni systémem vzduchotechniky, potom
se dodand energie na chlazeni do distribu¢niho systému Qc gis - stanovi podle zjednoduseného
vztahu

QC, d,z,j
Qcaiszj = merd (46)

Nc.em,z * Nc,dis,z

Pokud je do z-t¢ zony dodavana energie na chlazeni prostfednictvim distribu¢niho media a
vzduchotechnickym zafizenim, potom se dodané energie na chlazeni do distribu¢niho systému

Qc.dis,zj stanovi podle vztahu

Qc,diszj = Qccoolzj T Qcanuz,j (47)
kde
Qc heatzj j€ energie na chlazeni doddvana do vytapéné z-t€ zony v j-tém Casovém useku
teplovodnim systémem [GJ],
Qc,ahuzj je energie na chlazeni doddvanad do vytapéné z-té zony v j-tém Casovém useku

systémem vzduchotechniky [GJ].

Energie na chlazeni Qccool-j doddvand do chlazené zony prostfednictvim distribu¢niho
media se stanovi podle vztahu
i QC,nd,z,j : (1 - fC,ahu,Z : fahu,sys)
QC,cool,z,j - (48)

Ncemz * N dis,z

kde

Qcndzj je potieba energie na chlazeni v z-té z6n¢ v j-tém Casovém useku [GJ],

fc anuz j€ podil potieby energie na chlazeni dodavany do zony systémem vzduchotechniky
[-],

Nc.emz j€ U€innost sdileni chladu mezi vytapénou z-tou zoénou a systémem sdileni tepla do
z-té zOny [-], informativni postup stanoveni jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola A.7.4,
Nc.disz j€ uCinnost systému distribuce energie na chlazeni do z-t¢ zony [-], informativni

hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola A.7.3, resp. kapitola A.7.4.

Energie na chlazeni Qcny,j doddvana do chlazené zény systémem vzduchotechniky se
stanovi podle zékladniho vztahu
_ QC,nd,z,j : fC,ahu,z : fahu,sys
QC,ahu,j - (49)

Nc,emahu,z * Nc,dis,ahu,z

kde

NCemahuz J€ UCIiNnost sdileni energie na chlazeni mezi vytdpénou z-tou zoénou a

distribu¢nimi elementy systému vzduchotechniky, nebo mechanického vétrani vytap&jici
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z-tou z6énu [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v piiloze A, kapitola
A.74,
Ncdisahuz J€ UCINNost systému distribuce energie na chlazeni do z-t¢ zény systémem

vzduchotechniky [-].

Pokud systém vzduchotechniky zajistuje chlazeni zony, pak se energie dodand do
systtmu vzduchotechniky Qcan.j zapocitdva do dodané energie na vytdpéni. Systém
vzduchotechniky je definovan objemovym tokem cerstvého vzduchu, celkovym objemovym
tokem vétraciho vzduchu, u€innosti zatizeni pro zpétné ziskavani tepla a teplotou privadéného
vzduchu. Postup vypoctu podle uvedenych kritérii je uveden v informativni pfiloze A,
kapitola A.7.2.

3.2.2. Ro¢ni potifeba energie na chlazeni

Stanoveni ro¢ni potfeby energie na chlazeni v j-tém Casovém useku a z-té z6n€ Qc gz
podrobné uvadi CSN EN ISO 13 790. Pro zékladni vypocet plati vztah

Qcnazj = Qcgnzj —Nciszj * Qchez,) (50)
kde
Qcnizjje potieba energie na pokryti tepelné ztraty z- té zony v j-té casovém useku a z-té
zony [GJ], mize byt kladna i zdporna (v takovém piipadé se jednd o tepelny zisk
prostupem pres obalové konstrukce z-té zony),
Nc.lszj J€ stupen vyuZitelnosti tepelnych ztrat v z-té zoné v j-tém ¢asovém useku [-],

Qc gn.zj je velikost tepelnych ziskil v z-t€ zon€ v j-tém ¢asovém useku [GJ].

Zaroven plati podminka, Ze pokud je celkova potieba energie na chlazeni z-té zony v j-

tém Casovém Useku Qc nazj < 0, pak Qcndzj= 0.

Potieba energie na pokryti tepelné ztraty Qcn..j se stanovi analogicky podle kapitoly
3.1.2. Ve vypoctu se pfitom uvazuji parametry charakterizujici provozni podminky budovy
v rezimu chlazeni. Pro vypocet je uvazovana v z-té zon¢ v rezimu chlazeni pro j-ty ¢asovy

usek priimérna vnitini nadvrhova teplota O¢; ..

Poznamka: Prumérna vnitini navrhova teplota pro vypocet mésicni intervalovou metodou
musi odpovidat realnému mésicnimu priméru vnitini navrhové teploty. Pro mésicni
metodu nelze jako vnitini navrhovou teplotu v rezimu chlazeni pouZit nejvyssi pripustnou
vnitini teplotu pouzZivanou pro navrh klimatizace. Tuto hodnotu je mozné pouZit jen pri

vypoctu hodinovou ¢i podrobnéjsi intervalovou metodou.

3.2.3. Tepelné zisky pri chlazeni

Velikost tepelnych ziskdl Qc gn, pro stanoveni rocni dodané energie na chlazeni se stanovi

analogicky podle vztahti uvedenych v 3.1.3, pfi¢emz se zohledni odlisnosti dané¢ klimatickymi
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podminkami. Ve vypoctu se uvazuji parametry charakterizujici provozni podminky budovy

v rezimu chlazeni.

3.2.4. Stupen vyuzitelnosti tepelnych ztrat pro chlazeni

Stupeni vyuzitelnosti tepelnych ztrat se stanovi pro chlazeni z-t¢ zény v j-tém cCasovém
useku ncjs.j podle poméru tepelnych ziskii a tepelnych ztrat ycj.j. Pro chlazené zony se
stupeil vyuzitelnosti tepelnych ztrat v z-té€ zoné v j-tém Casovém useku ncjs.j stanovi podle
nasledujicich podminek:

a) pokud je ycys.j = 1, potom plati vztah

_ aC,z
Nciszj = m (51)

b) pokud je ycszj < 0, potom plati vztah

Negszj = 1 (52)
c) pro ostatni piipady plati vztah

—acz

o L= Yeusjz 53
77C,ls,z,] 1— —(ac,z+1) ( )

Cls,z,j
kde
Ycis,j j€ pomér tepelnych ziskl a tepelnych ztrat v chladicim reZimu v z-t¢ z6n€ a j-tém
¢asovém useku [-],

ac je Ciselny parametr z-t€ zony zavisly na ¢asové konstanté t¢, z-t€ zony [-].

Pomeér tepelnych ziski a tepelnych ztrat v chladicim rezimu yc i .j se stanovi podle vztahu

_ QC,gn,z,j
yC,lS,Z, j

(34)

Qchtzj
kde

Qcnizj je potfeba energie na pokryti tepelné ztraty z-té zony v j-té Casovém Useku a z-té
zony [GJ], stanovend pro rezim chlazeni podle (73), miZze byt kladnd 1 zaporna
(v takovém pripad¢ se jedna o tepelny zisk prostupem pies obalové konstrukce z-té zony),
Qc,enzj je velikost tepelnych ziskil v z-t€ zon€ v j-tém Casovém Useku [GJ], stanovena pro
rezim chlazeni podle (20).

Parametr ac, se stanovi v zavislosti na pomocnych parametrech podle vztahu

TC,Z

Acz = Qocz T (55)

To,c.z
kde
a9,z je pomocny parametr z-t¢ zony zavisly na ¢asovém kroku vypoctu [-], informativni

hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola A.S5,
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Tocz je referencni Casova konstanta z-t¢ zony zavisld na ¢asovém kroku vypoctu [h],
informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v piiloze A, kapitola A.5,

Tc . je Casova konstanta z-t¢ zony v rezimu chlazeni [h].

Casova konstanta pro rezim chlazeni tc, se nasledné stanovi podle vztahu

Cm.2/3600

=— 56,
Htr,z + Hve,z ( )

TC,Z

kde
Hi, je mérny tepelny tok prostupem z-t¢ zony [W/K], stanoveny pro rezim chlazeni podle

(14),

Hye. je mérny tepelny tok vétranim z-t¢ zony [W/K], stanoveny pro rezim chlazeni podle

(17),
Cnm je vnitini tepelnd kapacita z-té zony [J/K], podrobné viz (37).
3.2.5. Ro¢ni pomocna energie na chlazeni

Roc¢ni pomocnd energie na chlazeni Q,ux c se stanovi jako soucet dodané pomocné energie
Qaux,C.sys.zj pro piislusny systém chlazeni pro z-tou zonu za j-ty ¢asovy tsek podle vztahu

n n

n
Qaux,C = E E E Qaux,C,a,sys,z,j + Qaux,C,em,sys,z,j

j=1 \z=1 \sys=1

(37)

kde

Qaux,C;sys.a.zj j€ rocni dodand pomocna energie pro piislusny systém chlazeni pro z-tou zénu
za j-ty Casovy usek [GJ],

Qaux,C.em,sys,zj J€ rocni dodana pomocna energie pro sdileni energie systémem chlazeni v z-

té zoné za j-ty Casovy usek [GJ].

Roc¢ni dodana pomocna energie na chlazeni Qaux,csys,a-j S€ stanovi podle vztahu

Qaux,C,a,sys,z,j =3,6-107° (58)

: (fC,sys,z,j : fC,sys,ctl,j : PC,sys,p + PC,sys,ctr + PC,r,sys : fC,sys,z,j) : tj
kde

fc sys.zj J€ Casovy podil provozu ob&hovych Cerpadel prisluSného systému chlazeni pro z-
tou zénu v j-tém cCasovém useku [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou
uvedeny v priloze A, kapitola A.8,

fe sys,ctij J€ vahovy Cinitel regulace obéhovych Cerpadel prisluSného systému chlazeni v j-
tém Casovém useku [-],

Pcsysp je instalovany elektricky ptikon ob&hovych Cerpadel pfislusného systému chlazeni
[W], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.8,
Pcsysctr j€ instalovany elektricky pfikon systému méfeni a regulace pfisluSného systému
zdroje chladu [W],
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Pcsys je instalovany elektricky piikon ob¢hovych cerpadel systému zpé&tného chlazeni
[W], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.8,
t; je délka j-tého casového useku [h].

Ro¢ni dodand pomocna energie pro sdileni energie systémem chlazeni Qauxc sysemzj S€

stanovi podle vztahu.
Qaux,C,em,sys,z,j =36- 107¢- (PC,ctl,em,Z + PC,others,z : fC,sys,z,j) : tj (59)

kde

Pcctem je instalovany elektricky piikon systému méfeni a regulace piislusného systému

sdileni energie pro chlazeni pro z-tou zénu [W], informativni hodnoty a postup stanoveni

je obdobny jako postup v ptiloze A, kapitola A.6,

Pcothersemz j€ 1nstalovany elektricky piikon ostatnich ¢asti pfislusného systému sdileni

energie pro chlazeni pro z-tou zénu [W], informativni hodnoty a postup stanoveni je

obdobny jako postup v piiloze A, kapitola A.6,

fcsys,zj J& €asovy podil provozu ostatnich ¢asti prisluSného systému sdileni energie pro

chlazeni pro z-tou zénu v j-tém casovém useku [-], informativni hodnoty a postup

stanoveni je uveden v ptiloze A, kapitola A.9.

3.3. Ro¢ni dodana energie na mechanické vétrani a apravu vlhkosti

Roc¢ni dodana energie na provoz mechanického vétrani a upravu vlhkosti EPr se stanovi

podle vztahu

EPr = Qfyetr = Qfuerru+ + Qruetru- + Qaux,r (60)
kde
QfueLru+ je roéni dodand energie na zvlhcovani vnitiniho vzduchu [GJ],
QfueLru- je roéni dodana energie na odvlhéovani vnitiniho vzduchu [GJ],
Qaux r je rocni pomocna energie na provoz ventilatord mechanického vétrani [GJ], kterd se
stanovi podle (65).

3.3.1. Ro¢ni dodana energie na zvlh¢ovani vnitiniho vzduchu

Ro¢ni dodané energie na zvlh¢ovani vnitiniho vzduchu Qe ri+ se stanovi jako soucet
dodané energie ve vSech z-tych zonach za j-ty Casovy usek pro pfislusny systém zvlhcovani
podle vztahu

n n n

QRH+,dis,z,j : fRH+,sys,j
quel,RH+ = Z Z (61)

77RH+,gen,sys

j=1 \z=1 \sys=1

kde

Qru+diszj je energie dodand do distribuniho systému upravy vlhkosti pro zvlh¢ovani
vnitiniho vzduchu pro z-tou zoénu v j-tém casovém useku [GJ],

fru+sysj J€ podil z dodané energie piipadajici na pfisluSny zdroj upravy vlhkosti pro

zvlh¢ovani vnitiniho vzduchu v j-tém casovém useku [-],
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NRH+gensys J€ UCINnost piislusného zdroje upravy vlhkosti pro zvlh¢ovani vnitfniho
vzduchu [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola
A9.

Dodana energie do distribuéniho systému upravy vlhkosti pro zvlh¢ovani vnitiniho

vzduchu Qru+ dis,2j S€ stanovi jako

QRH +nd,z,j
Qru+diszj = (62)
77RH+,dis,sys

kde
NRH+dis,sys ]€ UCINnost systému distribuce vlhkosti pfisluSného systému tpravy vlhkosti pro
zvlhéovani vnitiniho vzduchu [-], informativni hodnoty jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola
A9,

Qru+nd,zj J€ potieba energie na zvlhcovani v j-tém Casovém useku v z-té zoné€ [GJ].
3.3.2. Ro¢ni dodana energie na odvlh¢ovani vnitiniho vzduchu

Roc¢ni dodana energie na odvlhé¢ovani vnitiniho vzduchu Qg ry- s€ stanovi jako soucet
dodané energie ve vSech z-tych zonach za j-ty Casovy usek pro piislusny systém odvlhcovani
podle vztahu

n n

n
Q —diszj " f —sys,j
quel,RH— — z Z RH is,2,] RH-,sys,j (63)

=1 \z=1 \sys=1 nRH—,gen,sys

kde

Qri-diszj je dodand energie dodané do distribuniho systému upravy vlhkosti pro
odvlh¢eni vnitiniho vzduchu pro z-tou zoénu v j-tém casovém useku [GJ],

frH-sysj j€ podil z dodané energie pfipadajici na piisluSny zdroj Gpravy vlhkosti pro
odvlhéeni vnitiniho vzduchu v j-tém ¢asovém tuseku [-],

MRH-,gen,sys J€ UCInnost piisluSného zdroje upravy vlhkosti pro odvlhéeni vnitiniho vzduchu

[-], informativni hodnoty jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola A.10.

Dodanéd energie do distribu¢niho systému Upravy vlhkosti pro odvlh¢eni vnitiniho

vzduchu QR diszj S€ stanovi podle vztahu

QRH—,dis,z,j = M (64)
77RH—,dis,sys
kde
NRH-dis,sys J€ UCINNOst systému distribuce vlhkosti pfislusného systému upravy vlhkosti pro
odvlh¢eni vnitiniho vzduchu [-],
Qru-ndzj je potieba energie na odvlhcovani v j-tém Casovém useku v z-té zon€ [GJ],

informativni postup stanoveni je uveden v ptiloze A, kapitola A.9.
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3.3.3. Ro¢ni dodané pomocné energie na mechanické vétrani
Ro¢ni dodand pomocnad energie na mechanické vétrani Qr predstavuje energii
potiebnou na provoz systému mechanického vétrani. Stanovi se jako soucet dodané pomocné

energie pro prislusny systém pro z-tou zoénu za j-ty ¢asovy usek podle vztahu

Qauxr = 3,6 107° (65)
n n
’ z Z fahu,sys,j : fF,ctl,sys,j ’ PF,p,sys
j=1 \sys=1
n
+ z fahu,sys,j : PF,ar,sys) : tj
sys=1

kde

fanusysj je Casovy podil provozu piislusného systému mechanického vétrani v j-tém
¢asovém useku [-],

fr ciisysj j€ vahovy Cinitel regulace ventilatort pfislusného systému mechanického vétrani
vj-tém casovém Tuseku [-], pro ventilatory s plynulou zménou otacek se uvazuje
fF ctl,sysj = 0,4,

t; je délka j-tého ¢asového useku [h],

Prpsys j€ instalovany elektricky ptikon ventilatorti [W], informativni hodnoty a postup
stanoveni jsou uvedeny v piiloze A, kapitola A.11,

Prarsys2 J€ Instalovany piikon ostatnich ¢asti systému mechanického vétrani redukovany v
zavislosti na provozu zatizeni [W], tato hodnota ptedstavuje ptikon systémui zpétného
ziskavani tepla, vlhkosti, vlhéeni, pfikon regulace a ovladani syst¢ému VZT, apod.,

informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola A.11.
3.4. Ro¢ni dodana energie na pripravu teplé vody

Roc¢ni dodana energie na ptipravu teplé vody vcetné ro¢ni dodané pomocné energie pro
ptipravu teplé vody EPy se stanovi podle vztahu

EPy = quel,W + Qaux,W (66)
kde

Qsuelw je rocni dodana energie na piipravu teplé vody [GJ],
Qauxw je roéni dodana pomocna energie systému piipravy teplé vody [GJ], stanovena
podle (73).

Roc¢ni dodana energie na piipravu teplé vody Qg w s stanovi jako soucet dodané energie

Qruet,w sys,zj 1a pripravu teplé vody ve vSech energetickych systémech (sys) pro z-té zony za j-

ty ¢asovy usek. Ro¢ni dodana energie na ptipravu teplé vody Qe w se stanovi podle vztahu
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n n n Q f
Qpua =y [ (Y Quns o) )
77W,sys

j=1 \sys=1 \z=1

kde

Qw diszj je potfeba energie dodané do distribu¢niho systému pfipravy teplé vody v j-tém
¢asovém useku pro z-tou zénu [GJ],

fw sys je podil z dodané energie ptipadajici na piislusny zdroj tepla [-],

Nw.sys j€ celkova G¢innost ptipravy teplé vody pfislusnym zdrojem tepla [-].

Celkova Ucinnost piipravy teplé vody mwys je pro rizna systémova feseni prisluSného
zdroje tepla je vyjadiena ze vztaht pro

a) tepelné Cerpadlo:

Nw,sys = Nw,gen,sys COPH,sys (68)
b) kogenera¢ni jednotku:

Nw.sys = MNH,gen,CHP,sys (69)
c) pro ostatni zdroje tepla:

Nw.sys = NMw,gen,sys (70)
kde
COPysys je pomér mezi tepelnym vykonem a elektrickym piikonem ptislusného tepelného
Cerpadla [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola
Al1.2,
NH,gen,CHP,sys J€ celkova U€innost vyroby tepla v kogeneracni jednotce, [-], informativni
hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.18,
Nw,gensys J€ UCINnost zdroje pfipravy teplé vody [-], informativni hodnoty a postup

stanoveni jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola A.12.

Potieba energie dodané do distribu¢niho systému ptipravy teplé vody Qw giszj se stanovi
podle vztahu

_ QW,nd,z, j ( 71)
QW,dis,Z,j = - QW,SCJ
Nw .em,sys * NMw dis,sys

kde

Qw.ndzj j€ potieba energie na pfipravu teplé vody v z-té z6n¢é v j-tém c¢asovém useku [GJ],
Nw,emsys J€ UCinnost sdileni energie v koncovych prvcich piisluSného systému piipravy
teplé vody [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v piiloze A, kapitola
A.12,

Nw.dissys J€ UCInnost prislusSného systému distribuce teplé vody [-], informativni postup
stanoveni jsou uvedeny v piiloze A, kapitola A.12,

Qwscsysj je energie pro piipravu teplé vody vyrobend v prisluSném systému soldrnich

kolektorti v j-tém Casovém useku [GJ], stanovend podle vztahu (79).
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3.4.1. Poti'eba energie na pripravu teplé vody

Potiebu energie na pfipravu teplé vody Qw nd.j 1ze stanovit podle vztahu
Qwnazj =1-107% Vg, ;- py - Cy - (HW,h,z - 9W,c) " U (72)

kde

Vw,.j je spotfeba teplé vody v z-té zo6né za j-ty Casovy usek [m*/perioda], informativni

hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.12,

pw je hustota vody [kg/m’],

cw je mérna tepelna kapacita vody [J/(kg.K)],

Ownzje primérnd rocni teplota teplé vody v misté ptipravy [°C],

Ow, je primérna ro¢ni teplota pfivadéné studené vody [°C], informativni hodnoty jsou

uvedeny v priloze A, kapitola A.12,

t; je délka j-tého Casového useku [h].

3.4.2. Roc¢ni dodand pomocné energie na pripravu teplé vody

Roc¢ni dodand pomocna energie na piipravu teplé vody Qauxw se stanovi jako soucet

dil¢ich dodanych pomocnych energii Qaux,w sys.~j pro prisluSny systém piipravy teplé vody pro

z-tou zénu za j-ty Casovy usek podle vztahu

n n

n
Qaux,W = Z Z Z Qaux,W,sys,z,j

j=1 \z=1 \sys=1

(73)

kde
Qaux,W,sys.zj j€ rocni dodand pomocna energie na piipravu teplé vody pro piislusny systém

ptipravy teplé vody pro z-tou zénu za j-ty ¢asovy usek [GJ].

Qaux,W,sys,z, j= 3,6 107° (74)
n
: z(fw,ctl,sys,j : fW,sys,j : PW,p,sys + PW,ctl,sys) ‘ tj
j=1
kde

fwcisysj je vahovy cCinitel regulace obéhovych cerpadel cirkulace piislusného systému
ptipravy teplé vody [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v ptiloze
A, kapitola A.13,

Pw p.sys J€ Instalovany elektricky piikon Cerpadel prisluSného systému ptipravy teplé vody
[W], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola A.13,

t; je délka j-tého casového useku [h],

fw sysjJ€ pfimo zadany Casovy podil provozu Cerpadel prisluSného systému pfipravy teplé
vody v j-tém ¢asovém useku [-],

Pw cisys j instalovany elektricky pfikon systému méteni a regulace pfisluSného systému

ptipravy teplé vody [W].
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3.5. Ro¢ni dodana energie na osvétleni

Roc¢ni dodana energie na osvétleni EP se stanovi jako soucet dodané energie na osvétleni

ve vSech z-tych zonach pro systémy osvétleni (sys) QnielLsyszj za dany j-ty Casovy tsek podle

EP, = quel,L = Z (Z quel,L,z,j) (75)
z=1

j=1

vztahu

kde
Qruel,Lzj je dodana energie na osvétleni v z-té zoné€ za j-ty Casovy usek [GJ], stanovend
podle vztahu

quel,L,Z,j = 3'6 : 10_6 ) ¢L,Z,j ) tj (76)
kde

@, je prumérny prikon elektfiny na osvétleni v z-té zon€ j-tém casovém useku [W],
ktery se stanovi ze vztahu (29),
t; je délka j-tého Casového useku [h].

3.6. Rocni produkce energie solarnimi kolektory

Celkova ro¢ni produkce energie solarnimi kolektory EPy. se obecné stanovi jako soucet
produkce energie na piipravu teplé vody a vytapéni véetné dodané pomocné energie pro
provoz systému solarnich kolektori ve vSech z-tych zonach vyrobenych ve vSech
energetickych systémech (sys) Qs .j za dany j-ty ¢asovy Usek podle vztahu

n n n
EPsc = Z (Z (Z Qsc,sys,z,j - Qaux,sc,sys,z,j))

Jj=1 \z=1 \sys=1
n n n (77)
= z (Z (Z QW,sc,sys,z,j + QH,sc,sys,z,j))
j=1 \z=1 \sys=1

kde

Qscsys,zj j€ produkce energie piislusného systému solarnich kolektort pro z-tou zénu za j-
ty casovy usek [GJ],

Qauxsesyszj j€ roéni dodand pomocnd energie prisluSného systém solarnich kolektort
produkujici energii pro z-tou zonu za j-ty asovy usek [GJ], stanovend podle (84),

Qw scsyszj J€ produkce energie prisluSného systému solarnich kolektor( na pfipravu teplé
vody sniZzena o dodanou pomocnou energii na provoz systému solarnich kolektori pro z-
tou zonu za j-ty ¢asovy usek [GJ],

Qtiscsyszj je produkce energie prisluSného systému solarnich kolektorli na vytapéni
snizena o dodanou pomocnou energii na provoz systému solarnich kolektorti pro z-tou
zo6nu za j-ty Casovy usek [GJ].
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Produkce energie piisluSného systému solarnich kolektort Qs sysj S€ pro z-tou zénu za j-
ty Casovy usek stanovi podle vztahu

Qsc,sys,z,j = Asc,sys : Isol,sys,j : fsc,sh,sys,j * Nsc,st,sys,j (78)
kde

Ascsys je plocha prislusného systému solarnich kolektori [mz],

Lso1,sys,j j& mnozstvi dopadajici slune¢ni energie na piislusny systém solarnich kolektori v j-
tém Casovém useku [GJ/m?], informativni hodnoty jsou uvedeny v piiloze C,

ficshsysj je korekeni faktor stinéni pro piisluSny systém solarnich kolektorti v j-tém
¢asovém useku a z-tou zénu|[-],

Nsestsys J€ primérna Uc¢innost akumulace solarni energie v j-tém casovém useku [-],

informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v piiloze A, kapitola A.15.

3.6.1. Ro¢ni produkce energie solarnimi kolektory pro pripravu teplé vody
Cast ziskané energie pouzita pro piipravu teplé vody Qw.sc.j véetné dodané pomocné
energie pii provozu systému solarnich kolektort na ptipravu teplé vody pro pfislusnou zoénu a

J-ty Casovy usek se stanovi podle vztahu

QW,sc,sys,z, j = (Qsc,sys,z, j Qaux,sc,sys,z, j ) * f W,sc,sys,z,j (79 )
kde

fw sc.sys.zjj€ podil celkové ziskané energie pouzity pro ptipravu teplé vody v j-tém
¢asovém useku pro z-tou zénu [-], ktery mize byt stanoven podle vztahu
QW,nd,z,j (80)

(Qsc,sys,z, j Qaux,sc,sys,z, j ) *Nw.em,z * Mw dis,z

fi W.,sc,sys,z,j —

za ptedpokladu, ze
fwsezj =1 (81)
3.6.2. Ro¢ni produkce energie solarnimi kolektory pro vytapéni
Cast ziskané energie pouZitd pro vytapéni Qu sc.sysj Pro prislusnou zénu a j-ty casovy tisek
se stanovi podle vztahu
Quscsyszj = (@scsyszj — Qauxsesyszi) - (1= fw.scsyszs) (82)
Pokud je produkce energie solarnimi kolektory pouzita vyhradné na ptipravu teplé vody

pak plati
QH,sc,z,j =0 (83)

3.6.3. Ro¢ni dodana pomocna energie systému solarnich kolektori

Ro¢ni dodana pomocna energie na provoz soldrnich kolektorli Qauxsc predstavuje energii
potfebnou na provoz systému solarnich kolektord. Stanovi se jako soucet dodané pomocné
energie Qauxscsysj Pro piislusny systém solarnich kolektori pro za j-ty casovy usek podle
vztahu

- (84)
Qaux,sc,sys,j =36 107¢- z(fsc,sys,z,j : Psc,p,sys) : tj

j=1
kde
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P sysp j€ instalovany elektricky ptikon obéhovych cerpadel piisluSného systému solarnich
kolektort [W], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,
kapitola A.16,

t; je délka j-tého Casového useku [h],

fic.sys.zj j€ Casovy podil provozu obéhovych Cerpadel prislusného solarniho systému pro z-

tou zonu v j-tém casovém useku [-].

V ptipad¢ Ze je solarni systém vyuzivan pouze ke kryti potieby energie na ptipravu teplé
vody Qw nd,zj, potom se ficsys i Stanovi podle vztahu
Qwnd,z,j (85)

Qsc,sys,z,j *Nw,emz " Mw,dis,z

fe sC,sys,z,j —

Zaroven musi byt splnéna podminka, ze
f SC,SYS,Z,j <1 (86)
Za ptedpokladu, Ze je vyuzivan systém solarnich kolektorti ke kryti potfeby energie na
ptipravu teplé vody Qw nd.j @ nebo potieby energie na vytapeéni Qpnd,.j pro z-tou zoénu v j-tém

casovém useku a zaroven plati podminka

QH,nd,z,j >0 (87)
potom se ¢asovy podil provozu obéhovych Cerpadel fi. sys .j uvazuje podle vztahu
fsc,sys,z,j =1 (88)

3.7. Rocni produkce energie fotovoltaickymi systémy

Roc¢ni produkce energie fotovoltaickymi systémy EPpy se stanovi jako soucet produkce
elektrické energie vyrobené ve vSech energetickych systémech (sys) Qelpv,sysj za dany j-ty

casovy usek podle vztahu

n n
EPpy = Qe = ) [ D Qetpvays; (39

j=1 \sys=1
kde
Qe1pv.sys,j je rocni produkce elektricka energie pfisluSného fotovoltaického systému za j-ty

¢asovy usek [GJ], stanovena podle vztahu

Qel,PV,sys,j = APV,sys : Isol,sys,j : fsh,ob,sys *Npv,sys (90)
kde

Apy sys j€ plocha ptisluSného fotovoltaického systému [mz],

Lso1,sys je mnozstvi dopadajici slunec¢ni energie na pfislusny fotovoltaicky systém v j-tém
asovém useku [GJ/m?], informativni hodnoty jsou uvedeny v priloze C,

finobsys je korekéni Cinitel stin€ni pfisluSného fotovoltaického systému pevnymi

prekazkami [-],
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Npv,sys j€ celkova rocni G€innost ziskavani elektrické energie piislusnym fotovoltaickym
systémem [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v ptiloze A, kapitola
A.17.

3.8. Roc¢ni produkce energie systémi kombinované vyroby elektfiny a tepla

Ro¢ni produkce energie systémi kombinované vyroby elektfiny a tepla, dale jen
kogenerace, EPcpp se stanovi jako soucet produkce elektrické energie vyrobené ve vsech

systémech kogenerace (sys) Qei,pv.sysj za dany j-ty Casovy tsek podle vztahu

n
EPcyp = Qercup = Z Z Qel,CHP,sys,j 91)

j=1 \sys=1
kde
Qelchpsysj je roéni produkce elektrickd energie pfisluSného systému kogenerace za j-ty
casovy usek [GJ], stanovena podle vztahu

Qel,CHP,sys,j = quel,CHP,sys,j : nel,CHP,sys (92)
kde

Nel,cHP,sys J€ UCINnost vyroby elektiiny v pfislusSném systému kogenerace [-], informativni
hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.18,
Qruel,chp,sysj je celkova dodand energie do piislusného systému kogenerace v j-tém

casovém useku v souvislosti s jejim provozem [GJ].

Celkovou dodanou energii do pfisluSného systému kogenerace Qgelcrp,sysj 1z€ stanovit
jako soucet dil¢i dodané energie na vytapéni, absorpcni chlazeni a piipravu teplé vody pro
ptislusny systém kogenerace

quel,CHP,sys,j = quel,H,sys,j + quel,C,sys,j + quel,W,sys,j (93)
kde

Qtuel,H,sys,j J€ dodana energie piisluSnym zdrojem tepla za j-ty Casovy usek [GJ], stanovena
ze vztahu (4),

Qruel,csysj je dodand energie pfisluSnym systémem absorpéniho chlazeni za j-ty Casovy

usek [GJ], stanovend ze vztahu (42),

Qruel,w sysj j€ dodand energie piisluSnym systémem piipravy teplé vody za j-ty Casovy usek

[GJ], stanovena ze vztahu (67).

Qruel,csysj piedstavuje pouze systém absorpEniho chlazeni, pokud je ve vypoctu uvazovan
systém kompresniho chlazeni, potom plati vztah

quel,C,sys,j =0 (94)
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Informativni priloha metodiky bilan¢niho vypoctu energetické narocnosti budovy
Priloha A — podrobnd charakteristika nékterych vstupnich parametri

Uvod

Informativni pfiloha A upravuje podrobnosti bilancniho vypoctu energetické narocnosti
budov. Ptiloha A dopliiuje metodickou pfirucku bilanéniho vypoctu energetické naroc¢nosti
budov, bez jasnych souvislosti se zminénou piiruckou ptfilohu A nelze samostatné pouzivat

pro jiné vypocty.
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A.1  Roc¢ni dodana energie na vytapéni

A.l.1 Celkova ucinnost vyroby energie zdrojem tepla ngsys
Celkova Ucinnost vyroby energie zdrojem tepla Mugensys T€prezentuje ucinnost premeény
primarni energie (napi. zemniho plynu na tepelnou energii) na tepelnou energii. Parametr 1ze
stanovit na zakladé DIN V 18599-5 podle zékladniho vztahu

AH,sys + BH,sys ’ lOg (QH,N,sys) (A'])

77H,gen,sys - 100

kde

Ap sys je korekeni Cinitel podle typu kotle a stafi [-], stanoveny podle Tab. A.1,
Bii,sys je korekendi Cinitel podle typu kotle a stafi [-], stanoveny podle Tab. A.1,
QuNsys j€ jmenovity vykon zdroje tepla [kW].

Pozndmka: 1 gen sys reprezentuje priimérnou ucinnost zdroje pri Cdstecném zatiZeni, pro
vypocet se predpoklada konstantni hodnota reprezentujici priimérnou hodnotu za dobu vyuziti
zdroje tepla v roce.

Tab. A.1 Korekcni faktory pro stanoveni ucinnosti zdroje tepla

Typ kotle Zdroj tepla Ag s [-] B sys [-]
do 1978 72,0 3,0
Kotel na pevna paliva 1978 - 1994 75,0 3,0
od 1994 77,0 3,0
Standardni plynovy kotel
do 1978 76,0 3,0
Plynovy kotel 1978 - 1994 78,0 3,0
od 1994 81,5 3,0
do 1978 75,0 3,0
y , s 1978 - 1986 77,5 3,0
Ptetlakovy kotel s ventilatorem 1987 - 1994 80.0 3.0
od 1994 81,5 3,0
s y , do 1978 78,0 3,0
Vymeénik (pouze pietlakovy kotel) 1978 - 1994 80.0 3.0
Kotel na biomasu
tiida 3 od 1994 68 7
tiida 2 od 1994 58 7
tiida 1 od 1994 48 7
Nizkoteplotni kotle
s y , do 1978 78,0 3,0
Vymeénik (pouze pretlakovy kotel) 1978 - 1994 80.0 3.0
Nizkoteplotni plynovy kotel
, do 1978 86,0 1,5
Plynovy kotel 1978 - 1994 89,0 1,5
Prutokovy ohtivac (11kW, 18kW a 24 kW) | do 1987 NH,gen,sys = 84%
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1987 - 1992 Nu,gensys = 84%

do 1987 82,0 1,5

Pretlakovy kotel 1987 - 1994 86,0 1,5
od 1994 89,0 1,5

e y , do 1987 85,0 1,5
Vymeénik (pouze pretlakovy kotel) 1937 - 1994 26,0 15
do 1987 95,0 1,0

Kondenzacéni kotel 1987 - 1994 97,5 1,0
od 1994 98,0 1,0

Kondenzaéni kotel od 1999 100 1,0

A.1.2 Topny faktor tepelného ¢erpadla COPyyys

Pomér mezi tepelnym vykonem a pfikonem tepelného Cerpadla COPy s (topny faktor
tepelného cerpadla) lze stanovit na zakladé DIN V 18599-5 podle tabulky Tab. A.2, nebo
podle ptilohy 2 vyhlasky ¢. 148/2007 Sb., viz hodnoty v Tab. A.3. V podrobném vypoctu

s hodinovym krokem vypoctu je mozné pouzit proménou hodnotu topného faktoru tepelného

Cerpadla v zavislosti na j-tém casovém kroku vypoCtu COPp ;. Uvedené informativni

hodnoty viz Tab. A.2 COPy s reprezentuji primérnou G¢innost zdroje pfi ¢astecném zatiZeni,

pro vypocet se predpoklada konstantni hodnota reprezentujici primérnou hodnotu za dobu

vyuziti tepelného Cerpadla v roce.

Tab. A.2 Topny faktor tepelného cerpadla COPy gy

Tepelné Cerpadlo principu vzduch - voda (pohon elektiina)

Primarni teplota 7°c | 22¢c | 7°c | 15°C 20°C
Vystupni teplota ~ Om supp 35°C

Relativni topny vykon 0,72 0,88 1,04 1,25 1,36
COPysys [-] 2,7 3,1 3,7 4,3 4,9
Vystupni teplota ~ O supp 50°C

Relativni topny vykon 0,68 0,84 1,00 1,24 1,29
COPpsys [-] 2,0 2,3 2,8 3.3 3,5
Tepelné Cerpadlo principu zemé - voda (pohon elektfina)

Primérni teplota -5°C | 0°c | 5°C 5°C | 0| 5°C
Vystupni teplota ~ O supp 35°C 50°C

Relativni topny vykon 0,88 1,00 1,12 0,85 0,98 1,09
COPpsys [-] 3,7 4,3 4,9 2,6 3,0 3,4
Tepelné ¢erpadlo principu voda - voda (pohon elekttina)

Primarni teplota 10°C \ 15°C 10°C \ 15°C
Vystupni teplota ~ O supp 35°C 50°C
Relativni topny vykon 1,07 1,20 1,00 1,13
COPrgys [-] 5,5 6,0 3,8 4,1

Tab. A.3 Topny faktor tepelného cerpadia

Tepelny zdroj - teplota

priméarniho média (°C)

Vystupni teplota ~ O supp

Ogupp < 35 °C

35 °C < Ogypp <45 °C

45 °C < Dgupp< 55 °C

EHP

| GHP

EHP

| GHP

EHP

| GHP
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Zem¢ (0°C) / vzduch (7°C) 3.4 1,6 3,8/4,9 1,5 2,5/3,2 1,4
Odpadni teplo (20°C) 6,1 2,6 5,1 2,2 4,4 2,0
Podzemni voda (10°C) 4,7 2,1 53 1,9 3,5 1,8
Povrchova voda (5°C) 4,1 1,9 4,5 1,8 2.9 1,7

Poznamka.: EHP — tepelné cerpadlo pohdanéné elektrinou, GHP - tepelné cerpadlo

pohanéné plynem

A.13 Utinnost regulace v pFislusném zdroji tepla

Ucinnost regulace v piislusném zdroji tepla My cu.ys 1ze uvazovat na zékladé empirickych
hodnot, nebo podle ptilohy 2 vyhlasky ¢. 148/2007 Sb., viz Tab. A.3 Pokud je Uc¢innost
regulace zahrnuta jiz v u¢innosti zdroje tepla N gen,sys, plati vztah

Mo cttsys = 1 (4.2)

Tab. A.4 Ucinnost regulace v prislusném zdroji tepla

Typ regulace Nictlsys [-]

Ruéni 0,95

Automaticka 0,97
A.14 Ut¢innost systému distribuce energie na vytapéni

Ucinnost systému distribuce energie na vytapeni npgis, zavisi na stavu tepelné izolace
rozvodi a délce rozvodl. Orientacné lze ucinnost systému distribuce energie na vytapéni
stanovit pomérem teoretickych ztrat zrozvodll Qmsdiszj S potfebou energie na vytapéni

Qu.nd,zj @ stanovit tak zjednoduSené G€innost distribuce energie podle vztahu
QH,nd,z,j : (1 - fH,ahu,z) (A-3)

QH,nd,Z,j : (1 - fH,ahu,z) + QH,ls,dis,z,j

nH,dis,z -

kde

Qmndzj j€ potieba energie na vytapéni v z-té zon¢ v j-tém casovém Useku [GJ],

fi.anuz je podil potfeby energie na vytapéni dodavany do zény systémem vzduchotechniky
[-],

Qu,is diszj J€ teoretickd ztrata rozvodl systému vytapéni v z-té zOn€ a j-tém casovém Useku

[GJ].

A.1.4.1 Teoretické ztraty rozvodii systému vytapéni

Teoretické ztraty rozvodit Qmsdiszj V z-t€ z6né pro j-ty Casovy usek lze zjednodusené

stanovit podle CSN EN 15316-2-3 na zékladé vztahu
Quisaiszy = 36107 > Wpoais - (Bum — 0 Liaisz " trop A4

kde

WYhisdis j6 prumérny linedrni soucinitel prostupu tepla pro piislusné c¢asti rozvodi

[W/(m.K)], stanoveny podle Tab. A.6,

Ligis, je délka rozvodi otopné soustavy, nebo pfisluSné casti rozvodd [m], stanovena

podle Tab. A.S,

Om.m je stfedni teplota otopného media [°C],
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0 je teplota okoli pro pfislusné ¢asti rozvodi v j-ty Casovy usek [°C],

ti,op j€ rocni doba provozu systému vytapéni [h].

A.1.4.2 Délka rozvodi systému vytapéni

Délku rozvodl Lygis, 1ze stanovit zjednoduSené podle postupu v ramci orientacniho
vypoétu pro piisluiné délky rozvodi systému vytapéni, podle DIN V 18599-5, nebo CSN EN
15316-2-3, viz Tab. A.5. Délka rozvodl Ly gis, je odvozena od geometrie budovy na zakladé
vztahli uvedenych v tabulce, srozliSenim pro jednotlivé cCasti rozvodi kde pro pouzité
parametry v tabulce plati, Ze Ly v, je délka vytapéné zony [m], Lywje Sitky vytapéné zony

[m], hy jev 2 je konstrukéni vyska podlazi [m], Ny ev..je pocet podlazi [-].

Rozvody jsou pro orientacni vypocet jejich délky, viz Tab. A.5, rozliSeny na svislé
stoupaci rozvody Lpsgisz, na vodorovné ¢asti rozvodil Lyygisz @ na pfipojovaci rozvody

otopnych téles Ly a dgis 2, viz Obr. A.1.

Obr. A.1 Typy rozvodii distribucniho systému vytapeni

Tab. A.5 Délka rozvodii otopné soustavy

Horizontalni Svislé stoupaci Pripojovaci
Velicina rozvody rozvody rozvody
Li,v.disz [m] Lii,s.dis,2 [M] LA dis,z [M]
Stredniteplota | ¢ 13 °C resp. 20 °C 20°C
okoli ’
Dvoutrubkova otopna soustava
ROZVOdy mimo Livg 2 .LH,V,Z—’_ 0,025 'LH,V,Z'LH,W,Z' 0,55 'LH,V,Z'
zonu A 0,0 1625 .LH,V,Z.LH \\% 22 hH lev z.NH lev,z LH \\% Z.NH lev,z
Rozvody vné Lo 2Lyt 0,025'Lyv,Lowz 0,55 Luv,
Zény Hdis.z 07032.LH,V,Z.LH,W,Z+6 hH,lev,z'NH,lev,z LH,W,Z.NH,IGV,Z
Jednotrubkova otopna soustava
Lo 0,025'Lyyv,, Law,.
Rozvody vng | Hhdisz 2-Lyv,t hievz NHjev.,+ 0,1'Luv,
zony 0,0325'Lyv,Luwz+t6 | 2(Luv tLawz) Luw.z Nulev,z
NH,Iev,Z
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Tab. A.6 Prumeérny linearni soucinitel prostupu tepla rozvodii

Cast rozvodil otopné soustavy Wi gis [ W/(m.K)]
Horizontalni Svislé stoupaci Ptipojovaci
rozvody rozvody rozvody
V) (S (A)

Po 1995 0,20 0,30 0,30
1980 az 1995 0,30 0.4 0,40
do 1980 0,40 0,40 0,40
Neizolované rozvody
A <200m’ 1,00 1,00 1,00
500m” < A < 500m> 2,00 2,00 2,00
A >500m’ 3,00 3,00 3,00
Rozvody v konstrukcy
Obvodova sténa,

i , 1,35
neizolovano
Iz?lovana obvodova 1,00
sténa

Geometrie budovy se stanovi pro rizné pidorysné tvary budovy podle DIN V 18599-5 na
zaklad¢ orientacnich vztahd, kdy plati

A.
LH,V,Z = Z L; (4.5
3L B (4.6)
Lywz = Lo
W,Z

Pro atypicky ptadorysné feSené budovy Ize rozméry stanovit podle Obr. A.2 - Obr. A.5.

Obr. 4.2 G trie budovy — typ 1
" cometrie budovy = byp Obr. A.3 Geometrie budovy —typ 2
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T e e | A «B, —»
T 3y
T I 3
L L
. A 7
N Li "" Bi4
L N v
‘1—52 - *‘Bq - <«B, »
2 4 1
Obr. A.4 Geometrie budovy — typ 3 Obr. A.5  Geometrie budovy — typ 4
A.1.5 Energie na vytapéni dodana systémem vzduchotechniky

Pokud systém vzduchotechniky zajistuje ohfev vzduchu, pak se energie dodana do
systému vzduchotechniky zapocitava do energie na vytapéni. Systém vzduchotechniky je
definovan objemovym tokem cerstvého vzduchu, celkovym objemovym tokem vétraciho
vzduchu, Uc€innosti zatizeni pro zpétné ziskavani tepla a teplotou pfivadéné¢ho vzduchu. Tyto
udaje jsou uvedeny v projektové dokumentaci, ptipadné se uréi vypoctem z podilu pokryti
potfeby energie na vytdpéni vytdpécim zafizenim a vzduchotechnickym zafizenim. Na
zakladé¢ téchto parametri se energie dodana do systému vzduchotechniky Qi anu,zj potfebnd na

ohtev ptivadéného vzduchu do z-t€ zony v j-tém Casovém Useku, stanovi podle vztahu

QH,ahu,z,j =3,6- 107 - HH,ahu,z,j : (BH,sup,z,j - ge,j) : tj (A.7)
kde

Qm,ahuzj .. je energie dodana do systému vzduchotechniky [GJ],

Hiahzj je méry tepelny tok pfipadajici na systém vzduchotechniky v rezimu vytapéni
v z-t€ z6n¢ v j-tém Casovém useku [W/K],

Ot,sup.~j j€ prumeérna teplota vzduchu ptivadéného do z-té zony systémem vzduchotechniky
v rezimu vytapéni v j-tém ¢asovém useku[°C],

0c; je primérna venkovni teplota v j-tém ¢asovém Useku [°C], informativni hodnoty jsou
uvedeny v ptiloze C,

t; je délka Casového Useku [h].
Mérny tepelny tok pfipadajici na systém vzduchotechniky v reZimu vytapéni Hyanz, j S€

stanovi pro

a) pro piipady, kdy plati Vi anuz > Vv
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HH,ahu,j = Pa " Cq

HH sup,z,j eiz j
NV ahuz, - 5t 2+ (1 - fu “Vhanuzi = Wz
[ ,ahu,z,j BH,sup,z,j — He,j [( ,rc,z) ,ahu,z,j ,z,]] (4.8)
0iz2; — e,
: (1 - 77H,hr,sys) : 9 0
H,sup,z,j e,j
b) pro ostatni ptipady
HHsupzj - eizj
HH,ahu,z,j =Pa"Cq- VH,ahu,z,j ) (4.9)

BH,sup,z,j - He,j
kde

pa je hustota vzduchu [kg/m’],

¢, je mérna tepelna kapacita vzduchu [J/(kg.K)],

O1,i.j je navrhova vnitini teplota vzduchu v z-t€ z6n¢ v rezimu vytapéni v j-tém casovém
useku [°C], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze B,

fire.j je Cinitel recirkulace vzduchu v z-t€¢ zoné v j-tém Casovém tUseku [-], mnoZstvi
cirkula¢niho vzduchu musi odpovidat hygienickym pozadavkiim na vyménu vzduchu,
NH,hrsys J€ UCInnost zpétného ziskavani tepla v prisluSném systému vzduchotechniky [-],
informativni hodnoty jsou uvedeny v Tab. A.14,

V.. je objemovy tok pfivadéného cerstvého vzduchu do z-té zony v j-tém Casovém useku
[m/s],

Vi,ahuzj J€ objemovy tok pfivadéného vzduchu potifebného k pokryti ¢astecné, nebo plné

potieby energie na vytapéni v z-té zond a j-tém Easovém tseku [m’/s].

Objemovy tok piivadéného vzduchu pottebného k pokryti ¢astecné, nebo plné potieby

energie na vytapéni Vi anu.j s stanovi podle vztahu

GH,nd,z,j ’ fH,ahu,z : fahu,sys

Viahuzj = 277,8+103 - (A.10)
s p-c- (HH,sup,z,j - Bi,z,j) "t
kde
t; je délka j-tého Casového useku [h].
Pro pouziti vypocetniho postupu musi byt splnény podminky, Ze
a) Cinitel recirkulace musi splnit vztah
v Vo
fH,rc,z,j < H,ahu,z,j V.z,j (A.]])

VH,ahu,z, j
b) a zarovenl hodnota dodané energie systému vzduchotechniky Qpanu.j musi splnit

podminku proti neodiivodnénému poklesu teploty na vytapéni.

QH,ahu,z,j = QH,nd,z,j : fH,ahu,z : fahu,sys (A-]Z)
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A.1.6 Utinnost systému distribuce energie na vytapéni systémem
vzduchotechniky

Utinnost systému distribuce energie na vytapéni do z-té zény pomoci systému
vzduchotechniky, Nm ahudisz S€ pro bytové objekty stanovi podle DIN V 18599-6. Orientacné ji
lze stanovit porovndnim teoretickych ztrat zrozvodid Qmanuisdiszj S potfebou energie na
vytapéni Qund.j @ pomérné tak stanovit zjednoduSené ucinnost distribuce energie podle
vztahu

Quna,zj * franuz (4.13)

QH,nd,z,j : fH,ahu,z + QH,ahu,ls,dis,z,j

NH,ahudisz =

A.1.6.1 Teoretické ztraty rozvodii systému vytapéni systémem
vzduchotechniky

Teoretické ztraty rozvodit Qmusdiszj V z-t€ zO6né pro j-ty Casovy usek lze zjednoduSené
stanovit podle CSN EN 15316-2-3 na zékladé vztahu

QH,ahu.ls.dis,z,j =3.6-107° (4.14)
* Z qu,ahu,ls,dis : (HH,ahu,m - Hi,j) : LH,ahu,dis,Z : tH,ahu,op
: fH,ahu,op

kde

Whahulsdis J€ prumérny linearni soucinitel prostupu tepla pro VZT rozvody [W/(m.K)],
stanoveny podle Tab. A.7,

L anu,dgis 2 j€ délka VZT rozvodi [m], stanovena podle 0,

O1.ahum j€ stfedni teplota vzduchu pro vytapéni [°C],

0 je teplota okoli pro pfisluSné ¢asti VZT rozvodi v j-ty Casovy usek [°C],

tH,ahu,op J€ TOCNI doba provozu systému teplovzduSného vytapéni [h],

fianu0p j€ koeficient tepelné ztraty [h], stanoveny podle Tab. A.7.

Tab. A.7 Informativni parametry pro stanoveni teoretickych ztrat VZT rozvodii

Popis Parametr Hodnota

Koeficient tepelné ztraty

VZT rozvody jsou soucasti vytapéného prostoru fir.ahu,op [-] 0,15

VZT rozvody nejsou soucasti vytapéného prostoru fH ahu,0p [-] 1

Stfedni teplota vzduchu - ptivod

Ptivod, odvod, ZZT tepelné cerpadlo, nebo VZT systémy s | Opahum [°C] 29

privodni teplotou vzduchu 35 °C

Ptivod, odvod, ZZT ostatni, nebo VZT systémy s pevnou | Opanum[°C] 35
ptivodni teplotou vzduchu 45 °C

VZT systémy s ptivodni teplotou vzduchu 55 °C Or.ahum [°C] 41
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Tab. A.8 Informativni parametry pro stanoveni teoretickych ztrat VZT rozvodii

. . Horizontalni rozvody (V)/Svislé Pripojovaci
Popis Oznaceni , rozvody
stoupaci rozvody (S) (A)
Mimo vytapénou U\,/nlvtr . Uvniti vytapéné
B vytapene ,
zonu . zony
zony
linearni soucinitel
prostupu tepla do 0,65 0,85 0,85
1995 WH ahu Is.dis
linearni soucinitel [W/(m.K)]
prostupu tepla od 0,45 0,85 0,85
1995
Délka ptivodu VZT Ly v.aisz=10+0,01-V, LA dis7=0,04"V,
Délka ptivodu VZT . Lus.dis =2+ higjevz (Ni ez~ 1) LA, dis,=0,04-V,
H,ahu,dis,z ;
Dalka odvodu VZT [m] Luvdis=7,5t0,01"V, nent , neni relevantni
O relevantni
Délka odvodu VZT Lins dis =2t hrsev nent neni relevantni
(Nyjevi-1) relevantni
A.1.7 Utinnost sdileni energie na vytapéni

Utinnost sdileni energie na vytapéni mezi vytapénou z-tou zénou a systémem sdileni
energie na vytapéni do z-té zony Mi.em, se stanovi podle CSN 15316-2-1 a DIN V 18599-5
podle nize uvedenych parametrii, nebo na zakladé dil¢ich soucinitelti na zaklad¢ vztahu

1 (A.15)
4 — (nH,str,z + nH,ctr,z + 77H,emb,z)

NHemz =

kde
Niembz J€ soucinitel vlivu specifickych ztrat konstrukei sousedici s venkovnim prostfedim
[-], ktery se stanovi v zévislosti na umisténi systému sdileni tepla do zény podle nize

uvedenych tabulek a podle vztahu

_ "H,emb1,z + "1H,emb2,z (A.]6)
NH,strz = 2

kde

Nuetrz j€ soucinitel vlivu regulace teploty v mistnosti [-], stanovi se na zaklad¢
systémového feseni podle nize uvedenych tabulek

Nustrz j€ soucinitel vlivu svislého rozlozeni teplot v mistnosti [-], ktery se stanovy podle

nize uvedenych tabulek a podle vztahu

_ NH str1,z + NH,str2,z (A.] 7)
NH,strz = 2
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Tab. A.9 DIilci soucinitele ucinnosti sdileni tepla pro volné topné plochy (topna télesa),

max. vySka mistnosti h < 4m

s aen Dil¢i soucinitele [-]
Ovliviyjici veli¢iny
NH,str,z NH,ctr,z | NH,emb,z
Neregulovana, s fizenim ptivodni
0,80
teploty
Ridici mistnost 0,88
Zpisob  regulace Proporc?elni regulace P (2 K) 0,93
okojové teploty Proporcielni regulace P (1 K) 0,95
P Regulace typu PI 0,97
Regulace typu PI (s funkci
optimalizace, napi. adaptivni 0,99
regulator)
NHstrl,z | NHstr2,2
Vnitini  vWnodtova 60 K (napt. 90/70) 0,88
teniortrétl (zgy}é’)" V& 142 5 K (napt. 70/55) 0,93
P 30 K (nap. 55/45) 0,95
Umisténi u vnitini stény 0,87 1
Specifické  tepelné Umisténi u vnéjsi stény _
. w s - prosklené plochy bez reflexivni
ztraty na vnéjSich 0,83 1
. ochrany
stavebnich doné oloch Aexivi
Kkonstrukcich - prosklené plochy s reflexivni 0.88 1
ochranou
- bézné venkovni stény 0,95 1
' Reflexivni ochranou je nutné z 80% zabranit ztratam na prosklenych plochach

Tab. A.10 Dil¢i soucinitele ucinnosti sdileni tepla pro stavebné integrované

otopné plochy (podlahové, sténové vytapéni), max. vyska mistnosti h < 4m

Dil¢i soucinitele [-]

Ovliviyjici veli¢iny

NH,str,z NH,ctr,z NH,emb.z
Otopné medium - voda
- neregulované 0,75
- neregulované s fizenim piivodni 0,78
- neregulované s pevnym stfednim 0,83
Zpusob regulace | - ¥idici mistnost 0,88
pokojové teploty | - dvoubodova P regulace 0,93
- regulator typu PI 0.95
Elektrické vytapeni
- dvoubodova regulace 0.91
- regulétor typu PI 0.93
Podlahové vytapéni nHl’emb nHz’emb
Systém - mokry systém 1 0,93
- suchy systém 1 0,96
- suchy systém s nepatrnym 1 0,98
Sténové vytapéni 0,96 0,93
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Stropni vytapéni 0,96 0,93
PlosSné  vytapéni s minimalni 0,86
Specifické tepelné pozadovanou izolaci pod otopnou
ztraty plochou 0,95
instalovanych Plosné topeni se  lep$im
ploch pozadavkem nez je minimalni 0,99
pozadavek
Tab. A.11 DIil¢i soucinitele ucinnosti sdileni tepla pro elektrické vytapeni, max.

vyska mistnosti h <4m

Ovliviujici veli¢iny NiLemz [-]
E-ptimotop P - regulace (1K) 0,91
E-ptimotop PI- regulatce (s korekci) 0,94
Akumulaéni  vytdpéni neregulovatelné bez vybiti a 0.78
Oblast statického/dynamického nabiti zavislém na vnéjsi teploté ’
vnéjsi stény | Akumulaéni  vytapéni P- regulace (1K) s vybitim a 0.88
statickym/dynamickym nabitim zavislém na vnéjsi teploté )
Akumula¢ni vytapéni PID - regulace (s optimalizaci) s vybitim 0.91
a statickym/dynamickym nabitim z4vislém na vnéjs$i teploté ’
E - ptfimotop P - regulace (1K) 0,88
E- ptfimotop PI- regulace (s optimalizaci) 0,91
Akumulaéni  vytapéni neregulovatelné bez vybiti a 0.75
Oblast statického/dynamického nabiti zavislém na vnéjsi teplote ’
vnitini stény | Akumulaéni vytapéni P - regulace (1K) s vybitim a 0.85
statickym/dynamickym nabitim zavislém na vnéj$i teploté ’
Akumulacéni vytapéni PID - regulace (s optimalizaci) s vybitim 0.88
a statickym/dynamickym nabitim zavislém na vngj$i teploté ’
A.1.8 Utinnost sdileni energie na vytapéni systémem vzduchotechniky

Ucinnost sdileni energie na vytapéni mezi vytapénou z-tou zoénou a distribu¢nimi
elementy systému vzduchotechniky podilejicimi se na vytapéni z-t€ zOny mNuemanuz 1z€

orientacné stanovit pro nebytové budovy podle Tab. A.12

Tab. A.12 Ucinnost sdileni energie na vytdpéni pro teplovzdusné systémy

v nebytovych prostorach, max. vyska mistnosti h < 4m

NH,em,ahu,z [']
. R VR nizka vysoka
Systémové feseni Ovliviwyjici faktor citlivost citlivost
regulace regulace
Dodateny  dohfev POkOJ.OVérl teplota : _ 0,82 0,87
v e s Pokojova teplota (kaskadovéd fizeni
ptivadéného v 7 1w 0,88 0,90
vzduchu podle teploty pfivadéného vzduchu)
Teplota odvadéného vzduchu 0,81 0,85
Cirkulaéni vytapéni
(1nd1‘1k’cn1 Zarizent, Pokojova teplota 0,89 0,93
ventilatorové
konvektory)
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Utinnost sdileni energie na vytapéni Ng.emanu, Pro bytové objekty mezi vytapénou z-tou
zonou a distribunimi elementy systému vzduchotechniky podilejicimi se na vytapéni z-té
zony podle DIN V 18599-6.

Tab. A.13 Ucinnost sdileni energie na vytipéni pro teplovzduiné systémy
v bytovych objektech
Charakteristika VZT systému | Zptsob regulace nH’e[nj’]ahu’Z
PI regulace jednotlivych mistnosti 0,93
P regulace jednotlivé mistnosti (1K) 0,92
VZT systém, kdy ZonoYa I”—regulace (IK)‘ 0,90
Centralni regulace zdroje tepla a regulace teploty
9H,supp,z > ei,supp,z Meo sz AN 7 ; v s
, r pfivadéného  vzduchu pomoci  referencni 0,92
(vyutstka u vnéjsi stény) , .
mistnosti
Pouze centralni regulace pro pfivodné odvodni
. 0,88
jednotku
PI regulace jednotlivych mistnosti 0,90
P regulace jednotlivé mistnosti (1K) 0,89
VZT systém, kdy ZonoYa l,)-regulace (IK} 0,88
Centralni regulace zdroje tepla a regulace teploty
9H,supp,z> ei,supp,z TR T ; v s
, NV pfivadéného  vzduchu pomoci  referencni 0,90
(vyustka u vnitini stény) , .
mistnosti
pouze centralni regulace pro pfivodné odvodni
. 0,85
jednotku
VZT systém, kdy
9H,supp,z < ei,supp,z 1.00

Uginnost zpétného ziskavani tepla Nhhrsys vV prisluSném systému vzduchotechniky 1ze
podle DIN V 18599-7 se stanovit podle Tab. A.14. Jednd se o primérnou ro¢ni hodnotu
ucinnosti zpétného ziskavani tepla. V podkladech vyrobcti, nebo v projektové dokumentaci je
zpravidla uvedena navrhovd hodnota odpovidajici maximalnimu zatizeni energetického

systému, kterd je vzhledem k primérnému roénimu provozu o 10 - 15% niZsi.

Tab. A.14 Ucinnost zpétného ziskavani tepla VZT systému
Systém zpétného ziskavani tepla Nithrsys [-]
Deskovy vyménik 0,5
Ktizovy deskovy vymeénik 0,65
Kfizovy kompaktni deskovy vyménik 0,7
Rotacni vyménik (sorpcni) 0,7
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A2

Vnéjsi tepelné zisky

Podrobna charakteristika nékterych vstupnich parametrti

Celkova propustnost solarni radiace pro kolmy dopad solarni radiace gg,k se orientané
stanovi podle parametrti, viz CSN EN 13790, CSN EN 13363 nebo DIN 18599-2, piipadné

podle podkladli vyrobce zaskleni. Vyrobce zaskleni uvadi v materidlech obycejné parametr

Zolnk - propustnost slune€niho zafeni k-t¢ho prisvitného prvku pro kolmy dopad solarni

radiace.

Tab. A.15 Orientacni hodnoty propustnosti soldrni radiace podle CSN 13790
Typ zaskleni Zelnk [-]
Jednoduché zaskleni 0,85
Dvojité zaskleni 0,75
Dvojité zaskleni se selektivni vrstvou 0,67
Trojité zaskleni 0,7
Trojité zaskleni se dvéma selektivnimi vrstvami 0,5
Dvojité okno 0,75

Tab. A.16 Orientacni hodnoty propustnosti solarni radiace podle DIN V 18599-2

s venkovni protislunecni ochranou

Zolnk [-] Zo1nk [-] (venkovni protislunecni ochrana)
Venkovni zaluzie pod | Venkovni Zaluzie svisla markza
Typ zaskleni sklonem 10° pod sklonem 45° Y
bile | A | pjg | TAVE ] by | TRAVE
Sedé Sedé Seda
jednoduché 0,87 0,07 0,13 0,15 0,14 0,22 0,18
dvojité 0,78 0,06 0,1 0,12 0,1 0,2 0,14
trojité 0,7 0,05 0,07 0,11 0,08 0,18 0,11
dvojité izola¢ni 0,65 - 0,06- | 0,16-
asklent 0.72 0,04-0,05 |0,05-0,07 | 0,1-0,11 0.07 0.18 0,09-0,11
trojité izolacni 0,06- 0,02- | 0,11-
zaskleni 0,5 0,03 0,03 0,07 0,04 0,12 0,05-0,06
dvojité zaskleni se | 0,25- 0,06- 0,09-
selektivni vistvou | 0,48 | 2027003 | 005 1507 1 005 gy | 007
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Tab. A.17 Orientacni hodnoty propustnosti soldarni radiace podle DIN V 18599-2

s vnitini protislunecni ochranou

Zonk [-] (vnitini protislune¢ni ochrana)
Vnitini zaluzie pod Vnitini zaluzie pod sklonem
Typ zaskleni sklonem 10° 45°

bilé svétle Sedé bilé svétle Sedé Folie
jednoduché 0,3 0,4 0,38 0,46 0,26
dvojité 0,34 0,43 0,4 0,47 0,3
trojité 0,35 0,43 04 0,47 0,32
dvojité - izolacni| ) 55 0,43 0,4-0,41 0,46-0.48 | 0,31-0,32
zaskleni
trojité izolalni| ) 5, 037 0.35 0.39 031
zaskleni
dvojité zaskleni s\ 5 557 | (031020 | 021029 | 022030 | 0.20-0.26
selektivni vrstvou
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A.3  Vnitfni tepelné zisky pro bytové domy

Pro bytové domy se sniZzenou potiebou energie na vytapéni lze pouzit pro stanoveni
vnitinich ziskl od 0sob Qjntoc-j VZtah
Qint,oc,j =3,6- 107¢ - (r/oc,z - 70 + N1z * 50) : tj (A.18)

kde
Ny .z j€ pocet 0sob v z-té zoné [-],
ng, je pocet bytovych jednotek v z-té zoné [-], pficemZ na 1 osobu musi piipadat

miniméalng 20 m* celkové podlahové plochy.
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A4  Tepelné zisky z osvétleni, dodana elektricka energie na osvétleni

Uvedené parametry a vypocetni postupy vychdzeji z hodnot uvedenych v ptiloze vyhlasky
148/2007 Sb. a technickych norem CSN EN 15193 a DIN 18599-4.

Priimérnad ro¢ni spotieba elektiiny pfisluSné osvétlovaci soustavy Wi g, lze stanovit
pomoci doporucenych orienta¢nich hodnot uvedenych v ptfiloze B, nebo se stanovi ze
zjednoduseného vztahu (4.19), nebo (4.20) podle CSN EN 15193. Tento postup je vhodny
pro obytné budovy. Doporuceny postup predevsim pro administrativni budovy, budovy pro
obchod, sportovni budovy, pouzit vypocetni postup je na zaklad¢ na zakladé DIN V 18599-4,
podle vztaht (4.20) - 21(A4.22).

Primé&rna roc¢ni spotieba elektiiny prislusné osvétlovaci soustavy Wi gy, s podle CSN EN

15193 stanovi podle vztahu

WL,sys,Z = WP,A,Z : Af,z + PL,sys,Z : FO,Z : (tD,z : FD,Z + tN,z) (A-]Q)
kde
Wp.a, je mérna rocni ztratova spotieba elektfiny pokryvajici spotiebu elektrické energie
pro nabijeni nouzové osvétleni a pohotovostni rezim fidicich systémi pokud jsou
v budové instalovany [Wh/(m”.rok)], stanovi se podle CSN EN 15193, pro budovy, kde
neni znama ztratova elektricka energie je mozné odhadnout tuto ztratovou energii na 1000
Wh/(m?.rok) pro nouzové osvétleni a 5 kWh/(m?”.rok) pro Fidici systém osvétleni pokud je
v budové pouzit (celkem muze byt hodnota parametru Wppax A -
az 6 kWh/(m”.rok)),
At je celkova podlahova plocha z-té zony [m?],
Py g2 je celkovy znamy instalovany pifikon pfisluSné osvétlovaci soustavy v z-t€¢ zéné
[W],
F, je Cinitel obsazenosti z-t¢ zony [-], orienta¢ni hodnoty jsou uvedeny v 0,
Fp_, je Cinitel zavislosti na dennim svétle z-té zony [-], orientacni hodnoty jsou uvedeny
v 0,
tpz je doba vyuziti osvétleni béhem denniho svétla za rok v z-t€¢ zéné [h], orientacni
hodnoty jsou uvedeny v 0,
tnz je doba vyuziti osvétleni béhem noci za rok v z-té zon€ [h], orientacni hodnoty jsou

uvedeny v 0.

Poznamka: Hodnota parametru Wp,. je vypoctu zohlednéna pouze v pripadé je-li

v budové systém nouzového osvetleni a ridiciho systému instalovan.
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Ptiloha A

Alternativné se primérnd rocni spotieba elektiiny piisluSné osvétlovaci soustavy Wi s,

stanovi na zakladé DIN V 18599-4 podle vztahii

WL,sys,z = WP,A,Z : Af,z + pL,A,sys,z : Af,z : Ft,n,z * (1 - CA,Z) : (tD,z : FD,Z + tN,z) (A20)

kde

PLAsysz J€ mérny vykon osvétleni v z-t€¢ zon€ vztaZeny k podlahové ploSe z-té zony
[W/m?],

Fin je Cinitel castecného zatizeni z-té zony vzhledem k jejimu casovému provozu [-],

Ca je korek¢ni Cinitel na pfitomnosti osob v z-té¢ zoné [-], informativni hodnoty jsou
uvedeny v ptiloze B.

Meérny vykon osvétleni pr a sys, se stanovi podle vztahu

PLasysz = PLix,sysz * Em,z : kA,z : kL,sys,z : kR,z

kde

(4.21)

PL.Ixsys,z J€ mérny vykon osvétleni v z-té zon¢ vztazeny k podlahové plose a pozadované

intenzit& osvétleni z-té zony [W/(m>.1x)], informativni hodnoty v Tab. A.18,

Enm je poZzadovand intenzita osvétleni z-t€ zony [1x], informativni hodnoty jsou uvedeny v

priloze B.

ka - je korekeéni Cinitel plosného vyuziti z-t€ zony [-], informativni hodnoty jsou uvedeny

v priloze B,

ki sys,2 j& korekeéni Cinitel prisluSného typu osvétlovaci soustavy z-té zony [-], informativni

hodnoty v Tab. A.19,

k: je korekeni €initel typu mistnosti z-t¢ zony [-].

Tab. A.18 Meérna spotieba elektriny na osvétleni systémem osvétleni vztazend
k poZadované intenzité osvétleni py i sys - ve W/(mz.lx)
Typ osvétlovaci soustavy Digitalni Ru¢ni Ostatni bézné
elektronicky elektronicky predradniky (3)
prediadnik (1) prediadnik (2)
Piimé osvétleni 0,05 0,057 0,062
Kombinace ptfimé/nepiimé osvétleni 0,06 0,068 0,074
Nepiimé osvétleni 0,10 0,114 0,123

Tab. A.19 Korekcni cinitel prislusného typu osveétlovaci soustavy z-té zony ki, sy -

Typ zdroje svétla Ky sysz [-]
Zarovka 6
Halogenova zérovka 5

(1) 1,2
Kompaktni zativky podle typu ptediadniku, viz Tab. A.18 (2) 1,4

3 1,5
Vysokotlakd halogenova vybojka 1
Sodikova vyboijka 0,8
Rtut'ova vybojka 1,7
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Korekeni Cinitel typu mistnosti k;, se stanovi podle tabulky na zéklad¢ indexu mistnosti

k,, ktery se stanovi podle vztahu

arz° br,z
k, =

= A.22
hr,z : (ar,z + br,z) ( )

kde

a,, je hloubka mistnosti charakterizujici z-tou zénu [m],

b, . je Sitka mistnosti charakterizujici z-tou z6nu [m],

h;, je vySka mezi zdrojem svétla a srovnavaci rovinou (napi. 0,85 m nad Grovni podlahy)
mistnosti charakterizujici z-tou zénu [m], pro nepiimé osvétleni je vyska h;, vzdalenost

mezi stropem a srovnavaci rovinou.

Poznamka: V pripadé, Ze hodnota indexu mistnosti k. < 0,6 plati, Ze hodnota parametru

k-=0,6.

Tab. A.20 Korekcni cinitel typu mistnosti z-té zony k;..

Typ Ky [-]

osvétlovaci k, [-]

soustavy 06 10710810910 125 1,5 2 [25] 3 4 5
Piimé 1,08 10,97 10,89 10,82 0,77 | 0,68 | 0,63 | 0,58 | 0,55 | 0,53 | 0,51 | 0,48
Kombinace L3 | 1,17 ] 1,06 | 0,97 { 0,90 | 0,79 | 0,72 | 0,64 | 0,58 | 0,56 | 0,53 | 0,53
piimé/neptimé

Nepiimé 1,46 | 1,25 11,08 | 0,95 (0,85 0,69 | 0,60 | 0,52 0,47 | 0,44 | 0,42 | 0,39

V pfipadé¢ nemoznosti vyuziti uvedenych vypocetnich postupt se alternativné priimérna

ro¢ni spotfeba elektfiny prisluSné osvétlovaci soustavy Wiy, stanovi na zadkladé

orientacnich hodnot uvedenych v Tab. A.21 podle vztahu

WL,Sys,z = WL,A,S,Z : Af,z

(4.23)

kde Wi A, je mémna roéni spotieba elektfiny na osvétleni v z-té zéné [Wh/(m*.rok)],
orientacni hodnoty pro zafivkové a zarovkové osvétleni pro rizné typy zoén jsou uvedeny
v Tab. A.21.

Tab. A.21 Orientacni hodnota mérné rocni spotreby elektriny na osvétleni

Typ provozu zoény

Usporné Zarovkové osvétleni
osvétleni/zativky

WA, [KWh/m®]

Rodinny diim — obytné plochy 4,46 17,84
Rodinny dim — ostatni prostory 0,13 0,52

Bytovy diim — obytné plochy 4,46 17,84
Bytovy diim — ostatni prostory 0,18 0,72

Kancelat (1-2 osoby) 34,66 138,62
Kancelar (2-6 osob) 28,74 114,95
Kancelat (vice nez 6 osob) 47,44 189,75
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Zasedaci mistnost 23,57 94,26
Obchodni plochy 57,54 230,18
Skolska zatizeni - ucebny 17,09 68,36
Ptednaskovy sal, auditorium 22,91 91,65
Hotelové pokoje 11,48 45,90
Restaurace, jidelna 18,98 75,90
Kuchytiské provozy 52,16 208,66
Chodby komunikace 9,05 37,60
Sklady, archivy 0,24 0,95

Serverovny 28,35 113,40
Dilny, vyrobni prostory 95,70 382,80
Divadla, kina - zazemi 29,68 118,73
Divadla, kina - foyer 17,21 68.85
Divadla, kina - jevisté 66,83 267,30
Knihovny — Citarny 47,82 191,27
Knihovny - sklady 1,09 4,35

Budovy pro sport - hala 36,54 146,16
Parking 2,01 8,03

Cinitel podilu spotieby elektfiny na osvétleni fi; se pro j-ty mésic se stanovi podle Tab.

A22.

Tab. A.22 Cinitel podilu spotieby elektiiny na osvétleni v j-tém mésici f;,;
Me¢sic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
fi [-] 1,52 | 1,25]11,04 1085 0,7 ] 0,65]0,65|0,70 | 0,87 | 1,03 | 1,24 | 1,50

Tab. A.23 Rocni pocet hodin cinnosti s prihlédnutim k typu budovy

Roc¢ni pocet hodin Cinnosti
Typ budo
ypoTow tn [h] tu[h] tio [h]

Hotely 3000 2 000 5000
Restaurace 1250 1250 2 500
Administrativni 2250 250 2500
Nemocnice 3 000 2 000 5000
Vzdé¢lavaci zafizeni 1800 200 2 000
Sportovni zafizeni 2 000 2 000 4 000
Obchodni 3000 2 000 5000
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Tab. A.24 Vliv denniho svétla v budovach s regulaci osvétleni
Typ budovy Zpisob ovladani Fp[-]
Rucni 1,0
Administrativni, Stmivani fotobunkou — stala osvétlenost 0,9
sportovni zatizenti, Stmivani fotobunkou — stala osvétlenost se snimanim 0.8
denniho svétla ’
Hotely, restaurace, | Ruc¢ni 1,0
obchodni Stmivani fotobunkou — stala osvétlenost 0,9
Rucni 1,0
Nemocnice a Stmivani fotobuiikou — stala osvétlenost 0,9
vzdélavaci zatizeni | Stmivani fotobufikou — stald osvétlenost se snimanim 0.7
denniho svétla ’
Ru¢ni 1,0
Rodinné a bytové Stmivani fotobuiikou — stdla osvétlenost 0,9
domy Stmivani fotobunkou - stala osvétlenost se snimanim 0.8

denniho svétla

Poznamka: Uvedené hodnoty plati pro alespon 60% instalovaného osvétleni Fizeného
uvedenym typem ovladani

Tab. A.25 Vliv obsazenosti pro budovy s oviadanim osvétleni

Typ budovy Zpusob ovladani Fo[-]
Administrativni a vzdélavaci Rucni 1,0
zafizeni Automatické pro < 60% zapojeného ptrikonu | 0,9
Restauraf:e, sportovni zarizent, Ruéni 1.0
obchodni

Hotely Ru¢ni 0,7
Nemocnice Rucni (z Casti automatické ovladani) 0,8
Rodinné a bytové domy Ru¢ni 1,0

Poznamka: Uvedené hodnoty plati pro automatické oviadani s cidlem na pritomnost
v ’ Vo v ’ e v 2
zrizené alespon jedno na vnitini prostor a ve velkych prostorech nejméné jedno na 30 m

—A21-




Piiloha A Podrobna charakteristika nékterych vstupnich parametrti

A.5  Stupen vyuZitelnosti tepelnych ziski pro vytapéni a chlazeni

Parametry pro stanoveni vyuziti tepelnych ziskii jsou stanoveny na zakladé CSN EN 13790.

Tab. A.26 Hodnoty numerickych parametrit agy. a referencni casové konstanty
T0,Hz

Typ budovy aoz[-] | Tonz[-]
Trvale vytapéné budovy vice nez 12 h denné 1,0 15
Budovy vytdpéné méné nez 12 h denné 0,8 70

Tab. A.27 Hodnoty numerickych parametrii ayc a referencni casove konstanty ty,c
Typ budovy a0.cz[-] | To.cz[-]
Trvale chlazené budovy vice nez 12 h denné 1,0 15
Budovy chlazené mén¢ nez 12 h denné 0,8 30

Tab. A.28 Meérna vnitini tepelna kapacita zony C, 4.

Charakteristika konstrukce

Cm,A,Z [J/(mzK)]

Velmi lehka 80 000
Lehka 110 000
Stfedni 165 000
Tézka 260 000
Velmi tézka 370 000
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A.6 Roc¢ni dodana pomocna energie na vytapéni

A.6.1 Casovy podil provozu obéhovych &erpadel

Casovy podil provozu ob&hovych &erpadel fisys,; se stanovi pro piislusny systém
vytapéni v z-té z6né za j-ty Easovy usek postupem podle CSN EN ISO 13790 za podminek,
kdy:

a) YH2zj < YHlim: (Casovy usek patii do otopného obdobi):

fH,Sys,z,j =1 (A24)
b) Ym,12j > Yulimz (Casovy Gsek nepatii do otopného obdobi):
fH,Sys,z,j =0 (A.25)

c¢) ostatni ptipady (do otopného obdobi patii ¢ast Casového useku (mésice)):

.l YHgnzj > YH.limz

1 (VH,lim - VH,1,z,j> (A4.26)

fH,sys,z,j =35
2\Yu2z; — Yoz

C.2 Vignzj < YHlimz

1 1/ Vuim—VYH1zj (A4.27)
fH,sys,z.j:§+§< im Z,J

VH2z2j ~ YH1,z2j

kde

YH,gnzj J€ pomer mezi tepelnymi zisky a ztradtami pro z-tou zénu v j-tém casovém uUseku [-
], stanoveny podle kapitoly 3.1.5 Gvodni ¢asti metodiky vypoctu,

YiLlimz j€ limitni pomér ziskl a ztrat v z-t€ zoné [-],

YH,.j Je minimalni pomér tepelnych ziskdl a ztrat na zacatku a konci j-t¢ho Casového
useku pro z-tou zénu [-],

YHozj J6 maximalni pomér tepelnych ziskll a ztrat na zacatku a konci j-tého Casového

useku pro z-tou zénu [-].

Limitni pomér ziskil a ztrat yp jim , s€ stanovi podle vztahu
ay, + 1 (4.28)

aH,z
kde parametr ay, [-] se stanovi podle kapitoly 3.1.5 Gvodni ¢asti metodiky vypoctu.

Yuiimz =

Maximalni a minimalni pomér tepelnych ziskl a ztrat na zacatku a konci j-tého ¢asového

Useku pro z-tou z6nu yu . a yu,1,.j 1ze ucit podle vztahi
YH1z2j = min(VH,b,z,j; VH,e,z,j) (4.29)
YH2,z2j = max(VH,b,z,j; VH,e,z,j) (A.30)

kde parametr yy.j je pomer ziskl a ztrat na zacatku j-tého ¢asového tiseku pro z-tou zénu

[-], stanoveny ze vztahu
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1 (QH,gn,z,j—l

Yubzj = E

N QH,gn,z,j> (4.31)

QH,ht,z,j—l QH,ht,Z,j
Ve J& pomér ziskll a ztrat na konci j-tého ¢asového tseku pro z-tou zonu [-], stanoveny

ze vztahu

1 (QH,gn,z,j + QH,gn,z,j+1> (A'32)

VHezj =5
2\Quntzj Quntzj+1

kde
Qmnnizj je potieba energie na pokryti tepelné ztraty v j-tém casovém useku v z-té zoné
[GJ], stanoveny podle uvodni ¢asti metodiky vypoctu,
Qmn,enzj je velikost tepelnych ziskil v z-té€ zon€ v j-tém Casovém useku [GJ], stanoveny
podle Givodni ¢asti metodiky vypoctu.

A.6.1 Elektricky prikon obéhovych ¢erpadel

Elektricky pfikon ob&hovych cerpadel Py gy, 1ze stanovit podle pomocného vypoctu na

zékladé CSN 15316-2-3 podle vtahu

Py p.sys = Prnyar,ais;sys * €H.dis,sys (4.33)

kde
Piihydardissys j€ upraveny hydraulicky vykon ob¢hového Cerpadla piislusného systému
vytapéni [W],
€dis,sys ]€ korekeni Cinitel chodu obéhovych Cerpadel [-], ktery se stanovi podle vztahu

enaissys = frsyse * (Ciprsys T Cupasys * Biidissys) (4.34)
kde
Cii,p1sys @ C mp2sys jsou konstanty [-], orientani hodnoty jsou uvedeny v Tab. A.29,
Brdissys J€ korekéni Cinitel vyjadiujici miru Castecného zatizeni [-], ktery pokud neni

stanoven vypoctem lze ho podle CSN EN 15316-2-3 uvazovat jako B dissys = 0,4.
Tab. A.29 Konstanty obéhovych cerpadel Cypj sysa C 1 p2,sys

Ch,pi,sys [-] Cup2,sys [-]
Obé&hove cerpadlo neni regulovano 0,25 0,75
Skokova zména otacek (napft. 3 otackové 0,75 0,25
Postupna zména otacek 0,90 0,10

Upraveny hydraulicky vykon ob&hového Gerpadla se na zakladé CSN EN 15316-2-3

stanovi podle vztahu

P H,hydr,sys

PH,hydr,dis,sys = ’ BH,dis,sys : fH,s,sys : fH,NET,sys : fH,HB,sys
1000

kde

P hydr,sys J€ navrhovy hydraulicky vykon obéhového Cerpadla [W],
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fis.sys je korekeni faktor pro zménu teploty otopného media [-], pro systémy s regulaci
teploty otopné podle venkovnich podminek je fis=1 pro ostatni ptipady se voli podle
CSN EN 15316-2-3,

fiNETsys je hydraulicky korekéni faktor [-], pro horizontalni dvoutrubkovy systém je
fiNET,sys=1 pro ostatni pfipady se voli podle CSN EN 15316-2-3,

fig sys je korekeni faktor hydraulické rovnovahy [-], pro hydraulicky vyvaZené systémy se
voli podle CSN EN 15316-2-3 fupsys = 1, pro nevyvazené systémy se uvazujme fup sys =
1,15.

Navrhovy hydraulicky vykon obéhového cerpadla Py pydrsys s€ stanovi podle vztahu
PH,hydr,sys =0,2778 ApH,sys : VH,sys (4.36)

kde

Vhsys je navrhovy hydraulicky pritok otopnou soustavou [m’/h], stanoveny na zaklad&

navrhového vykonu a podle CSN EN 15316-2-3,

Apisys je navrhova tlakova ztrata otopné soustavy [kPa], stanoveny podle CSN EN 15316-

2-3.

Pro stanoveni navrhového hydraulického pratoku otopnou soustavou Ize pouzit
zjednoduseny vypocet na zakladé DIN V 18599-5 podle vztahu
VH sys — (DH‘max (A.37)
’ 1,15 - AOy 4is
kde
@iy max je Navrhovy vykon otopné soustavy [kW], stanoveny podle CSN EN 12831,
ABy gis Je navrhovy otopny spad soustavy [K].

Pro stanoveni navrhové tlakové ztraty otopné soustavy lze pouzit vztah
ApH,sys =013 LH,max,sys +2+ ApH,sysl + ApH,sysZ (4.38)
kde Limaxsys je maximalni délka rozvodu otopné soustavy[m], kterd se stanovi podle

zjednoduseného vztahu

Lyw 4.39
LH,max,sys =2 (LH,L + T + Ny ¢ + hH,f + lH,c) ( )

kde

Ly je délka vytapéné zony [m],

Ly w je sitka vytapéné zony [m],

nprje pocet vytapénych podlazi zony [m],

hp ¢ je primérné vyska vytapéného podlazi zony [m],

Iy je délkova konstanta, [m], pro dvoutrubkovou otopnou soustavu se uvazuje ;=10 m,

pro jednotrubkovou otopnou soustavu plati, ze ly = Li+ Lw
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Apnsyst je tlakova diference systému podlahového vytdpéni [kPa], orientacné lze
uvazovat, ze Appsys1 = 25 kPa
Apmsys2 je tlakova diference otopnych téles [kPa], orientacné 1ze uvazovat
pro @pms< 35 kW, Ze Apygys = 20 - VH,Sys2
pro g man< 35 kW, ze Apy sy = 80 kPa
A.6.2 Instalovany elektricky pfikon systému méreni a regulace systému
sdileni energie na vytapéni
Instalovany elektricky ptikon systému meéfeni a regulace pfislusného systému sdileni

energie pro vytapéni Py ciem,sys,2 S€ stanovi podle tabulky Tab. A.30.

Tab. A.30 Instalovany elektricky prikon systému méreni a regulace P cy em,sys,-

PH ctlem,z [W]

Systém regulace sovladanim pomoci servopohoni (plynuléd

regulace) 0,1 (na akeni ¢len)

Systém regulace s ovladanim pomoci kombinace teplotniho

snimace a elektrického pohonu (ovladani - zap/vyp) 1,0 (na akeni &len)

Systém regulace s elektromagnetickym pohonem (ovladani - 1,0 (na akeni €len)
zap/vyp)

A.6.3 Instalovany elektricky pFikon ostatnich ¢asti systému sdileni
energie na vytapéni
Instalovany elektricky ptikon ostatnich casti ptislusného systému sdileni energie pro
vytapeni Pp othersem.z [W], se stanovi podle vztahu
PH,others,em,z = PH,fan,em,z : nH,fan,em,z + PH,pmp,em,z : nH,pmp,em,z (A-40)
kde
Py fanemz je elektricky piikon ventilatort systému sdileni energie na vytapéni v z-t& zoné
[W], kdy podlahovy konvektor s ventildtorem se uvazuje jako Py fanem =10 W,
NH fan.em,z @ NH fan.pmp 2 J€ POCEt zafizeni [-],
Pt pmp.emz j€ €lektricky piikon ob&hovych Cerpadel pro podruzny systém vytapéni [W],
napt. ob¢hové cerpadlo podruzného bytového rozdélovace - sbérace.
A.6.4 Ro¢ni dodana pomocna energie na vytapéni pro prostory se svétlou
vySkou h >4 m
V ptipad¢ prostort se svétlou vyskou h > 4 m a specifickym zplsobem vytapéni lze pouzit
souhrnnou hodnotu Py 1 sys., pro kterou je vztah pro Qaux t.asysj upraven do tvaru

Qaux,H,a,sys,z,j =36 1076 fH,sys,z,j : (Paux,H,sys,a + Paux,H,em,z) : tj (A‘41)

kde Pauxpsysa je elektricky piikon potfebny pro provoz systému vytapéni prostord se
svétlou vySkou h >4 m [W], stanovi se podle Tab. A.31.
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Tab. A.31

vyskou h > 4 m

Elektricky prikon pro ostatni systémy vytapéni prostorii se svétlou

Paux,H,sys,a [W]

Ptimo Svétly zari¢ (ovladani, regulace) 25 (na jednotku)
ohfivany | Tmavy zafi¢ do 50 kW (regulace, ovladani a ventilator pro 80 (na jednotku)
zdroj ptivod vzduchu) !
tepla Tmavy zafi¢ do 50 kW (regulace, ovladani a ventilator pro )
umistény pfivog vzduchu) (ree b 100 (na jednotu)
v z6né Piimy ohiivac vzduchu s atmosférickym
hotdkem, recirkulaci a axiadlnim ventilatorem (regulace, 0,014 - Quna
ovladani a ventilator pro ptivod vzduchu)
Ptimy ohfiva¢ vzduchu snucenym pitivodem vzduchu, 0022 - Q
recirkulaci a radidlnim ventilatorem (regulace, ovladani a ’ Had
ventilator pro ptivod vzduchu)
Paux,H,em,Z [W]
Systém | Jednotka pro ohfev vzduchu (vySka mistnosti < 8 m) 0012 - Q
sdileni (centralni zdroj tepla s nepfimo ohiivanym vyménikem) ’ Hond
Jednotka pro ohfev vzduchu (vySka mistnosti > 8 m) 0.016 - Q
(centralni zdroj tepla s nepfimo ohfivanym vyménikem) ’ Had
Ventilator na recirkulaci vzduchu (vyska mistnosti < 8 m) 0,002 - Qpng
Ventilator na recirkulaci vzduchu (vyska mistnosti > 8 m) 0,013 - Qmnd
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A.7 Rocni dodana energie na chlazeni

A71 U¢innost vyroby energie ve zdroji chladu

Celkova Ucinnost vyroby energie v piisluSném zdroji chladu mcgensys S€ stanovi podle
zjednoduseného postupu uvedené¢ho v DIN V 18599-7. Pro vypocet se pfedpoklada konstantni
hodnota celkové tc¢innost vyroby energie reprezentujici primérnou hodnotu za dobu vyuziti
zdroje chladu v roce, v ramci primérné hodnoty je zohlednéna hodnota caste¢ného vykonu
PLVcys. Pro stanoveni celkové G€innosti vyroby energie v pfisluSném zdroji chladu nc gen,sys
pak plati, ze pro:

a) absorp¢ni chlazeni, kdy je zdrojem doddvaného tepla ptislusny zdroj tepla:

Nc.gensys = MNH,gensys " Nc,ctlsys * EERH,sys : PLVC,av,sys (A-42)
b) pro ostatni zdroje chladu:
Nc.gensys = Ncctlsys EERC,sys : PLVC,av,sys (A-43)

Orienta¢ni hodnoty parametri EERc sys, EERsys, PLV Cav,sys ZaVisi na systémovém feSeni
zpusobu vyroby chladu a principu zpétného chlazeni kondenzéitoru. V nize uvedenych
tabulkach orientace v systémovych feSeni zdroje chladu  zévisi na rozliSeni feSeni
energetického systému chlazeni (druh kompresoru, parametri chladiva, parametrii
distribucniho media) a zpétného chlazeni kondenzatoru (voda/vzduch).

Pro zdroj chladu s vodou chlazenym kondenzatorem plati ¢iselné oznaceni podle Tab.
A.32 a uvazuji se parametry uvedené v Tab. A.33 a Tab. A.34

Tab. A.32 Zdroje chladu s vodou chlazenym kondenzatorem
Oznaceni Systémové feSeni zdroje chladu (vodou chlazeny kondenzator)
1 pistovy / scroll kompresor s dvoupolohovou regulaci

pistovy / scroll kompresor s plynulou regulaci

pistovy kompresor s odd¢élenym pistem

Sroubovy kompresor

Turbokompresor

AN || (Wi

absorp¢ni chlazeni
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Tab. A.33 Parametry EERcg,s pro zdroje chladu svodou chlazenym
kondenzatorem
Voda | Chladici ———— Parametr EERc s
Iy Pistovy a scroll Sroubovy
. zpétného voda Turbokompresor
Chladivo chlazeni | (vystup) kompresor kompresor 500 KW — 8000
o] [yoc]p 10 kW — 1500 | 200 kW — 2000 oW
kW kW
6 4,0 4,5 5,2
27/33 14 4,3 5,3 5,9
R134a
40/45 6 3,1 2,9 4,1
14 3,7 3,7 4,8
2733 6 3,8 4,2 -
14 4.4 4.9 -
R407C
40/45 6 3.0 2,7 -
14 3,6 3,3 -
27/33 164 jg - -
R410A : - -
40/45 6 28 - -
14 3,3 - -
27/33 6 - 4.6 -
14 - 5,4 -
R717 ; : 31 -
40/45 12 . 3.7 -
6 4,1 4,6 5,1
R2D 27/33 14 4,8 5,4 5,7
40/45 6 3,2 3,0 4,1
14 3,8 3,6 4,7
Tab. A.34 Parametry EERy s pro absorpcni zdroje chladu s vodou chlazenym
kondenzatorem
Teplota otopného Voda zpétného Vystupni teplota
media [°C] chlazeni [°C] chiadici vody [°C] | Farametr EERp s
6 -
27/33 12 0.70
80 5 -
40/45 12 -
6 0,69
27/33 12 0.72
90 6 -
40/45 1 -
6 0,70
27/33 1 0.72
110 6 -
40/45 12 0.71
6 0,71
130 27133 14 0,73
40/45 6 0,70
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14 | 0,72

Pro zdroj chladu s vodou chlazenym kondenzatorem plati Ciselné oznaceni podle Tab.

A.35 auvazuji se parametry uvedené v Tab. A.36.

Tab. A.35 Zdroj chladu se vzduchem chlazenym kondenzdtorem
Oznaceni Systémové feSeni zdroje chladu (vzduchem chlazeny kondenzétor)
1 pistovy / scroll kompresor s dvoupolohovou regulaci
2 pistovy / scroll kompresor s plynulou regulaci
3 Sroubovy kompresor
Tab. A.36 Parametry EERcy,s pro zdroje chladu se vzduchem chlazenym
kondenzatorem
Chladici voda Parametr EER( ys
Chladivo (vystup) Pistovy a scroll kompresor Sroubovy kompresor
[°C] 10kW — 1500 kW 200 kW —2000 kW
6 2,8 3,0
RI34a 14 3.5 3.7
6 2,5 2,7
R407C 14 3,2 3,4
6 2.4 -
R410A 14 31 -
6 - 3,2
R 14 : 3.9
6 2,9 3,1
R22 14 3.6 3.8

Pro pfimé chlazeni mistnosti (lokalni zdroje chladu), kdy se pteedpoklada chlazeni

kondenzatoru vzduchem, plati ¢iselné oznaceni podle Tab. A.37 a uvazuji se parametry

uvedené v

plati, vztah

0 v zavislosti na regulaci daného zafizeni. V tomto pfipad€ pro parametr nc cisys

Ne,ctlsys = 1 (4.44)
Tab. A.37 Lokalni zdroje chladu se vzduchem chlazenym kondenzatorem
Oznaceni | Piimé chlazeni mistnosti — chlazeni kondenzétoru vzduchem
4 Lokalni zdroj chladu s dvoubodovou regulaci pro jednozonové systémy
5 Lokalni zdroj chladu s dvoubodovou regulaci pro vicezonové systémy
6 Spojita regulace zdroje chladu (s inverterem) pro jednozoénové systémy
7 Spojita regulace zdroje chladu (s inverterem) pro vicezénové systémy
Tab. A.38 Typy regulace lokdlniho zdroje chladu se vzduchem chlazenym
kondenzatorem
Oznaceni | Pfimé chlazeni mistnosti — chlazeni kondenzéatoru vzduchem
A dvoustupiiovy chod, jednozénova regulace (ON/OFF)
B dvoustupniovy chod, vicezonovy systém (ON/OFF)
C plynuld regulace propojend s expanznim ventilem pro jednozénovy systém
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D \ plynulé regulace propojend s expanznim ventilem pro vicezénovy systém

Tab. A.39 Parametry EERc s pro lokalni zdroje chladu se vzduchem chlazenym

kondenzatorem
Systém zafizeni | EERC s [-] | Druh regulace
Lokalni zdroje chladu s vykonem < 12 kW
Kompaktni klimatiza¢ni jednotka 2,6 A
Split system 2,7 A, C
Multi-split system 2,9 B,D
Lokalni zdroje chladu s vykonem > 12 kW
VRF - systémy 3.0-3.5 D- m111{1. jeden paralelni
ompresor

Tab. A.40 Specificky soucinitel odbéru elektiiny zavisly na typu zpétného chlazeni

er,sys
Zpétné chlazeni pomoci Suché
odparu zpétné
Zpisob chlazeni kondenzatoru vzduchem Uzavieny | Otevieny chlazent
okruh okruh
Cr,sys
Axialni ventilator (bez dopliikového tlumice hluku) 0,033 0,018 0,045
Radialni ventilator (s doplitkovym tlumi¢em hluku) 0,040 0,021 -
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Tab. A.41 Koeficient castecného zatizeni zdroje chladu PLVcgya a stiedni

soucinitel provozu zpétného chlazeni f.ss pro systémy svodou chlazenym

kondenzatorem
, Konstantni pritok chladici vody Proménny pritok chladici vody
nsl}’itiez Otevient okruh Uzavieny okruh Otevieny okruh Uzavieny
T’ab 77T Y (registr) Y okruh (registr)
A32 PL\/C,sys,av fr,sys PLVC,sys,av fr,sys PL\/C,sys,av fr,sys PLVC’Sy fr,sys
1 1 0,92 0,11 0,92 0,9 - - - -
1 2 0,92 0,10 0,92 0,8 - - - -
2 1 1,31 0,12 1,26 0,08 1,54 0,37 1,74 0,63
2 2 1,33 0,09 1,27 0,08 1,57 0,3 1,75 0,70
3 1 0,56 0,13 0,56 0,09 -
3 2 0,46 0,11 0,46 0,09 -
4 1 1,01 0,12 0,97 0,09 1,19 0,38 1,79 0,64
4 2 0,89 0,10 0,88 0,08 1,05 0,33 1,58 0,70
5 1 - - - - 1,21 0,38 1,37 0,64
5 2 - - - - 1,12 0,32 1,22 0,69
6 1 1,07 0,12 1,09 0,08 1,38 0,37 1,46 0,64
6 2 1 0,1 0,97 0,08 1,28 0,32 1,30 0,70

Poznamka: ZZT znamena zpétné ziskavani tepla, chladu, nebo viahosti, 1-je soucasti
systému, 2-neni soucasti systému.

Tab. A.42 Koeficient castecného zatiZeni zdroje chladu PLV e a stredni

soucinitel provozu zpétného chlazeni f,. s pro systémy se vzduchem chlazenym

kondenzatorem
Systém, viz Tab. A.35 77T PLVcsysav [-]

1 1 1,32
1 2 1,36
2 1 1,43
2 2 1,49
3 1 1,14
3 2 1,10
4 1 1,24
4 2 -

5 1 0,85
5 2 -

6 1 1,37
6 2 -

7 1 1,33
7 2 1,23

Poznamka: ZZT znamena zpétné ziskavani tepla, chladu, nebo vihkosti, 1-je soucasti
systému, 2-neni soucasti systéemu
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A.7.2 Dodana energie na chlazeni do systému vzduchotechniky

Pokud se systém vzduchotechniky podili na kryti potieby energie na chlazeni, pak se

dodand energie do systému vzduchotechniky Qcan..j potfebnad na chlazeni privadéného

vzduchu do z-té zony v j-tém Casovém useku stanovi podle vztahu

QC,ahu,z,j =3,6-107°- HC,ahu,z,j ) (ee,j - HC,sup,z,j) i (4.45)
kde

Hcanuzj je mérnd tepelnd ztrata pfipadajici na systém nuceného vétrani, vzduchotechniky
v rezimu chlazeni z-té zony v j-tém Casovém useku [W/K],

Oc sup.~jje pramérna teplota vzduchu pfivadéného do z-t€ zo6ny systémem vzduchotechniky
v rezimu chlazeni v j-tém Casovém useku [°C],

0. je primérnd venkovni teplota v j-tém ¢asovém Useku [°C], informativni hodnoty jsou
uvedeny v priloze C,

t; je délka Casového useku [h].

Meérny tepelny tok pfipadajici na systém mechanického vétrani, vzduchotechniky v rezimu

chlazeni Hc anu . S€ stanovi pro

a) pripady, kdy plati Vcahuz > Vv

a.l. Bcej> Ociizj > Ocsup.zi
HC,ahu,Z,j = Pqa " Cq
ei.z,j B HC.SuP.ZJ

+ (1 - fC,rc,z) : VC,ahu,z,j

v .
C,ahu,z,j He,j — ec,sup,z,j ( 4.4 6)

ge,j B Hi,z,j

: (1 - nC,hr,sys) ) 9 .—0
e,j C,sup,z,j

a.2. 0c;izj> 0cj > Oc supzj

6’i,z,j B HC,sup,z,j

HC,ahu,z,j =Pa"Cq- VC,ahu,z,]' : (A.47)

ge,j - GC.sup,zj

b) pro ostatni ptipady, kdy Vcanuz < Vv bude pouZit vztah (4.47)

kde

pa je hustota vzduchu [kg/m’],

Ca Je mérna tepelna kapacita vzduchu [J/(kg.K)],

Oc,i-jje navrhova vnitini teplota vzduchu v z-té zon¢ v rezimu chlazeni v j-tém casovém
useku [°C], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze B,

fc rez je Cinitel recirkulace vzduchu v z-té zoné [-],
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N hrsys J€ U€innost zpétného ziskavani energie v prisluSném systému vzduchotechniky [-],
V.. je objemovy tok ptivadéného Cerstvého vzduchu do z-té zony [m’/s],
Vcanuzj je objemovy tok piivadéného vzduchu potifebného k pokryti ¢astecné, nebo plné

potieby energie na chlazeni v z-té zong a j-tém asovém tseku [m?/s],

Pozndmka: Ucinnost zpétného ziskavani tepla v prislusném systému vzduchotechniky
Nehrsys Se obycejné v rezimu chlazeni uvaZuje hodnotou ncurss = 0. Systém
vzduchotechniky v rezZimu chlazeni nevyuziva systém zpétného ziskavani tepla (chladu).
Pro vypocet se predpoklada konstantni hodnota reprezentujici prumérnou hodnotu

parametru ¢ uysys. Parametr nc uy.sys uvadeény vyrobci je vétsinou hodnota maximdlni.
Objemovy tok ptivadéného vzduchu potfebného k pokryti ¢asteéné, nebo plné potieby
energie na chlazeni V¢ any-j se stanovi podle vztahu

QC,nd,z,j : fC,ahu,Z : fahu,sys
pc(0is;—Ocsupzj)* tj

Veanuzj = 277,8 (4.48)

kde

t; je délka j-tého Casového useku [h].

Zaroven musi byt splnény nasledujici podminky:
a) pro Cinitel recirkulace:

VC,ahu,z,j - VV,Z

<

fC,rc,sys —= (A.49)

VC,ahu,z, j

b) pro dodanou energii do systému vzduchotechniky:

QC,ahu,z,]' = QC,nd,z,j : fC,ahu,Z ' fahu,sys (A-5O)

A.7.3 Utinnost systému distribuce energie na chlazeni

Informativni parametry pro stanoveni distribuce chladu se stanovi analogicky, jako v
kapitole A.1.4 Uginnost systému distribuce energie na vytapéni. Pro rozvody chladu v novych
budovach se hodnota parametru Wcs4is predpoklada podle pravnich a technickych norem,
napf. podle vyhlasky MPO ¢. 193/2007 Sb.

A.7.4 Sdileni chladu

Ucinnost sdileni a distribuce energie na chlazeni mezi vytdpénou z-tou zonou a
distribu¢nimi elementy systému vzduchotechniky, nebo mechanického vétrani vytapéjici z-

tou ZONU M ¢ em.ahu.z @ MC.dis.ahuz 1Z€ Orientaéné stanovit podle Tab. A.43.
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Tab. A.43

Metodika bilan¢niho vypoctu energetické narocnosti budovy

Ucinnost sdileni energie na chlazeni systemem VZT 1c emahu,.z

T]C,em ahu,z [‘]

NcC,em,ahu,z [‘]

T]C dis,ahu,z [‘]

Systém chlazeni

Neregulovano sdileni
energie na registru
VZT zatizeni

Regulovano sdileni
energie na registru
VZT zatizeni

Regulovano sdileni
energie na registru
VZT zatizeni

Studena voda 6/12°C 0,81 0,86 0,9 -0,95
Studena voda 14/18°C 0,91 0,91 0,9 -0,95
Studena voda 18/20°C 1 1 0,95-1

U¢innost sdileni chladu mezi vytapénou z-tou zonou a systémem sdileni chladu ncem, a

také orientacni hodnoty tc¢innosti distribuce energie na chlazeni 1 4is, 1ze orienta¢né stanovit

podle Tab. A.44.

Tab. A.44 Ucinnost sdilent energie na chlazeni 1¢em, -
NC,em,z [‘] NC,dis,z [']

Studend voda 6/12°C (napf. fancoil s ventiladtorem) 0,81 0,9
Studena voda 8/14°C (napf. fancoil s ventilatorem) 0,91 0,9
Studena voda 14/18°C (napf. fancoil s ventildtorem, indukéni 1 1
jednotky)

Studena voda 16/18°C (napt. chladici strop) 1 1
Studend voda 18/20°C (napft. chladici strop) 1 1
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A.8 Roc¢ni dodana pomocna energie na chlazeni

A.8.1 Casovy podil provozu ob&hovych Eerpadel
Casovy podil provozu ob&hovych &erpadel fcsys.j se stanovi pro piislusny systém
vytapéni v z-té zoné za j-ty Easovy tisek postupem podle CSN EN ISO 13790 podle vztahii
pro

a) Yco2.zj <Yclimz (Casovy Usek patii do obdobi dodavky chladu):

fC,sys,z,j =1 (A.5])
b) Yc12j> Yoiimz (Casovy Usek nepatii do obdobi dodavky chladu):
fC,sys,z,j =0 (4.52)

c¢) ostatni ptipady (do obdobi dodavky chladu patii ¢ast casového useku (mésice)):

—1
c.1y cjz > Yciimz

1 (Vc,lim,z - VC,I,Z,j) (A-53)

fCJZ, =5 -1
2 yC,z,j - yC,l,Z,j

1
C.2Y czj<YClimz

1 (VC,lim,z - VC,Z,]'_1> (A'54)

1
fC,z,j = E‘I'_

_ -1
2\Yc2zj —Yczj

kde

Yc.zj je pomér mezi tepelnymi zisky a ztrdtami v reZimu chlazeni pro z-tou zénu v j-tém
¢asovém useku [-], stanoveny podle kapitoly 3.1.5 Gvodni ¢asti metodiky vypoctu,

Yc.limz j€ limitni pomér ziski a ztrat v z-té zoné [-],

Yc 1. je minimalni pomér tepelnych ziskil a ztrat v rezimu chlazeni na zacatku a konci j-
tého ¢asového useku pro z-tou zonu [-],

Yc2.2j je maximalni pomér tepelnych ziskil a ztrat v rezimu chlazeni na zacatku a konci j-

tého ¢asového useku pro z-tou zonu [-].

Limitni pomér ziskl a ztrat yc jim, s stanovi podle vztahu
ac, +1 (4.55)

Qc,z
kde ac se stanovi podle stanoveny podle kapitoly 3.1.5 tivodni ¢4sti metodiky vypoctu.

Yuiimz =

Maximdlni a minimalni pomér tepelnych ziski a ztrat na zacatku a konci j-tého ¢asového

useku pro z-tou zoénu yc . a Yc,1..j 1ze ucit podle
yC,l,z,j = min()/C,b,z,j; yC,e,z,j) (A56)
Yc2,z,j = max (Vc,b,z, i»Ycepz, j) (A.57)

kde ycy..j je obracend hodnota poméru ziskl a ztrat na zacatku j-tého ¢asového tseku pro

z-tou zénu [-], ktery se stanovi podle vztahu
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— 1 QC'ng,Z,]'—l QC,gn,z,j (A58)
Yevzi =5\ 00 + [ 2Lgnz)

Qcnt,zj-1 Qcht,zj

YC.ezj J€ obracend hodnota poméru ziskil a ztrat na konci j-tého ¢asového useku pro z-tou

zonu [-], ktery se stanovi podle vztahu

Vers = %Koc,gn,z,,-)‘l s (Qc,gn,z,,-+1>‘1] (4.59)

Qc otz Qcnt,zj+1

kde
Qcnizj je potieba energie na pokryti tepelné ztraty v j-té¢ Casovém useku a z-té zény [GJ],
stanoveny ze vztahu stanoveny ze vztahu stanoveny podle tvodni ¢asti metodiky vypoctu
pro rezim chlazeni,
Qc gnzj je velikost tepelnych ziskil v z-té zon€ v j-tém Casovém useku [GJ], stanoveny ze

vztahu stanoveny ze vztahu stanoveny podle Gvodni ¢asti metodiky vypoctu pro rezim

chlazeni.

A.8.2 Instalovany elektricky prikon obéhovych Cerpadel

Instalovany elektricky ptikon ob&hovych cerpadel lze orientacné stanovit podle
pomocného vypoctu podle vztahu

PC,sys,p = ApC,sys : <

QC,S)’S ) (1 + COPC,SyS)) (A.60)

Aec,sys *Ccsys * Pcsys
kde

Apc sysje tlakova ztrata rozvodi chladu piisluSného systému vyroby chladu [Pa],

Qc,sysje jmenovity vykon ptisluSného zdroje chladu [W],

COPcgys je pomér mezi primérnym chladicim vykonem a pfikonem elektrické, nebo
tepelné energie ptisluSného zdroje chladu [-],

ABc s je rozdil teplot distribu¢niho media rozvoda chladu pfislusného zdroje chladu [K],
Ccsys J€ meérnd tepelnd kapacita distribuéniho media rozvodi chladu pfislusného zdroje
chladu [J/(kg.K)],

Pesys j6 mErnd hmotnost distribu¢niho media rozvodu chladu pfisluSného zdroje chladu
[kg/m’].

Instalovany elektricky ptikon ob&hovych &erpadel 1ze podrobnéji stanovit na zakladé CSN
15316-2-3 podle vztaha

PC,p,sys = PC,hydr,dis,sys * €c.dis,sys (A.61)
kde
Pchyarsys je upraveny hydraulicky vykon ob&hového cerpadla, pfisluSného systému
chlazeni [W],
€dis,sys ]€ korekeni Cinitel chodu obéhovych Cerpadel [-], ktery se stanovi podle vztahu
ec.dissys = fesyse * (Coprsys T Copasys * Beaissys) (4.62)
kde
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Ccpisys @ C cposys jsou konstanty [-], orientani hodnoty jsou uvedeny v tabulce Tab.
A.45,
Bc.dis.sys j€ korekeéni Cinitel vyjadiujici miru ¢asteCného zatiZeni [-].

Tab. A.45 Konstanty obéhovych cerpadel Cc pygysa C cpasys

Ccpi,sys [-] Ccpasys[-]
Ob¢hové cerpadlo neni regulovano 0,25 0,75
Skokova zména otacek (napt. 3 otackové) 0,75 0,25
Postupna zména otacek 0,90 0,10
P C,hydr,dis,sys = % ) ﬁC,dis,sys : fs,sys i HB,sys (4.63)
kde

Pc hydrsys je ndvrhovy hydraulicky vykon ob&hového cerpadla [W],

Brdis,sys j€ korekeéni Cinitel vyjadiujici miru ¢aste€ného zatizeni [-],

f; sys je korekeni faktor pro zménu teploty media [-], zpravidla se uvazuje f; =1,

fhB,sys Je korekeni faktor hydraulické rovnovahy [-], pro hydraulicky vyvazené systémy se
voli podle CSN EN 15316-2-3 fhBsys = 1, pro nevyvazené systémy se uvazuje fygsys =
1,15.

Navrhovy hydraulicky vykon ob&hového Cerpadla Pc hyarsys S€ stanovi podle vztahu
PC,hydr,sys =0,2778 - ApC,sys : VC,sys (4.64)

kde

Ve sysje ndvrhovy hydraulicky pritok distribuéniho systému chladici vody [m’/h],

Apc sysje navrhova tlakova ztrata rozvodu chladu [kPa].

Alternativng Ize pro systém s vodnim chladicim okruhem pouzit zjednoduseny vypocetni

vztah podle DIN V 18599-7, kde plati vztah

Vesys = _ Pomax (4.6%
’ 1,15 - A 45

kde
®¢ max je navrhovy chladici vykon [kW],
Avc gis je navrhovy rozdil teplot [K],

Apcsys = 0,325« Lemax,sys T APcsys1 + APc sys2 (4.66)
kde
Lcmaxsys j€ maximdlni délka rozvodu otopné soustavy[m], ktera se stanovi podle
zjednoduseného vztahu

(4.67)

_ Lew
LC,max,sys —_ 2 ¢ (LC,L + T + nC,f + hC,f + 10

kde
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L je délka chlazené zony [m],

Lc.w je sitka chlazené zony [m],

ncrje pocet chlazenych podlazi zony [m],

hc rje primérna vyska chlazeného podlazi zony [m],

Apcsysi je tlakova diference vymeéniku chladu[kPa], pro deskovy vyménik lze uvaZovat
Apc,syst = 40kPa, pro trubkovy vymeénik Apc sys1 = 30 kPa,

Apcsys2 Je tlakova diference koncovych prvkil sdileni chladu [kPa], orientané lze
uvazovat pro induk¢ni systémy a chladici stropy hodnotu parametru jako Apc s> = 35
kPa.

Instalovany elektricky ptikon ob&hovych Cerpadel systému zpétného chlazeni Pc gy se
stanovi podle vztahu
PC,r,sys = (Apc,sys + ApC,r,sys) ‘ VC,.sys (A-68)
kde
Ve sysje ndvrhovy hydraulicky pritok distribuéniho systému chladici vody [m’/h],

Apc,rsysje navrhova tlakova ztrata chladici véze [kPa], orientacné Ize uvazovat 35 kPa.
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A.9 Dodana energie na zvlh¢ovani vnitfniho vzduchu

Potieba energie na zvlh¢ovani Qg+ na,.j s€ stanovi podle vztaht, kdy pro

a) Xi,j> Xej+ AXimzj plati vztah

QRH+,nd,Z,]' =36- 107° - Pq VRH+,Z : (Xi,z,j - Xe,j - AXim,z,j) *a

(4.69)
' (1 - nRH+,r,sys) ’ tj
b) Xi.j < Xej+ AXimzj plati vztah
Qru+ndzj =0 (4.70)

kde

Pa je hustota vzduchu [kg/m’],

Vrii+.2 je objemovy tok vzduchu v rezimu zvlh&ovani piivadény do z-té zony [m’/s],

Xizj je primérnad pozadovand mérnd vlhkost vnitiniho vzduchu v z-t¢ zéné v j-tém
casovém useku [kg/kg],

Xejje primérnd mérna vlhkost venkovniho vzduchu v j-tém ¢asovém Useku na vstupu do
zvlhéovace [kg/kg], informativni hodnoty jsou uvedeny v ptiloze C,

AXimzj je primérny prirastek mérné vlhkosti vzduchu v z-té zO6n€ vlivem vnittnich zdroja
vlhkosti v j-tém Casovém useku [kg/kg],

a je vyparné teplo [2,5.10° J/kg],

NRH+rsys J€ UCINnost zpétného ziskdvani vlhkosti pfisluSného systému mechanického
vétrani [-],

t; je délka j-tého Casového useku [h].

Objemovy tok vzduchu v rezimu zvlhéovani Vgrp:, odpovidd objemovému toku pro
mechanické vétrani. Pokud je vytapéni zony zajistovano i vzduchotechnikou, je objemovy tok

VRri+,, maximum z Vv a Vi ahuzj

VRH+,Z = max(VV,z; VH,ahu,z,j) (A.71)
kde
V.., je objemové tok ptivadéného &erstvého vzduchu do z-té zény [m’/s],
stanoveny podle vztahu (79) v tvodnim textu metodiky vypoctu,
Vh,ahuzj j& objemovy tok pfivadéného vzduchu potiebného k pokryti ¢astecné, nebo plné
potfeby energie na vytapéni v z-té z6né a j-tém Easovém useku [m’/s], stanoveny podle
vztahu (4.9).

Primérny piiristek mérné vlhkosti vzduchu v z-t¢ zoné vlivem vnitinich zdroji vlhkosti
AXimz; se orientacné stanovi na zdkladé standardnich ptirdstkii podle EN 13788 pro 5

zékladnich typt budov podle vztahu
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_ Avim g

DXz = o (A.72)

kde
AVimj je standardizovany narlst objemové vlhkosti vnitfniho vzduchu vlivem vnitinich
zdrojt vlhkosti [kg/m’] stanoveny podle CSN EN ISO 13788 pro pfislusnou t¥idu budovy
podle Tab. A.46 a venkovni primérnou teplotu v j-tém ¢asovém useku z grafu, viz Obr.
A.6.

Av AP
kg/m3 Pa
0,008 | 1080 5
0,006| 810 4
40 3

0,002| 270

0

-5 0 5 10 15 20 25 °C

Obr. A.6 Nariist objemové vihkosti vnitrniho vzduchu v zavislosti na priimérné mésicni
venkovni teploté podle CSN EN ISO 13788

Tab. A.46 Vnitini vihkostni tidy podle CSN EN ISO 13788

Vlhkostni tfida Budova

1 Sklady

2 Kancelare, obchody

3 Obytné budovy s malym obsazenim osobami

4 Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné,

jidelny; budovy vytdpéné plynovymi topidly bez kominového piipojeni
5 Zvlastni budovy, napt. pradelny, pivovary, plavecké bazény

Primérny piirGstek mérné vlhkosti vzduchu v z-t¢ zo6né vlivem vnitinich zdroji vlhkosti
AXim,j se lze alternativné stanovit podrobnéji na zéklad€ produkce vlhkosti v z-té zoné v j-
tém ¢asovém useku podle vztahu

Mwizj
AX,, , = — 1 — A.73
e VRH+,Z *Pa ( )

kde
My.i.j je produkce vlhkosti v z-té zoné€ za j-ty Casovy usek [kg/s].
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Produkci vlhkosti My, lze ur€it podle informativnich hodnot uvedenych v ptiloze B na

zakladé vztahu

Mw,i,z,j = MW,A,i,z,j : Af,z (A.74)

kde Myai.j je mérméa produkce vlhkosti v z-té zén€ za j-ty Casovy usek vtaZzena

k podlahové ploSe zony [kg/s], informativni hodnoty jsou uvedeny v piiloze B.

Uc¢innost ptisluSného zdroje tipravy vlhkosti pro zvlhcovani vnitiniho vzduchu nru+ gen,sys

1ze orientacné stanovit podle Tab. A.47.

Tab. A.47 Ucinnost sdilent energie na chlazeni 1 ri+ gen,sys
Zpisob parniho vlhéeni NRH+.gensys [-]
Vyroba pary pomoci elektrod, elektrickym odporem 0,86
Plynovy ohiev 0,66
Dodévana para z centralni pfipravy 0,64

Ucinnost zpétného ziskavani vlhkosti ptisluSného systému mechanického vetrani nru-rsys

1ze orienta¢né stanovit podle Tab. A.47.

Tab. A.48 Ucinnost zpétného ziskavani vihkosti 1 g+ r.sys
Zpétné ziskavani vlhkosti NRH+.r.sys -]
Rotacni vyménik tepla bez sorpéniho materialu 0
Rotacni vyménik tepla se sorpénim materialem 0,65
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A.10 Dodana energie na odvlhéovani vnitiniho vzduchu

V ptipad¢é adsorpcéniho principu odvlhéeni ptfivadéného vzduchu se potieba energie na
odvlh€ovani Q- nd..j stanovi podle vztahu, kdy pro

a) Xejt AXimzj> X, plati vztah

QrH-mdzj = 361076 «py Vay_,+ (Xej + Ay — Xig) - @t (4.75)
b) Xej t AXim,z,j < Xizj plati vztah

QRH—,nd,z,j =0 (4.76)
kde
pa je hustota vzduchu [kg/m’],
Ve, je objemovy tok vzduchu v rezimu odvlh&ovéni privadény do z-té zony [m’/s].
AXimzj je primérny prirastek mérné vlhkosti vzduchu v z-té z6n€ vlivem vnittnich zdroji
vlhkosti v j-tém Casovém useku [kg/kg], ktery se stanovi analogicky podle postupu
v kapitole 0.

Objemovy tok vzduchu v rezimu odvlhéovani Vgrp., odpovidd obvykle zndmému
objemovému toku pro mechanické vétrani v rezimu chlazeni, viz zakladni text metodiky.
Pokud je chlazeni zajistovano i vzduchotechnikou, je objemovy tok Vry., maximum z Vy,a

Ve ahuzg-

VRH—,Z = max(VV,Z; VC,ahu,Z,}') (4.77)

Pro orienta¢ni stanoveni ucinnosti pfislusného zdroje upravy vlhkosti pro odvlhéeni
vnitintho vzduchu Mru-gensys plati, Ze pro adsorpéni princip odvlhéeni primérnd Gc¢innost
zafizeni je zavisla na technologii adsorpce v rozsahu, kdy

NRH-,gensys — (0,4-10,7) (A.78)

V ptipadé¢ kondenzacniho principu odvlhceni ptivadéného vzduchu se potieba energie na
odvlhéovani Qgru-ndzj s€ v souladu s podminkami (4.75) a (4.76) pro adsorpéni princip
stanovi podle vztahu

QRH—,nd,z,j = QRH—,H,ZJ'

. 4.79
+3,6-107° - py - Voo (Xej + DXnzj — Xizj) - @ - t; (4.79)

kde

Qru-zj je mnozstvi dodané energie potfebné na ohfev vzduchu na pozadované vnitini
vypoctové podminky po odvlhéeni vzduchu kondenzacnim principem [GJ], které Ize
zjednodusen¢ stanovit podle vztahu
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QRH—,H,z,j =3,6-107° - VRH—,Z *PaCa- (Hi,z - Bi,r,z) L (4.80)
kde
0ir. je teplota rosného bodu interiérového stavu vzduchu [°C], stanovand empirickym

vypoctem, nebo z molliérova h-x diagramu.

Pro kondenzacni princip odvlh¢eni je nutné pouzit modifikaci vySe uvedeného postupu se
zohlednéni dohfevu odvlhc¢ovaného vzduchu na pavodni teplotu za predpokladu ze pro
ucinnost pfislusného zdroje upravy vlhkosti pro odvlhéeni vnitiniho vzduchu mMgru- gensys
kondenzac¢nim principem plati Ze

N RH-,gen,sys = Nc,gen,sys (4.81)

Pro zjednoduseny orientaéni vypocet dodané energie na odvlhéeni kondenzaé¢nim

principem Qg nd~j bez nutnosti stanoveni Qry- 1 .j je mozné pouzit vztah

QRH—,nd,z,j =3,6- 107¢ - Pa * VRH—,Z : (Xe,j + AXm,z,j - Xi,z,j) ca- fRH—,sys

a7

(4.82)
kde

fri-sys j€ Cinitel zpétného ohfevu vzduchu po odvlhéeni kondenza¢nim principem [-], ktery
lze orientacné v zéavislosti na systémovém feSeni kondenzacniho principu odvlhéeni (napf.

vyuziti kondenzatoru pro zpétny dohfev vzduchu, apod).

—Ad44-—



Piiloha A Podrobna charakteristika nékterych vstupnich parametrti

A.11 Roc¢ni dodana pomocna energie na mechanické vétrani

Instalovany elektricky pfikon ventilatorti piislusného systému mechanického vétrani

Pr p sys S€ stanovi podle vztahu

PF,p,sys = eahu,sys s max (VIJ,Z’ Vahu,sys) (A'Sj)
kde

V.. je nejvyssi objemovy tok vétraciho vzduchu v pfipadé mechanického vétrani pro
prisluiny systém mechanického vétrani [m’/s], stanoveny podle vztahu (19) Gvodni &asti
metodiky vypoctu,

Vahusys J€ Nejvyssi objemovy tok vétraciho vzduchu v pfipadé mechanického vétrani pro
piislusny systém mechanického vétrani [m’/s], stanoveny podle kapitoly A.1.5, resp.
kapitoly 0.

€ahu,sys J€ MErna spotieba elektiiny ventilatory pfisluSného systému mechanického vétrani
[W.s/m’], stanovena podle DIN V 18599-3 a DIN V 18599-7, informativni hodnoty
uvedeny v Tab. A.49.

Pro rodinné domy se sniZenou potiebou energie na vytapéni 1ze pouZzit hodnotu Qaux Fsyszj
ve vy§i 800 kWh/rok pro hodnoceny rodinny déim podle piilohy D CSN 730540-2.

Pro budovy pouze s pouze podtlakovym systémem odvétrani hygienického zédzemi se
doporucuje uvazovat pro vypocet pfirozené vétrani. Nutné vyjadieni pomocné energie dodané

systému podtlakového vétrani 1ze pomoci parametru Pr 4 55, za ptedpokladu, ze Pgp s = 0.

Tab. A.49 Meérna spotieba elektriny ventilatory systéemu mechanického vétrani
eahu,sys
Typ ventilatoru Cahusys Tlakova diference ventilatoru
[W.s/m’] (pii 60% zatizeni)
APahu.tot (60%) [Pa]
Odvodni ventilator 1250 750
Ptivodni ventilator (VZT jednotka - ohfev) 1600 960
Ptivodni ventilator (klimatiza¢ni jednotka) 2000 1200

Ptikon ostatnich ¢asti systému mechanického vétrani P s, (hodnota pfedstavuje napf.
pohon vyméniku zpétného ziskavani tepla, apod.) lze stanovit podle DIV V 18599-7

v zavislosti na systémovém feseni.

Pro neptimé zpétné ziskavani tepla (kapalina - vzduch) se prikon ob&hovych ¢erpadel pro
provoz systému stanovi podle vztahu

PF,ar,sys,z = eahu,hr,sys *max (‘/U,Z' Vahu,sys) (A-84)
kde
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Cahuhrsys J€ MEmMA spotieba elektiiny cerpadel nepfimého ziskavéani tepla ptisluSného
systému mechanického vétrani [W.s/m’], ktera se podle DIV V 18599-7 stanovi, viz Tab.
A.50.

Tab. A.50 Merna spotieba elektriny cerpadel systému nepiimého ziskdavani tepla
€ahu,hr,sys
Typ &erpadla €ahuhrsys [W.h/m’]
Bez regulace otacek cerpadla 8,30-10°
S regulaci otacek Cerpadla 4,16:10°

Pro rota¢ni vyméniky zpétného ziskavani tepla se piikon pohonu obéZného kola Pr 4 gys -

stanovi podle Tab. A.51.

Tab. A.51 Prikon pohonu obézného kola rotacniho vyméniku Pr qy.,sys -
Maximalni objemovy pritok vzduchu V., [m’/h] Prarsysz [W]
Bez regulace otacek cerpadla 8,30-10°
S regulaci otacek Cerpadla 4,16:10°

Pro Cerpadla systému zvlh¢ovani se piikon P 4 ys, Stanovi jako

PF,ar,sys,Z = Vv,z * €RH+,sys * fRH+,sys,ctl (A-85)
kde

V. je nejvyssi objemovy tok vétraciho vzduchu v piipadé¢ mechanického vétrani pro z-
tou zonu [m’/s],

CrH+sys J€ MEma spotieba elektfiny Cerpadel nepfimého ziskavéani tepla prisluSného
systému mechanického vétrani [W.s/m’], ktera se stanovi podle Tab. A.52,

fri+sys je korekeni faktor regulace systému vlhcent [-].

Tab. A.52 Prikon pohonu obézného kola rotacniho vymeéniku Pr qy.,sys -
Typ vi€eni Regulace . <6 g/kg > 6 g/kg
vlhCeni RH+sys fRH+,sys fRH+ sys
Vodni vi¢eni — pouze skrapéni - 2,7810° 1 1
o ) neni 5,55:107 1 1
Vodni vi¢eni — cirkulace (ob¢h) P-regulace 5.5510° 0.35 0.50
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A.12 Rocni dodana energie na pripravu teplé vody

Pro vypocet se piedpoklada stanoveni rocni dodané energie na pfipravu teplé vody pro
budovu jako celek. Zénovani budovy na zaklad¢ spotieby teplé vody je pro nékteré budovy
problematické napt. z hlediska jeji spotieby na uklid celé budovy, apod.

A12.1 Neprimo ohfivany zasobnik

Priimérna &innost zdroje piipravy teplé vody Mw.gensys S€ orientaéné stanovi podle CSN
EN 15316-3-3 a DIN V 18599-8 zavislosti na systémovém feSeni piipravy TV. Pro nepiimo
ohfivané zasobniky plati, Ze ti€innost zdroje ptipravy TV v podob¢ plynového kotle je shodna
Jako M gen,sys. Podrobnéji I1ze stanovit Mw gensys podle nominalniho vykonu pfisluSného zdroje
tepla podle CSN EN 15316-3-3, kdy plati pro:

a) standardni plynovy kotel

Nw,gen,nom,sys = (84'0 +2- log(Pgen,nom,out,sys))/100 (A'86)

b) nizkoteplotni kotel
nW,gen,nom,sys = (8715 + 1’5 : log(Pgen,nom,out,sys))/100 (A'87)

¢) kondenzaéni kotel do roku 1995
Nw,gen,nom,sys = (91'0 +10- log(Pgen,nom,out,sys))/l00 (A‘88)

d) kondenzacni kotel mladsi nez 1995

Nw,gen,nom,sys = (94‘ +1,0- log(Pgen,nom,out,sys))/100 (A'89)

kde Pgen nom,outsys € Jmenovity ptikon zdroje tepla, plynového kotle pro pfipravu TV [kW].
A12.2 Piimo ohFivany zasobnik
Pro plynem piimo ohfivané zasobniky je postup stanoveni uc¢innosti vyroby energie
MW gen,sys 0dvozen ze vztahil uvedenych v CSN EN 15316-3-3 a stanovi se ze vztahu

Qwona,z,j (4.90)
QW,nd,z,j + QW,gen.ls,sys

77W,gen,sys -

kde

Qw gen,ls,sys j€ celkova tepelnd ztrata zasobniku, které se pro pfimo ohfivany zasobnik
pomoci plynu stanovi podle normy CSN EN 15316-3-3, pro elektricky ohfivany zasobnik
s Gasové priib&Znym ohfevem se stanovi podle normy CSN EN 15316-3-3, resp. p¥ilohy D

pro ¢asove programovatelnou piipravu teplé vody.

Alternativné lze pfi stanoveni Qw genissys postupovat podle zjednoduseného postupu
uvedeného v DIN 18599-8", kde pro piimo ohfivané zasobniky ptipravy teplé vody plati vztah
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50 — 0; gen, (A4.91)
QW,gen.ls,sys =12- % *Qgen.s.sys * tuse,j

kde
0i,0en,sys Je primérna vnitini teplota v misté pripravy teplé vody [°C],
tuse,jje rocni doba provozu zasobniku piipravy teplé vody [d],
Qeen.ls;sys J€ prumeérna denni ztrata tepelné energie piislusného systému ptipravy TV [GJ],
ktera se stanovi pro:
a) nové zasobniky do objemu 1000 1
Qgentssys = 3,6 1073+ (0,8 + 0,02+ Viy gomsys®”") (4.92)

b) nové zasobniky nad objem 1000 I
Qgenissys = 36 - 1072+ (0,39 + Viy gensys > + 0,5) (4.93)

¢) nepiimo ohfivané zasobniky do roku 1992
Qgen.issys = 3,6 1073 (0;4 + 0,23 - VW’gen’SySO,‘l') (A.94)

d) elektricky pfimo ohfivané zasobniky
Qgenissys = 3,6 - 1072+ (0,29 4 0,019 - Viy gensys"") (4.95)

e) elektricky ptfimo ohiivané zasobniky do roku 1992
Qgenissys = 361075 1,4+ (0,29 + 0,019 - Viy gen sys°) (4.96)

f) plynem piimo ohfivané zdsobniky
Qgen.ls.sys = 3!6 ‘ 10_3 : (ZPO + OFO33 * VW'gen,sysl,l) (A97)

g) plynem piimo ohiivané zasobniky do roku 1992
Qgenissys = 361073 1,4+ (2,0 + 0,033 - Viy gensys ) (4.98)

kde Vi gensys je objem zasobniku piipravy teplé vody [1].
A.12.3 Utinnost systému distribuce teplé vody

ZjednoduSeny postup stanoveni Gc¢innosti systému distribuce teplé vody nw sysdis je odvozen

ze vztaht uvedenych v CSN EN 15316-3-2. Parametr Nw,sys,dis S€ stanovi ze vztahu
QW,nd,Z,j + QW,gen.ls,sys (A.99)

QW,nd,z,j + QW.gen.ls,sys + QW,diS.lS,sys

Nw dis,sys =

kde

Qw dislssys J€ celkova tepelna ztrata rozvodi pripravy teplé vody, které se stanovi podle
normy CSN EN 15316-3-2, nebo analogicky podle kapitoly A.1,

Qw genls,sys j€ celkova tepelnd ztrata zasobniku, napt. podle normy CSN EN 15316-3-3.
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A.124 Utinnost sdileni energie piipravy teplé vody
Utinnost sdileni energie v koncovych prvcich piislusného systému piipravy teplé vody
Nw.emsys Predstavuje Ucinnost predani energie distribuované z prisluSného zdroje tepla. Pro
lokalni zasobniky piipravy teplé vody a bytové predavaci stanice napojené na centralni zdroj
tepla plati, Ze Nw.em;sys j€ UCINNOst predani energie v ramcei zdsobniku (jsou zahrnuty ztraty na

lokalnim zasobniku), nebo v rdmci bytové predavaci stanice, kdy pro:

a) lokalni zasobniky ptipravy teplé vody a bytové pfedavaci stanice plati vztah

Nw.em,sys = Nw,gen,sys (A.100)
b) A centralni pfipravu teplé vody plati vztah
Nw.em,sys = 1 (4.101)

A.12.5 Potieba energie na piipravu teplé vody
Spotieba teplé vody v pfislusné z-té zoné a j-tém casovém Useku V. j se stanovi podle
CSN EN 15316-3-1 podle vztahu

Voo Vw2 Iz (A.
Wzl 71000 102)

kde
V.t je mérna spotieba teplé vody v z-té zoné za j-ty Casovy usek [1/(mj.perioda)],

f, je po€et mérnych jednotek ke které je vztazena hodnota V¢, [mj.].

Pro domacnosti obyvané jednou rodinnou lze mérnou denni spottebu teplé vody v z-té
z0n& Ize stanovit zjednodusené podle CSN EN 15316-3-1, kde f, je celkova podlahova plocha
zony A,

Mérna denni spotieba teplé vody Vw,; se stanovi, pro byty:

a) Agf,> 27m’ podle vztahu

Vi s = x-In(4,) —y (A.
2, Ar, 103)
b) Af, <27 m’asoucasné Ag, > 14 m’ podle vztahu
Vw,fzj =2 Afz (A.
104)

kde

At je celkova podlahova plocha zény (bytu) [m],
x je konstanta, uvazuje se 39,5 1/den,

y je konstanta, uvazuje se 90,2 1/den,

z je konstanta, uvazuje se 1,49 I/(m*.den).

Pro ostatni typy budov lze urcit hodnoty mérné spotieby teplé vody v z-té€ zoné za j-ty
gasovy usek V1, j podle hodnot viz Tab. A.53 podle CSN EN 15316-3-1.
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Tab. A.53 Meérné spotieby teplé vody pro nebytové budovy Vi . ;
Typ budovy Vw iz M¢rna jednotka
[1/(mj.den)]

Zdravotnickd zatizeni (bez pradelny) 56 1/(mj.den) luzko
Zdravotnickd zafizeni (s pradelnou) 88 1/(mj.den) luzko
Stravovaci zafizeni (samoobsluzné) 4 1/(mj.den) host
Stravovaci zafizeni (s obsluhou) 10 1/(mj.den) host
Hotel 1*-4* (bez pradelny) 56 — 118 1/(mj.den) ltzko
Hotel 1* - 4* (s pradelnou) 70 — 132 1/(mj.den) luzko
Sportovni zatizeni 101 I/(mj.den) sprcha

Zjednodusen¢ lze potfebu energie pro ptipravu teplé vody v ptislusné z-té zoné za den

Qw.nd.za vV GJ stanovit podle DIN V 18599-10:
a) na zakladé obsazenosti zony
=3,6-1073-f,

QW,nd,Z,d

b) nebo podle plochy zény

“Awna fzd

— -3
QW,nd,Z,d =3,6-107"- Af:Z ’ qW,nd,A,Z,d

kde

(A.
105)

(4.106)

Qwandfzd je mérnad denni potfeba energie na pfipravu teplé vody podle obsazenosti z-té
zony [kWh/(mj.den)], stanovend podle Tab. A.54,

f, je pocet mérnych jednotek z-t¢ zoné ke které je vztazena hodnota parametru qwndfzd

[mj.],

qwndAzd je m&na denni potieba energie na ptipravu teplé vody podle plochy z-té zony
[kWh/(m®.den)], stanovena podle Tab. A.54,

At je celkova plocha z-t€ zony [m?].

Tab. A.54 Meérna denni potieba energie na pripravu teplé vody

Typ zény qw.nd.fz.d [KWh/(mj.den)] qw.nd.Azd [KWh/(m”.den)]
Administrativni budova 0,4 kWh na osobu a den 30 Wh/(m".d)
Nemocnice - lazka 8 kWh na osobu a den 530 Wh/(m".d)
Skola 0,5 kWh na osobu a den 170 Wh/(m”.d)
Budovy pro obchod 1 kWh na zaméstnance a den 10 Wh/(m™.d)
Vyrobni provozy, dilny (Satny) 1,5 kWh na zaméstnance a den 75 Wh/(m”.d)
Hotel (ubytovna) 1,5 kWh na ltizko a den 190 Wh/(m”.d)
Hotel (standard ***) 4,5 kWh na lizko a den 450 Wh/(m”.d)
Hotel (vy$3i standard ****) 7 kWh na l&Zko a den 580 Wh/(m".d)
Restaurace, stravovani 1,5 kWh na misto a den 1250 Wh/(m”.d)
Kolej, domov mladeze 3,5 kWh na misto a den 230 Wh/(m”.d)

Sportovni zatizeni (sprchy)

1,5 kWh na misto a den

V nékterych ptipadech I1ze pouzit zjednoduseny vypocetni postup, kdy se predpoklada, ze

ro¢ni spotieba teplé vody za dany j-ty Casovy usek (mésic, rok) nekolisd, je konstantni a je

vztazena k celé budove, ptipadné urcit spotiebu teplé vody v délce ¢asového kroku jednoho
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mésice. Potom lze pro stanoveni potieby energie na piipravu teplé vody Qwnqj pouZit
zjednoduseny vztah

_ Yw,j* Pw " Cw" (GW,h - ew,c) (4.107)
QW,nd,j - 12 - 106

kde
Vw, je mésicni (ro¢ni) spotieba teplé vody v z-té zoné za [m*/mésic(rok)],
Ow nje primérna rocni teplota teplé vody v misté piipravy [°C],

Ow ¢ je prumérnd rocni teplota pfivadéné studené vody [°C].

Poznamka: Pro prumérnou teplotu teplé vody Oy, se uvazuje hodnota Oy, = 10°C. V
pripade diference pro rocni obdobi Ize uvazovat pro letni obdobi Oy, = 15°C, pro zimni
obdobi Oy, = 5°C. V pripadeé bytovych domii se snizenou spotrebou energie na vytapeni
Ize pouzit jednotné hodnotu Qw a.; = 550 kWh/rok na jednu osobu podle CSN 73 0540-2.
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A.13 Rocni spotieba pomocné energie na pripravu teplé vody

Instalovany elektricky pfikon cerpadel prislusného systému pfipravy teplé vody Pw p s 1ze
stanovit podle CSN EN 15316-3-2. Vypocetni postup je uréen zejména pro obytné budovy,
ostatni budovy lze vhledem k jejich specifikim a variabilité obtizné postihnout obecnym
vypocetnim postupem. Modifikaci nasledujiciho postupu Ize pouzit pro jakykoliv typ budovy.

PW,p,Sys =36" 1073 - ApW,sys : VW,sys (4.108)
kde

Vi sysj€ objemovy pritok teplé vody ze zdroje pfipravy [m’/h],

Apwsys je tlakova diference mezi nejvzdalen€jSim mistem odbéru a zdrojem piipravy

[kPa].

Objemovy pritok teplé vody ze zdroje ptipravy Vw gslze stanovit podle vztahu

% = Py gen,sys e
Wsys — 115. ABy gen,sys

kde

Pw gensys J€ tepelny vykon pro pfipravu teplé vody [kW],

ABw gen sys je teplotni rozdil mezi teplotou vody na vstupu do zdroje piipravy teplé vody a
na vystupu ze zdroje piipravy teplé vody.

Tlakova diference mezi nejvzdalenéjSim mistem odbéru a zdrojem piipravy Apwys se
stanovi jako

n (4.110)
ApW,sys =0,1- LW,diS,col + Z ApW,dis,k
k=1

kde

Lw discol j€ Vzdalenost mezi nejvzdalenéjSim mistem odbéru a zdrojem piipravy [m],
Apw. dis je tlakova ztrata k-t€ho viazené¢ho odporu (tvarovka, armatura) systému rozvodu
teplé vody [kPa].

V ptipadé cirkulaéniho okruhu lze stanovit maximalni délku rozvodu Ly giscor podle
vztahu
Lw aiscor = 2+ (Lp + 2,5+ ng - hy) (A.111)
kde
Lg je nejvétsi ptidorysny rozmér budovy [m],
ng je pocet podlazi budovy [-],

h¢ je primérna vyska podlazi [m].

Viéhovy c¢initel regulace obéhovych cerpadel cirkulace ptislusného systému ptipravy teplé

vody fw cisvsi S€ stanovi podle vztahu
otlsys,j
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fW,ctl,sys,j = feff,W : (CW,pl,sys + CW,pZ,sys) (A-112)
kde
Cw plsys @ Cw posys Jsou konstanty [-], orienta¢ni hodnoty jsou uvedeny v Tab. A.55,

furw je korekeéni Cinitel vyuziti [-], ktery se stanovi podle vztaht

>°r5 (A.113)

feff,W = 1,25 + <
hydr,W

Tab. A.55 Konstanty obéhovych cerpadel Cy pj gsa Cy pasys

CW,pl,sys [‘] C W.p2,sys [‘]
Obéghove Cerpadlo neni regulovano 0,25 0,75
Skokova zména otacek (napi. 3 otackové 0,75 0,25
Postupnd zména otacek 0,90 0,10
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A.14 Roc¢ni dodana energie na osvétleni a spotiebice

Pokud se do vnitinich tepelnych zisk zapocitavaji zisky od spotiebici podle kapitoly
3.1.3 Gvodni ¢asti metodiky vypoctu, je korektni zohlednit spotiebie 1 na strané spotieby
elektfiny. Evropskd smérnice 2002/91/ES EPBD dodanou energii na provoz spotiebici
nezahrnuje, a stejné tak o ni proto nemluvi ani narodni provadéci vyhlaska MPO CR &.
148/2007 Sb. Z vSeobecného pohledu neni mozné na jedné strané spotiebi¢e zohlednit jako
pozitivni faktor a na druhé strané je pominout jako faktor negativni. Z hlediska jasné roc¢ni
energetické bilance budovy je minimalné¢ vhodné vycislit spotiebu elektrickych spotiebici
v celkové bilanci spotieb energii, byt neni hodnocena. Uvedené se dotykda zejména
administrativnich budov, kde tepelné zisky zvybaveni kanceladfi vyznamné ovliviiuji
vyslednou bilanci. Z vyse uvedenych divoda je mozné vztah (79) Gvodni ¢asti metodiky
modifikovat na vypocet stanoveni mésicni spotfeby energie na osvétleni a pro spotiebice
podle

(4.114)

12 12
quel,L =36-107°- Z (pL'ZJ 4t Z Qint,ap,z,j
j=1 j=1
kde

Qintap,jje tepelny zisk od spotiebicl v j-tém mésici [GJ],
Dpsys.j je prumeérny piikon elektfiny prisluSné osvétlovaci soustavy v z-t€¢ zo6né a j-tém
¢asovém useku [W],

t; je délka j-tého Casového useku [h].

Poznamka: V pripadé bytovych domu se snizenou spotiebou energie na vytapeni lze pouzit
Jjednotné hodnotu Qjerr = 800 kWh/rok na jednu osobu podle prilohy D CSN 73 0540-2.
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A.15 Roc¢ni produkce energie solarnimi kolektory

Pii pouziti systému solarnich kolektort je ve vypoctu preferovan podil na ptiprave teplé
vody, sekunddrné doplnén moznosti podilu na vytdpéni budovy. Pro mési¢ni vypocet se
predpokladéd konstantni hodnota reprezentujici primérnou hodnotu parametru ucinnosti

Nse,st.sys Za Casovy Usek, nebo rok.

Ucinnost akumulace solarni energie pii ¢asovém kroku vypoctu jednoho mésice Mg sisys,m
se stanovi jako podil ziskané energie ze solarniho systému ku teoreticky ziskané energii podle
vztahu

Asc,sys ’ Isol,sys,m : fsc,sys,m + Usc,st,sys : (est - ea,avg,m) “lm (A‘115)

77sc,st,sys,m -

kde

Aqcsys J€ plocha prisluSného systému solarnich kolektori [mz],

Asc,sys : Isol,sys,m : fec,sys,m

Lso1,sys,m je mnozstvi dopadajici slune¢ni energie na pfislusny systém solarnich kolektort
v daném mésici [GJ/m?], informativni hodnoty jsou uvedeny v priloze C,
fic sys,m j€ korekéni faktor vyuziti slunec¢ni energie pro ptislusny systém solarnich kolektort
v daném mésici [-],
Uscstsys je koeficient tepelné ztraty zasobniku solarniho systému [W/K], ktery se stanovi
z celkového objemu solarniho zasobniku Vi [m’], podle vztahu

Usestsys = 0,16 - 1073 - Vo o *° (4.116)
kde
05t je vystupni teplota vody ze zasobniku solarniho systému [°C],
0a,ave,m primerna teplota prostoru umisténi zasobniku solarniho systému v daném meésici
[°C].

Korekeni faktor pro pfisluSny systém solarnich kolektorl fi. g5 m pro vypocet s meésicnim
krokem se stanovi v zavislosti na systému solarnich kolektorti podle CSN EN 15316-4-3 jako
2 2
fsc,sys,m = Ogys ° Ysys,m + bsys : Xsys,m+csys ’ Ysys,m + dsys : Xsys,m + €sys (A‘]] 7)

3 3
: Ysys,m + fsys : Xsys,m
kde

Asys, Dsys, Csys> dsys, €sys Jsou korekeni faktory solarniho zasobniku [-], stanovené podle 0,

fiys Je korekéni faktor zavisejici na solarnim systému [-], stanovené podle 0,

r~ 1

Xoys,m @ Ysysm jsou mésicni korekéni ndvrhové faktory [-].

Tab. A.56 Korekcni faktory solarniho systému
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Korekéni faktor Solarni zasobnik Bez zasobniku, pfimé napojeni
Asys [-] 1,029 0,863
bgys [-] -0,065 -0,147
Csys [-] -0,245 -0,263
dsys [-] 0,0018 0,008
Csys [-] 0,0215 0,029
foys [-] 0 0025

Korek¢ni faktor Xgys m se stanovi podle vztahu
Xsysm = 3,6 - 10°° (A.118)

Asc,sys : Usc,sys *MNse,sys * (gsc,ref - Hsc,e,avg,m) : fsc,st,sys "t

Asc,sys : Isol,sys,m

kde

Ascsys je plocha prislusného systému solarnich kolektori [m?],

Uscsys j€ koeficient tepelné ztraty systému solarnich kolektori [W/(m* K)],

Nse,sys J€ UCinnost solarniho systému [-], hodnata se pohybuje od 0,8 — 0,9

Osc.rer j€ referencni teplota zavisla na solarnim systému [°C], uvazuje se hodnota v rozmezi
75°C pro systémy ptipravy TV do 10°C pro solarni systémy urc¢ené pouze pro vytapéni
Osc.c.ave,m J€ prumeérnd mésicni venkovni teplota [°C],

tm je délka ¢asového useku — mésice [h],

Lso1,sys,m je mnoZstvi dopadajici slune¢ni energie za mésic na pfisluSny systém solarnich

kolektorti [GJ/m?], informativni hodnoty jsou uvedeny v ptiloze C.

Koeficient tepelné ztraty systému solarnich kolektori U sys se stanovi podle vztahu
5+ 015 * Asc,sys (A]]Q)

Usc,sys = Qgcsys T A
sc,sys

kde
ascsys j€ koeficient tepelné ztraty solarniho kolektoru [W/(m® K)], podle CSN EN 15316-4-

3 stanoveny podle Tab. A.57.

Tab. A.57 Koeficient tepelné ztrdaty solarniho kolektoru ac,gys
Typ solarniho kolektoru Asc sys [W/(mZ.K)]
vakuové kolektory (vakuové trubice) 1,8-3
Solérni kolektor zaskleny 3,5-6
Solarni kolektor nezaskleny 15-20

Korekéni faktor Yysm se stanovi podle vztahu

Asc,sys : IAMsc,sys *Nsc,sys,0 * MNsc,sys,0 ° Isol,sys,m “tm (A-JZO)

— -6
Yeysm = 3,6+1076 - v =
sc,sys  ‘tsol,sysm

kde
TAMcsys je korekeni faktor typu solarniho kolektoru pro thel 50° [-], stanoveny podle EN
12975-2, nebo podle CSN EN 15316-4-3 viz Tab. A.58,
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Nse,sys,0 J€ UCinnost solarniho systému za pfedpokladu nulové ztraty solarniho systému [-],
stanoveny podle EN 12975-2, nebo podle CSN EN 15316-4-3 se uvazuje hodnota 0,6 -
0,8.

Tab. A.58 Korekcni faktor typu soldrniho kolektoru 1AM sy

Typ solarniho kolektoru TAMqc sys [-]
Ploch¢ zasklené solarni kolektory 0,94
Nezasklené kolektory 1
Vakuové kolektory s plochym absorbérem 0,97
Vakuové kolektory s kruhovym - zakfivenym absorbérem (vakuové 1
trubice)

A.16 Roc¢ni dodana pomocna energie systému solarnich kolektori

Instalovany elektricky piikon obchovych cerpadel piislusného systému solarnich
kolektorl Py sys p 1ze orientacné stanovit podle CSN EN 15316-4-3 jako

Psc,sys,p =25+2- Asc,sys (A.121)
kde Aycsys je plocha pfisluSného systému solarnich kolektorti [mz].

—AS57-




Piiloha A Podrobna charakteristika nékterych vstupnich parametrti

A.17 Rocni produkce energie fotovoltaickymi systémy

Celkova ucinnost produkce elektrické energie fotovoltaickym systémem mpy s s€ stanovi
podle CSN EN 15316-4-6 na zakladé vztahu

_ KPV,pk,sys ' fPV,sys (A-122)
nPV,sys -

Isol,ref

kde

Kpvpksys je koeficient §pi€¢kového vykonu PV systému [kW/m?], reprezentuje mérny
elektricky vykon PV systému pfii referencni intenzité solarni radiace Isojer = 1000 W/mz,
stanoveny podle CSN EN 15316-4-6 viz Tab. A.59,

fpvsys je koeficient zpiisobu integrace PV systému v budové [-], stanoveny podle CSN EN
15316-4-6 viz Tab. A.60.

Tab. A.59 Koeficient Spickového vykonu PV systému Kpy p s

Typ fotovoltaického systému Kpvpk sys [kW/mz]
Monokrystalické kiemikové ¢lanky 0,12-0,18
Polykrystalické kiemikové ¢lanky 0,10—-0,16
Tenkovrstvé amorfni kiemikové ¢lanky (a-Si:H) 0,04 — 0,08
Ostatni tenkovrstvé ¢lanky 0,035
Tenkovrstvé ¢lanky Méd’-Indium-Galium-Diselen (CIS) 0,105
Tenkovrstvé ¢lanky Kadmium-Telorid (CdTe) 0,095
Tab. A.60 Koeficient zpiisobu integrace PV systému v budové fpysy
Typ integrace PV systému do budovy fpvsys [-]
Vétrané moduly PV systému 0,7
Casteéné vétrané moduly PV systému 0,75
PIn¢ vétrané moduly PV systému (pfirozené, nucend) 0,8
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A.18 Rocni produkce energie systémii kogenerace

Pii pouziti systému kogenerace ve vypoctu musi byt zohlednéna podminka, Ze nesmi
dochdzet k mateni tepla na tkor produkce elektrické energie. Musi byt splnéna podminka, Ze
produkce tepelné energie pomoci systému kogenerace nesmi byt vyssi nez soucet dodané

tepelné¢ energie do jednotlivych energetickych systémut. Jednotlivé ucinnosti systému

kogenerace se stanovi podle Tab. A.61.

Tab. A.61 Ucinnost systému kogenerace
Pohon kogeneracni jednotky MNH.genCHPsys [-] Nel.CHP.sys [-] NcHpsys [-]
Spalovaci motor (palivo - plyn) 0,45 -6l 0,21 - 0,38 0,73 - 0,95
Spalovaci motor (palivo - nafta) 0,50-0,60 0,30-0,40 0,78-0,95
Mikroturbina 0,52-0,66 0,12-0,32 0,70-0,90
Stirlingliv motor 0,61-0,95 0,10-0,25 0,83-1,00
Palivovy ¢lanek 0,35-0,70 0,25-0,50 0,75-0,95
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Ptiloha B — informativni parametry standardizovaného uzivani budovy

Uvod

Informativni ptiloha B upravuje podrobnosti bilanéniho vypoctu energetické ndro¢nosti

budov. Ptiloha B uvédi ptehled informativnich parametri a jejich hodnot pro definovani

standardizovaného uzivani budovy.
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Pfiloha B Informativni parametry pro standardizované uzivani budovy

B.1Standardizované uzivani budovy

Specifickym pozadavkem potiebnym pro vypocet jsou standardizované podminky
provozu budovy, Vypoctend celkova dodana energie EP pro potfeby bilan¢niho hodnoceni
budov je proto zavisla na okrajovych podminkéch, které upravuji moznost srovnani riznych
budov stejného typu za stejnych vychozich podminek, za ptedpokladu spravného provozu
objektu a spravné funkce energetickych systémua objektu. Okrajové podminky pro vypocet,
nebo také jednotna identifikace budovy znamend pro kazdy typ budovy stanoveni
standardizovanych podminek uzivani, podminek vnitiniho prostfedi, podminek pro provoz
energetickych systémi odpovidajicich tvorbé pozadovanych podminek na vnitini prostiedi,
nebo dodavku pozadované sluzby, ¢i média.

Budovu z hlediska vypoctu celkové dodané energie EP nelze povazovat za homogenni
celek. Celkova dodand energie do budovy je soucet jednotlivych dil¢ich spotieb, které se
mohou vyskytovat pouze v Casti objektu a jejich vysi urcuji okrajové podminky dané Casti
budovy. Z tohoto diivodu je budova jako celek ¢lenéna do jednotlivych ¢asti — zon, ze kterych
se nasledné stanovuje celkovd dodana energie na zakladé specifickych spotieb v téchto
zOnach. Zony se navzajem odliSuji svoji funkci, provozem a vnitinimi podminkami. Podle
zpusobu vyuziti vyplyvaji pozadavky, které vytvareji pozadavky definujici standardizované
uzivani budovy pro potfeby stanoveni energetické narocnosti budovy.

Informativni hodnoty v ptiloze B jsou dil¢imi okrajovymi podminkami vypoctu a definuji,
tzv. standardizované uzivani budovy. Standardizovanym uZivanim budovy se rozumi uZivani
v souladu se standardizovanymi podminkami vnitinitho a venkovniho prostfedi a provozu
budovy. Pokud mé ¢ast budovy stejny profil uzivani, ale lisi se v dalSich oblastech, jako napt.
ve stavebni ¢asti, dispozi¢nim feSeni prostor, budova vykazuje vyznamnych rozdilti v feSeni
obvodovych konstrukei, energetickych systémi budovy, zptisobu vyuziti energie, apod., je
tteba budovu rozdélit dale na jednotlivé zony. Obecné 1ze uvést Ze, budova, nebo jeji ¢ast je
zonou, pokud:

e je zéasobovana ze stejné¢ skladby energetickych systémi budovy, tzn. uziti
energie je stejné,

e ma stejné uzivani v souladu se standardizovanymi podminkami vnitiniho a
venkovniho prostedi a provozu stanovenych v platnych technickych normach
a jinych ptredpisech,

e spliuje specifické dalsi pozadavky na zonovani dané ptislusnymi technickymi
normami.

Z téchto tii zakladnich pozadavkl vyplyva vlastni rozdéleni budovy na jednotlivé zony,
které se vyznacuji rozdilnym provozem, ¢i zplisobem upravy vnitiniho prostiedi. Kazdou z-
tou zoénu je tieba charakterizovat popisem provozu a jejiho uzivani pomoci profilu

standardizovaného uzivani. Profil standardizovaného uzivani predstavuje soubor zékladnich
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okrajovych podminek, které definuji vychozi ptfedpokladané podminky pro vypocet
energetické narocnosti budovy.

V nasledujicich  kapitolach ~ jsou uvedeny  parametry jednotlivych  profila
standardizovaného uzivani. Jednotlivé zény jsou sefazeny do provozné piibuznych profili,
napt. obytné domy, administrativni budovy apod. Hodnoty setfazené v tabulkdch podle
ptislusnosti k uzivani zony, vytapéni, chlazeni, vétrani a tepelnym zisklim slouZzi jako vstupni
udaje do vypoctu. U dilezitych hodnot je dale uveden zdroj z kterého bylo Cerpéano.

Provoz v budovach stejného typu neni vzdy jednoznaéné stejny a mnohdy je ve vypoctu
vhodné zohlednit specifické vlastnosti hodnocené zony v budové. Proto jsou pro nékteré

hodnoty uvedena rozpéti ve kterych by se ptislusné hodnoty mély pohybovat.
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B.2Charakter informativnich parametra prilohy B
B.2.1 Hodinovy krok vypoctu

Informativni vstupni parametry uvedené v kapitolach B.3 - B.11 jsou uréeny pro

modifikovany hodinovy krok vypoctu.

B.2.2 Mésiéni krok vypoctu

V ptipadé pouziti mési¢niho kroku vypoctu, je nezbytné nékteré parametry uvedené
v kapitolach B.3 - B.11modifikovat pro potieby mési¢niho kroku vypoétu podle CSN EN ISO
13790.

Pfi pouziti mési¢niho kroku vypoctu predevsim pii vypoctu dodané energie na vytapéni a
chlazeni nelze pouzit hodnoty pro parametry 6y; a 6c; uvedené v kapitolach B.3 - B.11.
Hodnoty pro vnitini vypoctovou teplotu pro vytapéni 0y; a chlazeni O¢; je v tomto ptipadé
nezbytné modifikovat jako primérnou mésiéni hodnotu tdchto parametri podle CSN EN
13790 na zaklad¢é predpokladaného Casového rozloZeni. Ostatni parametry relevantni pro
vypocet s mésicnim krokem uvedené v kapitolach B.3 - B.11 je mozné pouzit pro tento
vypocet v souladu s CSN EN ISO 13790.

—B4_



Piiloha B Metodika bilan¢niho vypoctu energetické naro¢nosti budovy

B.3Profil 1 — Rodinné domy

Prvnim profilem zén je rodinny dim uvazovany s béznym celodennim provozem
(Tab.B.1). Profil je rozdélen na dvé zony tj. zbna normovy byt reprezentujici standardni byt
v rodinném domé o plose 90 m*. Druh4 zéna definuje nevytapéné mistnosti v domé. Provozni
doba v obou zonach je uvazovana 24 hodin a 365 dni v roce. Celodenni provoz je stanoven
z divodu sjednoceni vypoctovych podminek pravé proto, ze jsou rodinné domy vyuzivany
v riznych casovych intervalech. Aby se minimalizoval vliv této hodnoty na vysledek je

hodnota dana konstantni.

Tab.B.1 Profil rodinné domy - uzivani zony

UZivani zény

<z . ro¢ni uzivani
pocétek provozu , provozni doba <
A konec provozu zony NP budovy pocet
, zOny uzivani zony . .
typ zony provoznich dni
- - Luse.r lused
hodina hodina h den
Rodinné domy 0 24 24 365
- Normovy byt
Rodmne, df)n}y ) ) 0 24 24 365
- Nevytapéné mistnosti

Vnitini vypoctova teplota (7ab.B.2) je vzéné bytu uvaZzovana 21 °C pii vytapéni
s maximalnim poklesem 3 Kna 18 °C pro vytapéni mimo provozni dobu. V piipadé
nevytapénych mistnosti je pro oba rezimy stanovena spolecna teplota 16 °C.

Ackoliv neni v soucasné bytové vystavbé bézné chlazeni, jsou pro zonu bytu uvedeny
vstupni tdaje umoziujici ve vypoctu zvolit vypocet spotfeby energie na chlazeni (7ab.B.3).
Vypoctova teplota pro rezim chlazeni je stanovena na obvyklych 26 °C. Pokud je systém
chlazeni mimo provoz, nebo neni instalovan je vnitini vypoctova teplota uvazovana 30 °C.
Teplota pfivadéného vzduchu do zoény pii provozu chlazeni je uvazovana o 5 K niz$i nez
vypoctova.

Tab.B.2 Profil rodinné domy - vytapéni

Vytapéni
vnitini vypoctova teplota pro thmi .VypOCt,O\ia t ep?ota pro provozni doba vytapéni
oy ey rezim vytapéni mimo .
, rezim vytapéni . objektu

typ zony provozni dobu

On Oni Lt

°C °C hod/den
Rodinné domy
- Normovy byt 21 18 24
Rodinné domy 16 16 0
- Nevytapéné mistnosti
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Tab.B.3 Profil rodinné domy - chlazeni

Informativni parametry pro standardizované uzivani budovy

Chlazeni
Vnithni vopoctova vnitini vypoctova
ypocto teplota pro rezim provozni doba teplota ptivadéného
teplota pro rezim - Lo .
. chlazeni mimo chlazeni objektu vzduchu pro chlazeni
. chlazeni .
typ zony provozni dobu
Oc,i e, Lon
°C °C hod/den °C
Rodinné domy 26 30 24 21
- Normovy byt
Rodinné domy 30 30 0 30
- Nevytapéné mistnosti

Vstupni udaje pro vétrani zahrnuji jak moZnost pfirozeného i nuceného vétrani. Hodnoty
jsou pro kazdou zénu vztazeny na pocet osob, ze kterych je pfi nuceném a hybridnim vétrani
vypocitan minimalni tok vétraciho vzduchu. Zakladni hodnota se pohybuje v rozmezi 30 - 50
m’/h na osobu. Pro pfirozené vétrani je u obou zén zakladnim parametrem uvaZovana
nasobnost vymény vzduchu v rozsahu 0,3 - 0,5 1/h v ptipad¢ pobytovych prostor, pro ostani
prostory se piredpoklada vymeéna vzduchu v rozmezi 0,1 — 0,3 podle typy budovy. V piipadé
nucen¢ho vétrani je nutné zkontrolovat, zda vypocteny priatok vzduchu dosahne ve vétraném
prostoru nasobnosti vymény v rozsahu 0,3 az 0,5 1/h. Pokud tomu tak neni, je nutné zakladni
hodnotu upravit.

Primérnd teplota ptivadéného vzduchu pfi nuceném vétrani je stanovena pro potieby
pfivodu minimalniho mnozstvi vzduchu, rozdil proti vypoctové teploté v zoné je do bilance
potieb energie zapocitan. Pro pfirozené vétrani je jako vstupni hodnota vyuzita teplota
venkovniho vzduchu pro dany vypoctovy interval.

Souc¢asti hodnot v profilu jsou parametry potfebné pro vypocet spotieby energie pii
odvlh¢ovani udavajici pozadovanou relativni a mérnou vlhkost. Produkce vodni pary u zén
s pobytem lidi vychazi z 40 g/h vodni pary pii nizké aktivité¢ a 100 g/h pii vysoké fyzické
aktivite.

Tab.B.4 Profil rodinné domy - vétrani

Vétrani
nucené, hybridni pfirozené parametry pro vypocty vlhkosti
minimalni Prumerna | o inimaln | Promerna doba pozadova .
tok mérna teplota tok teplota provozu na pozadova produkce
o . privadéné | . privadéné | * = ., | ndmérna .
vp z6n vétraciho | jednotka vétraciho vétraciho | relativni vlhkosti
yp zony ho ho P vlhkost
vzduchu vzduchu zatizeni vlhkost
vzduchu vzduchu
Vv - n; t V,mech,h O; Xi M, w
n’/h/mj. mj °C 1/h °C hod/den - alkg g/h/m’
Rodinné teplota
fi"my 30-50 | osoby | rovma®; | 03-0,5 |venkovnih| 24 50 6,83 1,5
Normovy o vzduchu
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byt
Rodinné
fiomy teplota
(o 0 osoby rovna6; | 0,1-0,3 | venkovnih 24 50 6,83 0,5

Nevytape

, o vzduchu
né
mistnosti

Posledni skupinou dat jsou udaje definujici tepelné zisky v zoéné. Tepelné zisky v Tab.B.5

jsou definovany na m* podlahové plochy zény. Vstupni hodnoty pro vypocet tepelnych ziski

jsou déleny na dvé casti, pivodem od metabolického tepla uzivatell a obyvateld budovy g, a

tepelného vykonu spotiebicit q,,. V pfipadé rodinného, nebo bytového domu a definuje

vyhlaska 148/2007 Sb. v ptiloze 2 celkovou hodnotu mérné produkce tepla od spotiebicu a

obyvatell  gugpro= 6 W/m®. Pro potfeby jednoznaéného uréeni ve struktufe udaji

standardizovanych profild uzivani byla celkova hodnota stejnym dilem rozdélena mezi g,. a

qap- Tepelné zisky z osvétlovaci soustavy jsou vypocitany podle piislusné kapitole v tvodnim

textu metodiky vypoctu, v metodické pfirucce a navazujici ptiloze A.

Casovy podil f;,. definujici piitomnost osob je vypoéten zpoméru doby uZivani zony

v celém dni. Casovy podil £, udavajici dobu provozu spotiebicli pro riizna vyuZiti prostoru je

uvazovan pro rodinné domy a byty 0,2.

Tab.B.5 Profil rodinné domy — tepelné zisky

Tepelné zisky
tepelné zisky provozni hodiny
¢asovy podil omocné casovy podil doba vyuziti doba vyuziti
osoby » Y DS p . yPp denniho svétlaza | bez denniho
typ zény pritomnosti osob energie doby provozu rok svétla za rok
Yoc ﬁ)c ‘Iap fup tD IN
W/m? - W/m? - h h
Rodinné domy 3 1,0 3 0,2 3000 2000
- Normovy byt
Rodinné domy
- Nevytapéné 0 1,0 0 0,2 3000 2000
mistnosti
Tab.B.6 Profil rodinné domy — osvetleni
Osvétleni
. . o korekéni ¢initel Cinitel
intenzita korekéndi ¢initel » . i . . . .
. ) .| napfitomnosti index mistnosti ¢astecného
osvétlent plosného vyuziti o
typ zony osob zatizeni
Em kA CA k F tLn
Ix - - - -

Rodinné domy
- Normovy byt

neni definovano

neni definovano

neni definovano

neni definovano

neni definovano

Rodinné domy
- Nevytapéné mistnosti

neni definovéano

neni definovano

neni definovano

neni definovano

neni definovano
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Priloha B Informativni parametry pro standardizované uzivani budovy

B.4Profil 2 — Obytné domy

Profil zén obytné domy je definovan podobné¢ jako piedchozi rodinné domy. Opét je ve
vSech zondch uvazovany celodenni provoz (7ab.B.7) z divodu sjednoceni vypoctovych
vstuptl. Profil je rozdélen na tii zony tj. zona normovy byt reprezentujici standardni byt o
plose 71,5 m?, druhé zona definuje spolené prostory v bytovém domé a technické podlazi,
tteti popisuje nevytapeéné mistnosti v dome. Provozni doba ve vSech zoénéach je uvazovana 24

hodin a 365 dni v roce.

Tab.B.7 Profil obytné domy - uzivani zony

UZivani zony
ocatek provozu rovozni doba roéni uzivdni
P P konec provozu zony provozni ¢ budovy pocet
, z6ny uzivani zony . .
typ zény provoznich dni
- - Z use,h tuxe d
hodina hodina h den
Obytny dim - Normovy 0 24 24 365
byt
Obytny dim - Spole¢né
prostory, technické 0 24 24 365
podlazi
Obytnydim- 0 24 24 365
Nevytapéné mistnosti

Vnitini vypoctova teplota (Tab.B.8) je v zdn€ normového bytu uvazovana 21°C pii vytapéni
s maximalnim poklesem 3 K na 18 °C pro vytapéni mimo provozni dobu. Spole¢né prostory
jsou uvazovany s teplotou 18 °C pii vytapéni a 16 °C mimo provozni dobu. V piipadé
nevytapénych mistnosti je pro oba rezimy stanovena spolec¢na teplota 16 °C.

Ackoliv neni v soucasné bytové vystavbé bézné strojni chlazeni, je nutné pro n&j podobné
jako v ptipad¢ profilu rodinnych domt pfipravit vstupni tidaje, které umozni ve vypoctu zvolit
vypocet spotieby energie na chlazeni (7Tab.B.9). Vypoctova teplota pro rezim chlazeni je
stanovena na obvyklych 26 °C. Pokud je zona vybavena systémem chlazeni mimo provoz,
nebo chlazeni neni instalovano je vnitini vypoctova teplota uvazovana 30 °C. Teplota

pfivadéného vzduchu do zény pii provozu chlazeni je uvazovana o 5 K niz$i nez vypoctova.
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Ptiloha B

Tab.B.8 Profil obytné domy - vytapéni

Metodika bilan¢niho vypoctu energetické naro¢nosti budovy

Vytapéni

vnitini vypoctova teplota pro

vnitini vypoctova teplota pro
rezim vytapéni mimo

provozni doba vytapéni

typ z6ny rezim vytapéni provozni dobu objektu

O Oni L

°C °C hod/den
Obytny dim - Normovy 21 18 24
byt
Obytny dim - Spole¢né
prostory, technické 18 16 24
podlazi
Obytny dim -
Nevytapéné mistnosti 16 16 0

Tab.B.9 Profil obytné domy - chlazeni
Chlazeni
vnitini vopottové vnitini vypoctova
yp teplota pro rezim provozni doba teplota ptivadéného

teplota pro rezim

chlazeni mimo

chlazeni objektu

vzduchu pro chlazeni

mistnosti

typ zony chlazeni provozni dobu

QC i QC i Lon

°oC °C hod/den °C
l?}E)tytny dim - Normovy 26 30 24 21
Obytny diim - Spolecné
prostory, technické podlazi 30 3 # ¥
Obytny diim - Nevytapéné 30 30 0 30

Vstupni Udaje pro vétrani zon obytného domu zahrnuji moZnosti pfirozeného i nuceného

vétrani. Pfi nuceném a hybridnim vétrani je minimalni tok vétracitho vzduchu ¥, vypocitan

z poctu osob obyvajici zonu, nebo podlahové plochy. Zakladni hodnotou u normového bytu

zGstava rozsah hodnot 30 - 50 m’/h na osobu obdobn& jako u profilu 1 pro pobytové

mistnosti. Pritok vzduchu u zény spole¢nych prostorti a nevytapenych mistnosti je definovan

hodnotou 4 m® a 2 m® na m? podlahové plochy.

Pro pfirozené vétrani je u vSech zén zakladnim parametrem uvazovana ndsobnost vymény

vzduchu vrozmezi 0,3 - 0,5 1/h pro pobytové prostory, pro ostatni prostory se uvazuje

rozmezi 0,1 — 0,3 1/h. V ptfipadé nuceného vétrani je nutné zkontrolovat, zda vypocteny

pratok vzduchu dosdhne ve vétraném prostoru nasobnosti vymény v rozsahu 0,3 az 0,5 1/h

pro pobytové mistnosti a 0,1 — 0,3 1/h pro ostatni prostory. Pokud tomu tak neni, je nutné

zéakladni hodnotu upravit.
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ab.B. rofil obytné domy - vétrani
Tab.B.10 Profil obytné domy - vet
Vétrani
nucené, hybridni ptirozené parametry pro vypocty vlhkosti
. prumérna | minimalni | primérna doba . .
min. tok . pozadovan | pozadovan
o mérna teplota tok teplota provozu |-, .| .| produkce
: veaciho | jnotka |privadench| vétraciho |privadénch | vétraciho | 4 TIUVAE | & memd S o0
typ zony vzduchu | J p p v vlhkost vlhkost
o vzduchu | vzduchu | o vzduchu | zafizeni
Vv - n; tV,mec’h,h O; Xi Mw
m/hmj. | mj °C 1/h °C hod/den - g/kg g/h/m’
Obytny dam teplota
- Normovy 30-50 osoby rovna6; | 0,3-0,5 | venkovnih 24 50 6,83 1,5
byt 0 vzduchu
Obytny dim
— Spol. m’ teplota
prostory, 4 podlahov | rovna 0; 0,1 - 0,3 | venkovnih 24 50 6,83 0
techn. ¢é plochy o vzduchu
podlazi
Obytny dim m’ teplota
- Nevytapéné 2 podlahov | rovna6; [ 0,1-03 |venkovnih 24 50 6,83 0
mistnosti ¢ plochy o vzduchu

Primérné teplota ptivadéného vzduchu pfi nuceném vétrani je stanovena pro potieby
pfivodu minimalniho mnozstvi vzduchu, rozdil proti vypoctové teploté v zoné je do bilance
potfeb energie zapocitan. Pro prirozené vétrani je jako vstupni hodnota vyuzita teplota
venkovniho vzduchu pro dany vypoctovy interval. Provozni doby vétraciho zafizeni
odpovidaji dob¢ uzivani zony.

Souc¢asti hodnot v profilu jsou parametry potfebné pro vypocet spotieby energie pii
odvlhéovani udédvajici pozadovanou relativni a mérnou vlhkost. Produkce vodni pary u zén
s pobytem lidi vychazi z 40 g/h vodni pary pii nizké aktivit¢ a 100 g/h pii vysoké fyzické
aktivite.

Skupina dat definujici tepelné zisky v zoné je uvedena v Tab.B.I1l a parametry jsou
definovany na m” podlahové plochy zény. Vstupni hodnoty pro vypocet tepelnych ziski jsou
déleny na dvé casti, pivodem od metabolického tepla uZzivateli a obyvateli budovy g, a
tepelného vykonu spotfebi¢li ¢q,,. V pfipadé rodinného, nebo bytového domu definuje
vyhlaska 148/2007 Sb. v ptiloze 2 celkovou hodnotu mérné produkce tepla od spotiebici a
obyvatelll gugproc = 6 W/m®. Pro potieby jednoznaéného ureni ve struktufe udaji
standardizovanych profild uzivani byla celkova hodnota stejnym dilem rozdélena mezi g,. a
qap- Tepelné zisky z osvétlovaci soustavy jsou vypocitany podle piislusné kapitole v ivodnim
textu metodiky vypoctu, v metodické ptirucce a navazujici ptiloze A..

Casovy podil f;. definujici piitomnost osob je vypoéten z poméru doby uZivani zony v celém
dni. Casovy podil f;, udavajici dobu provozu spotfebiéti pro riiznd vyuZiti prostoru je

uvazovan pro rodinné domy a byty 0,2.
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Piiloha B Metodika bilan¢niho vypoctu energetické naro¢nosti budovy
Tab.B.11 Profil obytné domy — tepelné zisky
Tepelné zisky
tepelné zisky provozni hodiny
< , . A < , . doba vyuziti doba vyuziti
Casovy podil pomocné Casovy podil , 9 .
osoby » . . denniho svétlaza | bez denniho
typ zény pfitomnosti osob energie doby provozu ok svétla za rok
Yoc ﬁ)c ‘Iap fup tD IN
W/m? - W/m? - h h
Obytny diim - 3 1,0 3 0.2 3000 2000
Normovy byt
Obytny dim — Spol.
prostory, techn. 0 1,0 0 0,2 3000 2000
podlazi
Obymydim- 0 1,0 0 0,2 3000 2000
Nevytapéné mistnosti
Tab.B.12 Profil obytné domy — osvétleni
Osvétleni
. . o korekéni Cinitel Cinitel
intenzita korekéni Cinitel . . .
o o _. | napritomnosti index mistnosti castecného
osvétleni plosného vyuziti o
typ zony osob zatizeni
Em kA CA k F tn
Ix - - - -

Obytny dim - Normovy
byt

neni definovano

neni definovano

neni definovano

neni definovano

neni definovano

Obytny dim — Spol.
prostory, techn. podlazi

neni definovano

neni definovano

neni definovano

neni definovano

neni definovano

Obytny dim -
Nevytapéné mistnosti

neni definovéano

neni definovano

neni definovano

neni definovano

neni definovano
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B.5Profil 3 — Administrativni budovy

Profil z6n administrativni budovy je definovan péti zénami. Predefinovany jsou pouze
typické zony nejcastéji se vyskytujici v administrativni budove. Prvni definuje standardni
kancelafské prostory, druhd zasedaci mistnosti s velkym poctem osob uZzivajici prostor
najednou. Specidlni provozy napf. serverovny popisuji zoénu s velkym zatizenim od
technickych prostredkii. Dalsi ptidruzené zony popisuji schodisté a chodby, archivy a sklady
jenz jsou soucasti posuzované budovy.

Na rozdil od ptedchozich profilti uvazuje profil ¢.3 ve vét§in€ zon omezeny provoz od 7 h

do 18 h (Tab.B.13) a pouze 257 dni v roce. Vyjimkou jsou specialni prostory s neomezenou

dobou provozu s celodennim provozem pouze o pracovni dny.

Tab.B.13 Profil administrativni budovy — uzivani zony
UZivani zony
ocatek provozu rovozni doba roéni uzivdni
P P konec provozu zony provozni ¢ budovy pocet
, z6ny uzivani zony . .
typ zény provoznich dni
- - Z use,h tuxe d
hodina hodina h den
Admm}gtra’tlvm budovy - 7 13 1 257
kancelaiské prostory
Admm1§trajuvm bgdovy - 7 18 1 257
zasedaci mistnosti
Administrativni budovy -
specialni prostory, 0 24 24 365
serverovny
Administrativni budovy -
Schodiste, chodby, 7 18 11 257
komunikace
Administrativni budovy - 7 13 1 257

Sklady, archivy

Vnitini vypodtovéa teplota (Tab.B.14) je ve viech zonach zvolena 20 °C' pii vytapéni
s maximalnim poklesem 4 K na 16 °C pro vytapéni mimo provozni dobu. Specialni provozy

maji definovanou vnitini teplotu celoro¢né 20 °C vzhledem k neptferuSovanému provozu.

" nafizeni vlady &. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanci p¥i praci ve znéni
nafizeni vlady ¢. 523/2002 Sb. a 441/2004 Sb. pro t¥idu prace 1.
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Piiloha B Metodika bilan¢niho vypoctu energetické naro¢nosti budovy

Tab.B.14 Profil administrativni budovy — vytapéni
Vytapéni
VPR vnitini vypoctova teplota pro . .
vnitini vypoctova teplota pro v - provozni doba vytapéni
oy ey rezim vytapéni mimo .
, rezim vytapéni . objektu

typ zény provozni dobu

O O L

°C °C hod/den
Admm}gtra,tlvm budovy - 20 16 1
kancelai'ské prostory
Admlmgtra:[lvm b}ldovy - 20 16 1
zasedaci mistnosti
Administrativni budovy -
specialni prostory, 20 20 24
serverovny
Administrativni budovy -
Schodiste, chodby, 20 16 11
komunikace
Administrativni budovy - 20 16 1

Sklady, archivy

Zadavana data pro jednotlivé zony (Tab.B.15) v ¢asti chlazeni umoziuji definovat, zda-li je

zona chlazena ¢i nechlazena. Z6ny maji definovanu vnitini vypoctovou teplotu pii rezimu

chlazeni na 26 °C' béhem provozu zény a teplotu 30 °C pro rezim chlazeni mimo provozni

dobu zo6ny. Spotfeba energie na chlazeni pfi teplot¢ 30 °C bude vzhledem k vybranym

klimatickym datim velmi nizka, téméf nulova. Piesto z diivodu vypocetniho algoritmu je

nutné zvolit relevantni hodnotu. Provozni doba systému chlazeni pro jednotlivé zony opét

odpovida dobé uzivani, vyjma nechlazenych zo6n. Teplota ptivadéného vzduchu do

chlazenych zo6n je definovana s gradientem 5 K proti vnitini vypoctové teploté, tudiz ¢astecné

snizuje tepelnou zatéz prostoru. Tento chladici vykon je v rdmci vypoctu zahrnut do spotfeby

energie na chlazeni.

Tab.B.15 Profil administrativni budovy — chlazeni
Chlazeni
vnitini vypostova | VPitni vypoctovd
teplota bro resim teplota pro rezim provozni doba teplota privadéného
P chlgzeni chlazeni mimo chlazeni objektu vzduchu pro chlazeni
typ zoény provozni dobu
Oc,i Oc,i Len
°C °C hod/den °C
Admm}ftra,tlvm budovy - 2% 30 1 21
kancelai'ské prostory
Admlmgtra:[lvm b}ldovy - 2% 30 1 21
zasedaci mistnosti
Administrativni budovy -
specialni prostory, 26 26 24 21
serverovny
Administrativni budovy -
Schodiste, chodby, 26 30 11 21

komunikace
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Administrativni budovy -

Sklady, archivy 26 30 1 21

Vstupni udaje pro vétrani zén administrativni budovy (7ab.B.16) zahrnuji moznosti
piirozeného 1 nucené¢ho vétrani. V piipad¢ nuceného a hybridniho vétrani jsou mérné hodnoty
minimalniho toku vétraciho vzduchu ¥, stanoveny na osobu, pfipadnd m” podlahové plochy.
V kancelafich a zasedacich mistnostech jsou hodnoty uvedeny podle platnych predpisit', u
zasedacich mistnosti vzhledem k vétsimu po&tu osob navyseny na 60 m’/h. Zény specialnich
prostor, schodist, skladi a archivii jsou definovany hodnotou vztazenou na m’ podlahové
plochy z diivodu obtizného stanoveni kriteria poctu osob.

Pro pfirozené vétrani je minimalni tok vétraciho vzduchu Vy vSech zén pocitdn pomoci
nasobnosti vymény vzduchu. Primérna teplota ptivadéného vzduchu pfi nuceném vétrani je
stanovena pro potieby pfivodu minimalniho mnozstvi vzduchu, rozdil proti vypoctové teploté
v zoné je do bilance potieb energie zapoc€itan. Pro piirozené vétrani je jako vstupni hodnota
vyuzita teplota venkovniho vzduchu pro dany vypoctovy interval.

Soucasti hodnot v profilu jsou parametry potfebné pro vypocet spotieby energie pii
odvlh¢ovani udavajici pozadovanou relativni a mérnou vlhkost. Produkce vodni pary u zon

s pobytem lidi vychazi z40 g/h vodni pary pii nizké aktivit¢ a 100 g/h pti vysoké fyzické

aktivité.
Tab.B.16 Profil administrativni budovy — vétrani
Vétrani
nucené, hybridni pfirozené parametry pro vypocty vlhkosti
. prumérna | minimalni | primérna doba . .
min. tok . pozadovan | pozadovan
o mérna teplota tok teplota provozu |, | produkce
: vetraciho | ..y tka | privédench | vétraciho |ptivadénéh | vétraciho | & Felativai | dmémd | S0y
typ zony vzduchu |7 p P . vlhkost vlhkost
o vzduchu | vzduchu | o vzduchu | zafizeni
Vv - n; t V,mech,h (] Xi M, w
m’/h/mj. mj °C 1/h °C hod/den - glkg /h/m’
Administrati
vni budovy - teplota
o 1 50 osoby rovna 6, 0,5-1 venkovnih 11 50 6,83 2,65
kancelaiské
o vzduchu
prostory
Administrati
vni budovy - teplota
. 60 osoby rovna 6; 1-2 venkovnih 11 50 6,83 15
zasedaci
. . o vzduchu
mistnosti
Administrati m?
vni budovy — odlaho teplota
spec. 5 P e rovna6; | 0,1-0,5 |venkovnih| 24 50 6,83 0
prostory, plochy o vzduchu
serverovny
Administrati m?
vni budovy - podlaho teplota
oy 3 ) rovna ¢; 0,1-0,3 | venkovnih 11 50 6,83 1,14
Schodiste, veé o vzduchu
chodby plochy
Administrati m’
vni budovy - podlaho teplota
4 ) rovna 6; | 0,1-0,3 | venkovnih 11 30 4,08 0
Sklady, vé
. o vzduchu
archivy plochy
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Piiloha B Metodika bilan¢niho vypoctu energetické naro¢nosti budovy

Vstupni hodnoty pro vypocet tepelnych ziskl (7ab.B.17) jsou déleny na dv¢ Casti, pivodem
od metabolického tepla uzivatelii a obyvatelli budovy g.., tepelného vykonu spotiebicil g,, a
jsou vzdy vztazeny na m* podlahové plochy zény. V piipadé zény kancelaiskych prostor je
tepelny zisk z osob stanoven zjedné osoby na 15 m?, pro zasedaci mistnost vychazi go.
z jedné osoby na 2,7 m”. Tyto hodnoty lze po dikladné analyze skute&ného provozu v dané
z6né upravit. OvSem je nutné mit na zfeteli celkovy disledek na spotfebu energie pro
vytapéni, vétrani a chlazeni.

Tepelné zisky z osvétlovaci soustavy jsou vypocitany podle piislusné kapitole v tvodnim
textu metodiky vypoctu, v metodické pfirucce a navazujicich ptilohach. Hodnoty potiebné
pro vypocet ptislusnych soucinitelii jsou uvedeny v Tab. B.18.

Casovy podil f;. definujici p¥itomnost osob je vypodten zpoméru doby uzivani zény
v celém dni. Casovy podil Jap udavajici dobu provozu spotiebicli pro riizna vyuziti prostoru a

doby vyuziti denniho svétla 7p a #y jsou ptevzaty z prilohy 2 vyhlasky 148/2007 Sb.

Tab.B.17 Profil administrativni budovy — tepelné zisky
Tepelné zisky
tepelné zisky provozni hodiny
" , . i < , . doba vyuziti doba vyuziti

osoby Lasovy p9d11 pomocne Casovy podil denniho svétlaza | bez denniho

typ zony pfitomnosti osob energie doby provozu rok svtla za rok
Goc ﬁ)c qap fap tD Iy

W/m? - W/m? - h h
Administrativni
budovy - kancelatské 5,3 0,5 15 0,2 2250 250
prostory
Administrativni
budovy - zasedaci 30 0,5 15 0,2 2250 250
mistnosti
Administrativni
budovy — spec. 0 1,0 50 0,2 2250 250
prostory, serverovny
Administrativni
budovy - Schodiste, 2 0,5 2 0,2 2250 250
chodby
Administrativni
budovy - Sklady, 2 0,5 2 0,2 2250 250
archivy
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Informativni parametry pro standardizované uzivani budovy

Tab.B.18 Profil administrativni budovy — osvetleni
Osvétleni
. . . korekéni Cinitel Cinitel
intenzita korekeni Cinitel » . ) i . L
. ] ., | mnapfitomnosti index mistnosti castecného
osvétlent plosného vyuziti o
typ zény osob zatizeni
E, k4 Cy k F,,
Ix - - - -
Administrativni budovy 500 0.92 0.3 15 0.7
- kanceléi'ské prostory ’ ’ ’ ’
Administrativni budovy 500 0.92 0 25 1
- zasedaci mistnosti ’ ’
Administrativni budovy
— spec. prostory, 500 0,96 0,5 1,5 0,5
serveroviny
Administrativni budovy 75 0.92 1 1.5 1
- Schodiité, chodby ’ ’
Administrativni budovy 150 0.92 1 1.5 1
- Sklady, archivy ’ ’
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B.6Profil 4 — Vzdélavaci budovy

Profil zon vzdélavacich budov je definovan Sesti zonami. Prvni definuje bézné ucebny a
kabinety, druhd poslucharny s velkym poctem osob uzivajici prostor najednou. DalSimi
zonami jsou télocvicna a kuchyné. Doplnény jsou zonami pro chodby a Satny.

Provoz v jednotlivych Skolnich zénach je uvazovan od 8 do 16 hodin po 207 dni v roce.
V kuchyni, ptipravné jidel se predpokladd provoz posunuty vici vyucovacim prostorim o
jednu hodinu. T¢locviény obvykle byvaji vyuzivany i pro mimoskolni aktivity a tudiz

umoziuji delsi provoz po 12 hodin denné.

Tab.B.19 Profil vzdelavaci budovy — uzivani zony
UZivéani zény
ocatek provozu konec provozu rovozni doba rocni uZivini
P . p p P “ros budovy pocet
, zOny z0Ony uzivani zony . .
typ zony provoznich dni
- - tuse,h tuse,d
hodina hodina h den
Vzdélavaci budovy -
Ucebny, kabinety 8 16 8 207
Vzdelavfam budovy - 3 16 3 207
Poslucharny
Vzdélavaci budovy -
chodby, komunikace 8 16 8 207
\{zdela}yam budovy': ) 3 20 12 207
télocviény, sportovisteé
Vzdélavaci budovy -
Kuchyng, ptipravny 7 15 8 207
jidel
Vzdelavaci budovy - 3 16 3 207
Satny

Vnitini vypoctova teplota (7ab.B.20) je v uCebnich prostorach, kabinetech a poslucharnach
zvolena 21 °C? s poklesem na 16 °C pro rezim vytapéni mimo provozni dobu. Na chodbéch,
schodistich a ostatnich komunikacich je uréena vnitini vypoctova teplota 20 °C s poklesem na
stejnou teplotu jako v uclebnach. V zoné télocvicny je urcena vypoctova teplota podle
predpisu zakona &. 258/2000 Sb.? na 18 °C. Kuchyng a $atny b&hem provozu jsou definovany
teplotou 20 °C. VSechny zony v tomto profilu jsou zadany jako vytadpéné, provozni doba

systému vytapeéni pro jednotlivé zoény koresponduje s dobou uzivani.

% Z4kon &. 258/2000 Sb., o ohrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakoni,

Vyhlaska ministerstva zdravotnictvi ¢. 108/2001 Sb. kterou se stanovi hygienické pozadavky na prostory a
provoz skol, ptedskolnich zafizeni a n¢kterych Skolskych zatizeni

Vyhlaska ministerstva zdravotnictvi ¢. 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zatizeni a

provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych
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Zadavana data pro jednotlivé zény v Casti chlazeni umoziiuji definovat zda-li je zona
chlazena ¢i nechlazena, vyjma Saten, kde se chlazeni neptedpokladd. Zony maji definovanu
vnitini vypocétovou teplotu pii rezimu chlazeni 26 °C? béhem provozu zony a teplotu 30 °C
pro rezim chlazeni mimo provozni dobu zony. Provozni doba systému chlazeni pro jednotlivé
zony opét odpovida dobé uzivani, vyjma nechlazenych zén - Saten. Teplota ptivadéného
vzduchu do chlazenych z6n je definovana s gradientem 5 K proti vnitini vypoctové teploté,

tudiz casteCné snizuje tepelnou zatéz prostoru. Tento chladici vykon je v rdmci vypoctu

zahrnut do spotfeby energie na chlazeni.

Informativni parametry pro standardizované uzivani budovy

Tab.B.20 Profil vzdelavact budovy — vytapéni
Vytapéni
vnitini vypoctova teplota thm1 vyp OCt,OYa t ep!ota provozni doba vytapéni
o s pro rezim vytapéni mimo .
, pro rezim vytapeni ; objektu
typ zony provozni dobu
O O N
°C °C hod/den
Vzdélavaci budovy -
Ucebny, kabinety 21 16 8
Vzdelav:aCI budovy - 21 16 ]
Poslucharny
Vzdélavaci budovy -
chodby, komunikace 20 16 8
deela}yam budovy.: ) 18 15 12
télocvicny, sportovisté
Vzdélavaci budovy -
Kuchyneg, ptipravny 20 16 8
jidel
Vzdélavaci budovy - 20 16 ]
Satny
Tab.B.21 Profil vzdelavaci budovy — chlazeni
Chlazeni
vnitini vypoctova vnitini vypoctovd teplota privadéného
ypocto teplota pro rezim provozni doba plota p
teplota pro rezim . Lo vzduchu pro
. chlazeni mimo chlazeni objektu .
. chlazeni . chlazeni
typ zény provozni dobu
9(,11' 9(,11' t, Ch Tsup
°C °C hod/den °C

Vzdélavaci budovy -
Ucebny, kabinety 26 30 8 21
Vzdelavfam budovy - 2 30 ] 11
Poslucharny
Vzdélavaci budovy -
chodby, komunikace 26 30 8 21
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\{zdéla}yam budovy_: ) 2% 30 12 1
télocvicny, sportovisteé

Vzdelav:aCI Pudovy - 2% 30 3 21
Kuchyneé, ptipravny jidel

Vzdélavaci budovy -

Satny 30 30 8 0

Vstupni udaje pro vétrani vzdélavaci budovy (7ab.B.22) zahrnuji moznosti pfirozeného i
nuceného vétrani. V piipad¢ nuceného a hybridniho vétrani jsou mérné hodnoty minimalniho
toku vétractho vzduchu V), stanoveny vyhradné na osobu, vyjimkou jsou chodby a
komunikace. V ugebnach a kabinetech je podle platnych piedpisti® uvedeno 25 m’/h na Zéka.
Na druhou stranu v poslucharndch je ptfedpoklad prevazné dospélé populace tudiz je
minimalni tok vétraciho vzduchu stanoven na 50 m’/h na osobu. Kuchyng a p¥ipravny jidel
podle piedpisu upravujiciho hygienické pozadavky na stravovaci sluzby® pozaduji minimalni
mnoZstvi vzduchu 70 m’/h na osobu. V zoén& t&locviény je uvedeno mnozstvi vzduchu

20 m>/h na osobu’.

Tab.B.22 Profil vzdélavaci budovy — vétrani
Vétrani
nucené, hybridni pfirozené parametry pro vypocty vlhkosti
. prumérna | minimalni | primérna doba y y
min. tok . pozadovan | pozadovan
o meérna teplota tok teplota provozu |, .|| produkee
: vétraciho jednotka | privadénéh | vétraciho |pfivadénéh| vétraciho | relativni | 4 mérnd vlhkosti
typ zony vzduchu |7 p P P vlhkost vlhkost
o vzduchu | vzduchu | o vzduchu | zafizeni
Vv - n; zV’mech’h (03 Xi Mw
m’/h/mj. mj °C 1/h °C hod/den - glkg g/h/m’
Vzdélavaci
budovy - teplota
L 25 osoby | rovnaé; 1 venkovniho 8 50 6,83 5
Ucebny,
4 vzduchu
kabinety
Vzdélavaci teplota
budovy - 50 osoby rovna 6; 1 venkovniho 8 50 6,83 9
Posluchérny vzduchu
l:/uzéis\llav_am m’ teplota
cho db;/ 3 podlahov [ rovna 0; 0,1-0,3 |venkovniho 8 50 6,83 1,14
Komunikace ¢ plochy vzduchu
Vzdélavaci
budovy - teplota
« 7 20 osoby rovna 6; 0,5 venkovniho 12 50 6,83 4
télocvicny,
s vzduchu
Sportoviste
Vzdélavaci
budovy - teplota
. 70 osoby | rovnao; 2 venkovniho 8 50 6,83 20
Kuchyné,
oy - vzduchu
piipravny jidel
Vzdélavaci teplota
lgudovy - 25 osoby rovna 6; 0,3 venkovniho 8 50 6,83 0
Satny vzduchu

3 vyhlagka & 137/2004 Sb. o hygienickych pozadavcich na stravovaci sluzby a o zasadach osobni a provozni

hygieny pfi ¢innostech epidemiologicky zavaznych
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Pro pfirozené vétrani je minimdlni tok vétraciho vzduchu V, vSech zon pocitdn pomoci
nasobnosti vymény vzduchu. Nasobnost vymény vzduchu v u¢ebnich zénach je ustanovena
na 1 1/h z divodu vymény celého objemu vzduchu v ucebné po vyucovaci hodin€. Primérna
teplota pfivadéného vzduchu pii nuceném vétrani je stanovena pro potieby piivodu
minimalniho mnozstvi vzduchu, rozdil proti vypoctové teploté¢ v zon¢ je do bilance potieb
energie zapocitan. Pro pfirozené vétrani je jako vstupni hodnota vyuzita teplota venkovniho
vzduchu pro dany vypoctovy interval. Provozni doba vétraciho zatfizeni je stejnd jako provoz
v zong bez ohledu na to, jestli je zona vétrana piirozené nebo nuceng.

Soucasti hodnot v profilu jsou parametry potiebné pro vypocet spotieby energie pii
odvlh¢ovani udavajici pozadovanou relativni a mérnou vlhkost. Produkce vodni pary u zon
s pobytem lidi vychazi z 40 g/h vodni pary pii nizké aktivité¢ a 100 g/h pii vysoké fyzické
aktivite.

Vstupni hodnoty pro vypocet tepelnych ziskii (7ab.B.23) jsou déleny na dvé€ ¢asti, pivodem
od metabolického tepla uzivatelli a obyvatelti budovy g,., tepelného vykonu spotiebicii g, a
jsou vzdy vztazeny na m* podlahové plochy zény. Primérné mérné produkce tepla od osob
jsou pfiblizné vypocteny z produkce tepla zaka/osoby pii aktivité prislusejici dané zoné na
priblizné stanovenou plochu. Hodnoty jsou stanoveny piiblizné, ackoliv produkci tepla Ize
spocitat podle predpokladu 75 % z dosp€lé osoby je odhad plochy ptipadajici na jednu osobu
méné piesny. Soutasné predpisy’ uvadi rozsah plochy na jednoho Zika od 1,65 m* do 4 m’

dle typu ucebny, tudiz byla volena stfedni hodnota.

Tab.B.23 Profil vzdelavaci budovy — tepelné zisky
Tepelné zisky
tepelné zisky provozni hodiny
Casovy podil pomocné Casovy podil do!)a Vyl{thl doba vyu;ltl

: osoby Fitomnosti osob energie doby provozu denniho svétlaza | bez denniho

typ zony P & yP rok svétla za rok
Yoc .ﬁ)c ‘Iap fup tD IN
W/m? - W/im? - h h

Vzdélavaci budovy -
Utebny, kabinety 7,5 0,3 5 0,15 1800 200
Vzdelavaci budovy - 18 03 5 0,15 1800 200
Posluchéarny
Vzdélavaci budovy -
chodby, komunikace 2 0.3 2 0.15 1800 200
Vzdélavaci budovy -
télocviény, 9 0,5 4 0,25 2000 2000
sportoviste
Vzdélavaci budovy -
Kuchyneg, ptipravny 15 0,3 20 0,25 1250 1250
jidel
\g/jti‘;lava“ budovy - 7,5 0,3 4 0,25 1800 200
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Hodnoty tepelného vykonu spotiebicii g,, pro jednotlivé zony jsou prevzaty z databaze
vypodetniho programu DesignBuilder. Tyto hodnoty vychézejici z britského prostiedi, jsou
vyhodnoceny a upraveny, aby byly vhodné pro ti¢ely naseho vypocetniho modelu.

Tepelné zisky z osvétlovaci soustavy jsou vypocitany podle ptisluSné kapitole v ivodnim
textu metodiky vypoctu, v metodické priru¢ce a navazujicich ptilohach. Hodnoty pottebné
pro vypocet ptislusnych soucinitelli jsou uvedeny v Tab. B.24.

Casovy podil f,. definujici piitomnost osob je vypoéten zpoméru doby uZivani zény
v celém dni. Casovy podil f;, udavajici dobu provozu spotiebiéli pro riizna vyuziti prostoru a

doby vyuziti denniho svétla ¢ a ty jsou pievzaty z ptilohy 2 vyhlasky 148/2007 Sb.

Tab.B.24 Profil vzdélavaci budovy — osvétleni
Osvétleni
. . o korekéni Cinitel Cinitel
intenzita korekéni Cinitel . . .
L o _. | napritomnosti index mistnosti castecného
osvétleni plosného vyuziti o
typ zony osob zatizeni
Em kA CA k Ft,n
Ix - - - -
Vzdélavaci budovy - 300 0.97 0.25 2 0.9
Ucebny, kabinety ’ ’ ’
Vzdélavaci budovy - 500 0.97 0.25 25 0.7
Poslucharny ’ ’ ’ '
Vzdélavaci budovy - 75 0.92 1 1.5 1
chodby, komunikace ’ ’
Vzdélavaci budovy - 150 1 0.3 2 1
télocvicny, sportovisté ’
Vzdélavaci budovy -
Kuchyné, ptipravny 300 0,96 0 1.5 1
jidel
Vzdelavaci budovy - 150 1 0.98 15 1
Satny ’ |

* program DesignBuilder, DesignBuilder Software Ltd. Velka Britanie
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B.7Profil 5 — Zdravotnicka zarizeni

Profil zdravotnickych zafizeni je rozdélen do Sesti dil¢ich zén reprezentujicich hlavni
provozni prostory. Pocinaje pokoji pro pacienty, ordinace l¢kaiti, chodby s ¢ekdrnami po
operani saly. Sestavu zon dopliuji kuchyniska zatizeni a nevytapéné prostory. Na rozdil od
piedchozich profilti je denni provozni doba mezi jednotlivymi zéonami v profilu rozdilna. U
vétSiny zon se predpoklada celoroéni provoz, vyjma ordinaci 1ékaiti a Cekaren.

Vnitini vypoctova teplota (7ab.B.26) v jednotlivych zoénach zdravotnického zafizeni je
stanovena podle platnych piedpisi ministerstva zdravotnictvi’. V pokojich pro pacienty i
ordinacich je volena teplota 22 °C, pfi¢emz pokoje jsou vytdpény nepfetrzité. Operacni saly
jsou navrzeny na stejnou teplotu s Gtlumem na 18 °C mimo provozni rezim vytapéni.
Nevytapéné prostory jsou navrzeny na konstantni teplotu 16 °C. Provozni doba systému

vytapéni pro jednotlivé zony koresponduje s dobou uzivani, vyjma nevytdpénych prostori.

Tab.B.25 Profil zdravotnickd zarizeni — uzivani zony
UZivéni zény
ocatek provozu rovozni doba ro¢ni uzivani
P P konec provozu zony provozni ¢ budovy pocet
, z6ny uzivani zony , .
typ zény provoznich dni
- - 4 use,h 1 use,d
hodina hodina h den
Zdrayotmcka zatizeni - 0 24 24 365
pokoje pro pacienty
Zdr.avotmcka zafizeni - 7 16 9 257
ordinace
Zdravotnicka zatizeni -
chodby, ¢ekarny 7 16 ? 257
Zfiravotnlcka zafizeni - 0 24 24 365
saly
Zdravovtmcrka %?rlze;nl - 6 19 13 365
Kuchynska zatizeni
ZdraV,otlvnc’ka zafizeni - 0 24 24 365
nevytapene prostory

> vyhlaska ministerstva zdravotnictvi 49/1993 Sb. o technickych a vécnych pozadaveich na vybaveni

zdravotnickych zafizeni v poslednim znéni 184/1998 Sb.
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Tab.B.26 Profil zdravotnicka zarizeni — vytapeni
Vytapéni
e vnitini vypoctova teplota pro . C s
vnitini vypoctova teplota pro . AR provozni doba vytapéni
o s rezim vytapéni mimo .
, rezim vytapéni . objektu

typ zony provozni dobu

QH,- 91-11' t i

°C °C hod/den
Zdra\_/otmcka zafizent - 2 ” 24
pokoje pro pacienty
Zdrgvotmcka zafizeni - 2 18 9
ordinace
Zdravotnicka zafizeni -
chodby, ¢ekarny 20 18 9
Z,dravotnlcka zafizeni - 2 18 24
saly
Zdravovtnlgka zafizeni - 20 16 13
Kuchynska zafizeni
Zdrav’otlvnc’ka zatizeni - 16 16 0
nevytapéné prostory

Jednotlivé zony v €asti chlazeni umoznuji definovat zda-1i je zéna chlazena ¢i ne vyjma

nevytapénych prostor, kde se chlazeni nepfedpokladd. Zony maji definovanu vnitini

vypodtovou teplotu pfi rezimu chlazeni 26 °C° b&hem provozu zény a teplotu 30 °C pro rezim

chlazeni mimo provozni dobu zo6ny. Vyjimkou je zéna operacnich sala s vnitini vypoctovou

teplotou pfi rezimu chlazeni 22 °C a mimo rezim 28 °C. Spotfeba energie na chlazeni pfi

teploté 30 °C bude vzhledem k vybranym klimatickym datim velmi nizka, témét nulova.

Ptesto z diivodu vypocetniho algoritmu bylo nutné zvolit relevantni hodnotu. Provozni doba

systému chlazeni pro jednotlivé zoény opét odpovida dobé uzivani, vyjma nechlazenych zén.

Teplota ptivadéné¢ho vzduchu do chlazenych zon je definovana s gradientem 3 K az 5 K proti

vnitini vypoctové teploté, tudiz ¢astecné snizuje tepelnou zatéz prostoru. Tento chladici

vykon je v ramci vypoctu zahrnut do spotieby energie na chlazeni.

Tab.B.27 Profil zdravotnickd zarizeni — chlazeni
Chlazeni
vnitini vopottové vnitini vypoctova
ypocto teplota pro rezim  |provozni doba chlazeni| teplota pfivadéného
teplota pro rezim - . ,
. chlazeni mimo objektu vzduchu pro chlazeni
. chlazeni .
typ zoény provozni dobu
Oc,i Oc,i Len
°C °C hod/den °C
Zdrayotnlcka zafizeni - 2% 30 24 71
pokoje pro pacienty
Zdr_avotmcka zafizeni - 2% 30 9 71
ordinace
Zdravotnicka zafizeni -
chodby, ¢ekarny 26 30 ? 21
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Z,dravotmcka zafizeni - 2 28 24 18
saly

Zdravo}nlgka zafizeni - 26 30 13 21
Kuchyiiska zatizeni

Zdrav/otrvnc’ka zafizeni - 30 30 0 30
nevytapenc prostory

Vstupni tdaje pro vétrani zon budov zdravotnickych zatizeni (7ab.B.28) zahrnuji moznosti
ptirozené¢ho i nuceného vétrani. V piipadé nucené¢ho a hybridniho vétrani jsou mérné hodnoty
minimalniho toku vétraciho vzduchu V, stanoveny na osobu, vyjimkou jsou nevytapéné
prostory a operaéni sily vztazené na m’ podlahové plochy. Pokoje pro pacienty maji
stanoveny minimalni tok vdtraciho vzduchu 50 m’/(h.os), tato hodnota je odvozena
z klidového stavu pacientli s minimalni aktivitou. Ordinace 1ékait, sesterny apod. jsou
vétrany 60 m’/(h.os). Vétrani operacnich salti v navrhu zahrnuje mnoho kritérii postihujici
zejména koncentraci mikroorganismua a jejich transport v prostoru. Pro stanoveni jediného
Cisla reprezentujiciho rlizné varianty operacnich salti byl pfevzat pozadavek minimalniho
mnozstvi piivadéného vzduchu z normy DIN 1946/4° udavajici 0,67 m’/s a z dal§i normy
DIN 4799" pozadavek minimalni plochy operaéniho salu 25 m”. Nicméné je vhodné toto &islo
upravit podle skute¢nych podminek zény operacniho salu. Mnozstvi vétraciho vzduchu pro
chodby a ¢ekarny je stanoveno podle nizké aktivity lidi a snizeno vzhledem k proménnému
poctu osob v ¢ekarnach. Kuchyniské provozy prislusejici k zdravotnickym zafizenim maji
pozadavek uréeny vyhlagkou & 137/2004 Sb.’.

Pro pfirozené vétrani je minimalni tok vétraciho vzduchu ¥V, vSech zdén pocitan pomoci
nasobnosti vymény vzduchu. Pro operacni saly nelze predpokladat pfirozeny zpiisob vétrani,
uvedena hodnoty 20-ti nasobné vymény vzduchu je pievzata z ASHRAE Handbook®.
Primérna teplota ptivadéného vzduchu pii nuceném vétrani je stanovena pro potieby piivodu
minimalniho mnozstvi vzduchu, rozdil proti vypoctové teplot€¢ v zoné je do bilance potieb
energie zapocitan. Pro pfirozené vétrani je jako vstupni hodnota vyuzita teplota venkovniho
vzduchu pro dany vypoctovy interval.

Souc¢asti hodnot v profilu jsou parametry potfebné pro vypocet spotieby energie pii
odvlhcovani udavajici pozadovanou relativni a mérnou vlhkost. Produkce vodni pary u zén
s pobytem lidi vychazi z 40 g/h vodni pary pii nizké aktivit¢ a 100 g/h pfi vysoké fyzické

aktivité.

5 DIN 1946/4 Raumlufttechnik - Teil 4: Raumlufttechnische Anlagen in Krankenhéusern (VDI-Liiftungsregeln)
" DIN 4799 Raumlufttechnik; Luftfiihrungssysteme fiir Operationsraume
¥ ASHRAE Handbook — Applications, 1999
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Tab.B.28 Profil zdravotnicka zarizeni — vétrani
Vétrani
nucené, hybridni ptirozené parametry pro vypocty vlhkosti
. prumérna | minimalni | primérna doba y y
min. tok . pozadovan | pozadovan
. mérna teplota tok teplota provozu |-, YT | produkee
vétraciho | . w21k s o o s1x s o arelativni | 4 mérna .
t . jednotka |ptivadénéh| vétraciho |pfivadénéh | vétraciho vlhkosti
yp zony vzduchu o vlhkost vlhkost
o vzduchu | vzduchu | o vzduchu | zafizeni
Vv - n; thnech,h (03 X Mw
m’/h/mj. mj °C 1/h °C hod/den - glkg a/h/m’
Zdravotnicka
zafizeni - teplota
. 50 osoby | rovnag; 1 venkovniho| 24 50 6,83 5
pokoje pro vzduchu
pacienty
Zdravotnicka teplota
zafizeni - 60 osoby rovna 6; 1 venkovniho 9 50 6,83 8
ordinace vzduchu
Zdravotnicka
zafizeni - teplota
30 osoby rovna 0; 0,5 venkovniho 9 50 6,83 6,5
chodby,
1z vzduchu
Cekdrny
7
- m teplota
Zdravotnickd | o0 5 1 lahove| rovna 6, 20 |venkovniho| 24 50 6,83 6,67
zafizeni - saly
plochy vzduchu
Zdravotnicka
zafizeni - teplota
I 70 osoby rovna 6; 2 venkovniho 13 50 6,83 30
Kuchynska
w vzduchu
zafizeni
o .
o, 2 podlahové| Tovna 0; 0,1-0,3 |venkovniho 24 50 6,83 0
nevytapénc
plochy vzduchu
prostory

Vstupni hodnoty pro vypocet tepelnych ziska (7ab.B.29) jsou déleny na dvé ¢asti, pivodem
od metabolického tepla uzivatelti a obyvatelti budovy g,., tepelného vykonu spotiebicii g, a
jsou vzdy vztazeny na m’ podlahové plochy zony. Tepelné zisky od osob jsou odvozeny
z predpokladaného mnozstvi osob v daném prostoru se vzetim v uvahu fyzické aktivity
spojené s uzivanim piepoéitanych na m” podlahové plochy. Hodnoty tepelného vykonu

spotebi¢li g, pro jednotlivé zoény jsou prevzaty z databaze vypocetniho programu

DesignBuilder”.
ab.B. rofil zdravotnicka zarizeni — tepelné zis
Tab.B.29 Profil zdravotnick tepel
Tepelné zisky
tepelné zisky provozni hodiny
casovy podil omocné casovy podil doba vyuziti doba vyuziti
osoby pti tomnio]srzi o0sob penergie doby pyrcr))vozu denniho svétlaza | bez denniho
typ zony rok svétla za rok
Goc fac qap fap Ip ty
W/m? - W/m? - h h
Zdravc?tmcka zafizeni 7.5 1.0 ] 0.5 3000 2000
- pokoje pro pacienty
Zdrayotmcka zafizeni 16 0.4 15 0.2 3000 2000
- ordinace
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Zdravotmcika zatizeni 13 0.4 ) 0.2 3000 2000
- chodby, ¢ekarny
Zd’ravotmcka zafizeni 20 1.0 35 02 0 5000
- saly
Zdravotnickd zafizeni | 5 0.5 20 0,25 1250 1250
- Kuchynska zatizeni
Zdravotnickd zafizeni 0 1,0 0 02 3000 2000
- nevytapene prostory
Tab.B.30 Profil zdravotnicka zarizeni — osvétleni
Osvétleni
. . o korekéni Cinitel Cinitel
intenzita korek¢ni Cinitel ) ) . ) .
. ] ... | napfitomnosti | index mistnosti ¢astecného
osvétleni plosného vyuziti o
typ zony osob zatizeni
E, kA C, k Fiu
Ix - - - -
Zdravotnicka zafizeni - 200 1,00 0,25 1,25 0,30
pokoje pro pacienty
Zdr.avotmcka zatizeni - 500 0.92 0.30 0.90 0.70
ordinace
Zdravotnjcka} zafizeni - 150 0.92 1,00 150 1,00
chodby, ¢ekarny
Z’dravotmcka zatizeni - 15000 0.50 0,00 2,00 1,00
saly
Zdravotnickd zafizeni - 300 0,96 0,00 1,50 1,00
Kuchynska zatizeni
Zdravotnickd zatizeni - 75 0,92 1,00 1,50 1,00
nevytapen¢ prostory

Hodnoty pro specifické prostory zdravotnickych zafizeni jsou obtizné stanovitelné,

naptiklad u opera¢nich salii zahrnuji proménlivé pfistrojové vybaveni liSici se lékatskym

zamétenim. Proto je vhodné tyto hodnoty korigovat podle skute¢né situace.

Tepelné zisky z osvétlovaci soustavy jsou vypocitany podle piislusné kapitole v tvodnim

textu metodiky vypoctu, v metodické pfirucce a navazujicich ptilohach. Hodnoty potiebné

pro vypocet ptislusnych soucinitelii jsou uvedeny v Tab. B.30.

Casovy podil f;. definujici p¥itomnost osob je vypodten zpoméru doby uZivani zény

v celém dni. Casovy podil f,, udavajici dobu provozu spotiebicii pro rlizna vyuZiti prostoru a

doby vyuziti denniho svétla 7p a #y jsou ptevzaty z prilohy 2 vyhlasky 148/2007 Sb.
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B.8Profil 6 — Hotely a restaurace

Profil popisujici hotely a restaurace sestdva z sedmi zoén popisujicich zdkladni provozni
celky jakymi jsou ubytovaci prostory, pfislusné chodby a komunikace, restaurace a kuchyné.
Tyto zoény jsou doplnény dvéma skladovymi zonami a nevytapénymi prostory. Provozni doby
ubytovacich prostort jsou definovany 18 hodinami, pfedpokladaji zacatek provozu
v podvecernich hodinach a konec pted polednem, kde hosté opoustéji pokoje. Ovsem kvuli
vypoctu je interval pfesunuty tak, aby neptesahoval do rtiznych dni. Z téchto dob jsou posléze

odvozeny i provozni doby jednotlivych energetickych systémii.

Tab.B.31 Profil hotely a restaurace — uzivani zony
UZivéni zény
ocatek provozu rovozni doba rocni uZivdni
P P konec provozu zony provozni ¢ budovy pocet
, z6ny uzivani zony . .
typ zény provoznich dni
- - tuse,h tuxe,d
hodina hodina h den
Hotely a restaurace - . .
Ubytovaci prostory 6 (pv.16) 24 (puv.10) 18 365
Hotely a restaurace -
Chodby, komunikace 0 24 24 365
Hotely a restaurace -
Restaurace, stravovaci 10 24 14 317
prostory
Hotely a restaurace - 10 24 14 317
Kuchyné
Hotely’ avre’staurace - 10 24 14 317
Nevytapeéné prostory
Hotely a restaurace -
Sklady potravin 0 24 24 363
Hotely a restaurace -
Sklady ostatni 0 24 24 363

Vnitini vypoctova teplota (7ab.B.32) je stanovena podle platnych piedpista, pokud je
popisuji. Ostatni pfipady jsou urceny podle zvyklosti. Vnitini vypoctova teplota ubytovacich
prostor je stanovena analogicky k obytnym mistnostem, podobné i chodby, ovSem zde je
vzhledem k vyssi frekvenci pohybu je stanovena vyssi. Vnitini vypoctova teplota v kuchynich
a stravovacich provozech je Gerpana z vyhlasky &. 137/2004 Sb.’. Sklady potravin maji podle

druhu skladovaného materialu definovany pozadavky napiiklad v zdkon& ¢. 110/1997 Sb.’.

? zdkon &. 110/1997 Sb. o potravinach a tabakovych vyrobcich a o zméné a doplnéni nékterych souvisejicich

zékontl ve znéni pozdé&jsich predpist
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Tab.B.32 Profil hotely a restaurace — vytapeni
Vytapéni
VPR vnitini vypoctova teplota pro . C oy
vnitini vypoctova teplota pro v - provozni doba vytapéni
oy ey rezim vytapéni mimo .
, rezim vytapéni . objektu

typ zény provozni dobu

O Oni L

°C °C hod/den
Hotely a restaurace -
Ubytovaci prostory 21 18 18
Hotely a restaurace -
Chodby, komunikace 20 20 24
Hotely a restaurace -
Restaurace, stravovaci 21 18 14
prostory
Hotely a restaurace - 20 16 14
Kuchyné
Hotely, a restaurace - 16 16 0
Nevytapéné prostory
Hotely a restaurace -
Sklady potravin 10 10 0
Hotely a restaurace -
Sklady ostatni 15 15 0

Zadavana data pro jednotlivé zény v ¢asti chlazeni umoziuji definovat, zda-li je zona
chlazena ¢i nechlazena, vyjma nevytapénych prostori a ostatnich skladii, kde se chlazeni
nepiedpokladd. Zony maji definovanu vnitini vypoctovou teplotu pii rezimu chlazeni na
26 °C béhem provozu zony a teplotu 30 °C pro reZim chlazeni mimo provozni dobu zo6ny.
Prestoze lze z diivodu komfortu uvazovat v prostorach restaurace, ptipadné ubytovacich
prostor i niz$i teploty, nejsou tyto vzhledem k ucelu vypoctu shledany dulezité. Pro potieby
vypoctu stanovena teplota pro chlazeni mimo provozni dobu mize vyvodit pii vypoctu
minimalni potfebu chladu, ovSem vzhledem kuzitym klimatickym datim je tato
zanedbatelnd. Provozni doba systému chlazeni pro jednotlivé zény opét odpovida dobé
uzivani, vyjma nechlazenych zén. Teplota ptfivadéného vzduchu do chlazenych zon ziistava
s gradientem 5 K proti vnitini vypoctové teploté, tudiz Céasteéné snizuje tepelnou zatéz

prostoru. Tento chladici vykon je v rdmci vypoctu zahrnut do spotfeby energie na chlazeni.
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Tab.B.33 Profil hotely a restaurace — chlazeni
Chlazeni
vnitini vypoctova vnitini vypoctovd
ypocto teplota pro rezim provozni doba teplota pfivadéného
teplota pro rezim L Lo .
. chlazeni mimo chlazeni objektu vzduchu pro chlazeni
. chlazeni ,
typ zény provozni dobu
Oc Oc Leh
°C °C hod/den °C

Hotely a restaurace -

Ubytovaci prostory 26 30 18 21

Hotely a restaurace -

Chodby, komunikace 26 30 24 21

Hotely a restaurace -

Restaurace, stravovaci 26 30 14 21
prostory

Hotely a restaurace - 26 30 14 21
Kuchyné

Hotely’ a restaurace - 30 30 0 30
Nevytapeéné prostory

Hotely a restaurace -

Sklady potravin 26 26 24 21

Hotely a restaurace -

Sklady ostatni 30 30 0 30

Vstupni udaje pro vétrdni zon daného profilu (7ab.B.34) zahrnuji moznosti pfirozeného 1
nucen¢ho vétrani. V piipad€é nuceného a hybridniho vétrani jsou mérné hodnoty minimalniho
toku vétraciho vzduchu V, stanoveny na osobu, pfipadngé m* podlahové plochy. Ubytovaci
prostory jsou zohlednény tokem vétraciho vzduchu 50 m’*/h na osobu podobn& jako byty.
Prostory stravovaci a restaurace vzhledem k predpokladanému zakazu koufeni maji
definovany tok vzduchu 60 m’/h. Kuchyiiské provozy maji pozadavek uréeny vyhlagkou &.
137/2004 Sb.>. Zény chodeb, komunikaci a skladi jsou definovany hodnotou vztaZenou na m*
podlahové plochy z divodu obtizného stanoveni kriteria poctu osob.

Pro pfirozené vétrani je minimdlni tok vétraciho vzduchu V), vSech z6n pocitan pomoci
nasobnosti vymény vzduchu. Primérné teplota ptfivadéného vzduchu pii nuceném vétrani je
stanovena pro potieby pfivodu minimalniho mnozstvi vzduchu, rozdil proti vypoctové teploté
v z6né je do bilance potieb energie zapocitan. Pro pfirozené vétrani je jako vstupni hodnota
vyuzita teplota venkovniho vzduchu pro dany vypoctovy interval. Soucasti hodnot v profilu
jsou parametry potifebné pro vypocet spotieby energie pii odvlh¢ovani uddvajici pozadovanou
relativni a mérnou vlhkost. Produkce vodni pary u zon s pobytem lidi vychézi z 40 g/h vodni

pary pii nizké aktivité a 100 g/h pii vysoké fyzické aktivité.
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Tab.B.34 Profil hotely a restaurace — vétrani
Vétrani
nucené, hybridni pfirozené parametry pro vypocty vlhkosti
. primérna | minimalni | praimérna doba Y .
min. tok _ pozadovan | pozadovan
o mérna teplota tok teplota provozu |-, | produkee
: vétraciho jednotka |pfivadénéh| vétraciho |pfivadénéh | vétraciho | 2 relativni | -4 mérnd vlhkosti
typ zony vzduchu | ? p P v vlhkost vlhkost
o vzduchu | vzduchu [ o vzduchu | zafizeni
Vv - n; tV,mech,h [0 Xi Mw
n’/h/mj. mj °C 1/h °C hod/den - g/kg a/h/m?
festaurace - teplota
, 30 -50 osoby rovna 6; 0,3-0,5 |venkovniho 15 50 6,83 1,5
Ubytovaci
vzduchu
prostory
revaunac - e teplota
Chodby 3 podlahové¢| rovna 0 | 0,1-0,3 |venkovniho 24 50 6,83 1
Komunikace plochy vzduchu
Hotely a
restaurace - teplota
Restaurace, 60 osoby rovna 0; 1-2 venkovniho 14 50 6,83 20,63
stravovaci vzduchu
prostory
Hotely a teplota
restaurace - 70 osoby rovna 6; 2 venkovniho 14 50 6,83 30
Kuchyné vzduchu
revaurace - m’ teplota
‘s 2 podlahov¢| rovna 0; 0,1-0,3 |venkovniho 14 50 6,83 0
Nevytapéné
plochy vzduchu
prostory
festaurace - m teplota
10 podlahové¢| rovna 0 | 0,1-03 [venkovniho 24 50 6,83 0
Sklady
. plochy vzduchu
potravin
revaurac - e teplota
Sklad 10 podlahové| rovna 0 | 0,1-03 |venkovniho 24 50 6,83 0
Y plochy vzduchu
ostatni

Vstupni hodnoty pro vypocet tepelnych ziskl (7ab.B.35) jsou déleny na dvé ¢asti, pivodem

od metabolického tepla uzivatelii a obyvatelii budovy g, a tepelného vykonu spotiebicli ggp.

Jsou vzdy vztazeny na m> podlahové plochy zony. Primémé mémé produkce tepla od osob

jsou pfiblizné vypocteny z produkce tepla osob v zoné pii aktivité prisluSejici dané zoné na

priblizné stanovenou plochu. V ptipad¢ ubytovacich prostor byly opét inspiraci bytové

prostory. Stravovaci prostory a restaurace jsou odvozeny z odhadu jednoho &lovéka na 7,3 m”.

Kuchyné¢ odpovidaji hodnotam v ptedchozich proflilech. Hodnoty tepelného vykonu

spotfebi¢li ¢, pro jednotlivé zoény jsou prevzaty zdatabaze vypocetniho programu

DesignBuilder’. Tyto hodnoty lze po dikladné analyze skute¢ného provozu v dané zéng

upravit. OvSem je nutné mit na zieteli celkovy dusledek na spotiebu energie pro vytapéni,

vétrani a chlazeni. Tepelné zisky z osvétlovaci soustavy jsou vypocitany podle pfislusné

kapitole v tvodnim textu metodiky vypoctu, v metodické ptirucce a navazujicich piilohach.

Hodnoty potiebné pro vypocet ptislusnych soucinitelii jsou uvedeny v Tab. B.36.
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Casovy podil f,. definujici p¥itomnost osob je vypodten zpoméru doby uZivani zény

v celém dni. Casovy podil f,, udavajici dobu provozu spotiebicii pro rlizna vyuZiti prostoru a

doby vyuZiti denniho svétla 7p a ¢y jsou pievzaty z ptilohy 2 vyhlasky 148/2007 Sb.

Tab.B.35 Profil hotely a restaurace — tepelné zisky
Tepelné zisky
tepelné zisky provozni hodiny
< , . A . , , doba vyuziti doba vyuziti
Casovy podil pomocné Casovy podil , 9 .
osoby » ) . denniho svétlaza | bez denniho
typ zény pfitomnosti osob energie doby provozu rok svétla za rok
Goc ﬁ)c qap f;zp tD tN
W/m? - W/m? - h h
Hotely a restaurace - 3 0.6 4 0,5 3000 2000
Ubytovaci prostory
Hotely a restaurace -
Chodby, komunikace 2 1.0 4 0,5 3000 2000
Hotely a restaurace -
Restaurace, 11 0,6 10 0,25 1250 1250
stravovaci prostory
Hotely a restaurace - 15 0,6 20 0,25 1250 1250
Kuchyné
Hotely’ avre’staurace - 0 0.6 0 0,25 3000 2000
Nevytapéné prostory
Hotely a restaurace - 2 1,0 2 0,25 3000 2000
Sklady potravin
Hotely a restaurace -
Sklady ostatni 2 1,0 0 0,25 3000 2000
Tab.B.36 Profil hotely a restaurace — osvetleni
Osvétleni
. . . korekéni Cinitel Cinitel
intenzita korekéni Cinitel . . .
o . ... | napfitomnosti index mistnosti ¢astecného
osvétleni plosného vyuziti o
typ zony osob zatizeni
Em kA CA k F tn
Ix - - - -
Hotely a restaurace - 200 1,00 0,25 1,25 0,30
Ubytovaci prostory
Hotely a restaurace -
Chodby, komunikace 7 0.92 1,00 1,50 1,00
Hotely a restaurace -
Restaurace, stravovaci 150 1,00 0,00 2,50 1,00
prostory
Hotely a restaurace - 300 0,96 0,00 1,50 1,00
Kuchyné
Hotely a restauracc - 30 0,92 1,00 1,50 1,00
Nevytapéné prostory
Hotely a restaurace -
Sklady potravin 100 1,00 0,98 1,50 1,00
Hotely a restaurace -
Sklady ostatni 100 1,00 0,98 1,50 1,00
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B.9Profil 7 — Sportovni zarizeni

Profil sportovnich zatizeni je proti pfedchozim specificky, z diivodu nutnosti obsahnuti
velmi Sirokého mnozstvi variant sportovnich ploch a k nim pfislusejicich zazemi. Z tohoto
divodu se odviji 1 provozni doby a dalsi udaje stanovené obecné. Provozni doba byla pro tyto
ucely stanovena na 15 hodin denné od 8 do 23 hodin. Pouze zéna hledisté ma zkraceny

provoz na 5 hodin denné. S uvazenim skute¢nych podminek je nutné tyto hodnoty upravit.

Tab.B.37 Sportovni zarizeni — uzivani zony
UZivani zony
ocatek provozu rovozni doba rocni uzivani
P P konec provozu zény provozni ¢ budovy pocet
, zOny uzivani zény . ,
typ zony provoznich dni
- - Luse.h Lused
hodina hodina h den
Sportovn{ zatizeni - 3 23 15 325
Sportovni plochy
Sportovni zatizeni -
Hlediste 18 2 > 317
Sportovni zafizeni - 3 23 15 325
Satny
Sportovni zafizeni -
Chodby, komunikace 8 2 15 323
Sportovni zatizeni -
Nevytapéné mistnosti, 8 23 15 325
technické mistnosti
Spox:tovn} zafizeni — 3 23 15 325
Bazénova hala

Vnitini vypoctova teplota uvedend v Tab.B.38 je pro sportovni plochy zvolena na 18 °C,
tim pokryva vétSinu télocvicen, krytych stadionti pro gymnastiku, atletiku apod. Problém
muze nastat s definici napt. ledni plochy. V takovém pfipad¢ je nutné ve vypoctovém
programu zalozit a definovat vlastni zoény. Od sportovni plochy je samostatnou zdénou
definovano hledisté presto, ze jde v zasad¢ o jeden prostor a ma shodné vypoctové parametry
pro vytapéni. Vnitini vypoctova teplota pro bazénovou halu je volena 26 °C, podle vyhlasky
& 135/2004 Sb. ve znéni zmény vyhlaskou &. 292/2006 Sb.". je pozadavek teploty vzduchu
udavan vyssi o 1 az 3 Knez teplota vody. Tudiz tato teplota vzduchu vyhovuje béznym
plaveckym bazéntim, nikoliv specialnim hydroterapeutickym typtim apod.

Provozni doby systému vytapéni jsou spolecné s provozni dobou v zon¢.

10 yyhlaska &. 135/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na koupaliité, sauny a hygienické limity
pisku v piskovistich ve znéni zmény vyhlaskou ¢. 292/2006 Sb.
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Tab.B.38 Sportovni zarizeni — vytapeéni
Vytapéni
vnitini vypoctova teplota pro thﬁ?;g?i?‘éiﬁgiﬁ:g pro provozni doba vytapéni
, rezim vytapéni yHape objektu

typ zOny provozni dobu

Opi Oni Lt

°C °C hod/den
Sportovn} zafizeni - 18 16 15
Sportovni plochy
Sportovni zafizeni - 13 16 5
Hlediste
Sportovni zafizeni -
Satny 20 16 15
Sportovni zatizeni -
Chodby, komunikace 20 16 15
Sportovni zatizeni -
Nevytapéné mistnosti, 16 16 15
technické mistnosti
Sp01ttovn'1 zafizeni — 2% 2 15
Bazénova hala

Ctyti zony v profilu jsou s moznosti volby chlazeni (Tab.B.38). Ve viech piipadech je

vypoctova teplota stanovena na 26 °C s vyjimkou u bazénové haly, kde je rozsah navrzen

mezi 26 az 28 °C. Dlvodem pro vyssi vnitini vypoctovou teplotu jsou vysoké tepelné zisky

nesené odparenou vodni parou z hladiny.

Teplota ptivadéného vzduchu je opét stanovena s 5 K gradientem proti vnitini vypoctové

teploté. Provozni doba systému chlazeni pro chlazené zony opét odpovida dob¢ uzivani.

Tab.B.39 Sportovni zarizeni — chlazeni
Chlazeni
Vnithni vopoctova vnitini vypoctova
ypocto teplota pro rezim provozni doba teplota ptivadéného
teplota pro rezim - Lo .
. chlazeni mimo chlazeni objektu vzduchu pro chlazeni
. chlazeni .

typ zony provozni dobu

Oc,i e, Lon

°C °C hod/den °C
Sportovn} zafizeni - 2 30 15 71
Sportovni plochy
Sportovni zatizeni -
Hlediste 26 30 > 21
Sportovni zafizeni - Satny 30 30 15 30
Sportovni zatizeni -
Chodby, komunikace 26 30 15 21
Sportovni zatizeni -
Nevytapéné mistnosti, 30 30 0 30
technické mistnosti
Spm:tovn,l zafizeni — 26 - 28 30 15 21
Bazénova hala
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Vstupni udaje pro vétrdni zon daného profilu (7ab.B.39) zahrnuji moznosti pfirozeného 1
nuceného vétrani. V pfipadé nuceného a hybridniho vétrani jsou mé€rné hodnoty minimalniho
toku vétraciho vzduchu V, stanoveny na osobu, nebo m” podlahové plochy.

Pro bazén se obvykle stanovuji navrhové parametry na m” vodni hladiny, oviem to je pro
tyto ucely nepraktické. Proto jsou nasledujici hodnoty pfepocéteny z plochy vodni hladiny na
podlahovou s uvazenim vzajemného poméru 0,9. Pokud je konkrétni situace posuzované
bazénové haly jind je mozné tyto hodnoty opravit.

Pritok vétraciho vzduchu pro zénu sportovni plochy je stanoven na 120 m*/h vychazejici z
pozadavku sportovct s daleko vyssi fyzickou aktivitou nez v hledisti kde je uvazovano
70 m’/h na osobu. Mnozstvi vétraciho vzduchu pro Satny je stanoveno na 30 m’/h, &islo je
stanoveno z proménlivého provozu stfidajiciho v dlouhych intervalech plné a prazdné
obsazeni. Pro bazénovou halu vychdzime z 30 m’h na m’ vodni hladiny,
odpovidajici produkei vodni pary 65 g/h.m” Tuto hodnotu je nutné upravit podle skuteénych
podminek, ndsobnost vymeény vzduchu v hale musi dosdhnout min. 2 1/h. Zény chodem,
komunikaci a technickych mistnosti jsou definovany hodnotou vztazenou na m” podlahové
plochy z diivodu obtizného stanoveni kriteria po¢tu osob. Pro pfirozené vétrani je minimalni

tok vétraciho vzduchu V), vSech zon pocitan pomoci ndsobnosti vymény vzduchu.

Tab.B.40 Sportovni zarizeni — vétrani
Vétrani
nucené, hybridni ptirozené parametry pro vypocty vlhkosti
. primérna | minimalni | primérna doba Y .
min. tok . ) K ) pozadovan | pozadovan duk
vétraciho| . Mo Fep ota to Fep ota PIOVOZU | 4 olativni | 4 méma | PTOCUEee
typ zény duch jednotka |pfivadénéh| vétraciho |ptivadénéh| vétraciho Ihkost Ihkost vlhkosti
Vzauehd o vzduchu | vzduchu | o vzduchu | zafizeni M M
Vv - n; tV,mech,h [0 Xi Mw
m’/h/mj. mj °C 1/h °C hod/den - g/kg a/h/m?
S
Zarizent - 120 | osoby | rovnaé 0,5 |venkovniho| 15 50 6,83 10
Sportovni
vzduchu
plochy
Sportovni teplota
zafizeni - 70 osoby | rovnad; 1 venkovniho 5 50 6,83 40
Hlediste vzduchu
Sportovni teplota
pw A 30 osoby rovna 6; 0,3-1 |venkovniho 15 50 6,83 4,86
zafizeni - Satny
vzduchu
S .
Chodby 3 podlahov¢| rovna 0; 0,1-0,3 |venkovniho 15 50 6,83 1
Komunikace plochy vzduchu
Sportovni
e mz
Svytaps 2 |podlahové| tovnad; | 0.1-0,3 |venkovniho| 15 50 6,83 0
mistnostl, loch, vzduchu
technické plochly
mistnosti
Sportovni m’ teplota
zafizeni — 27 podlahové| rovna 0; 2 venkovniho 15 60 8-10 58,5
Bazénova hala plochy vzduchu
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Primérné teplota ptfivadéného vzduchu pfi nuceném vétrani je stanovena pro potieby
privodu minimalniho mnozstvi vzduchu, rozdil proti vypoctové teploté v zoné je do bilance
potfeb energie zapocitan. Pro pfirozené vétrani je jako vstupni hodnota vyuzita teplota
venkovniho vzduchu pro dany vypoctovy interval. Soucasti hodnot v profilu jsou parametry
potifebné pro vypocet spotieby energie pii odvlhéovani udavajici pozadovanou relativni a
mérnou vlhkost.

Vstupni hodnoty pro vypocet tepelnych ziska (7ab.B.40) jsou déleny na dvé ¢asti, pivodem
od metabolického tepla uzivatelll a obyvatelti budovy g,., tepelného vykonu spotiebicii g, a
jsou vztazeny na m’ podlahové plochy zoény, piipadné plochu vodni hladiny u bazénu.
Primérné mérné produkce tepla od osob jsou piiblizn€ vypoéteny z produkce tepla osob v
zong pii aktiviteé prislusejici dané zon€ na pfiblizn€ stanovenou plochu. Pro stanoveni
produkce tepla v zon¢ sportovni plochy byl uvdzen odhad sportovce s produkei tepla 180 W
na piiblizng 10 m* podlahové plochy. V hledisti je stanovena jedna osoba s produkei tepla 80
W na jeden m” podlahy. Hodnoty tepelného vykonu spotiebici qap Pro jednotlivé zony (vyjma
bazénu) jsou prevzaty z databaze vypocetniho programu DesignBuilder’. Do hodnoty qap PTO
zonu bazénové haly je zahrnuta tepelnd bilance mezi vodni hladinou a vzduchem v hale.
Vysledna hodnota vztazend zahrnuje Cast tepelného zisku nesené¢ho vodni péarou z hladiny
(predpokladame, ze vétsi Cast je odvétrana s vodni parou), ze které je odectena tepelna ztrata
mezi hladinou a vzduchem vyvozena teplotnim rozdilem (az 3 K). Tepelné zisky
z osvétlovaci soustavy jsou vypocitdny podle ptislusné kapitole v ivodnim textu metodiky
vypoctu, v metodické piiruCce a navazujicich ptilohach. Hodnoty potfebné pro vypocet
ptislusnych soucinitelt jsou uvedeny v 7Tab. B.41.

Casovy podil f,. definujici piitomnost osob je vypoéten zpoméru doby uZivani zony
v celém dni. Casovy podil f;, udavajici dobu provozu spotiebiii pro riizna vyuziti prostoru a

doby vyuziti denniho svétla ¢ a ty jsou pievzaty z ptilohy 2 vyhlasky 148/2007 Sb.

Tab.B.41 Sportovni zarizeni — tepelné zisky
Tepelné zisky
tepelné zisky provozni hodiny
Casovy podil omocné Casovy podil doba vyuziti doba vyuziti
osoby pti tomnzsrzi o0sob penergie doby p};gvozu denniho svétlaza | bez denniho
typ zony rok svétla za rok
Goc fac q ap fap Ip ty
W/m? - W/m? - h h
Sportovni zafizen - 18 0,6 4 0,25 2000 2000
Sportovni plochy
gpm‘wm zatizent - 8,5 0,6 4 0,25 2000 2000
atny
Sportovni zatizeni -
Chodby, komunikace 2 0.6 2 0,25 2000 2000
Sportovni zafizeni -
Nevytapéné mistnosti, 0 0,6 0 0,25 2000 2000
technické mistnosti
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Sportovni zatizeni —

s 2 0,6 30 0,25 2000 2000
Bazénova hala
Tab.B.42 Sportovni zarizeni — osvétleni
Osvétleni
. . . korekéni Cinitel Cinitel
intenzita korekéni Cinitel . . .
o . ... | napfitomnosti index mistnosti ¢astecného
osvétleni plosného vyuziti o
typ zony osob zatizeni
E, ky C, k F,,
Ix - - - -
Sportovni zatizeni -
. 150 1,00 0,30 2,00 1,00
Sportovni plochy
Sportovni zatizeni -
< 75 1,00 0,50 4,00 1,00
Satny
Sportovni zafizeni - 100 1.00 0.98 1,50 1.00
Chodby, komunikace ’ ’ ? ’
Sportovni zafizeni -
Nevytapéné mistnosti, 75 1,00 0,98 1,50 1,00
technické mistnosti
Sportovni zafizeni — 75 1,00 0,98 1,50 1,00
Bazénova hala
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B.10 Profil 8 — Budovy pro obchodni acely

Profil budov pro obchodni ucely reprezentuje Siroké rozpéti od malych obchodii po
obchodni domy. Zejména rtizna obchodni centra spojuji v sobé rtizné provozy, tyto je mozné
vybirat z ostatnich profild. Vzhledem k rozsahu podobné jako u sportovnich ploch nemusi
definované zony vyhovét vSem typim a tudiz si zadavajici podle potfeby muze vytvofit
vlastni zony. Profil je rozdélen na pét zon obsahujicich prodejni plochy, Satny a zazemi

zaméstnanct, sklady a nevytapéné prostory.

Tab.B.43 Budovy pro obchodni ucely — uzivani zony
UZivani zény
ocatek provozu rovozni doba rocni uzivani
P P konec provozu zoény provozni ¢ budovy pocet
, zOny uzivani zony , .
typ zony provoznich dni
- - tuse.h Luse.d
hodina hodina h den
]?Fdovy pro o.bghodm 3 20 12 325
ucely - Prodejni plochy
Budovy pro obchodni
ucely - Satny, socialni 8 20 12 325
zazemi
Budovy pro obchodni
ucely - Sklady 0 24 24 363
Budovy pro obchodni
ucely - Sklady potravin 0 24 24 365
Budovy pro obchodni
ucely - Nevytapéné 0 20 12 317
prostory

Provozni doba byla definovana podle zvyklosti Ceské republiky od 8 do 20 hodin denné
325 dni vroce, vyjimku tvofi sklady, zejména sklady potravin, které musi byt v provozu
nepietrzité.

Vnitini vypoctova teplota pro zonu prodejnich ploch pfi rezimu vytapéni je stanovena na
21 °C, pro rezim vytapéni mimo provozni dobu s poklesem na 16 °C. Satny a zizemi jsou
definovany teplotou 20 °C s poklesem rovnéz na 16 °C. Sklady potravin se fidi platnymi
predpisy’ podle uskladnéného druhu, zde je zvolena konstantni teplotu 10 °C. Ostatni zény
jako sklady jsou nevytapéné a teplotu maji stanovenu podle zvyklosti. Provozni doba vytapéni

je u vytapenych provozl shodna s provozem v zong.

Tab.B.44 Budovy pro obchodni ucely — vytapéni
Vytapéni
vnitini vypoctova teplota pro vnitini vypoctovd teplota pro rovozni doba vytapéni
P L ep 0la p rezim vytapéni mimo p ova vytap
, rezim vytapéni . objektu

typ zény provozni dobu

Orii Oni L

°C °C hod/den
Budovy pro obchodni
ucely - Prodejni plochy 21 16 12
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Budovy pro obchodni
ucely - Satny, socialni 20 16 12
zazemi

Budovy pro obchodni

tcely - Sklady 15 15 24

Budovy pro obchodni

ucely - Sklady potravin 10 10 0

Budovy pro obchodni
ucely - Nevytapéné 16 16 0
prostory

V profilu budov pro obchodni ucely je moZnost chlazeni ddna dvéma zo6ndm s hlavnim
zaméfenim na prodejni plochy. V ostatnich zénach jako jsou nevytapéné prostory a ostatni
sklady, se chlazeni nepfedpokladd. Zény maji definovanu vnitini vypoctovou teplotu pfi
rezimu chlazeni na 26 °C béhem provozu zény a teplotu 30 °C pro rezim chlazeni mimo
provozni dobu zony. Pfestoze 1ze z divodu komfortu uvazovat v prostorach prodejnich ploch
nizs8i teploty, nejsou tyto vzhledem k ucelu vypoctu shledany diilezité. Pro potieby vypoctu
stanovend teplota pro chlazeni mimo provozni dobu muze vyvodit pfi vypoctu minimalni
potiebu chladu, ov§em vzhledem k uzitym klimatickym datiim je tato zanedbatelna. Provozni
doba systému chlazeni pro jednotlivé zony opét odpovidd dobé€ uzivani, vyjma nechlazenych
zon. Teplota ptivadéného vzduchu do chlazenych zon zistava s gradientem 5 K proti vnitini
vypoctové teploté, tudiz Castecné snizuje tepelnou zatéz prostoru. Tento chladici vykon je

v ramci vypoctu zahrnut do spotfeby energie na chlazeni.

Tab.B.45 Budovy pro obchodni ucely — chlazeni
Chlazeni
Vnithni vopoctova vnitini vypoctova
ypocto teplota pro rezim provozni doba teplota pfivadéného
teplota pro rezim L Lo .
. chlazeni mimo chlazeni objektu vzduchu pro chlazeni
. chlazeni .

typ zény provozni dobu

Oc Oc Leh

°C °C hod/den °C
Budovy pro obchodni
ucely - Prodejni plochy 26 30 12 21
Budovyvpro obchodni
ucely - Satny, socialni 30 30 12 30
zazemi
Budovy pro obchodni
ucely - Sklady 30 30 0 30
Budovy pro obchodni
ucely - Sklady potravin 26 26 24 21
Budovy pro obchodni
ucely - Nevytapéné 30 30 0 30
prostory

Vstupni udaje pro vétrani zon daného profilu (7ab.B.45) zahrnuji moznosti pfirozeného i
nuceného vétrani. V pfipadé nuceného a hybridniho vétrani jsou mérné hodnoty minimalniho

toku vétraciho vzduchu V, stanoveny na osobu, pfipadné m’ podlahové plochy. MnoZstvi
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vétraciho vzduchu pro prodejni plochy je dano 25 - 60 m’/h na osobu, v zdzemi a Satnach

bude pro vypocet dostatujici 30 m’/h na osobu.

Tab.B.46 Budovy pro obchodni ucely — vétrani
Vétrani
nucené, hybridni pfirozené parametry pro vypocty vlhkosti
min. tok primérna | minimalni | primérna doba oradovan | pozadovan
Ve tre;ciho mérna teplota tok teplota provozu I:,l relativni P 4 mérma produkce
tvp Zon jednotka |pfivadénéh| vétraciho |pfivadénéh| vétraciho vlhkosti
ypony vzduchu o vzduchu | vzduchu [ o vzduchu | zafizeni vihkost vihkost
Vv - n; zV’mech’h (03 Xi Mw
m’/h/mj. mj °C 1/h °C hod/den - glkg g/h/m’
cbehodn il teplota
Prodeini Y1 25-60 osoby rovna 0; 0,5-3 |venkovniho 12 50 6,83 11,5
- ] vzduchu
plochy
OBI;ICdk?O‘?dynri){'l(z‘:ely teplota
- atn 30 osoby rovna 6; 0,3-0,5 |venkovniho 12 50 6,83 2,5
oy, vzduchu
socialni zadzemi
Budovy pro m’ teplota
obchodni tcely 10 podlahové| rovna 6 | 0,1-0,3 |venkovniho 24 50 6,83 1
- Sklady plochy vzduchu
cbehodn dtely ' teplota
- Sklad 10 podlahové| rovna 6 | 0,1-0,3 |venkovniho 24 50 6,83 2,5
Y plochy vzduchu
potravin
(])Sll)lflf(:gn?g%el m’ teplota
v s y 2 podlahové| rovna 0; 0,1-0,3 |venkovniho 12 50 6,83 0
- Nevytapéné
plochy vzduchu
prostory

Ostatni zény maji pozadavek minimalniho mnozstvi vzduchu dan na m’ podlahové
plochy, skladové zény po 10 m*/(h.m?). Pro pfirozené vétrani je minimalni tok vétraciho
vzduchu ¥V, vSech zén pocitan pomoci nasobnosti vymény vzduchu. Primérnéd teplota
pfivadéného vzduchu pfi nuceném vétradni je stanovena pro potieby piivodu minimdlniho
mnozstvi vzduchu, rozdil proti vypoctové teplot¢ v zoné je do bilance potieb energie
zapocitan. Pro pfirozené vétrani je jako vstupni hodnota vyuzita teplota venkovniho vzduchu
pro dany vypoctovy interval. Souc¢asti hodnot v profilu jsou parametry potiebné pro vypocet
spotieby energie pii odvlhc¢ovani udavajici pozadovanou relativni a mérnou vlhkost. Produkce
vodni pary u z6én s pobytem lidi vychazi z 40 g/h vodni pary pfi nizké aktivité a 100 g/h pfi
vysoké fyzické aktivite.

Vstupni hodnoty pro vypocet tepelnych ziskl (7ab.B.47) jsou déleny na dvé ¢asti, pivodem
od metabolického tepla uzivatelll a obyvatelti budovy g,., tepelného vykonu spotiebicii g, a
jsou vzdy vztazeny na m* podlahové plochy zény. Primérné mérné produkee tepla od osob
jsou priblizné vypocteny z produkce tepla osob v zéné€ pii aktivité prislusejici dané zon¢ na
ptiblizn¢ stanovenou plochu. Pro stanoveni produkce tepla v zoéné prodejnich ploch byl
uvazen odhad osoby s produkci tepla 80 W na pfiblizné 3,5 m* podlahové plochy. Ostatni

zony jsou definovany podobné jako jejich ekvivalenty v pfedchozich profilech. Hodnoty
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tepelného vykonu spotiebicll g,, pro jednotlivé zony jsou pievzaty z databaze vypocetniho
programu DesignBuilder’. Tepelné zisky z osvétlovaci soustavy jsou vypoditany podle
prislusné kapitole v ivodnim textu metodiky vypoctu, v metodické piirucce a navazujicich
prilohach. Hodnoty potifebné pro vypocet piislusnych soucinitelii jsou uvedeny v 7Tab. B.47.
Casovy podil f;,. definujici piitomnost osob je vypodten zpoméru doby uZivani zony
v celém dni. Casovy podil f;, udavajici dobu provozu spotiebicti pro riiznd vyuziti prostoru a

doby vyuziti denniho svétla ¢ a ty jsou pievzaty z ptilohy 2 vyhlasky 148/2007 Sb.

Tab.B.47 Budovy pro obchodni ucely — tepelné zisky
Tepelné zisky
tepelné zisky provozni hodiny
< , . A < , . doba vyuziti doba vyuziti
Casovy podil pomocné Casovy podil , 9 .
osoby » . . denniho svétlaza | bez denniho
typ zény ptitomnosti osob energie doby provozu rok svétla za rok
Yoc ﬁ)c ‘Iap fup tD IN
W/m? - W/m? - h h
Budovy pro obchodni
ucely - Prodejni 23 0,5 10 0,25 3000 2000
plochy
Budovy pro obchodni
tcely - Satny, socialni 5 0,5 4 0,25 3000 2000
zazemi
Budovy pro obchodni | ) 1,0 2 0,25 3000 2000
ucely - Sklady
Budovy pro obchodni 5 1,0 2 0,25 3000 2000
ucely - Sklad potravin
Budovy pro obchodni
tcely - Nevytapéné 0 0,5 0 0,25 3000 2000
prostory
Tab.B.48 Budovy pro obchodni ucely — osvétleni
Osvétleni
. . . korekéni ¢initel Cinitel
intenzita korekeni Cinitel » ) ) i . ) )
) .| na pfitomnosti index mistnosti ¢asteéného
osvétlent plosného vyuziti o
typ zony osob zatizeni
Em kA CA k F Ln
Ix - - - -
Budovy pro obchodni 150 0,93 0,00 2,50 1,00
ucely - Prodejni plochy
Budovy pro obchodni
ucely - Satny, socialni 100 1,00 0,98 1,50 1,00
zézemi
Budovy pro obchodni 100 1,00 0,90 1,50 1,00
ucely - Sklady
Budovy pro obchodni
ucely - Sklady potravin 7 1,00 0,98 1,50 1,00
Budovy pro obchodni
Gigely - Nevytapéné 30 1,00 0,98 1,50 1,00
prostory
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Ptiloha B

B.11 Profil 9 — Ostatni provozy

Profil ostatnich provozii zahrnuje zejména kulturni provozy, divadla a kina, k nim
prislusejici technické prostory a hromadné garaze. Tyto zony je vhodné pouzit s ostatnimi
zoénami v predchozich profilech, napiiklad kinosal v obchodnim centru apod. Provozni doba
v jednotlivych zonéch je rozdilnd od 4 hodin v zoné hledisté¢ predpokladajici pouze provoz
v dobé navstévy divaka po 10 hodin v zéné jevisté obsahujici 1 zkousky divadelniho souboru.
V tomto profilu jsou definovany i dva typy technickych mistnosti znichZz jedna ma
definovany pozadavky na vytadpéni i chlazeni, druhé nikoliv. Provozni doba v profilu garazi je

zadéna obecné a je nutné ji podle piislusnosti ke konkrétni budove upravit.

Tab.B.49 Ostatni budovy — uzivani zony
UZivani zony
ocatek provozu rovozni doba rocni uzivani
P P konec provozu zoény provozni ¢ budovy pocet
, zOny uzivani zony , ,
typ zony provoznich dni
- - tuse.h Lused
hodina hodina h den
Ostatni provozy -
Divadla kina - hlediste 19 23 4 230
Ostatni provozy -
Divadla,kina - Jevisté 13 23 10 250
Ostatni provozy -
Divadla,kina - Technické 10 23 13 250
prostory vyt/chlaz
Ostatni provozy -
Divadla,kina - Technické 10 23 13 250
prostory nevytapéné
Ostatni provozy - 0 24 24 257
Hromadné garaze

Vnitini vypoctova teplota pro zony jevisté a hledisté je stanovena pro rezim vytapéni 21 °C,
pro rezim vytapéni mimo provozni dobu se teplota snizi na 18 °C. Technické prostory
s pozadavkem na vytapéni budou pocitany pro teplotu 20 °C. Provozni doba vytapéni
vytapenych zoén odpovida dobé provozu zony. Vnitini vypoctova teplota v zoné gardzi je pro

potieby vypoctu zvolena 10 °C, ackoliv se nepiedpoklada jejich vytapéni.

Tab.B.50 Ostatni budovy — vytapéni
Vytapéni
vnitini vypoctova teplota pro thﬁ?;g?i?‘éiﬁgiﬁ:g pro provozni doba vytapéni
, rezim vytapéni yHape objektu

typ zony provozni dobu

O Opi 137

°C °C hod/den
Ostatni budovy -
Divadla,kina - hledisté 21 18 4
Ostatni budovy -
Divadla,kina - Jevisté 21 = 10
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Ostatni budovy -

Divadla,kina - Technické 20 18 13
prostory vyt/chlaz

Ostatni budovy -

Divadla,kina - Technické 16 16 0

prostory nevytapéné

Ostatni provozy -

Hromadné garaze 10 10 0

Tt1 zony v tomto profilu umoziuji volbu chlazeni a vypocet spotieby energie na chlazeni
vyjma garazi, kde se chlazeni nepfedpoklada. Vypoctové teploty jsou pro vSechny tfi profily
stanoveny na 26 °C, pro teplotu mimo provozni dobu je zvolena hodnota 30 °C. Provozni
doba systému chlazeni pro jednotlivé zony odpovidd dob¢ uzivani, vyjma nechlazené zony.
Teplota ptivadéného vzduchu do chlazenych zon je o 5 Knizsi proti vnitini vypoctové
teploté, tudiz CasteCné snizuje tepelnou zatéz prostoru. Tento chladici vykon je v réamci
vypoctu zahrnut do spotieby energie na chlazeni.

Vstupni udaje pro vétrani zon daného profilu (7ab.B.52) zahrnuji moznosti pfirozeného 1
nucené¢ho vétrani. V piipad€é nuceného a hybridniho vétrani jsou mérné hodnoty minimalniho
toku vétraciho vzduchu ¥, stanoveny na osobu, pfipadné m*> podlahové plochy. Mnozstvi
vétraciho vzduchu pro hledisté je dano v rozmezi 30 - 60 m’/h na osobu, v prostoru jevistd
vzhledem k fyzické aktivité mnozstvi vzduchu v rozmezi 50 - 80 m’/h na osobu. Ostatni zény
maji pozadavek minimalniho mnoZstvi vzduchu vztazen na m* podlahové plochy, technické
prostory s vytapénim a chlazenim po 15 m’/(h.m?), technické prostory nevytipéné maji
pozadavek 2 m’/(h.m”). GardZe maji pozadavek mnozstvi vétraciho vzduchu stanoveny z
hodnoty vypo&tené z 300 m*/h ' na jedno stani o plose 3 x 6 m. ProtoZe se v praxi pouZivaji i
vypocetné presnéjsi postupy pro vypocet mnozstvi odvadéného vzduchu podle koncentrace
CO; (napt. ONORM H 6003 Liiftungstechnische Anlagen fiir Garagen. Grundlagen, Planung,
Dimensionierung, 1997) je mozné tuto hodnotu upravit podle skutecné situace. V takovém

ptipadé je nutné provést kontrolu, zda-li zadané mnozstvi zajisti minimalné 0,5 1/h vyménu

vzduchu.
Tab.B.51 Ostatni budovy — chlazeni
Chlazeni
vnitini vopottové vnitini vypoctova
ypocto teplota pro rezim provozni doba teplota privadéného
teplota pro rezim L o .
. chlazeni mimo chlazeni objektu vzduchu pro chlazeni
. chlazeni .
typ zony provozni dobu
Oc,i Oc.i Lcn
°C °C hod/den °C
Ostatni budovy -
Divadla kina - hledité 26 30 4 21

'""CSN 73 6058 Hromadné garaze. Zakladni ustanoveni.
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Ostatni budovy -

Divadla,kina - Jevi§te 26 30 10 21

Ostatni budovy -
Divadla,kina - Technické 26 30 13 21
prostory vyt/chlaz
Ostatni budovy -

Divadla,kina - Technické 30 30 0 30
prostory nevytapéné

Ostatni provozy -

Hromadné garaze 30 30 0 30

Pro pfirozené vétrani je minimalni tok vétraciho vzduchu V), vSech zén pocitdn pomoci
nasobnosti vymény vzduchu. Primérné teplota pfivadéného vzduchu pii nuceném vétrani je
stanovena pro potteby ptivodu minimalniho mnozstvi vzduchu, rozdil proti vypocétové teploteé
v zoné je do bilance potieb energie zapocitan. Pro pfirozené vétrani je jako vstupni hodnota
vyuzita teplota venkovniho vzduchu pro dany vypoctovy interval.

Souc¢asti hodnot v profilu jsou parametry potfebné pro vypocet spotieby energie pii
odvlhcovani udavajici pozadovanou relativni a mé€rnou vlhkost. Produkce vodni pary u zén
s pobytem lidi vychazi z 40 g/h vodni pary pii nizké aktivit¢ a 100 g/h pii vysoké fyzické
aktivité.

Vstupni hodnoty pro vypocet tepelnych ziska (7ab.B.52) jsou déleny na dvé ¢asti, pivodem
od metabolického tepla uzivatelti a obyvatelti budovy g,., tepelného vykonu spotiebicii q,, a
jsou vzdy vztazeny na m” podlahové plochy zény. Primérné mérné produkce tepla od osob
jsou priblizné vypocteny z produkce tepla osob v zéné pii aktivité prislusejici dané zon¢ na
pfiblizné stanovenou plochu. Pro stanoveni produkce tepla v zoné hledisté byl uvazen odhad
sedici osoby s produkci tepla 70 W na piiblizné 2,8 m” podlahové plochy. Zona jevisté ma
predpoklad osoby s vyssi fyzickou aktivitou 90 W na plochu 5 m’. Ostatni zoény jsou
definovany podobné jako jejich ekvivalenty v pfedchozich profilech. Hodnoty tepelného

vykonu spotiebicll g4, pro jednotlivé zony jsou pievzaty z databaze vypocetniho programu

DesignBuilder”.
Tab.B.52 Ostatni budovy — vétrani
Vétrani
nucené, hybridni ptirozené parametry pro vypocty vlhkosti
min. tok primérna | minimalni | primérna doba oradovan | vozadovan
o mérna teplota tok teplota provozu pozadovan | pozacova produkce
vétraciho arelativni | 4 mérna
typ zény vzduchu jednotka |pfivadénéh| vétraciho |ptivadénéh Vet{:.:lmhf) vihkost vIhkost vlhkosti
o vzduchu | vzduchu | o vzduchu | zafizeni
Vv - n; t V,mech,h ¢1 A/t M, w
m’/h/my. mj °C 1/h °C hod/den - glkg a/h/m’
Ostatni budovy teplota
- Divadla,kina | 30 - 60 osoby rovna 6; 0,5-1 |venkovniho 4 50 6,83 14,29
- hledisté vzduchu
Ostatni budovy teplota
- Divadla,kina | 50 - 80 osoby rovna 6; 0,5-1,5 |venkovniho 10 50 6,83 8
- Jevisté vzduchu
Ostatni budovy| 15 m? rovna 6; 2 teplota 13 50 6,83 4
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- Divadla,kina podlahové venkovniho
— Tech. plochy vzduchu
prostory
vyt/chlaz
Ostatni budovy
- Divadla,kina m? teplota
— Tech. 2 podlahové| rovna 0; 0,3 venkovniho 13 50 6,83 0
prostory plochy vzduchu
nevytapéné
Ostatni m? teplota
provozy - 16,7 |podlahové| rovna 6; 0,5 |venkovniho| 24 50 6,83 0
Hromadné
. plochy vzduchu
gardze

Tepelné zisky z osvétlovaci soustavy jsou vypocitany podle ptislusné kapitole v tvodnim

textu metodiky vypoctu, v metodické prirucce a navazujicich ptilohach. Hodnoty pottebné

pro vypocet ptislusnych soucinitelti jsou uvedeny v Tab. B.54.

Tab.B.53 Ostatni budovy — tepelné zisky
Tepelné zisky
tepelné zisky provozni hodiny
casovy podil X casovy podil doba vyuziti doba vyuziti
o . pomocné . < .

. osoby piitomnosti energic doby denniho svétlaza | bez denniho

typ zony osob & provozu rok svétla za rok
Goc ﬁ)c qap fup tD Iy
W/m? - W/m? - h h

Ostatni budovy -
Divadla kina - hlediste 25 0.2 2 0.2 0 1000
Ostatni budovy -
Divadla,kina - Jevisté 18 0.4 4 0.2 0 2500
Ostatni budovy -
Divadla,kina - Technické 8 0,5 10 0,2 1750 1500
prostory vyt/chlaz
Ostatni budovy -
Divadla,kina — Tech. 0 0,5 0 0,2 1750 1500
prostory nevytapéné
Ostatni provozy - 0 1.0 0 02 0 2500
Hromadné garaze

Casovy podil £, definujici pfitomnost osob je vypoéten z poméru doby uzivani zony

v celém dni. Casovy podil f;, udavajici dobu provozu spotiebicli pro rlizna vyuZiti prostoru a

doby vyuziti denniho svétla #p a ¢y jsou odvozeny od ptilohy 2 vyhlasky 148/2007 Sb.

Tab.B.54 Ostatni budovy — osvétleni
Osvétleni
. . . korekéni Cinitel Cinitel
intenzita korekeni Cinitel . . .
o L ... | napfitomnosti | index mistnosti ¢astecného
osvétleni plosného vyuziti o
typ zony osob zatizeni
Em kA CA k F Ln
Ix - - - -
Ostatni budovy -
Divadla,kina - hledist8 150 1,00 0,50 4,00 1,00
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Ostatni budovy -

Divadla kina - Jevité 150 00 0,00 %0 0,00

Ostatni budovy -
Divadla,kina - Technické 100 1,00 0,90 1,50 1,00
prostory vyt/chlaz

Ostatni budovy -
Divadla,kina — Tech. 30 1,00 0,90 1,50 1,00
prostory nevytapéné

Ostatni provozy -

L ooa 75 1,00 0,80 4,00 1,00
Hromadné garaze
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Informativni priloha metodiky bilan¢niho vypoctu energetické narocnosti budovy
Ptiloha C — informativni parametry klimatickych dat

Uvod
Piiloha C uvadi informativni hodnoty klimatickych dat pouzitelnych pro potieby

metodiky bilan¢niho vypoctu energetické narocnosti budov.
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Ptiloha C Metodika bilan¢niho vypoctu energetické naro¢nosti budov

C.1 Klimaticka data pro hodinovy krok vypoétu

Klimatickd data pro potfeby metodiky bilanéniho vypocétu energetické narocnosti budov
pro hodinovy krok vypoétu jsou rozdélena pro 4 klimatické oblasti CR (podle CSN 730540-
3, ptiloha H1). Pro kazdou klimatickou oblast byl vytvofen soubor 12 syntetickych
referen¢nich dnt v hodinovém priibéhu teplot, pribéhu mérné vlhkosti a pribéhu intenzity
slune¢niho zatreni. Kazdy z referen¢nich dnii, charakterizovany hodinovym prib¢hem teplot,
reprezentuje jeden mésic. Pti tvorbé datového souboru popisujiciho hodinovy pribéh teplot
venkovniho vzduchu se vychazelo zprimérnych mésicnich hodinovych hodnot se
zohlednénim amplitudy v letnim obdobi. Mé&si¢ni pribehy intenzity slune¢niho zafeni a mérné

vlhkosti byly pro tento ti¢el uvazovany shodné pro vsechny Ctyfi teplotni oblasti.

50T Legenda
[1] Teplotni obiast
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Obr. C.1 Mapa teplotnich oblasti podle CSN 730540 - 3

Pro potfeby stanoveni informativnich hodnot klimatickych dat za ucelem bilan¢niho
vypoctu energetické naroCnosti budov byl zvolen zjednoduseny format hodinovych
syntetickych klimatickych dat, ktery byl také testovan a validovan vzhledem k dostupnym
referencnim roklim (,reference year”) pro pfislusnou klimatickou oblast. Informativni
hodnoty klimatickych dat ptedstavuji 12 syntetickych referen¢nich dnti v hodinovém prubéhu
teplot, kdy kazdy z dnt reprezentuje jeden mésic.

Primérné informativni hodnoty pro 12 typickych dnG byly stanoveny na zakladé
interpolace udaji obsazenych v ptislusnych referencnich dnech k danym ¢étyfem klimatickym
oblastem. Pfi tvorbé datového souboru se vychdzelo z klimatickych dat TM2 (TRNsys 16

Climate Database) nasledujicich lokalit:
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= oblast 1 — Praha,

= oblast 2 — Ostrava — Poruba,

= oblast 3 — Churanov,

= oblast 4 — oblast se fadi do horskych oblasti, ke kterym nebyla dostupna klimaticka
data v prubchu celého roku. Informativni hodnoty vychazi z vyskové interpolace,
kdy vysledna korekce teploty, vztah (C.1), je vzhledem k oblasti ¢. 3 vyssi o 0,5°C
(CSN 730540-3).

Ah (C.1)

ABe = 98’0 . m

Informativni klimaticka data jsou ve formé hodinovych udaja teplot po cely rok, coz pro
podrobny hodinovy krok vypoctu ¢ini 8760 hodnot. Nize uvedené informativni hodnoty
klimatickych dat pouzitelnych pro metodiku bilan¢niho vypoctu energetické narocnosti budov
byly zpracovany ve formé hodinového pribéhu teplot typického dne, kde kazdy mésic je
reprezentovan jednim typickym dnem. Pro zimni teploty je typicky den primérem vsech
jednotlivych teplot v mésici v daném Casovém tuseku. Pro letni obdobi bylo nutné zohlednit
zvySenou teplotu v letnich mésicich, kterd byva vyrazné vyssi nez pouhd primérnd hodnota.
Pro meésice Cerven — srpen byla teplota urena také pomoci primérnych hodnot, ale se

zohlednénim amplitudy teploty v letnim obdobi.

Informativni hodnoty intenzity solarni radiace pro potieby metodiky bilan¢niho vypoctu
energetické naro¢nosti budov jsou definovany pro celé izemi CR jako konstantni bez ohledu
na oblast. Forma souboru dat soldrni radiace vychazi z potieby jeji definice pro riizné sklony
oslunéné plochy a orientace svétovych stran a je ve form¢ mési¢nich primérnych hodnot.
Vstupni hodnotou je intenzita slune¢niho zafeni, slunec¢ni konstanta, kdy pro ucely vypoctu
energetické naro¢nosti budov je pouzita hodnota

Iy = 1366 W - m™2 (C.2)

Dale se piedpoklada, ze zemépisna $itka pro CR je 50,08°, nadmoiska vyska primérna
pro CR je 300 m a soucinitel znecidténi atmosféry Z je pii vypoétu uvazovan hodnotou
(Cihelka, 1994) podle vztahu

Z=3 (C.3)

Smér dopadu slune¢nich paprskii je dan vzajemnou polohou slunce nad obzorem a

oslunéné plochy, kdy se poloha slunce méni v zavislosti s casem. V kazdém okamziku je pak

poloha slunce déna jeho vyskou nad obzorem /4 a jeho azimutem a. Pro tyto parametry plati

vztah
sinh =sind -sing +cosd - cost-cos (C.4)
) cosd . (C.5)
sina = -sint
cosh
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kde
0 je slunecni deklinace [°],
¢ je zemépisna Sitka,

T je thel urcujici potfadi daného dne v roce [datum)].

Slunec¢ni deklinace pro piislusny den v roce se stanovi podle vztahu

& = 23,45° - sin(t — 109°) (C.6)
kde 7je uhel urcujici potfadi daného dne v roce [datum], ktery se stanovi podle vztahu
T =0,98°D + 29,7°M (C.7)

kde
D je den v mésici [-],

M je ptislusny mésic [-].

Pti znamé vySce slunce nad obzorem / a zndmému azimutu slunce a lze urcit tthel dopadu
slune¢nich paprski na obecné polozenou plochu podle vztahu
cosy = sinh-cosa + cosh-sina-cos(a— ay) (C.8)
kde
v je thel dopadu paprski na oslunénou plochu,
a je uhel sklonu oslunéné plochy od vodorovné roviny,

as je azimutovy uhel normaly oslunéné plochy méteny jako azimut slunce.

Pomoci uvedenych zakladnich veli¢in bylo stanoveno piimé normalové zateni, tj. zafeni
na plochu kolmou ke sméru paprskt podle vztahu
Ipn,j = lyexp (— g) (€9
kde
I,n je intenzita ptimého zafeni na plochu kolmou ke sméru paprski [W.m™],
Iy je slune¢ni konstanta [W.m™],
Z je soucinitel znecCisténi atmosféry [-],

€ je soucinitel, ktery zavisi na nadmoiské vysce a podle vysky slunce nad obzorem [-].

Pro ucely vypoctu lze uvaZovat stanoveni soucinitele ¢ podle zjednoduSeného vztahu
(Heindl Koch, 1976), kdy pro nadmoiskou vysku celého izemi CR je pouzit vztah
& = 4,83182 - [sin h + (0,003 + sin? h)**] + 0,91018 (C.10)
kde
h je vyska slunce na obzoru,

H je nadmotska vyska [m], pro potteby vypoctu je H =300 m.
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Intenzita pfimého slunec¢niho zafeni /,; na obecné poloZenou plochu, jejiz poloha je
urcena azimutem « a uhlem sklonu a je dana vztahem
Iy =Ly cosy (C.11)

kde vy je uhel dopadu paprskli na oslunénou plochu.

Intenzita difuzniho zafeni se stanovi podle vztahu (Cihelka, 1994)
Ip;=05-(1+cosa) -Ipp;+05-r-(1—cosa)-(ppj+Ipnj) (C.12)
kde
a je thel sklonu oslunéné plochy od vodorovné roviny,
r je reflexni schopnost okolnich ploch pro slune¢ni paprsky, tzv. albedo [-], pro
vypocet je standardn€ uvazovano r = 0,2 (Cihelka, 1994),
Ipnj je intenzita pfimého slune¢niho zafeni na vodorovnou plochu [W.m™],

Ipnj je intenzita difuzniho slune¢niho zafeni na vodorovnou plochu [W.m’z].

Intenzita pfimého slune¢niho zafeni Ipp,j se stanovi podle vztahu
Ipp,j = Ipnj - sinh (C.13)

Intenzita difuzniho slune¢niho zafeni Ipy; se stanovi podle vztahu
Ipnj = 0,33 (I — Ipn,j) - sinh (C.14)

Slunecni zéteni dopadajici na plochu pod vrstvou atmosféry se sklada ze zateni piimého a
difazniho. Intenzita celkového zatfeni je dana vztahem
ISOl,j=IP,j+ID,j (C].S)

Informativni hodnoty pribéhu teplot kazdého referen¢niho dne v roce jsou stanoveny v
hodinovych intervalech. Informativni hodnoty slune¢ni radiace a mérné vlhkosti jsou
prumérné hodnoty vSech dni jednotlivych mésicii v roce. Pro vSechny Ctyii klimatické oblasti
byly pievzaty délky sluneéniho svitu z dlouhodobého meteorologického pozorovani CHMU.
Vyslednd hodnota slune¢niho svitu je primér téchto klimatickych oblasti. Délka slune¢niho
svitu zohledniuje skutecnou dobu svitu v jednotlivych mésicich a dobu, kdy na exponované

povrchy dopadé pouze diftizni slozka solarni radiace.

M¢rnd vlhkost vzduchu je stanovena jako primérnd hodnota jednotlivych mési¢nich
hodnot. Vypocet relativni vlhkosti venkovniho prostfedi vychdzi z mémé vlhkosti podle

vztahu
12 Xej (C.16)
Pej= 7' 757951 v
py, (0,622 +X, ;)
kde
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pv je tlak vodnich par ve vzduchu [Pa],
pe je tlak vodni pary ve vzduchu nasyceném vlhkosti [Pa],

Xejje mérna vlhkost vzduchu [kg/kg].
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C.2  Teplotni parametry

Uvedené informativni hodnoty venkovni teploty O.; jsou urfeny pro zjednoduSeny

hodinovy krok vypoctu pro tzv. primérny den v daném mésici.

Tab. C.1 Hodnoty referencnich dnii v mésici pro oblast ¢. 1

mésic|] I | 1 |m [1v | v |[viI|vll|vim|IX | X [ XI | X1
cas
(h) venkovni teplota (°C)
1 [ 27]-1,8] 144892 122]141]135]109] 70 | 21 [ -04
2 [ 30221042 |84 [114]133]128]104] 65 | 1.8 |-08
3 [ 321270063577 ]106]125]120] 98 ] 61 | 1,5]-1,1
4 1350310228169 ]98 [11,7][113] 92|56 | 12 ]-1,4
5 | 38[35]-0322]70 ] 104]120/105] 87 |51/ 09]-17
6 | -41]39]-07]25]80 112]130]113] 83 | 46 | 0,6 | -2,0
7 | 444304371093 [123]141]127] 97 | 46 | 02 | 23
8 | 46| -40]09 50107136155 142]112] 63 | 05 | -27
9 | 34| 24]23]65|121]163]185]|180]128] 7.6 | 2,1 | -1,7
10 | 23]-08137 81 [133[202[218[224|140] 88 | 32 | -04
11 [ -13]07 | 48 | 93 [147237]250]263 151101 45 | 08
12 [-05] 1,556 [103]157]261 278295161 |11,0] 51 | 16
13 [ 01| 1962 [109]166]272]300]312]167|11,8] 56 | 2,0
14 [ 022267 [113]17,0]271]309 (31,9171 ]121] 58 | 2.2
15 00| 2267 [114]175259(305](31,717,1[120] 53 | 1,8
16 |[-05] 1,7 | 64 [ 11,1 ]17,4]234[291[30,7]168|11,5] 45 | 1,0
17 [ -1,1 08 |57 107170 |21,0]27,1 281161105/ 42 | 09
18 [ -13] 04 | 48 | 98 [ 164193243243 [ 151100 3.9 | 07
19 [-1,5] 01 | 43 |88 [153]17,9|21,1 20,7144 95 | 3,7 | 06
20 | -1,7[-021] 38 | 81 [143 170187180138 9,0 | 3.4 | 04
21 [ -1,9]-05]33 | 73 [133|160]17,8]17,1|132] 85 | 32 | 03
22 | 21]-08]29 66 |122]150]|168 16,1125 81 [ 29 | 0,1
23 [ 23 -1,1] 24 60 [112]140]159 152|119 7,6 | 27 | 0,0
24 | 25| -14] 1,9 [ 53 102130149143 |113] 7,1 | 24 | -02
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Piiloha C | Metodika bilanéniho vipottu energetické nérotnosti budov
Tab. C.2 Hodnoty referencnich dnii v mésici pro oblast ¢. 2
méic| I | I [m [1v | v [vi vl |vill|IX | X | XI [XII
cas
(h) venkovni teplota (°C)
1 33120 14 5,1 94 | 125|143 | 13,8 | 114 | 74 29 | -09
2 36 | 24 | 09 4.4 86 | 11,8 | 13,4 | 13,1 | 10,8 | 6,8 25 | -1,2
3 381 -29 | 05 3,7 7,8 | 11,0 | 12,6 | 12,3 | 10,2 | 6,3 22 | -1,6
4 41| -34 | 0,0 3,0 7,0 | 10,2 | 11,8 | 11,6 | 9,6 5,8 1,8 | -1,9
5 44 | -38|-04 1| 2,3 7,7 | 11,2 | 124 | 11,1 | 9,0 5,2 1,4 | -2,2
6 47 | 43| -09 | 3,1 89 | 12,3 | 13,5 | 122 | 9,0 4,7 1,1 | -2,5
7 -5,0 | 48 | 0,1 44 | 104 | 13,6 | 149 | 13,6 | 10,1 | 5,3 0,8 | -2,8
8 52| -36 | 1,5 59 | 12,1 | 150 | 16,3 | 15,2 | 11,4 | 7,0 1,6 | -3,2
9 37 23| 2,8 7,3 | 13,5 | 18,1 | 18,7 | 18,2 | 13,0 | &,5 30 | -14
10 -2,6 | 09 | 43 8,8 | 149 | 20,8 | 21,6 | 22,1 | 143 | 9,8 | 4,3 0,0
11 -1,4 | 0,2 54 1 10,0 | 16,1 | 23,6 | 24,4 | 25,1 | 15,6 | 11,1 | 5,3 1,0
12 -0,5 1,4 6,3 | 11,0 | 17,0 | 25,3 | 26,8 | 27,3 | 16,7 | 12,2 | 6,0 1,7
13 -0,2 | 2,2 6,8 | 11,8 | 17,8 | 26,8 | 28,7 | 282 | 17,5 | 13,0 | 6,5 1,9
14 -0,2 | 2,5 7,0 | 12,1 | 18,2 | 27,2 | 29,5 | 28,6 | 17,9 | 13,1 | 64 1,8
15 -0,6 | 2,5 6,9 | 12,1 | 184 | 26,7 | 29,5 | 284 | 17,8 | 12,8 | 6,0 1,3
16 -1,3 ] 1,9 6,4 | 11,7 | 183 | 24,9 | 28,7 | 27,8 | 17,3 | 12,0 | 5,2 0,5
17 -1,5 |1 09 56 | 11,0 | 17,7 | 22,6 | 26,9 | 26,6 | 16,5 | 11,0 | 4,9 0,3
18 -1,8 | 0,5 4,7 99 | 16,7 | 20,4 | 24,7 | 24,1 | 154 | 10,5 | 4,7 0,2
19 2,01 02 | 42 90 | 156 | 18,6 | 21,5 | 20,5 | 14,8 | 10,1 | 4,4 0,0
20 22| -0,1 | 3,8 83 | 145 | 175|194 | 18,3 | 142 | 9,6 42 | -0,1
21 24 | -05 | 3,3 76 | 13,5 (16,5 | 18,3 | 174 | 13,6 | 9,1 39 | -0,3
22 -2,6 | 0,8 | 2,8 69 | 125|155 | 17,2 | 16,5 | 129 | 8,6 3,7 | -04
23 28 | -1,1 | 24 6,2 | 114 | 144 | 16,1 | 156 | 12,3 | 8,1 3,5 | -0,5
24 -3,0 | -1,5 1,9 5,6 | 104 | 134 | 15,0 | 14,7 | 11,7 | 7,6 3,2 | -0,7
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Ptiloha C

| Informativni parametry klimatickych dat

Tab. C.3 Hodnoty referencnich dnii v mésici pro oblast ¢. 3

méic| I | I [m [1v | v [vi vl |vill|IX | X | XI [XII
cas

(h) venkovni teplota (°C)

1 |48 [40]-11 225887 [11,5][112]87 53] 04]-28
2 | 51441516 5281 [108]106] 83 | 49 [ 01 [ -3,1
3 | 54|48 [-18] 1,1 |46 741001100 79 | 44 | 03| 34
4 | -58]-51]-22]05]40] 6819494/ 75]40]-06]-38
5 |61 ]-55]-26[-01140]71]94]887]70]36]-09]-41
6 | 6459300248 79]101]094]67]32]-13]-45
7 [ -68]-63]-28] 1215889 [11,0[104] 78 | 33 |-1,6 | -48
8 [-70]-60]-1,7] 22169199 [122]11,7] 88 | 46 | -14] -5,1
9 |57 ]-45]-07]34]82]125]152]145]101] 58 | 0,1 | -39
10 |43 [-31|04 | 4593 159184190 112] 73 | 1.4 | 2.6
11 [ 29]-20] 1,4 | 54 104202 [215[22,7]120] 83 | 2,6 | -1.4
12 [ -18]-1,0 23 [ 62 [ 11,1231 [242]254|128] 92 | 34 | -05
13 [-12]-0328 |67 |[11,9248[262]268133] 97 |39 | 0,2
14 [-09]00 32169 [124]252]273]273]135]100] 40 | 03
15 [-1,0] 01 [ 3470 [125]245[273[273]135[100] 3,7 | 0,0
16 |-1,6]-03]32169 [124225/[263][265|132] 95 ] 29 |-09
17 |24 ]-1,1 27 ] 64 121203235246 126 87 | 2,5 | -1,0
18 | 27 ]-1,5] 1,9 | 58 [11,5]183[199[213|11,8] 81 | 22 |-1,2
19 [ 30]-1,9] 1,550 106159170168 |113] 7.7 | 20 | -1.4
20 | 3322 1,1 | 44 98 [130]|152]144]108]| 72 | 1,7 | -1.6
21 [ 362610713990 121144138103 68 | 1.4 [ -1.8
22 [ 3929023382 11,2]137]13,1] 98|63 | 1,2 ]-20
23 | 423302281 74104129124 9459109 |-21
24 | 4537062316795 121[11,7] 89 |54 ] 07 |-23
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Ptiloha C

Metodika bilan¢niho vypoctu energetické naro¢nosti budov

Tab. C.4 Hodnoty referencnich dnii v mésici pro oblast ¢. 4

mésic | II II1 v \% VI vil | VIIT | IX X XI | XII
cas (h) venkovni teplota (°C)

1 531 -45|-16| 1,7 |53 |82 |11,0]10,7| 82 | 48 | -0,1 | -3,3
2 5,6 | -49|-20)| 1,1 | 47 | 76 | 103 | 10,1 | 7,8 | 44 | -04 | -3,6
3 59 1-53(1-23]06 4169 |96 |95]| 74|39 |-08]-39
4 -6,3 | -56|-27]00 | 35|63 | 89 | 89 | 70 | 35 |-1,1]-43
5 -6,6 | -6,0 | -3,1 | 0,6 | 3,5 | 6,6 | 89 | 83 | 6,5 | 3,1 | -1,4 | -4,6
6 69 | -64|-35|-03 |43 |74 |96 | 89 | 62 | 27 |-1,8]-50
7 73 1-68|-33]07 |53 |84 105| 99 | 73 | 28 |-21]-53
8 7,5 1-65|-22 | 1,764 |94 |11,7]11,2] 83 | 41 |-1,9 | -5,6
9 -6,2 | 50| -1,2 | 29 | 7,7 | 12,0 | 14,7 | 13,5] 9,6 | 53 | -04 | -4,4
10 | 48| -36|-0,1 | 40 | 88 | 154 | 174 | 18,0 | 10,7 | 6,8 | 0,9 | -3,1
11 34 1-25109 |49 |99 (197205 |21,7|11,5| 7,8 | 2,1 | -1,9
12 23| -1,5] 1,8 | 57 [ 10,6 | 22,6 | 23,2 | 244 | 123 | 87 | 2,9 | -1,0
13 -1,7 1 -08 | 23 | 62 | 11,4 243|252 (258|128 | 9,2 | 34 | -0,3
14 | -141|-05 |27 | 64 | 11,9247 |263 263|130 95 | 3,5 | -0,2
15 -1,51-04 1| 29 | 65 | 12,0 | 24,0 263|263 | 13,0 9,5 | 3,2 | -0,5
16 | -2,1|-08 |27 |64 |11,9]220]253|255|12,7] 9,0 | 24 | -14
17 291 -1,6 |22 |59 | 11,6 | 198 | 22,5|23,6 | 12,1 | 82 | 2,0 | -1,5
18 321201 14|53 11,0(17,8 189|203 | 11,3 | 7,6 | 1,7 | -1,7
19 3,51 -241 1,0 | 45 10,1 | 154 | 16,0 | 158|108 | 7,2 | 1,5 | -1,9
20 | 38|27 06 | 39 |93 |125]|147 139103 | 6,7 | 1,2 | -2,1
21 41 1-311]02 | 34 |85 11,6 139|133 | 98 | 63 | 0,9 | -2,3
22 44 | -341|-03| 28 | 7,7 [ 10,7 | 132|126 | 93 | 58 | 0,7 | -2,5
23 47 1 -381-071]23 69|99 |124|119]| 89 | 54 | 04 | -2,6
24 | 50| 42| -1,1 | 1,8 | 62 | 90 | 11,6 | 11,2 | 84 | 49 | 0,2 | -2,8
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Informativni parametry klimatickych dat

Ptiloha C

C2.1 Teplotni parametry — leden

Pribéh referenénihodne - leden

Teplota(°C)

l1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Cas(h)
—0Oblast£. 1 = 0blast £.2 ———Q0blast . 3 —0blast £.4
Obr. C.2  Prubeh referencniho dne pro mésic leden
Tab. C.5 Maxima, minima a priimerné hodnoty pro mésic leden
Oblast €. | Oblast €. | Oblast ¢. | Oblast €.
1 2 3 4
Maximalni teplota [°C] 0,2 -0,2 -0,9 -1,4
Minimalni teplota [°C] -4,6 -5,2 -7,0 -7,5
Primérna mésicni teplota [°C] -2,1 -2,6 -3,9 -4.4
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Metodika bilan¢niho vypoctu energetické narocnosti budov

Piiloha C
C.2.2 Teplotni parametry — unor
Priibé&h referenéniho dne - Gnor
40
20

Teplota(°C)

-8,0 ;
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Cas(h)
—0Oblast £. 1 = 0Oblast £.2 Oblast£. 3 —0blast .4
Obr. C.3 Prubeh referencniho dnu pro mésic unor
Tab. C.6 Maxima, minima a primeérné hodnoty pro mésic unor
Oblast €. | Oblast €. | Oblast ¢. | Oblast €.
1 2 3 4

Maximalni teplota [°C] 2,2 2,5 0,1 -0,4
Minimalni teplota [°C] -4.3 -4.8 -6,3 -6,8
Primérna mésicni teplota [°C] -0,9 -0,9 -3,0 -3,5

—-Cl12-




Ptiloha C Informativni parametry klimatickych dat
C23 Teplotni parametry — biezen
Priib&h referenéniho dne - bfezen
8.0

<>\

1 2 3 4 5 6 7 B 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Cas (h)

——0Oblast£. 1 ——0Oblast £.2 Oblast €. 3 ——Oblast£.4
Obr. C.4 Prubeh referencniho dnu pro mésic brezen
Tab. C.7 Maxima, minima a priimérné hodnoty pro mésic brezen
Oblast €. | Oblast €. | Oblast ¢. | Oblast €.
1 2 3 4
Maximalni teplota [°C] 6,7 7,0 3,4 29
Minimalni teplota [°C] -0,7 -0,9 -3,0 -3,5
Primérnd mési¢ni teplota [°C] 3,1 32 0,3 -0,2
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Metodika bilan¢niho vypoctu energetické narocnosti budov

Ptiloha C
C24 Teplotni parametry — duben
Prubéh referenéniho dne - duben
14,0
12,0
10,0
o 80
E 6,0
T 4p
i
2,0
0,0
_2;0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Cas (h)
—COblast£. 1 —Oblast£.2 Oblast €. 3 ——Oblast£.4
Obr. C.5 Prubeh referencniho dnu pro mésic duben
Tab. C.8 Maxima, minima a priimerné hodnoty pro mésic duben
Oblast ¢. | Oblast €. | Oblast €. | Oblast ¢.
1 2 3 4
Maximalni teplota [°C] 11,4 12,1 7,0 6.5
Minimalni teplota [°C] 2,2 2,3 -0,1 -0,6
Primérnd mési¢ni teplota [°C] 7,1 7,6 3,7 3,2
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Ptiloha C Informativni parametry klimatickych dat
C.25 Teplotni parametry — kvéten
Priibéh referenéniho dne - kvéten
20,0
18,0 —
16,0
14,0 P ain
[SRTE Pa%atl
'E' 10,0 /{/r f’m
T 80 T S
F &0 "#H’r
4:1] __:‘_N_ﬁ\___’._
2.0
0 0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

x

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Cas (h)

——0Oblast£. 1 ———0Oblast£.2 Oblast €. 3 ——0Oblastc.4
Obr. C.6 Prubeh referencniho dnu pro mésic kvéten
Tab. C.9 Maxima, minima a primerné hodnoty pro mésic kvéten
Oblast €. | Oblast €. | Oblast ¢. | Oblast €.
1. 1 2 3 4
Maximalni teplota [°C] 17,5 18,4 12,5 12,0
Minimalni teplota [°C] 6,9 7,0 4,0 3,5
Primérnd mési¢ni teplota [°C] 12,6 13,3 8,5 8,0

—Cl15-




Ptiloha C Metodika bilan¢niho vypoctu energetické narocnosti budov
C.2.6 Teplotni parametry — ¢erven
Pribéh referenéniho dne - terven
30,0

5,0
ﬂ;ﬂ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Cas(h)
——Oblast . 1 ——Oblast£.2 Oblast €. 3 ———0Oblast£.4
Obr. C.7 Prubeh referencniho dnu pro mésic cerven
Tab. C.10 Maxima, minima a primeérné hodnoty pro mésic cerven
Oblast €. | Oblast €. | Oblast €. | Oblast ¢.
1 2 3 4
Maximalni teplota [°C] 27,2 27,2 25,2 24,7
Minimalni teplota [°C] 9,8 10,2 6,8 6,3
Primérnd mési¢ni teplota [°C] 17,3 17,9 14,3 13,8
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Informativni parametry klimatickych dat

Ptiloha C

C.2.7 Teplotni parametry — €ervenec

Prubé&h referenéniho dne - fervenec

5,0
ﬂ;ﬂ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 17 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Eas[h]
— Oblast €. 1 — Oblast £.2 Oblast£. 3 — Oblast £.4
Obr. C.8 Prubeh referencniho dnu pro mésic cervenec
Tab. C.11 Maxima, minima a priimérné hodnoty pro mésic ¢ervenec
Oblast ¢. | Oblast ¢. | Oblast ¢. | Oblast ¢.
1 2 3 4
Maximalni teplota [°C] 30,9 29,5 27,3 26,3
Minimalni teplota [°C] 11,7 11,8 9,4 8,9
Primérnd mési¢ni teplota [°C] 19,9 19,8 16,6 15,9
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Metodika bilan¢niho vypoctu energetické narocnosti budov

Ptiloha C

C.2.8 Teplotni parametry — srpen

Prubéh referenéniho dne - srpen

5,0
ﬂ;ﬂ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Cas (h)
—— Ohblasté. 1 —— Oblast .2 Oblast €. 3 ——Oblastc.4
Obr. C.9 Prubeh referencniho dnu pro mésic srpen
Tab. C.12 Maxima, minima a priimerné hodnoty pro mésic srpen
Oblast ¢. | Oblast ¢. | Oblast ¢. | Oblast C.
1 2 3 4
Maximalni teplota [°C] 31,9 28,6 27,3 26,3
Minimalni teplota [°C] 10,5 11,1 8,8 8,3
Primérna mésicni teplota [°C] 19,7 19,3 16,6 15,9

—C18-




Ptiloha C Informativni parametry klimatickych dat
C.2.9 Teplotni parametry — zari
Pribéh referenéniho dne - zafi
20,0
18,0
16,0 o=
140
£ 12,0
E 10,0
E_ 8,0
F 60
4.0
2,0
ﬂrﬂ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Cas (h)
——Oblastc. 1 —— Oblast .2 ——Oblastc. 3 ——Oblast c.4
Obr. C.10 Prubeh referencniho dnu pro mésic zari
Tab. C.13 Maxima, minima a primeérné hodnoty pro mésic zari
Oblast ¢. | Oblast ¢. | Oblast ¢. | Oblast €.
1 2 3 4
Maximalni teplota [°C] 17,1 17,9 13,5 13,0
Minimalni teplota [°C] 8.3 9,0 6.7 6,2
Primérna mésicni teplota [°C] 13,0 13,5 10,3 9,8
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Metodika bilan¢niho vypoctu energetické narocnosti budov

Ptiloha C
C.2.10 Teplotni parametry — Fijen
Prubéh referenéniho dne - fijen
14,0
10,0
T 40 ST R T B
E 6,0 \J// / \\
& a0 —K// RaRRN
2,0
00 +——+ 1+ 1+ L e T B e I B e e S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24
Cas(h)
——0Oblast£. 1 ——0Oblast£.2 Oblast €. 3 ——0Oblastc.4
Obr. C.11  Prubeéh referencniho dnu pro mésic rijen
Tab. C.14 Maxima, minima a primérné hodnoty pro mésic rijen
Oblast €. | Oblast €. | Oblast ¢. | Oblast €.
1 2 3 4
Maximalni teplota [°C] 12,1 13,1 10,0 9,5
Minimalni teplota [°C] 4,6 4,7 32 2,7
Primérna mésicni teplota [°C] 8,4 9,0 6,6 6,1
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Informativni parametry klimatickych dat

Ptiloha C
C.2.11 Teplotni parametry — listopad
Prubéh referenéniho dne - listopad
7,0
6,0 /’R
. /7 N

4.0

VS =TT~

3,0

Teplota(°C)

1 2 3 4 5 6 7 B 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

—Oblastc. 1

Cas (h)
—Oblast£.2

——0Oblastc. 3

Obr. C.12 Prubeh referencniho dnu pro mésic listopad

Tab. C.15 Maxima, minima a primerné hodnoty pro mésic listopad

—OblastC.4

Oblast ¢. | Oblast €. | Oblast €. | Oblast ¢.
1 2 3 4
Maximalni teplota [°C] 5.8 6,5 4,0 3,5
Minimalni teplota [°C] 0,2 0,8 -1,6 -2,1
Primérnd mési¢ni teplota [°C] 3,0 3,7 1,2 0,7
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Metodika bilan¢niho vypoctu energetické narocnosti budov

Ptiloha C

C.2.12 Teplotni parametry — prosinec

Prubéh referenéniho dne - prosinec

Teplota(°C)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Cas (h)
——0Oblast£.2

———0Oblast£. 3 ——0Oblastc.4

——0Oblast£. 1

Obr. C.13 Priibéh referencniho dnu pro mésic prosinec

Tab. C.16 Maxima, minima a priimérné hodnoty pro mésic prosinec

Oblast ¢. | Oblast €. | Oblast €. | Oblast ¢.
1 2 3 4
Maximalni teplota [°C] 2,2 1,9 0,3 -0,2
Minimalni teplota [°C] -2,7 -3,2 -5,1 -5,6
Primérna mésicni teplota [°C] -0,1 -0,5 2,2 -2,7
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Ptiloha C Informativni parametry klimatickych dat

C.3 Intenzita slune¢niho zareni

Tab. C.17 Informativni hodnoty primérné intenzity slunecniho zdreni — horizontdlni

(W/m’)

uhe
1 | 11 111 v \% VI VII | VIII IX X X1 XII

horizont| 0 | 61,3 | 103,6 | 179,3 | 254,0 | 318,0 | 345,2 | 328,3 | 275,3 | 201,9 | 125,6 | 72,5 | 49,4

30 | 125,2 | 177,9 | 248,5 | 301,3 | 346,8 | 367,4 | 352,8 | 313,3 | 260,5 | 195,4 | 137,4 | 108,6

45 | 147,1 | 200,6 | 262,6 | 300,2 | 332,7 | 348,2 | 336,1 | 306,7 | 268,6 | 214,4 | 158,9 | 129,8

J 60 | 160,0 | 211,3 | 261,4 | 282,3 | 300,4 | 310,2 | 301,3 | 283,3 | 261,4 | 220,9 | 170,8 | 143,4

90 | 156,3 | 194,6 | 214,8 | 202,2 | 191,3 | 189,1 | 187,8 | 193,4 | 204,4 | 195,2 | 163,5 | 149,6

30 | 105,0 | 153,9 | 225,2 | 282,5 | 329,8 | 350,5 | 336,2 | 296,0 | 239,7 | 172,3 | 116,8 | 90,9

45 | 118,6 | 167,3 | 231,2 | 277,4 | 314,7 | 329,7 | 318,4 | 287,0 | 241,0 | 182,6 | 129,9 | 105,3

JV 60 | 125,2 | 171,3 | 226,3 | 260,6 | 287,6 | 298,1 | 289,1 | 266,1 | 231,7 | 183,2 | 135,5 | 114,5

90 | 116,1 | 149,8 | 182,2 | 194,1 | 203,8 | 207,9 | 203,0 | 193,3 | 180,5 | 154,7 | 123,0 | 114,9

30 | 105,2 | 153,9 | 225,2 | 282,5 | 329,8 | 350,5 | 336,2 | 296,0 | 239,7 | 172,3 | 116,8 | 90,9

45 | 118,8 | 167,3 | 231,2 | 277,4 | 314,7 | 329,7 | 318,4 | 287,0 | 241,0 | 182,6 | 129,9 | 105,3

JZ 60 | 125,5 | 171,3 | 226,3 | 260,6 | 287,6 | 298,1 | 289,1 | 266,1 | 231,7 | 183,2 | 135,5 | 114,5

90 | 116,5 | 149,8 | 182,2 | 194,1 | 203,8 | 207,9 | 203,0 | 193,3 | 180,5 | 154,7 | 123,0 | 114,9

30 | 61,0 | 101,2 | 170,2 | 236,6 | 293,4 | 317,1 | 302,1 | 255,0 | 189,7 | 120,6 | 71,4 | 51,2

45 | 60,4 | 98,6 | 161,8 | 221,1 | 270,3 | 291,0 | 277,5 | 236,5 | 178,5 | 115,7 | 70,3 | 52,6

\Y 60 | 58,3 | 93,2 | 150,8 | 201,8 | 243,5 | 260,2 | 248,8 | 214,5 | 164,5 | 108,4 | 67,1 | 53,6

90 | 48,2 | 75,8 | 117,8 | 152,3 | 180,2 | 190,5 | 182,8 | 160,0 | 125,9 | 86,1 | 55,0 | 50,2

30 | 61,2 | 101,2 | 170,2 | 236,6 | 293,4 | 317,1 | 302,1 | 255,0 | 189,7 | 120,6 | 71,4 | 51,2

45 | 60,7 | 98,6 | 161,8 | 221,1 | 270,3 | 291,0 | 277,5 | 236,5 | 178,5 | 115,7 | 70,3 | 52,6

Z 60 | 58,6 | 93,2 | 150,8 | 201,8 | 243,5 | 260,2 | 248,8 | 214,5 | 164,5 | 1084 | 67,1 | 53,6

90 | 48,5 | 75,8 | 117,8 | 152,3 | 180,2 | 190,5 | 182,8 | 160,0 | 125,9 | 86,1 | 55,0 | 50,2

30 | 24,7 | 49,7 | 109,1 | 180,7 | 245,9 | 273,8 | 257,7 | 203,9 | 132,3 | 67,6 | 31,7 | 19,1

45 | 21,3 | 39,5 | 85,9 | 144,9 | 200,0 | 224,3 | 210,4 | 164,7 | 105,1 | 53,4 | 26,5 | 18,0

SZ 60 | 19,8 | 349 | 72,8 | 120,3 | 163,3 | 181,4 | 171,0 | 135,9 | 88,2 | 46,3 | 24,3 | 18,0

90 | 17,3 | 29,5 | 57,8 | 89,3 | 1153 | 124,7 | 1193 | 98,6 | 67,9 | 37,9 | 20,9 | 18,8

30 | 24,7 | 49,7 | 109,1 | 180,7 | 245,9 | 273,8 | 257,7 | 203,9 | 132,3 | 67,6 | 31,7 | 19,1

45 | 21,3 | 39,5 | 85,9 | 144,9 | 200,0 | 224,3 | 210,4 | 164,7 | 105,1 | 53,4 | 26,5 | 18,0

SV 60 | 19,8 | 349 | 72,8 | 120,3 | 163,3 | 181,4 | 171,0 | 135,9 | 88,2 | 46,3 | 24,3 | 18,0

90 | 17,3 | 29,5 | 57,8 | 89,3 | 1153 | 124,7 | 1193 | 98,6 | 67,9 | 37,9 | 20,9 | 18,8

30 | 19,7 | 27,8 | 73,1 | 153,6 | 223,6 | 252,3 | 236,5 | 180,2 | 101,4 | 38,5 | 23,0 | 17,1

45 | 19,1 | 27,1 | 41,2 | 91,3 | 159,1 | 187,0 | 172,6 | 118,6 | 54,1 | 33,4 | 22,3 | 16,5

S 60 | 18,3 | 26,3 | 40,2 | 59,7 | 92,8 | 116,3 | 104,1 | 71,3 | 47,8 | 32,4 | 21,3 | 15,7

90 | 16,3 | 24,5 | 38,7 | 54,0 | 66,2 | 71,5 | 69,4 | 59,5 | 452 | 30,0 | 19,1 | 13,7
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Ptiloha C

C4

Metodika bilan¢niho vypoctu energetické naro¢nosti budov

Doba sluneé¢niho svitu

Tab. C.18 Informativni hodnoty doby slunecniho svitu (h)

meésic I | IT | IO v A% VI | VvII | VIII | IX X XI [ XII
Oblast1 |45 |69 | 119 | 163 | 208 | 211 | 220 | 210 | 156 | 117 | 50 | 43
Oblast2 | 80 | 90 | 123 | 151 | 184 | 187 | 214 | 202 | 166 | 149 | 77 | 69
Oblast3 | 39 | 66 | 113 | 166 | 216 | 214 | 229 | 217 | 159 | 119 | 46 | 33
Oblast4 | 64 | 78 | 102 | 135 | 174 | 165 | 186 | 184 | 139 | 130 | 60 | 56

C.5 Intenzita diftizniho zareni
Tab. C.19 Informativni hodnoty primérné intenzity difizniho zdreni (W/m’)
=
=
2. I Im|mar|Iv | v | VI |[VII|\VvlII| IX | X | XI | XII
horizontalni| O | 20 | 28 | 42 | 57 | 69 | 74 | 73 | 64 | 50 | 35 | 24 | 18
30 | 20 | 28 | 41 | 57 | 68 | 74 | 73 | 63 | 49 | 34 | 23 | 17
45 | 19 | 27 | 41 | 56 | 68 | 73 | 72 | 63 | 49 | 33 | 22 | 16
60 | 18 | 26 | 40 | 56 | 67 | 73 | 71 | 62 | 48 | 32 | 21 | 16
90 | 16 | 24 | 39 | 54 | 66 | 71 | 69 | 60 | 45 | 30 | 19 | 14

C.6  Mérna vlhkost vzduchu

Tab. C.20 Informativni hodnoty merné vihkosti (g/kg)

meésic I | IT | IO v A% VI | vII | VIII | IX X XI | XII

28| 3 | 3,6 | 46 | 64 8 92 | 89 | 7,5 | 56 |43 | 33

C.7  Primérna teplota zeminy

Tab. C.21 Informativni hodnoty prumeré teplota zeminy (°C)

mésic I II mr | 1v A% VI | vIl |VI | IX X | XI | XII
26 [ -1,1 | 29 | 84 | 139|179 (194 | 179 | 139 | 84 | 29 | -1,1
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Ptiloha C [nformativni parametry klimatickych dat

C.8 Klimaticka data pro mési¢ni krok vypoctu

Pro vypocet s mési¢nim krokem vypoctu budou zachovany podminky pro urceni
klimatické oblasti, jak je uvedeno v kapitole C.1.

Pro vypocet celkové dodané energie do budovy s mési€nim krokem vypoctu je nutné
pouzit klimatické data ur¢ena pro tento ucel. Klimaticka data pro potieby metodiky bilan¢niho
vypoétu energetické naro¢nosti budov pro mésiéni krok vypoétu lze stanovit podle CSN
730540-3, nebo primérné mésicni hodnoty lze odvodit z vdzeného priméru na zaklade

naméfenych dat napi. CHMU.
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