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Uvod

Struény vyvoj nasich tepelné technickych norem

Poprvé se tepelné technické pozadavky na zakladni konstrukce budovy jednoznaéné
formulovaly v uvodnich ¢&astech CSN  1450-1949 ,Vypocéet tepelnych ztrat budovy
pfi navrhovani Ustiedniho vytapéni* (v ¢asti Rozsah platnosti).

Od roku 1954 do roku 1961 platily rozsifené tepelné technické pozadavky uvedené v revizi
této topenaiské normy.

V obdobi od roku 1955 do roku 1962 platila pro navrhovani tepelné technickych vlastnosti
stavebnich konstrukei také CSN 73 0020 ,,0bytné budovy* (v &l. 173-179).

Vyvoj topenaiskych a tepelné technickych norem se rozdé¢lil vroce 1961, kdy vznikla
samostatna topenai'ska norma CSN 06 0210 .

Soub&zné se piipravovala prvni samostatnd tepelnd technicka norma CSN 73 0540
,Navrhovani stavebnich konstrukci z hlediska tepelné techniky*, kterd byla vydana v roce 1962
s platnosti od dubna 1963.

Pomérné zahy — v prosinci 1964 — byla piipravena jeji revize CSN 73 0540 , Tepelné
technické vlastnosti stavebnich konstrukci® s platnosti od fijna 1965.

Po tfinacti letech byly v bifeznu 1977 vydany na svou dobu nebyvale ptisné nové pozadavky
v CSN 73 0540 »lepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukei a budov. Néazvoslovi.
Pozadavky a kriteria®“ s platnosti od ledna 1979. Tato norma velmi nad¢asové hodnotila kromé
jednotlivych vlastnosti konstrukci (véetné povrchovych teplot a teplotniho ttlumu) i letni a zimni
tepelnou stabilitu, spotfebu energie na vytapéni a tepelné¢ ekonomickou tloustku izolaci. Pravé
ptisnost a komplexnost pozadavkl ziejmé pozdrzela vydani normy az do doby, kdy bylo tieba
reagovat na energetickou krizi. Norma byla totiz piipravena jiz od roku 1972, kdy ve VUPS
Praha vysly s téméf stejnym obsahem dva dily ,,Smérnice pro navrhovani a posuzovani obytnych
panelovych budov z hlediska stavebni tepelné techniky*. Pfestoze to nebylo v normé vyslovné
uvedeno, byla koncipovana pro bytové a obCanské stavby, jak to nésledné zminil Komentat.

Soucasné s pozadavky (a se stejnou ucinnosti) byly poprvé v rdmci uceleného souboru
tepelné technickych norem vydany samostatné - v CSN 73 0542 ,, Tepelné technické vlastnosti
stavebnich konstrukci a budov. Vlastnosti materiald a konstrukci a CSN 73 0549 »lepelné
technické vlastnosti stavebnich konstrukci a budov. Vypoctové metody*.

Pro vyrobni primyslové budovy a stijové objekty byly nasledujici rok, v kvétnu 1978,

vydany dvé specialni normy - CSN 73 0560 ,, Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci
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a budov. Vyrobni primyslové budovy“ a CSN 73 0565 ,, Tepelné technické vlastnosti stavebnich
konstrukei a budov. Stajové objekty*, obé s u€innosti od biezna 1980

Cely soubor tepelné¢ technickych norem zlet 1977 a 1978 byl vroce 1982 kompletovan
souhrnnym Komentatem kolektivu VUPS Praha pod vedenim Jaroslava Rehanka.

K CSN 73 0540 byly postupné vydany drobn&jsi zmény a:1980, b:1983, ¢:1986. Od kvétna
1992 platila posledni Zména 4 s jiz pfisnéjSimi pozadavky - jako soucast pfipravy komplexni
revize souboru tepelné technickych norem.

Revize normy piipravovana spoleéné¢ Ceskymi a slovenskymi odborniky v letech 1991
az 1993 vysla po oddéleni CR a SR v kvétnu 1994 jako ¢eska norma ¢lenéna do Gésti

> CSN 73 0540-1 ,,Tepelna ochrana budov. Cast 1 — Terminy a definice*

> CSN 73 0540-2 ,,Tepelna ochrana budov. Cast 2 - Funkéni pozadavky* (Zména 1:1997)

> CSN 73 0540-3 ,Tepelnd ochrana budov. Cast 3 - Vypoétové hodnoty veli¢in

pro navrhovani a ovétovani (Zmény 1:1997, 2:1998, 3:2003)
> CSN 73 0540-4 ,,Tepelna ochrana budov. Cast 4 - Vypoétové metody pro navrhovéani a
ovétovani“ (Zmeény 1:1997, 2:1998)

Norma byla nové koncipovana pro vSechny druhy budov pozemnich staveb a jeji zpracovani
bylo t&sné provazano s topenaiskou normou CSN 06 0210 ,,Vypocet teplenych ztrat budov pii
usttednim vytapéni“, vydanou v témze roce. Pozadavky byly koncipovany jako parametrickeé,
zavislé na podminkéch prostfedi, energeticky pozadavek sjednoceny na celkovou tepelnou
charakteristiku budovy qc (dfive platila jen pro obcanské budovy) urCovany nové v zavislosti na
geometrické charakteristice budovy An/ V.

Na Slovensku tato norma jiz nebyla vyhlasena a od t¢ doby je vyvoj tepelné technickych
norem v obou zemich mirn¢ odlisny.

K uvedené tepelné technické normé vydali Lubomir Keim a Jiii Sala v USI Praha publikaci
,Teplo? Teplo! Tepelna ochrana budov. Komentat k CSN 73 0540:1994“ a nasledn& pod
vedenim Marka Novotného spolu se Zbyiikem Svobodou v ABF Praha publikaci ,,Tepelné
izolace a stavebni tepelna technika®.

Od roku 1995 az dosud byl v CEN pfijat nebyvale rozsahly soubor evropskych tepelné
technickych norem (vypoctovych, zkuSebnich a vyrobkovych), které jsou proti nasim
pfedchozim zvyklostem velmi podrobné, avSak srGznou urovni piehlednosti, provazanosti
aurovn¢ zpracovani. Navic se pribézné stile méni. Tyto normy jsme jako ¢len evropské
normalizaéni komise CEN povinni piejimat do systému &eskych technickych norem jako CSN

EN, resp. CSN EN ISO.
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Aby bylo mozné uvedené nové normy zohlednit v zakladni tepelné technické normé CSN 73
0540, bylo tfeba znat alespont hlavni soubor pfejimanych norem. Revize ¢asti normy s pozadavky
byla proto zpracovéana az po osmi letech a v CSNI vydana v listopadu 2002 jako CSN 73 0540-2
., Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky“. Kromé zpfisnéni pozadavki na prostup tepla zde
doslo ke zméné stavebné energetického pozadavku — v souladu s tehdy novou vyhlaskou se
hodnotila mérna potfeba tepla na vytapéni ey a jako zplsob vyjadieni se doporucoval
energeticky Stitek budovy s vyuzitim Stupné energetické naro¢nosti SEN.

Jesté vyraznéji se piejimani a zohlednéni evropskych norem projevilo pii revizi dalSich ¢asti
1, 3 a 4 této zakladni tepelné technické normy, takze jejich revize trvala az do roku 2005. To jiz
bylo vhodné provést zmény i v pozadavcich v &asti 2. Postupné tak v CNI vychazely:

> CSN 73 0540-2 ,, Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky* formou Zmény 1 v bieznu

2005

» CSN 73 0540-1 ,» Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie™ v ¢ervnu 2005

CSN 73 0540-4 ,, Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypoétové metody* v Servnu 2005

A\

> CSN 73 0540-3 ,, Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in“ v listopadu
2005

Ve zméné Z1:2005 pozadavkl se nové objevily pozadavky na linedrni a bodové Cinitele
prostupu tepla % a y; tepelnych vazeb mezi konstrukcemi, doplnily se poZadavky na soucinitele
prostupu tepla U jednotlivych konstrukci (nové byly napf. formulovany pozadavky na Sikmé
vyplné otvorti a lehké obvodové plaste), upravily se pozadavky na pritvzdusnost konstrukci (aby
odpovidaly hranicim jednotlivych klasifikacnich tfid oken a dvefi) a nové byl formulovan
pozadavek na stavebné energetické vlastnosti budovy pomoci primérného soucinitele prostupu
tepla Uem, stupeni energetické narocnosti SEN byl nahrazen stupném tepelné naro¢nosti STN.

Pocatkem roku 2006 bylo piipraveno zapracovani zmény 1 do formy uplného znéni CSN
73 0540-2. To se vSak v priabéhu roku 2006 postupné zménilo v plnohodnotnou revizi — zejména
kvtli doplnéni potfebnych zmén ve formulaci pozadavkd na vnitini povrchovou teplotu a
prostupu tepla obalkou budovy s respektovanim vazeb na nové piedpisy (napf. novy stavebni
zakon, novela zakona o hospodafeni energii s novou energetickou naro¢nosti budov, evropské
normy k energetické narocnosti budov a k vyjadfeni vnitinich povrchovych teplot). Zachovan
vSak zlstal zékladni princip pouhého zapracovani zmény — prakticky nedosSlo ke zpiisnéni
pozadavk.

V dubnu 2007 tak vysla nova revize CSN 73 0540-2 ,,Tepelnd ochrana budov - Cast 2:
Pozadavky*.
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K nazvu normy

Pivodni hlavni nazev souboru tepelné technickych norem ,,Tepelné technické vlastnosti
stavebnich konstrukci a budov* se pfi revizi v roce 1994 zménil na

»Tepelna ochrana budov”,

Pouziti nového ndzvu mélo ¢tyti hlavni diivody, a to:

a) stru¢nost nazvu,

b) vyjadfeni zaméfeni na plnéni urcité funkce stavby,

c) presvédCeni, ze obor ,stavebni tepelna technika® je jiz natolik silny, Ze mu neublizi

vypusteéni témét doslovné citace oboru v ndzvu normy,

d) névaznost na terminologii, kterd se objevila v novych evropskych ptredpisech.

Posledni uvedeny diivod nakonec prevazil diky narstani vyznamu evropské Smérnice rady
¢. 89/106/EEC o stavebnich vyrobcich (The Construction Product Directive, Casto zkracené
CPD), vydané 11.2.1989, ve které bylo v Pfiloze 1 definovano Sest zdkladnich pozadavkl na
stavby a Sesty z nich ,,Energy ecomomy and heat retention* zavad¢l pro budovy termin ,,tepelna
ochrana®.

Kouzlem nechténého se vSak v neoficidlnich ¢eskych piekladech této smérnice a navaznych
dokumentti zavedl neptfesny pieklad ,,ispora energie a ochrana tepla“ misto spravného ,,uspora
energie a tepelnd ochrana®“. Tento nelogicky pieklad se bohuzel setrvacnosti pienesl do
oficidlnich dokumentii, zejména vyhlasky ¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich
na vystavbu (OTP), a nésledn¢ do dalSich pravnich dokumentti. Nespravny termin ,,ochrana
tepla® vznikl mechanickym ptekladem anglického terminu ,heat retention®, pii nedostate¢ném
zohlednéni vécného obsahu odborného terminu. Ve skute€nosti se nechrani teplo, jak naznacuje
nevhodny pieklad, ale budovy z tepelné¢ho hlediska, a to jak pro zajisténi vhodnych provoznich
podminek, tak proti vzniku tepeln¢ technickych vad a poruch. V novych OTP se jiz navrhuje
spravny nazev, zarovei se chysta odpovidajici legislativné technicka oprava v novém Stavebnim
zakoné €. 183/2006 Sb., o izemnim planovéni a stavebnim tadu (SZ).

Zajimavé vSak je, Ze spravny ndzev ,tepelnd ochrana® neni v nasi technické normalizaci
ni¢im novym. Jiz v CSN 1450-1949 , Vypocet tepelnych ztrat budovy pii navrhovani ustfedniho
vytapéni®, se v ivodu uvadi:

,Nedostate¢na teplota mistnosti je ¢asto zavinéna vadnym provedenim stavby; proto je

ucinnéjsi a jednodus$si odstraniti stavebni nedostatky, nez zvétSovat otopna zarizeni. Proto

ma projektant ustfedniho vytapéni upozornit stavebnika, jak by se zlepSenim provedeni
stavby v ohledu tepelné ochrany mohlo dosahnout Uspor nakladl porizovacich

a provoznich vyloh.“
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Zavaznost normy

Pozadavky tepelné ochrany budov jsou zdvazné zakotveny ve dvou okruzich piedpist
(ve znéni pozdéjsich predpist):

» ve Stavebnim zakoné ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu, a jeho

vyhlaskach, zejména €. 137/1998 Sb., o obecné technickych pozadavcich na vystavbu
(OTP) a ¢. 499/2006, o dokumentaci staveb;

» v zékon¢ ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, resp. jeho novele k zapracovani
evropské smérnice 2002/91/ES, uvedené v tplném znéni v zékoné ¢. 406/2006 Sb., a jeho
provadéci vyhlasce ¢. 148/2007 Sb., o energetické narocnosti budov.

Konkrétnim normativnim dokumentem stanovujicim pozadavky v této oblasti a uvadéjici
normové hodnoty, které¢ ¢ini zdvaznymi uvedend vyhlasky ¢. 137/1998 Sb. je Ceska technicka
norma CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky.

Zavazna povinnost dodrzet pozadavky na budovy a jejich konstrukce z hlediska nizké
spotfeby energie a tepelné¢ ochrany se vztahuje kromé novych budov i na stavebni upravy,
udrzovaci prace, zmény v uzivani budov a jiné zmény dokonéenych budov.

Pro novostavby plati plny rozsah pozadavki v CSN 73 0540-2 bez vyjimek.

Pro stavajici budovy pfi jejich stavebnich upravach, zménach a udrzovacich pracich se podle
CSN 73 0540-2 vzdy vyzaduje hodnoceni jednotlivych dotéenych konstrukei, aviak hodnoceni
prostupu tepla celé obalky budovy se vyzaduje jen tehdy, pokud dochéazi ke zméné ¢i uprave vice
nez 25 % obalky budovy od jejiho dokonceni, nebo od posledniho hodnoceni prostupu tepla
obalkou budovy.

Pro stavajici budovy existuje navic zdkonnd moznost vyjimek z tepelné technickych
a energetickych pozadavki na jednotlivé konstrukce ibudovu. Podle zdkona o hospodateni
energii ve znéni zidkona &. 406/2006 Sb. i podle CSN 73 0540-2 je mozné pii stavebnich
upravach, zménéch a udrzovacich pracich prokazat podle zvlastniho pfedpisu o energetickych
auditech (vyhlaSka ¢. 213/2001 Sb. ve znéni zmén, zejména €. 425/2004 Sb.), ze splnéni
pozadavkll je u nékteré konstrukce/budovy technicky, environmentdlné nebo ekonomicky
neproveditelné s ohledem na zZivotnost budovy a jeji provozni ucely. Dolozeni piipustnosti
vyjimky energetickym auditem je povinnosti stavebnika.

Zmékeeni pozadavku je vsak pripustné jen do takové urovné, aby nedochéazelo k poruchdm a
vadam pfi uzivani budovy (stejnd uroven piimétenosti zmekcéeni pozadavka se vyzaduje i pro
stavajici budovy pamatkové chranéné, stavajici budovy uvnitt pamatkovych rezervaci a stavajici

budovy postizené zivelnymi katastrofami).
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Navrhovani a provadéni konstrukci a budov stepelné izolaCnimi upravami nespada
do staveb, stavebnich uprav a udrzovacich praci, které nevyzaduji ani stavebni povoleni, ani
ohlaseni, nebot’ s k jejich provedeni vaze zdkonna povinnost prokézani stanovenych vlastnosti.

Doporucuje se provadéni na stavebni povoleni - predevsim proto, ze aplikaci tepeln¢
izola¢nich uprav se zasahuje do nosnych konstrukci stavby (méni se jejich zatizeni zejména
klimatickymi vlivy), zpravidla se méni i vzhled stavby a nevhodné provedeni tepelné€ izolacnich
uprav muze negativné ovlivnit pozarni bezpecnost (naptiklad pfi ponechani oteviené vzduchové
mezery mezi nosnou konstrukei a tepelnou izolaci).

Pii provadéni podle stavebniho povoleni i pfi provadéni na ohlaSeni stavby se podle vysSe
uvedenych zdkont musi dolozit plnéni konkrétnich hodnot vlastnosti jednotlivych konstrukci a
budovy ve vztahu k normovym hodnotdm vlastnosti, resp. porovnavacich ukazateldi, podle
pozadavki tepelné ochrany budov v CSN 73 0540-2. Prokazatelné je pfitom jejich dolozeni
pisemnym dokumentem s konkrétnimi hodnotami vlastnosti, nejlépe vramci projektové
dokumentace.

Poznamka — Nahrada tohoto dolozeni obecnym konstatovanim o souladu navrhu s platnou

CSN je nepripustnd, protoZe takovéto obecné tvrzeni nic nedokldada, ani nent pritkazné.

Pokud stavebni tfad pii ohldSeni nevyzaduje dokladovéani splnéni zdvaznych pozadavku
tepelné ochrany budov, pak timto svym sprdvnim rozhodnutim uvedené prokazani nahrazuje
adava tak jednoznatné najevo, Ze si je ze zkuSenosti jist splnénim zavaznych pozadavkl
v rozhodovaném konkrétnim ptipadé, za coz pak nese plnou odpovédnost ze Stavebniho zakona.
Stejna situace nastava i v pripad¢, kdy svym rozhodnutim stanovi, ze stavba nevyzaduje ani
stavebni povoleni, ani ohlaseni.

Dodrzeni tepelné¢ technickych pozadavk se pozaduje pro dobu ekonomicky pfimétené
zivotnosti konstrukci a budov, a to pii jejich bézné udrzbé a pii plisobeni bézn¢ predvidatelnych
vlivl.

Tepeln¢ technické vlastnosti stavebnich konstrukci a budov vcetné energetické narocnosti
se prokazuji pro pozadavky platné v dobé podani zadosti o stavebni povoleni nebo v dobé podéani

ohléseni stavby.

1 Predmét normy

»1ato norma stanovuje tepelné technické poZadavky pro navrhovani a ovérovani budov
s poZadovanym stavem vnitiniho prostredi pfi jejich uZivani, které podle stavebniho zakona

zajistuji hospodarné splnéni zakladniho poZadavku na usporu energie a tepelnou ochranu
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budov. Plati pro nové budovy a pro stavebni upravy, udrzovaci prace, zmény v uzZivani budov

a jiné zmény dokoncenych budov.*

Diulezité¢ je zde vymezeni podminky platnosti pro libovolné budovy, které z jakychkoliv
divodl pozaduji zajisténi definovaného stavu vnitiniho prostfedi. Ve vztahu k zaméfeni normy
se stavem vnitintho prostiedi rozumi tepelné vlhkostni stav jak vzduchu, tak pftilehlych
konstrukci a vyména vzduchu za Cerstvy zajistujici ¢istotu vnitiniho vzduchu.

Opravnéné je v predmétu normy piimo citovan odkaz na zajiSténi hospodarného plnéni
Sesté¢ho zakladniho pozadavku na stavby, nebot’ stavebni feSeni budovy je skuteéné zédkladem
nizké energetické néro€nosti budovy, vychozim ptfedpokladem efektivniho vyuziti energii
technickymi systémy budovy a rozhodujici podminkou vétSiho rozsahu vyuziti obnovitelnych
zdrojt energie (OZE). Stejny pfistup byl kdysi vyjadien i v topenaiské normé CSN 1450-1949
ve formulaci ,... je U¢innéjsi a jednodussi odstraniti stavebni nedostatky, nez zvétSovat otopna
zafizeni.”

Odkaz na stav vnitiniho prostfedi je nepfimym odkazem na dil¢i plnéni tfetiho zakladniho
pozadavku na ochranu zdravi, zdravych Zzivotnich podminek a zivotniho prostiedi, a to
na ohrozeni zivotniho prostfedi zejména nésledkem:

» uvolnovani latek nebezpecnych pro zdravi a Zivoty osob a zvifat (zejména zplodiny plisni,
jejichz riziko rustu a Sifeni je pti prekroceni kritické vlhkosti povrchu konstrukci)

» pritomnosti nebezpecnych castic v ovzdusi (pii nedostatecné vymeéne Cerstvého vzduchu
vétranim, mozny duasledek pftilis tésnych konstrukci a nespravného zptisobu zajist'ovani uspor
energie)

» vyskytu vlhkosti ve stavebnich konstrukcich nebo na povrchu stavebnich konstrukci a budov
(jak riziko plisni, tak nadmérna vlhkost prostredi)

»,Norma neplati pro budovy prevazné velkoplosné oteviené, nafukovaci haly, stany, mobilni

buriky, skleniky, stajové objekty, chladirny a mrazirny a pro stavby, kde neni poZzadovan stav

vnitiniho prostredi.”

Nutné vymezeni budov, na které se norma nevztahuje. To vSak neznamend, Ze se pii jejich
navrhu nemtize pfimétené vyuzivat — naptiklad pro nafukovaci haly, mobilni buiiky a skleniky to
muze byt predpoklad ¢i inspirace pro zajisténi jejich hospodarného provozu.

Tepelna ochrana stajovych objektii, chladiren a mraziren neni pfedmétem této normy,
protoZe se jejich tepelné technickym navrhem zabyvaji specialni normy CSN 14 8102, CSN 73
05403-1 a CSN 73 0543-2.

,Pro budovy pamatkové chranéné nebo stavajici budovy uvniti pamatkovych rezervaci

v

podle zviastniho pfedpisu (napr. zakon ¢. 20/1987 Sb.) a/nebo pro budovy postizené
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Zivelnymi katastrofami plati norma pfiméfené moznostem, nejméné vSak tak, aby

nedochazelo k porucham a vadam pri jejich uzivani.”

Piiméfené snizena platnost CSN 73 0540-2 pro pamitkové chranéné budovy nebo

stavajici budovy uvnitf pamatkovych rezervaci je samoziejm¢ dana potiebou chrénit

A4

v maximalni mife kulturni dédictvi. Niz§i ptisnost Ize z povahy véci o¢ekavat u historicky méné

cennych ¢i bezcennych budov uvnitt pamdatkovych rezervaci. Budovy chranéné zakonem ¢.

20/1987 Sb. budou pro jednoduchost dale oznacovany jen jako pamatky.

Priorita pamatkové ochrany je omezena nutnou ochranou pamaétek pied jejich fyzickym

poskozenim, tj. vyuzitim pozadavkli normy piiméfen¢ moznostem tak, aby nedochézelo

k porucham a vadam pfi uzivani téchto budov. Jsou tfi korektni moznosti, jak tento opravnény

minimalni pozadavek splnit:

1.

Vhodné upravit konstrukce téchto budov, coz je u tfady z jejich konstrukci prakticky

neproveditelné s ohledem na pamdatkovou ochranu. I proto je tfeba vyuZzit vSechny

skromné dostupné moznosti. Vhodné tipravy jsou napiiklad:

>

tepelnd izolace stropu pod plidou polozenim tepelnych izolaci ze strany pudy
(vytazené na prilehlé konstrukce, které tvoii v tepelné izolaci tepelné mosty),

tepelnd izolace zdiva pod terénem bud svisld az k zakladim, nebo 1épe vodorovna
s mirnym spadem od budovy ve formée tzv. tepeln¢ izolacniho kiidla,

navraceni dvojitych oken s ptivodnim tvaroslovim tam, kde byla v jednovrstvych
vngjSich sténdch vneddvné minulosti nahrazena zdvojenymi okny nebo
jednoduchymi okny s dvojskly; pfitom Ize pouzit ve vnéjsich kiidlech dvojitych oken
izolaéni ¢ird dvojskla s nizkoemisnim pokovenim, s vyplni argonem a s vhodnym
distan¢nim rameckem, ktery splyne s materidlem ramu, ptipadné puavodni vnéjsi
kovani ¢i repliky navéazat na nové celoobvodové uzaveéry oken,

jiné upravy vyplni otvori, které skytaji nejvetsi moznosti s nejvyrazngjsimi ucinky.
Napf. u pamatkové chranénych objekti lze kvalifikované vyteSit ndhradu oken
z odlisné doby nez je chranénd fasdda novymi okny s tvaroslovim ptivodnich vyplni,
avsak s funkci odpovidajici sou¢asnym technickym pozadavkim,

v piipadé moznosti zatepleni obvodu okenniho otvoru z vnéjsi strany (boc¢ni osténi,
nadprazi, parapet), ¢imz se dostane do tepelné izola¢ni funkce ptilehla cast masivni
stény,

sniZzeni vlhkosti obvodovych stén a tim zvySeni jejich izolacni schopnosti, napf.
obnovenim funkce plivodnich vzduchovych izolaci, popt. jejich doplnénim dal§imi

neinvazivnimi sanacnimi opatienimi.
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2. Vhodné pftizpisobit zplisob uzivani budovy kvalit¢ konstrukci. To lze obvykle jen
v omezené mife, nicméné je to velmi bezpecny pfistup, ktery je velmi ucelné vyuzit
1 v dostupném mensim rozsahu.

3. Vhodn¢ fesit vytapéni, vétrani, odvlhCeni popf. jinou uUpravu vzduchu tak, aby byly
zajistény nestandardni okrajové podminky, pii nichz k vadam a porucham nedojde. Tento
pfistup je jen tak bezpecny, jak je bezpecné zajiSténa dodavka energii. Je-li to jedina
moznost, jak zajistit bezpené uzivani, pak musi byt jiSténa ndhradnim zdrojem energie.
doplitkkovy az po vycCerpani predchozich moznosti.

Obvykle se uvedené moznosti kombinuji.

Nerespektovani minimalnich stavebné technickych pozadavkii, nevhodné uzivani
¢i nevhodny provozni rezim vytapéni a vétrani, vedou k poruchdm a vadam budov, které chceme
chranit. Stejny vysledek vSak obvykle ma i vyCerpavajici boj mezi stavebnikem a pamatkari,
nebot’ neuzivana pamatka vétSinou pomérné rychle degraduje.

Novostavby uvnitt pamatkovych rezervaci nejsou vyjmuty z platnosti normy, takze pro né
norma plati v bézném rozsahu. Obdobné se postupuje i u ucelené dostavby, pfistavby ¢i nastavby
uvnitt pamatkovych rezervaci, které nevyuzivaji ptivodnich konstrukei.

U vestaveb do plvodnich podkrovi a pfestaveb stavajicich budov uvnitf pamatkovych
rezervaci se pfi uplatnéni tepelné technickych pozadavkl postupuje podle stupné pamatkové
ochrany krovu, stiechy a dalSich konstrukei.

Pro budovy postizené Zivelnymi katastrofami je divod ke snizeni pozadované trovné
tepelné ochrany odlisny. V téchto pfipadech je vétSinou rozhodujici rychlost, s jakou se podati
obnovit vyhovujici funkci postizenych budov, stavénych obvykle v dobé platnosti mekéich
pozadavkli. Rychlou obnovu lze pfi omezenych prostiedcich zajistit nejsnaze zopakovanim
puvodnich feSeni. Tyto vyjimka se vztahuje na akutni stav postizeni budov, ktery lze z tepelné
vlhkostniho hlediska vymezit obdobim do jednoho az dvou let po katastrof€, neni-li napiiklad
rozsahem katastrofy upfesnéno jinak.

Nicméné¢ i v téchto ptipadech byva vyhodné spojit aktudlni potfebu se snahou o alespon
pripravu budouci moznosti plnohodnotné upravy na troven novych pozadavki, cCasto lze
dokonce za témét stejnou cenu pofidit feSeni, kterda normové pozadavky splni. Jinymi slovy —
lepsi vysledek s celkové menSimi néklady ziska ten, kdo pifi obnové budov postizenych
zivelnymi katastrofami mysli doptedu.

Budovy postizené zaplavami tvoii pfitom zvlastni skupinu, kterd ma specifické problémy jez

souvisi s jejich tepelnou ochranou. Promacené konstrukce jsou totiz velmi zranitelné mrazem
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cey

v zimnim obdobi. Mokré budovy, které pteziji zéplavy, mize plsobeni mrazu zcela znicit.
Protoze se obvykle nepodafi do zimy odstranit zvySenou vlhkost z konstrukei, zbyvéa jen
moznost urychlené zajistit ochranu stén pfed mrazem, tj. provést instalaci takovych provizornich
tepelnych izolaci, které zajisti i ve vngjSich vrstvach konstrukce teplotu nad bodem mrazu
(bezpecnost je zde dana zjisténim, ze jesté pii teplotach tésné pod bodem mrazu nezamrza
kapilarni vlhkost v konstrukcich). Pfednost pfitom maji rychlé a levné upravy pied jejich
dokonalosti. Nejvhodnéjsi jsou pritom takova feseni, kterd usnadni kone¢né feSeni, nebo alespoii
nejsou na piekazku budoucim technologiim.

Podrobn¢ byla tato problematika probirana po povodnich vroce 2002, napi. v Casopise
Tepelnd ochrana budov. ZkuSenost z povodni také vedly k vyclenéni budov postizenych
zivelnymi katastrofami mezi budovy s aktualné snizenymi pozadavky.

»,Norma plati i pro nevytapéné budovy nebo nevytapéné zény budov, poZaduje-li se v nich

urcity stav vnitiniho prostfedi, napr. pro skladovani, provoz technického zafizeni apod.

Ustanoveni normy se vyuZiji pfimérené mozZnostem tak, aby nedochazelo k porucham a

vadam pri uzivani téchto budov nebo zén budov.*

Uvedené zpiesnéni bylo do normy zatfazeno proto, ze termin ,,poZzadovany stav vnitiniho
prostfedi“ byl Casto zaménovan s vyznamem ,,zajiStovany stav vnitiniho prostiedi®, obvykle
minéno zajistovan systémem vytapéni. A ztoho vznikl mylny dojem, Ze pro budovy bez
béznych technickych systéml norma v zadném piipad¢€ neplati.

S pfedmétem normy uzce souvisi zavaznost jejich normovych hodnot dana vyhlaskou

¢. 137/1998 Sb., ti€el normy a jeji vSeobecné souvislosti pouziti, viz kapitola 4.

2 Citované normové dokumenty, souvisici CSN a pravni predpisy

Citované normativni dokumenty se uvadi v evropskych norméch standardizovanym textem:

,V této normé jsou na prislusnych mistech textu odkazy na normy nize uvedené. Témito odkazy

se ustanoveni niZe citovanych norem stavaji soucésti této normy. U datovanych odkaz( na

normy se pfipadné pozdéjsi zmény nebo revize kterékoliv z citovanych norem tykaji této

normy jen tehdy, byly-li do ni vélenény zménou nebo revizi. U nedatovanych odkazu na

normy plati vZdy nejnovéjsi vydéani citované normy.*

Déava se prednost nedatovanym odkaziim, aby nebylo nutné normu stile revidovat pfi
zméndch a revizich odkazovanych norem.

Datované odkazy se uzivaji jen vtom piipadé, kdy je nutné citovat konkrétni cast
odkazované normy (napf. kapitolu, ¢lanek, obrazek), nebot’ uvedena citace se miize pfi revizi

ménit.
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Kromé citovanych norem jsou vyznamné souvisici normy a pravni predpisy, které se uzivaji
pfi stanoveni veli¢in pfi hodnoceni jednotlivych pozadavkil, jak méfenim, tak vypoctem. Pro
lepsi pochopeni navaznosti jsou piehledy odkazovanych ¢i souvisicich norem, pravnich piedpist
a dalsich podkladu citovany na zavér kazdé¢ kapitoly pojednavajici o jednotlivych pozadovanych
vlastnostech. Tyto prehledy umoziuji ziskat §irSi rozhled v dané problematice.

V piedmluvé je vhodné si dophit do souvisicich CSN nové schvalenou evropskou normu EN
15603 ,,Energy performance of buildings — Overall energy use and definitions of energy ratings*
(Energeticka naro¢nost budov — Celkova potieba energie a definice energetickych hodnoceni),
ktera spolu s CSN EN 15217 ,.Energeticka naro¢nost budov — Metody pro vyjadieni energetické
naro¢nosti a pro energetickou certifikaci budov* (v CSN 73 0540-2 uvedena jesté jako prEN) a
zastfeSujicim ,,Umbrella dokumentem® rdmuje v evropskych normach problematiku energetické
naroCnosti budov. K energetické narocnosti budov se vSak vztahuje podstatné vétSi soubor
evropskych norem, citovanych v téchto dokumentech, které se prubézné piejimaji a dopliuji o
nezbytné narodni predmluvy, narodni pozndmky a narodni ptilohy. Jejich prehled je uveden v ptiloze
D. Vnich a dalSich ptredpisech odkazované pozadavky na tepelnou ochranu budovy a tepelné
vlastnosti obalky budovy sméfuji k CSN 73 0540-2. Vsechny tyto technické normy tvoii vypoétové
¢i zkuSebni prostfedi pro korektni hodnoceni energetické narocnosti budov v souladu s evropskou
smérnici 2002/91/ES, o energetické narocnosti budov.

Ze stejnych divodu je tfeba v pfedmluvé mezi souvisici pravni piedpisy zatfadit novou vyhlasku
¢. 148/2007 Sb., o energetické narocnosti budov, kterd slouzi k provedeni § 6a) odst. 1, 2, 5 a 7
zakona €. 406/2006 Sb., ktery je Gplnym znénim zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii,
véetné jeho pozdgjSich zmeén. Uvedeny zékon je v normé jiz odkazovan.

Ve vztahu k normé jsou z této vyhlaSky a zakona dulezité zejména:

1. Definice pojmi, které norma uziva, sdili ¢i ovliviiuje, jako napiiklad:

» Celkova podlahova plocha je plocha vSech podlazi budovy vymezena mezi vnéjsimi
sténami (hodnocené¢ budovy ¢i zony), bez neobyvatelnych sklepld a oddélenych
nevytapénych prostor. Pti stanoveni celkové podlahové plochy se tedy vyuzivaji celkové
vnitfni rozméry, plocha se uvazuje véetné vnitinich stén (viz napf. piiloha B v CSN EN
ISO 13789). V norm¢ se tato plocha znaci A; a pouziva se noveé napi. pii jednotném
ureni mérné spotieby tepla na vytdpéni ea nizkoenergetickych a pasivnich domili
pro porovnani s jejich limity v kWh/m* (viz ¢l. A.5.3 normy).

» Obadlka budovy, kterou tvori vsechny konstrukce na systémové hranici celé budovy, jez
Jjsou vystaveny venkovnimu prostredi (viz ¢l. 4.9 normy; definice plati i pro jednotlivé

zOny budovy).
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» Referencni budova, ktera musi mimo jiné mit technickymi normami predepsanou
kvalitu obalky budovy a standardizovany provoz a uZzivani. Standardizované uzivani
pfitom musi byt v souladu s podminkami vnitiniho a venkovniho prostfedi a provozu
stanovenych v technickych normach a jinych predpisech (podle uvedeného vyctu
zejména hygienickych). Kvalita obalky budovy je pfedepsana v kapitole 9 normy pomoci
pramérného soucinitele prostupu tepla Uesm v zavislosti na objemovém faktoru tvaru A/V
(diive ,,geometrickd charakteristika®). Splnéni pozadavkli na energetickou néaro¢nost
budovy se podle § 3, odst. 1 vyhl. ¢. 148/2007 Sb. prokazuje k energetické narocnosti
referencéni budovy stanovené mimo jiné z pozadavku na prostup tepla obalkou budovy
podle Ceské technické normy. Pozadovana energetickd narocnost referen¢ni budovy tedy
musi zaviset mimo jiné i na hodnoté¢ A/V. Obdobné lze dovodit, ze pozadavek na
energetickou narocnost budovy stanoveny referencni budovou musi zéviset na poctu
pobyvajicich lidi (normové spotieby teplé vody), na celkové podlahové plose (vytapéni),
atd. V priloze C normy se uvadi dalsi podrobnosti k moznému dokladovani této kvality
obalky budovy samostatnym dil¢im energetickym Stitkem obalky budovy spolu
s klasifika¢nimi tfidami prostupu tepla obalkou budovy. Za normami pfedepsanou kvalitu
obalky budovy nelze povazovat souhrn hodnoceni soucinitele prostupu tepla U
jednotlivych konstrukci na systémové hranici - zejména proto, Ze tento souhrn
nezohledniuje vyznam velikosti jednotlivych konstrukei vici celku, ani tepelné vazby
mezi konstrukcemi, ani normové zpiisnéni pozadavku pro vysoké objemové faktory
tvaru A/V.

» Systémova hranice je plocha tvorena vnéjSim povrchem konstrukci ohranicujicich
z6nu. Definice je také v navazujici CSN EN 832 a CSN EN ISO 13790.

» Vétsi zména dokoncené budovy je, kdyZz se méni vice nez 25 % celkové plochy
obvodového plasté budovy... (tj. 25 % obalky budovy), popt. obdobnd podminka
pro technicka zafizeni budov s energetickymi u¢inky. Cést definice pro obalku budovy
norma vyuziva pro rozhodovani o nutnosti splnit primérny soucinitel prostupu tepla Uem
pfi stavebnich Upravach, udrzovacich pracich, zménach v uzivani budov a jinych
zménach dokoncenych budov.

» Venkovni prostredi je urcené jako venkovni vzduch, vzduch v pfilehlych nevytapénych
prostorech, pfilehla zemina, sousedni budova a jina sousedni zéna.

» Vnitini prostredi (tj. prostredi uvniti budovy) je definovano vypoctovymi (navrhovymi)
hodnotami teploty, relativni vihkosti a dalSimi, jejichz parametry jsou predepsany

technickymi, hygienickymi a jinymi normami a pfedpisy.
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» Zobna je skupina prostorti s podobnymi viastnostmi vnitiniho prostredi a podobnym
uzivanim. Zéna by tedy mohla odpovidat jednotné¢ regulované vétvi jednoho souboru
systémi technickych zatizeni.

2. Porovnavaci ukazatele pozadované zdkonem ¢. 406/2006 Sb. jsou podle vyhlasky
&. 148/2007 Sb. vyétem normovych pozadavki z CSN 73 0540-2 a dalsich technickych
pozadavki podle jinych norem.

3. Priikaz energetické narocnosti budov (dile jen prikaz) je vodst. 1 a 2 v § 6a zdkona
¢. 406/2006 Sb. jednoznacné urcen jako dokument, kterym se podle zadkona doklada splnéni
pozadavku na energetickou naro¢nost budovy a splnéni pozadavkia na porovnavaci
ukazatele. Jiny zptsob dokladovani energetické naroc¢nosti budovy a porovnavacich
ukazatelli zdkon nezna. Podle citovaného odst. 2 zédkona ¢. 406/2006 Sb. musi byt prikaz
pfilozen pfi prokazovani obecnych technickych pozadavki na vystavbu podle stavebniho
zakona a jeho provadécich predpist (dolozeni energetické naroc¢nosti budovy podle zdkona
406/2006 Sb. urcuje také vyhlaska 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb). Prukaz piitom
muze podle bodu 7 v § 6a citovaného zdkona vypracovavat pouze osoba opravnéna podle §
10 (4. energeticky auditor vedeny na seznamu Ministerstva primyslu a obchodu - MPO),
nebo osoba autorizovana CKAIT a prezkousena MPO podle provadéciho pravniho predpisu
(. podle vyhlasky ¢. 148/2007 Sb. a zkuSebnich podminek) z podrobnosti vypracovani

prukazu.

3 Terminy, definice, znacky a jednotky

Norma odkazuje na pouziti terminii, definic, znaéek ajednotek podle CSN 73 0540-1,
kde jsou jiz uvedeny nékteré z navazujici oblasti energetické narocnosti budov.

Ptredpoklada se budouci doplnéni jiz uvedené terminologie o terminy a definice (a jim
odpovidajicich znacek a jednotek) ze zakona ¢. 406/2006 Sb., vyhlasky &. 148/2007 Sb.,
,,Umbrella dokumentu®, CSN EN 15217 , Energeticka naroénost budov — Metody pro vyjadieni
energetické naro¢nosti a energetickou certifikaci budov** a budouci CSN EN 15603 , Energeticka
narocnost budov — Celkova potieba energie a definice energetickych hodnoceni* — nékteré viz
kapitola 2, tipIny soubor termint je obsaZzen v normach dle ptilohy A.

Terminy, jejichz pochopeni nebo riziko zdmény vyzaduje ptesnou definici, jsou podrobné

uvedeny a odkazany piimo v textu v dalSich kapitolach, vzdy v misté jejich prvniho pouziti.
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4 VSeobecné

V této kapitole se shrnuji podminky a souvislosti pouziti normy, které plati obecné pro celou

normu.

4.1 Uc&el a rozsah uZiti normy

L,Dodrzeni tepelné technickych pozadavkt zajistuje zejména prevenci tepelné technickych vad
a poruch budov, tepelnou pohodu uzivatell, poZadovany stav vnitiniho prostredi pro uzivani

a technologické procesy a zaklad nizké energetické naro¢nosti budov.”

Formulace ucelu normy je potfebnd zejména pro zdlvodnéni rozhodovédni ve spornych
ptipadech, kdy je tieba podat vyklad normovych ustanoveni pro konkrétni podminky
¢i konstrukce, které nejsou v normé piimo uvedeny.

Vyuziva se naptiklad ptfi soudné znalecké praxi, v expertnich posudcich a pfi technicko-
technologickém vyvoji.

,Dodrzeni tepelné technickych pozZadavku se poZaduje po dobu ekonomicky priméfené

Zivotnosti konstrukci a budov, pfi jejich bézné udrzbé a pfi pusobeni bézné predvidatelnych

viiva. “

Toto je ptimy odkaz na podminku pro plnéni obecnych technickych pozadavkl na vystavbu,

specidlné na spolecné ustanoveni pro Sest zakladnich pozadavki na stavby.

4.2 Struktura pozadavki

»lepelné technické poZadavky zohledriuji jednak Sifeni tepla, vihkosti a vzduchu konstrukcemi,

mistnostmi a budovami, jednak energetickou naroc¢nost budov.*

Vyznamné rozliSeni pozadavkl na oblast Cisté stavebné fyzikalnich jevi (Sifeni tepla, vlhkosti
avzduchu, tedy na jevy, jejichz pozadované vlastnosti pro konstrukce, mistnosti a budovu se
v energetickych piedpisech fadi mezi tzv. ,,porovnavaci ukazatele*) a na piimé hodnoceni energetické
narocnosti budov, které je komplexné¢j$im piistupem. Energeticka naro¢nost budov piesahuje ramec
plsobnosti normy jak spoluptisobenim dalSich stavebné fyzikdlnich obort (napf. svételna
technika), tak uplatnénim ucinki technickych systémt budov. Z hlediska energetické naroc¢nosti
budov jsou tepelné¢ technické vlastnosti a pozadavky jednim z nejvyznamnéjSich vstupnich
subsystémt, ktery vyrazn¢ ovliviiuje celek.

Poznamka — Hodnoceni energetické ndrocnosti budov, nyni jiz zdvazné resené zakonem

a vyhldaskami, je nasledné subsystéemem jeste komplexnéjsiho environmentdlniho hodnoceni

Zivotniho cyklu budov, obvykle vztazeného k primarnim zdrojiim, napr. hodnotici systéemy

LEnSE, LEED aj. Tato problematika je resena v ramci udrzitelné vystavby budov. Dalsi
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podrobnosti viz napr. Ceska spolecnost pro udrzitelnou vystavbu budov — Czech Sustainable

Building Society CSBS — iiSBE Czech, www.substance.cz/csbs.

Souhrnné se jednd konkrétni normové technické pozadavky a normové hodnoty ve smyslu
stavebniho zadkona a jeho vyhlasek.

,PoZadované hodnoty stanovuji troveri technického poZadavku, prokazovanou a pisemné

dokladanou v navaznosti na technické predpisy i stavebni fizeni (napf. zakon ¢&. 183/2006

Sb. a jeho vyhlasky, napr. vyhlaska ¢. 137/1998 Sb. a vyhlaska &. 499/2006 Sb., dale napfr.

zakon ¢. 406/2006 Sb. a jeho vyhlasky, napr. vyhlaska ¢. 213/2001 Sb.). Doporucené

hodnoty stanovuji troven vhodnou pro energeticky tsporné budovy.*

Pozadované hodnoty jsou tedy mezni hodnoty, které zdvazné piedpisy jeSté povazuji
za plnéni normového technického pozadavku. Vlastnosti konstrukci a budov nesmi byt
navrhovany a provadény horsi (samoziejm¢ az na vyjimky uréené vécné i hodnotové pravnim
piedpisem ¢i technickou normou).

Doporucené hodnoty nejsou podle pravnich piedpisi obecné zdvazné. Nicméné jejich
plnéni byva casto vyzadovano jako vstupni podminka pro Gcast v programech statnich podpor,
které souvisi s isporami energie v budovach, s obnovitelnymi zdroji energie nebo s regeneraci
stavebniho fondu. Jsou to hodnoty, od kterych zaCina energeticky vhodna urovenn vlastnosti
souvislé tepelné izolace, napt. pii navrhovani kontaktnich zateplovacich systémit ETICS.

Jeste lepsi (pfisngj$i) jsou nizkoenergetické a pasivni hodnoty, které jsou zminény v dal§im
textu normy.

Nizkoenergetické hodnoty jsou zikladem energeticky uspornych budov —
nizkoenergetickych domii. Jejich uziti je plné¢ v kompetenci stavebnika, souvisi s jeho
ekonomickymi a energetickymi znalostmi, véetné pfedstavy o vyvoji cen energie. Tyto domy
jsou jiz nyni naprosto béZzn¢ finan¢né dostupné, nebot’ navySeni ceny se pohybuje jen okolo 10 %
oproti navrhu na pozadované hodnoty a je vyvaZeno pifiznivou navratnosti snizenymi platbami za
provozni energii. V nékterych statech se domy s témito hodnotami jiz staly novym standardem.

Pasivni hodnoty jsou u néas zatim méné rozsifené, jejich dosazeni je vSak v Evrop¢ stale

vvvvvvvvvvv

zdrojii energie. Jsou to hodnoty smétujici do blizké budoucnosti.

4.3 Navrhové hodnoty veli¢in

»,Pro ovéreni shody s technickymi poZadavky podle této normy se pouZivaji:
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a) navrhové hodnoty veli¢in charakterizujici chovani konstrukce, mistnosti a budovy podle
4.3, stanovené za podminek a pro vstupni udaje uvedené v CSN 73 0540-3 a v jejich

normativnich odkazech;“

Navrhové hodnoty veli¢in (diive se uzivalo oznaceni ,,vypoctové hodnoty*) a zplsob jejich
stanoveni pro pouziti pfi navrhovani a hodnoceni tepelné ochrany budov jednoznacné urcuje ¢ast
3 normy.

Pokud se tedy pfi navrhu a hodnoceni tepelné ochrany budov vyuziji veliCiny a vstupni
udaje, které byly stanoveny za jinych podminek nez jaké jsou uvedené v ¢asti 3 normy, pak neni
vysledek vyuzitelny pro porovnani s normovymi pozadavky v CSN 73 0540-2.

To se tyka naptiklad pouzivani deklarovanych hodnot vlastnosti (obvykle ,,suchych®), které
jsou vhodné napft. pro vzajemné porovnavani materiali, vyrobkl a sestav pfi jejich certifikaci a
posuzovani jejich shody pfi vstupu na trh, avS8ak nemohou byt pouzity pro navrh a posouzeni
podle ¢asti 2 normy, nebot’ nejsou navrhovymi hodnotami.

Stavebni material / stavebni vyrobek (¢l. 4.1.11 a ¢l. 4.1.14 v CSN 73 0540-1, kapitola 5 v
CSN 73 0540-3)

Pfi vybéru vlastnosti stavebnich materiali / vyrobkl pro navrhovani a ovétovani stavebnich
konstrukci a budov jsou k dispozici dva datové zdroje:

- CSN 73 0540-3, popt. CSN EN ISO 12524;

- Vlastnosti stavebnich vyrobkt deklarované vyrobcem v dokumentaci vyrobku.

Volba datovych zdrojii pro navrhovani a oveéfovani stavebnich konstrukci a budov je piimo
svazana s pojmy, stavebni material a stavebni vyrobek. Stavebni material je v ¢l. 4.1.11 v CSN
73 0540-3 definovan jako ,.hmota, ze které je vyrobek/konstrukce nebo jeho vrstva/Cast
vyrobena, bez deklarovanych vlastnosti, povrchové Upravy, urceni zptisobu dodéani a zabudovani
do stavby*. Stavebni vyrobek je v &l. 4.1.14 v CSN 73 0540-3 definovan jako koneéna podoba
materialu/materiali, nebo sestav prvkd/vyrobkli obvykle primyslové vyrabéna pii stalych
podminkéch a nabizend k prodeji s deklarovanymi vlastnostmi a pod obchodnim ndzvem nebo
sestavena s vyrobcem uréenymi vlastnostmi v rozsahu nutném pro bezpecny navrh budovy v
rozsahu zakladnich pozadavkl a s ur€enym zpusobem zabudovani vyrobku do stavby a takto
uvadéna na trh*. Uvedené definice jsou téZ ve shodé s CSN EN ISO 10456.

Pojem stavebni vyrobek neni definovan ani v novém stavebnim zakoné ¢. 183/2006 Sb. ani
ve vyhlasce, kterd ho provadi, tedy ve vyhlasce €. 137/1998 Sb., o obecnych technickych
pozadavcich na vystavbu. Definici stavebniho vyrobku nalezneme v natizeni vlady ¢. 163/2002
Sb. v platném znéni, kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky. Zde

se obecné mini , ze stavebnim vyrobkem je kazdy vyrobek urceny vyrobcem nebo dovozcem pro
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trvalé zabudovani do staveb, kdy trvalym zabudovanim vyrobku do stavby je takové zabudovani,
pfi kterém se vyjmutim nebo vyménou vyrobku trvale méni vlastnosti stavby, pfi¢emz vyjmuti
nebo vymeéna vyrobku je stavebni praci.

RozliSovat uvedené dva pojmy stavebni materidl / stavebni vyrobek je dulezité prave
z hlediska volby datovych zdroji pro zjisténi navrhovych hodnot tepelnych a vlhkostnich
vlastnosti stavebnich materidll / stavebnich vyrobki, vlastnosti nutnych pro navrhovani nebo
ovetovani vlastnosti stavebnich konstrukei a budov.

O stavebnim vyrobku tedy hovofime v pfipadé, Ze je znadma identifikace vyrobce
a obchodniho nazvu vyrobku, jeho urCeného pouziti ve stavbé a jsou zndmy vyrobcem
deklarované vlastnosti pro navrh stavebni konstrukce a Ize se na tyto v dokumentu adresné
odvolat, napt. v dokumentu / zpravé obsahujici tepelné technické vypocty pro stanoveni tepelné
technickych vlastnosti stavebnich konstrukci a vyplni otvorti ve smyslu pfilohy €. 1 k vyhlasce €.
499/2006 Sb. v ¢l. 1.1.1.e). V uvedeném ptipad¢ lze vyuzit datové zdroje vyrobcii stavebnich
vyrobkd, napt. ve formé¢ katalogovych listi, jestlize obsahuji ndvrhové hodnoty tepelnych nebo
vlhkostnich vlastnosti, nebo normové, nebo charakteristické nebo jiné referencni hodnoty pro
jejich vypoctové stanoveni.

Termin ,,stavebni material® ptredstavuje obecnou kategorii zastupujici anonymné stavebni
vyrobky stejného typu / obdobnych vlastnosti od riznych vyrobcu v ptipadech, kdy se nelze
z divodu povahy nebo urceni navrhu nebo ovéteni stavebni konstrukce adresné odvolat
na obchodni znacky vyrobku a adresné jej v dokumentu uvést. To znamena ve svém dopadu, ze
na zaklad¢ navrhu stavebni konstrukce muize byt do této konstrukce pouzit vyrobek s uvedenymi
urcujicimi vlastnostmi od jakéhokoliv vyrobce. V uvedeném piipad€ nelze vyuzit datové zdroje
vyrobcll stavebnich vyrobkii a musi byt vyuzity tabelované hodnoty vlastnosti stavebnich
materialt uvedené v CSN 73 0540-3, popi. v CSN EN ISO 12524,

V piilohach k CSN 730540-3 jsou uvadény navrhové a normové hodnoty stavebnich
materidli 1 vyrobkli. Vyrobkli pouze téch, které se jiz nevyrabi, nebo slouzi vSeobecné jako
typové oznaceni vyrobkl. Kvili nutnému vylouceni komer¢nich udaji v normé nemohou v ni
byt uvadény navrhové a normové hodnoty vyrobkil jednotlivych vyrobcil identifikované jejich

obchodnimi nazvy.

Normova, charakteristicka, deklarovana a navrhova hodnota tepelnych vlastnosti
stavebnich materiali / vyrobku
Normova hodnota (¢l. 4.1.3 v CSN 73 0540-1; ¢l. 4.6 v CSN 73 0540-3) vlastnosti

stavebnich materiali, vyrobku, ktera se oznacuje spodnim indexem ,n“. X, je hodnota dané
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vlastnosti, ktera byla statisticky vyhodnocena z naméfenych hodnot, nebo z hodnot stanovenych
vypoctem pro smluvni hodnoty urcujicich vlastnosti nebo okrajové podminky zkousky nebo
vypoctu. Normova hodnota by méla zahrnovat variabilitu vyroby dané¢ho vyrobku / materialu, t;.,
aby tato hodnota nebyla bézn¢ prekroCena s danou pravdépodobnosti a s predem stanovenou
spolehlivosti. Normova hodnota tepelnych nebo vlhkostnich vlastnosti stavebnich materiali musi
byt uvadéna spolecné s urcujicimi vlastnosti dané veli¢iny. Normova hodnota slouzi pro
stanoveni navrhovych hodnot vlastnosti stavebnich vyrobkii. Termin ,,normova hodnota®
znamena, ze se jednd o hodnotu veli€iny stanovenou normovym postupem dle dané¢ normy za
v norm¢ definovanych okrajovych podminek a pro smluvni hodnoty urcujicich vlastnosti podle
¢l. 5.1.3 v CSN 73 0540-3, tedy napf. vlhkost, staii vzorku, stfedni teplota apod.

Normova hodnota uvedena bez urCujicich vlastnosti nema prakticky vyznam a muize mit
»spekulativni® charakter.

Charakteristicka hodnota soucinitele tepelné vodivosti / tepelného odporu (¢l. 4.1.4
v CSN 73 0540-1; ¢l. 4.7 v CSN 73 0540-3). Aby normové hodnoty tepelnych vlastnosti
stanovené postupem podle CSN 73 0540-3 byly odliseny od normovych hodnot stanovenymi
postupem podle CSN EN ISO 10456, nazyvaji se normové hodnoty dle CSN 73 0540-3
hodnotami charakteristickymi.

Normovéa hodnota tepelnych vlastnosti, soucinitele tepelné vodivosti / tepelného odporu
amémé tepelné kapacity dle CSN 73 0540-3, tedy hodna charakteristicka, je stanovena
pro charakteristickou hodnotu vlhkosti. Charakteristicka hmotnostni vlhkost (¢l. 4.4.35 v CSN
730540-3) uU2380 vV % je rovnovaznd sorpcni hmotnostni vlhkost materidlu stanovena
za smluvnich podminek pii teploté vzduchu 6, = (23 + 2) °C a relativni vlhkosti vzduchu ¢, =
(80 £ 3) % a znaci se Ak, popf. Rx.

Vyrobce vyrobkll, na které se vztahuji evropské harmonizovani normy, napt. primyslové
vyrabéné tepelné izolacni vyrobky, cementottiskové desky, desky z orientovanych plochych
tiisek OSB, zdici prvky apod., tedy vyrobky oznaéené CE, miize uvést na trh nebo do Ceské
republiky distribuovat své vyrobky bez uvedeni charakteristickych hodnot tepelnych vlastnosti
ve smyslu CSN 73 0540-3.

Vyrobci vyrobki usidlenych v Ceské republice by méli uvadét charakteristické hodnoty
tepelnych vlastnosti, protoze na tyto vyrobky se vztahuje obvykle natizeni vlady €. 163/2002 Sb.
a navrhové normy jsou normy urcené k tomuto nafizeni vlady.

Do stavby by mély byt navrhovany vyrobky se znalosti uvedenych vlastnosti, protoze jak je

dale uvedeno, zajistuji stanoveni navrhovych hodnot zajistujici, bezpecny a ovéfitelny névrh
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nebo ovéfeni stavebnich konstrukci v klimatickych podminkach Ceské republiky. Tim se
nevylucuje i alternativni stanoveni navrhovych hodnot.

Deklarovana hodnota sou¢initele tepelné vodivosti / tepelného odporu (¢l. 4.1.2 v CSN
73 0540-1; ¢l. 4.5 v CSN 73 0540-3) je hodnota stanovena vyrobcem podle postupu pfislusné
evropské normy vyrobku. Evropské normy vyrobkil zavedeny jako CSN EN, stanovi podminky
provadéni zkouSek pro jednotlivé vlastnosti vyrobk, tedy véetné soucinitele tepelné vodivosti /
tepelného odporu. Evropské zkusebni normy zavedené jako CSN EN, popt. CSN EN ISO,
obvykle stanovi pouze postup provedeni zkouSky a pozadavky na jeji provedeni. Puvodni
narodni zkusebni normy (CSN), ale i napi. DIN apod. obvykle definovaly i okrajové podminky
zkousky (napft. teplotu, vlhkost, tlak, apod.). Pro vétSinu druht tepelné izolacnich vyrobkl dnes
plati jiz evropské normy, kde tyto normy jsou harmonizované ke Smérnici ES o stavebnich
vyrobcich, tedy zaroven stanovuji podminky a pravidla oznaceni tepeln¢ izola¢nich vyrobka CE.
Pro jednotlivé druhy tepeln¢€ izolac¢nich vyrobku plati tyto normy:

- CSN EN 13162 pro vyrobky z mineralni viny (MW),

- CSN EN 13163 pro vyrobky z pénového polystyrenu (EPS),

- CSN EN 13164 pro vyrobky z extrudovaného polystyrenu (XPS),

- CSN EN 13165 pro vyrobky z tvrdé polyuretanové pény (PUR),

- CSN EN 13166 pro vyrobky z fenolické pény (PF),

- CSNEN 13167 pro vyrobky z pénového skla (CG),

- CSN EN 13168 pro vyrobky z dievité viny (WW),

- CSN EN 13169 pro vyrobky z expandovaného perlitu (EPB),

- CSN EN 13170 pro vyrobky z expandovaného korku (ICB),

- CSNEN 13171 pro dfevovlaknité vyrobky (WF).

Uvedené normy vyrobka stanovi jako podminku deklarace tepelné vodivosti / tepelného
odporu stfedni teplotu, tedy stanovi jediny urCujici parametr uvedenych tepelnych velicin.
Meéieni soucinitele tepelné vodivosti miize pfitom byt provedeno dle ptislusné zkusebni normy
bud vsuchém stavu, nebo vrovnovazném stavu vlhkosti dosazené uloZenim vyrobki
v kondicionovaném prostiedi zkuSebni laboratofe, coz je 23°C a 50% RH. Ne&které normy
vyrobkil stanovuji presnédji kondicionovani zkusebnich vzorki, napt. CSN EN 13168 nebo CSN
EN 13169, stanovuji i postupy urychleného starnuti zkusebnich vzorktt CSN EN 13165 apod. ale
nestanovi povinnost tyto informace deklarativné uvadét s deklarovanou hodnotou.

POZNAMKA: CSN EN 13169 v piiloze C uvddi stanoveni zavislosti tepelné vodivosti na obsahu

vihkosti s vyuZitim regrese pro stanoveni soucinitele tepelni vodivosti Apzs0. I v tomto pripadé

se ale vlhkosti pro kterou je Ap stanoveno dale neuvadi.
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Uvedené podminky zkousky odpovidaji zptsobu stanoveni deklarovanych hodnot stavebnich
vyrobkil podle evropské normy zavedené jako CSN EN ISI 10 456, ktera stanovi dvé podminky
a nebo b pro stanoveni deklarovanych tepelnych hodnot pfi stfedni teploté 10 °C:

Podminka ,,a*“ podle CSN EN ISO 10456: vlhkost Ugry

kde uUqry se uvadi jako ,,nizka vlhkost dosazend susenim*
Podminka ,,b* CSN EN ISO 10456: vlhkost 2350
kde uo350 se uvadi jako ,,rovnovaznd vlhkost pfi vzduchu o teploté 23°C a relativni
vlhkosti 50 %, s tim, Ze zplisob ovéteni rovnovazného stav neni definovan.

POZNAMKA: Prestoze EN ISO 10456 byla CEN vyddna v roce 1999 a EN pro vyse uvedené tepelné

izolacni vyroby byly CEN vydany az vroce 2001, normy vyrobkii ke specifikaci podminek
stanoveni soucinitele tepelné vodivosti / tepelného odporu nepouzivaji odkaz na EN ISO 10456.
Datovy odkaz na tuto normu napi. v CSN EN 13163 je uveden pouze v informativni piiloze D, kde
se uvadi ,, Projektanti a uzZivatelé vyrobkit mohou vyzadovat také dalsi informace podle jejich
zamysleneho poucziti, jako doplnék viastnosti uvedenych v kapitole 4 této normy. Navrhova
hodnota soucinitele tepelné vodivosti Ay, se stanovi pomoci deklarované hodnoty soucinitele
tepelné vodivosti Ap, podle EN 1SO 10456 “

Soucasti zkousky soudinitele tepelné vodivosti podle CSN EN 12 667, citované v normach
uvedenych vyrobkt, neni stanoveni hmotnostni vlhkosti zkusebniho vzorku pii zkousce, tudiz
tato hodnota nemusi byt ani soucasti protokolu o zkousce.

Deklarovand hodnota soucinitele tepelné vodivosti Ap, kterd je hodnotou normovou podle
CSN EN 12524, neni uvadéna ve stavu definované vlhkosti a miize byt i hodnotou v suchém
stavu.

Je tedy zfejmé, Ze charakteristicki hodnota souinitele tepelné vodivost A podle CSN
73 0540-3 neni totoznd s dekorovanou hodnotou soucinitele tepelné vodivosti Ap tepelné
izolaénich vyrobki podle CSN EN 13162 az CSN EN 13171, kterou vyrobci v souladu
s uvedenymi harmonizovanymi normami uvadéji na Stitku obsahujici oznaceni CE.

Pouze pro stavebni materidly / vyrobky s rovnovaznou vlhkosti U350 = U2zis0 = 0 % bude
platit, z2 Ap = A To se tykd tepelné izolacnich vyrobkd z pénového skla (CQG),
z extrudovaného polystyrenu (XPS) apod.

Obecné plati, Ze deklarované tepelné hodnoty uvadéné podle CSN EN 13 162 az CSN EN
13 171, pro soubor podminek uvedenych v téchto norméch shodnych podle ¢l. 5 v CSN EN ISO
10 456, nesmi byt pouzity jako navrhové hodnoty pro navrhovani a ovéfovani stavebnich
konstrukci a budov ve smyslu technickych ptfedpisti v oblasti vystavby a ¢eskych technickych

norem pro navrhovani.
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Pro porovnani deklarované hodnoty soulinitele teplené vodivosti Ap (stanovené
pro podminky a podle CSN EN 10456, tedy v suchém stavu) pro dany vyrobek, s hodnotou
soucinitel tepelné vodivosti materidlu obdobného nebo stejného uvedeného v ptiloze A, tabulce
A.1 ¢asti 3 normy lze pro material orientacné vy¢islit soucinitel tepelné vodivosti v suchém stavu
ze vztahu:

Ag = Ak o(1=2Z, ®Uz3,80)
kde A je charakteristickd hodnota souéinitele tepelné vodivosti podle piilohy Al v CSN

730540-3;
Z.  vlhkostni souginitel podle piilohy A1 v CSN 730540-3;
Uozigo  charakteristicka vlhkost materialu Unk.

Navrhové hodnoty soutinitele tepelné vodivosti / tepelného odporu (¢1. 4.1.5 v CSN 73
0540-1; ¢l. 4.8 az 4.10 v CSN 73 0540-3). Navrhova (dfive téZ vypoétova) hodnota je hodnota
vlastnosti stavebnich materialti / vyrobkd, kterd jako jedind mtze byt pouzita pro navrhovani a
ovéfovani stavby. Zajistuje ve smyslu § 156 stavebniho zakona, zpusobilost stavby splnit
zakladni pozadavek 6 uspora tepla a tepelnou ochranu za podminek v uvedeném paragrafu
uvedenych.

Pro navrh nebo ovéreni stavebnich konstrukci a budov je mozné pouzit ndvrhovych hodnot
tabelovanych, nebo vypoctove stanovenych podle:

- CSN 73 0540-3 s vyuzitim charakteristickych hodnot, souéiniteldi materialii a vypoétovych
postupt uvedenych v ¢asti 3 uvedené normy.
- CSN EN ISO 12524 s vyuzitim teplotnich a vlhkostnich pfevodnich soudinitelti a vztahi

uvedenych v CSN EN 10456.

Navrhové hodnoty vlastnosti stavebnich materialti / vyrobki postupem podle CSN 73 0540-
3 jsou stanoveny pro nejméné piiznivé zabudovani materidlu / vyrobku do stavebni konstrukce
tak, aby byl zajistén bezpecny navrh stavebnich konstrukci a budovy z hlediska zakladnich
pozadavku 3 a 6. Takto stanovené navrhové hodnoty zohlednuji vlhkostni chovéani vyrobkt pfi
rizném pouziti ve stavbé a zohlediiuji pro kazdy materidl / vyrobek jeho skute¢nou inercii
k vlhkosti pomoci vlhkostniho soucinitele Z,. Vlhkostni soucinitel vyjadfuje miru zmény
souCinitel tepelné vodivosti materidlu / vyrobku pii zméné jeho hmotnosti vlhkosti, vztazené
k charakteristické hmotnosti vlhkosti materialu Us3/g0.

Néavrhové hodnoty soucinitel tepelné vodivosti materialti / vyrobku pro vnitini konstrukce
jsou piimo rovné charakteristické vlhkosti materialu jak uvadi ¢l. 5.2.1.3 v ¢asti 3 normy.

Navrhové hodnoty soucinitele tepelné vodivosti materialt / vyrobku pro vné€jsi konstrukce se

v

bud’ odectou piimo z tabulky A.1 pro nejneptiznivéjsi kombinaci podminek plsobeni, nebo se
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vypoctove stanovi ze vztahu 5.2.1.6 v ¢asti 3 normy v zavisti na druhu materialu a zptisobu jeho

zabudovani v konstrukei.

CSN 73 0540-3 v ¢&l. 4.8 pripousti téZ stanoveni navrhovych hodnot podle CSN EN ISO
12524 s vyuzitim faktorti vypoétové stanovenych podle CSN EN 10456. Praktické uziti postupti
podle uvedenych norem skryva fadu problému, zejména:

- pro stanoveni ndvrhové hodnoty tepelné vodivosti / tepelného odporu pro nédvrhovou vlhkost
materialu / vyrobku je tfeba znat vlhkost pro kterou byla deklarovana hodnota Ap, popt. Rp.
Tato ovSem neni béZzn¢ vyrobci uvadéna ani nemusi byt experimentalné stanovovana v ramci
zkousky soucinitele tepelné vodivosti / tepelného odporu.

- ptfevodni soucinitele vlhkosti f; pro stanoveni pievodniho vlhkostniho faktoru F, jsou
uvedeny pro maly pocet druhil stavebnich materiald / vyrobk.

- CSN EN 10456 nestanovi postup, jak z experimentalng ziskanych dat stanovit pfevodni
soucinitele.

- norma nestanovi obvyklé navrhové vlhkosti jednotlivych druhi stavebnich materialt /
vyrobkl zabudovanych do stavebnich konstrukei, na zdkladé kterych se vypoctoveé stanovi
navrhova hodnoty. To znamend Ze hodnotu navrhové (praktické) vlhkosti odpovidajici
vlhkostnimu namahani a zpiisobu zabudovani a uzivani dané konstrukce, musi pro vypocet
navrhové hodnoty tepelné vlastnosti stanovit zpracovatel vypoctu.

Z uvedenych diivodi a rizik obsahujici tento postup stanoveni navrhovych hodnot soucinitele
tepelné vodivosti / tepelného v praxi norma stanovi z divodu ovéfené Urovné ochrany
opravnéného zajmu pouzivat navrhovych hodnot soucinitel tepelné vodivosti / tepelného odporu

podle ¢asti 3 normy.

Stanoveni charakteristické hodnoty soucinitele tepelné vodivosti na zakladé
deklarovanych hodnot Ap

Vzhledem ktomu, vyrobci stavebnich vyrobkii oznaovanych CE uvadéji pouze
deklarovanou hodnotu soucinitele tepelné vodivosti Ap a byla-li stanovena pro podminky a podle
CSN EN 10456, tedy v suchém stavu, pak lze charakteristickou hodnotu soudinitele tepelné
vodivosti stanovit ze vztahu:

A’k = —AD

1- Zu * Wk
kde Ap je deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti dle pfislusné normy vyrobku
CSN EN;

Z, vlhkostni soucinitel podle piilohy Al v CSN 730540-3;
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Umk  charakteristicka vlhkost materialu, obvykle U23/g0.

4.4 Vypoctové metody

»,Pro ovéreni shody s technickymi poZadavky podle této normy se pouZivaji:
b) vypod&tové metody a postupy podle CSN 73 0540-4 a v jejich normativnich odkazech:;*

Vypoctové metody uvedené a odkazované v casti 4 normy odpovidaji dostupnym
a ovéfenym postuptim jak z nasi ptivodni ndrodni vypoctové normy, tak ve stile vétSim rozsahu
z prevzatych norem evropskych, které postupné dopliuji oblasti diive pokryvané jen nasimi
narodnimi predpisy.

Cast 4 normy se tak postupné stava jakymsi rejstfikem dostupnych vypoétovych metod.
Vytvati pro n¢ vhodny aplika¢ni ramec s uvedenim moZznosti a omezeni jejich vyuziti, véetné
souvislosti mezi jednotlivymi postupy. Obvykle jsou fazeny podle urovné ptesnosti ¢i vérnosti

Vypoctové metody a formulace pozadavkil jsou navzajem velmi tésn€ svazany. Jejich pouziti
v jinych souvislostech mize byt zavadéjici. Pozadavky v ¢asti 2 normy jsou nastaveny pro
stavajici vypoctové metody.

Nové vypoctové metody mohou davat zietelné¢ odlisné vysledky (a musi se s nimi jinak
zachézet pti prechodu od konstrukce k hodnoceni celé budovy), jejich principim musi odpovidat
1 novy zpusob stanoveni pozadavk.

Pokud tedy byl pozadavek formulovan pro urCité okrajové podminky, nelze jej vyuzivat
k hodnoceni vysledki ziskanych za jinych okrajovych podminek.

Ptikladem Spatné aplikace mtze byt snaha vyuzivat pozadavek na vnitini povrchovou teplotu
s (teplotni faktor vnitiniho povrchu frsi), stanoveny pro ustaleny teplotni stav pro vysledky
feSeni ziskané¢ dynamickym modelovanim (v neustaleném teplotnim stavu). Pro dynamické
vypocty by bylo tfeba znovu odvodit pozadavek pro proménné okrajové podminky vypoctu
spolu s jim odpovidajici kritickou podminkou pro vznik a Sifeni plisni ateprve s takto
stanovenym pozadavkem srovndvat vysledek. Hodnoceni dynamickych vysledkii pomoci
stavajicich stacionarnich pozadavkd je klasickym ptipadem srovnavani hrusek s jablky.

Podobné pfipady u vysSich systémi hodnoceni lze nalézt napiiklad pfi hodnoceni budov
z hlediska potieby energie na vytapéni (porovnavani hodnot zjisténych nesrovnatelnymi
metodami s jednotnou strukturou pozadavki) ¢i dokonce pii hodnoceni energetické narocnosti
budov (pozadavky ziskané znamétfenych hodnot pii operativnim hodnoceni aplikované na

stanoveni hodnot bilan¢nim vypoctem).
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Vypoctoveé metody se stale rozviji. Postupné se zietelné projevuje vliv prudce se rozsitujicich
moznosti osobnich pocitact. Stale vice se prosazuji metody sloZitého numerického modelovani,
analytické metody jsou mirn€ na Ustupu. Nékdy je to vSak ke Skod¢ véci.

Jednodussi postupy maji své kouzlo — vedou k nutnosti konstrukéni analyzy, k potiebé
rozkladat slozit¢ déje a konstrukce na snadnéji fesitelné jednodussi pripady ¢i vyseky. To vede
k lepSimu promysleni konstrukénich feSeni a souvislosti. Snaze také lze sledovat vlivy
jednotlivych parametri urcujicich vysledek. Kromé toho dévaji jednodus$si postupy rychlé a
jednoznacéné vysledky, jsou zatizeny nejmensim rizikem vnesenych chyb, ptipadné chyby jsou
snadno odhalitelné a pfedevsim jsou velmi pfihodné pro béznou projekéni praxi.
konstrukénich uspofadéani a diive neuskutecnitelnych materidlovych kombinaci nemohou tyto
postupy nékdy dostate¢né postihnout vzajemné souvislosti. A to ma v kone¢ném dusledku vliv
na konstruk¢ni feseni 1 na spravnost hodnoceni.

Slozit€j§i numerické modelovani a hodnoceni miZe zménit zasadné¢ pohled jak
na konstrukéni detail, tak na koncepéni feseni.

Prikladem mohou byt koncem tisicileti v Evropé¢ hromadné zavedené linearni a bodové
Cinitele prostupu tepla ¥ a y; stanovené vypoctem teplotnich poli (u nas rozvijené autorem od
osmdesatych let minulého stoleti). Tyto veliiny popisuji navySeni tepelnych toku
pii dvourozmérném ci prostorovém hodnoceni proti jednorozmérnému vypoctovému modelu.

Jejich uplatnéni pfi hodnoceni detailii okennich konstrukci vedlo k odhaleni konstruk&nich
rezerv pii materidlovém a tvarovém feSeni distancnich rameckt zasklivacich jednotek
a k prehodnoceni konstrukénich zasad vhodného ulozeni zasklivaci jednotky do okenniho ramu.
Totéz se déje stfeSenim okennich rdml a osazovanim celych oken. Zde se navic uplatiuje
moznost konstrukéni optimalizace pfi soubézném hodnoceni priibéhu vnitinich povrchovych
teplot.

Dusledek obdobného ptesnéjSiho hodnoceni v méfitku celych budov je sledovani vlivu
hodnot % a y; tepelnych vazeb mezi konstrukcemi na mérnou tepelnou ztratu prostupem Hr a na
pramérny soucinitel prostupu tepla Uem, zejména pii jejich nutné optimalizaci v piipadé
nizkoenergetickych a pasivnich domi. Opét jsou odhalovdna koncepéné nevhodna feSeni, ktera
vedou ke zvySené potiebé tepla na vytapéni. Zdanlivé se jedna o novy zpiisob hodnoceni, ktery
jsme pievzali z EU (z Francie) prostfednictvim CEN. Toto hodnoceni je vSak u nas znamé
pfinejmensim stejnou dobu jako v zahrani¢i, nové jsou pouze fecké znacky ¥k a g pro

hodnocené veliiny.
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Napiiklad jiz v roce 1984 publikoval Jiii Sala celkovy vliv tepelnych vazeb pro reprezentanta
bézného typového panelového domu (osmipodlazni, tfi sekce) stavebni soustavy P 1.11 ve vysi
cca 12 % spotieby energie na vytapéni pii pivodnim feSenim detailtl (tepelnych vazeb) a po
jejich konstrukéni optimalizaci ve vysi necelych 4 %. A to nebyly hodnoceny star$i panelové
soustavy s podstatné vyraznéj$Simi tepelnymi vazbami detailniho provedeni stykd mezi
konstrukcemi.
nevhodnych vstupnich udaji, obtizné zjistovani chyb a pracnost.

Pro béznou projekéni praxi je vétSinou vhodné vyuzivani jednoduchych, robustnich
vypoctovych metod s minimalnim rizikem chyb a nizkou pracnosti.
jsou napiiklad budovy s mnoha provozy a lehkym obvodovym plastém), pro experimentalni

projektovani a pro ovétovani novych zjednoduseni vypoctu.

4.5 ZkuSebni metody

»Pro ovéfeni shody s technickymi poZadavky podle této normy se pouzivayji:

c) zkuSebni metody a postupy podle platnych CSN respektujici podminky v CSN 73 0540-
3' “

Zkusebni metody a jejich vysledky jsou obdobn¢ jako u vypoctovych metod siln€ zavislé na
okolnostech stanoveni, tj. mimo jiné na zpusobu sledovdni a vyuziti urcujicich podminek
a parametrii méfeni, na transformaci naméfenych vysledki na hodnoty platné pro normové
okrajové podminky, na spravném stanoveni systematické a nahodilé chyby méfeni a na vyuziti
spravného statistického modelu pro vyhodnoceni vysledkii méteni podle vzorkovani a Cetnosti
meéfeni.

Nelze proto tvrdit, ze zkuSebni metody davaji ve vztahu k pozadavkim realnéjsi vysledky
nez metody vypoctové, ani naopak preferovat jen vypoctové metody. Oba zplisoby stanoveni se
navzajem dopliuji, podporuji a navzajem ovéiuji.

Pokud dojdeme zkusebni metodou k vyrazné odliSnému hodnoceni nez vypoctem, je tieba se
zvySenou pozornosti ovéfit oba pristupy, nejlépe odlisSnymi metodami. A k pfiznivéjsimu
vysledku se chovat velmi obezfetné.

Pti hodnoceni konstrukci a budov vi¢i normovym pozadavkiim davame vzdy piednost

metoddm, které maji oporu v odpovidajicich technickych normach stanoveni (vypoctem

¢i méfenim).

32



Komentai k CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

4.6 Lehké a tézké konstrukce

~Pokud technické poZadavky rozlisuji jednoduchym zptsobem tepelnou setrvacnost konstrukci,
pak se za ,lehké“ konstrukce, tj. konstrukce s nizkou tepelnou setrvacnosti, povaZuji takové
konstrukce, které maji plosnou hmotnost vrstev (od vnitfniho lice k rozhodujici tepelné
izolaéni vrstvé véetné) nizsi nez 100 kg/m?. Ostatni konstrukce jsou povaZovany za ,tézké“

lj. za konstrukce s vysokou tepelnou setrvacnosti.”

Toto velmi jednoduché rozdéleni umoziuje i v uvazovaném ustaleném teplotnim stavu
odlisn€ hodnotit konstrukce s velmi nizkou tepelnou setrvacnosti (nizkou tepelnou akumulaci)
pfi zohlednéni jejich velmi rychlé reakce na proménné okrajové podminky, coz se obvykle
projevuje nepiiznive.

Hodnoceni konstrukci s nizkou tepelnou setrvacnosti ma v naSich narodnich tepelné

technickych normach tradici - zacalo to pozadavkem na tepelné odpory z hlediska neustaleného

J. Rehanka o minimalni tlouitce obvodovych stén budov z hlediska tepelné akumulace. Vyvoj
pokracoval hodnocenim teplotniho Gtlumu stavebnich konstrukei, tepelné jimavosti podlahovych
konstrukci a tepelné stability mistnosti v zimnim a letnim obdobi (souctovou teplotou v zimnim
obdobi a dennim vzestupem teploty vnitiniho vzduchu v letnim obdobi) v revizi z roku 1977
(4¢inné od roku 1979). Po dvojim zvyseni pozadovanych tepelnych odport se od roku 1994
prestal hodnotit teplotni Gitlum a rozlisily se pozadavky na vnitini povrchovou teplotu a tepelny
odpor pro tzv. t€zké a lehké vnéjsi stény a stfechy (podle vySe uvedeného rozliSeni). Ostatni
hodnoceni zohlediujici tepelnou setrvacnost zistala zachovana az do soucasnosti. Pouze u letni
tepelné stability se s vyuzitim evropské vypoctové metody zavedl v roce 2002 soubézny

pozadavek na nejvyssi denni teplotu vzduchu v mistnosti v letnim obdobi.

4.7 Vyplné otvori

,Okna, svétliky, dvere, vrata a stfesni poklopy zabudované do budovy a prisvitné casti
lehkého obvodového plasté se v této normé souhrnné oznacuji jako ,vyplné otvori*, jejich

ramy, zarubné, sloupky a pfic¢le se souhrnné oznacuji jako ,ramy*.

POZNAMKA Samostatné se takto hodnoti i okna, dvere a vrata osazovana do lehkych
obvodovych plastl, kromé toho, Ze se hodnoti vcelku s lehkym obvodovym plastém.
Podrobnéji v CSN 73 0540-1.“

Z uvedené formulace je jasné ziejmé, ze ramy, ramy kiidel, zarubné¢ véetné ramu piislusnych
k prisvitnym ¢astem otvorl jsou vzdy soucasti vyplni otvorii. Znamena to, Ze napt. pozadavek

na okna je pozadavkem na okna vc€etné rami, nikoliv jen na zaskleni. Proto deklarovani hodnot
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soucinitelt prostupu tepla Uy v souvislosti s celym oknem lze povazovat za klamani zdkaznika,
nebot’ se jednd o obvykle ptiznivéjsi hodnotu pro zasklivaci jednotku, ne o vlastnost celého okna
(pro které plati Uy).

Z téze formulace je ziejmé, Ze ram vyplné otvoru v LOP nemiZe tvofit spojovaci prvek ani
nosny prvek lehkého obvodového plasté, kterym je napt. sloupek, pticnik v rastrovém
obvodovém plasti. Je-li tomu tak, pak se nejedna o vypli otvoru. Obdobné nemuize byt
povazovano strukturalni zaskleni ani jeho &ast za vypli otvoru; viz CSN EN 13949.

Za vyplné otvorl nelze povazovat lehké obvodové plasté (LOP), ani strmé lehké obvodové
stény s prosklenim se sklonem nad 15° od svislice (na které se podle CSN EN 13830 nevztahuji
podminky platné pro lehké obvodové plasté jako slozenych vyrobkil), ani prosklené stiechy
Sikmé ¢i ploché (s velmi malym spaddem). Snaha o naznaCené zamény se déje se zcela
prihlednym zamérem co nejvice zméek¢Eit pozadavky na neptiznivé hodnocené konstrukce.

Za vyplné otvord se podle ¢l. 4.1.9 v CSN 73 0540-1 povazuji okna otvirava, posuvna,
vyklapéci apod. i pevné zasklend, svétliky, dvete, v€etné bezramovych, vrata, stteSni poklopy a
prusvitné c¢asti konstrukci. Jsou jimi samostatné i vyplné otvort otviravé i pevné zasklené
uvedené vyse, které tvoti spolecné se svym ramem vypliiové prvky v lehkém obvodovém plasti
(LOP), viz. &l. 4.6 s poznamkou v CSN 73 0540-2.

Vypln¢ otvort nejsou konstrukénimi prvky.

Uvedené vymezeni vyplné otvorti vcetné jejich rdmi osazenych jako vypln do LOP,
je dulezité kvili ovéfeni splnéni pozadavki, které jsou zvlast’ uréeny pouze pro ramy vyplni
otvort.

Deklarované vlastnosti vyplni otvort jsou funkéni vlastnosti stanovené a uvadéné
(deklarované) vyrobcem dle postupu piisluiné evropské normy vyrobku, zavedené jako CSN
EN. Na fadu vyrobkl jsou v platnosti, obdobné jako u tepelné izola¢nich vyrobku, evropské
normy harmonizované ke Smérnici ES o stavebnich vyrobcich, které kromé charakteristik,
meznich hodnot a tfid a urovni uzitnych vlastnosti zaroven stanovuji postupy posuzovani shody,

pravidla a podminky pro oznaceni vyplni otvori CE. Jedena se o normy:
a) CSN EN 13 451-1

- kde norma plati pro:

okna, balkonové dvete, vstupni dvefe vcetné svétliki, které jsou spojeny s dveifmi
do spole¢ného ramu takto osazovaného do stavebniho otvoru, bezramové sklenéné dvete,
sestavy, (zfejm¢ stény) pro montaz do otvorit ve svislych sténach, prosklené otvory (ziejmé

prisvitna ¢asti ve stavebnich konstrukcich) stfe$ni okna pro mont4z do Sikmych stiech.
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- kde norma neplati pro:

okna a dvefe urcené pro zajiSténi pozarni odolnosti, a odolnost proti vné&j§imu pozaru;
bodové plastové stiesni svétliky dle CSN EN 1873; pasové plastové stiesni svétliky
s podstavcem nebo bez podstavce dle CSN EN 14963; lehké obvodové plasté dle EN 13830;
vrata dle CSN EN 13241-1; vnitini dvefe dle pfipravované EN 14351-2, turniketové vngjsi
dvete a okna pro Unikové cesty.

b) CSN EN 13241-1
- kde tato norma plati pro:

vrata a zavory urcené¢ k montazi do oblasti s pohybem osob, a pro které je hlavnim ur¢enym
pouzitim zajistit bezpecny vstup zbozi a ndkladnich vozli, doprovazenych nebo fizenych osobami, v
pramyslovych, komer¢nich nebo obytnych prostorech, zahrnuje také komercni vrata, jako
svinovaci (rolovaci) vrata z lamel a svinovaci (rolovaci) miize pouzité v maloobchodnich
prostorech, které prevazné¢ umoziuji spiSe vstup osob nez nékladnich vozl nebo zbozi. Vrata
mohou obsahovat vratka zabudovana v kiidle vrat.
¢) CSN EN 1873
- kde tato norma plati pro:

bodové stiesni svétliky z plasti (napt. GF-UP, PC, PMMA, PVC) s a bez podstavcti z napf.
GF-UP, PVC, z oceli, hliniku nebo dfeva pro montaZ do stfech pro pouziti za G€elem osvétleni
vnitiniho prostoru dennim svétlem a vétrani vnitiniho prostoru. Plati i pro stfeSni svétliky s
obdélnikovym nebo kulatym piidorysem se Sitkou otvoru nebo primérem nejvyse 2,5 m a délkou
otvoru nejvyse 3,0 m, které se pouzivaji ve stiechach se sklonem do 25°.

- kde tato norma neplati pro:

stfeSni svétliky, které jsou soucésti nosné konstrukce nebo pfispivaji k tuhosti stiechy.
d) CSN EN 14963
- kde tato norma plati pro:

Pro pasové stiesni svétliky z plastt (napt. GF-UP, PC, PMMA, PVC) s nebo bez nosnych
profild pro pouZiti s podstavci z napt. GF-UP, PVC, z oceli, hliniku, dfeva nebo betonu
pro montaz do stfech, pro pouziti pro osvétleni vnitiniho prostoru dennim svétlem a vétrani
vnitiniho prostoru .

Uvedené Evropské normy uvadi charakteristiky vyrobkl, pozadavky ve form¢ meznich
hodnot a podklady pro formulaci technickych pozadavkl na vypln€ otvoru ze strany vyrobce 1
odbératele pomoci klasifika¢nich v tfid a urovni definovanych v piislusné klasifikaéni normé.

Klasifikace (viz ¢l. 4.1.10 v CSN 730540-1) je kédové vyjadieni hodnot dané vlastnosti

zjisténé zkousSkou nebo kategorie vhodného uziti vyrobku. Klasifika¢énim kdédem se oznacuje
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smluvni interval vyskytu hodnoty dané vlastnosti vztazené¢ ke smluvni referen¢ni hodnoté
/hodnotdm.

Vyrobce musi oznacit, které vlastnosti byly stanoveny, které odvozeny z tabulkovych hodnot
a kterou troven vlastnosti deklaruje.

Podrobné je uvedeny pfistup demonstrovan v ramci komentafe pravzdusnosti v komentafi

Sirsich souvislosti ¢l. 7.1

4.8 Lehké obvodové plasté, stavebni konstrukce a konstrukce

»,Stény, lehké obvodové plasté, pricky, stfechy, stropy a podlahy, tj. konstrukce kromé

vyplni otvort, se v této normé souhrnné oznacuji jako ,stavebni konstrukce”,

POZNAMKA Lehky obvodovy plast je sestava podle CSN EN 13830, tj. ekvivalent
vyrobku, hodnoceny vcelku. Podrobnéji v CSN 73 0540-1.

Stavebni konstrukce a vypiné otvort se v této normé souhrnné oznacuji jako ,konstrukce*.“

Uvedend souhrnnd oznaceni plati pro ucely této normy. RozliSeni se definuje kvili
jednoznacnosti popist v ¢lancich normy.

Poznamka o lehkém obvodovém plasti (LOP) je velmi vyznamna. Z pohledu CSN EN 13830
je totiz LOP ekvivalent stavebniho vyrobku, tvofeného (cituji) ,,jednotlivymi svislymi a
vodorovnymi stavebnimi prvky navzajem spojenymi a ukotvenymi na nosnou konstrukci stavby
a vytvafi vylehceny prostor uzavieného nepretrzitého obalu, ktery zajistuje sam o sob€ nebo ve
spojeni se stavebni konstrukci vSechny bézné funkce vnéjsi stény, ale neprebira Zadné nosné
vlastnosti stavebni konstrukce®. Jednd se tedy o sestavu definovanych lehkych stavebnich
prvkd, které jsou na stavbé skladany do jednoho celku.

Zasadni pro rozhodnuti, zda 1ze uvazovat LOP jako celek, nebo po mensich ¢astech, napft. po
jednotlivych podlazich, je urceni, zda se zhlediska nosné funkce jednd o souvisly nebo

rozdéleny LOP — viz schéma na obrazku 1.
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.
g

rozsah LOP rozsah LOP
(souvisly plast) (rozdéleny plast)

JLE E

Obr. 1 - Mozné zptsoby osazeni LOP na nosnou konstrukei

Neni pfitom podstatné, Ze jednu ¢ast rozliSujeme jako strukturalni a druhou jako kostrovy
systém, stale se ve smyslu normové definice miZe jednat o jeden LOP.

Na sestaveny souvisly lehky obvodovy plast podle obrazku l@ tedy nahlizi jako na jedinou
konstrukei a proto pro tuto celou sestavu plati normovy pozadavek tepelné¢ ochrany budov na
jednotlivé konstrukce.

Naopak rozdéleny lehky obvodovy plast podle obrazku 1@ nelze povazovat za jedinou
konstrukci, musi se samostatn¢ hodnotit vymezeny rozsah LOP. Normové pozadavky tepelné
ochrany budov na jednotlivé konstrukce se tedy u rozdéleného LOP vztahuji na samostatné

vymezené vyseky LOP.

4.9 Obalka budovy

»,Obalku budovy tvofi vSechny teplosménné konstrukce na systémové hranici celé budovy
nebo zény, které jsou vystaveny pfilehlému prostredi, jeZ tvofi venkovni vzduch, prilehla
zemina, vnitfni vzduch v pfilehlém nevytapéném prostoru, sousedni budové a jiné sousedni
z0né.”“

Tato formulace je mirn¢ odlisna, ale pln¢ v souladu s definici ve vyhlasce ¢. 148/2007 Sb.

(viz kapitola 2).

5 Nejnizsi vnitini povrchova teplota konstrukce

,Vnitirni povrchovou teplotu 6 je vyhodné hodnotit v pomérném tvaru jako teplotni faktor

vnitfniho povrchu frs, nebot frg; je jednoznacnou viastnosti konstrukce nebo styki konstrukci
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ve sledovaném misté, ktera nezavisi na teplotach prilehlych prostfedi. Pro 6 a frsi plati
vztahy

= Osi - 0o =1 - Oai - Osi
i

0, - 0o 0. -0, Osi = Oui — (1- fRsi)-(gai = He) frsi = 1- Uy Ry (73)

kde Uy je lokalni soucinitel prostupu tepla v misté x vnitfniho povrchu, ostatni veli¢iny viz

dalsi ¢lanky.”

Pojem a veli¢ina ,,teplotni faktor vnitfniho povrchu* (zkracené téz ,teplotni faktor*), ktery
ma znaCku frsi a je bezrozmérny, neni Ceské technické vefejnosti neznamy — jeho pouziti
se uvadi jiz v CN EN ISO 10211-1, ktera u nés plati od roku 1997.

Jednd se o pomérné vyjadieni vnitini povrchové teploty (viz prvni ze vztahl 1a), proto nebyl
divod ménit nazev ¢lanku v normé — i pii vyjadieni veli¢inou teplotni faktor frsj se stale jedna o

Prvotnim diivodem pro pouziti teplotniho faktoru fre pii vyjadieni pozadavku, vSak bylo
pfedevsim to, Ze se jedna o témér Cistou vlastnost konstrukéniho FeSeni — a my se snazime
v této norm¢& hodnotit stavebni konstrukce a stavebni feSeni budov. Odstranuje se tim jista
nevyhoda pfedchoziho pfimého hodnoceni vnitini povrchové teploty, kterd spocivala v tom, ze
tato veli¢ina nevyjadfovala jen vlastnosti konstrukéniho feSeni, ale i1 jeho aktudlni teplotni stav
zavisly na teplotach ptilehlych prostiedi.

Tato vyhoda stoji za zménu zvyklosti, zejména kdyz vime, jak Casto se zaménovala
hodnoceni ziskand pro odlisné teplotni podminky, tj. ur€enim pozadavku a stanovenim
konkrétnich hodnot pfi jinych teplotach ptilehlych prostfedi. A na druhé strané tomu napomaha
védomi, jak snadné je pfedchozi konkrétni vysledky ptepocitat do nové podoby.

Vyznamné tvrzeni o tom, ze frsi je jednoznaénou vlastnosti konstrukce nebo stykt konstrukei
ve sledovaném misté, dokazuje posledni ze vztahi (1a). Pokud standardizované hodnoty Ux a R
nezavisi na teplotach prilehlych prostiedi, nemtze ani velikost zjistované hodnoty frsi zaviset na
tdchto podminkach. V soudasném platném znéni CSN EN ISO 13788 se nepiipousti pouZiti
jinych nez konstantnich standardizovanych hodnot Rsj a Rse, takze 1 hodnoty Ux a Rsi jsou pro
danou konstrukci neménné.

Hodnotu frsi tedy lze za standardnich okrajovych podminek povazovat za stalou
vlastnost konkrétniho detailniho FeSeni.

Teplotni faktory frsi umoznuji opakované pouzivani jiz jednou ziskanych hodnot
pro konkrétni feSeni pii riznych teplotnich podminkach. Pro opakovana ¢i typova konstrukéni
feSeni tak lze uzivat postupné dopliiovany katalog hodnot — s kazdym dal$im ndvrhem pak klesa

pracnost zpracovani projektové dokumentace. Zakladni katalogové hodnoty frsi 1ze pfitom Casto
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zjistit od odpovédné&jsich vyrobct ucelenych stavebnich systému, katalogy hodnot frsi mohou byt
uvedeny v pocitatovych programech pro hodnoceni tepelné ochrany budov.

Dulezité je i mozné snizeni rizika chyb pii plnéni pozadavku, zejména pii prechodu
od vyprojektovaného navrhu k vybéru dodavanych materialti, vyrobka a konstrukénich feseni pii
provedeni stavby. S tim souvisi usnadnéni kontroly bezchybného vybéru.

Je to dano tim, Ze jakmile projektant uré¢i poZzadovanou vlastnost frsimin a predlozi jim
navrhované feSeni s doloZzenym plnénim pozadavku frsi, pak pii jakychkoliv nahradach
a zménach predkladanych obvykle zhotovitelem, musi predkladatel této zmény dolozit, Ze nové
feSeni také plni projektantem urceny pozadavek.

Piitom diky nové uzivané veli¢in¢ frsi pii formulaci poZzadavku je snizena mozZnost

manipulace s vysledky nevhodnym nastavenim ¢i zaménou teplotnich okrajovych podminek.

5.1 Pozadavek, jeho vyznam a Sirsi souvislosti

Pozadavek je vyznamny pro zajisténi tfetiho zakladniho pozadavku na budovy, ktery se tyka
ochrany zdravi, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostfedi. Vedle sledovani tepelného
toku (soucinitel prostupu tepla konstrukce, linearni Cinitele prostupu tepla tepelnych vazeb mezi
konstrukcemi a primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy) vytvaii tento pozadavek
vyznamnou podminku pro optimalizaci stavebnich detailti.

L,V zimnim obdobi musi konstrukce v prostorech s relativni vihkosti vnitrniho vzduchu

@i <60 % vykazovat v kazdém misté teplotni faktor vnitiniho povrchu frs, bezrozmérny,

podle vztahu:

frsi = frsin (1)
kde frsin je poZadovanéd hodnota nejnizS§iho teplotniho faktoru vnitiniho povrchu,
stanovena ze vztahu:
frsin = frsicr + Afgsi (2)
kde frsicer je kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu;

Afzsi  bezpeclnostni pfiraZzka teplotniho faktoru.

cvwr

povrchovou teplotu ve zméné Z1:2005 k CSN 73 0540-2, kde se normova pozadovana hodnota
(Gsin) také ziskala souctem kritické hodnoty (6 cr) a bezpe€nostni teplotni ptirazky (A6s).

Pritom kritickd hodnota teplotniho faktoru frsicr je odvozena z ptivodni kritické hodnoty
vnitini povrchové teploty Gsicr (viz 5.2) a bezpe€nostni piirazka teplotniho faktoru Afgs;
odpovida piivodni bezpecnostni teplotni piirazce A6bsi (viz 5.3).

To v8e znamen4, Ze vyse pozadavku se nezménila, zménilo se pouze jeho vyjadieni.
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POZNAMKA

1. Vnitini povrchové teploty s a jim odpovidajici teplotni faktory vnitiniho povrchu fgs
se obvykle stanovi feSenim teplotniho pole pro kritické detaily stavebnich konstrukci a
vyplni otvord, kterymi jsou napfiklad tepelné mosty v konstrukci a tepelné vazby mezi
konstrukcemi, napf. okenni osténi pobliz koutu, pod stfechou apod. Ovéfuje se vZdy
nejnizsi zjistény teplotni faktor vnitfniho povrchu frsimin. V misté spojeni vice konstrukci
se uvazuje vysSi z hodnot frsi o @ Afrsi, Stanovenych pro jednotlivé konstrukce.

V pocitacovych programech k feseni dvourozmérnych (2D) a trojrozmérnych (3D) teplotnich
poli jsou jiz hodnoty nejnizSich teplotnich faktorti bézné¢ uvadény spolu s vypisem nejnizsich
povrchovych teplot; Ize je tedy bezprosttedné uzivat.

Ze starSich vysledkt feSenych teplotnich poli, nebo pfi snaze ziskat teplotni faktor na tisiciny
(donedavna byl vystup z programu jen v setinach) se faktory tvaru frsi snadno ziskaji s vyuzitim
prvniho ze vztahi (1a).

Pti vyhledavani kritickych detailt je vhodné systematicky kontrolovat celou obalku budovy,
zam¢éfit se pfitom na vSechna mista spoju konstrukci tvoricich obalku budovy (tepelné vazby
mezi konstrukcemi) a na vSechny vyrazné tepelné mosty v jednotlivych konstrukcich, jinymi
slovy na mista, kde dochazi ke zméné tepeln¢ izolacnich vlastnosti.

Z jiz vyteSenych dvourozmérnych teplotnich poli linearnich tepelnych vazeb 1ze pomérné
snadno pravé svyuzitim 2D teplotnich faktori frs stanovit piiblizny vysledek jejich
prostorového spoluptisobeni v misté kiizeni, tj. 3D teplotni faktor frsi — viz postup v piiloze B v
CSN ENISO 10211-2.

POZNAMKA

2. Splnéni tohoto pozadavku je prevenci rizika povrchové kondenzace u vyplni otvort

a rustu plisni u ostatnich konstrukci.

Tato pozndmka poukazuje na zakladni vyznam pozadavku — plni se jim vybrané dilc¢i
pozadavky z oblasti tfetiho zakladniho poZadavku na stavby pro ochranu zdravi, zdravych
zivotnich podminek a Zivotniho prostiedi (hygienicky pozadavek), a to vzhledem k ohrozeni
zivotniho prostiedi nasledkem (mimo jiné):

» uvolnovani latek nebezpecnych pro zdravi a zivoty osob a zvifat (zejména zplodiny plisni,
jejichz riziko rustu a Sifeni je pti piekroceni kritické vlhkosti povrchu konstrukci)
» vyskytu vlhkosti ve stavebnich konstrukcich nebo na povrchu stavebnich konstrukci a budov

(jak bujeni plisni, tak nadmérna vlhkost prostiedi)

Stejné zdiivodnéni je i v CSN EN ISO 13788, ktera kromé popisu vypoétu vnitini povrchové
teploty véetné okrajovych podminek, popisuje na evropské normy nezvykle podrobné i zpiisob

stanoveni pozadavku. Nas konkrétni pozadavek je s timto obecnym popisem v souladu.
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POZNAMKA

3. Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Ry se podle CSN EN ISO 13788 uvazuje pro
vyplné otvorti hodnotou Ry =0,13 m*K/W, pro ostatni vnitfni povrchy konstrukci
zvy$enou hodnotou Ry = 0,25 m* K/W.

Diulezité upozornéni na odlisné okrajové podminky, nez jsou pii vypoctu toku tepla pro
stanoveni soucinitele prostupu tepla U, popft. linearniho a bodového ¢initel prostupu tepla ¥a y.
Uvedena hodnota R pro konstrukce s vyjimkou vyplni otvord je velmi bezpe¢na, odpovida u
nas diive uzivanych hodnotam pro kouty (lezi mezi hodnotou pro svislé ahodnotou pro
vodorovné kouty).

Vysledkti zfeSenych teplotnich poli, které byly vypocteny za podminek pro stanoveni
soucinitele prostupu tepla U a linearniho ¢i bodového Cinitele prostupu tepla ¥ ¢i y, nesmi byt
vyuzity pro ptimé zji$téni nejniz§i povrchové teploty 6 a teplotniho faktoru frsj, nebot’” vedou
diky niz§im hodnotam R k vyrazné ptiznivéjsim vysledkim.

Totéz plati o vysledky sledovani vnitinich povrchovych teplot zjisténé pro jiné nez
standardizované hodnoty R a Rse.

Existuje moznost korektniho piepoc¢tu vnitinich povrchovych teplot pii zméné Ry;, resp. Rsi a
Rse, ktery je uveden v platnych vypoétovych metodach v CSN 73 0540-4. Tato vypodtova
transformace plati pfesné pro detaily, kdy sledované misto mé v kazdém sledovaném ptipadé
podél vnitiniho povrchu neménny odpor pfi piestupu tepla Rsi. Pokud se vSak v tésné blizkosti
sledovaného mista hodnoty Rsj méni, pak je uvedeny pfepocet pouze ptiblizny, orientacni. Proto
je obvykle vhodngjsi provést samostatny vypocet teplotniho pole i pro zménéné podminky R;.

Obdobn¢ to plati 1 pro prikaznd meéfeni. Z diavodi minimalizace chyby se ma méteni
provadét pii hodnotach Rsi a Rse co nejblize standardizovanym hodnotam. Zaroven je zde ziejma
povinnost pfi métfeni sledovat a vyhodnocovat skuteéné hodnoty Rsi a Rse jako podklad pro
nutnou transformaci vysledku na normové podminky, pro které je nastaven pozadavek.

Piimé porovnavani zméfenych hodnot zjisténych pii jinych nez normovych hodnotach Rsi a
Rse s normovym pozadavkem, stejn¢ jako hodnoceni zmétenych hodnot ve vazbé k normovym
pozadavkum bez dolozeni jim odpovidajicich hodnot Rsj a Rse, je nepFipustné.

Z uvedeného je ziejmé, ze konstruk¢ni feSeni detaili hodnocené vypocétem teplotniho pole se

cvwr

v v

stanoveni soucinitele prostupu tepla, linedrnich a bodovych Cinitela prostupu tepla. Vysledky

obou vypoctl se nesmi zaménovat. Podobné to plati i pro méfeni.
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POZNAMKA

4. Pozadavek se vztahuje na zabudované popf. zabudované smontované vypiné otvord,
dilce a sestavy. Prokazuje se postupy v souladu s CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO
10211-1 a CSN EN ISO 10211-2. Pokud se na vyplné otvort vztahuji poZadavky jinych
norem, uplatni se vzdy prisnéjsi z pozadavku.“

Podminka zabudovéani vyrobki, dilch a sestav pro hodnoceni nejnizsi vnitini povrchové
teploty, potazmo teplotniho faktoru, urCuje vztah tohoto stavebné-technického pozadavku
k vlastnostem jednotlivych vyrobku, které vyrobce dokladd pii prohldseni o shodé. Vyse
uvedeny pozadavek neni podle harmonizovanych evropskych vyrobkovych norem jejich
vlastnosti jen jednoho vyrobku, obvykle je nejniz§i pravé ve spojeni vice vyrobkill tvoficich
obalku budovy.

Vyrobce vsak je povinen dolozit zpisobilost vyrobku pro deklarované pouziti ve stavbe.
Pouziti za urcitych podminek stanovené vyrobcem, resp. zvlastni podminky pro pouziti vyrobku,
musi byt vsouladu s deklarovanymi vlastnostmi vyrobku, které zajiStuji takové vlastnosti
stavebni konstrukce, aby stavba byla zplsobilé pro navrzené ucely.

Jinymi slovy - vyrobce by mél dobrovolné deklarovat i tuto vlastnost vyrobku v jim urcenych
podminkach zabudovani (pro které garantuje zpisobilost pro navrzené ucely), aby prukazné
dolozil povinné deklarované pouziti vyrobku ve stavbe¢.

Néhrada tohoto dolozeni obecnym konstatovanim o vhodnosti do urcitych druhii staveb
je neprikaznd a nedokladujici. Umoznuje zabudovat (uzivat) vyrobek jak vhodné, tak nevhodné
— bez jakychkoliv omezeni ¢i pokynl ze strany vyrobce. Vyrobce musi specifikovat, za jakych
jednoznac¢né uréenych podminek se ma vyrobek vhodné zabudovat a musi prokazat, ze takové
podminky zabudovani redln€ existuji a vyrobek v nich vyhovuje.

To se tykd zejména vyplni otvorli, kde tato nalezitost byva zanedbavana a zlehfovéna,
dokonce nékterymi vyrobci mylné odmitdna jako nepfipustnd. Omyl spocivad v tom,
ze ,,neptipustny znamend zcela vylouceny. To vSak neodpovida dolozené potiebé dobrovolné
deklarace vlastnosti, kterou pifedpisy EU pfipoustéji a z dale uvedenych piedpisit lze jeji
potiebnost pfi navrhovani staveb logicky dovodit.

Je na misté¢ ptripomenout, ze pokud chce vyrobce zajistit uplatnéni svych vyrobku
v konkrétnich stavbach, nestaci jen splnit podminky vstupu na trh (tedy povinné prohlaseni
o shodg a certifikaci), ale musi vyrobkem umoznit plnéni vSech podminek vazanych ke konkrétni
stavbé (nikoliv jen k vyrobku) danych zivaznym pravnim fadem Ceské republiky (ktery

vyjadiuje opravnény vetejny zajem), tedy i podminek uvedenych ve stavebnim zakoné ¢.
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183/2006 Sb. a v zdkoné o hospodaieni energii ¢. 406/2006 Sb., vCetn¢ platnych vyhlasek
k témto zakonim.

Je to pfirozené — pozadavky na stavby jsou prvotni a urcuji pozadavky na vyrobky,
ne naopak, vyrobky si nemohou vynucovat pozadavky na stavby.

Tento pfistup je obecné uplatiiovan ve vSech zemich EU. Dokonce i v harmonizovanych
evropskych vyrobkovych normach se upozorfiuje na to, ze kromé& povinnosti plnit
harmonizované evropské normy a prevzaté evropské pravni predpisy se na vyrobky mohou
vztahovat dal§i pozadavky znérodnich pravnich a spravnich pfedpisi a ze tyto pozadavky
je nutno rovnéz dodrzet, kdykoliv a kdekoliv se uplatni. Musi piitom byt splnéno jediné — tyto
narodni pozadavky nesmi byt v rozporu s platnymi evropskymi ptredpisy. Podminky na pouziti
vyrobku ve stavbé, mezi které se fadi pozadavek na nejniz$i vnitini povrchovou teplotu 6simin
(hygienické pozadavky), samoziejmé v rozporu s evropskymi piedpisy neni. A vécnou
opravnénost pozadavku potvrzuje na evropské urovni i sama existence CSN EN ISO 13788, kde

je pozadavek obecné formulovan.

5.2 Dilci veli¢iny vstupujici do hodnocené vlastnosti

5.2.1 Kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu
LKriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu frsic, bezrozmérny, pfi kterém by vnitini vzduch
s navrhovou relativni vihkosti ¢; a navrhovou teplotou vnitfniho vzduchu 6, dosahl
u vnitrniho povrchu kritické vnitini povrchoveé vihkosti ¢s;c, se stanovi ze vztahu

 2373+21-6, . 1
0,—-6,  1,1-17,269/In(g; / pgi )

fRsi.cr = 1 (2b)

Urceni kritického teplotniho faktoru frsimin ze vztahu (2b) je odvozeno (viz piiloha E)
ze zndmych zavislosti mezi teplotou a vlhkosti pro nezaporné teploty vnitiniho povrchu 6&. Tyto
zavislosti se uvadi napiiklad v CSN EN ISO 13788. Nezaporné vnitini povrchové teploty jsou
u budov v zimnim obdobi prakticky vzdy zajistény. Pfipadny pokles vnitinich povrchovych
teplot pod bod mrazu (a tvofeni namrazy na povrchu konstrukce) je jiz hluboko v pasmu zjevné
poruchy konstrukce, takze pifipadnd neptesnost stanoveni pozadavku ve vztahu k této teploté
nezpusobi chybu v hodnoceni.

Nicméné pro zaporné teploty vnitiniho povrchu 6 lze odvodit obdobny vztah (viz piiloha
E). Tenje vSak v pozemnim stavitelstvi potiebny zcela vyjimecné, napiiklad pro chladirny
a mrazirny, pro které vSak tato norma neplati — viz ustanoveni v pfedmétu normy a samostatna

norma CSN 14 8102 Tepelné izolace chladiren a mraziren.
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Uziti vztahu (2b) je jednodussi a presnéjsi, nez dosavadni zpiisob konkretizace pozadavku,
kdy se kritickd povrchova teplota obvykle ziskavala tfadou postupnych krokii s nékolika
mezivysledky, pficemz pii ruéni kontrole nebo pfi ru¢nim stanoveni pozadavku bylo soucasti
postupu nepiesné odecitani z grafi nebo pracné a neptesné linedrni interpolovani z tabulek.
Dostupnost pozadavku bez osobniho pocitace, tabulek ¢i grafu byla tedy obtiznd. Zaroven je
ziejmé, ze ptimym vztahem (2b) se snizuje moznost chyb pii stanoveni pozadavku, jichz se Ize
snaze dopustit pfi vice krocich stanoveni zakladni ¢asti pozadavku.

6y je navrhova teplota vnitiniho vzduchu, ve °C, stanovena pro budovu nebo jeji
ucelenou éést pro pozadované uzivani podle CSN 73 0540-3;

Teplota vnitfniho vzduchu &, se v ¢asti 1 normy definuje jako ,,zakladni nezavisla veli¢ina
vnitiniho prostifedi, slouzici k analyze stavu wvnitiniho prostfedi z hlediska sdileni tepla
proudénim (ve smyslu CSN EN ISO 7726). Nezahrnuje vliv salani okolnich ploch®. M& se
teplomérem s ¢idlem chranénym valcovou lesklou clonou proti t¢inkiim salani okolnich ploch.
Stanovuje se vzdy mimo dosah zkresleni teplotniho pole vnitiniho vzduchu vlivem piestupu
tepla na vnitini stran€ konstrukci tvoficich prostor s vnitinim vzduchem.

Je tfeba se vyvarovat zamény navrhové teploty vnitiniho vzduchu &, (uziva se v ramci
tohoto pozadavku) a navrhové vnitini teploty & (uziva se u pozadavkd na pramérné veliciny,
nebo na veli¢iny, které maji vazbu na vypocet potieby tepla, vcetné topenaiskych vypoctl
tepelnych ztrat, kde se tato teplota nazyvd vypoctovou vnitini teplotou a znaci se Oint,
resp. Gint,j)-

Navrhova vnitini teplota ¢; (v zimnim obdobi) je podle ¢asti 1 normy ,,teplota vnitiniho
prostiedi v zimnim obdobi, kterd se rovna vysledné teploté 6, nestanovi-li technicky ptedpis
jinak®.

Vysledna teplota 6, zahrnuje vliv sou¢asného plisobeni teploty vnitiniho vzduchu 6, vnitini
povrchové teploty jednotlivych konstrukci, véetné vyplni otvorGi vymezujicich vnitini prostor a
rychlost proudéni vnitfniho vzduchu va. Pro obvyklé ptipady, se uvazuje, Ze Ov= gy, kde 04 je
globalni (globe) teplota, stanovena vyslednym (kulovym) teplomérem. S dostateCnou piesnosti 1ze
vyslednou teplotu stavit ze vztahu:

6, =05- (0, + Osimm)
kde & je teplota vnitiniho vzduchu, ve °C;

Gsimm  vazeny primér primérnych povrchovych teplot konstrukci dané mistnosti Gsim, ve
°C, tedy

Hsim,m = Z(Hsim,j Aj )/ZAj

kde Gsim,j jepramérna povrchova teplota j-té konstrukce dané mistnosti, ve °C;
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A plocha j-té konstrukce dané mistnosti, v m”.

Z uvedenych vztahii je zfejmé, Ze teplota vnitiniho vzduchu &, je v zimnim obdobi vzdy
vys$$i nez vnitini teplota &;.

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu &, v zimnim obdobi se podle ¢asti 3 normy stanovi s
dostate¢nou ptesnosti pro potieby technické praxe a s ohledem na zajisténi piijatelné tepelné
pohody vnitiniho prostiedi s pozadovanym stavem, ze vztahu:

6i=0i+0,15 . Un. (0i - &)

kde Uy je prumérny soucinitel prostupu tepla konstrukci vymezujicich dany vnitini prostor,

ve W/(m*-K);
o navrhova vnitini teplota, ve °C;
Os navrhova teplota venkovniho vzduchu, ve °C.

6. je navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi, ve °C; u konstrukci
pfilehlych k jinemu prostfedi nez je venkovni vzduch se pouzije navrhova teplota
prilehlého prostredi v zimnim obdobi, napf. navrhova teplota zeminy 6y u
konstrukci prilehlych k terénu, teplota vnitfiniho vzduchu 6, na odvracené
strané vnitrnich konstrukci);

Pouziti navrhové teploty venkovniho vzduchu v zimnim obdobi urené ze statisticky
vyhodnocenych minimalnich dvoudennich teplot méa v ¢eskych tepelné technickych norméach
Prakticky vSak saha pted rok 1972, kdy byla ve VUPS vydana Smérnice pro navrhovani a
posuzovani obytnych panelovych budov z hlediska stavebni tepelné techniky, podle které
se v praxi obvykle postupovalo.

Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi @ byla podle posledni revize CSN
dvoudennich primérti @24m dennich miniméalnich teplot @4m v zimnim obdobi za obdobi 20 let
pro konkrétni misto v CR o dané nadmoiské vysce (viz CSN 73 0540-3 v ¢&l. 7.1, stanoveni
primérmych dennich v souladu s CSN EN ISO 15927-1). Zde se pouZiva jednotny piistup
k vyplnim otvort (a jinym konstrukcim s malou tepelnou setrvacnosti) a ostatnim konstrukcim,
ktery umoziuje konstatovani v ¢l. 5.1., ze hodnocené riziko rastu plisni na vnitinim povrchu
konstrukei je tam, kde povrchova relativni vlhkost je n€kolik dni nad 80 %. Pojem né&kolik dni je
dle mikrobiologii tfeba vnimat jiz od dvou dnil — a tomu odpovida nase definice navrhové teploty
venkovniho vzduchu v zimnim obdobi.

Névrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi &, se podle definice v ¢asti 1 normy

stanovi jako maximalni z 20-ti hodnot nejnizSich dvoudennich primérd 6y, dennich
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pramérnych teplot Gy, v zimnim obdobi za obdobi 20 let. Dvoudenni primérnd hodnota

je definovana vztahem:

O = (O1g-07 + O1g-14 +2014_21) +(0p9_07 + Opg_14 + 2054 51.)
o=
8

kde 67 014; 02 jsou okamzité hodnoty teploty venkovniho vzduchu v 7, 14 a 21 hod;
dny  musi byt po sob¢ jdouci.
POZNAMKA Viz él. 5.2.4 v CSN EN ISO 15927-5:2003.

@; je navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu, v %, stanovena pro budovu nebo
jeji ucelenou ¢&ast pro poZadované uzZivani podle CSN 73 0540-3
bez bezpecnostni vihkostni pfirazky (fj. Api = 0). Kromé prostort s vihkymi
a mokrymi provozy se uvazuje ¢; = 50 %, vzduchotechnikou vSak mize byt
trvale zajistovana i jina hygienicky vhodna hodnota ¢;;

Podle CSN EN ISO 13788 se zisk4 bezpe¢nostni rezerva bud’ navysenim konstantni relativni
vlhkosti vnitinitho vzduchu @i o 5 %, nebo navySenim rozdilu objemové vlhkosti vnitiniho a
venkovniho vzduchu Avi = vi- v, 010 %.

V CSN 73 0540 je ze stejnych divodd tradiénd uvazovana bezpe¢nostni teplotni p¥irazka,
kterd v meznich pfedepsanych hodnotach (viz 5.3) odpovidd bezpecnostni vlhkostni rezervé
v navyseni relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu o 5 %. Jedna se tedy o ekvivalent, ktery je jen
podrobnéji ¢lenén podle podminek plisobeni pii zabudovani.

Pii pouziti bezpecCnostni teplotni pfirazky by bylo soubézné uziti vlhkostni piirazky
nadbyte¢nym zdvojenim bezpecnosti, coz neni Zadouci.

Relativni vlhkost vzduchu ¢, je definovéna vztahy:

0, =100.-PY popt. ¢, =100.—Y

pv,sat Vsat

kde py je Castecny tlak vodni pary ve vzduchu o dané teploté, v Pa;
Pvsat Castecny tlak nasycené vodni pary pii stejné teploté, v Pa;
v absolutni vlhkost vzduchu, v kg/m3;
Vsat  absolutni vlhkost vzduchu v nasyceném stavu, v kg/m3.
POZNAMKA V CSN EN ISO 9346+A1 se k oznacenti relativni vihkosti vzduchu uzivd znacka @.
Osicr J€ kriticka vnitrni povrchova vihkost, v %, je relativni vihkost vzduchu bezprostiedné
pfi vnitinim povrchu konstrukce, ktera nesmi byt pro danou konstrukci prekroc¢ena.
Pro vypiné otvort podle 4.6 je kriticka vnitini povrchovéa vihkost ¢sic = 100 %
(riziko orosovani), pro ostatni konstrukce je kriticka vnitfni povrchova vihkost

@sicr = 80 % (riziko rastu plisni).*
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Kriticka vnitfni povrchova vlhkost @sicr v zimnim obdobi predstavuje vychozi uroven
pro stanoveni pozadované hodnoty.

V souladu s CSN EN ISO 13788 byla zavedena kriticka vnitini povrchova relativni vihkost
80 % pro vSechny konstrukce s vyjimkou vyplni otvori, coz vedlo k pfisnéjsimu pozadavku, nez
byl ptvodni narodni pozadavek na vylouceni kondenzace na povrchu (tedy kritickd vnitini
povrchova relativni vlhkost 100 %).

Toto zptisnéni je vSak kompenzovano soubézné zavedenym uvazovanim relativni vlhkosti
vnitinitho vzduchu ve vysi 50 % pro bézné pobytové prostory. Tato okrajovd podminka
vnitiniho vzduchu odstranil dlouhodobou nevyhodu ptivodni mezni hodnoty 60 %, kterou bylo
jeji Casté a nespravné zamenovani s hygienicky pozadovanou vlhkosti vnitiniho prostiedi. Nova
niz8i navrhova vlhkost vnitiniho vzduchu je s hygienickymi pozadavky jiz v souladu.

Plisn¢ jsou zivé organismy, takze se vyvijeji a pfizptisobuji se zménam podminek prostiedi.
O tom nas presvédCuji nové zverejnéné udaje o aktivité nékterych druhti plisni dokonce uz
pii povrchovych vlhkostech nad 70 %. Zatim se vSak tento posun nepromitd do zpfisnéni
pozadavku, nebot’ se predpokladd, Ze rychlejsi start riistu plisni dokdze piekryt pomérné znacna
bezpecnost vypoctu.

Pro vypIné otvoru pri relativni vihkosti vnitfniho vzduchu ¢; = 50 % Ize frsi.- Stanovit také ze

vztahu

912+6,/1238
eai - ge

(2c)

fRsi.cr = 1 =

pro ostatni konstrukce pfi relativni vihkosti vnitfniho vzduchu ¢; = 50 % Ize frsic Stanovit
také ze vztahu

_627+6,/1802
eai - He

fRsi.cr = 1 (2d)

a pro tyto pfipady lze také pouZit tabulku 1;

Uvedené jednoduché vztahy (2¢) a (2d) jsou odvozeny z obecného vztahu (2b) pro relativni
vlhkost vnitiniho vzduchu 50 %, kterd je bézna v pobytovych mistnostech v zimnim obdobi.
Vypocet kritickych hodnot teplotnich faktorGi frsicr je natolik jednoduchy, Ze zajistuje

Tabulka 1 demonstruje velikosti stanoveného kritického teplotniho faktoru frsicr z vySe
uvedenych vztahti (2c) a (2d) pro bézné teploty venkovniho a vnitiniho vzduchu pro vyplné
otvorl a pro ostatni konstrukce. Tabulka je uzitetna pro ziskani zakladni predstavy o velikosti
kritickych teplotnich faktorti frsicr (Viz tuéné zvyraznéné hodnoty). Lze ji vyuzit i pro hrubou

kontrolu vypoctenych hodnot.
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Tabulka 1 — PoZadované hodnoty kritického teplotniho faktoru vnitfniho povrchu fg .-

pro relativni vihkost vnitiniho vzduchu ¢; = 50 %

Navrhova Navrhova teplota venkovniho vzduchu 6. [°C]
teplota
. -13 -15 -17 -19 -21
Konstrukce | vnitiniho
vzduchu PozZadovany kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu
aai [°C] fRsi,cr
20 0,675 0,693 0,710 0,725 0,738
Vyplri otvoru 21 0,682 0,700 0,715 0,730 0,742
22 0,689 0,705 0,721 0,734 0,747
20 0,776 0,789 0,801 0,811 0,820
Ostatni
21 0,781 0,793 0,804 0,814 0,823
konstrukce
22 0,786 0,798 0,808 0,817 0,826

POZNAMKA Konstrukce musi byt feSena s ohledem na moznost provoznich pfestévek a

vypadku vzduchotechniky.*

Poznamka sméfuje k riziklim, které mize pfinést snaha uméle zmékcovat okrajové podminky
hodnoceni Gi€elovym uvazovanim nestandardnich provoznich podminek (napf. vyuzivanim ,,jiné
hygienicky vhodné hodnoty ¢;*) s tim, Ze tyto podminky zajisti provoz vzduchotechniky.

Pro tento pfipad je tfeba zdiraznit jednak, Zze uplatnéni ptiznivéjsich okrajovych podminek
pro hodnoceni konstrukei musi byt disledné dotazeno do feSeni technického zatfizeni (obvykle
vzduchotechniky) a do provozniho fddu budovy pro prostory, kde se tyto podminky pro
konstrukce obalky budovy uplatni. Technické zatizeni, které zajiSt'uje predepsané nestandardni
normové podminky musi mit garantovan provoz i pii vypadku elektrické energie (napojeni na
zalozni zdroj energie). A sniZzend piisnost okrajové podminky musi byt trvale monitorovana
snapojenim na automatické ovladani technického zatizeni. Pfiptfipadnych provoznich
prestavkach musi byt zajistén nabeh technického zatizeni s dostateCnou ¢asovou rezervou pied
dosazenim upravenych navrhovych hodnot okrajovych podminek tak, aby se vyloucil neptiznivy
vliv setrvacnosti systému a budovy.

Obvykle byva nakonec jednodus$si a provozné levnéjsi vyfteSit kvalitn€jsi detaily obalky
budovy pfi jeji vystavbe.

5.2.2 Bezpecnostni prirazka teplotniho faktoru

~,Bezpecnostni priraZzka teplotniho faktoru Afgs, bezrozmérna, zohledriujici zptsob vytapéni

vnitfniho prostredi a teplotni tutlum (tepelnou akumulaci) konstrukce, se stanovi z tabulky 2.
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Tabulka 2 — Pozadované hodnoty bezpeénostni pfirazky teplotniho faktoru Afzg;

Vytapéni s poklesem vysledné teploty A6, [°C]

AB, <2 °C 2°C<Ab,<5°C Ab, >5°C
Konstrukce
(nepferusované) (tlumené) (pferusované)
Bezpecnostni prirazka teplotniho faktoru Afzg;
Vyplri otvoru; topné ano -0,030 -0,015 0
téleso pod vyplni otvoru ne 0 0,015 0,030
téZka 0 0,015 0,030
Ostatni konstrukce
lehka 0,015 0,030 0,045

POZNAMKY
1 Nizkoteplotni velkoploSné podlahové Ci sténové vytapéni, salavé vytapéni a lokalni
vytapéni vzdalené od vnéjSich vyplni otvort zpravidla zvySuji riziko orosovani vnéjSich
vyplni otvort na vnitfnim povrchu. Vytapéni s topnymi télesy pod vyplnémi otvort
zarucuje vySsi bezpecnost, nebot zplsobuje mistni zvySeni teploty vnitiniho vzduchu
u vyplné otvoru. To zohledriuje bezpecnostni prirazka teplotniho faktoru v tabulce 2.
2 Bezpecnostni vihkostni prirézku Ag; podle CSN EN ISO 13788 piné nahrazuje
bezpecnostni prirazka teplotniho faktoru Afgs;.“
nepierusované vytapéni, nebot’ to neni v praxi obvykle v prib&hu zivotnosti budovy zajisténo —
je uvadéno pro vyjimecné piipady, kdy je z provoznich diivoda tento energeticky narocny rezim
nutné zajiStovat. Hromadnou zkuSenost s neredlnym ptredpokladem nepferusovaného vytdpéni
mame v Cerstvé paméti z hromadné bytové panelové vystavby v minulém stoleti, kde byl
uplatnén. Poc¢atecni uzivani panelovych budov s trvalym vytapénim (pietapénim) bez regulace a
no¢niho tlumeni vytvofilo dojem o bezproblémovém konstrukénim feSeni a provedeni téchto
budov. Prudky zvrat nastal pfi prvnich snahdch o tsporné rezimy vytapéni, kdy po osazeni
termostatickych ventill, vylouceni pfetapéni a zavedeni mirné¢ho no¢niho Gtlumu se hromadné
projevily duasledky nizkych povrchovych teplot a zna¢nd ¢ast panelovych domut
v charakteristickych detailech obvodovych konstrukei zplesnivéla. S ohledem na mozné zmény
tepelnych soustav, staly tlak na usporné rezimy vytapéni a Casty nartst vlhkosti v mistnostech
v disledku omezené¢ho vétrani je vhodné volit bezpecnostni pfirdzku v Grovni pro tlumené
vytapéni, bezpecnéji pro prerusované vytapéni.
a vystihuje to 1épe mozny budouci piechod na nizkoteplotni systémy vytdpéni. To je redlné napft.

pfi budoucim masivnim zatepleni budovy. Zaroven tato podminka zajisti bezpeCnost i pfi
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nevhodném uzivani bytu, jako je napiiklad doplnéni Sirokého vnitiniho parapetu na uloZeni
kvétin (dvojnasobné zhorSeni podminek pro okno — jednak teply vzduch nemiize proudit podél
okna, jednak se v bezprostfedni blizkosti okna zvySuje odparem zalévanych kvétin vlhkost
vzduchu).

Shrneme-li, pak se bezpecCnostni piirazka voli pro nejméné piiznivé podminky, které

za dlouhou dobu Zivotnosti budovy mohou realné nastat.

5.3 Charakteristika vyjimek a specialni pripady hodnoceni

5.3.1 Uplatnéni pro prili§ vlhké prostiedi ve vztahu k obalce budovy

,Pokud pfi zméné dokoncené budovy nelze u konstrukce v prostorech s relativni vihkosti

vnitfniho vzduchu ¢; < 60 % v zimnim obdobi spinit poZadavek, pfipousti se ve vyjimecném

odtvodnéném pripadé toto hodnoceni:

U konstrukci, na jejichZ vnitrnim povrchu nesmi vzniknout a rast plisefi, je mozné spinit tuto

podminku jinym zplGsobem, neZ zajisténim vnitfni povrchové teploty podle poZadavku.

Ucinnost, nezévadnost a dlouhodobost jiného zptisobu vyloudeni plisni je nutné doloZit.

Tyto konstrukce a konstrukce, které v prostorech s relativni vihkosti vnitrniho vzduchu @;

> 60 % v zimnim obdobi nespini poZadavek, musi pfi spinéni poZadavku na soucinitel prostupu

tepla zajistit bezchybnou funkci konstrukce pri povrchové kondenzaci a vylouceni nepriznivého
pusobeni kondenzatu na navazujici konstrukce, popr. zajisténi odvodu kondenzatu.

POZNAMKY

1 Nelze-li tyto podminky spinit, pak je treba:

a) bud’ zménit feSeni konstrukce tak, aby splnila poZadavek podle 5.1,
b) nebo zajistit v zimnim obdobi tak nizkou relativni vihkost vnitfniho vzduchu ¢; podél
proveditelné konstrukce, aby spinila poZadavek podle 5.1.

2 Pro ¢; > @i Se poZadavek neprokazuje vypoctem, nebot nemuize byt spinén.*

Obecné se vyuzivani této ,ulevy” nedoporucuje, vzdy hrozi riziko zkraceni zivotnosti
konstrukce.

Tato podminka se uvadi pro skute¢né vyjimecné piipady, zejména pfi zméndch stavajicich
budov, kdy diky zvlaStnim provoznim podminkdm, nebo v disledku omezenych moznosti
konstrukénich uprav obalky budovy nelze nalézt stavebni feSeni, které by zajistilo vylouceni
rizika vzniku plisni, popi. dokonce rizika kondenzace vodni pary na vnitfnim povrchu

konstrukce.

5.3.2 Konstrukce s vétranou vzduchovou vrstvou
,U konstrukce s vétranou vzduchovou vrstvou musi ¢ast konstrukce od vétrané vzduchové

vrstvy k venkovnimu prostredi vykazovat v zimnim obdobi teplotni faktor vnitfniho povrchu
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frsi podle vztah( (1) a (2), kde poZadovana hodnota kritického teplotniho faktoru vnitfniho

povrchu frsior S€ Stanovi ze vztahu (2a) pro navrhovou teplotu a vihkost vnitfniho vzduchu

rovnou teploté a vihkosti vzduchu ve vétrané vzduchové vrstvé podle CSN 73 0540-4, pro
kritickou relativni vihkost ¢s =90 % a pro bezpecnostni prirazku teplotniho faktoru

Afrsi = 0,030.

POZNAMKA  Kritickym mistem pro toto posouzeni je obvykle konec vétrané vzduchové

vrstvy.“

Diky vyraznym tepelnym izolacim, které se umistuji mezi vétranou vzduchovou mezerou a
vnitini prosttedi, dochdzi k podchlazovani vétrané vzduchové vrstvy. To vede k pozadavku na
zvySeni proudéni vzduchu ve vzduchovych vrstvach, aby se stacilo odvést mnozstvi vlhkosti,
kterd je do této vrstvy difuzi, né¢kdy dokonce i proudénim, piivadéna. Konstrukéni zasady
uvedené pro minimalni tloustky vzduchovych vrstev v piiloze D v CSN 73 1901 Navrhovani
sttech byly stanoveny pro piiznivéj$i podminky, proto je tfeba tyto minimalni hodnoty pokud
mozno vyrazn€ piekracovat.

Vyrazngj$i proudéni zduraziiuje potiebu ucinné chranit tepelné izola¢ni vrstvu pied

pusobenim naporu vétru, nebo rychle proudiciho vzduchu (viz ¢l. 7.1.3 v norm¢).

5.4 Praktické zkuSenosti z navrhovani a provadéni

Snaha o nizkou energetickou narocnost spolu s potiebu zajistit zdravé prostredi pro uzivani
vyvolava praktickou nutnost uzivat optimalizovana feSeni detaild. Tato nutnost se zvyraziuje
s vysSimi tlouStkami tepelné izolace.

To vede ke katalogovym feSenim, kterd jsou obsazena v riznych atlasech tepelnych mosti.
Zde je tfeba upozornit na riziko nekritického ptejimani zastaralych feSeni (viz pievody starSich

vypravnych atlasti konstruk¢nich detaild, v nichz nebyvaji tepelné mosty dobie zvladnuty.

5.5 Casté chyby a omyly

Vnitini povrchova teplota a teplotni faktor se stanovi pro nespravné odpory pfi prestupu tepla
na vnitini konstrukce odpovidajici vypoctu soucinitele prostupu tepla.

Vysledek hodnoceni primérné vnitini povrchové teploty pifi posuzovani jednotlivych

konstrukei z jejich skladby jsou vydavany za hodnoceni minimalni vnitini povrchové teploty.

5.6 Obvyklé dotazy

Vv

rezervou splnén pozadavek na soucinitel prostupu tepla?
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Neni. Jednd se o odlisSny pozadavek, hodnotici jinou vlastnost charakterizujici chovani
konstrukce. Lze pouze konstatovat fakt, zda vytvotend rezerva v primérné vlastnosti konstrukce
je tak velka, ze dava dobry predpoklad zajistit splnéni pozadavku v kritickych detailech pfi jejich
vhodném konstrukénim feSeni, popf. optimalizaci. A po zpracovani detailniho feSeni obalky
budovy je nutné toto tvrzeni prokazat dolozenim vypoctu teplotniho pole pro kritické detaily
obalky budovy, popt. u typovych feSeni odkazem na katalogové listy z atlasu tepelnych mostt.

V projektové dokumentaci pro stavebni povoleni nejsou zpracovany detaily v podrobnosti,
ktera by umoznila jejich tepelné technické hodnoceni. Jak postupovat?

Postupuje se podle piedchozi odpovédi s tim, Ze je vhodné piedepsat podminky pro budouci
konstrukéni feSeni detaili tak, aby byl ptfedpoklad splnéni pozadavku co nejpravdépodobné;si.

Viz také postup a ptiklad v ptiloze B.

5.7 Novinky, trendy a tendence

Trend nazna¢uje CSN EN ISO 13788 — ¢lenové evropské CEN i mezinarodni ISO se za¢inaji
zaméfovat na hodnoceni detailli nejen z hlediska celkového tepelného toku, ale i vzhledem
k riziku vzniku a rtstu plisni na vnitinim povrchu konstrukci, popf. s ohledem na riziko
orosovani vyplni otvort.

Tento hygienicky poZadavek vSak dosud nebyva v zemich EU zakotven mezi zdvaznymi
pozadavky na stavby, nebo tak neni interpretovan. Lze predpokladat, ze se to v fad€¢ zemi EU v
blizké budoucnosti zméni, ptipravné prace jiz probihaji.

Uvedena zména povede k dalSimu posunu ve vnimani detailniho feSeni konstrukci a jejich
spojii, obdobné jako tomu bylo po rozsiteni hodnoceni linearnich a bodovych ¢initelt prostupu
tepla. Optimalizace detaili nebude zalozena jen na snizovani celkového toku tepla, ale na
soubézném hledani feseni s nepfili§ vyraznymi extrémy ve snizeni povrchovych teplot, resp.
teplotnich faktort.

Praktické rozSifeni tohoto hodnoceni zéaroven povede k dal§imu zptesnéni hodnoticich
nastroji — jak vypoctovych metod, tak odpovidajicich metod méfeni a vyhodnoceni namétenych

vysledkd.

5.8 Navazujici normy a predpisy
Kromé dal3ich &asti této normy jsou to zejména vypoétové metody v normach CSN EN ISO
13788, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 10211-2. Pro mé¥ici metody odpovidajici norma

na narodni, evropské ¢i mezinarodni irovni zatim neexistuje.
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6 Soucinitel prostupu tepla

,Vnitini povrchovou teplotu 6 je vyhodné hodnotit v pomérném tvaru jako teplotni faktor.*”
Pojem a veli¢ina ,,teplotni faktor vnitiniho povrchu* (zkracené téz ,teplotni faktor*), ktery

ma znacku frsi a je bezrozmérny, neni ¢eské technické vefejnosti neznamy

6.1 Pozadavek, jeho vyznam a Sirsi souvislosti
Pozadavek je vyznamny pro zajiSténi tfetiho zakladniho pozadavku na budovy, ktery se tyka

ochrany zdravi, zdravych zivotnich podminek a zivotniho prostiedi.

5.2.1 Konstrukce podle 4.8 vytapénych nebo klimatizovanych budov musi mit
v prostorech s relativni vihkosti vnitfniho vzduchu ¢; <60 % soucinitel prostupu tepla U,
ve W/(m?K) takovy, aby splfioval podminku:

U < U (3)
kde Un je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla, ve W/(mZ-K).

Splnéni podminky vztahu (3) pro doporuc¢enou hodnotu Uy je vhodné pro energeticky
usporné budovy. PoZzadovana a doporuc¢ena hodnota Uy se stanovi:

a) pro budovy s pfevazujici navrhovou vnitfni teplotou €, =20 °C a pro vSechny
navrhové venkovni teploty podle tabulky 3;

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota é.,, ve °C, odpovida navrhové vnitfni teploté 64
vétSiny prostorl v budové. Za budovy s pfevazujici navrhovou vnitfni teplotou én
= 20 °C, pro které plati tabulka 3, se povazuji vSechny budovy obytné (nevyrobni bytové),
obCanské (nevyrobni nebytové) s prevazné dlouhodobym pobytem lidi (napf. Skolskeé,
administrativni, ubytovaci, vefejné spravni, stravovaci, vétSina zdravotnickych) a jiné
budovy, pokud vypocitana prevazujici navrhova vnitfni teplota 6, je v intervalu od 18 °C do
22 °C vCetné.

b) pro ostatni budovy ze vztahu:

35

Ux = Unaoere Ao, 4)
kde Ux o je souéinitel prostupu tepla z tabulky 3, ve W/(m>K);
e1 soucinitel typu budovy; stanovi se ze vztahu:
20
€ = 9._m (5)

ABe  zakladni rozdil teplot vnitfniho a venkovniho vzduchu, ve °C, ktery se stanovi
ze vztahu:

ABe = Om - Oae (6)

6  navrhova teplota venkovniho vzduchu podle CSN 73 0540-3, ve °C.

Pozadované a doporu¢ené hodnoty Uy ze vztahu (4) se do 0,4 W/(m?-K) zaokrouhluji
na setiny, od
0,4 W/(m%*K) véetné do 2,0 W/(m?K) na pét setin anad 2,0 W/(m*K) véetné na
desetiny.

53



Komentai k CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

Tabulka 3 — Pozadované a doporuéené hodnoty soudinitele prostupu tepla Uy 5, pro budovy
s prevazujici navrhovou vnitini teplotou 4, = 20 °C

Soucinitel prostupu tepla

2.
Popis konstrukce UN,20 [W/(m*K)]

Pozadované | Doporucené
hodnoty hodnoty

Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné

. 0,24 0,16
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem
Strop pod nevytapénou pudou (se stiechou bez tepelné izolace)
. e o . 0,30 0,20
Sténa vnéjsi vytapéna (vnéjsi vrstvy od vytapéni)
Sténa vnéjsi lehka 0,30 0,20
Sténa k nevytapéné plde (se stfechou bez tepelné izolace)
Stfecha strmé se sklonem nad 45° tezka 0,38 0,25
Podlaha a sténa vytapéného prostoru pfilehla k zeminé (s vyjimkou pfipadl podle 0.45 0.30
poznamky 2) ’ ’
Strop a sténa vnitfni z vytdpéného k nevytdpé&nému prostoru 0,60 0,40
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k ¢astecné vytapénému prostoru 0.75 0.50
Strop a sténa vné&jsi z Castecné vytapéného prostoru k venkovnimu prostfedi ’ ’
Podlaha a sténa ¢astec¢né vytapéného prostoru pfilehla k zeminé (s vyjimkou 085 0.60
pfipadu podle poznamky 2) ' '
Sténa mezi sousednimi budovami
. , Yy 1,05 0,70
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C v&etné 1,30 0,90
Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C v€etné 2,2 1,45
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 2,7 1,80
Okno, dvere a jina vyplfi otvoru ve vnéjsi sténé a strmé stfese, z vytapéného
prostoru do venkovniho prostfedi (véetné ramu)
1,7 1,2

Jejich kovové ramy pfitom musi mit Us < 2,0 W/(mZ-K), ostatni ramy téchto vyplni
otvorti musi mit Us < 1,7 W/(m?K).

Okno, dvefe a jina vyplh otvoru ve sténé a strmé stfese,
z vytapéného do ¢astecné vytapéného prostoru nebo 3,5 23
z Castecné vytapéného prostoru do venkovniho prostfedi (v€éetné ramu)

Sikmé stresni okno, svétlik a jina 8ikma vyplfi otvoru se sklonem do 45°,
z vytapéného prostoru do venkovniho prostfedi (v€etné ramu)

1 1,1
Jejich kovové ramy pfitom musi mit Us< 2,0 W/(mz-K), ostatni ramy téchto vyplni S ’

otvorti musi mit Us < 1,7 W/(m?K).

Sikmeé stfesni okno, svétlik a jina Sikma vypln otvoru se sklonem do 45°,
z vytapéného do Caste€né vytapéného prostoru nebo 2,6 1,7
z Castecné vytapéného prostoru do venkovniho prostredi (véetné ramu)

Lehky obvodovy plast, hodnoceny jako smontovana sestava véetné

nosnych prvkil, s pomérnou plochou prlsvitné vyplné otvoru fu 0,50 | 0,3+ 1,4,
fw =Aw/A, Vv m2/m2,
kde A je celkova plocha lehkého obvodového plasté (LOP), v m; 0,2 + fu

Aw plocha prisvitné vyplné otvoru véetné pfislusnych
¢asti ramu v LOP, v m2.
Ramy LOP by pfitom mély mit Us < 2,0 W/(mZ-K).

fw >0,50 | 0,7 +0,6:fw

POZNAMKY

1 Pozadované a doporuéené hodnoty Uy ze vztahil v tabulce 3 se do 0,4 W/(m*K) zaokrouhluji na setiny a od
0,4 W/(m?-K) vy3e na pét setin.
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2 Pro konstrukce pfilehlé k zeminé do vzdalenosti 1 m od rozhrani zeminy a venkovniho vzduchu na vnéjSim
povrchu konstrukce (méfeno podél systémové hranice budovy — viz obrazek 1) se uplatfiuji poZzadované hodnoty pro
vnéjSi stény vytapénych nebo Castecné vytapénych prostorl; ve vétsi vzdalenosti plati pozadované hodnoty
uvedené C&i stanovené pro podlahy a stény pfilehlé k zeminé. Podlahova konstrukce pfilehla k zeminé splni
pozadavek na soucinitel prostupu tepla i tehdy, je-li spinéna podminka @, SZAJ “Unpq .(9 5), kde @y je

m
tepelna ztrata prostupem tepla podlahou stanovena postupem podle CSN EN 1SO 13370 pro zakladni teplotni
rozdil ABe a pro vnéjSi rozméry podlahy, ve W, Un,q je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla diléi ¢asti
podlahy (bud pro vzdalenosti do 1 m od rozhrani zeminy a venkovniho vzduchu, nebo pro vzdalenosti VySSI)
stanovena z tabulky 3, ve W/(m .K), a Aj je plocha pfislusné dil¢i ¢asti podlahy stanovena z vnéjSich rozmérd,
v m?. Pro hodnoceni Ize zahrnout i tepelnou izolaci podél zaklad(l, pokud navazuje na tepelnou izolaci stény.

L L d
< — — y v

X ‘

a) v urovni terénu b) méné nez 1 m pod terénem
A\
- A\
/ \ 7 N
P N
4 b F ~

y y T — - T & —
« Lo~
L _ _ _ o B \ \
L - - - - - — _ il
c) vice nez 1 m pod terénem d) tepelné izolovany chodnik
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Obrazek 1 — Stanoveni vzdalenosti 1 m od rozhrani zeminy a venkovniho vzduchu (k poznamce
2)

3 PFi navrhu nizkoenergetickych domu a pfi cileném vyuZiti sluneéni energie, rekuperace tepla nebo elektrické
energie na vytapéni je vhodné dosahovat 2/3 hodnot doporu€enych. Pro pasivni domy se doporucuji

4 Soucinitel prostupu tepla U odpovida primeérné vnitini pvovrchové teploté & sledované konstrukce; zahrnuje
tedy vliv tepelnych mostl v konstrukci obsazenych (viz CSN 73 0540-4). Vliv tepelnych mostd v konstrukci Ize
zanedbat, pokud jejich souhrnné puasobeni je mensi nez 5 % soucinitele prostupu tepla.

5 Soucinitel prostupu tepla Uy, vypiné otvoru se stanovuje véetné vlivu ramu &i nosnych prvka tvoficich tepelné
mosty uvnitf vyplné otvoru, podle CSN EN ISO 10077-1, €SN EN ISO 10077-2 a podle norem zkou$eni
uvedenych v CSN 73 0540-3. PIn&ni pozadavk(l na vyplné& otvortl se prokazuje navrhovymi hodnotami, které
se stanovi bez 15% pfirazky na nizkou tepelnou setrvacnost (zohlednuje se az pfi vypoctu mérné ztraty

prostupem tepla Hr a primérného soucinitele prostupu tepla Uem). Soucinitelem prostupu tepla zaskleni Ug

nelze nahrazovat hodnoceny soudinitel prostupu tepla vypIné otvoru U,. U Sikmych vypIni otvora se
s normovymi pozadavky porovnava hodnota stanovena pfi svislé poloze vypIné otvoru. Do hodnoty Us jejich
raml se pro porovnani s normovymi hodnotami zahrnuje i tepelné izolaéni obklad ramu; nedodrzeni
pozadovanych hodnot pro U:; obvykle zpusobi, Ze i pro nejpfiznivéj§i normové podminky se nespini
pozadavek na minimalni vnitini povrchovou teplotu celé zabudované konstrukce.

6 Soucinitel prostupu tepla lehkych obvodovych plastld se stanovuje véetné vlivu ramua ¢i nosnych prvkua
tvoficich tepelné mosty a tepelné vazby v sestavé. U velmi prosklenych lehkych obvodovych plastu je tfeba
zvlast peclivé ovérovat tepelnou stabilitu v letnim obdobi podle 8.2, stavebné& energeticky poZzadavek na celou
budovu podle kapitoly 9 a nasledné potiebu energie na chlazeni podle jinych norem (napf. s vyuzitim tepelné
z4té%e podle CSN 73 0548) a zvlastnich predpisd )

7 PFi navrhu a ovéfeni konstrukci je vhodné uvazovat pfedpokladané zmény uzivani v prabéhu Zivotnosti
budovy.

8 U budov s odlisnymi vytapénymi zénami ve smyslu CSN EN 832 se pozadavky stanovuji pro kazdou
vytapénou zénu samostatné podle prevazujici navrhové vnitfni teploty vytapéné zoény.

9 Pro hodnoceni soucinitele prostupu tepla se sousedni vytapéné byty povazuji za prostory s rozdilem teplot do
10 °C vcetné, sousedni temperované byty a provozovny se povazuji za CasteCné vytapéné prostory
a sousedni obCasné vytapéné byty a provozovny se povazuji za nevytapéné prostory podle tabulky 3.
Caste&né vytapény prostor méa teplotu mezi teplotou vytap&ného a nevytapéného prostoru, v rozmezi do 20 %
od jejich praméru. Caste&né vytapény prostor mlize byt vytapén i nepfimo.

10 Neni-li pod vyplIni otvoru topné téleso, pak se pro vyplri otvoru doporucuje snizit pozadovanou hodnoty Uy (viz
také 5.1.1).

11 P¥i provadéni zmén uzivanych budov v zimnim obdobi (napf. nastavby, vestavby, pfistavby) je nutné zajistit
tepelnou ochranu i do€asné ochlazovanych konstrukci tak, aby nedochazelo k jejich porucham a vadam.

5.2.2 P¥i stavebnich upravach, udrzovacich pracich, zmé&nach v uzivani budov
a jinych zménach dokon&enych budov je mozné prokazat podle zvlastniho predpisu®
o energetickych auditech, Ze spInéni pozZzadavku podle 5.2.1 a 5.2.5 je u nékteré
konstrukce technicky, environmentalné nebo ekonomicky neproveditelné s ohledem
na zivotnost budovy a jeji provozni ucely. V tom pfipadé Ize prekroCit pozadovanou
hodnotu soucinitele prostupu tepla Uy uvedené konstrukce podle 5.2.1 a dinitell
prostupu tepla mezi konstrukcemi ¥ a y; podle 5.2.5 nejvySe tak, aby prokazatelné
nedochazelo k porucham a vadam pfi uzivani.

5.2.3 Ubudov strvalymi vnitrnimi zdroji technologického tepla, jejichz Cast
prokazatelné a trvale vyuzitelna pro vytapéni je vy$&i nez 25 W/m®, je mozné prekrogit
jednotlivou pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla Uy podle 5.2.1 nejvySe
0 25 %.

5.2.4 Pro konstrukce vytapénych nebo klimatizovanych budov s relativni vihkosti
vnitfniho vzduchu ¢; > 60 % se pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla Uy
stanovi jako nizSi z hodnot jak podle 5.2.1 az 5.2.3, tak z podminky pro zvySenou
vlihkost prostredi:
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06:(0-6,)
YRy a0 )

kde &xije navrhova teplota vnitfniho vzduchu, ve °C;
A navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi podle CSN 73 0540-3, ve
°C; u konstrukei prilehlych k jinému prostiedi nez je venkovni vzduch se pouzije
navrhova teplota ptilehlého prostifedi v zimnim obdobi, napt. ndvrhova teplota

zeminy &, u konstrukei pfilehlych k terénu, teplota vnitiniho vzduchu 6 na
odvracené stran¢ vnitinich konstrukci);

6. teplota rosného bodu, ve °C.
Nelze-li podminku vztahu (7) splnit, pak se pfi dodrzeni pozadované hodnoty
soucinitele prostupu tepla Uy podle 5.2.1 az 5.2.3 zaroven pozaduje zajisténi

bezchybné funkce konstrukce pfi povrchové kondenzaci a vylou€eni nepfiznivého
pusobeni kondenzatu na navazujici konstrukce, popf. zajisténi odvodu kondenzatu.

To v8e znamena, Ze vyse pozadavku se nezménila, zménilo se pouze jeho vyjadieni.

Sikmé stresni okno, svétlik a jiné $ikmé vyplri otvoru se sklonem
do 45°, z vytapéného prostoru do venkovniho prostfedi (véetné
ramu) 1,5 1,1
Jejich kovové rémy pfitom musi mit U; < 2,0 W/(m?*K), ostatni

rédmy téchto vyplini otvori musi mit Uy < 1,7 W/(m?K).

Do takto hodnocené kategorie spadaji kromé stieSnich oken a svétliki i dalsi Sikmé
vyplné otvori definované v ¢l. 4.6 normy, napr. poklopy vylezii na stiechu, otvirava
okna a dvere vSikmych lehkych obvodovych plastich (které se kromé svébytného
hodnoceni v ramci celého lehkého obvodového plasté hodnoti také samostatné jako
vyplii otvoru — viz poznamka k €l. 4.6.normy). Jedna se tedy o samostatné celistvé
vyrobky, které svym charakterem odpovidaji okennim Kkonstrukcim (samostatna
stavebni konstrukce o menSich rozmérech zabudovavana do otvoru).

Pozadavek na Sikmé vyplné otvoru se nevztahuje na prevazné prusvitné Sikmé
konstrukce se sklonem do 45° véetné, které nevyhovi definici vyplné otvoru podle ¢l. 4.6,
jako jsou prosklené stiechy, Sikmé lehké obvodové plasté jako celek apod. Pro né plati
pozadavek pro lehké obvodové plasté — podrobnéji viz komentaF k poZadovanym
hodnotam na lehké obvodové plasté.

Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla pro Sikmé vypln€ otvorti se porovnava
se soucinitelem prostupu tepla U stanovenym pro svislou polohu konstrukce.

Divodem pro tuto odchylku od skutecnosti je zavedené hodnoceni vyplni otvort

métenim, kde je tato jednotici zvyklost zjisStovat vlastnosti pfi smluvnim svislém zabudovani
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definovana i pro stfesni okna. Vyrobci Sikmych vyplni otvort pak deklaruji U-hodnoty svych

vyrobkil stanovené méfenim v uréené svislé poloze. U-hodnota vypoétena podle CSN EN ISO

10077-1 a CSN EN ISO 10077-2 se pro certifikaci §ikmych vyplni otvort zjiituje s ohledem

na srovnatelnost vysledka vypoctenych a zméfenych hodnot nutné také pro smluvni svislou

polohu.

Ve skute¢nosti se vSak U-hodnoty prusvitnych konstrukci suzavienymi plynovymi

vrstvami vyznamné zvysuji s odklanénim od svislé polohy. To lze snadno dolozit vypoctem

podle CSN EN ISO 10077-1 a CSN EN ISO 10077-2.

Chceme-li hodnotit realné vlastnosti Sikmych priasvitnych konstrukei, pak mizeme obecné

postupovat dvojim zptisobem:

a)

b)

exaktné, prevedenim certifikované a deklarované U-hodnoty vyplni otvori zjisténé
pro smluvni svislou polohu na realné¢ vys$i U-hodnotu odpovidajici Sikmému
zabudovani, napf. s vyuzitim vztahi v CSN EN ISO 10077-1 a CSN EN ISO
10077-2. Takto stanovené ,,8ikmé*“ U-hodnoty vyplni otvori pro konkrétni sklon
jejich zabudovani se hodnoti vii¢i obecnym normovym U-hodnotam vyplni otvord,
kterymi se hodnoti i svislé vypln& otvord, tedy pozadovana U, = 1,7 W/(m*K) a
doporugena Uy, = 1,2 W/(m*K). Takto se postupuje u lehkych obvodovych plastt a
prosklenych stiech (viz dale). Mize se tak postupovat i u rozsdhlych svétliki
montovanych na stavbé zjednotlivych soucdsti obdobné jako lehké obvodové
plaste.

priblizné, pfimym porovnanim certifikované a deklarované U-hodnoty vyplni
otvorii zjisténé pro smluvni svislou polohu s niz§imi ,,Sikmymi“ normovymi
hodnotami (pozadovana U, = 1,5 W/(m*K) a doporugend U, = 1,1 W/(m*K)), do
kterych se prevedlo srovnatelné zhorSeni vlastnosti vypln€ otvorii. Tento
uzivatelsky piijemnéj$i a jednodu$si postup md nevyhodu v ptibliznosti — ve
skuteCnosti by se normové pozadované (doporucené) hodnoty mely ménit podle
sklonu, tloustky a vyplné plynové vrstvy. Vyhodou je poskytnuti realngjsiho
pozadavku pro certifikaci vyrobkl uréenych k Sikmému zabudovani a minimalizace
chyb vznikajicich zanedbanim nutného ptevedeni ,,svislych® hodnot na ,,Sikmé*.
Takto se tedy postupuje u samostatnych Sikmych vyplni otvori, jako jsou Sikma

stieSni okna a malé lokalni svétliky.

Soucinitel prostupu tepla Sikmé vyplné otvoru (stieSniho okna, svétliku) stanoveny pro jeji

svislou polohu se pouZzije jen pro ovéreni normového pozadavku na U-hodnotu. Pro jakékoli

dalsi vypocty (napf. tepelnych ztrat prostupem) je tieba pouzit redlnou hodnotu zohlediujici
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skutecnou polohu konstrukce. Naklonénim dvojskla dochdzi totiz ke zvySeni jeho soucinitele
prostupu tepla az o n&kolik desetin W/(m*K). Zhorieni tepelné izolaénich vlastnosti dvojskla
se vyznamn¢ projevi i na vlastnostech celé prosklené konstrukce a nésledné i celé obalky

budovy.

Lehky obvodovy plast, hodnoceny jako smontovana
sestava vcetné nosnych prvkd, s pomérnou plochou
prisvitné vypiné otvoru fv 0,50 | 0,3 + 1,4,

fu=Au/A, vmym?
kde A je celkovéa plocha lehkého obvodového plasté 0,2 +f,
(LOP), v m’;

A,  plocha prisvitné vypiné otvoru vcéetné f >050107+06f
w ) ) ) w
pfislusnych ¢asti ramu v LOP, v m>.
Ramy LOP by pfitom mély mit Us < 2,0 W/(m*K).

Pozadavek se vztahuje bud kcelému Ilehkému obvodovému plasti, nebo
k charakteristickému vyseku hodnoceného lehkého obvodového plasté (LOP), pokud Ize LOP
timto vysekem zcela popsat (stale se opakuje, bez odliSnych casti LOP), pficemZ se
zapocitavaji 1 neprusvitné ¢asti, jsou-li neseny stejnou nosnou konstrukei jako navazujici ¢asti
prosklené.

Je-li hodnocena fasada slozena z vice typt lehkych obvodovych plastt (napi. odlisSnych
v jednotlivych podlaZich), 1ze hodnotit vii¢i poZadavku jak dil¢i ¢asti (tj. LOP v jednotlivych
podlazich), tak sténu jako celek.

Jsou-li soucasti lehkych obvodovych plasti okna ¢i dvete, musi tyto vypliové konstrukce
splnit pozadavek na ptislusny soucinitel prostupu tepla i samostatné.

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla lehkych obvodovych plasti s okny a dveimi byl
stanoven jako vazeny prumér pies plochy dil¢ich €asti prasvitnych (vychdzi se z obecného
pozadavku na okna, dvete a jiné vyplné otvorti — do 50 % proskleni z pozadované hodnoty a
nad 50 % proskleni z doporucené hodnoty) a dilc¢ich ¢asti neprasvitnych (vychazi se

z pozadovanych hodnot pro lehké vnéjsi stény). Tim se vyloucilo vétSinou velmi nepiiznivé
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samostatné hodnoceni neprisvitnych ¢asti lehkych obvodovych plastt, nebot’ jejich mirné
hor$i vlastnost je mozné vradmci celého lehkého obvodového plasté kompenzovat
kvalitnéj$imi prisvitnymi ¢astmi.

Zapocteni vlivu zdénych ¢i betonovych parapett do lehkych obvodovych plasttu se lisi
podle toho, jakym zptisobem je lehky obvodovy plast’ proveden. Probiha-li LOP nepierusené
pted parapety (piipad @ na Obr. XY), hodnoti se jako celek v¢etné vlivu tézkych parapetti v
pozadi. Je-li LOP v misté parapetii pirerusen (ma charakter pasovych oken s meziokennimi
vlozkami — ptipad B na Obr. XY), hodnoti se parapety jako samostatna konstrukce (tj. jako

vnéjsi sténa) a okna s meziokennimi vlozkami jako lehky obvodovy plast.

A

rozsah LOP rozsah LOP
(souvisly plast) (rozdéleny plast)

JLE IZ|

Obr. XY Mozné zplsoby osazeni LOP na nosnou konstrukci

Neprtisvitné meziokenni vlozky nelze pro ucely hodnoceni podle této normy povazovat za
vypln otvoru — Ize je hodnotit bud’ pfisnéji jako vnéjsi stény, nebo tolerantné jako soucast
lehkého obvodového plaste.

U Sikmych lehkych obvodovych plasth se s normovymi hodnotami soucinitele prostupu
tepla porovndva tato vlastnost stanovena pro skute¢nou polohu LOP po zabudovani, tedy
nutné hodnota zahrnujici neptiznivy vliv sklonu na souginitel prostupu tepla, napt. podle CSN
EN ISO 10077-1 a CSN EN ISO 10077-2.
podle pozadavki na lehké obvodové plaste, u Sikmych prosklenych stfech se postupuje stejné

jako u sikmych lehkych obvodovych plast.

6.2 Dilci veli¢iny vstupujici do hodnocené vlastnosti
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6.2.1 Prevazujici navrhova teplota vnitiniho vzduchu
LKriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu frs; ., bezrozmérny, pii kterém by vnitini vzduch
Obvykle byva nakonec jednodussi a provozné levngjsi vytesit kvalitn€jsi detaily obalky
budovy pfi jeji vystavbe.
6.2.2 Pomérna plocha prisvitné vyplné otvoru v LOP
3 ,Bezpecnostni pfirazka teplotniho faktoru
Shrneme-li, pak se bezpecnostni pfirdazka voli pro nejméné ptiznivé podminky, které

za dlouhou dobu Zivotnosti budovy mohou realné nastat.

6.3 Charakteristika vyjimek a specialni pripady hodnoceni

6.3.1 Budova s odliSnou prevazujici navrhovou vnitini teplotou
»,Pokud pfi zméné ....kondenzatu.
Obecné se vyuzivani této ,,ulevy” nedoporucuje, vzdy hrozi riziko zkraceni Zivotnosti

konstrukece.

6.3.2 Zanedbatelné tepelné mosty v konstrukci
»,Pokud pfi zméné ....kondenzatu.
Obecné se vyuzivani této ,,ulevy* nedoporu€uje, vzdy hrozi riziko zkraceni Zivotnosti

konstrukce.

6.3.3 Dopliikkovy pozadavek pro vlhké prostiedi
»,Pokud pfi zméné ....kondenzatu.
Obecné se vyuzivani této ,,ulevy* nedoporu€uje, vzdy hrozi riziko zkraceni Zivotnosti

konstrukce.

6.3.4 Konstrukce pri stavebnich tipravach a zménach staveb

,U konstrukce s vétranou vzduchovou vrstvou musi cast

“

POZNAMKA  Kritickym mistem pro toto posouzeni je obvykle vrstvy.

Diky vyraznym tepelnym izolacim,

6.4 Praktické zkuSenosti z navrhovani a provadéni

Snaha o nizkou energetickou naro¢nost spolu s potifebu zajistit zdravé prostfedi pro
uzivani vyvolava praktickou nutnost uzivat optimalizovana feSeni detaili. Tato nutnost se

zvyraziiuje s vysSimi tloustkami tepelné izolace.

6.5 Casté chyby a omyly
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Vnitini povrchova teplota a teplotni faktor se stanovi pro nespravné odpory pfi piestupu

tepla na vnitini konstrukce odpovidajici vypoctu soucinitele prostupu tepla.

6.6 Obvyklé dotazy

vV

rezervou splnén pozadavek na soucinitel prostupu tepla?
Neni. Jedna se o odlisny pozadavek, hodnotici jinou vlastnost charakterizujici chovani

konstrukece.

6.7 Novinky, trendy a tendence
Trend nazna¢uje CSN EN ISO 13788

6.8 Navazujici normy a predpisy
Kromé dalsich ¢asti této normy jsou to zejména vypoétové metody v normach CSN EN
ISO 13788, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 10211-2. Pro méfici metody odpovidajici

norma na narodni, evropské ¢i mezindrodni tirovni zatim neexistuje.

7 Linearni a bodovy Cinitel prostupu tepla

“

,Vnitini povrchovou teplotu 6 je vyhodné hodnotit v pomérném tvaru jako teplotni faktor.
Pojem a veliCina ,,teplotni faktor vnitfniho povrchu* (zkracen¢ téz ,,teplotni faktor*), ktery

ma znacku frsi a je bezrozmérny, neni ¢eské technické verejnosti neznamy

7.1 Pozadavek, jeho vyznam a Sirsi souvislosti
Pozadavek je vyznamny pro zajiSténi tfetiho zakladniho pozadavku na budovy, ktery se

tyka ochrany zdravi, zdravych Zivotnich podminek a zivotniho prostiedi.

5.2.5 Linearni i bodovy Cinitel prostupu tepla ¥, ve W/(m-K), a z , ve W/K, tepelnych vazeb mezi konstrukcemi
musi u budov s prevazuijici vnitfni teplotou 6i, = 20 °C ve smyslu 5.2.1a) splfiovat podminku

¥ < ¥ XS XN (7a)
kde pozadované a doporucené hodnoty ¥ na yin jsou uvedeny v tabulce 3a.

Tabulka 3a — Pozadované a doporuc¢ené hodnoty linearniho a bodového cinitele prostupu tepla
¥na zjn tepelnych vazeb mezi konstrukcemi

Pozadované Doporucené

Typ linearni tepelné vazby hodnoty hodnoty
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Linearni Cinitel prostupu tepla
HN - [WI(m.K)]

Vnéjsi sténa navazujici na dal$i konstrukci s vyjimkou vypIné otvoru, napf.
na zaklad, strop nad nevytapénym prostorem, jinou vnéjsi sténu, stfechu, 0,60 0,20

Vnéjsi sténa navazujici na vyplfi otvoru, napf. na okno, dvefe, vrata a Cast

< ax . - .. 0,10 0,03
prosklené stény v parapetu, bo¢nim osténi a v nadprazi

Stfecha navazujici na vypln otvoru, napf. stfeSni okno, svétlik, poklop vylezu 0,30 0,10

Bodovy ¢initel prostupu tepla

Typ bodové tepelné vazby 7N [WIK]
7.N

Pranik tyGové konstrukce (sloupy, nosniky, konzoly) vnéj$i sténou, podhledem

nebo stfechou 0,90 0,30

U ostatnich budov se hodnoty ¥ na y;n, zaokrouhlené na setiny, stanovi ze vztahu

35
wo= ce = ce
kN kN20 © €1 O, AiN = XiN20 © €1 A6,

kde ¥inz0a Zinoo jsou hodnoty z tabulky 3a, veliCiny e, a A8 jsou podle vztaht (5), (6).

(7b)

Pokud je navrhem i provedenim zaruceno, ze pisobeni tepelnych vazeb mezi konstrukcemi je
mensi nez 5 % nejnizsiho soucinitele prostupu tepla navazujicich konstrukei, pak se
pozadované normové hodnoty linearniho a bodového Cinitele prostupu tepla v téchto stycich

nemusi hodnotit.
POZNAMKY

1 Linearni a bodovy Cinitel prostupu tepla # a z se stanovi podle CSN EN ISO 10211-1, CSN EN ISO 10211-
2, CSN EN ISO 14683, CSN EN ISO 13370 s podminkami podle CSN 73 0540-4 pro vné&jsi rozméry
konstrukci.

2 Souhrnné pusobeni tepelnych vazeb je mensi nez 5 % obvykle v téch pfipadech, kdy hlavni tepelné izola¢ni
vrstva ve stycich mezi konstrukcemi navazuje souvisle, nema vyrazna zeslabeni tloustky a neprochazi

konstrukcich.

To v8e znamena, Ze vysSe pozadavku se nezménila, zménilo se pouze jeho vyjadieni.

7.2 Dilci veli€¢iny vstupujici do hodnocené vlastnosti
4 ,Bezpecnostni pfirazka teplotniho faktoru
Shrneme-li, pak se bezpe€nostni pfiraZzka voli pro nejméné piiznivé podminky, které

za dlouhou dobu Zivotnosti budovy mohou redln¢ nastat.

7.3 Charakteristika vyjimek a specialni pfipady hodnoceni

7.3.1 Budova s odliSnou prevazujici navrhovou vnitini teplotou
»U konstrukce s vétranou vzduchovou vrstvou musi ¢ast
POZNAMKA  Kritickym mistem pro toto posouzeni je obvykle vrstvy.“

Diky vyraznym tepelnym izolacim,

7.3.2 Zanedbatelné tepelné vazby mezi konstrukcemi

,U konstrukce s vétranou vzduchovou vrstvou musi ¢ast
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POZNAMKA  Kritickym mistem pro toto posouzeni je obvykle vrstvy.*

Diky vyraznym tepelnym izolacim,

7.3.3 Tepelné vazby pii stavebnich upravach a zménach staveb
»,Pokud pfi zméné ....kondenzatu.
Obecné se vyuzivani této ,,ulevy” nedoporucuje, vzdy hrozi riziko zkraceni Zivotnosti

konstrukece.

7.4 Praktické zkuSenosti z navrhovani a provadéni

Snaha o nizkou energetickou naro¢nost spolu s potiebu zajistit zdravé prostiedi pro
uzivani vyvolava praktickou nutnost uzivat optimalizovana feSeni detailti. Tato nutnost se

zvyraziuje s vySSimi tloustkami tepelné izolace.

7.5 Casté chyby a omyly
Vnitini povrchova teplota a teplotni faktor se stanovi pro nespravné odpory pfi piestupu

tepla na vnitini konstrukce odpovidajici vypoctu soucinitele prostupu tepla.

7.6 Obvyklé dotazy

vV

rezervou splnén pozadavek na soucinitel prostupu tepla?
Neni. Jedna se o odlisny pozadavek, hodnotici jinou vlastnost charakterizujici chovani

konstrukece.

7.7 Novinky, trendy a tendence
Trend naznaéuje CSN EN ISO 13788

7.8 Navazujici normy a predpisy
Kromé dal§ich ¢asti této normy jsou to zejména vypoétové metody v normach CSN EN
ISO 13788, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 10211-2. Pro méfici metody odpovidajici

norma na narodni, evropské ¢i mezindrodni tirovni zatim neexistuje.

8 Pokles dotykové teploty podlahy

»Vnitini povrchovou teplotu 6 je vyhodné hodnotit v pomérném tvaru jako teplotni faktor.”
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Pojem a veliCina ,,teplotni faktor vnitfniho povrchu* (zkracen¢ téz ,,teplotni faktor*), ktery

ma znacku frsi a je bezrozmérny, neni ¢eské technické verejnosti neznamy

8.1 Pozadavek, jeho vyznam a Sirsi souvislosti
Pozadavek je vyznamny pro zajiSténi tfetiho zakladniho pozadavku na budovy, ktery se

tyka ochrany zdravi, zdravych Zivotnich podminek a zivotniho prostiedi.

5.3.1 Pokles dotykové teploty podlahy A&y, ve °C, musi splfiovat podminku:
Abo < AbioN (8)

kde AbBppn e pozadovana hodnota poklesu dotykové teploty podlahy, ve
°C, ktera se stanovi z tabulky 4.

Tento poZadavek se nemusi ovérfovat u podlah s trvalou naslapnou celoploSnou
vrstvou z textilni podlahoviny a u podlah s povrchovou teplotou trvale vysSi nez 26
°C

Tabulka 4 — Pozadované hodnoty poklesu dotykové teploty podlahy A&

Druh budovy a mistnosti Kategorie Pokles
podlahy dotykové
teploty
podlahy
Abon [°C]
Obytna budova: détsky pokoj, loZnice I. Velmi teplé | do 3,8 v€etné
Obc¢anska budova: détska mistnost jesli, Skolky, pokoj intenzivni péce, pokoj nemocnych
déti
Obytna budova: obyvaci pokoj, pracovna, pfedsif sousedici s pokoji, kuchyn Il. Teplé do 5,5 v€etné

Obcanska budova: operacni sal, pfedsali, ordinace, pfipravna, vySetfovna, sluzebni
mistnost, chodba a pfedsifi nemocnice, pokoj dospélych nemocnych, kancelaf, rysovna,
kreslirna, pracovna, télocvi¢na, u€ebna, kabinet, laboratof, restaurani mistnost,
kino, divadlo, hotelovy pokoj

Vyrobni budova: trvalé pracovni misto pfi sedaveé praci

Obytna budova: koupelna, WC, pfedsir pfed vstupem do bytu . Méné do 6,9 véetné

Obcanska budova: WC, lazen, previékara lazné, chodby, ¢ekarny, schodisté nemocnice, teplé
tanecni sal, jednaci mistnost, sklad se stalou obsluhou, prodejna potravin, nocleharna,
trvalé pracovni misto ve vystavni sini a muzeu bez podlaZzky nebo pfedepsané teplé
obuvi

Vyrobni budova: trvalé pracovni misto bez podlazky nebo pfedepsané teplé obuvi

Budovy a mistnosti bez pozadavki IV. Studené od 6,9

POZNAMKY

1 Pokles dotykové teploty podlahy A6y se stanovi podle CSN 73 0540-4 na zakladé tepelné jimavosti podlahy
B a vnitifni povrchové teploty podlahy ;.

2 Pro podlahy s podlahovym vytapénim se pokles dotykové teploty podlahy A8 stanovuje a ovéfuje pro vnitini
povrchovou teplotu podlahy 6@, stanovenou bez vlivu vytapéni pfi navrhové teploté pfilehlého prostfedi
odpovidajici navrhové teploté venkovniho vzduchu na za¢atku nebo na konci topného obdobi 6. = 13 °C.

To vSe znamena, Ze vyse pozadavku se nezménila, zménilo se pouze jeho vyjadieni.

8.2 Dil¢i veli¢iny vstupujici do hodnocené vlastnosti
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8.2.1 Tepelna jimavost podlahy
LKriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu frs; ., bezrozmérny, pii kterém by vnitini vzduch
Obvykle byva nakonec jednodussi a provozné levngjsi vytesit kvalitn€jsi detaily obalky
budovy pfi jeji vystavbe.
8.2.2 Vnitini povrchova teplota podlahy
5 ,Bezpecnostni prirazka teplotniho faktoru
Shrneme-li, pak se bezpecnostni pfirdazka voli pro nejméné ptiznivé podminky, které

za dlouhou dobu Zivotnosti budovy mohou realné nastat.

8.3 Charakteristika vyjimek a specialni pripady hodnoceni

8.3.1 Uplatnéni pro prili§ vlhké prostiredi ve vztahu k obalce budovy
»,Pokud pfi zméné ....kondenzatu.
Obecné se vyuzivani této ,,ulevy” nedoporucuje, vzdy hrozi riziko zkrdceni zivotnosti

konstrukece.

8.3.2 Konstrukce s vétranou vzduchovou vrstvou

,U konstrukce s vétranou vzduchovou vrstvou musi ¢ast

“

POZNAMKA  Kritickym mistem pro toto posouzeni je obvykle vrstvy.

Diky vyraznym tepelnym izolacim,

8.4 Praktické zkuSenosti z navrhovani a provadéni
Snaha o nizkou energetickou naro¢nost spolu s potfebu zajistit zdravé prostfedi pro
uzivani vyvolava praktickou nutnost uzivat optimalizovana feSeni detaild. Tato nutnost se

zvyraznuje s vysSimi tloustkami tepelné izolace.

8.5 Casté chyby a omyly
Vnitini povrchova teplota a teplotni faktor se stanovi pro nespravné odpory pfi prestupu

tepla na vnitini konstrukce odpovidajici vypoctu soucinitele prostupu tepla.

8.6 Obvyklé dotazy

vV

rezervou splnén pozadavek na soucinitel prostupu tepla?
Neni. Jedna se o odliSny pozadavek, hodnotici jinou vlastnost charakterizujici chovani

konstrukece.
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8.7 Novinky, trendy a tendence
Trend nazna¢uje CSN EN ISO 13788

8.8 Navazujici normy a predpisy
Kromé dalsich ¢asti této normy jsou to zejména vypoétové metody v normach CSN EN
ISO 13788, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 10211-2. Pro méfici metody odpovidajici

norma na narodni, evropské ¢i mezindrodni tirovni zatim neexistuje.

9 Zkondenzovana vodni para uvnité konstrukce, ro¢ni bilance
jeji kondenzace a vyparovani

»Vnitini povrchovou teplotu 6 je vyhodné hodnotit v pomérném tvaru jako teplotni faktor.“
Pojem a veli€ina ,,teplotni faktor vnitfniho povrchu® (zkracené téz ,teplotni faktor*), ktery

ma znacku frsi a je bezrozmérny, neni ¢eské technické vetfejnosti neznamy

9.1 Pozadavek, jeho vyznam a Sirsi souvislosti

Pozadavek je vyznamny pro zajiSténi tfetiho zakladniho pozadavku na budovy, ktery se

tyka ochrany zdravi, zdravych Zivotnich podminek a zivotniho prostiedi.

6.1.1 Pro stavebni konstrukci, ukteré by zkondenzovana vodni para uvnitf
konstrukce M., v kg/(m?a), mohla ohrozit jeji pozadovanou funkci, nesmi dojit ke
kondenzaci vodni pary uvnitf konstrukce, tedy:

M.=0 (9)
POZNAMKY

1 Ohrozenim pozadované funkce je obvykle podstatné zkraceni prfedpokladané zivotnosti konstrukce, snizeni
vnitfni povrchové teploty konstrukce vedouci ke vzniku plisni, objemové zmény a vyrazné zvySeni hmotnosti
konstrukce mimo ramec rezerv statického vypoctu, zvySeni hmotnostni vihkosti materialu na Urover zpUsobujici
jeho degradaci. Zejména musi byt respektovany podminky pro uplatnéni dfeva a/nebo material(i na bazi dreva
ve stavebnich konstrukcich podle 5.1 a 5.4 v CSN 73 2810:1993.

Pozadavek podle 6.1.1 se prokazuje vypostem podle CSN 73 0540-4.

3 Kondenzace vodni pary podle kapitoly 6 se vzdy stanovuje s bezpec€nostni vihkostni pfirazkou A¢p; = 5 %.
Kromé prostort s vihkymi a mokrymi provozy se tedy obvykle uvazuje ¢; + Apj = 55 %.

6.1.2 Pro stavebni konstrukci, u které kondenzace vodni pary uvnitf neohrozi jeji
pozadovanou funkci, se pozaduje omezeni roéniho mnozstvi zkondenzované vodni
pary uvnitf konstrukce M, v kg/(mz-a) tak, aby splfiovalo podminku:

Mc S MC,N (10)

Pro jednoplastovou stfechu, konstrukci se zabudovanymi dfevénymi prvky,
konstrukci s vnéj§im tepelné izolaCnim systémem nebo vnéjSim obkladem, popf.
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jinou obvodovou konstrukci s difuzné malo propustnymi vnéjSimi povrchovymi
vrstvami, je nizSi z hodnot:

M = 0,10 kg/(m?-a) nebo 3 % plodné hmotnosti materialu, (11)
pro ostatni stavebni konstrukce je niZ8i z hodnot
M. = 0,50 kg/(m?-a) nebo 5 % plodné hmotnosti materialu. (12)

Pro stavebni konstrukce podle 6.1.2 zaroven plati pozadavek podle 6.2.

POZNAMKY

1 Pii zabudovani dfeva a/nebo materiall na bazi dfeva do stavebnich konstrukci je nutné dodrzet jeho
dovolenou vihkost podle CSN 49 1531-1. Pfekroci-li za normovych podminek uzivani rovnovazna hmotnostni
vlhkost téchto materialt 18 %, je pozadovana funkce konstrukce ohrozena.

2 Pozadavek podle 6.1.2 se prokazuje bilanénim vypo&tem po mésicich podle CSN EN ISO 13788, pfi
nedostatku navrhovych klimatickych Gdajti se pfipousti vypocet podle CSN 73 0540-4. Pro rozhrani vrstev se
uvazuje nizsi z hodnot plosné hmotnosti material(. U vétranych konstrukci se samostatné hodnoti souvrstvi
od vnitiniho povrchu k vétrané vzduchové vrstvé a souvrstvi od vétrané vzduchové vrstvy k venkovnimu
vzduchu.

3 Pfi kondenzaci v lehké tenké vrstvé, umoziujici snadny transport kondenzétu (napf. separaéni vrstva), se
omezeni zkondenzovaného mnozZstvi M; hodnotou odpovidajici 3%, resp. 5% plosné hmotnosti materiélu
stanovi spole¢né pro tuto a bezprostfedné sousedici vrstvu.

6.2 Ve stavebni konstrukci s pfipusténou omezenou kondenzaci vodni pary uvnitf

konstrukce podle 6.1.2 nesmi v ro¢ni bilanci kondenzace a vypafovani vodni pary

zbyt Zadné zkondenzované mnozstvi vodni pary, které by trvale zvySovalo vihkost

konstrukce. RoCni mnozZstvi zkondenzované vodni pary uvnitf konstrukce M., v

kg/(m?-a) tedy musi byt niz&i neZ roéni mnozstvi vypafitelné vodni pary uvniti

konstrukce My, v kg/(m~-a).

POZNAMKY

1 Je-li ve stavebnich konstrukcich hodnocenych podle 6.2 dievo a/nebo materidly na bazi dfeva, pak musi byt
provedena ochrana téchto materiali podle CSN 49 0600-1 nejméné pro tfidu ohrozeni 2 podle CSN EN 335-1
a CSN EN 335-2. Zaroven je pfi zabudovani nutné dodrzet jeho dovolenou vihkost podle CSN 49 1531-1.

2 Pozadavek podle 6.2 se prokazuje bilancnim vypoctem po mésicich podle CSN EN ISO 13788, pii nedostatku
navrhovych klimatickych Udaju se pfipousti vypocet podle CSN 73 0540-4. Pro rozhrani vrstev se uvazuje
nizsi z hodnot plodné hmotnosti materiala

6.3 U konstrukci s vétranou vzduchovou vrstvou se kromé 6.1 a 6.2 poZaduje ovéfit
prubéh relativni vihkosti vzduchu proudiciho v této vrstvé ¢, , ktera musi po celé
délce této vrstvy splfiovat podminku:

@ev <90 % (13)

POZNAMKA P¥i nesplnéni pozadavku 6.3 vznika riziko kondenzace vodni pary ve vzduchu vétrané vzduchové
vrstvy ana pfilehlém povrchu vnéjSi &asti konstrukce, u vodorovnych a Sikmych konstrukci pak je riziko
odkapavani a zvlhéovani materialt pod vzduchovou vrstvou. Pozadavek musi byt spinén i pfi bezvétfi.

To vSe znamena, Ze vyse pozadavku se nezménila, zménilo se pouze jeho vyjadieni.

9.2 Dil¢éi veli¢iny vstupujici do hodnocené vlastnosti

9.2.1 Zkondenzované mnozstvi vodni pary
LKriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu frs;c, bezrozmérny, pri kterém by vnitini vzduch
Obvykle byva nakonec jednodussi a provozné levnéjsi vyiesit kvalitnéjsi detaily obalky

budovy pfi jeji vystavbe.
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9.2.2 Vyparitelné mnoZstvi vodni pary
6 ,Bezpecnostni prirazka teplotniho faktoru
Shrneme-li, pak se bezpe€nostni pfiraZzka voli pro nejméné piiznivé podminky, které

za dlouhou dobu Zivotnosti budovy mohou redln¢ nastat.

9.3 Charakteristika vyjimek a specialni pripady hodnoceni

9.3.1 Prisnéjsi pozadavky pro dievostavby
,Pokud pfi zméné ....kondenzatu.
Obecné se vyuzivani této ,,ulevy” nedoporucuje, vzdy hrozi riziko zkraceni zivotnosti

konstrukece.

9.3.2 Konstrukce s vétranou vzduchovou vrstvou

,U konstrukce s vétranou vzduchovou vrstvou musi ¢ast

“

POZNAMKA  Kritickym mistem pro toto posouzeni je obvykle vrstvy.

Diky vyraznym tepelnym izolacim,

9.4 Praktické zkuSenosti z navrhovani a provadéni
Snaha o nizkou energetickou naro¢nost spolu s potiebu zajistit zdravé prostfedi pro
uzivani vyvolava praktickou nutnost uzivat optimalizovana feSeni detaili. Tato nutnost se

zvyraziuje s vysSimi tloustkami tepelné izolace.

9.5 Casté chyby a omyly
Vnitini povrchova teplota a teplotni faktor se stanovi pro nespravné odpory pfi prestupu

tepla na vnitini konstrukce odpovidajici vypoctu soucinitele prostupu tepla.

9.6 Obvyklé dotazy

vV

rezervou splnén pozadavek na soucinitel prostupu tepla?
Neni. Jedna se o odlisny pozadavek, hodnotici jinou vlastnost charakterizujici chovani

konstrukce.

9.7 Novinky, trendy a tendence
Trend nazna¢uje CSN EN ISO 13788

9.8 Navazujici normy a predpisy
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Kromé dal$ich &asti této normy jsou to zejména vypoétové metody v normach CSN EN
ISO 13788, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 10211-2. Pro méfici metody odpovidajici

norma na ndrodni, evropské ¢i mezinarodni urovni zatim neexistuje.

10 PrivzdusSnost spar a netésnosti

»Vnitini povrchovou teplotu 6 je vyhodné hodnotit v pomérném tvaru jako teplotni faktor.*”
Pojem a velicina ,teplotni faktor vnitiniho povrchu‘ (zkracené téz ,teplotni faktor*), ktery

ma znacku frsi a je bezrozmérny, neni ¢eské technické vefejnosti neznamy

10.1 PoZadavek, jeho vyznam a Sirsi souvislosti

Pozadavek je vyznamny pro zajisténi tretiho zakladniho pozadavku na budovy, ktery se
tyka ochrany zdravi, zdravych zivotnich podminek a zivotniho prostiedi.

7.1.1 Privzdusnost funkénich spar vypini otvort a lehkych obvodovych plasti

Souginitel sparové privzdudnosti funkénich spar iy, v m*/(s:-m-Pa®?’), stanoveny podle

CSN 73 0540-3, musi u vyplni otvord a lehkych obvodovych plastd splfiovat
podminku:

iy < iLV,N (14)
kde ivN j€ pozadovana hodnota soudinitele sparové prlivzduSnosti,
v m¥(s:-m-Pa’?), ktera se stanovi

podle tabulky 5.

Tabulka 5 — Pozadované hodnoty soucinitele sparové pravzdusnosti iy

Pozadovana hodnota
soucinitele sparové pravzdusnosti
itvn [m*(sm-Pa®®")]
Funkéni spara ve vyplni otvoru
Budova s vétranim | Budova s vétranim
pfirozenym nebo pouze nucenym
kombinovanym nebo s klimatizaci
VsEl.me dvgre 'dvo zéadvefi buc'jci\{y . o 1,60 - 10 0,87 - 10%
pfi celkové vySce nadzemni €asti budovy do 8 m vcetné
Osteltm vstypp,l ldvere dq tggdqu 087 - 10 0.30 - 10
Dvefe oddélujici ucelené ¢asti budovy
- do 8 m véetnd 0,87 - 10™
Ostatni vnéjsi vyplné otvord -nad 8 m, do 20 m véetné 0,60 - 10 010 -10%
pfi celkové vySce nadzemni €asti budovy |- nad 20 m, do 30 m vcetné 0,30 - 10 ’
- nad 30 m véetnd 0,10 -10*
Lehky obvodovy plast véetné oken a dvefi 0,05-10* 0,05- 10"

POZNAMKY

1 Kromé hodnot souginitele sparové pravzdusnosti, délek a té€snéni funkénich spar a skuteéného rozlozeni
rozdild tlakd na obalce budovy rozhoduje o pohybu vzduchu vbudové predevSim prostorové usporadani
mistnosti a jejich propojeni, provozni rezim v budoveé a dalSi skutecnosti.
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2 Ucelena ¢ast budovy je souvisla funkéni ¢ast budovy s jednotné fizenym teplotnim rezimem, jako je napf. byt,
prodejna, schodisté apod.

3 Pokud se nucené vétrani nebo klimatizace navrhuji pouze v ucelené &asti budovy, pouZiji se odpovidajici
normové pozadavky jen pro tuto ucelenou ¢ast budovy.

4 U rozsahlych budov s rozdilnymi vyS8kami nadzemnich &asti je mozné hodnotit spInéni normového pozadavku
samostatné pro jednotlivé ucelené asti.

5 P¥i nesplnéni pozadavku na priivzdusnost funkénich spar dvefi do schodistovych prostori dochazi k pfivadéni
znecisténého vzduchu z nizsich podlazi do podlazi vysSich.

6 Pfi nesplnéni pozadavkd na pruvzdusnost funkénich spar ubudov s nucenym vétranim a klimatizaci se

zhorSuji podminky pro provoz téchto zafizeni a pfi zpétném ziskavani tepla z odpadniho vzduchu se snizuje

jeho ucinnost.

Pozadavky se vztahuji i na dvefe do vétrané spize nebo spizni skfing, vnitfni dvefe mezi garazi nebo

mistnosti s bazénem a dalSimi prostory domu apod.

~

7.1.2 Pridvzdusnost spar a netésnosti ostatnich konstrukci obalky budovy

Souginitel sparové privzdusnosti iy, v m>/(s:-m-Pa®®’), spar a netésnosti v ostatnich
konstrukcich a mezi nimi navzajem, kromé funk&nich spér vyplni otvort a lehkych
obvodovych plastla, musi byt v celém prabéhu uzivani budovy témér nulovy, tj. musi
byt nizSi nez nejistota zkuSebni metody pro jeho stanoveni.

POZNAMKA PoZadavek se vztahuje zejména na spary v osazeni vypini otvor(l, spary mezi panelovymi dilci,
spary a netésnosti ve skladanych konstrukcich (montovanych suchym procesem). U skladanych konstrukci se
pozadavek obvykle zajiStuje souvislou vzduchotésnici materialovou vrstvou u jejich vnitfniho lice.

7.1.3 Tepelné izolacni vrstva konstrukce musi byt uc¢inné chranéna proti plsobeni
naporu vétru.

POZNAMKA U privzdudnych tepelnych izolaci se poZadavek fe$i zabranou na jejich vnéjsi stran&. U zabrany
tvofené neprivzdusnosti desek tepelné izolace musi byt na jejich vnéjsi strané neprivzdus$né uzavreny spary.

To vSe znamena, Ze vyse pozadavku se nezménila, zménilo se pouze jeho vyjadieni.

10.2 Dil¢i veli¢iny vstupujici do hodnocené vlastnosti

10.2.1 Privzdus$nost funk¢nich spar
LKriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu frs;c, bezrozmérny, pri kterém by vnitini vzduch
Obvykle byva nakonec jednodussi a provozné levnéjsi vyresit kvalitngjs$i detaily obalky

budovy pfi jeji vystavbe.

10.2.2 NeprivzduSnost ostatnich spar a netésnosti
7 ,Bezpecnostni priraZzka teplotniho faktoru
Shrneme-li, pak se bezpecnostni pfirdzka voli pro nejméné piiznivé podminky, které

za dlouhou dobu zivotnosti budovy mohou realn¢ nastat.

10.3 Charakteristika vyjimek a specidlni pripady hodnoceni

10.3.1 Ochrana proti piisobeni naporu vétru
,U konstrukce s vétranou vzduchovou vrstvou musi cast
POZNAMKA  Kritickym mistem pro toto posouzeni je obvykle vrstvy.*

Diky vyraznym tepelnym izolacim,
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10.4 Praktické zkuSenosti z navrhovani a provadéni
Snaha o nizkou energetickou naro¢nost spolu s potiebu zajistit zdravé prostfedi pro
uzivani vyvolava praktickou nutnost uzivat optimalizovana feseni detaili. Tato nutnost se

zvyraziuje s vysSimi tloustkami tepelné izolace.

10.5 Casté chyby a omyly
Vnitini povrchova teplota a teplotni faktor se stanovi pro nespravné odpory pfi piestupu

tepla na vnitini konstrukce odpovidajici vypoctu soucinitele prostupu tepla.

10.6 Obvyklé dotazy

vV

rezervou splnén pozadavek na soucinitel prostupu tepla?
Neni. Jedna se o odlisny pozadavek, hodnotici jinou vlastnost charakterizujici chovani

konstrukece.

10.7 Novinky, trendy a tendence
Trend nazna¢uje CSN EN ISO 13788

10.8 Navazujici normy a predpisy
Kromé dalsich ¢asti této normy jsou to zejména vypoétové metody v normach CSN EN
ISO 13788, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 10211-2. Pro méfici metody odpovidajici

norma na narodni, evropské ¢i mezindrodni tirovni zatim neexistuje.

11 Celkova pruvzdusSnost obalky budovy

“

,Vnitini povrchovou teplotu 6 je vyhodné hodnotit v pomérném tvaru jako teplotni faktor.
Pojem a velicina ,teplotni faktor vnitiniho povrchu‘ (zkracen¢ téz ,teplotni faktor), ktery

ma znacku frsi a je bezrozmérny, neni ¢eské technické vetfejnosti neznamy

11.1 Pozadavek, jeho vyznam a SirSi souvislosti

Pozadavek je vyznamny pro zajiSténi tfetiho zakladniho pozadavku na budovy, ktery se

tyka ochrany zdravi, zdravych Zivotnich podminek a zivotniho prostfedi.
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Celkova pravzdusnost obalky budovy nebo jeji ucelené Casti se mize oveéfit pomoci
celkove intenzity vymeény vzduchu nso pfi tlakovem rozdilu 50 Pa, v h™', stanovené
experimentalné podle CSN EN ISO 13829. Doporucuje se splinéni podminky:

Nso < NsoN (15)
kde Nso N je doporucena hodnota celkové intenzity vymény vzduchu pfi
tlakovém rozdilu 50 Pa, vhT,

ktera se stanovi podle tabulky 6.

Tabulka 6 — Doporu¢ené hodnoty celkové intenzity vymény vzduchu nsg

Vétrani v budové nson ']
PFirozené nebo kombinované 4,5
Nucené 1,5
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla 1,0
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla v budovach se zvlasté nizkou potfebou tepla na vytapéni 0,6
(pasivni domy — viz A.5.10)

7.1.5 Pridvzdusnost mistnosti s nucenym vétranim nebo klimatizaci

Doporucuje se, aby pruvzdusnost mistnosti, kde se pouZzije nuceného vétrani nebo
klimatizace, byla velmi mala. Hodnoti se pomoci vypoltem stanovené intenzity
pfirozené vymeény vzduchu bez zapocteni funkce vétraciho nebo klimatizacniho
zatizeni n, v h™, pro zimni navrhové podminky. Doporuéuje se, aby takto stanovena
intenzita pfirozené vymény vzduchu splfiovala poZzadavek:

n<0,1h" (16)

pokud zvlastni pfedpisy” a provozni podminky nepozaduji hodnoty vysSi (napf.
vV nouzovém provoznim rezimu pii vypadku vétraciho nebo klimatizacniho zafizeni).

POZNAMKA Viz také doporudeni v 7.1.4. Podminkou kvalitniho nuceného provétravani mistnosti pfi ptiméfené
energetické naro¢nosti je zajisténi malé prdvzdudnosti mistnosti. Zapocita se téz vliv funkénich spar vyplini
otvord.

To vSe znamena, ze vyse pozadavku se nezménila, zménilo se pouze jeho vyjadieni.

11.2 Diléi veli¢iny vstupujici do hodnocené vlastnosti
LKriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu frs; e, bezrozmérny, pri kterém by vnitini vzduch
Obvykle byva nakonec jednodussi a provozné levnéjsi vyiesit kvalitnéjsi detaily obalky

budovy pfi jeji vystavbe.

11.3 Charakteristika vyjimek a specialni pripady hodnoceni

,U konstrukce s vétranou vzduchovou vrstvou musi ¢ast
POZNAMKA  Kritickym mistem pro toto posouzeni je obvykle vrstvy.*

Diky vyraznym tepelnym izolacim,

11.4 Praktické zkuSenosti z navrhovani a provadéni

R Napf. vyhlaska ¢&. 464/2000 Sb., vyhlaska ¢. 108/2001 Sb., vyhlaSka €. 107/2001 Sb. a nafizeni vlady ¢.
178/2001 Sb.
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Snaha o nizkou energetickou naro¢nost spolu s potifebu zajistit zdravé prostfedi pro
uzivani vyvolava praktickou nutnost uzivat optimalizovana feSeni detaili. Tato nutnost se

zvyraziiuje s vysSimi tloustkami tepelné izolace.

11.5 Casté chyby a omyly
Vnitini povrchova teplota a teplotni faktor se stanovi pro nespravné odpory pfii prestupu

tepla na vnitini konstrukce odpovidajici vypoctu soucinitele prostupu tepla.

11.6 Obvyklé dotazy

vV

rezervou splnén pozadavek na soucinitel prostupu tepla?
Neni. Jedna se o odliSny pozadavek, hodnotici jinou vlastnost charakterizujici chovani

konstrukece.

11.7 Novinky, trendy a tendence
Trend naznaduje CSN EN ISO 13788

11.8 Navazujici normy a predpisy
Kromé dal3ich ¢asti této normy jsou to zejména vypoétové metody v normach CSN EN
ISO 13788, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 10211-2. Pro méfici metody odpovidajici

norma na ndrodni, evropské ¢i mezinarodni Urovni zatim neexistuje.

12 Vyména vzduchu v mistnostech

,Vnitini povrchovou teplotu 6 je vyhodné hodnotit v pomérném tvaru jako teplotni faktor.*”
Pojem a velicina ,teplotni faktor vnitiniho povrchu‘ (zkracené téz ,teplotni faktor*), ktery

ma znacku frsi a je bezrozmérny, neni ¢eské technické vefejnosti neznamy

12.1 PozZadavek, jeho vyznam a Sirsi souvislosti

Pozadavek je vyznamny pro zajisténi tfetitho zakladniho pozadavku na budovy, ktery se
tyka ochrany zdravi, zdravych zivotnich podminek a Zivotniho prostredi.

7.2.1 Intenzita vymény vzduchu v neuzivané mistnosti
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V dobé, kdy mistnost neni uzivana, se doporucCuje nejnizsi intenzita vymény vzduchu
v mistnosti Nmin, v h™', takova, aby spliovala pfi zimnich navrhovych podminkach
podminku:

Nmin 2 Nmin,N (1 7)
kde NminN ~ j€ doporuCena nejnizSi  intenzita vymény  vzduchu
v mistnosti, vh, pro dobu, kdy neni
mistnost uzivana. Nestanovi-li zvlastni pfedpisy“) a provozni podminky
odlisné, plati ze
Neminn = 0,1 W',

Pro nejvyssi intenzitu vymény vzduchu v neuzivané mistnosti plati 7.2.2.
POZNAMKY

1 Doporuceni zajiStuje omezeni narGstu koncentraci Skodlivin ve vnitinim prostfedi. PoZadavky na potfebné
mnozstvi pfivadéného ¢erstvého vzduchu a dal$i pozadavky na zplsob vétrani mistnosti jsou stanoveny ve
zvlastnich pFedpisech‘” v zavislosti na charakteru provozu budovy, technologickych pozadavcich, télesné
aktivité osob apod.

2 Doporucena nejniz8i intenzita vymény vzduchu ngminn se presnéji stanovuje bilanénim vypoctem pro zimni
navrhové podminky. Do bilance se zahrnou vSechny zdroje $kodlivin, pusobici v mistnosti, pokud neni
uzivana. Do vymény vzduchu se zahrnou vSechny prvky, které zajistuji vyménu vzduchu v mistnosti, pokud
neni uzivana.

3 P¥i pfirozeném vétrani se vyména vzduchu zajiStuje oblasnym otevirdnim oken uZivatelem budovy,

doplrikovymi vétracimi prvky a z&asti také pravzdusnosti funkénich spar vyplini otvorl. Pfi pfirozeném vétrani
neni vymeéna vzduchu vylu€nou vlastnosti budovy; je v rozhodujici mife ovlivnéna uzivatelem.

4 Pfi nuceném vétrani a klimatizaci se vyména vzduchu zajistuje vzduchotechnickym zafizenim, pravzdusnost
funkénich spar vyplni otvorl je minimalni. UzZivatel v tomto pfipadé ovliviiuje vyménu vzduchu v mistnosti
zpravidla jen v omezené mife — nastavenim vykonu a ¢asového rezimu.

7.2.2 Intenzita vymény vzduchu v uZivané mistnosti

V dobé, kdy mistnost je uzivana, se pozaduje intenzita vymeény vzduchu v mistnosti
n,v h'1, takova, aby splfiovala pfi zimnich navrhovych podminkach:

nn<n<1,5ny (18)

kde nnje pozadovana intenzita vymény vzduchu v uZivané mistnosti, vh™

prepocitana Zz minimalnich
mnozstvi potfebného Cerstvého vzduchu stanovenych ve zvlastnich

predpisech?.

POZNAMKY

1 Pro obytné aobdobné budovy lezi pozadovana intenzita vymény vzduchu, pfepocitana z minimalnich

mnozstvi potfebného &erstvého vzduchu obvykle mezi hodnotami ny = 0,3 h' az ny =0,6 h'. Pro pobytové

. . . . g - S 3 U oy .

mistnosti se zpravidla pozaduje zajistit nejméné 15m°/h na osobu pfi klidové aktivit¢ s produkci

metabolického tepla do 80 W/m? a pfi aktivité s produkci metabolického tepla nad 80 Wim? az nejméné

25 m*/h na osobu. V ugebnach se pozaduje vyména vzduchu 20 m*h az 30 m*h na zé&ka. Vyména vzduchu

v hygienickych zafizenich se zpravidla uvadi v m’/h vztazenych na jednotku zafizeni (na sprchu, Satni misto
apod.). Uvedené hodnoty je tfeba zajistit v provozni dobé, obvykle celoroéné.

2 Pozadavek zajiStuje nizkou potfebu energie vétranim budov, pfi splnéni hygienickych a provoznich
poZadavkd uzivané mistnosti podle zvlastnich pFedpisf]‘”.

3 Pozadované hodnoty ny se stanovuji bilanénim vypoétem pro zimni navrhové podminky. Do bilance se
zahrnou vSechny podminky na pozadovana mnozstvi ¢erstvého vzduchu.

4 Do vymeény vzduchu se zahrnou vSechny prvky, které zajistuji vyménu vzduchu v pfitomnosti uzivatele. Pokud
je mistnost uzivana v prokazatelném pravidelné promeénlivém rezimu (napf. koupelny, kuchyné, ucebny
zakladni $koly), je mozné podminku vztahu (18) posuzovat s uvazenim proménlivych pozadavkd na vyménu
vzduchu v €ase (denni nebo tydenni cyklus).
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5 Pro hodnoceni potfeby energie na vytapéni, napfiklad pfi dimenzovani zdroju ¢&i v energetickych auditech, se
celkova intenzita vymény vzduchu v budové nebo jeji ucelené casti stanovi jako vazeny primér podle
vzduchovych objemu jednotlivych mistnosti. Pfitom je mozné pfiméfené uvazovat nesoucasnost obsazeni
mistnosti.

7.3 Zpétné ziskavani tepla z odpadniho vzduchu p¥i nuceném vétrani nebo klimatizaci

7.3.1 Pokud je u novostaveb z hygienickych a provoznich divodul celkova intenzita
vymény vzduchu v budové vétsi nez n=2h" po dobu nejméné 8 hodin denng,
pozaduje se osazeni ucinného zafizeni ke zpétnému ziskavani tepla z odpadniho
vzduchu, s ovéfenou celkovou ucinnosti nejméné 60 %. Pokud nelze takové zafizeni
prokazatelné pouzit, doporuCuje se vramci energetické bilance budovy provést
takova opatreni, ktera zajisti nejméné shodné snizeni potfeby tepla na provoz budovy, je-li
to v konkrétnich podminkach mozné.

7.3.2 Pokud je celkova intenzita vymény vzduchu v budové vétsi nez n= 1h™,
osazeni zafizeni ke zpétnému ziskavani tepla z odpadniho vzduchu podle 7.3.1 se
doporucuje.

POZNAMKA Podle 7.3 se pfi provozu budovy krat§im neZ 8 hodin denné postupuje pfimé&fen&. Denni dobu
provozu budovy je mozné stanovit vypoétem z tydenni nebo mési¢ni provozni doby.

To vSe znamena, Ze vyse pozadavku se nezménila, zménilo se pouze jeho vyjadieni.

12.2 Diléi veli¢iny vstupujici do hodnocené vlastnosti

12.2.1 Intenzita vymény vzduchu
LKriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu fgrsc, bezrozmérny, pri kterém by vnitini vzduch
Obvykle byva nakonec jednodussi a provozné levnéjsi vyiesit kvalitnéjsi detaily obalky

budovy pfi jeji vystavbe.

12.3 Charakteristika vyjimek a specialni pripady hodnoceni

6.3.1 Zpétné ziskavani tepla
»,Pokud pfi zméné ....kondenzatu.
Obecné se vyuzivani této ,,ulevy” nedoporucuje, vzdy hrozi riziko zkrdceni zivotnosti

konstrukece.

12.4 Praktické zkuSenosti z navrhovani a provadéni
Snaha o nizkou energetickou naro¢nost spolu s potiebu zajistit zdravé prostfedi pro
uzivani vyvolava praktickou nutnost uzivat optimalizovana feSeni detaili. Tato nutnost se

zvyraziuje s vysSimi tloustkami tepelné izolace.

12.5 Casté chyby a omyly
Vnitini povrchova teplota a teplotni faktor se stanovi pro nespravné odpory pfi prestupu

tepla na vnitini konstrukce odpovidajici vypoctu soucinitele prostupu tepla.
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12.6 Obvyklé dotazy

Vv

rezervou splnén pozadavek na soucinitel prostupu tepla?
Neni. Jedna se o odlisny pozadavek, hodnotici jinou vlastnost charakterizujici chovani

konstrukece.

12.7 Novinky, trendy a tendence
Trend naznaduje CSN EN ISO 13788

12.8 Navazujici normy a predpisy
Kromé dal$ich &asti této normy jsou to zejména vypoétové metody v normach CSN EN
ISO 13788, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 10211-2. Pro méfici metody odpovidajici

norma na ndrodni, evropské ¢i mezinarodni urovni zatim neexistuje.

13 Tepelna stabilita mistnosti v zimnim obdobi

“

,Vnitini povrchovou teplotu 6 je vyhodné hodnotit v pomérném tvaru jako teplotni faktor.
Pojem a velicina ,teplotni faktor vnitiniho povrchu‘ (zkracen¢ téz ,teplotni faktor), ktery

ma znacku frei a je bezrozmérny, neni ¢eské technické vefejnosti neznamy

13.1 Pozadavek, jeho vyznam a Sirsi souvislosti
Pozadavek je vyznamny pro zajisténi tretiho zakladniho pozadavku na budovy, ktery se

tyka ochrany zdravi, zdravych zivotnich podminek a Zivotniho prostiedi.

8.1.1 Kritickda mistnost (vnitfini prostor) musi na konci doby chladnuti ¢ vykazovat
pokles vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi Aé, (t), ve °C, podle vztahu:

AB(t) < AGyn(D) (19)
kde AGN(f) je poZadovana hodnota poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim
obdobi, ve °C, stanovena

z tabulky 7, kde 6; je navrhova vnitfni teplota podle CSN 73 0540-3.

Tabulka 7 — Pozadované hodnoty poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi A&, (f)

Druh mistnosti (prostoru) Pokles vysledné teploty v mistnosti
v zimnim obdobi A6, \(f) [°C]

S pobytem lidi po pferuSeni vytapéni
— pfi vytapéni radiatory, salavymi panely a teplovzdus$né;

— pfi vytapéni kamny a podlahovém vytapéni; 4
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Bez pobytu lidi po pferuSeni vytapéni

pfi pferuseni vytapéni topnou prestavkou

— budova masivni 6

— budova lehka 8

pfi pfedepsané nejnizsi vysledné teploté 8y min i - 6y min
pfi skladovani potravin g-8

pfi nebezpec&i zamrznuti vody -1

Nadrze s vodou (teplota vody) é-1

POZNAMKY

1

Kritickou mistnosti ve smyslu 8.1.1 je mistnost s nejvy$Sim prdmérnym soucinitelem prostupu tepla
konstrukci mistnosti Un, podle CSN 73 0540-4. Casto je to rohova mistnost pod stfechou.

Doporucéuje se ovéfit ity mistnosti, jejichz pramérny soucinitel prostupu tepla mistnosti U, se nelisi od
hodnoty pro kritickou mistnost o vice nez 0,05 W/(mz-K).

Pokud Ize pro ovéfovanou mistnost podle tabulky 7 stanovit vice pozadovanych hodnot AQ, n(f), pak se

Pro mistnosti bez pobytu lidi pfi pferuSeni vytapéni Ize ziskat presné;jsi kriterialni hodnoty optimalizaénim vypocétem
pfi zohlednéni jak energetického minima v cyklu chladnuti — zatop, tak ekonomie dimenzovani zdroje a otopné
soustavy na vykon pfi zatopu.

poZadavkem investora. Jedna se zejména o nepodkroditelna minima pro skladovani nebo pro bezchybny provoz
technologického zafizeni.

To vSe znamena, Ze vyse pozadavku se nezménila, zménilo se pouze jeho vyjadieni.

Clanek 8.1 stanovuje pozadavky, s jejichz pomoci se hodnoti rychlost chladnuti mistnosti béhem

otopné prestavky (zdmérné ¢i havarijni) v zimnim obdobi. Splni-li kriticka mistnost pozadavky, bude

zajisténo, Ze se v uvazovanych navrhovych podminkach udrzi navrhova vnitini teplota nad minimalni

ptipustnou hranici. Ciselné hodnoty pozadavki vychazeji jednak z hygienickych kritérii (mistnosti

S

pobytem osob béhem otopné prestavky), jednak z technologickych ptedpist (vodohospodaiské

stavby, stavby pro skladovani atd.) a kone¢né také z pozadavkl na energeticky optimalni rezim

vytapéni s minimalni dobou zatopu a s minimalnim vykonem b&hem zatopu (mistnosti bez pobytu

osob béhem otopné prestavky).

3

. Vazby na navazujici normy a predpisy

Vypocet poklesu vysledné teploty v mistnosti je definovan v CSN 73 0540-4 v ¢1. 12 a pfiloze F.

P#i vypoétu se vychazi z navrhovych okrajovych podminek definovanych v CSN 73 0540-3 v ¢&l. 7.1,

7

4ag.l.

4. Sirsi souvislosti
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Pozadavky na pokles vysledné teploty v mistnosti béhem otopné piestavky v zimnim obdobi nejsou
stanoveny pro zadnou konkrétni dobu chladnuti hodnocené mistnosti. Pozadavky lze proto pouzit

dvojim zptisobem:

a) pii znamé a pevné definované délce otopné piestavky (dané napi. typem zdroje tepla ci
technologickymi procesy v hodnocené mistnosti) lze pozadavky pouzit na ovéfeni vysledného
stavu mistnosti na konci ur¢ené doby chladnuti

b) pii variabilni délce otopné prestavky (zavislé napf. na volbé uzivatele budovy) lze pozadavky
pouzit pro stanoveni maximalni pfipustné délky otopné prestavky.

Druhy uvedeny ptipad je Castéjsi. Takto pouzité pozadavky mohou efektivné pomoci pfi volbé a

optimalizaci jednotlivych provoznich rezimli otopného systému.

5. Praktické zkuSenosti z navrhovani a provadéni

Hodnoceni tepelné stability mistnosti v zimnim obdobi nepatii k piili§ frekventovanym analyzam.
Neexistuje dokonce ani zadna mezinarodni normova metodika pro tento vypocet. Pfesto se jedna o
hodnoceni, které je pro urcité typy provozl zcela zasadni a mélo by se vzdy provadét. Zapomenout na
n€ nelze nejen u budov s preruSovanym vytapénim, ale ani u vodohospodaiskych staveb, skladt
potravin a zemédé€lskych produkti, archivli, depozitaiti a podobnych budov s vysokymi pozadavky na

stabilitu vnitiniho prostiedi (ovétuje se vliv havarie otopného systému).

Pii vybéru kritické mistnosti je tfeba vénovat pozornost nejen hodnoté primérmého soucinitele
prostupu tepla konstrukei mistnosti Uy, (viz poznamka 1 a 2 u ¢l. 8.1.1), ale také plosné hmotnosti
obalovych konstrukci mistnosti. Rizikovéjsi jsou vzdy mistnosti s mensi plosnou hmotnosti obalovych
konstrukeci (a to i vnitinich). Dtlezité je i umisténi tepelné akumulacnich vrstev ve skladbach

obalovych konstrukci (akumulaéni, hmotné vrstvy u vnitiniho povrchu zpomaluji chladnuti mistnosti).

Pro hodnoceni tepelné stability mistnosti v zimnim obdobi 1ze obvykle bez vétsich problémi pouzit
standardni postup podle CSN 730540-4 — vypocet se dnes oviem provadi jiz téméf vyhradné s pomoci

specializovanych programi (citovana norma uvadi nicmén¢ i nomogramy pro ruc¢ni postup).

6. Nejcastéjsi chyby a omyly

Pokles vysledné teploty v mistnosti je zavisly na mnoha faktorech, které mohou mit u riznych
mistnosti riznou vahu. Vzdy je proto tfeba peclivé zadat do vypoctu vSechny potiebné tidaje, poc¢inaje
vSemi obalovymi konstrukcemi mistnosti (vnitinimi i vnéj§imi) a konce korektni hodnotou vymény

vzduchu v mistnosti. Velmi Casto se na nekteré z uvedenych udajii bohuzel zapomina.
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Vyznamné se na vysledcich posouzeni miize podepsat i opomenuti poznamky 4 u &l. F.2.3 v CSN
730540-4. Zminéna poznamka stanovi, ze prvni vnitini vrstvy konstrukci ten¢i nez 20 mm (vcetn¢) se
musi zahrnout do ekvivalentnich vlastnosti vrstev nasledujicich. Jedna se o uritou vstficnost vici
metodice vypoctu — pokud se totiz toto pravidlo neuplatni, vysledkem vypoctu mtize byt velmi
nepiesny, a bohuzel vétsinou souc¢asné i zna¢né nepriznivy vysledek. Korektnéjsi vysledky Ize ve
skute¢nosti ziskat i tehdy, pokud se prvni vnitini vrstvy ten¢i nez 20 mm zcela zanedbaji. Spoji-li se
nicméng¢ tyto tenké vrstvy (omitky, obklady apod.) s vrstvami nasledujicimi do silngjSich vrstev

s ekvivalentnimi vlastnostmi (stanovenymi vazenym primérem pres dil¢i tloustky), 1ze dosahnout
nejpresnéjsich vysledkt. Uvedené spojovani vrstev ma zvlasté vyznamné dopady u mistnosti

s hmotnymi obalovymi konstrukcemi.

7. Casté dotazy

Pfi hodnoceni tepelné stability v zimnim obdobi se obcas diskutuje nad vlivem orientace mistnosti
vii¢i svétovym stranam. Tento vliv se neprojevuje ani v pozadavcich CSN 730540-2, ani ve vypodtové
metodice CSN 730540-4 — z hlediska hodnoceni normovych pozadavkii neni tedy orientace mistnosti

rozhodujici.

13.2 Diléi veli¢iny vstupujici do hodnocené vlastnosti

13.2.1 Pokles vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi
LKriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu frs;c, bezrozmérny, pii kterém by vnitini vzduch
Obvykle byva nakonec jednodussi a provozné levnéjsi vyiesit kvalitnéjsi detaily obalky

budovy pfi jeji vystavbe.

13.3 Charakteristika vyjimek a specialni pripady hodnoceni

,U konstrukce s vétranou vzduchovou vrstvou musi ¢ast
POZNAMKA  Kritickym mistem pro toto posouzeni je obvykle vrstvy.*

Diky vyraznym tepelnym izolacim,

13.4 Praktické zkuSenosti z navrhovani a provadéni
Snaha o nizkou energetickou naro¢nost spolu s potifebu zajistit zdravé prostfedi pro
uzivani vyvolava praktickou nutnost uzivat optimalizovana feSeni detaili. Tato nutnost se

zvyraziiuje s vysSimi tloustkami tepelné izolace.

13.5 Casté chyby a omyly
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Vnitini povrchova teplota a teplotni faktor se stanovi pro nespravné odpory pfi piestupu

tepla na vnitini konstrukce odpovidajici vypoctu soucinitele prostupu tepla.

13.6 Obvyklé dotazy
rezervou splnén pozadavek na soucinitel prostupu tepla?
Neni. Jedna se o odlisny pozadavek, hodnotici jinou vlastnost charakterizujici chovani

konstrukece.

13.7 Novinky, trendy a tendence
Trend nazna¢uje CSN EN ISO 13788

13.8 Navazujici normy a predpisy
Kromé dalsich ¢asti této normy jsou to zejména vypoétové metody v normach CSN EN
ISO 13788, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 10211-2. Pro méfici metody odpovidajici

norma na narodni, evropské ¢i mezindrodni tirovni zatim neexistuje.

14 Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi

»Vnitini povrchovou teplotu 6 je vyhodné hodnotit v pomérném tvaru jako teplotni faktor.”
Pojem a veliCina ,,teplotni faktor vnitfniho povrchu* (zkracen¢ téz ,,teplotni faktor*), ktery

ma znacku frsi a je bezrozmérny, neni ¢eské technické verejnosti neznamy

14.1 Pozadavek, jeho vyznam a SirSi souvislosti
Pozadavek je vyznamny pro zajiSténi tfetiho zakladniho pozadavku na budovy, ktery se
tyka ochrany zdravi, zdravych Zivotnich podminek a zivotniho prostiedi.
,V zimnim obdobi musi konstrukce v prostorech

To vSe znamena, Ze vyse pozadavku se nezménila, zménilo se pouze jeho vyjadieni.

14.2 Dil¢i veli¢iny vstupujici do hodnocené vlastnosti

14.2.1 Nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi
8.2.1 Kiriticka mistnost (vnitfni prostor) musi vykazovat:

a) bud nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi A&, max, ve
°C, podle vztahu:
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Aeai,max < Aeai,max,N (20)
kde ABsimax N je pozadovana hodnota nejvyssiho denniho vzestupu
teploty vzduchu v mistnosti v letnim

obdobi, ve °C, ktera se stanovi podle tabulky 8;

b) nebo nejvyssi denni teplotu vzduchu v mistnosti v letnim obdobi & max, ve °C,
podle vztahu:

Hai,max < Hai,max,N (21)
kde GaimaxN  J€ pozadovana hodnota nejvySSi denni teploty vzduchu
v mistnosti v letnim obdobi, ve °C,

ktera se stanovi podle tabulky 8.

Tabulka 8 — Pozadované hodnoty nejvyssiho denniho vzestupu teploty vzduchu v mistnosti
v letnim obdobi A6, maxn @ NejvysSi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi 6, maxn

Druh budovy Nejvyssi denni vzestup teploty Nejvyssi denni teplota vzduchu
vzduchu v mistnosti v letnim v mistnosti v letnim obdobi
obdobi Agai,max,N [OC] 6?ai,max,N [OC]
Nevyrobni 5,0 27,0
Ostatni s vnitinim  — 40 25 W/m® véetné 75 29,5
zdrojem tepla — nad 25 W/m® 9,5 31,5
POZNAMKY

1 Kiritickou mistnosti ve smyslu 8.2.1 je mistnost s nejvétsSi plochou pfimo oslunénych vyplni otvora
orientovanych na Z, JZ, J, JV, V, a to v poméru k podlahové plose pfilehlého prostoru. Pro posuzovani objektu
v zimnim a letnim obdobi tedy mohou byt kritické mistnosti (prostory) odliSné.

2 SpInéni podminky vztahu (20) se obvykle ovéFuje vypo&tovym postupem podle CSN 730540-4.

3 SpInéni podminky vztahu (21) se obvykle ovéfuje vypoctovymi postupy podle CSN EN ISO 13791 a
CSN EN ISO 13792 pfi pouZiti okrajovych podminek podle CSN 730540-3.

4 DalSi pozadavky na teplotni rezim mistnosti v letnim obdobi mohou byt stanoveny ve zvlastnich pFedpisech‘”
v zavislosti na charakteru provozu budovy, technologickych poZadavcich, télesné aktivité osob apod.

8.2.2 Budovy se doporuCuje navrhovat a provadét s klimatizaci pouze ve
vyjimecnych pfipadech, kdy prokazatelné nelze stavebnim feSenim docilit pozadavky
8.2.1.

Budovy s klimatizaci musi pfi vypadku klimatizace splnit bud podminku nejvyssiho
denniho vzestupu teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi A&imax <12 °C nebo
podminku nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi @i max < 32 °C,
pficemz se do vypoctu pro tento ucCel nezahrnuje ani chladici vykon klimatizace ani
tepelné zisky od technologickych zafizeni a kancelafského vybaveni. Nesplnéni
pozadavku se pfipousti vyjimeCné prokaze-li se, ze jeho splnéni neni technicky
mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na Zivotnost budovy a jeji provozni
ucely.

POZNAMKA Energeticka naro&nost budov s klimatizaci je obvykle nasobné vy$si oproti b&zné vystavbé.

2. Vyvznam ¢lanku

Clanek 8.2 stanovuje pozadavky z hlediska ochrany proti piehiivani v letnim obdobi pro kritickou

mistnost v budovach bez klimatizace i s klimatizaci (pro ptipad jejiho vypadku). Splni-li kriticka
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mistnost pozadavky, bude zajiSténo, Ze se v uvazovanych navrhovych podminkach udrzi teplota

vnitiniho vzduchu v pipustnych mezich.

Pozadavky v ¢lanku 8.2 jsou vyjadfeny dvéma odlisSnymi zptsoby. Hodnotit 1ze bud’ nejvyssi denni

vzestup teploty vnitiniho vzduchu, nebo nejvyssi denni teplotu vzduchu v mistnosti.

3. Vazby na navazujici normy a predpisy

Vypocet nejvyssiho denniho vzestupu teploty vnitiniho vzduchu je definovan v CSN 73 0540-4
v ¢l. 13 a piiloze G. Metodiku pro vypodet nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti uvadi CSN EN
ISO 13791 a CSN EN ISO 13792.

P#i vypoétech obéma metodikami se vychézi z navrhovych okrajovych podminek definovanych v CSN
73 0540-3 v ¢l. 7.6 az 7.10. Vliv vnitinich ziskl se pii ovéreni splnéni pozadavkil neuvazuje (viz ¢l.

G.3.3 v CSN 73 0540-4).

4. Sirsi souvislosti

Paralelni vyjadfeni pozadavkd dvéma odlisnymi kritérii je v ¢lanku 8.2 pouzito proto, Ze vysledky

obou dnes pouzivanych metodik nejsou vzajemné porovnatelné.

Vysledkem tradi¢niho vypod&tového postupu podle CSN 73 0540-4 je jen jedina hodnota nejvyssiho
denniho vzestupu teploty vnitiniho vzduchu v hodnocené mistnosti. Pfi stanoveni této hodnoty nelze
zohlednit dostatecné presné celou fadu vyznamnych faktor pocinaje stinénim oken pevnymi
prekazkami a konce realnym casovym pribéhem venkovni teploty, intenzity slunec¢niho zafeni,
vnitinich ziski a intenzity vymény vzduchu v mistnosti. Vysledny nejvyssi denni vzestup teploty
vnitiniho vzduchu je tedy spiSe urcitym technickym kritériem rizika prehiivani mistnosti, nez

veli¢inou majici pfimy vztah k realnému chovani mistnosti v horkém letnim dnu.

Vysledkem vypoétu podle novéjsich evropskych norem CSN EN ISO 13791 a 13792 je denni pribéh
teploty vnitfniho vzduchu v hodnocené mistnosti, z n¢hoz lze pak urcit nejvyssi denni teplotu
vnitiniho vzduchu. Pti vypoctu Ize zohlednit mnohem piesnéji asové pribehy vnitinich i vnéjsich
okrajovych podminek, takze vysledky Ize pak za stejnych podminek pfimo srovnavat s méfenim

v konkrétni mistnosti. Pfipustné je rovnéz pouziti pokrocilejSich simula¢nich programt, které

vvvvvv

jako ptiklady v CSN EN ISO 13792.
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5. Praktické zkuSenosti z navrhovani a provadéni

Vzhledem k tomu, Ze hodnoceni se obvykle provadi jen pro kritickou mistnost, je tfeba vénovat
velkou pozornost jejimu vybéru. Zakladni kritéria pro vybér kritické mistnosti jsou uvedena

v poznamce 1 u ¢l. 8.2.1 — je ale nutné doplnit, Ze pfednostné by se mély volit mistnosti v poslednim
podlazi s mensi plochou vnitinich konstrukci. Stejné tak je vhodné volit z vice shodné prosklenych

mistnosti vzdy tu, ktera je umisténa na rohu budovy.

Hodnoceni tepelné stability mistnosti v letnim obdobi je obvykle vyhodnéjsi provést moderngj$im
postupem podle CSN EN ISO 13791 a 13792 vzhledem k vét§im moznostem modelovani geometrie
mistnosti, stinéni oken a provozniho rezimu. Vysledkem hodnoceni pak miize byt i zcela konkrétni
doporuceni pro piesah markyzy, zptisob vétrani ¢i vykon chlazeni. Nevyhodou metodik evropskych
norem je nicmén¢ jejich pomérné velka slozitost, kterd vyzaduje pouziti vhodného software. Neni-li
podobny néstroj k dispozici, 1ze jako nahradni fe$eni provést jednodussi hodnoceni podle CSN

73 0540-4.

6. Nejcastéjsi chyby a omyly

Splnéni pozadavkil zavisi u vétsSiny budov rozhodujicim zptisobem na vyplnich otvori a jejich stinéni.
Celkova propustnost slune¢niho zareni okna ¢i balkonovych dvefi je kombinaci propustnosti
slune¢niho zatfeni zaskleni a stinicich prostiedkl (pevnych i pohyblivych). Pfi hodnoceni tepelné
stability se na tuto skutecnost ¢asto zapomina a projektanti zadavaji tento rozhodujici faktor do
vypoctu chybné — bud’ jen jako parametr charakterizujici zaskleni ¢i jen jako parametr zohlediujici

vliv stinéni. Zohlednit se musi oba, nejlépe postupem podle CSN EN 13363-1 nebo CSN EN 13363-2.

Casto se také zapomina na to, Ze v hodnoceni hraji vyznamnou ulohu vSechny konstrukce ohranicujici
posuzovanou mistnost. Zasadn¢ se proto musi do vypoctu zadat i vnitini konstrukce, pfi¢emz jejich

skladba musi byt ve vétsin€ aplikacnich program uvedena vzdy od interiéru hodnocené mistnosti.

Vyznamné se v hodnoceni podle CSN EN ISO 13791 a 13972 uplatni i intenzita vymény vzduchu v
mistnosti. ZvIlasté pozitivné se projevi vyssi vymeéna vzduchu v no¢nich hodinach — poéitat s ni 1ze ale
jen tehdy, pokud to provoz budovy umoziuje. Je chybou uvazovat vyménu odpovidajici plné
otevienym oknlim napf. v administrativni budové bez pfitomnosti osob v no¢nich hodinach (zajistit by
to bylo v tomto ptipadé mozné jen nucenym vétranim). Naopak u byt 1ze obvykle vyssi intenzitu

vymeény vzduchu v noci povazovat za realisticky odhad situace.

7. Casté dotazy

Pii pouziti metodiky CSN 73 0540-4 se objevuje otdzka, zda lze z vypoéteného vzestupu teploty

vzduchu stanovit predpokladanou maximalni teplotu vnitiniho vzduchu. Mozné to neni — vzestup
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teploty pomaha jen orientacné vyhodnotit dynamiku vzestupu teploty vnitiniho vzduchu z urcité
pocatecni ranni urovné. Ma-li byt cilem vypoctu konkrétni hodnota teploty vnitiniho vzduchu, je nutné

pouzit hodnoceni podle CSN EN ISO 13791 a 13792.

Podobneé casto se diskutuje o zohlednéni riznych markyz a bo¢nich (lodziovych) stén ve vypoctu
podle CSN 73 0540-4. Tyto pevné stinici konstrukce 1ze do vypoétu tradiéni metodikou zahrnout jen
orientaéné konstantni hodnotou propustnosti sluneéniho zéateni (napt. pro markyzu ji uvadi CSN

73 0540-3 v Tab. D.8). Pfesnéjsi — Casové zavislé — zohlednéni podobnych prvki lze uplatnit jen pii
postupu podle CSN EN ISO 13791 a 13792.

8. Novinky a trendy

Postupné Ize o¢ekavat utlumeni vyznamu tradi¢ni metodiky CSN 73 0540-4, které pravdépodobné
povede az k jejimu vyfazeni z citované normy.

Obvykle byva nakonec jednodussi a provozné levngjsi vytesit kvalitn€jsi detaily obalky
budovy pfi jeji vystavbe.
14.2.2 Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

8 ,Bezpecnostni prirazka teplotniho faktoru

Shrneme-li, pak se bezpefnostni pfirdzka voli pro nejméné piiznivé podminky, které

za dlouhou dobu zivotnosti budovy mohou realné nastat.

14.3 Charakteristika vyjimek a specidlni pripady hodnoceni

14.3.1 Uplatnéni pro budovy s klimatizaci
,Pokud pfi zméné ....kondenzatu.
Obecné se vyuzivani této ,,ulevy” nedoporucuje, vzdy hrozi riziko zkraceni zivotnosti

konstrukece.

14.4 Praktické zkuSenosti z navrhovani a provadéni

Snaha o nizkou energetickou naro¢nost spolu s potifebu zajistit zdravé prostfedi pro
uzivani vyvolava praktickou nutnost uzivat optimalizovana feSeni detaili. Tato nutnost se

zvyraziiuje s vysSimi tloustkami tepelné izolace.

14.5 Casté chyby a omyly
Vnitini povrchova teplota a teplotni faktor se stanovi pro nespravné odpory pfii prestupu

tepla na vnitini konstrukce odpovidajici vypoctu soucinitele prostupu tepla.
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14.6 Obvyklé dotazy

Vv

rezervou splnén pozadavek na soucinitel prostupu tepla?
Neni. Jedna se o odlisny pozadavek, hodnotici jinou vlastnost charakterizujici chovani

konstrukece.

14.7 Novinky, trendy a tendence
Trend naznaduje CSN EN ISO 13788

14.8 Navazujici normy a predpisy
Kromé dal$ich &asti této normy jsou to zejména vypoétové metody v normach CSN EN
ISO 13788, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 10211-2. Pro méfici metody odpovidajici

norma na ndrodni, evropské ¢i mezinarodni urovni zatim neexistuje.

15 Prostup tepla obalkou budovy

“

,Vnitini povrchovou teplotu 6 je vyhodné hodnotit v pomérném tvaru jako teplotni faktor.
Pojem a velicina ,teplotni faktor vnitiniho povrchu‘ (zkracen¢ téz ,teplotni faktor), ktery

ma znacku frei a je bezrozmérny, neni ¢eské technické vefejnosti neznamy

15.1 PozZadavek, jeho vyznam a Sirsi souvislosti
Pozadavek je vyznamny pro zajisténi tretiho zakladniho pozadavku na budovy, ktery se
tyka ochrany zdravi, zdravych zivotnich podminek a Zivotniho prostiedi.

Hodnoti se primérnym souginitelem prostupu tepla Usn, ve W/(m?-K), stanovenym ze
vztahu

Usr = % (22)

kde Hrje mérna ztrata prostupem tepla, ve W/K, stanovena ze soucinitelt prostupu
tepla U, vSech teplosménnych konstrukci tvoficich obalku budovy na jeji
systémové hranici dané vné&jSimi rozméry, jejich ploch A; urCenych
z vnéjSich rozmérl, odpovidajicich teplotnich reduk&nich ciniteld b;,
linearnich Cinitell prostupu tepla ¥ v€etné jejich délky a bodovych Cinitell
prostupu tepla y véetné jejich poctu podle CSN 73 0540-4;
A plocha obalky budovy, v m?, stanovena souétem ploch A;.

POZNAMKY

1 Prostup tepla obalkou budovy podle této normy vyjadiuje zakladni vliv stavebniho feSeni na spotfebu tepla na
vytapéni budovy, a tim i na energetickou naro¢nost budovy, patfi mezi jeji porovnavaci ukazatele.
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2 Nizky prostup tepla obalkou budovy podmifiuje nizkou energetickou naro¢nost budovy a je zakladnim
predpokladem ucéinného vyuZiti obnovitelnych zdroji energie. Energeticky vhodné budovy se navrhuji s
priimérnym soucinitelem prostupu tepla na doporucené uUrovni, nizkoenergetické a pasivni domy s urovni jesté
nizsi.

3 Hodnoceni primérného soucinitele prostupu tepla Ugm je soucasti pisemného dokumentu, kterym se prokazuji
porovnavaci ukazatele nizké energetické narocnosti budovy v ramci projektové dokumentace budov pfikladané
k Zadosti o vydani stavebniho povoleni podle zvlastniho pfedpisu™.

4 Doporu¢enou formou prikazného dokladovani Ugm je protokol a energeticky Stitek obalky budovy podle
prilohy C, v€etné zafazeni budovy do klasifikani tfidy prostupu tepla obalkou budovy podle C.2. Protokol k
energetickému Stitku obalky budovy dava jasnou pfedstavu o kvalité a vlivu jednotlivych konstrukci obalky
budovy a moznostech jejich zlepSeni. Nejedna se o komplexni Stitek energetické naro¢nosti budovy podle
zvlastniho pfedpisu3), ale o diléi dokumentaci postupu prokazovani klicové soucasti energetické naroCnosti
budov, ktera je potfebna pfi navrhu vhodnych opatfeni ke snizeni energetické naro¢nosti budovy.

9.1 Primeérny soudinitel prostupu tepla Usn, ve W/(m?K), budovy nebo hodnocené
vytapéné zony, musi splfiovat podminku:

Uem S Uem,N

22)

kde Uemn  J€ pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu
tepla, ve W/(m?-K), ktera se stanovi podle 9.2 aZ 9.4.

9.2 Pro vSechny obytné budovy a pro nebytové budovy s pomérnou plochou prisvitnych
vyplni otvori obvodového plaste £, < 0,50 a s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou &, =
20 °C, jejichz konstrukce se hodnoti podle 5.2.1a), se poZadovana a doporuc¢ena hodnota
pramé&rmého soudinitele prostupu tepla Usy, ve W/(m*K), stanovi z tabulky 9 v zavislosti na
objemovém faktoru tvaru budovy 4/V, v m*/m’.

Tabulka 9 — Pozadované a doporu¢ené hodnoty priimérného soucinitele prostupu tepla Ugm n

pro vSechny obytné budovy a pro nebytové budovy s f,, < 0,50 a pro prevazujici navrhovou
vnitini teplotu &, = 20 °C

Objemok\)/ydfaktor tvaru Pramérny sougéinitel prostupu tepla Ugmn [W/(m*K)]
A /\;‘ [r:‘zl/ym3] Pozadované hodnoty Uem rq Doporuéené hodnoty Ugm ¢
<0,2 1,05 0,79
0,3 0,80 0,60
0,4 0,68 0,51
0,5 0,60 0,45
0,6 0,55 0,41
0,7 0,51 0,39
0.8 0,49 0,37
0.9 0,47 0,35
21,0 0,45 0,34
Mezilehlé hodnoty 030+ 915 075 U
(zaokrouhlené na setiny) (AIV) ’ em,rq

POZNAMKA Pramérny sougdinitel prostupu tepla Uem se stanovi podle CSN 73 0540-4 pro konstrukce
na systémové hranici budovy. Terminem ,objemovy faktor tvaru budovy“ se nahrazuje pavodni termin
~.geometricka charakteristika budovy“. Pomérna plocha prusvitnych vyplini otvort obvodového plasté f,, je podle
tabulky 3. Systémova hranice budovy a objemovy faktor tvaru budovy A/V jsou podle CSN EN 832, CSN EN ISO
13790 a
CSN 73 0540-4. V technickych normach k energetické narognosti budov (napi. prEN 15217) se zkracenym
terminem ,faktor tvaru® oznacuje ,plosny faktor tvaru A/A:", vztazeny na celkovou podlahovou plochu Ac uréenou
podle zvlastniho pFedpisuS) z celkovych vnitfnich rozmér(. Vzajemny pomér obou veligin uréuji konstrukéni vysky
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jednotlivych podlazi h;, pfipadné prdmérna konstrukéni vyska podlazi hjm, a primérny pomeér celkovych vnitfnich
rozmérd a celkovych vnéjSich rozméra (pfiblizné se uvazuje 0,8) podle vztahu

AV ~ 0,8 : (AIAS) A ~ 0,8 : (AIAS) / Aim
2(h;Ag)
(23)
Pozadovany primérny soucinitel prostupu tepla Uem N rq bY se pak v rozmezi 0,7 < A/A. < 3,5 stanovil ze vztahu
Uemirg ~ 0.30 + 0,525
(AIA;)

(
24)

9.3 Pro nebytové budovy s pomérnou plochou prisvitnych vyplni otvorti obvodového
plasté £, > 0,50 se za stejnych podminek jako v 9.2 ptipousti poZadované hodnoty Ugp,q a
doporucené hodnoty Uy, . (souhrnné U, n) podle vztahu
Uem,N,LOP = Uem,N+ 0,5'(fw - 0550)'Uem,N

(
25)
9.4 Pro ostatni budovy, na které se nevztahuje 9.2 a 9.3, se pozadované a doporucené hodnoty
primé&rného soudinitele prostupu tepla Usx, ve W/(m*-K), zaokrouhlené na setiny, stanovi ze

vztahu:

35
Uem = Uem et —
N ,N,20 1 A eie

(

26)
kde Ue.mn2ojeprumeérny soucinitel prostupu tepla stanoveny podle 9.2 a 9.3 pro
budovy s pfevazujici navrhovou vnitfni teplotou &, = 20 °C, ve

W/(m?K);
el soucinitel typu budovy, bezrozmérny, stanoveny ze vztahu (5);
AG. zékladni rozdil teplot vnitfniho a venkovniho prostiedi, ve °C, stanoveny ze

vztahu (6).

9.5 Pfi stavebnich upravach, udrzovacich pracich, zménach v uzivani budov a jinych

zménach dokoncenych budov se pozaduje splnit pozadavek podle 9.1:

a) pfi zméné a upravé vice nez 25 % obalky budovy od dokonc¢eni budovy nebo od
posledniho hodnoceni prostupu tepla obalkou budovy;

b) pfi zpracovani energetického auditu nebo prikazu energetické narocnosti budovy
podle zvlastniho predpisu®.

Pfi stavebnich upravach, udrzovacich pracich, zménach v uzZivani budov a jinych
zménach dokonCenych budov je mozné prokazat podle zvlastniho pFedpisuB)
o energetickych auditech, Ze splnéni poZadavku podle 9.1 je technicky,
environmentalné nebo ekonomicky neproveditelné s ohledem na Zivotnost budovy a
jeji provozni ucely. V tom pfipadé Ize prekroCit pozadovany primeérny soucinitel
prostupu tepla obalky budovy nejvySe tak, aby prokazatelné nedochazelo
k porucham a vadam pfi uzivani.

9.6 Hodnota primérného souinitele prostupu tepla stavebniho fondu U.,,, ve W/(m*K), se
stanovi z poZadované normové hodnoty Uep,q podle 9.2 az 9.4 ze vztahu
Uems = Uemgq + 0,60
(27)
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POZNAMKA Pramérmy souginitel prostupu tepla stavebniho fondu Uems je hodnota, ktera odpovida
prdmérnému stavu existujiciho stavebniho fondu CR do roku 2006. Je potfebna pro urceni klasifikacnich tfid
prostupu tepla obalky budovy podle C.2, popf. podle prEN 15217 a zvlastniho pfedpisue’).

To vSe znamena, Ze vyse pozadavku se nezménila, zménilo se pouze jeho vyjadieni.

15.2 Diléi veli¢iny vstupujici do hodnocené vlastnosti

15.2.1 Primérny souclinitel prostupu tepla obalky budovy
LKriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu frs;c, bezrozmérny, pri kterém by vnitini vzduch
Obvykle byva nakonec jednodussi a provozné levnéjsi vyresit kvalitngjs$i detaily obalky
budovy pfi jeji vystavbe.
15.2.2 Mérna ztrata prostupem tepla
9 ,Bezpecnostni prirazka teplotniho faktoru
Shrneme-li, pak se bezpecnostni pfirdzka voli pro nejméné piiznivé podminky, které

za dlouhou dobu zivotnosti budovy mohou realn¢ nastat.

15.3 Charakteristika vyjimek a specialni pripady hodnoceni

15.3.1 Obalka budovy pri stavebnich upravach a zménach staveb
»,Pokud pfi zméné ....kondenzatu.
Obecné se vyuzivani této ,,ulevy* nedoporu€uje, vzdy hrozi riziko zkraceni Zivotnosti

konstrukece.

15.3.2 Budova s odliSnou prevazujici navrhovou vnitini teplotou
,U konstrukce s vétranou vzduchovou vrstvou musi cast
POZNAMKA  Kritickym mistem pro toto posouzeni je obvykle vrstvy.*

Diky vyraznym tepelnym izolacim,

15.4 Praktické zkuSenosti z navrhovani a provadéni

Snaha o nizkou energetickou naro¢nost spolu s potiebu zajistit zdravé prostiedi pro
uzivani vyvolava praktickou nutnost uzivat optimalizovana feSeni detailti. Tato nutnost se

zvyraziuje s vySSimi tloustkami tepelné izolace.

15.5 Casté chyby a omyly
Vnitini povrchova teplota a teplotni faktor se stanovi pro nespravné odpory pfii prestupu

tepla na vnitini konstrukce odpovidajici vypoctu soucinitele prostupu tepla.

15.6 Obvyklé dotazy
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vV

rezervou splnén pozadavek na soucinitel prostupu tepla?
Neni. Jedna se o odlisny pozadavek, hodnotici jinou vlastnost charakterizujici chovani

konstrukece.

15.7 Novinky, trendy a tendence
Trend nazna¢uje CSN EN ISO 13788

15.8 Navazujici normy a predpisy
Kromé dal§ich &asti této normy jsou to zejména vypoétové metody v normach CSN EN
ISO 13788, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 10211-2. Pro méfici metody odpovidajici

norma na ndrodni, evropské ¢i mezinarodni urovni zatim neexistuje.
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Priloha A — Pokyny pro navrhovani

Ptiloha popisuje obsah pisemného dokumentu, kterym se doklada splnéni pozadavki na
tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci a budov. Dokument vytvofeny podle

ptilohy B lze vyuzit pro ¢tyfi zakladni ucely:

A.1. Obecné souvislosti a zasady

A.1.1 Navrhovanim budov ajejich Casti se ma vytvaret co nejkvalitngjSi vnitini
prostiedi pfi nizké provozni energetické naroCnosti a pfiméfené nizké zatézi zivotniho
prostfedi v lokalnim, regionalnim a globalnim meéfitku, ato po cely zivotni cyklus
budovy. K tomu mohou velmi vyznamné pfispét spravné aplikované poznatky tepelné
ochrany budov.

A.1.2 Pfi hodnoceni celkové zatéze zivotniho prostiedi vyvolané existenci
a provozem budovy je vhodné uplatfiovat SirSi environmentalni hlediska presahujici
ramec této normy, jako je posouzeni celkového mnozstvi primarni energie spojené
s existenci a provozem budovy, celkového mnozstvi emitovanych Skodlivin (napf.
plynd podilejicich se na globalnich zménach atmosféry, poSkozovani ozénové vrstvy
apod.) a celkového mnozstvi odpadu.

A.1.3 Budovy, jejich Casti a konstrukce se maji navrhovat tak, aby byla zajisténa
jejich snadna udrzba, opravy avymény prvku s kratSi Zivotnosti, a to zplsobem,
ktery nebude energeticky, materidlové ani odpady neumérné zatézovat Zivotni
prostiedi. Projektové feSeni ma umoznovat pfiméfené snadno ménit podminky
provozniho stavu napf. pfi zméné technologie vyroby, zméné vlastnika apod., a dale
umoznovat vymeénu a/nebo upravy jednotlivych prvkd pfi pozadavku zlepSeni jejich
tepelné technickych a energetickych vlastnosti. Tim Ize pfispét k efektivni energetické
obnové budov za minimalnich vedlejSich nakladu.

A.1.4 Kromé navrhového provozniho stavu je vhodné hodnotit funkéni vlastnosti
budovy ipro krizové situace, spojené s vypadkem nebo nespravnou c¢innosti
technickych a technologickych systému (napf. vzduchotechniky, klimatizace, zdroje
nebo regulace vytapéni apod.), nedodrzeni provoznich podminek u vyrobnich
objektd apod.

A.1.5 Uzivatel budovy ma byt vramci dokladd o spravném uzivani budovy (ke
kterym se muze vztahovat zaruka) také pisemné informovan o vhodném provoznim
rezimu budovy, zejména vytapéni a vétrani, doporuCenych parametrech vnitfniho
vzduchu v pribéhu roku a zplisobech regulace, o potifebé tepla na vytapéni budovy,
orientané io potfebé tepla na vytapéni pro jednotlivé funkéni jednotky budovy
(napfiklad byty). Dale ma uzivatel byt informovan o moznych omezenich pfipadnych
drobnych zasahu do konstrukénich prvkd apod. Soucasti takového dokumentu by
mély byt — podle povahy budovy — i zasady kontroly a udrzby rozhodujicich prvku
(napf. zabudovanych topnych a vzduchotechnickych systému) a dalSi podstatné
informace, s ohledem na kvalitu vnitfniho prostfedi, energetickou naro¢nost a Zivotnost
konstrukci.
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A.1.6 Materialy a vyrobky pouZzité pro zajisténi tepelné ochrany budov musi byt
certifikované podle zvlastnich predpist?, vyrobce je pfitom povinen doloZit jejich
navrhove vlastnosti potfebné pro ovéreni podle této normy.

A.2 Budovy

A.21 Vysledné vilastnosti budovy Ize zpravidla nejlépe ovlivnit pfi vytvareni celkové
koncepce v pripravné fazi projektu, zejména dobrou koordinaci s koncepci nosné
funkce, vytapéni a osvétleni budovy. Takova koncepce by méla byt charakterizovana
mj. vyvazenosti objemového a konstrukéné technologického feSeni vSech prostoru
a konstrukci pfi nejnizSi energetické narocnosti budovy. Doporu€eni pro navrhovani
budov se specifickymi poZzadavky na vnitini prostfedi a umisténi jsou uvedeny v A.4,
koncepcéni feSeni budov se zvlasté nizkou potfebou tepla na vytapéni je popsano
v A.5.

A.2.2 Budovy se navrhuji tak, aby meély nizkou potfebu tepla na vytapéni
a zajistovaly tepelnou ochranu v souladu s pozadovanymi normovymi hodnotami,
pokud nejsou jinymi pF'edpisy3) stanoveny pozadavky pfisnéjSi. Smluvni strany si
mohou dohodou stanovit vlastni pfisnéjSi cile, napf. na urovni doporucenych
normovych hodnot.

A.2.3 Rozhodujici jsou vysledné energetické vlastnosti budovy jako celku pfi
souCasném dodrzeni v8ech ostatnich pozadavkl tepelné ochrany pro jednotlivé
konstrukce a celou budovu.

A.2.4 Je vhodné navrhovat takové feSeni budovy, aby bylo pozadavku nizké
energetické narocnosti dosahovano efektivné, tedy s nizkou investi¢ni naro€nosti
a s malou zatézi Zivotniho prostredi po cely zivotni cyklus budovy. Kromé zasad
uvedenych v A.2.5 a A.5 ktomu Ize vyuzit dalSich doporu€eni a zkuSenosti popsanych
v odborné literatufe pro nizkoenergetické a pasivni domy, umoznujici najit
nejvyhodnéjsi feSeni pro konkrétni pfipad.

A.2.5 P¥i pripravé celkové koncepce budovy a pfi nasledném podrobnéjSim feSeni
je tfeba v projekénim tymu dusledné zohledfiovat potfebu nizké energetické
narocnosti. Energetické vlastnosti budovy ovlivni (v odliSné mife podle povahy
konkrétniho projektu) zejména:

a) volba pozemku a osazeni budovy na ném;

b) orientace ke svétovym stranam s ohledem na dopad pfimého solarniho zareni béhem roku,
sou€asné iv budoucnu pfedpokladané zastinéni budovy okolni zastavbou, terénem a zeleni,
prevladajici smér vétru;

c) tvarové feSeni budovy (kompaktnost tvaru, Clenitost povrchd), které se nejsnaze vyjadfuje
objemovym faktorem tvaru A/V podle zvlastniho pFedpisu3), tj. pomérem mezi ochlazovanou plochou

d) vylou€eni, popf. omezeni koncepénich pfi¢in tepelnych mosti v konstrukcich a vyraznych
tepelnych vazeb mezi konstrukcemi;

e) vnitfni usporadani s ohledem na soulad vytapécich rezimd, tepelnych zon a orientaci prostor( ke
svétovym stranam;

f) velikost vytapénych a nepfimo vytapénych podlahovych ploch (objemu) a jejich pfiméfenost danému
ucelu;

g) velikost prosklenych ploch na jednotlivych fasadach;

2 Napt. zakon &.22/1997 Sb., nafizeni viady &. 163/2002 Sb. a nafizeni viady &. 190/2002 Sb.
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h) oCekavané vnitfni tepelné zisky podle charakteru provozu;

i) dalSi souvislosti.

Varianty koncepCniho feSeni spolu s vyjasnénym energetickym cilem je vhodné
podrobit orientatnim vypoctim energetickych vlastnosti budovy (napf. podle
CSN EN 832 a zvlastniho predpisu® s pouzitim predbézné zvolenych vlastnosti
konstrukci na systémové hranici), zejména hodnot souciniteld prostupu tepla
(lezicich obvykle mezi poZzadovanymi a doporu¢enymi normovymi hodnotami v 5.2,
nebo nizSich, u budov se zvlasté nizkou potfebou tepla na vytapéni) a v dalSi fazi
projektovani pokraCovat na celkové nejvyhodnéjSich variantach

POZNAMKA  P¥i véech hodnocenich se doporuéuje vychazet z metodiky posuzovani Zivotniho cyklu budovy podle CSN
EN ISO 14040.

A.2.6 PFfi zménach stavajicich budov je tfeba koncepéné pfipravit jejich
energetickou obnovu, zpravidla s tim pfedpokladem, Zze budova bude mit po zméné
Zivotnost srovnatelnou s novostavbou. V Uuvahu se vezme ovéfena nebo odhadnuta
zbytkova zivotnost jednotlivych prvkd budovy, stav jejich povrchovych vrstev,
pozadavky na zmény vytapéciho rezimu a osvétleni, zmény provozu apod.

A.2.7 Pfi navrhu novych konstrukci, které budou vytvaret novou ucelenou cast
ménéné budovy (pfistavby, nastavby), se postupuje jako u novostaveb. Pfi navrhu
potfebnych uUprav stavajicich konstrukci vramci puvodni budovy se vychazi
z aktualnich tepelné technickych vlastnosti zjisténych experimentalné nebo odborné
odhadnutych s vyuzitim literatury nebo zkuSenosti z jinych objektl a stanovené
urovné novych pozadavkl (pozadované, doporu¢ené nebo jesté progresivnéjsi).

A.2.8 Dil¢i zména a/nebo vymeéna konstrukci ve stavajici budové maze vyvolat zménu
parametr( vnitfniho prostfedi (napf. zvySeni vihkosti vzduchu v dasledku vymény
oken za tésnéjsi, nebo provedeni pojistné hydroizolace pod krytinou Sikmé stfechy,
nebo oprava jednoplastové ploché stfechy doplnénim dalSi vrstvy hydroizolace).
V takovém pripadé je tfeba sou€asné zlepsSit vlastnosti dalSich konstrukci (napfiklad
dodate€nou tepelnou izolaci tepelnych mostu a tepelnych vazeb, zejména osténi,
nadprazi a parapetl, dodate¢nou tepelnou izolaci stfech) nebo soucasné zmeénit
provozni rezim (nucené vétrani).
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A.2.9 U budov s rozsahlymi prosklenymi plochami, zejména administrativnich, je
potfebné se zabyvat potfebou energie pro chlazeni v pfechodném a letnim obdobi.
Vyraznému snizeni potfeby provozni energie mohou napomoci: vhodna koncepce
vedouci k pfiméfené velikosti prosklenych ploch (s ohledem na orientaci ke svétovym
stranam), vhodné stinici prostfedky, tepelné akumulujici hmoty v budové a vhodny
rezim vétrani, v€etné chlazeni no¢nim vzduchem. Strojni chlazeni a klimatizace
budov by mélo byt vyjimecnym feSenim pro budovy (€asti budov, mistnosti) se zvlasté
pfisnymi pozadavky na tepelnou stabilitu (operacni saly, specialni technologie)
avjinych pfipadech pouze jako doplnék po vycCerpani ,pfirozenych® stavebnich
moznosti. Tim se zdlvodhuje i poZzadavek v 8.2.2. Klimatizace a chlazeni maji byt
regulovatelné podle mistnosti a aktualnich provoznich pozadavkl. Soucasné by mélo
byt feSeno zpétné vyuziti tepla odvadéného z chlazenych prostor, zejména u vétsich
objemu upravovaného vzduchu, pokud to mistni podminky umoznuiji.

A.2.10 U budov s lehkym obvodovym plastém (obvykle na bazi dieva, kovu, plastu)
je mozné nizké tepelné akumulacni vlastnosti obvodového plasté do jisté miry
kompenzovat kombinaci s hmotnym akumulacnim jadrem budovy, tj. s masivnimi
stropy a masivnimi vnitfnimi konstrukcemi. Povrchy tepelné akumulacnich vrstev
takovych konstrukci musi byt ovSem pfivraceny k prostoru, kde se ma jejich efektu
vyuzit, a to bez dalSich ,odstinujicich® vrstev (podhledu, lehkych obkladu, tepelnych
izolaci pfi povrchu podlahy). Celkovy ucCinek takového feSeni byl mél byt, zejména
u rozsahlejSich  projektli, posouzen podrobnou vypoctovou simulaci podle
oCekavaného klimatického zatizeni v charakteristickych usecich roku a ve vazbé na
feSeni vytapéni a vétrani.

A.2.11 Vlhkost stavebnich materialt pfi jejich zabudovani ma byt nizka, nejvySe vSak
na urovni pfedepsané vyrobcem.

A.2.12 V dusledku uziti mokrych procest pfi vystavbé muze byt v poCateCnim
obdobi provozu budovy vlhkost vzduchu v budové vy$Si, nékdy ivyrazné, nez
odpovida navrhovym hodnotam. V takovém pfipadé je potfebné na nezbytnou dobu
zajistit technickymi a organizacnimi opatfenimi intenzivnéjsi, celkové vétsi vétrani
budovy (popfipadé v kombinaci s vytapénim), s odliSnym provoznim rezimem, nez je
navrhovy stav.

A.213 U budov s vlhkymi a mokrymi provozy, kde neni mozné zcela vyloucCit
obcCasnou kondenzaci vodnich par na vnitfnim povrchu konstrukci nebo odstfikujici
vodu, se navrhuje vnitfni povrch konstrukci s materialy dlouhodobé odolavajicimi
takovému vlhkostnimu zatiZzeni. DoporuCuje se obdobné feSit ivnitfni povrch
pfilehlych konstrukci.

A.2.14 Mistnosti v budovach maiji byt vétrany tak, aby byly spinény pozadavky na
kvalitu vnitfniho prostfedi pfi nizké energetické naroCnosti. V koupelnach se
nedoporucuje fesit vétrani vyluéné okny. V bytovych koupelnach se nedoporucuje
umistovat okna nad vanami. V bytovych kuchynich se nedoporuCuje pouzivat
digestofe bez odvodu vzduchu, pokud neni souCasné feSeno nucené vétrani
prostoru. Pfi nucené vyméné vzduchu v prostorech s proménlivou vilhkosti, jako jsou
kuchyné a koupelny, se doporuCuje zajistit automatické zapnuti odtahovych
ventilatora pfi relativni vihkosti vzduchu nad 80 %.

A.3 Konstrukce
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A.3.1 VsSeobecné

A.3.1.1 Spravnym tepelné technickym navrhem je obvykle zajiSténo vytvoreni
celistvého tepelné izolaéniho obalu budovy s minimem slabych mist.

A.3.1.2 UvsSech typl konstrukci ajejich vazeb se dava prednost takovému
konstrukénimu feSeni, které pfi skute€ném provedeni (v realnych technologickych
degradaci jejich tepelné izola¢nich vlastnosti. Pfi navrhovani a ovéfovani konstrukci
je tfeba uvazovat realné technologické tolerance vlastnosti materialu i jejich tvara.

A.3.1.3 Obvodové vrstvené konstrukce je mozné navrhovat v nékolika principialné
odliSnych feSenich — nejCastéji jako souvrstvi s tepelné izolacni vrstvou pfi vnéjSim
povrchu, jako souvrstvi s tepelné izolacni vrstvou chranénou z vnéjsi strany dalSi
vrstvou (vrstvami) ve formé tzv. sendviCové konstrukce, jako souvrstvi s vétranou
vzduchovou vrstvou napojenou na venkovni prostfedi mezi tepelné izolaéni vrstvou
a vnéjSi ochrannou vrstvou. Zvolena skladba obvodového plasté se ovéfuje vypocCtovymi
postupy podle CSN 73 0540-4 pro dané klimatické zatiZzeni, nebo se mohou pouzivat
systémova Ci typova feSeni ovéfena v ramci jejich certifikace. Ve vypoctech je tfeba
vérné vystihnout pfipadny zhorSujici ucinek prostupujicich nosnych a jinych

Vv s
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A.3.1.4 NejobvyklejSi a zpravidla nejvhodnéjsi poloha tepelné izolaCni vrstvy je vné
nosné (tepelné akumulacni) vrstvy smérem ke chladné strané konstrukce v zimnim
obdobi.

A.3.1.5 Pro situace, kdy nejsou vySSi tepelné akumulaéni vlastnosti obvodove
konstrukce z néjakého divodu vyhodné (ob&asné vyuzivana budova apod.), pouziji
se konstrukce s menSi ploSnou hmotnosti a/nebo celkové poradi vrstev se zméni tak,
Zze rozhoduijici tepelné izola¢ni vrstva bude umisténa z vnitini (interiérové) strany.
Rozhodnuti o (dodate€ném) umisténi tepelné izolacni vrstvy z vnitini strany mize byt
také odlvodnéno pozadavkem nenaruseni vnéjSiho vzhledu obalky budovy, napfiklad
z duvodu velké Clenitosti a pamatkové ochrany. Ve vSech pfipadech s tepelné izolacni
vrstvou pfi vnitfni strané konstrukce je tfeba zvlasté peclivé navrhnout napojeni na
pFilehlé konstrukce s cilem omezit nepfiznivé pusobeni tepelnych mostl a tepelnych
vazeb (které se Casto projevuje na téchto pfilehlych konstrukcich) a dale doplinit
parotésnici vrstvu pfi vnitinim povrchu, zvlasté peclivé ji provést a zajistit jeji
nenaruseni v prubéhu uzivani. Nutné je izhodnoceni vlivu posunu kondenzaéni
oblasti k vnitfrnimu povrchu puvodni konstrukce ve vztahu k materialim zde
ulozenym (napfiklad zhlavi dfevénych stropnich trama).

A.3.1.6 NedostateCné tepelné akumulacni vlastnosti konstrukce Ize Ccastecné
kompenzovat vyrazné zvySenym tepelnym odporem této konstrukce.

A.3.1.7 NejvyraznéjSi tepelné mosty a vazby vznikaji v obalce budovy obvykle
v oblasti navazujici na stropni nosné prvky (pozedni vénce, stropy lodzii a balkond,
strop suterénu a pod stfechou — atika). DalSi vyznamné tepelné mosty a vazby jsou
obvykle po obvodé otvoru (nadokenni a nadedverni preklady, bo¢ni osténi, parapet).
Tepelné mosty avazby je tfeba bud vylou€it vhodnou konstrukéni upravou
odstranuijici jejich pfi€inu (viz napf. A.3.1.8), nebo je vhodnym zplsobem prekryt Ci
prerusit uCinnym tepelné izolacnim materialem o vhodné tloustce a ploSe (pfesahu)
Tepelné mosty atepelné vazby se vyskytuji zpravidla téZ na rozhrani vytapéné
a nevytapéné casti budovy.

A.3.1.8 Neékteré tepelné mosty atepelné vazby lze zcela vylouCit vhodnym
konceptnim feSenim budovy, jako je nahrazeni vykonzolovani stropni desky jinou
podporou balkonové konstrukce, apod.

A.3.1.9 Pokud tepelné izolacni vrstva probiha pfi vnéjsi strané konstrukce
neprerusené a v nezménéné tloustce, je tepelny most v misté, kde dochazi pouze ke
zméné geometrie obalky budovy, jako je napfiklad narozi budovy, prakticky
zanedbatelny. (Pfi vypoCtovém hodnoceni mérné tepelné ztraty podle
CSN EN ISO 13789 se piidavny linearni &initel prostupu tepla poloZi roven nule,
pokud se pouzily vnéjSi rozméry konstrukci.)

A.3.1.10 Z hlediska prostupu vodnich par a nebezpeci kondenzace vodni pary
v konstrukci je zpravidla vyhodné, pokud jsou vrstvy v konstrukci fazeny tak, ze se
velikost soucinu tepelné vodivosti a faktoru difuzniho odporu jednotlivych vrstev
smérem od vnitfniho povrchu (od interiéru) postupné snizuje. Konstrukce
s parotésnici vrstvou pfi vnéj§im povrchu (obvykle jednoplastova stfecha, plechové,
sklenéné a plastové obklady apod.) by mély mit tuto vrstvu oddélenou od vnitfni Casti
konstrukce vétranou Ci expanzni vrstvou, popf. se navrhuji v kombinaci s parotésnici
vrstvou u vnitfniho lice konstrukce.
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A.3.1.11 Konstrukce obsahujici materialy velmi nasakavé a/nebo zvlasté citlivé na
pusobeni vihkosti (materialy organického plvodu apod.) musi byt navrzeny tak, aby
v nich nedochazelo ke kondenzaci vodni pary.

A.3.1.12 Parozabrany ajiné vrstvy s parotésnici funkci musi byt navrzeny
a provedeny tak, aby byla zajisténa jejich celistvost po dobu Zivotnosti konstrukce,
a to co nejlepsSim zpusobem podle aktualniho stavu techniky. Prvky prostupujici pfes
parozabrany a jiné vrstvy s touto funkci musi byt osazeny s co nejlepsSi tésnosti proti
difuzi vodnich par a proudéni vzduchu. Napojeni parozabran a jinych vrstev s touto
funkci na okolni konstrukce musi byt provedeno co nejtésnéji. Pouhy pfesah pruhu
foliovych parozabran nestaCi ke spolehlivému zabezpeCeni pozadované funkce.
Parozabrany a jiné vrstvy s touto funkci je obvykle vhodné navrhovat pfed vnitfnim
povrchem (pfi pohledu z interiéru) ucinné tepelné izolacni vrstvy.

Parozabrany a jiné vrstvy s touto funkci mohou zaroven branit vysychani konstrukce
do vnitfnich prostortd v pfechodném a letnim obdobi, coz mize byt z hlediska rocni
bilance vlhkosti v konstrukci nevhodné. Podrobné posouzeni je potfebné zvlasté
tehdy, je-li vyS8Si pravdépodobnost pfitomnosti zabudované ajiné vlhkosti
v konstrukci.

97



Komentai k CSN 73 0540 TEPELNA OCHRANA BUDOV

A.3.1.13 U montovanych konstrukci je tfeba zajistit vhodnym zplsobem jejich
vzduchotésnost, a to co nejlepSim zpusobem podle aktualniho stavu techniky. Styky
a spoje montovanych konstrukci musi byt utésnény ucinnymi tésnicimi materialy
s pozadovanou zivotnosti, odolavajici vlivu povétrnosti, dilataCnim pohybim
a objemovym zménam. U otevienych stykl nebo stykd jen CasteCné tésnénych
z vnéjSi strany je vhodné dvoustupriové tésnéni, kde vnéjSi deStova zabrana je
zajisténa vytvorenim chranéné dekompresni dutiny v kombinaci s tvarovanim boku
spary pro odvod vody na vnéjSi povrch, vodni kapky ztrati svoji kinetickou energii a
voda je spolehlivé odvedena na vnéjSi stranu. U vodorovnych spar Ize deStovou
zabranu fesit krytym prahem vysky vétSi nez 60 mm, v kfizeni spar je pak tfeba
provést chranénou dekompresni dutinu podle svislé spary. Za deStovou zabranou je
umisténa vétrova zdbrana, nezatizena pusobenim vody.

A.3.1.14 Vrstvené obvodové konstrukce by mély byt navrzeny tak, aby umoznovaly
snadnou vyménu a recyklaci izola¢nich a ochrannych vrstev s kratSi Zivotnosti nez
ma nosny systém.

A.3.1.15 PoZadavek na minimalni privzdusnost konstrukci se doporucuje zajistit:
a) navaznosti vzduchotésnici roviny v napojovanych konstrukcich;

b) minimalizaci po¢tu a rozsahu styku a spar, prostupl a pfipojeni ve vzduchotésnici roving;
c) trvalym tésnénim vzduchotésnici vrstvy ve stycich a sparach, prostupech a pfipojenich;

d) ve stavebni dokumentaci dokladovanim takového konstrukéniho a materidlového feSeni podle
A.3.1.15 c), které umozni zaruku dlouhodobé tésnosti.

POZNAMKA Vzduchotésnici rovina je obvykle umisténa u vnitini strany tepelné izolace.

A.3.2 Obvodové stény

A.3.21 P¥i pouziti vnéjSich tepelné izolacnich systémul se pozaduje uplatnit uceleny
certifikovany systém podle zvlastnich predpist®, pii navrhu a realizaci postupovat podle
technickych pokyna vyrobce systému (soucast certifikatu) a podle platnych norem,
napf. CSN 73 2901.

A.3.2.2 U obvodovych sténovych konstrukci z tvarnic, tvarovek a blokU (pfedevsim
jednovrstvé zdivo) se sniZuje negativni vliv styénych a loZznych spar pouzitim tepelné
izolaCnich malt, bezmaltovych zamkovych styénych spar, tenkovrstvych lepicich tmell
(v pfipadech velmi pfesnych rozméra zdicich prvka), pfFipadné (ve staticky
odivodnénych pripadech) pferusovanim maltové vrstvy bud’ vzduchovou dutinou nebo
vkladanym tepelné izolacnim materialem.

A.3.2.3 U montovanych sténovych konstrukci z velkorozmérovych prvku (paneld) je
treba dusledné fesit styky a spary tak, aby tepelné izola¢ni vrstva probéhla v téchto
mistech bez zvySeni prostupu tepla, popf. aby zvySeni prostupu tepla v misté styku
bylo za realnych technologickych podminek minimalni.

A.3.2.4 \Vysledné tepelné izolaCni vlastnosti obvodovych stén jsou zpravidla velmi
zavislé na kvalité skuteCného provedeni, kdy se nepfiznivé projevi i malé odchylky
v tlouStce lozné spary, zejména u jednovrstvého zdiva, nekvalitné provedené styky
a spary montovanych konstrukci a nekvalifikované provedené detaily napojeni
navazujicich konstrukci. Z téchto duvodu je nezbytné dodrzovat pokyny pro navrhovani
a provadéni dodavatele systému, vCetné dodrZeni zasad modulové koordinace.
Ocekavané nepravidelnosti obvodovych stén se vezmou v Uvahu pfi vypodtovém
hodnoceni.
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A.3.2.5 Obvodové stény z nasakavych materiall musi byt v navaznosti na terén
nebo vodorovnou plochu nizsi budovy chranény tak, aby nemohlo dojit k vnikani
vihkosti od stékajici povrchové vody nebo snéhu. Doporucena minimalni vyska této
ochrany je 300 mm.

A.3.3 StreSni konstrukce

A.3.3.1 StfeSni souvrstvi je vhodné prevzit zovéfenych (certifikovanych)
systémovych nebo typovych feseni, pouzitelnych pro danou aplikaci. Pfi navrhovani
se vychazi z CSN 73 1901.

A.3.3.2 NedoporuCuje se navrhovat bézné jednoplastové nevétrané stiesni
konstrukce nad prostory s vySSi relativni vihkosti vzduchu, nez je 80 %. Jednoplastové
nevétrané stfeSni konstrukce s nosnou a/nebo pomocnou konstrukci ze difeva by mély
byt navrhovany se zvySenou opatrnosti, zejména s ohledem na ucinky vihkosti.

A.3.3.3 Sikmé stfechy nad vytapé&nymi prostory musi byt tepelné izolovany tak, aby
hlavni izolaCni vrstva co nejlépe navazovala na tepelnou izolaci obvodovych stén.
Tepelné izolace stfechy mohou byt situovany mezi krokvemi, nad krokvemi, pod
krokvemi, nebo v kombinaci téchto umisténi. Krokve (dfevéné ikovové) a obdobné
prostupujici prvky zpravidla vyrazné zhorSuji vysledny tepelné izolacni ucinek
konstrukce a musi byt odpovidajicim zpisobem zohlednény v navrhu a vypoctovém
ovéreni konstrukce.

A.3.3.4 Konstrukéni feSeni ploché stfechy musi zajistit co nejlepSi navaznost jeji
tepelné izolace na tepelnou izolaci obvodové stény, soubézné se zajisténim
samostatného dilatovani atiky.

A.3.3.5 Sikma stfecha se skladanou krytinou se v souladu s pokyny vyrobce zpravidla
dopliuje o pojistnou hydroizolaéni vrstvu pod odvétranou vzduchovou vrstvou
a krytinou, ktera vede do hlavniho odvodnovaciho systému stfechy. Pokud je pojistna
hydroizolani vrstva umisténa pfimo na tepelné izolacni vrstvé, pouziji se pro
pojistnou hydroizola¢ni vrstvu vyluéné materialy s velkou propustnosti pro vodni paru
a ovérené (certifikované) pro tuto aplikaci.

A.3.3.6 U stfech uzavienych parotésné z obou stran konstrukce musi byt vihkost
odpovidat rovnovazné sorpcni vihkosti materiald pfi teploté vzduchu 5 °C a relativni
vihkosti vzduchu 85 % (viz CSN 73 0540-3). Tepelné izoladni a spadové vrstvy by
v téchto stfechach nemély byt navrhovany zvelmi nasakavych a organickych
materiald. Pokud u stfech uzavienych parotésné zvnéjSi strany nelze zarudit
obdobné parotésné uzavieni z vnitini strany, je tfeba zajistit jejich odvétrani pod
parotésnici vnéjsi vrstvou.

A.3.3.7 P¥i zabezpeCovani potfebnych tepelné technickych vilastnosti stfeSnich
konstrukci pomoci tepelné izolacnich podhled je tfeba posoudit celou skladbu stiesni
konstrukce is vrstvami nad podhledem. Posouzeni musi vychazet ze zpusobu
propojeni vzduchové vrstvy nad podhledem s vnitinim prostfedim.

A.3.3.8 Pokud se ma pfi zménach puvodnich stfech s vétracimi kanalky zachovat
jejich vétraci systém, musi vétraci systém ucinné zamezovat hromadéni vihkosti
uvnitf stfechy. Vychazi se z téchto zasad:

a) vétraci kanalky musi byt co nejkrat$i a pfimé;
b) kanalky maji byt orientovany kolmo na fasady vystavené pusobeni tlaku vétru;
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c) difuzni odpor vrstev pod kanalky musi byt vétSi nez difuzni odpor vrstev mezi
kanalky;

d) vétraci kanalky maji byt co nejblize vnéjSimu povrchu stfechy, tedy v misté
nebezpedi kondenzace vodni pary;

e) vySka kanalku by méla byt rovna nejvyse 1/3 vysky tepelné izolaéni vrstvy, Sitka
kanalka by méla byt co nejvétsi, ale takova, aby kanalky byly bezpeéné prekryty;

f) po obvodu stfechy ma byt umistén sbérny kanalek, ktery se otvory v atice napojuje
na venkovni ovzdusi;

g) plocha otvorl v atice musi byt minimalné takova, jako je prlifezova plocha
napojenych kanalka.

Pfi nesplnéni uvedenych zasad mohou byt vétraci kanalky neucinné. Pro nové stfechy
se feSeni s vétracimi kanalky nedoporucuje.

A.3.3.9 Vétrana vzduchova vrstva u dvouplastovych plochych stfech musi byt
navrzena tak, aby v ni nedochazelo ke kondenzaci vodni pary. Vzduchova vrstva se
v souladu s pfilohou D v CSN 73 1901:1999 navrhuje podle téchto zasad:

a) vzduchova vrstva by méla byt prabézna, bez zbyteCnych prekazek a preruseni,
aby nevznikaly zbyte&né odpory proti proudéni vzduchu ve vzduchové vrstvé;

b) vzduchova vrstva musi byt napojena na venkovni ovzduSi pfivadécimi
a odvadécimi otvory v atice, popf. iv mistech, kdy vlozené prvky prehrazuji
vzduchovou vrstvu (napf. u stfeSnich nastaveb, stfeSnich oken a svétliku);

c) plocha vétracich otvorl by méla byt rovna nejméné 1/100 plochy stfechy
(u Sikmych stfech se muze velikost otvoru s rostoucim sklonem stfechy zmensovat
az k 1/400);

d) vétraci otvory je tfeba zabezpecit proti vniknuti deStové vody ¢i snéhu do stfechy,
zaroven je chranit sitkou proti vlietu ptaka a hmyzu;

e) atika se navrhuje tak, aby na jejim vnitfnim povrchu nedochazelo ke kondenzaci
vodni pary. Jeji soucinitel prostupu tepla by mél proto byt vyrazné nizsi nez
soucinitel prostupu tepla horniho plasté stfechy;

f) odpadni desStové potrubi a dalSi prostupy stfeSnim plastém maji byt v prostoru
vzduchove vrstvy tepelné izolovany;

g) parozabrana (pokud je navrZzena) musi byt vyvedena na atikach a po obvodu vSech
prostupujicich prvki nejméné do vysky horniho povrchu tepelné izolace stfechy
a fadné utésnéna.

A.3.3.10 Nelze-li zajistit u€inné provétravani dvouplastové stfechy ¢i strfechy

s odvétravacimi kanalky po dobu Zzivotnosti, napf. v disledku navaznosti na vyssi

objekty, nebezpecli zasypani vétracich otvord snéhem v horskych oblastech apod., je

také jako jednoplastova.

A.3.3.11 Na spodnim povrchu horniho plasté dvouplastové stfechy muze dochazet
ke kondenzaci vodni pary v dusledku pusobeni dlouhovinné radiace, zejména za jasné
no¢ni oblohy. Tento jev se neodstrani zvySenym proudénim vzduchu ve vzduchové
duting a je zpravidla nejvyrazngjsi v jarnim a podzimnim obdobi. Casteénou eliminaci
této kondenzace zajisti snizeni soucinitele prostupu tepla horniho plasté na hodnoty
(1,5 az 2,7) W/(m*K). Niz&i hodnoty se uplatni pro konstrukce vystavené plsobeni
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jasné nocni oblohy. Konstrukénim feSenim lze zabranit shromazdovani kondenzatu
napfiklad u spodni hrany Sikmé stfechy, do okoli prostupujicich nosnych prvki apod.
a jeho naslednému zatékani do souvrstvi spodniho plasté. K tomu Ize vyuzit vhodnou
paropropustnou (difuzni) pojistnou hydroizola¢ni félii.

A.3.3.12 Podstatnou podminkou spravné funkce dvouplastové stiechy je
vzduchotésnost jejiho spodniho plasté.

A.3.3.13 Pfi navrhovani stfech se spadovymi vrstvami se ma vychazet z vypoctoveho
hodnoceni soucinitele prostupu tepla, vnitini povrchové teploty (vicerozmérné vedeni
tepla) azejména ro¢ni bilance kondenzace a vyparovani vodni pary. Hodnoceni
souginitele prostupu tepla se provede podle CSN EN ISO 6946, vnitfni povrchova
teplota se hodnoti pro misto s nejmensi tloustkou spadové vrstvy a Sifeni vodni pary
v konstrukci pro mista s nejmensi a nejvétsi tloustkou spadové vrstvy.

A.3.4 Okna, dvere a prosklené plochy

A.3.4.1 Koncepcné spravne feSeni oken, dvefi a prosklenych ploch a jejich tepelné
vazby na obvodové konstrukce patfi k rozhodujicim prvkam tepelné technické kvality
budovy. Pfi navrhu jejich velikosti, druhu, otevirani, umisténi, tésnéni atd. je tfeba brat
v uvahu fadu nékdy protichudnych pozadavki — velikost tepelné ztraty uréené
hodnotou soucinitele prostupu tepla, velikost solarnich ziskl uréenych mj. celkovou
energetickou propustnosti, poZzadavky na denni osvétleni mistnosti a oslunéni, poZzadavky
estetické, pozadavky vymény vzduchu, pozarni bezpecCnosti atd.

A.3.4.2 DoporucCuje se volit velikost a kvalitu prosklenych ploch v zavislosti na
orientaci ke svétovym stranam adalSim skuteCnostem souvisejicim s ucinnym
pasivnim vyuzivanim solarnich ziskl, pfi sou¢asném uvazeni mozného nepfiznivého
ovlivnéni pohody vnitfniho prostfedi nadmérnym pfehfivanim mistnosti
v pfechodném a letnim obdobi.

A.3.4.3 Okna na neoslunénych fasadach se doporucuje volit tak, aby v pfilehlych
mistnostech byly bez vétSich rezerv splnény pozadavky na denni osvétleni (orientacné
byva doporu€ovano cca 15 % podlahové plochy). Na oslunénych fasadach se mohou
volit okna vétSi, pokud to odpovida provoznim podminkam pfilehlych mistnosti
a architektonickému vyrazu budovy. Riziko pfehfivani téchto mistnosti je potfebné
zvlasté peclivé provérit a podle potfeby navrhovat odpovidajici opatfeni zejména
tehdy, je-li souCet prosklenych ploch jednotlivé mistnosti pfi oslunéné fasadé vétsi
nez jedna Ctvrtina jeji podlahové plochy.

POZNANKA Tuto orientaéni hodnotu je zhlediska potfeby tepla na vytapéni vyhodné prekradovat jen
vyjime¢né, ve zvlasté odlvodnénych pfipadech. Vypoctové hodnoceni se provede podle kapitoly 9 a
CSN EN 832.

A.3.4.4 NejvétSi uCinnost maji protislunecni stinici prvky umisténé na vnéjsi strané
oken, méné ucinné jsou stinici prvky umisténé mezi skly a nejméné ucinné jsou
stinici prvky v mistnosti. Doporuc€uje se navrhovat nastavitelné vnéjsi stinici prvky,
které Ize vhodné kombinovat s pevnymi stavebnim prvky, jako je pfesah stfechy,
fimsy, balkony a markyzy. Pouhé stinéni pfesahem pevného vodorovného prvku
nemusi byt pfi pouziti velkych prosklenych ploch dostate¢né a navic muize byt
nepfiznivé z hlediska denniho osvétleni.

A.3.4.5 Reflexni vrstvy na sklech snizuji tepelny tok do mistnosti, coz je vyhodné
v letnim obdobi, ale nevyhodné v ostatnich obdobich roku. Uplatnéni reflexnich
vrstev je tfeba komplexné posoudit, vCetné snizeni intenzity a kvality denniho
osvétleni (zmény barevného spektra).
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A.3.4.6 StfeSni okna (plocha zaskleni ve stfesSni roviné) by méla byt navrzena a
zabudovana takovym zplsobem, ktery zajisti navaznost na stfedni krytinu,
nenaruSenou parozabranu i pojistnou hydroizolaci a zaroven umozni vytvofrit
souvislou tepelné izolani vrstvu az do urovné ramu. Pfitom musi byt dodrzovany
pokyny vyrobce pro zajisténi bezpetného zabudovani. S ohledem na riziko
prehfivani v letnim obdobi musi byt peclivé navrzena prosklena plocha, nejlépe
s malou rezervou podle pozadavku na denni osvétleni. Pro jizné a zapadné
orientovana stfeSni okna je tfeba zvlast peclivé navrhovat velikost a zplUsob
protislunecni ochrany stfeSnich oken, zejména pfi jejich uziti v mistnostech s
pfevahou lehkych konstrukci. Protisluneéni ochrana muize byt souc€asti zaskleni nebo
tvofit externi stinici systém, ktery je integrovanou soucasti okna.

A.3.4.7 VnégjSi vyplné otvord by meély byt osazovany do obvodovych stén v roviné
navazujici na tepelné izolaéni vrstvu, nebo musi ucinna tepelné izola¢ni vrstva
v dostatecné tloustce prekryvat ram okna nejméné o 30 mm az 40 mm. Osazovaci
spara mezi osténim otvoru a ramem vyplné otvoru musi byt u€inné a trvale tepelné
izolovana a tésnéna. Tyto upravy vyrazné omezi tepelny most a tepelnou vazbu po
obvodé okna.

A.3.4.8 Funkéni a osazovaci spary vypini otvord musi byt konstrukéné feSeny v
souladu s A 3.1.13. DoporuCuje se dvoustupriové feSeni funkéni spary, které
zajistuje vyssSi vnitini povrchovou teplotu ramu. Funkéni spary vyplni otvord musi byt
pfi vnéjsi strané chranény destovou zabranou. Ta je obvykle feSena materialem (napf.
tmel, pryz, plast) v kombinaci s tvarovanim boku spary pro odvod vody na vné&jsi
povrch. Destové zabrany funkCnich spar musi mit trvalé vyrovnani tlaku vzduchu s
venkovnim prostfedim pro zajisténi trvalého a spolehlivého odtoku srazkové vody,
ktera pronikne do destové zabrany. Osazovaci spary vyplni otvorl musi byt trvale
vodotésné a vzduchotésné. Zvlasté peclivé je tfeba feSit detail pfekryti osazovaci
spary protideStovou zabranou na vnéjsi strané (vodonepropustnou, paropropustnou)
a parozabrany pfi vnitfni strané (flie, tésnici vrstva).

A.3.4.9 V projektové dokumentaci je nutné pro jednotlivé vyplné otvorl uvadét
rozhodujici technické vlastnosti, jako jsou soucinitel prostupu tepla (vzdy pro celou
vyplfi otvoru v&etné ramd, popf. dopliikové samostatné hodnoty pro zaskleni a ram),
celkova propustnost solarniho zafeni, soucinitel sparové pravzduSnosti funkénich

v v

povrchu. Dale je tfeba uvést informace o zplsobu otevirani, existenci odtésnéné
polohy kfidla, pouziti vétracich $térbin, zaluzii, rolet apod.

A.3.5 Lehké obvodové plasté budov

A.3.5.1 Vysledné tepelné izola¢ni vlastnosti lehkého obvodového plasté Ize ovlivnit jiz ve fazi
architektonického navrhu fasady volbou typu lehkého obvodového plasté a volbou rastru sloupkd a
pFicnikd. Lepsi tepelné izolaéni vlastnosti maji zpravidla lehké obvodové plasté rastrové ¢i modulové
s méné hustym rastrem nosnych profild, s niz§im procentem proskleni a bez velkého poctu
oteviravych oken. Pouziti strukturalniho zaskleni jako obvodového plasté vytapénych prostor je
z hlediska normovych pozadavk( na tepelnou ochranu budov obvykle nevyhovujici.

A.3.5.2 Architektonickou koncepci fasady Ize ovlivnit i vyslednou tepelnou zatéz interiérd v letnim
obdobi. Volbou vhodné orientace zna¢né prosklenych fasad, pouzitim prvka aktivni a pasivni
protislune€ni ochrany a pouzitim zaskleni s nizkou propustnosti sluneéniho zafeni je zpravidla mozné
tepelné zisky od slunecniho zafeni vyznamné snizit. Nejvyraznéjsi efekt z hlediska snizeni tepelné
zatéze maji obvykle stinici prvky umisténé na venkovni strané fasady (Zaluzie, slunolamy apod.).
Vnitfni stinici prvky (zaluzie, rolety, zavésy) jsou podstatné méné ucinné.
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A.3.5.3 Celkovou spotfebu tepla na vytapéni a chlazeni objektl slehkym obvodovym plastém Ize
vyznamné redukovat vhodnou koncepci a propojenim systéml technickych zafizeni budov (chlazeni,
vytapéni, vétrani se zpétnym ziskavanim tepla, pfiprava teplé vody). Doporucuje se zpracovavat navrh
budov je vhodné vypoctové ovéfit navrh energetické koncepce podrobnou dynamickou simulaci.
Energeticky nevhodna jsou feSeni se zcela oddélenymi systémy technickych zafizeni budov, ktera
neumoznuji vyuzit odvadéné teplo napf. v pfechodovych obdobich (jaro, podzim), kdy je v provozu jak
vytapéni, tak chlazeni (v mistnostech orientovanych na neoslunéné a oslunéné svétové strany).

A.3.5.4 Tepelné izolacni vlastnosti sloupkli a pFicnikd zavisi pfedevS§im na zplsobu preruseni
tepelného mostu, na hloubce uloZeni zasklivaci jednotky €i plné vypIné do profilu a na velikosti
vzduchovych dutin v tomto misté. Vyznamné se projevi rovnéz emisivita vnitfnich povrchi profild a
pfipadné pronikani venkovniho vzduchu do profild (napf. otvory pro odvod kondenzatu). Ve
vypoc¢tovém posouzeni profild je nutné tyto vlivy zohlednit.

A.3.5.5 Podstatny vliv na vysledné tepelné izolaéni vlastnosti lehkého obvodoveho plasté maji distanéni
ramecky v dvojsklech a trojsklech a okrajové distan¢ni profily v pinych vyplnich. Kdykoli je to mozné,
doporucuje se pouzit profily s vy§Sim tepelné izolaénim standardem (plastové distanéni ramecky apod.).
Vyznamné se projevi rovnéz feseni celého styku pinych vyplni a nosnych profilG.

A.3.5.6 Potfebnou vzduchotésnost a vodotésnost v napojeni lehkého obvodového plasté na nosnou
konstrukci objektu je tfeba zajistit systémovymi prvky (t&snici folie, tmely a profily).

A.3.5.7 Dvojité fasady s vétranou vzduchovou vrstvou mezi vnéjdi fasddou s jednoduchym
zasklenim a vnitini fasadou s dvojsklem &i trojsklem musi mit pozadované tepelné izola¢ni vlastnosti
jiz v ramci vnitfni fasady. Vzduchova vrstva by méla byt v zimnim obdobi vétrana tak, aby byla co
nejvice omezena kondenzace vodni pary na vnitfnim povrchu vnéjsi fasady, pfi¢emz sou€asné musi
byt zajistén odvod pfipadného kondenzatu, zabezpeéena trvala funkce vnéjsi fasady pfi povrchové
kondenzaci a vylou€eno nepfiznivé pusobeni stékajiciho kondenzatu na navazujici konstrukce. V
letnim obdobi musi vétrana vzduchova vrstva zaijistit co nejucinnéjsi odvod ziskd od slunecniho zafeni
pronikajicich pfes vnéjSi fasadu. DoporuCuje se regulovat prutok vzduchu vétranou vzduchovou
vrstvou s pomoci vhodné feSenych a peclivé navrzenych regulaénich prvki ve vstupnich a/nebo
vystupnich otvorech tak, aby byl v letnim obdobi objemovy tok vzduchu vétranou vrstvou vysSi, nez v
obdobi zimnim. Vétraci klapky, zaluzie a dal§i prvky ve vétracich otvorech pfitom musi byt trvale
funkéni a regulovatelné. PFi vypocltu tepelné zatéze v letnim obdobi je tfeba zohlednit postupné
pfipadech az 5 °C na podlazi (nejvy$Si teploty vzduchu ve vétrané vrstvé mohou pfitom pfesahnout i
50 °C). Teploty ve vétrané vzduchové vrstvé Ize zpravidla snizZit vhodnym roz¢lenénim vétrané vrstvy
ve vertikalnim sméru na kratSi, samostatné vétrané useky. Z hlediska ochrany interiéru pfed
nadmérnymi zisky od sluneéniho zafeni se doporucuje provést ve vétrané vrstvé regulovatelné Zaluzie
a pouzit vnéjsi jednoduché sklo s nizsi propustnosti sluneéniho zafeni. Nizka propustnost sluneéniho
zareni je vhodna i v pfipadé zaskleni ve vnitfni fasadé. Pfi navrhu dvojitych fasad je tfeba vénovat
pozornost i rychlosti proudéni vzduchu ve vétrané vzduchové vrstvé, ktera mize ovlivnit napfiklad
funk&nost zaluzii ¢i akustické chovani fasady. Vyznamnou otazkou je rovnéz zaji$téni udrzby dvojitych
fasad. Energetické pfinosy soudobych dvojitych fasad jsou zpravidla vyznamnéjsi u vySkovych ¢i
klimaticky exponovanych budov, u nichZ nelze pouzit nechranéné vnéjsi aktivni stinici prvky (zaluzie).
V jinych pfipadech obvykle soudobé dvojité fasady neméni vyrazné& energetickou bilanci objektu.
Navrzenou dvojitou fasadu se doporucuje ovéfit podrobnymi simulaénimi vypodty, kterymi Ize stanovit
prostorové pole rychlosti proudéni vzduchu, teplot a vlhkosti ve vétrané vzduchové vrstvé a
energetickou bilanci fasady.

A.3.6 Stropy a podlahy

A.3.6.1 Drevéné stropni konstrukce a dfevéné cCasti podlahové konstrukce se
nedoporucuje zakryvat naslapnymi vrstvami z parotésnych materiald (napf. PVC,
pryzové podlahoviny).

A.3.6.2 Nad prostory s moznosti zvySené provozni vihkosti, jako jsou hromadné
sprchy, plavecky bazén apod., je nutné podlahu a zejména jeji naslapnou vrstvu
navrhovat s ohledem na vysoké vlihkostni zatizeni.
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A.3.6.3 Tepelnou jimavost podlah ovliviiuji nejvice material a tloustka naslapné
vrstvy a vrstev nejbliZze k ni. Vliv niZze polozenych vrstev vyrazné klesa se vzdalenosti
od naslapné vrstvy.

A.3.6.4 Vodorovné konstrukce s funkci podlahy nad venkovnim prostfedim a nad
nevytapénymi prostory (jako jsou suterény, garaze, zadvefi, spize apod.) musi
splhovat pozadavky z hlediska soucinitele prostupu tepla a pozadavky z hlediska
poklesu dotykové teploty podlahové konstrukce. Tepelné izolaCni vrstva se zpravidla
vyhodné umistuje z chladné strany (v zimnim obdobi). Pro snizeni poklesu dotykoveé
teploty Ize vy$$i tepelnou jimavost podlah (vypodet podle CSN 73 0540-4) &aste¢né
kompenzovat sniZzenim soucinitele prostupu tepla celé konstrukce na hodnoty nizsi
nez doporucené.

A.3.7 Vniti'ni stény

Vnitini stény oddélujici vytapéné a nevytapéné prostory (jako jsou suterény, garaze,
zadveri, spize apod.) musi spliovat pozadavky z hlediska soucCinitele prostupu tepla.
UcCinna tepelna izolace se zpravidla vyhodné umistuje ze strany nevytapéného
prostoru.

A.4 Budovy pro specifické podminky a pouziti

A.4.1 Budovy v horskych podminkach

fwv s

A.4.1.1 Budovy v horskych podminkach jsou vystaveny mnohem nepfiznivéjSim
klimatickym vlivim nez v ostatnich lokalitach. Kromé dlouhodobého zatizeni nizkymi
teplotami venkovniho vzduchu v zimnim obdobi jde zejména o jejich velké kolisani
a velkou rychlost jejich poklesu, vétSi rychlosti vétru a vétrem hnany dést, znacnou
vySku snéhové pokryvky a vétrem hnany snih. Vlastnosti obvodovych konstrukci by
tomu mély odpovidat. Je vhodné pouzivat doporucenych hodnot soucinitele prostupu
tepla nebo lepSich. Je vhodné respektovat mistni podminky a vyuzit mistnich
zkuSenosti.

A.4.1.2 P¥inavrhu stfech se doporucuje:
a) ptimé&fené& postupovat v souladu s doporuéenimi v CSN 73 1901;

b) zvazit vliv snéhové pokryvky na tvar stfechy, navrhovat stfechy Sikmé az strmé
jednoduchych tvarid, somezenim prostupl, nastaveb adalSich prvki
podporujicich ukladani snéhu na stfesni konstrukci;

c) feSenim tvaru stfechy vyloucit skluz snéhu a ledu se stfechy do oblasti vstupu do
budovy a zajistit tak bezpecénost lidi;

d) navrhovat takovy presah stfechy, aby snih klouzajici se stfechy pokud mozno
nedosahl k obvodovym sténam.

e) nenavrhovat ploché stfechy — a pokud se vyjimecné navrhuji, pak je FeSit
prednostné jako odvétrané dvouplastové, sklon stfechy orientovat proti sméru
prevladajicich vétr, vylouCit atiky a stfeSni nastavby a omezit prostupy téles
stfechou;

f) navrhovat odvétrané stfechy (Sikmé s pudnim prostorem €i dvouplastova podkrovi),

s vystupnimi otvory odvétravaciho systému do §titd, nebo do jinych mist, kde
nehrozi jejich nepfistupnost v disledku ulozeni nebo zafoukani snéhu;
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g) u jednoplastovych stfech umisténych nad vytapénymi prostory je tieba zvlasté
dikladné provérit, zda jejich soucinitel prostupu tepla bude ve skuteCném
provedeni dostatecné nizky. Jinak hrozi mj. natavani snéhu, tvorba ledovych valul
a nasledné pronikani vody do stfeSniho souvrstvi apod.

h) stfechy s vnéjS§im odvodnénim navrhovat tak, aby se zabranilo tvorbé ledovych
vall pfi okraji stfechy a nebezpedi nasledného zatékani vody do podstifesnich
prostorq;

i) stfechy s vnitfnim odvodnénim fesit s elektricky vytapénymi vtoky;

j) stfesni plasté v horskych podminkach navrhovat z material odolnych pusobeni
snéhu a mrazovym cyklim. Ve styku dvou Sikmych stfeSnich rovin (Sikmé uzlabi) je
zvlasté vhodné navrhovat stfesni krytinu umoznujici skluz snéhu.

A.4.1.3 P¥inavrhu obvodovych stén se doporucuje:

a) zaijistit konstrukéni Uupravou odolnost obvodovych stén nad terénem, nad podlahou
teras, lodzii a balkont a nad fimsami €i u parapetl proti pusobeni tajiciho snéhu tak,
aby tajici snih nezvySoval obsah vihkosti v konstrukcich,

b) pokud se navrhuje odvétrani obvodovych stén, musi byt feSeno tak, aby bylo
funkéni iv pfipadé vysoké snéhové pokryvky anemohlo dojit k poskozeni
obvodové stény.

A.4.2 Vyrobni primyslové budovy

A.4.21 Vyrobni primyslové budovy jsou ¢&asto navrhovany soucCasné
s technologickym vybavenim jako soucast jedné investi¢ni akce, kdy vlastni budova
tvofi zpravidla velmi malou ¢ast celkovych investi¢nich nakladu. Pfi jejim navrhovani
by se méla brat v uvahu pozadovana Zivotnost budovy, zpravidla vyrazné kratSi nez
u jinych druhu budov, zejména je-li tésné svazana s pouzitou technologii.

A.4.2.2 Tepelné, vihkostni a dalSi zatizeni pusobici na konstrukce pramyslové
budovy se odvozuje zprovéfenych technologickych pozadavki. Ty se nejCastéji
stanovuji pro pracovni zénu, nebo jinak vymezenou (pouhou) ¢ast budovy. Z nich je tfeba
odvodit pozadavky na stavebni konstrukce, napf. s uvazenim rozvrstveni vzduchu ve
vyrobni hale, clenitosti vnitfnich povrchd omezujiciho U&inné provétravani celého
vzduchového objemu. Do pozadavku je vhodné promitnout ve spolupraci
s technologem odhadnuté mozné mimoradné situace provozniho stavu, zejména pfi
nespravném nastaveni nebo selhani vzduchotechniky a zvih€ovani, pfi provozovani jen
Casti technologie nebo pfi jejim snizeném vykonu, provozni prestavky, atd.

A.4.2.3 Se znalosti véci je tfeba v konkrétnim usporadani stanovit zvySené
namahani (tepelné vlhkostni a dalsi) i v prostorech navazujicich na vlastni vyrobni
proces (pfilehlé mistnosti bez vlastniho technologického zdroje tepla a vihkosti —
chodby, schodisté atd.) a podle ného navrhovat dotéené konstrukce.

A.4.2.4 Na stav vnitfniho prostfedi v pfirozené osvétlenych halovych pramyslovych
budovach tradi¢niho typu maji €asto rozhoduijici vliv vyplné otvort (okna, svétliky,
vrata), a to vzhledem ke své velikosti a tepelné technickym vlastnostem. Vyznamny
byva téz vliv stfech. Vlastnosti vnéjSich stén ovlivriuji stav vnitfiniho prostfedi obvykle
meéneé.

A.4.2.5 Prumyslové budovy s vlhkym a mokrym vnitfnim prostfedim, které je Casto
agresivni, vyzaduji zvlasté peclivé feSeni. Jsou to napf. opatfeni proti povrchove
kondenzaci na sténach a stfechach, zajisténi dostate¢né vymeény vzduchu. Sténové
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konstrukce musi mit dostateCné nizky soucinitel prostupu tepla, vnitfni povrch
konstrukci by mél byt znenasakavého materidlu amél by umoznit odvod
kondenzatu. StfeSni konstrukce by méla byt dvouplastova s vétranou vzduchovou
vrstvou. Konstrukce svétliki by mély byt feSeny tak, aby umozriovaly snadnou udrzbu.
Ramy oken by mély byt z materiald nepodléhajicich korozi. Okna musi umozfovat
snadny odtok kondenzatu.

A.4.2.6 Hygienické pozadavky, zejména pozadavky na kvalitu pracovniho prostredi
v mistech, kde se zdrzuji osoby, a pozadavky na bezpecné vylouCeni kondenzace
vodni pary na vnitfnich povrSich pfi nékterych druzich vyrob (potravinarské provozy)
mohou velmi vyrazné ovlivnit tepelné technické feSeni budovy a navrh konstrukci.

A.4.3 Vyrobnizemédélské budovy

A.4.3.1 Budovy pro chov hospodarskych zvifat se navrhuji v souladu
s CSN 73 0543-1 a CSN 73 0543-2.

A.4.3.2 Budovy pro péstovani a upravu rostlinnych produktd se navrhuji v souladu
s doporu€enimi pro jednotlivé technologie. VnéjSi stény, stfecha, vrata a ostatni
konstrukce musi byt feSeny tak, aby odolavaly mozné stalé povrchové kondenzaci vodni
pary, ktera muze byt velmi intenzivni. Volba material( ve skladbé vnitfnich i obvodovych
konstrukci je zcela podfizena technologickym pozadavkum. Voli se napfiklad takova
skladba konstrukce, aby tepelné akumulaéni vlastnosti odpovidaly ¢asovému
prubéhu pozadovanych teplot v zafizeni (napf. u péstiren jedlych hub). Specifickému
namahani jsou napfiklad vystaveny propafovaci tunely pro pfipravu substratu pro
péstovani jedlych hub, s cyklickym namahanim ve velkém rozpéti teplot a vysokeé
relativni vlhkosti vzduchu, kdy i mala odchylka muze vést ke znehodnoceni vyroby.
V takovych pfipadech se doporucuje uzit konstrukce s malymi tepelné akumulacnimi
schopnostmi, zejména ale odolavajici vysokym teplotam a vihkostem a jejich
kolisani.

A.4.3.3 Sklady pro rostlinné produkty by mély byt vybaveny dostateCné velkymi
a dobfe uzaviratelnymi predsinémi, které zabranuji prochlazeni prostoru skladu
v zimnim obdobi. Sklady jsou zpravidla bez oken, s vyjimkou nakliCoven brambor.
U bramboraren ma zasadni vyznam automaticky fizené a ucinné vétrani. Konstrukce
skladl a skladovych box( musi mit hygienicky nezavadné vnitini povrchy, podle
odpovidajicich smérnic a pfedpisl, a musi byt, zejména u objektll s nucenym vétranim
nebo fizenou atmosférou, zajistén vysoky stupen vzduchotésnosti. Toho Ize
dosahnout pouzitim vhodného systémového feSeni, napf. pouZzitim montovaného
systému lehkych sendviCovych panell s disledné feSenym napojenim prvkd mezi
sebou a navaznostmi na okolni konstrukce, s povrchem z korozivzdorného plechu
atd.

A.4.4 Sportovni budovy
A.4.41 Bazénoveé haly se navrhuji pfi dodrzeni téchto zasad:

a) obvodové stény a stfechy navrhovat zvlasté peclivé, s vylou¢enim vlivu tepelnych
mostd a s nenasakavymi vnitfnimi povrchy odolavajicimi stékani kondenzatu po
vnitfnim povrchu;

b) pro konstrukce stén bazénovych hal, sprch a dalSich vihkych a mokrych provozu
nepouzivat silné nasakavé materialy (napf. pérobeton);

c) velikost prosklenych ploch navrhovat uvazlivé, s pfevahou zaskleni na oslunénych
fasadach, zaskleni pfitom navrhovat s velmi nizkym soucinitelem prostupu tepla;
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d) vnitfni povrch prosklenych konstrukci ofukovat pfivadénym suchym vétracim
vzduchem ze spojitych podlahovych nebo nadokennich vyustek, s dostateCnym
dosahem proudu vzduchu;

e) pokud se k prosklené sténé ofukované pfivadénym vétracim vzduchem podle d)
dopIni z vnitfni strany dalSi (jednoduché) zaskleni a vytvofi se tak vyuzitelny
meziprostor (umisténi rostlin apod.), musi se soucCasné FeSit CiSténi a udrzba
v tomto prostoru (obsluzné lavky apod.);

f) prosklené obvodové stény fesit jako odolné proti stékajicimu kondenzatu;

g) stfedni konstrukce prednostné feSit jako dvouplastové, v pfipadé potieby is
nucenou vymeénou vzduchu ve vétrané vzduchové vrstvé (Podminkou je
vzduchotésnost spodniho plasté);

h) u konstrukci obalky bazénové haly v mistech s rizikem nizkého proudéni vzduchu
podél jejich povrchl prubézné sledovat vlhkost vzduchu k Ffizeni provoznich
parametrd Upravy vzduchu v uzivanych provoznich rezimech (plny provoz, noéni
utlum), popf. upravy jeho vedeni podél obalky bazénové haly.

A.4.4.2 Hromadné sprchy by nemély byt uvnéjSich stén a neméla by u nich byt
navrhovana okna. Pokud je nutné okna navrhnout, pak parapety oken musi byt
feSeny tak, aby odvadély stékajici kondenzat bez poskozovani navazujicich
konstrukci.

A.4.4.3 Sauny a prohfivarny se doporu€uje umistovat do stfedu dispozice a fesit je
bez oken.

A.4.4.4 Zimni stadiony se navrhuji tak, aby obvodové konstrukce spolu se
systémem nuceného vétrani vyloucily tvorbu mlhy v prostoru stadionu a rast krapniku
(krapnikovy efekt). VypocCtové se provéfuje vylouCeni povrchové kondenzace na
vnitfnim povrchu stfechy. Vyskyt krapnikového efektu je mozné vyloucit pomoci
teplovzdusnych clon nebo vhodnym prostorovym usporadanim vlastni haly.

Doporucuje se:

a) volit geometrické uspofadani hal zimnich stadionld co nejvice prostorné, s co
nejvysSim umisténim stropni konstrukce, resp. jejich podhledd, nad ledovou
plochou. Povrchy stropni konstrukce (podhledd) pfivracené k ledové ploSe volit co
nejvice odrazivé;

b) pro vyloucCeni dlouhodobé se vyskytujiciho krapnikového efektu v pfechodném
obdobi roku dodrZzet nejmensi vzdalenost stropu od stifedu ledové plochy podle
vztahu:

r=20- s, (A1)

pro vylouceni i kratkodobé se vyskytujiciho krapnikového efektu v zimnim obdobi
(vySSi pocet divaku, uprava ledové plochy) dodrzet nejmensi vzdalenost stropu od
stfedu ledové plochy podle vztahu:

r=30,3- s, (A.2)

kder je polomér kruznice, v m, vepsané do fezu budovy se stfedem uprostfed
ledové plochy;

Ssi  pohltivost tepelného zafeni vnitfniho povrchu.
Dale se doporucuje:
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a) navrhovat obvodové konstrukce se soucinitelem prostupu tepla na urovni hodnot
doporu€enych v 5.2;

b) co nejvice omezit poCet zavéSenych téles pod podhledem (akustickych podhledu,
osvétlovacich téles, nosnych prvkl( konstrukce), zejména nad stfedem ledové
plochy;

c) vyustky vzduchotechnického systému sméfovat i nad ledovou plochu, tak aby
napomahaly pohybu vihkosti nasyceného vzduchu nad ledovou plochou;

d) omezit pfisun neupraveného venkovniho vzduchu z exteriéru, pFedevSim
v pfechodném obdobi;

e) navrhovat vyrovnavaci meziprostory mezi halou a dalSimi mistnostmi, ve kterych
muze dochazet k vyrovnavani teplot a ¢astecnych tlakd vodnich par;

f) wvolit konstrukce podhledd co nejvice odolné z hlediska obCasné kondenzace vodni
pary na jejich povrsich.

A.4.5 Vystavni prostory

Vystavni prostory je tfeba FeSit tak, aby byla zajiSténa potfebna tepelna a vihkostni
stabilita stavu vnitfniho prostredi. PFipustné kolisani teploty a relativni vlhkosti vnitfniho
vzduchu, pfipadné stanovené dalSi pozadavky vychazi znarokl vystavovanych
pfedmétl. DoporuCuje se nenavrhovat nadmérné velké prosklené plochy, pfipadné
omezit pouziti lehkych obvodovych konstrukci. Topnou soustavu je tfeba navrhnout
ve vazbé na tepelnou stabilitu mistnosti. Pozadovany stav vnitfniho prostredi je
mozné zajistit nebo podpofit kvalifikovanym navrhem systému vétrani, ve
vyjimecnych pfipadech i chlazeni nebo klimatizace.

A.4.6 Masivni historické budovy

A.4.6.1 Pfi navrhu Uprav konstrukci a navrhu zmén provozniho rezimu (navstévnost,
sezénnost vytapéni, atd.) budov a mistnosti je tfeba pfihlédnout k pozadavkim
mobiliafe, socharské vyzdoby, obrazll a fresek. Zpravidla je tfeba vylouc€it nadmérné
kolisani teploty a relativni vihkosti vnitfniho vzduchu.

A.4.6.2 U masivnich historickych budov nevytapénych s narazovym navstévnickym
provozem, jejichz obvodové konstrukce maji extrémné velkou hmotnost, je Casto
rozhodujicim rizikem vyskyt povrchové kondenzace vodni pary na oslabenych
mistech, jako jsou okenni osténi aj. Je vhodné tepelné izolovat plochu stény mezi
ramy dvojitého (Spaletového) okna i navazujici okenni osténi podél celého obvodu
okna, umoznuje-li to stupen pamatkove ochrany. DalSim feSenim je stanoveni vhodného
provozniho rezimu, omezeni vymény vzduchu v situaci, kdy by vétraci vzduch
pfinasel do interiéru nevhodné velka mnozstvi vlhkosti. Zpravidla se navrhuje
i doplnkovy tepelny zdroj.

A.4.6.3 P¥i navrhu uprav konstrukci ve shromazdovacich prostorach masivnich
historickych budov (koncertni sing, kostely) je tfeba zohlednit vnitfni zdroje tepla
a vlhkosti a narazovy charakter provozu. Pro vytapéni nebo temperovani se
doporu€uje vyuzivat salavé nebo podlahové vytapéni (temperovani) v zéné
pFitomnych navstévnikld a potfebnou vymeénu vzduchu zajistit odpovidajicim vétracim
zafizenim.

A.4.6.4 Pfi zménach, opravach a udrzbé téchto budov se doporuCuje zachovani
dvojitych  (Spaletovych) oken jejich kvalifikovanou repasi ¢&i replikou, napf.
se zasklenim v kombinaci Cirych izolaCnich dvojskel s mékkym nizkoemisnim
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pokovenim do vnéjSich kfidel a sklem s tvrdym nizkoemisnim pokovenim do vnitfnich
kiidel. Pfipadné pouZiti oken zdvojenych nebo jednoduchych s dvojskly musi byt
vzdy doprovazeno tepelnou izolaci okenniho osténi, v€etné nadprazi a parapetu.

A.4.7 Archivy a depozitare

Chranéné prostory maji byt podle povahy ulozenych pfedmétll a zpusobu
manipulace s nimi zpravidla vystaveny jen minimalnimu kolisani teploty a vihkosti
vzduchu, chranény pfed salavym teplem a dalSimi Skodlivymi ucinky. Dava se
pfednost pasivnimu stavebnimu feSeni pozadované mimoradné velké tepelné
stability pfed vzduchotechnickymi systémy. DoporuCuje se navrhovat mistnosti bez
oken, svyhodou umistované uvnitf dispozice obklopené obsluznymi a dalSimi
mistnostmi a/nebo do podzemi budov (s vylou€enim rizika zatopeni vodou
v zatopovych oblastech), mimo kontakt s obvodovymi sténami. Zvlasté chranéné
prostory je v nékterych pfipadech vyhodné vytvaret pomoci nezavislych, vioZzenych
vestaveb, bez kontaktu s obvodovymi a dalSimi konstrukcemi. Pfi pouziti
vzduchotechnického zafizeni k upravé vzduchu v chranénych prostorach se vyzaduji
vzduchotésné konstrukce.

A.4.8 Vodohospodaiské obsluzné budovy

Vodojemy, malé distirny odpadnich vod apod. vyzaduji vylouceni prusvitnych
konstrukci do prostord s nadrzemi. DoporuCuje se vytvaret zadvefi a pouzit
dvefe, vrata a zarubné s nizkym soucinitelem prostupu tepla. Vnitfni povrchy vSech
konstrukci musi byt odolné proti puUsobeni povrchové kondenzace. Prekryvné
konstrukce objektl malych Cistiren odpadnich vod se navrhuji tak, aby prekryvaly co
nejmensi objem, jejich feSeni musi byt s parotésnici vrstvou na vnitfnim povrchu.
NejvhodnéjsSi pFfekryvnou konstrukci je tepelné izolaéni dilec s odvétranou
vzduchovou vrstvou pfi vnéjsi strané a dokonalou parozabranou na vnitfni strané.

A.5 Navrhovani budov s velmi nizkou energetickou naro¢nosti

A.5.1 Zakladem navrhu je vyvazenost vSech slozek ovlivhujicich energetickou bilanci
budovy. Dosazenou nizkou potfebou tepla na vytapéni, diky vhodnému koncep&nimu
i detailnimu stavebnimu FeSeni, je zpravidla mozné s vyhodou kombinovat s vhodnym
uplatnénim topnych soustav vyuzivajicich v rizné mife obnovitelnych zdroju energie.
Velmi nizka energetickd naro¢nost by méla byt zajisténa v celém Zivotnim cyklu
budovy (viz A.1).

A.5.2 Budovy s velmi nizkou energetickou naro¢nosti maji primérny soucinitel prostupu
tepla Uer, vyrazné nizsi, nez je pozadovana normova hodnota podle kapitoly 9. Tento
pozadavek lze ve smluvnich vztazich snadno vyjadfit vyZzadovanim hodnoty Uen

v klasifikacni tfidé A nebo B (velmi usporné a isporné) podle C.2 véetné poznamky 2.

A.5.3 Obvyklym vyjadfenim energetickych vlastnosti budovy s velmi nizkou
energetickou naroCnosti je ploSna mérna potfeba tepla na vytapéni ep, vztazena na
1 m? celkové podlahové plochy® vytapéné &asti budovy a rok. Stanovena hodnota se
srovnava s urcenou urovni (viz A.5.4, A.5.5), tedy bez ohledu na tvar budovy.

A.5.4 Nizkoenergetické domy jsou budovy s ro¢ni ploSnou mérnou potfebou tepla
na vytapéni ea, nepresahujici 50 kWh/(m?-a) a které vyuZivaji velmi u&innou topnou
soustavu. Podle stavu techniky se mize v budoucnu tato hrani¢ni hodnota dale
shizovat.
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A.5.5 Pasivni domy jsou budovy sro¢ni ploSnou meérnou potfebou tepla na
vytapéni nepresahujici 15 kWh/(m?-a). Takto nizkou energetickou potfebu budovy Ize
kryt bez pouziti obvyklé topné soustavy, pouze se systémem nuceného vétrani
obsahujicim ucinné zpétné ziskavani tepla z odvadéného vzduchu a malé zafizeni
pro dohfev vzduchu v obdobi velmi nizkych venkovnich teplot. Navic musi byt
zajisténo dosazZeni navrhovych teplot vnitfniho vzduchu po provozni prestavce
v pfiméfené dobé (uvedené v projektové dokumentaci). Sou€asné nema u téchto
budov celkové mnozstvi primarni energie spojené s provozem budovy (vytapéni,
ohifev teplé vody a elektrickda energie pro spotiebiCe) prekracovat hodnotu
120 kWh/(m?a). Primarni energie je takova, kterou je tfeba uvolnit pfi energetické
pfeméné v misté zdroje. Podle povahy zdroje se pouziva pfepoctu: primarni energie
= energie potfebna na vstupu do budovy x faktor energetické premény. Faktor
energetické pfemény se uvazuje hodnotou 3,0 pro elektrickou energii, 1,0 pro
obvykla paliva, 1,1 pro obvyklé dalkové vytapéni, hodnotou O pro obnovitelné zdroje
energie, nejsou-li k dispozici podrobnéjsi mistni Udaje nebo jiné zavazné hodnoty.
Hodnoceni primarni energie je nad ramec této normy. Podrobnéji v A.5.10.

A.5.6 Pii pfipravé koncepCniho idetailniho feSeni budov svelmi nizkou
energetickou naro€nosti se postupuje v souladu s A.2.5 zvlasté peclivé. Obvodové
konstrukce je vhodné navrhovat tak, aby hodnoty soucinitele prostupu tepla byly nizsi
nez normové doporucené hodnoty .

A.5.7 DoporuCuje se vyuzit nuceného vétrani budovy. K tomu se navrhuji zpravidla
kompaktni a ovéfena vzduchotechnicka zafizeni se zpétnym ziskavanim tepla. Musi
byt FeSena tak, aby pfedevsim zajiStovala:

a) hygienickou nezavadnost a dobrou kvalitu vzduchu v pozadovaném mnozstvi;

b) moznost regulace vykonu zafizeni podle aktualnich provoznich pozadavkli ve
velkém rozsahu hodnot, podle potfeby navrhované ve vice okruzich;

c) vylou€eni Sifeni hluku mezi jednotlivymi mistnostmi vzduchotechnickym potrubim
(vhodnym usporadanim jednotlivych vétvi vzduchovodud, umisténi acinnych tlumicua
hluku ve vzduchovodech, atd.);

d) moznost pravidelného Cisténi a revize;
e) vysokou ucinnost zpétného ziskavani tepla.

A.5.8 Pokud se navrhuje pfedfazeny zemni vyménik tepla slouzici k pfedehfivani
Cerstvého vzduchu, musi splhovat hygienické poZadavky a byt feSen tak, aby pfipadny
kondenzat stékal do mista pristupného pro Cisténi a revize. Celkova ucinnost zemniho
vyméniku se ma proveéfit podrobnou vypoctovou simulaci (hodnoceni nad ramec této
normy), zohlednujici mistni podminky (hloubku umisténi, druh zeminy, vlhkostni
poméry, pfitomnost a charakter spodni vody), uspofadani vétvi potrubi, jejich
material, oCekavany Casovy pribéh provozu apod. Pfiznivych investiCnich nakladl
zemniho vyméniku Ize dosahnout vhodnym slou¢enim s dalSimi nutnymi stavebnimi
¢innostmi (zemni prace a zakladani, nutna stavba opérné zdi apod.).

A.5.9 Maji-li byt soucasti budovy aktivni solarni prvky, slouzici podpofe ohfevu teplé
vody, podpore vytapéni nebo vyrobé elektrické energie, je vhodné je fesit tak, aby se
staly integralnimi sou¢astmi obvodové konstrukce.

A.5.10 K dosazeni urovné pasivniho domu je zpravidla potfebné splnéni celé Fady
pozadavku:
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a) Nutny je koncepcni pfistup vsouladu s A.2.5, zejména co nejlépe a detailné
respektujici mistni podminky a vyuZzivajici co nejkompaktnéjsSiho tvaru vytapéné
Casti budovy. Vypocty potfeby tepla, se zpravidla provedou ve dvou urovnich,
nejprve orientaCni pro volbu koncepce a pak detailni, podle navrZzenych variant
feSeni. Vnitini tepelné zisky od osob, spotfebi€l a technologickych zafizeni se
musi stanovit zvlasté peclivé, protoZe v energetické bilanci pasivniho domu hraji
mimoradné vyznamnou roli.

b) Doporuduje se, aby mérna tepelna ztrata budovy (podle CSN EN 832) vztazena
na 1 m? podlahové plochy vytapéné ¢asti budovy nepiekradovala 0,3 W/(m?K).

c) Hodnoty souciniteld prostupu tepla obvodovych konstrukci nemaji prekraCovat
hodnotu 0,15 W/(m?K). Tam, kde je to konstrukéné a bez vyrazného navyseni
ceny konstrukce mozné, se doporucuji hodnoty nizsi (napfiklad u stfech je vhodné
U< 0,12 W/(m?K)). Okna maji mit vysledny soudinitel prostupu tepla U< 0,8
W/(m?K) (vypo&tové hodnoceni podle CSN EN 10077-1), pfi celkové energetické
propustnosti solarniho zareni g = 0,5. Pokud je vyjimecné soucinitel prostupu tepla
nékteré (jednotlivé) prosklené plochy mirné vysSi, musi byt zvlasté peclivé
eliminovan nepfiznivy vliv této chladné plochy.

d) VSechny obvodoveé konstrukce a jejich napojeni maji byt feSeny tak, aby byly
minimalizovany tepelné mosty v konstrukcich a tepelné vazby mezi nimi, a to jak
v dusledku peclivého projektového FeSeni s podrobnym zpracovanim vsech
detaild, tak peélivym provadénim a kontrolou provadéni. Za feSeni
s minimalizovanym vlivem tepelnych vazeb se povazuji takova, kdy linearni Cinitel
prostupu tepla tepelné vazby stanoveny s uzitim vnéjSich rozméru konstrukci podle
CSN EN ISO 14683 nepiekraduje desetinu hodnot ¥podle tabulky 3a v 5.2.5.
Souctovy vliv tepelnych vazeb obalky budovy by mél byt velmi blizky nule.
U osazovaci spary oken se doporucuje prekryti ¢asti ramu okna pruhem tepelné
izolace, ktery je soucasti tepelné izolace v neprusvitné ¢asti konstrukce, nebo na
ni navazuje.

e) Obvodove konstrukce musi byt prakticky vzduchotésné v souladu se 7.1.
Experimentalni ovéfreni podle CSN EN 13829 a tabulky 6 se doporucuje proveést
vzdy, a to jesté pfed uplnym dokoncenim stavby.

f) Nucené vétrani ma mit celkovou ucinnost zpétného ziskavani tepla vyS$Si nez
75 % a nizkou spotfebu elektrické energie na provoz.

g) Pri pfipravé a rozvodu teplé vody se ma dosahovat nizkych tepelnych ztrat.

h) Pouzitim energeticky uspornych elektrickych spotfebiCu se ma dosahovat vysoké
ucinnosti vyuziti elektrické energie.

A.5.11 Zimni zahrady, prosklené lodZie a jiné podobné prostory zpravidla nepfispivaji
k dalSimu zlepSeni energetické bilance pasivniho domu. Pokud jsou z jinych davod
navrzeny, je tfeba zajistit jejich dokonalé tepelné oddéleni od vytapéného prostoru, dale
zajistit jejich ucinné vétrani a stanovit vhodny zpusob jejich uzivani, zejména s ohledem
na vlhkost vzduchu. Konstrukce oddélujici vytapénou zénu od téchto prostori se
zpravidla navrhuji shodné s ostatnimi obvodovymi konstrukcemi.
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Priloha B — Dokladovani tepelné technickych vlastnosti

B.1. Vyznam a uplatnéni prilohy

Pisemny dokument je uréen k prokazani splnéni poZadovanych hodnot porovnavacich

ukazatelli tepelné technickych viastnosti budovy a jejich konstrukci, podmiriujicich plnéni

poZadavku na tepelnou ochranu a nizkou energetickou naro¢nost budovy. Doklada se pfi

stavebnim Ffizeni podle zviastniho predpisu (stavebni zakon, zakon o hospodareni energii

a jejich vyhlasky).

Ptiloha popisuje obsah pisemného dokumentu, kterym se doklada splnéni pozadavkid na

tepeln¢ technické vlastnosti stavebnich konstrukci a budov. Dokument vytvofeny podle

ptilohy B lze vyuZit pro ¢tyfi zédkladni ucely:

pfi prokazovani plnéni obecnych technickych pozadavkii na stavby a zpracovani
projektové dokumentace staveb podle Stavebniho zakona ¢. 183/2006 Sb. a jeho
vyhlasek ¢. 137/1998 Sb. a ¢. 499/2006 Sb. (dolozeni tepeln¢ technickych vlastnosti
stavebnich konstrukci a vyplni otvorti a budov)

pii energetické certifikaci budov podle zdkona ¢. 406/2006 Sb. a zpracovani prukazu
energetické naroCnosti budov podle vyhlasky ¢. 148/2007 Sb. (dolozeni
porovnavacich ukazovateld, tj. splnéni pozadavkl na soucinitel prostupu tepla, vnitini
povrchovou teplotu, Sifeni vodni pary, pravzduSnost, pokles dotykové teploty
podlahovych konstrukci, tepelnou stabilitu mistnosti v letnim a zimnim obdobi a
pramérny soucinitel prostupu tepla budovy)

pii zpracovani energetickych auditi budov podle zakona ¢. 406/2006 Sb. a vyhlasky ¢.
213/2001 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisii (zejména vyhlasky ¢. 425/2004 Sb.)

pfi zpracovani znaleckych a expertnich posudkd.

B.2. Postup dokladovani

B.2.1 Identifika¢ni idaje o budové

Identifikacni ddaje budovy, stavebnika (popr. viastnika budovy nebo spolecenstvi

vilastnik( jednotek) a zakladni popis konstrukci a budovy jsou soucasti dalSich podkladu

pro zadost o vydani stavebniho povoleni podle zviastniho predpis (stavebni zakon, zakon

o hospodareni energii a jejich vyhlasky).
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Nejsou-li identifikacni udaje o budové vcetné jejiho zakladniho popisu (dispozi¢ni a
konstrukéni feseni, podlaznost, provoz, skladby konstrukci, typ vyplni otvorii apod.) uvedeny
v jiném souvisejicim a odkdzaném dokumentu, pak je tieba uvést je v tivodu pisemného
dokumentu. Vzdy by mély byt jednoznacné popsany skladby vSech konstrukci ohranic¢ujicich
vytapéné zony objektu, a to véetné systematickych tepelnych mosti (napt. kotev vnéjsiho
obkladu u dvouplastovych stén). Pro vyplné otvori je nutné uvést nejen obvyklé soucinitele
prostupu tepla okna a zaskleni, ale popsat i podrobné rdm (nejlépe véetn€ jeho soucinitele
prostupu tepla) a typ distanéniho ramecku v zaskleni. Dilezitou hodnotou (i kdyz zatim bez
normovych pozadavki) je rovnéz propustnost slunecniho zareni zaskleni, ktera by méla byt

rovnéz v dokumentu uvedena.

B.2.2 Popis okrajovych podminek
V dalsi zasadni kapitole dokumentu musi byt uveden popis okrajovych podminek

posouzeni s odkazem na normativni zdroje. Vhodné je pouzit pro tyto ucely napt. tabulku ve

tvaru:
Udaje pro budovu jako celek: Priklad vyplneéni
Misto Bruntal
Nadmoiska vyska h 546 m n.m.
Teplotni oblast 3
Primérné mési¢ni teploty a vlhkosti pro 600 m n.m.
ZatiZzeni vétrem v krajiné zvySené
Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi &, -17°C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu v zimnim obdobi ¢e 85 %
Prevazujici navrhova vnitini teplota v zimnim obdobi O, 20 °C

Udaje pro jednotlivé mistnosti:

Navrhova vnitini teplota v zimnim obdobi 6; 20 °C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu 8y 20,6 °C
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu ¢; 50 %
Zputsob vytapéni tlumené
Ttida vnitini vihkosti dle CSN EN ISO 13788 4
Dopliiujici idaje pro detaily a konstrukce:

Bezpecnostni vlhkostni ptirazka (pro vypocet Sifeni vodni pary) Ae; 5%

Odpor pfi piestupu tepla na vnitini strané Rg;

- pro stanoveni souciniteld prostupu tepla 0,13 m*-K/W
- pro stanoveni povrchovych teplot a §iteni vodni pary 0,25 m*K/W

Odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi strané Rse 0,04 m*-K/W
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V dokumentu je rovnéz tieba uvést, jaké metodiky a vypocetni nastroje byly pro ziskani
vysledkl pouzity. V nékterych piipadech je dilezitd i informace o piesnosti pouZzitého
vypocetniho modelu.

Pozornost musi byt v dokumentu vénovéna i materidlovym charakteristikim pouzitym
beéhem vypoctu. Vzdy by mélo byt uvedeno, zjakych podkladi byly zakladni tepelné
technické vlastnosti jednotlivych material ptevzaty, ptipadné i s jakymi upravami. Hodnoti-li
se konstrukce s vyznamnym podilem vzduchovych dutin (napf. okenni ramy), je tfeba
detailné popsat faktory ovlivitujici Sifeni tepla ve vzduchovych dutindch, pfedev§im pak
emisivitu povrchi a zptsob vétrani dutin.

Vysledky posouzeni je vhodné v dokumentu ¢lenit do vice ¢lanki podle hodnocenych
veli¢in, poc¢inaje nejnizsi vnitini povrchovou teplotou a konce primérnym soucinitelem
prostupu tepla budovy.

U typovych nebo systémovych feSeni budov mohou byt hodnoty vlastnosti z vypoctového

Ci experimentalniho hodnoceni a pozadované hodnoty nahrazeny citaci vysledki

Z ovérenych projektovych podkladu typové budovy nebo stavebniho systému.

K citaci vysledka lze vyuzivat pouze divéryhodné zdroje. Vysledky, jejichz vstupni udaje
jsou fadné dokumentovany. Pokud chybi fadny popis konstrukce a popis okrajovych
podminek, nelze citaci vysledkti vyuzit. Pokud jsou okrajové podminky hodnoceni
v citovanych zdrojich vysledkl odlisné, pak je nutné vysledky prepocist normovym zpisobem

na okrajové podminky platné pro hodnoceny ptipad; o piepoctu je tieba ucinit zdznam.

B.2.3 Hodnoceni nejnizsi vnitini povrchové teploty &;
Dolozi se vypisem nejnizsich hodnot teplotnich faktort vnitrniho povrchu frsi z feSeni
teplotnich poli pro kritické detaily konstrukci v zimnim obdobi. Splnéni poZadavku se
prokazuje porovnanim zjisténého nejnizsiho teplotniho faktoru vnitfniho povrchu frs S

poZadovanou hodnotou fgsin, podle ¢lanku 5.1 v normé.

[ RA4

teplotniho faktoru vnitiniho povrchu. Pfi jeho vypoctu a ovéfeni mohou nastat dva ptipady
podle toho, zda je jiz zndmo feSeni stavebnich detaill ¢i nikoli. Nejsou-li k dispozici
podrobnosti o feSeni stavebnich detailil (napt. v pfipad€ zpracovani dokumentace pro stavebni
povoleni), Ize v dokumentu vychéazet pouze z praimérnych teplotnich faktorti vypocétenych ze
znamych soucinitelll prostupu tepla dil¢ich konstrukci. Pokud maji tyto teplotni faktory
dostate¢nou rezervu vuci pozadavkiim, lze v dokumentu konstatovat, ze pti peclivém feSeni

stavebnich detaill je splnéni pozadovanych hodnot teplotniho faktoru realné zajistitelné. A je
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nutno také uvést, ze toto hodnoceni je pfedbézné a Ze hodnoceni pozadavku normy bude

zpracovano v dal$im stupni projektové dokumentace po zpracovani stavebnich detaili.

Jestlize je k dispozici podrobné feSeni stavebnich detaili, provadi se jejich podrobné

vypoc¢tové vyhodnoceni s pomoci numerického feseni dvourozmérného ¢i trojrozmérného

Siteni tepla. Hodnoceni lze provést v piipad¢ velkého mnozstvi detaili jen pro nékolik

v

kritickych (nejneptiznivéjSich) detailti. VSechny hodnocené detaily musi byt v dokumentu

jednoznacéné popsany a identifikovany. Vysledky vypoctu a ovéfeni jednotlivych konstrukci a

detailti je vhodné uvést do tabulky:

. cov . Pozadavek
. Teplotni faktor vnitfniho povrchu CSN 73 0540-2
Detail / B - -
rostiedi P ezpecnostni Y , T
p Kriticky pirdzka Pozadovany | Vypocteny s 2 Frsin
fRsi,cr ['] fiaci fRsi,N ['] fRsi [']
A Rsi [']

A/ pokoj 0,803 0,015 0,818 0,820 Jje spinén

B.2.4 Hodnoceni soucinitele prostupu tepla U

Dolozi se vypisem hodnot U pro vS§echny ochlazované konstrukce v zimnim obdobi,

véetné potiebného popisu materialového rfeseni téchto konstrukci (vycet konstrukci viz

tabulka 3 normy). Spilnéni pozadavku se prokazuje porovnanim zjiSténych hodnot

soucinitelti prostupu tepla U s pozadovanymi hodnotami Uy podle ¢lanku 5.2 v normé.

POZNAMKY

1 Hodnoceni soucinitele prostupu tepla U nahrazuje dfive poZadované hodnoceni

tepelného odporu konstrukce R.

2 V projektové dokumentaci se navrhové hodnoty soucinitele prostupu tepla U vyplni

otvortd uvedou také ve vypisu prvka.

Tato kapitola dokumentu by méla obsahovat ovéfeni splnéni pozadavkl na soudinitel

prostupu tepla. Vysledky vypoctu a ovéfeni pro jednotlivé plosné konstrukce je opét

nejvhodnéjsi uvadet do tabulky:

Soucinitel prostupu tepla

Pozadavek

Konstrukce pozadovand | doporucena vypoctena CSN 73 0540 -2
hodnota hodnota hodnota Us<U
UN,ZO [W/(mzK)] U [W/(mzK)] -
Vnéjsi stena: zb 200 + MW . .
150 + stérka 0,38 0,25 0,27 je splnen

V tabulce musi byt u vyplni otvorti vyhodnocen nejen soucinitel prostupu tepla oken c¢i

dvefi, ale i1 souinitel prostupu tepla jejich ramil. Pokud neni u rekonstrukei splnén pozadavek

na soucinitel prostupu tepla, musi byt uveden odkaz na zdvéry energetického auditu, Ze
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splnéni pozadavku je technicky, environmentalné nebo ekonomicky neproveditelné s ohledem

na zivotnost budovy a jeji provozni ucely.

B.2.5 Hodnoceni linearniho a bodového Cinitele prostupu tepla ¥a y
DolozZi se vypisem hodnot linearnich a bodovych Cinitelti prostupu tepla ¥ a y pro tepelné
vazby mezi konstrukcemi (za podminek, jako hodnoceni U, vycet tepelnych vazeb viz
tabulka 3a). Spinéni poZzadavku se prokazuje porovnanim zjisténych hodnot linearnich a
bodovych ¢initelt prostupu tepla ¥a y s poZadovanymi hodnotami ¥ a yn podle clanku

5.2.5 v normé.

Jsou-li zndmy podrobnosti feseni stavebnich detaildi, mize dokument obsahovat i kapitolu

shrnujici vysledky posouzeni linearnich a bodovych ¢initelii prostupu tepla:

Linearni / bodovy ¢initel prostupu tepla Posadavek
Typ linearni / bodové pozadovana doporucena vypoctena RN Bt =2
tepelné vazby hodnota hodnota hodnota
H [W/(m'K < ¥
Zzin[W/K] A A
Napojeni atiky na strechu 0,60 0,20 0,27 je splnen

B.2.6 Hodnoceni poklesu dotykové teploty podlahovych konstrukci A&
DoloZi se vypisem hodnot A6y pro vSechny podlahy na ochlazovanych konstrukcich
v zimnim obdobi a pro vytapéné podlahy na konci zimniho obdobi. Splnéni poZadavku se
prokazuje  porovnanim  zjiSsténé hodnoty poklesu dotykové teploty podlahy

A6y s poZadovanymi hodnotami A6y n, podle Elanku 5.3 v normé.

Vysledky hodnoceni poklesu dotykové teploty podlahovych konstrukei lze shrnout

rovnéz do tabulky:

Pokles dotykové Pozadavek
, - Kategorie _ teplot},/ podlahyv : CSN 73 0540 - 2
Konstrukce Druh mistnosti odlah pozadovand | vypoctena
P y hodnota hodnota AbByp < AbioN
Abn[°C] | A6 [°C]
Podlahy bytii loznice, . .
nad suterénem | détsky pokoj L 3.8 34 Je spinen

B.2.7 Hodnoceni kondenzace vodni pary v konstrukei M,
DolozZi se vypisem hodnot zkondenzovaného mnoZstvi vodni pary uvniti konstrukce M,
pro vS8echny ochlazované konstrukce v zimnim obdobi (vycet konstrukci viz tabulka 3 v
normé), u konstrukci s pripustnou omezenou kondenzaci vodni pary uvniti konstrukce také
rocni bilance kondenzace a vyparovani vodni pary uvniti konstrukce. Splnéni pozadavku
se prokazuje bud’ zjisSténim neexistujici kondenzace vodni pary uvniti konstrukce podle

¢lanku 6.1 v normé, nebo u konstrukci s pfipustnou omezenou kondenzaci vodni pary
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porovnanim zjisténé hodnoty zkondenzovaného mnoZzstvi vodni pary uvnitf konstrukce

M, s poZadovanymi hodnotami M.y, a porovnanim kondenzace a vyparovani v roénim

prubéhu podle ¢lanku 6.2 v normé.

Tabulku lze vyuzit i v pfipadé hodnoceni Sifeni vodni pary konstrukcemi:

MnozZstvi vodni pary Pozadavek
uvniti’ konstrukce CSN 73 0540 - 2

Konstrukce / Prostiedi zkondenzované | vypafitelné Me < (2)’1 M. < (2)’5

kg/(m™a) | kg/(m™a)
MC2 Me\é a a MC S Mev

e/m*a)] | kel |y, 2y |y, 2oy

Plocha stiecha / bezné . . . .

mistnosti 0,050 0,153 je splnén - Jje splnén

Vyplnéni sloupce Me, v tabulce zavisi na tom, zda byla pro vypocet Sifeni vodni pary
pouzita metodika CSN 730540-4 nebo metodika CSN EN ISO 13788. V prvnim piipadé je
hodnota Mg, pfimo vysledkem vypoctu. V druhém piipadé Ize pouze stanovit, zda se vznikly

kondenzat miize béhem modelového roku odpatit. Tabulka by pak byla vyplnéna nésledujicim

zpusobem:
MnozZstvi vodni pary Pozadavek
uvniti’ konstrukce CSN 73 0540 -2

Konstrukce / Prostiedi zkondenzované | vypafitelné Me < (2)’1 M. < 02’5

kg/(m™a) | kg/(m™)
A”C2 Me\é a a MC S Mev

kefm*a)] | Tkefm*a)] | 4, 2o | 2o

Plocha stiecha / bézné . . . .

mistnosti 0,058 >> 0,058 | jesplnen - je splnen

B.2.8 Hodnoceni pruvzdusnosti funkénich spar vyplni otvori a lehkych
obvodovych plasti ipy
Dolozi se vypisem hodnot sparové priavzdusnosti iy funkénich spar vyplni otvort
a popisem opatfeni zajiStujicich tésnost ostatnich spar a netésnosti obalky budovy.
Spinéni pozadavku se prokazuje porovnanim zjisténych hodnot sparové privzdusnosti iy

s poZadovanymi hodnotami iy podle Elanku 7.1 v normé.

POZNAMKA V projektové dokumentaci se navrhové hodnoty sparové privzdusnosti iy

funkcénich spar vyplini otvorti uvedou také ve vypisu prvku.

Pozadavky na privzdusnost funkénich spar vyplni otvorii nelze ovéfit vypoctem, takze
se v dokumentu uvedou pouze pozadované hodnoty s poznamkou, Ze musi byt vybran a

zabudovan vyrobek s hodnotou nizsi:

Pozadovana hodnota soucinitele sparové priuvzdusnosti
iy [m/(s'm-Pa”®")]

0,87-10°*

Vyplii otvoru

Vstupni dvere do zadveri
budovy
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Stejné se postupuje i u pozadavki na privzdusnost ostatnich konstrukei, kterda ma byt

niz8i nez nejistota métici metody, tedy prakticky nulova.

B.2.9 Hodnoceni privzdusnosti obalky budovy

DolozZi se pripadnym vypisem hodnot z experimentalniho stanoveni celkové intenzity
vymény vzduchu nsy pfi tlakovém rozdilu 50 Pa. Splnéni poZadavku se prokazuje
porovnanim zjisténych hodnot celkové intenzity vymény vzduchu nsy s poZadovanymi

hodnotami nson podle &léanku 7.1 v normé.

Je-li k dispozici zméfena intenzita vymény vzduchu v objektu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa,

uvede se do tabulky:

Intenzita vymény vzduchu Pozadavek
CSN 73 0540 - 2
Budova / mistnost pozadovana namétfend
hodnota hodnota e
nson[h] nso[h™'] 50 =T50N
RD Novak 1,5 1,8 nenit splnén

B.2.10 Hodnoceni intenzity vymény vzduchu v mistnostech n

DolozZi se vypisem hodnot intenzity vymény vzduchu n v zimnim obdobi pro rozhodujici
mistnosti uzivané a neuzivané. Splnéni poZzadavku se prokazuje porovnanim zjisténych
hodnot intenzity vymény vzduchu n s poZadovanymi hodnotami ny podle &lanku 7.2 v

norme.

Pokud se dokument tyka objektu jako celku, musi obsahovat i kapitolu popisujici, jak

budou splnény pozadavky na intenzitu vymeény vzduchu v mistnostech. Popsan musi byt

zpusob vétrani (pfirozené, nucené) a specifikovany pozadavky:

, Doporucena nejnizsi intenzita vymény vzduchu
Mistnost i
nmin,N [h ]
neuzivand 0,1
uzivanda 0,3-05

B.2.11 Hodnoceni tepelné stability mistnosti v zimnim obdobi

Dolozi se vypisem hodnot poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi A6,(t)
pro Kritické mistnosti. Splnéni poZadavku se prokazuje porovnanim zjisténych hodnot

A6,(t) s poZadovanymi hodnotami A6, n(t) podle &lanku 8.1 v normé.

Kapitola o vysledcich posouzeni tepelné stability mistnosti v zimnim obdobi se

zafazuje, pokud ma budova prerusované vytapéni. V opacném piipadé je nutné uvést, ze musi

byt zajisténo ndhradni vytapeni pro piipad vypadku zédkladniho systému vytapéni a Ze je nutné

tento pozadavek prokazovat pii ptipadné zméné topného rezimu na pieruSovany (nevyjde-li
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nasledn¢ tepelna stabilita v zimnim obdobi, pak je pferusované vytdpéni nepiipustné).
Vysledky ptipadného posouzeni tepelné stability kritické mistnosti v zimnim obdobi lze

zpracovat do pfehledné tabulky:

Maximalni Pokles vysledné teploty Pozadavek
délka otopné v mistnosti v zimnim obdobi CSN 73 0540 — 2
Mistnost prestavky pozadovana vypoctena
hodnota hodnota AG(7) <AGN(7)
z[h] AGn(7) [°C] Ag(z) [°C]
Mistnost 201 8 3,0 2.4 je splnén

Soucasné musi byt popsana a jednoznacné identifikovana hodnocena kriticka mistnost.

B.2.12 Hodnoceni tepelné stability mistnosti v letnim obdobi
Dolozi se vypisem hodnot nejvys$§iho denniho vzestupu teploty vzduchu v mistnosti
v letnim obdobi Abs;imax, Nebo nejvy3si denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi
Gimax Pro kritické mistnosti. Splnéni poZadavku se prokazuje porovnanim zjisténych
hodnot A G, max N€bO Gy max S poZadovanymi hodnotami A6y maxn N€DO Gsimaxn pOdle Elanku

8.2 v normé.

Popis kritické mistnosti ¢i mistnosti musi byt uveden i v kapitole shrnujici vysledky
vypoctu tepelné stability mistnosti v letnim obdobi. Vzhledem k rozhodujicimu vlivu oken
je vtomto piipad¢ tieba i podrobnéji specifikovat propustnost slune¢niho zatreni zaskleni
(neni-li jiz v dokumentu uvedena) a ptipadny typ stinéni oken. Samotné ovéfeni splnéni

pozadavku Ize uvést do tabulky:

Nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu Pozadavek
, v mistnosti v letnim obdobi CSN 73 0540 - 2
Mistnost v ” T
pozadovana hodnota vypoctena hodnota A < AfL
ABai,max,N [OC] AHai,max [OC] anmax = ahmax N
Mistnost 335 5,0 4,8 je splnén

Provadi-li se hodnoceni tepelné stability v letnim obdobi metodikou CSN EN ISO 13791
¢i CSN EN ISO 13792, pouzije se tabulka:

Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti Pozadavek
, v letnim obdobi CSN 73 0540 - 2
Mistnost v ; T
pozadovana hodnota vypoctena hodnota 0 <.
eai_,iax,N [OC] Ha_i,mx [OC] ai,max = Vai,max,N
Mistnost 335 27.0 296 neni splnéen

B.2.13 Hodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy
DolozZi se hodnotou prumérného soucinitele prostupu tepla Uen. Doporucuje se doplnit
klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou budovy podle ¢lanku C.2 v normé a energeticky
Stitek obalky budovy podle ¢lanku C.4 v normé. Spinéni poZadavku se prokazuje

porovnanim zjisténé hodnoty Ue.n s poZadovanou hodnotou Uemn.q podle 9.2 az 9.4,
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popr. se dopini klasifikace podle ¢lanku C.2 v normé, vcetné energetického Stitku obalky

budovy podle ¢lanku C.4 v normé.

POZNAMKY

1 Hodnocenim prostupu tepla obalkou budovy se pri stavebnim frizeni prokazuje
splnéni zakladniho
poZadavku hospodarné potreby/spotfeby energie na vytapéni (aspory energie) vlivem
stavebniho rfeSeni.

2 Hodnoceni priumérného soucinitele prostupu tepla U.,, nahrazuje drive pozadované
hodnoceni mérné potfeby tepla pfi vytapéni budovy ey, popr. celkové tepelné

charakteristiky budovy q.

ZavéreCna kapitola obsahuje hodnoceni prostupu tepla obéalkou budovy, tedy ovéieni
splnéni pozadavku na prumérny soucdinitel prostupu tepla. Vypoctend hodnota (pfipadné i

pro rizné hodnocené varianty) se uvede do tabulky:

Priumérny soucinitel prostupu tepla

Objemovy Pozadavek
faktor tvaru | poZadovana doporuCend | vypocétena | CSN 73 0540 - 2
Varianta budovy hodnota hodnota hodnota
Uem,N,rq Uem,N,rc Uem <
AV [m’/m’] [W/(m?K)] [W/(m*K)] Uen < Uemn
stdavajici 0,3 0,80 0,60 0,78 Jje splnén

B.2.14 Klasifikace prostupu tepla a energeticky Stitek obalky budovy
Vyse uvedenou tabulku s hodnocenim primérného soucinitele prostupu tepla obalky

budovy lze doplnit klasifika¢ni tfidou prostupu tepla obalky budovy:

Primérny soucinitel prostupu tepla Klasifika&ni ukazatel
horni hranice I
Klasifikatni klasifikaéni t¥idy Slovni vyjadfeni
WS'SI lkacnt Uem [W/(m2~K)] klasifikacni tridy pro horni pro
trida o danou hranici danou
obecné p tiidy budovu
budovu
A 0,3 Uemyrq 0,24 velmi Gisporna 0,3
B 0,6 Usmrq 0,48 usporna 0,6
) Vyhovujici
Cl 0,75 Uemrq 0,60 doporudeni 0,75
Vyhovujici
C2 Uemnrg 0,80 sl 1,0 0,98
D 0.5:( Uemrq * 110 nevyhovujici 1,5
Uem,s)
E Uems = Usmq + 0,6 1,40 nehospodarna 2,0
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F 1,5 Uems 2,10 velmi nehospodarna 2,5
mimoiadné
G Uem 21,5 Uems ) nehospodarna i

Klasifikace budovy: C2 — vyhovuje normovému pozadavku.

Velmi G¢inné a piehledné pro dalsi projedndvani hodnoceni je zpracovani vysledku do

formy energetického Stitku obalky budovy (viz priklad v B.3).

U budov, kde pozadavky normy plati pfimérené mozZnostem tak, aby nedochéazelo

k porucham a vadam pfi jejich uzivani, se hodnoti zejména plnéni podle ¢lankd B.1 a B.4

vV normé.

B.2.15 Ptilohy

Zavérem by v dokumentu mély byt uvedeny protokoly o vypoctu z pouzitych vypocetnich

programii.

B.3. Priklad dokladovani

Na obrazku B.1 je uveden schématicky fez a pudorys ¢astecné podsklepeného rodinného

domu. Obalové konstrukce budovy jsou nasledujici:

Konstrukce

Skladba od interiéru ¢i shora

Okna

Dfevéna jednoducha (ram se soudinitelem prostupu tepla | U = 1,3 W/(m*K)
max. 2 W/(m*K)) a s dvojsklem (dist. ramecek plast) g=20,675

Dvere do zadvefi

Drevéné nezateplené U = 3,5 W/(m*K)

Obvodova sténa

zdivo 36,5 P+D tl. 365 mm
kontaktni zatepleni (EPS s akrylat. omitkou, plast. kotvy) tl. 120 mm

Stfecha

Krytina

Vétrana vrstva mezi kontralatémi

Diftzni folie tl. 0,1 mm

Tepelna izolace mezi latémi 50/50 4 500 mm tl. 50 mm

Tepelna izolace mezi krokvemi 180/120 mm a 900 mm tl. 180 mm
Parozabrana tl. 0,1 mm

Tepelna izolace mezi SDK kovovym rostem tl. 50 mm
Sadrokarton tl. 12,5 mm

Podlaha na terénu

Naslapna vrstva — korek tl. 10 mm
Betonova mazanina tl. 50 mm
Asf. lepenka tl. 1 mm

Tepelna izolace tl. 100 mm
Hydroizolace a podkladni beton

Podlaha nad
suterénem

Naslapna vrstva — korek tl. 10 mm
Betonova mazanina tl. 50 mm

Asf. lepenka tl. 0,7 mm

Tepelna izolace tl. 100 mm
Zelezobetonova stropni deska tl. 150 mm
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Podrobné tfeSeni stavebni detailti neni k dispozici. Pfedpoklada se ptetazeni kontaktniho

zatepleni pies osténi oken a dvefi a peclivé napojeni tepelné izolace stén na izolaci stfechy a

na svislou tepelnou izolaci ptilozenou k zakladim (XPS tl. 80 mm do hloubky 1 m).

8400
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<ty
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b . N
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— 2
g U=0,19 W/(m".K) ~\| U =0,22 W/(m’ K)
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I (=) T
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' A f 1
! o /— R=08m’K/W
; 2 || 200 ¢ |
1 S _ 2
v L e ‘ — R =03 m’K/W
U=3,5 W(m>K)

Obr. B.1 Schématicky piidorys a Fez modelovym rodinnym domem

Okrajové podminky pro vypocet byly uvazovany:

Udaje pro budovu jako celek:

Misto Kladno

Nadmoiska vyska h 386 m n.m.

Teplotni oblast 2

Primémé mésicni teploty a vlhkosti pro Kladno dle CHMU
Zatizeni vétrem v krajiné bézné

Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi &, -14 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu v zimnim obdobi ¢ 85 %

Pievazujici navrhova vnitini teplota v zimnim obdobi i 20 °C

Zpisob vétrani pFirozené

Udaje pro jednotlivé mistnosti:

Navrhova vnitini teplota v zimnim obdobi 6, 20 °C

Néavrhova teplota vnitiniho vzduchu 6, 20,6 °C

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu ¢; 50 %

Zpusob vytapéni tlumené

Ttida vnitini vihkosti dle CSN EN ISO 13788 4

Doplitujici udaje pro detaily a konstrukce:

Bezpecnostni vlhkostni pfirazka (pro vypocet §ifeni vodni pary) Ag; 5%

Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Ry

- pro stanoveni sou€initeld prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946
- pro stanoveni povrchovych teplot a Sifeni vodni pary dle CSN EN ISO 13788
Tepelny odpor pii prestupu tepla na vnéjsi strané Rse 0,04 m™K/W

Pro vypocet byly pouzity programy Teplo 2007 a Energie 2007 (Svoboda Software,

Kladno). Vysledky vypoctu a posouzeni jsou ptehledné shrnuty do nasledujicich tabulek.
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, v . Pozadavek
Teplotni faktor vnitfniho povrchu SN 73 0540-2

Konstrukee / _ _
prostiedi Kriticky Be;gig;ﬁztm Pozadovany Vypoéteny Py

frsicr [-] _ frsinI-] frsi [-] Rel= TRaiN

Af Rsi [‘]

sténa / pokoj 0,786 0,015 0,801 0,953 je splnen
strecha / pokoj 0,786 0,030 0,816 0,947 je splnén
podlaha / pokoj 0,786 0,015 0,801 0,920/0,922 je splnén

Pozndmka: Vzhledem k dosud neuptesnénym detailim bylo z hlediska pozadavki na

teplotni faktor provedeno jen hodnoceni plosnych konstrukci. Primémé hodnoty teplotniho

faktoru pro konstrukce maji dostate¢nou rezervu nad pozadovanymi normovymi hodnotami,

kterou nevyrazné tepelné vazby nepiekroCi, takze pozadavek je redlné zajistitelny

optimalizaci konstrukéniho feSeni detailli pomoci teplotnich poli pfi zpracovani podrobné

stavebni dokumentace.

Soucinitel prostupu tepla Pozadavek
Konstrukce pozadovana | doporucena vypodtena CSN 73 0540 - 2
hodnota hodnota hodnota
U [W/(m*> K U<y
Unvz0 [W/(m0" K] (Wit 11 "
okna 1,7 1,2 1,3 Je splnén
dvere do zadveri 3,5 2,3 35 je splnén
stena 0,38 0,25 0,19 je splnén
stirecha 0,24 0,16 022 je splnen
podlaha na terénu 0,45 (0,38) 0,30 (0,25) 0,33 je splnén
podlaha nad suterénem 0,60 0,40 0,31 Jje splnén
Pokles dotykové Pozadavek
, . Kategorie _ teplot}'/ podlahyv : CSN 73 0540 - 2
Konstrukce Druh mistnosti odlah pozadovana | vypoctena
P y hodnota hodnota AB1o < AbB1oN
A1 [°C] | Af1o[°C]
podlaha nad . .
torénem pracovha 1L 5,5 2,5 je splnén
podlaha nad L . . y
suterénem obyvaci pokoj 1L 55 2,5 je splnen
MnozZstvi vodni pary Pozadavek
uvniti konstrukce CSN 73 0540 -2
Konstrukce / Prostiedi zkondenzované vyparené ly;(fn?-’;) li\/’;(ilg,;)
M, Me, = = Mc < Me,
kefm* )] | Tkefm*a)] | 4, 2o | 2oy
stena / bezné mistnosti 0,022 1,483 je splnén - Jje splnén
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strecha / bézné mistnosti bez kondenzace je splnen je splnen

PoZadovana hodnota soucinitele sparové pruvzdusnosti

Vypli otvoru iunl m?/(s'm-Pa""")]

vstupni dvere do zadveri 1.60- 10"

okna 0.87 - 10

Mistnost Doporucena nejnizsi mtenﬁlta vymény vzduchu
nmin,N [h ]

neuzivand 0.1

uzivand 0.3-0,5

Poznamka: V podminkéach pro uzivani budovy je nutno predepsat vétrani uzivatelem pro

dosazeni doporucenych intenzit vymény vzduchu.

Objemovy Priumérny soudinitel prostupu tepla Posadavek
faktor tvaru | poZadovana doporuCend | vypocétena | CSN 73 0540 - 2
Varianta budovy hodnota hodnota hodnota
Uem N,rq Uem N,rc Uem
" " Uem < Usm,
AV [m*m’] W/ K)] [W/(m*K)] em = emN
projekt SP 0,746 0,50 0,38 0,37 Jje splnén
Primérmy soucinitel prostupu tepla Klasifikaéni ukazatel
horni hranice Ci
Klasifikaéni klasifika¢ni tfidy Slovni vyjadieni
> 351 1kacni Uom [W/(m>K)] Kklasifika¢ni tiidy pro horni pro
fida o danou hranici danou
obecné p ttidy budovu
budovu
A 0,3 Uemrq 0,15 velmi ispornd 0,3
B 0,6 Uem rq 0,30 usporna 0,6
Cl 0,75 Uemrq 0.38 Vyhovujict 0,75 0,74
doporuceni
Vyhovujici
€2 Uemro G0 pozadavku 1.0
D 0.5:( Uemrg * 0,80 nevyhovujici 1,5
Uem,s)
E Uems = Usmq+ 0,6 1,10 nehospodarna 2,0
F 1,5 Uems 1,65 velmi nehospodarna 2,5
mimotadné
G Uem 2 1,5 Uems ) nehospodarna i

Klasifikace budovy: C1 — vyhovuje normovému doporuceni.
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ENERGETICKY STITEK

OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni

Hodnoceni obalky

Adresa budovy budovy
Celkova podlahova plocha A. = m? stavajici |doporuéeni
Cl  Velmi usporna

O’ -

3 —————
6

1,0

1,5

2,0

2,5

Mimoradné nehospodarna

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Uem ve W/(m?K) Um=Hria| 937 Y
Klasifikaéni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Uem pro A/V = 0,746 m?/m®

Cl 0,30 0,60 (0,75) 1,00 1,50 2,00 2,50

Uem 0,15 0,30 (0,38) 0,50 0,80 1,10 1,65
Platnost Stitku do Datum

Stitek vypracoval Jméno a pfijmeni

Klasifikace

Obrazek B.2 — Energeticky Stitek obalky budovy
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Protokoly o vypoctu jsou uvedeny v priloze této kapitoly.

B.4. Nejcastéjsi chyby pri dokladovani

Pti zpracovani dokumentu o splnéni pozadavki na tepelné technické vlastnosti konstrukei

a budov se lze Casto setkat s fadou chyb a nepifesnosti. Mnohdy se stanovuji chybné jiz

okrajové podminky vypoctu:

nezohledni se nadmotska vyska 1. NP budovy pfi uréeni ndvrhové teploty venkovniho
vzduchu
navrhova teplota vnitinitho vzduchu se ur¢i chybné jako hodnota shodnd s navrhovou
vnitini teplotou
tepelné odpory pii pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce se pouzivaji v rozporu
s ucelem vypoctu:
typicky se zapomina, Ze pro vypocet vnitini povrchové teploty na vyplnich otvora véetné
jejich rami se pouziva hodnota 0,13 m*K/W, zatimco pro viechny ostatni konstrukce se
pouziva hodnota 0,25 m*K/W
» stejné tak se zapomina na to, ze pokud je cilem vypoctu stanoveni soucinitele
prostupu tepla ¢i linearniho/bodového Cinitele prostupu tepla, musi se pouzit
tepelné odpory pii piestupu tepla podle CSN EN ISO 6946, tj. hodnoty zavislé na
sméru tepelného toku (0,10 /0,13 /0,17 m*K/W)
pii vypoétu §ifeni vodni pary podle CSN EN ISO 13788 se zadavaji do programi chybné
hodnoty primérnych mési¢nich teplot a relativnich vlhkosti:
» chybné se voli tfida vnitini vlhkosti pro pfirozené vétrané objekty (pro bézné
ptipady by se méla pouzivat 4. tiida)
» pro nucené vétrané ¢i klimatizované prostory se pouzivaji tfidy vlhkosti, ackoli by
se m¢la primérna mésicni relativni vlhkost vnitiniho vzduchu zadat ptimo
» zapomina se na zadani primérnych mésicnich teplot vnitiniho vzduchu — v zadani
pak Casto zlstavaji implicitni nuly a vypocet probehne pro zcela nerealné okrajové
podminky (odpovidaly by chladirné s nepietrzitym provozem).

Dalsi chyby se objevuji pii volbé materialovych charakteristik. Bézné¢ se pouzivaji

deklarované ¢i charakteristické hodnoty tepelné vodivosti misto navrhovych hodnot, coz

muze vést k ptili§ optimistickym vysledkiim posouzeni. Pokud vyrobce ndvrhové hodnoty

neuvadi, je tfeba alesponn odhadem uvadénou tepelnou vodivost zvysit (vétsSinou staci o

zhruba 10 %). Jsou-li k dispozici dali potiebné tidaje, 1ze postupovat i presnéji podle CSN

730540-3 a CSN EN ISO 10456. Zvysit tepelnou vodivost je tieba i pii posuzovani konstrukei
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ve vlhkych provozech, jako jsou napt. bazénové haly ¢i nékteré primyslové provozy. V tomto
ptipadé se obvykle pouziva postup CSN 730540-3.

Zavaznym opomenutim je i zanedbani vlivu mechanického upevnéni parozébran a dalSich
podobnych vrstev na jejich difuzni odpor. V podobnych piipadech je vzdy nutné snizit faktor
diftzniho odporu — vétSinou se doporucuje redukce na desetinu piivodni hodnoty.

Chyby pii vypoctu nejnizsich vnitinich povrchovych teplot a teplotniho faktoru se
vétSinou tykaji nespravné pouzitého tepelného odporu pii prestupu tepla na vnitini strané (viz
vyse). Problematicka také byva volba podrobnosti vypoctového modelu. Uzivatelé totiz ¢asto
vyhodnocuji vnitini povrchové teploty na c¢astech detailu, které nebyly vymodelovany
s dostate¢nou presnosti — vysledky vypoctu pak nejsou samoziejmé reprezentativni a mohou
vykazovat i zna¢nou chybu. Typickym piikladem je hodnoceni oken a jejich ramii — pokud
tyto detaily nejsou vymodelovany ve vypoctu s pfesnosti na desetinu az setinu milimetru,
nema smysl vypoctené vnitini povrchové teploty vyhodnocovat.

Chybou, i1 kdyzZ méné zavaznou, protoze vede k vysledklim vice na stran¢ bezpecnosti
posouzeni, je hodnoceni povrchovych teplot v okoli bodovych tepelnych mosti s pomoci
programt pro feSeni dvourozmérnych teplotnich poli. Ma-li byt vysledek skute¢né vérohodny,
je tieba v téchto ptipadech pouzit opravdu prostorovy vypocetni model.

Vypocet soucinitele prostupu tepla konstrukci je zdanlivé nejjednodussi tepelné
technicky vypocet. Presto je mnozstvi chyb, které vném lze bézné nalézt, znacné.
K nejtypictéjSim patii zanedbani vlivu systematickych (pravidelné se opakujicich) tepelnych
mostl, jakymi jsou napt. krokve v zateplené Sikmé stieSe. Pro tyto pfipady je nutné pouzit
alespon pfiblizny zpisob vypodtu podle CSN EN ISO 6946 ¢i CSN 730540-4. Presnéji lze
stanovit soucinitel prostupu tepla konstrukce feSenim teplotniho pole v okoli tepelného mostu.
Jsou-li systematické tepelné mosty kovové, nelze ptfiblizny vypocet vilbec pouzit a je tfeba
vzdy vychézet z vysledkli numerické analyzy charakteristického vyseku konstrukce.

Bézné — a chybné — se ve vypoctech soucinitele prostupu tepla zanedbavaji i rizné kotevni
systémy, at bodové, ¢i liniové. PiedevSim liniové kovové roSty (napf. pro upevnéni
sadrokartonovych desek) pfedstavuji pfitom vyznamny faktor, v jehoz disledku se muze
zvysit ekvivalentni hodnota tepelné vodivosti okolni tepelné izolace i na vice nez dvojndsobek
ptivodni hodnoty. Vyznamné se vSak projevi i rosty z dfevénych lati, které mohou vést ke
zvySeni ekvivalentni tepelné vodivosti okolni tepelné izolace o zhruba 20 az 40 %. Nékteré
programy nabizeji pro stanoveni vlivu liniovych tepelnych mostii pomocné vypocty. Nejsou-li

podobné pomticky k dispozici, je nutné vliv rosti zohlednit alespon orientacné.
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Bodové kotevni prvky jsou sice obvykle méné vyznamnym faktorem nez prvky liniové,
ale presto je nelze vétSinou Uplné zanedbat (vyjimkou jsou prvky z materidli o tepelné
vodivosti do 1 W/(m'K) — tedy vétSinou plasty). Bézné kotvy malych prifezi (napf.
v plochych stiechach a sendvi¢ovych sténach) lze zohlednit postupem podle CSN EN ISO
6946. Pro vyrazngjsi kotvy (napft. typu Spidi) je nutné pocitat se zvySenim tepelné vodivosti
piisluiné tepelné izolace o zhruba 50 az 200 % v zavislosti na poétu kotev v 1 m* a na
tepelném oddéleni kotev od interiéru (material nosné stény, izolacni podlozky pod kotvami).

Za poznamku stoji i Casté opomenuti normou piedepsané pfirdzky na vliv srazek u
plochych stfech s obracenou skladbou. Tato pfirazka pfitom miize v oblastech s vétsi mirou
srazek zpiisobit i nesplnéni pozadavku.

Specifickou ulohou je stanoveni soucinitele prostupu tepla vyplni otvorii a lehkych

obvodovych plastt. Zde se Casto zapomina na korektni zapocteni vlivu linedrnich ¢initelil
prostupu tepla v misté riiznych dil¢ich styka (napf. v misté ulozeni zaskleni do rdmu, s misté
uloZeni okna do nosného rastru lehkého obvodového plasté apod.). Potize déla 1 stanoveni
samotné pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla pro lehké obvodové plasté —
projektanti zde ¢asto zapominaji, Ze do plochy prusvitnych vyplni se zapocitavaji i ¢asti ploch
téch sloupku a pti¢nikd, které zaskleni ohranicuji.
s nevhodnym ¢i zcela nespravnym modelovanim stavebni konstrukce. Do této kategorie patii
opomenuti vlivu mechanického kotveni parozdbran (viz vySe), zanedbani tenkych vrstev,
které maji pfitom velky difizni odpor, ¢i zadani celé¢ skladby dvouplastové konstrukce
s vétranou vzduchovou vrstvou (tyto konstrukce je tfeba hodnotit po Castech — samostatné
vnitini plast’ a samostatné proudéni vzduchu ve vétrané vrstve). Specifickou a €astou chybou
je zadavani konstantniho faktoru difuzniho odporu x# = 1 pro uzaviené vzduchové vrstvy
jakékoli tloustky, ackoli CSN EN ISO 13788 jasné stanovi, Ze ekvivalentni difuzni tloustka
vzduchové vrstvy (soucin tloustky a faktoru difuzniho odporu) se ma uvazovat vzdy 0,01 m.

Pti hodnoceni plochych stfech s vyznamnymi spadovymi vrstvami se také ¢asto zapomina
na to, Ze Sifeni vodni pary v téchto konstrukcich neni rovnhomérné. Riziko kondenzace vodni
pary muze byt zcela jiné v misté nejmensi a v misté nejvétsi tloustky spadové vrstvy. Je proto
obvykle nutné posoudit u podobnych konstrukei oba charakteristické fezy skladbou.

Jsou-li k dispozici vysledky ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary
stanovené metodikami CSN 730540-4 i CSN EN ISO 13788, je vhodné pouzit pro ovéfeni

splnéni pozadavkll vzdy méné ptiznivé vysledky.
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Zavérem zbyva zminit se o chybach pii hodnoceni priamérného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy. Provadi-li se vypocet specializovanym programem, je obvykle tifeba
pfedem objekt rozélenit vhodnym zptisobem na jednotlivé zony. Casto se v této fazi budova
zcela zbyteCné rozdeéli na vice zoén, piipadné se za jednu znich prohlasi néktery
z nevytapénych prostorti (typicky suterén). Hodnocend zoéna je pfitom vzdy vytapéna a
odd¢luje se od zbytku budovy jen tehdy, ma-li vyznamné jiny provoz (vétrani, zisky, regulace
a prerusovani vytapéni atd.).

Velmi casto také projektanti zahrnuji nékterou z konstrukci do vypoctu chybné ¢i
vicekrat. Typickym ptikladem je strop pod nevytape€nou pudou, ktery patii mezi konstrukce
prilehlé k nevytdpénym prostortim. Projektanti ho vSak mnohdy zaradi mezi konstrukce
v kontaktu s venkovnim vzduchem ¢i ho dokonce zadaji pro jistotu dvakrat, tj. do obou
zminovanych kategorii. Stejnou chybu Ize Casto vidét i u stén piilehlych ke garazim ¢i u
stroptl nad nevytapénym suterénem.

Nedostatky se objevuji 1 pfi zapocteni vlivu tepelnych mostti a vazeb. Tepelné mosty,
které jsou soucasti plosnych konstrukci (napt. sloupky ve sténach dievostaveb), musi byt
zohlednény jiZ v souciniteli prostupu tepla konstrukci. Tepelné vazby, tj. mista spojeni dil¢ich
plosnych konstrukei, se ve vypoc¢tu zohlediiuji bud’ orientacné s pomoci obvyklé ptirazky
0,1 W/(m2.K) k souciniteli prostupu tepla vSech konstrukci, nebo piesné s pomoci linearnich
Cinitelt prostupu tepla a délek jednotlivych tepelnych vazeb. Pokud se pouzije pfesny vypocet
vlivu tepelnych vazeb, je nutné zadat opravdu vSechny tepelné vazby. Nejsou-li znamy

vSechny linedrni Cinitele prostupu tepla, je vhodnéjsi pouzit jen orientacni vypocet.
B.5. Priloha

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2007

Nazev ulohy : Obvodova sténa
Zpracovatel : Zbynék Svoboda
Zakazka :

Datum : 1.7.2007

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka 0.0150 0.8700 840.0 1600.0 6.0 0.0000
2 Zdivo 36.5 P+D 0.3650 0.1800 960.0 720.0 7.0 0.0000
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3 Lepici stérka 0.0020 0.8000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
4 EPS 0.1200 0.0400 1270.0 17.0 40.0 0.0000
5 Lepici stérka 0.0020 0.8000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
6 Akrylatova omi 0.0030 0.7000 920.0 1700.0 121.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -14.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.4 13435 2.2 81.2 412.9
2 28 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
3 31 20.6 58.2 1411.4 3.2 79.4 610.0
4 30 20.6 59.2 1435.7 7.9 77.4 824.3
5 31 20.6 62.4 1513.3 12.8 744 1099.3
6 30 20.6 65.7 1593.3 16.1 71.8 1313.2
7 31 20.6 67.2 1629.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 66.5 1612.7 16.9 71.0 1366.3
9 30 20.6 62.8 1523.0 13.2 74.2 1125.4
10 31 20.6 59.3 1438.1 8.3 771 843.7
11 30 20.6 58.2 1411.4 3.1 79.5 606.4
12 31 20.6 58.0 1406.6 -0.4 80.5 475.5

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.05 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.19 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou
pirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 1402.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 18.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.98 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.953

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]

1 14.8 0.744 11.4 0.595 19.5 0.953 59.2
2 15.4 0.755 12.0 0.593 19.6 0.953 61.3
3 15.5 0.709 121 0.512 19.8 0.953 61.2
4 15.8 0.622 12.4 0.351 20.0 0.953 61.4
5 16.6 0.491 13.2 0.047 20.2 0.953 63.8
6 17.4 0.298 14.0 20.4 0.953 66.6
7 17.8 0.097 14.3 20.5 0.953 67.8
8 17.6 0.199 141 20.4 0.953 67.2
9 16.7 0.477 13.3 0.009 20.3 0.953 64.2
10 15.8 0.612 12.4 0.332 20.0 0.953 61.4
11 15.5 0.711 121 0.515 19.8 0.953 61.2
12 15.5 0.756 121 0.593 19.6 0.953 61.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,
Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

tepl.[C]: 19.0 18.9 5.7 5.7 -13.7 -13.7 -13.7
p [Pa]: 1334 1321 943 929 220 205 152
p,sat [Pa]: 2194 2178 918 917 186 185 185

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
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cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4307 0.4976 2.055E-0008
Celorogni bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.022 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.483 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2007

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2007

Néazev ulohy : Stirecha
Zpracovatel : Zbynék Svoboda
Zakazka :

Datum : 1.7.2007

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Sadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0

2 MW + SDK rost 0.0500 0.1410 958.3 122.9 2.0

3 PE folie perfo 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 14400.0
4 MW + krokve 0.1800 0.0590 1158.0 140.0 2.0

5 MW + laté 0.0500 0.0530 1106.0 130.0 2.0

6 Difazni folie 0.0001 0.3500 1450.0 900.0 200.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -14.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.4 1343.5 -2.2 81.2 412.9
2 28 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
3 31 20.6 58.2 1411.4 3.2 79.4 610.0
4 30 20.6 59.2 1435.7 7.9 77.4 824.3
5 31 20.6 62.4 1513.3 12.8 74.4 1099.3
6 30 20.6 65.7 1593.3 16.1 71.8 1313.2
7 31 20.6 67.2 1629.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 66.5 1612.7 16.9 71.0 1366.3
9 30 20.6 62.8 1523.0 13.2 74.2 1125.4
10 31 20.6 59.3 1438.1 8.3 771 843.7
11 30 20.6 58.2 1411.4 3.1 79.5 606.4
12 31 20.6 58.0 1406.6 -0.4 80.5 475.5

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.41 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.22 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/im2K

Uvedené orientani hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 90.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 7.7h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.76 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 14.8 0.744 11.4 0.595 19.4 0.947 59.7
2 15.4 0.755 12.0 0.593 19.5 0.947 61.9
3 15.5 0.709 121 0.512 19.7 0.947 61.6
4 15.8 0.622 12.4 0.351 19.9 0.947 61.7
5 16.6 0.491 13.2 0.047 20.2 0.947 64.0
6 17.4 0.298 140 - 20.4 0.947 66.7
7 17.8 0.097 143 20.4 0.947 67.9
8 17.6 0.199 141 20.4 0.947 67.3
9 16.7 0.477 13.3 0.009 20.2 0.947 64.3
10 15.8 0.612 12.4 0.332 19.9 0.947 61.7
11 15.5 0.711 121 0.515 19.7 0.947 61.7
12 15.5 0.756 121 0.593 19.5 0.947 62.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu,
Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:
i -

rozhrani: 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

tepl.[C]: 18.8 18.3 15.7 15.7 -6.8 -13.7 -13.7
p [Pa]: 1334 1271 1216 418 218 163 152
p,sat [Pa]: 2163 2107 1786 1786 345 186 186

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.108E-0007 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus ¢. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2007

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2007

Nazev ulohy : Podlaha na terénu
Zpracovatel : Zbynék Svoboda
Zakazka :

Datum : 1.7.2007

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
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Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Korek lisovany 0.0100 0.0640 1880.0 150.0 8.0
2 Mazanina 0.0500 1.3000 1020.0 2200.0 20.0
3 A 500 H 0.0010 0.2100 1470.0 1070.0 8550.0
4 EPS 0.1000 0.0380 1270.0 25.0 50.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.83 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.33 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.35/0.38/0.43/0.53 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou
pirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.8E+0010 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.35C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.920

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 255.04 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 247C

STOP, Teplo 2007

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2007

Nazev ulohy : Podlaha nad suterénem
Zpracovatel : Zbynék Svoboda

Zakéazka :

Datum : 1.7.2007

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Korek lisovany 0.0100 0.0640 1880.0 150.0 8.0
2 Mazanina 0.0500 1.3000 1020.0 2200.0 20.0
3 A 500 H 0.0010 0.2100 1470.0 1070.0 8550.0
4 EPS 0.1000 0.0380 1270.0 25.0 50.0
5 Zelezobeton 0.1500 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

Okrajové podminky vypoétu :

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 0.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.93 m2K/W
Sougcinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.31 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 Wm2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou
ptirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.00 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.922

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 255.04 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 250C

STOP, Teplo 2007

VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYTAPENI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle CSN EN ISO 13790, CSN EN 832, CSN 730540 a STN 730540

Energie 2007

Néazev ulohy: RD Kladno
Zpracovatel: Zbynék Svoboda
Zakazka:

Datum: 1.7.2007

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Pocet zén v objektu: 1
Typ vypoctu potfeby tepla: sezénni (pro celé otopné obdobi)

Okrajové podminky vypoétu :

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zafeni [MJ/m2]

obdobi dnd exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
sezéna 258 45C 277,3 1501,2 760,4 760,4 1236,1
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]

obdobi dnu exteriéru sV sz JV Jz

sezoéna 258 45C 373,1 373,1 1254,0 1254,0

HODNOCENJ JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTU :

HODNOCENIi ZONY €. 1 :

Nazev zény: RD Kladno
Vnitfni teplota: 20,0C
L:Jc':innost otopné soustavy: 100,0 %
Casova konstanta: 48,0 h
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Pramérné vnitni zisky:
Teplo na pfipravu TUV:
Zpétné ziskané teplo:

Mérnd tepelnd ztrdta vétranim zény ¢é. 1 :

Objem vzduchu v z6né:

Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérna tepelna ztrata vétranim Hv:

0,53 kW
0,0 MJ (za otopné obdobi)
0,0 MJ (za otopné obdobi)

409,0 m3
pfirozené
0,51/h
0,51/h
69,530 W/K

Tepelnd propustnost mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce
Sténa

Dvefe

Stfecha Sikma
Okna

Okna

Okna

Vliv tepelnych vazeb bude ve vypo&tu zahrnut
Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

Tepelna propustnost mezi zénou a exteriérem

Plocha [m2] U [Wim2K] b
183,1 0,190 1,00
2,0 3,500 0,71
52,0 0,220 1,15
5,76 1,300 1,15
4,32 1,300 1,15
2,88 1,300 1,15

pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
0,10 W/m2K

Lad: 72,290 W/K

Ustdlend tepelnad propustnost zeminou zény é. 1 :

Tepelna vodivost zeminy:
Plocha podlahy:

Exponovany obvod podlahy:
Lin. ¢€initel v napojeni stény:
Sougcinitel vlivu spodni vody Gw:
Typ podlahové konstrukce:

1. konstrukce ve styku se zeminou
2,0 W/mK
87,4 m2
37,6 m
0,0 W/mK
1,0

nevytapény nebo ¢astecné vytapeény suterén

Tloustka suterénni stény: 0,4m
Tepelny odpor podlahy nad suterénem: 2,8 m2K/W
Tepelny odpor podlahy suterénu: 0,3 m2K/W
Tepelny odpor suterénnich stén: 0,8 m2K/W
Hloubka podlahy suterénu pod terénem: 0,75 m
Vyska horni hrany podlahy nad terénem: 0,3m
Nasobnost vymény vzduchu v suterénu: 0,31/h
Objem vzduchu v suterénu: 52,4 m3
Plocha vytapéné casti suterénu: 0,0 m2
Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,24 W/m2K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls: 20,953 W/mK
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls: 20,953 W/K
Mérna ztrdta prostupem nevytdpénymi prostory u zény é. 1 :
1. nevytapény prostor
Nazev nevytapéného prostoru: Pada
Objem vzduchu v prostoru: 30,6 m3
Nasobnost vymény do interiéru: 0,11/h
Nasobnost vymény do exteriéru: 5,0 1/h
Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umisténi
Podlaha pady 43,7 0,220 do interiéru
Krytina 51,0 7,100 do exteriéru
Vylez 1,0 5,600 do exteriéru
Tepelna propustnost Liu: 9,614 W/K
Tepelna propustnost Lue: 367,7 W/K
Mérna ztrata Hiu: 10,654 W/K
Mérna ztrata Hue: 419,72 W/K
Parametr b dle EN ISO 13789: 0,975
Mérna ztrata prostupem nevytap. prostory Hu: 9,376 W/K
Solarni zisky prasvitnymi konstrukcemi zény ¢. 1 :
Nazev konstrukce Plocha [m2] gl Ff[-] Fc[-] Fs []
Okna 5,76 0,675 0,8 0,8 1,0
Okna 4,32 0,675 0,8 0,8 1,0
Okna 2,88 0,675 0,8 0,8 1,0
Celkovy solarni zisk okny Qs (za sezénu): 3993,903 MJ

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOGTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1

Orientace
Sever
Jih
Vychod
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Nazev zény: RD Kladno

Vnitfni teplota: 20,0C

Uginnost otopné soustavy: 100,0 %

Teplo na pfipravu TUV: 0,0 MJ (za otopné obdobi)

Zpétné ziskané teplo: 0,0 MJ (za otopné obdobi)

Mérna tepelna ztrata vétranim Hv: 69,530 W/K
Tepelna propustnost mezi zénou a exteriérem Ld: 110,406 W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls: 20,953 W/K
Mérna ztrata prostupem nevytap. prostory Hu: 9,376 W/K

Mérna ztrata Trombeho sténami H,tw: -
Mérna ztrata vétranymi sténami H,vw: -
Mérna ztrata prvky s transparentni izolaci H,ti: -
Pfidavna mérna ztrata podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledna mérna ztrata H: 210,265 WK

Solarni zisk okny Qs,w: 3993,903 MJ
Solarni zisk zimnimi zahradami Qs,s: -
Solarni zisk Trombeho sténami Qs,tw: -
Solarni zisk vétranymi sténami Qs,vw: ---
Solarni zisk prvky s trasparentni izolaci Qs,ti: -
Celkovy solarni zisk Qs: 3993,903 MJ

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty Ql: 72649,320 MJ
Vnitfni tepelné zisky Qi: 11814,330 MJ
Solarni tepelné zisky Qs: 3993,903 MJ
Celkové tepelné zisky Qg: 15808,240 MJ
Stupen vyuzitelnosti tep. zisk( Eta: 0,980
Potieba tepla na vytapéni Qh: 57161,060 MJ
Celkova potreba energie na vytapéni Q: 57161,060 MJ

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELY OBJEKT :

RozloZeni mérnych tepelnych ztrat

Zéna Polozka Mérna ztrata [W/K] Procento [%)]
1 Celkova mérna ztrata H: 210,265 100,0 %
z toho: Mérna ztrata vyménou vzduchu Hv: 69,530 33,1 %
Ustalena propustnost zeminou Ls: 20,953 10,0 %
Mé&rna ztrata pfes nevytapéné prostory Hu: 9,376 4,5 %
Propustnost tepelnymi mosty Ld,tb: 38,116 18,1 %
Propustnost ploSnymi kcemi Ld,c: 72,290 34,4 %
Sténa... : 34,789 16,5 %
Okna... : 19,375 92%
Strecha Sikma... : 13,156 6,3%
Dvere... : 4,970 24%
Zbylé méné vyznamné konstrukce: - 0,0%
Mérna ztrata specialnimi konstrukcemi dH: - 0,0 %

Mérna ztrata objektu a parametry podle starsich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych ztrat jednotlivych zén He: 210,265 W/K

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmérG: 511,3 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,41 W/m3K

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 30,2 kWh/m3,a

Poznamka: Tepelnou ztratu objektu Ize ziskat vynasobenim sou¢tu mérnych ztrat jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Potieba tepla na vytdapéni podle CSN EN 832 a CSN EN ISO 13790

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty Ql: 72,649 GJ 20,180 MWh
Vnitfni tepelné zisky Qi: 11,814 GJ 3,282 MWh
Solarni tepelné zisky Qs: 3,994 GJ 1,109 MWh
Celkové tepelné zisky Qg: 15,808 GJ 4,391 MWh
Stupen vyuZitelnosti tep. ziski Eta: 0,980

Potreba tepla na vytapéni Qh: 57,161 GJ 15,878 MWh
Celkova potreba energie na vytapéni Q: 57,161 GJ 15,878 MWh
Vysvétlivky: Potfeba tepla na vytapéni Qh nezahrnuije vliv G¢innosti otopné soustavy, tepla na ohfev TUV

a zpétné ziskaného tepla.

V8echny tyto dal$i vlivy zahrnuje celkovéa potfeba energie na vytapéni Q (tj. celkovy pfikon tepla).
Poznamka: Potfeba tepla na vytapéni Qh a celkova potfeba energie na vytapéni Q plati pro budovy

s automatickou dynamickou regulaci otopného systému. Jen u takovych budov Ize do energetické

bilance zapogitat vnitfni a vnéjsi tepelné zisky.

Pokud je otopny systém budovy bez regulace, je potfeba tepla na vytapéni Qh totozna s potfebou

tepla na pokryti tepelné ztraty Ql.

Mérnd potieba tepla na vytépéni podle CSN EN 832 a CSN EN ISO 13790

Celk. potfeba tepla na vytapéni budovy: 15878 kWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmérG: 511,3m3
Mérnd potreba tepla na vytapéni budovy Ev: 31,1 kWh/m3,a

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy

Soucet mérnych tepelnych ztrat prostupem jednotlivych zén Ht: 140,7 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 381,2m2
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Priamérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U,em: 0,37 W/m2K

STOP, Energie 2007
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Priloha C — Energeticky Stitek obalky budovy

C.1. Obsah energetického Stitku obalky budovy a jeho protokolu

Pisemny dokument je uréen k prokazani splnéni poZadovanych hodnot porovnavacich
ukazatell tepelné technickych viastnosti budovy a jejich konstrukci, podmiriujicich plnéni
poZadavku na tepelnou ochranu a nizkou energetickou naro¢nost budovy. Doklada se pfi
stavebnim Ffizeni podle zviastniho predpisu (stavebni zakon, zakon o hospodareni energii

a jejich vyhlasky).

Ptiloha popisuje obsah pisemného dokumentu, kterym se doklada splnéni pozadavkid na
tepeln¢ technické vlastnosti stavebnich konstrukci a budov. Dokument vytvofeny podle

ptilohy B lze vyuZit pro ¢tyfi zédkladni ucely:

C.1 Obsah energetického Stitku obalky budovy a jeho protokolu

C.1.1 Protokol k energetickému Stitku obalky budovy a energeticky Stitek obalky
budovy jsou prehledné technické dokumenty, kterymi je mozné dolozit splnéni
pozadavku na prostup tepla obalkou budovy podle pfilohy B.

C.1.2 Obsahem protokolu k energetickému Stitku obalky budovy je zakladni soubor
udaju popisujicich tepelné chovani budovy a jejich konstrukci, energeticky Stitek
obalky budovy obsahuje klasifikaci prostupu tepla obalkou budovy a jeji grafické
vyjadreni.

C.1.3 Protokol k energetickému Stitku obalky budovy a energeticky Stitek obalky
budovy se mohou zpracovavat rovnéz jako pfiloha prikazu energetické naro¢nosti
budov.

C.1.4 Zakladni soubor udaju protokolu k energetickému Stitku obalky budovy je:

a) identifikace budovy (druh, adresa, katastralni a uzemni &islo,),

b) identifikace vlastnika nebo spolecenstvi vlastnikl, popf. stavebnika (nazev, popf.
jméno, adresa),

C) popis budovy (objem vytapéné zony V, celkova plocha A ochlazovanych konstrukci
obalujicich vytapénou zénu, objemovy faktor tvaru budovy A / V),

d) klimatické podminky budovy (pfevazujici vnitini teplota v topném obdobi &n,
venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi &),

e) charakteristika energeticky vyznamnych parametri ochlazovanych obvodovych
konstrukci (plochy A;, soucinitele prostupu tepla U,, linearni a bodové Cinitele ¥a y
tepelnych vazeb mezi konstrukcemi, Cinitele teplotni redukce b;, mérné ztraty
prostupem tepla Hr; konstrukcemi a tepelnymi vazbami),

f) Udaje prostupu tepla obalkou budovy (mérna ztrata prostupem tepla Hr, primérny
soucinitel prostupu tepla Uem, jeho poZadovana normova hodnota Uemn: @
primérna hodnota stavebniho fondu Uems, hranice klasifikacnich tfid A az G podle
C.2),

g) udaje o zpracovani (jméno a adresa zpracovatele, datum, podpis).
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C.1.5 Za&kladni soubor udaju v energetickém Stitku obalky budovy je:
a) identifikace budovy (adresa),
b) klasifikace prostupu tepla obalkou budovy podle C.2.

C.2 Klasifikacni tFidy prostupu tepla obalkou budovy

Tridy prostupu tepla obalkou budovy se klasifikuji podle tabulky C.1 pomoci
pozadované normové hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla Uemq a
hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla stavebniho fondu Uemss.

Tabulka C.1 — Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy

Klasifikaéni | Kod barvy | Primérny soucinitel prostupu Slovni vyjadfeni Klasifika¢ni
tridy (CMYK) tepla budovy Uen [W/(mz-K)] klasifikaéni tfidy ukazatel C/
A X0X0 Uem < 0,3-Usm g Velmi usporna & 03
B 70X0 0,3-Uemyrq < Uem < 0,6-Uem,rq Usporna
c 30X0 0,6'Uemrq < Uem < Usmig Vyhovuijici © e
D 00X0 Uem, rq < Uem < 0,5:( Usmrq + Uems) Nevyhovujici e
E 03X0 0,5/( Uemyrq + Uemss) < Uem < Uemss Nehospodarna e
F 07X0 Uems < Uem < 1,5 Uem.s Velmi nehospodarna @ 20
G 0XX0 Usm > 1,5'Uems Mimofadné nehospodarna @2

Klasifika¢ni ukazatel CI se stanovi:

a) je-li Uem < Uemrg, pak Cl = Uem | Usmrq,

b) je-li Uem > Usm,rq @ Uem < Uems, pak Cl =1 + (Uem - Uemyrq) / (Uem,s = Uem,rq),
C) je-li Uem > Usms, pak Cl =1 + Uem / Uems.

POZNAMKY
1 Budovy, které pini pozadavky podle 9 maji klasifika¢ni tfidu A az C a klasifikaéni ukazatel C/ < 1.

2 Kilasifikacni tfida A je vhodna pro pasivni domy, tfida B pro nizkoenergetické domy, rozmezi tfid D a E
odpovida pridmérnému stavu stavebniho fondu CR do roku 2006. Klasifikaéni tfidu C Ize podrobnéii rozlisit na:
-C1 0,6 Uem,rq < Uem = 0,75 Uem,rq vyhovujici doporuéené urovni (C/ do 0,75 vcetné),
-C2 0,75 Uem,g < Uem < Uemyrq vyhovujici pozadované urovni (Cl nad 0,75).

Hranice mezi klasifikaénimi tfidami ur€uji hodnoty klasifikacnich ukazatelti uvedené v tabulce C1.

3 Pouzité barvy pro energeticky Stitek obalky budovy vznikaji kombinaci CMYK — modra (Cyan), Cervena
(Magenta), Zluta (Yellow), erna (blacK). Cislice v kédu barvy oznaéuiji desitky procent barev v pofadi CMYK,
pro 100 % se pfitom pouziva symbol X. Napfiklad kéd barvy 07X0 znamena 0 % modré, 70 % Cervena,
100 % zluté, 0 % Cerné. Kody barev Sipek znazoriiujicich klasifikacni tfidy jsou v tabulce C.1, kod barvy
ramecku je X070. Veskery text a ohranieni Sipek jsou ¢erné, pozadi je bilé, v€éetné Sipky hodnoceni.

C.3 Priklad vyplnéného protokolu k energetickému Stitku obalky budovy

VeliCiny a znacky pouzité v protokolu jsou v uvadény v navaznosti na CSN 73 0540-3,
vypoctové metody podle CSN 73 0540-4 a navazujici Ceské technické normy.

Priklad:
Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikaéni udaje

Druh stavby (napf. rodinny dim, nemocnice, hotel...) | ............
Adresa (misto, ulice, &islo,PSC) | ...
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Katastralni Uzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Adresa
Telefon / E-mail

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikl, popf. stavebnik

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjSi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci ohraniCujicich objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A/ V

400 m®
356 m?
0,89 m%m?®

Pfevazujici vnitfni teplota v topném obdobi &im
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi &.

+20°C
-15°C

Charakteristika energeticky vyznamnych adaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
A U prostupu tepla Hri= A U b
(Z?i) (Zwk -fk+221j)/Ai Un,rg (lZJN,rc) bi Sk B+E)
[m7] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] -] [W/K]
Okna a prosklené dvere 13,9 1,60 1,70 (1,2) 1,15 25,6
Vnéjsi sténa 1 106,1 0,35 0,38 (0,25) (1,0) 37,1
Vnéjsi sténa 2 38,0 0,31 0,38 (0,25) (1,0) 11,8
Strop k pidé s netésnénou krytinou 98,2 0,29 0,30 (0,20) 0,83 23,6
Podlaha pfilehla k zeminé 98,2 0,44 0,45 (0,30) 0,40 17,3
Vchodové dievéné dvere 1,6 2,10 3,50 (2,30) 1,15 3,9
Tepelné vazby mezi konstrukcemi (356,0) (0,10) (1,0) 35,6
Celkem 356,0 154,9

Konstrukce spliiuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle této normy.

POZNAMKA Hodnoceni vlivu tepelnych vazeb vztahem (+ 0,10-A) je pfiblizny, velmi bezpeény odhad b&znych
tepelnych vazeb mezi konstrukcemi. V tomto pfikladu zvySuje mérnou ztratu prostupem tepla Hr a primérny
souginitel prostupu tepla Uem 0 23 %. Cim niz&i budou souginitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci, tim
predstavuje urcity vliv tepelnych vazeb vétsi relativni pfirazku. PFi disledné optimalizaci tepelnych vazeb mezi
konstrukcemi Ize docilit sniZeni jejich vlivu pod (+ 0,02-A). V tom pfipadé zvysSuji tepelné vazby mérnou ztratu
prostupem tepla Ht a primérny soucinitel prostupu tepla Usm 0 méné nez 6 % a prostup tepla se tedy snizi o vice nez

18 %.

Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mé&rna ztrata prostupem tepla Hr WI/K 154,9
Pramérny soudinitel prostupu tepla Ugy, = Hy / A W/(m*K) 0,435
Doporuéeny souéinitel prostupu tepla Uem rc W/(m*K) 0,35
Pozadovany souginitel prostupu tepla Uem rq W/(m*K) 0,47
Prameérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu Uen W/(m*K) 1,07

Pozadavek na prostup tepla obalkou budovy je splnén.
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Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Klasifikaéni ukazatel C/ Uem [W/(m?K)] pro hranice klasifikaénich tfid
Hranice klasifika¢nich tfid pro hranice
klasifikacnich tfid Obecné Pro hodnocenou budovu
A-B 0,3 0,3:Uem,rq 0,14
B-C 0,6 0,6 Usm,rq 0,28
(C1-C2) (0,75) (0,75 Uem,rq) (0,35)
C-D 1,0 Uemirq 0,47
D-E 1,5 0,5( Uemrq + Uems) 0,77
E-F 2,0 Uems = Uemq+ 0,6 1,07
F-G 2,5 1,5 Uem,s 1,60

Klasifikace: C — vyhovujici (podrobnéji: C1 - vyhovujici poZadované urovni)

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: den / mésic / rok

Zpracovatel energetického stitku obalky budovy: adresa zpracovatele

IC: s

Zpracoval:  jméno, prijmeni, titul , kvalifikace zpracovatele Podpis: ....ccccveene

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu
arady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovéan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle
projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.

POZNAMKA V protokolech zpracovavanych pro Ugely anonymnich sout&zi se identifikaéni Gidaje nevyplfiuji.

C.4 Priklad energetického Stitku obalky budovy

Priklad energetického stitku obalky budovy je na obrazku C.1.
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ENERGETICKY STITEK

OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni

Adresa budovy

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A; =

stavajici

doporuceni

Cl Velmi usporna

0,3

0,6

1,0

1,5

2,0

2,5

Mimoiradné nehospodarna

A
. B>
C>
D >
E>
F>
. &

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Usm Ve W/(m?K)

Uem=HT/A

X

KlasifikaCni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Uem pro A/V =

m?/m

Cl 0,30 0,60 | (0,75)

1,50

2,00

2,50

Uem

Platnost Stitku do Datum

Stitek vypracoval

Klasifikace

Jméno a pfijmeni
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Priloha D — Prehled termint tepelné ochrany a energetické

naroc¢nosti budov

Piiloha je uvedena pro pochopeni §irSich souvislosti uplatnéni CSN 73 0540. Byla

zpracovana podle terminologie v CSN 73 0540-1 pro tepelnou ochranu budov, v prEN, EN,
EN ISO, CSN EN a CSN EN ISO pro energetickou naroénost budov.

D.1 Cesko-anglicky slovnik

Cesky vyraz

Anglicky vyraz

absolutni vlhkost vzduchu

amplituda intenzity globalniho slunecniho zafeni
atmosféricky tlak

bezpecnosti teplotni pfirazka

bilan¢ni hodnoceni

bodovy Cinitel prostupu tepla

bodovy tepelny most

celkova plocha obalky budovy
celkova podlahova plocha

celkova propustnost slune¢niho zafeni
celkova spotieba energie budovy

celkovy soucinitel prostupu tepla, celkova U-
hodnota

cas

Caste¢ny tlak nasycené vodni pary

castecny tlak nasycené vodni pary pfi teploté
rosného bodu

Caste¢ny tlak vodni pary

Cinitel vyuziti tepelnych ziski; stupen vyuziti
tepelnych ziska

Cista energie

délka

denostupné

desorp¢ni hmotnostni vlhkost

difuzni odpor

difuzni slune¢ni zareni

difuzni tok

dlouhodoba navlhavost pti difuzi

dodana energie

doporucena normova hodnota

ekvivalentni difuzni tloustka

absolute air humidity

amplitude of global solar radiation intensity
atmospheric pressure

humidity safety margin

asset rating

point thermal transmittance

point thermal bridge

total building envelope

total floor area

total solar energy transmittance; solar factor
total energy use of building

total thermal transmittance; total U-value

time
partial saturated water vapour pressure

partial saturated water vapour pressure for dew
point temperature

particular water vapour pressure
utilisation factor of heat gains

net energy

length

accumulated temperature differences
desorption humidity mass by mass
diffusion resistance

diffuse solar radiance

water vapour diffusion flow rate
long term absorption by diffusion
delivered energy

recommended standard value
equivalent diffuse thickness
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Cesky vyraz

Anglicky vyraz

ekvivalentni faktor difuzniho odporu

ekvivalentni plocha pravzdusnosti

ekvivalentni soucinitel difuzni vodivosti
ekvivalentni soucinitel tepelné vodivosti
ekvivalentni tepelny odpor nevytapéného prostoru
energeticky odbérny systém

energie (jako zbozi)

faktor difuzniho odporu

faktor tvaru budovy, geometricka charakteristika
budovy

globalni slune¢ni zareni
hmotnostni vlhkost

hodnota deklarovana vyrobcem vlastnosti
stavebnich materialii, vyrobkd a vyplni otvorta

hodnoty

hustota difuzniho toku vodni pary

hustota smérového salavého tepelného toku
hustota smérového spektralniho salavého tepelného
toku

hustota tepelného toku

charakteristicka hmotnostni vlhkost

charakteristicka tepelna hodnota vlastnosti
stavebnich materialll a vyrobkt

charakteristicky rozmér podlahy
intenzita vymeény vzduchu ns
intenzita vymény vzduchu v mistnosti
klasifikace vlastnosti

kritickd mistnost

kriticka normova hodnota

kriticka vnitini povrchova teplota
kriticka vnitini povrchova vlhkost
kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu
lehky obvodovy plast

linearni ¢initel prostupu tepla

linearni tepelna propustnost

linearni tepelny most

linearni tepelny odpor

material

meérnd spotieba tepla na vytapéni
mérna tepelna kapacita

mérna tepelna ztrata

merna tepelnd ztrata vétranim

equivalent moisture resistance factor; equivalent
water vapour diffusion resistance factor

equivalent leakage area

equivalent diffusion conductivity factor
equivalent thermal conductivity

equivalent thermal resistance of unheated space
energy ware consumption system

energy ware

moisture resistance factor; water vapour diffusion
resistance factor

shape factor of building

global solar irradiance
moisture content mass by mass

manufacturer’s declared value of properties
building materials, product and pane opening

values
density of water vapour diffusion flow rate
density of directional radiation flow rate

density of directional spectral radiation flow rate

density of heat flow rate
characteristic moisture content mass by mass

characteristic thermal value of properties building
materials, products

characteristic dimension of floor

space rate changing air ns

space rate changing air

classification of properties

critical room

critical standard value

critical internal surface temperature
critical internal surface humidity
temperature factor at the internal surface
curtain walling

linear thermal transmittance

linear thermal coupling coefficient
linear thermal bridge

linear thermal resistance

material

specific heat use for heating

specific heat capacity

heat loss coefficient; heat transfer coefficient
ventilation heat loss coefficient
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Cesky vyraz

Anglicky vyraz

mérna vlhkost vzduchu
mernd ztrata prostupem tepla
nasakavost

navrhova ekvivalentni teplotni amplituda
globalniho slune¢niho zateni

navrhova hmotnostni vlhkost; prakticka
hmotnostni vlhkost

navrhova hodnota vlastnosti stavebnich materiala,
vyrobki a vyplni otvorii

navrhova primérnd letni denni teplota venkovniho
vzduchu

navrhova primérnd mésicni teplota venkovniho
vzduchu

navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu
navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu
navrhova stfedni intenzita globalniho slune¢niho
zareni

navrhova teplota venkovniho vzduchu v letnim
obdobi

navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim
obdobi

navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim
obdobi

navrhova teplotni amplituda venkovniho vzduchu
v letnim obdobi

navrhova vysledna teplotni amplituda venkovniho
prostiedi v letnim obdobi

nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu v mistnosti
v letnim obdobi

nejvyssi teplota vnitiniho vzduchu v mistnosti v
letnim obdobi

neustaleny stav

normova hmotnostni vlhkost
nositel energie

obestavény prostor budovy

objem

objemova hmotnost

objemova hmotnost v suchém stavu

objemova vlhkost

objemovy tok vzduchu

objemovy tok vzduchu pfi referen¢nich
podminkach

obnovitelna energie
odpor konstrukce pii prostupu tepla

humidity by mass
transmission heat loss coefficient
water absorption

design equivalent temperature amplitude of global
solar radiation

practical moisture content mass by mass

design value of properties building materials,
product and pane opening

design external average day temperature in the
summer

design average external temperature

design relative external air humidity
design relative internal air humidity

design mean global solar irradiance
design external temperature in summer
design external temperature in winter

design external temperature in winter

design thermal amplitude of the external ambient)
temperature in summer

resultant thermal amplitude of the outdoor
environment in the summer period

maximum upsurge of internal temperature in the
summer period

maximum internal temperature in the summer
period

non-steady state

standard moisture content mass by mass
energy carrier

build-up volume of the building

volume

density

dry density

moisture content volume by volume

air flow rate
air flow rate in reference condition

renewable energy
total thermal resistance (of the structure)
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Cesky vyraz

Anglicky vyraz

odpor konstrukce pii prostupu vodni

odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi strané
konstrukce

odpor pii piestupu tepla na vnitini strané
konstrukce

odpor pfi piestupu vodni pary na vnéjsi strané
konstrukce

odpor pii prestupu vodni pary na vnitini strané
konstrukce

okamzita hmotnostni vlhkost

operativni teplota

periodicky stav

plocha

plosna tepelna propustnost

podlaha na zeming¢

pokles vysledné teploty v mistnosti v zimnim
obdobi

pomérna plocha

pomérny teplotni rozdil vnitfniho povrchu
potieba energie na vytapéni
potieba tepla na vytapeni
pozadovana hodnota

pozadovana normova hodnota
primarni energie

propustnost vodni

provozni (operativni) hodnoceni
priameérna rychlost vétru

priamérny soucinitel prostupu tepla
pravzdusnost

pravzdusnost na celkovou plochu vyplné otvoru;
plosna privzdusnost

pravzdusnost na délku spary vyplné otvoru;
sparova pruvzdusnost

prevazujici navrhova teplota vnitiniho vzduchu
pfimé slunecni zateni

referencni rychlost vétru

reflexni material

relativni vlhkost vzduchu

ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary

ro¢ni potieba tepla

salavy tepelny tok, tepelny tok salanim
sestava lehkého obvodového plasté
slune¢ni zatreni

total water vapour diffusion resistance (of the
structure)

external surface thermal resistance
internal surface thermal resistance

external surface water vapour diffusion resistance

internal surface water vapour diffusion resistance

actual moisture content mass by mass
operative temperature

periodic state

area, surface

thermal conductance

slab on ground

drop of internal dry resultant temperature in the
winter period

fractional area

temperature difference ratio
energy use for space heating
heat use; heat use for heating
required value

required standard value
primary energy

water vapour permeability
operational rating

average wind speed

average transmission heat loss coefficient
air permeability

area air permeability

length join air permeability

prevailing design internal temperature
direct solar radiance

reference wind speed

reflective material

relative humidity

the annual amount of condensed water vapour

annual heat use
radiation heat flow rate
curtain walling kid
solar irradiance
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Cesky vyraz

Anglicky vyraz

smeérova spektralni odrazivost vnéjsiho povrchu
smérova spektralni pohltivost vnéjsiho povrchu
sméerova spektralni pohltivost vnitiniho povrchu

smerova spektralni propustnost vnéjsiho povrchu
smérova spektralni propustnost vnitiniho povrchu
smérovy salavy tepelny tok, smérovy tepelny tok

salanim
sorp¢ni hmotnostni vlhkost
soucinitel difuzni vodivosti

soucinitel difuzni vodivosti vodni pary ve vzduchu

soucinitel prostupu tepla vyplné otvoru
soucinitel prostupu tepla zabudované konstrukce
soucinitel prostupu tepla, U-hodnota

souCinitel pravzdusnosti

soucinitel prestupu tepla na vnéjsi strané
konstrukce

soudinitel prestupu tepla na vnitini strané
konstrukce

soudinitel pfestupu vodni pary na vnéjsi strané
konstrukce

soucinitel pfestupu vodni pary na vnitini stran¢
konstrukce

soucinitel sparové privzdusnosti

soudinitel tepelné vodivosti

soucinitel teplotni vodivosti

soucinitelé podminek pisobeni

sparova difuzni vodivost

spektralni salavy tepelny tok, spektralni tepelny
tok salanim

spektralni smérova emisivita vnéjsiho povrchu

spektralni smérova emisivita vnitiniho povrchu
stavebni konstrukce

stavebni prvek

stavebni vyrobek

stiedni radiacni teplota

stupeni energetické naro¢nosti budov
systémova hranice budovy

Sifeni tepla

Sifeni vlhkosti

Siteni vzduchu

Sitka

tepelna charakteristika budovy

directional spectral reflection internal surface
directional spectral absorptance external surface
directional spectral absorptance internal surface
directional spectral transmission external surface
directional spectral transmission internal surface

directional density of radiation flow rate

sorption humidity mass by mass

diffusion conductivity factor

diffusion conductivity factor in the air
thermal transmittance of pane opening
thermal transmittance in build construction
thermal transmittance, U-value

flow coefficient

external surface thermal transmittance
internal surface thermal transmittance
external surface water vapour transfer

internal surface water vapour transfer

coefficient of length joint air permeability
thermal conductivity

thermal diffusivity factor

condition operation coefficients

joint (gap) conductivity factor

spectral radiation heat flow

directional spectral emittance external internal
surface

directional spectral emittance internal surface
building element

building component

structural product

mean radiant temperature

level of energy performance of building LEP
boundary of heated space building

heat transfer

moisture transfer

air transfer

width

thermal characteristic of building, volume heat
loss coefficient
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Cesky vyraz Anglicky vyraz
tepelna jimavost thermal effusivity
tepelna jimavost podlahy thermal effusivity of floor

tepelna pohltivost

tepelna propustnost

tepelna vazba

tepelné izola¢ni material

tepelné stejnoroda vrstva
tepelné veliCiny

tepelny most

tepelny odpor vrstvy, konstrukce
tepelny odpor vzduchové vrstvy
tepelny tok

teplota

teplota rosného bodu

teplota vnitiniho vzduchu
teplotni faktor vnitiniho povrchu
teplotni Gtlum

termodynamicka teplota
tloustka

transformacni energie

ucinnost vytapéni

urcujici vlastnosti tepelnych a vlhkostnich veli¢in

ustaleny stav

vlhkostni soucinitel materialu
vlhkostni veli¢iny

vnéjsi konstrukce

vnitini konstrukce

vnitini prostor budovy
vypatené mnozstvi vodni pary
vypln otvoru

vysledna teplota

vyska

zakladni tepelna hodnota zdiva
zdici prvek

zdivo

zdroje energie

zkondenzované mnozstvi vodni pary

thermal absorption

thermal coupling coefficient
thermal connection

thermal insulation material
thermally homogeneous layer
thermal quantities

thermal bridge

thermal resistance

thermal resistance of air gap
heat flow rate

temperature

dew point temperature
internal air temperature
temperature factor at the internal surface
thermal damping
thermodynamic temperature
thickness

auxiliary energy

heat efficiency

determining properties thermal and moisture
quantities

steady state

material moisture coefficient
moisture quantities

external structure

internal structure

indoor volume of the building
evaporated water vapour
pane opening; infill opening
internal dry resultant temperature; globe
temperature

height

masonry basic thermal value
masonry unit

masonry

energy sources

condensed water vapour

148




Komentai k CSN 73 0540 TEPELNA OCHRANA BUDOV

D.2 Anglicko-¢esky slovnik

Anglicky vyraz

Cesky vyraz

absolute air humidity
accumulated temperature differences
actual moisture content mass by mass

air flow rate
air flow rate in reference condition

air permeability

air transfer

amplitude of global solar radiation intensity

annual heat use
area air permeability

area, surface

asset rating

atmospheric pressure

auxiliary energy

average transmission heat loss coefficient
average wind speed

boundary of heated space building
building component

building element

build-up volume of the building
classification of properties

coefficient of length joint air permeability
condensed water vapour

condition operation coefficients

critical internal surface humidity

critical room

humidity safety margin

critical internal surface temperature
curtain walling

curtain walling kid

declared value of properties building materials,

product and pane opening

delivered energy

absolutni vlhkost vzduchu
denostupné

okamzitd hmotnostni vlhkost
objemovy tok vzduchu

objemovy tok vzduchu pii referenénich
podminkach

pravzdusnost

§ifeni vzduchu

amplituda intenzity globalniho slune¢niho zafeni

ro¢ni potfeba tepla

pravzdusnost na celkovou plochu vypln¢ otvoru;

plosna privzdusnost

plocha

bilan¢ni hodnoceni

atmosféricky tlak

transformacni energie

pramérny soucinitel prostupu tepla
pramérnd rychlost vétru
systémova hranice budovy
stavebni prvek

stavebni konstrukce

obestavény prostor budovy
klasifikace vlastnosti

soucinitel sparové pravzdusnosti
zkondenzované mnozstvi vodni pary
soucinitelé podminek plsobeni
kriticka vnitfni povrchova vlhkost
kritickd mistnost

bezpecnosti teplotni prirazka
kriticka vnitini povrchova teplota
lehky obvodovy plast

sestava lehkého obvodového plaste

deklarovana hodnota vlastnosti stavebnich
materiali, vyrobki a vyplni otvori

dodana energie
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Anglicky vyraz

Cesky vyraz

density

density of directional radiation flow rate
density of directional spectral radiation flow rate

density of heat flow rate

density of water vapour diffusion flow rate
design average external temperature

design equivalent temperature amplitude of global
solar radiation

design external average day temperature in the
summer

design external temperature in summer

design external temperature in winter

design external temperature in winter

internal air temperature

design mean global solar irradiance

design relative external air humidity
design relative internal air humidity

design thermal amplitude of the external ambient)
temperature in summer

design value of properties building materials,
product and pane opening

desorption humidity mass by mass

objemova hmotnost
hustota smérového salavého tepelného toku

hustota smérového spektralniho salavého tepelného
toku

hustota tepelného toku
hustota difuzniho toku vodni pary

navrhova primérna meésicni teplota venkovniho
vzduchu

navrhova ekvivalentni teplotni amplituda
globalniho slunec¢niho zafeni

navrhova primérna letni denni teplota venkovniho
vzduchu

navrhova teplota venkovniho vzduchu v letnim
obdobi

navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim
obdobi

navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim
obdobi

teplota vnitiniho vzduchu

navrhova stfedni intenzita globalniho slune¢niho
zareni

navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu
navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu

navrhova teplotni amplituda venkovniho vzduchu
v letnim obdobi

navrhova hodnota vlastnosti stavebnich materiald,
vyrobki a vyplni otvord

desorp¢ni hmotnostni vlhkost

determining properties thermal and moisture
quantities

dew point temperature

diffuse solar radiance

diffusion conductivity factor
diffusion conductivity factor in the air
diffusion resistance

direct solar radiance
directional density of radiation flow rate

directional spectral absorptance external surface

directional spectral absorptance internal surface

urcujici vlastnosti tepelnych a vlhkostnich veli¢in

teplota rosného bodu

difuzni slune¢ni zateni

soucinitel difuzni vodivosti

soucinitel difuzni vodivosti vodni pary ve vzduchu
difuzni odpor

pfimé slunecni zareni

smérovy salavy tepelny tok, smérovy tepelny tok
salanim

smérova spektralni pohltivost vnéjsiho povrchu

smérova spektralni pohltivost vnitiniho povrchu
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Anglicky vyraz

Cesky vyraz

directional spectral emittance external internal
surface

directional spectral emittance internal surface
required value

directional spectral reflection internal surface
directional spectral transmission external surface
directional spectral transmission internal surface

drop of internal dry resultant temperature in the
winter period

dry density

energy carrier

energy sources

energy ware

energy ware consumption system
equivalent diffuse thickness

equivalent diffusion conductivity factor
equivalent leakage area

equivalent moisture resistance factor; equivalent
water vapour diffusion resistance factor

equivalent thermal conductivity

equivalent thermal resistance of unheated space
evaporated water vapour

external structure

external surface coefficient of heat transfer;
external surface resistance

external surface thermal resistance

external surface water vapour diffusion resistance

flow coefficient

fractional area

global solar irradiance

heat efficiency

energy use for space heating

heat flow rate

heat loss coefficient; heat transfer coefficient

heat transfer

total thermal resistance (of the structure)

spektralni smérova emisivita vnéjsiho povrchu

spektralni smérova emisivita vnitiniho povrchu
pozadovana hodnota

smérova spektralni odrazivost vnéjsiho povrchu
smérova spektralni propustnost vnéjsiho povrchu
smérova spektralni propustnost vnitiniho povrchu

pokles vysledné teploty v mistnosti v zimnim
obdobi

objemova hmotnost v suchém stavu
nositel energie

zdroje energie

energie (jako zbozi)

energeticky odbémny systém
ekvivalentni difuzni tloustka
ekvivalentni soucinitel difuzni vodivosti

ekvivalentni plocha privzdusnosti
ekvivalentni faktor difuzniho odporu

ekvivalentni soucinitel tepelné vodivosti
ekvivalentni tepelny odpor nevytapéného prostoru
vyparené mnozstvi vodni pary

vnéjsi konstrukce

soucinitel pfestupu tepla na vnéjsi strané
konstrukce

odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané
konstrukce

odpor pfi prestupu vodni pary na vngjsi strané
konstrukce

soucinitel pravzdusnosti
pomérna plocha

globalni slunecni zafeni
ucinnost vytapéni

potieba energie na vytapéni
tepelny tok

merna tepelna ztrata

Sifeni tepla

odpor konstrukce pfi prostupu tepla
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Anglicky vyraz

Cesky vyraz

heat use; heat use for heating

height

humidity by mass

characteristic dimension of floor
characteristic moisture content mass by mass

characteristic thermal value of properties building
materials, products

indoor volume of the building

internal dry resultant temperature; globe
temperature

internal structure

internal surface coefficient of heat transfer; internal
surface resistance

internal surface thermal resistance

internal surface water vapour diffusion resistance

joint (gap) conductivity factor

length
length join air permeability

level of energy performance of building LEP
linear thermal coupling coefficient

linear thermal resistance

linear thermal transmittance

long term absorption by diffusion

masonry

masonry basic thermal value

masonry unit

material

material moisture coefficient

maximum internal temperature in the summer
period

maximum upsurge of internal temperature in the
summer period

mean radiant temperature

moisture content mass by mass

moisture content volume by volume

potieba tepla na vytapéni

vyska

mérna vlhkost vzduchu
charakteristicky rozmér podlahy
charakteristicka hmotnostni vlhkost

charakteristicka tepelna hodnota vlastnosti
stavebnich materialti a vyrobki

vnitini prostor budovy
vysledna teplota

vnitini konstrukce

soucinitel piestupu tepla na vnitini stran¢
konstrukce

odpor pii prestupu tepla na vnitini strané
konstrukce

odpor pfi piestupu vodni pary na vnitini strané
konstrukce

sparova difuzni vodivost
délka

pravzdusnost na délku spary vyplné otvoru;
sparova pruvzdusnost

stupen energetické narocnosti budov
linearni tepelna propustnost

linearni tepelny odpor

linearni €initel prostupu tepla
dlouhodoba navlhavost pii difuzi
zdivo

zékladni tepelna hodnota zdiva

zdici prvek

material

vlhkostni soucinitel materialu

nejvyssi teplota vnitfniho vzduchu v mistnosti v
letnim obdobi

nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu v mistnosti
v letnim obdobi

stfedni radiacni teplota

hmotnostni vlhkost

objemova vlhkost
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Anglicky vyraz

Cesky vyraz

moisture quantities

moisture resistance factor; water vapour diffusion

resistance factor

moisture transfer

net energy

non-steady state

operational rating

operative temperature

pane opening; infill opening

partial saturated water vapour pressure

partial saturated water vapour pressure for dew
point temperature

particular water vapour pressure
periodic state

linear thermal bridge

point thermal bridge

point thermal transmittance
practical moisture content mass by mass

prevailing design internal temperature
primary energy

radiation heat flow rate
recommended standard value
reference wind speed

reflective material

relative humidity

renewable energy

critical standard value

required standard value

resultant thermal amplitude of the outdoor
environment in the summer period

shape factor of building

slab on ground

solar irradiance

sorption humidity mass by mass
space rate changing air

space rate changing air ns

vlhkostni veli¢iny
faktor difuzniho odporu

Sifeni vlhkosti

Cista energie

neustaleny stav

provozni operativni) hodnoceni
operativni teplota

vyplii otvoru

castecny tlak nasycené vodni pary

castecny tlak nasycené vodni pary pfi teploté
rosného bodu

casteény tlak vodni pary
periodicky stav

linearni tepelny most
bodovy tepelny most

bodovy ¢initel prostupu tepla

navrhova hmotnostni vlhkost; prakticka
hmotnostni vlhkost

prevazujici navrhova teplota vnitiniho vzduchu
primarni energie

salavy tepelny tok; tepelny tok salanim
doporu¢ena normova hodnota

referencni rychlost vétru

reflexni material

relativni vlhkost vzduchu

obnovitelna energie

kritickda normova hodnota

pozadovand normova hodnota

navrhova vysledna teplotni amplituda venkovniho
prostiedi v letnim obdobi

faktor tvaru budovy, geometricka charakteristika
budovy

podlaha na zeming

slune¢ni zafeni

sorpéni hmotnostni vlhkost

intenzita vymény vzduchu v mistnosti

intenzita vymény vzduchu 75,

153




Komentai k CSN 73 0540 TEPELNA OCHRANA BUDOV

Anglicky vyraz

Cesky vyraz

specific heat capacity

specific heat use for heating
spectral radiation heat flow

standard moisture content mass by mass
steady state

structural product

total water vapour diffusion resistance (of the
structure)

temperature
temperature difference ratio

temperature factor at the internal surface

temperature factor at the internal surface
the annual amount of condensed water vapour

thermal absorption

thermal bridge

thermal conductance
thermal conductivity
thermal connection

thermal coupling coefficient
thermal diffusivity factor
thermal effusivity

thermal effusivity of floor

thermal damping

thermal characteristic of building, volume heat
loss coefficient

thermal insulation material
thermal quantities

thermal resistance

thermal resistance of air gap
thermally homogeneous layer
thermodynamic temperature
thickness

time

total energy use of building

total building envelope

mérna tepelna kapacita
merna spotieba tepla na vytapeni

spektralni salavy tepelny tok, spektralni tepelny
tok salanim

normova hmotnostni vlhkost
ustaleny stav

stavebni vyrobek
odpor konstrukce pfi prostupu vodni

teplota
pomérny teplotni rozdil vnitiniho povrchu
kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu

teplotni faktor vnitfniho povrchu
ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary

tepelna pohltivost

tepelny most

plosna tepelna propustnost
soucinitel tepelné vodivosti
tepelna vazba

tepelna propustnost
soudinitel teplotni vodivosti
tepelna jimavost

tepelnd jimavost podlahy

teplotni utlum
tepelna charakteristika budovy

tepelné izola¢ni material

tepelné veli¢iny

tepelny odpor vrstvy, konstrukce
tepelny odpor vzduchové vrstvy
tepelné stejnoroda vrstva
termodynamicka teplota
tloustka

cas

celkova spotieba energie budovy

celkova plocha obalky budovy
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Anglicky vyraz

Cesky vyraz

total floor area
total solar energy transmittance; solar factor

total transmission heat loss coefficient of pane
opening; total heat thermal transmittance of pane
opening

total thermal transmittance; total U-value

transmission heat loss coefficient

transmission heat loss coefficient in build
construction

transmission heat loss coefficient; heat thermal
transmittance value, U-value

utilisation factor of heat gains

values

ventilation heat loss coefficient
volume

water absorption

water vapour diffusion flow rate
water vapour permeability

water vapour transfer at external surface of the
structure

water vapour transfer at internal surface of the
structure

width

Dalsi:
shading devices
guarded hot box
Czech Standardization Institute CNI
European Committee for Standardization CEN
International Organization for Standardization ISO
Hygrothermal performance of building materials

Energy Performance of Buildings Directive -
EPBD

Energy Performance of Buildings EPB
thermal performance

energy use for space heating

celkova podlahova plocha

celkova propustnost slune¢niho zatreni
soucinitel prostupu tepla vypln¢ otvoru

celkovy soucinitel prostupu tepla, celkova U-
hodnota

meérna ztrata prostupem tepla

soucCinitel prostupu tepla zabudované konstrukce

souéinitel prostupu tepla, U-hodnota

¢initel vyuziti tepelnych ziski; stupen vyuziti
tepelnych zisku

hodnoty

merna tepelna ztrata vétranim

objem

nasakavost

difuzni tok

propustnost vodni

soucinitel prestupu vodni pary na vnéjsi strané
konstrukce

soucinitel pfestupu vodni pary na vnitini strané
konstrukce

Sirka

stinici prostfedky

chranéna tepla skiin

Cesky normalizaéni institut CNI

Evropska komise pro normalizaci CEN
Mezinarodni organizace pro normalizaci ISO

tepelné vlhkostni chovani stavebnich materialt
Smérnice o energetické naro¢nosti budov - EPBD

energeticka naro¢nost budov ENB
tepelné chovani

potieba energie na vytapeni
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build environment

thermal insulation

buildings and building components
ventilation for buildings

light and lighting

heating systems in buildings
building automation

building controls

building management
conformity control systems
technical report

Umbrella Document

energy rating

energy certification of buildings
boiler

air-conditioning system

space heating emission system
space heating generation
combustion system

heat pump system

thermal solar system

CHP electricity and heat

district heating

space heating distribution system
cooling load

renewable energy sources (renewables)
thermal technique of buildings
thermal protection of buildings
thermal performance of buildings
hygrothermal performance of buildings
Energy performance of buildings
Energy balance

energy certification

energy certificate

energy class

reference value

energy performance indicator

prostfedi budov

tepelna izolace / tepelné vlastnosti
budovy a stavebni konstrukce
vétrani budov

svétlo a osvétleni

tepelné soustavy v budovach
automatizace budovy

fizeni budovy

management budovy

systémy kontroly shody
technicka zprava

zastfesujici dokument
energetické hodnoceni
energeticka certifikace budov
kotel

klimatiza¢ni soustava

soustava salavého vytapéni
zdroj tepla

spalovaci soustava (kotel)
tepelné Cerpadlo

tepelna solarni soustava
kombinovana vyroba elektfiny a tepla
dalkové vytapéni

soustava rozvodu tepla

chladici zatéz

obnovitelné zdroje energie (OZE)
stavebni tepelna technika
tepelnd ochrana budov

tepelné chovani budov

tepelné vlhkostni chovani budov
Energeticka naro¢nost budov
Energeticka bilance

energeticka certifikace

prikaz energetické naro¢nosti
energeticka tfida

referen¢ni hodnota

ukazatel energetické naro¢nosti
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technical building system

conditioning area)
measured energy rating

data set

tailored energy rating
standard energy rating
asset energy rating
energy carrier
delivered energy

primary energy

technicka soustava budovy
kondicionovana plocha

mefené energetické hodnoceni (operativni
hodnoceni)

soubor udaji

upravené/zakazkové energetické hodnoceni
normov¢ energetické hodnoceni

bilan¢ni energetické hodnoceni
energonositel

dodana energie

primarni energie (prvotni energie)
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Priloha E — Normy a dokumenty ISO a CEN na podporu EPBD

Piiloha je uvedena pro pochopeni $irsich souvislosti uplatnéni CSN 73 0540.

E.1 Vysvétleni pouzivanych zkratek

(Zpracovéano podle webovych stranek CNI a informaci obsazenych v EN pro EPBD)

ISO (International Organization for Standardization) - Mezinarodni organizace pro
normalizaci, se sidlem v Zenevé. Byla zaloZzena v roce 1947. Zabyva se tvorbou
mezinarodnich norem ISO a jinych druhii dokument (technickych specifikaci - TS,
technickych zprav - TR a vefejn¢ dostupnych specifikaci - PAS, dohod o technickych
trendech — TTA, dohod z pracovni konference primyslu — IWA, pokynii ISO atd.) ve vSech
oblastech normalizace kromé¢ elektrotechniky.

CEN (European Committee for Standardization) - Evropskd komise pro normalizaci, se
sidlem v Bruselu. Byla zalozZena v roce 1975. CEN je neziskova asociace védecké a technické
povahy registrovand podle belgickych zdkonl. Zabyva se tvorbou evropskych norem (EN),
predbéznych evropskych norem (ENV), technickych zprav (CR) a pracovnich dohod (CWA).

CNI — Cesky normalizaéni institut, se sidlem v Praze. Byl zaloZen v roce 1993 se
vznikem Ceské republiky se zkratkou CSNI, zmé&nénou v r. 2005 na CNI. Zabyva se tvorbou,
vydavanim a ruenim &eskych technickych norem (CSN) a jejich navrhii (CSN-P),
pfejimanim a zavadénim mezinarodnich a evropskych norem do struktury CSN jako CSN

ISO, CSN EN ISO a CSN EN.

POZNAMKA  Strucné z historie ndrodni normalizace: Zpocdtku byla organizovdna na spolkové
urovni - v r. 1919 byla zalozena prvni celostatni spolecnost Elektrotechnicky svaz ceskoslovensky
(ESC) a vr. 1922 celostdtni spolecnost pro vseobecnou normalizaci Ceskoslovenska spolecnost
normalizacni (CSN), kterd méla statut vSeobecné prospéiné, neziskové organizace. CSN byla
Jjednim z inicidtorit ustaveni Mezindarodni federace normalizacnich organizaci ISA (International
Standard Association), zaloZené roku 1928 v Praze. V roce 1951 prevzal 7izeni technické
normalizace stdt prostiednictvim nové zalozeného Uradu pro normalizaci, soucasné byly zruseny
spolecnosti ESC a CSN. Tento viFad se postupné ménil na Urad pro normalizaci a méreni (UNM),
Federdlni iirad pro normalizaci a méreni (FUNM) a v r. 1993 na Urad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi (UNMZ). Pro tento novy orgdnem statni spravy CR
od pocatku zajistuje tvorbu a vydavani technickych norem soubézné zalozeny Cesky normalizacni
institut, na ktery v roce 1997 UNMZ pievedl i clenstvi v mezindrodnich a evropskych
normalizacnich organizacich, napr. v ISO a CEN.

EPBD (Energy Performance of Buildings Directive) — Smérnice o energetické narocnosti
budov (Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2002/91/ES, o energetické narocnosti

budov)
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ISO/TC 163 Thermal performance and energy use in the build environment — Technicka
komise ISO 163 Tepelné chovani a potieba energie v prostiedi budov (diive Thermal
insulation — Tepelné vlastnosti; v CR souéinnost zajistuje technicka normalizaéni komise
CNI/TNK 43 Stavebni tepelna technika)

CEN/BT WG 173 Energy Performance of Buildings project group — Technicka komise
CEN 173 Pracovni skupina pro energetickou naro¢nost budov (v CR souéinnost zajistuje
technicka normaliza¢ni komise CNI/TNK 43 Stavebni tepelna technika)

CEN/TC 89 Thermal performance of buildings and building components — Technicka
komise CEN 89 Tepelné chovani budov a stavebnich konstrukci (v CR soudinnost zajist'uje
technick4 normalizaéni komise CNI/TNK 43 Stavebni tepelna technika)

CEN/TC 156 Ventilation for buildings — Technickd komise CEN 156 Vétrani budov (v
CR soudinnost zajistuje technickd normalizaéni komise CNI/TNK 75 Vzduchotechnicka
zafizeni)

CEN/TC 169 Light and lighting — Technick4 komise CEN 169 Svétlo a osvétleni (v CR
soucinnost zajistuje technicka normalizaéni komise CNI/TNK 76 Osvétleni)

CEN/TC 228 Heating systems in buildings —Technickd komise CEN 228 Tepelné
soustavy v budovéach (v CR sou¢innost zajist'uje technickd normalizaéni komise CNI/TNK 93
Ustiedni vytapéni a piiprava teplé vody)

CEN/TC 247 Building automation, controls and building management — Technicka
komise CEN 247 Automatizace budovy, fizeni a management budovy (v CR neni zadna
odpovidajici technicka normalizaéni komise CNI/TNK)

EN Evropska (technickd) norma

CSN Ceska technicka norma

E.2 Platné a revidované normy ISO a CEN souvisici s EPBD

Ptehled platnych nebo revidovanych norem souvisicich s EPBD zajistovany ISO/TC 163
byl zpracovan podle pracovnich podkladi normalizacnich ¢innosti platnych k cervnu 2007.
ISO:Rok vydani CSN EN ISO (T¥idici znak CSN):Rok vydani
Anglicky nazev Cesky nazev
ISO 7345:1987 [EN ISO 7345:1995] CSN EN ISO 7345 (73 0553): 1997

Thermal insulation —Physical quantities and Tepelna izolace - Fyzikalni veli¢iny a definice

definitions

ISO 9229:1991 Je zaddn preklad pro prevzeti do systému CSN

Thermal insulation — Materials, products and (Tepelna izolace — Materialy, vyrobky a systemy
systems — Vocabulary — Slovnik)

ISO 9251:1987 [EN ISO 9251:1996] CSN EN ISO 9251 (73 0552):1997

Thermal insulation — Heat transfer conditions and Tepelna izolace - Podminky Sifeni tepla a
properties of materials — Vocabulary vlastnosti materiali - Slovnik
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ISO 9288:1989 [EN ISO 9288:1996]

Thermal insulation - Heat transfer by radiation -
Physical quantities and definitions

ISO 9346:1987 /Amd 1:1996

[EN ISO 9346:1987 /A1:1996]

Thermal insulation - Mass transfer - Physical
quantities and definitions

ISO 15099:2003

Thermal performance of windows, doors and
shading devices — Detailed calculations

ISO 6781:1983

Thermal insulation — Qualitative detection of
thermal irregularities in building envelopes —
Infrared method

[EN 13187:1998 (modifikace ISO 6781:1983)]

Thermal performance of buildings - Qualitative
detection of thermal irregularities in building
envelopes - Infrared method

ISO 8301:1991

Thermal insulation — Determination of steady-
state thermal resistance and related properties
— Heat flow meter apparatus

ISO 8302:1991

Thermal insulation — Determination of steady-
state thermal resistance and related properties
— Guarded hot plate apparatus

ISO 8497:1994 [EN ISO 8497:1996]

Thermal insulation - Determination of steady
state thermal transmission properties of
thermal insulation for circular pipes

ISO 8990:1994 [EN ISO 8990:1996]

Thermal insulation - Determination of steady
state thermal transmission properties -
Calibrated and guarded hot box

ISO 9869:1994

Thermal insulation — Building elements — In-situ
measurement of thermal resistance and
thermal transmittance

ISO 9972:2006

Thermal performance of buildings —
Determination air permeability of buildings —
Fan pressurization method

[EN 13829:2000 (modifikace ISO 9972:1996)]

Thermal performance of buildings —
Determination of air permeability of
buildings — Fan pressurization method

ISO 10051:1996

Thermal insulation — Moisture effects on heat
transfer — Determination of thermal
transmissivity of a moist material

ISO 11561:1999

Ageing of thermal insulation materials —
Determination of the long-term change in
thermal resistance of closed-cell plastics
(accelerated laboratory test methods)

CSN EN ISO 9288 (73 0555):1998
Tepelna izolace - Sifeni tepla salanim -
Fyzikalni veli¢iny a definice

CSN EN ISO 9346+A1 (73 0554):1998
Tepelné izolace - Pfenos latky - Fyzikalni
veli¢iny a definice

Nebyla zavedena do systému CSN
(Tepelné chovani oken, dveri a stinicich
prostiedkit — Podrobné vypocty)

CSN EN 13187 (73 0560):1999

Tepelné chovani budov - Kvalitativni uréeni
tepelnych nepravidelnosti v plastich
budov - Infradervena metoda

Nebyla zavedena do systému CSN

(Tepelnd izolace — Stanoveni tepelného odporu a
souvisicich vlastnosti v ustaleném stavu —
Mevidlo tepelného toku)

Nebyla zavedena do systému CSN

(Tepelna izolace — Stanoveni tepelného odporu a
souvisicich vlastnosti v ustaleném stavu —
Mevidlo s chranénou teplou deskou)

CSN EN ISO 8497 (73 0556):1998

Tepelna izolace - Stanoveni vlastnosti
prostupu tepla v ustaleném stavu tepelné
izolace pro kruhové potrubi

CSN EN ISO 8990 (73 0557):1998

Tepelna izolace - Stanoveni vlastnosti
prostupu tepla v ustaleném stavu -
Kalibrovana a chranéna tepla skiin

Nebyla zavedena do systému CSN

(Tepelnd izolace — Stavebni prvky — Meéreni
tepelného odporu a soucinitele prostupu
tepla na stavbe)

Nové znéni nebylo zavedeno do systému CSN,
plati starsi

CSN EN 13829 (730577):2001

Tepelné chovani budov - Stanoveni
privzdusnosti budov - Tlakova metoda

Nebyla zavedena do systému CSN

(Tepelna izolace — VIhkostni ucinky Sireni tepla —
Stanoveni tepelné propustnosti vihkého
materialu)

Nebyla zavedena do systému CSN

(Starnuti tepelné izolacnich materialii —
Stanoveni dlouhodobé zmeny tepelného
odporu plastii s uzavienymi pory (zrychlené
laboratorni zkusebni metody)
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ISO 12567-1:2000 [EN ISO 12567-1:2000]

Thermal performance of windows and doors -
Determination of thermal transmittance by
hot box method - Part 1: Complete windows
and doors

ISO 12567-2:2005 [EN ISO 12567-2:2005]

Thermal performance of of windows and doors -
Determination of thermal transmittance by
hot box method - Part 2: Roof windows and
other projecting windows

ISO 12569:2000 [EN ISO 12569:2000]

Thermal insulation in buildings - Determination
of air change in buildings - Tracer gas
dilution method

ISO 12570:2000 [EN ISO 12570:2000]

Hygrothermal performance of building materials
and products - Determination of moisture
content by drying at elevated temperature

ISO 12571:2000 [EN ISO 12571:2000]

Hygrothermal performance of building materials
and products - Determination of hygroscopic
sorption properties

ISO 12572:2001 [EN ISO 12572:2001]

Hygrothermal performance of building materials
and products - Determination of water
vapour transmission properties

ISO 15148:2002 [EN ISO 15148:2002]

Hygrothermal performance of building materials
and products - Determination of water
absorption coefficient by partial immersion

ISO 6946:1996 /Amd 1:2003

[EN ISO 6946:1996 /A1:2003]

Building components and building elements -
Thermal resistance and thermal transmittance
- Calculation method

ISO/TR 9165:1988

Practical thermal properties of building materials
and products

ISO 10077-1:2006 [EN ISO 10077-1:2006]

Thermal performance of windows, doors and
shutters - Calculation of thermal
transmittance - Part 1: General

ISO 10077-2:2003 [EN ISO 10077-2:2003]

Thermal performance of windows, doors and

shutters - Calculation of thermal transmittance

- Part 2: Numerical method for frames

ISO 10211-1:1995 /Cor 1:2002

[ENISO 10211-1:1995 / AC1:2002]

Thermal bridges in building constructions - Heat
flows and surface temperatures - Part 1:
General calculation methods

ISO 10211-2:2001 [EN ISO 10211-2:2001]

Thermal bridges in building construction -
Calculation of heat flows and surface
temperatures - Part 2: Linear thermal bridges

CSN EN ISO 12567-1 (73 0579):2002

Tepelné chovani oken a dverFi - Stanoveni
soucinitele prostupu tepla metodou teplé
skiiné - Cast 1: Celkova konstrukce oken
a dveri

CSN EN ISO 12567-2 (73 0579):2006

Tepelné chovani oken a dvefi - Stanoveni
soucinitele prostupu tepla metodou teplé
skiiné - Cast 2: StieSni okna a ostatni
precnivajici okna

CSN EN ISO 12569 (73 0311):2002

Tepelné vlastnosti budov - Stanoveni vymény
vzduchu v budoviach - Metoda zmény
koncentrace indikacniho plynu

CSN EN ISO 12570 (73 0573):2001

Tepelné vlhkostni chovani stavebnich
materiali a vyrobku - Stanoveni vlhkosti
suSenim pii zvySené teploté

CSN EN ISO 12571 (73 0575):2001

Tepelné vlhkostni vlastnosti stavebnich
materiali a vyrobki - Stanoveni
hygroskopickych sorp¢nich vlastnosti

CSN EN ISO 12572 (730547):2002

Tepelné vlhkostni chovani stavebnich
materiali a vyrobki - Stanoveni prostupu
vodni pary

CSN EN ISO 15148 (73 0314):2004

Tepelné vlhkostni chovani stavebnich
materiali a vyrobki - Stanoveni
nasakavosti ¢astecnym ponorenim

CSN EN ISO 6946 (73 0558):1998 / A1:2004

Stavebni prvky a stavebni konstrukce -
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla
- Vypoctova metoda

Nebyla zavedena do systému CSN

(Praktické tepelné vlastnosti stavebnich
materialit a vyrobkit)

CSN EN ISO 10077-1 (73 0567):2007

Tepelné chovani oken, dvefi a okenic -
Vypoéet soudinitele prostupu tepla - Cast
1: VSeobecné

CSN EN ISO 10077-2 (73 0567):2004

Tepelné chovani oken, dvefi a okenic -
Vypoéet soudinitele prostupu tepla - Cast
2: Vypoc¢tova metoda pro ramy

CSN EN ISO 10211-1 (73 0551):1997 /
Opr.1:2003

Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich -
Tepelné toky a povrchova teplota - Cast
1: Zakladni vypoctové metody

CSN EN ISO 10211-2 (73 0551):2002

Tepelné mosty ve stavebnich konstrukeich -
Vypocet tepelnych toki a povrchovych
teplot - Cast 2: Linearni tepelné mosty
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ISO 10456:1999 [EN ISO 10456:1999]
Building materials and products - Procedures for
determining declared and design thermal

values

ISO 12241:1998 [EN ISO 12241:1998]

Thermal insulation for building equipment and
industrial installations - Calculation rules

ISO 13370:1998 [EN ISO 13370:1998]

Thermal performance of buildings - Heat transfer
via the ground - Calculation methods

ISO 13786:1999 [EN ISO 13786:1999]

Thermal performance of buildings components -
Dynamic thermal characteristics -
Calculation methods

ISO 13787:2003 [EN ISO 13787:2003]

Thermal insulation products for building
equipment and industrial installations -
Determination of declared thermal
conductivity

ISO 13788:2001 [EN ISO 13788:2001]

Hygrothermal performance of building
components and building elements - Internal
surface temperature to avoid critical surface
humidity and interstitial condensation -
Calculation methods

ISO 13789:1999 [EN ISO 13789:1999]

Thermal performance of buildings -
Transmission heat loss coefficient -
Calculation method

ISO 13790:2004 [EN ISO 13790:2004]

Thermal performance of buildings - Calculation
of energy use for space heating

ISO 13791:2004 [EN ISO 13791:2004]

Thermal performance of buildings - Calculation
of internal temperatures of a room in summer
without mechanical cooling - General criteria
and validation procedures

ISO 13792:2005 [EN ISO 13792:2005]

Thermal performance of buildings - Calculation
of internal temperatures of a room in summer
without mechanical cooling - Simplified
methods

ISO 13793:2001 [EN ISO 13793:2001]
Thermal performance of buildings - Thermal
design of foundations to avoid frost heave

ISO 14683:1999 [EN ISO 14683:1999]

Thermal bridges in building construction - Linear
thermal transmittance - Simplified methods
and default values

ISO 15758:2004

Hygrothermal performance of building
equipment and industrial installations -
Calculation of water vapour diffusion - Cold

CSN EN ISO 10456 (73 0574):2001

Stavebni materialy a vyrobky - Postupy
stanoveni deklarovanych a navrhovych
tepelnych hodnot

CSN EN ISO 12241 (72 7006):1999

Tepelné izolace pro technicka a technologicka
zarizeni staveb - Pravidla vypoc¢tu

CSN EN ISO 13370 (73 0559):1999

Tepelné chovani budov - Pfrenos tepla se
zeminou - Vypoctové metody

CSN EN ISO 13786 (73 0563):2000

Tepelné chovani stavebnich dilcti - Dynamické
tepelné charakteristiky - Vypoctové
metody

CSN EN ISO 13787 (73 0313):2004

Tepelné izolacni vyrobky pro zarizeni budov a
primyslové instalace - Stanoveni
deklarované hodnoty soucinitele tepelné
vodivosti

CSN EN ISO 13788 (730544):2002

Tepelné vlhkostni chovani stavebnich dilca a
stavebnich prvku - Vnitini povrchova
teplota pro vylouceni kritické povrchové
vlhkosti a kondenzace uvnitit konstrukce -
Vypoctové metody

CSN EN ISO 13789 (73 0565):2000
Tepelné chovani budov - Mérna ztrata
prostupem tepla - Vypoctova metoda

CSN EN ISO 13790 (73 0317):2005

Tepelné chovani budov - Vypocet poti‘eby
energie na vytapéni

CSN EN ISO 13791 (73 0318):2005

Tepelné chovani budov - Vypocet vnitinich
teplot v mistnosti v letnim obdobi bez
strojniho chlazeni - Zakladni Kkritéria pro
valida¢ni postupy

CSN EN ISO 13792 (73 0320):2005

Tepelné chovani budov - Vypocet vnitinich
teplot v mistnosti v letnim obdobi bez
strojniho chlazeni - Zjednodusené metody

CSN EN ISO 13793 (73 0578):2001

Tepelné chovani budov - Tepelnétechnicky
navrh zakladi pro zabranéni pohybtim
zpusobenych mrazem (text anglicky)

CSN EN ISO 14683 (73 0561):2000

Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich -
Linearni €initel prostupu tepla -
ZjednodusSené postupy a orientacni
hodnoty

Nebyla zavedena do systému CSN

(Tepelné vihkostni chovani technickych zarizeni
budovy — Vypocet difuze vodni pary —
Systémy izolace chladného potrubi)
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pipe insulation systems

ISO 15927-1:2003 [EN ISO 15927-1:2003] CSN EN ISO 15927-1 (73 0315):2004
Hygrothermal performance of building - Tepelné vlhkostni chovani budov - Vypocet a
Calculation and presentation of climatic data uvadéni klimatickych dat - Cast 1:
- Part 1: Monthly and annual means of single Mésicni a roéni priaméry jednotlivych
meteorological elements meteorologickych prvki

CSN EN ISO 15927-4 (73 0315):2006

Tepelné vlhkostni chovani budov - Vypocet a
uvadéni klimatickych dat - Cast 4:
Hodinova data pro posuzovani ro¢ni
energetické poti‘eby pro vytapéni a

ISO 15927-4:2005 [EN ISO 15927-4:2005]

Hygrotermal performance of buildings -
Calculation and presentation of climatic data
- Part 4: Hourly data for assessing the annual
energy use for heating and cooling

chlazeni
ISO 15927-5:2004 [EN ISO 15927-5:2004] CSN EN ISO 15927-5 (73 0315):2005
Hygrothermal performance of buildings - Tepelné vlhkostni chovani budov - Vypocet a
Calculation and presentation of climatic data uvadéni klimatickych dat - Cast 5: Data
- Part 5: Data for design heat load for space pro navrhové tepelné zatiZeni pro
heating vytapény prostor

ISO 8142:1990

Thermal insulation - Bonded preformed man-
made mineral fibre pipe sections —
Specification

ISO 8144-1:1995

Thermal insulation - Mineral wool mats for
ventilated roof spaces - Part 1: Specification
for applications with restricted ventilation

Nebyla zavedena do systému CSN
(Tepelna izolace — Pryskyrici pojené minerdlné
vidknité casti potrubi — Specifikace)

Nebyla zavedena do systému CSN

(Tepelnd izolace - Rohoze z mineralni viny pro
vétrané stiesni prostory — Cast 1:
Specifikace pro pouZiti s omezenym

vétranim)

ISO 8144-2:1995 Nebyla zavedena do systému CSN

Thermal insulation - Mineral wool mats for (Tepelna izolace - Rohoze z mineralni viny pro
ventilated roof spaces - Part 2: Specification vétrané stiesni prostory — Cdst 2:
for horizontal applications with unrestricted Specifikace pro vodorovna pouZiti
ventilation S neomezenym vetranim)

ISO 8145:1994 Nebyla zavedena do systému CSN

Thermal insulation - Mineral wool board for (Tepelnd izolace - Desky z minerdlni viny pro
overdeck insulation of roofs — Specification horni vrstvu izolace strech — Specifikace)

ISO 12576-1:2001 Nebyla zavedena do systému CSN

Thermal insulation - Insulating materials and (Tepelna izolace — Izolacni materialy a vyrobky
products for buildings - Conformity control pro budovy — Systémy kontroly shody — Cdst
systems — Part 1: Factory-made products 1: Priimyslové zhotovené vyrobky

E.3 Nové normy a technicka zprava CEN na podporu EPBD

Ptehled ptipravovanych evropskych norem (prEN, prEN ISO) a zastieSujici technické
zpravy (TR — Technical Report) na podporu EPBD pfipravovanych pod mandatem CEN ¢.
343 technickymi komisemi BT/TF 173, CEN/TC 89, CEN/TC 156, CEN/TC 169, CEN/TC
228 a CEN/TC 247 byl zpracovan podle pracovnich podkladii normaliza¢nich cinnosti
platnych k ¢ervnu 2007. Tyto normy maji byt zvefejnény v prabéhu roku 2007, jejich

schvaleni a zavedeni v ¢lenskych zemich CEN se predpoklada v rozmezi let 2007 az 2009.

prEN, Anglicky nazev e
PrEN ISO (Cesky ndzev — pracovni verze) Zodpovidi - Pozn.
TR 15615 Explanation of the general relationship between various BT/TF 173 Kone¢né
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15217

15603
(15315+
15203)

15378

15240

15316-1

15316-2.1

15316-4.1
15316-4.2
15316-4.3

15316-4.4

15316-4.5

15316-4.6

European standards and the Energy Performance of
Buildings Directive (EPBD) - Umbrella Document
(Vyklad obecnych souvislosti mezi riiznymi evropskymi
normami a EPBD - Zastresujici dokument)
(TR = Technical Report = Technicka zprava)
Energy performance of buildings — Methods for expressing TC 89
energy performance and for energy certification of
buildings
(Energeticka ndarocnost budov — Metody pro vyjadreni
energeticke ndarocnosti a energetickou certifikaci budov)
Energy performance of buildings — Overall energy use and BT/TF 173
definition of energy ratings
(Energetickad narocnost budov — Celkova potieba energie
a definice energetickych hodnoceni)
Heating systems in buildings - Inspection of boilers and TC 228
heating systems
(Tepelné soustavy v budovich — Kontrola kotlii a tepelnych
soustav)
Ventilation for buildings — Energy performance of buildings — TC 156
Guidelines for the inspection of air-conditioning systems
(Vétrani budov — Energeticka narocnost budov — Smernice pro
kontrolu klimatizacnich soustav)
Heating systems in buildings - Method for calculation of TC 228
systems energy requirements and system efficiencies —
Part 1: General
(Tepelné soustavy v budovach — Metoda vypoctu pozadavkii
na energetické systémy a jejich ic¢innosti - Cast 1:
Vseobecné)
Heating systems in buildings - Method for calculation of TC 228
system energy requirements and system efficiencies —
Part 2-1: Space heating emission systems
(Tepelné soustavy v budovich — Metoda vypoctu pozadavkii
na energetické systémy a jejich ucinnosti - Cdst 2-1:
Soustavy salavého vytdapéni)
Heating systems in buildings - Method for calculation of TC 228
system energy requirements and system efficiencies — (TC 312)
(Tepelné soustavy v budovach — Metoda vypoctu pozZadavkii
na energetické systemy a jejich ucinnosti -)
Part 4-1: Space heating generation - Combustion systems
(Cast 4-1: Zdroje tepla — Spalovaci soustavy (kotle))
Part 4-2. Space heating generation - Heat pump systems
(Cdst 4-2: Zdroje tepla — Tepelnd cerpadla)
Part 4-3. Thermal Solar systems
(Cast 4-3: Tepelné soldrni soustavy)
Part 4-4 Performance and quality of CHP electricity and heat
(Cést 4-4: Vykon a vhodnost kombinované vyroby elektiiny a
tepla)
Part 4-5. Performance and quality of district heating and large
volume systems.
(Cast 4-5: Vykon a vhodnost dalkového vytapéni a
velkoobjemovych soustav)
Part 4-6. The performance of other renewables (heat and
electricity)
(Cast 4-6: Vykon jinych obnovitelnych zdrojii (tepla a
elektriny))

znéni po
dokonceni
norem

Konecéné
hlasovani
2007-08

Konecné
hlasovani
2007-?

Koneéné
hlasovani
2007-?

Konecéné
hlasovani
2007-?

Konecéné
hlasovani
2007-?

Konecéné
hlasovani
2007-?

Konecéné
hlasovani
2007-?
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15316-4.7

15316-2.3

15316-3.1

15316-3.2

15316-3.3

15243

15193

13790

15255

15265

15242

15241

Part 4-7 Space heating generation - Biomass combustion

systems
(Cast 4-7: Zdroje tepla — Soustavy na spalovani biomasy
(kotle na biomasu))

Heating systems in buildings - Method for calculation of TC 228
system energy requirements and system efficiencies —
Part 2.3: Space heating distribution systems

(Tepelné soustavy v budovach — Metoda vypoctu pozadavkii
na energetické systémy a jejich uic¢innosti — Cdst 2.3:

Soustavy rozvodu tepla)

Heating systems in buildings - Method for calculation of TC 228
system energy requirements and system efficiencies —

(Tepelné soustavy v budovich — Metoda vypoctu pozadavkii
na energetické systemy a jejich ucinnosti - )

Part 3-1. Domestic hot water systems, characterisation of
needs (tapping patterns)

(Cast 3-1: Soustavy teplé vody — Popis potieb (odbérové
krivky))
Part 3-2 Domestic hot water systems, distribution
(Cast 3-2: Soustavy teplé vody — Rozvody

Part 3-3 Domestic hot water systems, generation
(Cast 3-3: Soustavy teplé vody — Zdroje

Part 3-4 Thermal solar generation (merged with 4-3)
(Cast 3-4: Tepelné soldrni zdroje (slouceno s 4-3))

Calculation of room temperatures and of load and energy for TC 156
buildings with room conditioning systems

(Vypocet vnitrni teploty, tepelné zdteze a potieby energie v
budovach s lokalnimi klimatizacnimi soustavami)

Energy performance of buildings — Energy requirements for TC 169
lighting

(Energeticka narocnost budov — Energetické pozadavky na
osvétleni)

Energy performance of buildings — Calculation of energy use ~ TC 89 +
for space heating and cooling (nahradi stavajici EN ISO ISO/TC163
13790)

(Energeticka narocnost budov — Vypocet potreby energie na
wytapeéni a chlazeni)

Thermal performance of buildings — Sensible room cooling TC 89
load calculation — General criteria and validation
procedures

(Tepelné chovani budov — Vypocet ucelné chladici zatéze
mistnosti — Zakladni kriteria a validacni postupy)

Energy performance of buildings — Calculation of energy TC 89
needs for space heating and cooling using dynamic
methods — General criteria and validation procedures

(Energeticka narocnost budov — Vypocet potreby energie na
wytapeni a chlazeni uzitim dynamickych metod - Zdkladni
kriteria a validacni postupy)

Ventilation for buildings — Calculation methods for the TC 156
determination of air flow rates in buildings including
infiltration (nahradi stavajici EN 13465)

(Veétrani budov — Vypoctove metody ke stanoveni vymény
vzduchu v budovach, vietné infiltrace)

Ventilation for buildings — Calculation methods for energy TC 156
losses due to ventilation and infiltration in dwellings and

Koneéné
hlasovani
2007-07

Konecné
hlasovani
2007-?

Koneéné
hlasovani
2007-?

Konecéné
hlasovani
2007-?

Konecéné
hlasovani
2007-?

Konecné
hlasovani
2007-?

Konecéné
hlasovani
2007-?

Koneéné
hlasovani
2007-?

Konec¢né
hlasovani
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15232

13786

13789

10077-1

10456

13370

10211

14683

6946

13779

commercial buildings
(Vetrani budov — Vypoctové metody ke stanoveni
energetickych ztrat mechanickym vétranim a infiltraci v
obytnych a obchodnich budovach)
Calculation methods for energy efficiency improvements by TC247
the application of integrated building automation
products and systems
(Vypoctové metody ke stanoveni zvySeni energetické ucinnosti
pouZzitim systémii a vyrobkii integrované automatizace

budov)
Review of standards dealing with calculation of heat TC 89 +
transmission in buildings. — 1stset: ISO/TC163

(Revize norem zabyvajicich se vypoctem prostupu tepla
v budovach — 1. skupina)

- Thermal performance of building components - Dynamic
thermal characteristics

(Tepelné chovani stavebnich konstrukci — Dynamické
tepelne vlastnosti)

- Thermal performance of buildings - Transmission and
ventilation heat transfer coefficients

(Tepelné chovani budov — Soucinitele prostupu tepla a Sireni
tepla vétranim)

- Thermal performance of building components - Thermal
transmittance of windows-General

(Tepelné chovani stavebnich konstrukci — Soucinitel
prostupu tepla okny — Vseobecné)

Review of standards dealing with calculation of heat TC 89 +
transmission in buildings. — 2nd set ISO/TC163

(Revize norem zabyvajicich se vypoctem prostupu tepla
v budovach — 2. skupina)

- Building materials and products — Hygrothermal properties —
Tabulated design values and procedures for determining
declared and design thermal values

(Stavebni materidly a vyrobky — Tepelné vihkostni vilastnosti
— Tabulkové navrhové hodnoty a postupy stanoveni
deklarovanych a navrhovych tepelnych hodnot)

- Thermal performance of buildings - Heat transfer via the
ground — Calculation methods

(Tepelné chovani budov - Prenos tepla se zeminou -
Vypoctové metody)

- Thermal bridges in building construction — Heat flows and

surface temperatures — Detailed calculations
(Tepelne mosty ve stavebnich konstrukcich - Tepelné toky a
povrchové teploty - Detailni vypocty)

- Thermal bridges in building construction — Linear thermal
transmittance — Simplified methods and default values

(Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Linearni Cinitel
prostupu tepla - Zjednodusené postupy a orientacni
hodnoty)

- Building components and building elements - Thermal
resistance and thermal transmittance — Calculation
methods

(Stavebni konstrukce a stavebni prvky - Tepelny odpor a
soucinitel prostupu tepla - Vypoctové metody)

Ventilation for non residential buildings — Performance TC 156

2007-?

Koneéné
hlasovani
2007-?

Konecné
hlasovani
2007-?

Konec¢né
hlasovani
2007-?

Konecné
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15377
-1
-2
-3

13791

13792

15459

15239

15251

requirements for ventilation and room conditioning
systems. (revision of EN 13779)
(Veétrani nebytovych budov — Plnéni pozadavkii na vétrani
mistnosti klimatizacnimi soustavami)
Design of embedded water based surface heating and cooling ~ TC228
systems
(Navrh pod povrchem konstrukci zabudovanych vodnich
topnych a chladicich soustav)
Part 1: Determination of the design heating and cooling
kapacity
(Cast 1: Stanoveni navrhového topného a chladiciho
vykonu)
Part 2: Design, Dimensioning and Installation
(Cast 2: Navrh, dimenzovani a montdz)
Part 3: Optimising for use of renewable energy source
(Cast 3: Optimalizace vyuziti obnovitelnych zdrojii energie)
Thermal performance of buildings — Calculation of internal TC89
temperatures of a room in summer without mechanical
cooling - General criteria and validation procedures (ISO
13791:2004)
(Tepelné chovani budov - Vypocet vnitinich teplot v mistnosti
v letnim obdobi bez strojniho chlazeni - Zakladni kritéria
a validacni postupy)
Thermal performance of buildings — Internal temperatures in TC89
summer of a room without mechanical cooling -
Simplified calculation method (ISO/FDIS 13792)
(Tepelné chovani budov - Vnitrni teploty v mistnosti v letnim
obdobi bez strojniho chlazeni - Zjednodusené vypoctové
metody)
Data requirements for standard economic evaluation TC228
procedures, including for renewable energy sources
(Datoveé pozadavky pro standardni postupy ekonomického
hodnocenti, véetne obnovitelnych zdroju energie)
Ventilation for buildings — Energy performance of buildings — TC156
Guidelines for the inspection of ventilation systems
(Vetrani budov — Energeticka narocnost budov - Smernice pro
kontrolu vétracich soustav)
Criteria for the internal environment, including thermal, TC156
indoor air quality (ventilation), light and noise
(Podminky vnitiniho prostredi, zahrnujici teplotu, kvalitu
vnitrniho vzduchu (vétrani), osvétleni a hluk)
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