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1 VYZNAM CASTEJI POUZIVANYCH ZKRATEK

Program GEMIS byl pavodné vyvinut v SRN, a proto jsou v ném pouzity nékteré némecké
vyrazy a zkratky odvozené z némeckych, pfipadné z anglickych slov. Pro snaz8i orientaci
uzivatele programu jsou dale uvedeny vyznamy &astéji pouzitych zkratek.

A AB jizda po délnici
AKW jadernd elektrarna
AO meziméstska jizda
AOX halogenové organické slouceniny
Anreich obohacovani uranu
a rok
anger obohaceny uran
B BAT nejlepsi pouzitelna technika
BE palivové ¢lanky
BHKW blokova teplarna s plynovymi motory
BOD 5 biologicka spotfeba O, pro 5 dni
BP protitlak (back pressure)
Brik brikety
Brk hnédé uhli
BSB biologicka spotfeba O,
BSZ palivovy ¢lanek
BTU British Thermal Unit (1 BTU = 1,055 kJ)
BZ palivovy ¢lanek (Brennstoffzelle)
C CC Combined Cycle
CEC Cumulated Energy Consumption, kumulovana spotieba energie
CEE stfedni a vychodni Evropa
CER Cumulated Energy Requirements, kumulované vynalozeni energie
CHP teplarna, kogenerace (Combined Heat and Power)
CIS Spole€enstvi nezavislych statu
CMR Cumulated Material Requirements
CNG stlateny zemni plyn (Compressed Natural Gas)
COD chemicka spotfeba O,
CSB chemicka spotfeba O,
CZT centralni zasobovani teplem
D DeNOx denitrifikacni zafizeni
DH CZT (District Heating)
DSI-FGD polosuchd odsifovaci metoda
DSM Demand Side Management
DT parni turbina
DWR tlakovodni reaktor
d den
E EC European Community
ECT zafizeni pro snizovani emisi (Emmission Control Technology)
EFH rodinny dim
EK kondenzaéni odbérova turbina
El, el elektfina
e.g. napriklad
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eta

F FBC
FCKW
FGD
FHKW

G Gas
GD
GEMIS
GHG
GKat
GT
GTZ

GuD
GWP
gen,
generisch
groB

H HDPE
HH&KV
HHV
HKW
HM
Ho
HS
Hu
Hzg
h

I ICE
IEA
Imp
Ind
Input, in
10

K Kat
KEA
KEV

klein
KMA
Ko
KW
KWK

L LCA
LHV
Lkw
Low-NO,
LRMC

M MFH

ucinnost, stupen vyuziti

spalovani ve vifivé (fluidni) vrstvé
chladiva fluor-chlor-uhlovodikova
odsifovaci zafizeni spalin
teplarna (s dalkovym rozvodem)

plyn

protitlak (-ova turbina)

Global Emission Model for Integrated Systems

sklenikovy plyn

regulovany katalyzator

plynova turbina

Deutsche Gesellschaft fir technische Zusammenarbeit GmbH, Eschborn,
SRN

paroplynovy obéh

celkovy potenciél oteplovani (Global Warming Potential)

obecny Udaj (pfevzaty z pavodniho datového souboru Oko-Institutu)

velky vykon

high density polyethylene
domacnosti a maloodbér
spalné teplo
teplarna
topna smés
spalné teplo
dfevni §tépky, velmi vysoké napéti (pfenosové sité)
vyhfevnost
vytapéni
hodina

pistovy spalovaci motor (Internal Combustion Engine)
Mezinarodni energeticka agentura
dovoz
pramyslovy
vstup
jizda ve mésté

katalyzator

kumulovana spotfeba veskeré primarni energie

kumulovana spotfeba primarni energie (bez uvazovani tep.obsahu latek
pouzitelnych stavebné, napf. stavebni dfevo, papir apod.)

maly (vykon)

kumulovana spotfeba materialu

uhli (Cerné)

elektrarna

kombinovana vyroba tepla a elektfiny

posuzovani zivotniho cyklu

vyhfevnost

nakladni automobil

(primarni) opatfeni pro snizeni emisi Noy

dlouhodobé marginalni ndklady (Long Run Marginal Cost)

bytovy ddm
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Mix
MS
mittel

N N
NACE
Netz
NMVOC
NR
NS
no Cost

O OKEC
OxKat

P P, (P'km)
PE
Pipe,
Pipeline
Pkw
PV

Q QD-FGD

R RE
REA
REA-QT
Rest
RME

S SCR
SE
SNCR
Speicher
SSA
ST
Stb
Stk

T Tag,
Tagebau
TAV
THG
THP
Tp
TS
th

U u
UEK
UKat
US DOE

vV VDI

W WSF

smeés produktud
vysoké napéti (10 - 110 kV)
stfedni vykon

slouceniny dusiku pfepocteny na dusik

General Industrial Classification of Economic Activities ( = OKEC)
el. sit

nemetanové prchavé organické latky

obnovitelné suroviny

nizké napéti (0,4 - 10 kV)

procesy, které jsou modelovany bez udani nakladu

odveétvova klasifikace ekonomickych Cinnosti
oxida¢ni katalyzator

osoba (os*km - dopravni vykon)
polyetylen
potrubni systém

osobni automobil
fotovoltaické ¢lanky

polosucha odsifovaci metoda (Quasi-dry Flue-gas Desulphurisation)

regenerative Energien
odsifovaci zafizeni
polosucha odsifovaci metoda
odpad, zbytek

metylester

selektivni katalyticka redukce

regulovany odbér pary (Steam Extraction)
selektivni nekatalyticka redukce
akumulator (tepla)

= LCA (Stoffstromanalyse)

parni turbina (Steam Turbine)

prasek (-ové uhli)

¢erné uhli

povrchova tézba

aditivni metoda odsifeni

sklenikové plyny

celkovy potencidl sklenikovych plynu (Treibhauspotential = CO, ekv.)
teplarna

susina

teplo

uran

Uzemni energeticka koncepce

neregulovany katalyzator

ministerstvo energetiky USA

Spolek némeckych inZzenyra (Verrein der deutschen Ingenieure)

fluidni kotel
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WSK uhli pro fluidni kotle

X Xtra tézba

Z Zentri obohacovani uranu odstfedivkami
zuk budouci
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2 SOUHRN

GEMIS je vypoctovy program, ktery je ucinnym nastrojem pro zjisténi environmentalnich a
ekonomickych dusledkl, které mohou vznikat v pfipadé uskute€néni investicnich zaméra,
opatfeni i systémovych zmén v oblasti energetickych a latkovych pfemén v nejraznéjSich
primyslovych oborech a dopravé.

GEMIS je Gc€innou a praktickou pomuckou pro pracovniky statnich organizaci (vladnich
Ufadl, ministerstev), krajskych 0fadl (referaty energetiky, dopravy, Zivotniho prostiedi,
regionalniho rozvoje), méstskych a obecnich Gfadl, soukromych i méstskych energetickych,
dopravnich podniku, vyrobnich podnikud, inZenyrskych, poradnich a informaénich organizaci.

GEMIS je kompatibilni prostfedek komunikace v ramci EU, OECD a IEA. Je vyvijen
v souladu s legislativou EU, a je podptirnym programem v CR pro smérnici EU &. 96/61/EC o
integrované prevenci a omezovani znecisténi (IPPC).

V roce 2000 byl program zasadné inovovan a vznikla nova verze programu GEMIS 4.0.
Vroce 2002 byla databaze opét aktualizovdna a rozSifena o procesy usnadriujici tvorbu
Uzemnich energetickych koncepci a programu snizovani emisi. V roce 2004 byl program
roz8ifen, databaze doplnéna a implantovana ¢eska jazykova verze. Koncem roku 2007 vznikla
verze GEMIS 4.42 a koncem roku 2008 vznikla zatim posledni verze 4.5.

-----

Prof. Ing. Jan Kartak, DrSc.
CITYPLAN spol. s r.o.
JindriSska 17

110 00 Praha 1

tel.: 221 184 208

fax: 224 922 072

e-mail: energetika@cityplan.cz

2.1 PRISTUP K PROGRAMU

Pouziti programu GEMIS je zdarma. Instalace programu je mozna stazenim z Internetu
z adresy http://www.oeko.de/service/gemis/

Pristup k Ceské databazi a manualu: http://www.cityplan.cz/ke-stazeni-193.html#gemis

Program GEMIS je kontinualné obnovovan a rozSifovdn a nabizi nova data a aplikace
programu.

UzZivatelska pfiru¢ka GEMIS 4.5 7
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3 CO JE SYSTEM GEMIS

3.1 VYPOCTOVY PROGRAM GEMIS

GEMIS je pocitaCovy program pro analyzy produkce Skodlivych emisi a odpadu a nakladové
analyzy metodikou LCA. Soucasné plni funkci rozsahlé databdaze. GEMIS vyhodnocuje vlivy na
zivotni prostiedi energetickych, dopravnich a materialovych procesu, tj. pocitd emise Skodlivych
plynt (SO,, NOx, CO, NMVOC, tuhych latek), sklenikovych plynt (CO,, CH,4, N2O aj.), produkci
tuhych a kapalnych odpadul, potfebu obestavéné plady a vlivy na zaméstnanost. Mize byt
pouzit k analyzam lokalnich, regionalnich, narodnich a globalnich energetickych, dopravnich a
pramyslovych komplext nebo sektorovych nebo mezisektorovych systému a podnikl nebo i
jednoduchych projektd a objektl. GEMIS muze navic pocitat ekonomické naklady a dalsi vlivy
pro jednotlivé variantni scénare.

Databaze GEMIS je dllezita ¢ast programu, nebot je v ni uloZzeno pfes 10 000 procesu,
jejichz data byla sebrana ve vice nez 30 zemich. V roce 2000 byla dohotovena verze GEMIS
4.0, ktera zahrnuje vSechny predes$lé "dcefiné" verze do jediného softwaru a se kterou muaze
uzivatel pracovat v nékolika jazycich (v€etné dokumentace a napovédy). Od roku 2008 je
k dispozici verze GEMIS 4.5 s déle rozSifenou databazi a rozSifenymi jazykovymi verzemi.

GEMIS je pouzivan v zemich OECD (ve Francii, Italii, Japonsku, Luxemburgu, Némecku,
Spojeného krélovstvi, USA aj.), v zemich stfedni a vychodni Evropy (Bulharsku, Ceské
republice, Polsku, Rusku, Slovinsku) a v rozvojovych zemich (napf. Cing, Indii, Jizni Africe).

GEMIS je vefejné pfistupny software (freeshare) a je trvale aktualizovan.

3.2 HISTORIE VYVOJE GEMIS

Program GEMIS je integrovany linearni bilanéni pocitacovy program, ktery vyvinul v roce
1987 Oko-Institut v Darmstadtu (SRN) spoleéné s Vysokou $kolou v Kasselu na zadani
Hessenského ministerstva Zivotniho prostfedi jako verejné pfistupny, volny software pod
nazvem Gesamt-Emissions-Modell Integrierten Systeme. V roce 1990 byla vyvinuta anglicka
verze TEMIS (Total-Emission-Model for Integrated Systems) pro US-DOE a byla sestavena
predbézna americka databaze. V letech 1991 az 1992 byla sestavena databaze pro Italii,
Turecko a Spojené kréalovstvi. Tyto verze byly pouzity pro feSeni projektu ICLEI Urban CO,
Reduction.

V roce 1994 byl vyvinut podobny program EM (Environmental Manual for Power
Development) pro GTZ (SRN) a Svétovou banku, ktery dovoluje pracovat s daty rozvojovych
zemi. PocCinaje verzi GEMIS 3.0 a EM byl program preveden z prostfedi DOS do Windows.

UzZivatelska pfiru¢ka GEMIS 4.5 8
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Ceska aplikace GEMIS CZ byla vytvofena spoleénou aktivitou Ministerstva Zivotniho
prostfedi CR a Ministerstva pramyslu a obchodu za finanéniho pFispéni rakouské vlady
(Ministerstvo pro Zivotni prostfedi, mladez a rodinu). Vypracovanim Ceské aplikace byl povéfen
CityPlan spol. s r.0. Garantem vyuzivani programu GEMIS v CR se stala od roku 1998 Ceska

energeticka agentura, ktera hradila aktualizaci Ceské databaze. Po jejim zruSeni tuto podporu
prevzalo Ministerstvo pramyslu a obchodu.

Tim je program GEMIS a jeho Ceska databaze, v€etné v8ech mezinarodnich propojeni a
kontaktu, pfedan k disposici Ceské verejnosti jako sou€ast vladni sluzby pro zlepSovani souladu
oblasti energetiky, dopravy a zpracovatelského prumyslu s oblasti zivotniho prostredi.

3.3 ZAKLADNIi VLASTNOSTI PROGRAMU

Verze GEMIS 4 je 32 bitovy program, se kterym lze pracovat v prostfedi Windows
9x/2000/ME/XP/2007/Vista nebo Win-NT 4.0. VyZaduje pamét minimalné 16 MB RAM a 20 MB
pevného disku. PFi praci s Windows 95 musi byt nainstalovan Explorer verze 4.0 nebo vyssi a
fonty se symbolem eura. Od verze 4.0 se rovnéz zménil akronym zkratky GEMIS, ktery je nyni
Global Emission Model for Integrated Systems. GEMIS je vicejazyéna verze, se kterou lze
pracovat v angli¢tiné a némcing, francouzsting, Spanélstiné a cestiné.

Program GEMIS ma tfi zakladni funkce:

e GEMIS je databaze, kterd obsahuje environmentalni data, néklady a ceny energie,
materialll a energetickych, transportnich a pramyslovych systému, véetné jejich celého
Zivotniho cyklu. Environmentalni data zahrnuji idaje o emisich Skodlivych plynd, tekutych
a tuhych odpadl, o potfebé obestavéné plochy a o vlivech na zaméstnanost. Naklady
zahrnuji investi¢ni, pevné a proménlivé ro¢ni naklady a externality, tj. finanéni vyjadfeni
Skodlivych vlivii na zivotni prostfedi. DalS§i data jsou uloZzena jako "metadata”, fj.
komentare, popisy, reference, kvalitativni a statistické ukazatele a udaje o geografickem
umisténi procesu a presnosti dat.

e GEMIS je analyticky systém. Pocita vlivy na Zivotni prostfedi energetickych, dopravnich a
materidlovych technologii pro cely Zivotni cyklus. Lze urcit téZ individudlni pFispévky
jednotlivych procesu ke konec¢nému vysledku. Pro kazdy vypocet Ize zadat jeho rozsah, ij.
urcit geografické hranice, rozhodnout, zda se do vypocltu zahrnou externality, nakup
materialu, Uvérovani aj.

e GEMIS je vyhodnocovaci systém. Vyhodnocuje odchylky jednotlivych vysledkd rdznych
variant, pocita ekvivalenty SO, a CO,, ekvivalenty ozénovych prekurzort (TOPP), celkové
vyuziti zdroji energie a materidlu (pozadavky na kumulovanou spotfebu energie a
materidlu). V didsledku modulérni struktury databdze muize byt sestaven poZadovany
scenéi bud kopirovanim origindlnich dat, nebo vloZzenim vlastnich dat jednoduchym
zplsobem. GEMIS pak vypocte vysledky a ty je mozno porovnat s parametry obdobnych
procesu v jinych statech.

UzZivatelska pfiru¢ka GEMIS 4.5 9
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programu je databaze. V databazi jsou ulozeny informace o produktech, procesech a vzorovych
scénafrich.

GEMIS je v podstaté stavebnici energetickych, dopravnich a primyslovych procest. K
sestaveni procesU nebo scénafl pouziva 0daji z databaze produkit (nosice energie,
materialy), které do jednotlivych procesua vstupuji a jako meziprodukt ¢i koneény produkt z nich
opét vystupuji. Dale pouziva databazi s charakteristikou jednotlivych procest (spalovani,
energetické transformace, pramyslové vyrobni technologie, dopravni prostiedky a procesy,
apod.) a kone¢né i databazi scénérd, Cili jiz konkrétnich pfipadovych studii, €i strategickych
zameérd. VSechny procesy jsou charakterizovany technickymi, environmentalnimi a
ekonomickymi Udaji, Udaji o umisténi procesu a odkazem na puvod vloZzenych udaju (Obr. 2).

Obrazek 1Struktura programu GEMIS

PRODUKTY PROCESY DATABANKA

Paliva | Tézba | | Spalovani |

| Doprava |

| Dispecer |

Zdroje

Premény
hmot a
energie

Material

| SCENARE | | REFERENCE

v - i

TVORBA ¢
SCENARE

L

KONTROLA

VLASTNI
DATA

VYSTUPY

L : 1

Tabulky Grafy

EKOLOGICKE

Slozky ZP:
znecistujici latky
sklenikové plyny
tekuté odpady
pevné odpady

Ostatni aspekty:
obestavéné plochy
zaméstnanost
rizika

MATERIALOVE

Materialova bilance

ENERGETICKE
Bilance paliv
Faktory primarni
energie:

neobnovitelné
obnovitlené

EKONOMICKE
Vlastni naklady:
investi¢ni N;
fixni Ng,
variabilni N,
palivové N,
Externi naklady
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Obrazek 2 Struktura dat technologickych procest

Energie Materialy Doprava

Technicka data Usinnost, doba

vyuziti, vykon

&L Environmentalni  Erscpocre

Ekonomicka data [t ..

Stat, region,

U m isté n i okres, obec
Datovy odkaz

4/

Pramen, jakost

3.4 ZDROJE DAT

Udaje uloZené v originaini databazi GEMIS (tzv. standardni) byly ziskany v primyslu, ze
studii a statnich nebo mezinarodnich statistickych instituci a byly kontrolovany udaji z dalSich
pramentl. Udaje o emisich pochazeji ze studii o prisludnych technologiich, ze zkusenosti z
praxe, z norem emisnich limitd, vétSinou ze zdroju EU, US EPA/DOE, IEA/OECD a podkladi
z rtznych statu.
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Databaze GEMIS obsahuje preddefinované Zivotni cykly pro energetické, materialové a
dopravni procesy. Princip sestaveni téchto Zivotnich cykli spocivd v logickém propojeni
"standardnich" procesl, takze muze byt vypocten vysledny tok energie a materialu slozitych
procesl vztazeny na jednotku vystupu.

Udaje o energetickych a materialovych tocich (a pomocnych procesech s nimi spojenych,
napf. dopraveé) mohou byt pouzity pro vypocet emisi a odpadu, které vznikaji v pribéhu celého

zivotniho cyklu (obr. 3).

Obrazek 3 Priklad sestaveni procesniho fetézce kogenerace z kapalnych paliv

Emise Skodlivin
Emise sklenikovych plyna

Zdroj
primarni
energie

Kvalitativni vlivy

Emise skodlivin

Emise sklenikovycm

plynt
Odpady ”
4t

Plocha

Odpady

t 1

Tézba

g

Kvalitativni vlivy ”
Plocha k '

Spalovani

Y
Y

Kvalitativni vlivy

Plocha

ul
y

Doprava

Plocha

OKO-INSTITUT

Institut fiir angewandte Okologie e.V.
Institute for applied ecology
Institute d'écologie appliquée

Emise skodlivin
Emise sklenikovych

Y

plynu
R =Y Odpady
Kvalitativni vlivy
Emise Skodlivin
Pfeména ﬁEmise
sklenikovvch plvnii
=i Odpady
Kvalitativni vlivy
i Plocha

Emise skodlivin

g5¥ Emise sklenikovych

* Odpady

|:> Produkt
teplo

2

zakaznici
a
jejich

7 potieby

:> Produkt
elektfina
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GEMIS tedy umozniuje modelovat Uplny fetézec vS8ech nutnych ¢innosti k produkci daného
vyrobku nebo sluzby, tj. sestavovat a propojovat technologické procesy (tvofici tento fetézec) a
specifikovat jejich technologické, environmentaini a ekonomické parametry. Pomoci
vypocetniho modulu Ize pak souhrnné vyhodnotit v8echny tfi pohledy (technologicky,
environmentalni a ekonomicky) a to jak na kazdy proces jednotlivé, tak i v souhrnu na cely

procesni fetézec. PFi analyze celého Zivotniho cyklu proto existuji tfi Urovné moznych
environmentalnich vliva:

e pfimé vlivy analyzovaného procesu

e nepfimé vlivy, tj. vlivy pomocnych procesu

e nepfimé vlivy pfi vyrobé a Upravé materidld potfebnych pro uskuteénéni analyzovaného

procesu.

Vystupem z modelu jsou jednak kvantitativni, jednak kvalitativni udaje (Obr. 4). Kvantitativni
vystupy jsou trojiho charakteru:

e Cerpani pfirodnich zdrojti — energie a surovin

e Znecistovani vzduchu, vody a pudy - emise, kapalné a pevné odpady.

e Ekonomické udaje — interni (marginalni) a externi naklady.

Kvalitativni data pak vyjadfuji vérohodnost dat, rizika (napf. urazl), mikroekologické vlivy

(napf. znecisténi rtuti), naroky na pudu a vliv odpadu. Tato data jsou vyjadfena pétistupriovou
stupnici (od - - az po ++).

Typické Zivotni cykly obvykle prestupuji geografické hranice statu: energetické nosice a
materidly jsou importovany z jinych zemi a produkty jsou exportovany opét do jinych stata.
GEMIS proto sleduje plvod energie a materidli ve vice nez 20 zemich, pfiemz se uvazuji
rizné typy dopravnich systému a tézebnich nebo vyrobnich technologii.

UZivatelska pfirucka GEMIS 4.5 13
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Obrazek 4 Environmentalni a ekonomické vystupy

Kvalitativni data
rizika odpady
mikroekologie plocha

Kvantitativni data Hinvironmentélni aspekty

; L,| Skodlivé S02, NOx,
, 5 tuhé latky,
Naklady Y HC), HF
: 2 CO02, CO, CH4,
interni s—p| Sklenikove NMVOC, N20
plyny
externi : popeloviny,
4| Pevné produkty odsifeni,
odpady ostatni odpady
. +—| Kapalné
Bilance odpady
L, Prostoroveé
narok
¥»| paliva, materialy, y

prepravni vykony

spotieba zdroju
(prvotnich i druhotnych)

Poznamka: u vSech lokalni

kvantitativnich aspekta Ad
jsou vyhodnocovany dlobalni
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3.5 VLASTNOSTI NOVE VERZE GEMIS 4.5

Dosud byla v CR pouzivana prevazné verze GEMIS 3.01. Od Gnora roku 2002 je pfistupna
verze GEMIS 4.1 a od konce roku 2008 verze 4.5, ktera je podstatné rozSifena. Pro uzivatele,

vvvvvv

nové moznosti verze 4.5:

e Standardni databaze GEMIS 4.5 je podstatné rozSifena: misto pavodnich 330 produktu
je jich v databazi obsazeno nyni pfes 1400, misto 1200 procesu je jich pfes 10 000 a
pocet scénarl stoupl ze 30 na 319. Databaze byla doplnéna také udaji ze zemi stfedni a
vychodni Evropy a rozvojovych zemi, podstatné byla rozSifena databaze biopaliv,
prumyslovych a zemédélskych procesu, dopravy a byly zavedeny nékteré nové procesy,
jako napf. manipulace s odpady, spalovani mixu paliv, penézni sluzby a;.

e Vypoctovy program byl rozSifen o vypoclet charakteristik tzv. "kumulovana spotfeba
energie, KEA, KEV" a "kumulovana spotfeba materialu, KMA" coz je soucet veSkeré
spotfebované primarni energie, v€etné energie na pomocné procesy, popf. spotfeba
veSkerého materidlu. Hodnota KEV vypoltend pro jednotkovy vystup energie
z analyzovaného procesu je totozna s kritérii ,faktor spotfeby primarni energie®, popf.
Jfaktor spotfeby neobnovitelné primarni energie, které zavadi evropska norma EN 15316-
4-5. Pomoci programu GEMIS Ize nyni tato kritéria vypocitat daleko pfesnéji a rychleji pfi
pfesné definovaném procesnim fetézci. Déle se pocita u nékterych procesut také vliv na
zaméstnanost. V nové verzi 4.5 je implementovana rovnéz moznost volitelné alokace
vedlejSich nebo vazanych produktl. Tyto charakteristiky nyni dovoluji provést detailnéjsi a
metodicky spravnéjsi urCeni celkové spotfeby energie a materialu.

e Scénare programu GEMIS maji aktivni vazbu na externi formaty (napf. EXCEL).

e Pracovni okna a listy produktl, procesli a scénafd maji novou podobu, vSechny listy a
karty jsou nyni snadno dosazitelné z jednoho okna pomoci pfislusného jezdce.

e Hranice vypoctu vySetfovaného systému Ize zvolit pomoci prepinate (v menu
,Moznosti/Nastaveni). Lze tak urcit, zda budou pfi vypoctu uvazovany pomocné procesy,
jako napf. vyroba pomocnych materidld, doprava, manipulace s odpady, zda bude
pocitdna KEV, bonusy aj. To umozriuje rychlé prepinani mezi analyzou LCA a "klasickym
teritorialnim" hodnocenim.

e S programem lIze komunikovat v némcing, angli¢tiné, francouzsting, Spanélstiné a cestiné
(pomoci jednoduchého prepinani v menu ,Moznosti®).

e Je plné vyuzito pravého tlacitka mysi, kiterym jsou aktivovana lokalni menu ve vSech
oknech. V okné procesu lze pravym tlacitkem mySi aktivovat tzv. mini-scénare, kdy
program vypocte celkové emise a KEA, aniz by bylo nutno prejit do listu scénari.

e Od verze 4.3 ma GEMIS novou vyhledavaci funkci, kter4d umozriuje snadné&jsi vyhledavani
produktu a procesu.
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Je implementovan pfimy export databaze do formatu HTML a ACCESS.

Daldi zlep$eni spog&ivd v zavedeni definic procest podle ISIC/NACE (OKEC), coz
umoznuje pouzivat data z jinych databéazi, agregovat vysledky do statistickych skupin a
porovnavat je s jinymi modely. Vysledky vypoctd mohou byt také vyjadfeny
prostfednictvim nomenklatury SNAP 97, coz dovoluje porovnavat je s evropskou databazi
CORINAIR.

V Ceské verzi GEMIS CZ jsou v databazi uloZzeny polozky oznacené UEK. Ty je mozno
pouzit pro tvorbu scénéfd uzemnich energetickych koncepci.

Od verze 4.3 GEMIS startuje i kdyZ neni nainstalovana tiskarna.

Registrace uzivatele je zjednodusena.

vvvvvv

programu na jiné formaty. Vazba na EXCEL dovoluje pfimo importovat data scénaru z jinych
modelu pouzivajicich tabulkovy procesor EXCEL a naopak, exportovat scénare do EXCELU.
Export databdze GEMIS 4.5 do MS-ACCESS umozZiuje plné vyuziti vSech informaci vné
modelu, usnadriuje to dokumentaci dat a jejich komentovani. Pfimé vytvareni stranek HTML
rovnéz usnadniuje sdileni informaci s ostatnimi uzivateli.

3.6

VYUZiVANIi PROGRAMU GEMIS

Po zavedeni verze GEMIS 3.0 a EM 1.0 v roce 1995 instalovalo tyto programy nékolik
desitek tisic uzivatell na svych pocitacich bud z CD-ROM nebo stazenim z Internetu v mnoha
zemich zdpadni, stfedni a vychodni Evropy, Afriky a USA a Japonska.

3.6.1 Priklady pouziti GEMIS v CR:

Ceska aplikace GEMIS je vyuzivana v Ceské republice pii zpracovani celé fady praci:

Podkladova studie a vypoc€et primarnich faktord spotfeby energie pfi vyrobé elektfiny,
tepla a biopaliv pro Nezavislou odbornou komisi pro posouzeni energetickych potfeb
Ceské republiky v dlouhodobém &asovém horizontu (2008)

Metodika hodnoceni procesi pomoci spotfeby primarni energie (GA CR 2007)
Uzemni energetické koncepce mést a krajti CR (2001-2008)

Zpracovavani energetickych expertiz pro mésta a obce, rozhodovani o druhu vytapéni
v obcich (1997-2008)

Vycisleni dopadl na Zivotni prostfedi opatfeni z energetickych auditt (2001-2008
Analyzy dopadu na Zivotni prostfedi EIA/SEA (2001-2008)

Vycisleni dopadi na Zivotni prostfedi opatfeni v podnikatelskych zadmérech a studiich
proveditelnosti (1997-2008)
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Porovnani autobusové a trolejbusové dopravy (pro DP Pardubice, 2000)

Makroekonomické vyhodnoceni jednotlivych zpusobu vyroby elektfiny a tepla véetné
alternativnich a obnovitelnych zdrojt (MZP, 2001)

Podkladova studie pro navrh koncepce statni politiky zivotniho prostredi v oblasti lidskych
sidel a pramyslovych aglomeraci (pro MZP, 1999)

Navrh vyhodnoceni metodiky a kritérii pro program podpor SFZP CR (pro SFZP, 1999)

Strategie zakomponovani obnovitelnych zdroji do energetického systému CR (MPO,
1999)

Analytickd studie moznosti vyuziti obnovitelnych zdroju energie v zavislosti na
ekonomickych podminkach s vyuzitim strukturdlnich fondd EU vramci narodniho
rozvojového planu (MZP, 1999)

Podklady pro nezavisly expertni tym pro posouzeni dostavby JETE (pro Ufad vlady, 1999)
Vyhodnoceni pokryti poptavky po elektting v CR (pro MZP, 1999)
Posouzeni EIA $pickového energetického zdroje Mélnik (pro CEZ a.s., 1999)

Naklady a ceny v zasobovani teplem a kombinované vyrobé elektrické energie a tepla
pred vstupem CR do EU (pro MPO, MZP, UED, CEZ a.s., Teplarenské sdruzeni, 1998)

Vyuziti GEMIS pro posuzovani projektt (pro SFZP, 1998)
Bilanéni model &eské energetiky (pro CEA, 1998)

Analyza naklad(l a cen v oblasti zasobovani teplem (pro MPO, MZP, Ustfedni energeticky
dispegink, CEZ a Teplarenské sdruzeni, 1998).

Vyhodnoceni potencialu Uspor pfi variantnim zplsobu realizace Statni energetické politiky
CR (pro CEA, 1998)

Podklady pro pracovni jednani vybori Senatu a Poslanecké snémovny Parlamentu CR k
Fedeni energetickych problému statu vysvétlujici vyznam teplarenstvi (pro Parlament CR)

Vypracovani metodiky pro zpGsob stanoveni ceny tepla (pro MPO CR, 1997)
Vyuziti GEMIS pro posuzovani projekttl snizeni spotieby energie (pro CEA, 1997)
Katalog opatfeni pro tspory energie (pro CEA, 1997)
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4 PRAKTICKE VYUZITi PROGRAMU GEMIS

V této kapitole pfinasime prehled o mozném praktickém vyuziti systému GEMIS.

4.1 VYUZIVANi PROGRAMU GEMIS V OBLASTI ENVIRONMENTALNIHO
MANAGEMENTU

Hodnoceni dopadu zasobovani energiemi na Zivotni prostiedi poskytuje presvédcivé
argumenty pro rozhodovani statni spravy a samospravy a usnadnuje obranu proti chybnym
rozhodnutim z neznalosti ekonomickych a environmentalnich dopadt. Viada CR dne 1. 7. 1998
svym usnesenim €. 4666/1998 schvdlila ,Narodni program zavedeni systému Fizeni podnikl a
auditd  z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi - Program EMAS®. GEMIS je vhodnym
informacnim nastrojem pfi zavadéni systému environmentalniho managementu (EMS/EMAS).

Hlavnim principem zavedeni programu GEMIS, jako nastroje environmentalniho
managementu, je vyuzivani zpétnych vazeb pfi simulovani zamyslenych rozhodnuti, které
uzaviraji smycku fizeni:

planovani - realizace - vyhodnoceni - zlepSeni.
GEMIS nachazi uplatnéni v fadé oblasti systému environmentéalniho managementu:

Environmentalni aspekty

e GEMIS umoznuje selektivné sestavovat environmentalni aspekty (spotfeba energie,
spotfeba surovin, emise, odpady) a vyhodnotit jejich porfadi podle dulezitosti jejich
environmentalniho dopadu a tfidit dopady podle registru environmentalnich dopadd.
Umoznuje tyto dopady kvantifikovat, tj. ur€ovat environmentalni profil (environmental
performance) jednotlivych procesu a jejich Fetézcu

Environmentalni audit

e GEMIS umoznuje vyuzivat vysledky environmentalnich méfeni a tim vramci auditu
systematicky ovéfovat a dokumentovat dosahovany stav v oblasti Zivotniho prostredi.

Prevence znecisténi

e Pomoci srovnavani s existujicimi zahrani€nimi databazemi je mozno provadét
.oenchmarking®, tj. srovnavani zamyslené instalace nové energetické technologie se
soucasnymi nejlepSimi dostupnymi technologiemi a jejich Grovni znecistovani Zivotniho
prostiedi. Vysledek vede k vyvijeni poZzadavkl na dodavatele a ve svém dusledku k CistSi
produkci.
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Prakaz hodnoceni zivotniho cyklu a energetické ucinnosti

e GEMIS je pfimo vyvinut jako nastroj pro hodnoceni zivotniho cyklu vyrobku (sluzby) LCA
(viz nasledujici kapitola). Vyhodnocuje spotfebu energie, surovin a materiald ve smyslu
pozadovaném smérnici EU 96/61/EC. Parametrizace a doplnéni stavajici databaze
umoznuje sestavit procesni fetézec vyrobniho zafizeni.

Demonstrace angazovanosti v environmentalni oblasti

e Pouzivani GEMIS umozniuje operativni pfipravu uziteCnych podkladi pro komunikaci
s vefejnosti a pro zpravy o stavu vlivu na Zivotni prostfedi. Dopady na ZP je mozno
pomoci programu GEMIS vyhodnocovat z mistniho, regionalniho, republikového i
globalniho hlediska, nebot GEMIS rozliSuje umisténi jednotlivych &asti procesnich
fetézcu.

4.2 VYUZITIi PROGRAMU GEMIS V OBLASTI HODNOCENI ZIVOTNIHO CYKLU
LCA

Posuzovani Zivotniho cyklu, obecné znamé pod zkratkou LCA (Life Cycle Assessment), je
jednou z metod environmentalniho managementu, ktera hodnoti environmentalni aspekty a
mozné dopady vyrobku nebo &innosti na Zivotni prostfedi v prabé&hu celého zivotniho cyklu. To
znamena analyzu procesU od ziskavani nebo téZby surovin pfes vyrobu produktd, jejich uzivani
az po odpad.

Metoda LCA ma v zasadé 4 faze:

Definice cild a
rozsahu

A 4

A

Inventarizaéni
analyza

Interpretace
vysledki

A 4

A

Hodnoceni
dopadu

A 4

A

I. Definice cili a rozsahu je fazi, ve které je pfesné specifikovan produkt nebo proces, ktery
je predmétem studie, divod zpracovani studie, jeji rozsah a zpUsob vyuziti a potencialni
uzivatel. Rozsah studie Ize upfesnovat i v prabéhu jejiho zpracovani na zakladé dosazenych
dil¢ich vysledka.

II. Inventarizacni analyza je vyhradné zaméfena na kvantitativni popis tokl ze vstupl a
vystupl napfi¢ hranicemi systému. V tomto smyslu je inventarizace neutralnim popisem,
ktery se snazi popsat toky tak jasné a jednoznacné, jak je to jen mozné. Systémové
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prostfedi predstavuje zdroj vech vstupl a vystupt a prijemce v8ech vystupd. Zivotni cyklus
vzdy zacina surovinou v zemi, pokracuje pres vSechny faze - vyrobu, uziti a odpad, takze
jediné vystupy jsou ty, které jdou zpét do zemé a okolniho prostfedi. Je velmi dilezité si
uvédomit, Ze vlastnosti, které identifikuji skute€ny zivotni cyklus (LC — Life Cycle) jsou: vstup
suroviny ze zemeé a vystup v podobé odpadu do zivotniho prostfedi. Jakykoliv jiny systém,
ktery nema tyto vlastnosti, neni skuteénym LC. Strana vstupu primyslového systému
zajistuje popis zdroju vstupujicich do opera¢niho systému a strana vystupl provadi vycisleni
potencialnich znecistujicich latek vystupujicich ze systému.

III. Hodnoceni dopadu zivotniho cyklu vychazi z udaju inventarizace a poskytuje jak
kvantitativni, tak kvalitativni zhodnoceni ucink( vyrobk(, nebo ¢innosti na lidské zdravi i na
zdravotni stav ekosystému(. Hlavnim cilem analyzy dopadd je vytvofeni vzajemné vazby
mezi Zivotnim cyklem produktu nebo vyrobku a potencialnimi dopady. Vysledné udaje
z inventarizacni analyzy jsou v této fazi zarazeny do jednotlivych kategorii dopadd,
kvantifikovany a pfevedeny na srovnatelnou bazi. Porovnavani kvantifikovanych dopadi je
vlastni podstatou treti faze LCA — hodnoceni dopadu Zivotniho cyklu. Tato faze nema za cil
hodnoceni aktualnich dopadd, ale spiSe pfevod Udaju z inventarizace na podil jednotlivych
¢asti zivotniho cyklu vyrobku vzhledem k jeho celkovému dopadu na zZivotni prostiedi.

Faze hodnoceni dopadu zivotniho cyklu ma nékolik kroku:

Selekce a definice kategorii dopadu

Klasifikace

Charakterizace

VézZeni napfi¢ kategoriemi dopadu

Selekce a definice kategorii dopadu je prvnim krokem faze hodnoceni dopadu, pfi némz
dochazi na z&kladé vysledkd inventarizacni analyzy k vybéru vhodnych kategorii dopadd,
napf. na cerpani prirodnich zdroju, lidské zdravi, zdravi ekosystéemu. Tyto kategorie Ize
podrobnéji Clenit, napfiklad v kategorii zdravi ekosystémua Ize rozliSovat napfiklad:
Sklenikovy efekt, NaruSeni ozonové vrstvy, Acidifikace, atd.

Charakterizace dopadu je druhym krokem faze hodnoceni dopadl, v némz se provadi
analyza a kvantifikace (v pfipadé, Ze je to mozné i agregace) v ramci danych kategorii
dopadu.

Vazeni napri¢ kategoriemi dopadu je tretim krokem LCA - hodnoceni dopadd na zivotni
prostfedi, ve kterém se relativni hodnoty rdznych kategorii dopadd navzajem ocefiuji. Na
rozdil od pfedchozich kroku je vazeni napfi¢ kategoriemi dopadl zatizeno subjektivnim
nazorem. Tento krok nepatfi k povinnym krok( LCA.

IV. Interpretace zivotniho cyklu je systematicky postup pfi identifikaci, hodnoceni a vybéru z
nékolika alternativnich moznosti zaméfenych na snizeni spotifeby energie a zdroji ¢i dopad
na zivotni prostfedi zplsobovanych technologickym postupem nebo vyrobkem. Vychazi z
inventariza¢ni analyzy a hodnoceni dopadd zivotniho cyklu véetné jejich jednotlivych &asti:
klasifikace, charakterizace a vyhodnoceni.

Pro celkové vyhodnoceni zivotniho cyklu vyrobku Ize vyuZzit kompletni metodicky postup po
sobé jdoucich fazi LCA, jejich vzajemnou kombinaci, nebo lze s Uspéchem vyuzit pouze
vysledku inventarizani analyzy a na jejich zakladé rozhodnout o vyrobku, ktery ma lepsi
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parametry z hlediska Zivotniho prostfedi nebo navrhnout opatieni, kterd by vedla ke zlepSeni
vlastnosti stavajiciho stavu.

Program GEMIS lze s uspéchem vyuzit jako nastroj pro zpracovani studii LCA
predevsim ve fazi inventarizaéni analyzy a ¢aste¢né ve fazi hodnoceni dopadu Zivotniho cyklu.

Ve fazi inventariza¢ni analyzy program umoznuije:

snadné sestaveni fetézce zivotniho cyklu vyrobkud

vyhledavani udaju o vstupech a vystupech vztahujicich se k jednotlivym procesiim uvnitf
posuzovaného primyslového systému

automaticky prepocet spotieby energie az na integrovany soucet primarni energie
spotiebované v celém fFetézci (pocita kritéria faktory spotfeby primarni, popf.
neobnovitelné primarni energie podle evropské normy EN 15316-4-5)

automatizovany prepocet spotieby surovin

prehled o spotfebé jednotlivych druhl paliv.

Ve fazi hodnoceni dopadl zivotniho cyklu umozniuje:

identifikaci latek, které zpusobuji sklenikovy efekt

identifikaci latek, které zpUsobuiji acidifikaci prostfedi.

Vliv téchto latek sumarizuje a prepocitava na ekvivalenty CO, a SO, zplsobem totoznym
s metodikou LCA. (viz kap. 7.2.).

4.3

VZTAH PROGRAMU GEMIS KE SMERNICI 96/64/EC

Smérnice 96/61/EC (IPPC) byla pfijata 24. 9. 1999, nabyla ucinnosti po tfech letech v zafi
1999 pro nova zafizeni. Pro pfizpasobeni existujicich zafizeni bylo vyhrazeno obdobi 8 let, {j.
do roku 2007. Ugelem smérnice je zajistit u vybranych primyslovych a zemédélskych procest
prukaz zajisténi prevence a omezeni znecistovani zivotniho prostfedi a to v integrujicim ahlu
pohledu na Uplny procesni fetézec pfislusné technologie a pfi uvazovani Uplného zivotniho
cyklu daného vyrobku.

GEMIS muze byt vyuzivan jako nastroj prokazujici soulad se smérnici 96/61/EC, nebot byl
s timto zdmérem vyvijen. Obr. 5 ukazuje priklad vyuziti GEMIS k integrovanému pohledu na
ohfev vody solarnim kolektorem podle principu Smérnice 96/61/EC.
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Obrazek 5 Priklad integrovaného pohledu GEMIS podle Smérnice 96/61/EC na ohfev vody
solarnim kolektorem

*

Retézec Uprav nize uvedenych surovin

= -

A 4 v
Vyroba hliniku * Vyroba médi
Néklady na montaz, obsluhu a Pfipojeni na Elektrérenské
tdrzbu elektrickou sit | fetézce
Studena voda
primarni
energie
Tepla voda
4.1. FAKTORY PRIMARNI ENERGIE

V fijnu 2008 byl vydan navrh evropské normy EN 15316-4-5 Vytapéci systémy budov —
Metoda vypoétu spotfeby primarni energie a uéinnosti systému k ptipominkovému Fizeni. Cast 4
a 5 normy je zaméfena na systémy vyroby tepla a na provedeni a jakost centralizovanych
systéml zasobovani teplem. Cilem normy je zvySit kvalitu posuzovani téchto systému
zavedenim nového kritéria — faktoru spotfeby primarni energie, pomoci kterého by mélo byt

mozné presnéji
e posuzovat shodu parametrl energetickych systému s platnymi normami,
e optimalizovat systémy zménou vstupnich parametrd,
¢ hodnotit Usporna opatreni existujiciho systému zménou zplsobu provozu nebo vyménou
jeho ¢asti.
Norma ve 4. ¢asti definuje dvé zakladni kritéria:

Faktor primarni energie (primary energy factor), coz je celkova spotfeba primarni energie
Qp na vstupu do vySetfovaného systému délena dodanou (tj. vystupni vyuZzitou) energii Q¢ :
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fo= Qp / Qc [1]

Primarni energie je definovdna jako energie, ktera neproSla z&dnym transformacnim
procesem (je tedy volné dostupnda v pfirod€). Primarni energie na vstupu do vySetfovaného
systému je energie obsazena nejen v nosi€i energie (napf. palivu, dand soucinem mnozstvi
paliva a vyhfevnosti), ale také energie potfebna pro tézbu paliva, rafinaci, uskladnéni, dopravu,
Upravu, transformaci a distribuci.

Faktor neobnovitelné primarni energie (primary resource energy factor) je definovan
analogicky, jen za Qp se v rov. (1) dosazuje pouze neobnovitelna energie.

Pro kazdy proces lze vypocist faktor primarni energie a faktor primarni neobnovitelné
energie. Rozdil hodnot téchto faktord dava celkovou spotfebu obnovitelné energie. Jestlize se
v systému spotfebovava pouze energie obnovitelna, k jejimuz ziskani a manipulaci s ni neni
potfeba Zzadna neobnovitelnd energie, je faktor primarni neobnovitelné energie roven nule.
V pfipadé, Ze je faktor primarni energie vétsi nez 2, spotiebuje se v procesu vice energie, nez
se vyrobi. Vyrabi-li se v procesu energie s vysokou ucinnosti a nahrazuje-li se touto energii
energie vyrobena v jiném (neanalyzovaném) procesu s horSi Gcinnosti (napf. elektfina
z kogenerace nahrazuje elektfinu z kondenzacnich elektraren), muze byt faktor primarni
energie zaporny (celkova spotfeba primarni energie se snizuje).

Jakost systému, napf. CZT, se zjisti vypoCtem faktoru primarni energie f ppy pomoci
zakladniho vztahu (pro pfipad teplarny nebo zdroje s kogeneraci):

f P,DH - zQ cj + fpeit - Wenp = 2f P,i- Q PF,i [2]
V uvedeném vztahu znagi
feon  faktor primarni energie systému centralniho zasobovani teplem,
ZQ¢; celkové dodané teplo méfené na primarni strané j domovnich pfedavacich stanic,
f pert faktor primarni energie elektfiny nahrazené v distribucni siti kogeneraéni jednotkou,
W cup  elektfinu vyrobenou v kogeneraéni jednotce,
fp; faktor primarni energie i-tého vstupu energie (paliva) do vySetfovaného systému,
Q pr;  energii i-tého vstupu do vySetfovaného systému.
Jakost vySetfovaného systému z hlediska spotfeby energie je tim lepsi, €im je fppy Mmensi.

Pfesny vypocCet faktord primarni energie je obtizny a zdlouhavy, protoze je tfeba urcit
spotfebu veskeré energie v celém procesnim fetézci jednotlivych energetickych vstupl do
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posuzovaného systému. Aby se vypocet usnadnil, uvadi norma v dodatku B, tab. B.1
informativni hodnoty faktor primarni energie:

Tab. B.1 Faktory primarni energie (informativni hodnoty)

Palivo Faktor primarni Faktor primarni neobnovitelné
energie [1] energie [1]

Hnédé uhli 1,30 1,30
Cerné uhli 1,20 1,20
Olej 1,10 1,10
Zemni plyn 1,10 1,10
Odpadni teplo (napf. 1,05 0,05

z primyslovych procesu)

Obnovitelna energie (napf. dievo) 1,10 0,10
Odpady, skladkovy plyn 1,00 0,00
Elektfina, evropsky prumér 2,80 2,60

Uvedené hodnoty jsou skute¢né jen informativni a norma neuvadi nebo nedefinuje presné
procesni fetézec, pro ktery udaje plati. Jak ukazuje podrobnéjSi rozbor, skute¢né hodnoty
faktord primarni energie se mohou v konkrétnich pfipadech od uvedenych znacné liit, coz
muze v nékterych pfipadech zcela zvratit hodnoceni technologickych variant.

Vypoctovy program GEMIS umoziuje vypocitat podobné kritérium, kumulativni spotfebu
energie (KEV) pro definované procesy. Jak vyplyva z rozboru obou vypocétovych metod a definic
obou kritérii, jestlize se kriterium KEV vydéli vystupni vyuZitou energii z vySetfovaného
systému, je vysledna veli€ina totozna s faktorem primarni energie. Program GEMIS Ize tedy
pouzit k vypoctu faktoru primarni energie. GEMIS pocita tfi veli€iny zaloZzené na rozboru
zivotniho cyklu:

Kumulované vynalozZeni primarni energie, KEA (CER - Cumulated Energy Requirement,
KEA - Kumulierter Energieaufwand) je novy vypoc¢tovy program od verze GEMIS 4.0, ktery
umozfiuje tuto charakteristiku vypocitat. Charakteristika KEA se pouziva jiz od 70. let a pravidla
pro jeji vypocCet uvadi smérnice VDI 4600 a smeérnice DIN V 4701. KEA je soucet vSech
primarnich vstupl energie do vySetfovaného procesu, v€etné vstupu potfebnych pro vyrobu
pomocného (napf. stavebniho, konstruk&niho) materidlu a pro dopravu (viz pfedchozi obr. 5).
KEA predstavuje prvni hrubou bilanci, ktera poskytuje zakladni informace pfed sestavenim
podrobné ekologické bilance. KEA vSak nemiZe nahradit podrobnou ekologickou bilanci, nebot
energetickymi. KEA je nicméné dulezitou pomulckou pfi FeSeni problému spojenych s
uplatiovanim smérnice IPPC.

Kumulovana spotieba materialu, KMA (CMR — Cumulated Material Requirement, KMA -
Kumulierter Materialaufwand) je podobny vypoctovy program jako KEA, pomoci néjz Ize zjistit
celkovou spotfebu stavebniho a konstrukéniho materialu pfi realizaci vySetfovaného procesu.
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Kumulovana spotieba primarni energie, KEV (Kumulierter Energieverbrauch, CEC -
Cumulated Energy Consumption) je charakteristika zavedend od verze programu 4,2. Lisi se od
KEA tim, Ze zahrnuje primarni spotfebu energie vySetfovaného procesu, avSak bez uvazeni
tepelného obsahu (vyhfevnosti) latek, které mohou byt pouZzity jako stavebni nebo konstrukéni

(napf. stavebni dfevo, papir, plasty). Tato charakteristika se pouziva vyhradné pro energetické
ucely.

Hodnota KEV odpovida kritériu faktor spotfeby primarni, popf. neobnovitelné primarni
energie definované evropskou normou EN 15316-4-5, pokud se vypocte pro jednotkové
mnozstvi vystupni energie z vySetfovaného procesu. To je mozné zjednodusit tak, ze se pro
vypocCet nastavi vystupni hodnota 1 MWh (kliknuti na MoZnosti / Nastaveni / UZivatelské
rozhrani a do okénka Standardni poptavka se vepiSe 1 - v okénku jednotek se pro energii zvoli
MWh). GEMIS pocita spotfebu neobnovitelné, obnovitelné, ostatni (odpadni) i celkové primarni
energie, takze Ize urcit oba faktory primarni energie, celkové i neobnovitelné. Vyhodou vypoctu
faktorl primarni energie programem GEMIS je, Ze Ize snadno a rychle definovat procesni
fetézec (viz obr. 10) pro konkrétni proces, a ze vypocet je presnéjsi, nez jsou hodnoty uvedené
v tab. B.1.

4.4 VYUZITi PROGRAMU GEMIS PRO EKONOMICKE ROZBORY

Smyslem ekonomickych rozboru jsou dvé zakladni oblasti:
1. Uvazlivé investovat, vyvarovat se ,utopenych nakladu®, tj. investic bez navratnosti.

2. Naklady pfizplsobovat cené vnucené konkurenci, byt schopen ,pfezit“ i ,cenovou valku
na trhu.

Programem GEMIS Ize pocitat nakladové bilance a tak ziskat hodnoty osvétlujici ekonomiku
vySetfovanych procesu. Ekonomické algoritmy jsou uspofadany podle zdsad manaZerské
ekonomiky, rozliSuji se investi¢ni vydaje a fixni (neinvesti¢ni), variabilni nepalivové a variabilni
palivové néklady.

Naklady zivotniho cyklu (LCC) jsou vypocitavany bud jako vyrobni néklady:
e kalkulovana urokova mira p = 0,

¢ investice se promitaji do nakladd jako odpisy,
nebo jako dlouhodobé marginélni ndklady:

¢ kalkulovana urokova mira p = bezrizikovy vynos + rizikova pfirazka,

¢ investice se promitaji do nakladd jako anuita.

Algoritmus vypocta dlouhodobych marginalnich nakladd je uveden v Dokumentaci modelu
GEMIS.
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5 DATABAZE GEMIS

5.1 STRUKTURA DATABAZE GEMIS

Datovy soubor je roz€lenén do &tyF skupin:
e produkty (paliva, ostatni nosi¢e energie, materialy, prvotni zdroje energie a surovin),

e procesy (t&€zba, pfeména energie a hmot, spalovani, doprava, dispecer, manipulace s
odpady),

e scénare (modelovani pfipadovych studii prostfednictvim sestavovani procesnich fetézcu),

e reference (informace o plvodu dat).

Z téchto oddilt Ize vybirat data pomoci menu a filtrGd. Filtry umoznuji rozsah souboru dat
zuzit a tak urychlit jejich vybér k sestavovani individuélnich procesu a scénéra.

Datovy soubor &eské verze GEMIS je zalozen na zékladni databazi Oko-Institutu (data
zaznamenana Cervené) a byl doplnén o Udaje charakterizujici paliva, materialy a technologické
postupy pouzivané v CR (oranZové data).

UloZena data maji dvoji charakter. Obecna (generic) data charakterizuji primérné vlastnosti
procesu urcitého typu (nespecifické pro ur€itou zemi) a uzivatel je pouzije, pokud nezna
skute¢né hodnoty konkrétniho procesu, nebo pracuje-li s agregovanymi udaji. Kromé téchto dat
muze uzivatel pouzit také vlastni data, pokud je to Ucelné a vypocet se tak zpfesni. Data, ktera
nejsou ulozena uzivatelem a jsou tak chranéna pred pfipadnymi Upravami uzivatele. Tato data
(napf. proces, produkt) Ize vSak zkopirovat a v kopiich je mozno upravovat hodnoty podle
vlastnich pozadavki. To usnadriuje vkladat do databaze a nasledné pouzivat vlastni data.

5.2 PRODUKTY

Program GEMIS definuje produkty jako vstupy a vystupy procesu. Produkty obsahuji nutné
informace pro vypocet energetickych a environmentalnich charakteristik procesu. Standardni
databaze GEMIS verze 4.5 obsahuje charakteristiky 1440 zakladnich druhd produktd. Pro
snazs$i nalezeni produktu Ize pouZit filtru:

Obecné filtry (stejné u produktd i procesu):

e Casovy filtr - zéznam, ktery byl jiz dFive vyhledan pfed/po datu posledni zmény, nebo
nebyl dosud pouzit,

e Zdroj (Source) - subjekt, ktery viozil udaj do paméti
e Majitel (Owner) - subjekt, ktery vlastni pfislusné informace

e Jakost dat (Data Quality) - velmi dobrd, dobra, stfedni, hruby odhad, predbézna
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Filtry produktu:

Typ produktu (Typ)

Skupina produkti (Product Group), napf. napoje, konstrukéni materialy, uhli.

Typy produktl jsou definovany jako:

Nosice energie (Energy carriers) - produkty vstupujici nebo vystupuijici z procesu, kromé
paliv to muze byt elektfina, para, horka voda,

Paliva tuha a kapalna (Solid/liquid fuels) - typ nosie energie,

Materialy (Materials) - produkty vstupujici nebo vystupujici z procest kromé nosicl
energie (chemické slouceniny, stavebni materidly, pramyslové a zemeédélské vyrobky,
polotovary, potrava, napoje apod.),

Zdroje (Resources) - produkty, které mohou byt prfeménény na energii nebo na materialy
(paliva, voda, vitr, rudy, loZiska materiall), obsahuji rovnéz udaje o kvalitativnich
environmentalnich vlivech,

Plyny (Gases) - subkategorie paliv (zemni plyn, LNG, LPG),

Plynné emise (Emissions into air) - GEMIS pocita teoretické emise Skodlivin z prvkového
rozboru paliva,

vvvvvv

odpadech jsou uvedeny v databazi, uzivatel muze kromé toho zadat volné vlastni idaje o
dalSich péti druzich odpadu.

Datovy soubor kazdého produktu obsahuje charakteristiky typu:

Reference: zdroj dat,

Metadata (informace o datech):  jakost dat, kdo data vlozil, stav kontroly, posledni
zména, jazyk, kategorie produkiu a technicko-ekonomické charakteristiky produktu
(prvkovy a hruby rozbor, fyzikalni charakteristiky, napf. mérna hmotnost, ceny, naklady).

Komentar: podrobny popis produktu.

Kazdy produkt ma svuj kédovy nazev, ktery musi struéné vyjadfit charakter produktu a
pomoci kterého se definuji vstupy a vystupy procest. Dva rdzné produkty nesmi mit stejny
nazev. Seznam produktt obsahuje nazvy produktl v riznych barvach, které rozliSuji zdroje dat.

5.3

PROCESY

GEMIS definuje proces jako specifickou aktivitu, jejimz cilem je pfeménit vstupni produkt na
produkt vystupni. Pfitom mizZe byt pouZito dalSich pomocnych vstupnich produktt (napf.
pomocné energie) a mohou pfi tom vznikat sekundérni vystupy (napf. emise Skodlivych latek).
Podobné jako produkty Ize procesy vyhledavat pomoci filtrG, coz znaéné usnadriuje praci, nebot
standardni verze 4.5 obsahuje pfes 10 000 procesu.
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GEMIS zahrnuje tyto zakladni typy procesu:

e pfeména energie (Energy conversion), spalovani, vymeéniky, turbiny atd.,

e preména materiall (Material conversion), vyroba oceli, chemickych vyrobku a;.,
e spalovani (Combustion),

e téZzba a ziskavani materialt (Extraction), napf. tézba ropy, rud, paliv,

e doprava zboZi, osob (Freight transport service, Person transport),

e manipulace s odpady (Waste treatment facility),

e penézni sluzby (Monetary services),

e dispecer (Mixer) - neni realny proces, ale soucet nékolika procesu, jejichz pfispévek
hlavnimu procesu je kvantifikovan (v %), napf. mix elektfiny vyrabéné v elektrarnach
rlizného typu a pouzité jako vstupni produkt v hlavnim procesu.

GEMIS analyzuje u uvedenych procest vSechny dil€i procesy tvofici fetézce, spotiebu
pomocné energie a spotfebu materiall. Pro uvedené procesy se nachazeji v datové zakladné
charakteristiky a konstanty podobné jako u produktu:

¢ Reference: zdroj dat,

e Metadata: jakost dat, lokalita, typ technologie, kategorie produktu

e Vztahy (Links): vstupy, vystupy, spotfeba pomocného materialu

e Data: spotreby, vykony, Zivotnost, doba vyuziti, obestavéna plocha aj.
e Emise: meérné emise

e Naklady (Costs): investi¢ni, kapitalové, pevné, proménné, palivové.

Kazdy proces ma svuj kodovy nazev, ktery musi struéné vyjadrit charakter procesu a pomoci
kterého se sestavuji scénare. Dva rGzné procesy nesmi mit stejny nazev. Seznam procesu
obsahuje nazvy procest v riznych barvach, které rozliSuji zdroje dat.

5.4 SCENARE - PRIPADOVE STUDIE

GEMIS definuje scénar jako kombinaci proces(, jejichz cilem je poskytnout pozadované
mnozstvi energie, materialu (vyrobkd) nebo sluzeb (dopravnich, penéznich). Pomoci uloZenych
nebo vlastnich dat produktl a procesu sestavi uzivatel pozadovany scénar. Programem Ize pak
stanovit vystupni hodnoty, bud v tabulkovém nebo grafickém vyjadfeni. GEMIS rozliSuje dva
typy scénarl: scénafe pro podrobné porovnavani variant (Multiple options) s jednim hlavnim
vystupem (ikonka A/B) a scénare ,pouze energetické“ umozniujici porovnéni variant se dvéma
hlavnimi vystupy (teplo a elektfina), napf. pro modelovani kombinované vyroby tepla a elektfiny,

ikonka je: :
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Tento typ scénare poskytuje vice moznosti pfi modelovani energetickych procesu, ale je

omezen pouze na procesy energetické, tj. nemuaze pocitat bilance materialu, dopravnich sluzeb,
zpracovani odpadl nebo penéznich sluzeb.

Databéze standardni verze 4.5 obsahuje 319 demonstracnich scénaru, které zahrnuiji:

e Varianty dodavky elektfiny a/nebo tepla z rdznych paliv, riznymi typy technologii v
rznych zemich, méstech, do budov rizného typu.

e Varianty dopravy zboZi nebo osob riznymi dopravnimi prostfedky, pouZivajicimi nékolik
typa motord.

e Porovnani vyroby rlznych produktd (plastd, stavebnich latek, chemickych sloucenin,

kovu) riznymi technologiemi.

Kazdy scénai ma svlj kédovy nazev, ktery musi struéné vyjadfit charakter scénare. Dva
rizné scénafe nesmi mit stejny nazev. Seznam scénart obsahuje nazvy scénaru v riznych
barvach, které rozliSuji zdroje dat.

5.5 REFERENCE

Tento datovy soubor obsahuje seznam zdroju vloZenych udaju, jejich puvod a datum
poslednich zmén.

5.6 POMOCNE DATOVE SOUBORY

Pomocné datové soubory (menu Data) obsahuiji:
- Emisni a imisni limity (Standards) nékterych statd (EU, D, USA, CR aj.) a Svétové banky.
- Urokové miry nékterych statil (Interests rates).

- Volbu mezi €asového integralu pusobeni sklenikovych plynd v atmosféfe (Global warming
potentials) podle metodiky IPCC (GHG-Factors, Inter-governmental Pannel for Climate
Changes), v programu GEMIS je nastaven obvykle pouzivany udaj 100 let, ktery Ize
zmenit.

- Naklady na externality (External costs).
- Lokalizace scénarl a procesu (Locations).

- Zdroj dat (Source).

Pomoci menu Moznosti (Extras) Ize nastavit:

e prepinac rozsahu vypoctl, vystupl a presnosti vypocta, vypocet s bonusem, s KEV nebo
bez, vypocet na zakladé vyhfevnosti (LHV), nebo spalného tepla (HHV), druh pisma aj.,
(Settings),

¢ volbu fyzikélnich jednotek a mény (Units),
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¢ informaci o rozsahu databaze (Info),
e jazyk (Language),
¢ identifikaci uZivatele (Users identification).

v v

jednotlivych pojmech.
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6 ALGORITMY VYPOCTU

Podrobny popis algoritmt, se kterymi pracuje GEMIS najde uzivatel v ¢asti Dokumentace
modelu (Napovéda). V této kapitole je vysvétlen pouze zakladni pfistup k vypoctum. Program
GEMIS pouziva lineérni algoritmy, tj. vSechny zavislosti a vztahy jsou linearni, pfimkové.
Vyhodou linearni algoritmizace programu je zjednodus$eni a urychleni vypoc¢td, nebot jednotlive
bloky procesnich fetézcu Ize jednoduSe superponovat. Toto FeSeni predstavuje urcity
kompromis mezi pfesnosti vypocta a vyhodami pro uZivatele.

Program GEMIS provadi vSechny vypocty v jednotkach, které zvoli uzivatel. Pfepocitavaci
konstanty jednotek jsou uloZzeny v datovém souboru programu.

6.1 PROCES SPALOVANI

Palivo je zakladni a hlavni vstupni veli¢inou procesu spalovani. Programem GEMIS Ize z
danych charakteristik paliva v databazi ziskat vSechny dilezité informace z hlediska posouzeni
vlivu spalovaciho procesu na Zzivotni prostfedi a z hlediska materialovych a energetickych
bilanci.

Zavedené algoritmy programu GEMIS podcitaji z prvkového sloZeni paliva koncentrace
vzniklych Skodlivych latek, tj. SO,, HCI, HF, CO., ve spalinach. Koncentrace ostatnich skodlivin
(NO,, CO, CH,4, NMVOC, N,O) musi byt bud zadany (nebot zavisi na typu spalovaciho zafizeni
a na zpusobu provozu), nebo je mozno pfevzit pramérné hodnoty (tzv. generickd data)
z databaze. Ddle lze do vypoctu zadat pfipadné snizeni emisi pfi pouziti odlu¢ovacich filtr(
nebo vypiracich technologii ( zadavé se pomérné snizeni koncentraci v nevycisténém, surovém
plynu). V pfipadé siry lze timto zplsobem uvazovat téZ retenci siry pfimo ve spalovacim
prostoru, kdy sira pfechazi do tuhych zbytkd po spalovani v podobé sirand a snizuji se tak
emise. Koncentrace Skodlivin ve vycisténém plynu jsou dale nasobeny mérnym objemem spalin
(ti. objemem spalin vztazenym na vyhfevnost), takze vyslednou hodnotou je hmotnostni
mnozstvi Skodliviny unikajici do ovzdusi vztazené na mnozstvi tepla pfivedeného palivem.

Vyhfevnost paliva vypocitava GEMIS pomoci vztahu pro tuha a kapalna paliva podle Brauna
(1986).

Teoretickou spotfebu suchého spalovaciho vzduchu V,,¢s a objem vzniklych suchych spalin
Vens Pi dokonalém spéleni 1 kg nebo 1 m? (n) paliva pogita GEMIS podle vztaht Branta (1981).

Skute¢ny objem vzduchu a spalin (suchych nebo vilhkych) pfi dokonalém spalovani s
prebytkem vzduchu pocita GEMIS pomoci soucinitele pfebytku vzduchu.

Schéma vypoctu procesu spalovani je uvedeno na obr. 6.
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Obrazek 6 Schéma vypoctu procesu spalovani

VSTUPY GEMIS VYSTUPY

Prvkovy rozbor hoflaviny | | .| Pfepocet prvkového
paliva (variantng) rozboru na spalovany stav

Prvkovy rozbor paliva ve
spalovaném stavu -+ Vypocet mnozstvi vzduchu, Uvolnéna energie
spalin, vyhfevnosti spalovanim

(variantné) J_,

MnozZstvi paliva o ]
Mnozstvi tuhych a plynnych _| Plynné emise a tuhé
odpadu odpady

A4

6.2 VYPOCET EMISI

Koncentrace Skodlivin ve spalinach (procesy spalovani) se stanovuje s ohledem na zékonné
predpisy, 1j. na stav spalin:

- suchych,
- pfi norméalnim objemu spalin pfi teplot& 0°C a tlaku 101,32 kPa,

- pfi souciniteli pfebytku vzduchu A a odpovidajici koncentraci O, ve spalinach (podle
predpist platnych v CR):

A O, % obj.
u spalovacich zafizeni na tuha paliva 1,4 6
u spalovacich zafizeni na dfevo 2.1 11
u spalovacich zafizeni na kapalna a plynna paliva (kromé 1,17 3
plynovych turbin)
u plynovych turbin 3,5 15

(u dat pochazejicich z jinych statd muze byt referencni koncentrace kysliku jina!).

U energetickych procesu, pfi kterych se dopravuji nebo pfeménuji nosiCe energie, jsou
emise a tuhé odpady vztazeny vzdy na vystup (pouze u procesu spalovani jsou vysledky
vypoétu vztazeny na vstup i vystup). Uginky na Zivotni prostfedi vyvolané pomocnymi vstupy
energie a hmot nejsou uvazovany pfi analyze hlavniho procesu, ale jsou uvazovany teprve pfi
analyze celkového scénare, ve kterém se projevi také ucinky pomocnych procesu.

U procest v dopravé jsou emise vztazeny rovnéz pfimo na vystup, tj. na dopravni vykon
t.km u nakladni dopravy a os. km u osobni dopravy. Emise vztazené na vystup provozu
dopravniho prostfedku jsou stanoveny stejnymi algoritmy jako pfi procesu spalovani.
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Podobné se stanovi hodnoty, popisujici procesy tézby a materialové premény, kde jsou
emise také vztazeny na vystup a zadévaji se jako emisni faktory vztazené na vystupni hmotnost
hlavniho materialu. Uginky na Zivotni prostfedi vyvolané pomocnymi vstupy rovnéZ nejsou
uvazovany pfi analyze hlavniho procesu, ale jsou uvazovany pfi analyze celkového scénare,
kde se projevi ucinky pomocnych fetézcl. Pfed vypoltem emisi se doporu€uje zkontrolovat
nastaveni alokace emisi, nebot toto nastaveni mize zdsadnim zplsobem ovlivnit vysledek (viz
kap. 10).

6.2.1 Sumarizace vlivu plynt zpusobujicich sklenikovy efekt

Sklenikové plyny maji rGznou emisivitu, tzn. Ze pohlcuji nebo vyzafuji zafeni v rdzné mire.
Vysledny Gc€inek na sklenikovy efekt (tzv. potencial globalniho otepleni) proto zavisi na
absorpéni schopnosti plynu pohlcovat tepelné zareni a na ,dobé Zivota“ plynu v atmosfére. Aby
bylo mozno jednoduchym zplsobem vyjadfit celkovy UcCinek skupiny sklenikovych plynu
s riznou emisivitou emitovanych pfi analyzovaném procesu, zavadi se tzv. ekvivalent CO,
(COgeky). Tato veliina se ur€i nasobenim mnozstvi uvolnéného sklenikového plynu vdhovym
koeficientem, ktery pfepocitdvd mnozstvi i-tého plynu na mnozstvi CO,, které ma stejny
sklenikovy efekt.

Pfislusné vahové Kkoeficienty jsou ulozeny v datovém souboru programu a hodnoty
ekvivalentu CO; jsou pocitdny automaticky s ostatnimi charakteristikami vySetfovaného procesu
(pfitom Casovy integral, ktery pocitd souhrnné pusobeni sklenikového plynu v atmosféfe, ma v
programu GEMIS standardné nastavené meze na 100 let, tyto meze lze vSak libovolné
prestavit).

6.2.2 Acidifikace

Acidifikace je pusobeni Skodlivin ve formé kyselych destd. Hodnoty ekvivalentniho SO,
(SOsekv) zahrnuji celkové pusobeni znecistujicich latek SO,, NO,, HF a HCI tak, ze plasobeni
poslednich tfi latek se pFepocitava na ekvivalentni mnozstvi SO, pomoci molekulovych
hmotnosti.

6.3 EKONOMICKE VYPOCTY
6.3.1 Dlouhodobé mérné marginalni naklady

Dlouhodobé mérné marginalni néklady (langfristige Grenzkosten, LRMC - Long Run
Marginal Cost) jsou definovany jako soucet nakladu v jednotlivych uvazovanych letech za dobu
ekonomické Zivotnosti, diskontovanych k prvnimu roku provozu a délenych sumou dodané
energie rovnéz diskontované k prvnimu roku. V pfipadé, Ze soucinitel eskalace nakladu je
nulovy (0 %f/r), rovnaji se dlouhodobé mérné marginalni naklady mérnym nékladim v prvnim
roce provozu.
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S ohledem na zjednodus$eni vypoctu se uvazuje stejna hodnota kalkulované urokové miry
pro vypocet ro¢ni slozky investi¢nich nakladl a dlouhodobych mérnych marginalnich nakladu.
Program neuvazuje dané a splatky, resp. uroky z Gvéra. Naklady na stavebni a konstrukéni
materialy jsou obsazeny v investi¢nich nakladech, tj. uvazuje se stavba na kli¢ s urc€itou dobou
zivotnosti. GEMIS rozliSuje tzv. interni naklady (tj. ndklady definované z hlediska manazerské
ekonomie) a néklady externi (ij. sociélni hodnota environmentélnich 8kod zplUsobenych
analyzovanym procesem). Mérné externi naklady lIze zjistit, popf. zadat pomoci prikazu
Data/Externi naklady. Pfi nakladové analyze se vypocte ro¢ni slozka investi¢nich nakladi
(fixni ro€ni slozka, Capital Costs), dale pevné ro¢ni naklady na provoz a udrzbu, proménné
rocni naklady (Variable Costs, nepalivové) a palivové naklady. Celkové investi¢ni naklady se
pocitaji jako nasobek mérnych investi¢nich nakladl a vykonu zafizeni. Ro¢ni sloZzka se stanovi
ve vySi anuity (p > 0), pfipadné odpist (p = 0). Pevné (fixni) ro€ni naklady se pocitaji jako
nasobek mérnych pevnych nakladl a vykonu. Pevné ro¢ni naklady transportnich systému se
pocitaji jako nasobek meérnych pevnych nakladd a dopravni vzdalenosti. Ro¢ni proménné
(variabilni) nepalivové naklady se pocitaji jako nasobek mérné hodnoty, vykonu a doby vyuZiti.
Palivové naklady se vypocitaji nasobenim ro¢ni spotfeby paliva cenou paliva, ktera je ulozena v
souboru dat, nebo kterou zada uzivatel. Ro¢ni spotfeba paliva se pocita jako nasobek vykonu,
doby vyuziti a mérné ceny paliva, ktery se déli u¢innosti. Sectenim takto vypoctenych nakladd
se urci celkové ro¢ni naklady analyzovaného procesu pro dany rok. PFi vypoc¢tu nakladd v
nasledujicich letech Ize uvazovat zvySovani nakladt pomoci eskala¢niho koeficientu.

6.3.2 Externi naklady

Program GEMIS umoZiuje vypocitat kromé vlastnich ndkladd vySetfovanych procesu také
tzv. externi néklady, které vznikaji pusobenim emisi Skodlivych plynnych latek a sklenikovych
plynt a odpadd. Tim je umoznéno relativné jednodu$e ocenit dopady na Zivotni prostredi a
posoudit tak ekonomické a ekologické faktory jedinym kritériem. Problém je ,pouze” v tom, Ze
ocenéni externalit je do jisté miry subjektivni. Externality Ize uvazovat bud jako nahradu $kod
zplUsobenych dopady na zivotni prostfedi, anebo jako naklady na zachyceni Skodlivych latek.
Nastésti se vysledky obou vypoctovych metod vétSinou pfilis nelisi.

6.4 ANALYZA TEPLARENSKYCH PROCESU

U scénaru, ve kterych se analyzuje dodavka tepla a elektfiny z teplaren nebo kogeneracnich
jednotek mohou vzniknout formalni problémy, nebot’ porovnani variant nemusi byt jednoznacné.
Vysledky se mohou liSit podle toho, zda se varianty porovnavaji z hlediska vyroby elektfiny
nebo tepla a podle toho, s jakym porovnavacim zdrojem se porovnavaji.

Situace je komplikovana také tim, ze teplarensky proces Ize vlozit do databaze pouze
s jednim hlavnim vystupem, kterym muaze byt bud teplo nebo elektfina, druhy produkt je
vedlejSi, vazany (coupled product) a je uveden na karté Info. V nazvu pfislusného procesu se
tato skuteCnost oznacuje zkratkou ,th® na konci ndzvu procesu, je-li hlavnim vystupem teplo.
Neni-li tato zkratka uvedena, je obecné hlavnim vystupem elektfina.
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Program GEMIS feSi uvedeny problém nasledujicim zpisobem:

Pfi porovnavani emisi znecistujicich latek vzniklych pfi sou¢asné vyrobé elektfiny a tepla
v teplarné s vyrobou jediného produktu, elektfiny nebo tepla, v elektrarné nebo vytopné (ij.
vystupu, ktery se zvoli za hlavni), plati princip superpozice. Pfitom je nutno dodrzet zasadu
stejnych vystupnich podminek. Porovnava-li se napf. dodavka tepla z vytopny (V) a z teplarny
(Tp):

V (teplo) < Tp (teplo + elektfina)

neni tato zdsada splnéna (teplarna dodava elektfinu navic). Je proto nutno emise z vyroby
elektfiny u teplarny odecist:

V (teplo) < Tp (teplo + elekifina -elektfina)

Tyto zaporné vzaté emise z vyroby elektfiny se nazyvaji bonus (credit). V pfipadé, Zze by se
porovnavala dodavka elektfiny z elektrarny a teplarny, budou bonusem naopak emise vzniklé z
vyroby tepla:

E (elektfina) « Tp (teplo + elektfina — teplo)

Z Uhrnného mnoZzstvi emisi teplarny se tedy odecCtou emise, které by vznikly pfi vyrobé
nesledované energie (vedlejsi, vazany produkt), a to ve zvoleném porovnavacim zdroji, ve
kterém se vyrabi pouze tato energie.

Jestlize je tedy cilem rozboru bilance emisi Skodlivin pfi vyrobé elektfiny, uréi se pro
soucasné vyrabéné teplo v teplarné emisni bonus, tj. od celkovych emisi Skodlivin teplarny se
odecitd mnozstvi emisi Skodlivin, které by vzniklo pfi vyrobé stejného mnozstvi tepla
v porovnavacim zdroji tepla - ve vytopné.

Jestlize jsou naproti tomu cilem rozboru emise pfi vyrobé tepla, pocitd se bonus pro vyrobu
elektfiny v teplarné, tj. odecita se mnozstvi emisi, které by vzniklo pfi vyrobé stejného mnozstvi
elektfiny v elektrarné (v pFipadé zdroje tepla umisténého v CR se odeditaji emise
z elektrarenského mixu CR). V téchto pripadech se na karté charakteristiky teplarenského
procesu vlozi do tabulky Seznam vystupl do levého okénka Vazany produkti / Produkt
pFislusny bonus. Sou€asné je nutno do okénka mnoZstvi vlozit hodnotu poméru vyrobeného
tepla a elektfiny v teplarenském procesu (MWh/MWh). PFi vypo¢tu bonusu je nutno vzdy
definovat porovnavaci zdroj tepla nebo elektfiny. Tento porovnavaci zdroj se vlozi do pravého
okénka Vazany produkti/Nahrazeny proces (rozumi se nahrada porovnavaciho procesu
s monovyrobou kogenera¢nim procesem, podrobnéji viz pfiklad v kap 9.1). V pfipadé pouziti
bonusu mohou mit vysledné hodnoty emisi zapornou hodnotu.

Bilance s pouzitim bonust se v programu nazyvaji ,Cisté", ,netto” a pouzivaji se tehdy,
srovnavaji-li se emise pouze jednoho vystupniho produktu, elektfiny nebo tepla, s jinym typem
zdroje. Bilance ,hrubé®, ,brutto” (kap. 9.2) se pouzivaji bez bonusu, pokud se analyzuji procesy
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z hlediska obou sou¢asnych vystupt (tepla a elektfiny), napf. pokud se pocitaji celkové emise
objektu nebo regionu s kogenera¢nim zdrojem.

Pfi vypoctu emisi teplarenskych procesu je potfeba nastavit alokaci environmentalni zatéze
na prislusny vystup. Podrobnéji o tom pojednava kapitola 10.
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7 PRACE S PROGRAMEM GEMIS 4.5

7.1 OTEVRENi PROGRAMU

Po startu GEMIS 4.5 se objevi informacni okénko Novinky nové verze, po jehoz precteni je
ho mozné uzavfit kliknutim na X v pravém hornim rohu (nebo tlagitky Ctrl+F4). Poté Ize otevrit
prislusny projekt (projektem se rozumi scénafr nebo soubor scénaru, ktery si vytvofi uzivatel,
puvodni stazeny projekt se nazyva Standard) pfikazem Soubor / Otevrit projekt (File / Open
project) nebo pomoci ikonky otevfeni souboru (prvni ikonka na listé symbold). Na obrazovce se
objevi po urcité chvilce programové okno, v némz probihaji veSkeré prace s programem. Na
hornim okraji programového okna je titulni liSta se jménem projektu, ktery je pravé otevien
(obr. 7). Pod ni je liSta menu, na které se mohou aktivovat jednotlivé operace a pfikazy bud
kliknutim mysi, nebo pouZzitim zkratek (podtrzena pismena), pfiemz se rozvinou jednotliva
pomocna menu:

Soubor (File) - otevieni souboru dat, ulozit, ulozit jako, import, pfidat projekt, odeslat, tisk,
konec.

Editace, (Edit) - zpét, vyjmout, vymazat, kopirovat, vlozit, novy, pfejmenovat, hledat.

Data - pfimy pfistup k listu produkt(, procesq, k referencim a standarddm (emisnim limitim), ke
zdrojum, nastaveni konstant: arokové miry, koeficientu globalniho otepleni, externich naklada,
umisténi.

Scénare — Editace, vysledky, grafy, porovnani, opfispévky a Trade Off.

MozZnosti (Extras) - pfepinac rozsahu vypoctl, identifikace uzivatele, volba jednotek, informace
o rozsahu databaze, prepinac jazykd,

Okno (Windows) - usporadani oken (horizontalné, vertikalné, do kaskady)
Napovéda (Help) - napovéda (obsah, hlavni témata, dokumentace modelu, o).

Pod listou menu je lista symbolt (ikony):
- otevieni projektu z pevného disku nebo diskety,
- uloZeni projektu pod aktualnim jménem na pevny disk nebo disketu,
- tisk
- export
- volba jednotek
- informace o rozsahu databaze

- aktivace pomoci uzivateli (téz klavesa F1),
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- ukonc&eni programu GEMIS.
Pfikaz se aktivuje kliknutim levého tlacitka mysi.

Obrazek 7 Hlavni prikazové listy pracovniho okna GEMIS 4

titulni lista lista menu lista symbolia

.. C:ADokumenty\G CPAAGEMIS CZ 2004-1 - GEMIS - [Seznam Produkty]
5_; Soubor  Editace Data Scénafe " Moznosti Okno  Mépovéda

leman's i @B/ | s

odesy  [Mfscinspe  Reference Nor iy

vvvvvv

Scénare, Reference, Normy (Products, Processes, Scenarios, References, Standards), otevira
tzv. listy (karty), které umozriuji snadny a Uc¢elny pfistup k souboru dat.

V8echny uvedené listy jsou rozdéleny na dvé poloviny, levou a pravou. V levé poloving je
vzdy seznam prislusnych objektd (produktl, procest atd.) obsaZenych v databézi podle

e

zvoleného filtru. Prava polovina obsahuje podrobnéjsi udaje o zvoleném objektu.

7.2 LIST PRODUKTU

Po otevfeni listu produktl se v levé Casti objevi seznam produktd (obr. 8) a v pravé Casti se
objevi karta s jezdcem "Info", na niz jsou uvedeny zakladni Udaje o produktu: nazev produktu,
reference, metadata, data a ceny (ekonomické Udaje). Obé &asti Ize posunovat nahoru nebo
dold pomoci svislych posuvnikd. DalSi udaje lze ziskat klepnutim na jezdce: na karté
.Komentar“ (Comment) je uveden podrobnéjSi popis produktu (v horni &asti ¢esky nebo
v lokdlnim jazyku, v dolni &asti anglicky), na karté "Filtr" |ze zvolit filtr pro rychlejSi nalezeni
produktu:

Obecné filtry (stejné u produktu i procesu):

- Podle data prvni zmény, (pfed/po nebo ktery nebyl dosud pouzit)

- Klicové slovo

- Zdroj - subjekt, ktery vlozil idaj do paméti

- Data vlozil (majitel) - subjekt, ktery vlastni pfislusné informace

- Projekt

- Jakost dat - velmi dobra, dobra, stfedni, hruby odhad, pfedbézna
- Kontrolovano kym

- Stav kontroly

Filtry produktu:
- Typ produktu (viz kap. 5.2)
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- Skupina produktd (napf. napoje, konstrukéni materialy, uhli)

Po zvoleni zadaného produktu (kliknuti levym tlacitkem mysi) Ize s timto produktem pracovat
(prohlizet, editovat, pfejmenovavat, kopirovat, vkladat nové produkty).

7.2.1 Prace s produkty

Uprava jiZ uloZenych produkti (editace) - Upravovat Ize pouze produkty, které nejsou
soucasti pavodniho souboru ("standard") a jsou oznaceny €ernou barvou. Pfislusny produkt se
oznaci v seznamu v levé ¢€asti listu, pravym tlacitkem mysi se rozbali pomocné (lok&lni) menu,
na kterém se oznaci Editovat. Jinou moznosti je kliknout na tlaitko Editace na listé menu. Po
zvoleni editace se oteviou karty s jezdci Metadata, Komentar a Data. Kone¢né treti moznosti je
dvakrat kliknout levym tlaCitkem na oznaCeny produkt a oteviou se rovnéz uvedené karty. V
téchto kartach Ize opravovat pouze Udaje v bilych polickach. Udaje na $edém podkladu nelze
opravovat, nebot jsou vypocteny programem.

Vkladani nového produktu do databaze - v listé menu Editace se oznac¢i Novy (New),
(totéZ Ize provést po oznaceni libovolného produktu, kliknutim pravého tlagitka mysSi se otevie
pomocné menu, ve kterém se oznaci Novy). Otevie se okno VlozZte novy produkt (Insert new
product), kde se vyplni novy nazev produktu a stiskne OK, jméno nového produktu se objevi v
seznamu (nyni je jiz napsano ¢ernou barvou, tzn., Ze data tohoto produktu Ize upravovat). Déle
se postupuje jako v predchozim pfipadé (Editace), vSechna data produktu je vSak nutno
vklddat nové. Pokud se novy produkt jen mélo li8i od nékterého jiz ulozeného produktu, Ize
praci zrychlit pomoci kopirovani: oznac¢i se podobny produkt, na pomocném menu (kliknuti
pravym tlacitkem) se oznaci Kopirovani (Copy), (Udaje tohoto produktu se tak ulozi do
schranky), zvoli se Alt+V nebo Vlozit (Paste) v pomocném menu (kurzor je pfitom v levé casti
okna), objevi se okénko, ve kterém lze novy produkt pfejmenovat (Cesky a anglicky) a po
stisknuti OK se v seznamu produktl objevi novy produkt s novym jménem. Stara data Ize
prepsat novymi (Editace).

Pomoci pomocného menu Ize dale zadavat pfikazy: kopirovat, vymazat, pfejmenovat, ukazat
nebo nahradit propojeni (na ostatni produkty, procesy scénare), ukazat dodavatele, vytvorit
duplikat, psat HTML, importovat ze souboru EXCEL a;j.

Pokud jesté neni uloZzeny nazev vaseho zdroje (podnik, osobni jméno) v seznamu zdrojl pfi
vkladani nového zaznamu (produktu, procesu nebo scénére), doporucuje se tak ucinit, protoze
je pak snazsi vami vlozeny zaznam najit. V listé Menu se klikne na Pramen, v libovolném misté
otevieného seznamu pramenl se klikne pravym tlacitkem mySi, oznadi se pfikaz novy,
do otevieného okénka se zapiSe novy nazev zdroje a potvrdi se tlacitkem OK.
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Obrazek 8 List produkti GEMIS 4

|22 C-ADokumenty\G CPAAGEMIS CZ 2004-1 - GEMIS - [Seznam Produkty]

al H Eeiné-prach-OKD
2, bl Cerné-topna smés-Kladno

,‘ uhli Cermé-topna smes-rmn

‘ uhli Cerrd-topns smés-0kD

Al Y EeinedFdEnd-K adno

Al uhi Cerné-tfidana-mix

B, uhli Cerné-tidéng-mix PE

il uhi Eemnéfidéné-DKD

Al Y hnEdébrikety

Al HE hnédéhruboprach-mis

Al vHE hnédéofech-MOOEMOP

i, uhi hnidé-afech-MODEMOP PE

all Y hnEdétopna smés-Biling

[ RS
Al wHE hnédétopna smés-Most

allk HE hnddétapn smés-Sakaloy

‘ ubll hinddé-topns smés-Tudimice

7.3 LIST PROCESU

Po otevfeni tohoto listu Ize pracovat s procesy. Podobné jako list produktl, ma také list
procesu dvé poloviny. V levé je seznam procesu, v pravé Udaje o zvoleném procesu, kde Ize
vybrat karty pomoci jezdcl Info, Komentar, Filtr, Procesni Fetézec (nové) a Vysledky. Karta Filtr
obsahuje obecné filtry (jsou stejné jako u produktl, viz prfedchozi kapitola) a specifické filtry
procesU:

- Typ procesu

- Vykon procesu (napf. v MW)

- Vstupni a vystupni produkt

- Technologicka skupina (napf. vytapéni, vyroba plastu, oceli apod.)
- Geografické umisténi procesu (lokalita)

- Kody NACE (totozné s OKEC), SNAP

- Normy (emisni a imisni limity statd)

- Stav techniky (napf. stary, novy, BAT)

- Casovy vztah (letopodet)

Karta Procesni fetézec ukazuje graficky vazby jednotlivych dil€ich procest pro vybrany
proces (viz obr 10). Na karté Vysledky je nutné stlacit tlacitko Vypocitat (Calc) a za okamzik se
objevi tabulka vysledka.
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7.3.1 Prace s procesy

Prace s procesy je v podstaté obdobna jako s produkty.

Uprava jiz uloZenych procesti (¢erné oznadenych, barevné oznagené procesy z ptivodniho
projektu Standard nelze editovat) - pfislusny proces se oznaci kliknutim levym tlacitkem mysi,
pravym tlacitkem mysi se rozbali pomocné menu, na kterém se oznacdi Editovat. Oteviou se
karty s jezdci Metadata, Komentaf, Charakteristiky (General Data), Pomocné produkty
(Auxiliaries pomocna energie, pomocny a konstrukéni material), Emise (Emissions), Odpady
(Residues) a Naklady (Costs). V téchto kartach Ize opravovat tdaje v bilych polickach. Udaje
na Sedém podkladu nelze opravovat, nebot jsou vypocteny programem.

Vkladani nového procesu do databaze - v listé menu Editace se oznaci Novy (totéz Ize
provést po oznaceni libovolného produktu a kliknuti pravého tlacitka mysi). Otevie se okno
VioZte novy proces (Insert new process), které se vyplni a stiskne OK, jméno nového produktu
se objevi v seznamu. Déle se postupuje jako v pfedchozim pfipadé (editace). Na karté
Charakteristiky se novy produkt definuje tak, Zze se zvoli vstupni produkt (kliknuti na horni
tlagitko), urci se parametry procesu tlacitkem Projekéni data (Design data) a nakonec se zada
ve spodni Casti karty vystupni produkt (viz obr. 9). V pfipadé, Ze novy proces je podobny
nékteréemu jiz ulozenému procesu, lze praci urychlit kopirovanim jako v pfipadé vkladani
nového produktu.

Obrazek 9 Karta charakteristiky pro definovani procesu
= C:ADokumenty\G CPAAGEMIS CZ 2004-1 - GEMIS - [proces “topeni HU'

Emisni faktory je mozné editovat v okné, které se objevi po kliknuti na jezdec Emise. Zde je
mozné zadavat i data charakterizujici proces nasledného €isténi spalin, jako napfiklad u¢innost
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elektrostatického odluCovace popilku, odsifovaci technologie atd. Upravovat lze pouze ty
hodnoty, které jsou dané zafizenim (bila policka). Hodnoty zavislé na vlastnostech paliva jsou
vypocteny, doplnény automaticky a nelze je v 1. sloupci upravovat. Zmény je mozné doséhnout
pomoci druhého sloupecku, kde se zadava mira vnitfni redukce, napriklad instalaci

vicestupnovych hofakd s nizkym emisnim faktorem NOy, nebo retence siry ve spalovacim
prostoru. Druh zvoleného paliva je uveden v bilém okné v levé stfedni ¢asti.

Ekonomické Udaje charakterizujici pFislusny proces jsou souhrnné uvedeny v piehledném
samostatném okné Naklady (Costs), kde je mozné tyto Udaje i editovat.

7.3.2 Pomocné rozvinovaci menu listu Procesy

Pomocné rozvinovaci menu listu Procesy se otevie pro oznaceny proces kliknutim pravym
tlaCitkem mySi v seznamu procesu. Menu je od verze 4.4 zménéno a ma nékteré nové prikazy.
Pomoci menu lze zadavat prikazy: novy, kopirovat, vloZit, vymazat, pfejmenovat, schéma
procesniho fetézce, vysledky (oba posledni pfikazy Ize také vyvolat pomoci jezdcl v pravé
poloviné okna procesu), editovat, vytvofit duplikat, kopie se zménénym bonusem, ukazat
propojeni, nahradit vztahy (na ostatni produkty, procesy scénare), vytvofit scénaf, napsat ve
formatu HTML, importovat ze souboru EXCEL a exportovat do souboru EXCEL.

Schéma procesniho fetézce (obr. 10) ukazuje graficky toky energie (Cervené), materialu
(modfe), surovin nebo mechanické energie (€erné) a bonusut (zelené) do procesu, pfi kliknuti
levym tlaCitkem mySi do diagramu na dil¢i zdroj energetického toku se ukazi charakteristiky
tohoto dil€iho zdroje, pfi kliknuti na dil€i zdroj pravym tlacitkem mySi se rozbali pomocné menu
s prikazy: editovat, zpét, zapis soubor (jako samostatny projekt). Schéma procesniho fetézce
se z karty procesu odstrani kliknutim levého tlacitka do levé ¢asti karty.

Obrazek 10 Schéma procesniho retézce (paroplynova teplarna s bonusem hnédouhelné
elektrarny)

natural gas

L—— gas-GT-RU-2000

Xtra-onshore\gas-RU-2000
gas-boiler-RU-2000
el-generation-mix-RU-2000

processing\gas-RU-2000

compressor-GT-RU-2000
pipeline\gas-RU-PL-2000

téZzba plynu-CZ-2000 pipeline\gas-NO-2000

mix\zemni plyn-2000
plynovy kompresor GT

plynovod Transgaz

L/ plynovy kompresor GT
Pl VI
Xtra-voda-CZ elektrarna HU nova

Tp GTCC-ZP-Ith/proti uhli
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Nové pfikazy v rozvinovacim menu, tj. vytvofit duplikat, kopie se zménénym bonusem a
vytvofit scénaf, usnadnuji a urychluji praci. Pfikaz vytvofit scénar umoznuje vytvofit nebo
porovnavat scénare, aniz by je bylo nutné sestavovat na listu scénara. Tento pfikaz poskytuje
dvé moznosti: porovnani scénaru a analyzu procesniho fetézce. Po zvoleni kteréhokoliv z obou
prikazl se vysledek neobjevi na listu procesu, ale je nutné prejit na list scénart pomoci tlacitka
Scénare na listé symbolu (obr. 7). Novy scénar se objevi na listu scénard barevné zddraznény
a opatfeny datem vzniku. V pravé €asti listu scénafu Ize nalézt pro vybrany proces pomoci
jezdct prislusné informace.

7.3.3 Priklady prace s procesy
7.3.3.1 Analyza procest ulozenych v databazi

Uloha - vypoéitat kumulovanou spotfebu energie a materidlu (KEA, KMA), acidifika&ni
potencial (SO, ekv.) a potencial globalniho otepleni (CO, ekv.) pro procesy uloZzené v databazi
GEMIS.

Nejdfive je pozadovana analyza procesu ,olejové vytapéni“, nasledné analyza procesu "jizda
osobnim automobilem po silnici".

Metodicky postup
V databazi se vyhleda pfislusny proces a pomoci tlagitek se najdou hledané parametry.
Detailni popis postupu - proces ,,0lejové vytapéni*

1. Po startu GEMIS 4 se klikne na Soubor (File) a vybere se Otevfit projekt (Open project).
Otevie se okno, v némz se objevi nazvy projektd Gemis. Oznacdime zvoleny projekt, takze
se objevi ve spodnim okénku Nazev objektu. Klikneme na otevrit a uprostfed obrazovky se
ukaze okénko Vkladani dat (Loading data), které indikuje postup otevirani souboru. Na
titulni liSté se objevi jméno oteviraného souboru vEetné cesty.

2. Po otevieni souboru se klikne na tlac¢itko Procesy a objevi se list procesut. V levé ¢asti okna
jsou ulozené procesy sefazeny podle abecedy. ProtoZze pocet souboru presahuje 9000
pripadd, je vyhodné pouzit filtr.

3. Klikne se na jezdec Filtr a v pravé ¢asti obrazovky se objevi okno s filtry.
4. Pro nalezeni procesu "olejové vytapéni " je vyhodné pouZzit filtry:
Klicové slovo: olejové (objevi se procesy zadané ¢eskym zdrojem), nebo

Skupina vstupnich produkti (Input Product Group):. fuels-fossil-oil (najde se pomoci
rozvinovaciho menu) a

Technologicka skupina (Technology Group): heat-central-heating (v tomto pfipadé se
objevi i procesy zahranicni).
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V seznamu procest oznacime kliknutim proces "topeni olejové". V pravé Casti obrazovky
se pod jezdcem Info objevi zakladni Udaje o procesu.

5. Abychom zjistili hodnoty KEA a KMA, klikneme pravym tlacitkem mySi a zvolime Vysledky.
Po chvilce se objevi okénko s vysledky: emise, odpady, znecisténi vody, celkova spotfeba
primarni energie KEA, KEV a materialu KMA obnovitelného, neobnovitelného, ostatniho,
celkem a detailni rozpis spotfeby primarni energie a materialu. Dale je uvedena potfeba
obestavéné plochy a vlivy na zaméstnanost. Stejného vysledku dosdhneme, jestlize
klikneme pfimo na jezdec Vysledky v okné procesu.

6. Jestlize jsme nastartovali program poprvé, jsou vysledky uvedeny v zakladnich
nastavenych jednotkach, v naSem pfipadé v TJ a t a GEMIS vypocetl zadané vysledky pro
tisicinasobek téchto jednotek, tj. pro 1000 TJ tepla na vystupu z procesu. To je ovéem
neobvyklé mnozstvi pro lokalni topidlo, takze je tfeba zménit nasobky jednotek: uzavie se
okno s vysledky (X, nebo Ctrl + F4) a klikne se na tlac¢itko kg/TJ na list€ symbold. GEMIS
otevie okénko jednotek, ve kterém zvolime "MWh" a pro hmotu "kg" (pouzijeme rozvinovaci
menu). Okénko jednotek opét zavieme.

7. Dale na listé symbolu klikneme na tlac¢itko MozZnosti a oznacime Nastaveni / UZivatelské
rozhrani / Pfimy vypoCet a do okénka Standardni poptavka napiSeme 1, takze vSechny
hodnoty budou vztazeny k1 MWh (vysledna hodnota KEV pak bude odpovidat faktoru
primarni energie podle normy EU EN 15316-4).

8. Opakujeme bod 5 a obdrzime vysledky, tj. celkovou spotfebu energie a materidlu pro
mnozstvi dodaného tepla 1 MWh. Potfebna plocha je uvedena v m2 (tato jednotka je ve
vystupnim protokolu oznacena jako m,).

Detailni popis postupu — ,.jizda osobnim automobilem po silnici

9. Znovu se otevre list procesu, kde mize byt jeSté aktivni filtr z pfedchozi analyzy (napf.
topeni olejové).

10. V okné procesu klikneme na tlacitko filtr vratit. Tim zruSime nastaveni filtru v pfedchozi
Uloze. Do okénka Klicové slovo vepiSeme "automobil osobni". V seznamu procesu se
objevi v8echny procesy s uvedenym nazvem, dalSim stiskem levého tlaitka oznacime
hledany proces, napf. ,automobil osobni-AQO*

11. Pro nalezeni hodnot KEA, KMA, emisi a odpadd opakujeme bod 5. Hodnoty jsou nyni
vypocteny pro vystup 1000 P*km (osob.km). VSechny hodnoty jsou vypoéteny pro cely
zivotni cyklus, tj. pro tézbu ropy, vyrobu spotfebovaného benzinu a pro vyrobu automobilu.

12. Chceme-li zjistit cely fetézec Zivotniho cyklu procesu "automobil osobni-AQ", uzavieme
okna s hodnotami KEA a s emisemi a klikneme na jezdec karty ,procesni fetézec” (nebo na
oznaceny proces klikneme pravym tlacitkem a na pomocném menu zvolime Schéma
procesniho fetézce, Process chain picture). Objevi se okénko se stromem procesu
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zahrnutych ve vypoctu. Toky energie jsou znaceny Cervené (suroviny a elektfina cerné) a
toky materialu modfe. Najetim kurzoru na pfislusny zdroj energie nebo materialu se tento
nazev objevi v rdmecku a v levém hornim rohu se objevi jeho graficky symbol. Kliknutim
levym tlacitkem mysSi na oznaceny zdroj se objevi okno s metadaty tohoto zdroje. Kliknutim
pravym tlaCitkem mySi na oznaceny zdroj se rozvine pomocné menu s pfikazy: editovat,
zapi$§ soubor (jako samostatny projekt), ukaz informace, ukaZz procesni fetézec, ukaz
vysledky (vSe pro oznaceny dil¢i proces) a analyza procesniho fetézce (plvodniho procesu
»=automobil osobni-AO").

7.3.3.2 Vytvoreni hového procesu kopirovanim

Uloha - vytvofit novy proces "vytapéni rodinného domku".

Metodicky postup

V databazi se vyhleda podobny proces, zkopiruje se a upravi se pfislusné parametry
Detailni popis postupu - vytvoreni procesu "vytapéni rodinného domku"

Po startu GEMIS se otevie zvoleny projekt a ulozi se jméno zdroje: po prikazu Data/Pramen

se klikne pravym tlagitkem mysi v seznamu zdroja. V rozbaleném pomocném menu se klikne na
Novy a v otevieném okénku se vyplni pfislusna jména zdroje ve dvou jazycich (Cesky a
anglicky), klikne se na OK a uzavie se okénko Pramen (Sources).

1.

Oznadi se tlacitka Procesy a Filtr a zvoli se kritéria Vstupni produkt. fuels-fossil-gases,
Technologicka skupina : heat-central-heating a Zdroj : CityPlan. V seznamu procesu se
objevi procesy vyhovujici kritériim.

Oznaci se proces nejpodobnéjsi nové vytvafenému ("topeni na ZP') a ten se zkopiruje
prikazy Editace/ Kopirovat a Editace/ Vlozit nebo tlagitky Ctrl+C a Ctrl+V na klavesnici.

V noveé objeveném okénku se zkopirovany proces prejmenuje ("topeni na ZP-RD") Eesky a
anglicky, oznaci se OK nebo Enter. Barva jména procesu se zménila na ¢ernou, coz
znamena, ze data nového procesu jiz nejsou chranéna a mohou se ménit.

Po dvojitém kliknuti na novy proces (jiz oznaceny) se objevi karta Metadata, na které se
vyplni nova data v bilych poli¢kach. V karté ,Komentar 1ze novy proces podrobnéji popsat.

Kliknutim na dal$i jezdce (viz obr. 11) se zkontroluji, pfipadné opravi dalSi karty, nacez se
toto okénko uzavre.

Novy proces se ulozi pfikazem Soubor/ulozit jako... (File/save project as...), v nové
vzniklém okénku se vyplIni ndzev projektu, ve kterém bude novy proces uloZen a stiskne se
tlacitko Ulozit.
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7.4 LIST SCENARU

List scénafi obsahuje v levé poloviné seznam jiz hotovych scénafi a v pravé poloviné kromé
jiz popsanych kartotékovych listka s jezdci Info, Komentar (Comment) a Filtr dalSi:

e vysledky (Results), vysledky Ize ziskat v tabulkové formé
e grafika - vysledek je zndzornén sloupcovym grafem 3D pro jednotlivé varianty,

e porovnani (Comparison) - porovnava se velikost zvoleného vystupu (napf. emise SO, )
pro jednotlivé procesy dvou zvolenych variant ve formé tabulky,

e prinosy (Contribution) - jsou vypocteny prinosy jednotlivych procest k celkovému
vysledku pro dva zvolené vystupy (napf. SO, a CO,), znazornéni ve formé tabulky,

e Trade-Off - se zvolenou variantou jako referencni se porovnavaji ostatni varianty pro dva
zvolené vystupy, vysledek je mozno znazornit bud v tabulkové formé nebo graficky.

Kliknutim pravého tlacitka v seznamu scénéail, které rozbali pomocné menu, Ize volit
prikazy: novy, kopirovat, vlozit, vymazat, pfejmenovat, editovat, vytvofit duplikat, psat HTML,
importovat a exportovat do a z EXCELU. Kliknutim pravého tlacitka na jednotlivé Ciselné
vysledky Ize volit pfikazy: zkopirovat tabulku, export tabulky a vysvétlit hodnotu. Jednotlivé karty
mohou byt vyvolany kliknutim mySi na jezdec.

7.4.1 Prace se scénari

Prace se scénafi (editace, vkladani novych scénaru) je stejna jako v pfFipadé prace s
produkty nebo procesy. V pfipadé, ze chceme sestavit novy scénaf, lze postupovat bud
zadanim pfikazu Novy, nebo podobny scénar okopirovat a pfislusna data opravit. Po zadani
prikazu Editace (staci také dvakrat kliknout levym tlacitkem mySi na oznaceny scénar) se
objevi list se tfemi jezdci: Metadata (bilé plochy je mozné vyplnit), Komentar, Nastaveni a Data
(pozn.: ve starSich variantach programu byla karta Nastaveni nazvana Varianty). Karta
Nastaveni ukazuje prehled variant (nazvy variant je mozné prejmenovat). Karta Data (obr. 11)
slouzi k definovani jednotlivych variant: pfisluSnou variantu Ize nastavit pomoci svislych
Cervenych Sipek (Zvolena varianta), Udaje v bilém okénku lze ménit tak, Zze se na néj klikne
levym tlaCitkem mysSi. DalSi Udaje varianty se vkladaji tak, ze se na bilé okénko klikne pravym
tlaCitkem mysSi, zvoli se Editovat a objevi se nové okno, ve kterém se pomoci filtri najde a
oznaci prislusny proces. VSechny udaje takio oznaceného procesu (uvedeného rovnéz v
seznamu procesll) budou pouzity pro vypocCet. Postupné se takto definuji vS§echny varianty
scénare. Karta Data ma rlizné jezdce podle typu scénafe (na obr. 11 je naznaena karta
scénarl typu A/B, pouze pro jeden druh vystupu, podrobné porovnani variant). Karta scénaru
typu ,pouze energeticky* (prace a vykon, moznost vypoctu s bonusem; obr. 12) ma karta Data
jen jezdce Doprava a distribuce (zde Ize urcit dopravni vykony, napf. dopravu uhli do elektrarny
nebo horkovodni rozvod tepla) a Vyroba. Karta Vyroba ma dvé &asti: vyroba (mozno urdit
vykony vyroby) a pfipojeni k siti (zde Ize urCit vykony a alternativni zdroj pro vypocet bonusu).
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Zvo

Obrazek 11 Karta: data pro definovani nebo editaci scénaru typu A/B

EI.'.‘..'"-.DIJI:.umentp"-.Ei CPAAGEMIS CZ 2004-1 - GEMIS - [scénai '"NEW-Kotelny']
&
= B S

7.4.2 Podrobny postup vytvareni nového scénare
Pozadovana uloha

Vytvofit scénar porovnani kotelen: na uhli, na dfevo a na uhli v kombinaci se solarnim
kolektorem.
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Postup

1. Uzavfou se vSechna okna a klikne se na tlacitko Scénare na listé symbold.

2. Pravym tlacitkem mySi se klikne kdekoliv v seznamu scénéft na levé strané listu. V
pomocném menu se oznaci Novy a do nové otevieného okénka se napiSe (Cesky a
anglicky) jméno nového scénare (teplo-dfevo-uhli-solarni), zvoli se jazyk a typ scénéare
(A/B, Multiple Options) a stiskne se OK nebo Enter.

3. Novy scénar se objevi v seznamu Cerné, klikne se na néj dvakrat a objevi se karta
Metadata (pokud byl seznam scénart pred operaci v bodé 2. filtrovan jménem zdroje, novy
scénar se v ném neobjevi, protoze jeSté nebyl pojmenovan jeho zdroj, je proto nutno zrusit
filtrovani scénaru, tlacitko filtr vratit). V karté Metadata se vepiSe jméno zdroje (scénar se
pozdéji snadnéji najde) a pramen (Reference), popf. kdo udaj vlozil. V. Komentari 1ze
podrobnéji popsat scénar ¢esky a anglicky.

4. Klikne se na jezdce Nastaveni. Scénar bude mit tfi varianty: topeni dfevem, uhlim a uhlim v
kombinaci se solarnim kolektorem. Jméno prvni varianty se vepiSe do bilého policka
oznaceného Varianta #1, (Option 1, do poliCka se klikne, takze se pavodni jméno barevné
oznaci a Ize ho prepsat ndzvem prvni varianty).

5. Druhd a dal$i varianta se pojmenuji tak, Ze se kdekoliv v okné klikne pravym tlacitkem a na
rozvinutém pomocném menu se zvoli Nova varianta a plvodni nazev se prepiSe.

6. Oznaci se prvni varianta a klikne se na jezdec Data a déle na jezdec, ktery chceme
editovat, napf. energie. V nové otevieném okné se kdekoliv klikne pravym tlacitkem, v
rozvinutém pomocném menu se opét zvoli Novy a otevie se okno Zvolte proces a vyplni se
pFislusné rubriky. V pravé €asti okna v seznamu se objevi nékolik procesu, vybere se
vyhovujici, napf. "kotelna na dfevo-mala" a stiskne se Enter nebo OK.

7. Objevi se opét karta Data, kde se jiz objevilo také nové jméno varianty. Do bilého policka
se vepiSe hodnota dodavky tepla (po kliknuti do policka je mozno prepsat plvodni Eislici 0).
Pokud by pfedepsané jednotky nevyhovovaly, |ze je zménit pfikazem Moznosti/jednotky .
(Pokud se v Fadku Soucet neobjevi pfislusnd hodnota ihned, je tfeba v policku kliknout
levym tlacitkem mysi. Pak se tato hodnota objevi i na karté Nastaven)

8. Oznaci se opét jezdec karty Nastaveni a druha varianta (uhli). Postupuje se dale podle
bodu 6, pficemz se oznaci proces fuels-fossil-coal/heat-boiler/kotelna HU-mala a stiskne
tlaCitko OK a v karté Data se dopiSe dodavka tepla.

9. V pfipadé treti varianty se dvakrat opakuje bod 6. pro proces uhli (stejny jako ve varianté 2)
a pro proces solarni panel (Technologicka skupina: renewable solar a zvoli se proces
solarni kolektor). V karté Data se ve varianté 3 objevily dva zdroje: kotelna HU-mala a
solarni kolektor a opét se dopiSe dodavka tepla obou zdroji (v poliCku Soucet se objevi
soucet dodavek jednotlivych zdroji vzdy az po nasledujici akci).
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10. Okno nového scénére se uzavie a objevi se list scénart s nové zafazenym a definovanym

scénafem. Tento scéndr Ize ulozit pfikazem Soubor/ulozit jako... Otevie se okénko UloZit
jako a dva sloupce ukazuji postup ukladani.

11. Pomoci jezdcl na listé scénaru Ize zvolit zplsob prezentace vysledkd vypoctu (Vysledky,
Grafy atd.) a po kratké dobé vypoctu se vysledky objevi.

7.4.2.1 Aktualizace dat pro ekonomické vypocty

Pfedpokladejme, Ze plvodné uloZzena data, tj. ceny a naklady produktl a procesu se zménily
a v novém vypoctu scénare je nutno je aktualizovat.

Postup zmény ceny produktu

1. Pro pouzity proces (napf. kotelna HU-mald) je nutno najit vstupni produkt, jehoz cena se
zmeénila: otevie se list procesu, pomoci filtru se najde hledany proces, klikne se na néj
dvakrat a otevie se karta Charakteristiky (General data). Zde je oznacen koéd vstupniho
produktu (napf. uhli-hnédé-topna smés-mix).

2. Uzavie se list procesu, otevie se list produktl a nalezne se hledany produkt uhli-hnédé-
topna smés-mix. Pokud tento produkt neni vlastni, ale z puvodniho souboru ("generic"),
nelze jej upravovat. V tomto pfipadé je nutno jej nejprve zkopirovat, zadat nové jméno
(napf. uhli-hnédé-topna smés-mix-2) a teprve v takto ziskané kopii Ize upravovat data.

3. Na oznaceny nazev nové kopie produkiu se klikne dvakrat, v karté Metadata se oznaci
jméno nového zdroje a vyplni se pfislusné rubriky, popf. se zméni tézZ Komentar.

4. Otevie se karta Data, ve které se zméni pfislusné hodnoty. Totéz je nutno provést pro
vS§echny produkty, u nichz se data zménila.

5. Ve v8ech procesech, do nichz vstupuji produkty se zménénymi daty, je nutno opravit
vstupni produkt. Pokud je tfeba puvodni procesy zachovat, tyto procesy se nejprve
zkopiruji. Otevie se list procesu, najde se pfislusny proces (napf. kotelna HU-mald),
zkopiruje se a zada se nové jméno (napf. kotelna HU-mala-2).

6. Na tento proces se dvakrat klikne a otevie se karta Charakteristik, klikne se na tlacitko
vstupniho produktu a v okénku Zvolte proces se zméni vstupni produkt na nové opraveny.
Klikne se na OK a list procesu se uzavre.

7. Uprava scénéafe se provede podobné: pavodni scénaf se zkopiruje a v novém scénafi se
opravi nove procesy.
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Postup zmény investi¢nich nakladu

Otevre se list procesu, zkopiruje se pfislusny proces a oznaci se novym jménem.

Dvakrat se klikne na novy proces, oznaci se Edit, opravi se investi¢ni naklady a uzavre se
list procesu.

Otevie se list scénaru, najde se pomoci filtrd scénéf, ve kterém je tfeba zménit investiéni
naklady procesu.

Scénar se zkopiruje a oznaci se novym jménem. Na novy scénar se dvakrat klikne a otevie
se karta Data. Zvoli se pfikaz Editovat (kliknuti pravym tla¢itkem mysi) nebo Novy a v
karté Zvolte proces se zvoli nové opraveny proces a ulozi se tlacitkem OK nebo Enter.

7.4.3 Interpretace vysledku

7.4.3.1 Postup ziskani vysledkl scénare

1.

Po nastartovani programu GEMIS se otevie pfislusny projekt a klikne se na tlacitko
Scénare.

Pomoci filtrd se najde zadany scénér a oznaci se.
Klikne se na jezdec Vysledky.
PouZije se pfikaz Moznosti/jednotky a nastavi se vyhovujici jednotky.

Klikne se na tlaCitko zadaného vysledku, napf. Tabulka sklenikové plyny. Objevi se okénko
Bilance, v némz dva sloupce ukazuji postup vypoctu. Po nékolika vtefinach se objevi
tabulka vysledku (tento postup je vyhodnéjsi, nez upravovat jednotky az po provedeni bodu
5., vypocet by se musel opakovat znovu a doba ziskani vysledkl by se prodlouzila). Pokud
bylo pfi vypoctu pouzito bonusu, mohou byt vysledky (hodnoty emisi) zaporné. Klikne-li se
na kterykoliv €iselny vysledek pravym tlacitkem mysi a zvoli se pfikaz Vysvétlit hodnotu ,
objevi se nova tabulka, na které jsou uvedeny jednotlive prfispévky k vysledné hodnoté
(napf. u hodnot CO, ekv. jsou uvedeny prispévky jednotlivych sklenikovych plyn( i s jejich
vahovymi faktory).

Vysledky v grafické Upravé Ize ziskat kliknutim na jezdec Grafika, natez se objevi okénko,
v némz Ize zvolit vystupy vypoctu, napsat titul grafu, popf. po stisku tlacitka Nastaveni zvolit
barvy sloupcu nebo popis osy X svisle nebo vodorovné.

Casto je potieba znat prispévky jednotlivych procest scénare k souhrnnému vysledku. Lze
je ziskat kliknutim na jezdec Prinosy, jestlize bylo pfed tim uzavieno okno grafu.

Otevre se okénko, ve kterém je mozno zvolit dva vystupy (napf. emise SO, a CO,) a dale
variantu, pro kterou maji byt pfispévky spocitany.
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9. Klikne se na tlagitko tabulka a po nékolika vtefinach ziskame vysledky vypoctu.

10. GEMIS umozZniuje porovnavat jeden vystup pro dvé varianty: uzavie se okno pfinosu a
klikne se na jezdec Porovnan. Otevie se okno, ve kterém lze zvolit typ vystupu (napf.
emise SO, ) a dvé porovnavané varianty. V okénkach filtri Lokalit a NACE se obvykle voli
vse.

11. Stiskem tladitka tabulka se ziskaji pfislusné vysledky.

12. Porovnani dvou zvolenych vystupl (napf. emisi SO, a CO,) variant scénafe vaci zvolené
referencni varianté Ize ziskat kliknutim na jezdec Trade-Off.

13. V takto vzniklém okénku se zvoli oba vystupy, referenni varianta a filtry Lokalita a NACE
se obvykle voli opét vse.

14. Vysledek Ize ziskat bud ve formé grafu (stisk tlaCitka grafika) nebo tabulky (tlacitko
tabulka).

7.4.3.2 Postup porovnani vysledku nékolika scénaru

Porovnani vysledkd nékolika scénafl je mozné provést dvéma zplsoby:
e bud se exportuji tabulky vysledkt do tabulky EXCEL, nebo

e se zkombinuji jednotlivé scénare do celkového scénafe a vytvofi se vysledna tabulka
nebo graf. V tomto pfipadé se pokracuje v praci v prostiedi GEMIS. Tento zpusob je dale
popsan:

1. Uzavre se okno vysledkd, je-li otevieno.

2. Dvakrat se klikne na prvni scénaf a otevie se karta Nastaveni. Na konec ndzvd vSech
variant tohoto scénare se pfipoji identifikacni znak tohoto scénére, napf. 1 (kliknuti pravym
tlacitkem mysi a pfikaz Pfejmenovani).

3. Provede se totéz s druhym scénafem (identifikani znak, napf. 2).

4. Puvodni prvni scénér (bez identifikacniho znaku 1) se zkopiruje do seznamu scénaru pod
novym jménem, napf. "ptivodni jméno+celkovy'. Pouziji se k tomu pfikazy z pomocného
menu. Toto bude vysledny scénar.

5. Do vysledného scénafe se okopiruje varianta scénare 1: dvakrat se klikne na (dosud
nehotovy) vysledny scénar a poté na variantu scénare 1. Pfitom se list scénaru upravi tak,
aby byl mozny pohodiny pfistup k obéma scénaram (okno nesmi byt maximalizovano).

6. Otevre se karta Nastaveni scénéfe 1 a zkopiruje se prvni varianta (oznacend jako 1, pravé
tlacitko mysi, pfikaz Kopirovani).
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7.

10.

11.

12.

Pfejde se do okna vysledného scénare, otevie se jeho karta Nastaveni a zvoli se posledni
varianta. Klikne se pravym tlacitkem mySi a vykona se pfikaz Vlozit. Tim se prekopirovala
prvni varianta scénare 1 do scénare vysledného.

Pokud je potfeba, upravi se fazeni variant tak, ze se vybere nejspodnéjsi varianta, otevie
se pomocné (lokalni) menu a zvoli se pfikaz nahoru. Nejspodné&jSi varianta postoupi
nahoru.

Body 6. az 8. se provedou s ostatnimi variantami scénare 1, pficemz se tyto varianty
vkladaji vzdy na konec seznamu variant.

Uzavie se okno scénéafe 1. Dvakrat se klikne na scénér 2, otevie se karta Nastaveni a
varianty scénare 2 se prekopiruji (body 6. az 8.) do karty Nastaveni vysledného scénére.

Nakonec bude mit seznam variant vysledného scénafe porfadi: varianty vysledného
scenare, varianty scénafe 1 a nakonec varianty scénére 2.

Jednotlivé varianty Ize porovnavat zplsobem popsanym dfive.

7.4.3.3 Vypocet faktori primarni energie

Vypocet kumulované spotieby energie KEV (CEC) bude ukazan na pfikladu bilance energie
primérné domacnosti SRN. Podrobny postup:

1.

2.

Nastartuje se GEMIS a zvoli se néktery projekt.
Po otevreni projektu se klikne na jezdec Scénare.

V okénku Klicové slovo se vepiSe pfiblizny nazev hledaného scénére: household. V
seznamu scénaru se jako vysledek hledani objevil scénér "demand-mix: household 2000",
ktery je jiz barevné oznacen a na ktery se klikne. V okénku Kili¢ové slovo se zapsané slovo
vymaze. V pravé ¢asti listu scénarl (karta Info) je uveden struény popis scénare.

Vypocet KEV se provede tak, Zze se zvoli jezdec Vysledky a na této karté se zvoli tlacitko
tabulka KEV/KEA, suroviny, poté se otevie okénko Bilance, které ukazuje postup vypoctu.

Po ukoncéeni vypocétu se otevie tabulka s vysledky. V tabulce Ize pfepinacem Mira
rozvedeni do podrobnosti zvolit bud agregované nebo detailni vysledky, nebo prfepinaem
Typ zdroje bilanci primarni energie nebo bilanci surovin.

V pfipadég, Ze nevyhovuji uvedené jednotky, Ize je zménit pomoci pfikazu tlacitkem kg/TJ.

Prispévky mnozZstvi primarni energie k jednotlivym Ciselnym vysledkdm v tabulce Ize zjistit
oznacenim pfislusného cisla, kliknutim na né pravym tla¢itkem mysSi a volbou pfikazu
Vysvétlit hodnotu.
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8. Chceme-li ziskat dalsi vysledky, napf. emise sklenikovych plyna ve formé grafu, uzavie se
okno s vysledky KEV, zvoli se jezdec Grafika, na kterém se zvoli sklenikové plyny, CO,a
Lokalita: napf. Evropa (pod EU/SNS) a stiskne se tlaCitko grafika. Objevi se okénko
Bilance, které ukazuje postup vypoctu a po nékolika vtefinach se objevi graf (zelené jsou
oznaceny emise v Evropé, Cervené mimo Evropu, zaporné hodnoty znamenaji snizeni
emisi v dusledku pouziti kogenerace).

7.4.3.4 Podrobnéjsi porovnani dvou variant

Tabulky nebo grafy vysledk( ukazuji celkovy efekt vSech procesu analyzovaného scénare.
Prispévky jednotlivych procesti mohou byt uréeny pouze kvantitativni analyzou jednotlivych
variant. Podrobny postup bude ukazan na prfikladu porovnani dvou variant "pivo bézné" a "pivo
ekologické", které budou uloZeny do databaze jako dva nové procesy a novy scénar.

1. Pojmenovani zdroje projektu se provede pfikazem Data/Pramen, pravym tlaCitkem mysi se
klikne na plochu seznamu a v rozvinutém pomocném menu se zvoli Novy. Do bilého
policka se vepiSe jméno zdroje Cesky a anglicky, stiskne se tlacitko OK a uzavie se okénko
Prameny.

2. Klikne se na tlacitko Scénare, otevie se pomocné menu pravym tlagitkem a zvoli se Novy.
V nové otevieném okénku se vepiSe jméno scénare, napf. "pivo/beer' a zvoli se typ
scénaie A/B (podrobné porovnani variant). Stiskem OK se okénko uzavie. Novy scénar se
objevi v seznamu a je jiz oznacen.

3. Duvoijité se klikne na oznaceny scénér a v nové otevieném okné se vyplni nazev zdroje.

4. Klikne se na jezdec Nastaveni a pravym tladitkem mySi se otevie pomocné menu. Zvoli se
nova varianta. V bilém poli¢ku se pfepiSe pavodni nazev varianta 1 nazvem prvni varianty
"béZné" (nahore) a druhé varianty "ekologické" (dole).

5. Oznaci se prvni varianta, klikne se na jezdec Data a na dal$iho jezdce latky. Kursorem se
najede do bilého policka a pravym tlagitkem se rozvine pomocné menu. Zvoli se novy,
nebot musi byt vlozen novy proces. Objevi se okno Zvolte proces, ve kterém se vybere
proces "food-beer” pomoci filtru Technologicka skupina: "beverages-beer" a stiskne se OK.
Nazev procesu se objevi na karté Data.

6. V fadku pravé vloZeného procesu se opravi mnozstvi z 0 na 1 kg a oznaci se spodni radek
Soucet. Pro uloZeni dat zde nestali stisknout tlacitko Enter, ale je nutno pouzit levého
tlacitka mysi.

7. Oznaci se druha varianta "ekologicka" (pomoci Cervené Sipky) a opakuji se body 5. a 6.,
pfiCemz se vlozi proces "food\beer-ecological".

8. Zavérem je mozno opét zvolit jezdec Nastaveni a zkontrolovat mnozZstvi obou variant (1
kg).
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9. Uzaviou se karty Metadata, Nastaveni a Data, oznac€i se jezdec grafika, zvoli typ vysledku:
Sklenikové plyny a podtyp: CO: ekv. a stiskne se tlagitko grafika.

10. Porovnani obou variant se ziska uzavienim okna s grafem, zvolenim jezdce Porovnani,
opét volbou typ vysledku: sklenikové plyny a stiskem tlacitka tfabulka. Takto ziskana
tabulka obsahuje hodnoty emisi rozlozené na dil¢i procesy obou variant.

7.5 LIST REFERENCI

V tomto listé Ize reference (odkazy na pfislusné zdroje informaci) prohlizet, upravovat,
kopirovat, rusit a zadavat nové. V seznamu v levé ¢asti je abecedni seznam odkazu. Pfislusny
odkaz se vyvola kliknutim mysi na zvolené jméno. V prave &asti listu jsou pak tfi kartotekové
listky s jezdci: Info, Komentar a Filtr, jejichZz obsah byl popsan jiz dfive (kap. 7.2).

7.6 EXPORT VYSLEDKU

Vypoctené vysledky scénaru Ize exportovat do jinych prostiedi, napf. WORD, EXCEL.

Postup
11. Pomoci karty Vysledky se vyvola tabulka se Zadanymi vysledky.

12. Kursor se pomoci mysi nastavi na tabulku, ktera ma byt exportovana, pravym tlaCitkem
mySi se vyvold pomocné menu a zvoli se pfikaz zkopirovat tabulku. Zvolena tabulka se
ulozi do schranky.

13. Tabulku Ize ze schranky vlozit pfikazem Vlozit (Paste) do Wordu. Daldi moznosti je pouzit
pfikazu Export tabulky, kterym se tabulka pfenese napf¥. do Excelu.
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8 PRIKLADY POUZITIi PROGRAMU GEMIS PRO USNADNENI
NAVHRU PROJEKTU DO OPERACNICH PROGRAMU

Cil: Pouziti programu GEMIS pro navrh parametri a zjisténi ekonomickych charakteristik
konkrétnich projektu ve tfech skupinach procesu:

e vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroju (vodni, vétrna, fotovoltaicka, geotermalni),

e opatfeni pro Usporu tepla (solarni kolektory, rekuperace, tepelna ochrana),

e vyroba tepla z biomasy.

Metodicky postup:

—_

V databazi GEMIS se pomoci filtr( vyhledaji podobné procesy.

2. Porovnaji se technické udaje podobného procesu s navrhovanym procesem.
3. U vyroby tepla z biomasy se porovna a upravi cena paliva.

4. Upravi se technické parametry, pfedevSim vykon a doba vyuziti.

5. Urci se ekonomické parametry a konkurenceschopnost produkiu (cena tepla, popf.
elektfiny).

8.1 VYROBA PRIMARNI ELEKTRINY Z OBNOVITELNYCH ZDROJU - Z VETRU

Otevie se list procesu a karta Filtr. V okénku Skupina vstupnich produkti se zvoli Zdroje —
Resources (nikoliv biopaliva, protoze seznam musi zahrnout obnovitelné zdroje nepalivové,
v tomto pfipadé vitr). V okénku Skupina vystupnich produkti se zvoli Elektfina — electricity.
V okné seznamu procesu se objevi vSechny procesy vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroju, ve
kterém Ize najit Udaje Ceské vétrné elektrarny, popf. porovnat je s Udaji zahrani¢nich vétrnych
elektraren (wind turbine, wind-farm), viz obr. 13.
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Obrazek 13 Filtrovani procesu vyroba elektriny z vétru
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V dalsim kroku se dvakrat se klikne levym tlacitkem mySi na zvoleny proces vétrna
elektrarna, aby se oteviely karty s udaji. Nejprve se v8ak otevie okno, které upozorriuje na to,
Ze uvedeny proces nalezi do skupiny generickych dat, které nelze upravovat, ale jen prohlizet.
Po kliknuti na OK, chci vytvorit kopii a tu editovat se otevie okénko, do kterého se zapiSe
novy nazev a po kliknuti na OK se otevie pfistup ke kartam s daty. Otevie se karta
charakteristiky (popf. téz karta komentar s bliz§im popisem procesu), na které jsou uvedena
zakladni data procesu. Podrobnéjsi data lze nalézt po kliknuti na tlacitko Projekéni data.
Uvedena nastavena data Ize porovnat s vlastnim projektem a pfislu§né upravit (viz obr. 14).

Dale se porovnaji a upravi ekonomicka data podle vlastniho projektu: investiéni naklady a
porovnaji se dosazené vyrobni naklady s vykupni cenou (viz obr. 15).

Uvedenym zpusobem se postupuje pfi navrhu projektu vyroby primarni elektfiny z ostatnich
obnovitelnych zdroja (voda, fotovoltaické a geotermdlni zdroje).
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Obrazek 14 Zjisteni projek¢nich dat zvoleného procesu
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Obrazek 15 Porovnani ekonomickych parametrt
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8.2 VYROBA PRIMARNIHO TEPLA Z OBNOVITELNYCH ZDROJU A OPATRENI
PRO USPORU TEPLA

Cilem je porovnat technické a ekonomické parametry procest vyroby primarniho tepla
z obnovitelnych zdroji a dalSich Uspornych opatfeni s adaji jiz realizovanych procesu
podobného typu a parametra.

Nejprve se pomoci filtru najdou v databazi GEMIS podobné procesy — viz obr. 16.

Obrazek 16 Nalezeni procest uspor tepla a vyroby primarniho tepla
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Vybereme zvoleny proces, napf. zatepleni objektu pomoci tepelné izolace stén a podobné
jako v predchozim pfipadé porovname technické a ekonomické parametry navrhovaného
projektu s procesy v databazi GEMISu a upravime — viz obr. 17 a 18.

Vysledné néklady na usporu (ziskani) tepla porovndme z hlediska konkurenceschopnosti
vlci soucasnym ¢€i jinym zpGsobim ziskavani tepla.
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Obrazek 17 Porovnani a uprava technickych parametrd procesu uspory tepla izolaci stén

EE:"‘.,Documents and Sel:I:ings"-.,ivan.henes"-.,bokumenfy
T2 Soubor Editace Data Scéndfe Modnosti Okno Méapovéda

‘ = & kg'm i & i | ‘ plaProdukty elProcesy MScénéﬁe Reference Moy |

@ Metadata I koments? & charakberistiky | BEF pomocné produkky I f Emise I %, odpady I € naklady I

& o | Porovnej technicke udaje
— nejblizsiho podobneho

‘ procesu se svyi projektem:
— uprav vykon a dobu vyuziti

Vykon 1,0000000 kW it et

vytizeni 1,60000%103 h/a

zivotnost 45,000000 a

obestavéna plocha 0,0000000 m,

zamestnani 0,0000000 osoby

Uéinnost 100,00000 % Projekini Gdaje “Gspory-izolace stén” |

I Wiroba vztaZena na zafizeni | wiroba vztaZena na plochu |

[roba wyugiti Wikon
od: [0 e o [iE= o,
da: 8760 g o [iET2 o,
zde poudita; | 1600 hta zde pougita;
4 feponibilta
] i U&innost
soucm doby vyuzitia [ . buto: [100 %
vykonu je rocni mAW
Seznam vystupll Bl i) - osoby _l
mmwee [ USpora tepla

x Cancel |

Obrazek 18 Porovnani ekonomickych parametri

N 3 Metadatal = Komenté?l 1 d'narald:eristikyl ﬁ pomaocné prodl.ktyl f En"isel % odpady € naklady |

| ediovat nakiady |

investicni naklady 30,0000*10° CZK 30,0000%10° CZK kW
investicni naklady 1,66785%10° CZKfa  1,05491*10° CZK/MwWh P orovnej dosazené ll;lkl’ld\f'
soucet 1,68785%10° CZKfa  1,05491%10° CZK/Mwh

na usetrenou ener: gll ]6]1
llEIkLlplll cenou

| stanovené vyrobni ndklady 630,00000 CZK/Mwh |

investicni naklady

pevné roéni naklady

oy

Porovne) naklady na
usporeny kKW se svym
projektem:

uprav mvesticni naklady
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Podobnym zplisobem se postupuje pfi navrhu projektd pro Usporu tepla (rekuperace tepla,
tepelné ochrany — izolace a jina opatfeni pro Uspory tepla, véetné vyroby tepla solarnimi
kolektory).

8.3 VYROBA TEPLA Z BIOMASY

Cilem je porovnat technické a ekonomické parametry kotelny na dfevéné Stépky. Prvnim
krokem je opét filtrovani procesl vyroby tepla z biomasy — viz obr. 19 zvolenim vstupu ,fuels-
bio* a vystupu ,heat".

Obrazek 19 Nalezeni procest vyroba tepla z biomasy

I = % kgw 1 @ E ‘ ‘ 3"Pr0dukty u!Procesy @Scénéﬁe @Reference Moty |

Procesy {19(7365) Infa I Komentar  Filke IprocesniFetézec |
i 200 T T G Fike wratit
Il._ + bez viivu
3+ 2000 " pFed 5 - Zameénit wybér
_(3._ - Eo |z2. ferwna 2005 3 | 4
2000
By _
3+ 2000 Kligowvé slova: I
3+ 2000 Zdrai: I vie j
o T -
31 zo00 e e
{?’. katelna na dievéné Stépky REZZO3 Data viosi: I vie j
T 2000
}t zoo0 ReferenzfProjekt: I wiE j
&.2000 Kaontrolavana kym I j
+1 ..
.‘..2000 katelna na slaméné pelety REZZ0OZ Jakast dat: I""Ee ﬂ stav konkraly
&200” kotelna na slaméné pelety REZZO3 o ST vie =] |V§e j
+4 e —
nﬁoﬂ velkost od: |0 ey da: IIDDE6 ke
+t 2000 ) )
diy Skupina vstupnich prody &fuels-bio \ -
34 2000 ~rFildrovvrant ~ = TR .
@ o Vytiltrovani procest typu:
H 2000
e Vyroba tepla z biomasy
T 2000 Lokalita: )
2000 Kod MACE fr5e |
2000 Kod SHAR fvze |
Mokriy I 5dny j
Stav kechniky IVEe j
Casovy vztah IvEe j
Blokace I j

(V tomto pripadé se zadanim lokality ,Ceskéa republika“ vyhledaly procesy platné pouze pro CR)

Opét se porovnaji a upravi technické a ekonomické parametry procesu (obr. 20 a 21). Na
rozdil od primérniho tepla se v tomto pfipadé objevuji i vstupni palivové naklady na palivo, které
je mozno rovnéz upravit podle skute€nosti vlastniho projektu.
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Obrazek 20 Porovnani technickych parametr vyroby tepla z biomasy

‘ = =] by 1 @ B | ‘ plaProdukty elFrocesy

MScénéﬁe

eReFerence

Moty |

e Metadatal komentsi B charakteristiky | ﬁ pormocné produkky I f Emise I % odpady I £ ndkady I

E wyroba dievénych Stépek stacionarni |
T—

s"‘;é dievni Btépka
doprava s 'nékladni auto-S-EURO1L"

Porovnej technicke udaje
nejblizsiho podobneho
procesu se svym projektem:

R = uprav hlavné vykon a dobu

Vykon 1,00000%103 kW ] vyuziti

vytizeni 1,60000*10% h/a

Zivotnost 15,000000 a

obestavéna plocha 360,00000 m,

zamestnani 1,0000000 osoby

Uéinnost 81!000000 0/0 Projekini ddaje ‘kotelna na dievéné stépky REZZDZ: 1'
~Doba wwudit! Wikar
od: |1— hia od: 200 ki
do: 8000 h'a do: 4,939 Kid
zde pouzite: 1600 ha zde pouZito: @
S disponibilita 100 b4
doba Eivntnns']S— a P

i l plocha: W Ak brutto:

zamésthanci: |1— osoby

Seznam wystupl Produkk

paimy wystup

Obrazek 21 Porovnani ekonomickych parametr( vyroby tepla z biomasy

[\ 3 Metadata' =] Koment&" 1 charakteristikyi EE pomocné prod.lktv] T Emlse' % odpady € naklady |

investién naklady 6,00000*10° C2ZK

investicni naklady 578,054*10° CZK/a
pevné naklady 300,000*10° C2Kfa
dopravni naklady 11,2468%10° CZKja

palivové | vstupni ndklady (dFevni StEpka) 888,889*10° C2k/a
naklady na pomocnou energii a produkty  59,4720%10° CZKfa

6,00000*10° CZK[kW
361,28358 CZK/Mwh
187,50000 CZK/Mwh
7,0292470 CZKfMwh
555,55556 CZK/Mwh
37,170000 CZKjMwh

soucet 1,83766™10° C2K/a

1,14854*10° CZKM

data nakladd ‘kotelna na dievéné Stéplcy

investicni naklady

pevhe roéni naklady

wvariabilnl ndklady (vzta?ené na virstup) IU CZKMwh

watupni produkt dievni $tépka
néklady vztafend

* pouzite data vstupniho produktu
450,000000 CZK/MWh

™ wstup speciiickicl

rnaklady vztaZené na vistup
555555556 CZK/MWh

xtancell

prevat

\ Porovne) naklady na k\V se

| pripadné 1 cenu paliva

Porovne| dosazené vyrobni
naklady s konkurencni cenou

svym projektem:

uprav mvesticni naklady,
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Je-li potfeba, Ize z databaze GEMIS zjistit emise navrhovaného procesu — otevie se karta

.emise” (obr. 22), kde je mozné ziskat jak emisni faktory pfepoctené na vstup ¢i vystup, tak i
hodinové a ro¢ni udaje.

Obrazek 22 Zjisteni emisnich charakteristik procesu vyroby tepla z dfevnich stépek

‘ = & by i & B | ‘ glaProdukty elBFrocesy /_Ei:@ﬁe @reference Mormy

e Metadatal KomentéFI 1 charakteristikyl ﬂ pomacné produl f Emisz | " odpadyl € nékladyl

Eiskini spalin riergie pro &istin spalin
a1 [ - ’T\f\'fstun 2procesu =l
#2] = i | Rocni produkce emisi
#3] =l vl obsshoz |11 ol %
. obsah CO2 9,66488739 obj. %

palivo (a)

o pritok spalin: 2,53541 E3 m3jh

-rj j wiEka kuminallﬂ m

emisni faktor  |emisni Fakkor | emise kgfh amise kagfrok || st@edni imise
pgfm3

kgfT2 wystup kg1 wstup
502 51,43886E+1 51,16548E+1 55, 17991E-2 \8,28786E+1 | \E,55996E-2
MO ! i ! ! ! '5,5E2ESE-1

------------

&isty plyn
[mafm3]

odlouseni %
{wypoget)

plynné emise suravy plyn wnikgni redukce

[mafm3]

IHA
HF
popilek.

oskatni prach
o

MIYOC

H25

MH3

COZ

CH4

20

HFC-23
HFC-32
HFC-43-10mes
HFC-125
HFC-134
HFC-134a
HFC-152a
HFC-143

4

| 02B25E+2  |8,32862E+1 13,7017E
S,Z821E+]  h,278SE+]  1,90156 19,50779E-2

jpoesosoononos jpossssossaoas jpeososs =oq [pesesasnanas 1

--------------

**************

Podobnym zpusobem se postupuje pfi navrhu projekttd vyroby tepla z biomasy (dfevo,
pelety, brikety, Stépka, slama.

8.4 PREPOCET VYHREVNOSTI A SPALNEHO TEPLA ZEMNIHO PLYNU
Cil: Zjistit pomér vyhfevnosti a spalného tepla a mérnych nakladd (K&/MWh) pro zemni plyn.

V soutézi o pfizen zékaznika je cena podstatnym, ne-li pfevazujicim prvkem marketingu.
JenZe spotiebitel si nekupuje ani tak kilowatthodiny, gigajoule, kubiky &i tuny energie (paliva),
nybrz uzitek, ktery jeji spotiebou ziskava (teplo, svétlo, pohon atd.). Stejné tak jako ,spotiebitel*
telekomunikaénich sluzeb si nekupuje minuty propojeni nybrz jeho uzitek — hlasovou sluzbu,
posilani textd a obrazku, pfistup do databazi.

Tak jako je nesnadné pfi pestrosti tarifi operatord porovnat cenu telekomunikaénich sluzeb,
podobné jiz neni snadné jednoznacné fici jak je drahy uzitek ze spotfeby energie. Pfi dnesni
rznosti tarifd neni ani jednoduché posoudit cenu nosice energie, nebot ta jiz se vétSinou uctuje
viceslozkové a cena vlastni energie tvofi sice podstatnou, le€ jenom jednu ¢ast.
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DalSi zmatek vnasi pouzivani riznych energetickych jednotek. Pro konecny uZzitek, kterym je
teplo, kupuje spotrebitel kubiky dfeva (a to jesté bud prostorové metry &i plnometry), metraky
uhli, kilowatthodiny elektfiny, gigajoule tepla a kubiky plynu — ty v8ak plynarenska spole¢nost
vyuctuje jako spotfebované kilowatthodiny, ale pozor — ne vyhfevnosti ale kilowatthodiny
spalného tepla.

Poznamka: Viyhfevnost je teplo, které se uvolni pfi dokonalém spaleni paliva (pri normalnim
pocatecnim stavu, tj. 0°C a 101,325 kPa),a zplodiny horeni se ochladi opét na normaini stav,
pricemz vodni pdra obsaZena ve spalindach nezkondenzuje. Spalné teplo je teplo, které se
uvolni pfi dokonalém spaleni paliva pfi normalnim pocate¢nim stavu a zplodiny horeni se
ochladi opét na normalni stav, pricemz vodni para obsazena ve spalinach zkondenzuje. Toto
kondenzacni teplo Ize vyuZit napf. v tzv. kondenzacnich kotlich.

V programu GEMIS Ize nastavit vSechny vypocty tak, ze se vSechny vypoctené hodnoty
vztahuji bud na vyhfevnost nebo na spalné teplo: v list€ menu se klikne na Moznosti —
Nastaveni a na karté Globaini pfepinac se v okénku Vstup veli¢in zavislych na vyhrevnosti
prepne na vyhfevnost nebo na spalné teplo. V pfipadé prepnuti na spalné teplo budou vSechny
veli€iny zavislé na této hodnoté podbarveny Zluté (coz je puvodni nastaveni, barvu Ize libovolné
zvolit kliknutim na Zluté tlacitko).

Postup feSeni zadané ulohy: Otevie se list produktu a filtr se nastavi na plynné fosilni paliva
(fuels-fosill-gases). Zvolené dva plyny (plyn zemni-VO a plyn zemni-MOO&MOP+DPH) se
kliknutim oznaci a dvojitym kliknutim se otevfou karty s Udaji. Na karté data se objevi sloZeni
plynt a hodnoty vyhfevnosti a spalného tepla a cena vztazena na vyhfevnost a na spalné teplo
(viz obr. 23).

Z obou oken lze zjistit:

e Vyhfevnost: 9,48 kWh/Nm3, spalné teplo: 10,52 kWh/Nm3, pomér spalné
teplo/vyhfevnost = 1,11 (pro oba plyny).

e Cena (pro VO): vztazend na vyhfevnost: 587,89 K&/MWh, na spalné teplo: 530,00
KE&/MWh (stejny pomér).
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Obrazek 23 Charakteristiky zemniho plynu vztaZené na vyhfevnost a spalné teplo

EE:"-,Dncuments and Settings'ivan.benes',Dokumenty'\GEMIS\DATA - nova'GEMIS CZ 2005-2 - GEMIS

Soubor Editace Data Scénafe MoZnosti Okno  Napovéda

‘ CEBS b, i @ B I g'eProdukty wlProcesy Befscénsse  Reference Normy ‘
% Plyn plyn zemni-¥0' B =)
Metadata | B komentsr 4 Data . .
° I,. | MWh spalneho tepla je o 10%
~Obsah (Vol. %) s .
e [3,37 e 2 ) mensi jednotka nez MWh
CH: 0,44 % CHy |0 || Prizpeebend s vyhievnosti, nebo MWh tepelné
CH. |0 % o |0 % ady energie nebo MWh elektrmy!!!
cH: [0 % €Oz [2,05 % | | [530 CZKfMiwh (spain
cHs [0,z % N;  [3,8 o% se7,8898  Czkmwhivihgey Ceny plyvnu za MWh tedy
CHe o % HS [0 % e el vypadaji o 10 % nizsi
CHun 0,12 % H: [0 %
[~ COZ neutréinf plyn [EPlyn ‘plyn zemni-MOORMOP +DPH' Te mutny piepocet! |
~Vypostené hodnoty @ Matadatal Komentai {rwb ﬂi
yhievnost: 9,484080 kWhy —ohsah (Val, %)
Spainé teplo: 10,51999 kWhy |, o5 % il =
CH: D,‘H—% cHs o " Prizptisobent absatu CH4|
CHs 0 % CO \L % aklady l
cH: [0 % CO: [2,05 % | |jo10 CZK/Mivh (s':u:hétI
CHa 0,22 % N [38 % 1,009E3  CZK/MWh(vyhgevn
cH: o % Hs |0 @ 9,573184 CZK/Nm*
CHun [0,12 % H:z 0 o
[~ CO2 neutralni phyn
Wypoétené hodnoty
Vyhfevnost: 9,484080 kwhjNm? 44,11625 Mijkg
Spalné tepla: 10,51993 kwhjNm®  48,93489 Mifkg
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9 PRIKLADY POUZITIi PROGRAMU GEMIS PRI ANALYZACH
KOMBINOVANE VYROBY ELEKTRINY A TEPLA

9.1 POROVNANIi KONVENCNICH A KOMBINOVANYCH PROCESU

Pozadovana uloha: Porovnat emise pfi dodavce elektfiny z konvenénich zdroju — ze sité
0,4 kV, zparoplynové elektrarny a =z kogeneracni jednotky. Paroplynova elektrarna a
kogeneralni jednotka pouzivaji jako palivo zemni plyn.

Metodicky postup: Porovnani se provede pro dodavku 1 MWh elektfiny. Vytvofi se novy
scénar (bilance Cista, netto) typu A/B pro porovnavani variant, do kterého se vlozi tfi varianty
porovnavanych zpusobl vyroby elektfiny. Pfi sestavovani scénaru je nutné vzdy predem zvazit
pouziti jednotlivych procesu a jejich parametrd. Je-li to nutné, upravi se parametry procesu
pomoci kopirovani na pozadované hodnoty.

Postup:

1. Uzavfou se vSechna okna v programu a klikne se na tlacitko Scénare. V seznamu scénaru
se klikne pravym tlaCitkem a zvoli se pfikaz novy.... V otevieném okné se do bilych
poliCek zapiSe Cesky a anglicky nazev nového scénafe a v prepinaci typu scénarfe se
oznadi scénar porovnani variant. Klikne se na OK.

2. Dvakrat se klikne na novy scénaf v seznamu a v okné Metadata se vyplni pfislusna
okénka. Do okna Komentar se zapiSe komentar, popis variant a popf. Ucel scénare.

3. Do okna Nastaveni se vepiSou nazvy variant: kurzor se nastavi do tabulky variant, klikne se
pravym tlacitkem a zvoli se pfikaz nova varianta. Do bilého policka se vepiSe nazev prvni
varianty: sit. Podobné se vepiSou dalSi varianty: kogenerace a paroplyn.

4. Pro jednotlivé varianty se zvoli pfisluéné procesy: klikne se do poli¢ka prvni varianty a pak
na jezdec Data. Klikne se na jezdec Energie a v poliCku dodavatel energie se klikne
pravym tlacitkem. Vybere se pfikaz Novy, naceZ se otevie okno se seznamem procesu. Pfi
vybéru procesu lze pouZzit pFislusné filtry. Vybere se proces el. vedeni 0,4 kV , oznadi se
kliknutim a pfenese do tabulky variant kliknutim na OK. Do bilého poli¢ka dodavky energie
se zapiSe 1 a zkontroluje se rozmér, ktery by meél byt MWh. Pokud neni, nastavi se
kliknutim na tlacitko kg/TJ v li§té symbolG a v rozvinuté tabulce se v Ffadku Jednotky 1 /
energie oznaci MWh. Nakonec se klikne do fadku Soucet, aby se hodnota 1 MWh pFenesla
i do tohoto fadku. Podobné se postupuje u varianty 2, do které se ulozi proces Tp GTCC —
ZP. Mezi variantami se postupuje kliknutim na Cervené Sipky.

5. Jako varianta 3 bude uloZen proces vyroby elektfiny v kogeneracni jednotce. Zde je situace

vvvvvv

paliva a emise budou vétsi, nez odpovida vyrobé elektfiny. Aby bylo mozné vyrobu

UZivatelska pfirucka GEMIS 4.5 65



/ﬂ c ‘t Pl CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfi§ska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz
[ 1 y a n Drzitel certifikatt ISO 9001 a ISO 14001 pro inzenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni ¢innost

elektfiny porovnat s pfedchozimi variantami, vykon celého procesu se snizi o vykon

ekvivalentni vyrobé tepla v plynovém kotli pfislusnym bonusem. Pro porovnani se zvoli
kogeneracni jednotka Tp motorova ZP REZZO2. Aby mohl byt bonus vioZen do tohoto
procesu, vytvofi se v karté procesl kopirovanim novy proces, ktery se nazve napf. Tp
motorova ZP REZZ0O2a. V tomto procesu se zméni bonus takto: proces se otevie a otevie
se karta charakteristiky. Ve spodni €asti okna v tabulce Seznam vystupt musi byt jako
primy vystup elektfina. V fadku Vazany produkt 1 se oznadi kliknutim okénko ve sloupci
Produkt, klikne se v ném pravym tlacitkem a oznaci se pfikaz VioZit bonus. Objevi se nové
okno Vybér, ve kterém se zvoli bonus pro teplo z kogenerace a do okénka MnoZstvi se
vlozi hodnota poméru vyroby tepla a elektfiny (1,5 MWh/MWh). Oznagi se kliknutim pravé
okno nahrazeny proces, pravym tlacitkem se zvoli pfikaz Editovat bonus a v otevieném
okénku procest se zvoli bonus-topeni plynem. Klikne se na OK a zapis se objevi v okénku
Nahrazeny proces. Takto upraveny proces se ulozi do scénare jako varianta 3.

6. Tim je scénar hotovy a je mozné analyzovat vysledky v tabulkach nebo graficky.

9.2 POROVNANIi PROCESU DODAVKY ELEKTRINY A TEPLA

Pozadovana uloha: Cilem je porovnat produkci emisi pfi oddélené vyrobé elektfiny a tepla a
v kogeneracni jednotce (tzv. brutto porovnani bez pouZziti bonusu).

Metodicky postup: Porovnani se provede pro dodavku 1 MWh/r elektfiny a 1,5 MWh/r tepla.
Vytvofi se novy scénar typu A/B pro porovnavani variant, do kterého se vlozi varianty
porovnavanych zpasobu vyroby elektfiny. Neuvazuji se bonusy.

Postup:
1. Opakuji se body 1. a 2. z pfedchoziho pfikladu.

2. Do okna Nastaveni se vepiSou ndzvy variant: kurzor se nastavi do tabulky variant, klikne se
pravym tlacitkem a zvoli se pfikaz nova varianta. Do bilého policka se vepiSe nazev prvni
varianty: sit’ + topeni plynem, podobné se vepiSe druha varianta: kogenerace.

3. Pro jednotlivé varianty se zvoli pfislusné procesy: klikne se do poli¢ka prvni varianty a pak
na jezdec Data. Klikne se na jezdec Energie a v poliCku dodavatel energie se klikne
pravym tlacitkem. Vybere se pfikaz Novy, nacez se otevie okno se seznamem procesu. Pfi
vybéru procesu lze pouzit pfislusné filtry. Vybere se proces el. vedeni 0,4 kV , oznaci se
kliknutim a pfenese do tabulky variant kliknutim na OK. Do bilého poli¢ka dodavky energie
se zapiSe 1 a zkontroluje se rozmér, ktery by mél byt MWh. Do stejné tabulky se znovu
klikne pravym tlagitkem, vybere se pfikaz Novy a zvoli se proces kotelna ZP REZZOZ2. Do
okénka dodavky energie se zapise 1,5 MWh (vykon stejny jako tepelny vykon kogenerace).

4. Jako varianta 2 bude uloZen proces Tp motorova ZP REZZOZ2 jako v pfedchozim pfFipadé.
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5. Otevie se menu MoZnosti, ptikaz Nastaveni a deaktivuje se pfepina¢ bonusy (klikne se na

zatrzitko, které zmizi). Klikne se na OK. Tim se ignoruje pfi vypoltu kazdy nastaveny
bonus.

6. Tim je scénar hotovy a je mozné analyzovat vysledky v tabulkach nebo graficky.

9.3 POROVNANIi PLYNOVEHO TOPENIi S KOGENERACI — BILANCE , BRUTTO*

Pozadovana uloha: Cilem je porovnani produkce emisi pfi vytapéni bytld lokalnimi
plynovymi topidly nebo kogeneracnimi jednotkami.

Metodicky postup: Porovnani se provede pro celkovou roéni spotfebu tepla 2000 MWh/r.
V prvni varianté se uvazuje vytapéni pomoci tfi kogeneracnich jednotek s elektrickym vykonem
po 100 kW a tepelnym vykonem po 161 kW. Ve druhé varianté se uvazuje 126 lokalnich
plynovych topidel s vykonem po 10 kW a odbérem elektfiny ze sité v mnozstvi odpovidajicim
vyrobené elektiiné v kogeneracnich jednotkach. Pro vypolet se pouzZije scénar ,pouze
energeticky” a protoze se v bilanci uvazuji oba dva produkty kogenerace, neuvazuje se bonus
(brutto bilance).

Postup:
1. Postupuje se podle prvnich dvou bodu v pfikladu 8.1. Zvoli se vhodny nazev scénare.

2. Zvoli se vhodny nézev jednotlivych variant, napf. Tp s plynovymi motory a Plynové topeni a
sit, na karté Nastaveni a vyplni se bila poli¢ka v prvni Fadce: el. vykon 300 kW, el. prace
1242,23 MWh/r, tepelny vykon 483 kW a tepelna prace 2000 MWh/r (tepelny vykon a prace
se urCi z charakteristik kogeneracni jednotky, odtud také vyplyne doba vyuZiti kogenerace,
aby byla splnéna podminka dodavky 2000 MWh tepla). Po vyplnéni prvni fadky a zaskrtnuti
policka stejna spotreba se automaticky vyplini i druha fadka.

3. Pro jednotlivé varianty se zvoli jiz popsanym zplsobem pfislusné procesy na karté
Data/vyroba: pro prvni variantu napf. Tp motorova REZZOG3, pro druhou variantu napf.
topeni na ZP REZZO3. V bilych polickach se vyplni pocet jednotek (topeni 126,
kogenerace 3) a vytiZeni (tj. doba vyuZziti), ktera se nastavi tak, aby dodavka tepla byla
pozadovanych 2000 MWh/r.

4. V pfipadé varianty s lokalnimi topidly je tfeba jesté zafadit do bilance elektfinu odebranou
ze sité: na karté Data/vyroba se ve spodni tabulce Pripojeni k siti uvede v policku
kompenzace elektriny prislusny zdroj. Klepne se dvakrat do policka a v rozvinutém
seznamu se zdroj oznaci, napt. el. trafo 22/0,4 (pro urychleni hledani Ize na klavesnici
klepnout na e, po umisténi zdroje v poli¢ku je do policka nutné klepnout, protoze musi byt
bilé, aby bylo zahrnuto do vypoctu), el. vykon a prace se v fadku objevi automaticky.
Kompenzace tepla zUstane bez napojeni.
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5. V pfipadé prvni varianty s kogeneraci je tfeba respektovat ztraty v rozvodném teplovodnim
potrubi. V karté Data se otevie karta doprava a distribuce, kam se vloZi proces dopravy
potrubim, napf. CZT-S-HV/HV (sekundarni teplovodni sit, ztrata 29 W/m) a do bilého
policka se zapiSe délka rozvodu, napf. 0,6 km. Opét se otevie karta vyroba, klikne se
pravym tlacitkem do poli¢ka vytiZeni (pfedtim je tfeba ho oznadit kliknutim levym tlacitkem)

a zvoli se ptikaz pfizpdsobit.

6. Scénar je sestaven, Ize jej analyzovat.
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10 PRIRAZENIi ENVIRONMENTALNICH DOPADU K RUZNYM
VYSTUPUM Z PROCESU (ALOKACE)

Program GEMIS umoziuje od verze 4.5 automaticky pfifazovat dopady na Zivotni prostiedi
(napf. velikost emisi) k jednotlivym vystupdm z procesu, pokud je vystupl vice. Alokovat tyto
dopady Ize Sesti riznymi zplsoby:

A. bez alokace,
alokace bonusy,
alokace k hmotnostnimu vystupu (alokace podle mnozstvi),
alokace k vystupu energie,

moow

alokace k ekvivalentu energie (energie je vyjadfena pomoci faktoru primarni energie,
viz kap. 4.1),

F. alokace k vyrobnim nakladdm.

Volbu zplsobu alokace Ize provést dvéma zplsoby. Na karté ,metadata®, kterou lze otevrit
dvojitym kliknutim na nazev procesu, je mozné oznacit zpGsob alokace v okénku Alokace.
V nékterych pfipadech v8ak neni mozné zvolit libovolny zpusob alokace. Napf. u procesu
vyroby elektfiny nelze zvolit alokaci k hmotnostnimu vystupu, nebot vystup je v tomto pfipadé
nehmotny (pfislusné policko je Sedivé a nelze ho aktivovat). Podobné v pfipadé procesu
s vazanymi vystupy (teplarna) nelze pouzit alokaci bonusem, jestlize tyto vystupy nejsou
bonusem vazany. Zpusob alokace lze zvolit globalné (tj. pro vSechny vypocty v GEMISu)
v menu MoZnosti / nastaveni / karta Alokace. Tento zplUsob Ize uplatnit v pfipadé, ze

e U procesu je na karté Metadata zatrzeno Dovolit globalni prepis (Erlaube globales
tiberschreiben, Allow global override) a

e zplsob alokace je aplikovatelny na dany proces.

Zpusob alokace zasadnim zplsobem ovliviiuje vypoctené vysledky, doporucuje se proto
pfed vypoctem nastavit, popf. zkontrolovat Zddany zpusob alokace. Protoze nastaveni alokace
globalni a pro dany proces se muze liSit, je vhodna kontrola nastaveného zpusobu alokace na
karté Metadata kliknutim na tlagitko s ikonkou rozsvicené zarovky. O nastavené alokaci se Ize
rovnéz presvédcCit na karté Info pod hlavickou PouZita alokace.

V dal§im bude zpusob alokace podrobnéji vysvétlen na prikladé.

Cil: alokovat emise SO, a CO; k riznym vystupim z kogeneracni jednotky a porovnat
tyto vystupy.
Postup:

1. Otevre se program GEMIS a zvoli se projekt, napf. Standard.
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2.

10.

11.

Pomoci tlaCitka kg/TJ na listé& symbolu Ize zvolit vhodné jednotky, napf. pro energii
MWh, pro hmotu kg (Jednotky 1), pro energii pro ndklady MWh (Jednotky 2) a pro
ménu CZK.

Zvoli se proces, pro ktery se alokace pocita, napf. motorova kogeneracni jednotka
s elektrickym vykonem 50 kW na zemni plyn.

Klikne se na list procest. Na karté Filtr se zvoli: vstupni produkt ,fuels-fossil-gases”,
vystupni produkt ,elektricity* a jako klicové slovo je mozné zvolit ,/CE* (pistovy
motor). V levém prehledu na listé procesu zvolime proces ,gas-ICE-cogen-cat-050-
DE-2000/gas"

Zvoleny proces zkopirujeme (kliknutim pravého tlacitka na nazev procesu a zvoleni
prikazu Kopirovani. Klikneme kdekoliv v seznamu procest a po kliknuti pravym
tlaCitkem se objevi nové okno, ve kterém oznacime zkopirovany proces jako ,gas-
ICE-cogen-cat-050-DE-2000/gas-2*. Po Kliknuti na OK se novy proces objevi
vV seznamu.

Otevieme kartu Info, kde jsou uvedeny vSechny charakteristiky procesu. Klikneme-li
napf. na modfe zbarveny hlavni vystup ,elektfina“, otevie se okno s hlavnimi Udaji
(ndklady jsou nulové). Po kliknuti na modfe zbarveny dobropis ,heat-credit-gas-
heating-DE-2000", se otevie okno tohoto bonusu, kde jsou napf. uvedeny stanovené
vyrobni naklady 598,50 CZK/MWHh.

Abychom dostali vysledek vypoctu alokace pro vyrobni naklady, dvakrat klikneme na
vybrany proces a jednou na kartu ,charakteristiky”. Ve spodni ¢asti klikneme pravym
tlacitkem na ,pfimy vystup® pod hlaviCkou Seznam vystupd. V rozvinuté nabidce
zvolime ,,Zvol vyrobek” a v nové otevieném okné zvolime ,elecricity-DE-RE/CO-2005°
(RE/CO znamena bytovy a obchodni sektor).

Uzavieme kartu ,charakteristiky” a na karté Info klikneme na modfe zbarveny hlavni
vystup ,elecricity-DE-RE/CO-2005%, pod hlavickou Hlavni vystup. V otevieném okné
Ize zjistit naklady 4 339,13 CZK/MWh (néklady zjisténé v bodech 6. a 8. budou
pouzity pro vypocet alokace k vyrobnim nakladim).

Uzavieme okno ,elecricity-DE-RE/CO-2005" a dvakrat klikneme na oznacéeny proces.
Objevi se okno Metadat, ve kterém je zatrzen zplsob alokace ,Alokace bonusy".
Nejprve zkontrolujeme, Ze pfikaz Dovolit globalni pfepis neni zatrzen a zatrhneme
zpusob ,Neni alokace® a zavieme okno Metadat..

Na listé zvoleného procesu klikneme na kartu Vysledky a na tlacitko Vypocitat (calc,
Berechnen). Vypodtené hodnoty jsou: SO, ekv. 0,453 kg/MWh a CO, ekv. 211
kg/MWh.

Podobné muzeme zjistit vysledky pro dalSi zpasoby alokace:

UZivatelska pfirucka GEMIS 4.5 70



WZ CityPlan

CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfi§ska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz

Drzitel certifikatt ISO 9001 a ISO 14001 pro inzenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni ¢innost

Emise Jednotky Zpusob alokace

A B D E F
SO2 ekv. |g/MWh 770 453 257 428 604
CO2 ekv. |kg/MWh 798 211 266 443 625

Algoritmus vypoctu.

Bez alokace. Hodnoty emisi SO, ekv. a CO, ekv. reprezentuji celkové emise kogeneracni jednotky
a pfedstavuji maximalni hodnotu emisi. Zadné emise nejsou alokovany.

Alokace podle bonusu. Od hodnot vypoétenych bez alokace jsou odecteny emise vazaného
(bonusového) produktu. Postup vypoctu Ize zkontrolovat takto:

1. Dvakrat se klikne na analyzovany proces a otevie se karta Charakteristiky. Na spodni
fadce v Seznamu vystupl se najde ve sloupci Nahrazeny proces nazev bonusu: heat-
credit-gas-heating-DE-2000.

2. Uzavie se okno Charakteristiky a na karté Filtr se oznaci: Klicové slovo: heat, skupina
vstupnich i vystupnich produktlG: vS8e, Technologicka skupina: crediting. V seznamu
procesl na levé strané Ize nalézt bonus heat-credit-gas-heating-DE-2000.

3. Tento nazev se oznadi a zjisti se vysledky kliknutim na Vysledky / Vypocitat. Vypoctené
emise jsou SO, ekv. 158,46 g/MWh a CO, ekv. 293,58 kg/MWh. To jsou emise vazaného
produktu.

4. Na karté Charakteristiky analyzovaného procesu Ize najit na spodnich Fadcich pomér
vykonu hlavniho (elektfina) a vazaného (teplo) produktu 1 : 2. Alokované emise k hlavnimu
produktu tedy budou: SO, ekv. 7701 — 158,46*2 = 453,08 g/MWh, CO, ekv. 798*1 —
293,58*2 = 210,84 kg/MWHh.

Alokace k vystupu hlavniho produktu - energie. Podle bodu 4. je pomér vystupl elektfiny a
tepla 1 : 2. Emise vztazené na elektfinu tedy budou SO, ekv. 770 / 3 = 256,66 g/MWh, CO, ekv.
798 / 3 = 266 kg/MWh.

Alokace k ekvivalentu energie. V tomto pfipadé je pojem ,ekvivalent energie* roven primarni
energii (evropskd norma EN 15316-4-5). Faktor primarni energie je pro elektfinu v Evropské unii
roven 2,5, pro teplo se bere pfiblizné 1. Pro jiz uvedeny pomér elektfina : teplo = 1 : 2 je tfeba
nasobit celkové emise faktorem 2,51 / (2,5*1+1*2) = 2,5 / 4,5 = 5/9 a alokované emise budou
SO, ekv. 427,78 g/MWh a CO.ekv. 443,33 kg/MWh. V pfipadé potieby prfesnéjSiho vypoctu je
nutné zjistit faktory primarni energie pro konkrétni pfiklad. Napf. pro elektrizaéni soustavu CR je f,
= 3,0 (viz proces elektrarny r. 2000) a pro teplo z plynové kogeneracni jednotky (Tp motorova ZP
REZZO 3-th) je f,=12,05. V tomto pfipadé by bylo pro proces ,elecricity-DE-RE/CO-2005,:
3*1 / (83*1+2,05"2) = 0,4225, takze alokované emise budou SO, ekv. 325,35 g/MWh a CO.ekv.
337,18 kg/MWh.

Alokace k vyrobnim nakladim. Podle bodu 8. jsou vyrobni naklady na elektfinu 4 339,13
CZK/MWh a podle bodu 6. vyrobni naklady na teplo 598,50 CZK/MWh. Prepocitavaci faktor
nealokovanych nakladt tedy bude 4 339,13 / (4 339,13 + 598,50*2) = 0,784 a vysledné alokované
emise budou SO, ekv. 604 g/MWh a CO.ekv. 625 kg/MWh.
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