1. Pozadavky na vétrani budov

Vétranim mistnosti rozumime zajistovani pfivodu vzdu-
chu, nejcastéji venkovniho vzduchu, ktery obsahuje za-
nedbatelné nebo nizsi koncentrace Skodliviny, nez jaké
jsou produkované v mistnosti.
Zjednodusené plati, Ze pro stanoveni parametry vétra-
ciho zafizeni je nutné znat nebo si urcit nékteré para-
metry, jako jsou:

« produkce $kodlivin v mistnosti

« pfipustna koncentrace skodlivin v mistnosti

« stanoveni objemového pratoku vétraciho vzduchu

1.1 Produkce skodlivin

Zjednodusené mlzeme vznik skodlivin v mistnosti roz-
délit podle zdroje skodlivin na produkci:
« od osoby podle jeji ¢innosti se produkuje:
- mnozstvi tepla (90 az 300 W) O}
- vodni pdra (40 az 400 g/h)
- oxid uhlicity (20 az 50 I/h)
- odéry
- od technologie, zafizeni, spotfebicl vznikaji:
- chemické latky
- teplo (spotfebice, motory, kotle, svitidla)
- para
- spaliny
- prach
- od stavebni konstrukce se miize do mistnosti
produkovat napt.:
- vlhkost

Jednotlivé osoby produkuji do mistnosti $kodliviny
v zdvislosti na jejich aktivité, tj. velikosti pfedaného
metabolického tepla, ale také na tepelné vlhkostnich
podminkach v mistnosti.
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Clovék produkuje do mistnosti podle své ¢innosti
mnozstvi skodlivin, mérené nejcastéji ve srovnatelném
Case, obvykle béhem jedné hodiny.

Zjednodusené si mizeme produkci tepla a vihkosti od
¢lovéka zobrazit na obr. 1, kde je vyjadfena produkce
tepla a vlhkosti v zavislosti na vysledné teploté t, v mist-

nosti.

Diagram vyjadfuje Ctyfi stupné stavu ¢innosti ¢lovéka:

« kfivka A - ¢lovék v klidu

« kfivka B — ¢lovék pfi malé aktivité (lehka ¢innost)

« kiivka C — ¢lovék pfi zvysené aktivité
(stfedné tézka prace)

« kiivka D - ¢lovék pii mimoradné fyzicky namahavé
¢innosti (tézka prace)
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Obr. 1 - Zavislost produkce tepla a vlhkosti od ¢lovéka na vysled-

né teploté mistnosti t,

Krivka: A - ¢lovék v klidu, B — pfi malé aktivité, C - pfi zvysené aktivi-

té, D — pti mimoradné namahavé ¢innosti

Z diagramu na obr. 1 je patrné, Ze produkce tepla ¢lové-
kem do prostoru mistnosti se zvysuje pfi:

« vy33i aktivité ¢lovéka

+ nizsi vysledné teploté mistnosti

1.2 Objemovy pritok vétraciho vzduchu

Pozadované mnozstvi vzduchu na vétrani je oznaco-
vané jako objemovy prutok Va predstavuje pfivadény
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objem venkovniho vzduchu za dobu 1 hodiny.
Objemovy priitok vzduchu se stanovuje nejcastéji pod-
le produkce $kodlivin v mistnosti z Grovné koncentra-
ce Cerstvého venkovniho vzduchu. Celkovy objemovy
pritok se vsak mize také stanovit ze smérnych objemo-
vych pritokd vzduchu, vztazenych na jednotku zdroje
Skodlivin, napf. na osobu nebo zafizeni nebo pouze
z objemu mistnosti, podle jejiho ucelu.

Objemovy pruatok privadéného vzduchu Vp na vétrani
mistnosti se napt. stanovi:
« z obecného vyjadreni pro koncentraci Skodlivin
v ovzdusi podle vztahu
V=—"t (m¥h)
= m
: ll)k - Ll)e
kde je: m, - koncentrace skodlivin v mistnosti (mg/h)

Y, - pfipustna koncentrace Skodlivin v mistnosti
® (mg/m?) ®
Y, - koncentrace Skodlivin v pfivadéném

vzduchu (mg/m?)

«zodvodu produkce tepla (tepelné zatéze) z mistnosti
podle vztahu

_ % (m3/h)
Poc(t-t)

kde je: Q,- produkce tepla v mistnosti (W)
c - mérna tepelna kapacita vzduchu
(0,36Wh/(m?3-K))
t - teplota venkovniho vzduchu (°C)
t - teplota vzduchu v mistnosti (°C)

« podle doporucené intenzity vymény vzduchu ze
vztahu )
Vp= n-V (m/h)

kde je: V — vzduchovy objem mistnosti (m?)
n - doporucenad intenzita vymény vzduchu (h-1)
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- podle pozadovaného mérného objemového prito-
ku vzduchu na osobu a podle poctu osob ze vztahu

V.=0-V, (m/h)
kde je: o- pocet osob v mistnosti (-)

V, — objemovy pratok vzduchu podle
pfedepsané intenzity vétrani na osobu

(m3/h)
« z odvodu vlhkosti produkované v mistnosti podle
vztahu
G
p—m (m3/h)

kde je: G - produkce vlhkosti ve vétrané mistnosti (g/h)
x, — mérna vlhkost vzduchu v mistnosti (g/kg, )
x,— mérna vlhkost vzduchu pfivadéného

@ zvenkovniho prostoru (g/kg, ) O}

p - hustota vzduchu (kg/m?3)

Energetickych Uspor pfi vétrani mize byt také dosazeno
redukci objemového pritoku, napf.:
« snizenim poZadavku na potfebu vzduchu, napf.
vhodnym tvarem mistnosti
« snizenim pozadovaného pritoku vhodnou volbou
mista pfivodu Cerstvého vzduchu

1.3 Tepelna bilance

Pfivadény venkovni vzduch na vétrani s teplotou t_ se
musi ohfat nejméné na teplotu vzduchu v mistnosti t.
Mnozstvi tepla potfebné na ohfati vétraciho vzduchu se
stanovuje nejcastéji v ¢ase jedné hodiny a za topné ob-
dobi. Mnozstvi tepla, potfebné na ohfati objemového
prutoku vétraciho vzduchu Vp (m3/h), se nazyva tepelny
vykon nebo téZ tepelnd ztrata na vétrani a stanovi se ze
vztahu:
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Q,=V c (t-t) (W)

-

kde je: Vp — objemovy pratok vzduchu na vétrani (m3/h)
¢ =0,36 (0,34) — mérna tepelnd kapacita
vzduchu pfi teploté 0 °C
(pFi teploté 15 °C) (Wh/m?K)

Vykon na ohfati vétraciho vzduchu se stanovuje nejcas-
t&ji pro vypoctovou venkovni teplotu v dané oblasti,

napr. t, =

-15 °C. Urcuje se tak nejvys3si vykon ohfivace

vzduchu, oznacovany jako jmenovity vykon Q.
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Obr. 2 - Pribéh vykonu pfi rovhomérné intenzité vétrani béhem

topného obdobi s vyznacenim priimérné hodnoty vykonu a hod-

noty minimalniho vykonu

Prabéh tepelného vykonu v topném obdobi se méni
tak, jak se méni venkovni teplota. Je-li topné obdobi,
napf. s venkovnimi teplotami v rozmezi od -15 °C do +13
°C v trvani 250 dnd, tj. 6 000 h, pak mGzeme stanovit
pfiblizné podle obr. 2 ze jmenovitého vykonu (Q ):
« pramérny vykon v topném obdobi podle vztahu

Q, =Q,.0472 (W)

vetranim prostor
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- nejmensi vykon v topném obdobi (pfi t, = +13 °C)
podle vztahu

Q,..=02Q, (W)

Vmin
Pti celoro¢ni rovnomérné intenzité vétrani lze rocni
potfebu tepla Q, stanovit pfiblizné ze jmenovitého
vykonu Q, podle vztahu:

Q, =Q,.0,472.6000 (Wh/rok)

Vztah pro ro¢ni spotiebu tepla plati pro rovhomérné
a plné celodenni vétrani béhem topného obdobi. Pfi
rovhomérném vétrani v trvani, napf. osmihodinové
smény béhem dne, bude v topném obdobi vétrano po
dobu 2 000 hodin.

Z diagramu prdbéhu vykonu v topném obdobi je rov-
néz patrné, ze vyssiho vykonu nez 0,7 Q, je dosaZzeno
pfi teplotach nizsich nez t_=-5 °C. Je to tedy v kratkém
@ obdobi 30 dn(i z celé topné sezény, ktera trva 250 dnd. O}
Toto obdobi zahrnuje asi 20 % z celkové rocni spotfe-
by tepla na ohfati vzduchu. Nékdy se neopravnéné na
toto obdobi vztahuje pozornost pro vytvareni energe-
tickych Uspor pfi vétrani, resp. se stava toto obdobi i re-
feren¢nim pro vyhodnocovani energetickych Uspor.

1.4 Zména rezimu vétrani

Zvysenymi néklady na ohfivani vétraciho vzduchu
se vénuje pozornost i racionalizaci vétrani podle
toho, jak je vétrany prostor provozovan. Vétsinou
jsou mistnosti, resp. budovy provozovany s promén-
nym rezimem vétrani. Tim se méni intenzita vétrani
a nasledné se méni i velikost pfivadéného objemo-
vého pratoku vzduchu. Hruby odhad objemového
pratoku vzduchu na vétrani podle nasobnosti vymé-
ny vzduchového prostoru se stava spise orientacnim
ukazatelem neZ projekénim podkladem pro navrh
vétraciho zafizeni.
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1.5 Vétrani a prostup tepla

Pomér mezi tepelnou ztratou prostupem tepla a tepel-
nou ztratou na vétrani se za posledni desetileti zna¢né
zménil. V pfikladu na obr. 3 je naznaceno jak zvySenim
tepelného odporu obvodové konstrukce poklesla mér-
na tepelna ztrata z prostupu tepla H, = 30 W/K u plivod-
nich konstrukci na H, = 9 W/K u soucasnych konstrukci
obvodového plasté.

Naproti tomu mérna tepelna ztrata na vétrani mistnosti
(napf. pro 4 osoby s vyménou n, = 30 m*/h.os) vychazi
43,2 W/K a zUstava stejnd. Soucasné je tendence zvyso-
vat naroky na hygienicky komfort a tim mudze byt podil
tepelné ztraty z vétrani vyssi.

Pro energetickou naro¢nost budovy neni tedy dnes
rozhodujicim parametrem prostup tepla ochlazova-
nym plastém, ale mnozstvi tepla, které je potfebné
na ohfivani vzduchu pro vétrani budovy.

120 m’h

V=

Obr. 3 - Priklad mérné tepelné ztraty u mistnosti

A - pfi prostupu tepla pavodni konstrukci obvodového plasté, B - pfi
prostupu tepla obvodovou konstrukci podle soucasnych parametrt
tepelného odporu, C - pii vétrani

ranim prostor



B

1.6 Teplota vétraciho privadéného vzduchu

Vzduch pfivadény pro vétrani budovy se ohfiva z ven-
kovni teploty na:
- teplotu odpovidajici teploté tepelné pohod
v mistnosti v pfipadé, ze v mistnosti je otopnd plo-
cha, slouzici pro pokryti tepelné ztraty prostupem
tepla

- vy33i teplotu nez je teplota tepelné pohody
v mistnosti v pfipadé, Ze ohfaty vzduch je jedinym
zdrojem tepla pro mistnost a teplo obsazené ve vét-
racim vzduchu slouzi zaroven i pro pokryti tepelné
ztraty prostupem

1.7 Vliv objemu mistnosti na vétrani

Rada prostord se podle G¢elu provozuje prerusované
@ s vy3si produkci Skodliviny v omezeném casovém Use- @
ku. Objemovy prutok pfivadéného vzduchu VvV, musi
byt takovy, aby ve vétraném prostoru bylo zachovano
ovzdusi s pfijatelnou, pfedpisy stanovenou, koncentra-
v,

Na obr. 4 je ¢asovy pribéh koncentrace skodliviny
v mistnosti, ktery zavisi na produkci $kodliviny, obje-
mu mistnosti V a ndsobnosti vymény vzduchu v mist-
nostin.

V nédbéhovém stavu do doby ustdleni koncentrace
skodlivin v mistnosti rozhoduje o pribéhu koncentrace
velikost objemu mistnosti V.

Na obr. 4, na demonstra¢nim prikladu nardstani kon-
centrace v Case T, je patrné, ze pro stejny pratok vzdu-
chu Vp =V.n=10 m3 h vychazi:

« pfi velkém objemu mistnosti (V=10 m3/h) a pfi malé
vyméné vzduchu (n = 1 I/h) je dosazeno ustdlené
koncentrace W pfiblizné v ¢ase T = 4h - kfivka A

« pfi malém objemu mistnosti (V = 1T m?/h) a pfi velké
vyméné vzduchu (n = 10 m?/h) je dosazeno ustalené
koncentrace ¥ pfiblizné jizzat=0,5 h - kfivka B
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Vétsi objem mistnosti v ¢asové kratkém Useku pro pro-
dukci skodlivin, pfi stejném objemovém pratoku vétra-
ciho vzduchu Vp podstatné snizuje koncentraci $kodli-
vin v mistnosti oproti malému objemu mistnosti, i kdyz
je ndsobnost vymény vysoka.
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Obr. 4 - Piiklad ¢asového pribéhu koncentrace skodlivin zpromén-
nych hodnot objemu a vymény vzduchu

Kfivka A — vyména vzduchu n = 1 I/h a objem V = 10 m*/h, Kfivka B -
vyména vzduchu n=101/h aobjemV=1m’h

Obecné tedy plati, Ze pfi vétsim objemu vétraného pro-
storu se muze, pfi ndbéhovém stavu, snizit objemovy
pritok vzduchu V _a uspoiit energie na jeho ohfati.
Podle ucelu mistnosti, doby provozu a zpusobu pro-
dukce Skodlivin Ize pfi vétrani uvazovat s ndbéhovym
stavem v prostorach:

« s asové omezenym provozem, napf. shromazdovaci
prostory obcéanskych budov, sély divadel, kin, v pro-
storach pro kulturu a spolecenské akce, komunikaéni
prostory, foyer a prostory pro télovychovu

« s Casové kratkym, resp. nepravidelnym provozem pfi
intenzivni produkci skodliviny, napf. odérq, jako jsou
napt. hromadna WC, mistnosti s produkci par v laz-
nich, kuchyné apod.

Moznosti energeti S vétranim prostor
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« prostory se spotrebici, u nichZ je mozna kratkodoba
produkce spalin do prostoru, pfi ndbéhu spotrebice

1.8 Vliv vysky a tvaru mistnosti

Pfi vétsi produkci Skodlivin ma mit prostor nejen
odpovidajici objem, ale i pfiméfenou svétlou vysku.
Skodlivina se vétinou $ifi mistnosti podle proudéni
vzduchu a to se vytvari na zakladé tlakovych rozdild.
Skodliviny, které se nej¢astéji v mistnosti vyskytuji
maji nizsi hustotu nez je hustota pfivadéného cers-
tvého vzduchu do mistnosti. V koncentraci se vzdu-
chem maji zcela pfirozenou tendenci stoupat ve
vzduchovém prostoru pod strop. Ke skodlivinam,
které je tfeba z mistnosti odvést a které maji nizsi
hustotu nez je hustota vzduchu, patfi produkce:
- tepla od osob, technologie, zafizeni od spotiebi-
¢l nebo z tepelnych zdrojl a z tepelnych ziskd od
@ slunce O}
- vlhkosti od osob, z vodnich ploch, od zafizeni ze
spalin apod.
« vodni pary od technologie, z vafeni, umyvani, spr-
chovani apod.
« spalin jako produktu spalovani u otevienych spo-
trebicl, napf. spotiebic¢d v provedeni A

U viech téchto Skodlivin je spole¢nym znakem nizsi
hustota v dlsledku vyssi teploty nebo vétsiho obsa-
hu vlhkosti nez je hustota vzduchu v mistnosti. P¥i
koncentraci $kodlivin do vzduchu, ktery ma teplotu
nizsi nebo pfi koncentraci vlhkosti do vzduchu, kte-
ry je sussi, dochazi bez vlivu pfivddéného vzduchu
z venkovniho prostoru ke vztlaku vzduchu, koncen-
trovaného skodlivinami. PGsobenim vztlaku dochazi
k ptirozené konvekci teplejsiho a vih¢iho vzduchu
stoupdanim ke stropu mistnosti.

Tento pfiznivy Ucinek proudénivzduchu s koncentra-
ci Skodlivin nastava, i kdyz pUsobi v mistnosti nucené
vetrani.

Moznosti energe étranim prostor
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Prispét k rychlosti stoupajiciho vzduchu muizeme
zvétdenim svétlé vysky mistnosti. Pfirozené proudé-
ni vzduchu - vnitfni konvekce - je schematicky na-
znaceno na obr. 5. Pfi vnitfni konvekci podle obr. 5A
dochéazi ke stoupani proudu vzduchu nad mistem
produkce Skodlivin smérem ke stropni konstrukci.
Soucasné muze dochazet ke klesani vzduchu v mis-
tech, kde Skodliviny nevznikaji. Dost ¢asto je to podél
obvodového plasté, ktery mlze zaroven v zimnich
mésicich ochlazovat klesajici vzduch od nizké povr-
chové teploty. Schéma vnitfni aerace v halovém pro-
storu je na obr. 5A.

Privadény vétraci vzduch z venkovniho prostoru je
nejcastéji zajistovan u obvodové stény. Pii klasickém
pfirozeném vétrani je to velmi Casto pfrivod infiltra-
ci od oken. Ma-li vzduch hustotu vy3si nez je vzduch
v mistnosti a podstatné vyssinez je vzduch s koncen-
traci Skodlivin, vytvafi se pfirozené proudéni pfivod-
@ niho vzduchu k podlaze mistnosti do pobytové zény. @
Schéma pfirozené aerace s pfivodem vzduchu do
mistnosti je naznacena na obr. 5B.

A B

Obr. 5 - Priklad proudéni $kodlivin s hustotou nizsi nez je hustota
vzduchu
A - vnitini aerace, B — aerace s vétranim venkovnim vzduchem

Moznosti energe étranim prostor
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V mistnostech s vysokym tepelnym ziskem, napf. od
slunce, zpUsobené vyssim prosklenim fasady nebo stre-
chy, se vytvafi tepelnd nepohoda. V pfipadé nizsi vysky
mistnosti zdstava teplo rovnomérné rozlozené po vys-
ce a v pobytové zéné se tak vytvari tepelnad nepohoda.
Pii vysoké vysce pusobi ptiznivé nerovnomérny tep-
lotni gradient, vedeny po vysce mistnosti. Rozdil mezi
teplotou vzduchu u podlahy, tedy v pobytové zéné
a pod stropem, nar(sta tak jak roste tepelny zisk, napt.
od slunce. Vyssi tepelny pfinos vytvéii pfirozené vyssi
teplotni rozdil mezi teplotou u podlahy a teplotou pod
stropem.

U topnych zdrojli, napf. u plynovych kotelen, vzni-
ka tepelny zisk od vnitiniho zdroje - kotle a zafize-
ni a nékdy téz z venkovniho prostoru tepelny zisk od
slunce, zejména pii znacném proskleni obvodového
plasté. Zvysena teplota vzduchu v kotelné, zplsobena
od tepelnych ziskd, je limitovana pfipustnou teplotou
@ s ohledem na teplotni parametry vodi¢(. P¥i nizké svét- O}
|é vysce kotelny nedochazi k vétsimu rozdilu u teplot-
niho gradientu po vy3ce mistnosti mezi Urovni stropu
a urovni podlahy. Pfivadény chladny vzduch pro vétrani
mistnosti, s nizkou svétlou vyskou, nedosahuje tak tep-
lotniho pasma potrebného pro pobytovou zénu (z6nu
zafizeni kotelny). Pfi vétsi svétlé vysce kotelny dochéa-
zi k lepSimu rozlozeni teploty a soustfedéni teplejsiho
vzduchu od tepelnych zisk(l nad Urovni zafizeni kotel-
ny.

Produkce vlhkosti do vzduchu mistnosti je vétsinou
spojena i s produkci vyssi teploty. U vyrazné vlhkych
provozl je vyhodné, kromé uplatnéni vysky mistnosti,
navrhovat $ikmy strop.

U vodorovného podhledu stropu mistnosti se lehci
vzduch spolu s vodni parou ,pretlac¢uje” do konstruk-
ce podle zasad pro exfiltraci teplého vzduchu. Moznost
pronikani vihkosti do konstrukce se v pfipadé zvétseni
tlaku vodni péary na povrch stropu zvysuje. Nejcastéji
jsou u vlhkych prostor( patrna mista ,cerné plisné” na
podhledu stropu a u obvodové stény horni ¢asti mist-
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nosti. Dochézi tam ke kondenzaci vzhledem k vysoké
vlhkosti vzduchu a mnohdy nizké povrchové teploté
(pod urovni rosného bodu). Nizsi teplota rosného bodu
u stropni konstrukce je zplsobena vysokou vlhkosti
vzduchu, ktery neni sméSovan s ostatnim vzduchem
Z prostoru mistnosti — nenastava proudéni.

Pfi plynulém proudéni vzduchu podél Sikmého stropu
se vlhkost obsazena ve vzduchu neusazuje tak intenziv-
né pod stropni konstrukci jako v pfipadé vodorovného
podhledu. Na obr. 6 je nazna¢eno proudéni vihkého
vzduchu pod 3ikmym podhledem stfechy s vedenim
ke hfebenu stfechy. V misté hiebenu stfechy je odvod
vzduchu otvorem nebo prliduchem do venkovniho
prostoru.

A
@ Pv pv
Pe [ § L %

Obr. 6 - Sikmy podhled stropu u mistnosti s produkci vlhkosti

A - s pfivodem vzduchu do pobytové zény, B - s pfivodem vzduchu,
pod stropni konstrukci

Sikmého podhledu nad prostory s vy3si produkci vih-
kosti se pouziva, napf. u halovych prostor:

« bazénd, kde produkce vihkosti do vzduchu je spoje-
nais vyssiteplotou vzduchu nez je standardni teplo-
ta v mistnostech bézného pobytu

- zemédélskych provozoven, slouzicich pro ustajeni,
kde vihkost od zvifat je spojena Casto s produkci vih-
kosti od exkrementli

- velkokuchyni's produkci vodni pary, koncentrovanou
mastnotou a odéry

- pradelen s produkci vodni pary

Moznosti enerc tranim prostor
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« spole¢nych sprch, umyvdéren, saun s vysokou pro-
dukci vodni pary
« provozoven s vodni nebo parni technologii

1.9 Energeticka bilance vysokych mistnosti

Obecné je vZita predstava, ze s vyssi vyskou mistnosti se
Uumérné zvysuje i naklad na energii tepla a svétla. Casto
je to odvozeno z ukazatel(, jakym je napt. velikost obe-
stavéného prostoru. Pfi bézné tepelné bilanci takové
ukazatele mohou byt opravnény v pripadé pouzivani
konvekéniho vytapéni a vétrani celého prostoru. Pfitom
nelze porovnavat konvek¢ni vytapéni prostor s malou
vyskou a prostor s velkou vyskou, kde takova bilance
vychazi velmi nepfizniveé.

2. Pfirozené vétrani

@ Pritok vzduchu mistnosti, resp. budovou pfi pfiroze- @
ném vétrani je dan z tlakového rozdilu vzduchu mezi
vnitfnim a vnéjsim prostorem budovy.
Tlakovy rozdil pfi pfirozeném vétrani je dan:
- od ucinku vétru na budovu - infiltrace
« z rozdilu vnitini a venkovni teploty vzduchu - exfil-
trace

2.1 Tlakovy ucinek vétru - infiltrace (obr. 7)

Ucinkem vétru pronika vzduch do budovy na navétrné
strané pietlakem Ap, a na zavétrné strané budovy vzni-
ka sani (podtlak) Ap,. Tlakové hodnoty jsou vztazeny na
uroven predpokladaného atmosférického tlaku uvnitf
budovy. Intenzita protékajictho vzduchu (objemovy
pratok Vp) je déna rychlosti vétru, kterd je proménliva
v Case i sméru a obecné se zvysuje s vyskou otvoru,
resp. okenni spary nad terénem budovy.

Moznosti energet! S vetranim prostor
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Na obr. 7 je vzduch veden:
« v podlazi A volnym prostorem od navétrné stény
k zavétrné sténé budovy,
« v podlazi B se snizenym priitokem pres dverni spary
prostorem dvoutraktu.

Mira velikosti objemového priitoku vzduchu, od navétr-
né k zavétrné sténé, je dana tlakovou ztratou okennich
a dvefrnich spar, resp. otvorQ.

Obr. 7 — Schéma ucinku vétru pro proudéni vzduchu podlazim
A - podlazi bez pricek, B — podlazi s pfickou a dvefmi

2.2 Regulace pfi pratoku vzduchu infiltraci

Energetickych Uspor Ize pfi pfirozeném vétrani dosah-
nout regulaci pratoku vzduchu. K Uspornému provozu
vétrani je nutné pozadovany pratok vzduchu regulovat
tak, aby:

« byla vyrovnavdna zména v parametrech vétru (smér,
rychlost), tedy aby byl regulovan dispozi¢ni tlak od
vétru

« byla respektovdna zména v uzivani vétranych pro-
stor, napf. intenzivnim vétranim pfi provozu a tlume-
nym vétranim v prestavkach, tedy regulace pratoku
tlakovou ztratou.

Moznosti ene ranim prostor
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Snizovani objemového pritoku vzduchu pfi infiltraci se
provadi pomoci prvkl snizujicich volny priifez otvoru
nebo spary. Vétsina pevné nastavitelnych prvku je fese-
na pro rucni ovladani s polohami nebo mezipolohami
nebo pouze systémem otevieno - zavieno.

a) Regulace okenni spary
Nastavitelna vile u okennich kfidel je dnes nejjedno-
dussim zpusobem regulace vytvorenim tlakové ztraty,
kterd je vyjadiena pomoci soucinitele sparové pru-
vzdusdnosti. Bé&Zné je dnes tfipolohové nastaveni oken
- volné sitky okenni spary.

b) Regulaéni prvky v okennich, resp. dveinich sparach
V okennim ramu, resp. kiidle, mize byt zaluzie pro pev-
né nastavitelnou polohu ve spafe, jejiz stény nesmi tvo-
fit tepelny most. Pro provétravéani vnitiniho prostoru
muze byt obdobné vytvorena ve dvefnim ramu regulo-

@ vatelna kvira. Stény okenni, resp. dvefni spary v ramu O}
maji obvykle tvar a povrch upraveny pro utlumeni pre-
nosu hluku.

¢) Regulacni otvor

Pro regulaci pritoku vzduchu se zejména dfive navrho-
val za otopnym télesem v parapetu otvor s ru¢ni klap-
kou nebo nastavitelnou clonou s filtrem a akustickou
ochranou.

d) Samoregulacni prvky

K regulaci dispozi¢niho tlaku od vétru slouzi samoregu-
la¢ni prvky. Samoregulace objemového pritoku vzdu-
chu je zalozena na principu sniZzeni volného prirezu
otvoru nebo spary plsobenim vyssiho pretlaku od zvy-
Seni rychlosti vétru, tj. zvy3suje se tlak na Skrtici prvek.

e) Automatické regulaéni prvky

Regulaci pratoku ve venkovni spare nebo otvoru Ize
provadét skrticim prvkem, klapkou nebo Zaluzii s elek-
trickym servopohonem. Plynule nebo v nastavitelnych
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polohach muze regula¢ni klapka regulovat pratok
vzduchu podle ¢idla tahu, cidla teploty, resp. koncen-
trace Skodliviny.

2.3 Ohrivani a chlazeni vzduchu

Pri pfirozeném vétrani infiltraci se ohtiva vzduch lokal-
né v mistnosti. Pfivadény venkovni vzduch je v topném
obdobi nutné ohfivat na teplotu mistnosti tak, jak je
uvedeno na obr. 2. Pfi venkovnich teplotach vzduchu
nad 13 °C, resp. nad 15 °C se pfivadény vzduch jiz vétsi-
nou neohfiva.

V letnim obdobi se naopak snazime pfivodem ven-
kovniho vzduchu sniZovat teplotu vzduchu v mistnos-
ti zatizené tepelnymi zisky, napf. od slunce. Venkovni
vzduch pro chlazeni v lété jimadme na neoslunéné
severni sténé objektu a pro zimni obdobi pak vyuZziva-
me s vyhodou ptivod vzduchu z jizni ohfivané fasady.

2.4 Tlakovy ucinek z rozdilu teplot - exfiltrace

Rozdil mezi teplotou uvnitf budovy (mistnosti) a teplo-
tou venkovniho vzduchu je zdkladem pro vytvoreni dis-
pozi¢niho tlaku pro proudéni vzduchu budovou a tedy
pro vétrani vnitinich prostord. Shodné s predchozim
systémem pfirozeného vétrani i zde je pratok vzduchu
tvofen vétraci soustavou v budové s vystupem a vstu-
pem z/do venkovniho prostoru. Narozdil od infiltrace se
uvazuje atmosféricky tlak ve venkovnim prostoru a tlak
uvnitf budovy ve vétraci soustavé je k této hodnoté
vztazen.

Pro vétrani se vétsinou uvazuje vyssi teplota vnitfniho
vzduchu a tudiz nizsi hustota vzduchu. Teplejsi vnitini
vzduch stoupd k hornim mistdm plasté budovy, kde se
vytlacuje” do venkovniho prostoru. Exfiltrace vzduchu
vzhledem k atmosférickému tlaku ve venkovnim pro-
storu zpUsobuje v horni ¢asti budovy pretlak. V mis-
tech pro nasavani, pro pfivod venkovniho vzduchu,
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se vytvafli ve vétraci soustavé podtlak. Do vétraného
prostoru se nasava vzduch podtlakem, jehoz velikost je
dana z rozdil( hustot vzduchu a vysky od vstupniho do
vystupniho otvoru.

Obecny vztah pro dispozi¢ni tlak pfirozeného vétrani
exfiltraci je:

Ap,=H.g.(p,-p) (Pa)

Na obr. 8 jsou zobrazeny ¢tyfi zakladni pfiklady vétrani
exfiltraci v budové, ve kterém funkéni schéma oznace-
né:

« symbolem A zobrazuje vétrani mistnosti z Gc¢inku
okennich spar s vyskou H,

« symbolem B zobrazuje Sachtové pfirozené vétrani
s pfivodem vzduchu okennimi sparami, s uc¢innou
vyskou H,

« symbolem C zobrazuje Sachtové pfirozené vétrani

@ s pfivodem vzduchu do mistnosti nasdvacim otvo- @

rem pfi ucinné vysce H.

- symbolem D zobrazuje ucinek exfiltrace ve scho-

distovém prostoru s Gcinnou vyskou otvord H,

Obr. 8 - Schéma pfirozeného vétrani budovy z rozdilli teplot
A - vétrani okennimi sparami, B - $achtové vétrani s pfivodem vzdu-
chu okennimi sparami, C — 3achtové vétrani s pfivodem vzduchu

otvorem, D - vétrani ve schodistovém prostoru

Moznosti energe étranim prostor
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2.5 Proménny uUcinek pfirozeného tahu

Zakladni nevyhodou pfirozeného vétrani je nerov-
nomérnost pozadované intenzity vétrani. Objemové
pratoky, které zavisi na dispozi¢nim tlaku se v prabé-
hu roku méni tak, jak se méni i venkovni teplota. P¥i
samoziejmém predpokladu stejné teploty v interié-
ru budovy je proména hustoty venkovniho vzduchu
v prGbéhu roku Uumérna cetnosti vykonu pfi vyta-
péni. Podle obr. 2 je nejintenzivnéjsi vétrani dano
pfi teplotach venkovniho vzduchu nizsich nez -5 °C
a toto obdobi pfitom tvori pouze osminu celkového
mnozstvi tepla v topném obdobi.

V zimnich mésicich s nizkou venkovni teplotou je
vétrani mistnosti nejintenzivnéjsi. V letnich mésicich,
kdy dochazi k vyrovnani teplot venkovniho vzduchu
s teplotami v interiéru je vétrani exfiltraci prakticky
nulové.

2.6 Regulace prutoku vzduchu p¥i exfiltraci

Pritok vzduchu pro vétrani Ize regulovat pouze v pfi-
padé, Ze je dostatecny dispozi¢ni tlak, tedy dostatec-
né nizkd teplota venkovniho vzduchu.

Pritok vétraciho vzduchu mistnosti u Sachtového
vétrani regulujeme téméf vyhradné skrcenim, tj. vne-
senim tlakové ztraty do vétraci soustavy. Z hlediska
hydraulického je pro objemovy pritok vétraciho
vzduchu Ihostejné, do jakého mista tlakovou ztratu
vnasime. Nejcastéji vsak regulaci pritoku davame do
nasavaciho otvoru nebo spary, aby byl tak i vylou¢en
vliv infiltrace na pratok vzduchu. Regulacni prvky
tvofi klapky, Zaluzie, ventily a mohou byt s ru¢nim
nebo automatickym ovladdanim. Automatické ovla-
déni regulac¢nich prvkd musi byt fizeno ¢idlem nebo
c¢asovym spinacem.

U schodistového prostoru, kde je nadmérna vyska
Sachty a neregulovatelny pfivod vzduchu pfi ote-
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vienych dvetich, se provadi pfepazovani schodisto-
vé Sachty, umisténi schodistové sachty do vnitiniho
prostoru bez vazby na venkovni sténu nebo se prova-
di utésnéni viech oken tak, aby nedochézelo k prou-
déni vzduchu.

2.7 Proudéni vzduchu z rozdilu teplot na venkov-
nim povrchu budovy

V letnich mésicich dochézi ke zna¢nému rozdilu mezi
teplotami vzduchu na povrchu jizni oslunéné sténé
budovy a na severni neoslunéné sténé. Podle vnitf-
nich teplot v interiéru podlazi i podle tvarové dispo-
zice budovy dochézi ¢asto k provétravani vnitfnich
prostor (také pii snizeném vlivu vnitini exfiltrace,
napf. pfi jednotraktovém podlazi).

ve

2.8 Porovnani ucinku pfirozeného vétrani

Podle vypocltu tepelné ztrdty budovy vétranim
daném vypoctovou normou je stanoveni objemo-
vého pratoku vzduchu tvoreno ucinkem vétru, z tla-
kového rozdilu B (charakteristika budovy) a tlakové
ztraty dvernich spar M (charakteristika mistnosti) pfi
tlakové ztraté obsazené v souciniteli privzdusnosti
okenni spary i . Takto stanovena hodnota objemo-
vého pratoku vzduchu je vsak pouze normou sta-
novené kritérium pro relativné extrémni ucinek vét-
ru. Slouzi ke stanoveni jmenovité tepelné ztraty pfi
dimenzovani otopné plochy, resp. ndvrhu topného
zdroje pro ohfev vzduchu.

Trvalejsi ucinek pro stanoveni vétrani v pribéhu top-
ného obdobi je Iépe urcit z teplotnich rozdilG vnéj-
i a vnitfni teploty vzduchu, tedy z exfiltrace. Proto
celoro¢ni tepelnd bilance na vétrani, zalozena pou-
ze na vypoctu vykonu z ucinku vétru, je zavadéjici
a nepfesna.

Moznosti energet! vetranim prostor



3. Nucené vétrani

U nuceného vétrani zavisi dispozi¢ni tlak pro prudéni
vzduchu budovou (mistnosti) na parametrech pouzité-
ho ventildtoru. Podle Ucelu budovy je vétrani mistnosti,
vzhledem k atmosférickému tlaku vzduchu ve venkov-
nim prostoru povazovano za:
« podtlakové vétrani — s podtlakem pro pfivod vzdu-
chu do vétraného prostoru
« pretlakové vétrani - s pretlakem pfivddéného vzdu-
chu do vétraného prostoru
s rovnotlaké vétrani — s atmosférickym tlakem ve vét-
raném prostoru

Nucenym vétranim budovy (mistnosti) nejlépe zajisti-
me:
- pozadovany objemovy pruatok vétraciho vzduchu
« polohu privdadéného vzduchu do mista poZzadované-
@ ho vétrani v mistnosti O}
« proménny pratok vzduchu podle provoznich
pozadavka
« moznost vyuziti alternativnich zdrojl na ohfev vzdu-
chu a zpétné vyuziti tepla
« lepSi moznost Upravy kvality venkovniho vzduchu,
napf. s ohledem na cistotu, teplotu a vlhkost.

3.1 Pouziti alternativnich zdrojt

Snizenim prostupu tepla se zvy3uje podil tepelné
ztraty na vétrani pfi celkové tepelné bilanci. Teplota
pfivadéného vzduchu pro vétrani, vzhledem k malé
tepelné ztraté prostupem, je nizkd a proto teplota
pro ohfivani vzduchu je vhodna k vyuziti alternativ-
nich zdroju.

a) Ohfev vzduchu solarni energii

V topném obdobi je vhodné ohfivat privadény vzduch
solarni energii. Pfi jimani slune¢niho zéareni s trans-
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formaci do vzduchu existuje fada zpUsobU a variant
s vyuzitim:
« akumulace tepla do hmoty nebo pfimy pfenos tepla
od absorbéru do vzduchu
« pasivnich absorbérd z oslunénych fasad a stresnich
ploch nebo vzduchovych kolektorl, umisténych na
stieSe
« ohfivaného vzduchu pro centrdlni rozvod v celé
budové nebo mistni rozvod pro jednotlivé mistnosti
nebo podlazi

Na obr. 9 je predehfivani vétraciho vzduchu ve vzdu-
chovém kolektoru, umisténém ve stfe$ni plose. Podle
schématu na obr. 9 je vzduchotechnicka jednotka 2 s fil-
trem, ohfivacem a ventildtorem provedena jako sméso-
vaci s moznosti variantniho predehfevu vzduchu v zem-
nim kolektoru. Pfi pfebytku tepla v solarnim kolektoru
a jeho nevyuziti pro ohfev vétraciho vzduchu, je mozné
@ zajistit prepnuti ohfatého vzduchu ze vzduchového O}
kolektoru na zemni kolektor a teplym vzduchem aku-
mulovat teplo do zemé.

1 2

Obr. 9 - Schéma predehfevu vzduchu solérni energii nebo zem-
nim kolektorem

1 - vzduchovy kolektor, 2 - smé3ovaci jednotka s filtraci ohfevem
a ventilatory, 3 - odvod zkazeného vzduchu, 4 — varianta s ohfevem
vzduchu v zemnim kolektoru
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b) Chlazeni vétraciho vzduchu

V letnich meésicich je tfeba mistnost, resp. budovu
ochlazovat vzduchem, zejména pfi prosklené plastové
konstrukci, kterd vytvafi tepelné zisky od slunce.

Na obr. 10 je do sméSovaci vzduchotechnické jednotky
nasdvan vzduch z nejchladnéjsiho venkovniho prosto-
ru. Obvykle je mistem pro nasavani vzduchu severni
fasada budovy 2 v blizkosti terénu a obecné prosto-
ry s velkou akumulaci chladu, od jejichz povrchu se
vzduch ochlazuje. Jednim z moznych fedeni je rovnéz
nasavani vzduchu z podzemnich prostori nebo pod-
zemnich kolektord 3.

Obr. 10 - Schéma pftirozeného chlazeni vzduchu ze zemniho
kolektoru

1 — smésovadi, filtra¢ni a ventildtorova jednotka, 2 — varianta nasava-
ni vzduchu ze severni stény budovy, 3 - nasavani vzduchu zemnim
kolektorem

Konvekéni chlazeni mistnosti chladnym vétracim vzdu-
chem z venkovniho prostoru (bez umélého chladiciho
zdroje) mlze byt vyuzivano jako:
« pfimé ochlazovani vzduchu v mistnosti ohfatého od
tepelnych ziskd, napf. od slunce vyménou za chlad-
né&jsi vzduch

Moznosti energe étranim prostor




24

-

- odvod naakumulovaného tepla z teplejsiho povrchu
konstrukce mistnosti do chladnéjsiho vzduchu, napf.
pfi no¢nim vétrani budovy se zajistuje vychladnuti
konstrukce

Ochlazovéni mistnosti chladnym vzduchem bez umé-
Iého chlazeni vzduchu je energeticky velmi vyhodné,
i kdyZ objemovy pratok pro ochlazovani je vyssi nez
v piipadé strojniho chlazeni, nebot je vyssi teplota
chladného vzduchu v zavislosti na venkovni teploté.

c) Ohfivani vzduchu tepelnym cerpadlem

Jak jiz bylo uvedeno vyse, je vyhodou ohfevu vzduchu
oproti teplovodnimu vytapéni relativné nizka teplota,
na jakou je mozné vzduch ohfivat. Teplota ohfivané
teplonosné latky (vzduchu) je u tepelného cerpadla li-
mitovana teplotou ve vyméniku kondenzatoru, ktery
@ dovoluje teplotu do 50 az 55 °C. Na obr. 11 je naséva- O}
ny vzduch 1 ve vyméniku kondenzatoru 3 tepelného
Cerpadla 2 ohfivan a rozvadén do budovy. Vyparnik 4
tepelného cerpadla tvofi vyménik vlozeny do proudu
odvéadéného vzduchu z budovy a do latky tvofici zdro-
jové teplo (vzduch, voda, zemé, ZVT). Pfi malych vyko-
nech pro ohrev vétraciho vzduchu to mlze byt i fada
vzduchovych priduchl pro priitok venkovniho vzdu-
chu ve stfedni konstrukci tak, aby vzduchovy vykon
ventilator( byl rozloZzen do nékolika jednotek.

Zdrojem nizkopotencionalniho tepla mohou byt podle
lokality budovy nejen venkovni vzduch, ale dal$i moz-
né vyuzitelné nizkopotencionalni zdroje tepla, zejména
z vody.

Pro vyuziti tepla z odvddéného vétraciho vzduchu se
v pfipadé nasazeni TC voli spise jeho vyuziti v okruhu
TC nez jeho rekuperace, nebot rezim odvadéni vétraci-
ho vzduchu je shodny s ohfivanim pfivodniho vétraci-
ho vzduchu.

MozZnosti energe étranim prostor
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Obr. 11 - Ohfivani vzduchu tepelnym ¢erpadlem

1 - nasdvani vétraciho vzduchu, 2 - tepelné cerpadlo, 3 — vyménik
kondenzatoru TC, 4 — vyménik vyparniku TC, 5 - nizkopotencialni
zdrojové teplo - venkovni vzduch, 6 — absorp¢ni tlumic

3.2 Rekuperace vétraciho vzduchu

Vzhledem k nizkému poméru tepelné ztraty prostupem
k tepelné ztraté na vétrani je objemovym pritokem pfi-
vadéno dostate¢né mnozstvi tepla i na vytapéni.

Pfi vysoké tepelné ztrdté prostupem a malé tepelné
ztraté na vétrani bylo, pfi teplovzdusném vytapéni, vyu-
zivano tepla obsazeného v odvadéném vzduchu z mist-
nosti na michani s pfivadénym vétracim vzduchem. Od-
vadény vzduch z mistnosti v soustavé teplovzdusného
vytapéni, ktery se pfimichava k pfivodnimu vzduchu se
nazyva vzduch cirkulaéni. Cirkula¢ni vzduch se vyuziva
pfi teplovzdu$ném vytapéni v dobé, kdy v mistnosti
nevznikaji skodliviny, napf. v mimoprovozni dobé&, kdy
mistnost neni nutné vétrat a nebo je vétrani tlumené.
PFi rekuperaci vétraciho vzduchu se pfivodni chladny
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vzduch predehfiva predanim c¢asti tepla z odvadéného
vzduchu. Konstrukénich principl rekuperacnich vymé-
nik{l nebo i regenera¢nich vyméniku je celd fada. Stu-
pen vyuziti odpadniho tepla z odvadéného vzduchu
podle konstrukce vyméniku je rovnéz proménny. Casto
uvadéné ucinnosti rekuperace 0,7 az 0,75 predstavuji
piedani 70 az 75 % tepla do pfivadéného vzduchu. U¢in-
nost je vsak zavisla na teplotnim rozdilu odvadéného
a pfivadéného vzduchu. Cim je tento rozdil teplot vy33i,
tim se dosahuje i vy3$si Ucinnosti rekuperace. Teploty
odvédéného vzduchu z mistnosti byvaji pfiblizné na
konstantni Urovni, a proto teplotni rozdil je ddn zejmé-
na venkovnimi teplotami. Velmi nizkych venkovnich
teplot je dosahovano pouze v ¢asové kratkém obdobi,
napf. pfi nizsich teplotach venkovniho vzduchu nez je
-5 °C. Po vétsinu topného obdobi pfi venkovnich tep-
lotédch vzduchu napf. nad +5 °C se Ucinnost rekuperace
snizuje.

Obr. 12 - Schéma rekuperace vétraciho vzduchu

1 - rekuperator vzduchu, 2 - vystup odvadéného vzduchu z mistnosti,
3 - vstup odvadéného vzduchu do rekuperatoru, 4 — vystup vétraciho
vzduchu z rekuperatoru, 5 — nasavani venkovniho vétraciho vzduchu
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Na obr. 12 je naznaceno schéma rekuperace pfi Ustied-
nim vétracim systému. Schéma je bez znazornéni
dohievu pfivadéného vzduchu na teplotu tepelné
pohody, nebot ohfev vzduchu muze byt fesen lokalné
v mistnosti podle pozadavkl na individualni komfort
v mistnosti. Podle obr. 12 odvadény teply vzduch 3 vstu-
puje do rekuperacniho vyméniku 1 a po predani tepla
vystupuje do venkovniho prostoru 2. Venkovni vzduch
5 s teplotou nizsi nez je teplota odvadéného vzduchu
z mistnosti pfijima teplo od odvadéného vzduchu.
Vystupni vzduch z rekuperdtoru 4 ma rovnéz nizsi tep-
lotu, napf. o 5 °C nez ma odvadény vzduch 3.

3.3 Stropni velkoplosné a konvekéni vytapéni
a chlazeni vétracim vzduchem

Stropni velkoplosné a konvekéni vytapéni a chlazeni
bylo dfive feseno perforovanym podhledem, kterym
@ mél byt vzduch rovnomérné ptivadén po dispozici O}
mistnosti.

V feseni uvedeném na obr. 13 je vétraci vzduch pfi-
vadén k obvodové, Casto prosklené sténé, tedy tam,
odkud tepelnd ztrata nebo tepelny zisk z povrchu ven-
kovni stény na mistnost pUsobi.

Pfi stropnim velkoplosném vytépéni, podle obr. 13A,
dopadéd z podhledu, nad kterym prochazi vzduch,
salani na ostatni povrchy mistnosti a stropni plocha se
ohtiva prakticky okamzité po plném pratoku teplého
vétraciho vzduchu. Soustfedovani teplého vzducho-
vého polstare pod salavou plochou podhledu snizuje
vykon pouze tim, Ze teplota tohoto vzduchu neni vyuzi-
ta v pobytové zéné.

U stropniho chlazeni v letnich mésicich, jak je nazna-
¢eno na obr. 13B, dopada na chladnou podhledovou
plochu sélani z ostatnich ploch mistnosti, zejména od
podlahy, ktera byva mnohdy pfimo ohfivdna dopadem
slunecnich paprskd. Vysalanim tepla ohratych povrcht
na studeny strop se odebira teplo z povrchd mistnosti.
Teply vzduch, stoupajici pod strop, je na povrchu chlad-
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ného stropu ochlazovan s tendenci klesat k podlaze.
Konvekéni chlazeni vzduchu na velkoplo$né stropni
plose je povazovano za chladici vykonovy pfinos.

Obr. 13 - Stropni velkoplosné a konvekéni vzduchové vytapéni
a chlazeni

A - schéma sdileni tepla pfi ohfevu podhledové plochy T, B - schéma
sdileni tepla pfi chlazeni podhledové plochy CH

3.4 Podlahové velkoplosné a konvekéni vytapéni
@ a chlazeni vétracim vzduchem @

Teplovzdusné konvekeni vytapéni je vytapéni nizkotep-
lotni, napf. s teplotou vzduchu do 40 °C. Tyto teploty
jsou vétsinou vyhodné jako teploty teplonosné latky
pro podlahové vytapéni.

Proudici vzduch priduchem, vytvofenym lehkym pod-
lahovym pléstém nad konstrukci stropu spodniho pod-
lazi, je veden k vyustkam nebo 3térbindam podél obvo-
dové stény. Kromé salavého ucinku z povrchu podlahy
na povrchy mistnosti pdsobi i konvekce od povrchu
podlahy.

U vzduchem chlazenych povrchl podlah se vyznamné
vyuzije vzduch pro odvod tepelnych zisk(i od dopada-
jiciho slune¢niho zafeni na povrch podlahy. Vzduchem
chlazené podlahové plochy zajistuji okamzity odvod
tepelnych zisk( a systém pracuje bez setrvacnosti otop-
né plochy. To je jeho zasadni hygienicka a energetickd
prednost.
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Obr. 14 - Podlahové velkoplosné a konvekéni vzduchové vytapéni

a chlazeni
A - schéma sdileni tepla pfi ohfevu podlahové plochy T, B — schéma
sdileni tepla pfi chlazeni podlahové plochy CH

4. Kombinované vétrani

Pti kombinovaném vétrani plsobi ve vétraci sousta-
vé vedle ucinku dispozi¢niho tlaku od ventildtoru
jesté ucinek prirozeného tlaku plsobenim exfiltrace
nebo infiltrace. Kombinace nuceného a prirozeného
vétrani mUze pUsobit:
« v paralelnim provozu,
« v alternativnim provozu, kdy pfirozené vétrani je
nahrazeno nucenym vétranim pomoci ventilato-
ru.

4.1 Kombinace vétrani v paralelnim provozu

Pti kazdém nuceném vétrani plsobi, v pfipadé netés-
nosti obvodového plasté, i pfirozené vétrani exfiltraci
a infiltraci. PGsobeni objemového pratoku vzduchu
od ucinku pfirozeného tlaku mlze byt v souhlasném
nebo opac¢ném sméru s plsobenim ucinku nucené-
ho vétrani. Proudéni vzduchu pfirozenym tlakem
nemuUzeme zabranit v pfipadé netésnosti nebo ote-
vieni do venkovniho prostoru, mizeme jej vsak regu-
lovat. Je tomu napfiklad u vstupu do budovy, kde pfi-
rozeny tah exfiltraci proudiciho vzduchu snizujeme
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vzduchovou clonou, deskovymi turnikety dvefnich
otvorl nebo zdvojenim dvefi apod.

Pti nedostate¢ném ucinku pratoku vétraciho vzdu-
chu od pfirozeného vétrani se doplhuje dispozi¢ni
tlak ventildtorem ¢asto s proménnym vzduchovym
vykonem pro zajisténi rovnomérnosti intenzity vét-
rani. Vétsina vétracich systému Sachtového vétrani,
napt. bytového, vyuziva pfirozeného tahu, ktery po
vétsinu roku pfi odvodu teplého vzduchu z mistnosti,
napt. od digestofe, vytvafi v Sachté dostatecny tah.

4.2 Kombinované vétrani s alternativnim provo-
zem

PFi snaze po dosazeni energetickych Uspor z ohfivani
vzduchu na vétrani je nutné, aby pfi nizkych teplo-
téch vzduchu bylo pfivadéno fizené mnozstvi vzdu-
chu tak, jak pozaduji hygienické predpisy. Nucenym
@ vétranim je pfivadén ohiaty vzduch do budovy pi O}
utésnéném obvodovém plasti. Pfi vyssich teplotéch
venkovniho vzduchu, resp. v dobé mimo topného
obdobi, Ize pfirozenym vétranim zajistit dostate¢nou,
nékdy i nadstandardni vyménu vzduchu. Nucené vé-
trani Ize tak omezit na obdobi s nizkymi teplotami
venkovniho vzduchu.

RovnéZ u budov, resp. mistnosti, které jsou vyuziva-
ny pouze kratkodobé, napf. prostory shromazdova-
ci u obcanské vybavenosti, pdsobi intenzivni nuce-
né vétrani pouze kratkodobé a Casto v zdavislosti na
vzduchovém prostoru velkoobjemového charakteru
mistnosti. V. mimoprovozni dobé tlumeného vétra-
ni, kdy nevznikaji Skodliviny, byva pfirozené vétrani
dostatecné a pfitom energeticky nenaro¢né a vyho-
vujici svoji intenzitou.

Castym kritériem kombinace pfirozeného a nucené-
ho vétrani je pravé energetickd naroc¢nost na vétraci
systém a podle Ucelu budovy i pozadavek na komfort
vétrani.
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5. Bezpecnost a hygienické aspekty vétrani

Pfivod venkovniho vzduchu do mistnosti, ve kte-
ré vznikaji Skodliviny ohrozujici zdravi a Zivot osob
nebo kde pfipadny nedostatek vzduchu mize takové
Skodliviny vytvofit (napf. pfi spalovani), podléha fadé
specifickych predpist, které obsahuji nej¢astéji:
- pozadavek na velikost objemového pritoku vzdu-
chu
« pozadavek na velikost mistnosti
« polohu mista pfivodu a odvodu vzduchu, nékdy
i smér predpokladdaného proudéni vzduchu
« automaticky systém spousténi a stanoveni intenzi-
ty vétrani podle ¢idla koncentrace, teploty, vlhkos-
ti, proudéni apod.

Bezpecnostni a hygienické aspekty vétrani se vzdy
uplatiuji pfi spalovani paliv ve spotfebicich, pfi
@ pritoku a skladovani vybusnych a hoflavych plyni O}
a kapalin a obecné i paliv v budovach.

6. Platna legislativa a souvisejici predpisy
6.1 Ceské technické normy

CSN 06 0210 Vypocet tepelnych ztrat budov p¥i
ustfednim vytapéni

CSN EN 12 828 Tepelné soustavy v budovach — Navr-
hovani teplovodnich tepelnych soustav

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov. Cést 2: Poza-
davky

CSN EN 832 Tepelné chovani budov - Vypocet potfe-
by energie na vytdpéni - (73 0564) Obytné budovy

6.2 Technicka pravidla a technicka doporuceni
GAS

TPG 704 01 Odbérna plynova zafizeni a spotiebice na
plynna paliva v budovach
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TPG 908 02 Vétrani prostor( se spotiebici na plynna
paliva s celkovym vykonem vétsim nez 100 kW

7. Pirehled moznosti energetickych uspor pfi vét-
rani prostor

K energeticky Uspornému vétrani je mozné prispét
nékterymi z nasledujicich feseni:
« raciondlnim vétranim, pfi némz je tfeba zohlednit:
- pfesnost pfi stanoveni objemovych pritokl vzdu-
chu podle produkce skodlivin
- rezim vétrani, ktery je treba pfizplGsobit rezimu
provozu (intenzivni a tlumené vétrani)
- objem, tvar a zejména vysku vétrané mistnosti
(vétrani objemem mistnosti)
- ptivod vzduchu do exponovaného mista (bez
michani ¢erstvého vzduchu se zkazenym)
- moznost kombinovaného zplisobu vétrani podle
@ kfivky cetnosti venkovnich teplot
- automatizaci provozu vétrani podle ¢idla nastave-
ni

- racionalnim pouzitim zdrojG tepla pro ohfev a chla-
zeni vzduchu:
- alternativnimi zdroji
- rekuperaci tepla z odvadéného vzduchu
- s vyuzitim pasivnich ziskd pro ohtev vzduchu od
slunce
- s vyuzitim pfivodu vzduchu z chladného prostfedi

v s

v letnich mésicich

« U¢innym predavanim tepla, resp. chladu ve vétra-
ném prostoru:
- ve vhodné kombinaci s otopnou plochou
- s vyuzitim tepla, resp. chladu pro velkoplosné
vytadpéni a chlazeni vétracim vzduchem

Moznosti energeti S vétranim prostor
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