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UVODNI SLOVO

Vazené damy, vazeni panové, mili ctenari,

dostava se vam do rukou publikace, ktera obsahuje zakladni informace o tom, jak se energetika
a pristup k ni méni a co by mély malé a stfedni podniky ucinit v oblasti energetickych Uspor.

Je mi tak velkou cti vdm predstavit tuto publikaci a nabidnout jak Usporna FeSeni, programy typu
EPC, projekty z oblasti tzv. zelené ¢&i nizkoemisni energetiky - kogenerace, instalace solarnich paneld,
elektromobilita, Uprava vzduchotechniky, osvétleni ¢i energeticky management az po akumulaci Ci
chytra reSeni, tedy vSe, co patfi k tzv. nové energetice, vedou ke snizovani zavislosti lidské populace na
neobnovitelnych zdrojich energie a budou mit pro nasi planetu a budouci generace zasadni ekologicky
a spolecensky dopad.

Podil nové energetiky na trzbach prudce roste. Uz nejde o Zadnou zelenou ideologii, ale 0 normalni
byznys, ktery je také spojeny se spoletenskou odpovédnosti. Uspornd Fedeni jsou ekologické
ze své povahy, protoze Setfi energii. Komplexni Usporné projekty v sobé tedy casto zahrnuiji instalaci
obnovitelnych zdrojd. Chceme proto ukazat, kam sektor doputoval a kam kraci, protoZe majitelé firem
by se méli dozvédét, ze vyhody moderni energetiky mohou byt obrovské.

Tato publikace v sobé zahrnuje vSe, co zaznivalo po cely uplynuly rok na seminafich s nazvem
LEnergetika 21. stoleti” urCenych pravé pro firemni sektor.

A prévé publikace ,ENERGETICKY USPORNA OPATRENI SME FIREM A JAK NA NE” m4 ambici EtendFtim
ukazat, co vSe Ize v oblasti energetickych Uspor konat.

Podékovani patii predevsim kolektivu autor(, a to konkrétné:
Robertu Wawerkovi a kolektivu autor’ (Univerzitni centrum

energeticky efektivnich  budov, CVUT), Davidovi Veselému
(CEZ ESCO), Jaroslavu HrubeSovi (CEZ ESCO), Marii Zezllkové (MMR).

S pfanim inspirativniho cteni

Mgr. Kamil CERMAK

predseda Sprdvni rady Ndrodniho centra energetickych uspor, z.s.
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KAPITOLA 1.

JAK ZACIT CESTU
K USPORAM ENERGIE



Pro mnoho malych a stfednich podnik( byva casto otazkou, jak zacit s Usporami energie,
resp. co by mélo byt tim prvnim krokem, aby k této problematice pfistoupili smyslupiné
a koncepcné. Internet a jina média jsou pIna informaci o novych a Uspornych technologiich
a feSenich, ale pro laika, bez potfebného odborného prehledu, byva velmi obtizné se v této
zaplavé informaci zorientovat a zvolit tu spravnou cestu.

Na rozdil od velkych podnik(, se téch malych a stfednich vétSinou bezprostredné nedotykaiji
povinnosti v podobé energetickych auditl, nebo systému energetického managementu,
které mnohdy koncepcni pfistup k optimalizaci spotfeby energie ukazuji. Velmi casto také
nedisponuiji kvalifikovanymi odborniky, ktefi se o energetiku jejich firem aktivné zabyvali.

PFirucka ma za cil provést a seznamit malé a stfedni podniky s problematikou energetickych
uspor. Od prvniho kroku, jak vlibec zacit cestu k energetickym Uspordm pres energetické
sluzby a poradenstvi, vybrana nejcastéjsi energeticky Usporna opatfeni v segmentu malych
a stfednich podnikl aZ po predstaveni moznosti financovani.

Mnoho malych a stfednich podnikl si poklada otazku, jak zacit s iUsporami energii a zda jsou
svazani néjakym legislativnim procesem.

Tedy jaké povinnosti se malych a stfednich podnikd tykaji? V pripadé pronajmu a prodeje
budovy nebo jednotky je to priikaz energetické narocnosti budovy. Déle je zpracovani
energetického auditu u budov a energetického hospodafstvi povinnosti pro fyzické i
pravnické osoby pfi dosazeni stanoveného limitu spotfeby energie ve vysi 35000 GJ (9722
MWh), dle vyhlasky ¢. 480/2012 Sh., o energetickém auditu a energetickém posudku. Také je
povinna kontrola kotl pfi vykonu nad 20 kW a kontrola klimatiza¢nich systému pfi chladicim
vykonu nad 12 kW (jmenovity elektricky pfikon pohonu zdroje chladu udany vyrobcem).
Dale to mohou byt energetické posudky ve vybranych pfipadech stavebné povolovacich
fizeni. Vystupem uvedenych aktivit je zprava (u prlkazu tzv. protokol). Nejkomplexnéjsi
pfistup v tomto sméru nabizi energeticky audit, obsahujici popis stavajiciho stavu vyuzivani
energie v daném objektu nebo energetickém hospodarstvi a také technicky, ekologicky a
ekonomicky efektivni nadvrhy na zvySeni Uspor energii nebo zvySeni energetické Ucinnosti,
v€etné doporuceni pro realizaci.



Ma vyuzit maly a stfedni podnik energetické poradenstvi, i kdyz to legislativa nevyzaduje?
Urcité ano a mnohdy je to ten spravny krok.

Hlavni vyhodou takového rozhodnuti bude ziskani komplexniho a nezavislého pohledu na
moznosti realizace energeticky Uspornych opatfeni v ramci objektu nebo energetického
hospodarstvi , kdy zdkaznik ziska celkovou pFedstavu o realizaci vhodnych Uspornych
opatreni, v€etné moznosti prioritizace samotnych krokl s ohledem na investi¢ni naklady,
finan¢ni navratnost a Casové moznosti realizace. Obzvlasté mensi zakaznici, ktefi ve své
spole¢nosti nezaméstnavaji energetika a sami nemaji cas se této rozsahlé problematice
vénovat, jsou pomérné nachylni k ne vzdy optimalnim rozhodnutim. Plyne to primarné z
pomérné fragmentovaného trhu, kdy se mnoho firem zabyva pouze jednou oblasti ispornych
opatreni, a Casto méné informované zakazniky presvédci, Ze zrovna jimi nabizené feseni je
to spravné.

Pro predstavu se mizeme podivat na trochu extrémni pfipad, kdy zdkaznikovi firma nabidne
vymeénu atmosférického kotle za kondenzacni a on nabidky vyuzije. Zde neni nic Spatné,
protoZe prfi této zméné technologie je bezpochyby dosaZzeno vyrazné Uspory. Nasledné
vSak zakaznik pfijme nabidku od jiné firmy na zatepleni budovy a diky tomuto opatfeni
vyrazné snizi tepelné ztraty budovy. Z hlediska Uspor se opét jedna o dobré opatfeni, ovSem
optikou, ktera jiz pracuje s nizSimi tepelnymi ztratami budovy je novy kondenzacni kotel
predimenzovany. Uspor tedy bylo dosaZeno, finalni Fe3eni je vak zbyte¢né predimenzované,
tzn. nakladné a s horSi navratnosti.

Komplexni pohled na moZnosti Uspor v ramci dané budovy je uzitecny i pro zakazniky, ktefi
védi, Ze maji volné financ¢ni prostfedky, chtéji je investovat a rozhodujicim aspektem je
spiSe velikost investice a navratnost, nez konkrétni Usporné feSeni. Mohou tak porovnavat
z nékolika moznych Uspornych opatfeni, a to z hlediska navratnosti i finan¢ni ndroc¢nosti a
udélat si vlastni investi¢ni plan.



Energeticky management (EM) by mél byt zakladnim krokem k energetickym Usporam. Jeho
cilem je dlouhodobé a systematicky provadét investicné nendrocné opatfeni smérujici k
postupnému dosahovani vyznamnych Uspor energie, resp. Uspor provoznich nakladd. Firmy
se zaCnou aktivné zajimat a sledovat spotfeby energii a hledat potencidl moznych Uspor. S
tim jim mdze bud pomoci vlastni energeticky manazér, pfip. je mozno vyuzit specializovanych
firem, které danou sluzbu nabizeji.

Monitorovani
a méreni

E ticka imol t Kontrola Napravna
nerFf_llc a Planovani mplementace anapravna a preventivni
politika a provoz opatfeni opatfeni
Neustalé -
zlepSovani
Prezkoumani Interni audit

systému managementu

Obrazek ¢. 1: Zdkladni schéma energetického managementu

Zakladnim prvkem EM je dostatecné sledovani vstupd, jako jsou spotfeby energii a médii
pro dil¢i uziti (ohfev teplé vody, vytapéni, chlazeni, osvétleni, provoz technologii), teplota
vnitfniho i venkovniho vzduchu, vihkost a koncentrace CO2, pfitomnost osob v jednotlivych
mistnostech nebo zénach, provoz objektu, atd. K automatickému odectu téchto dat jsou
pouzivana moderni Cidla, data jsou nasledné ukladana, analyzovana a vyhodnocovana, napf.
softwarovymi nastroji pro energeticky management.

Technologické systémy v budovach jsou na zakladé ziskanych dat Fizeny tak, aby bylo
dosazeno jejich co nejvétsi provozni efektivity a tedy i Uspor. Napfiklad udaj o obsazenosti
prostor osobami by byl bezvyznamny, pokud by nebyla moznost regulovat teplotu média
v otopnych télesech pomoci termostatickych hlavic ve spojeni s individualni regulaci teploty



(IRC) nebo vypnout osvétleniv mistnosti. Podobné je to s regulaciintenzity umeélého osvétleni,
kdy samotnd plynula regulace probih& na zékladé vnitfnich a vnéjsich podminek. Udaj o
koncentraci CO2 je nadbytecny, pokud neni mozné regulovat privod Cerstvého vzduchu,
resp. fidit vykon vzduchotechnické jednotky na zakladé téchto informaci rozhodnout o
investici do ni.

PFi blizSim pohledu napftiklad na elektfinu je mozné pracovat s fizenim pribéhu spotreby
v ramci % hodinovych maxim a optimalizovat tak rezervovany pfikon nebo hodnotu jistice.
Moderni elektroméry, pfip. jiné mérici zafizeni Ize vyuzit nejen pro méreni spotfeby elektfiny
u jednotlivych technologii v rdmci budovy, ale i u klientd, ktefi maji vice odbérnych mist a
chtéji sledovat jejich spotfebu pres dalkové odecty (stejné tak u vétSiny ostatnich hodnot,
napfr. plyn, voda).

Pomoci dlouhodobé namérfenych dat Ize provoz budovy nejen Fidit v realném case, ale i
vyuzit prediktivni Ffizeni budovy MPC (modelovani a predikce pribéhu budouci spotreby
energii v budové pri vyuziti matematického modelu budovy a pfedpovédi pocasi) a provoz
budovy nadale optimalizovat.

VySe popsana Usporna opatfeni nemusi mit vzdy pouze pfimé finan¢ni benefity. Ve vétSiné
pripadl dojde i ke zlepSeni kvality vnitfniho prostiedi v budové, napt. instalaci VZT se zlepsi
provétravani mistnosti a snizi se koncentrace Skodlivin, instalaci nového osvétleni dojde ke
zlepSenivizualniho komfortu tfeba v kancelarich, atd. To vS8e ma pozitivni vliv nejen na zdravi
a také produktivitu zaméstnancda.



KAPITOLA 2.

SME A MOZNA ENERGETICKY
USPORNA OPATRENI



Plgoc“: JE ISVALITNI' PROSTREDI V BUDOVACH
DULEZITE?

PFisoucasném zivotnim stylu obyvatel evropskych zemi stravi ¢lovék témér 90 % svého denniho
¢asu v uzavieném, uméle upravovaném prostiedi budov ¢i dopravnich prostredku. Prostred:,
v némz travime cas, ovliviiuje nads pracovni vykon, soustfedéni, kreativitu a na druhé strané
v domacim prostredi napriklad kvalitu odpocinku.

Vnitfni prostiedi v budovach je ovsem vyslednici pisobeni velkého mnozstvi vlivi zahrnujicich
stavbu samotnou, jeji okolni prostfedi, systémy technického zafizeni i ¢innosti, které v budové
probihaji.

Energetickd naro¢nost .
Systémy TZB:
- vétrani
Vnéjsi vlivy: - vytapéni - otopné
- klimatické podminky, plochy .
- zdroje Skodlivin - chlazeni - chladici
(doprava, pramysl, aj) plochy
- podloZi (radon) -klimatizace,
- dalsi - tepelné ztraty
ze systém (rozvody,
tepla voda, aj).

VNITRNI
PROSTREDI
BUDOVY

Budova:

VnitFni vlivy:
- architektonické reseni

- lidska cinnost,

- zdroje Skodlivin
(vybaveni, stavebni
materialy, aj),

- technologie

- stavebni reSeni
- feSeni tepelné
techniky stavby

Obrazek ¢. 2: Vlivy a dasledky spoluvytvarejici vnitrni prostredi budovy
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Hlavnimi oblastmi definujicimi spokojenost uzivatell s vnitfnim prostrfedim budovy je tepelné,
svételné, akustické prostredi a kvalita vzduchu. Pfi¢emz jsou tyto oblasti provazany, napriklad
pokles teploty vzduchu vede u uZivateld k narlstu subjektivni spokojenosti s kvalitou vzduchu.

Neni prekvapivé, ze v budovach je nutné vétrat, protoze clovék produkuje Skodliviny (CO2),
Skodliviny se uvolriuji ze stavebnich material(i a vybaveni mistnosti (organické tékavé latky
- VOCQ). Pokud systém vétrani neni z jakéhokoliv ddvodu dostatecny, uZivatelé se potykaiji
s obtézujicim zapachem, vlhkosti, pocitem vydychaného vzduchu, které mohou pfrejit az
k bolestem hlavy ¢i dokonce mohou podrazdit dychaci cesty. Zahrani¢ni studie dokazuji, ze
takové stavy prostfedi vedou k porucham soustfedéni a k vyraznému poklesu pracovniho
vykonu 0 20 % i vice. CoZ vede k zfejmym ekonomickym ztratam.

vvvvvv

energie a energetickou naroc¢nosti. Tento aktualni pfistup k budovam ma velky vliv na kvalitu
vnitfniho prostfedi, nebot v mnohém ovliviiuje koncepcni FeSeni budovy i volbu a navrh
jednotlivych technickych FeSeni (viz. obrazek €. 2).

Pokud neni navrh budovy vyvazeny ve vSech oblastech a vychyli se s nepfimérenym ddrazem
k jedné z nich, Casto se dusledky projevi predevsim na kvalité vnitfniho prostredi. Typickym
pfipadem je snaha co nejvice snizit investic¢ni naklady stavby, kdy jedna z prvnich polozek,
ktera je zruSena Ci omezena, je funkéni systém vétrani.

Dbat na kvalitu vnitfniho prostredi je dllezité pfi fazi navrhu budovy, aby systémy TZB byly
pripraveny zajistit patfi¢nou Uroven i za jejiho provozu a budova dobfe plnila svou roli pro jeji
uZivatele. Za téchto podminek Ize zajistit energeticky Gsporny provoz bez kompromist a jejich
negativnich dopadd na uZivatele i budovu samotnou.

TRENDY A TECHNOLOGIE
Ekodesign 2018

V souvislosti s trendem snizovani energetické naroc¢nosti budov byly ustanoveny pozadavky
na jednotlivé systémy TZB, vzduchotechnické a klimatizacni systémy nevyjimaje. Zakladni
smérnici je ,Ecodesign directive” 2009/125/EU, ktera stanovuje rdmce pro urceni pozadavkud
na ekodesign vyrobk( spojenych se spotfebou energie. S ni je tésné propojena smérnice
~Energy efficiency directive” 2012/27/EU o energetické Ucinnosti, ktera byla aktualizovana
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naposledy v roce 2019. K vyjadreni klicovych parametr( slouzi ,Energy labelling directive”
2010/30/EU o uvadéni spotreby energie a jinych zdrojl na energetickych stitcich vyrobka.

Jejich vliv na vzduchotechnické a klimatizacni systémy Ize rozdélit do tFi kategorii:

* Bytové vétraci jednotky - dle nafizeni ¢. 1253 a 1254/2014 stanovuje maximalni
specifickou spotfebu energie na vétrani.

* Nebytové vétraci jednotky - dle nafizeni ¢. 1253/2014 stanovuje minimalni dc¢innost
systému zpétného ziskavani tepla (ZZT) a vnitfni mérny prikon SFP za Ucelem omezeni
provozni spotfeby elektrické energie.

« Klimatizaé€ni zafFizeni - dle nafizeni ¢. 626/2011 a 206/2012 pro klimatizacni jednotky
urcuje minimalni COP (topny faktor) a EER (chladici faktor) podle potencialu chladiva
na klimatické zmény (GWP) (dalSi pfedpisy jsou €. 2016/2281 pro fancoily a €. 842/2006
samostatné pro chladiva).

Cilem této regulace je podnitit rozvoj energeticky Uspornych zafizeni zajiStujicich podminky
vnitiniho prostredi v budovach. Ve svém dasledku omezuji na trhu dostupné vyrobky pouze
na ty splfujici zminéné pozadavky.

Pro vzduchotechnické jednotky pfindsi Ekodesign sniZeni pfikonu ventildtord a zvySeni
ucinnosti zpétného ziskavani tepla z odvadéného vzduchu. Na druhou stranu u jednotek
urcenych do nebytovych provozl vede k narQstu jejich vnéjsich rozmérd. Obvykly narust je o
jednu rozmérovou Fadu ve vyrobkovém portfoliu. CoZz znamena vétsi pozadavky na rozméry
strojovny vzduchotechniky a s tim souvisejici naklady.

V soucasné dobé je na evropské Urovni diskutovana aktualizace poZadavk(.

SYSTEMY ZPETNEHO ZiSKAVANI TEPLA

Systémy zpétného ziskavani tepla (ZZT) jsou standardni soucasti vétracich jednotek a podle
smérnice o ekodesignu i jejich nutnou soucasti. Zakladni rozdéleni téchto zarizeni je podle
zpUsobu sdileni tepla a hmoty:

* rekuperacni - sdileni tepla probiha pfes oddélujici teplosménnou plochu ve formé
citelného tepla, typickym zastupcem jsou deskové vymeéniky;



* regeneracni - sdileni tepla probiha pfi sou¢asném prenosu citelného i vazaného tepla
(pfenos vodni pary) prostfednictvim stfidavé ohfivaného a ochlazovaného tepelné
akumulacniho materialu. Typickym zastupcem jsou rotacni vymeéniky.

Ea

wn

Obrdzek ¢. 3: Rotacni a deskovy vyménik zpétného ziskdvani tepla

V souvislosti s poZadavky na co nejvyssi Ucinnosti systémua ZZT probiha u jejich vyrobcl
intenzivni vyvoj. Pfedmétem jsou nova usporadani teplosménnych ploch, nové tvary i
materialy. Soub&znym cilem zvySeni Gcinnosti je také snizeni tlakové ztraty. Vyménik ZZT ma
ve vétraci jednotce obvykle nejvétsi lokalni tlakovou ztratu, nasleduji filtry atmosférického
vzduchu. Obecné se Casto uvadi, Ze vysSi tcinnost znamena vyssi tlakovou ztratu. Proto vyvoj
sméruje k optimalizaci obou kritérii, nebot s rostouci tlakovou ztratou roste vykon ventilatord
a tedy provozni spotfeba elektrické energie, coZ neni zadouci.

Pro podminky CR Ize z pohledu priméarni energie a cen energie stanovit interval minimalni
ucinnosti 50 az 60 % podle energie vyuzité pro ohrev vétraciho vzduchu. Dnesni standard
vétracich jednotek je od 80 % vyse.

Zajimavym trendem jsou tzv. entalpické vymeéniky, které vypadaji jako standardni deskové
rekuperacni vymeéniky. Avsak teplosménna plocha entalpickych vyménikU je tvofena nikoliv
pevnou plochou, ale paropropustnou membranou. Vysledkem je pfimy pfenos vodni pary
mezi proudy vzduchu a vyuZiti vazaného (skupenského) tepla vodni pary. Vyhodou je navrat
vlhkosti do vétraného prostiedi a tedy snizeni nakladd na vlhéeni vzduchu. V podminkach
stfedoevropského klimatu Ize dosahnout Uspor na vlihéeni vzduchu vice nez 40 %.

Rizikem entalpickych vyménikl je soubézny prenos Skodlivin, predevsim VOC (organické

tékavé slouceniny). Nejcastéjsi membrany na bazi papiru nedokazi spolehlivé tomuto pfenosu
branit, moderni materialy na bazi hydrofilnich polymer( jsou témér o rad (i dva) lepsi.
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S ohledem na pfisné pozadavky z hlediska uziti energie pro provoz vétracich zafizeni jiz
dnes neni mozné navrhnout jednotku bez ZZT. AvSak vzdy je vhodné ekonomicky posoudit
acinnost ZZT s cenou vyméniku a naslednymi provoznimi ndklady na spotfebu energie (Ci
adrzbu).

AUTOMATIZOVANA DETEKCE A DIAGNOSTIKA PORUCH

Automatizovana detekce a diagnostika poruch (AFDD) se zabyva automatickym zjistovanim
provoznich chyb a poruch a diagnostikovanim jejich pficin, které by mohly vést napf. k
trvalému poskozeni zafizeni, mafeni energie, nebo by negativné.

Rozvoj AFDD je spojeny zejména s rozmachem komplexnich Fidicich systémd v budovéch,
které propojuji dil¢i regulatory, senzory a sbiraji v Case velké mnozZstvi provoznich dat.
AFDD napf. umoznuje stalou kontrolu spravného provozu vzduchotechnického zafizeni se
v€asnou detekci chybovych stavid. Typickou chybou je napfiklad chod zafizeni pfi zaviené
klapce. Pfi zbéZném pohledu je v3e v poradku, ventilator je v provozu, ale systém neplini svou
funkci. Prostfedi neni vétrané a mari se elektrickd energie ventilatorem. Neni vyjimkou, Ze
zjisténi skutecného stavu muZze trvat dny i tydny. Podobnych chyb ve vzduchotechnickych
systémech vznikd mnoho a ne vzdy maji za dlisledek jen zmarenou energii. Banalni pficina
muUZe vést i k poskozeni zarizeni.

Prevazujici aplikace AFDD v budovach se dnes nachazi ve Spojenych statech. Podle tamnich
studii Ize aplikaci AFDD v systému Fizeni budovy dosahnout Uspor 10 % spotfeby energie a
to zejména v systémech chlazeni a vzduchotechniky.



VIZUALNI KOMFORT

Zrakova pohoda je jednim z duleZitych faktord, kterd ma vyznamny vliv na psychofyziologicky
stav lidského organismu a jeho efektivitu jak pFi praci tak i odpocinku. Vizualni komfort
ovliviiuje nejen kvalita a mnozstvi osvétleni, ale i dalSi parametry jako napf. oblacnost,
intenzita denniho osvétleni, stav zraku, vék nebo barevné feSeni prostoru.

DENNI SVETLO

Kvalita denniho svétla v budovach je detailn& popsana v evropské normé& CSN EN 17037,
ktera mimo jiné definuje denni svétlo jako primarni zdroj svétla v obytnych a pobytovych
mistnostech v prlbéhu dne. Kvalita svételného prostredi je posuzovana s ohledem na
funkci daného prostoru z hlediska dostupnosti denniho svétla, vizualniho kontaktu s okolim
(vyhledu), u obytnych prostor proslunéni mistnosti a zejména v pracovnim prostredi kancelari
riziko osInéni.

UMELE OSVETLENI

Umélé osvétleni by mélo vzdy doplfiovat denni osvétleni v dobé jeho nedostatecnosti. Je
nutné siuvédomit, Ze ani to nejlepsi umélé osvétleni nikdy pIné nenahrani kvalitu pfirozeného
denniho svétla.

V soucasné dobé se ukazuje, ze pro lidsky organismus je velice dulezita dynamika osvétleni,
tzn. schopnost dosahnout vyznamného rozdilu mezi svételnym prostfedim v prabéhu dne
a noci. Tyto poznatky se presouvaji i do navrhu umélého osvétleni, kdy se zacina prosazovat
tzv. biodynamické osvétleni, které kombinuje rlizné svételné reZzimy s ohledem na denni
dobu. Pro denni osvétleni se doporucuje pouzivat neutralni bilé svétlo (cca 4500 K) s vysokou
globalni osvétlenosti, naopak u vecerniho osvétleni je nejvhodnéjsi zvolit teplejsi toény (cca
2700 K a méné) s nizSi zakladni osvétlenosti prostoru a doplnéné lokalnim osvétlenim

v
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[ hladina melatoninu I hladina kortizolu

Obrdzek C. 4: Priklad biodynamického osvétleni

Umélé osvétleni v rdmci segmentu malych a stfednich podnikd se vyuziva v fadé velmi
odlisnych provozu a proto je nutné pfizplisobit navrh umélého osvétleni pro rlizné pracovni
aktivity a funkce mistnosti (administrativa, jednaci mistnosti, vyroba, skladovani, presna
vyroba aj.). V prostorach s proménlivou funkci (napf. zasedaci mistnosti s moznosti svételné
projekce) je vhodné umoznit nastaveni odliSnych svételnych scén v pribéhu celého dne.
V fadé prostor( (napfiklad prodejny latek, kontrola kvality v potravinarstvi) je vyzadovan
vysSi standard podani barev. Soucasné LED svételné zdroje umozniuji dosahnout vynikajiciho
podani barev, srovnatelného s dennim svétlem (tzv. plnospektralni LED). Vyzkumy prokazuiji,
Ze z této kvality blizké pFirozenému svétlu mohou profitovat i bézni uzivatelné kancelarskych
prostor Ci studenti ve Skole, nebot osvétleni s kvalitnim spektralnim slozenim podporuje
vykonost béhem dne a ma pozitivni vliv na psychiku i zdravi.

KANCELAR

PRACOVNI

Obrdzek ¢&. 5: Priklad zénovdni objektu dle vyuZiti prostor a poZadavki na jejich osvétlenost
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Také pojeti interiéru, jeho barevné a materialové rFeSeni, se odrazi na naladé a momentalnim
rozpolozeni uzivatele. Svétlé barvy pomahaiji distribuci svétla v prostoru, plsobi vzdusné a
délaji prostor pocitové vétsim. Tmavé barvy plsobi intimnéjsim dojmem. Prvky na bazi dreva
uklidfuji.

VSechny vySe popsané parametry maji vyznamny vliv na kvalitu pracovnl'ho prostFedl' a
potazmoina zdravizaméstnancl. Nedostatecné osvétleni pracovnich prostor miZe zapficinit
vzniku mnoha zdravotnich problému, napf. potiZe se zrakem, zvySit ndro¢nost vykonavané
zrakové cinnosti, zpUsobujici pocity Unavy, bolesti hlavy nebo deprese. V dlouhodobém
horizontu mGzZe nedostatek svétla béhem dne sniZit synchronizaci biologickych hodin a tim

negativné ovlivnit kvalitu Zivota i zdravi.

Energetickou Ucinnost svételnych zdroju Ize popisovat mérnym svételnym tokem, ktery
udava, kolik svétla mGzeme obdrzet pfi urcitém elektrickém prikonu zdroje. Zakladni
porovnani vybranych svételnych zdrojl podle pfikonu a jejich Zivotnost je uvedena v Tab. 1.
Volbou vhodného svételného zdroje tak Ize dosahnout vyznamnych Uspor bez snizeni kvality
svételného prostredi.

TYP ZDROJE m MERNY SVETELNY TOK [Im/W] ZIVOTNOST [h]

Zarovka obycejna 1000
Halogenova Zarovka 53 16 2 000
Kompaktni zafivka 20 60 10 000
Bila LED 15 100 25000

Tabulka ¢. 1: Priklady vybranych typ( svételnych zdroji a jejich svételné ucinnosti

Dal3Sim parametrem, ktery ma vyznamny vliv, je smérovost vyzafovaného svétla. Klasicka
zarovka a zarivka vyzaruje vSesmérng, svételny tok je tfeba usmérnit do pozadovaného
sméru, a tim snizit celkovou GCinnost soustavy. LED vyzafuji z plosky diody svétlo smérové,
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lépe kontrolovatelné. Vyznamné vyssi jas téchto malych a velmi ucinnych ploch u LED vSak
muUZe byt zdrojem oslnéni.

Dalsimi velice dulezitymi faktory pfi ndvrhu umélého osvétlenti, jak u stavajicich tak i novych
objektd, jsou jeho Uspornost nejen energeticka, ale také investi¢ni, naklady na udrzbu,
opravitelnost (modularita) a dalsi.

Zejména u pokrocilych systém( umélého osvétleni je tfeba vénovat pozornost fizeni a
ovladani systému. Jednoduché intuitivni ovladani je podminkou pro dobrou dlouhodobou
funkénost systému.

V neposledni fadé mlze mit volba spravného osvétleni vliv na zvySeni prodejd zboZi a
sluzeb. V obchodnich prostorech se opét vyuZivaji rdzné typy osvétleni (napr. podhledova
a reflektorova svitidla, lustry) a jejich umisténi v ramci prodejnich zén pro pfedem dané
cilové skupiny zakaznik( (Obr. 2). Produkty umisténé na dobre osvétlenych mistech byvaji
navozuje pocity uvolnéni. Kavarny vyuzivaji teplejsi svétlo k dosazeni Utulného prostredi a
tfeba obchody s kristalem docili zvyseni zafivosti a odlesk( svého zboZi pomoci chladného
svétla. U ovoce a zeleniny se ke zvySeni pocitu Cerstvosti pouziva ostré svétlo.

Obrdzek ¢. 6: Priklad pouZiti riiznych druhd osvétleni a intenzit v obchodnim prostoru
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A kdy ma smysl zabyvat se rekonstrukci nebo celkovou vymé&nou umélého osvétleni?
Mezi typické parametry umélého osvétleni, které charakterizuji jeho zastaralost a oteviraji
prostor k mozné vymené, patfi:

« Svitidla jsou vybavena Zarovkami, zafivkami o priiméru vy$Sim nez 16 mm nebo
vybojkami

* Vice nez 10 % svitidel je nefunkcnich

* Ve svitidlech jsou osazeny zdroje s rlznymi barevnymi tony (teplotou chromati¢nosti)
« Svitidla jsou mechanicky poSkozena

« Svitidla jsou zaSpinénd, bez moznosti ocisténi

* VSechny prostory, kde se sviti dlouhodobég, vicesménné provozy a prostory s nizkym
dennim osvétlenim

Komplexné modernizovand osvétlovaci soustava s citlivym vyuZitim regulacnich prvkd a

pohybovych cidel ma potencial snizit naklady na elektrickou energii az o 75 % a zaroven
vyznamne zlepSit vizualni komfort v daném objektu.
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TRAFOSTANICE V RAMCI SEGMENTU SME

Zajem o trafostanici zacina v okamziku, kdy odbératel prekroci ekonomicky Unosné mnozstvi
odebrané energie na hladiné nizkého napéti, tedy v okamziku, kdy cenové Uspory za
velkoodbér prekracuji naklady na vybudovani transformatorové stanice. Vlastni trafostanice
|ze rozdélit na kioskové, sloupové a zdéné.

KIOSKOVE TRAFOSTANICE

NejcastéjSim reSenim trafostanic jsou v soucasné dobé kioskové odbératelské trafostanice,
kdy tyto trafostanice se umistuji predevsim na hranici pozemku tak, aby byly volné pristupné
¢asti VN a méreni pro provozovatele distribucni soustavy.

U kioskovych trafostanic jsou dva mozné typy pripojeni na strané vysokého napéti VN.
ZpUsob pfipojeni si nevybird odbératel, ale je uréen provozovatelem distribu¢ni soustavy
na zakladé zadosti o prFipojeni na hladiné VN. Prvni moZnosti je napojeni na paprsek VN,
kdy je vyclenéno misto napojeni provozovatelem distribu¢ni soustavy, jedna se ve vétsiné
pfipadll o Usekovy odpojovac na sloupu venkovniho vedeni VN. Od tohoto mista je jiz
pripojeni provadéno na naklady odbératele na hladiné VN. Druhou moznosti je napojeni na
smycku, kdy €ast VN je realizovana provozovatelem distribucni soustavy, v€etné dodavky VN
rozvadéce KKT umisténého v kioskové trafostanici.

SLOUPOVE TRAFOSTANICE

Dalsim moznym feSeni odbératelskych trafostanic jsou sloupové trafostanice. Tyto
trafostanice jsou napojeny vzdy pomoci paprskového vedeni VN. Sloupové trafostanice
nejdou pouzit v kazdém pripadé, zejména v zastavénych oblastech (intravilan) neni mozné
umistit z ddvodu vétsiho ochranného pasma kolem sloupové trafostanice a také zalezi
vyjadreni stavebniho odboru dané lokality, zda sloupovou trafostanici povoli.

ZDENE TRAFOSTANICE

Posledni moZznosti vybudovani trafostanice je v arealu objektu, bud v rozvodné, nebo v
néjakém jiném objektu v arealu, nejlépe blizko stavajici hlavni rozvodny NN. Zde jsou pfi
projektovani kladeny vy33i naroky zejména na stavebni ¢ast, je nutno vypracovat PBR
(pozarné bezpelnostni feSeni objektu) a v nékterych pripadech také hlukové studie. Hlukové
studie se vypracovavaji predevsim v objektech nemocnic nebo jinych objektech, kde jsou
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dany pfisné podminky na hladinu hluku.

DUVODY K POﬁl’ZE!\u’ VLASTNi TRAFOSTANICE V
MINULOSTI A NYNI

FaleSny odbér B

V roce 2016 byl tento pojem velmi sklofiovan a to v souvislosti s nastupem nové legislativy.
FaleSny odbér B, byl ve vétsiné pfipadl pozUlstatkem minulosti, kdy bylo odbérné misto
pripojeno k trafostanici, ktera byla v majetku distribucni firmy, a zakaznik odebiral proud na

hladiné NN. V podstaté odbér tfidy ,,C", ale platil poplatky podle ceniku pro odbér na hladiné
VN, tedy tfida ,B". Toto bylo legislativhé zakazano 30. zari 2016.

Ekonomické divody
Prechod z hladiny NN na VN mUze byt dat ekonomickym ddvodem, zejména Ze cena EE
pfi odbéru z hladiny VN je nizsi. VZdy potfeba posoudit kazdy pfipad ekonomicky, zda se

investice do vlastni odbératelské trafostanice VN/NN vyplati. Modelové priklady naleznete
v pfiloze publikace.

CENA, USPORA, NAVRATNOST

PFi urCeni ceny, Uspory a navratnosti je nutné vychazet z konkrétnich dat jednotlivych
odbératell a je tfeba posoudit kazdy pripad individualné.

Z3kladni data pro posouzeni vhodnosti pfechodu z napétové hladiny NN na VN
PotFebné informace o odbéru z napétové hladiny NN
* Rocni spotfeba EE (MWh)
* Cena EE (KE/MWh)

* Velikost jistiCe pred elektromérem (A)
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¢ Distribu¢ni sazba

» Odbérovy diagram (neni podminka, ale je to lepSi pro urceni charakteru odbéru)

PotFebné informace o uvaZzovaném odbéru z napétové hladiny VN
* Rezervovany pfikon
* RRK - rocni rezervovana kapacita
* MRK - mésicni rezervovana kapacita

* Informace o kompenzaci jalového vykonu

Navrh technického FesSeni, investicnich nakladd, Gspory a
navratnosti
Na zadkladé analyzy poskytnutych dat a podkladi se navrhne technické reseni nové

odbératelské trafostanice VN/NN, vycisli investi¢ni naklady na trafostanici, Uspory a doba
navratnosti.

Obecné podminky vhodnosti / nevhodnosti prechodu z
napétové hladiny NN na VN

Vhodnost prechodu z napétové hladiny NN na VN
* RoCni spotfeba - min. 200 (MWh/rok)
* Velikost jistice pred elektromérem - min 3x160 (A)

Pozn. 1: Ndvratnost vychdzi 1épe pri vétsi hodnoté spotfeby a jistice.

Pozn. 2: Pokud odbératel ma mensi hodnoty odbéru a velikost hlavniho jistice, ale do budoucna
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v v

uvazuje s rozsitenim provozu (napfiklad zména technologie, stavba novych provozi apod.), pak je
potreba pocitat i s navySenim spotieb a prechod z napétové hladiny NN na VN maZe byt vyhodny.

Nevhodnost pfechodu z napétové hladiny NN na VN
* Rocni spotfeba - pod 200 (MWh/rok)
* Velikost jistice pred elektromérem - pod 3x160 (A)

* Pokud ma odbératel hodnotu odbéru v nizkém tarifu mnohonasobné vyssi nez v tarifu
vysokém.

PROVOZ TRAFOSTANIC

PFi vySe uvedeném ekonomickém hodnoceni je potfeba také zohlednit dalSi provozni
naklady, revize a Udrzbu systému. Nékdy byva vyhodné tuto spravu svérit externi firemné,
nékdy je naopak vyhodou vlastni sprava stanice. Zejména u mensich zakaznikd mulze byt
zajimava moznost provozovani trafostanic. Jedna se zejména o zakazniky, ktefi nemaiji vlastni
elektro-udrzbu. Vyhody pfi provozovani trafostanic jsou ty, Ze zakaznik se nemusi starat o
trafostanici, jeji pravidelné prohlidky, revize a dalSi souvisejici Cinnosti.
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DRUHY ODBERU ELEKTRICKE ENERGIE

Pro Ucely organizace trhu s elektfinou se zakaznici déli do téchto kategorii:

A. Odbératel kategorie A - odbératel, jehoz odbérné misto je pfipojeno k pfenosove
soustavé nebo odbératel, jehoz odbérné misto je pfipojeno k distribu¢ni soustavé s
napétim mezi fazemi vyssim nez 52 kV,

B. Odbératel kategorie B - odbératel, jehoz odbérné misto je pripojeno k distribucni
soustavé s napétim mezi fazemi od 1 kV do 52 kV vcetné,

C. Odbératel kategorie C - odbératel, ktery neni odbératelem kategorie A, B nebo D,

D. Odbératel kategorie D -fyzicka osoba, jejizodbérné misto je pfipojeno k distribucni
soustaveé s napétim mezi fazemi do 1 kV vCetné a ktera odebira elektfinu k uspokojovani
jeji osobni potreby souvisejici s bydlenim nebo osobnich potreb ¢lend jeji domacnosti;
za odbératele kategorie D se povaZuje i fyzicka nebo pravnicka osoba v rozsahu odbéru
elektriny pouze pro potfeby spravy a provozu spolecnych ¢asti domu slouZicich pouze
pro spolecné uzivani vlastnikim nebo uZivatelim bytd.

Z vySe uvedené citace je patrno, Ze trafostanice je nutna pro odbératele kategorie A a B.

Obrdzek C. 7: Druhy odbéru elektrické energie

Zdroj: priloha €. 7 vyhlasky ¢. 408/2015 Sb
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VYTAPNENI V RAMCI SEGMENTU SME
OBECNA SITUACE VE VYTAPENI V SEGMENTU SME

V rdmci segmentu SME se k vytapénim nejcastéji vyuziva zemni plyn, a to zejména s ohledem
na nizké pofizovaci naklady zdroje tepla a vzhledem k jeho Sirokym moznostem vyufZiti i ve
vyrobnich procesech. Vyhodou je moznost nasazeni jak v novych, tak starSich objektech.

V mistech, kde nenizaveden zemni plyn, se obvykle nachazeji uhelné kotle, které casto nesplniuji
emisni limity a jsou za hranou moralni a na hrané technické zivotnosti. V provozu je udrzuji
za cenu vysokych nakladd kvalifikovani Udrzbafi v ¢asto dichodovém véku. Provozovatelé
budou u objektl s velkou spotfebou tepla hledat FeSeni bud v biomase jako nahradé uhli,
nebo v dovazenych plynnych palivech. V téchto instalacich je pak ale nutné peclivé hodnotit
skutecnou potiebu tepla v konkrétnich mistech a brat do Uvahy technologie salavych paneld,
teplovzdusnych vyménikd, atp.

V kontrastu s témito zdroji tepla jsou nové budované objekty ,na zelené louce”, kde se obvykle
instaluji bud kondenzacni kotle na zemni plyn, v mistech bez rozvodd zemniho plynu pak také
tepelna Cerpadla. Tepelna Cerpadla mohou byt vyuZzita v horkych letnich mésicich k chlazeni,
nebo mohou poskytovat chlad i pro vyrobni procesy.

Pokud budeme brat v Gvahu zemni plyn jako zdroj tepla, efektivita jeho vyuziti zavisi predevsim
na charakteru stavby, jeji velikosti, tepelné izolacnich vlastnostech a na stavu a charakteru
otopné soustavy.

U vétsich vyrobnich hal a objektl s nejriiznéjsSim ucelem vyuziti, jako je napriklad kovovyroba,
jsou nejcastéji pouzivany jako zdroj tepla teplovzdusné vymeéniky, tzv. sahary. Pouzivaji se bud
vytapéné teplou vodou (para je jiZ raritou), nebo se v nich spaluje pfimo zemni plyn. V téchto
pripadech je mozné uvaZzovat s prostou vyménou jednotek s doplnénim pokrocilych systéma
regulace. Pokud se jedna o teplovodni feSeni, nebo je vyuzita , klasickd” otopna soustava s tzv.
radiatory, pak Ize ve vétsiné pripadl v kotelnach najit starsi atmosférické kotle na zemni plyn.

V nékterych pfipadech vyrobnich a skladovacich hal je mozné zvaZzovat nasazeni tzv. salavych
panell, zabezpeceni poZadovanych podminek vsak vyZaduje velmi peclivou pfipravu takové
instalace s pfihlidnutim k vlastnostem objektu i ¢innosti v ném probihajicich.

Pomérné Casté je u starSich instalaci nékdy znacné predimenzovani zdroje tepla, i pocet kotll v

kaskadé byva nadbytecny. To je disledkem bohuZel pretrvavajicich zvyklosti projektantd, které
nemusi respektovat nejmodernéjsi trendy a zkuSenosti v oboru.
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Stari kotelen ve ,starych” objektech je vétSinou pres 20 let, problémem je diky nedostupnosti
nahradnich dild i prosta udrzba kotlovych jednotek. Jednou z hlavnich nevyhod plvodnich
kotelen jsou z dnesniho pohledu velmi omezené moznosti regulace. Pfitom kvalitni regulace
podle dnesnich standardl a nastaveni optimalnich provoznich podminek mdze v konec¢né
fazi uspofit az 20 - 30% nakladd na vytapéni.

PRECHOD ZE ,STAREHO"” NA ,NOVY“ PLYNOVY KOTEL

Pfechod z pUvodni plynové kotelny na moderni kondenzacni provoz se nejcastéji provadi
pfi ukonceni jeji Zivotnosti. Pfi tom je vhodné provést kvalifikované posouzeni skutecnych
tepelnych potreb objektu, zdrojvhodné dimenzovat a zkontrolovat moZnost provozu pUvodni
otopné soustavy na niZsi teploty. Je tfeba brat do Uvahy i pfipadné stavebni Upravy objektu
za UcCelem sniZeni energetické narocnosti. Kondenzacni kotle jsou cestou k maximalnimu
vyuZiti potencialu tepla obsazeného v zemnim plynu, oproti stavajicim FeSenim nejsou uspory
v Fadu nizsich desitek procent vyjimkou. Kondenzacni kotle dosahuji vysoké ucinnosti, az 108
%, oproti kotllm nizkoteplotnim, kde se Uc¢innost pohybuje kolem cca 93 %. Takto vysoka
ucinnost je dosazend vyuzitim kondenzacniho tepla spalin, které je u béznych kotld bez
uZitku vypousténo kominem ven.

Moderni kondenzacni kotle pracuji efektivnhé i vyznamné pod hodnotou maximalniho
vykonu, kde jsou zajiStény optimalni podminky pro kondenzaci. Proto je u modernich kotelen
rozdélen celkovy vykon na nékolik za sebou propojenych mensich kotll, o jejich efektivni
vyuziti stara pokrocila kaskadova regulace.

TEPELNA CERPADLA

Hlavnirozdil pfirealizaci tepelnych ¢erpadel oproti,jednoduché” plynové kotelné je pocatecni
investice, kterd maze byt nékolikanasobna. Tepelné cerpadlo je navic technologii urc¢enou
pro vyuziti tepla o nizkych teplotach a principialné dosahuje na vystupu také teplot nizSich,
ma-li pracovat efektivné. Vyhodné je tedy zejména pro nové instalace a systémy doplnéné
o napf. podlahové vytapéni. PouZita otopna soustava tedy musi nutné odpovidat tomuto
zdroji tepla.

V dnesni dobg jsou na trhu dostupné Ctyri zakladni typy tepelnych Cerpadel:
* Zemé-voda

* Voda-voda
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* Vzduch-voda
* Vzduch-vzduch

V soucCasné dobé je nejvice rozsifeny typ tepelného Cerpadla vzduch-voda. Jeho hlavni

stejné technologii ma o cca 25 % vySSi spotfebu elektrické energie na provoz.

MALA KOGENERACE

Tak jako v pripadech tepelnych Cerpadel, hlavni rozdil pfi realizaci malych kogeneraci oproti
LJednoduché” plynové kotelné je pocatecni investice, kterd mize byt ndsobna az radova.
Technologie vychazi, tak jako u vétsich zafizeni, z pistovych spalovacich motord derivovanych
ze sériovych automobilovych. Na trhu je k dispozici fada feSeni, nékteré dokonce umoznuji
kondenzacni rezim provozu obdobné, jako kondenzacni kotle. Jde o vyhodné ulozeni
vlastnich prostredk(, generovana elektfina predstavuje zajimavy vynos pfi minimalnim
riziku. PFileZitosti lze hledat i ve vyuZiti energetickych sluzeb, kdy kogeneracni jednotku
investuje a provozuje specializovana spolecnost a investice se splaci z Uspor.

KDYZ NENi PRIPOJKA ZEMNIHO PLYNU?

Pokud neni v misté plynova pfipojka, byva teplo zajistovano uhelnymi kotli, v provozech
zpracovavajicich drevo pak kotli na biomasu, nebo jejich kombinaci. Obvyklé jsou kotelny
starsi tficet let za hranici moralni i technické Zivotnosti. V téchto pfipadech se pfistupuje k
jejich rekonstrukci, a to predevsim kvali pfisnéjsim emisnim limitdm a hrozbé postihd za
jejich neplnéni. Ve vybranych pripadech muiZe byt atraktivnim FeSenim instalace zasobnik(
na plyn a pofizeni odpovidajici technologie. Toto je vétSinou mozné u mensich objekt(, kde
nevyplynou ,neresitelné” poZadavky na velikost zasobnikd.

U zdroju na pevna paliva se objevuje zasadni nevyhoda v nutnosti zajistit alespor urcitou
malou Uroven obsluhy kvili logistice paliva a obsluze kotle. Na trhu Ize vSak uz najit i FeSeni
pIné automaticka, ktera jsou narocnosti na obsluhu takfka srovnatelna napriklad s plynovym
kotlem. V praxi to znamena, Ze automaticky kotel s vestavénym zasobnikem paliva vydrzi v
autonomnim provozu po nékolik dni. A napt. u kotl( na pelety nebo stépku staci jednou za
rok naplnit silo, které slouzi jako zasobnik paliva a automaticky podavac zajisti jeho prisun.
Toto silo mUZe byt umisténo i v prostoru, ktery navic nutné nemusi sousedit s kotelnou.
Obsluha je tak omezena na minimum, kotel obsahuje fidici jednotku s moznosti dalkového
ovladani pomoci aplikaci. Zadsadni vyhodou je také principidlné nizsi cena téchto druh( paliv.
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BI’OMASOVE KOTLE V ROZSAHU JEDNOTKOVEHO
VYKONU DO 1 MW

Biomasové zdroje obecné predstavuji perspektivu v udrZitelnosti a cenové stabilité suroviny,
a nasledné tedy i produkovanych energii. Rychlé instalaci dnes preje kalamitni situace s
kdrovcovym drevem, s tim souvisejici pfizniva cena paliva a z toho vyplyvajici nizka cena
vyrobeného tepla. Jednoznacnou volbou je toto feSeni i pfes relativné vysoké investi¢ni
naklady v situacich, kdy je k dispozici dlouhodoba a stabilni dodavka biomasy a investor je
ochoten pouzit vlastni prostfedky. V této vykonové kategorii Ize na trhu nalézt fadu feSeni
v nejriznéjsich cenovych Urovnich, s rdznou Urovni robustnosti feSeni a automatizace
procesu. Je tfeba nepodcenit zejména systém dopravy paliva, ktery musi byt velmi
odolny. V této vykonové kategorii je k dispozici uz i kogenerace s vyuzitim ORC o nizkém
vykonu, kterou si Ize predstavit jako kotel, ktery kromé tepla produkuje elektfinu. Varianta
predstavuje diky pfi vy3Sim vyuZiti velmi atraktivni FeSeni, Ize ji vnimat jako kotel, ktery se
vrati. Vyssi investi¢ni naklady kompenzuji i dostupné dotacni tituly. V této kategorii nelze
obvykle doporucit zplyfovaci technologie pro relativné vysoké investi¢ni naklady a nutnost
zabezpecit splnéni pomérné prisnych parametr biomasy na vstupu. Ve vysSich vykonech a
pfi zajisténi vhodnych parametrd paliva je tfeba variantu zplyrnovani doporucit ke zvazeni.

BIOMASOVE KOTLE O VYKONECH CCA 800 KW AZ 20 MW

V oblasti pramyslovych Feseni, které je nutné v této vykonové kategorii volit, jsou na ceském
trhu zkuSenosti se vSemi vyznamnymi ve svété pouzivanymi technologiemi biomasovych
zdrojl. Pro kaZzdy individudini projekt je tfeba vybrat vzdy ten nejvhodnéjsi produkt
(konkrétni vyrobci vétSinou vynikaji v urcité specializaci, i kdyZ nabizi cely rozsah feseni).
Na zakladé zkuSenosti je tfeba doporucit k vybéru spolecnosti schopné realizovat cely
rozsah biomasovych zdrojli s pouZitim osvédcenych technologii pro spalovani drevnich,
zemédélskych i primyslovych pelet, obilné i jiné slamy, pilin, dfevni i lesni stépky az po
spalovani 100% kdry.

Je nutné pfipomenout, Ze charakter spalovani pelet je odliSny od spalovani dfevni Stépky,
kdry, pilin atd. Spalovani pelet v ohnisti konstruovaném na Stépku muZze zpUlsobit znacné
provozni problémy, az havarii zafizeni. Je dale nutné brat v Gvahu, Ze spalovani primyslovych
nebo agrarnich pelet se zasadné liSi od spalovani dfevnich pelet.

PFi pFipravé jakéhokoliv projektu na spalovani biomasy je tfeba brat zejména v tvahu:

« rdzné frakce a tvary vstupni suroviny;
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* rozsah obsahu vody (10 az 60%);
* necistoty obsazené v palivu.
U navrhu technologii je pak tfeba dbat na:
* vhodné skladovani a feSeni dopravy paliva;
* bezpecnostni prvky dopravni cesty;

* vhodné feSeni komory a roStu ohnisté odpovidajici druhu paliva a pfedpokladanému
rozptylu jeho vlastnosti;

+ obecny tlak na vyuziti levnych, a tedy stale problematictéjsich paliv;

* posouzeni moznosti vyroby elektfiny s vyuzitim parni nebo ORC technologie.
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FVE SYSTEMY PRO SME

Fotovoltaické elektrarny (FVE) patfi k nejznaméjSim a nejjednoduseji instalovatelnym
obnovitelnym zdrojim energie. Mnoho z nds si jiz nechalo instalovat fotovoltaickou
elektrarnu i na stfechu vlastniho domu. Do nedavné doby byla cena fotovoltaickych
systémuUpomeérné vysoka a bez statni podpory by navratnost investice nebyla pro soukromé
investory zajimava. Cena vsak kontinuélné klesa a aktualné jiz najdeme mnoho zakaznika,
u kterych se i v klimatickych podminkéach Ceské republiky pracuje s navratnosti investice
pod deset let, a to i bez vyuZiti statni podpory. Statni podpora a z ni plynouci rychlejsi rozvoj
sektoru fotovoltaiky nds rychleji dostali k nizSim pofizovacim cendm systém, které jsou
jiz akceptovatelné pro bézného zakaznika. V nékterych pfipadech FV elektrarna dokonce
predstavuje zajimavou investici, a to i bez vyuziti statni podpory.

Fotovoltaické elektrarny u SME umozni snizZit naklady na odbér elektrické energie a tim
celkové naklady na vyrobu nebo dodavané sluzby. V pfipadé nahrady za fosilni zdroje (vyroba
elektfiny z uhli, plynu apod.) dochazi ke snizovani vypousténych zpoplatnénych emisi, ¢imz
dochazi k dalsi Uspore nakladl na elektrickou energii.

Obecné cena elektriny roste a nadale poroste (nedostatek zdrojl, prechod na OZE, zvyseni
cen emisnich povolenek, apod.), tudiz Uspory pfi pofizeni vlastniho zdroje mohou byt
S postupem casu vyssi.

V dnesni dobé se i v oblasti FVE prosazuji nové trendy a technologie. Vyrobci nabizeji moduly
rlznych tvartd a barev s rznymi Gc¢innostmi (vyssi ic¢innost = mensi potfebna plocha strechy)
nebo systémy, kde Ize sledovat vykon jednotlivych moduld, ktery kolik vyrabi a nevadi ani
zastinéni nékterych z nich. Stale Castéji se zacinaji prosazovat také integrované FVE (BIPV),
které pIné splynou s tvarem i barvou objektu, napf. v rdmci prosklené fasady.

FVE S NEBO BEZ BATERIOVEHO SYSTEMU

Fotovoltaické systémy lze provozovat bez uloZiSté vyrobené elektrické energie nebo
s uloziStém v bateriovych systémech. PFridavat bateriovy systém k fotovoltaické elektrarné
Cisté kvlli navratnosti by v mnoha pfipadech nedéavalo smysl, protoze cena baterii je stale
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pomérné vysoka. Stejné jako cena fotovoltaickych moduld v3ak postupné klesa. | zde
bychom vSak nasli pfipady, u kterych by se vyuziti bateriového systému mohlo vyplatit. Jedna
se o tzv. peak shaving, ktery funguje u zdkaznikl s nizkym a vysokym napétim trochu jinak,
v praxi se vsak stale jedna o rezervovany pfikon. Zjednodusené feceno, u nizkého napéti
zakaznik Fesi velikost jistice, u vysokého napéti zdkaznik soucasné resi hodnotu prdmérného
¢tvrthodinového prikonu, kterou sjednava a nesmi prekrocit. Pokud spotfeba zakaznika
v pribéhu dne vyskoci jen obcas po kratkou dobu nad tyto hodnoty, tak bateriovy systém
umi takovou odchylku pokryt a neni potfeba platit za vySSi hodnotu jistie v celém mésici
nebo sjednavat vy3si hodnoty rezervovaného pfikonu.

U nékterych zdkaznik v3ak distribu¢ni sit navyseni pfikonu ani technicky neumoznuje a
baterie se tak stava pomérné logickym reSenim. Typicky se takto FesSi instalace vykonnych
dobijecich stanic, kde by ani vysoké hodnoty pfikonu €asto nebyly kontinualné vyuZity.

Ve vétSiné pripadl, kde zdkaznici voli kombinaci fotovoltaické elektrarny s bateriovym
systémem, chtéji nejlepSi mozné reseni, které jim nabizi sobéstacnost i pfi vypadcich proudu.
Systém soucasné zajistuje, Ze pretoky z vyroby elektrarny nebudou za podstatné nizsi ceny
prodavat dosité, ale rad€ji je ulozi a spotfebuji pozdéji, nebo jim nabizimoznostinteligentniho
fizeni spotfeby v rdmci budovy. Pravé Uplna sobéstacnost, tzv. ostrovni provoz, a inteligentni
Fizeni spotfeby nebylo vzdy v podminkach Ceské republiky obvyklé, protoze b&7né bateriové
systémy neumi pracovat se tfemi fazemi. Aktualné jsou v3ak k dostani technologie, které resi
i tento problém. Velikost bateriového systému se tak ¢asto dimenzuje i podle pozadavku na
zalozni zdroj, respektive na dobu, po kterou chce zakaznik pokryt vypadek dodavky elektriny.

TECHNOLOGIE FVE S BATERIOVYM SYSTEMEM FVE BEZ BATERIOVEHO SYSTEMU

FV panely 31 % 53 %
Stridac 16 % 27 %
Baterie 41 % -

Konstrukce 12 % 20 %

Tabulka ¢. 2: Orientacni podily jednotlivych technologii k celkovym investicnich ndkladd u FVE s
bateriovym systémem nebo bez
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Navratnost fotovoltaické elektrarny neurcuje pouze samotna cena technologie. Ve vypoctu
je zohlednéna trzni cena elektriny, velikost a prlibéh spotreby elektfiny v objektu , napétova
hladina, geograficka poloha, orientaci stfechy a spravné navrzeny vykon fotovoltaického (FV)
systému. Nezbytnym predpokladem dobré navratnosti systému je jeho dlouha Zivotnost a
dlouhodobé stabilni parametry. Vyrobci deklarovana Zivotnost solarnich panelt se pohybuje
od 15 do 30 let, zatimco garance na stfidacCe a jiné komponenty je nizsi, obvykle 5-10 let.
PFedpokladana Zzivotnost u akumulatorovych baterii souvisi s konkrétni technologii (u
lithiovych ¢lankd Ize ocekavat redlnych 1000 - 5000 cykll s hloubkou vybiti 80 % a Zivotnosti
5-10 let). ZlepSeni ekonomiky provozu FVE Ize docilit i snizenim investi¢nich nakladd, napft.
pomoci dotaci.

Co se tycCe ceny, je obvykle vétsi elektrarna pFi pfepoctu na jednotku vykonu levnéjsi. Nelze
vsak Fici, Ze velikost spotfeby pfimo urcuje navratnost FV systému. DUleZita je soudobost
vyroby a spotreby, kterd urcuje miru lokalni spotfeby FV zdroje (tj. kolik procent vyrobené
energie se lokalné spotrebuje). Je dlleZité zmapovat profil odbéru béhem roku i béhem dne.
Napriklad pekarna pres svoji velkou spotfebu zfejmé nebude optimalnim adeptem na FV
elektrarnu, jelikoZ profil odbéru je odlisny neZ profil vyroby energie FV moduly. Optimalni
je tedy vysoka a stala spotfeba v pribéhu dne, na kterou jde dimenzovat elektrarnu, a to
s minimem pretokd do distribucni sité. Pro zajiSténi lokalniho uZiti vyrobené energie je tfeba
FV systém napojit na spolec¢né odbérové misto. V pripadé vice subjektl v budové ¢i vice
sousednich budov je leckdy moZné zajistit propojeni tzv. pfimym vedenim, kdy se stavajici
odbérna mista spoji a méri podruznymi elektroméry. Dochazi k Uspore nakladd za distribuci,
tj. za distribu¢ni poplatek, poplatek za OZE apod., které jsou s odbérem elektfiny spojené.
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Obradzek ¢. 8: Odbér elektriny u vyrobniho subjektu béhem roku (primérny denni prikon, maximum
a minimum béhem dne)

Fotovoltaické systémy lze vyuzivat v pripadé malych a stfednich podnik( jak v primarni,
sekundarni i terciarni sfére. Vyuziti a ekonomika provozu FVE v jednotlivych sférach bude
zaviset na zplUsobu provozu podnikd a organizaci (sménnost, ¢asové vyuziti apod.) véetné
provozu jednotlivych zafizeni. NejlepSiho vyuziti vyrobené elektfiny bude dosahovano u
jednosménnych provozl s rovnomérnym zatizenim bez vykonovych Spicek. Vhodné vyuZiti
vyrobené elektriny z FVE je pro chlazeni v letnim obdobi, napf. u velkoobchod® a obchodnich
fetézcl, administrativnich budov apod. U obchodnich fetézcl dochazi v letnim obdobi ke
spotfebé energii pro potfeby chlazeni v mnoZstvi obdobném pro zimni obdobi pro potfeby

vytapéni.
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ELEKTROMOBILITA

Elektromobilita se postupné stava dominantnim alternativnim pohonem, na ktery se s cilem
snizeni emisi CO2 zaméfuje v ramci svého strategického rozvoje vétSina renomovanych
automobilek. Nejvétsi svétové ekonomiky (USA, Cina, EU) soucasné jasné deklarovaly
dlouhodobou podporu rozvoje alternativnich vozidel, zejména elektromobild, pricemz
klicovymi ddvody pro tento krok jsou snizeni emisi zneciStujicich latek v¢. sklenikovych
plynd (a hluku), to vSe s cilem snizit dopady dopravy na zmény klimatu. Neméné dulezitym
ddvodem, je zejména u EU, snizeni zavislosti na fosilnich palivech, tedy vyznamné snizeni
zavislosti na dodavkach ropy z politicky nestabilnich regiond.

Trh elektromobility v CR je stale ve fazi rozvoje, ofekava se, Ze vyznamny rdst tohoto trhu
muZeme ocekavat v roce 2020. Tento rok je zZlomovy pro automobilky i pro budouci uZivatele
- oCekava se jednak vyznamné rozsifeni nabidky na trhu, se sou¢asnym sniZzenim pofizovaci
ceny - coZ predstavuje jednu z klicovych bariér na trhu. Elektromobilita si ovSem nachazi jiz
nyni své uplatnéni v ramci flotil subjektd vSech velikosti - tedy od Zivnostnikd, pfes malé,
stfedniivelké spolecnosti, az po municipiality, jimi fizené organizace a subjekty statni spravy.
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Graf & 1: Celkové pocty osobnich elektromobilii v CR v porovndni's pocty registraci novych osobnich
elektromobilt v letech 2010 aZ 2018.
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Zdroj: nové registrace (SDA, 2018); celkovy pocet elektromobilti z Ro¢enek dopravy CR od
2011 do 2017 a z Centralniho registru vozidel pro rok 2018 (MD, 2011, 2016, 2017, 2019)
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Graf ¢.2: Podlly registrovanych novych osobnich elektromobilii a hybridd (HEV i PHEV) na celkovém
poctu vsech registraci novych osobnich automobili v CR.

Zdroj: SDA (2018)

Hlavni motivy pro pfechod na elektromobilitu jsou tfi:
1. Ekologie - elektromobil je lokalné bezemisni vozidlo
2. Image - inovativni technologie, moderni vybava, budouci trend
3. Ekonomika - Uspora v rdmci provoznich naklad

Vétsina subjektl v rdmci rozhodovani prihlizi ke vS§em uvedenym aspektlm, které s sebou
elektromobilita pFinasi, pficemz vzdy jeden z nich dominuje.
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Soucasné stale existuji bariéry, které brani masivnéjSimu rozvoji tohoto trhu. Mezi ty
nejcasteji uvadeéné patfi:

1. Vysoké pofizovaci naklady

N

. Nejista zGstatkova hodnota elektromobilu

W

. Kratky dojezd elektromobila
4. Chybéjici vefejna dobijeci infrastruktura
5. Nedostate¢éna nabidka elektromobilti

Trh se ale neustale vyviji a i vSechny vySe uvedené bariéry se postupné eliminuji.

Ad 1. Dotacni programy, aktualné priibézné vypisované pro spolecnosti s provozem mimo
Prahu a municipality a jimi zfizené organizace, vyznamné napomahaji odstranit bariéru
vstupni pofizovacich nakladd. Ostatni subjekty mohou vyuZit napf. stale rozsifujicich
se sluzeb operativniho leasingu, kdy nejen ze nemusi jednorazové investovat do nakupu
elektromobilu, ale vyuzivat ho formou pronajmu / operativniho leasingu, ale vyuzitim této
sluzby soucasné eliminuji druhou uvedenou barieru - zlstatkovad hodnota elektromobilu
Ad 2. - kdy tuto nejistotu na sebe prebira prislusna leasingova spolecnost.

Ad 3. Dojezdy elektromobilll se neustédle prodluZuji a Castéji se objevuji elektromobily
s variantni nabidkou kapacity akumulatoru - je nasledné na zakaznikovi, zdali se rozhodne
priplatit si za delSi dojezd nebo mu bude ten standardné nabizeny pro zamysleny zamér
provozu dostacovat. Dle evropskych statistik vyhovuji aktualné nabizené elektromobily svym
dojezdem podstatné vétsiné vsech rezimU uzivani v rdmci firemnich flotil.

S timto tématem nepfimo souvisi penetrace vefejnymi dobijecimi stanicemi Ad 4. Jejich
polet kazdym mésicem velmi vyznamné roste, jsou navic budovény plo3né v ramci celé CR,
a to nejen u hlavnich tahd, ale také ve vétsich méstech, u benzinovych pump, nékupnich a
zabavnich center a napf. také v rdmci parkovist retézcl rychlého obcerstveni.
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Zde je potifeba si soucasné uvédomit, Ze elektromobilisté nejsou, na rozdil od vlastnik({
vozidel s konven¢nim pohonem (diesel, benzin), na sluzbach tretich stran zavisli - dle
zkuSenosti z trh(, kde je jiz elektromobilita rozvinutd, dochazi k dobijeni na verejnych
stanicich v cca 5% pripadud - k ostatnimu dobijeni dochazi zejména v rdmci privatnich lokalit,
tedy firemni parkovisté, parkovaci domy nebo garaze domacnosti. Z tohoto pohledu s sebou
elektromobilita pFinasi vyznamnou nezavislost na tfetich stranach a soucasné vyznamnou
kontrolu nad PHM a moznost pfimo ovlivnit vstupni naklady a napf. i plvod elektfiny -
propojenim s vlastni vyrobou FVE, idealné s vyuzitim bateriové akumulace.

Dobijeci stanice lIze rozliSovat dle rlznych kritérii a poZadovaného zplsobu vyufZiti,
tedy predpokladaného rezimu dobijeni v ramci zajmové lokality. Je tfeba si uvédomit, Ze
elektromobil je idedlni dobijet v Case, kdy je nevyuZity a stoji / parkuje, tedy napr. pres noc
nebo v prlbéhu dne. Tim Ize vyznamné uSetfit nejen za technologii, kdy dobijeci stanice
urcené pro rychlodobijeni (tzv. DC) jsou vyznamné drazsi nez standardni stanice (tzv. AC), ale
i za alokovany prikon ke stanici.

+ B&7na dobijeci stanice (do 22 kW vykonu)

1.) Vykon
* Rychlodobijeci stanice (nad 45 kW)

« Stridavé dobijeni (AC)
2.) Typ dobijeni
+ Stejnosmérné dobijeni (DC)

+ Verejné dobijeni
3.) ZpUsob byuZiti
* Neverejné dobijenti

* Rychlodobijeni (DC): CCS COMBO / CHAdeMO

4.) Typ (standard) konektoru
« Standardni (AC): Mennekes / Yazaki

3 * Stanice vybavené zasuvkou
5.) Zpusob pFipojeni
+ Stanice vybavené kabelem

+ Obycejné stanice
6.) Funkéni vybavenost
+ Stanice vybavené smart funkcemi (identifikace, statistiky uZiti, backend, platby)

7.) Umisténi * Venkovni vs. Garaze
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Pfenosna dobijecka smart (AC)

Nissan Leaf (40 kWh) “amD 15 - 20 tis. K¢
6h 4 min* O0—0O

VW eGolf

4 h 43 min*

Nissan Leaf (40 kWh) Za? 15 - 25 tis. Ké
6h 4 min* O—O0

VW eGolf

4 h 43 min*

Wallbox smart (AC)

Nissan Leaf (40 kWh) (ol 35 -45 tis. K¢
6h 4 min* O0—O

( VW eGolf
4 h 43 min*

Dobijeci stojan (AC)

Nissan Leaf (40 kWh) 100 - 120 tis. Ké

B 6h 4 min*
-B VW eGolf AC + AC

4 h 43 min*

~—

Wallbox rychlodbbijeci (DQ)

Nissan Leaf (40 kWh) ZamD 200 - 300 tis. K¢
= 60 min* O0—O0
- VW eGolf
54 min*

==
Rychlodobijeci multistojan (DC + AC)

Ni Leaf (40 kWh - - N is K&
29|s::irr:* eaf ( ) 600 - 800 tis. K¢

| VW eGolf DC + AC
32 min*

* AC0-100 %
**DC 20-80 %

Obrdzek ¢. 9: Prehled kategorii dobijecich stanic s uvedenim klicovych parametrd
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13
12
1

10

DELKA DOBIJENI (HODIN)

N W s

Pfenosna dobijecka smart Wallbox standardni

Wallbox smart

Dobijeci stojan

(AC) (AC) (AC)
T ®
< -
3,6 kW - 22 kW =
Délka dobijeni je zavisla na vice parametrech:
= Velikost akumulétoru elektromobilu 8-16 hodin
= Vykon palubni dobijecky elektromobilu
= Vykon dobijeci stanice T - 2
= Aktudlni stav nabiti akumulatoru Prs—7 - %::b‘
[ 3
A LB
S el 8 ) b 4-6 hodin
e O ..alst‘,
-y w
=5 2-3 hodin

Obrdzek ¢ 10: Varianty standardniho AC dobijeni - délka dobijeni vybranych elektromobil(i

39



Rychlodobijeci multistojan
(DC + AC)

Wallbox rychlodobijeci (DC)

——
kW - 25 kW 50+ kW

1 -3 hodiny 30 - 90 minut

= Kazdy elektromobil ma v ramci fizeni DC dobijeni odlisSnou dobijeci kiivku =>dobijeci vykon se v zavislosti na stavu
akomulatoru obvykle pohybuje od 20 - 50 kW

Bézné elektromobily mohou dobijet nejvyse 50 kW vykonem (DC)

Elektromobily s akumulatory vétsi kapacity (Tesla, Jaguar i-Pace, Hyundai Kona Power, Nisan E+) mohou dobijet DC
vykonem 100+ kW

Elektromobily vyrobce Renault (ZOE, Kangoo Z.E., Master) nemaji moznost rychlodobijeni (DC)

HighPower dobijeni (DC)

150-350+ kW (150 - 900V)
10- 20 minut

Obrdzek ¢. 11: Varianty rychlodobijecich DC stanic - délka dobijeni

V neposledni fadé i nabidka elektromobill (Ad 5.) se stéle rozsifuje a nyni jiZ jsou v nabidce
zastoupené vsechny kategorie od osobnich malych elektromobilli, tzv. city vozl, pres
nejcetnéjsi kategorii referentskych, prfes manazerské, az po uzitkové VAN pro prepravu
mensiho nakladu, minibusy pro pfepravu vice osob, az po specialni uzitkové vozy slouzici
k riznym druhUm praci napr. zimni/ letni Gdrzby nebo k prepravé vétsiho nakladu - pevného,
ale i sypkého.
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Obrdzek ¢. 12: Zastoupeni elektromobilu je jiZ dostatecné ve vétsiné zdjmovych kategorii
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KAPITOLA 3.

MOZNOSTI FINANCOVANI
ENERGETICKY USPORNYCH
OPATRENI



Publikace Energetické Uspory SME firem a jak na né je vyhotovena na prelomu dvou
programovych (dotacnich) obdobi EU 2014-2020 a 2021-2027, coZz ma za nasledek omezenou
nabidku dotacnich moZnosti, respektive otevienych vyzev k predkladani projekt. Nicméné
se oCekava otevreni vyzev v budoucim programovém obdobi a je pravdépodobné, Ze se
v roce 2020 otevrou vyzvy, které budou docerpavat zbyvajici alokace program. Nize v textu
jsou zminéné odkazy na webové stranky, které na dané programy odkazuiji.

1. DOTACNI TITULY MPO

Konzultace moznych projektd se Zadateli do operacniho programu OP PIK provadi Agentura
pro podnikani a inovace (dale APPI), ktera ma pobocky ve vSech krajskych méstech. Pred
psanim projektové zadosti doporucujeme kontaktni mista navstivit a projektovy zamér
konzultovat. Na uzivatelsky privétivych webovych strankach APPI naleznete tzv. programy
podpory, tj. informace o podporovanych aktivitdch a otevienych vyzvach. Z pohledu
energetiky jsou v programovém obdobi 2014-2020 k dispozici programy Obnovitelné zdroje
energie, Uspory energie, Smart Grids | a Il, Nizkouhlikové technologie a Uspory energie v SZT.

Program Obnovitelné zdroje energie podporuje vyrobu a distribuci energie pochazejici z
obnovitelnych zdrojl (solarni, vétrna, geotermalni energie ¢i bioplynové stanice).

Program Uspory energie se zabyva snizenim energetické naro¢nosti, tzn. modernizaci a
rekonstrukci rozvodl elektriny, plynu a tepla v budovach a v energetickych hospodarstvich
primyslovych aredll vcetné zavedeni méreni a regulace, modernizaci a rekonstrukci
stavajicich zarizeni na vyrobu energie pro vlastni spotfebu vedouci ke zvySeni jeji ucinnosti,
vyména osvétleni u budov a aredld a dalsi opatfeni vedouci ke sniZzovani energetické
narocnosti budov.

Program Smart Grids | podporuje nasazeni automatizovanych dalkové ovladanych prvkd v
distribu¢nich soustavach, nasazeni technologickych prvk({ fizeni napéti a vybérové osazeni
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méreni kvality elektrické energie v distribu¢nich soustavach a dale feSeni lokalni bilance
fizenim tok vykonu mezi odbérateli a provozovatelem distribucni sité (program je urcen
pouze subjektiim, ktefi vykonavaji svoji ¢innost v CZ NACE 35, Vyroba a rozvod elektfiny,
plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu s vyjimkou vyroby elektfiny ze slune¢ni energie).

Program Smart Grids Il podporuje vystavbu, posileni, modernizaci a rekonstrukci vedeni
prenosové soustavy a transformoven (program je urcen pouze subjektlim, ktefi vykonavaji
svoji Cinnost v CZ NACE 35, Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu
s vyjimkou vyroby elektfiny ze slunecni energie).

Program Nizkouhlikové technologie podporuje elektromobilitu, akumulaci energie,
zavadéni nizkouhlikovych technologii v budovach, zavadéni inovativnich nizkouhlikatych
technologii v oblasti zpracovani a vyuzivani druhotnych surovin a dalsi.

Program Uspory energie v SZT se zabyva rekonstrukci ¢ rozvojem soustav zasobovani
teplem.

Dalsi informace naleznete na webovych strankach Agentury pro podnikani a inovace (dale
takeé ,API") www.agentura-api.org.
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2. PROGRAM EFEKT

Jedna se o narodni dotacni titul, pfedmétem podpory jsou ,mékké" aktivity (studie, projekty
apod).

PFiprava realizace kvalitnich energeticky Gspornych projektli se zasadami dobré
praxe 2018 - dotace je urcena na pripravu komplexné zpracovaného kvalitniho energeticky
Usporného (stavebniho) projektu s navrhem kombinace energeticky Uspornych opatfeni v
podobé studie proveditelnosti / energetického posouzeni.

Posouzeni vhodnosti stavebnich objekti pro energeticky tsporné projekty FeSenych
metodou EPC - dotace na zpracovani podrobné analyzy stavu a potencidlu Uspor v
jednotlivych stavebnich objektech v majetku verejného sektoru vCetné verejného osvétleni
se specifikaci predpokladaného objemu investi¢nich prostredkd na instalaci, navrzenych
opatreni a odhadu jejich vlivu na spotfebu energie a doporuceni, zda jsou objekty, anebo
verejné osvétleni vhodné pro realizaci EPC projektu.

Zavadéni systému hospodareni s energii v podobé energetického managementu
- dotace je urCena na zavedeni systému hospodareni s energii v podobé energetického
managementu a opatfeni nezbytnych pro snizovani energetické naroc¢nosti.

DalSi informace naleznete na www.mpo-efekt.cz/cz.
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3. FINANCNI NASTROJE

Finan¢nim nastrojem se rozumi mechanismus, kdy si Zadatel (firma) na realizaci energeticky
Uspornych opatfeni finance pUj¢i za nulovy nebo témér nulovy Urok. Je mozna i kombinace s
dotaci. Tuto moznost zde uvadime z divodu toho, Ze jiz dnes je mozné ji vyuZit. Jeji masové

Vv

vyuzivani se pfedpoklada v pfistim programovém obdobi EU. Vzhledem k tomu, Ze realizace
energeticky Uspornych opatfeni se v delSim ¢asovém horizontu vyplati (provozni naklady

v v

Finan¢ni nastroje pro podnikatele dnes spravuje Ceskomoravska zaruéni a rozvojova banka.
Program Uspory energie - poskytuje Gvéry na:
* sniZzeni energetické naro¢nosti podnikatelskych budov (zatepleni, vyména oken ¢i dveri),
- rekuperace, a dalsi stavebni prace, smérujici k Usporam energii
» modernizace rozvodu elektriny, plynu a tepla v budovach
» modernizace ¢i vyménu stavajicich zafizeni (napf. kotle) na vyrobu energie pro vlastni
« spotfebu
« instalace kogeneracnich jednotek

* pofizeni a instalace obnovitelnych zdroji energie pro vlastni potfebu (biomasa,
solarni systémy, tepelna Cerpadla a fotovoltaické systémy)

» modernizace ¢i vyména zastaralého osvétleni budov a prdmyslovych aredlt za
moderni a efektivni systémy

« zavedeni systémU méfeni a regulace energie

- vyuziti odpadniho tepla z vyrobnich procest
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- nahrazeni energeticky narocnych vyrobnich strojd (véetné mobilnich, napf.
stavebnich stroju a techniky) a zafizeni Uspornéjsi technologif

- akumulace elektrické energie

Uvé&r je poskytovan bez Groku a bez poplatkd, vy3e Gvéru 500 tis. - 60 mil. K¢, a to aZ do vyse
90 % zpUsobilych vydajd projektu, doba splatnosti az 10 let, doba odkladu splatek jistiny az 4
roky, s finan¢nim pfispévkem na porizeni energetického posudku az 250 tis. K¢, s financnim
prispévkem na Uhradu Grokl (subvence trokové sazby) Gvéru smluvniho partnera CMZRB
az 4 mil. K¢.

Program Energ - je dopliikem k programu Uspory energie a je zamé&Fen pouze na projekty
realizované na Uzemi hlavniho mésta Prahy a poskytuje Uvéry na:

- zatepleni budov ur€enych k podnikani a vyméné oken

« rekonstrukci rozvodd elektfiny a plynu

+ vyménu klimatizace za energeticky Uc¢inng&jsi

+ osvétleni budov a primyslovych areal(

» modernizaci zafizeni na vyrobu energie pro vlastni spotfebu

- instalaci vyrobny energie z obnovitelnych zdrojl a tepelnych ¢erpadel

+ a dalSi opatfeni stanovena Vyzvou

Uvér je poskytovan bez troku a bez poplatkd, aZ do vye 70 % zp(sobilych vydajd projektu (1
- 20 mil. K&), doba splatnosti az 10 let, odklad splatek az 2 roky, finan¢ni pfispévek na pofizeni
energetického posudku az 100 tis. K¢, financni pFispévek ve vysi 7 % vyCerpané castky Uvéru
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pfi dosazeni planované energetické Uspory.

Financni nastroj administrovan Komer¢ni bankou.

Program EuroEnergie - jedna se o zvyhodnény Uvér urceny pro financovani investic do
energeticky Uspornych opatfeni v soukromém sektoru

Poskytuje Uvéry na:
« Uspory energii a energetickou ucinnost v budovach
- projekty verejného osvétleni

« energetickou ucinnost v pramyslovych zafizenich a ve firmach obecné (zména
technologie, obnova vyrobniho parku s niZsi energetickou narocnosti...)

+ vysokou ucinnost pfi kogeneraci tepla a elektrické energie
« dalkové vytapéni/chlazeni

* soucasti Uspornych opatfeni mUze byt i vyroba energie pro vytapéni ¢i chlazeni z
obnovitelnych zdroj energie vyuzivana pro vlastni spotfebu

ev v

se poji s nizSimi pozadavky na zajisténi diky 80% zaruce Evropské investi¢ni banky na kryti
pripadnych ztrat, minimalni splatnost uvéru je 3 roky, vyse uvéru je 1-125 mil. K¢ (pro malé
a stfedni podniky nebo pro projekty uspor energii budov), pro velké podniky 1-28 mil. K¢.
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FINANCNI

VYSE UVERU

. _ | PROMALE, HRANICE DOBA DOBA :g}'&'}'g‘;’l'( PRISPEVEK
UROKOVA | STREDNi | zPUSOBILYCH ODKLADU Bro - UHRAD
PROGRAM | ~sazea A VELKE VYDAJU SPL’[‘LTE"T'?ST' SPLATEK E“?RZ?#::ZKEETIIO UROKU UVERU
PODNIKY [V PROJEKTU JISTINY [LET] | pocupku [ke) | / OPPUSTENI
KE] JISTINY
Uspory 0% 500 tis-60 70/90% do 10 azd max. 250 tis. az 4 mil.
energie mil.
Energ 0% 1-20 mil. 70% do 10 az2 max. 100 tis.  az 7 % zjistiny
EuroEnergie nizsi nez 1-125 mil. - 3avice - - -

trzni

Tabulka ¢. 3: Prehled financnich ndstroji dle dotacnich programd.

Dalsi informace naleznete na http://cmzrb.cz a http://kb.cz.

FVE s nebo bez bateriového systému

Prvnim krokem k Uspésné administraci zadosti je prostudovani webovych stranek uvedenych
v textu vySe a srovnani moznosti dotaci s vlastnimi potfebami. Druhym krokem je navstéva
poskytovatele dotace. V pfipadé OP PIK je moZné konzultovat poskytnuti dotaci v kazdém
krajském mésté na pobocce API (www.agentura-api.org). Tretim krokem je vypracovani
samotné zadosti o dotaci, ke které bude ve vétsSiné pripadl energetickych projektl nutné
pfilozit i néjakou formu energetického auditu (zhodnoceni potencialu pro energeticka
opatreni). Vypracovani samotné zadosti o dotaci je mozné vlastnimi silami, alternativou je
pomoc jedné z mnoha grantovych agentur. Zhodnoceni potencialu pro energeticka opatfeni
(dle podminek dotacniho titulu) je nutné diskutovat s poradenskou agenturou v oboru
energetickych Uspor/vyroby energie z obnovitelnych zdrojd.

PROGRAMOVE OBDOBI 2021-2027

Nadchazejici programové obdobi bude zcela jisté bohaté na dotace v oblasti energetickych
uspor. Navrh Nafizeni evropského parlamentu a rady o Evropském fondu pro regionalni

voev s

rozvoj a Fondu soudrZnosti uvadi jako jeden z cilt politiky Zelenéjsi, nizkouhlikovou Evropu.
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Tohoto cile by se mélo dosahnout diky podpore pfechodu na cistou energii, zelenych a
modrych investic, obéhového hospodarstvi, prizplsobeni se zménam klimatu a prevence a
fizenirizik, kde jednim ze specifickych cild je podpora opatreniv oblasti energetické tcinnosti.
Nicméng je jasné, Ze vedle dotaci budou vyznamnou roli v novém programovém obdobi hrat
finan¢ni nastroje.

Prvni vyzvy z novych operacnich program0 budou vypsany ke konci roku 2021, pficemz
instituce, které podporu administruji vtomto programovém obdobi, z{istanou zachovany. Pro
Zadatele se tedy kontaktni mista nezméni (Agentura pro podnikani a inovace, Ministerstvo
préimyslu a obchodu program EFEKT i Ceskomoravskéa zaruéni a rozvojova banka).
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KAPITOLA 4.

BENCHMARK - USPORY
ENERGIE V OBLASTI SME



Kapitola se vénuje pFistupu malych a stfednich firem k zvySovani energetické ucinnosti
a Usporam energie. Dale je rozebran jejich postoj k vyuzivani dotaci na realizaci téchto
opatreni.

Jako podklad byly pouZity dva vyzkumy realizované Asociaci malych a stfednich podnikd a
zivnostnik( Ceské republiky (AMSP CR).

* Zmapovani spotfeby energii a postoje k moZnym usporam mezi malymi/
stfednimi firmamiv CR a

* ZjiSténi miry vlivu dotacnich vyzev na rozvoj SME firem a na jejich investicni
aktivity.

Tyto vyzkumy pfinesly nasledujici zakladni fakta o chovani malych a stfednich firem:

« Vétsina firem néjakym zpUsobem sleduje spotfeby energii, nicméné je to spiSe na
béazi pasivniho monitoringu stavu, nikoliv aktivniho a systémového Fizeni Uspor.

* 47 5 oslovenych firem sleduji spotfebu energii priibézné, obvykle kontrolou vypisU;
priblizné polovina si pak také stav spotfeby zapisuje.

* Nejvétsi dlraz na sledovani nakladd kladou velké firmy, naopak nejméné malé
firmy a podniky v obchodu ¢i sluzbach.

* Pro Usporu energie si firmy osvojily nékteré nové technologie, nejcastéji vyuziti
termoregulace a LED osvétleni.

* Firmy, které utrati pfes 4 mil. K¢ ro¢né za energii pro Uspory energie ¢asto vyuZivaji
monitorovaci zafizeni a 80 % z nich vidi potencial dalSich Uspor.

* Moderni technologie jsou oblasti, kam se ubiraji zraky asi 3/4 firem, které aktualné
uvazuji o zavedeni opatfeni na snizeni nakladl na energii.

* 39 % malych a stfednich firem alesporf jednou o dotace zadalo, z toho bylo 62 %

firem UspéSnych. Nejcastéji se 7ada o dotace z evropskych fondl (61 % z Zadajicich
firem).
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* 41 % firem si nechalo Zadost o dotaci vypracovat od profesionald.
* Pro tfetinu stfedné velkych firem se dotace zacinaji stavat pravidelnym zdrojem.

« Uspé&3nost 7adosti je vseobecné velmi dobré, a to i v pfipadech, kdy si Zadaji firmy
poprvé nebo vyfizuji zadost samy.

+ Od poradenskych agentur si firmy nej¢asté&ji nechavaji vypracovat zadosti o dotace
z evropskych fondl. Naopak, Zadosti o statni dotace zpracovavaji firmy castéji
samostatné.

* 62 % firem Zadajicich o dotace vyuzilo bud pouze poradenskou sluzbu na zpracovani
posudku, nebo si celou zadost nechalo vypracovat odborniky.

Interpretace:

U malych a stfednich podnikd (SME) je stale velky potencial energetickych Uspor, kterého
jsou si védomi spiSe ty vétsi diky pokrocilejSimu monitoringu spotfeby elektrické energie.
VSeobecné v3ak firmy energetické Uspory dosazené diky modernim technologiim chapou
jako téma a postupné se zacinaji zajimat o dotace, které aZ s prekvapivou Uspésnosti
dostavaiji.

Z obecného pohledu Ize konstatovat, Ze podpora podnikani musi zahrnout zejména SME jako
nejméné rozvinuty sektor s nejvyssim rlstovym potencidlem. Je tfeba odstranovat nejvétsi
prekazky v rozvoji SME, a to zejména v usnadnéni pfistupu ke kapitalu a sniZeni relativné
vysoké administrativni bariéry a zaroven pomahat se ziskavanim podpory z dotacnich tituld
k tomu urcenych.

Vyména osvétleni, zatepleni obalky budovy, optimalizace zdroje energie nebo vyrobni
technologie patfi mezi hlavni cesty, které mohou zvySit konkurenceschopnost malych a
stfednich podnikd diky snizeni plateb za teplo nebo elektfinu. Dale je potieba vyuZzit prileZitosti
ke zlepSeni kvality pracovniho prostfedi zaméstnancl, potazmo zvySeni produktivity coz je
dulezitym faktorem rozvoje firem, myslicich na budoucnost.
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Symbolem promény jsou inovace, které se stavaji béznou soucasti vyrobnich procest
nebo provozu budov Postupny rozvoj obnovitelnych zdrojCJ energie akumulace energie a
podnikani z pohledu ekonomiky i spolecenské odpovédnosti firem. V pfipadé Cerpani dotace
Ize navic navratnost investice zkratit az o polovinu.

Z dostupné analyzy podanych Zadosti v OP PIK do posledni vyzvy (€. IV) na Uspory energie
je zfejmé, Ze zajem ze strany SME o realizaci Uspornych opatfeni je velky. Z dat z roku 2019
vyplyva, Zze na celkovém poctu podanych Zadosti se SME podilely vice nez z 81 %, coz z dané
dotacni vyzvy Cinilo cca 74 %, resp. 4,02 mld. K& z podanych zadosti za 5,44 mid. K¢.

VELIKOST POCET CELKOVE ZPUSOBILE PODIL NA VYSI
PODNIKU PROJEKTU VYDAJE (tis. K&) VYSE DOTACE (tis. K€) | po32 b ovANE DOTACE (%)

4691 780 468 1423316 621 26,15 %

SP 335 3358823392 1362 580 835 25,03 %
MP 663 5231371659 2657379384 48,82 %
Celkem 1228 13 281 975 518 5443 276 840 100,00 %

Tabulka ¢. 4: Dotacni projekty v roce 2019 dle velikosti podniku

Zdroj: OP PIK 2019, www.mpo.cz.

Cisla v tabulce €. 4 jasné potvrzuiji vzriistajici trend z&jmu malych a stfednich firem o Fe3eni
oblasti energetické naroc¢nosti jejich provozu. Konkrétni prehled aktualnich dotacnich titull
z oblasti snizovani energetické narocnosti naleznete v pfedchozi kapitole této publikace.
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%

Graf €. 3: Realizovand opatreni v malych a stfednich podnicich (2019)

Z grafu €. 3 je evidentni, Ze je patrné, jaka konkrétni opatfeni byla realizovana s dotaci
v malych a stfednich podnicich.
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KAPITOLASS.

_ SPOLUPRACE SMEA
VEDECKOVYZKUMNE SFERY



Spoluprace SME a védecko-vyzkumné sféry mize mit mnoho podob. MUZe se jednat o
hledani talentl do firmy, marketing, ziskani know-how nebo také hledani inovativnich a
nezavislych feseni pro firmy.

Pokud se zaméFime na spolupraci se subjekty ve vyzkumu (VaV) v oblasti energetickych
uspor, pak se formy spoluprace mohou rozvijet v ramci mnoha oblasti, a to jak teoretickych,
tak i aplika¢nich:

*vyvoj novych a inovativnich technologii, produktl, FeSeni a postupl v oblasti
energetickych Uspor, které mohou byt pilotovany v ramci objektd, nebo
energetického hospodarstvi firmy

+ aplikace inovativnich FeSeni v rdmci rozvoje stavajicich produktl a sluzeb s cilem
zvySeni konkurenceschopnosti a jejich pfidané hodnoty

« vyuziti védeckého know-how pfi feseni nestandardnich poZzadavk( s ohledem na
nedostatecné personalni a odborné kapacity uvnitf firmy

+ definovani a zapracovani aktualnich i budoucich energetickych potfeb firmy
* pojmenovani a hledani feseni konkrétnich problém firmy v oblasti energetiky

* nezavislé konzultace a hodnoceni realizovanych energetickych opatreni

Pro praktickou spolupracijsou vZdy nejlepsimi ukazateli realizované projekty s jinymi firmami
Ci priimyslové chranéné vysledky.

57



JAK ZACIT SPOLUPRACI SME A
VEDECKOVYZKUMNE SFERY Z HLEDISKA SME

Definovani formy spoluprace a ocekavanych vystupu

Dulezité je si definovat a védét, co jako firma ocekdvame a chceme. Samotna spoluprace
s malymi a stfednimi podniky a vyzkumnymi organizacemi neni viibec jednoducha a skyta
zejména na zacatku mnoho otazek. Pfikladem muZe byt technologicka inovace jako o¢ekavany
vystup spoluprace s vyzkumnou organizaci, ktera nikdy neni pouze ,jedna” a vétSina z nas
by inovaci definovala vice ¢i méné odliSnym zpUsobem. Proto si vZzdy na zacatku musime
spolu s nasim partnerem z vyzkumné organizace presné definovat, jaky typ inovace chceme
ziskat, kolik €asu a financi mame k dispozici. Jednou z moznosti jak definovat napr. koncept
Horizontu, ktery definuje tfi stupné inovaci:

« Horizont 1 zahrnuje inovace, které podporuji soucasné produkty. Casto se tak
jedna o dil¢i vylepSeni (“facelift”) existujicich produktl a drobna vylepseni, které
chce firma privést na trh v co nejkratSim case (v Fadu mésic().

* Horizont 2 pak tvofi inovace, které maji zajistit expanzi a zajistit navratnost viozené
investice v horizontu 2-3 let. Jedna se o zcela nové produkty ve stavajicim ¢i novém
oboru firmy.

* Horizont 3 Ize povazovat za pomysiny vrchol. Inovace v tomto horizontu se
soustfedi na zcela nové a Casto disruptivni zmény. Typicky se jedna o inovace nové
pro cely trh a investice do nich je vysoce rizikova.
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Horizon 3
Create entirely possible ties
and competencies

VALUE

Horizon 2
Explore and discover
new expansions

Horizon 1
Maintain and strengthen
core businesses

v

TIME

Obrdzek 13: Horizonty inovaci

Zdroj: Board of Innovation, dostupné online.

Volba formy spoluprace

Samotné formy spoluprace malych a stfednich podnikd mdzeme v podstaté rozdélit na
vyzkumny zameér realizovany formou smluvniho vyzkumu nebo pomoci spole¢ného projektu,
typicky z narodnich nebo evropskych fondd. Rozhodnuti se odviji od povahy problému a
logika je pomérné jednoducha. Pokud potfebuji problém Fesit rychle, mam prostfedky a
nechci fesit dotacni administrativu, zvolim smluvni vyzkum. Pokud mam vétsi ambice, chci
délat néco nového, na nakladech se mdzu podilet jen ¢astecné a nevadi mi dotacni podminky
vCetné delSiho Casu na pfipravu, volim grantovy projekt. Zajimavou alternativou jsou inovacni
vouchery, které kombinuji vyhody a nevyhody obou vySe popsanych moznosti spoluprace.
Inovacni vouchery jsou vypisovany jak v narodni, tak i regionalni Urovni (krajské vouchery).
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SMLUVNI VYZKUM

+ rychlost realizace

+ nezavisi na dotacnich podminkach

+ firma vlastni vysledek a know-how

- firma plati vyzkumné organizaci jako kazdému jinému dodavateli

GRANTOVY VYZKUMNY PROJEKT

+ firma se podili na projektu jen ¢astecné (typicky 20 - 50 %)

+ firma mdze zkouset vice variant feSeni

- je potfeba splnit dotacni podminky

- relativné vysoka administrativa

- naklady na pfipravu se nemusi v pfipadé neluspéchu firmé vratit

INOVACNi VOUCHER

+ rychlost realizace

+ narodni i regionalni efekt (krajské vouchery)

+ firma si objednava sluzbu u vyzkumné organizace
+ firma se podili na financovani projektu jen ¢astecné
- je potfeba splnit dota¢ni podminky

eV v

Co délat, pokud firma uvazuje o spolupraci s organizaci védy
a vyzkumu

Firma nejprve deleguje zodpovédné osoby, resp. vytvofi tym, podle druhu spoluprace bud
firma spolu s organizaci VaV pfipravi projektovou Zadost nebo s organizaci uzaviou smlouvu
jako s jinymi dodavateli:
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2.

3.

4.

. nastroj pro nalezenivhodného partnera pro spolupraci z VaV (napf. s vyuZzitim patentovych

databazi typu Espacenet nebo databazi expertl typu Experts.ai)
kontaktovat regionalni inovacni centrum
sejit se s vybranymi organizacemi VaV a probrat moznosti spolecnych projekt(

vychazet ze skutecnych potfeb a zajmU firmy a ty prizpUsobovat dostupnym vyzvam
dotacnich programd

. shodnout se na problému k vyfeseni, napt. navrh fotovoltaickych systému s bateriovymi

ulozisti pro dané objekty

. Ujasnit si podobu vystupu (napf. studie proveditelnosti ve formatu pro vybranou vyzvu

nebo zadani pro architektonickou soutéz apod.)

. spolec¢na priprava projektového zdméru v rdmci tymu a analyza rizik, stanoveni termin(

. zvolenizpUsobu financovani a realizace projektu a velikost financ¢nich prostiedk a lidskych

kapacit firmy vloZenych do projektu

. aplikace vysledkd do rozvojovych, investi¢nich strategii podniku

Priklady dobré praxe spoluprace firem a védecko-vyzkumné sféry

Architektonicka kancelar si objednala odborné konzultace a spolupraci pfi tvorbé zadani
architektonické studie pro chystany developersky projekt v Praze. Vystupem bylo vytvoreni
zadani budovy k dosazeni maximalni komplexni kvality podle metodiky SBToolCZ vCetné
doporuceni zdkladnich navrhl energetického systému budovy.

Viyrobni zavod poptal v rdmci smluvniho vyzkumu u VaV studii proveditelnosti tykajici se
moznosti vyuziti OZE z fotovoltaického systému na jeho zavodé. Studie obsahovala analyzu
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stavajiciho stavu elektroenergetiky zavodu, posouzeni moznosti instalace novych OZE, resp.
FVE s prihlédnutim k technické i ekonomické proveditelnosti, odhad investi¢nich nakladd
a provoznich Uspor v nékolika variantach. Soucasti bylo také vytvofeni harmonogramu
instalace FVE s cilem dosazeni pozadovaného vyuziti OZE v Case s ohledem na pozadavky
zakaznika.

Firma oslovila VaV s pozadavkem na navrh a realizaci energetického managementu v
administrativni budové, kde byla vyuZita vyroba energie z FVE v kombinaci s bateriovym
Ulozistém. K chytrému fizeni budovy a jejich energetickych tokl je také pouzit algoritmus
predpovédi pocasi. Soucasti bylo i testovani provoznich rezimd budovy a jejich zpétny vliv na
distribucni sit ve spolupraci s distributorem.

Firma podala s VaV inovacni voucher na zpracovani souhrnné zpravy obsahujici komplexni
navrh energetického hospodarstvi. Zprava obsahuje analyzu arealu z pohledu stavajicich
technologii zdrojl pro pokryti potfeb tepla, mozZnosti jeji optimalizace a zefektivnéni
pouzivani pro dalsi vyvoj, predimenzovanost nebo poddimenzovanost systémul jako
takového pro pripadné doplnéni OZE ve formé kotle na biomasu nebo kogeneracni jednotky
na biomasu. Soucasti je také analyza rozvodU elektrické energie, zejména z pohledu MaR,
moZnosti nasazeni jednodussich systémd pro odecet méfidel instalovanych v arealu, véetné
jejich vhodného rozmisténi.

S komercnim partnerem VaV feSila integrace bateriového UuloziSté v ramci ORC
mikrokogeneracnijednotky na dfevnistépku. Cilem tohoto projektu bylo vyvinoutintegrovany
systém bateriového uloZiSté s kogeneracni ORC jednotkou na dfevni Stépku. Zakladem byla
kogeneracni ORC jednotka o tepelném vykonu 50 kW, ke které se pfipoji specialné upravené
bateriové UlozZisté s fotovoltaickym panelem. Hlavnim Ukolem bude vytvofit optimalni
systém méreni, Fizeni a diagnostiky celého systému tak, aby fungoval bezpecné, spolehlivé
a efektivné.

V ramci grantového vyzkumného projektu se firma a VaV zabyva vyvojem jednotky pro
lokalni Upravu vzduchu vyuZivajici termoelektrické moduly. Navrhovany koncept jednotky
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umoznuje Cerstvy vzduch chladit nebo ohfivat a je tudiz vhodna pro vétrani v budovach
kde je vhodné upravovat teplotu Cerstvého vzduchu. Jednotka vyuziva inovativni konstrukci
sloZzenou z pasivni a aktivni modularni ¢asti a umoZznuje tak zaroven zpétné ziskavani tepla z
odpadniho vzduchu. Tento fakt vede k Usporam energii v budovach.

Sdruzenim Ceskych vyrobcl senzor( a senzorovych systémd resilo s vyzkumnymi institucemi
grantovy vyzkumny projekt zabyvajici se vyvojem pokrocilych senzord a metody zpracovani
senzorovych dat pro Siroké spektrum priimyslovych aplikaci. Aplikace zahrnuji také pokrocilé
senzory pro monitorovani strukturniho stavu budov. Cilem centra je vyvijet pokrocila
senzorova feseni az po uroven funkénich vzorkd.

Firmy také mohou ziskat dalsi informace o technologiich a trendech v energetice z fady
verejné financovanych projektd s Ucasti vyzkumnych organizaci. Za vSechny jmenujme
napfiklad mezinarodni projekt Interreg RESIndustry zaméreny na vyuziti OZE nebo CE-HEAT
s prehledem pfilezZitosti pro vyuziti odpadniho tepla v priimyslu. V obou projektech jsou
zastoupené Ceské vyzkumné organizace.
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KAPITOLA 6.

ZAVER



Prirucka predstavuje malym a stfednim podnikdm zakladni moZnosti feSeni energetickych
Uspor a provazi je jednotlivymi fazemi celého procesu od prvotniho se zamyslenim nad
energetickymi Usporami a jak s nimi zacit, pfes ziskavani zakladnich dat o chovani budovy,
vybrana energeticky Usporna opatfeni az k moznostem jejich financovani.

Pokud se firma rozhodne pristoupit k FeSeni energeticky Uspornych opatfeni, pak se
doporucujeme klast velky ddraz na koncepcni integrované reseni. Aby budova fungovala
jako dobre sladény a jeden funkcni celek, je vzdy vhodné mit pfedstavu o konecné podobé
a Usporna opatreni tak realizovat s vizi, Ze budou vzajemné v souladu i v budoucnu. Proto
se doporucuje spolupracovat s renomovanymi odborniky, ktefi vam zpracuji energetickou
zpravu, popisujici nejvhodnéjsi technické a ekonomicky efektivni navrhy na zvyseni Gspor v
ramci firmy. Samotna realizace energetickych opatfeni se vzdy odviji od finan¢nich moZnosti
malych a stfednich podnikd a pfi dobfe zpracovaném ndavrhu neni problém realizovat
opatreni i na etapy v nékolikaletém ¢asovém horizontu.

PFirucka popisuje benefity energetického managementu, poukazuje na pfinos monitorovani
zakladnich energetickych dat a veli€in kvality vnitfniho prostfedi az po moznosti vyuZziti
dlouhodobé namérenych dat k Fizeni budovy v redlném case pripadné vyuZiti téchto dat
k prediktivnimu fizeni budovy ve spojeni s predpovédi pocasi a jeji nasledné provozni
optimalizaci.

V pfirucce jsou uvadény konkrétni mozna Usporna opatfeni, ktera jsou nejcastéji realizovana
u malych a stfednich podnik(: vétraci jednotky s rekuperaci a jejich vliv jak na energetické
Uspory, takinastale vice dllezitou kvalitu vnitfniho prostredivbudovach; energeticky Usporné
vnitini osvétleni s pozitivnim vlivem na kvalitu pracovniho prostredi, zdravi zaméstnancl a
také na zvySeni prodejd zboZi a sluzeb v obchodnich prostorach; benefity viastnich trafostanic
a jejich provozovani; nejcastéjsi druhy vytapéni budov a provozd, pfechod ze starého na novy
typ tepelného zdroje (plynovy kotel, tepelna cerpadla, mala kogenerace a biomasa); vyroba
vlastni energie fotovoltaickymi elektrdrnami a moznosti ukladani do bateriovych systému a
vyhody stale vice se rozvijejici elektromobility, v€etné predstaveni dobijecich stanic. Tam kde
je to mozné jsou uvedeny i pfiklady z praxe.
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Malé a stfedni podniky mohou pfi zavadéni vySe zminénych Uspornych opatfenich vyuZit
spoluprace s vysokymi Skolami technického zaméreni, regionalnimi inovacnimi centry,
technologickymi agenturami, agenturami pro rozvoje podnikani, apod. Vyhodou je vétsi
nezavislost, nabidka komplexniho pfistupu k FeSeni a moznost aplikace inovativnich rfeSeni
do navrhu, které mohou firmy nasledné vyuzit v ramci zvySeni konkurenceschopnosti svych
produktt a sluzeb.

Zavérem prirucka popisuje kompletni vycet dotacnich moznosti v oblasti energetiky

a Uspor energie pro malé a stfedni podniky.
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PRILOHY
- VZOROVE PRIKLADY




Jednd se pouze o orientacni vzorové vypoclty na zdkladé vstupl od redlnych zdkaznikd. Viybér
zdkazniky je ndhodny a je tak potieba vénovat zvySenou pozornost vstupim, které se mohou u
kazdého zdkaznika vyznamné lisit. Je vSak velmi pravdépodobné, Ze pfi podobnych vstupech bude
ramcové odpovidat i vysledek.

Priloha €.1 - Osvétleni

Vzorovy pfiklad znazorfiuje porovnani mezi dvéma typy osvétlovacich soustav (zafivkova
svitidla x LED svitidla). Z hodnot v tabulce je zfejmé, Ze zafivkova soustava vyZaduje nizsi
investici, jeji Zivotnost je vSak oproti LED soustavé podstatné kratSi a potfebny pfikon
podstatné vyssi. Vysledny efekt rozdilnosti téchto parametrl je zndzornén v grafu celkovych
nakladu, kde je vidét, Ze vyssi pocatecni investice se diky naslednym Usporam na elektfinu a
obnovu svitidel v pomérné kratké dobé vyplati. Doba navratnosti vySsi investice do lepSich
technologii také silné koreluje s vyuzitim celé soustavy, tzn. zZe kdyby se osvétlovaci soustava
pouZzivala jen par dni v roce, tak by vySsi pocatecni investice jizZ nemusela davat smysl.

Notino - porovnani soustav

VSTUPNi PARAMETRY

PoZadovana intenzita osvétleni 1000 Ix
Cena elektrické energie 2,2 K&/kWh
Pocet pracovnich dni za rok 355 dni/rok
Pocet hodin provozu 14 hod./den*

*Oteviraci doba 8-21 (+ 0,5 hodiny obéma sméry)
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Osvétlovaci soustava 1 - Zarivkova svitidla

Pocet svitidel 203 244 ks
Pocet svételnych zdrojli pro 1ks svitidla 2 1 ks
Pfikon 1ks svételného zdroje 26 26 W
Cena svitidla 1200 1200 Ke
Cena sv. zdroje 50 50 Ke
Odhadni cena vymény jednoho sv. zdroje 100 100 K¢
Zivotnost svételného zdroje 10 000 hod.
Cena soustavy 568 900 Kc
Cena vymény sv. zdroju pro soustavu 65 000 Ké
Celkovy pfikon soustavy 19 435 W
Pocet svitidel 68 7 19 3 108 19 ks
Pocet svételnych zdrojd pro 1ks svitidla 1 1 1 1 1 1 ks
PFikon 1ks svételného zdroje 21 21 31 31 41 41 W
Cena svitidla 2938 4525 3136 4723 3388 4891 Ke
Cena sv. zdroje 0 0 0 0 0 0 K¢
Odhadni cena vymény jednoho sv. zdroje 0 0 0 0 0 0 K¢
Zivotnost svételného zdroje 60 000 hod.
Cena soustavy 764 045 K¢c
Cena vymény sv. zdrojll pro soustavu 0 K¢é
Celkovy prikon soustavy 7 837 w

Tabulka ¢. 5: Srovndni technologif
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Pribéh celkovych nakladl pro osvétlovaci soustavy
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CELKOVE NAKLADY (K&)

= OsvEtlovaci soustava 1 - Zafivkova svitidla me Osvétlovaci soustava 2 - LED svitidla ROKY

Graf C. 4. Priibéh celkovych ndklad( pro osvétlovaci soustavy

Priloha €. 2 - Vystavba trafostanice (prechod z nizkého na
vysoké napéti)

Vzorovy priklad znazorfiuje dva zakazniky na hladiné nizkého napéti s podobnou vstupni
cenou za elektrickou energii, ktefi se liSi hlavné velikosti jeji spotfeby. Z vypoctu je zfejmé,
Zze u zadkaznika s menSim odbérem elektrické energie bude delSi navratnost pocatecni
investice do trafostanice. Ddvodem je minimalni nutnd velikost pocatecni investice, ktera
nasledné neroste Umérné s velikosti spotfeby (zjednoduSené feceno, trafostanice potfebna
pro zdkaznika s desetkrat vétSim odbérem elektrické energie za standardnich predpokladd
nebude desetkrat drazsi). Je potfeba pfipomenout, Ze cely vypocet silné koreluje se vstupni
cenou elektrické energie, tzn. zakaznici s lepsi vstupni cenou budou mit horsi navratnost
investice do trafostanice (prechodu na vysoké napéti) oproti zakazniklim s vysokou vstupni
cenou elektrické energie.
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A)Modelovy zjednodu3Seny vypocet navratnosti

Vypocet je proveden s cenami na hladiné VN pro distribu¢ni soustavu CEZ Distribuce, a.s., dle
platného Cenového rozhodnuti ERU.

ODBER NA HLADINE NN

Ro¢ni spotfeba 200,00 MWh

Primérna cena EE - NN 3 650,00 K&/kWh

Platba za EE na hladiné NN 730 000,00 K¢ bez DPH

RRK 0,10 MW

Silova EE 1516,00 K¢/MWh 303 200,00 Ke
Pouzitf siti (VN) 60,67 K&/MWh 12 134,00 K¢
Systémové sluzby (K&/MWh) 76,19 KE/MWh 15 238,00 K¢
Podpora OZE/KVET (na zakladé RP) 58 944,64 KE/MWh 84 880,28 K¢
Poplatek OTE 6,93 K&/MWh 1 386,00 Ke
RRK 174 541,00 K¢/MWh 209 449,20 K¢
MRK 194 125,00 K¢/MWh - Ke
Celkem 626 287,48 Kc
Platba za EE na hladiné NN 730 000,00 Ke

Platba za EE na hladiné VN 626 287,48 K¢

Uspora pfi pfechodu z NN na VN 103 712,52 K¢

Investi¢ni naklady na vystavbu TS 860 000,00

Tabulka ¢. 6: Maly odbératel
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ODBER NA HLADINE NN

Ro¢ni spotfeba 2 400,00 MWh

Primérna cena EE - NN 3011,70 KE/kWh

Platba za EE na hladiné NN 7 228 072,32 K¢ bez DPH

RRK 0,75 MW

RP 1,00 MW

Silova EE 1516,00 K¢/MWh 3638 400,00 K¢

Pouziti siti (VN) 60,67 KE&/MWh 145 608,00 K¢

Systémové sluzby (K&/MWh) 76,19 KE&/MWh 182 856,00 K¢

Podpora OZE/KVET (na zakladé RP) 58 944,64 K¢/MWh 707 335,68 K¢

Poplatek OTE 6,93 K¢/MWh 16 632,00 Ke

RRK 174 541,00 K&/MWh 1570 869,00 K¢
194 125,00 KE/MWh

VYPOCET DOBY NAVRATNOSTI

Platba za EE na hladiné NN 7 228 072,32 K¢e
Platba za EE na hladiné VN 6 261 700,68 Ke
Uspora pfi pfechodu z NN na VN 966 371,64 K¢
Investi¢ni naklady na vystavbu TS 3269 896,00

Tabulka ¢. 7: Velky odbératel

Pozn.: Jedna se o modelovy pfiklad a nedd se pausalizovat.
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Priklad €. 3 - FVE
Vzorovy priklad znazorfiuje vypocet navratnosti do fotovoltaické elektrarny u tii zakaznik(.
U prvnich dvou zdkaznikd je hladina nizkého napéti, s ¢imz se typicky poji vy3si cena za
elektrickou energii nez u vysokého napéti. U tfetiho zakaznika s vysokym napétim a lepsi
finalni cenou za elektrickou energii je tak dosazeno horsi navratnosti investice.
Domov dichodct

* Rocni spotfeba objektu: 200 MWh

* Napétova hladina: nizké napéti

* Cena elektfiny (vCetné poplatku za distribuci a OZE): 4000 K&/MWh

* Velikost FVE: 40 kWp (investice pfiblizné 1 mil. K¢)

* Navratnost investice bez dotace: 7 - 8 let (pfi optimalné navrzené elektrarné)

Hotel

* Rocni spotfeba objektu: 250 MWh

* Napétova hladina: nizké napéti

+ Cena elektfiny (v€etné poplatku za distribuci a OZE): 3100 K¢/MWh

* Velikost FVE: 50 kWp (investice pfiblizné 1,25 mil. K¢)

* Navratnost investice bez dotace: 9 -10 let (pfi optimalné navrzené elektrarné)
Mlékarna

* Rocni spotfeba objektu: 300 MWh
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* Napétova hladina: vysoké napéti
* Cena elektfiny: 2100 K¢/MWh
* Velikost FVE: 50 kWp (investice pfiblizné 1,25 mil. K¢)

* Navratnost investice bez dotace: 13 let (pfi optimalné navrzené elektrarné)

PFiklad €. 4 - Vytapéni

Vzorovy priklad znazorfiuje moznosti vymény stavajiciho zdroje tepla za nové moderni
feSeni. PFikladem byla tfipodlazni administrativni budova pravidelného obdélnikového tvaru
o rozmérech 40 x 20 m, s podlahovou plochou cca 2 300 m2 postavena v 90 letech. V objektu
pracuje 100 osob. Celkova ztrata objektu byla 200 kW a po zatepleni obalky budovy klesla na
80 kW. Vytapéni a ohfev teplé vody zajistoval bézny plynovy kotel s Gcinnosti 85 %, dale jsme
vzali v ivahu i klasicky kotel na erné uhli s uc¢innosti 70 %.

Vymeéna zdroje tepla byla zpracovana ve vice variantach, a to pro budovu se zateplenou
obalkou, tzn. jako celkové a koncep&né spravné FeSeni a v dalSi varianté se uvazovalo pouze
o vyméné samostatného zdroje tepla.

Celkové provozni naklady na jednotlivé zdroje tepla, jak pavodni tak i nové instalované
jsou (tepelné Cerpadlo voda-vzduch, kondenzacni kotel a kotel na dfevéné pelety) jsou vzdy
kalkulovany pouze pro vytapéni, ohrev teplé vody a pausalni platby za energie. Do vypoctu
provoznich nakladl nevstupuji investi¢ni naklady na pofizeni nového zdroje (tepelné
Cerpadlo ma vyrazné nejvyssi investicni naklady, poté nasleduje kotel na drfevéné pelety a
kondenzacni kotel), stavebni Upravu kotelny ani naklady na pravidelnou udrzbu.

74



Tepelné cerpadlo (vzduch - voda)
Kotel na dfevéné pelety
Kondenzacni kotel plynovy
Pavodni kotel na €erné uhli
Puvodni plynovy kotel

100 000 200 000 300 000 400 000 500 000 600 000

W Vytépéni g Tepld voda [ Pausalni platby za energie

Graf ¢. 5: Rocni ndklady na vytdpéni a ohfev teplé vody u nezateplené budovy s puvodnim a
vyménénym zdrojem tepla

Kotel na dfevéné pelety

Tepelné cerpadlo (voda - vzduch)

fordematnitereipbner _

50 000 100 000 150 000 200 000

W Vytdpéni g Tepldvoda [ Pausalini platby za energie

Graf ¢. 6: Rocni ndklady na vytdpéni a ohfev teplé vody u zateplené budovy s vyménénym zdrojem tepla
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SEZNAM ZKRATEK

AFDD Automatizovana detekce a diagnostika poruch

AMSP CR Asociaci malych a stfednich podnikd a Zivnostnikd Ceské republiky
API Agentura pro podnikani a inovace

BIPV Building-integrated pohotovoltaics / Stavebné integrované fotovoltaické Feseni
cop Topny faktor

CMZRB Ceskomoravska zaruéni a rozvojové banka

EE Elektricka energie

EER Chladici faktor

EU Evropska unie

FVE Fotovoltaické elektrarny

GJ Gigajoul

GWP Global warming potential / potencial globalniho oteplovani
IRC IndividudIni regulace teploty

kw Kilowatt

kWh Kilowatthodina

kWp Kilowatt-peak

MPO Ministerstvo priimyslu a obchodu

MRK Mésicni rezervovana kapacita

MW Megawatt

MWh Megawatthodina

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

NN Nizké napéti

OP PIK Operacni program podnikani a inovace pro konkurenceschopnost
OZE Obnovitelné zdroje energie

PBR PoZzarné bezpecnostni feSeni objektu

PRK Ro¢ni rezervovana kapacita

SFP Vnitfni mérny prikon

SME Small and medium enterprise / Malé a stfedni podniky
TZB Technicka zafFizeni budov

VN Vysoké napéti

VOC Tékava organicka latka

VZT Vzduchotechnika

77T Zpétné ziskavani tepla
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