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Uvod

V navaznosti na prace na Upraveé vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naroénosti budov, navrhem
na zavedeni zptisnéného pozadavku na budovy s témér nulovou spotiebou od roku (pracovné) 2022
a diskuzi nad definici budovy s témér nulovou spotrfebou v evropské smérnici o energetické
narocnosti budov, je nezbytné provést parametrické nastaveni pozadavku na vyuZiti obnovitelnych
zdrojll energie u téchto novostaveb. Primarné je testovana parametrizace souc¢asného zptsobu
zajisténi podilu OZE, tedy definovanim vhodného (progresivniho, ale stavebné-technicky a
ekonomicky realisticky dosaziteIného) procentniho odectu od hranice referencni spotieby
neobnovitelné primarni energie.

Testovani bylo provedeno na celkem 16 budovach (7 rodinnych domech, 5 bytovych domech a 4
budovach jiného funkéniho vyuZiti). Vyuzité budovy jsou vidy realné pripady objektll navrzenych jako
budovy s témér nulovou spotifebou energie ve fazi projektové dokumentace. Geometrie objektu
vychazi vidy z podkladll projektové dokumentace, diléi technické systémy a vstupni hodnoty byly
upraveny dle potifeby do modelovych situaci. V rdmci hodnoceni budovy dle navrhu zmény vyhlasky
€. 78/2013 sb. byla jako podklad vyuZita verze navrhu ze 16. 7. 2018. V tomto ohledu se jednalo
predevsim o Upravu vypoctu priimérného soucinitele prostupu tepla, nastaveni parametr( referencni
budovy, nastaveni faktor( primarni neobnovitelné energie a nové navrzenou Pfilohu ¢.5 vyhlasky
definujici metodiku vypoctu energetické naroénosti budovy a dale navrh CSN 730331-1:2018 ve fazi
pred vydanim.

Navrh Upravy parametru referencéni budovy ze dne 16. 7. 2018

Referencni hodnota
Budova s
Parametr Oznaceni | Jednotky B Nova temer
budova a nulovou
. budova .
jeji zména spotiebou
energie
Redukeni ¢Cinitel poZzadované zakladni hodnoty
o ., _ fr - 1,0 0,8 0,7
primérného soucinitele prostupu tepla
Primérny soucinitel prostupu tepla
jednozénové budovy nebo diléizény Uem,r W/(m?K) hodnota podle odstavce 4
vicezénové-ucelené Casti budovy
P irRY v
o Yemp W2 hodnetapodleodstavee 7
vicezénovébudovy
Soucinitel prostupu tepla vnitfnich , doporuéena hodnota dle €SN
. UR,int W/(m K)
konstrukci 730540-2:2011
Ptirdzka na vliv tepelnych vazeb AUemr W/(m?K) 0,02
Vnitini tepelnd kapacita Cr kl/(m?K) 165
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Celkova propustnost slune¢niho zareni

(solarni faktor)

0,5

Cinitel clonéni aktivnimi stinicimi prvky pro
rezim chlazeni u prusvitnych konstrukci s

orientaci V, JV, J,JZ a Z, horizont

Fsh,R -

0,2

Vyrobena elektfina

QeI,R (kWh)

VyuZitd energie sluneéniho zafeni, energie

vétru a geotermalni energie

Qenv,R (kWh)

Vytdpéni

Uéinnost vyroby energie zdrojem
tepla?)

NH,gen,R

%

8092

Uginnost distribuce energie na
vytapéni uvnitf systémové
hranice budovy

Ucinnost distribuce energie na
vytapéni vné systémové
hranice budovy

NH,dis,R

NH,dis,R

%

%

8590

100

Uéinnost sdileni energie na
vytapéni

NH,emR

%

80 88

Chlazeni

Chladici faktor kompresorového
zdroje chladu

EE RC,gen,RZ)

wW/wW

2,7

Chladici faktor ostatnich zdroja
chladu

EE RC,gen,RZ)

W/W

0,5

Ucinnost distribuce energie na
chlazeni uvnitf systémové
hranice budovy

Nc,dis,R

%

85

Ucinnost distribuce energie na
chlazeni vné systémové
hranice budovy

Nc,dis,R

%

100

Uéinnost sdileni energie na chlazeni

NcemR

%

85

Dodana energie na chlazeni pro
rodinné a bytové domy (nebo zény
s timto provozem)

queI,C

kWh

Vétrani

Mérny pfikon vétrani pro rodinné a
bytové domy

Pskpahu,r

W.s/m3

1750 1500

Mérny pfikon jednoho ventilatoru
systému nuceného vétrani pro
ostatni budovy

Pskpahu,r

W.s/m3

1500

Vahovy Cinitel regulace ventilatort
systému nuceného vétrani

0,7
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Celoro¢ni ucinnost zpétného
ziskdvani tepla systému-nucenéhe
vétrani pro vypocet mérného
tepelného toku vétranim pro
rodinné a bytové domy s

. . \ Stracil
vzeuchu-do-7500-m3/hod

NH,hr, R

%

Celorocni ucinnost zpétného
ziskavani tepla systémunuceného
vétrani pro vypocet mérného
tepelného toku vétranim pro
ostatni budovy s-ebjemevym

tol Stracit | |
7500-m3thed

NH,hr, R

%

4030

Uprava vlhkosti vzduchu

Uéinnost zdroje Upravy vihkosti
systému vlhceni

NRH+,gen,R

%

70

Uginnost zdroje Gpravy vihkosti
systému odvlhceni

NRH-gen,R

%

65

Uginnost zpétného ziskavani
vlihkosti systému nuceného vétrani

NRH,r,R

%

Ptiprava teplé vody

Celorocni tucinnost zpétného
ziskavani tepla z odpadni vody

%

Ucinnost zdroje tepla pro pfipravu
teplé vody?)

Nw,gen,R

%

85 88

Mérna tepelna ztrata zasobniku
teplé vody vztazend k objemu
zasobniku v litrech do celkového
objemu zasobnikd 400 litrd

Qw,st,R

Wh/(l.den)

Mérna tepelna ztrata zasobniku
teplé vody vztazend k objemu
zasobniku v litrech nad celkovy
objem zasobnikt 400 litrd

Qw,st,R

Wh/(l.den)

Mérna tepelna ztrata rozvodu teplé
vody vztaZzend k délce rozvodu
teplé vody uvnitf systémové
Hranice budovy

QW,dis,R

Wh/(m.den)

150

Mérna tepelna ztrata rozvodu
teplé vody vztaZena k délce
rozvodi teplé vody vné systémové
hranice budovy

Quw,dis,R

Wh/(m.den)

Osvétleni
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Primérny mérny pfikon pro

osvétleni prerodinnéa-bytové PLixRr W/(m2.Ix) 06,05 0,030
demy vztaZeny k osvétlenosti zony
Prirmdrnvmrav ol
osvétleni-pro-ostatni-budovy PLig WA dx} o1
. N .
Korekéni Cinitel podle typu
pouzitych svételnych zdroji pro FLr (-) 1,7
rodinné a bytové domy
Korekéni Cinitel podle typu
pouzitych svételnych zdroji pro FLr (-) 1,1
ostatni budovy
Svételna ucinnost zdroje pro
. oy . T % 20
vypocet vnitfnich ziskul z osvétleni
Cinitel zavislosti na dennim svétle
. ., Fo,r (-) 0,8
pro rodinné a bytové domy
Cinitel zavislosti na dennim svétle
. Fo,r (-) 1
pro ostatni budovy
Cinitel systému Fizeni osvétlovaci
Focr (-) 1
soustavy
Cinitel konstantni osvétlenosti Fcr (-) 1
Pomocné energie
Korekeni initel typu obéhového
Ip,ctI,R (') 0,54

Cerpadla

Navrh tpravy faktorli primarni neobnovitelné energie ze dne 16. 7. 2018

Energonositel

Faktor neobnovitelné
primarni energie (-)

Zemni plyn 1,0
Cerné uhli 1,0
Hnédé uhli 1,0
Propan-butan/LPG 1,2
Topny olej 1,2
Elektfina 2,6
Drevéné peletky 0,2
Kusové drevo, dfevni Stépka 0,1
Energie okolniho prostredi (elektfina a teplo) 0

Elektfina - dodavka mimo budovu -2,6
Teplo - dodavka mimo budovu -1,3
Uginna soustava zasobovani tepelnou energii s vy$$im ne? 80% podilem 02
obnovitelnych zdroju !

U¢inna soustava zasobovani tepelnou energii s 80% a niz§im podilem obnovitelnych 09
zdroju ’

Ostatni soustavy zasobovani tepelnou energii 1,3
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| Ostatni neuvedené energonositele

1,2

Navrh nastaveni poZzadavku

NiZe je uveden pracovni navrh ze dne 16. 7. 2018 nastaveni nového pozadavku na budovu s témér

nulovou spotiebou energie po roce 2022.

Tab. 5 - SniZzeni hodnoty neobnovitelné primarni energie stanovené pro referen¢ni budovu (dosazitelné

zvysenim vyuZziti obnovitelnych zdroji nebo zvysenim parametr( stavebnich prvk(i obalky budovy nebo

technickych systém( budovy)

Referencni hodnota
Budova
Druh  |pokonéena i Budova o
Nova ., .. | stémer
. budovy | pudovaa s témér
Parametr Oznaceni|Jednotky budova nulovou
nebo jeji zména nulovou tieb
, po-1.1. spotiebo u
zony po-1-1- spotiebo . .
2015 . |energie po
2015 u energie
1.1.2022
Rodinny
. 3 10 25
dim
SniZeni hodnoty % ; hodnota
L Bytovy
neobnovitelné primarni Aew R de 3 10 20 podle
€p, am
energie stanovené pro P tabulky
referencni budovu Ostatni ¢.6
% 3 8 10
budovy

Tab. 6 - Snizeni hodnoty neobnovitelné primarni energie stanovené pro referencni budovu budovy s témér
nulovou spotiebou energie po 1. 1. 2022 (dosazitelné zvy$Senim vyuZiti obnovitelnych zdrojt nebo zvysenim

parametru stavebnich prvkd obalky budovy nebo technickych systémi budovy)

Snizeni referen¢ni hodnoty neobnovitelné primarni energie Aepr[%]
Mérna potieba na
vytapéni referenéni Rodinné a bytové domy
budovy (kWh/m?2.a) Energeticky vztaina Energeticky vztaina Ostatni
plocha €120 m? plocha > 120 m?
290 50 60
80 45 55
70 40 50
60 30 45
XX
50 25 40
40 15 30
30 5 20
<20 0 0
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Poznamka: Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji

1. Rodinné domy

Pro ovéreni dopadli zmén ve vyhlasce ¢. 78/2013 Sb. a nastaveni odeétu primarni neobnovitelné
energie bylo vybrano 7 novostaveb rodinnych domu. Jedna se o budovy novostaveb s velmi nizkou
energetickou narocnosti, na které bylo Zadano o podporu v programu Nova zelend usporam. D3 se
tedy fici, Ze budovy jsou kvalitné navrZeny po strance tvarového reseni a vyuZziti solarnich ziskd a ve
vSech pfipadech se jednd o budovy, kde je navrzeno nucené vétrani s rekuperaci tepla. Pfi hodnoceni
byly u vSech 7 budov testovany vysledky nasledujicich variant hodnoceni:

1) hodnoceni dle aktualniho stavu vyhlasky €. 78/2013 sb.

a.
b.
C.

d.

hodnocena budova (vychozi stav pfipadové studie, nucené vétrani se ZZT)
referencni budova (nucené vétrani)
hodnoceni budova (varianta s pfirozenym vétranim)

referencni budova (varianta s pfirozenym vétranim)

2) hodnoceni dle navrhovaného znéni vyhlasky €. 78/2013 sb. se zohlednénim €SN 730331-1 a

s novymi hodnotami faktoru PNE

a.
b.

C.

hodnocena budova (vychozi stav pfipadové studie, nucené vétrani se ZZT)
referencni budova (s vyuzitim aktudlné platnych faktor PNE)

referencni budova (s uplatnénim novych faktor(i PNE)

Dale bylo pro pfipadovou studii provedeno podrobnéjsi hodnoceni vice variant, ve kterych byla na
hodnocené budové ovérovana dosazitelnost pozadavkd na nové nastaveni budovy s téméf nulovou
spotfebou energie po roce 2022 pro rlizné varianty kvality obalky budovy, nastaveni technickych
systému budovy a vyuZiti obnovitelnych zdrojl energie.
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1.1. Popis pripadovych studii

V kapitole nize je uveden popis budov, vysledkl hodnoceni energetické narocnosti dle aktudlni
vyhlasky 78/2013 Sb. a popis zdrojl tepla navrZzenych pro budovu.

RD1-14313

[0 1
[l

| N—

—1

0

Hodnocena budova

Primeérny soudinitel prostupu tepla obalkou budovy 0,14 [W/m?.K]

Celkova energeticky vztazna plocha 158,26 m?

Mérna rocni potreba tepla na vytapéni 8 [kWh/m?.rok]

Mérna neobnovitelnd primarni energie 60 [kWh/m?.rok]

Celkova ro¢ni dodana energie 7,923 MWh

Referenéni budova

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy 0,28 [W/m?.K]

Mérna rocni potieba tepla na vytapéni 38 [kWh/mZ.rok]

Mérna neobnovitelna primarni energie 106 [kwWh/m?.rok]
Zdroje tepla

Vytapéni vykon pokryti ucinnost

Tepelné Cerpadlo - 98 % COP 3,5

ELektropatrony - 2% 94 %

Pf¥iprava teplé vody - - -

Tepelné Cerpadlo 98 % COP 2,38

Elektropatrony 2% 94 %
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RD2 - 15147

stfecha

2|

T PRIZEMI
L 1
7 r

Hodnocena budova

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy 0,15 [W/m?.K]

Celkova energeticky vztazna plocha 130,5 m?

Mérnd rocni potieba tepla na vytapéni 20 [kWh/mZ.rok]

Mérna neobnovitelnd primarni energie 79 [kWh/m?.rok]

Celkova roc¢ni dodana energie 8,754 MWh

Referencni budova

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy 0,27 [W/m?.K]

Mérnd rocni potieba tepla na vytapéni 55 [kWh/mZ.rok]

Mérnd neobnovitelna primarni energie 130 [kWh/mZ.rok]
Zdroje tepla

Vytapéni vykon pokryti ucinnost

Krbova kamna s vyménikem 8 kW 100 % 75%

Pfiprava teplé vody - - -

Krbova kamna s vymeénkem 4 kW (TV) 70 % 75 %

El. téleso v zasobniku 2,2 kW 30% 94 %
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RD3 - 15437

REZ AA - priény fez domem

Hodnocena budova

Prameérny soudinitel prostupu tepla obalkou budovy 0,14 [W/m2.K]

Celkova energeticky vztaznd plocha 67,7 m?

Mérna rocni potreba tepla na vytapéni 19 [kWh/m?.rok]

Mérnd neobnovitelna primarni energie 49 [kWh/m?2.rok]

Celkova roc¢ni dodana energie 3,91 MWh

Referencni budova

Primeérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy 0,3 [W/m2.K]

Mérna rocni potreba tepla na vytapéni 68 [kWh/m?.rok]

Mérnd neobnovitelna primarni energie 150 [kWh/m?2.rok]
Zdroje tepla

Vytapéni vykon pokryti ucinnost

Vzduchotechnicka jednotka 4,6 kW 75 % 94 %

El. topné rohoZe a Zebfiky 4 kW 5% 94 %

Krbova kamna bez vyméniku 4 kW 20% 70 %

Pf¥iprava teplé vody - - -

El. zadsobnikovy ohfival 2,2 kW 100 % 94 %

Fotovoltaika - - -

12 ks panell 3 kWp - 12%
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RD4 - 16300

JHOVICHOON

1 IO)

)
<

Hodnocena budova

Primeérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy 0,17 [W/m2.K]

Celkova energeticky vztaZnd plocha 347,04 m?

Mérnd rocni potieba tepla na vytapéni 11 [kWh/m?2.rok]

Mérnd neobnovitelna primarni energie 53 [kWh/m?2.rok]

Celkova roc¢ni dodana energie 19,646 MWh

Referencni budova

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy 0,29 [W/m2.K]

Mérna rocni potreba tepla na vytapéni 38 [kWh/m?2.rok]

Mérnd neobnovitelna primarni energie 110 [kWh/m?2.rok]
Zdroje tepla

Vytapéni vykon pokryti Gcéinnost

Tepelné Cerpadlo 5,6 kW 79 % COP 3,5

Elektrokotel 3 kW 1% 94 %

Krb - 20% 70 %

Pf¥iprava teplé vody - - -

Tepelné Cerpadlo 5,6 kW 95 % COP 2,38

Elektrokotel 3 kW 5% 94 %

Fotovoltaika - - -

15 ks panell 3,75 kWp - 12 %
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RD5 - 16514

Hodnocena budova

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy 0,14 [W/m2.K]

Celkova energeticky vztazna plocha 155,98 m?

Mérnd rocni potieba tepla na vytapéni 13 [kWh/m?2.rok]

Mérna neobnovitelnd primarni energie 58 [kWh/m?2.rok]

Celkova ro¢ni dodana energie 8,57 MWh

Referencni budova

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy 0,28 [W/m2.K]

Mérnd rocni potieba tepla na vytapéni 41 [kWh/m?2.rok]

Mérna neobnovitelna primarni energie 113 [kWh/m?.rok]
Zdroje tepla

Vytapéni vykon pokryti ucinnost

Krbovd kamna s vyménikem 6 kW 50 % 75 %

Tepelné Cerpadlo 3,1 kW 48 % COP 3,5

Elektropatrony 4 kW (UT) 2% 94 %

Pf¥iprava teplé vody - - -

Tepelné Cerpadlo 3,1 kW 65 % COP 2,38

Elektropatrony 4 kW (TV) 5% 94 %
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RD6 - 16038

Hodnocena budova

Primeérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy 0,19 [W/m2.K]

Celkova energeticky vztaZnd plocha 201,0 m?

Mérnd rocni potieba tepla na vytapéni 15 [kWh/mZ.rok]

Mérna neobnovitelnd primarni energie 30 [kWh/m?.rok]

Celkova ro¢ni dodana energie 48 MWh

Referencni budova

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy 0,30 [W/m?.K]

Mérnd rocni potieba tepla na vytapéni 39 [kWh/mZ.rok]

Mérna neobnovitelnd primarni energie 106 [kWh/m?.rok]
Zdroje tepla

Vytapéni vykon pokryti ucinnost

El. topné rohoZe a Zebfiky 9,9 kW 55% 94 %

Krbova kamna bez vyméniku 8 kW 20% 70 %

TC vzduch/voda 2,1kwW 25% 2,55

Nucené vétrani - - 77 %

Pfiprava teplé vody - - -

TC vzduch/voda 2,1kwW 85 % 2,8

Elektropatrony 1,5 kW 15% 94 %

Fotovoltaika - - -

20 ks panelt 5 kWp - 12%
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RD7 -16384

Hodnocena budova

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy 0,14 [W/m2.K]

Celkova energeticky vztazna plocha 171,3 m?

Mérna rocni potreba tepla na vytapéni 20 [kWh/m?.rok]

Mérnd neobnovitelna primarni energie 83 [kWh/m?2.rok]

Celkova roc¢ni dodana energie 57 MWh

Referencni budova

Primeérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy 0,28 [W/m2.K]

Mérna rocni potreba tepla na vytapéni 65 [kWh/m?.rok]

Mérnd neobnovitelna primarni energie 145 [kWh/m?2.rok]
Zdroje tepla

Vytapéni vykon pokryti ucinnost

TC vzduch/voda 6 kW 79 % 2,6

Elektrokotel 9 kW 1% 94 %

Krbova vloZka 5 kw 20% 70 %

Nucené vétrani - - 75%

Pf¥iprava teplé vody - - -

TC vzduch/voda 6 kW 95 % 2,12

Elektrokotel 9 kW 5% 94 %

1.2. Metodika hodnoceni

VSechny hodnocené objekty jsou hodnoceny jako jednozdnové, vytapéné na 20 °C.

Posouzeni ukazatel(l energetické naro¢nosti budovy dle platného znéni vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. je

provedeno v souladu s metodickym pokynem pro hodnoceni novych bytovych domi programu Nova

zelena Usporam a TNI 730331.

Posouzeni ukazatel( energetické naro¢nosti budovy dle nevrzené zmény vyhlasky €. 78/2013 Sb. je

provedeno v souladu s parametry referen¢ni budovy této zmény, v souladu s navrhem znéni pfilohy

¢. 5 avsouladu s prelozenym znénim CSN 730331-1 z éervence 2018. Zakladni okrajové podminky a

vstupni Udaje jako napft. klimatické udaje, pocet osob v objektu, vyména vzduchu, profil uzivani
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jednotlivych zén, geometrie budovy, apod. Pro Ucely referencni budovy byl zvolen koncept vétrani
v podobé rovnotlakého systému.

V ramci hodnoceni je provedeno srovnani nastaveni ukazatell energetické naroc¢nosti referencni
budovy NZEBu (pro fr = 0,7) dle soucasného platného znéni vyhlaska ¢. 78/2013 Sbh. a dle navrzenych
zmén. Pro prehlednost jsou uvedeny parametry referenéni budovy dle navrzené zmény vyhlasky i pro
nové (fr = 0,8) a stdvajici (fr = 1,0) budovy.

Daéle je provedena analyza dosaZitelnosti poZzadavk( na NZEB po roce 2022 dle navriené zmény
vyhlasky v podrobnosti upravujici nastaveni obalky budovy, konfigurace technického zafizeni budovy
a aplikace OZE na hodnocené budové.

Popis okrajovych podminek

V ramci hodnoceni byla uvazovana nasledujici energeticky Usporna opatreni:

e Snizeni primérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy (v pfipadé zakladniho
pozadavku na obalku v Urovni fr = 0,7)

e Instalace rovnotlakého systému zpétného ziskavani tepla (ZZT = 85 %)

e Realizace LED osvétleni

e Decentralni zpétné ziskavani tepla z odpadni vody s celkovou ucinnosti 25 %

e Instalace tepelného Cerpadla s primarnim zdrojem tepla v podobé venkovniho vzduchu a
zemé ve varianté s bivalentnim elektrokotlem a bez bivalentniho zdroje

e Instalace kondenzacniho kotle na zemni plyn samostatné a s krbem bez vyméniku

e Instalace kotle na peletky
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1.3. VARIANTNI HODNOCENI - vysledKky

14313

typ vétrani
U
mérna potreba tepla na vytapéni

em

mérna celkova dodana energie
vytapéni
vétrani
pfiprava TV
osvétleni
mérna neobnovitelna primarni energie
dtto véetné odectu 25%

15147

typ vétrani
Uem
mérna potieba tepla na vytapéni
mérna celkova dodana energie
vytapéni
vétrani
pfiprava TV
osvétleni
mérna neobnovitelnd primarni energie
dtto véetné odectu 25%

W/(m?K)

kWh/(m’a)

W/(m?K)

kWh/(m’a)

aktualni vyhlaska

nova vyhlaska + €SN 730331-1

referenéni  referencni
hodnocend  referenéni  hodnocena  referen¢ni | hodnocena aktualni  nové faktory
faktory PNE PNE
nucené nucené pfirozené pfirozené nucené - -
0,14 0,28 0,14 0,28 0,14 0,28 0,28
8 38 20 49 8 49 49
40 113 55 131 41 111 111
11 70 27 91 10 68 68
1 3 0 0 2 2 2
22 35 22 35 22 34 34
5 5 5 5 6 6 6
60 141 71 156 59 140 126
106 117 85 77
aktualni vyhlagka nova vyhlaska + €SN 730331-1
referenéni  referen¢ni
hodnocend = referentni  hodnocend = referenéni | hodnocend aktudlni  nové faktory
faktory PNE PNE
nucené nucené pfirozené pfirozené nucené - -
0,15 0,27 0,15 0,27 0,15 0,27 0,27
20 55 33 68 20 68 68
67 142 88 164 67 134 134
34 101 57 126 33 94 94
2 3 0 0 3 2 2
26 33 26 33 25 31 31
6 6 6 6 7 7 7
79 173 76 193 71 166 149
130 145 85 76
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|15437

typ vétrani
Uem
mérna potieba tepla na vytapéni
mérnd celkovd dodana energie
vytdpéni
vétrani
pfiprava TV
osvétleni
mérna neobnovitelna primdrni energie
dtto véetné odectu 25%

16300

typ vétrani
Uem
mérna potreba tepla na vytapéni
mérna celkova dodand energie
vytdpéni
vétrani
pfiprava TV
osvétleni
mérna neobnovitelna primarni energie
dtto véetné odectu 25%

W/(m?K)

kWh/(m’a)

W/(m?K)

kWh/(mZa)

aktualni vyhlaska

nova vyhlaska + €SN 730331-1

referenéni  referencni
hodnocenda = referenéni  hodnocend  referenéni | hodnocend aktudlni  nové faktory
faktory PNE PNE
nucené nucené prirozené pfirozené nucené - -
0,14 0,30 0,14 0,30 0,14 0,30 0,30
19 68 32 81 19 81 81
57 168 73 190 57 154 154
26 125 43 149 25 111 111
2 3 0 0 3 2 2
25 36 25 36 23 35 35
5 5 5 5 6 6 6
49 200 83 219 41 185 167
150 164 101 91
aktualni vyhlaska nova vyhlaska + €SN 730331-1
referenéni = referencni
hodnocena referenéni  hodnocend  referencni | hodnocend aktualni nové faktory
faktory PNE PNE
nucené nucené pfirozené prfirozené nucené - -
0,17 0,29 0,17 0,29 0,17 0,29 0,29
11 38 25 51 11 51 51
53 117 72 140 54 117 117
16 69 36 95 15 70 70
1 3 0 0 1 2 2
31 39 30 39 31 38 38
5 5 5 5 6 6 6
53 146 64 166 51 146 132
110 125 87 79
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|16514 aktudlni vyhlaska nova vyhlaska + €SN 730331-1
referenéni  referencni
hodnocena = referenéni  hodnocena  referenéni | hodnocend aktudlni  nové faktory
faktory PNE PNE
typ vétrani nucené nucené ptirozené pfirozené nucené - -
2
Uem W/(m°K) 0,14 0,28 0,14 0,28 0,14 0,28 0,28
mérna potieba tepla na vytapéni 13 41 25 52 13 52 52
mérnd celkova dodand energie . 55 122 72 141 55 118 118
vytapéni N; 20 76 39 97 19 73 73
vétrani E 2 2 0 0 2 2 2
pfiprava TV E 27 38 27 38 27 37 37
osvétleni 5 5 5 5 6 6 6
mérna neobnovitelna primdrni energie 58 151 62 167 56 147 132
dtto vcetné odectu 25% 113 125 87 78
[14313 nova vyhlaska + €SN 730331-1
vychozi
K varl var 2 var3 var4 var5 var 6 var7 var 8 var9
varianta
odpovida L
, . . odpovida - e o - o o .
obalka vychozi EA 15 . referencni referencni referencni referencni referencni referenéni  vychozi
hranici NPE
kWh/m?2a
zdroje vychozi vychozi vychozi vychozi vychozi vychozi vychozi vychozi elektfina  elektfina
nucené vétrani ano ano ano ano - - - - - ano
LED = = = ano ano ano = = = =
rekuperace TV - - - ano ano ano - - - -
FVE = . = . . 1000Wp 1500 Wp 5 13000Wp 3000 Wp
teplovodni solarni systém - - - - - - - 4,7 m? - -
Uorm W/(m?K) 0,14 0,19 0,23 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,14
mérnd potieba tepla na vytapéni 8 15 24 34 49 49 48 48 48 8
mérna celkovad dodand energie 41 51 62 68 86 86 90 91 95 43
vytapéni = 10 20 31 44 64 64 62 62 65 11
vétrani 3 2 2 2 2 0 0 0 0 0 2
pfiprava TV § 22 22 22 19 19 19 22 23 24 24
osvétleni x 6 6 6 3 3 3 6 6 6 6
mérnd neobnovitelna primarni energie | 59 68 77 75 87 74 77 85 75 72
dtto varianta plynova kotelna 54 63 74 75 89

poZzadovana hodnota NPE dle navrhu vyhlasky

77
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RD6

aktualni vyhlaska

nova vyhlaska

hodnocend budova

vzt, led,

bez vzt, led,

nej Feseni,

referenéni referenéni budova obilka, . . vat, led,
hodnocend s o obalka, kotel zemni plyn, obilka, obalka, T obdlka, TC obalka, T oballfa, TC | obalka, vzt', obdlka, vzt: obslka rekuperace rekupefane obdlka z
vétsi zména krb bez " vzduch bez M zemé bez | led,zemni | led, zemni " TV, obalka | TV, obalka | NZU, bez
vzT sVZT bez VZT budova na pelety L. zemni plyn vzduch N zemé N naladéna na . "
Ukazatele energetické naroénosti (fr=1) vyméniku25 bivalence bivalence plyn plyn, krb Fimar naladéna na | naladéna na | rekuperace
(fr=0,8) % P Y primary primary v
- - - - - - 1 2 3 4a 4b 5a 5b 6 7 8 9 10 11
Uem  W/(m’K) 0,19 03 0,3 03 0,34 0,42 03 03 0,3 03 0,3 03 03 03 0,3 0,28 0,29 0,24 0,19
mérna potieba tepla na vytapéni 15 38 51 51 59 77 51 51 51 51 51 51 51 37 37 34 36 41 17
mérnd celkova dodand energie 48 112 133 111 123 147 103 92 86 90 89 90 89 70 74 66 65 68 46
vytapéni 19 70 94 70 82 106 72 65 60 62 62 62 62 a4 48 40 43 48 20
vétrani kWh/(mza) 2 3 0 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 0 2
pfiprava TV 21 34 34 33 33 33 24 20 20 21 21 21 21 20 20 20 17 17 20
osvétleni 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 3 3 3 3 3 3
neobnovitelna primarni energie - zdkladni 30 139 157 126 138 162 37 85 97 102 87 97 68 79 70 75 75 75 55
neobnovitelna primarni energie - referenéni 104 118 - 141 152
RD7 aktualni vyhlaska | nova vyhlaska hodnocena budova
referenéni referenéni budova oba’llka, . « . « . . vat, led, vzt led, | bezvzt, led, | nej F’e§en|',
hodnocens s - obélka, kotel zemni plyn, obélka, obdlka, T obalka, T obalka, T¢ oballfa, T obalka, vzt: obdlka, vzt: obslka rekuperace rekuperace obdlka z
vétéi zména krb bez . vzduch bez ~ zemé bez | led,zemni | led, zemni " TV,obdlka [ TV,obdlka [ NZU, bez
vzT sVZT bez VZT budova na pelety . zemni plyn vzduch N zemé N naladéna na . "
Ukazatele energetické naroénosti (fr=1) vyméniku25 bivalence bivalence plyn plyn, krb rimar naladéna na | naladéna na | rekuperace
(fr=0,8) % P Y primary primary v
- - - - - - 1 2 3 4a 4b 5a 5b 6 7 8 9 10 11
Uem  W/(m’K) 0,14 0,28 0,28 0,28 0,33 0,41 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,18 0,19 0,15 0,14
mérna potfeba tepla na vytapéni 20 62 77 77 93 118 77 77 77 77 77 77 77 62 62 32 35 40 23
mérnd celkova dodand energie 57 157 181 148 169 204 143 128 120 124 124 124 124 101 107 66 65 69 55
vytapéni 28 115 143 107 128 163 110 99 91 95 95 95 95 73 80 38 42 47 27
vétrani  kWh/(m%a) 2 3 0 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 0 2
pfiprava TV 21 33 33 32 32 32 27 22 22 23 23 23 23 22 22 22 18 18 22
osvétleni 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 4 4 4 4 4 4
neobnovitelna primarni energie - zékladni 83 205 229 163 185 220 47 112 132 139 118 114 96 111 96 76 76 76 65

neobnovitelna primarni energie - referenéni

154 172 -
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1.4. Zavéry

e Hodnocena budova dle nového navrhu vyhlagky a CSN vychazi velmi podobné v pottebé tepla
na vytapéni a dodané energii.

e Referencni budova dle nového navrhu vyhlasky vykazuje obdobnou potiebu jako pfi
hodnoceni dle stavajici vyhlasky pro pfipady nuceného vétrani.

e V pfipadé rodinnych dom (zpravidla jednozénové modely), nema zména vyhlasky vliv na
hodnoceni pridmérného soucinitele prostupu tepla Uem.

e Celkova dodand energie referencni budovy vychazi nizsi oproti stavajici verzi vyhlasky, coz je
zpUsobeno predevsim zvysenim referencnich Ucinnosti (zdroj, sdileni, distribuce).

e Nova referencni budova vykazuje mirné navyseni dodané energie na osvétleni.

e Zmeéna primarni neobnovitelné energie referencni budovy je dana predevsim zménou faktoru
primarni neobnovitelné energie.

Opatrieni do NZEB

e Budova s obalkou na referencnich hodnotach, bez nuceného vétrani a dalSich zmén v oblasti
technickych systému budovy nevyhovi v poZzadavku na primarni energii (s vyjimkou kotle na
biomasu nebo jiného doplnéni OZE).

e Dvoupatrové ani jednopatrové budovy v zakladu nevyhovi bez realizace OZE anebo dalsich
technickych Uspornych opatreni (rekuperace sedé vody, LED osvétleni, atd).

e Budova s obalkou v pasivnim standardu s nucenym vétranim s rekuperaci vyhovi poZzadavku
na NZEB Il bez dalSich opatfeni.

e Pomoci opatfeniinstalace LED a rekuperace TV je mozné vyhovét pozadavku na NPE
i v pfipadé budovy se zakladni referencni obalkou a nucenym vétranim s rekuperaci

e Bod vyse Ize realizovat misto jinych technologickych opatfeni pomoci OZE, v pfipadé FVE Ize
poradavku na NPE vyhovét prakticky vidy, pficemz zaleZi pouze na instalovaném vykonu FVE.

e Pouze instalace termického soldrniho systému nemusi stacit pro to, aby budova vyhovéla
pozadavku na NPE.

e Vpfipadé, Ze bude hlavnim zdrojem budovy elektfina a jedinym opatfenim ke snizeni NPE
bude fotovoltaika (pficemz budova bude mit referen¢ni hodnoty obalky a bude s pfirozenym
vétranim), bude instalovany vykon vyrazné pres 10 kWp

Nastaveni odectu primarni neobnovitelné energie je pro RD principialné v pofadku a technicky
,rozumné’ realizovatelné.
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2. Bytové domy

2.1. Popis pripadovych studii

Vybér bytovych dom{ byl proveden s ohledem na co nejvétsi spektrum rdzného tvarového reseni,
velikosti, orientace a miru proskleni. Vybrany tak byli objekty s A/V v rozsahu 0,21 az 0,60

s energeticky vztaznou plochou v rozsahu 730 m? a7 18 430 m2. Jedna o novostavby navriené

v uplynulych 6 letech, vyjimku tvofi BD5, ktery je vétsi zménou dokoncené budovy (pfestavba tovarni
budovy na bytovy diim).

Znac. | Grafické znazornéni budovy Zakladni ukazatele budovy

BD1 > ,J?’ Faktor tvaru budovy [-] 0,60
(1) = . Energeticky vztaZzna plocha [m?] 730
2 Pocet bytovych jednotek [ks] 6

Pocet osob [osob] 18

Podil proskleni obvodovych stén 19%

Prevladajici orientace oken V-Z

Komeréni prostory NE

BD2 Faktor tvaru budovy [-] 0,36
(4) Energeticky vztaZzna plocha [m?] 1970
Pocet bytovych jednotek [ks] 18

Pocet osob [osob] 45

Podil proskleni obvodovych stén 23 %

Prevladajici orientace oken J-V-Z

Komer¢ni prostory NE

BD3 Faktor tvaru budovy [-] 0,30
3) Energeticky vztaZzna plocha [m?] 4260
Pocet bytovych jednotek [ks] 46

Pocet osob [osob] 97

Podil proskleni obvodovych stén 27 %

Prevladajici orientace oken V-Z

Komer¢ni prostory ANO

BD4 Faktor tvaru budovy [-] 0,21
(2) Energeticky vztazna plocha [m?] 15 160
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Pocet bytovych jednotek [ks] 215
Pocet osob [osob] 399
Podil proskleni obvodovych stén 29%
Prevladajici orientace oken V-2-JZ
Komer¢ni prostory NE
BD5 Faktor tvaru budovy [-] 0,25
(5) Energeticky vztaina plocha [m?] 18 430
Pocet bytovych jednotek [ks] 135
Pocet osob [osob] 382
Podil proskleni obvodovych stén 46 %
Prevladajici orientace oken SV-Jz
Komer¢ni prostory ANO

Metodika hodnoceni

Vsechny hodnocené objektu s vyjimkou BD1 jsou v hodnoceny jako vicezdnové. Zakladni zéna byty
vytapéna na 20 °C je doplnéna o zénu komunikacnich prostor vytdpénou na 15 — 16 °C, u nékterych
objektl pak i 0 zdny komercniho vyuzZiti vytapéné na 20 °C. Komercni prostory se u hodnocenych

budov podileji na celkové energeticky vztazné plose maximalné z 10 % energeticky vztazné plochy.

Posouzeni ukazatel(l energetické naro¢nosti budovy dle platného znéni vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. je
provedeno v souladu s metodickym pokynem pro hodnoceni novych bytovych dom( programu Nova
zelend Usporam a TNI 730331.

Posouzeni ukazatel(l energetické naro¢nosti budovy dle nevrzené zmény vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. je
provedeno v souladu s parametry referenéni budovy této zmény, v souladu s navrhem znéni ptilohy
¢. 5 a v souladu s prelozenym zné&nim CSN 730331-1 z dubna 2018. Zékladni okrajové podminky a
vstupni Udaje jako napt. klimatické Udaje, pocet osob v objektu, vyména vzduchu, profil uzivani
jednotlivych zén, geometrie budovy, apod. Pro Ucely referencni budovy byl zvolen koncept vétrani
v podobé podtlakového systému v bytech i komercénich zénach a pfirozené vymeény vzduchu na
spole¢nych prostorach domu.

V rdmci hodnoceni je provedeno srovnani nastaveni ukazatell energetické narocnosti referencni
budovy NZEBu (pro fz = 0,7) dle sou¢asného platného znéni vyhlaska ¢. 78/2013 Sb. a dle navrzenych
zmeén. Pro prehlednost jsou uvedeny parametry referencni budovy dle navrzené zmény vyhlasky i pro
nové (fr = 0,8) a stavajici (fr = 1,0) budovy.

Dale je provedena analyza dosaZitelnosti poZzadavkd na NZEB po roce 2022 dle navriené zmény
vyhlasky v podrobnosti upravujici nastaveni obalky budovy, konfigurace technického zafizeni budovy
a aplikace OZE na hodnocené budové.
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2.2. Vysledky hodnoceni

Popis okrajovych podminek

V rdmci hodnoceni byla uvaZovana nasledujici energeticky Usporna opatreni:

e Snizeni primérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy (v pfipadé zakladniho
pozadavku na obdlku v Urovni fr = 0,7 bylo uvazovano s instalaci tepelné izolacnich dvojskel
s g =0,64 a v pripadé nizsich poZadavkUl pak s instalaci izolacnich trojskel s g = 0,50)

e Instalace rovnotlakého systému zpétného ziskavani tepla (centralni s ZZT = 77 %, decentralni
s ZZT = 85 %) pro zénu byty a komercni prostory

e Realizace LED osvétleni ve vSech prostorech domu (pro zénu byty a spole¢né komunikace
s F. = 0,86 a pro komercni prostory s FL. = 0,72)

e Decentralni zpétné ziskavani tepla z odpadni vody s celkovou ucinnosti 20 %

e Instalace fototermickych kolektor( na pripravu teplé vody s pokrytim 50 % (realizovatelné
pouze u budov BD1, BD2 a u budovy BD3 s pokrytim max. 30 %, u BD4 a BD5 nelze s ohledem
na velikost spotteby, vysku objektu a disponibilni plochu volného stfesniho plasté FTE
kolektory efektivné instalovat)

e Instalace fotovoltaické elektrarny je v oblasti bytovych domu znacné omezena celkové nizkou
spotiebou elektrické energie spolecnych prostor (bézné velikost 3 — 6 kWp) a béznym
zpUsobem osazovani fakturacnich elektromért pro kazdy samostatny byt. Z tohoto ddvodu
neni v hodnoceni uvazovdno s variantou instalace OZE v podobé FV elektrary

e Instalace tepelného Cerpadla s primarnim zdrojem tepla v podobé venkovniho vzduchu a
zemé ve varianté s bivalentnim elektrokotlem a bez bivalentniho zdroje

e Instalace kondenzacniho kotle na zemni plyn

e Napojeni objektu na centralni zasobovani tepla ve varianté bézného (faktor PNE=1,3) a
vysokoucinného (faktor PNE = 0,9)

Opatreni, u kterych Ize automaticky predpokladat pInéni budoucich legislativnich pozadavk( jako
napf. instalace zdroje na biomasu nebo pfipojeni k vysokoucinnému CZT s 80% podilem OZE
nebyla modelovdna. Ostatni realizovatelna energeticky Usporna opatfeni nebyla v rdmci modelu
vyuzita, v praxi s nimi vSak lze pro potieby plnéni budoucich legislativnich pozadavkl pocitat.
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Obecné byla ovérovana moznost pInéni budoucich legislativnich poZadavkl pro nasledujici soubor

opatreni:

Instalace rGznych zdroji energie (CZT, zemni plyn, tepelna ¢erpadla) na objektu splriujicim
hraniéni pozadavek na primérny soucinitel prostupu tepla, s instalovanym centralnim
systémem pripravy teplé vody, osvétlovaci soustavou z kompaktnich zafivek (linearni pro
komercni prostory) a podtlakovym vétranim

Budova splnujicim hrani¢ni poZadavek na pramérny soucinitel prostupu tepla se zdrojem

v podobé CZT a kotelny na zemni plyn, s instalovanym rovnotlakym systémem fizeného
vétrani se zpétnym ziskavanim tepla a osvétlovaci soustavou s LED zdroji

Budova s podtlakovym systémem vétrani, osvétlovaci soustavou s LED zdroji, rekuperaci
teplé vody a zvySenym standardem obalky budovy oproti referenc¢ni budové

Budova s rovnotlakym systémem fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla, osvétlovaci
soustavou s LED zdroji, rekuperaci teplé vody a zvysenym standardem obalky budovy oproti
referen¢ni budové
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Vysledné ukazatele energetické narocnosti posuzovanych budov

Referencni budova Hodnocend budova
B D 1 Platné znéni vyhlasky Znéna vyhlasky Znéna vyhlasky
SVZT(zpétné  bez VZT ) zmena | .o oo oo |Bsinsobslka Béindobilka| obilka, obdlka, ka0, pasiv, obalka, b&zny
Ukazatele energetické naronosti ziskévéni  (podtlakové Novibudova o,y |Béindcbilka Béindobilka Béindobilka Béindobilka Beindobilka| ™y v pen™ 7y e |vzrenso,iep, YETMS% YD ien 1y, vzTanso, LED, VZTnso, LED, | plyn=1,0FTE
tepla) Vétrani) (fr=08) 10 czr=13 Cz1=08  zemniplyn  TCvzduch  TCzemé& | op 0 in cz=13 | czT=0,9/plyn Cor-osfplyn CE0Bvn CZT09/plyn CZT-L3/plyn [ 50%
)
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem 03 03 0,34 0,43 03 03 03 03 03 03 03 0,27 N 0,29 0,23 0,18 0,18 03
Mérna potieba tepla na vytapénil 46 57 80 52 52 52 52 52 39 39 30 34 37 15 15 52
celkova mérnd dodana energie 127 146 129 151 98 98 920 98 98 75 82 71 72 75 51 51 89
Mérna neobnovitelnd primarni - zékladni hodnota 155 172 143 165 136 100 100 119 101 85 115 89
Mérna neobnovitelnd primarni - referencni (po odectu) 124 138 bez zahrnuti bivalence 103 83
B DZ Referenéni budova Hodnocend budova
Platné znéni vyhlasky Znéna vyhlasky Znéna vyhlasky
o ) s V?T (fp,ét,né bezVvzT ) Novs budova Zména Béng oba’lka‘ Béing ohélka‘ Bésndobdlka B&3nd oba’lka‘ B&#né obélka Béina obalka Bé&inaobalka | obalka, VZT, obdlka, obdlka, obdlka, VZT, obdlka, VZT, | Béina obdlka
Ukazatele energetické narocnosti ziskavani (podtlakové (fr=08) budovy [ cz1=0,9 Zemni plyn 1€ vaduch TE zemé VZT, LED VZT, LED LED, LED LED, TV, LED, TV, LED, TV, FTE 50%
tepla) vétrani) 3 (fr=1,0) ! ! €271=0,9/plyn Cz1=1,3 | €zT=0,9/plyn C€ZT=0,9/plyn C€ZT=0,9/plyn | CZT=0,9/plyn €z1=1,3 plyn=1,0
Priimérny soutinitel prostupu tepla Uem 0,41 0,41 0,41 0,47 0,59 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 N 0,35 0,37 0,31 0,31 0,41
Meérnd potieba tepla na vytapénil 29 39 39 45 57 37 37 37 37 37 25 25 > i 32 34 17 17 37
celkova mérna dodana energie 923 112 9 102 119 79 79 73 78 79 64 64 S % E ; 72 71 51 51 3
3 %583
7555
2E2%
R eE8E
SRE2
Mérné neobnovitelna primarni - zakladni hodnota 117 138 112 120 137 116 88 88 104 91 % |
Meérnd neobnovitelna primarni - referenéni (po odectu) 93 112 bez zahrnuti bivalence 92
odecet PNE dle mérné potieby tepla na vytapéni| 20% 20% 29% 79%
B D3 Referenéni budova Hodnocend budova
Platné znéni vyhlasky Znéna vyhlasky Znéna vyhlasky
o ) s V?T (’zp’ét’né bezVvzT i Nova budova Zména Béing obélka‘ Béing ohélka‘ Béind obdlka B&ind oba’lka‘ B&ind oblka Béina obalka Bé&inaobalka | obalka, VZT, obdlka, obdlka, obdlka, VZT, obdlka, VZT, | Béina obdlka
Ukazatele energetické naro¢nosti ziskavani (podtlakové (fr=08) budovy =13 cz1=09 2emni plyn 1€ vzduch TE zemd VZT, LED VZT, LED LED, LED LED, TV, LED, TV, LED, TV, FTE 50%
tepla) vétréni) " (fr=1,0) 7 3 CZT=0,9/plyn Cz1=1,3 CZT=0,9/plyn CZT=0,9/plyn €ZT=0,9/plyn | CZT=0,9/plyn CzT=1,3 plyn=1,0
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem| 0,42 0,42 0,48 0,60 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,29 0,3 0,33 0,29 0,29 0,42
Meérnd potieba tepla na vytapénil 30 a1 46 56 40 40 40 40 40 25 25 18 34 36 18 18 40
celkovéd mérna dodana energie 97 115 102 116 82 82 75 81 81 64 64 52 74 74 52 52 76
22
2
23
5
M&rna neobnoviteln primarni - zékladni hodnota| 133 146 12 135 115 85 86 102 83 s ey 7 e s [wen
Mérnd neobnovitelnd primarni - referenéni (po odectu) 106 117 bez zahrnuti bivalence 89
odecet PNE dle mérné potieby tepla na vytapéni| 20% 20% 77%
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Referenéni budova

Hodnocend budova

BD4 - V1

Platné znéni vyhlasky

2Znéna vyhlasky

Znéna vyhlasky

s VZT (zpétné bezvzT Nova budova Zména Béing nbélka‘ Béing obélka‘ Béind obdlka B&ind oba’lka‘ B&ind oblka Bé&ina obalka Bé&inaobalka | obalka, VZT, obdlka, obdlka, obdélka, VZT, obdlka, VZT, Béins obalka
Ukazatele energetické naroénosti ziskavani (podtlakové (fr=08) budovy cz1=13 cz1=00 semni plyn 1€ vaduch 1€ zemd VZT, LED VZT, LED LED, TV LED LED, TV, LED, TV, LED, TV, FTE+plyn=1,0
tepla) vétrani) " (fr=1,0) 7 7 CZT=0,9/plyn CzT=1,3 CZT=0,9/plyn CZT=0,9/plyn CZT=1,3/plyn | CZT=0,9/plyn €zT=1,3 3
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem| 0,41 0,41 0,41 0,47 0,59 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Meérnd potieba tepla na vytapénil 19 26 25 29 35 24 24 24 24 24 12 12 9 22 22 9 9 2
celkova mérna dodana energie 69 80 66 70 80 56 56 52 56 56 37 40 30 48 a9 33 33 g 3
10
2 gE
16 2
3
Mérnd neobnovitelna primarni - zékladni hodnota 94 103 79 91 102 82 “
Meérnd neobnovitelnd primarni - referenéni (po odectu) 76 82 bez zahrnuti bivalence
odecet PNE dle mérné potieby tepla na vytapénil 20% 20% 10% 78%
Referenéni budova Hodnocend budova
B D4 = Vz Platné znéni vyhlasky Znéna vyhlasky Znéna vyhlasky
SVZT(zpétné ez VT Novibudova 2™ | gasng oblka Baind obilka Béindobdlka Béindobilka Béindobilka | BEN40Pdlka BEIndobilka | obilka, V2T, obilka, obdlka, | obilka, V2T, obdlka, VZT, | by s btk
Ukazatele energetické naroénosti ziskavani (podtlakové (fr=08) budovy =13 czT=0,9 Jemni plyn TEvaduch T€ zemé VZT, LED VZT, LED LED, TV LED LED, TV, LED, TV, LED, TV, FTE+plyn=1,0
tepla) vétrani) . (fr=1,0) . 4 CZ1=0,9/plyn __ CZT=1,3 | CZT=0,9/plyn CZT=0,9/plyn CZT=1,3/plyn | CZT=0,9/plyn _ CZT=1,3 .
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem| 0,41 0,41 0,41 0,47 0,59 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Meérnd potieba tepla na vytapénil 19 26 25 29 35 24 24 24 24 24 12 12 9 22 22 9 9 8
celkovéa mérna dodana energie 69 80 66 70 80 56 56 52 56 56 37 40 30 48 a9 33 33 g 3
10 s
2 S E
16 2
3
Mérnd neobnovitelna primarni - zékladni hodnota 94 103 91 102 82 m “
Meérnd neobnovitelnd primarni - referenéni (po odeétu) 76 82 bez zahrnuti bivalence
odecet PNE dle mérné potieby tepla na vytapénil 20% 20%
Referenéni budova é budova
B D 5 Platné znéni vyhladky Znéna vyhlasky Znéna vyhlasky
SVIT(zpétné - bez VZT Novibudova 2™ | gginsobélka Beindobilka BSindoblka Beindobilka B&ind obdka | Peina obdlka | Béind oblka Béind obilka vnt:asl(l)(al’.m obdlka,  obdlka,  LED vz:;::aizn o083, | pyng obiilka
Ukazatele energetické naroénosti ziskavani (podtlak?vé (fr=08) budovy =13 zr-0,9 Jemni plyn 1€ vaduch 1 zemé VZT,LED | VZT+n50,LED VZT+n50, LED "~ n50,LED n50, TV, 'I'V,' ’ VZT+n50, LED, FTE+plyn=1,0
tepla) vétrani) (fr=1,0) €ZT=0,9/plyn | CZT=0,9/plyn €zT1=1,3 cZ1=0,9/plyn €ZT=0,9/plyn CZT=0,9/plyn C27=0,9/plyn TV, CZT=1,3
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem 0,48 0,48 0,54 0,67 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,46 0,33 0,33 0,35 0,35 -
Mérna potfeba tepla na vytapénil 35 52 59 72 51 51 51 51 51 34 29 29 27 37 37 19 19 Tg;
celkovd mérna dodana energie| 116 133 116 133 92 92 84 91 91 7 64 64 61 73 70 50 50 K
36 =
1 g
3 £
18 H
2 2
Mérna neobnovitelna primami- zékladni hodnota| 151 164 131 148 129 9% % 13 % 7 D 95 e 76 B sy s
Mérnd neobnovitelna primarni - referentni (po odetu) 122 134 bez zahrnuti bivalence 98 79
odecet PNE dle mérné potieby tepla na vytapénil 20% 20% 41% 37% 79%
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2.3. Zavéry

Porovnani staré a nové vyhlasky - referencni budova

Dle soucasné platného znéni vyhlasky existuji dva zakladni stavy referenéni budovy - s a bez
zpétného ziskavani tepla z odpadniho vzduchu. Nové nastaveni vyhlasky pripousti jiz pouze
jednu referenéni budovu a to budovu bez zpétného ziskavani tepla z odpadniho vzduchu.
Nenachazi-li se v posuzované budové vyznamna plocha prostord s teplotou vnitiniho
vzduchu nizsi nez 12 °C, mda ndvrh zmén vyhlasky jen zanedbatelny vliv na hodnoceni
pramérného soucinitele prostupu tepla Uem.

Zména vyhlasky ma zanedbatelny vliv na hodnotu mérné potreby tepla na vytapéni.
Vyznamné zmény tohoto parametru mezi stavajicim a novym znénim vyhlasky mohou nastat
pouze za predpokladu, Ze byla pro vypocet dle stavajiciho platného znéni vyhlasky zvolena
metodika a vstupni Udaje odlisSné od TNI 730331.

Mérna potieba tepla na vytapéni vychazi dle nového znéni vyhlasky shodné s referencni
budovou bez zpétného ziskavani tepla definovanou stdvajici vyhlaskou.

Celkova dodana energie referencni budovy dle nového znéni vyhlasky vychazi nizsi oproti
stavajici verzi vyhlasky, coZ je zplsobeno predevsim zvysenim referenénich ucinnosti (zdroj,
sdileni, distribuce).

Hodnota vychazi nizsi o cca 1 — 9 % oproti stavajici referen¢ni budové se ZZT

a o cca 16 — 20 % oproti stavajici referencni budové bez ZZT.

Nova referencni budova vykazuje mirné navyseni dil¢i dodané energie na osvétleni a mirné
snizeni dil¢i dodané energie na vétrani.

Zména primarni neobnovitelna energie referen¢ni budovy je ddna predevsim zménou faktoru
primarni neobnovitelné energie a ¢astecné snizenim celkové dodané energie. Snizeni
hodnoty primarni neobnovitelné energie u referen¢nich budov se pohybuje nejcastéji

v rozmezi 16 % az 26 % oproti sou¢asnému znéni vyhlasky.

Vyslednd hodnota nového hrani¢niho pozadavku na primarni neobnovitelnou energii se
tepla na vytapéni). Dle stavajici platné vyhlasky se pozadavek pohybuje v rozmezi

76 — 138 kWh/m? za rok. Hodnoty jsou vzdjemné neporovnatelné z divody zmény faktor(
PNE a vstupnich hodnot dle CSN 730331-1.

Hodnoty mérné potreby tepla na vytapéni se u referencnich budov pohybuji v rozpéti

Ea =25 —55 kWh/m? za rok.

Dosazitelnost pozadavkii NZEB - hodnocena budova

Budova s obalkou na referencnich hodnotach, bez nuceného vétrani nebo dil¢ich zmén
v oblasti technickych systému budovy nevyhovi v pozadavku na primarni neobnovitelnou
energii pro NZEBy. Vyjimku predstavuje:
o Velky kompaktni a koncepcné kvalitné feseny objekt BD4, u néhoz vychazi referencéni
mérna potieba tepla na vytdpéni 25 kWh/m? za rok.
o Tepelné cerpadlo zemé-voda s optimalnim nastavenim parametr( otopné soustavy
za predpokladu, Ze bude z vypoctu odstranén pozadavek na bivalentni zdroj.
o Kotel na biomasu a CZT s 80% podilem OZE.
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Vzajemné porovnani hodnoty primarni neobnovitelné energie rliznych zdroja tepla je
uvedeno v nasledujici tabulce pro pfipad bez zapoéteni bivalence pro TC i s jejim zapo&tenim.
Hodnoty jsou vztazeny k PNE hodnocené budovy bez Uspornych opatteni s vysokoucinnym
CZT (100%).

Bézna obalka BéiZna obalka Béina obalka BéZna obalka BézZna obalka Bézna obalka

CZT=1,3 CZT=0,9 CZT=0,2 zemni plyn TC vzduch TC zemé
135% 100% 38% 101% 105% 86%
se zapoctenim 10% bivalence: 120% 98%

Hodnocena budova vykazuje v ptipadé referencniho zdroje (plynového kotle) a standardnich
technickych systém( hodnotu primarni neobnovitelné energie o 20 - 24 % nizsi nez budova
referencni.

U vSech posuzovanych budov bylo navrhem energeticky Uspornych opatfeni dosazeno
splnéni pozadavkud na primarni neobnovitelnou energii pro NZEB pro vsechny hodnocené
zdroje tepla.

U vétsiny bytovych dom (s vyjimkou velmi malych BD — viladomu) bude poZadavek na
primarni neobnovitelnou energii pro NZEB splnén instalaci rovnotlakého systému fizeného
vétrani se zpétnym ziskavanim tepla s Ucinnosti 77 % se soucasnou instalaci béznych LED
zdrojl pro referenéni plynovy zdroj tepla.

Prakticky u vSech hodnocenych budov Ize splnit poZzadavky na primarni neobnovitelnou
energii pro NZEB bez nutnosti instalace systému rovnotlakého vétrani se zpétnym ziskavanim
tepla. Nezbytné nutnou miru zlepsSeni tepelné-izolacnich vlastnosti obalky budovy Ize zmirnit
instalaci LED zdroj( a sniZzenim spotfeby TV (rekuperace, zatepleni rozvodi). Mira
potiebného snizeni primérného soucinitele prostupu Uem tepla odpovida u béznych
bytovych dom( hodnotam fz = 0,60 — 0,64 a u velmi malych BD (viladomu) a vysoce
prosklenych budov (BD5) hodnotam fz = 0,50 — 0,53.

V pripadé realizace budovy na neucinném CZT s faktorem PNE = 1,3 je splnéni poZadavki na
primarni neobnovitelnou energii mozné u vSech hodnocenych budov za predpokladu
soucasné instalace rovnotlakého nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla a
optimalizaci obalky budovy. Vysledny energeticky standard se bliZi energeticky pasivnim
domim.

V pfipadé bytovych domu pripada z vyctu bézné aplikovatelnych obnovitelnych zdroj
energie v Uvahu pouze CZT s 80% podilem OZE, fototermické kolektory na pfipravu teplé
vody a fotovoltaické kolektory.

o Fototermické kolektory maji vzhledem k charakteru budovy (mala plocha strechy,
vyska budovy, velikost odbéru, apod.) pouze omezené vyuZiti — nej¢astéji na mensich
bytovych domech (pokryti az 50 % spotieby) a stifednich bytovych domech (pokryti
20 — 30 % spotieby). Potencial snizeni PNE se pohybuje dle miry pokryti spotieby
v rozsahu 6 — 12 kWh/m? za rok, tedy sniZzeni PNE o 8 — 16 % oproti zakladnimu
pozadavku pro NZEBy.

U BD2 jsou poZadavky na PNE naplnény pomoci FTE s pokrytim 50 % bez nutnosti
aplikace dalsich opatreni.
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o Instalace fotovoltaickych panell je znacné omezena béznym zplsobem navrhem
odbérnych mist v podobé fakturaéniho elektroméru samostatného pro kazdy byt.
FVE tak Ize navrhnout vyhradné na spole¢nou spotfebu domu, coz znaéné omezuje
jeji velikost. Vyznamného snizeni primarni neobnovitelné energie Ize dosahnout
pouze za predpokladu realizace jednoho spolec¢ného fakturaéniho elektroméru ve
vlastnictvi SVJ.

2.4. Navrh uprav nastaveni vyhlasky rezidencni budovy

Uprava Snizeni referencni hodnoty neobnovitelné primarni energie Aep,R

e Na statistice cca 500 RD podanych v programu Nova zelena Uspordm byl proveden orientaéni
prizkum zaméreny na vhodnost definované limitujici energeticky vztazné plochy pro zmény
pozadavku odectu PNE pro NZEBy. Z hodnoceni vyplyva:

Rozsah hodnot e v . . . Procentudlni
. i w Primérna referencni ;
. e referencni mérné _y . podil
Energeticky vztaina . mérna potreba tepla 9
a potieby tepla na . ., dvoupodlaznich
plocha budovy (m?) v na vytapéni bez VZT
vytdpéni bez VZT (kWh/m2.a) budov
(kWh/m?2.a) ’ (%)
5%
<120 65— 106 85
(1/19)
9%
<130 54 - 106 82
(4 /44)
37%
<150 34 -133 78
(40/107)

e Zavhodné povazujeme Upravu plvodné navrZzené hranice energeticky vztazné plochy ze
120 m? na 130 m?

e Meérnd potieba tepla na vytapénich téchto budov pravdépodobné nepodkroci
Ea = 50 kWh/m? za rok je proto moZné upravit vysi odeétu tak, aby pfi nizsich mérnych
potfebach odpovidal soucasné platné vyhlasce (pro RD odpocdet 25 %) a nebyla tak moznost,
kdy by soucasné nastaveni pozadavk( na NZEB bylo pfisnéjsi.

eV oblasti velkych a kompaktnich bytovych domU existuje moznost, Ze referencéni mérna
potfeba tepla na vytapéni bude nizsi nez 30 kWh/m? za rok (viz. BD4), ale je
nepravdépodobné, Ze by byla nizs$i nez 20 kWh/m? za rok. Pivodné nastavena mira odeétu
pro tyto mérné potfeby umoznovala plnit poZadavky na NZEB bez nutnosti realizace
jakéhokoliv Uspornych opatreni. V této oblasti proto doporucujeme zvyseni odectu
na20-25%
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Vysledny navrh Uprav tabulky ¢.6

Poznamka: Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji

Uprava parametrii systému rizeného vétrani

Snizeni referencni hodnoty neobnovitelné primarni energie Aep,r %)
Mérna potieba na
v - Rodinné a bytové domy
vytapéni referencni
2 . . } . -
budovy (kWh/m?.a) Energeticky vztaznd Energeticky vztazna Ostatni
plocha budovy plocha budovy >
<120130 m? 120130 m?
>90 50 60
80 45 55
70 40 50
60 3530 45
XX
50 3025 40
40 2515 30
<30 255 20

e Aby byl zachovan nové nastaveny princip existence pouze jedné referenéni budovy pro

vSechny technické systémy navrzené v hodnocené budové, doporucujeme Upravu nastaveni

parametrd mérného prikonu ventilatoru, ktery ma vyznamny vliv na PNE.

e Modelovani dosazitelnosti pozadavk( NZEB bylo posuzovano k referenc¢ni budové

s podtlakovym vétranim s vykonem do 600 m3/hod.

e Rozdil v hodnoté PNE pro ptirozené vétrani a bézny systém fizeného vétrani je az

5,5 kWh/m? za rok, co? je hodnota vyznamné ménici dosaZitelnost poZzadavkd pro NZEBy.

_ Podtlakové Podtlakové Rovnotlaké Rovnotlaké
Ukazatel referencni . ., . ., . . .,
bud vétrani do vétrani nad vétrani do vétrani nad
udo
e 600 m*/hod | 600 m*/hod | 600 m/hod | 600 m*/hod
Dodanad energie 18 53 )8 39
(kWh/m?.a) ’ ’ ’ ’
Primarni neobnovitelna 46 cg 24 101
energie (kWh/m?2.a) ’ ’ ’ ’

Navrh zmény parametr(i referenéni budovy




PRO

Mérny pfikon jednehe-ventildtory systému
nuceného-vétrani pro rezidenéni budovy Psepahu,r W.s/m3 1500

. . . | 600-m*/hod

Uprava metodiky
Dale doporucuje nasledujici Upravy:

e Pro tepelnd ¢erpadla je Pfilohou ¢.5 a odkazem na €SN 730331-1 stanovena povinnost
zapocitani bivalentniho elektrického zdroje podilem 10 %. Domnivame se, Ze hodnoty
sezénniho topného faktoru STF uvedené v €SN 730331-1 jiz zahrnuji bivalentni zdroj a
doporucujeme Prilohou €.5 zrusit povinnost zapocteni tohoto bivalentniho zdroje. Pfi
soucasném nastaveni jsou tepelnd cerpadla znacné znevyhodnéna.

e Sjednotit zpUsob stanoveni spotieby teplé vody navazany na pocet osob: ,,Obsazenost
objektu pro vypocet spotieby teplé vody v objektu se stanovuje prednostné podle redlného
poctu uzivateld, neni-li véak znam, pouiiji se hodnoty obsazenosti dle CSN 730331-1.“

e Doplnit do Prilohy ¢€.5 k ¢asti osvétleni pfedepsat pro rezidencéni budovy:

o Korekeni Cinitel plosSného vyuZiti zdny Fca = 0,75
o Cinitel konstantni osvétlenosti Fc = 1,0

e Jasné definovat jakym zplsobem bude zapoctena centralni rekuperace teplé vody zaloZena

na vyuziti tepla z odpadni vody pomoci tepelného cerpadla.
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3. Ostatni budovy

3.1. Popis pripadovych studii

verejnych budov. Jedna se vidy o novostavby navrzené v uplynulych 6 letech. Z hlediska funkéniho
vyuziti byly posouzeny nasledujici budovy:

e Zakladni $kola (z95)

e Matefska skola (MS)

e Sportovni hala (SPH)

e Komunitni centrum (KC)

Znac. Grafické znazornéni budovy Zakladni ukazatele budovy
PAS Faktor tvaru budovy [-] 0,31
Energeticky vztazna plocha [m?] 7770
Pocet osob [osob] 590 + 80
Podil proskleni obvodovych stén 38%
Prevladajici orientace oken S-J
Pocet zén 5

Vyukové prostory (20°C)
Jidelna, kuchyn, byt Skolnika (20°C)
Technicky suterén (16°C)

MS Faktor tvaru budovy [-] 0,61
Energeticky vztaZzna plocha [m?] 1300

Pocet osob [osob] 120+ 15

Podil proskleni obvodovych stén 47 %

Prevladajici orientace oken V-J-2

Pocet z6n 2

Vyukové prostory (22°C)

kuchyn (20°C)

SPH Faktor tvaru budovy [-] 0,30
Energeticky vztaZzna plocha [m?] 4120

Pocet osob [osob] 72 +120

Podil proskleni obvodovych stén 22 %

Ptevladajici orientace oken V-Z
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Pocet z6n 4

Sportovni hala (15°C)
Atleticka bézecka draha, squash (15°C)
Zazemi a Satny (20°C)

KC Faktor tvaru budovy [-] 0,44
Energeticky vztaZzna plocha [m?] 1630
Pocet osob [osob] réizné
Podil proskleni obvodovych stén 18 %
Prevladajici orientace oken V-1J-2
Poclet z6n 5

Multifunkéni sal, kavdrna (20°C)
Sdilené kancelare, skupinové terapie (20°C)
Spolecné prostory a vstupni hala (20°C)

Metodika hodnoceni

Vsechny hodnocené objekty jsou v hodnoceny jako. Zakladni zény jsou vytapéné na ndvrhové teploty
v rozsahu 15 —22 °C.

Posouzeni ukazatel(l energetické narocnosti budovy dle platného znéni vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. je
provedeno v souladu s metodickym s TNI 730331.

Posouzeni ukazatel(l energetické naroénosti budovy dle navrzené zmény vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. je
provedeno v souladu s parametry referenéni budovy této zmény, v souladu s navrhem znéni pfilohy
¢. 5 a v souladu s prelozenym zné&nim CSN 730331-1 z dubna 2018. Zékladni okrajové podminky a
vstupni Udaje jako napt. klimatické Udaje, pocet osob v objektu, vyména vzduchu, profil uzivani
jednotlivych zén, geometrie budovy, apod.

V rdmci hodnoceni je provedeno srovnani nastaveni ukazatell energetické naro¢nosti referencni
budovy NZEBu (pro fr = 0,7) dle soucasného platného znéni vyhlaska ¢. 78/2013 Sb. a dle navrzenych
zmén. Pro prehlednost jsou uvedeny parametry referenéni budovy dle navrzené zmény vyhlasky i pro
nové (fr = 0,8) a stavajici (fr = 1,0) budovy.

Dale je provedena analyza dosazitelnosti poZzadavkd na NZEB po roce 2022 dle navriené zmény
vyhlasky v podrobnosti upravujici nastaveni obalky budovy, konfigurace technického zafizeni budovy
a aplikace OZE na hodnocené budové.

3.2. Vysledky hodnoceni

Popis okrajovych podminek

V rdmci hodnoceni byla uvazovana nasledujici energeticky Usporna opatreni:
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Snizeni pramérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy (v pfipadé zakladniho
pozadavku na obdlku v Urovni fr = 0,7 bylo uvazovano s instalaci tepelné izolacnich dvojskel
s g = 0,64 a v pripadé nizsich poZadavkUl pak s instalaci izolacnich trojskel s g = 0,50)
Instalace rovnotlakého systému zpétného ziskdvani tepla (centralni s ZZT = 77 %, decentralni
s ZZT = 85 %)

Realizace LED osvétleni ve vSech prostorech domu (F. = 0,72) s efektivnim Fidicim systémem
(Fo £ 1,0) a vyuzitim denniho osvétleni (Fp < 1,0)

Decentralni zpétné ziskavani tepla z odpadni vody s celkovou Gcinnosti 20 %

Instalace fotovoltaické elektrarny byla uvazovana individualné dle moZnosti redlného vyuziti
vyrobené elektrické energie pro pokryti vlastni spotieby v Grovni okolo 70 %.

Instalace tepelného cerpadla s primarnim zdrojem tepla v podobé venkovniho vzduchu a
zemé ve varianté s bivalentnim elektrokotlem a bez bivalentniho zdroje

Instalace kondenzacniho kotle na zemni plyn

Napojeni objektu na centralni zasobovani tepla ve varianté bézného (faktor PNE = 1,3) a
vysokoucinného (faktor PNE = 0,9)

Opatreni, u kterych Ize automaticky predpokladat pInéni budoucich legislativnich poZzadavk jako

napf. instalace zdroje na biomasu nebo pfipojeni k vysokoucinnému CZT s 80% podilem OZE

nebyla modelovana. Ostatni realizovatelna energeticky Uspornd opatreni nebyla v rdmci modelu

vyuZita, v praxi s nimi vsak Ize pro potreby pInéni budoucich legislativnich pozadavk( pocitat.

Obecné byla ovérovana moznost pInéni budoucich legislativnich poZzadavkl pro nasledujici soubor

opatreni:

Instalace rGznych zdroji energie (CZT, zemni plyn, tepelna ¢erpadla) na objektu splriujicim
hraniéni pozadavek na priimérny soucinitel prostupu tepla, s instalovanym centralnim
systémem pripravy teplé vody, osvétlovaci soustavou z kompaktnich zativek (linearni pro
komeréni prostory) a podtlakovym vétranim

Budova spliujici hrani¢ni poZadavek na primérny soucinitel prostupu tepla se zdrojem

v podobé CZT a kotelny na zemni plyn, s instalovanym rovnotlakym systémem fizeného
vétrani se zpétnym ziskavanim tepla a osvétlovaci soustavou s LED zdroji

Budova s podtlakovym/pfirozenym systémem vétrani, osvétlovaci soustavou s LED zdroji,
rekuperaci teplé vody a zvySenym standardem obalky budovy oproti referen¢ni budové
Budova s rovnotlakym systémem fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla, osvétlovaci
soustavou s LED zdroji, rekuperaci teplé vody a zvysenym standardem obalky budovy oproti
referenéni budové

Varianta best practice zahrnujici obalku na drovni blizké pasivnimu standardu, fizené vétrani
s rekuperaci tepla, optimalizovany systém chlazeni, rekuperaci teplé vody (dava-li v dané
budové smysl), LED zdroje osvétleni a pfipadnou instalaci FV elektrarny.
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Vysledné ukazatele energet

ické narocnosti posuzovanych budov

z8 Referentni budova Hodnocend budova
Platné znéni vyhlasky Znéna vyhlasky Znéna vyhlasky
Zména obalka, Bézna obalka Béina obdlka Pasiv B&ina obalka
SVZT(zpétné  bezVZT Nové budova i . i Béindobilka Béiniobilka B&iniobilka BEiniobilka| obilka, obilka, obilka, pasiv,
T oo i budovy |BBindobilka BEiniobilka B&indobilka Beindobdlka Béindobilka LED, czr czr ar cr
Ukazatele energetické naroénosti ziskévéni  (podtiakové (fr=0,8) 2 : vz, VZT,LED  VZT,LED,CHL  VZT,LED  VZTLED,  VZT,LED,
ropla) vitran) 00weyms =10 czr=13 CZ=09  zemmiphn  Tvaduch  Tezeme | o oD coojeyn CZel3 bezchlazeni o b s FVE20kWp FVE30kWp FVE30kWp FVE40kWp
P! 3000 Ws/m3 ply »/ply adal g CzT=0,9/plyn adad (90% vyuiiti) (80% vyuditi) (80% vyuditi) (70% vyusiti)
Promérny soudinitel prostupu tepla Uem| 0,30 0,30 0,330 0,413 029 0,29 029 029 029 029 029 029 029 022 022 024 024 0,22 029 029 024 0,29
Mérné poteba tepla na vytapéni 20 2 32 a2 37 37 37 37 37 20 2 2 2 2 2 18 18 15 37 37 18 37
celkové mér dodani energiel 85 100 75 89 67 67 62 66 66 a8 a8 a7 49 58 56 a3 a3 20 67 67 a3 67
Mérna neobnovitelna primarni - zékladnihodnota| 162 175 105 18 100 77 7 78 65 | e s & | 75 65 0 [ s e | & | = 70 67
Mérn4 neobnovitelna primarni - referenéni (po odeétu)| 151 157 potadavek na PNE 4 64 3 ] 4 69 69 69 69 64 59 69 69 69 64 6 64
odetet PNE dle mémné potreby tepla na vytapénil 10% 10% klasifikace PNE - - - - - B B B B - - B B B - - - -
M3 Referentn budova Hodnocen budova
Platné znéni vyhlasky Znéna yhizsky Znéna wyhlzsky
NZEB s komb. " p . p .
SVZT(zpétné  bezVZT ::fz::‘?:;' Piirozenym/p | Novibudova " oblka,  obalka2, °l:::’k" obilka, pasiv, pasiy, B"":;: il ”:5": P
Ukazatele energetické néronosti ziskévéni  (podtlakové . dm"k P odtlak (fr=0,8) = ng) s it Teveduh | et var, VZT,LED  VZT,LED,CHL VZT, LED,CHL borchinzeni VZLED, CHL | LED/ZAR, CHL LEO/ZAR,CHL LD, CHL | il ar i ar
tepl: étrani) &tranim b W - o €ZT=0,9/pl €2T1=0,9/ph €ZT=0,9/pl €z1=1,3 €2Z71=0,9/pl €2T1=0,9/ply €ZT1=0,9/pl €z1=1,3 €z1=0,9 I FVE 10 kW FVE 20 kWj
tepla) vétréni) Vitranim VEC:::L':"[EX 3000Ws/m3 o0, Ws/m3 /plyn )/plyn /plyn 1 /plyn )/plyn cz1=09/plyn /plyn plyn P e l0kwp P
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem| 0,27 0,269 0,28 0,28 0,319 0,399 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,189 0,231 0,189 0,261 0,189 0,189 0,189 0,28 0,28 0,19 0,28
Mérna potieba tepla na vytapénil 19 31 39 39 49 58 51 51 51 51 51 32 35 35 35 32 42 32 31 15 15 16 51 51 16 51
celkova mérnd dodana energie| 120 159 98 92 114 128 100 100 93 99 99 73 73 71 77 69 80 62 66 53 53 50 93 93 50 93
Mérna neobnovitelna primérni - zakladni hodnotal 251 293 137 122 159 1 152 119 120 121 103 104 T | 13| [ m 3|
Mérnd neobnovitelnd primarni - referenéni (po odettu)| 226 263 96 85 pozadavek na PNE 96 9% 96 9% 96 103 103 103 103 9 9% 85 103 103 103 103 9% 96 103 96
odetet PNE dle mémé potieby teplanavytépéni|  10% 10% asifikace PNE - - - - - B B B B - - - B B A A - - - -
S rt s h I Referenéni budova Hodnocena budova
portovni hala Platné znéni vyhiasky Znéna wyhidsky Znéna whiasky
NZEB_ovs y P . ) ot
SVIT(zpstné  bezVZT NZEB_osv :::::":; VZTs  Novébudova :l':"‘ N e . . . . |Bainsobilka B&inaobalka :;"":E;"Z':: Bex :;rm'h obélka, obilka2, “:::“’ obilka, uff&k I.EDIP:M'L o, ob iv, | Ben e & "L:;"‘Z:ES'T;’
Ukazatele energetické néroénosti ziskévéni  (podtlakové (fr=07) e chlszenim(fr=08) “r_‘:';) s rs zemmion Towduch  ICeemd var, varun 23 WD e VZDUD CHL SO vV | ar ar "
tepla) vétrani) R soows/m3 sl arogioin ca0pn o SO | o czmogieivn R camogreiyn | S plyn PSR FvElokwp  Fvesokwp | R
Pramérmy soucinitel prostupu tepla Uem| 0,29 0,291 0,29 0,29 0,29 0,332 0,415 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,290 0,29 0,29 0,29 0,203 0,243 0,243 0,193 0,193 0,203 0,29 0,29 0,29 0,20
Méra potieba teplanawtépen| 17 % 3 2 u 3 53 @ @ @ @ s 2 Y E 2 31 3 % 15 15 18 s @ s 18
celkové mérna dodana energie| 124 142 102 99 9% 13 132 96 9% 89 95 95 82 81 76 76 77 85 70 57 57 58 96 9% 96 58
Mérna neobnovitelna primarni - zékladni hodnotal 266 286 155 150 137 71 191 151 121 122 124 107 17 T 112 14
a & primarni - Eni (pe l 239 258 109 105 96 pozadavek na PNE 105 105 105 105 105 13 13 13 13 105 105 ] 113 13 13 13 105 105 105 105
odetet PNE dle mémé potieby tepla na vytapénil 10% 10% Kasifikace PNE - - - - - B B B B - - - B B B A - - - -
K P Referenéni budova Hodnocend budova
omunitni centrum Platnd znéni vyhissky Znéna vyhizsky Znéna vyhiasky
pasiv,
o ZE8skomb. Zména IS - . S Bains obilka . ) obéilkaz,  obdlkapasiv, obdlkapasiv, | o
SVZT(zpétné  bezVZT °™ Nové budova obilka, obilkaz, pasiv, Bainsobilka Béina obilka VT, CHL, TV,
Ukazatele energetické nérocnosti ziskavani  (podtlakové Pn’:::;i'"/ P (fr=08) (::'f‘:’z) ::_ T ; l;f['k:l cﬁ*_’: : :’:’": ui";_"::"“ zemniplyn, TEvzduch, TV- T&zems, TV- vz, VZT,LED  VZT,LED,TV,CH LEDVCI;LW LED,TV,CHL VZT,LED,TV,CHL m’L:':'w’c voen V2" clf::’ . V"’CL:::' . cr =3 LED
tepl: vétrani) 3000 Ws/m3 " i e o TV-EL EL EL CZT=0,9/plyn  CZT=0,9/plyn L CZT=0,9/pl . CZT=0,9/plyn  CZT=0,9/ply cz1=09 FVE10kWp  FVE 20 kW) =09
epla) i) vetranim 5™ 3000 ws/m3 /phyn /plyn v 13 /plyn PN ot 3/piyn =09 czr-13 P P ez o
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem 0,38 0,380 0,38 0,431 0,538 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,377 0,377 0,38 0,233 0,322 0,322 0,233 0,233 0,233 0,38 0,38 0,24
Mérna potfeba tepla na vytapénil 32 43 43 52 69 51 51 51 51 51 51 35 37 37 37 30 29 29 15,0 15,7 15,7 51 51 15,7
celkové mérna dodana energie| 111 137 97 14 144 920 920 91 8 920 90 n 71 7 n 61 61 61 a5 as as 91 91 as
Mérna neobnovitelnd primarni - referenéni (po odeétu) 181 204 95 pozadavek na PNE 95 95 95 95 95 95 101 101 101 101 95 101 101 101 101 101 95 95 101
odedet PNE die méré potfeby tepla na vytapéni Kiasifikace PNE - - - - - - B B B B - B B B A B - - A
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3.3. Zavér ostatni budovy

Porovnani staré a nové vyhlasky - referencni budova

Dle soucasné platného znéni vyhlasky existuji dva zakladni stavy referencéni budovy - s a bez
zpétného ziskavani tepla z odpadniho vzduchu. Nové nastaveni vyhlasky pfipousti jiz pouze
jednu referenéni budovu a to budovu bez zpétného ziskavani tepla z odpadniho vzduchu.
Nenachazi-li se v posuzované budové vyznamna plocha prostori s teplotou vnitiniho
vzduchu nizsi nez 12 °C, mda ndvrh zmén vyhlasky jen zanedbatelny vliv na hodnoceni
pramérného soucinitele prostupu tepla Uem.

Zména vyhlasky ma vliv na hodnotu mérné potreby tepla na vytdpéni, bohuzel bez
jednoznacné identifikace dopadu (nékdy se zvysi, nékdy snizi). Vyznamné zmény tohoto
parametru mezi stavajicim a novym znénim vyhlasky mohou nastat pouze za predpokladu, Ze
byla pro vypocet dle stavajiciho platného znéni vyhlasky zvolena metodika a vstupni Uidaje
odlisné od TNI 730331.

Celkova dodana energie referencni budovy dle nového znéni vyhlasky vychazi nizsi oproti
stavajici verzi vyhlasky, coz je zplsobeno predevsim zvysenim referencnich Gcéinnosti (zdroj,
sdileni, distribuce) a zménou referencnich hodnot osvétleni.

Hodnota vychazi niZsi o cca 10 — 20 % oproti stavajici referencni budové se ZZT

a o cca 30 — 40 % oproti stavajici referencni budové bez ZZT.

Nova referencni budova vykazuje mirné navyseni dil¢i dodané energie na osvétleni a mirné
snizeni dil¢i dodané energie na vétrani.

Zména primarni neobnovitelna energie referen¢ni budovy je dana predevsim zménou faktoru
primarni neobnovitelné energie a ¢aste¢né snizenim celkové dodané energie. Snizeni
hodnoty primdrni neobnovitelné energie u referencnich budov se pohybuje nejcastéji

v rozmezi 16 % az 26 % oproti sou¢asnému znéni vyhlasky.

Vyslednd hodnota nového hrani¢niho pozadavku na primarni neobnovitelnou energii se
tepla na vytapéni). Dle stavajici platné vyhlasky se pozadavek pohybuje v rozmezi

76 — 138 kWh/m? za rok. Hodnoty jsou vzajemné neporovnatelné z divody zmény faktord
PNE a vstupnich hodnot dle CSN 730331-1.

Hodnoty mérné potreby tepla na vytapéni se u referenénich budov pohybuji v rozpéti

Ep =25 —55 kWh/m? za rok.

Dosazitelnost pozadavki NZEB - hodnocena budova

Budova s obalkou na referenc¢nich hodnotach, bez nuceného vétrani nebo dil¢ich zmén
v oblasti technickych systému budovy nevyhovi v pozadavku na primarni neobnovitelnou
energii pro NZEBy. Vyjimku predstavuje:
o Velky kompaktni a koncepéné kvalitné reSeny objekt BD4, u néhoz vychazi referencni
mérna potieba tepla na vytdpéni 25 kWh/m? za rok.
o Tepelné cerpadlo zemé-voda s optimalnim nastavenim parametr( otopné soustavy
za predpokladu, Ze bude z vypoctu odstranén pozadavek na bivalentni zdroj.
o Kotel na biomasu a CZT s 80% podilem OZE.
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Vzajemné porovnani hodnoty primarni neobnovitelné energie rliznych zdroju tepla je
uvedeno v nasledujici tabulce pro pfipad bez zapoéteni bivalence pro TC i s jejim zapo&tenim.
Hodnoty jsou vztazeny k PNE hodnocené budovy bez Uspornych opatteni s vysokoucinnym
CZT (100%).

Bézna obalka BéiZna obalka Béina obalka BéZna obalka BézZna obalka Bézna obalka

CZT=1,3 CZT=0,9 CZT=0,2 zemni plyn TC vzduch TC zemé
135% 100% 38% 101% 105% 86%
se zapoctenim 10% bivalence: 120% 98%

Hodnocena budova vykazuje v ptipadé referencniho zdroje (plynového kotle) a standardnich
technickych systém( hodnotu primarni neobnovitelné energie o 20 - 24 % nizsi nez budova
referencni.

U vSech posuzovanych budov bylo navrhem energeticky Uspornych opatfeni dosazeno
splnéni pozadavkud na primarni neobnovitelnou energii pro NZEB pro vsechny hodnocené
zdroje tepla.

U vétsiny bytovych dom (s vyjimkou velmi malych BD — viladomu) bude poZadavek na
primarni neobnovitelnou energii pro NZEB splnén instalaci rovnotlakého systému fizeného
vétrani se zpétnym ziskavanim tepla s Ucinnosti 77 % se soucasnou instalaci béznych LED
zdrojl pro referencni plynovy zdroj tepla.

Prakticky u vSech hodnocenych budov Ize splnit poZadavky na primarni neobnovitelnou
energii pro NZEB bez nutnosti instalace systému rovnotlakého vétrani se zpétnym ziskavanim
tepla. Nezbytné nutnou miru zlepseni tepelné-izolacnich vlastnosti obalky budovy Ize zmirnit
instalaci LED zdroj( a sniZzenim spotieby TV (rekuperace, zatepleni rozvod(). Mira
potiebného snizeni primérného soucinitele prostupu Uem tepla odpovida u béznych
bytovych dom( hodnotam fz = 0,60 — 0,64 a u velmi malych BD (viladomu) a vysoce
prosklenych budov (BD5) hodnotam fz = 0,50 — 0,53.

V pripadé realizace budovy na neucinném CZT s faktorem PNE = 1,3 je splnéni poZadavki na
primarni neobnovitelnou energii mozné u vSech hodnocenych budov za predpokladu
soucasné instalace rovnotlakého nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla a
optimalizaci obalky budovy. Vysledny energeticky standard se bliZi energeticky pasivnim
domim.

V pfipadé bytovych domu pripada z vyctu bézné aplikovatelnych obnovitelnych zdrojl
energie v Uvahu pouze CZT s 80% podilem OZE, fototermické kolektory na pfipravu teplé
vody a fotovoltaické kolektory.

o Fototermické kolektory maji vzhledem k charakteru budovy (mala plocha strechy,
vySka budovy, velikost odbéru, apod.) pouze omezené vyuZziti — nej¢astéji na mensich
bytovych domech (pokryti az 50 % spotieby) a stifednich bytovych domech (pokryti
20 — 30 % spotieby). Potencial snizeni PNE se pohybuje dle miry pokryti spotieby
v rozsahu 6 — 12 kWh/m? za rok, tedy sniZzeni PNE o 8 — 16 % oproti zakladnimu
pozadavku pro NZEBy.

U BD2 jsou poZadavky na PNE naplnény pomoci FTE s pokrytim 50 % bez nutnosti
aplikace dalsich opatreni.
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O

Instalace fotovoltaickych panell je znaéné omezena béznym zplsobem ndvrhem
odbérnych mist v podobé fakturaéniho elektroméru samostatného pro kazdy byt.
FVE tak Ize navrhnout vyhradné na spole¢nou spotfebu domu, coz znaéné omezuje
jeji velikost. Vyznamného snizeni primarni neobnovitelné energie Ize dosahnout
pouze za predpokladu realizace jednoho spolec¢ného fakturaéniho elektroméru ve
vlastnictvi SVJ.
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4. Doplnéni: Rozbor moznosti upravy Kklasifikace

energetické narocnosti budovy

4.1. Soucasné nastaveni

Pro ucely klasifikace je v sou¢asném znéni vyhlasky €. 78/2013 Sb. tabulka v Pfiloze ¢.2. Pro
hodnoceni se dale vychazi z parametrl referencni budovy definované pro Nova budova, tedy
sfR=0,8 a Aep,R=8-10 %.

Hodnota pro horni hranici klasifikacni
Klasifikacni tfida tridy Slovni vyjadreni klasifikacni tfidy
Energie Uem
A 0,5 x Er 0,65 x Eg Mimoradné Usporna
B 0,75 x Er 0,8 x Er Velmi Usporna
C Er Usporna
D 1,5 x Er Méné usporna
E 2 x Er Nehospodarna
F 2,5 x Eg Velmi nehospodarna
G Mimoradné nehospodarna
Referencni
Parametr Oznaéeni |Jednotky D;::::::;y hodnota
Nova budova
Rodinny diim 10
Snizeni hodnoty neobnovitelné primarni energie Aes R % Bytovy dm 10

stanovené pro referencni budovu

% Ostatni budovy 8
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4.2. Zména nastaveni

Nové bude klasifikace upravena tak, aby odpovidala navazani na ,,budovu s témér nulovou spotirebou
energie po 1. 1. 2022“.

Navrh Upravy nastaveni byl ovéren na vzorku budov z provedenych ovéfovacich vypoctu aliance
Sance pro budovy a spole¢nosti DEK. Pro véechny budovy je hodnocena trover primarni
neobnovitelné energie (PNE) na Urovni:

e Stdvajici budova

e Nova budova

e Budova s témér nulovou spotiebou energie po roce 2022

e Best practice — technologicky a ekonomicky dosaZitelny standard dobré praxe

Obecnym cilem je zajistit takovy zpUsob klasifikace, aby kazda budova byla na Grovni poZadavki pro
NZEB Il klasifikovdna na drovni tfidy B a jejim doplnénim o efektivnéjsi obalku a technologie
umozfovala pro best practice zatfidéni do kategorie A. Uroveri poZadavk( pro komplexni vét$i zmény
dokoncéenych budov by méla byt kategorizovana na Urovni stfedni hodnoty D.

4.2.1. Primarni neobnovitelna energie

Navazani klasifikacni tfidy na parametry zdkladni hodnoty ,,NZEB 11“ s f= 0,7 po odectu
Aep,R =20 -60 % pro rezidenéni budovy a Aep,R = 40 % pro ostatni dle vyhlasky ¢.XX/2018. V tomto
pripadé se jedna o zakladni hodnotu NZEBu Il po uplatnénim odpoctu na tUrovni PNE.
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e Vsechny budovy maji dosazitelnou klasifikaci A pro Best practise, i kdyz ¢ast budov hrani¢né

e Novostavby po roce 2022 (NEZB Il) budou vzdy klasifikovany jako B, nikdy jinak

e Hranic¢ni hodnoty pro vetsi zmény dokoncéenych budov (komplexni feseni) budou témér vidy
klasifikovany jako D, u vétSich kompaktnich rezidenc¢nich budov mohou byt C, u rodinnych
domu koncipovanych jako bungalov nad 120 m? pak ve t¥idé E.
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e V pfipadé rezidencnich budov zvyhodriuje v klasifikaci kvalitni koncept budovy (tvar,
orientace) pfed méné kvalitnim. Bungalov nad 120 m? miZe vyjit do A za pfedpokladu vyuZiti
OZE.

4.2.2.Celkova dodana energie

Navazani klasifikacni tfidy na parametry zédkladni hodnoty ,,NZEB 11“ s fr= 0,7 pro celkovou dodanou
energie, kde se neuplatniuje Zadny dalsi odecet (jako u primarni neobnovitelné energie).
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e Vsechny budovy maji dosazZitelnou klasifikaci A pro Best practise, nékteré hrani¢né
e Novostavby po roce 2022 (NEZB Il) budou vzdy klasifikovany jako C na spodni hranici, nikdy
jinak

vv v

e Stavajici budovy odpovidajici fr= 1,0 budou témér vidy klasifikovany jako D.

4.2.3.Pramérny soucinitel prostupu tepla

Prepocet hodnot byl proveden pouze na zdkladé poméru plvodniho fr=0,8 a A g’;
nového fz= 0,7 se zaokrouhlenim B !
c |12
7 v /7 7 - D 1’7
4.2.4.Dil¢i dodané energie
E 2,3
Nové nebudou samostatné klasifikovany. Jejich obecné zattidéni vychazejici F 129

z tabulky parametr( referenéni budovy vychazelo z predpokladu, Ze A je 50% hodnota kategorie C
(referencni hodnoty). U casti dil¢ich spottfeb vsak tato Skala nefunguje (chlazeni, Gprava vihkosti,
priprava teplé vody) a bylo by nutné vytvofit individuaIni hodnoty, které by situaci jesté vice
zneprehlednili.
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4.3. Navrh nového nastaveni

Klasifikacni trida

Hodnota pro horni hranici klasifikacni tridy

Primarni

Celkova dodana

Slovni vyjadreni klasifikacni tridy

neobnovi'telna’ energie Uem
energie

A 0,8 x Er 0,7 x Er 0,7 x Er Mimoradné dsporna
B 1,2 x Er 0,9 x Er 0,9 x Er Velmi usporna
C 1,6 x Eg 1,2 x Eg 1,2 x Eg Usporna
D 2,3 x Er 1,5 x Eg 1,7 x Eg Méné usporna
E 3,0 x Er 2 x Er 2,3 x Er Nehospodarna
F 3,7 x Er 2,5 x Er 2,9 x Er Velmi nehospodarna
G

Mimoradné nehospodarna




