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Anotace

Cilem benchmarkingu budov je shromaZdovat Udaje o spotfebach elektfiny, plynu nebo tepla a vody
komercnich (kancelarskych, obchodnich, primyslovych a logistickych budov) i verejnych budov
prostfednictvim k tomu zfizeného webového portalu. Metodika popisuje, jakym zplsobem bude
pfipravovana webova aplikace data evidovat, analyzovat a umoZnovat extrahovat statistiky
prihlasenym uZivateldm. V prilohach 3 a 4 je patrna struktura zadavanych dat o budovach a algoritmus
porovnavaciho vypoctu zadavané budovy s primérem typové a velikostné odpovidajicich budov
z databdaze.

Analyza bude slouZit pro soukromy i verejny sektor k porovnani vlastnich spotfeb a nakladl
vynaklddanych na budovu a energie a moznost lepsiho hospodareni s financemi. Také predpokladame,
Ze tento vystup bude motivacnim prvkem pro zavadéni lepsSiho energetického managementu do
budov a tim snizovani jejich energetické ndrocénosti. Pravé proto bude metodika a pozdéji webova
aplikace umisténa na webu k energetickému managementu, jehoz ukazky jsou uvedeny nize.
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1. Uvod

Cilem projektu bylo pfipravit metodicky vstup — zdklad pro webovou aplikaci, podle kterého se tato
bude v nasledné fazi realizovat. Cilem je pomoci vyzkumu na zadkladé ziskanych realnych dat urcit
srovnavaci hladiny spotfeb a cen energii pro jednotlivé segmenty budov.

Metodika benchmarkingu a v budoucnu hotovad webova benchmarkingova aplikace budou umistény
na webu Ceské rady pro Setrné budovy ktématu energetického managementu
www.uspornabudova.cz.

Ucelem webu k energetickému managementu je pfekondni komunikacnich bariér mezi riznymi
urovnémi pracovniki firem nebo zaméstnancu verejnych organizaci apod. Obvykle jde o
vzdjemné nepochopeni technického persondlu spravujiciho budovu (technici nebo energetici se
znalosti a zkusenosti s provozem, ale bez rozhodovacich pravomoci) a managementu (obvykle
svétsim nadhledem, bez detailniho vhledu a technické znalosti, ovsem s rozhodovaci
pravomoci). Zdroveri ¢asto chybi motivace pro tyto obé slozky (pro technika prdce navic, pro
management jsou ndklady na energie leckdy zanedbatelnd slozka rozpoctu). Proto web
poskytuje informace o energetickém managementu strucnou a pristupnou formou.

V souvislosti se zakonem 406/2000 Sb. o hospodafeni energii vznikd mnoho povinnosti pro vlastniky a
spravce budov. Energeticky management je jednou z cest, jak zajistit sniZeni energetické naroc¢nosti a
provoznich nakladd, a to i bez nutnych velkych investic, jako je tomu u stavebnich opatfeni. Proto mlze
aplikace principt energetického managementu byt velmi efektivni cestou, jak energetickych uspor
dosahnout i pfi kratké dobé ndvratnosti.

Technicka opatieni a procesni feseni byla jiz mnohokrat popsana a tento projekt nema za cil je nijak
duplovat.

Z predchozich zkugenosti Ceské rady pro $etrné budovy plyne, 7e velkou bariérou je komunikace mezi
rdznymi Urovnémi pracovnikli firem nebo zaméstnancl verejnych organizaci apod. Obvykle jde o
vzdjemné nepochopeni technického persondlu spravujiciho budovu (technici nebo energetici se
znalosti a zkuSenosti s provozem, ale bez rozhodovacich pravomoci) a managementu (obvykle s vétsim
nadhledem, bez detailniho vhledu a technické znalosti, ovSem s rozhodovaci pravomoci). Zaroven
Casto chybi motivace pro tyto obé slozky (pro technika prace navic, pro management jsou naklady na
energie leckdy zanedbatelna slozka rozpoctu).
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2. Motivace

V soucasné dobé neexistuje v povédomi vlastnikll, spravcl a uzivatell budov benchmark obvyklych
spotfeb energii a vody. Cilem je proto shromazdovat Udaje o spotiebach elektfiny, plynu nebo tepla
komercnich (kancelarskych, obchodnich, hotelovych, pramyslovych a logistickych budov) i verfejnych
budov prostfednictvim ktomu zfizeného webového portalu. Webovy portal by data evidoval,
analyzoval a umozZnoval extrahovat statistiky prihlasenym uzivatelim. Pfihlasit by se mohl kazdy, kdo
pozadd o pristupové Udaje Radu a poskytne validni data pro systém. Ovérovani validity dat bude
provadét administrator databaze — Ceskd rada pro $etrné budovy, pokud se administrace neujme jina
organizace. Struktura dotazniku a databaze by umoziiovala i dalsi rozsiteni véetné naptiklad priimérné
jednotkové ceny energii nebo kategorie a data z prikazl energetické narocnosti a certifikace budov a
tyto porovnat s daty v databazi.

UZivatellm se diky databazi nabidne prehled spotieb energii podobnych budov, tedy vzor( ve
stavebnictvi takovych, aby tito uZivatelé vidéli, k jakym hodnotam se mohou/maji priblizit. Vysledny
efekt ma byt tedy motivacni pro tyto uZivatele tak, aby sami upravovali své chovani v budové, a
motivacni pro spravce budov tak, aby budovy provozovali Setrné a vytvareli tak konkurencni vyhodu
oproti ostatnimu prdméru budov.

3. Popis projektu

Cile

Cilem benchmarkingu budov je shromaZzdovat udaje o spotiebach elektfiny, plynu nebo tepla
komercnich (kancelarskych, obchodnich, pramyslovych a logistickych budov) i vefejnych
administrativnich budov prostfednictvim k tomu zfizeného webového portdlu. Metodika popisuje,
jakym zplUsobem bude pripravovana webova aplikace data evidovat, analyzovat a umoZiovat
extrahovat statistiky pfihlaSenym uZivateldm. Ve vysledném dokumentu je uvedend struktura
zadavanych dat o budoviach, algoritmus porovnavaciho vypoctu zadavané budovy s primérem typové
a velikostné odpovidajicich budov z databdze a vzor vystupni dat, vietné textovych popisi a
komentarda.

Analyza formou benchmarku bude slouZit pro soukromy i verejny sektor k porovnani vlastnich spotieb
a nakladd vynakladanych na budovu a energie a moznost lepsiho hospodareni s financemi. Také
predpokladame, Ze tento vystup bude motivacnim prvkem pro zavadéni lepSiho energetického
managementu do budov a tim sniZovani jejich energetické naroc¢nosti. Pravé proto bude metodika a
pozdéji webova aplikace umisténa na webu k energetickému managementu, jehoZ schéma je uvedeno
nize.
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Cilova skupina

Jako cilové skupiny vidime jednak soukromy sektor, kde cena za spotfebu energii v budovdach zacina
hrat velkou roli pfi prondjmu jednotek, ale také ve vefejném sektoru, kde je velky potencial Uspor pfi
zavadeéni i prvnich jednoduchych opatreni.

Hlavni cilovou skupinou jsou uZivatelé — ndjemnici a provozovatelé budov v soukromém i vefejném
sektoru, ktefi budou motivovani se zajimat o své provozni naklady a pfedevsim dostanou nastroj pro
vzajemné srovnavani spotfeb a provoznich nakladl srovnatelnych budov. Cilovou skupinou tedy jsou
statni sprava, mistni samosprava, prispévkové organizace, ale také investofri, spravci, majitelé budov,
investi¢ni technici a facility manaZzefi.

Diskuze k webu EnMS

Pred zahajenim ptipravy byly feSeny nasledujici otazky, které mély napomaoci jasné definovat priority
a potreby ze strany konec¢ného uzivatele metodiky resp. pozdéji srovndvaci aplikace.

- Zadavané parametry o budovach
o Hlavni ucel vyuziti
Podil hlavniho ucelu na plose
Vedlejsi ucel (jen informativni Gdaj)
Celkova plocha
Stari
Spotteba energie podle energonositell (fakturaéni méridla) v MWh/rok a Ké/rok za 3
roky; spotieby lze zadavat i v podrobnosti dle EA (vytapéni, chlazeni, TV, osvétleni,
ztraty, ostatni technologicka spotfeba...)
- Vystupni hodnoty (srovnani s benchmarkem)
o Celkova mérna spotteba energie na m2 a rok po energonositelich (srovnavat plyn
s plynem nebo plyn s mixem vseho?)

O O O O O

Celkové mérné naklady
Celkova mérna produkce CO2 na m2 a rok (jaké emisni faktory pro teplo?)
o Graficky decily, ve kterych se uZivatel nachazi oproti ostatnim (energie, naklady,
emise)
o Pokud uZivatel zada data v podrobnosti z EA, pak i srovndni spotfeb a nakladl podle
uziti energie
- Akceptovatelnd mira zjednoduseni
o Data zadavana uzivatelem (dostupnost dat, jednoduchost zadani)
o Srovnavaci algoritmus (jednoduchy umérné jednoduchosti zadavanych parametrd)
o Vystupy pro uZivatele (srozumitelnost, vypovidaci hodnota)
- Inspirace - www.BuildingBenchmarks.com, Energy Star Portfolio
- VyuiZiti dat z PENBU (algoritmus pro prevod dat: PENBy vs. mérend)
- Administrace uZivatele
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o Povinné zadany funkéni email, na ktery bude odeslan vystup v html
o A/ Nebo v pdf?
o Kromé emailu budeme chtit info, z jaké branze uzivatel je

Umisténi Benchmarkingové aplikace

Web k energetickému managementu je ¢lenén podle nasledujiciho schématu. Soucasti webu jsou
zakladni informace o aspektech energetického managementu ve formé interaktivni infografiky,
aplikace Checklist a pravé budouci aplikace Benchmarking.

Zakladni schéma webu

uvodni info o EnMS
homepage (infografika) a rozcestnik

"aplikace" : 5
o Ben;l:‘:l:‘:klng Checklist
|
I 1
) uzivatelska
podstranky cast

Web k energetickému managementu, na némz je aplikace Benchmarking budov umisténa:

www.uspornabudova.cz.

Struktura benchmarkingu

Specifické ¢asti, kterymi se metodika Benchmarkingu a nasledné webova aplikace zabyvaiji:

Vstupni ¢ast — Zadani
e |dentifikace uZivatele
e Geometrie a typ vyuziti
e Energetické parametry a naklady — zadani dat z energetického auditu nebo posudku resp.
z fakturovanych spotieb

7 T
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= zadani zakladnich dat, kde se bude porovnavat pouze podle energonositell (el., plyn,
teplo)
= podrobnéjsi zadani, kde porovnavame nejen podle energonositeld, ale i dil¢ich
spotieb (vytapéni, chlazeni, tepla voda atd.)
e Zadani dat z Prikazu energetické naroc¢nosti budovy

Mezivypocet na pozadi aplikace
e Pfevody jednotek
e Vypocty zapocitatelnych podlahovych ploch

Vypocet
e Vybér odpovidajicich budov z databaze pro porovnavani
e Prlimérovani a vypocet srovnavacich hodnot
=  Pro realné spotreby
=  Pro dodané energie podle Prikazu energetické narocnosti budovy

Vystupy a vyhodnoceni
e Vypis informaci pro uzivatele
e Samotna spotreba energii — pfipadové studie vs. benchmarky vs. sbér dat za dany segment
budov a jeho analyza
e Srovnani spotieby budovy s referencni (benchmarkovou) hodnotou pro srovnatelny typ a
velikost budovy

Metodika porovnavaciho algoritmu je dokoncena a je popsana v této zpravé o benchmarkingu budov
v rozsahu typU budov podle uvedeného popisu, tedy kancelafské budovy, obchodni centra, vyrobni
haly, sklady a logisticka centra.

Zprava je ke stazeni k dispozici na webu na odkazu budouci aplikace Benchmarking (viz ukazka stranky
webu nize).

Nad rdmec této publikace probiha spoluprace s webafem na ptipravé budouci webové aplikace, ktera
prevede tuto metodiku do elektronické podoby, pokud se najde pfislusné financovani.
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ENERGETICKY
MANAGEMENT

waan !g'

Checklist il ‘ Benchmarking

Zjistéte stav energetického managementu v bugove. Porovnejte spotfebu energie s obdobnymi budovami.

ENERGETICKY MANAGEMENT

Energeticky management je soubor opatenti, jejichz cilem je efektivni
fizeni a snizovani spoteby energie.

Srovnavani hodnot

Srovndvat se budou hodnoty spotifeb budov je dvou zakladnich rovinach.

Realné spotieby — Srovnani uzivatelem zadavanych hodnot spotieb energie a dalSich parametrq, které
budovu charakterizuji, s referenénimi hodnotami. Referencni hodnoty budou dané jako primér
obdobnych budov v databazi. Obdobné budovy budou z databdze vybirané algoritmem na zakladé
definovanych srovnavacich parametr( (velikost budovy a ucel vyuZziti).

Hodnoty vypoctené energetické narocnosti — hodnoty zparalelni databdze, kterou CZGBC
nashromazdi (predpoklad vyuziti databaze ENEX MPO). Referencni hodnoty budou opét dané jako
pradmér obdobnych budov v databdazi. Obdobné budovy budou z databaze vybirané algoritmem na
zakladé definovanych srovnavacich parametr( (velikost budovy a Ucel vyufziti).

Nebudou se vzdjemné srovnavat hodnoty redlné mérené a hodnoty vypoctené energetické narocnosti.
Primarni srovnavaci Udaje budou redlné mérené hodnoty. Hodnoty vypoctené energetické naroénosti
budou doplnény pro informaci, jak si skupina budov stoji v porovnani s legislativni referenci.

Databaze pro benchmarking budov bude pro registrované uZivatele, bude umoznén upload dat o
budovach formou zadani do formulare. Tim se bude tvofit benchmark. Zadané udaje o budové
uZivatelem algoritmus porovnd sdaty o podobnych budovach z databaze. Porovnani probéhne
s budovami podobnymi typem vyuZiti a velikosti.

MINISTERSTVO
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Porovnaji se udaje o primérnych spotfebach a cenach energii jinych budov a poda se informace,
v jakém percentilu se uzivatelem zadana budova pohybuje. Cilem je opét motivovat k tomu, aby se se
starou neSetrnou budovou néco délalo. Proto je na prvnim misté uzivatelska pfivétivost, nikoliv detailni
presnost.

Presny postup zadavani dat a srovnavacich algoritma je uveden v Pfiloze 1. Pro pfehlednost jsou ¢asti
pro porovnavani hodnot vypoctené energetické narocnosti uvedeny ¢ervené.

Ukdzka struktury sbiranych dat je uvedena v Pfiloze 2.

Zadavané parametry do Benchmarkingové aplikace

Postup uzivatele

Zada svoje data k budové: Zaskrtne typ budovy (tj. hlavni Gcel vyuZiti budovy vc. % podilu vyuZiti plochy
k hlavnimu Ucelu) a pfipadny doplrikovy ucel uZiti budovy a Ciselné zada plochu, dobu vystavby a
spotiebu energie ve tfech moznych formatech (volba zaskrtavatkem/roletkou). Déle je potieba info o
prepoctu jednotek, v jakych jednotkach energii zadavaji (MWh, GJ, m3)

- Bud Zndm to samé za 3 roky (mélo by byt nejcasté;jsi):

Spotiebaa | Rok X Rok X-1 Rok X-2
naklady
MWh/rok | Tis.K&/rok | MWh/rok | Tis.K&/rok | MWh/rok | Tis.K&/rok
Elektrina
Zemni plyn
Teplo

- Nebo Znam detailnéjsi udaje, naptiklad z energetického auditu. Pak zaddvaci tabulka bude
odpovidat struktufe energ. audit(.

Dilci slozky spotieby Roletka (el.,plyn, Priimérna Prlimérna cena za 3
teplo) spotreba za 3 roky
roky
Vytapéni

Ptiprava teplé vody

Chlazenf

Vétrani

Osvétleni

10 @&
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Ostatni technologicka
spotieba

Ztraty ve zdroji a
rozvodech

Vypocet algoritmem:

e Celkovy soucet jeho energii (vysledek mu to hodi v MWh i GJ) a dil¢i energie podle médii a

jednoduchy graf porovnani téchto hodnot s priméry z databdze (z databaze vyselektovany
podobné objekty, tj. stejny typ, odpovidajici Skala velikosti plochy a stati)
e To samé probéhne pro naklady

Inspirace pro prevod do podoby webové aplikace

Inspirace www.BuildingBenchmarks.com

ﬁ Free Building Benchmarks

Home | Free Link | EnergyCAP Software

Welcome To CBECS Building Benchmarking

Effective
. . , ) Energy
This is a free website that displays CBECS benchmarking data. Benchmarking
Energy Benchmark Wizard

\Z/ Enter a ZIP Code: 50210
Yl

1) Select a Square Footage Range:| 10,001t0 25,000 Energy

Eichmarkind
£ Select a Primary Building Activity: | Office/Professional v =
o free
.7) Select the Year the building was completed:| 1990 to 1999 » degree day
weather
Show My Report data
What is CBECS? __ data
> depot

CBECS stands for “Commercial Buildings Energy Consumption Survey.” and is compiled by the U5,
Department of Energy: “CBECS is a national sample survey that collects information on the stock of
U.S. commercial buildings, their enargy-related building characteristics, and their energy consumption
and expenditures. Commercial buildings include all buildings in which at least half of the floor space is
used for a purpose that is not residential, industrial, or agricultural, so they include building types that
might not traditionally be considered ‘commercial,” such as schools, correctional institutions, and
buildings used for religious worship. CBECS is currently conducted en a quadrennial basis.”

How Does It Work?

BuildingBenchmarks com is a simple presentation of the latest CBECS data. Anyone can download

1 B
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Inspirace vystupu

Free Building Benchmarks

Your Building Benchmark n &
BuildingBenchmarks.com provides a “typical” annual energy usage profile for a building. By
comparing your actual energy usage with the Benchmark, you have an approximats yardstick that
indicates if your facility is relatively efficient or inefficient. This report is for an Office/Professional
building in the West Census Region, Pacific Division, with an area of 10,001 to 25,000 square feet,
and completed in 7990 to 7999

78.8 KBTU/Sq. Ft.

Electricity Consumption Breakdown

Source: CBECS 2003
60

-+ |

Source: CBECS 2003

Average Heating Use:
Average Cooling Use:

Average Ventilation Use:

Average Water Heating Use:

Average Lighting Use:

2 e
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4. Distribuce a propagace

Tato publikace je k dispozici v elektronické podobé v pdf k volnému Sifeni. K dispozici je na webu
www.uspornabudova.cz a déle je propagovdna na akcich Ceské rady pro 3etrné budovy a

prostfednictvim newsletteru a socialnich siti.

Ceska rada pro $etrné budovy

Unor 2018, Praha
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Prilohy

Pfiloha 1 - Popis algoritmu Benchmarkingu budov

Pfiloha 2 - Popis a struktura vstupnich dat
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Pfiloha 1 - Popis algoritmu Benchmarkingu budov

s 2
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Priloha 1 - Popis algoritmu Benchmarkingu budov

Pro postupné plnéni databaze, aby benchmarkové hodnoty mély vypovidaci hodnotu, potfebujeme zadat do kazdé skupiny (kombinace 4 typy budov a 8 velikosti podl.plochy = 32
kombinaci) pro zacatek aspon 10 budov. (Pro Uvodni odzkouseni budou stacit aspon 3 budovy: 3*32 = 96 budov)

Pro téchto 96, pak az 320 zakladnich budov potfebujeme zadat nejen vySe uvedena data o budové a skutecnych spotiebdch energie, ale také paralelni data o spotiebach za tzv.
standardizovaného uzZivani. To jsou spotieby teoretické budovy, ktera je stejna tvarem a Ucelem vyu?ziti, ale ma konstrukce, technologie a zpUsob uZivani na smluvnich/normovych
definovanych hodnotach. To bude slouZit k tomu, abychom uZivatelem zadavanou budovu srovnavali nejen s praimérem budov v databazi, ale aby bylo vidét, jak si tento balik
budov stoji vci legislativnimu standardu. Hodnoty spotfeb pro standardizované uZivani se berou z prikaz(i energetické naroc¢nosti budov.

Potrebujeme tedy kromé redlnych spotreb zadavat také data z Prikazl energetické naro¢nosti budov (PENB). Tato data dale vidy Cervené.

P¥imé srovnavani readlnych spotreb a spotieb pro standardizované uzivani neni mozné (nelze srovnavat jablka a hrusky), ale Ize paralelné srovnavat dva baliky dat.

ZADANI
Geometrie a typ vyuZiti
popis poznamka k popisu jednotka hodnota kontrola na pozadi [skaly pro zaskrtavaci
aplikace policka
Typ budovy Zvolte zaskrtnutim policka vybrat jen 1 polic¢ko |Kancelarska
prevladajici ucel vyuziti budova;Obchodni
budovy centrum;Vyrobni
hala;Sklady a logisticka
centra
Celkova pronajimatelna plocha Jednd se o m2 nepovolit mensi
pronajimatelnou nez 500 a vétsi nez
podlahovou plochu véetné 1M, u hodnot 50k
napf. uzavienych vnittnich az 1M jen napsat
parkovacich ploch a sklad( upozornéni, Ze

hodnota je opravdu
tak vysoka?
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popis

poznamka k popisu

jednotka

hodnota

kontrola na pozadi
aplikace

Skaly pro zaskrtavaci
policka

Podil plochy pro prevladajici ucel

Zadejte, kolik % z celkové
podlahové plochy zaujima
plocha pro prevladajici
ucel vyuziti (véetné napf.
uzavienych vnitfnich
parkovacich ploch a
skladi). Hodnota je
obvykle 100%. Pouze u
viceucelovych budov bude
hodnota mensi (napfiklad
kombinace administrativni
funkce s rezidencni nebo
prodejni). Jedna se pouze
o informativni parametr
nevstupujici do vypoctu.

%

povolit jen 51-
100%

Vedlejsi ucel vyuziti budovy

Zadejte text do policka,
jedna se pouze o
informativni udaj. Napf.
"byty" nebo "prodejni
plochy". Jedna se pouze o
informativni parametr
nevstupujici do vypoctu.

text

bez zattidéni

Pronajata podlahova plocha

Zadejte, kolik % z celkové
pronajimatelné plochy je v
zadavaném obdobi
skutecné vyuzivano (tj.
pronajato)

%

povolit 1-100, u
hodnot pod 50%
dotaz zda Je podil
opravdu takto
maly?
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popis

poznamka k popisu

jednotka

hodnota

kontrola na pozadi
aplikace

Skaly pro zaskrtavaci
policka

Rok dokonéeni vystavby/kolaudace

Zadejte rok
vystavby/kolaudace
budovy.

hodnota mezi 1700
- 2050

pred 1990;1990-
2000;2000-2005;2006-
2009;2010-2015;2015 a
noveéjsi

Provozni rezim budovy

Zadejte odpovidajici pocet
hodin vyuziti budovy za
bézny tyden.

hod/tyden

hodnota mezi 40 a
168

Nepretrzity
provoz;Pfiblizné 100
hod;P¥iblizné 80 h;PFiblizné
60 h; z toho budou skaly
168-130;129-90;89-70;69
améné

ZpUsob zadani realnych spotreb energie

Zvolte zaskrtnutim
policka.

vybrat jen 1 policko

1) Znam realné spotreby
podle energonositell -
elektfina, zemni plyn, teplo
(tj. napriklad hodnoty z
faktur), od radku 13

NEBO

2) Znam realné spotreby
podle vyuZiti - vytapéni,
chlazeni, pfiprava teplé
vody, osvétleni atd. (tj.
napfiklad z Energetického
auditu nebo Energetického
posudku, NIKOLIV z
Prikazu energetické
narocnosti budovy), od
radku 24
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Energetické parametry a naklady

Pozn.]

zadani podle 1) znamena zadani zakladnich dat, kde se bude porovnavat pouze podle energonositell (el.,plyn,teplo) a bude tedy mozné porovnavat se vsemi budovami
stejného typu a velikosti z databaze.

zadani podle 2) znamena podrobnéjsi zadani, kde porovnavame nejen podle energonositeld, ale i dil¢ich spotfeb (vytdp.,chlazeni, tepld voda atd.). ProtoZe ne viechny
budovy v databazi budou mit tyto parametry zadané, budou se souctové hodnoty podle energonostelll porovnavat se vsemi odpovidajicimi, ale dil¢i parametry pochopitelné
jen s témi, které je maji v databdzi zadané.

1) Zadani podle energonositelti

Znam realné spotieby podle
energonositelt (napriklad z faktur)
Zadavejte rocni spotteby za posledni 3 poznamka k popisu jednotka Rok X Rok X-1 Rok X-2  |kontrola na pozadi
ucelené roky. aplikace
Elektfina Zadejte hodnotu v MWh. PIMWh Hodnota vétsi nez
0, zaroven kontrola
preklepl - tfeba
- - upozornéni, kdyz je
Zemni plyn Zadejte hodnotu v GJ. GJ hodnota v jednom
roce 10x jind, nez
ve druhém...
Teplo Zadejte hodnotu v GJ. GJ
Zadavejte ro¢ni naklady za posledni 3 poznamka k popisu jednotka  [Rok X Rok X-1 Rok X-2
ucelené roky.
Elektfina Zadejte hodnotu v tisicich |tis.K¢ dtto
K¢E.
Zemni plyn Zadejte hodnotu v tisicich |tis.K¢& dtto
K¢.
Teplo Zadejte hodnotu v tisicich |tis.K¢ dtto
K¢E.
NEBO
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2) Zadani podle dil¢ich spotieb (podrobnéjsi zadani)

Znam realné spotreby podle vyuziti
(napfiklad z energetického auditu)

Vytapéni

Zadavejte primérné prepoctené spotieby |Energonositel jednotka Hodnota kontrola na pozadi

za posledni 3 ucelené roky (napf. z aplikace

evidencniho listu energetického auditu

nebo energetického posudku) a v

roletovém menu zvolte pfislusné

energonositele.

Vytapéni roletové menu (na vybér [MWh Hodnota vétsi nez
Elektfina;Zemni 0.
plyn;Teplo)

Ptiprava teplé vody roletové menu (na vybér [MWh Hodnota vétsi nez
Elektfina;Zemni 0.
plyn;Teplo)

Chlazeni roletové menu (na vybér [MWh Hodnota vétsi nez
Elektfina;Zemni 0.
plyn;Teplo)

Vétrani a Uprava vlhkosti Elektfina MWh Hodnota vétsi nez

0.
Osvétleni Elektfina MWh Hodnota vétsi nez
0.

Ostatni technologicka spotieba roletové menu (na vybér |[MWh Hodnota vétsi nez
Elektfina;Zemni 0.
plyn;Teplo)

Ztraty ve zdroji a rozvodech automaticky stejné jako u [MWh Hodnota vétsi nez

0.
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Readlné naklady

Zadavejte prGmérné prepoctené rocni jednotka Hodnota kontrola na pozadi

naklady za posledni 3 ucelené roky (napf. aplikace

z evidencniho listu energetického auditu

nebo energetického posudku).

Vytapéni tis.K¢ Hodnota vétsi nez
0.

Pfiprava teplé vody tis.K¢ Hodnota vétsi nez
0.

Chlazeni tis.K¢ Hodnota vétsi nez
0.

Vétrani tis.K¢ Hodnota vétsi nez
0.

Osvétleni tis.K¢ Hodnota vétsi nez
0.

Ostatni technologicka spotieba tis.K¢ Hodnota vétsi nez
0.

Ztraty ve zdroji a rozvodech tis.K¢ Hodnota vétsi nez

0.
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Priikaz energetické narocnosti budovy

Hodnoty z Prliikazu energetické naroc¢nosti budovy (PENB) jsou vSude oznacené Cervené

Zadavaji vSichni bez ohledu na to, jestli realné spotreby zadavaji podle 1) nebo 2).

Sipky v prikazu.

popis poznamka k popisu jednotka hodnota

Referencni celkova mérna dodana energie|Napiste hodnotu kWh/m2,rok Hodnota vétsi nez
uvedenou na rozhrani 0.
mezi SipkamiCaDv
prikazu energetické
narocnosti budovy.

Celkova mérna dodana energie Napiste hodnotu z &erné  |kWh/m2,rok Hodnota vétsi nez
Sipky v prlkazu. 0.

Trida energetické narocnosti budovy Uvedte pismeno - Pismeno A-G
charakterizujici tridu
budovy.

Dil¢i mérna dodana energie:

Mérna dodana energie na vytapéni Napiste hodnotu z &erné  |kWh/m2,rok Hodnota vétsi nez
Sipky v prlkazu. 0.

Mérna dodana energie na chlazeni Napiste hodnotu z ¢erné  |kWh/m2,rok Hodnota vétsi nez
Sipky v prikazu. 0.

Mérna dodana energie na vétrani Napiste hodnotu z &erné  |kWh/m2,rok Hodnota vétsi nez
Sipky v prlkazu. 0.

Mé&rnd dodand energie na Upravu vihkosti [Napiste hodnotu z éerné  |kWh/m2,rok Hodnota vétsi nez
Sipky v prlkazu. 0.

Mérnd dodana energie na teplou vodu Napiste hodnotu z &erné  |kWh/m2,rok Hodnota vétsi nez
Sipky v prlkazu. 0.

Mérna dodana energie na osvétleni Napiste hodnotu z ¢erné  |kWh/m2,rok Hodnota vétsi nez

0.
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MEZIVYPOCET NA POZADI APLIKACE

popis jednotka Hodnota poznamka
Pronajata podlahova plocha m2
ad 1) |Pokud se data zadavaji podle 1), spocita se pramér tfi let a zaroven se prepoctou data z GJ na MWh:
jednotka Priimérny rok
Elektfina MWh
Zemni plyn MWh z GJ na MWh
Teplo MWh z GJ na MWh
Dopoctou se priimérné naklady na energie jednotka Priimérny rok
Elektfina tis.K¢
Zemni plyn tis.K¢
Teplo tis.K¢

ad 2) |Pokud se data zadavaji podle 2), poscitaji se spotfeby podle zadanych energonositel

jednotka Priimérny rok
Elektfina MWh
Zemni plyn MWh
Teplo MWh
Poscitaji se i ndklady na energie jednotka Priimérny rok
Elektfina tis.K¢
Zemni plyn tis.K¢
Teplo tis.K¢

Po krocich ad 1) a ad 2) mame srovnatelna redlna data pro benchmark souctovych hodnot bez ohledu na podrobnost zadanych dat.

Paralelné se budou porovnavat data podle PENB (nizZe ¢ervené), tady neni potreba Zadny mezivypocet, protoze vsSichni zadavaji stejné strukturovana data ve stejnych jednotkach.
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VYPOCET

Algoritmus vybere z databaze vSechny budovy stejného typu uziti

Kancelarska budova;Obchodni centrum;Vyrobni
hala;Sklady a logisticka centra

Algoritmus vybere z databaze vSechny budovy, které spadaji do stejné velikosti podle skaly Mensi nez 3000;3000-4999;5000-9999;10000-

14999;15000-19999;20000-29999;30000-
39999;40000 a vice

VypisSe se hodnota poctu budov, které byly z databdze vybrany (tj. uvidime, jak velky vzorek budov stejného typu a velikosti pro benchmark bude slouZit)

Pokud je budova zadana podle 2), vypiSe se i hodnota po¢tu odpovidajicich budov s podrobnymi daty, které byly z databdze vybrany (tj. zdroven uvidime, jak velky vzorek
budov stejného typu a velikosti a s podrobnymi daty o diléich spotfebach pro benchmark bude slouZit)

Z baliku budov vybranych z databaze se spocita primérna mérna hodnota a

provede se srovnani pro tyto parametry (vychazi se z ad 1) nebo ad 2) ):

Spotieba Mérna Naklady |Mérné naklady
energie spotieba en.
MWh kWh/m2,rok [tis.K¢ K&/m2,rok
Elektfina
Zemni plyn vybere se jen jedna
odpovidajici, ktera vzejde
Teplo ze zadani (viz 1.23,24 resp.
33-39)
Porovnani: Benchmark |Hodnocen3

budova

Mérna spotreba en.

kWh/m2,rok [kWh/m2,rok

Elektfina

Zemni plyn vybere se jen jedna
odpovidajici, ktera vzejde

Teplo ze zadani (viz ¥.23,24 resp.
33-39)

Mérné naklady Ké/m2,rok [K&/m2,rok

Elektfina

Zemni plyn vybere se jen jedna
odpovidajici, ktera vzejde

Teplo ze zadani (viz 1.23,24 resp.

33-39)
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Vystupem bude vy$e uvedend tabulka a z ni generovany sloupcovy graf, porovnavajici vyse uvedené (el. a plyn nebo teplo) mérné spotieby v kWh/m2,rok a mérné naklady v
K¢/m2,rok z benchmarku versus zadavané budovy.

Dale bude doplnén komentar o percentilu, kde se hodnocend budova pohybuje (tj. véta typu: "Mérna roc¢ni spotfeba elektfiny hodnocené budovy je v hornich XX % a mérna roc¢ni
spotfeba zemniho plynu/tepla v hornich XX% v porovnani s XX (pocet) ostatnimi podobnymi budovami.").

Navic, pokud se zadavala budova podle 2), bude k vySe uvedenému jesté analogicky vystup spocivajici v porovnani priméru dil¢ich mérnych spotteb - fadky 31-48) (vytdp., tepld
voda, chlazeni atd.) odpovidajicich budov z databaze s hodnocenou budovou.

Spotieba Mérna Naklady |Mérné naklady
energie spotieba
energie
MWh kWh/m2,rok [tis.K¢ Ké/m2,rok
Vytapéni
Ptiprava teplé vody
Chlazeni
Vétrani a Uprava vlhkosti
Osvétleni

Ostatni technologicka spotieba

Ztraty ve zdroji a rozvodech

Opét bude vystupem tabulka porovnéani benchmark versus hodnocend budova, graf a véta o percentilu (ta véta tieba pouze pro vytapéni, at toho neni moc).

Pokud je néjaka hodnota nulova (tj. technologie tam vibec neni nebo neni v provozu, typicky vétrani nebo chlazeni), tak se neobjevi ve vystupni tabulce ani grafu.
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Vypocet z dat z PENBU

Analogicky srovnavame data z priméru odpovidajicich budov (typ a velikost) z databaze se zadanymi hodnotami. Srovnavame uz rovnou mérné hodnoty dodané energie - celkovou
a vSechny dilci.

Nejdulezitéjsi parametr z PENBU pak je tfida energetické naroc¢nosti (pismeno). Pro smysluplné spocitanou "prdmeérnou tfidu" odpovidajiciho baliku budov potfebujeme vyjit z
Referencni celkové mérné dodané energie.

Primérna trida energetické narocnosti obdobnych budov se urc¢i porovnanim priiméru Celkovych mérnych dodanych energii s primérem Referencnich celkovych mérnych

dodanych energii

tedy: jednotka Benchmark [Hodnocena

budova

Trida energetické narocnosti obdobnych budov pismeno pramér z
databdze a
pismeno z
tabulky
vpravo

Slovni vyjadFeni text z tabulky dle tab. vpravo|Klasifika¢ |Hodnota pro Slovni vyjadreni
vpravo ni tfida  |hranici klasifikaéni tfidy

klasifikacni tridy

Celkova mérna dodana energie kWh/m2,rok prume’r z A 0.5 x Ex MimorFadné dsporna
databaze

Dil¢i mérné dodané energie: B 0,75 x Eg Velmi Gsporna

Mérna dodana energie na vytapéni kWh/m2,rok prume’r z c En Usporna
databaze

Mérna dodand energie na chlazeni kWh/m2,rok prumelr z D 15x Eq Méné tspoma
databaze

Mérna dodana energie na vétrani kWh/m2,rok prume’r z £ 2 x Eq Nehospodama
databaze

Mérnda dodand energie na Upravu vlhkosti kWh/m2,rok prumelr z E 2.5 x Eq Velmi nehospodérna
databaze

Mérna dodana energie na teplou vodu kWh/m2,rok |primér z G
databaze

Mérna dodana energie na osvétleni kWh/m2,rok [primér z Erje pro nas pfipad ta Referen¢ni celkova mérna dodana
databaze energie
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Poznamka pro ukladani dat pro rozsifovani databaze:

Pokud se zadavalo podle 1), je moZné porovnavat pouze souctové hodnoty (elektfina, plyn, teplo) a hodnoty z PENB(. Takto zadané budovy se také pridaji do databaze a
budou slouzit pro porovnavani souctovych hodnot.

Pokud se zaddvalo podle 2), budou tim padem zadané / dopocitatelné vsechny potfebné parametry jak pro souctové hodnoty, tak dil¢i hodnoty (vytéap., vétrani, chlazeni
atd).

Vypocty jsou provadéné vidy porovnanim jedné budovy se VSEMI ODPOVIDAJICIMI (stejny typ uZivani a velikost). Chtélo by to jesté k tomu viemu umét vyhodnotit tu jednu
hodnocenou budovu se VSEMI ODPOVIDAJICIMI ZE STEJNE KATEGORIE STARI BUDOVY, déle pak s budovami se STEINYM PROVOZNIM REZIMEM. Tj. budou to vidy mnohem mensi
baliky budov z databaze. Pro zacCatek tato funkce asi nebude ddvat smysl, protoZe jich v databazi bude dost malo a nebude s ¢im porovndvat. Ale bylo by dobré tam ptipravit néjaké
tfeba zaskrtavatko, kde si uzivatel zvoli, Ze se chce porovnavat jen s budovami stejné starymi nebo s budovami se stejnym provoznim rezimem, pfipadné obojim.

Vystup by byl idedIné na 1-2 A4 v pdf v néjaké pékné grafické podobé s logem CZGBC. Na ném by byly ty zakladni srovnavaci data a grafy a porovnani tfid eneretické narocnosti.
Ten by se uZivateli poslal na email.

IDENTIFIKACE UZIVATELE

povinné udaje

Email .
registrace
Heslo
Oblast plsobeni uZivatele aplikace
(zadavatele dat) roletové menu, na vybér: externi provozovatelska spolecnost, vlastni energetik, energeticky specialista, jind osoba
Typ vlastnika budovy roletové menu, na vybér: vefejny sektor - statni, vefejny sektor - mistni a regiondalni, soukromy sektor - nadnarodni spole¢nost,

soukromy sektor - ¢eska spolecnost, soukromy sektor - fyzicka osoba

Oznaceni budovy pro potieby uzZivatele
aplikace

volitelné udaje

Nazev spolec¢nosti

Jméno kontaktni osoby

Nazev zaddvané budovy pozn.: potfeba zaddvaci formuldr udélat tak, aby pod jednim emailem mohlo byt vice budov

Mésto a adresa zadavané budovy pozn.: potfeba zaddvaci formular udélat tak, aby pod jednim emailem mohlo byt vice budov

Nutny souhlas s evidenci emailu a zaslanim vysledk( a dalSich informaci podle aktualnich pravidel GDPR
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Ceska rada pro $etrné budovy
Metodika systému benchmarkingu budov

Priloha 2 - Popis a struktura vstupnich dat
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Databaze pro benchmarking spotfeb budov
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Typ uzivani a Geometrie

Typ budovy Celkova [Podil Vedlejsi [Pronajata |Rok Provozni
pronajima |plochy projucel podlahova [dokonceni |rezim
telna prevladaji |vyuZiti plocha vystavby/ |budovy
plocha ci ucel budovy kolaudace
zaSkrtavatko (zatim) 4 m?2 % text % rok hod/tyden
moznosti
1|Kanceldrska budova 12520 98|obchodni p 97 1999 60
2|Kancelarska budova 14500 100 100 2014 70
3|Obchodni centrum 15000 80|kancelare 100 2012 84
4|Vyrobni hala 8550 100 100 2009 168
5[Sklady a logisticka centra 26000 100 100 2013 168
6[Kancelarska budova 19500 100 100 2006 60
7|Kancelafska budova 11000 100 100 2011 70
8|Kancelarska budova 24000 100 100 2008 60
9[Obchodni centrum 7500 95|kancelare 100 2006 84
10|Obchodni centrum 4200 100 100 2009 84
11|Obchodni centrum 12300 100 100 2014 84
12|Obchodni centrum 20500 97|kancelare 100 2007 84
13|Vyrobni hala 7000 100 100 2001 140
14|Vyrobni hala 12000 98|kancelare 100 2003 168
15|Vyrobni hala 21000 100 100 2010 168
16|Sklady a logisticka centra 6500 100 100 2009 140
17|Sklady a logisticka centra 16500 98|kancelare 100 2013 168
18|Sklady a logisticka centra 26800 100 100 2015 168
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ZpUsob zadani

Redlné spotieby a naklady - Zplsob zadani readlnych spotieb energie dle 1)
zjednodusené z faktur (podle energonositel()

Rok X
Elektrina Zemni plyn |Teplo Elektrina Zemni plyn |Teplo
zaskrtavatko MWh GJ GJ tis.K¢ tis.K¢ tis.K¢
moznosti 1 nebo 2

1 1 1151 4507 0 3222 1440 0

2 2

3 1 1215 0 6750 3159 0 2345

4 2

5 1 1305 8424 0 3850 2340 0

6 2

7 2

8 1 1900 7500 0 5200 2350 0

9 1 850 5450 0 1850 5800 0
10 2
11 2
12 2
13 1 440 2580 0 1120 4980 0
14 1 1120 3600 0 1850 3970 0
15 1 1850 5950 0 4960 6320 0
16 1 1305 8424 0 3850 2340 0
17 2
18 2

31




Redlné spotreby a naklady - Zplsob zadani realnych spotieb energie dle 1) zjednodusené z faktur
(podle energonositelti)

Rok X-1
Elektrina Zemni plyn Teplo Elektfina Zemni plyn Teplo
MWh GJ GJ tis.K¢ tis.K¢ tis.K¢
1 1270 4690 0 3870 1590 0
2
3 1358 0 6604 3560 0 2158
4
5 1620 9587 0 4685 2980 0
6
7
8 1980 7950 0 5470 2480 0
9 890 5680 0 1940 5970 0
10
11
12
13 520 3120 0 1350 5260 0
14 1320 4150 0 1990 4250 0
15 1980 6250 0 5360 6450 0
16 1620 9587 0 4685 2980 0
17
18
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Redlné spotreby a naklady - Zplsob zadani realnych spotieb energie dle 1) zjednodusené z faktur
(podle energonositelti)

Rok X-2
Elektrina Zemni plyn Teplo Elektfina Zemni plyn Teplo
MWh GJ GJ tis.K¢ tis.K¢ tis.K¢
1 1359 4870 0 4357 1870 0
2
3 1180 0 7450 3022 0 2695
4
5 1450 8754 0 4168 2534 0
6
7
8 1820 7850 0 5050 2450 0
9 840 5550 0 1890 5900 0
10
11
12
13 500 2980 0 1280 5140 0
14 1380 4020 0 1950 4220 0
15 1940 6160 0 5200 6420 0
16 1450 8754 0 4168 2534 0
17
18
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Redlné spotreby a naklady - Zplsob zadani readlnych spotieb energie dle 2) podrobnéji napf. z EA
(podle dilc¢ich spotieb)

Dil¢i spotfeba energie

Vytapéni Pfiprava teplé |Chlazeni Vétrani a Osvétleni Ostatni Ztraty ve
vody Uprava technologicka |zdrojia
vihkosti spotieba rozvodech
MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh
1
2 758 321 158 80 550 485 74
3
4 325 24 295 198 285 340 58
5
6 1250 458 290 156 940 680 115
7 620 295 120 60 480 350 65
8
9
10 195 27 280 34 158 35 46
11 480 89 490 67 380 170 58
12 750 135 580 111 630 290 75
13
14
15
16
17 420 120 350 95 260 205 190
18 510 154 675 180 480 780 480
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€. |Redlné spotieby a naklady - Zplsob zadani readlnych spotieb energie dle 2) podrobnéji napf. z EA
(podle dilc¢ich spotieb)
Dilci spotfeba - volba energonositell
Vytapéni Pfiprava Chlazeni Vétrani a Osvétleni Ostatni Ztraty ve
teplé vody Uprava technologick |zdroji a
vlhkosti a spotfeba [rozvodech
na vybér na vybér na vybér napevno napevno na vybér automaticky
Elektfina; Elektfina; Elektfina; Elektrina Elektrina Elektfina; stejné jako u
Zemni plyn; |Zemni plyn; |Zemni plyn; Zemni plyn; |Vytapéni
Teplo Teplo Teplo Teplo
1
2|Zemniplyn |Zemniplyn [Elektfina Elektrina Elektrina Elektrina Zemni plyn
3
4|Zemni plyn  |Elektfina Elektrina Elektrina Elektrina Elektrina Zemni plyn
5
6[Zemniplyn [Zemniplyn [Elektfina Elektrina Elektrina Elektrina Zemni plyn
7|Zemniplyn [Zemniplyn [Elektfina Elektrina Elektrina Elektfina Zemni plyn
8
9
10|Zemni plyn |Elektfina Elektrina Elektrina Elektrina Elektrina Zemni plyn
11|Zemni plyn |Zemni plyn |Elektfina Elektrina Elektfina Elektfina Zemni plyn
12|Teplo Teplo Elektrina Elektrina Elektrina Elektrina Teplo
13
14
15
16
17|Zemni plyn |Zemni plyn |Elektfina Elektrina Elektfina Elektfina Zemni plyn
18|Teplo Teplo Elektrina Elektrina Elektrina Elektrina Teplo
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Redlné spotreby a naklady - Zplsob zadani readlnych spotieb energie dle 2) podrobnéji napf. z EA
(podle dilc¢ich spotieb)

Dilci spotfeba - naklady
Vytapéni Pfiprava Chlazeni Vétrani a Osvétleni Ostatni Ztraty ve
teplé vody Uprava technologick |zdroji a
vlhkosti a spotfeba [rozvodech
tis.K¢ tis.K¢ tis.K¢ tis.K¢ tis.K¢ tis.K¢ tis.K¢
1
2 803 345 445 225 1540 1350 92
3
4 358 79 987 590 795 952 67
5
6 1350 650 880 520 2950 2030 135
7 780 310 390 195 1460 1040 80
8
9
10 205 70 730 85 430 85 50
11 505 95 1350 190 1050 430 60
12 1350 245 1650 290 1540 790 135
13
14
15
16
17 425 125 855 245 710 540 200
18 920 300 1750 455 1280 2050 1280

36




Standardizované spotreby - data z

Standardizované spotreby - data z PENBIU

PENBU
Celkové parametry Dil¢i mérné dodané energie
Referencni|Celkova |Trida Vytapéni |[Chlazeni [Vétrani Uprava Tepla Osvétleni
celkova mérna energetick vihkosti |voda
mérna dodana é
dodand energie narocnosti
energie budovy
kWh/m2,r [kWh/m2,r |pismeno |kWh/m2,r [kWh/m2,r [kWh/m2,r |kKWh/m2,r |[kWh/m2,r [kKWh/m2,r
ok ok ok ok ok ok ok ok
1 365 203|E 92 32 19 0 18 42
2 90 133|B 55 11 6 0 24 37
3 115 121|C 48 13 11 5 15 29
4 170 131|D 38 34 16 7 3 33
5 137 141|C 48 34 12 0 4 43
6 139 230(E 119 23 13 0 33 42
7 132 118|C 48 9 6 0 21 34
8 215 197|C 84 48 15 0 18 32
9 165 346(F 182 62 15 0 35 52
10 151 169|D 42 63 14 9 6 35
11 126 121|C 32 36 13 5 4 31
12 113 83|B 20 31 8 5 3 16
13 148 221|E 97 32 28 0 28 36
14 135 159|D 68 23 22 0 15 31
15 121 113|C 49 13 18 0 12 21
16 150 172|D 62 35 29 0 6 40
17 110 108|C 26 33 18 0 5 26
18 98 86|C 24 27 14 0 2 19
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