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Moznosti ristu energetické acinnosti ve velkych
vyrobnach energie

Informacni material v oblasti energetiky, vypracovany za financni podpory
Statniho programu na podporu uspor energie a vyuZiti obnovitelnych zdroji
energie pro rok 2014 — Program EFEKT.

Priuvodce praci

Hlavnim cilem prace je aktualizace analyzy soucasné energetické ucinnosti pii vyrobé
elektfiny a dodavkového tepla v Ceské republice, se zam&fenim na sektor uhelnych vyroben
energie, které¢ se rozhodujicim zptisobem podileji na vyrobé elekttiny a dodavkového tepla.
Soucasné s toto analyzou je hodnocena piipravenost nastroju, které maji vest ke zvySeni
ucinnosti energetickych pfemén, cestou zvyseni podilu kombinované vyroby elekttiny a tepla
(KVET) na celkové vyrobé elektiiny, pifi soucasném potlaceni vyroby elektfiny
v kondenza¢nim cyklu. Témito zménami sekundarné dojde i ke sniZeni spotieby fosilnich
paliv a ke sniZzeni emisi CO, a Skodlivych exhalaci.

Hlavnim néstrojem ke zvySeni u¢innosti energetickych pfemén ma byt posileni ekonomické
stimulace energeticky uc¢innéjsi KVET. Naopak nizkoucinnd kondenza¢ni vyroba elekttiny
ma zacit byt nové postihovana poplatkem, malusem. Systém ma byt podle navrhu aktualizace
Statni energetické koncepce piipraven v roce 2014 a zaveden v roce 2015. Zavedeni obou
opatieni vyzaduje analyzu soucasného stavu energetické ucéinnosti pfemén, rozbor
informacnich zdroji propoc¢tt, stanoveni metodiky vyjadfovani energetické ucinnosti piemén
pii vyrobé tepla, pii vyrob¢ elektrické energie a celkové uCinnosti pfemén. Soucasné
identifikovat zakladni dtsledky, které novy systém stimulace pfinese.

Prvni Cast analyzy se zamétuje na aktualizaci propoctl soucasné energetické u€innosti vyroby
elektiiny a dodavkového tepla v energetickém hospodarstvi CR, vyrabénych z uhli, zemniho
plynu, jaderné energie a ze spalitelnych OZE a odpadu, a to v letech 2009 az 2012.

V druhé ¢asti prace se analyzuje energeticka u¢innost vyroby elektiiny a tepla v 55 velkych
energetickych vyrobnach, spalujicich ¢erné a hnédé uhli, a to ucinnost premén pii vyrobé
tepla, pii vyrob¢ elektrické energie a celkova téinnost piemén.

Pro vlastni analyzu a propocet ucinnosti vyroby elektrické energie byly pouzity dostupné
podklady o spotiebé paliv a produkci tepla a elektrické energie ve velkych vyrobnéch energie.
Pii detailnim rozboru podkladt z téchto vyroben energie bylo konstatovano, Ze pro piedavani
Udajt a podkladt pro stanoveni ucinnosti vyroby elektrické energie neni stanovena jednotna
metodika. Vysledkem mechanického uplatnéni neptfesné definovanych podkladi by byla
nevyhovujici Girovenn hodnoceni jejich energetické u¢innosti. Na zakladé téchto vysledku by
pak nebylo mozno objektivné postihovat neefektivni vyrobu elektrické energie.

Soubor 55 velkych vyroben energie byl proto rozdélen do sourodéjsich skupin a fada
vstupnich podkladi byly korigovana a vypocet energetické G¢innosti zptesnén. Upravené
vstupy prispély k presnéjSimu vyjadieni hrubé a Cisté ucinnosti ve velkych vyrobnach energie.
Provedena analyza umoZznila navrhnout minimalni ramec datové zékladny, na zakladé které
by bylo mozné objektivnéji vy¢islit energetickou ti¢innost vyroben energie.



1. Energeticka ucinnost vyroby elektfiny a dodavkového tepla

Utinnost energetickych pfemén (transformaci), tj. pfemén energie obsazené v primarnich
zdrojich energie na uzite¢né a koneéné formy energie’, je vyznamnou souasti celkové
energetické uc¢innosti energetického hospodaistvi, kterd ve své kone¢né podobé zahrnuje i
zhodnoceni spotfebovanych kone¢nych forem energie vytvotrenou ptidanou hodnotou.

Rust energetické ucinnosti je dlouhodobé¢ sledovanym strategickym cilem rozvoje energetické
hospodaistvi Evropské unie, ktery Ceska republika pln¢ akceptuje.

Rust energetické u¢innosti je jednim z cilt sektorové strategie Evropské unie ,,Energie 2020 -
Strategie pro konkurenceschopnou, udrzitelnou a bezpe¢nou energetiku®, kterd definuje
hlavni priority vyvoje evropské energetiky do roku 2020. Stanovuje trojici cilti: 20 — 20 - 20,
spocivajicich v 20 % procentnim snizeni emisi CO, proti roku 1990, v dosaZeni 20 % podilu
OZE nakone¢né spotiebé energie a v 20 % zvySeni energetické ucéinnosti. Rozhodnutim
Evropské rady z fijna 2014 byl horizont cilti prodlouzen do roku 2030. Nové stanovené cile
do roku 2030 poZzaduji snizeni emisi sklenikovych plyni nejméné o 40 %, zvySeni podilu
vyroby energie z OZE nejméné 0 27 % a zvySeni energeticke t¢innosti nejméné o 27 %.

Nejvyznamngjsimi energetickymi pfeménami, s nejvetsi spotiebou primarnich zdroju energie,
jsou vyroba elektiiny a centraln€ vyrabéného tepla. Na obé tyto vyroby se spotiebovalo v roce
2012 celkem 1002 PJ primarnich paliv, tedy plnych 56,4 % jejich celkové spotieby.

Prestoze se pfijatd opatfeni ke zvySeni energetické GCinnosti vztahuji zatim predevsim ke
konecné spotiebé energie a k jejim usporam, je nutné vénovat stejnou pozornost i oblasti
energetickych transformaci, kde rast energetické u¢innosti vyznamné Setii prvotni zdroje
energie, kde Uspory jejich spotieby snizuji od¢erpavani neobnovitelnych zasob fosilnich paliv
a diky nizsi spotteb¢ se vyznamné snizuji dopady na klima a ovzdusi.

Piikladem mohou byt napi. nové technologie vyroby elektfiny na bazi nadkritickych
parametri pary. Dojde-li k nahradé technologie klasické uhelné elektrarny pracujici
s ucinnosti 33 % za novou technologii s nadkritickymi parametry pary s u¢innosti 42 %, mtze
uspora spalovaného HU ¢init ptes 20 %. Jinym ptikladem mize byt zavedeni kombinované
vyroby elektiiny a tepla misto klasické kondenzacni vyroby. Vzroste-li energeticka tc¢innost
monovyroby elektiiny z 33 % napi. na 60 % Uc¢innost kombinované vyroby elektiiny a tepla,
muze uspora spalovaného uhli Cinit az 45 %.

Piedmétem zpracované studie je analyza soucasné situace v zadkladnich energetickych
transformacich za posledni ¢tyfi roky (2009 — 2012), a to na Urovni celého energetického
hospodaistvi a na nejvétsich energetickych vyrobnach.

1.1 Energeticka u¢innost v ndvrhu ASEK

ZvySovani energetické ucinnosti (efektivnosti) je spoleénym jmenovatelem vSech tii slozek
energetické  strategie  Ceské republiky, kterymi  jsou energetickd bezpecnost,

! Ucinnost energetickych pfemén je pomér, ktery vyjadiuje jaké mnozstvi energie ze vstupnich primarnich
zdrojl energie vstoupi do preménénych forem energie. Nevyuzita energie predstavuje ztratu energie
vstupnich paliv, zbyte¢nou zatéZ Zivotniho prostedi a nezhodnocené naklady transformaénich procesu.



konkurenceschopnost a udrzitelnost. K potfebé rastu energetické ucinnosti, s akcentem na
ucinnost energetickych ptemén, se navrh ASEK vyslovuje na mnoha mistech, napt.:

Ve strategickych prioritach energetiky CR

Priorita | — Vyvazeny energeticky mix:

- ZvySovani energetické ucinnosti a dosaZeni energetickych uspor energie v celém
energetickém retézci V hospodarstvi i domacnostech. Naplnéni strategickych cilu sniZovani
spotreby EU a dosazeni energetické ucinnosti alespon na urovni priméru EU.

- Udrzeni co nejveétsiho rozsahu soustav CZT s vyznamnym podilem doméciho spalovaného
uhli s vysokou ucinnosti.

- Nové a obnovované zdroje provozovat jiz vyhradné vysokoucinné s vyuzitim minimdalné 60 %
tepla nespotiebovaného k vyrobe elektiiny.

Priorita |11 — Uspory a energeticka ti¢innost:

Motiv: ZvySovdni energetické ucinnosti je spolecnym jmenovatelem vsech i piliri
energetické politiky CR, tedy bezpecnosti, konkurenceschopnosti a udrZitelnosti. Diiraz na
zvySovani energetické ucinnosti vychadzi z potreb souvisejicich s klesajici dostupnosti vlastnich
disponibilnich primdrnich zdrojit a pretrvavajici priimyslovou orientaci hospodarstvi. V této
oblasti musi CR zachovat nebo zvysit trend poklesu energetické ndrocnosti tvorby HDP a
usilovat o to, aby v roce 2020 byla energeticka ndrocnost v jednotlivych oborech na drovni
srovnatelnych ekonomik v ramci EU.

Strategie do roku 2040 — Energetika a teplarenstvi:

- Zabezpecit zvySeni ucinnosti premen a vyuZiti energie s vyuzitim parametrii BAT pro
vSechny nové budované a rekonstruované zdroje. Nové spalovaci zdroje budovat jako
vysokoucinné ci kogeneracni.

- Omezeni nizkoucinné kondenzacni vyroby pomoci financnich ndstrojii.

- Prrechod vetsiny vytopen na vysokoucinnou kogeneracni vyrobu tam, kde je to ekonomicky
vyhodné.

Strategie do roku 2040 — Uhelna energetika:

- Zajistit podminky umoznujici rekonstrukci existujicich velkych kondenzacnich uhelnych zdrojii
vyhradné na vysoce ucinné zdroje podle standardiit BAT a jejich provoz v horizontu SEK.

- Pripadné nové uhelné zdroje orientovat na vysokoucinnou ci kogeneracni vyrobu, S
minimalni rocni ucinnosti premény energie 60% nebo ucinnost podle BAT je-li vySSi.

- Zavést ucinnou penalizaci nizko-ucinné kondenzacné vyrobené elektiiny od roku 2015
S nartistajici progresi.

Energeticka ucinnost:

Vize: zvySit energetickou ucinnost na uroven primeru zemi EU a zajistit, aby energetické
aspory byly hlavnim zdrojem na pokryti dodatecnych energetickych potieb vyvolanych riistem
ekonomiky a Zivotni urovne obyvatelstva.

Cile:

- Stanovit minimalni ucinnost u novych vyrobnich zarizeni.

- Prrechod na vysoceucinnou kombinovanou vyrobu elektiiny a tepla ve vSech soustavach
zasobovani teplem.

- SniZeni ztrat v rozvodnych systémech tepelnych zarizeni.



- Podpora obnovy vozového parku v elektrické trakci v kolejové a trolejbusové dopravé s
vyuZitim rekuperace.

Nastroje na prosazovani SEK

- Dopracovani sekunddrni legislativy v oblasti minimdlnich ucinnosti energetickych zdrojii a
sankcnich plateb za neplnéni standardii.

- Urychlit zavedeni malusit pro nizkoucinnou vyrobu elektriny z uhli.

- Neefektivni spalovani uhli s extrémné nizkou ucinnosti neni Zadouci a proto je cilem ASEK
tuto cinnost znevyhodnit.

K naplnéni deklarovanych cild ASEK v ristu energetické efektivnosti, pfedevsim v oblasti
energetickych pfemén, sméfuje 1 tato prace. Jejim hlavnim cilem je analyza vyvoje a
soucasného stavu energetické ti¢innosti vyroby elektiiny a tepla v CR z uhli, zemniho plynu
z jaderné energie a spalitelnych OZE a odpadii, a to s vyuzitim energetické statistiky CSU. Na
tyto souhrnné analyzy navazuje analyza energetické ucinnosti v konkrétnich 55 velkych
uhelnych vyrobnach energie, které rozhodujicim zpisobem zajistuji vyrobu elektiiny a
dodavkového tepla v CR.

Protoze pro tyto propocty neni stanovena jednotnd metodika, existuje riziko nespravného
hodnoceni Urovné energetické ucinnosti jednotlivych vyroben. Proto je v ramci této prace
navrzen minimalni ramec datové trovné, na zaklad¢ které by bylo mozno vy¢islit objektivné
porovnatelné vysledky.



2. Energeticka ucinnost vyroby elektifiny a dodavkového tepla

V prvni ¢asti prace je provedena aktualizace analyzy energetické uc¢innosti vyroby elektiiny a
vyroby tepla (dodavkového) v CR na tirovni celého energetického hospodatstvi. Analyzovana
je monovyroba elektfiny (v elektrarndch) a tepla (ve vytopndch) i vyroba v radmci
kombinované vyroby elektiiny a tepla v teplarnach. Aktualizace analyzy spocivala v rozsifeni
dosavadnich tiiletych ¢asovych fad ukazateli energetické uéinnosti (zpracovanych v rdmci
obdobné studie v roce 2013) o data za rok 2012 a v komentovani trendi vyvoje energeticke
u¢innosti v tomto prodlouZzeném obdobi..Informaénim zékladem byla opét energeticka
statistika CSU a jeji energetické bilance, zpracované v metodice IEA.

Vybér zdroji energie pro analyzu uéinnosti vyroby elektfiny a tepla’

U¢innost vyroby elektiiny a tepla je zjistovana u téchto zdroji energie:
- uhlf a uhelné plyny?,
- zemni plyn,
- jaderna energie,
- spalitelné obnovitelné zdroje energie a odpady.

Jde o rozhodujici zdroje energie pro vyrobu elektiiny a tepla. V roce 2012 se z téchto zdrojt
energie vyrobilo 82 057 GWh elekttiny (94,5 % celkove vyroby elektiiny) a 121 151 TJ
dodavkového tepla (97,6 % jeho celkové vyroby). Na celkové spotiebé PEZ se spotieba
téchto zdroju energie na vyrobu elektfiny a tepla v roce 2012 podilela 55,3 %. Energeticka
ucinnost vyroby elektiiny a tepla z téchto zdrojii rozhodujicim zptsobem ovlivituje celkovou
energetickou ucinnost energetického hospodarstvi.

Ziakladni zpisoby vyroby elektriny a tepla
Energeticka u¢innost vyroby elektfiny a tepla je analyzovana v téchto oblastech:

- vef'ejna energetika — elektrarny,

- zavodni energetika — elektrarny,

- vefejnd energetika - kombinovana vyroba elektfiny a tepla,
- zavodni energetika - kombinovana vyroba elektfiny a tepla,
- vef'ejna energetika — vytopny,

- zavodni energetika — vytopny.

Zakladni ¢lenéni vyroby elektiiny a tepla je za vefejnou energetiku a za zavodni energetiku.
V kazdé z nich je sledovadna monovyroba elektiiny a monovyroba tepla a vyroba obou forem
energie v KVET. Pod vyrobou tepla je minéno jen teplo dodavkové (prodavané), nikoliv teplo
vyrobené na vlastnim kotli jen pro vlastni potiebu.

2 Metodika IEA pouziva specifické &lenéni zdrojii energie. Uhli se sleduje souhrnng (Eerné i hn&dé), do uhli je
zarazen 1 koks, uhelné plyny i uhelné dehty. Jako plynné palivo se sleduje jen zemni plyn, obnovitelné energetické
zdroje jsou sledovana podrobnéji. Z OZE jsou do analyzy uginnosti zahrnuty jen spalitelné OZE a odpady.

® ProtozZe statistika CSU (v metodice IEA) sleduje spotiebu uhli jen v souhrnu, je uvedeno pfiblizné zastoupeni
¢erného uhli energetického, hnédého uhli a uhelnych plynt v rdmci tohoto souhrnu v roce 2012.

Cerné uhli energetické  — spotfeba na vyrobu elektiiny 11,3 %, spotfeba na vyrobu tepla 22,1 %,

Hnédé uhli — spotfeba na vyrobu elektiiny 83,8 %, spotieba na vyrobu tepla 71,8 %,

Uhelné plyny — spotieba na vyrobu elektiiny 4,9 %, spotieba na vyrobu tepla 6,1 %.
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Do kategorie zdroji vefejné energetiky patii vyrobny, zatiidéné podle klasifikace
ekonomickych ¢innosti (NACE) do ¢innosti 35.1 (vyroba, pfenos a rozvod elektfiny), nebo
35.3 (vyroba a rozvod tepla a klimatizovaného vzduchu). Patii sem 16 tepelnych elektraren
CEZ a 30 vefejnych zdroji mimo CEZ. Do kategorie zAvodni energetiky (s jinym NACE
kddem) patii 27 vyroben (s instalovanym vykonem nad 10 MW,) a fada mensich vyroben.

2.1 Vyroba elektiiny a tepla podle zdroju energie

Vyznam zdroju energie pro vyrobu elektiiny a tepla uvadéji nésledujici tabulky a grafy.
Tabulka ¢. 1 a graf ¢. 1 zachycuji vyvoj vyroby elektiiny podle zdroji energie, tabulka ¢. 2 a
graf €. 2 zachycuji vyvoj vyroby tepla podle zdroji energie. V obou ptipadech dominuje uhli,
u vyroby elekttiny nasledované jadernou energie, u vyroby tepla zemnim plynem.

Tabulka ¢. 1: Vyroba elektfiny podle zdroju energie (GWh, %)

2009 2010 2011 2012

vyroba podil na vyroba podil na vyroba podil na vyroba podil na
elektfiny vyrobé elektiiny vyrobé elektfiny vyrobé elektfiny vyrobé

GWh % GWh % GWh % GWh %

;l)JI?/Ir:; uhel. 46 682 57,1 50 161 58,8 49 888 57,5 47 095 54,2

Zemni plyn 2988 3.7 1073 13 1171 14 1204 14

Jaderna 27208 33,3 27 998 32,8 28 283 32,6 30 324 34,9

energie

Spal. OZE a 1857 2.3 2189 2,6 2770 3.2 3434 4,0

odpady

Ostatni zdr. 2962 36 3899 45 4641 53 4785 55

energie

Celkem 81697 100,0 85319 100,0 86 753 100,0 86 842 100,0

vyroba

Zdroj: CSU — Energetické bilance

Graf &. 1: Vyroba elektiiny podle zdroji energie
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Trendy ve vyvoji spotfeby a vyroby elektfiny ma smysl hodnotit pfedev$im v dlouhodobém
pohledu. Provedena analyza kratkodobého vyvoje vyroby elektiiny je jen vychodiskem
nasledujici analyzy vyvoje energetické u¢innosti této vyroby. Pii celkovém rustu vyroby
elektiiny rostla vyroba elektiiny z jaderné energie a z OZE, klesala vyroba elektiiny z uhli a
Z uhelnych plynt.

Tabulka &. 2: Vyroba tepla podle zdroji energie (TJ, %)

2009 2010 2011 2012
vyroba podil na vyroba podil na vyroba podil na vyroba podil na
tepla vyrobé tepla vyrobé tepla vyrobé tepla vyrobé
TJ % T % T % TJ %
rlj;‘/'r:; uhelne 83223 68,5 90 343 69,3 84 381 68,4 84 505 68,1
Zemni plyn 28 455 234 30 831 23.7 29010 235 29 541 238
Jaderna energie 985 0,8 1066 0,8 919 0,8 981 0,8
Spal. OZE a 4811 40 4727 36 5986 49 6 124 49
odpady
Ostatni zdroje 4096 34 3373 2,6 3021 25 2989 2.4
energie
Celkem vyroba | 121570 100,0 130 340 100,0 123317 100,0 124 140 100,0

Zdroj: CSU - Energetické bilance

Graf &. 2: Vyroba tepla podle zdroji energie
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Vyroba tepla méa dlouhodobé klesajici trend, vyvolany pfedevSim rtznymi uspornymi
opatfenimi Vv distribuci a u jeho kone¢nych spotiebitelt. Ve struktufe zdroju vyroby tepla
dlouhodobé pievlada a udrzuje svou pozici uhli. Zastoupeni ¢erného uhli ve vyrobé tepla
z uhli je vyssi, nez je tomu u vyroby elektiiny.

2.2 Vyroba elektFiny a tepla ve vefejné a v zavodni energetice
Statistika vyroby elektfiny a tepla v metodice IEA rozliSuje vyrobu elektfiny a tepla ve

vefejné energetice a v zavodni energetice (vyrobny jsou odlisené NACE kddem). Uvadime
casové fady téchto vyrob a jejich podilii na celkové vyrobe tepla.
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Tabulka &. 3: Vyroba elektfiny a tepla ve vei‘ejné a zivodni energetice (GWh, TJ)

2009 2010 2011 2012
Vyroba Vyroba Vyroba Vyroba Vyroba Vyroba Vyroba Vyroba
elektiiny tepla elektiiny tepla elektfiny tepla elektiiny tepla
(GWh) (TJ) (GWh) (TJ) (GWh) (TJ) (GWh) (TJ)
s ;’Ig'r: ; uhel. | 41776 73326 43146 82 629 44 263 78 070 42138 78 476
B [ Zemni plyn 587 24705 741 27575 871 26 064 926 26 744
$ | Spal. OZE 873 2648 957 2987 1108 2849 1227 3237
@ [Jader. en. 27 208 985 27 998 1067 28 283 919 30 324 981
S [ Ostatni zdr. 2347 2639 3163 1747 4099 1437 4242 1390
Celkem 72791 | 104303 | 76005 | 116005 | 78624 | 109339 | 78857 110 828
:)Jlg'r'] ; uhel. | 4 906 9897 7015 7714 5625 6311 4957 6 029
< <[ Zemni piyn 2401 3750 332 3256 300 2 946 278 2797
S B Spal. 0ZE 984 2163 1231 1740 1662 3137 2 207 2887
N % Jader. en. 0 0 0 0 0 0 0 0
Ostatni zdr. 615 1457 736 1625 542 1584 543 1599
Celkem 8 906 17 267 9314 14 335 8129 13978 7985 13312
rLJJI?/Ir: ; uhel. | 46 682 83 223 50 161 90 343 49 838 84 381 47 095 84 505
£ [ Zemni plyn 2988 28 455 1073 30 831 1171 29010 1204 29 541
< [Spal. OZE 1857 4811 2188 4727 2770 5986 3434 6 124
S [ Jader. en. 27 208 985 27 998 1067 28 283 919 30 324 981
Ostatni zdr. 2 962 4096 3899 3373 4641 3021 4785 2989
Celkem 81697 | 121570 | 85319 | 130340 | 86753 | 123317 | 86842 124 140

Tabulka ¢. 4: Vyroba elektFiny a tepla ve veiejné a zavodni energetice (%)

Zdroj: CSU - Energetické bilance

2009 2010 2011 2012
Vyroba Vyroba Vyroba Vyroba Vyroba Vyroba Vyroba Vyroba
elektiiny tepla elektiiny tepla elektiiny tepla elektiiny tepla
Uhli a uhel.
,_52 plyny 51,1% 60,3% 50,6% 63,4% 51,0% 63,3% 48,5% 63,2%
g Zemni plyn 0,7% 20,3% 0,9% 21,2% 1,0% 21,1% 1,1% 21,5%
S | Spal. OZE 1,1% 2,2% 1,1% 2,3% 1,3% 2,3% 1,4% 2,6%
:j Jader. en. 33,3% 0,8% 32,8% 0,8% 32,6% 0,7% 34,9% 0,8%
§ Ostatni zdr. 2,9% 2,2% 3,7% 1,3% 4,7% 1,2% 4,9% 1,1%
Celkem 89,1% 85,8% 89,1% 89,0% 90,6% 88,7% 90,8% 89,3%
Uhli a uhel.
< |_Plyny 6,0% 8,1% 8,2% 5,9% 6,5% 5,1% 5,7% 4,9%
< =| Zemni plyn 2,9% 3,1% 0,4% 2,5% 0,3% 2,4% 0,3% 2,3%
% “éa Spal. OZE 1,2% 1,8% 1,4% 1,3% 1,9% 2,5% 2,5% 2,3%
N % Jader. en. 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ostatni zdr. 0,8% 1,2% 0,9% 1,2% 0,6% 1,3% 0,6% 1,3%
Celkem 10,9% 14,2% 10,9% 11,0% 9,4% 11,3% 9,2% 10,7%
Uhli a uhel.
plyny 57,1% 68,5% 58,8% 69,3% 57,5% 68,4% 54,2% 68,1%
g Zemni plyn 3,7% 23,4% 1,3% 23,7% 1,3% 23,5% 1,4% 23,8%
= Spal. OZE 2,3% 4,0% 2,6% 3,6% 3,2% 4,9% 4,0% 4,9%
O | Jader. en. 33,3% 0,8% 32,8% 0,8% 32,6% 0,7% 34,9% 0,8%
Ostatni zdr. 3,6% 3,4% 4,6% 2,6% 5,3% 2,4% 5,5% 2,4%
Celkem 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Zdroj: CSU - Energetické bilance

Z prehledu plyne, Ze na vyrobé¢ elekttiny i tepla se rozhodujicim zptisobem podili predev§im
vefejna energetika, tedy samostatné energetické podnikatelské subjekty. Jeji podil vyrazné
vzrostl v 90. letech, po osamostatnéni a privatizaci velkych vyroben energie, dfive
zaClenénych do prumyslovych podnik. Velké vyrobny energie, se statutem zavodu, nebo

stiediska

dosud pisobi

napft.

v Chemopetrolu, nebo v kombinatu Viesova v Sokolovské uhelné, a.s.).
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U elektiiny se podil vefejné energetiky na jeji celkové vyrobé pohybuje kolem 90 %, u tepla
kolem 88 %. Vefejna energetika vykazuje vyssi podil vyroby z uhli a ze zemniho plynu nez
zavodni energetika. V piipadé spalitelnych OZE a odpadi je tomu mirné naopak (C0Z
ovliviiuje predev$im zavodni energetika nékolika podnikl papirenského a dievozpracujiciho
prumyslu spalujicich vlastni vyrobni odpady). Vyroba elektfiny z jadra je samoziejmé plné
Vv kategorii vefejna energetika.

Relace vyroby elektiiny a tepla ve veifejné a v zdvodni energetice ilustruji ndsledujici grafy.

Graf &. 3: Vyroba elektiiny ve vefejnych a zavodnich elektrarnach
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Graf &. 4: Vyroba tepla ve vefejnych a zavodnich elektrarnach (vytopnéach)
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Ve vyvoji ukazateli vyroby se objevuji uré¢ité trendy. Vyroba elektiiny ma rstovy trend, kdy
kolisani a stagnaci domaci spotieby piekryva rist exportu elektfiny. Naproti tomu vyrobu
tepla urcuje pouze domaci poptavka, ktera byla ve sledovaném obdobi ovliviiovana vykyvy
ekonomiky. V roce 2009 (jesté v 1. pololeti) byla ¢eska ekonomika v krizi, coz se projevilo na
niz§i spotiebé i vyrobé tepla. Pro roky 2010 a 2012 bylo zase charakteristické mirné
ekonomické oZiveni. Tendenci je ale dalSi pokles vyroby dodavkového tepla.

2.3 Spotieba primarnich energetickych zdroji, vyroba elektriny a tepla, u¢innosti

vyroby elektriny a tepla podle zdroji energie a zpisobii jejich vyroby

Nasledujici tabulky zachycuji ro¢ni u¢innost vyroby elektfiny a tepla podle zdroji energic a
podle statisticky sledovanych zptsobu jejich vyroby. U¢innost KVET je sledovana v souhrnu.

2.3.1 Uhli a uhelné plyny

Tabulka &. 5: Uinnosti vyroby elektiiny a tepla - uhli a uhelné plyny

spotieba vyroba vyroba | G¢innost | U¢innost |u¢innost
Uhli a uhelné plyny, 2009 energie elektfiny tepla | vyroby el. | vyroby tep.| celkem
TJ GWh TJ TJ % % %
Veftejna energetika - elektrarny | 33051230868 |111 125 33,6 33,6
Zavodni energetika - elektrarny 3243 360 1296 40,0 40,0
Vetejna energetika - KVET 169 625]10908| 39 26970 664 64,9
Z&vodni energetika - KVET 50539| 4546| 16366 9367 50,9
Vefejna energetika - vytopny 3010 2 662 88,5 88,5
Zavodni energetika - vytopny 753 530 70,4 70,4
Celkem 557 681 | 46 682 | 168 055 | 83 223 45,0
spotieba vyroba vyroba | G¢innost | U¢innost |u¢innost
Uhli a uhelné plyny, 2010 energie elektfiny tepla | vyroby el. | vyroby tep.| celkem
TJ GWh TJ TJ % % %
Vetejna energetika - elektrarny | 354 199 | 32 985 | 118 746 33,5 33,5
Zavodni energetika - elektrarny 5271 457 1645 31,2 31,2
Vefejna energetika - KVET 180838 |10161| 36580|79075 63,9
Zavodni energetika - KVET 43067| 6558| 23609| 7471 72,2
Vefejna energetika - vytopny 3974 3554 89,4 89,4
Zavodni energetika - vytopny 279 243 87,2 87,2
Celkem 587 628 | 50 161 | 180 580 | 90 343 46,1
spotieba vyroba vyroba | G¢innost | U¢innost |u¢innost
Uhli a uhelné plyny, 2011 energie elektfiny tepla | vyroby el. | vyroby tep.| celkem
TJ GWh TJ TJ % % %
Veiejna energetika - elektrarny | 345 14732 576 | 117 274 34,0 34,0
Zavodni energetika - elektrarny 3811 307 1105 29,0 29,0
Vetejna energetika - KVET 18811011687 | 42073|75 222 62,4
Z&vodni energetika - KVET 53616| 5318| 19145| 6034 47,0
Vefejna energetika - vytopny 3248 2 848 87,7 87,7
Zavodni energetika - vytopny 309 277 89,8 89,8
Celkem 594 24049888 |179 597 | 84 381 44,4
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spotieba vyroba vyroba | Géinnost | U¢innost |uéinnost

Uhli a uhelné plyny, 2012 energie elektiiny tepla | vyroby el. | vyroby tep. | celkem
TJ GWh TJ TJ % % %

Vetejna energetika - elektrrny | 329 674 |31 792 | 114 451 34,7 34,7
Zavodni energetika - elektrarny 6 461 647 2329 36,1 36,1
Veftejna energetika - KVET 186 475 |10 346 | 37 246 |76 022 60,7
Zavodni energetika - KVET 45936| 4310| 15516| 5746 46,3
Vefejna energetika - vytopny 2634 2454 93,2 93,2
Zavodni energetika - vytopny 333 283 85,0 85,0
Celkem 571513 |47 095 | 169 542 | 84 505 445
Tabulka &. 6: Vyvoj uéinnosti vyroby elektfiny a tepla — uhli a uhelné plyny (v %)
Uhli a uhelné 2009 2010 2011 2012
plyny el.en. | teplo | celkem | el.en. | teplo | celkem | el.en. | teplo | celkem | el.en. | teplo | celkem
Vefejnd energetika | 45 o 336 | 335 335 | 340 340 | 347 347
- elektrarny
Zavodni energetika |, 400 | 31,2 31,2 | 29,0 290 | 361 36,1
- elektrarny
Veftejna energetika
_KVET 64,8 63,9 62,4 60,7
Zavodni energetika
TKVET 50,9 72,2 47,0 46,3
Vefejna energetika 88,5 | 885 894 | 894 87,7 | 87,7 93,2
- vytopny
Zavodni energetika 704 | 70,4 872 | 87,2 89,8 | 89,8 85,0
- vytopny
Celkem elektfina a 45,0 461 444 445
teplo

Zdroj: CSU — Energetické bilance

Graf & 5: Vyvoj celkové iéinnosti vyroby elektFiny a tepla — uhli a uhelné plyny (v %)
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Poznamka: V krdtké casové radé se v energetické ucinnosti u zdavodni energetiky v KVET objevilo

kolisani, které nebylo mozné vysvétlit.
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Utinnost energetickych pfemén uhli a uhelnych plynii:

1. Uhli je v CR dlouhodobé nejvyznamngjsim energetickym zdrojem pro vyrobu elektiny i
dodavkového tepla a zpusob jeho vyuziti vobou energetickych pfeménach zasadnim
zpusobem ovliviiuje celkovou energetickou uc¢innost energetického hospodarstvi.

2. Vsazka uhli na vyrobu elektfiny vice nez trojnasobné prevysuje vsazku uhli na vyrobu
tepla. Ve vyrobené elektiing je dvojndsobné mnozstvi energie nez je energie v teple.

3. V monovyrobé elektiiny, Vv elektrarnach, se vroce 2012 z uhli vyrobilo 32 437 GWh
elektfiny, tj. 37,4 % jeji celkové vyroby. V KVET se z uhli vyrobilo 14 656 GWh elektfiny, tj.
16,9 % jeji vyroby. V monovyrobé tepla, ve vytopnéch, se z uhli vyrobilo 2 737 TJ tepla, tj.
2,2 % celkového tepla, v KVET se z uhli vyrobilo 85 768 TJ, tj. 65,9 % tepla.

4. Rozhodujici vyroba elektfiny a tepla z uhli probihd ve vetejné energetice. V roce 2012 se
z uhli ve vefejné energetice vyrobilo 48,5 % celkové elektiiny a 63,2 % tepla. V zavodni
energetice se v roce 2012 z uhli vyrobilo 5,7 % celkové elektiiny a 4,9 % tepla.

5. Uginnost kondenzaéni monovyroby elektiiny z uhli a z uhelnych plyni se v uplynulych
Ctyfech letech pohybovala mezi 29 — 34,7 %, Gcinnost ala mé&la rostouci trend. Nizsi a
rozkolisanou Gi¢innost vyroby elektfiny vykazuji zavodni uhelné elektrarny.

6. Utinnost kombinované vyroby elektiiny a tepla z uhli je samoziejmé vyssi. Ve vefejné
energetice se pohybuje v pasmu 62,4 az 64,8 %, u zavodni energetiky byly G¢innosti niZsi,
navic s pomérné velkymi vykyvy.

7. K nejvyssimu vyuziti energie z uhli a uhelnych plynt dochazi ve vyrobé tepla ve vytopnach
(0¢innost je ale méfena na prahu kotelny, nezahrnuje tedy ztraty v rozvodu a distribuci ke
kone¢nym spotiebiteltim).

8. Celkova ucinnost energetickych pfemén, tj. vyuziti energetického obsahu uhli a uhelnych
plynu pfi vyrob¢ elektiiny a tepla kolisala a pohybovala se kolem 45 %.

2.3.2 Zemni plyn

Zemni plyn se v CR velmi malo podili na vyrobé elekttiny. Ve vyrobé& elektfiny zemni plyn
prevySuji 2,5 krat i uhelné plyny (energoplyn, koksarensky plyn a vysokopecni plyn),
zarazené podle statistiky Eurostatu do spotieby uhli. I ve vyrob¢ dodavkového tepla je podil
zemniho plynu mirné niZsi nez u vyroby z ostatnich plynnych paliv.

Tabulka &. 7: Uinnosti vyroby elektiiny a tepla — zemni plyn

spotieba vyroba vyroba | G¢innost | U¢innost | udinnost

Zemni plyn, 2009 energie elektiiny tepla | vyroby el. | vyroby tp. | celkem
TJ GWh TJ TJ % % %

Veftejna energetika - elektrarny 342 36 130 37,9 37,9
Zavodni energetika - elektrarny 73 7 25 34,6 34,6
Vetejna energetika - KVET 10 662 551| 1984| 6550 80,0
Z&vodni energetika - KVET 20678 2394| 8618| 1496 48,9
Vefejna energetika - vytopny 20 468 18 155 88,7 88,7
Zavodni energetika - vytopny 2 946 2 254 76,5 76,5
Celkem 55167 | 2988]| 10757 | 28 455 71,1
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Spotieba vyroba vyroba| G¢innost | U¢innost |ucinnost
Zemni plyn, 2010 energie elekttiny tepla | vyroby el. | vyroby tp. | celkem
TJ GWh TJ TJ % % %
Vetejna energetika - elektrarny 584 63 227 38,8 38,8
Zavodni energetika - elektrarny 96
Vetejna energetika - KVET 11971 678| 2441| 7220 80,7
Zavodni energetika - KVET 20 622 332| 1195| 1016 10,7
Vefejna energetika - vytopny 23078 20 355 88,2 88,2
Zavodni energetika - vytopny 2906 2 240 77,1 77,1
Celkem 59257| 1073| 386330831 58,6
. Spotieba vyroba vyroba| G¢innost | U¢innost |ucinnost
Zemni plyn, 2011 energie elekttiny tepla | vyroby el. | vyroby tp. | celkem
TJ GWh TJ TJ % % %
Veftejna energetika - elektrarny 570 68 245 42,9 42,9
Zavodni energetika - elektrarny 9
Vetejna energetika - KVET 14 476 803| 2891| 8612 79,5
Zavodni energetika - KVET 4 454 300 1080 950 45,6
Vefejna energetika - vytopny 19 454 17 452 89,7 89,7
Zavodni energetika - vytopny 2 565 1996 77,8 77,8
Celkem 41529| 1171| 4216|29010 80,1
. Spotieba vyroba vyroba | U¢innost | U¢innost | u¢innost
Zemni plyn, 2012 energie elektiiny tepla | vyroby el. | vyroby tp. | celkem
TJ GWh TJ TJ % % %
Vefejna energetika - elektrarny 389 46 166 42,6 42,6
Zavodni energetika - elektrarny 16 0 0 0 0
Vefejna energetika - KVET 14639 880| 3168 8452 79,4
Zavodni energetika - KVET 4456 278 1001 987 44,6
Vetejna energetika - vytopny 20232 18292 90,4 90,4
Z&vodni energetika - vytopny 2391 1810 75,7 75,7
Celkem 42122 | 1204| 4334| 29541 80,4
Tabulka &. 8: Vyvoj uéinnosti vyroby elektfiny a tepla — zemni plyn (v %)
Zermni ol 2009 2010 2011 2012
emni piyn el.en. | teplo | celkem | el.en. | teplo | celkem | el.en. | teplo | celkem | el.en. | teplo | celkem
Vere_]na, energetika 37.9 37.9 388 38,8 42,9 42,9 42,6 42,6
- elektrérny
Zavodnll energetika 34.6 34.6 0 0 0 0 0 0
- elektrarny
Vetejna energetika
_KVET 80,0 80,7 79,5 79,4
Zavodni energetika
- KVET 48,9 10,7 45,6 44,6
Veejnd energetika 887 | 887 882 | 882 89,7 | 89,7 90,4 | 904
- vytopny
Zavodni energetika 765 | 765 771 | 771 778 | 778 757 | 757
- vytopny
Celkem elekttina a
teplo 71,1 58,6 80,1 80,4
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Graf & 6: Vyvoj udinnosti vyroby elektFiny a tepla — zemni plyn (v %)
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Zavéry:

1. Zemni plyn je energetickym zdrojem malo pouzivanym pro vyrobu elektiiny (necelé 1,5 %
celkové vyroby elektiiny). U vyroby dodavkového tepla se zemni plyn na jeho celkové
vyrobé podili necelou ¢tvrtinou. Na druhé strané je zdrojem zemni plyn vysoce zastoupenym
v koneéné spotiebé (v decentralizované vyrob¢ tepla, uréeného pro vlastni potieby vyrobce).
2. Toto niz8i zastoupeni zemniho plynu v obou vyrobach je divodem pomérné velkych
vykyvl v G¢innosti energetickych pfemén zemniho plynu u vyroby elektiiny a v KVET.

3. V uziti zemniho plynu vysoce ptevlada vyroba tepla. Obsah energie ve vyrobeném teple ze
zemniho plynu je 16 krat vysSi neZ energie ve vyrobené elektiing.

4. Ve vyrob¢ elektfiny ze zemniho plynu je minimalné zastoupena monovyroba elektiiny,
vyrazné pievlada jeji vyroba v KVET.

5. Rozhodujici vyroba elektiiny a tepla ze zemniho plynu probiha ve vetejné energetice. V
roce 2012 se ze zemniho plynu ve vefejné energetice vyrobilo 926 GWh, tj. 1 % celkové
vyroby elektiiny a 21 % tepla. V z&vodni energetice se vroce 2012 ze zemniho plynu
vyrobilo 278 GWh, tj. 0,4 % celkové elektiiny a 2,4 % tepla.

6. Utinnost vyroby elektiiny ze zemniho plynu je vys$si nez u vyroby elektiiny z uhli. Nejnizsi
ucinnost pfemén v pfipadé zemniho plynu (39 — 43 %) vykazuje monovyroba elektfiny, ktera
ale u zavodni energetiky neni vykazovéna.

7. Uéinnost KVET je u zemniho plynu vy$si neZ u uhli, ve vefejné energetice dosahuje aZ
80%. Kolisavou tc¢innost pfemén ma KVET ve vefejné energetice.

A4 54

8. K nejvyssimu vyuziti energie zemniho plynu dochazi ve vyrob¢ tepla ve vytopnach.
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9. Celkova ucinnost premén, tj. vyuziti energetického obsahu zemniho plynu pii vyrobé
elektfiny a tepla se pohybuje kolem 70%, je tedy mnohem vys$si nez u uhli. Vyssi u¢innost je
u zemniho plynu dana zejména strukturalné, protoZe je v jeho uZiti mnohem vyssi zastoupeni

KVET nez u uhli.

2.3.3 Jaderna energie

Ob¢ jaderné elektrarny, kromé& rozhodujici vyroby elektiiny (v kategorii vefejnych
elektraren), vyrab¢ji rovnéz mald mnozstvi dodavkového tepla (deklarovaného jako vyroba
v rezimu KVET), pro potieby jinych organizaci v aredlu jadernych elektraren i mimo areal.
Utinnost vyroby elektiiny v jadernych elektrarnach je ve viech &tyfech letech stejna, 33%.
Mala vyroba tepla je uvadéna s G¢innosti 100%. Celkova G¢innost pfemén je 33,2%.

Tabulka & 9: Utinnost vyroby elektiiny a tepla — jaderna energie
spotieba vyroba vyroba | G¢innost | U¢innost |u¢innost
Jaderné energie, energie elektiiny tepla | vyroby el. | vyroby tp. | celkem
2009 TJ GWh TJ TJ % % %
Vefejna energetika - elektrarny | 296 868 | 27 208 | 97 949 33,0 33,0
Vertejna energetika - KVET 985 985 100,0 100,0
Celkem 297 853 | 27 208 | 97 949 985 33,2
Spotieba vyroba vyroba | O¢innost | U¢innost |ucinnost
Jaderné energie, energie elektiiny tepla | vyroby el. | vyroby tp. | celkem
2010 TJ GWh TJ TJ % % %
Veiejna energetika - elektrarny | 305 488 | 27 998 | 100 793 33,0 33,0
Vefejnd energetika - KVET 1067 0| 1067 100,0 100,0
Celkem 306 555| 27 998|100 793 | 1 067 3 33,2
Spotieba vyroba vyroba | (¢innost | U¢innost |ucinnost
Jaderné energie, energie elekttiny tepla | vyroby el. | vyroby tp. | celkem
2011 TJ GWh TJ TJ % % %
Vetejna energetika - elektrdrny | 308 597 | 28 283 | 101 819 33,0 33,0
Veriejnd energetika - KVET 919 0 919 100,0 100,0
Celkem 309 516 | 28 283|101 819 919 33,2
Spotieba vyroba vyroba| U¢innost | U¢innost |ucinnost
Jaderné energie, energie elektfiny tepla | vyroby el. | vyroby tp. | celkem
2012 TJ GWh TJ TJ % % %
Vetejna energetika - elektrdrny | 330 867 | 30 324 | 109 166 33,0 33,0
Veriejnd energetika - KVET 981 0 981 100,0 100,0
Celkem 331 850| 30 324 | 109 166 981 33,2
Tabulka ¢&. 10: Vyvoej udinnosti vyroby elektfiny a tepla — jaderna energie (v %)
Zemni plyn 2009 2010 2011 2012
el.en. | teplo | celkem | el.en. | teplo | celkem | el.en. | teplo | celkem | el.en. | teplo | celkem
Vefejna
energetika - 33,0 33,0 | 330 33,0 330 33,0 | 33,0 33,0
elektrarny
Vefejna
energetika - 100,0 100,0 100,0 100,0
KVET
Celkem 33,0 33,2 33,2 33,2 33,2
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Zavéry:

1. Jaderné energie slouZi k vyrobné elektiiny vyhradné ve vefejné energetice.

2. Jeji zastoupeni ve vyrobé dodavkového tepla je minimalni, zménu ma pfinést piipravované
vyvedeni tepla z JE Temelin do Ceskych Budgjovic, ptipadné z JE Dukovany do Brna.

3. Celkova tc¢innost energetickych pfemén u jaderné energie je konstantni, 33,2 %.

2.3.4 Spalitelné OZE a odpady

Tabulka & 11: Uéinnost vyroby elektiiny a tepla — spalitelné OZE a odpady

spotieba vyroba vyroba | G¢innost | U¢innost | ucinnost
Spalitelné OZE energie elekttiny tepla | vyroby el. | vyroby tp. | celkem
a odpady, 2009 TJ GWh TJ TJ % % %
Veftejna energetika - elektrarny 5730 557| 2005 35,0 35,0
Zavodni energetika - elektrarny 1709 207 745 43,6 43,6
Verejnd energetika - KVET 5114 316 1138] 1796 57,4
Zé&vodni energetika - KVET 5538 777 2797 312 56,1
Vefejna energetika - vytopny 1163 852 73,3 73,3
Zavodni energetika - vytopny 2 590 1851 71,5 71,5
Celkem 21844| 1857| 6685| 4811 52,6
Spotieba Vyroba vyroba | G¢innost | Gcinnost | ucinnost
Spalitelné OZE energie elektiiny tepla | vyroby el. | vyroby tp. | celkem
a odpady, 2010 TJ GWh TJ TJ % % %
Veiejna energetika - elektrarny 6 959 619| 2228 32,0 32,0
Zavodni energetika - elektrarny 2991 354| 1274 42,6 42,6
Verfejnd energetika - KVET 5 685 338| 1217| 2033 57,2
Zavodni energetika - KVET 6 977 877| 3157 532 52,9
Vetejna energetika - vytopny 1183 954 80,6 80,6
Z&vodni energetika - vytopny 1798 1208 67,2 67,2
Celkem 25593| 2188| 7877 4727 49,3
s Spotieba vyroba vyroba | G¢innost | Ginnost |ucinnost
E%ﬂg:g;e gcﬁf energie elektfiny tepla | vyroby el. | vyroby tp. | celkem
' TJ GWh TJ TJ % % %
Veiejna energetika - elektrarny 8 282 778| 2801 33,8 33,8
Zé&vodni energetika - elektrarny 4040 529 1904 47,1 47,1
Vertejna energetika - KVET 6 033 330 1188| 2362 58,8
Z&vodni energetika - KVET 11393| 1133| 4079 2130 54,5
Vefejna energetika - vytopny 591 487 82,4 82,4
Zavodni energetika - vytopny 1276 1007 78,9 78,9
Celkem 31615 2770] 9972| 5986 50,5
o Spotieba vyroba vyroba | G¢innost | U¢innost |u¢innost
ngjl;)t;(ljr;/e 200§2E energie elektfiny tepla | vyroby el. | vyroby tp. | celkem
' TJ GWh TJ TJ % % %
Vefejna energetika - elektrarny | 4 832 495| 1782 36,9 36,9
Zavodni energetika - elektrarny 316 29 104 33,0 33,0
Vetejna energetika - KVET 11 167 732| 2635| 2635 47,2
Zé&vodni energetika - KVET 19339| 2178| 7841 2327 52,6
Vefejna energetika - vytopny 706 602 85,3 85,3
Zavodni energetika - vytopny 809 560 69,2 69,2
Celkem 37169| 3434| 12362| 6124 33,3 16,5 49,7
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Tabulka & 12: Vyvoj uéinnosti vyroby elektFiny a tepla — spalitelné OZE a odpady (v %)

Zemni plvn 2009 2010 2011 2012

Ply el.en. | teplo | celkem | el.en. | teplo | celkem | el.en. | teplo | celkem | el.en. | teplo | celkem
Vefejnd energetika |- 55 350 | 320 320 | 338 338 | 36,9 36,9
- elektrarny
Zavodni energetika | 5 436 | 426 426 | 471 47,1 | 330 33,0
- elektrérny
Vetejna energetika
-KVET 57,3 57,2 58,9 47,2
Zavodni energetika
- KVET 56,1 52,9 54,5 52,6
Vefejnd energetika 733 | 733 80,6 | 80,6 824 | 824 853 | 853
- vytopny
Zavodni energetika 715 | 715 672 | 672 789 | 789 692 | 69,2
- vytopny
Celkem elektfina a 52,6 49,2 50,5 49,7
teplo

Zdroj: CSU - Energetické bilance

Graf & 7: Vyvoj u€innosti vyroby elektfiny a tepla — spalitelné OZE a odpady (v %)
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Zavéry:

1. Spalitelné OZE a odpady jsou v energetickych transformacich ze vSech sledovanych zdroju
zastoupeny nejméné, jen 2,1 %. Stejné jako zemni plyn jsou vice zastoupeny v koneéné
spotfebé (pro vyrobu tepla ur¢eného pro vlastni potfeby majiteli kotlii na dievo a biomasu).
Nizka spotieba spalitelnych OZE je i divodem vykyvu v propoctenych ucinnostech.

2. Ze spalitelnych OZE se v roce 2012 vyrobilo 3 434 GWh, tj. 4 % jeji celkové vyroby a 5 %
celkového tepla.

3. V monovyrobé elektiiny se v roce 2012 ze spalitelnych OZE vyrobilo 0,6 % jeji celkové
vyroby, v pievladajici vyrobé elektiiny v KVET se vyrobilo 2 910 GWh, tj. 3,4 % jeji celkové
vyroby. V monovyrobé tepla se vyrobilo 0,9 % celkového tepla, v KVET 4 % celkového
tepla.
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4. relace mezi vyrobou elektfiny ve vefejné energetice a v zavodni energetice jsou
vyrovnanéjsi. V roce 2012 se ve vefejné energetice vyrobilo 1,4 % celkove elektiiny a 2,6 %
tepla. V zavodni energetice se v roce 2012 z OZE vyrobilo 2,5 % celkové elektiiny a 2,3 %
tepla. VysSi vyznam vyuZiti spalitelnych OZE v primyslové energetice je dan vyznamnym
zastoupenim papirenskych firem.

5. Uginnost energetickych pfemén u spalitelnych OZE a odpadti v kondenza¢ni monovyrobé
elektfiny v uplynulych ¢tyfech letech se pohybovala mezi 32 — 47,1 %. Rozkolisanou u¢innost
vyroby elektiiny vykazuji zavodni elektrarny.

6. U¢innost kombinované vyroby elekttiny a tepla je vy$si. Ve vefejné energetice se pohybuje
v pasmu 47 az 57 %, u zavodni energetiky 52 az 56 %.

7. K nejvyssimu vyuziti energie ze spalitelnych OZE (mé&fené na prahu kotelny) dochazi ve
vyrobé tepla ve vytopnach 67 — 85 %.

8. Celkova uc¢innost energetickych premén, tj. vyuziti energetického obsahu spalitelnych OZE
a odpadi pii vyrobé elektiiny a tepla se pohybovala kolem 50 %.

2.3.5 Celkové zhodnoceni dosahované energetické ucinnosti vyroby elektfiny a tepla

1. Hlavnim cilem této Casti prace bylo provést aktualizaci analyzy zékladni struktury vyroby
elektiiny a tepla a propocitat energetické Gcéinnosti, s jakymi se tyto vyroby realizuji, a to
podle metodiky uplatnéné v obdobné praci vroce 2013. Pro analyzu uc¢innosti vyroby
elektiiny a tepla byly vybrany: uhli, zemni plyn, jadro a spalitelné OZE a odpady.

2. Ve vyrobg elektiiny je v CR nejvyznamnéji zastoupeno uhli. V roce 2012 &inil podil uhli a
uhelnych plyni na celkové btto vyrobé elektiiny 54,2 %. Na druhém misté byla jaderna
energie s 34,9 %. Podil vyroby elektiiny ze spalitelnych OZE a odpadi (biomasa, bioplyn) byl

v v

3. | voblasti vyroby tepla (dodavkového) je v CR nejvyznamnéji zastoupeno uhli a uhelné
plyny. V roce 2012 ¢inil jejich podil na vyrobé 68,1 %. Na druhém misté byl zemni plyn
s 23,8 %. Podil vyroby tepla ze spalitelnych OZE a odpadu byl 4,9 %.

4. Rozhodujici vyroba elektfiny i tepla se odehrava ve vetejnych elektrarnach. U elektfiny se
v roce 2012 vetejné elektrarny podilely na celkové vyrobé elekttiny 90,8 %, u tepla 89,3 %.
Zavodni energetika se na vyrobé elektiiny i tepla podilela jen zbyvajicimi 10 a 11%.

5. V monovyrobé elektiiny se v roce 2012 z uvedenych zdrojt energie vyrobilo 63 333 GWh
elektfiny (72,9 % celkové vyroby elektfiny), vtom 62 657 GWh (72,2 % celkové vyroby
elektiiny) se vyrobilo ve vefejnych elektrarnach a 676 GWh v zavodnich elektrarnach.
Rozhodujici monovyroba elektiiny se realizuje z uhli (36,6 % vyroby), nasledovana vyrobou
v jadernych elektrarnach (34,9 %).

6. Vyvoj energetické G¢innosti monovyroby elektfiny v letech 2009 az 2012 podle zdroju
energie ilustruje nasledujici graf. Rozdily v u¢innosti u riznych paliv nejsou vyznamné, coz je
u uhli, jaderné energie i u OZE dano ucinnosti kondenzac¢nich turbin. Vyssi Gi€¢innost zemniho
plynu je dana nékolika malo plynovymi turbinami. Vyssi u¢innost vyroby elektiiny dosahuji
zdroje vetejné energetiky. Je to dano predevSim instalaci blokii o vySSim instalovaném
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vykonu v téchto vyrobnach. Mirné nizsi G¢innost monovyroby elektiiny v zavodni energetice
je dana zejména instalaci malokapacitnich zafizeni a jejich nizsi technickou drovni.

Graf ¢. 8: Vyvoj energetické i¢innosti monovyroby elektfiny
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Tabulka ¢. 13: Energeticka u¢innost vyroby elektiiny v monovyrobé (rok 2012)

Spotieba paliva Vyrobeno elektiiny Uginnost
TJ GWh %
Uhli 336 136 32439 33,74
Zemni plyn 405 46 40,90
Spalitelné OZE a odpady 5148 524 36,64
Jadro 331 847 30 324 32,90
Celkem 673 536 63 333 33,85

7. V ramci KVET se vroce 2012 vyrobilo 18 724 GWh elekttiny (21,6 % celkové vyroby
elektfiny), ze dvou tietin ve vetejnych elektrarnach. Prevladala elektfina z KVET z uhli a
z uhelnych plynd (14 656 GWh, tj. 16,9 % celkové vyroby elektfiny). Dale se v KVET
vyrobilo 99 649 TJ tepla (80,33 % celkové vyroby tepla), rovnéz predevsim ve vefejnych
elektrarnéch. V tom bylo 81 768 TJ (65,9 % celkové vyroby tepla) z uhli a uhelnych plynt.

Statistika neumoznuje zjistit u€innost samotné vyroby elektiiny a tepla vramci KVET,
vyjadiit lze pouze celkovou uéinnost kombinované vyroby. Ta se dlouhodobé pohybuje
kolem 60 %, vroce 2012 c¢inila 58,1 %. V ptevladajici KVET z uhli m¢la tato vyroba
energetickou ucinnost 57,9 % (v tom ve vefejnych elektrarnach 62,4%, v zavodnich
elektrarnach 47%). V KVET ze spalitelnych OZE a odpadi byla celkova ucinnost 50,6 %,
v KVET ze zemniho plynu 71,3%. Ve vefejnych elektrarnach m¢la KVET vétsi energetickou
u¢innost nez v zavodnich elektrarnach. Nedobrym zjisténim je fakt, ze celkova energeticka
ucinnost KVET mirn¢ klesa, zejména diky poklesu G¢innosti prevladajici KVET z uhli.
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Vyznam kombinované vyroby elektiiny a tepla dokladaji dva nésledujici grafy. Prvni ilustruje
VyVvoj vyroby elektiiny v monovyrob¢ (v kondenzacnich elektrarnach) a v KVET. Druhy graf
vyvoj vyroby tepla ve vytopnach a v KVET. Zejména struktura vyroby tepla doklada vyznam
KVET v energetickém hospodafstvi CR.

Graf &. 9: Vyvoj vyroby elektfiny v elektrarnach a v kombinované vyrobé
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Graf &. 10: Vyvoj vyroby tepla ve vytopnéach a v kombinované vyrobé
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Kombinovand vyroba vyznamné zvySuje vyuziti energie primarniho paliva. VYyvoj
energetické G¢innosti kombinované KVET podle paliv v letech 2009 az 2012 ilustruje graf.
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Graf &. 11: Vyvoj energetické ucinnosti kombinované vyroby elektriny a tepla
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Poznamka: 100% ucinnost KVET v jadernych elektrarnach je dana zpusobem vypoctu jeji velmi nizké vyroby.

Tabulka ¢. 14: Energeticka icinnost vyroby elektfiny a tepla v kombinované vyrobé (rok 2012)

Spotieba paliva | Vyrobeno elektiiny | Vyrobeno tepla | Uginnost

TJ GWh TJ %
uhli 232 411 14 656 81 768 57,9
Zemni plyn 19 095 1158 9439 71,3
Spalitelné OZE a odpady 30 506 2910 4 962 50,6
Jadro 981 0 981 100,0
Celkem 282 993 18724 97 150 58,1

8. V monovyrobé tepla se vroce 2012 vyrobilo 24 001 TJ tepla (22,2 % jeho celkové
vyroby). Celkova uc¢innost monovyroby tepla byla 88,6 %, nejvyssi pak v uhelnych vytopnach.

Vyvoj energetické ucinnosti monovyroby tepla v letech 2009 az 2012 ilustruje graf.

Graf ¢. 12: Vyvoj energetické i¢innosti monovyroby tepla
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Tabulka ¢. 15: Energeticka u¢innost vyroby tepla v jeho monovyrobé (rok 2012)

Spotieba paliva Vyrobeno tepla Uginnost
TJ TJ %
Uhli 2 967 2737 92,3
Zemni plyn 22 622 20 102 88,9
Spalitelné OZE a odpady 1515 1162 76,7
Celkem 27 104 24 001 88,6

Jak bylo jiZ uvedeno, energeticka uc¢innost vyroby tepla ve vytopnach je méfena z jeho vyroby
na prahu kotelny. Nezohlednuji se ztraty v distribuci a rozvodu tepla ke konecnému
spottebiteli.

9. Celkova energeticka uc¢innost vyroby elektfiny a tepla. Nejvyssi celkovou energetickou
ucinnost pfi vyrobé elektfiny a tepla mad zemni plyn, nejniz§i jadernd energie. Vysi

energetické tc¢innosti u jednotlivych paliv ovliviiuje pfedevsim rozsah KVET.

Graf & 13: Vyvoj celkové energetické udinnosti energetickych pfemén
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10. Celkova energeticka uc¢innost vyroby elektfiny a tepla ze vSech analyzovanych zdroji
energie (z uhli, uhelnych plynd, zemniho plynu, jadra a spalitelnych OZE a odpadt) byla
v roce 2009 43 %, v roce 2010 42,9 %, v roce 2011 42,6 % a v roce 2012 pak 42,4 %. M¢la
tedy spi§ mirné€ se snizujici trend. Souhrnnou energetickou U¢innost ovliviiuji predev§im
uéinnosti vyroby energie z uhli a zjadra, které se na celkové vyrobé elekttiny podileji
nejveétsim podilem.

11. Ve vS8ech oblastech vyroby elektiiny i tepla existuji vétsi ¢i mensi rezervy ve zvySovani
ucinnosti. V oblasti monovyroby elektfiny jde pfedevsim o technologické inovace vyrobnich
systému (napt. kotle s nadkritickymi parametry pary, plynové turbiny), v oblasti KVET o
efektivni rezim soubézné vyroby elektiiny a tepla, optimalizaci vykonu kogenera¢nich
jednotek, zajisténi odbérii a vyuziti vyrobeného tepla (technologického a pro otop). Uéinnost
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monovyroby tepla je zjistovana na prahu kotelny. Ke ztratim energie dochazi nasledné
v rozvodech a v distribuci tepla, coz piedstavuje u kazdé soustavy centralniho zasobovani
tepla velmi individualni parametry a charakteristiky.

12. Dlouhodobé prosazovanou a podporovanou tendenci je rozvoj CZT. Pro realizaci rozvoje
CZT je v8ak nutné zabezpecit finan¢ni stabilitu vyrobct dodavkového tepla. Z tohoto hlediska
je na povazenou dlouhodobé klesajici vyroba dodavkového tepla, ktera je zptisobena zejména:

- sniZovanim spotieby tepla jednotlivych spotiebitelil jako disledek uspornych opatieni,
zateplovanim, ale rovnéz kolisanim poptavky po teple vlivem vykyvi ekonomiky,
- snizovanim poctu spotiebiteld - odpojovanim.

Snizovani spotfeby tepla i poctii spotiebitelti je rovnéz reakci na dlouhodobé rostouci ceny
tepla pro kone¢né spotiebitele. K nartstu cen tepla pro konecné spotiebitele dochazi, mimo
jiné, vlivem rostouciho zatizeni dodavkového tepla riznymi danémi, poplatky apod.

Stat (ale i EU) sice deklaruje podporu a potiebu rozvoj CZT, ale nadstandardnim nartstem ji
zatézuje riznymi danémi, poplatky apod., coz rovnéz piispiva k Gtlumu poptavky.

13. Dlouhodob¢é prosazovanou prioritou je zvySeni ucinnosti energetickych piemén.
Paradoxni na tom je, Ze pravé monovyroba tepla ve vytopndch méa nejvyssi energetickou
ucinnost. Posilovani monovyroby tepla ve vytopnach vSak neni Zddouci. Vyroba elekttiny a
tepla v kombinovaném cyklu ma v3ak vy3si ekonomicky efekt (v nezdeformovaném

prostiedi).

14. Provedena analyza byla prvni Grovni analyzy stavu a vyvoje souhrnné energetické
ucinnosti zékladnich energetickych transformaci, tj. vyroby elektiiny a dodavkového tepla.
Stala se zastfeSenim a vychodiskem podrobnéjSich analyz uc¢innosti energetickych premén
(vyroby elektfiny a tepla) na druhé udrovni analyzy, vindividualnich zvlast velkych
energetickych vyrobnach.
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3. Vybér lokalit pro analyzu ucinnosti vyroby elektfiny a tepla

VUPEK-ECONOMY, zpracovatel této prace, od roku 2004 udrzuje pro potteby MPO jim
intern¢ vyuzivanou databazi vyrobnich a ekonomickych ukazateli rozhodujicich vyroben
energie. Tato databaze byla po fadu let rovnéz jednim z informacénich zakladi pro
zpracovavani dlouhodobych energetickych scénaii pro potieby MPO (dlouhodobé
provadénych firmou ENVIROS, dnes tuto databazi pro stejny Gcéel vyuziva MPO). Databaze
umoznuje provést aktualizovanou analyzu ucinnosti vyroby elektfiny a tepla individudlnich
vyroben energie a provést tedy dezagregaci souhrnnych ukazateld energetické ucinnosti
analyzovanych v pfedchazejici Casti prace. Obdobna analyza byla provedena i v lofiském
roce, prace v leto$nim roce byla vSak doplnéna o nové piistupy a uptesnéni.

Do databaze vyroben energie jsou zafazeny velké energetické zdroje, vyuzivajici k vyrobé
tepla a elektfiny hnédé a Cerné energetické uhli. Diivodem je skutecnost, Zze uhli se stéle
rozhodujicim zptisobem podili na vyrobé elektiiny v CR (v roce 2013 v objemu 47,3 %) a
dodavkového tepla (v roce 2013 v objemu 58 %).

Vybér vyroben energie do databaze byl podtizen splnéni téchto dvou podminek:
- instalovany elektricky vykon je minimaln¢ 20 MW,
- nebo spotieba uhli (hnédého ¢i cerného, ptipadné dalSich uhelnych paliv, napt. briket
nebo suSené¢ho jemné mletého uhli, tzv. multiprachu) je minimalné 30 tis. tun uhli
rocné.

Souhrnna roéni spotieba HU ve vSech do databaze zatazenych vyroben energie reprezentuje
cca 91% celkové spotieby HU v CR. Pokud jde o CU energetické, predstavuje spotieba
sledovanych vyroben energie rovnéz 91% tuzemské spotieby tohoto paliva. Z toho
jednozna¢né vyplyva, Ze souhrn sledovanych vyroben energie je zcela reprezentativnim
vzorkem spotfeby HU i CU v Ceské republice i pro sledovani uéinnosti vyroby elektfiny a
tepla, vyrabéného z uhli.

Databaze vyroben energiec ma formalni podobu kmenovych listi a je kazdoro¢né
aktualizovéna. Rovnéz v roce 2014 byly udaje o vyrobnach energie aktualizovany na zaklad¢
vysledkl plosného priizkumu, provedeného na bazi udaju platnych k 31.12.2013 a v prubéhu
roku 2014 byly do kmenovych listl vyroben energie v databazi zapracovany i nové zjisténé
aktualni informace. Aktualizace tdaji o vyrobnach energie byla provedena na zakladé dopisu
feditele odboru MPO, Mgr. Pavla Kaviny, PhD. ze dne 14. bfezna 2014.

Kmenové listy jsou zpracovavany pro 55 velkych vyroben energie na bazi hnédého uhli a
cerného energetického uhli (37 spalujicich hnédé uhli, 10 spalujicich ¢erné uhli a 8 spalujicich
smés obou druh@l uhli). Vtom je 15 vyroben patiicich do Skupiny CEZ a 40 vyroben
nezavislych vyrobct. Tento vybér predstavuje jiz vyhradné energetické zdroje, tj. vyrobny,
jejichz vystupnim produktem je energie (teplo, elekttina, energoplyn). Jedind lokalita, ktera az
dosud byla vyjimkou, firma Lafarge Cement Cizkovice, kterd je ¢isté technologickym
spotiebitelem HU, byla jiz z ptivodniho souboru sledovanych vyroben vyfazena, nebot’ v
uplynulych tfech po sobé€ nésledujicich letech nedosahla minimalni spotfeby 30 kt uhelnych
paliv ro¢né. Ze souboru sledovanych energetickych vyroben byla rovnéz vytazena diive
sledovana Teplarna Varnsdorf, rovnéz pro podkroceni spotfebniho limitu uhli.
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Kmenové listy jednotlivych energetickych vyroben obsahuji nasledujici pribézné
upfesiiované udaje:

- zékladni identifikacni Gidaje vyrobny a jejiho provozovatele,

- personalni tidaje a udaje o kontaktech na vedeni spolecnosti provozovatele a na
vedeni vyrobny energie,

- zakladni technické parametry technologického a ekologizac¢niho zatizeni vyrobny,

- daje o vyrobée tepelné a elektrické energie, v€etné kombinované vyroby elektfiny a
tepla (KVET) a o spotiebé¢ jednotlivych paliv,

- udaje o dodavkach tepla pro externi spotiebu (CZT a technologické teplo), vcetné
zakladnich tidajt o rozvodech tepla,

- Udaje o emisich SO,, NOy, tuhych znecistujicich latek a o instalovaném zatizeni
slouzicim k odstraiovani téchto skodlivin,

- Udaje o emisich COy,

- udaje o dopravée paliva a manipulaci s palivem, kapacity skladek paliva,

- Udaje o disponibilit¢ paliva, jeho smluvnim zajiSténi, ptredpoklddané Zivotnosti
vyrobny a o zamérech provozovatele, pokud jde o modernizaci zdroje a o opatieni k
zabezpeceni budouciho provozu vyrobny,

- dal$i individualni Udaje o vyrobng, pokud maji vztah k jeji perspektivé a k jeji
Zivotnosti.

Aktualizované kmenové listy byly MPO predany dne 1.9.2014, jako soucast feSeni prace
~Aktualizace databdze velkych vyroben energie a upfesnéni jejich zivotnosti‘.

Z kmenovych lista velkych vyroben energie jsou v této praci vyuZity jen ty informace, které
souvisi s predmétem feSeni projektu — tj. informace o spotiebé paliv, vyrobé elekttiny a tepla
a dosazené ucinnosti této vyroby.

3.1 Vyrobni parametry velkych vyroben energie
Nasledujici tabulky obsahuji pro kazdou vyrobnu energie informace o spotfeb¢ zdrojii energie
(uhli) a vyrobé zuslechténych forem energie (elektfina, dodavkové teplo). Vyrobny energie

jsou rozdéleny do dvou skupin, na vyrobny v ramci Skupiny CEZ a na vyrobny nezavislych
vyrobcu.
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Tabulka ¢&. 16: Zakladni parametry vyroben energie — vyrobny Skupiny CEZ

ROK 2011

ROK 2012

ROK 2013

spot. HU (CU) kt/r

teplo celkem GJ/r

spott. HU (CU) kt/r

teplo celkem GJ/r

spot. HU (CU) kt/r

teplo celkem GJ/r

pé zdroj teplo dodavkové GJ/r | elektiina btto GWh/r | teplo dodavkové GJ/r | elektiina btto GWh/r | teplo dodavkové GJ/r | elektfina btto GWh/r

elektiina netto GWh/r | elektiina KVET GWh/r | elektfina netto GWh/r | elektfina KVET GWh/r | elektiina netto GWh/r | elektiina KVET GWh/r

CEZ as. 176 (0) 5 200 000 154 (0) 4828734 139 (0) 3687 896

1 |Elektrarna 742 400 429 621 968 393 545 781 317
Hodonin neuv. 84 341 68 275 57
CEZ as. 1791 (0) 19 200 000 1785 (0) 18 545 762 1497 15 503 748

2 | Elektrarna 1390 900 1 950 1782 890 1982 1437 980 1627
Ledvice 1710 178 1739 183 1425 42
CEZ as. 1204 (0) 12 400 000 1222 (0) 12 209 197 851 (0) 7 823 040

3 | Elektrarna 637 400 1339 646 037 1398 507 667 878
Meélnik 11 1200 82 1252 83 777 64
CEZ as. 2 457 (0) 21 650 214 1866 (0) 19 801 361 1 354 (0) 13590 533

4 |Elektrarna 62 900 2814 35 297 2299 57 982 1512
Méinik 11 2 519 0 2128 0 1389 0
CEZ as. 492 (0) 8 360 100 310 (11) 6 379 820 313 5 953 509

5 | Elektrarna 1519 700 715 1529 493 506 1502 608 481
Porici I 633 168 446 157 313 122
CEZ as. 2 580 (0) 21 443 000 2 733 (0) 23 683 917 2 752 (0) 23 673 269

6 |Elektrarna 1 005 000 2515 984 274 2625 1121784 2619
Prunérov 2198 128 2293 114 2 295 142
CEZ as. 5883 (0) 55 660 550 4581 (0) 40 787 034 2 442 (0) 21 182 612

7 | Elektrarna 317 500 6 495 251 291 4680 165 114 2542
Prunérov Il 5751 40 4130 32 2230 21
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ROK 2011 ROK 2012 ROK 2013
5 . spott. HU (CU) kt/r teplo celkem GJ/r spot. HU (CU) kt/r teplo celkem GJ/r spot. HU (CU) kt/r teplo celkem GJ/r
p-c zdroj teplo dodavkové GJ/r | elektiina btto GWh/r | teplo dodavkové GJ/r | elektfina btto GWh/r | teplo dodavkové GJ/r | elektiina btto GWh/r
elektfina netto GWh/r | elektfina KVET GWh/r | elektiina netto GWh/r | elektfina KVET GWh/r | elektfina netto GWh/r | elektiina KVET GWh/r
CEZ as. 1384 (0) 16 189 100 1336 (0) 14 149 317 1361 (0) 14 487 748
8 | Elektrarna 1 067 000 1373 981 275 1356 947 164 1339
Tisova 1187 122 1170 92 1147 43
CEZ as. 2 273 (0) 22 217 300 2 763 (0) 25675 835 4577 (0) 41 680 939
9 |Elektrarna 638 800 2 629 611 094 3275 643 470 5362
Tusimice 2 420 87 2 997 83 4946 78
CEZ as 30 (0) 522 660 25 (0) 450 000 27 (0) 350 996
10 |Teplarna 317 100 11 194 324 15 211 202 15
D. Kralové 9 11 12 4 13 1
CEZ as. 0 (131) 3 655 000 0 (126) 2776 511 0 (120) 2 583 400
11 | Energetika 1 094 600 200 1132438 150 1044 832 159
Vitkovice 180 93 134 90 142 86
CEZ as 0 (1 250) 24100 000 0 (850) 17 463 622 0 (1013) 21391822
12 | Elektrarna 656 100 2635 683 926 1923 689 696 2 329
Détmarovice 2442 85 1776 86 2163 88
CEZ as. 5835 (0) 59 438 416 5765,2 (0) 58 373 713 5446 (0) 54 239 012
13 | Elektrarna 170 700 6 583 181 898 6 457 190 000 5906
Pocerady 6 089 23 5 985 23 5 457 28
CEZ as. 1 407 (0) 17 490 799 1349 (0) 17 309 467 1 499 (0) 19 364 094
14 | Energotrans 9182510 1312 9 000 000 1400 10 346 389 1146
Mélnik 1 491 113 906 1150 956 1073 1022
CEZ, a.s. 777 (0) 8 289 988 563 (0) 5954 880 464 (0) 5 155 229
15 | Teplarna 4 800 000 385 2978 373 338 3078 180 196
Trmice 350 240 124 173 103
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Tabulka ¢&. 17: Zakladni parametry vyroben energie — vyrobny nezavislych vyrobci

ROK 2011

ROK 2012

ROK 2013

spott. HU (CU) kt/r

teplo na kotlich GJ/r

spot. HU (CU) kt/r

teplo na kotlich GJ/r

spott. HU (CU) kt/r

teplo na kotlich GJ/r

p&|2drof ol dodavkové GUIr | elektfina bito GWhIr | teplo dodavkové GJir | elektfina btto GWh/r | teplo dodavkové GJ/r | elektfina bito GWh/r
elektfina netto GWh/r | elekttina KVET GWh/r | elektiina netto GWh/r | elektiina KVET GWh/r | elektfina netto GWh/r | elektiina KVET GWh/r
Actherm 122 (0) 1 384 962 118 (0) 1432 126 110 1339 591
1 Chomutoy 398 126 83,1 420 988 89,5 413 037 80
71 245 77,5 31,8 68,4 35
C-Energy 49 (0) 2 007 543 49 (0) 1822 856 108 (0) 1734 853
2 | Bohemia 506 733 98 517 411 78,8 510 890 65
Plana n/L. 92 6 62 21 48,3 13,1
DALKIA 147 (26) 3414 659 138 (31) 3 306 286 167 (26) 3393778
3 Olomouc 2110575 175 2121130 163 2149573 170
163 139 152 134 160 143
DALKIA 15 (1) 860 495 18 (0,2) 833724 14 (0) 742 621
4 KInov 500 966 32 490 108 30 483 652 24 4
30 18 28 18 23 18
MS 47,4 (0) 483 138 50 (0) 489 038 47,2 (0) 468 380
5 | Chemicals 0 4.4 0 4.4 0 3,8
Sokolov 4.4 44 4.4 44 3,8 3,8
ALPIQ 169,7 (13) 3 498 566 163,7 (17) 3391 746 162,3 (10,4) 3282 833
6 2lin 942 223 204 194 1289 052 186
180 128 170 113 164 132
RWE - 76 (0) 1119849 71 (0) 1060 112 60 (0) 918 462
7 Teplarna 485 039 57,4 499 153 51,6 534 020 39,8
Nachod 52 24,4 47 19,4 36,9 18,5
Teplarna 348 (0) 3914 669 340 (0) 4021529 287 (0) 3415 459
8 | Ceské 2982 708 158 3072700 169 2 523 259 142
Budéjovice 132 146 138 159 114 133
Teplarna 44,3 (0) 544 897 47,8 (0) 549 976 51,4 (0) 554 486
9 | Pisek 445 424 12.0 450 846 11,8 452 928 12,9
11,5 12.0 11,3 11,8 12,3 12,9
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ROK 2011

ROK 2012

ROK 2013

spott. HU (CU) kt/r

teplo na kotlich GJ/r

spott. HU (CU) kt/r

teplo na kotlich GJ/r

spott. HU (CU) kt/r

teplo na kotlich GJ/r

p&| o 2dro) Ronlo dodavkové GUIr | elekifina bito GWh/r | teplo dodavkové GI/r | elektfina btto GWh/r | teplo dodavkové GJir | elektfina btto GWh/r
elektfina netto GWh/r | elektiina KVET GWh/r | elektfina netto GWh/r | elektiina KVET GWh/r | elektfina netto GWh/r | elektfina KVET GWh/r
UNITED 1 067(0) 11 532 096 1029 (0) 11 599 436 1036 (0) 10 046 522
10 | ENERGY 1 905 999 937 2042 301 935 2 054 540 794
Komorany 797 215 799 198 666 154
Elekirrmy 1818 (0) 23 030 396 1799 (0) 22 433 446 17472 (0) 21 265 002
11 Opatovice 4 495 312 2116 4714 077 2041 4 662 401 1936
1906 430,767 1835 450,434 1733 469,133
14 257 (0) 3901 000 246 (0) 3899 000 232 (12) 3 648 000
12 gifoig\‘/?ce 1841 086 202 1834 331 200 1729 271 183
159 62 159 42 147 75
13 | 2DA4S 56 (0) 683 240 48 (0) 711 042 57 (0) 709 869
Zdar nad 320 156 22 323033 23 327 920 22
Sazavou 22 22 23 23 22 22
128 (0) 1809 545 129 (0) 1778023 132 (0) 1823 590
14 | Teplarna 800 155 100 777 873 97 783 315 98
Strakonice 82 36 79 34 79 33
ALPIQ 841 (152) 15 416 251 802,1 (160) 14 862 693 937,4 (118,4) 15 769 615
15 | Generation 1 067 554 1629,3 982 908 1595,0 993 066 1700
Kladno 1475,7 121,7 1432,0 126 1538,8 114,3
Plzenska 383 (0) 4 165 357 398 (0) 3975561 324 3 358 665
16 | Energetika 832 580 286 867 900 281 947 334 221
Plzen 214 86 208 90 158 94
SYNTHESIA 28 (163) 3768 164 36 (169) 3592 827 26,5 (167,1) 3614 927
17 | Semtin 274 911 203,4 303 040 182,7 230 094 181,9
168.,5 131,1 148 129,1 1434 116,8
SPOLANA 230 (0) 2 280 148 193 (0) 2 090 736 129 (0) 1825573
18 | Neratovice 1107 057 86 1 000 000 81 1 000 000 58
64 79 59 73 38 55
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ROK 2011 ROK 2012 ROK 2013

§ . spott. HU (CU) kt/r | teplo na kotlich GJ/r | spotf. HU (CU) kt/r | teplo na kotlich GJ/r | spoti. HU (CU) kt/r | teplo na kotlich GJ/r

p-c zdroj teplo dodavkové GJ/r | elektiina btto GWh/r | teplo dodavkové GJ/r | elektiina btto GWh/r | teplo dodavkové GJ/r | elektiina btto GWh/r
elektfina netto GWh/r | elektiina KVET GWh/r | elektiina netto GWh/r | elektfina KVET GWh/r | elektfina netto GWh/r | elektiina KVET GWh/r
Ostrovské 72 (0) 455 405 38 (0) 450267 46 (0) 435 994
19 |[teplarenska 329990 10,1 330 000 10 337 481 9,6
Ostrov n/Ohri 9,7 10,1 9,5 9,9 9,2 9,6
3KO- 278 (4) 5 458 399 260 (2) 5320 212 220 (0) 4898 731
20 |ENERGO 1722 147 491 1777578 480 1732 647 432
M.Boleslav 446 208 434 214 387 207
21 UNIPETROL 1599 (0) 17533 162 1285 (0) 14 140 485 1185 (0) 12 821 046
Litvinov 10 206 331 880 6 734571 759,4 6 307 113 681,8
T700 761 178 761 167 585,7 166,5
Plzeriska 566 (0) 8 621 427 547 (0) 8 682 035 551 (0) 8 634 536
22 | teplarenska 3173554 689 3114 840 688 3 194 696 679
Plzen 571 297 571 288 567 295
ENERGY 74 (0) 1119 154 77 (0) 1174553 82 (0) 1271 480
23 | Usti 647 523 25 773 415 24 851 813 28,6
nad Labem 23 15,1 22 16,6 26,8 13,2
DALKIA 110 (0) 1498 166 97 (0) 1549 126 106 (0) 1619 494
24 | Kolin 1177109 36 1187 928 43 1164 074 49
33 25 40 29 45 29
141 (184) 11 272 394 135 (163) 11 135 167 125 (176) 11 444 323
25 | Energetika 1814 622 685 1990 000 652 neuvedeno 668
TFinec 627 327 598 303 612 247
113 (0) 1699 555 117 (0) 1787011 103,8 1585518
26 | ME Lovosice 1940 125 92,354 1856 975 95,062 1744 464 86,108
Lovochemie 90 59 76 59 68,229 54,914
207 (0) 11 107 370 182 (0) 11 293 347 165 (0) 10 945 557
27 | Mondi Stéti 292 773 621 294 449 634 300 182 603
615 301 635 303 624 340
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ROK 2011 ROK 2012 ROK 2013

§ . spott. HU (CU) kt/r | teplo na kotlich GJ/r | spoti. HU (CU) kt/r | teplo na kotlich GJ/r | spoti. HU (CU) kt/r | teplo na kotlich GJ/r

p-c zdroj teplo dodavkové GJ/r | elektiina btto GWh/r | teplo dodavkové GJ/r | elektfina btto GWh/r | teplo dodavkové GJ/r | elektiina btto GWh/r
elektfina netto GWh/r | elektiina KVET GWh/r | elektiina netto GWh/r | elektfina KVET GWh/r | elektiina netto GWh/r | elektiina KVET GWh/r
, , 116 (0) 1693 278 124 (0) 1888 955 128 (0) 1787518
og | Vr-a prodej 588 167 81 621 393 93 629 031 87

tepla Pribram

68 24 70 22 65 19
Su, as. - 1380 (0) 16 989 420 1295 (0) 16 081 136 1 256 (0) 15 043 848
29 | Paroplyn 0 2139 0 1990 0 1 886
Vresova 2 093 neuvadi se 1945 neuvadi se 1841 neuvadi se
Sy, a.s. - 2094 (0) 24 408 192 2117 (0) 24575119 1994 (0) 23 586 827
30 [ Teplarna 1817 650 1699 1860 279 1688 1868 080 1640
Vriesova 1563 444 1552 453 1505 427
, 90 (0) 1407 031 98 (0) 1 648 649 102 (0) 1650 106
31 %E';ma 533 750 75 501 318 106 505 121 111
49 29 96 63 94 27
ArcelorMittal 0 (535) 17 404 499 0 (499) 16 079 552 0 (455) 14 967 647
32 | Energy 1012 093 1189 1 000 000 1068 1212 838 967
Ostrava 1119 Nezjisténo 1000 nezjisténo 908 neuvedeno
DALKIA CR, 0 (506) 10 619 452 0 (508) 10 797 100 0 (543) 11532574
33 | Elektrarna 3352 749 879 3349 189 906 3442 179 978
Trebovice 818 373 845 324 911 326
DALKIA CR, 0 (152) 3104 298 0 (140) 3057 760 0 (136) 3020 480
34 | Teplarna 1 391 096 216 1 389 588 217 1353 420 217
Karvina 200 112 202 110 202 132
DALKIA CR 0 (246) 3907 694 0 (238) 3841 308 0 (229) 3647 272
35 | Teplarna 1218 053 260 1195 225 253 1381 363 217
Prerov 230 54 223 57 192 56
DALKIA CR 0 (37) 2 482 608 0 (46) 2 443 256 0 (46) 2342 495
36 |Teplarna 2033071 80 2023580 78 1 950 683 69
Privoz 78 80 76 78 68 67
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ROK 2011

ROK 2012

ROK 2013

spott. HU (CU) kt/r

teplo na kotlich GJ/r

spott. HU (CU) kt/r

teplo na kotlich GJ/r

spott. HU (CU) kt/r

teplo na kotlich GJ/r

p&| 2ro) el dodavkové GJIr | elektfina btto GWh/r | teplo dodavkové GJ/r | elektfina btto GWh/r | teplo dodavkové GI/r | elektfina btto GWhIr

elektfina netto GWh/r | elektiina KVET GWh/r | elektiina netto GWh/r | elektiina KVET GWh/r | elektiina netto GWh/r | elektiina KVET GWh/r

DALKIA 0 (89) 1746 017 0 (89) 1724523 0 (92) 1714 575

37 | Teplarna 1422 914 78 1 407 584 75 1404 473 76
Cs4 76 77 73 75 73 76
DALKIA 0 (46) 966 156 0 (46) 952 460 0 (31) 613 424

38 | Teplarna 867 563 16 850 522 15 542 281 9,5
Fr.- Mistek 15 16 15 15 9,3 9,5
Prasska 0 (37) 1125014 0 (32) 718 427 0 (28) 540 127

39 |teplarenska 841 262 51 551 216 28 409 963 21
Tepl.MaleSice 47 51 24 28 19 21
Severni 3377 (0) 32 014 400 3402 (0) 31 140 763 2 657 (0) 28 014 389

40 | energeticka 175 200 2903 162 515 3425 51 697 3122
El.Chvaletice 2626 23 3107 21 2 838 19,1
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4. U¢innost vyroby elektFiny a tepla ve vyrobnach energie

Zvyseni ucinnosti vyroby elektrické energie a tepla ve vyrobnach energie na fosilni paliva je
Vv ptipravovanych legislativnich opatfenich jednim z dulezitych ukola, které maji zajistit
efektivnéjsi vyuziti fosilnich paliv, a to v ptipad¢ elektrické energie predevsim hnédého uhli.

Utinnost vyroby jakékoli energie je obecné déna pomérem vystupni a vstupni energie
Vv daném vyrobnim zafizeni. V ptipad¢ vyroby elektrické energie ve sledovanych zdrojich,
kde se pro vyrobu pouziva pfedev$im hnédé uhli, je to tedy podil tepla na vystupu zdroje - ve
sledovanych provozovnach tedy teplo v elektrické energii a v piipad¢ teplaren i dodaného
tepla a tepla v dodaném palivu. Obecné lze tento vztah vyjadfit nasledovné:

a) Vv piipadé monovyroby (pouze elektricka energie vyrabéné v kondenzacénich elektrarnach)
je to tedy pouze teplo obsaZzené ve vyrobené elektiiné:

_ Qel
7~ Qpal

b) v piipadé kombinované vyroby v teplarnach je vystupni energie dana souctem tepla jak ve
vyrobené elektiing, tak v dodaném teple:

_ Qel +Qd
7T T Qpal

kde  n je G¢innost vyroby energie v dané provozovné v %,
Qel je teplo ve vyrobene elektrické energii v GJ,
Qd je mnozstvi dodaného tepla v GJ,
Q pal je teplo v dodaném palivu do daného zdroje v GJ.

Je ziejmé, v rezimech teplarenské vyroby, kdy pfi stejném objemu vstupniho paliva je na
vystupu jak elektricka energie tak dodané teplo, je dosahovano vyssi G¢innosti.

Na celkovou ucinnost vyroby ma vliv jak Gc¢innost jednotlivych vyrobnich zafizeni (kotel,
turbina, generéator), tak fyzikalni zadkony a zptsob vyroby. V nasledujici ¢asti zpravy je na
zékladé¢ dostupnych podkladli proveden orientaéni vypocet ucCinnosti jednotlivych
sledovanych provozoven. Jedna se o 55 vybranych vyrobnich zdroji, uvedenych v kapitole ¢.
3 této prace, svyrobou elektrické energie a tepla z uhli, které byly podle specifickych
parametrl, zpisobu vyroby a trovni vykazovanych dat rozdéleny do nasledujicich okruh:

- provozovny CEZ, a.s.,

- provozovny Dalkia CR, a.s.,
- vetejné elektrarny,

- vefejné teplarny,

- zavodni teplarny.
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V téchto 55 provozovnach bylo v roce 2013 vyrobeno celkem 51 876 GWh Btto elektrické
energie v ¢lenéni uvedeném v nasledujicim grafu.

Graf &. 14: Podil skupin vyroben na celkové vyrobé elektiiny

Podil celkové vyroby elektiiny u sledovanych
zdroju

Zavodni teplarny
11%

Verejné
elektrarny
17%

CEZ, a.s.
52%
Verejné..teplarny

17%

Dalkia CR, a.s.
3%

Podrobngjsi tdaje a orientacni vypocet ucinnosti jednotlivych provozoven je uveden
v nasledujicich kapitolach.

Podklady vychézeji z tabulek €. 16 a 17 v pfedchozi kapitole a upravuji je pro potieby
propoctl energetické ucinnosti kazdé vyrobny energie.

Pro vlastni vypocet G¢innosti byly mimo jiné provedeny nasledujici upravy:

- vzhledem k tomu, Ze u provozoven CEZ, a.s. neni v kmenovych listech uvddéna vlastni
spotieba a do vypoctu je uvaZzovano s nulovou vlastni spotfebou je nulova vlastni spotfeba
uvazovana i u skupiny zdrojii vefejnych teplaren,

- s ohledem na troveil podkladl byla naopak vlastni spotfeba ve vypoctech zahrnuta u zdroji
Dalkia CR, a.s.

- vzhledem Kk problematice vykazovani vlastni spotieby u skupiny zdroji zavodnich teplaren
nelze predpoklad nulové vlastni spotfeby u této kategorie zdroji do vypoctu zahrnout,
detailng je tato problematika uvedena v dalSich kapitolach a pro vlastni vypocet byla troven
vlastni spotieby uvazovana ve vysi dle nésledujici tabulky.
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Tabulka ¢. 18: Zakladni idaje pro vypocet icinnosti

Spotieba Hruba Dodavka tepla Vyroba el. energie

¢. Provozovna paliva vyroba cizim vlastni celkem Brutto Netto KVET
GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJIrok | GWh/rok | GWh/rok | GWh/rok
1 | Actherm,s.r.o. Chomutov 1510897 | 1339591 413037 1330 414367 80 68,4 35
2 | Alpiq Generation s.r.0. zdroj Kladno 17416985 | 15769615 993066 0 993066 1700 1538,8 1143
3 | Alpig Generation s.r.0. zdroj Zlin 3661000 | 3282833 | 1289052 2575 | 1291627 186 164 132
4 | Arcelor Mittal Energy Ostrava 18749397 | 14967647 | 1212838 0| 1212838 967 908 | neuvedeno
5 | C-Energy Bohemia,s.r.o. Pland n.LuZnici 2262745 | 1734853 510890 5700 516590 65 48,3 13,1
6 | CEZ,a.s. Elektrarna Hodonin 4075023 | 3687896 545781 0 545781 317 275 57
7 | CEZ,a.s. Elektrarna Ledvice 17850400 | 15503748 | 1437980 0| 1437980 1627 1425 42
8 | CEZ,a.s. Elektrarna Mélnik II 9203576 | 7823040 507667 0 507667 878 777 64
9 | CEZ,a.s. Elektrarna Po¥i¢i I1 6615010 | 5953509 | 1502608 0| 1502608 481 313 122
10 | CEZ,a.s. Elektrarna Prunéfov I 29046956 | 23673269 | 1121784 0| 1121784 2619 2295 142
11 | CEZ,a.s. Elektrarna Prunéiov 11 24920120 | 21182612 165114 0 165114 2542 2230 21
12 | CEZ.a.s. Elektrarna Tusimice I 47909125 | 41680939 643470 0 643470 5362 4946 78
13 | CEZ,a.s. Teplarna Dviir Kralové 516171 350996 211202 0 211202 15 13 1
14 | CEZ.a.s. Energetika Vitkovice 3033953 | 2583400 | 1044832 0| 1044832 159 142 86
15 | Skupina CEZ, Elektrarna Détmarovice,a.s. | 23251980 | 21391822 689696 0 689696 2329 2163 88
16 | Skupina CEZ, Elektrarna MéInik I1La.s. 15443788 | 13590533 57982 0 57982 1512 1389 0
17 | Skupina CEZ, Elektrarna Pogerady,a.s. 61565280 | 54239012 190000 0 190000 5906 5457 28
18 | Skupina CEZ, Elektrarna Tisova,a.s. 16278368 | 14487748 947164 0 947164 1339 1147 43
19 | Skupina CEZ, Energotrans,a.s. EME I 21515660 | 19364094 | 10346389 0 | 10346389 1146 1073 1022
20 | Skupina CEZ, Teplarna Trmice,a.s. 5792392 | 5155229 | 3078180 0| 3078180 196 173 103
21 | Dalkia CR,a.s. Elektrarna Tebovice 12983327 | 11532574 | 3442179 56207 | 3498386 978 911 326
22 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Karvina 3601429 | 3020480 | 1353420 12419 | 1365839 217 202 132
23 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Olomouc 3725941 | 3393778 | 2149573 11664 | 2161237 170 160 143
24 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Pierov 4320356 | 3647272 | 1381363 21819 | 1403182 217 192 56
25 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Piivoz 2680240 | 2342495 | 1950683 13786 | 1964469 69 68 67
26 | Dalkia CR,a.s. Teplarna CSA Karvina 2048721 | 1714575 | 1404473 8791 | 1413264 76 73 76
27 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Frydek-Mistek 760040 613424 542281 7303 549584 9,5 9,3 9,5
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Spotieba Hruba Dodavka tepla \/yrobaEl energie

¢. Provozovna paliva vyroba | cizim vlastni | celkem Brutto Netto KVET

GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok | GWh/rok | GWh/rok | GWh/rok
28 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Krnov 927617 742621 483652 14196 497848 24,4 23 18
29 | Dalkia Kolin, a.s. 1869877 | 1619494 | 1164074 7554 | 1171628 49 45 29
30 | Elektrarna Chvaletice, a.s. 32759404 | 28014389 51697 92144 143841 3122 2838 19,1
31 | Elektrarny Opatovice, a.s. 24306252 | 21265002 | 4662401 0| 4662401 1936 1733 469,13
32 | Energetika Ttinec, a.s. 12948723 | 11444323 0 0 0 668 612 247
33 | Energy Usti nad Labem, a.s. 1428702 | 1271480 851813 | 185862 | 1037675 28,6 26,8 13,2
34 | Mondi Stéti, a.s. 13729491 | 10945557 300182 | 4599509 | 4899691 603 624 340
35 | Momentive Spec. Chemicals,a.s.Sokolov 574600 468380 0 0 0 3,8 3,8 3,8
36 | Mor.energeticka,a.s. Lovochemie Lovosice 2007410 | 2540958 | 1744464 93295 | 1837759 86,1 68,229 54,9
37 | Ostrovska teplarenska, a.s. Teplarna Ostrov 521059 435994 337481 0 337481 9,6 9,2 9,6
38 | Plzenska energetika a.s. 4081285 | 3358665 947334 21765 969099 221 158 94
39 | Plzeniska teplarenska a.s. 10572192 | 8634536 | 3194696 0| 3194696 679 567 295
40 | PraZska teplarenska, a.s. Teplarna MaleSice 614073 540127 409963 0 409963 21 0 21
41 | RWE Energo,s.r.o. Teplarna Nachod 1075538 918462 534020 0 534020 39,8 36,9 18,5
42 | Sokolovska uhelna,a.s. paroplyn Viesova 15578084 | 15043848 0 0 0 1886 1841 0
43 | Sokolovska uhelnd,a.s. Teplarna Viesova 25890485 | 23586827 | 1868080 0| 1868080 1640 1505 427
44 | Spolana, a.s. Neratovice 2155887 | 1825573 | 1000000 0 | 1000000 58 38 55
45 | Synthesia,a.s. Semtin 4320330 | 3614927 230094 | 1166333 | 1396427 181,9 143,4 116,8
46 | SKO-Energo,s.r.o. Mlada Boleslav 5159177 | 4898731 | 1732647 0| 1732647 432 387 207
47 | Teplarna Ceské Budé&jovice, a.s. 3871094 | 3415459 | 2523259 0| 2523259 142 114 133
48 | Teplarna Otrokovice, a.s. 4125000 | 3648000 | 1729271 24876 | 1754147 183 147 75
49 | Tepléarna Pisek, a.s. 667322 554486 452928 0 452928 12,9 12,3 12,9
50 | Teplarna Strakonice, a.s. 2131408 | 1823590 783315 12593 795908 98 79 33
51 | Teplérna Tébor, a.s. 1861850 | 1650106 505121 4592 509713 111 94 27
52 | Unipetrol RPA,s.r.o. Litvinov el. T-700 14168358 | 12821046 | 6307113 | 284424 | 6591537 681,8 585,7 166,5
53 | United Energy, a.s. Tepldrna Komotany 11224118 | 10046522 | 2054540 0| 2054540 794 666 154
54 | Vyroba tepla Pfibram,a.s. Tepladrna Piibram | 2242349 | 1787518 629031 0 629031 87 65 19
55 | ZDAS,a.s. Zd’ar nad Sazavou 838271 709869 327920 | 105636 433556 22 22 22
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4.1 U¢innost kotelny

Utinnost je definovana jako podil vystupni a vstupni energie posuzovaného (hodnoceného)
zafizeni, Ize ji také vyjadiit jako pomér vykonu a ptikonu. V ptipadé kotelen urcenych pro
vyrobu tepla je vstupni energie dana teplem v palivu a vystupni teplem v teplonosném mediu
(péra, voda). Vyse ucinnosti zavisi na konstrukci zatizeni, zptisobu provozovani, dobé vyuziti
a dalSich okolnostech. V dostupnych podkladech (kmenové listy 55 vyroben energie) je
uveden jednak prikon a vykon jednotlivych kotli a jednak i konkrétni udaj o ucinnosti téchto
zatizeni. Tento udaj (Stitkovy) je zpravidla vazan na provoz kotle v optimalnim rezimu, ktery
vSak v prib¢hu vykazovaného obdobi (obvykle jeden rok) nemize byt po celou tuto dobu
dodrzovéan. Kotelna kazdého zdroje je navic slozena z vice kotlu, v fadé ptipadi s rozdilnymi
parametry, v nékterych ptipadech je pouzivéno i vice druht paliv a v pribéhu sledovaného
obdobi jsou jednotlivé kotle rozdiln€ vyuzivany. Z téchto divodli neni v podstaté mozné
pouzit jako smérodatnou hodnotu ¢iselné (Stitkové) udaje. Vzhledem k této skutecnosti, jako
udaj o ucinnosti kotelny s vysokou vypovidaci arovni 1ze povazovat spocitanou ucinnost celé
kotelny z poméru objemu tepla na vstupu a na vystupu z Kotelny.

Matematicky Ize tento vztah vyjadfit nasledovné:

kde

V nésledujici tabulce a grafu jsou uvedeny vysledky tohoto postupu.

. Qpal
vast

Tk

Nk je ucinnost kotelny v %
Q pa je teplo ve vstupnim palivu v GJ

Q vyst je teplo na vystupu z kotelny v GJ (hruba vyroba)

Tabulka & 19: Uinnost kotelen

Spotieba | Hruba Utinnost
¢. Provozovna Paliva vyroba kotelny
GJ/rok GJ/rok 1/1
36 | Moravska energeticka,a.s. Lovochemie Lovosice 2007410 2540958 1,266
42 | Sokolovska uhelna,a.s. paroplyn Viesova 15578084 | 15043848 0,966
46 | SKO-Energo,s.r.0. Mlada Boleslav 5159177 4898731 0,950
15 | Skupina CEZ, Elektrarna Détmarovice,a.s. 23251980 | 21391822 0,920
43 | Sokolovska uhelnd,a.s. Teplarna Viesova 25890485 | 23586827 0,911
23 | Dalkia CR.a.s. Teplarna Olomouc 3725941 3393778 0,911
2 | Alpiq Generation s.r.0. zdroj Kladno 17416985 | 15769615 0,905
6 | CEZ,a.s. Elektrarna Hodonin 4075023 3687896 0,905
52 | Unipetrol RPAs.r.o. Litvinov elektrarna T-700 14168358 | 12821046 0,905
9 | CEZ,a.s. Elektrarna Potici 11 6615010 | 5953509 0,900
19 | Skupina CEZ, Energotrans,a.s. EME I 21515660 | 19364094 0,900
3 | Alpig Generation s.r.0. zdroj Zlin 3661000 3282833 0,897
53 | United Energy, a.s. Teplarna Komotany 11224118 | 10046522 0,895
18 | Skupina CEZ, Elektrarna Tisova,a.s. 16278368 | 14487748 0,890
20 | Skupina CEZ, Teplarna Trmice.a.s. 5792392 5155229 0,890
33 | Energy Usti nad Labem, a.s. 1428702 | 1271480 | 0,890
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21 | Dalkia CR.a.s. Elektrarna Tfebovice 12983327 | 11532574 0,888
51 | Teplarna Téabor, a.s. 1861850 1650106 0,886
48 | Teplarna Otrokovice, a.s. 4125000 3648000 0,884
32 | Energetika Ttinec, a.s. 12948723 | 11444323 0,884
47 | Teplarna Ceské Budgjovice, a.s. 3871094 3415459 0,882
17 | Skupina CEZ, Elektrarna Pogerady,a.s. 61565280 | 54239012 0,881
16 | Skupina CEZ, Elektrarna MéInik I1La.s. 15443788 | 13590533 0,880
40 | PraZzské teplarenska, a.s. Teplarna MaleSice 614073 540127 0,880
31 | Elektrarny Opatovice, a.s. 24306252 | 21265002 0,875
25 | Dalkia CR.a.s. Teplarna Piivoz 2680240 2342495 0,874
12 | CEZ.a.s. Elektrarna Tusimice Il 47909125 | 41680939 0,870

7 CEZ,a.s. Elektrarna Ledvice 17850400 | 15503748 0,869
29 | Dalkia Kolin, a.s. 1869877 1619494 0,866
50 | Teplarna Strakonice, a.s. 2131408 1823590 0,856
30 | Elektrarna Chvaletice, a.s. 32759404 | 28014389 0,855
41 | RWE Energo,s.r.o. Teplarna Nachod 1075538 918462 0,854
14 CEZ,a.s. Energetika Vitkovice 3033953 2583400 0,851
11 | CEZ,a.s. Elektrarna Prunéiov I1 24920120 | 21182612 0,850

8 | CEZ,a.s. Elektrarna Mélnik 11 9203576 7823040 0,850
55 | ZDAS,a.s. Zd’4r nad Sazavou 838271 709869 | 0,847
44 | Spolana, a.s. Neratovice 2155887 1825573 0,847
24 | Dalkia CR.a.s. Teplarna Pierov 4320356 3647272 0,844
22 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Karvind 3601429 3020480 0,839
26 | Dalkia CR,a.s. Teplarna CSA Karvina 2048721 | 1714575 | 0,837
37 | Ostrovska teplarenska, a.s. Teplarna Ostrov 521059 435994 0,837
45 | Synthesia,a.s. Semtin 4320330 3614927 0,837
49 | Teplérna Pisek, a.s. 667322 554486 0,831
38 | Plzeiniska energetika a.s. 4081285 3358665 0,823
39 | Plzenska teplarenska a.s. 10572192 8634536 0,817
35 | Momentive Speciality Chemicals,a.s.Sokolov 574600 468380 0,815
10 | CEZ,a.s. Elektrarna Prunéiov I 29046956 | 23673269 0,815
27 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Frydek-Mistek 760040 613424 0,807
28 | Dalkia CR,a.s. Tepldrna Krnov 927617 742621 0,801

4 | Arcelor Mittal Energy Ostrava 18749397 | 14967647 0,798
34 | Mondi Stéti, a.s. 13729491 | 10945557 0,797
54 | Vyroba tepla Ptibram,a.s. Teplarna Pfibram 2242349 1787518 0,797

5 | C-Energy Bohemia,s.r.o. Plana n.LuZnici 2262745 1734853 0,767
13 CEZ,a.s. Teplarna Dvir Kralové 516171 350996 0,680

Utinnost jednotlivych kotelen stanovena timto postupem je v tabulce sefazena sestupné.

Vysoka ucinnost Moravské energetické, a.s. Lovochemie Lovosice
zahrnutim tepla z chemickych procest do tepelné bilance. Bez tohoto vlivu by ucinnost
kotelny byla v realnych hodnotach. Naopak ucinnost pod 80 % vykazovana u 5 zdroju je
s ohledem na pouZité technologie spalovani realna a odpovidajici danému stavu a moznostem

(120 %) je dana

regulace. Jde o roStové kotle u Teplarny Dvir Kralové, o pouzivané palivo u Mondi Stéti,

a.s.a vV Arcelor Mittal Ostrava, pfipadné¢ 0 nizké ro¢ni vyuZziti vykonu v pfipadé Teplarny

Piibram a C - Energy Plana nad LuZnici. U¢innost kotelen ostatnich zdroji se pohybuje

v rozpéti 80 — 95 % a odpovida pouzité technologii spalovani, ro¢nimu vyuziti a pouzivanému
palivu. Graficky je tento vysledek uveden na néasledujicim grafu. | kdyZ se takto stanovené
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ucinnosti kotelen 1isi od Stitkovych, nebo ve formulafich uvadénych udaji, Ize je povazovat
S ohledem na pomérné malé odchylky od uvadénych (Stitkovych) udajii za udaje s dostatecnou
vypovidaci schopnosti.

Graf &. 15: U¢innost kotelen vybranych zdroji

Utinnost kotelen vybranych zdroji
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4.2 Utinnost vyroby el. energie

v

Podstatné komplikovanéjsi je stanoveni (vypocet) Géinnosti vyroby elektrické energie. V
jednotlivych provozovnach je instalovana a provozovana fada typtu turbin (kondenzacni,
odbérové, protitlaké apod.), které navic mohou pracovat v riznych rezimech (teplarensky,
kondenzac¢ni a jejich vzdjemnd kombinace s riznym podilem jednotlivych druhti provozu).
KazZdy typ turbiny a v podstaté i kazda turbina ma individualni G¢innostni parametry, které
jsou dany jednak jejich konstrukci a jednak zptisobem provozovani S ohledem na tyto faktory
V podstaté nelze brat v Gvahu Stitkové Udaje stanovené na zakladé optimalnich provoznich
podminek. Ptesto lze za pfijeti uréitych zjednodusujici predpokladi vy¢islit hrubou u¢innost
vyroby elektrické energie nasledujici zptisobem.

4.2.1 Hruba acinnost vyroby elektrické energie

QeIBtto

77eIBtto =
Qel

kde: M et je GCinnost hrubé vyroby elektrické energie v %,
Qeistio j€ teplo v hrubé vyrobé elektrické energie v GJ (1 MWh = 3,6 GJ),
QeI je objem tepla spotiebovany na vyrobu elektrické energie v GJ.

Qe je pfitom stanoveno jako rozdil hrubé vyroby tepla a tepla dodaného cizim odbératelim a
tepla pro vlastni spotfebu (dodavka cizim, vlastni spotfeba a zejména v piipadé zavodnich
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teplaren pokryti technologické spotfeby vyroby). Zde vSak nastdva pomérné znacny problém
pro rozdéleni idajii o vlastni spotifebé na spotiebu Cisté technologické potieby tepla ve
vyrobnich provozech zavodnich teplaren a spotiebu tepla vynalozenou pouze na vyrobu
elektrické energie. Navic v piipadé provozoven CEZ, a.s. neni uvadéna vlastni spotieba tepla
(vytapéni, ohfev napajeci vody apod. a v n€kterych ptipadech vetejnych i zavodnich teplaren
je naopak vlastni spotieba uvadéna vcetné tepla spotiebovaného na vyrobu elektrické
energie.(napf. Teplarna Nachod, Teplarna Ceské Budgjovice, Teplarna Viesova). Proto byl
pro srovnatelné porovnani G¢innosti vyroby elektrické energie piijat jako zjednodusujici
piedpoklad - nulova vlastni spotieba jako u provozoven CEZ, a.s. ve viech vefejnych
teplarnach a vefejnych elektrarnach. U zA&vodnich teplaren typu Teplarna Viesova a u
n¢kterych dalsich je vSak tento postup nevyhovujici vzhledem ke spotiebé nebo dodéavce tepla
z teplarenskych turbosoustroji v oblasti vlastni technologické spotieby, ptip. dodavky cizim
subjektim tepla. Potom tento postup vede ke znac¢né zkreslenosti vysledk. U provozoven
Dalkia CR, a.s. byla tiroveii vlastni spotfeby s ohledem na realné hodnoty uvaZovana ve
vykazovaneé vysi. Vysledky tohoto postupu jsou uvedeny v nasledujici tabulce a grafech

Tabulka & 20: Hruba ddinnost vyroby elektrické energie

Vyroba el. energie Uginnost
C. Provozovna Btto Ntto KVET Btto Ntto
GWh/rok | GWh/rok | GWh/rok 1/1 1/1
52 | Unipetrol RPA elektrarna T-700 681,8 585,7 166,5 9,144 7,855
26 | Dalkia CR,a.s. Teplarna CSA 76 73 76 0,908 0,872
55 | ZDAS,a.s. Zd'ar nad Sézavou 22 22 22| 0,750 | 0,750
25 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Piivoz 69 68 67 0,657 0,648
40 | Teplérna MaleSice 21 0 21 0,581 0,000
47 | Teplarna Ceské Bud&jovice, a.s. 142 114 133 0,573 0,460
27 | Teplarna Frydek-Mistek 9,5 9,3 9,5 0,536 0,524
23 | Dalkia CR,a.s. Tepldrna Olomouc 170 160 143 0,497 0,467
46 SKO-Energo,s.r.o. Mlada Boleslav 432 387 207 0,491 0,440
22 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Karvina 217 202 132 0,472 0,439
12 | CEZ,a.s. Elektrarna Tugimice II 5362 4946 78 0,470 0,434
19 | Energotrans,a.s. EME I 1146 1073 1022 0,457 0,428
49 | Teplérna Pisek, a.s. 12,9 12,3 12,9 0,457 0,436
42 | Sokolovska uh.. paroplyn Viesova 1886 1841 0 0,451 0,441
39 | Plzenska teplarenska a.s. 679 567 295 0,449 0,375
36 | Lovochemie Lovosice 86,1 68,229 54,9 0,441 0,349
33 | Energy Usti nad Labem, a.s. 28,6 26,8 13,2 0,440 | 0,413
21 | Dalkia CR,a.s. Elektrarna Tfebovice 978 911 326 0,438 0,408
11 | CEZ,a.s. Elektrarna Prunéfov II 2542 2230 21 0,435 0,382
8 | CEZ,a.s. Elektrarna Mélnik II 878 777 64 0,432 0,382
31 | Elektrarny Opatovice, a.s. 1936 1733 469,13 0,420 0,376
10 | CEZ,a.s. Elektrarna Prunétov [ 2619 2295 142 0,418 0,366
7 | CEZ.a.s. Elektrarna Ledvice 1627 1425 42 0,416 0,365
2 | Alpiq Generation s.r.o. zdroj Kladno 1700 1538,8 114,3 0,414 0,375
15 | Skupina CEZ, El. Détmarovice,a.s. 2329 2163 88 0,405 0,376
30 | Elektrarna Chvaletice, a.s. 3122 2838 19,1 0,403 0,367
16 | Skupina CEZ, El. Mélnik Ill,a.s. 1512 1389 0 0,402 0,370
29 | Dalkia Kolin, a.s. 49 45 29 0,394 0,362
17 | Skupina CEZ, El. Poerady,a.s. 5906 5457 28 0,393 0,363
9 | CEZ,a.s. Elektrarna Po¥i¢i 11 481 313 122 0,389 0,253
13 | CEZ,a.s. Teplarna Dviir Kralové 15 13 1 0,386 0,335
41 | RWE Energo,s.r.o. Teplarna Nachod 39,8 36,9 185| 0,373 | 0,346
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14 | CEZ,ass. Energetika Vitkovice 159 142 86 0,372 0,332

6 | CEZ,a.s. Elektrarna Hodonin 317 275 57 0,363 0,315
34 | Mondi Stéti, a.s. 603 624 340 0,359 0,372
28 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Krnov 24,4 23 18 0,359 0,338
53 | United Energy, a.s. Tep. Komotany 794 666 154 0,358 0,300
18 | Skupina CEZ, Elektrarna Tisova,a.s. 1339 1147 43 0,356 0,305
37 | Teplarna Ostrov 9,6 9,2 96| 0351| 0,336
51 | Teplérna Tébor, a.s. 111 94 27 0,349 0,296
24 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Prerov 217 192 56 0,348 0,308
48 | Teplarna Otrokovice, a.s. 183 147 75 0,343 0,276
20 | Skupina CEZ, Teplarna Trmice,a.s. 196 173 103 0,340 0,300
50 | Teplarna Strakonice, a.s. 98 79 33 0,339 0,273

3 | Alpig Generation s.r.0. zdroj Zlin 186 164 132 0,336 0,296
38 | Plzenska energetika a.s. 221 158 94 0,333 0,238

1 | Actherm,s.r.o. Chomutov 80 68,4 35 0,311 0,266
45 | Synthesia,a.s. Semtin 181,9 1434 116,8 0,295 0,233
43 | Teplarna Viesova 1640 1505 427 0,272 0,249
54 | Teplarna Piibram 87 65 19 0,270 0,202

4 | Arcelor Mittal Energy Ostrava 967 908 0,253 0,238
32 | Energetika Ttinec, a.s. 668 612 247 0,210 0,193

5 | C-Energy Boh. Pland n.LuZnici 65 48,3 13,1 0,192 0,143
35 | Momentive Spec,a.s.Sokolov 3,8 3,8 3,8 0,029 0,029
44 | Spolana, a.s. Neratovice 58 38 55| -0,294 | -0,193

Presto, Ze byla pfijata fada zjednodusujicich predpokladii a s ohledem na nejednotnost pfi
zpracovani podklada, je do urCité miry snizena vypovidaci schopnost téchto udaji, lze
s ur¢itymi vyhradami uvést nésledujici:

- pomineme-li naprosto nerealny vysledek u teplarny T-700 dany dvojnasobnym
zapoctenim tepla na vyrobu elektrické energie (soucet tepla ve vyrobené elektrické
energii, dodaného tepla a tepla pro vlastni spotiecbu je vyssi nez hruba vyroba
tepla) je nejvyssi Gcinnost Btto vyroby elektrické energie dosahovana u zdroji
S Cisté teplarenskym provozem turbin, kdy veskerad vyroba elektiiny je realizovana
v kombinované vyrob¢é. Zaroven se ale v piipadé sledovanych zdroji jedna o
zdroje s mensim objemem vyrobené elektiiny.

- jako nerealny vysledek je zaroven nutné povazovat uéinnosti s vysledkem pod
30% mimo Teplarny Pfibram a C-Energy Bohemia, kde je nizk4 Gc¢innost dana
zpisobem vyuziti a G€innosti instalovanych kondenzacnich soustroji.

- Vvpfipadé kombinace teplarenské a kondenzacni vyroby elektfiny Btto G¢innost
vyroby elektiiny klesa, a to se zvysujicim se podilem kondenzac¢ni vyroby.

- nejnizsi Géinnosti je potom dosahovano u ¢isté kondenzaéni vyroby elektiiny.

U sledovanych zdrojii se takto vy¢islena ti¢innost pohybuje od 90 % (Teplarna CSA Karvind)
do cca 30 % (mimo uvedené extrémy). V piipadé nejvySSich Gcinnosti se jedna o Cisté
teplarenské provozy s pomérné malou vyrobou elektiiny na protitlakych, nebo odbérovych
turbosoustrojich bez kondenza¢niho provozu. V piipadé provozoven Dalkia CR,a.s neni
Stitkovd ucinnost jednotlivych turbin uvadéna, ale vysledky lze s ohledem na relativné
odpovidajici vykazovani vlastni spotieby povazovat za realné. Naopak naprosto nerealné jsou
vysledky u zdroji s €innosti hluboko pod 30 %, které jsou ovlivnény neodpovidajicimi udaji
o vlastni spotiebé zejména u zavodnich teplaren v chemickych a hutnich provozech.
Vyjimkou v této skupiné jsou provozovny C-Energy Bohemia Plana nad Luznici, kde doslo
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K podstatnému snizeni dodavek tepla (mésto Tabor a dalsi) a pro vyrobu elektiiny je
pouzivana kondenzac¢ni turbina s uvadénou tGcinnosti 15,7 % a dale Teplarna Ptibram, kde je
nejvétsi podil elektfiny vyrabén na kondenza¢nim soustroji s Géinnosti 27 %. U vétSiny
ostatnich provozoven takto vycislend u¢innost piesahuje 30 %, a to vcetné Cisté
kondenzac¢nich soustroji.

Procentni podil a pocet provozoven v pasmech ucinnosti pod 30 %, 30 — 34 %, 35 — 39 %, 40
—50 % a nad 50 % je uveden v nasledujicim grafu.

Graf ¢. 16: Hruba Gcinnost vyroby elektfiny u sledovanych zdroja

Udinnost vyroby el. energie Btto u sledovanych

zdroju
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4.3 Celkova ucinnost sledovanych zdrojua Btto

Do celkové Btto tc¢innosti sledovanych zdroji je zahrnuta jak hruba G¢innost vyroby tepla
Vv kotelng, tak hrub4 ucinnost vyroby elektiiny.

Qdod + Qui + Qelstio
Qpal

kde: n cBtto je celkova hruba uéinnost zdroje v %,
Qdod je objem dodaného tepla v GJ,
Q vl je objem tepla pro vlastni spotiebu v GJ,
Q elBtto je objem tepla ve vyrobené elektiing celkem ¢ GJ,
Q pal je objem tepla ve vstupnim palivu v GJ.

Uthto =

Stejnym problémem jako v pfipadé hrubé ucinnosti vyroby elektiiny je stanoveni Grovné
vlastni spotieby, ktera u provozoven CEZ, a.s. neni uvadéna a naopak u nékterych zdroju je
vlastni spotieba uvadéna véetné tepla na vyrobu elektiiny (Qvl. = Qvl. + Q elBtto), takze
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teplo na vyrobu elektfiny QelBtto muze byt do vypoétu zahrnuto dvakrat, coZ vede
K podstatnému zvySeni pocitané t¢innosti. Pokud naopak neni do vypoétu zahrnuto teplo pro
vlastni technologickou spotiebu v ptipadé zavodnich teplaren je vysledna u¢innost podstatné
niz8i nez odpovida skutecnosti.

Vysledky tohoto postupu jsou uvedeny v nasledujici tabulce a grafech.

Tabulka ¢. 21: Celkova hruba icinnost sledovanych zdroju

Spotieba Vyroba v _
& Provozovna paliva tepla/ elektiiny | U¢innost
hruba Btto
GJ/rok GJ/rok | GWh/rok 1/1

44 | Spolana, a.s. Neratovice 2155887 1825573 58 1,273
36 | Lovochemie Lovosice 2007410 2540958 86,1 1,070
52 | Unipetrol RPA,s.r.o. Litvinov el.T-700 14168358 | 12821046 681,8 1,059
25 | Dalkia CR,a.s. Teplérna Piivoz 2680240 2342495 69 0,826
26 | Dalkia CR,a.s. Teplarna CSA Karvina 2048721 1714575 76 0,823
55 | ZDAS,a.s. Zd'ar nad Sazavou 838271 709869 22 0,815
33 | Energy Usti nad Labem, a.s. 1428702 1271480 28,6 0,798
40 | Prazské teplérenskd, a.s. Teplarna MaleSice 614073 540127 21 0,791
47 | Teplarna Ceské Budgjovice, a.s. 3871094 3415459 142 0,784
27 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Frydek-Mistek 760040 613424 9,5 0,768
49 | Teplarna Pisek, a.s. 667322 554486 12,9 0,748
23 | Dalkia CR,a.s. Tepldrna Olomouc 3725941 3393778 170 0,744
29 | Dalkia Kolin, a.s. 1869877 1619494 49 0,721
37 | Ostrovska teplarenska, a.s. Teplarna Ostrov 521059 435994 9,6 0,714
19 | Skupina CEZ, Energotrans,a.s. EME I 21515660 | 19364094 1146 0,673
20 | Skupina CEZ, Teplarna Trmice,a.s. 5792392 5155229 196 0,653
46 | SKO-Energo,s.r.0. Mlada Boleslav 5159177 4898731 432 0,637
28 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Krnov 927617 742621 24,4 0,631
41 | RWE Energo,s.r.o. Teplarna Nachod 1075538 918462 39,8 0,630
22 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Karvina 3601429 3020480 217 0,596
48 | Tepléarna Otrokovice, a.s. 4125000 3648000 183 0,579
21 | Dalkia CR,a.s. Elektrarna Tiebovice 12983327 11532574 978 0,541

3 | Alpiq Generation s.r.0. zdroj Zlin 3661000 3282833 186 0,535
39 | Plzenska teplarenska a.s. 10572192 8634536 679 0,533
14 | CEZ,a.s. Energetika Vitkovice 3033953 2583400 159 0,533
50 | Teplarna Strakonice, a.s. 2131408 1823590 98 0,533
34 | Mondi Stéti, a.s. 13729491 | 10945557 603 0,515
13 | CEZ,a.s. Teplarna Dvur Kréalové 516171 350996 15 0,514
24 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Pierov 4320356 3647272 217 0,506

9 | CEZ,a.s. Elektrarna Pofi¢i II 6615010 5953509 481 0,489
51 | Teplarna Tabor, a.s. 1861850 1650106 111 0,486
31 | Elektrarny Opatovice, a.s. 24306252 21265002 1936 0,479
45 | Synthesia,a.s. Semtin 4320330 3614927 1819 0,475

1 | Actherm,s.r.o. Chomutov 1510897 1339591 80 0,465
53 | United Energy, a.s. Teplarna Komotrany 11224118 | 10046522 794 0,438
42 | Sokolovska uhelnd,a.s. paroplyn Viesova 15578084 | 15043848 1886 0,436
38 | Plzenska energetika a.s. 4081285 3358665 221 0,432
54 | Vyroba tepla Pribram,a.s. Teplarna Piibram 2242349 1787518 87 0,420
12 | CEZ,a.s. Elektrarna Tugimice II 47909125 | 41680939 5362 0,416

6 | CEZ,a.s. Elektrarna Hodonin 4075023 3687896 317 0,414
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7 | CEZ,a.s. Elektrarna Ledvice 17850400 15503748 1627 0,409
2 | Alpig Generation s.r.o. zdroj Kladno 17416985 | 15769615 1700 0,408
8 | CEZ,a.s. Elektrarna MéInik II 9203576 7823040 878 0,399
15 | Skupina CEZ, Elektrarna Détmarovice,a.s. 23251980 21391822 2329 0,390
11 | CEZ,a.s. Elektrarna Prunéfov I 24920120 | 21182612 2542 0,374
10 | CEZ,a.s. Elektrarna Prunéfov I 29046956 | 23673269 2619 0,363
16 | Skupina CEZ, Elektrarna M&lnik IIla.s. 15443788 | 13590533 1512 0,356
18 | Skupina CEZ, Elektrarna Tisova,a.s. 16278368 14487748 1339 0,354
17 | Skupina CEZ, Elektrarna Pogerady,a.s. 61565280 | 54239012 5906 0,348
30 | Elektrarna Chvaletice, a.s. 32759404 | 28014389 3122 0,347
5 | C-Energy Bohemia,s.r.o. Pland n.LuZnici 2262745 1734853 65 0,332
43 | Sokolovska uhelnd,a.s. Teplarna Viesova 25890485 | 23586827 1640 0,300
4 | Arcelor Mittal Energy Ostrava 18749397 | 14967647 967 0,250
32 | Energetika Ttinec, a.s. 12948723 | 11444323 668 0,186
35 | Momentive Spec. Chemicals,a.s.Sokolov 574600 468380 3,8 0,024

V ptipadé toho postupu vycisleni hrubé ucinnosti sledovanych zdroji se na celkovych
vysledcich projevuje problematika vykazovani vlastni spotieby, a to opét zejména u
provozoven typu zavodnich teplaren. Zde se podstatné projevuje objem dodan¢ho tepla pro
technologické ucely, ktery v pfipadech zahrnuti do vlastni spotieby vcetné tepla
spotfebovaného na vyrobu elektrické energie zasadnim zplisobem ovlivni udaj o celkové
ucinnosti. Pro objektivni posouzeni ucinnosti zdroje by tento podil tepla m¢l byt disledné
zafazen do kategorie dodaného tepla.

Procentni podil a pocet provozoven v pasmech uc¢innosti pod 30%, 30 — 39%, 40 — 50%, 51 -
70 % a nad 70 % je uveden v nasledujicim grafu

Graf ¢. 17: Celkova hruba ucinnost sledovanych zdroja
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4.4 Celkova ¢ista uc¢innost u sledovanych zdroji

Celkova Ntto ucinnost sledovanych zdroji je vycislena jako podil dodaného tepla a tepla
v dodané elektrické energii mimo vlastni zdroj k teplu v palivu.

Qdod + QeINtto

Qpal

neNtto je ¢ista uc¢innost daného zdroje v %,

Q dod je objem dodaného tepla v GJ,

Q elNtto je objem tepla v dodané elektiing v GJ,
Q pal je objem tepla ve vstupnim palivu v GJ.

T)cNtto =

kde:

Rovnéz pii vypoctu celkové Ntto ucinnosti sledovanych zdrojii bylo vychdzeno zudaji
kmenovych listii s tim, Ze u vefejnych teplaren byly uvazovéna jako u zdroji CEZ, a.s. nulova
vlastni spotieba tepla a teplo v elektrické energii bylo uvazovano pro udaj Ntto produkce
vyroby elektfiny. Rovnéz v ptipadé€ zavodnich zdroji neni jednoznaéné uvedeno, ze se jedna
o celkovou produkci vcetné vlastni technologické spotfeby mimo kotelnu a strojovnu
teplarny. Celkova Ntto uc¢innost konkrétniho zdroje je podstatné ovlivnéna podilem dodané¢ho
tepla a elektfiny, kdyz pti vysokém podilu dodané¢ho tepla je celkovd ucinnost zdroje
podstatné vyssi nez ucinnost samotné vyroby elektrické energie. Tento vliv je markantni
zejména Vv piipadé teplarenského zptisobu provozu pii vysokych objemech dodavaného tepla.
Nejvyssi u¢innost by vykazovala cCistd vytopna, nejnizsi ¢ista kondenzace. V ptipadé malého
objemu vyroby elektrické energie s nizkou Géinnosti v kondenzaénim rezimu je ale celkova
Ntto uUc¢innost zdroje kompenzovéna velkym objemem doddvaného tepla mimi vyrobu
elektrické energie.

Vysledky tohoto postupu jsou uvedeny v nasledujici tabulce a grafu.

Tabulka ¢. 22: Celkova Cista ufinnost sledovanych zdroji

3 Dodavka

Spotieba - okt Ui ¢

¢. Provozovna paliva epia elekirny | LCInos
cizim Ntto
GJ/rok GJ/rok | GWh/rok 1/1

36 | Morav.energet.,a.s. Lovochemie Lovosice 15578084 1744464 68,229 0,991
25 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Piivoz 10572192 1950683 68 0,819
26 | Dalkia CR,a.s. Teplarna CSA Karvina 3033953 1404473 73 0,814
47 | Teplarna Ceské Budgjovice, a.s. 15443788 2523259 114 0,758
27 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Frydek-Mistek 13729491 542281 9,3 0,758
49 | Tepléarna Pisek, a.s. 61565280 452928 12,3 0,745
23 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Olomouc 2131408 2149573 160 0,732
37 | Ostrovska teplarenskd, a.s. Teplarna Ostrov 4081285 337481 9,2 0,711
29 | Dalkia Kolin, a.s. 4320356 1164074 45 0,709
40 | PraZské teplarenskd, a.s. Teplarna MaleSice 4075023 409963 0 0,668
33 | Energy Usti nad Labem, a.s. 4320330 851813 26,8 0,664
19 | Skupina CEZ, Energotrans,a.s. EME I 3601429 | 10346389 1073 0,660
20 | Skupina CEZ, Teplarna Trmice,a.s. 4125000 3078180 173 0,639
41 | RWE Energo,s.r.o. Teplarna Nachod 17850400 534020 36,9 0,620
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28 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Krnov 516171 483652 23 0,611
46 | SKO-Energo,s.r.o. Mlada Boleslav 29046956 1732647 387 0,606
52 | Unipetrol RPA,s.r.o0. Litvinov el.T-700 25890485 6307113 585,7 0,594
22 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Karvina 12983327 1353420 202 0,578
48 | Teplarna Otrokovice, a.s. 16278368 1729271 147 0,548
44 | Spolana, a.s. Neratovice 23251980 1000000 38 0,527
21 | Dalkia CR,a.s. Elektrarna Tebovice 2155887 3442179 911 0,518

3 | Alpigq Generation s.r.0. zdroj Zlin 2048721 1289052 164 0,513
14 | CEZ,a.s. Energetika Vitkovice 14168358 1044832 142 0,513
50 | Teplarna Strakonice, a.s. 32759404 783315 79 0,501
13 | CEZ,a.s. Teplarna Dviir Kralové 5792392 211202 13 0,500
39 | Plzenska teplarenska a.s. 47909125 3194696 567 0,495
55 ZDAS,a.s, Zd4r nad Sazavou 574600 327920 22 0,486
24 | Dalkia CR,a.s. Teplarna Pierov 3661000 1381363 192 0,480
51 | Teplarna Tébor, a.s. 2262745 505121 94 0,453
31 | Elektrarny Opatovice, a.s. 1861850 4662401 1733 0,448

1 | Actherm,s.r.o. Chomutov 2007410 413037 68,4 0,436
42 | Sokolovska uhelnd,a.s. paroplyn Viesova 17416985 0 1841 0,425

9 | CEZ,a.s. Elektrarna Poiici II 3725941 1502608 313 0,397
53 | United Energy, a.s. Teplarna Komotany 18749397 2054540 666 0,397
12 | CEZ,a.s. Elektrarna Tugimice Il 21515660 643470 4946 0,385
54 | Vyroba tepla Piibram,a.s. Teplarna Pfibram 12948723 629031 65 0,385

6 | CEZ.a.s. Elektrarna Hodonin 3871094 545781 275 0,377

2 | Alpiq Generation s.r.0. zdroj Kladno 2680240 993066 1538,8 0,375
38 | Plzeniska energetika a.s. 2242349 947334 158 0,371

7 | CEZ,a.s. Elektrarna Ledvice 760040 1437980 1425 0,368
15 | Skupina CEZ, Elektrarna Détmarovice,a.s. 5159177 689696 2163 0,365

8 | CEZ,a.s. Elektrarna MéInik II 667322 507667 777 0,359
11 | CEZ,a.s. Elektrarna Prunéfov I 521059 165114 2230 0,329
16 | Skupina CEZ, Elektrarna M&lnik I1la.s. 927617 57982 1389 0,328
10 | CEZ,a.s. Elektrarna Prunétov [ 1869877 1121784 2295 0,323
17 | Skupina CEZ, Elektrdrna Pogerady,a.s. 1075538 190000 5457 0,322
30 | Elektrarna Chvaletice, a.s. 6615010 51697 2838 0,313
18 | Skupina CEZ, Elektrarna Tisové,a.s. 838271 947164 1147 0,312

5 | C-Energy Bohemia,s.r.o. Pland n.LuZnici 614073 510890 48,3 0,303
43 | Sokolovska uhelnd,a.s. Teplarna Viesova 9203576 1868080 1505 0,281

4 | Arcelor Mittal Energy Ostrava 1428702 1212838 908 0,239
34 | Mondi Stéti, a.s. 1510897 300182 624 0,185
45 | Synthesia,a.s. Semtin 24920120 230094 1434 0,173
32 | Energetika Ttinec, a.s. 24306252 0 612 0,170
35 | Momentive Spec.Chemicals,a.s.Sokolov 11224118 0 3,8 0,024
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Graf ¢. 18: Celkova Cista ucinnost sledovanych zdroji

Celkova ucinnost Ntto sledovanych zdroji

pod 30% nad 70%
6 zdroji 9 zdroji
podil 11% podil 16%

30 - 39%

17 zdroji 51-70%

podil 31% 15 zdroji
podil 27%

40 - 50%

8 zdroju

podil 15%

Presto, Ze 1 pti tomto postupu nedostaneme, vzhledem k trovni vstupnich podklada ve vSech
piipadech vysledky s dostate¢nou ptesnosti, pokladdme je vzhledem k dostupnym podkladiim
za Udaj s nejvyssi vypovidaci schopnosti, protoZze objem tepla v palivu a mnoZstvi dodané
elektrické energie a tepla viceméné odpovidaji skute¢nosti. Pro detailnéjsi hodnoceni celkové
Ntto tc¢innosti sledovanych zdroji byly uvedené zdroje rozdéleny do nasledujicich skupin:

- zdroje CEZ, a.s.,

- zdroje Dalkia CR, a.s.,
- vefejné teplarny,

- vefejné elektrarny,

- zavodni teplarny.

Toto rozdéleni do skupin, které nerespektuje disledné &lenéni dle &iselniki OKEC, bylo
zvoleno z nasledujicich divodu:

- v ptipadé zdroji CEZ,a.s. neni v kmenovych listech uvadéna vlastni spotieba tepla,

- v piipadé zdrojii Dalkia CR, a.s. je vlastni spotieba tepla celkem spolehlivé uvadéna,
neni ale uvedena §titkova (métfend) ucinnost jednotlivych turbin,

- v piipad¢ vefejnych teplaren je nejednotné uvadéna vlastni spotieba tepla, do které je
v né¢kterych piipadech zahrnovéana i1 spotieba tepla na vyrobu elektrické energie. U
téchto zdroju byla pfi vlastnim vypocétu uvazovana pro porovnani stejn¢ jako u zdroji
CEZ, a.s. bez ohledu na vykazované idaje nulova vlastni spotieba tepla,

- V ptipad¢ vefejnych elektraren se jedna o zdroje, které s ohledem na objem charakter
vyroby s vysokym podilem vyrabéné elektrické energie tvofi v podstaté samostatnou
skupinu,

- v piipadé zavodnich teplaren se jedna o zdroje u kterych je s ohledem na charakter
provozu, nejednotnost vykazovanych udaju a dalsi specifika (chemické procesy, hutni

vvvvvv

energie.
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Vysledky podle tohoto ¢lenéni jsou nasledujici.
4.4.1 Celkova ¢ista u¢innost zdroji CEZ, a.s.
V souboru vyrobnich zdroji CEZ je 15 vyroben energie.

Graf & 19: Celkova Cista icinnost zdroji CEZ a.s.

Celkova Ntto u¢innost zdroji CEZ, a.s. (%)
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Nejvyssi celkova Ntto u¢innost je dosahovana u provozoven s vysokou dodavkou tepla.

U EME I, s dodavkou tepla pro Prahu, piesahuje celkova Ntto uginnost 60 %, stejné jako u
Teplarny Trmice, s dodavkou tepla do Usti nad Labem. Pomérné vysokou celkovou uéinnost
ma i Teplarna Dvur Kralové, a to i pfes pomérné nizkou ucinnost vyroby elektrické energie,
které je ale vyrabéno pouze 13 GWh — tedy z celkového objemu dodané energie maly podil.
Nizsi celkovou Géinnost pak Elektrarna Pofici — cca 40 %, u které ale je oproti Teplarné Dvur

vv /s

Kralové vyssi podil dodané elektrické energie.
Vsechny velké systémové kondenzaéni elektrarny CEZ, a.s. pak dosahuji podle zvoleného

postupu propoc¢tu ucinnosti od 32 % do 38 %, zejména v zavislosti na objemu dodavek tepla
mimo vlastni provozovnu.
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4.4.2 Celkovi &ista ucinnost zdroji Dalkia CR, a.s.

V souboru vyrobnich zdroji Dalkie CR je 9 vyroben energie.

Graf & 20: Celkova &ista icinnost zdroji Dalkia CR,a.s.

Celkova Ntto ucinnost zdroji Dalkia,a.s. (%)
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Pro provozovny Dalkia CR, a.s. plati stejné diivody pro riiznou vysi celkové Ntto uéinnosti
jako pro zdroje CEZ, a.s. Pii zhruba srovnatelné i¢innosti kotlii je celkova uéinnost ovlivnéna
velikosti a zpisobem vyroby elektrické energie. Pfi malém objemu vyroby elektfiny v Cisté
teplarenském provozu vychazi celkova ucinnost az 80 %, naopak pii vyssim podilu vyroby
elektrické energie se pohybuje kolem 50 %.
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4.4.3 Celkova Cista ¢innost verejnych teplaren

V souboru vyrobnich zdroju vefejnych teplaren je 11 vyroben energie.

Graf €. 21: Celkova Cista ucinnost veiejnych teplaren
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Rovnéz pro tuto skupinu zdroju plati stejné zavéry jako pro piedchozi hodnocené zdroje s tim,
Ze u teto skupiny byla jako v ptipad¢ zdroji CEZ, a.s. uvazovana nulova vlastni spotieba tepla
bez ohledu na jeji vykazovanou vysi.

U nékterych zdroju této skupiny byla v pfedanych podkladech vykazana ve vlastni spotieb¢ i
spotieba tepla na vyrobu elektrické energie (Plzenska teplarenskd, Teplarna Nachod, Teplarna
Ceské Budgjovice). U téchto zdrojii potom soucet tepla v dodané elektiing, dodaném teple a
tepla pro vlastni spotiebu prevySuje podstatné udaj o celkové hrubé vyrobé tepla. Zahrnuti
tohoto objemu tepla do vypoctu tc¢innosti dle predanych podkladi by podstatné ovlivnilo
celkovou Ucinnost zdroje. Celkova Ntto ucinnost se pak pohybuje v rozpéti od cca 33 % u
Teplarny Strakonice do 71 % u Teplarny Ostrov. U zdroji s nejvyssi acinnosti se pievazné
jedna o vyrobu elektrické energie v protitlakych soustrojich s niz§im objemem vyroby
elektfiny naopak v pfipadé Teplarny Komotany se jednd o velky podil vyroby elektrické
energie v kondenzacnich soustrojich. V ptipadé Teplarny Strakonice je pak celkova Ntto
u¢innost ovlivnéna jednak téinnosti kotld (rostové kotle na HUTR) a vice 50 % podilem
vyroby elektiiny v kondenza¢nim rezimu.

Znovu je ale nutné zduraznit, Ze jako zjednodusujici piedpoklad bylo uvazovano s nulovou
vlastni spotiebou bez ohledu na vykazované udaje.
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4.4.4 Celkova Cista ucinnost verejnych elektraren

V souboru vyrobnich zdroju vefejnych elektraren je 5 vyroben energie.

Graf €. 22: Celkova ¢ista ucinnost veiejnych elektraren
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Do této skupiny zdroji byly zafazeno pét provozoven s velkym podilem vyroby elektrické
energie. V této skupiné jsou ur¢itou vyjimkou paroplyn ve Viesové, ktery je svym zpisobem
provozu ojedinélym zdrojem vyroby S$pickové elektrické energie a Elektrarna Chvaletice,
Kterd je v podstaté Cistym kondenza¢nim zdrojem vyroby elektrické energie (dfive byla
soucasti Skupiny CEZ, v souéasné dobé je nezavislym vyrobcem).

Ostatni zdroje mimo vyroby elektrické energie dodavaji i velky podil tepla pro vytapéni
okolnich lokalit. Tomu pfi srovnatelné ucinnosti kotli (mimo paroplynu Viesovd) odpovida i
celkova Ntto uc¢innost, kterd se pohybuje od cca 32 % v ptipadé elektrarny Chvaletice do cca
50 % u teplarny Zlin.

4.4.5 Celkova cista ucinnost zavodnich teplaren

V souboru vyrobnich zdroji zavodnich teplaren je 15 vyroben energie.

U této skupiny zdroju se vyskytuje nejvice nejasnosti a problémi s vykazovanim jak vlastni
spotieby, a to jak v oblasti spotieby tepla a elektrické energie pro tcel technologie vyroby, tak
Vv piipad¢ tepla vstupujiciho do procesu vyroby tepelné a elektrické energie (chemické a hutni
provozy). Vysledky stejného postupu vypoctu celkové ucinnosti jako v pfedchozich ptipadech
jsou uvedeny na nasledujicim grafu a pfitom je zfejmé, Ze krajni hodnoty jak v piipadé
vysoké ucinnosti u Lovochemie Lovosice, tak nizkych G€innosti u teplarny Viesova, Arceloru
Ostrava, Mondi Sté&ti a dalsich v grafu oznacenych zelené jsou mimo realné hodnoty.
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Graf ¢. 23: Celkova Cista ucinnost zavodnich tepliren
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Specifika a vypovidaci schopnost iidaji u nékterych provozoven:

Teplarna Viesova — teplo pro vlastni technologii (chemie a pod) je vcetné tepla pro vyrobu
elektrické energie a tepla odebraného na vystupech a odbérech jednotlivych turbosoustroji.

Arcelor Mitall Ostrava — teplo pro hutni technologické procesy, do spalovacich procest
vstupuje teplo z plyna vzniklych v hutnickych provozech (vysokopecni, koksarensky).

Mondi Stéti — vlastni spotieba véetné tepla pro vyrobu elektrické energie, jako palivo jsou
mimo jiné pouzivany celul6zové vyluhy s nizkou vyhfevnosti a nizkou u¢innosti spalovani.

Synthezia Semtin — dodavky do vlastniho podniku véetné vyroby elektifiny uvedeny jako
vlastni spotieba.

Energetika Ttinec — neni uvedena ani vlastni spotieba, ani dodavky mimo provozovnu.

Momentive Speciality Sokolov — v kmenovych listech uvedena veSkerd vyroba tepla jako
vlastni spotieba.

Unipetrol RPA - teplarna T700 — soucet tepla ve vyrobené elektrické energii, dodavky tepla
cizim subjektiim a dodavky tepla do vlastniho podniku ptevysuje udaj o hrubé vyrobé¢ tepla.

Ve vysledcich provozoven oznalenych zelené se stejné jako v pripad€ vypocétu ucinnosti
hrubé vyroby elektrické energie projevuje nevyhovujici piistup ke stanoveni vlastni spotieby
tepla, a to jak ze strany provozovatell, tak volbou nevhodného postupu od zpracovatelt. Ze
strany zpracovatelll byl tento postup viceméné volen zamérné pro dokladovani nedostate¢né
vypovidaci urovné dosud piedavanych podkladi pro vypocet Gi¢innosti jak vyroby elektrické
energie, tak celkové ti¢innosti provozovny.
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5. Vyroba elektriny v kondenzaci a KVET

Z dostupnych podkladti (kmenové listy) i zostatnich informacnich zdroju vyplyva ze
energie jsou neucinngj$i zdroje
s kombinovanou vyrobou elektrické energie a tepla (teplarenské zdroje). U sledovanych
zdrojl se témét ve vSech piipadech pouziva jak teplarensky, tak kondenzacni zpiisob vyroby
elektrické energie. U jednotlivych skupin zdroji je pak podil vyroby v teplarenském (KVET)

Vv piipadé

uhelnych  zdroji s vyrobou

a kondenzaénim rezimu nésledujici.

elektrické

Graf ¢&. 24: Vyroba el.energie v kondenzaci a KVET
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Procentni podil vyroby elektiny v kondenzaci a KVET:

Graf €. 25: Procentni podil vyroby elektiiny v KVET
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Z téchto udaju vyplyva, ze nejvice vyrobené elektiiny z uhelnych zdroji je v provozovnach
CEZ, a.s. a nejvétsi procentni podil elektrické energie vyrobené v teplarenském rezimu je
v provozovnach Dalkia CR, a.s., ve kterych je ale zaroven nejnizsi celkova vyroba elektiiny
za vSech sledovanych skupin. Nazornéji je podil vyroby elektrické energie z celkového
objemu vyroby na nasledujicim grafu.

Graf ¢&. 26: Podil vyroby KVET u sledovanych zdroji
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Tomuto rozdéleni zplsobu vyroby elektrické energie odpovidd i charakter jednotlivych
zdrojt.

V ptipadé CEZ, a.s. se jednd predevsim o systémové elektrarny zaméfené a konstruované
predev§im na vyrobu elektrické energie a systémové sluzby Vvramci celé elektrizacni
soustavy, kde maji zatim nezastupitelné misto. Z tohoto zaméfeni vyplyva pomérné¢ maly
podil vyroby v teplarenském rezimu.

Zvolena skupina vefejnych elektraren zahrnuje jednak zdroje s Cist¢ kondenza¢nim provozem
(elektrarna Chvaletice), Cisté systémovy Spickovy zdroj (paroplyn Viesova) a dale zdroje
s fluidni technologii spalovani (zdroje Alpiq) a Elektrarnu Opatovice, tedy zdroje s vysokym
podilem vyroby elektrické energie. Z tohoto zaméfeni pak vyplyva i nizky podil vyrobené
elektrické energie v teplarenském rezimu.

Maly podil elektrické energie vyrobené v KVET je i u skupiny vefejnych teplaren. Tato
skute¢nost je dana i pfes instalované teplarenské soustroji jednak klesajicimi pozadavky na
dodavky tepla (zejména pro technologické ucely, ale v rdmci zateplovani i pro vytapéni),
jednak ekonomickymi dliivody - zatim vyhodny prodej elektrické energie a zatazeni nekterych
zdroji do systémovych sluzeb elektrizacni soustavy.

Do skupiny vefejnych teplaren by mély byt v podstaté zafazeny i zdroje Dalkia CR pro které
byla zvolena samostatna skupina sohledem na troven vykazovanych dat. Vysoky podil
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vyroby elektrické energie v ramci KVET je dan jednak instalaci ¢isté teplarenskych soustroji
(zejména protitlaké turbiny) a jednak pomérné nizkym instalovanym vykonem turbin, ktery
umoznuje teplarensky rezim i pti nizSich dodavkach tepla (mimo Elektrarnu Tiebovice).

Samostatnou skupinu tvofi zavodni teplarny, které mimo dodavek tepla pro cizi subjekty
zajistuji pomérn¢ vysoké dodavky tepla pro technologicka zatizeni vlastnich provozi. Tyto
dodavky tepla pro technologii, a to i v letnim obdobi, umoziuji vyrobu elektrické energie
v ramci KVET i mimo topnou sezonu a tim i pomérné vysoky podil takto vyrobené elektrické
energie.

6. Zavér

V rdmci této préce byla v jeji prvni ¢asti provedena aktualizace analyzy energetické G¢innosti
vyroby elektiiny a tepla v CR. V jeji druhé &asti byl proveden rozbor souéasného stavu
energetické ucinnosti Vv oblasti vyroby elektrické energie z fosilnich paliv ve vybranych
velkych vyrobnéch energie, kde je jako vstupni palivo pouZzivano piedevs§im uhli, a to véetné
analyzy dostupnych podkladii. Témito podklady byly tzv. ,kmenové listy* velkych vyroben
energie, které pro potieby MPO zpracovava VUPEK-ECONOMY. ProtoZze kmenové listy
maji v zasadé anketni charakter, bylo nutné nékteré udaju autorsky upravit. Piesné&jsi
podklady jsou samoziejmé k dispozici na vykazech pro MPO, resp. ERU, ty ale pro fe$eni
tohoto projektu nebyly k dispozici. Vysledky provedenych propoéti potvrdily, Ze v reZimu
kombinované vyroby elektrické energie (KVET) je ve vSech energetickych vyrobnach
dosahovano podstatné vyssi ti€innosti oproti kondenzacni vyrobé elekttiny. ZvySeni i€¢innosti
vyroby elektrické energie ve velkych energetickych zdrojich by mélo byt jednim z hlavnich
cila piipravovanych legislativni opatifeni v oblasti uspor paliv a jejich efektivnéjsiho
vyuZivani. V ramci téchto opatieni se pfedpoklada zavedeni sankénich opatieni tzv. ,,malusi®
pro zdroje, které nebudou spliiovat dana kriteria G¢innosti vyroby elektrické energie.

Pfipravované zavedeni téchto opatieni a jejich efektivnost vSak vyvolava tadu diskusi a
problému, a to jak technickych, tak organizacnich. Jedna se zejména o nasledujici
problematiku:

a) Piinosem a sledovanym cilem zavedeni malust bude vyroba elektfiny s vy$$i téinnosti a
tim muze byt splnén i dalsi cil, kterym je uspora fosilnich paliv — zejména uhli s dalSimi
efekty, jako je sniZzeni emisi a pod.

b) Pfed vlastnim zavedenim téchto opatieni je vSak dle naSeho nazoru brat v Uvahu a vyiesit
nasledujici problematiku:

- Zavedeni malusi bude stanoveno na zdkladé Uc¢innosti hrubé vyroby elektrické
energie (na svorkach generatoril), nebo na zakladé¢ dodané elektrické energie bez
vlastni spotieby posuzovaného zdroje?

- Pokud bude do tucinnosti vyroby elektifiny zahrnovana vlastni spotieba, jak
zohlednit spotfebu elektrické energie cerpadel pro ob¢h teplonosného media
zejména u rozsahlych teplarenskych soustav (napt. v firm¢ Energotrans) oproti
teplarndm s malym rozsahem tepelnych siti (Teplarna Viesova ma ptedaci misto
cca 5 km od vlastniho zdroje), nebo zavodnim teplarnam, s malym rozsahem
tepelnych siti a s minimalnim podilem dodavaného tepla cizim subjektim.

- Za jaké obdobi bude ucinnost vyroby elektrické energie vyhodnocovana?
V pribéhu roku se podil kombinované a kondenza¢ni vyroby elektfiny podstatné

60



méni v zavislosti na vy$i odbéru (dodavky) tepla — to znamena vysoky podil
kondenzaéni vyroby elektiiny mimo topnou sezonu (letni obdobi), oproti zimnimu
obdobi s vy3si dodavkou tepla a tim i vy3Simu podilu vyroby elektrické energie
v rezimu KVET.

Velikost sank¢niho postihu by méla byt dostate¢né motivujici oproti moznému
zisku z prodeje elektrické energie a poskytovanych sluzeb (regula¢ni rezimy
provozu ES).

Velikost sank¢éniho postihu by méla byt dostatecné motivujici 1 v pfipade vyroby
elektrické energie pro vlastni technologické potieby u zavodnich teplaren (bude
cena nakupované elektrické energie vyhodnéjsi, nez vlastni vyroba vcetné
uvalenych sankci)?

Pfi sniZzeni trzeb za prodej elektrické energie miize dochazet k nariistu ceny
dodavaného tepla a nasledné k silicim snaham o odpojeni od centralnich zdroji a
rozvoji decentralizovaného zasobovani teplem a tim i ke zhorSeni kvality ovzdusi
v danych lokalitach.

Soucasné provozované typy teplarenskych soustroji byly konstruovany a
dimenzovény, a to zejména u zavodnich teplaren a v piipad¢ ostatnich zdroju
v ptipadé dodavek tepla pro technologické ucely, sohledem na poZadované
parametry dodavaného tepla pro potfeby technologie — tedy pro oblast spotieby,
kde doSlo v poslednim obdobi k podstatnym zménam. Bez zasadni rekonstrukce
nebo dokonce vymény ¢asti technologie nelze G€innost vyroby elektrické energie
V podstat¢ zlepSovat.

Vlivem dotaci, poskytovanych na zateplovani vytapénych objektd, neustale klesa
objem dodavek tepla zejména pro vytapéni bytl, a to i v pfipad¢ nartstu poctu
vytapénych bytl a zvySovani poctu odbért. V téchto piipadech pak pro
optimalizaci provoznich rezima kotelnich jednotek je vice vyuzivan kondenzacni
rezim vyroby elektrické energie. Pokud bude sankcemi omezen tento zpusob
provozu muze dojit k podstatnému snizeni u¢innosti hrubé vyroby tepla a tim 1 ke
snizeni u€innosti vyroby elektrické energie v rdmci KVET.

Bude posuzovana ucinnost za celou provozovnu (cely zdroj), nebo za jednotliva
turbosoustroji? Na fad€ zdroji jsou instalovany a provozovany jak teplarenska, tak
¢ist¢ kondenzac¢ni turbosoustroji — pii vyfazeni kondenzace bude dochazet ke
snizeni ucinnosti hrubé vyroby tepla a zaroven se vyznamné snizi schopnost
jednotlivych zdroju pro poskytovani systémovych sluzeb v ramci ES, coz muze
mit znané negativni dopady jak do ekonomiky jednotlivych zdroji, tak do
provoznich stavi ES.

Pro sledovéani a odpovidajici vyhodnoceni a jasnou identifikaci u¢innosti vyroby
elektrické energie by se muselo dusledné vykazovat (optimalné méfit) teplo ze
vSech odbéri turbiny.

Optimalni stanoveni Gc¢innosti vyroby elektrické energie by bylo mozné pouze pro
jednotliva turbosoustroji a v definovaném ¢asovém obdobi. Do ur€ité miry je
snadnéjSi vykazovani a piipadné oveéfovani spravnosti udaji u jednotlivych
soustroji s blokovym uspofadanim, naopak zna¢né problematické mize byt
Vv ptipadech sbérnicového uspotradani kotlii a turbosoustroji.

Po dohodé s pracovniky MPO by vykazované (daje v kmenovych listech,
zajistovanych VUPEK-ECONOMY pro potieby praci na aktualizaci SEK a
pouzité 1 pro analyzu dosahované energetické ucinnosti ve velkych vyrobnach
energie, mély byt v souladu s vykazem ERU — 1 (mé&si¢ni vykaz o bilanci elektiiny
a tepla v palivech).
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- Pro Udaje o vlastni spotfebé by méla byt stanovena jednotna metodika, odbéry
tepla z turbin by v optimalnim ptipad¢é byly métené, piipadné stanovené vypoctem
podle platnych postupi.

- Vyroba elektrické energie vrezimech KVET ma vys$i Géinnost nez Cista
kondenzaéni vyroba, pfi jejim zvyhodiiovani (podpoie) je ale nutné brat v Gvahu i
provozni rezimy teplaren v pribéhu ro¢niho obdobi a v dobé kdy je kondenzaéni
vyroba soucasti nucené nebo pozadované regulace.

Shrnuti

Sledovanym cilem prace bylo prohloubil pohled na vyvoj energetické t¢innosti zakladnich
energetickych transformaci - vyroby elektfiny a tepla, s vétSim akcentem na vyrobny na bazi
uhli, které se na vyrob¢ elektiiny a tepla podileji nejvétsim podilem.

V prvni ¢asti prace byla aktualizovana analyza souhrnné energetické ucinnosti monovyroby
elektiiny a tepla a jejich vyroby v ramci KVET, a to na zakladé bilanci a energetické statistiky
Csu.

V druhé c¢asti prace byly ovéfovany propocty energetické uéinnosti v konkrétnich 55
energetickych vyrobnach spalujicich uhli, a to ucinnosti vyrobeného tepla v kotelnéch,
uéinnosti vyrobené elektiiny, celkové hrubé ucinnosti zdroje (z dodaného tepla, z tepla ve
vyrobené elektiing a tepla pro vlastni spotfebu) a Cisté ucinnosti zdroje. Soubor 55 velkych
vyroben energie je velmi strukturovany s fadou technickych specifik, proto bylo nutné jej
roz¢lenit do péti podskupin a energetickou ucinnost analyzovat v ramci téchto podskupin.

Propocty mély predevsim metodicky charakter a posunuly poznani faktort které energetickou
ucinnost vyroben energie ovliviiuji. Potvrdily jak nutnost zptesnit vstupni tidaje pro propocty,
tak vyftesit specifické otazky k ¢emu prihlizet pii propoctech energetické ucinnosti. Konkrétni
doporuceni jsou obsazeny v zavérech prace.

Pro uptesnéni stavajicich podkladi a objektivni zhodnoceni vysledkli a predpoklddanych
ucinkt zavedeni malust pii méné efektivni vyrob¢ elektrické energie v kondenza¢nim rezimu
a naopak pii pfipadné podpoie vyroby elektrické energie v rdmci KVET by byly vhodné,
Vv ptipadé aktualizace a pokra¢ovani praci na databazi kmenovych listi nasledujici kroky:

a) ve spolupraci s pracovniky MPO upfesnit metodiku a zpisob vypliiovani podkladi pro
aktualizaci databaze kmenovych list,

b) vramci aktualizace prodiskutovat a ovéfit ucinky a dopady pfipravovanych opatieni
s provozovateli sledovanych zdroji, a to alespoil u rozhodujicich provozovatelt a u typickych
predstaviteli jednotlivych skupin zdrojt.
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