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2. UvoD

Cilem projektu spadajiciho do programu Efekt 2014 aktivita: A - Specifické a pilotni
projekty bylo vytvoreni studie v rozsahu 50 stran, které bude zaméfena na aktualni
témata souvisejici s novym Planem odpadového hospodafstvi CR a simulace jeho
dopadu jeho cili dopadi na nakladani se smésnym komunalnim odpadem (dale SKO)
po roce 2025. Projekt navazuje a vyuziva vysledky a datovou zakladnu ziskanou pfi
feSeni studie MPO-EFEKT 2013 s nazvem ,Modelovani dopadl podpory
energetického vyuziti odpadl na konecné spotfebitele za podminek zakazu
skladkovani“. P¥i jejim FeSeni byl vyuzit ojedinély pFistup stochastické simulace, kde
pomoci vypocCtového nastroje NERUDA byly provedeny tisice simulacnich vypoctl
s cilem modelovat konkurenéni boj mezi koncovymi zafizenimi v CR. Konkrétné& byly
feSeny nasledujici body:

¢ Analyza nasazeni technologii zavodu na energetické vyuziti odpadu (dale

ZEVO) v ramci EU, kdy byla vypracovana detailni databaze ZEVO v EU a
nékterych dalSich evropskych statech.

¢ Na zakladé statistického vyhodnoceni databaze byly definovana technologické
zakladni technologické koncepty ZEVO, pro které byly vypracovany hmotové a
energetické bilance spolu se stanovenim investi¢nich a provoznich nakladu.

¢ Vyhodnoceni technologickych konceptu z pohledu ucinnosti celého
technologického fetézce.

Simulace vybranych scénafl pfi uplném zakazu skladkovani SKO se zaméfenim
na uplatnéni tzv. ZEVO malych kapacit (tzn. 10 az 40 kt/r), exportu SKO a vystavby
zafizeni mechanicko-biologické upravy (dale MBU) SKO.
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3. LEGISLATIVA

predpisy tykajicimi, at uz pfimo ¢i nepfimo, pfedmétu studie.
3.1. Smeérnice Evropského parlamentu a rady 1999/31/ES

o skladkach odpadu je z hlediska této studie vyznamny pfedpis, ktery vstoupil
v platnost dne 26. dubna 1999. Hlavnim pozadavkem vyplyvajicim ze smérnice je
omezeni skladkovaného mnozstvi biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu
(dale BRKO) ve srovnani s mnozstvim skladkovanym v roce 1995 a to:

e na75 % do 5 let ode dne ucinnosti pfisludného pravniho predpisu zajistujiciho
dosazeni souladu s touto smérnici,

e na50 % do 8 let ode dne ucinnosti pfisluSného pravniho pfedpisu zajistujiciho
dosaZeni souladu s touto smérnici,

e na 35 % do 15 let ode dne ucinnosti pfislusného pravniho predpisu
zajistujiciho dosazeni souladu s touto smérnici.

Pficemz Clenské staty, které v roce 1995 nebo v nejbliz§im roce predchazejicim
roku 1995, a pro ktery jsou k dispozici normalizovana data Eurostat, ukladaly vice nez
80 % svého komunalniho odpadu na skladky, mohou splnéni cili odlozit na ne vice
nez &tyfi roky. To je i pfipad CR, pro kterou tedy konkrétni terminy a cile jsou:

e do 1.1. 2010 odklonit od skladkovani 25 % BRKO oproti mnoZzstvi z roku 1995,
e do 1.1. 2013 odklonit od skladkovani 50 % BRKO oproti mnoZzstvi z roku 1995,
e do 1.1. 2020 odklonit od skladkovani 75 % BRKO oproti mnoZstvi z roku 1995.

Je nezbytné si uvédomit, Ze BRKO nejsou reprezentovany jen samostatné
sbiranymi slozkami, jako je napf. odpad z udrzby zelen€, ale predevsim biologicky
rozlozitelnou slozkou obsazenou ve smésném komunalnim odpadu. Tim je stanoveni
mnozstvi BRKO, které bude ve vysledku nezbytné odklonit, komplikované a nezbytné
se tedy musi opirat o prognézy a odborné odhady (1). Problematicke je i stanoveni
samotného referenéniho stavu v roce 1995. To je zpusobeno matoucimi definicemi
v legislativé a nesourodou evidenci a vykazovanim odpadu (2).

Lze konstatovat, Ze vétSinou se pocita se s rostoucim mnozstvim SKO a vySSim
podilem BRKO v ném. Konkrétné autor [2] pfedpoklada v roce 2010 obsah BRKO v
SKO 54 % hm., v roce 2013 56 % hm. a v roce 2020 60 % hm.

3.2. Nafrizeni vlady €. 197/2003 sb.

o Planu odpadového hospodafstvi Ceské republiky, ktery implementuje poZadavky
na skladkovani BRKO kladené smérnici 1999/31/ES do pravniho radu CR. Navic mimo
jiné nafizeni stanovuje:

e Upfednostiiovat kompostovani nebo anaerobni fermentaci (ANF) BRKO s
naslednym vyuzitim produktl v zemédélstvi, pfi rekultivacich, Upravach
zelené; pokud odpad nelze takto vyuzit, potom ho upravovat na palivo nebo
energeticky vyuZzit.

e Podpofit vytvofeni regionalni sité pro nakladani s komunalnimi odpady tak,
aby bylo dosazeno postupného omezeni mnozstvi BRKO ukladaného na
skladky. PFi vytvareni regionalni sité se zamérovat na vystavbu kompostaren,
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zarizeni pro anaerobni rozklad a mechanicko-biologickou uUpravu téchto
odpadu.

¢ Nepodporovat vystavbu novych skladek odpadu ze statnich prostfedku.

¢ Nepodporovat vystavbu novych spaloven odpadul ze statnich prostiedkd.

3.3. Nafrizeni vlady €. 473/2009 sb.

0 zmé&né nafizeni vlady o Planu odpadového hospodafstvi CR, v kterém se mimo
jiné rusi bod tykajici se nepodporovani vystavby spaloven odpadi ze statnich
prostiedku.

Nové jsou také definovana pravidla o pfeshranicni dopravé odpadu k jeho
energetickému zpracovani, kdy je dovoleno jeho energetické zpracovani v pfipadé, Ze
tim nebude omezeno nakladani s odpadem vzniknutym v CR dle Planu odpadového
hospodafstvi CR. Napf. pokud nebude v disledku dovozu odpadu ze zahranidi
k energetickému vyuziti nutno uloZit odpad vznikly v CR na skladku & ho jinak
odstranit, neni dovoz odpadu ze zahraniCi zakazan.

Tato zména by méla byt promitnuta i do Planu odpadového hospodarstvi kraju.

Nakolik bude mozné nafizeni uplatnit v praxi je otazkou. Prokazovani neomezeni
zpracovani odpadu z CR bude obtizné zejména s uvazenim nyné&jSich obchodnich
vztahtl a tokt odpadu a to nejen v CR ale i v zahraniéi (nenapinéné kapacity ZEVO
v N&mecku). Bez realného precedentu je pfeshraniéni dovoz odpadu do CR spise
posunut do teoretické roviny a nafizeni Ize chapat pfedevsim jako naplnéni povinnosti
promitnout legislativu EU do legislativy CR. Jinou otazkou je naopak vyvoz odpadu
z CR.

3.4. Smeérnice evropského parlamentu a rady 2006/12/ES

o odpadech, ktera definuje hierarchii nakladani s odpady. Jedna se o zasadni
predpis, ktery upravuje pozadavky na nakladani s odpady v celé evropské
sedmadvacitce. Tato ramcova smérnice pfinasi fadu novinek. PfedevSim poprvé na
evropské urovni v zavazném pravnim pfedpisu jasné definuje hierarchii nakladani
s odpady (viz Obr. 1), kdy na prvnim misté je prevence vzniku odpadul, poté jeho
opétovné pouzivani a dale recyklace nasledovana energetickym vyuzitim. Teprve
odpady, které neni mozné jiz nijak vyuzit, by mély byt odstraniovany — spalovanim bez
energetického vyuziti nebo skladkovanim. Tato pravidla jsou nebo budou promitnuta
do legislativy jednotlivych statd EU a tedy i CR.
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1. PREDCHAZENI
VZNIKU ODPADU

2. OPETOVNE POUZITi

3. MATERIALOVE VYUZITI

4. ENERGETICKE VYUZITI

5. ODSTRANENI
Obr. 1 Hierarchie nakladani s odpady

Pfi pohledu na hierarchii nakladani s odpady a zvazeni moznosti tykajicich se
SKO, ktery je pfedpokladanym nosnym typem odpadu zpracovavanym v uvazovane
jednotce, pro jednotlivé stupné hierarchie, je nutnym zavérem, Ze prvnim stupném,
ktery pfichazi v uvahu z hlediska mozného feseni, je stupen €. 3 - materialové vyuziti,
spiSe vSak stupen €. 4 - energetické vyuziti.

Stupen €. 1 - pfedchazeni vzniku odpadd muze byt ovlivnén, vzhledem puvodu
SKO, pouze jednotlivymi fyzickymi osobami - ob&any CR jako producenty odpadu
nebo naopak silou, legislativné. To napfiklad zavedenim zakonnych pravidel v oblasti
oball potravin a jiného zbozi, které tvofi nemalou ¢ast SKO.

Stupen €. 2 - opétovné pouziti lezi opét na bedrech obc¢and, protoze, odhlédneme-
li od ,vybiraCu popelnic”, Ize v praxi jen téZko realizovat tfidéni a Upravu véci ve
smésném odpadu pro jejich opétovné pouziti.

Stupen €. 3 - materiadlové vyuziti pfichazi jako prvni moznost systémového
opatfeni prostfednictvim materialového vyuziti vystupl jednotky mechanicko-
biologické Upravy (MBU) SKO. A&koli ani tato moznost neni zcela jednoznaéna a ma
omezené moznosti.

Stupen €. 4 - energetické vyuziti je jiz zcela jednoznacné plné uskutelnitelné
programové. SKO je vyznamnym nositelem energie a pokud v ném neni obsazeno
velké mnozstvi vlihkosti jeho vyhfevnost se obvykle pohybuje v rozmezi 8 az 11 MJ/kg,
coz postacuje na bezproblémové termické zpracovani pfi legislativou pozadované
teploté 850°C. Vystupy z energetického vyuziti (EV) SKO je, za splnéni legislativnich
podminek, navic mozné vyuzivat materialové a posunout se tedy v hierarchii nakladani
s odpady zpét vySe ke stupni €. 3. Prikladem je pouZiti Skvary jako stavebniho
materialu.

Stupen €. 5 je predstavovan konecnym uloZenim odpadu do zemské kury -
skladkovanim. S vétsinou SKO v CR je v sougasnosti nakladano timto zpGsobem a je
tak zcela mrhano veSkerym jeho potencialem, at uz materialovym nebo energetickym.
Upfednostiiovani skladkovani je zpusobeno relativné nizkymi poplatky za skladkovani
a tlakem vefejnosti, kterda neni dostateCné obeznamena se vSemi riziky se
skladkovanim spojenymi a prosazuje ho tak pfed ostatnimi moznostmi.

Dale predpis zavadi seznam procesu, které jsou povazovany za odstranovani
odpadu a které jsou povazovany za vyuziti odpadu. Z hlediska této studie jsou
podstatné nasledujici zplsoby nakladani:
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e odstranovani - D1 - ukladani na povrch nebo pod urover povrchu zemé (tzn.
skladkovani),

e odstranovani - D10 - spalovani na pevning,

e vyuziti - R1 - pouziti jako paliva nebo jinym zplsobem k vyrobé energie.

3.5. Smeérnice evropského parlamentu a rady 2008/98/ES

Body zminéné v ramci smérnice 2006/12/ES zUstaly beze zmény. Smérnice vSak
doplniuje, kdy je spalovani paliva povazovano za energetické vyuZziti. Do skupiny
vyuziti odpadu R1 bude zahrnuto zafizeni spalujici SKO v pfipadé, ze hodnota jeho
energetické ucinnosti bude rovna nebo vyssi nez 0,65. Tato ucinnost bude stanovena
pomoci nasledujiciho vzorce:

n _ Qprod _(Ef + Iimp)
e 0,97*(E, +E;)

(3.1)

kde Qprod S€ rozumi ro¢ni mnozstvi vyrobené energie v [GJ/rok] ve formé tepla
nebo elektfiny. Vypocita se tak, ze se energie ve formé elektfiny vynasobi faktorem
2,6 a teplo vyrobené pro komercni vyuziti faktorem 1,1. Er se rozumi ro¢ni energeticky
vstup do systému z paliv pfispivajicich k vyrobé pary [GJ/rok]. Ew se rozumi ro¢ni
mnoZstvi energie obsazené ve zpracovavanych odpadech vypoctené s pouZitim
vyhfevnosti odpadud [GJ/rok]. limp S€ rozumi ro¢ni spotfebovana energie pro provoz bez
Ew a Ef [GJ/rok]. 0,97 je soucinitel k zapocteni energetickych ztrat v dusledku vzniklého
popela a vyzarovani. Je nutné podotknout, Ze vySe uvedeny vzorec musi byt pouzit
v souladu s referenCnim dokumentem o nejlepSich dostupnych technikach pro
spalovani odpadu (3). Problematikou energetické u€innosti se podrobné zabyva napf.

4) ().
3.6. Smeérnice Evropského parlamentu a rady 2000/76/ES

o spalovani odpadu stanovuje dulezité podminky, které je nezbytné splnit pro
spalovani a spoluspalovani odpadu:

e Zafizeni pro spalovani nebo spoluspalovani komunalniho odpadu s kapacitou
nad 3 t/hod spada pod smérnici 1996/61/ES o integrované prevenci a
omezovani znecisténi (IPPC).

e P¥i spoluspalovani odpadu v zafizenich padvodné neurenych ke spalovani
odpadu by nemély byt povolovany vyssi emisni limity pro objem spalin vznikly
spoluspalovanim odpadu, neZz jsou emisni limity povolené pro zafizeni
spalujici odpad.

e  Smésnym komunalnim odpadem (SKO) se rozumi odpad z domacnosti, stejné
jako zivnostensky, primyslovy odpad a odpad z ufadd, ktery je svou
charakteristikou a sloZzenim podobny odpadu z domacnosti s vyjimkou u zdroje
oddélené sbiranych frakci (separatné sbirany papir, sklo, plasty, atd.).

e Spoluspalovacim zafizenim se rozumi zafizeni, jehoz hlavnim ulelem je
vyroba hmotnych produktll nebo energie a které vyuziva odpad jako normalni
nebo pfidavné palivo, nebo ve kterém je odpad tepelné zpracovavan za
ucelem jeho odstranéni.

e Uroven spalovani musi dosahovat takové Urovng, aby obsah celkového
organického uhliku ve strusce byl max. 3 % hm. Dle potfeby musi byt
k naplnéni tohoto cile pouzity vhodné metody pfedbézné upravy odpadu.
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e Za poslednim pfivodem spalovaciho vzduchu jak u spalovaciho, tak
i spoluspalovaciho zafizeni, musi byt dosaZzeno stejnomérné prohfati
vznikajicich spalin i za nejvice nepfiznivych podminek nejméné na teplotu
850 °C a jejich setrvani na této teploté po dobu nejméné dvou sekund.

e Kazda spalovaci linka musi byt vybavena nejméné jednim pomocnym
horakem, ktery se automaticky zapne v okamziku, kdy teplota spalin za
poslednim pfivodem spalovaciho vzduchu klesne pod 850 °C nebo bude
pouzit v okamziku uvadéni zafizeni do provozu nebo jeho odstavovani tak,
aby zajistil teplotu ve spalovaci komofe nejméné 850 °C v pfipadé, Ze se v ni
bude nachazet nespaleny odpad.

e Spalovaci a spoluspalovaci zafizeni musi byt vybaveno takovym systémem
podavani odpadu, ktery zaruC€i zastaveni davkovani odpadu v pfipadé, Ze
teplota spalin za poslednim pfivodem spalovaciho vzduchu poklesne pod
850 °C nebo kdykoli, kdy jakékoli nepfetrzité méfeni poZadované touto
smérnici prokazi, Zze je v dusledku poruch nebo selhani Cisticich zafizeni
pfekroCena jakakoli mezni hodnota emisi.

e Veskeré teplo vznikajici pfi spalovani nebo spoluspalovani musi byt v co
nejvétsi mife vyuzivano.

e U spalovacich nebo spoluspalovacich zafizeni musi byt provadéno kontinualni
méfeni emisi oxidd dusiku, oxidu uhelnatého, tuhych znecistujicich latek,
celkového organického uhliku, kyseliny chlorovodikove, kyseliny
flourovodikové a oxidu sificitého.

e U spalovacich nebo spoluspalovacich zafizeni musi byt provadéno kontinualni
méreni parametrl procesu a to teploty spalin ve spalovaci komofe a dale
koncentrace kysliku, tlaku, teploty a vihkosti vycisténych spalin odvadénych
do atmosfeéry (tzv. ,méfeni na koming&®).

Tato smérnice také stanovuje emisni limity pro spalovani a spoluspalovani
odpadu. Tyto jsou uvedeny v nasledujici kapitole.

3.7. Vyhlaska €. 415/2012 sb.,

o pfipustné urovni zneciStovani a jejim zjiStovani a o provedeni nékterych dalSich
ustanoveni zakona o ochrané ovzdu$i, kterd nahrazuje do nedavné doby platné
nafizeni vlady &€. 354/2002 se stanovi emisni limity a dalSi podminky pro spalovani
odpadu. Zcela vychazi ze smérnice 2000/76/ES a implementuije ji tak do pravniho fadu
CR. Uzce s ni souvisi zakon &. 201/2012 Sb. o ochrané& ovzdusi. Tato vyhlaska ve své
priloze €. 4 konkrétné stanovuje emisni limity pro ,zdroj stacionarniho znecistovani
tepelné zpracovavajici odpad®, coz je pfipad v této studii posuzovaného zaméru.

Tab. 1 uvadi prehled emisnich limitd pro spalovani odpadu spolu s emisnimi limity
energetickych zafizeni spalujicich rizné druhy paliv. Pouzity jsou emisni limity dle
vyhlasky €. 415/2012 Sb., pfiemz jsou uvazovany zdroje vykonu od 5 do 50 MW.
Emisni limity jsou pro moznost porovnani prepocteny na suchy plyn, normalni stavové
podminky (273,15 °C, 101 325 Pa) a obsah Oz 11 % obj., coz jsou referencni podminky
pro spalovani odpadu. V pfipadé, ze emisni limit dané znecistujici latky pro urcitou
technologii neni stanoven, je pfislusna kolonka nevyplnéna. Emisni limity jsou uvedeny
az na PCDD/F v mg/mn®. PCDD/F jsou vedeny v ng TEQ/mn®. Lze konstatovat, Ze
z hlediska emisnich limitd je zdroj tepelné zpracovavajici odpad omezovan zdaleka
nejpfisnéji a to jak z hlediska samotnych emisnich limitd, tak i z hlediska spektra
sledovanych latek. Ke spInéni pozadavkl kladenych timto pfedpisem je nezbytné
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pFizplsobit celou technologii ZEVO, coz se nezbytné projevuje v investi¢nich i
provoznich nakladech. Uvedené emisni limity ty jsou platné od 1. 1. 2018.

Spalovani Pevné Bi Kapalné Plynné
. Iomasa . .
odpadu palivo palivo palivo
TZL 10 20 30 17 -
TOC 10 - - - -
SOx jako SO2 50 1000 1500 833 -
NOXx jako NO2 200 333 500 |1a 250 56
CcO 50 200 500 44 28
HCI 10 - - - -
HF 1 - - - -
PCDD/F 0.1 - ] - ]
Hg 0,05 - - - -
Cd 0,05 - - - -
Ostatni téZké kovy 0,5 - - - -

Tab. 1 Srovnani emisnich limitd pro zdroje 5 aZz 50 MWt

3.8. Zakon €. 100/2001 Sb.

0 posuzovani vlivi na Zzivotni prostfedi. Mimo jiné urCuje zaméry podléhajici
zvlastnimu posuzovacimu fizeni na zakladé tohoto zakona. Toto fizeni je mezi laickou
vefejnosti znamé jako tzv. ,EIA studie®. EIA je zkratka pochazejici z anglického nazvu
Environmental Impact Assesment. V ramci fizeni dochazi k odbornému posouzeni
vlivi na obyvatelstvo, zivoCichy a rostliny, ekosystémy, pudu, horninové prostredi,
vodu, ovzdusi, klima a krajinu, pfirodni zdroje, hmotny majetek a kulturni pamatky a
na jejich vzajemné plsobeni a souvislosti. Cilem je ziskat odborny objektivni podklad
slouZzici pro vydani dalSich rozhodnuti a opatfeni za ucasti Siroké vefejnosti. Kladné
rozhodnuti v ramci tohoto fizeni tak Ize chapat jako podminku nutnou, nikoli postacuijici
pro dalSi rozhodnuti tykajici se zaméru, napf. vydani stavebniho povoleni.

Cisté z praktického hlediska s pfihlédnutim ke IhGtam, které maji jednotlivé ufady
k vyjadreni, a k samotné délce projednavani, znamena pro zamér proces posuzovani
vlivl na Zzivotni prostfedi v idealnim pfipadé Casovy usek pul roku, se kterym je
nezbytné pocitat v ramci délky projekcni faze.

Dle tohoto zakona do posuzovaciho fizeni spadaji automaticky vSechny zaméry
s ro¢ni zpracovatelskou kapacitou nad 30 kt/rok SKO. Zaméry s ro¢ni zpracovatelskou
kapacitou 1 az 30 kt/rok SKO podléhaji nejprve zjistovacimu fizeni, na jehoz zakladé
se rozhodne, zda zamér bude podléhat regulérnimu posuzovacimu fizeni. Vzhledem
k obecné negativnimu postoji verfejnosti a z toho vyplyvajici opatrnosti ufadu a
volenych organl samospravy lze predpokladat, ze i zamér s kapacitou nizSi nez
30 kt/rok spadne do regulérniho posuzovaciho fizeni. Do regulérniho posuzovaciho
fizeni dale automaticky spadaji jakakoli zafizeni pro nakladani s nebezpelnymi
odpady.

Na zakladé predpokladu, Zze ZEVO spini legislativni poZzadavky a dosahne
minimalné hodnoty 0,65 energetické ucinnosti vypodtené dle tzv. ,formule R1, potom
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bude zafazena dle tohoto zakona bod 10.1 , pfiloha €. 1, kategorie Il — ,Zafizeni ke
skladovani, upravé nebo vyuzivani nebezpecnych odpadu, zafizeni k fyzikalné-
chemické uprave, energetickému vyuzivani nebo odstrafovani ostatnich odpadud®.

3.9. Zakon €. 76/2002

o integrované prevenci a o omezovani znecCisténi, o integrovaném registru
znecistovani implementuje smérnici 2010/75/EU do pravniho fadu CR.

Zafizeni ZEVO s hodinovou zpracovatelskou kapacitou 3 t odpadu a vySSi
potfebuiji pro svlj provoz a ziskani stavebniho povoleni tzv. integrované povoleni. V
tomto integrovaném povoleni se stanovi zavazné podminky k provozu takoveho
zafizeni a povoleni nahrazuje vicero jednotlivych povoleni, souhlast a stanovisek
dotéenych organu (v oblasti ochrany vod, ovzdusi, pfirody a krajiny, atd.), které by
jinak musel provozovatel zafizeni ziskat.

Z hlediska samotného ZEVO neni problémem takové povoleni ziskat, je vSak
nutné pocitat se zvySenymi €asovymi a pracovnimi naroky ve fazi tvorby dokumentace
nezbytné k vystavbé takového zafizeni. Konkrétné jiz pro vydani uzemniho rozhodnuti.

3.10. Zakon €. 185/2001

0 odpadech, je spolu s nafizenim vlady 197/2003 sb., respektive smérnici
1999/31/ES nejzasadnéjSim predpisem. Implementuje smérnici 2006/12/ES do
pravniho fadu CR. Jsou v ném definovany zakladni pojmy tykajici se komunalniho
odpadu:

e Komunalnim odpadem je vesSkery odpad vznikajici na uzemi obce pfi €innosti
fyzickych osob, s vyjimkou odpadd vznikajicich u pravnickych osob nebo
fyzickych osob opravnénych k podnikani.

e Pro komunalni odpady vznikajici na uzemi obce, které maji pavod v €innosti
fyzickych osob, na néz se nevztahuji povinnosti plvodce, se za plvodce
odpadu povazuje obec. Obec se stava plvodcem komunalnich odpadu v
okamziku, kdy fyzicka osoba odpady odlozi na misté k tomu uréeném; obec
se soucasné stane vlastnikem téchto odpadu.

Mimo jiné také zakon definuje povinnost:
e predchazet vzniku odpadul a
e pfednostni vyuzivani odpadu.
Dale upravuje moznosti a povinnosti obce pfi nakladani s komunalnim odpadem.

Vigvivs

e Obec muze ve své samostatné pusobnosti stanovit obecné zavaznou
vyhlaskou obce systém shromazdovani, sbéru, pfepravy, tfidéni, vyuzivani a
odstranovani komunalnich odpadu vznikajicich na jejim katastralnim Uzemi,
v€etné systému nakladani se stavebnim odpadem.

e Pdvodci, ktefi produkuji odpad zafazeny podle Katalogu odpadu jako odpad
podobny komunalnimu z d&innosti pravnickych osob a fyzickych osob
opravnénych k podnikani, mohou na zakladé smlouvy s obci vyuzit systému
zavedeného obci pro nakladani s komunalnim odpadem. Smlouva musi byt
pisemna a musi obsahovat vzdy vySi sjednané ceny za tuto sluzbu.

PFfi¢emz obec muze za provoz systému nakladani s odpady vybirat poplatek, viz
zakon €. 565/1990 Sb.
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4. POPIS DOSTUPNYCH TECHNOLOGII

V této kapitole budou popsany technologie pro energetické vyuzité odpadu, které
jsou s rtznou Getnosti aplikovany v CR a EU. Tato studie se primarné zaméfuje na
roStové spalovani, které je v ramci CR i EU zcela dominantni technologii. Dale budou
okrajové hodnoceny technologie mechanicko-biologické upravy (vyuziti vyhfevné
frakce), fluidniho spalovani, zplyfiovani a pyrolyzy odpadu.

4.1. Termicka oxidace odpadu

Pfi termickém zpracovani SKO, ktery je smési materialu organické a mineralni
povahy s vodou, dochazi k oxidaci spalitelnych latek obsazenych v odpadu za vzniku
spalin. Ty se tak stavaji nositelem vétsiny chemické energie vazané v odpadu.

Spalitelné latky odpadu zacinaji prudce oxidovat, tj. hofet, jakmile je dosazeno
jejich zapalné teploty a jsou v kontaktu s kyslikem jako oxida&nim médiem. Samotny
proces hofeni se odehrava ve zlomku sekundy spolu s uvolnénim ur€itého mnozstvi
energie. Pokud je uvolnéné mnozstvi energie dostatecné, dochazi k fetézové reakci,
kdy k dalSimu hofeni neni zapotfebi dodavat jinou energii, nez tu, ktera je uvolnéna
hofenim. Tento stav se nazyva autarkni hofeni.

Samotny proces hofeni se potom sklada ze tfi hlavnich fazi, které probihaji ve
skuteCnosti soucasné a neni vzdy mozné je béhem spalovaciho procesu odlisit.

e Suseni a odplynéni, v této fazi dochazi k odpareni t€kavého podilu odpadu
(tzn. vody a nékterych uhlovodiku) za teplot v rozmezi 100 az 300 °C. Tato
faze je zavisla Cisté na dodavaném teple a nevyZaduje oxidacni Cinidla.

e Pyrolyza a zplynovani - pyrolyza je rozkladem organické hmoty bez
pritomnosti oxida¢niho Cinidla za teplot v rozmezi 250 az 700 °C. Zplynovani
je reakce uhlikatého zbytku s vodni parou a CO2 za rozmezi teplot 500 az
1 000 °C. Organicka hmota je timto procesem pfevadéna do plynné faze.

e Oxidace je fazi samotného spalovani hoflavych plynd uvolnénych béhem
pfedchozich fazi.

Prubéh téchto fazi je mozné do jisté miry ovlivnit konstrukci spalovaciho zafizeni,
jako jsou napf. pfivody spalovaciho vzduchu (jako oxida¢niho €inidla).

Hlavnimi produkty spalovani jsou pfedevsSim konecné produkty oxidace obvykle
nejvice zastoupenych prvkld v odpadu - uhliku a vodiku. Témito produkty jsou oxid
uhliity a vodni para. Dale jsou ve spalinach pfitomny mensi mérou jiné slouceniny a
prvky typu CO, HCI, HF, tékavych uhlovodiki, PCCD/F a tézkych kovu. Prakticky
vSechny tyto posledné jmenované slouCeniny a prvky jsou povazovany za polutanty,
pfiCemz je snaha prostfednictvim vedeni samotného spalovaciho procesu a systému
Cisténi spalin omezovat jejich tvorbu a nefizené uvolhovani do okolniho prostredi -
atmosféry, podpovrchovych vod atd.

Termickym zpracovanim SKO se dosahne odstranéni nezadoucich fyzikalnich
vlastnosti odpadl (redukce objemu, hmotnosti). Nékteré biologicky nebo chemicky
aktivni odpady, nelze jinou cestou zneSkodnit. K uplnému nebo Caste¢nému
odstranéni nebezpecnych vlastnosti odpadu dochazi termickou a oxidacni destrukci
jak na molekularni, tak i na buné&né urovni (rGzné chemické, prfevazné oxidacni
premény latek zplUsobujicich nebezpeénost odpadu).
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Termicka oxidace odpadl ma fadu pozitivnich vlastnosti mimo jiné napf.:

e Termicka oxidace odpadu je prakticky ovéfena, dlouho pouzivana technika
znesSkodrnovani odpadu.

e Tepelna pfeména odpadu (v porovnani napf. se skladkovanim nebo
kompostovanim) probiha ve velmi kratké dobé. Organicka hmota obsazena
v odpadech se pfi spalovani pfeménuje na konecCné produkty oxidace,
pfevazné CO:2 a vodni paru.

e Tuhé zbytky po spalovani jsou vétSinou inertni a Ize je tedy skladkovat na
skladkach inertniho odpadu (S-10), pfipadné je materialové vyuZzit jako
stavebni material.

e Objem veétSiny odpadl se spalovanim zmensi na pfiblizné 1 az 15 %
puvodniho objemu spolu s redukci hmotnosti obvykle na uroven 15 az 25 %.
Tim je minimalizovan prostorovy narok na ulozeni rezidui (tj. Skvara, popel).
Zivotnost skladek se tim v porovnani s ukladanim termicky nezpracovaného
SKO vyznamné prodluZuje.

e Na rozdil od nékterych jinych zpusobl znesSkodnovani, lze pfi spalovani
odpadu cely proces dokonale kontrolovat a efektivné fidit.

e VétSina odpadi ma vysokou vyhfevnost a da se pouzit pro vyrobu tepla,
pfipadné i elektrické energie. Tim dochazi k uspofe primarnich uslechtilych
paliv.

e Termicka oxidace odpadid umoznuje cilené odstrafiovani Skodlivin
z ekologického obéhu a jejich koncentrovani do relativné malého objemu
materialu.

Technologie spalovaciho zafizeni je detailngji v kapitole 6.1.3. Spalovaci zafizeni.

4.2. Mechanicko-biologicka uprava

Mechanicko-biologicka Gprava (dale jen MBU) SKO je proces, k jehoZ hlavnimu
rozvoji doslo v Némecké spolkové republice v pribéhu 90. let za ucelem odklonéni
Jiz v 70. letech vznikala fada zavodu ve Spojenych statech americkych a Velké Britanii
zpracovavajicich SKO a zejména jeho lehkou nadsitnou frakci na alternativni palivo.
Duraz byl v té dobé kladen pfedevsim na zpracovani a vyuziti LF a to kvuli ropné krizi

energie.

S pouzitim definice z vyhlasky &. 482/2005 Sb. Ize MBU definovat jako Gpravu SKO
a prumyslového odpadu svou charakteristikou a slozenim podobného komunalnimu
odpadu, spocivajici v kombinaci fyzikalnich postupt, kterymi jsou napfiklad drceni a
tfidéni, a biologickych postupu, jejimz vysledkem je oddéleni nékterych slozek odpadu,
stabilizace biologicky rozlozitelnych slozek odpadu a pfipadné dalSi uprava
oddélenych sloZek odpadu.

Technologie MBU tak neni jednolitou technologii, ale kombinaci rdznych
technologii spadajicich do dvou vétSich skupin a to mechanickych a biologickych.
Oznadéeni MBU by tak mélo byt spiSe chapano jako souhrnné oznaéeni technologii
kombinujicich mechanické a biologické procesy upravy SKO. Pokud by méla byt
terminologie zcela pfesna je zapotfebi striktné rozliSovat nasledujici kombinace a
rozliSovat i fazeni nazva:

e mechanicko-biologicka Uprava - MBU,
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« biologicko-mechanicka uprava - BMU,
e mechanicko-fyzikalni uprava MFU.

Je vS8ak nutné poznamenat, Zze vySe uvedenym prehledem nebyly moznosti
kombinaci vyCerpany a zcela obecné mohou byt volné kombinovany postupy
mechanické, fyzikalni a biologické. Konkrétni kombinace technologii je potom otazkou
zaméfeni jednotky na produkci konkrétnich vystupl technologie nebo dosazeni
urcitych cild mimo jiné napf.:

e produkce bioplynu,

e stabilizace BRKO,

e produkce kompostu,

e produkce LF jako alternativniho paliva,

e produkovani druhotnych surovin k materialovému vyuziti.

V neposledni fadé je uspofadani jednotky zavislé také na kvalité a mnozstvi
vstupujiciho odpadu.

Tab. 2 uvadi prehled zakladnich jednotkovych procesu pro mechanickou,
biologickou a fyzikalni ¢ast jednotek MBU, respektive BMU a MFU.

drceni
presivani
mechanickeé procesy gravitacni a vétrné tfidéni
magneticka separace

separace vifivymi proudy

aerobni fermentace (kompostovani)
biologické procesy biologicke suseni

anaerobni fermentace

fyzikalni procesy suseni

Tab. 2 Prehled procesti MBU

BliZze jsou popsany jednotky v uspofadani, kdy mechanicky stupen predchazi
stupni biologickému a jejichz hlavni naplni je stabilizace BRKO, jakozto hlavni
legislativni poZzadavek. Pfedfazeni mechanického stupné stupni biologickému je dano
pozadavkem na zpracovani SKO. V dnesni dobé je znatna Cast SKO zabalena
v odpadkovych pytlich, které je nezbytné rozrusit tak, aby mohly byt Uspésné nasazeny
dalSi technologické operace. Obecné principialni schéma takové jednotky je
zobrazeno na Obr. 2.
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SKO PODSITNA
FRAKCE STABILIZOVANA
FRAKCE

TEZKA LEHKA
FRAKCE FRAKCE

Obr. 2 Obecné schéma MBU

Biologicky stupen je uvazovan ve dvou variantach:

1. V Cisté aerobni verzi, kdy je hlavnim ucCelem jednotky pouze odklonéni
BRKO od skladkovani. Tato varianta se v8ak ukazuje, jako ekonomicky a
environmentalné nevyhodna (4).

2. 'V kombinaci anaerobni a aerobni fermentace, kdy je v prvni fazi nejprve
pomoci ANF z BRKO vyrabén bioplyn vyuzivany ke kogeneraci elektrické a
tepelné energie. V druhé fazi je dokonéena stabilizace digestatu z ANF tzv.
fizenou aerobni fermentaci s nucenym provzdusfovanim.

Zahraniéni praktické zkusenosti s metodou MBU nejsou pozitivni, nebot se jedna
o problematicky, kratkodoby a tedy nesystémovy zptsob nakladani s odpady. V CR
neexistuje odpovidajici infrastruktura pro energetické vyuziti vzniklych produktd
(zejména lehka frakce). Pokud by méla byt lehka frakce (LF) energeticky vyuzivana
v k tomuto Uéelu specialné stavénych zafizenich, predstavuje proces MBU zbyteény a
investicné nakladny mezi€lanek. Zafizeni schopné zpracovat LF palivo z KO
bezpeCnym a ekologicky Setrnym zplsobem bude v takovém pfipadé témér totozné
s modernim zafizeni EVO pro pfimé spalovani SKO.

Metoda MBU ma dle zpracovatel( studie opodstatnéni pouze pro pfipravu paliv na
bazi odpadl pro cementaiské procesy, kde tuhé produkty po spalovani slouzi
souéasné jako druhotna surovina. Metoda MBU aplikovana plos$né jako nastroj pro
splnéni planu odpadového hospodarstvi (POH) spole¢né s navaznou infrastrukturou
predstavuje nevhodny a drahy zpusob feSeni. Vyrazné vyhodnéjSi, dlouhodobé
ovéfené a proveditelné feSené predstavuje pfimé termické zpracovani s vyuzitim
energie (EVO).

4.3. Fluidni spalovani odpadu

Spalovani ve fluidni vrstvé zaujima pfedni postaveni, pfedevsim pokud se jedna o
pfimé spalovani uhli a Cistirenskych kalu. Vyuzitim této technologie je mozné spalovat
jak kvalitni paliva s menSi teplotou spalovani a zabranit tak v uvolfovani tékavych
latek, ale pfedevsSim se jedna o spalovani i nekvalitnich paliv, kterymi jsou napfiklad
kaly.

Spalovaci komora je konstruovana jako cihlova pec valcového tvaru s rostem ve
spodni ¢asti pece. Fluidni vrstva je tvofena inertnim materialem, pfedevsim se jedna
o krfemiCity pisek, do kterého je kontinualné pfivadén drceny odpadni material.
Fluidizace vrstvy je zaru€ena fizenym pfivodem spalovaciho vzduchu ze spodni strany
roStu, ktera udrzuje vrstvu ve vznosu. Vlivem fluidizace inertniho materialu dochazi
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k rozruSovani povrchu odpadu a tim k dokonalému vyhofeni smési a zvySeni ucinnosti
spalovani. Rychlost primarniho vzduchu je optimalné volena tak, aby nedochazelo
k uletu vrstvy ani k jejimu sedani. Teplota ve spalovaci peci se pohybuje v rozmezi od
850 — 950 °C. V misté nad fluidni vrstvou jsou umistény trysky sekundarniho
spalovaciho vzduchu, které zajiStuji dokonalé vyhofeni Castic odpadu v oxidacni
atmosféfe prebytku vzduchu.

Za fluidnim reaktorem je z pravidla umistén cyklon, popfipadé Zaluziovy odlu¢ovac
zajistujici odlou€eni hrubSich uletu a jejich navraceni zpét do spalovaciho prostoru,
kde po vyhofeni ulétaji ve formé popilku.

Vyhodou spalovani ve fluidnim reaktoru je prfedevSim ucinnost spalovaciho
procesu. Prostorova narocnost je mensi oproti stacionarnim pohyblivym.

Hlavnim parametrem ovliviujicim vyuziti tohoto reaktoru pro spalovani SKO je
pfedevSim energeticka naro¢nost na drceni odpadu a vysoka spotfeba ventilatoru
primarniho vzduchu.

4.4. Vysokoteplotni zplynovani odpadu (6) (7)

Vysokoteplotni zplyfiovani SKO patfi k jedné z nejefektivnéjSich metod upiného
rozloZeni organickych a anorganickych slozek SKO vedouci k tvorbé tzv. syntézniho
plynu, ktery po nasledné upravé slouzi k vyrobé jiné formy energie.

Technologie spoliva ve vyuZziti zplyflovaciho reaktoru, pracujiciho
pfi podstechiometrickém mnozstvi kysliku, vedouciho k zabranéni vzniceni paliva.
Vysokych provoznich teplot (cca 3000 °C) v reaktoru je dosahovano pouzitim
plazmovych hofaku. Vlivem vysoké teploty v oblasti hofakl dochazi k degradaci
organickych latek na vodik a jednoduché slou¢eniny CO a H20.

Anorganické latky obsazené v SKO jsou za pUsobeni vysoké teploty taveny a
zakomponovany do vzniklé sklovité strusky, ktera diky své nizké vyluhovatelnosti
muze slouzit jako cenové dostupny stavebni material.

Vznikajici syntézni plyn je nutno podrobit sledu po sobé& jdoucich operaci
zarucujicich odlouceni Skodlivych latek (Castice prachu, kyselé slozky, tézké kovy
v plynné formé atd.) a zarucit tak pozadovanou vystupni Cistotu syntézniho plynu.

Cisty syntézni plyn je dle zptisobu vyuziti upravovan do pozadované formy
(kapalné ¢i plynné palivo).

Mezi podstatnou vyhodu dané technologie patfi pfedevs§im nizka tvorba dioxin,
nebot' diky silné redukénimu prostfedi jsou rozkladany chlorované uhlovodiky, které
vedou k tvorbé zmifiovanych dioxinu.

Nevyhodou procesu zplyrnovani je pfedevSim velké mnozstvi aparati nutnych
k provozu, ¢imz dochazi ke zvySeni rizika poruchy. PfedevSim je mira vyuzitelnosti
této technologie ovlivnéna nizkym pocétem referenCnich zafizeni vykazujicich
dlouhodobou provozuschopnost a v neposledni fadé i vysoka investicni cena.

V soucCasné dobé probiha realizace dosavadné nejvétSiho zafizeni na vyrobu
syntézniho plynu v Teesside (UK), zpracovavajiciho celkem 700 kt/r SKO na dvou
provoznich linkach. Vznikly syntézni plyn je zde vyuZit v kombinovaném cyklu plynové
a kondenzacdni turbiny. Spaliny opoustéjici spalovaci plynovou turbinu odevzdavaiji
zbytkové teplo v kotli na odpadni teplo (HRSG), ktery generuje paru vyuzitelnou
nasledné na kondenzacni turbiné.
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4.5. Pyrolyza

Jednou z moznosti energetického zhodnoceni SKO je pyrolyza. Jedna se o
proces, pfi kterém dochazi za pusobeni tepla k rozkladu organickych latek na
jednodussi slozky. Tento proces termického zpracovani organickych latek probiha
v inertnim prostfedi resp. bez pfistupu oxidacnich médii. V technické praxi byva tento
proces délen do tfi kategorii podle pouzivanych teplot, a to na procesy nizkoteplotni
(< 500 °C), stfednéteplotni (500 — 800 °C) a vysokoteplotni (> 800 °C). Pfi tepelném
rozkladu dochazi k uvolnéni prchavé hoflaviny z tuhého odpadniho materialu, kterym
muzou byt pneumatiky, plasty, brusné kaly, biomasa, kaly z Cistiren odpadnich vod a
dal$i. Produkty pyrolyzniho procesu jsou (8):

1. pevna faze (s) — pyrolyzni uhlik na bazi koksu
2. kapalna faze (I) — pyrolyzni olej rozlicného sloZeni a hustoty
3. plynna faze (g) — pyrolyzni plyn (oxid uhelnaty, vodik, voda, metan atd.)

Tyto vystupy z pyrolyzni technologie Ize vyuZzit jako opétovnou vstupni surovinu k
dalSimu zpracovani, ale predevSim k vyrobé tepelné a elektrické energie.
Z energetického hlediska je proces do jisté miry sobéstacny, teplo je nutné dodat pro
jeho iniciaci. Pyrolyznim procesem se zpravidla zpracovava mechanicky upraveny
(drceny) material napf. jiz zminéné pneumatiky. AvSak tyto postupy jsou obtizné
aplikovatelné pro nehomogenni smési odpadl. Vystupni pyrolyzni plyn je zapotfebi
vyCistit podobné jako spaliny u rostového spalovani. Pyrolyzni oleje vykazuji rizné
chemické slozeni v zavislosti na provoznich podminkach a vstupni suroviné. Vystupni
pyrolyzni oleje maji charakter topnych oleju a jsou zde zastoupeny jak t€zSi, tak lehci
frakce. TézSi frakce mohou byt nasledné rozlozeny na lehé&i frakce pomoci
katalyzatoru.

V CR nebyla technologie pyrolyzy pro zpracovani odpadd v pramyslovém méfitku
dosud aplikovana. V ramci vyzkumu na VSB TU v Ostravé byla uvedena do provozu
pilotni pyrolyzni jednotka PYROMATIC, na které byly testovany jednotlivé odpadni
materialy (pneumatiky, plasty, biomasu atd.) ovdem nikoli netfidény SKO. (8)

VysSi investicni a provozni naklady jsou zasadnim limitujicim faktorem aplikaci
pyrolyznich jednotek zpracovavajici SKO. V ramci Evropy je proces pyrolyzy SKO
v zastoupen v minoritnim méFitku ve srovnani s procesem spalovani. Rada
vybudovanych zafizeni v Némecku se potyka s technickymi problémy béhem
pyrolyzniho procesu (nedosazeni urovné Cisténi plynu, problémy pfi davkovani paliva
atp.). Ze souc€asného trendu vyplyva, ze se nové pyrolyzni jednotky na zpracovani
SKO nestavi. (9)

EVECO Brno, s.r.o. 17



5. ANALYZA NASAZENi TECHNOLOGIi V EU

V ramci studie byla vytvofena aktualizovana databaze zafizeni k energetickému
vyuziti odpadu (dale jen EVO), mapujici sou€asnou situaci v Evropskych zemich.
Ukolem databéze, bylo analyzovani situace energetického vyuziti KO a demonstrovani
jednotlivych technologickych feSeni (kapacita, systém Ccisténi spalin, mnozstvi
vyrobenych energii). V této kapitole jsou detailné statisticky zpracovany data ziskana
pfi tvorbé databaze spolu s popisem vyplivajicich dil€ich zavéru.

Soucasti databaze jsou udaje o 454 zafizenich ve 20 statech Evropy. Databaze
sestava ze 4 jednotlivych bloku:

e Zakladni udaje o spalovné

¢ Instalovana kapacita spaloven

e Konfigurace systému ¢isténi spalin

e Typy pouzitych sorbentl a dosahované mnozstvi vyroby energii

K vytvofeni databaze bylo vyuzito stavajicich dat poskytnutych organizaci ISWA
(International Solid Waste Association) (10) a jejich dopInéni o data poskytovana
jednotlivymi provozovateli zafizeni.

5.1. Mira zastoupeni technologie energetického vyuziti
spalitelnych KO v EU

Soucasna situace v oblasti nakladani s komunalnimi odpady (dale jen KO) je
udavana mirou produkce a zpUsoby vyuziti vzniklého mnozstvi. V poslednich letech je
ziejmy trend vzrlstajici produkce KO v zavislosti na stoupajici Zivotni urovni
obyvatelstva, ktery je nejvice patrny v rozvinutéjSich statech Evropy. Postoj
jednotlivych zemi k problematice nakladani s odpady je znacné rozdilny (viz Obr. 3).
Situace je predevsim ovlivnéna stavajici platnou legislativou jednotlivych statu a jejich
postojem k plnéni zavazkl vaci Evropské smérnici o omezeni skladkovani odpadu
(smérnice 1999/31/EC).

V- meéné rozvinutych statech z hlediska zpusobu nakladani s odpady, mezi které
patfi mimo jiné i CR, je z vétSi miry stale upfednostiiovano ukladani KO na skladky
pfed jinym zplsobem vyuziti (Obr. 3).

Kdezto v pfipadé rozvinutéjSich statl je podil skladkovani odpadu ve srovnani
s ostatnimi metodami nakladani mizivy a soustfedi se pfedevSim na materialovou
recyklaci, energetické vyuziti a v neposledni fradé kompostovani biologicky rozlozitelné
frakce KO.
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Obr. 3 Mnozstvi produkce SKO v Evropskych zemich (11)

VSeobecny postoj zahrani¢nich zemi k problematice WLE je patrny z nasledujicich
grafu viz Obr. 4 a Obr. 5, popisujicich miru zastoupeni energetického vyuziti KO.
Situace pIné koresponduje s vysledky udavanymi v Obr. 3, rozvinutéjsi evropské staty
disponuji znacnym poc¢tem zafizeni EVO a jsou tedy schopny redukce velkého
mnozstvi KO za ucelem energetického vyuziti.
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Obr. 4 MnoZzstvi spalovaného odpadu v Evropskych statech
(vyuZita data z obdobi 2009-2013)

Ze situace na Obr. 4 a Obr. 5 dale vyplyva, Ze energetické vyuziti odpadu v CR je
vyrazné pod primérem statl zapadni Evropy, které v poslednich letech zna&né zvysily
svou zpracovatelskou kapacitu a jsou tedy schopni redukovat velkou mérou své
produkované mnozstvi spalitelnych KO.
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Parametrem pfimo ovliviujicim vybér koneéné metody snizovani mnozstvi odpadu
je predevsim legislativa pFislusného statu, ktera urCuje zpusoby nakladani s KO.
Z nasledujiciho Obr. 5 je vidét znagny narUst v podobé poctu zafizeni EVO ve statech,
které omezili mnozstvi KO ukladanych na skladky (napf. Francie, ltalie), €i uplné
zakazali (napf. Némecko, Svycarsko, Dansko, Rakousko, Velka Britanie).

Do jisté miry se do poctu zafizeni k energetickému vyuZiti odpadu projevuije i fakt,
Ze spalitelny KO se stal zajimavou komoditou. ACkoli jsou spalovny zatizeny vysokou
pocate¢ni investici do jejich vystavby, pfedstavuji v pfipadé dostateCného odbéru
tepelné energie a produkce elektrické energie znaény zdroj pfijmu.

Jak jiz bylo zminéno, spalovny odpadu se potykaji se znacnou pocatecni investici,
coz z nich vytvafi vysoce nakladny zpusob vyuziti KO. Pocate¢ni investice se pohybuiji
v jednotkach miliard korun (jedna-li se o zafizeni vétSich kapacit). Zde je nutno
podotknout, Ze vysoky pocet zafizeni vyuzivajicich spalitelny KO je orientovan spise
v bohatsich statech EU jako je napt. Némecko, Svédsko, Dansko a Belgie, které maji
HDP na zcela odliSné urovni nez napf. Madarsko, CR a Slovensko.

V minulosti byla vystavba spaloven podporovana EU v podobé dotaci, které
nabizely v jistych pfipadech az 40 % kryti po¢atecni investice. Tato zna¢na podpora
se odrazila na viné vystavby velkého poctu zafizeni pfedevSim v Némecku.
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Obr. 5 Pocet spaloven v jednotlivych statech Evropy

Z grafu viz Obr. 7 je patrné prevladajici vyuziti zafizeni s kapacitou okolo
200 kt/rok. Situace je ovlivnéna predevSim velkou mirou zastoupeni zafizeni
prevysujicich kapacitu 250 kt/rok (viz Obr. 7), kde je soustfedéno 54 % odpadu z
celkové zpracovatelské kapacity.

V zasadé Ize konstatovat, ze vy$Si poclet zafizeni EVO v kombinaci s menSi
kapacitou maze vést k feSeni problematiky v misté vzniku odpadu a blizkém okoli.
Nedochazi tak k velkému zatizeni Zivotniho prostredi vlivem dopravy pozadovaného
mnozstvi odpadu na velké vzdalenosti. Z hlediska optimalizace kapacity je nutné
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uvazovat o zpusobu vyuziti vyrobené energie (nastaveni kogeneracniho rezimu na
vyrobu elektfiny, popfipadé na vyrobu tepla).

5.2. Rozlozeni zpracovatelské kapacity zarizeni EVO

Z pohledu celkové zpracovatelské kapacity tvofici 79 mil. tun odpadu ro¢né, coz
odpovida 454 zafizenim EVO, které tak v celkovém meéfitku produkce odpadu cca
257 mil. t/rok umoznuiji redukovat cca 30 % z celkového mnozstvi vytvofenych odpadu.
Ve skuteCnosti dochazi ke spalovani cca 22 %, coz vysvétluje existenci urcité
zpracovatelske rezervy.
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Obr. 6 Priimérna kapacita spaloven v jednotlivych statech Evropy

Jiz zminéné prevladajici zastoupeni zafizeni pfevysujici svou kapacitou 250 kt/rok
je zpusobeno v prvni fadé vystavbou zafizeni v Evropskych metropolitnich méstech,
které vzhledem ke znacné produkci odpadu feSi situaci zafizenimi vysSich kapacit.

Vyuziti zafizeni o takové kapacité nema v CR opodstatnény vyznam, nebot jediné
metropolitni mésto jiz zafizenim EVO takovéhoto typu disponuje.

Jak vyplyva z Obr. 7 v zafizenich EVO tzv. ,stfednich kapacit* (60-250 kt/rok) je
zpracovavano 41 % (32,4 mil. t/rok) odpadu v celkovém poctu 247 zafizeni.
Uvazujeme-li priimérnou produkci spalitelného odpadu cca 350 kg/os v ramci CR, jsou
tyto zafizeni svou kapacitou vhodna spiSe pro feSeni v oblasti krajskych mést, ktera
disponuji dostateCnou produkci spalitelnych druhi KO a moznosti upotfebeni
produkovaného tepelné energie.

Nezanedbatelnou soucasti jsou i zafizeni ,malych kapacit* (7-60 kt/rok), kde je
soustfedéno asi 5 % (4 mil. t/rok) zpracovatelského mnozstvi KO, k redukci daného
mnozstvi je vyuzito 110 zafizeni EVO. V zavislosti na mnozstvi zafizeni v této oblasti
lze pfedpokladat i nadale vyvoj v podobé vystavby novych zafizeni, které svou
kapacitou povedou k feSeni situace nakladani s odpady v regionalnim méfitku.
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Hlavnim ovliviiujicim parametrem volby téchto zafizeni je odbyt tepla v dané
lokalité, nebot vzhledem k relativné nizkému mnozstvi vyrobené pary nizSich
parametrd je mnozstvi vyrobené elektrické energie silné limitovano.
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Obr. 7 RozloZeni zpracovatelské kapacity dle instalovaného vykonu zafizeni v EU

Vysledné mnozstvi zpracovaného odpadu se pfimo odviji od doby chodu zafizeni
tzv. fondu pracovni doby. Vzhledem k odliSnému provozu jednotlivych zafizeni mize
dochazet ke zkresleni zpracovatelského vykonu. Néktera zafizeni menSich €i vétSich
kapacit mohou vykazovat urity zpracovatelsky vykon, ktery je vztaZzeny na mensi fond
pracovni doby viz Obr. 8.

V obvyklych pfipadech se fond pracovni doby pohybuje v rozmezi od 7200-8200
hod/rok coz je zplsobeno predevs§im odstavkami zafizeni z divodl udrzby a oprav
zarizeni.
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Obr. 8 Zavislost fondu pracovni doby na kapacité zafizeni EVO

5.3. Vyhrevnost KO jako parametr stupné vytridéni (recyklace)

Vzhledem k energetickému vyuziti spalitelného SKO v zafizenich EVO je
zakladnim parametrem dostatecna vyhfevnost. Slozeni SKO je riznorodé a meéni se
v zavislosti na mnoha faktorech, kterymi jsou pfedevSim plvod odpadu a stupen
vytiidéni. Pravé stupen vytfidéni hraje hlavni roli ve vyhfevnosti SKO, nebot’ separaci
urcitych slozek odpadu (kovy, sklo, biologicky odpad) se dosahne vyrazného zvyseni
vyhfevnosti, kdeZto naopak separaci latek typu (papir, plasty) vyhfevnost snizujeme.

Jelikoz byly stanoveny nové cile EU v oblasti recyklace materialud, je do budoucna
nutné uvazovat i se snizenim vyhfevnosti SKO, nebot’ cilem EU je zvySeni recyklace
SKO na 70 %. Snizeni vyhfevnosti odpadu se projevi na klesajicim vykonu zafizeni,
ktera vzhledem k nasmlouvané dodavce energii budou muset situaci kompenzovat
vyS$Sim mnozstvim SKO.

Primérna hodnota vyhfevnosti SKO vyuzivana v zafizenich EVO se v jednotlivych
statech Evropy pohybuje v intervalu od 7,5 do 12,5 MJ/kg viz Obr. 9. Rozdilné hodnoty
vyhfevnosti v jednotlivych statech jsou zplsobeny predevSim stupném vytfidéni
recyklovatelnych slozek, popfipadé zarfazenim dotfidovacich linek separujicich
jednotlivé frakce k dalSimu vyuziti.

U nékterych statd jako jsou ltalie, Svycarsko vykazujicich spalovani odpadu o
vyhfevnosti okolo 12 MJ/kg, je mozné pfedpokladat vyznamny podil obsahu obalového
a zivnostenského odpadu spolu se separaci biologické slozky odpadu, ktera obvykle
zaujima bezmala 40 % objemu SKO. Opakem téchto statl jsou Portugalsko,
Madarsko, kde se hodnota vyhfevnosti odpadu pohybuje okolo 8 MJ/kg.
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Obr. 9 Priimérna hodnota vyhfevnosti spalovaného odpadu ve statech EU

Hodnoty vyhfevnosti v jednotlivych statech mohou byt ovlivnény pfitomnosti
zafizeni spalujicich SKO vys8i vyhfevnosti (nad 15 MJ/kg). Pfikladem jsou zafizeni
vyuzivajici ke spalovani SKO rotaCnich peci, jejichZz pouZiti je upFfednosthovano
predev§im v zafizenich mensich zpracovatelskych vykonu. Zavislost volby spalovaci
pece na vyhfevnosti SKO je uvedena na Obr. 10.
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Obr. 10 Volba typu pece v zavislosti na vyhfevnosti odpadu

Z grafu jasné vyplyva prevladajici volba stacionarnich komorovych peci
s pohyblivym rostem (85 %), které se vyznacCuji pfedevSim nizSimi investiCnimi
naklady. Detailng&jSi popis jednotlivych druht peci z hlediska jejich vyuzitelnosti pro
spalovani SKO je v kapitole €. 6.1.
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5.4. Parametry mérnych vyrob tepla a elektrické energie

V ramci vytvofeni databaze existujicich zafizeni EVO, bylo provedeno srovnani
mérnych vyrob elektrické energie a tepla (viz Obr. 11, Obr. 12). Mérna energie
vztazena na tunu odpadu je charakteristickym udajem o ucinnosti zarfizeni.

e Meérna vyroba elektrické energie v uvazovanych zafizenich byla v rozmezi od
0,3 do 0,8 MWhel na 1 tunu KO a primérna hodnota dosahovala 0,51 MWhel.

e Mérna vyroba tepla dosahla primérné hodnoty 1,85 MWh (6,6 GJ) na 1 tunu
SKO.

Vyroba energii pfimo zavisi na mnozstvi spalovaného odpadu, vyhfevnosti a
v pfevazné vétsiné na parametrech pary (viz Obr. 13). V pfipadé, Ze je zafizeni
provozovano vyhradné v rezimu vyroby elektrické energie (tzn. zafazeni kondenzacni
turbiny) mély by parametry pary pfed expanzi dosahovat co mozna nejvyssich hodnot.
Pro zajisténi nejvyssiho entalpického spadu a tim zvySeni produkce el. energie je
nutnosti snizit tlak pary po expanzi pod hodnoty atmosférického tlaku.

Z Obr. 13 Ize pozorovat velkou mirou zastoupené vyuziti tlaku generované pary
40 bar a teploty 400 °C v uvazovanych zafizenich EVO, coz vede k vytvoreni Sirokého
pasma produkce mérné energie.
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Obr. 11 Mérna vyroba elektrické energie Obr. 12 Mérna vyroba tepla

Z pohledu navrhovych parametri pary vyplyva jistd souvislost mezi
zpracovatelskou kapacitou a parametry pary. Volba parametru je ovlivnéna predevsim
rezimem vyroby energii a zavisi na mistnich podminkach upotfebeni tepla a elektricke
energie. Obecné plati, Ze zafizeni z vySSi zpracovatelskou kapacitou vyuzivaji vySSich
parametri generované pary z divodu stoupaijici u€innosti vyroby elektrické energie.
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Obr. 13 Parametry pary v zavislosti na zpracovatelském vykonu

5.5. Technologické reseni systému cisténi odpadnich plyna
vyuzivanych v zafrizenich EVO

AT &4

systém Ccisténi spalin vznikajicich pfi termické oxidaci SKO. Volba vhodného typu
¢isténi spalin se odviji od mistnich legislativnich poZadavku udavajicich emisni limity
a také od investi¢nich a provoznich nakladd na danou technologii.

Rozdilné emisni limity v jednotlivych statech EU se znacné projevuji pfi volbé
vhodného zpusobu cisténi spalin s ohledem na ucinnosti jednotlivych technologii
Cidténi spalin. DetailnéjSimu popisu jednotlivych technologii Cisténi spalin se vénuje
referentni dokument BREF/BAT, ktery stanovuje soubor nejlepSich dostupnych
technologii slouzicich k Cisténi spalin.

V ramci databaze zafizeni EVO byla statisticky zpracovany data o zplUsobech
cisténi spalin spolu s Cetnosti zastoupeni jednotlivych aparatl vyskytujicich se
v realnych provoznich zafizenich. Soucasti databaze jsou udaje o pouzivanych typech
sorbentd.

Graf Cetnosti vyuziti jednotlivych zpusobU €isténi spalin je znazornén na Obr. 14.
Zastoupeni jednotlivych metod v celkové Skale uvazovanych zafizeni je takrka
rovnocenné, s prevladajici volbou suchého a polosuchého Cisténi spalin.
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Obr. 14 Zastoupeni zvolenych technologii Cisténi odpadnich plynt
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Volba vhodné metody cisténi spalin se, jak jiz bylo fe€eno, odviji od mnozstvi
produkovanych spalin a jejich znecisténi, tudiZz je pfimo zavislda na mnozstvi
zpracovaného odpadu, coz potvrzuje graf na Obr. 15.

Cetnost aplikace jednotlivych technologii &isténi spalin u zafizeni EVO je
znazornéna na Obr. 15, ze kterého jasné plyne prevladajici volba suchého cCisténi
spalin u zafizeni s nizSi kapacitou. VySSi Cetnost vyuziti dané metody je prfedevsim
dana jednodussi technologickou skladbou a niz§imi provoznimi a investiénimi naklady.
Uginnost suchého &isténi se odviji od typu pouzitého sorbentu a typu filtradnich

elementu.

Z pohledu zafizeni vySSich kapacit pfevlada pfedevsim metoda mokrého cisténi,
ktera je dle dokumentu BREF/BAT povazovana za nejucinnéjsi metodu odstrafiovani
kyselych polutantti. Cetnost vyuziti mokrého ¢&isténi je zptisobena i dobou realizace
danych zafizeni, nebot této technologie bylo hojné vyuzivano predevSim
v pfedchozich letech. Tato metoda se pfedevSim vyznacuje vysokymi investiCnimi
naklady na stavebni ¢ast a provoznimi naklady vlivem nutnosti zpracovani pouzitého
praciho roztoku.

V neopomenutelném méfitku je vyuzivano i kombinace metod Ccisténi, coz
predevSim u zafizeni vySSich zpracovatelskych kapacit vede k uspofe provoznich
nakladd vlivem vyuziti primarné suché a polosuché metody s naslednym pokrytim
koncentracnich Spi¢ek sekundarni mokrou metodou.
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Obr. 15 Zavislost zpracovatelské kapacity na volbé systému cisténi spalin

Technologie suchého Cisténi spalin je dostateCné ucinna pro splnéni emisnich
limitd kyselych slozek (HCI, SO2, HF). Ke sniZzeni obsahu mnoZstvi kyselych slozek je
vyuzivano davkovani vapenatych nebo sodnych praskovych sorbentl, které pfi
procesu Cisténi chemicky reaguji s kyselymi slozkami za vzniku pevnych (snadno
oddélitelnych) soli.

V kombinaci se suchym cisténim spalin je obvykle vyuzivano davkovani sorbentu
v podobé aktivniho uhli ke snizeni emisi plynnych tézkych kovu a latek typu PCDD/F.

Na Obr. 16 je znazornéno zastoupeni jednotlivych typa sorbentl v kombinaci
s aktivnim uhlim vyuzivanych v zafizenich EVO. Pfevladajici vyuziti kombinace
vapenatého hydratu a aktivniho uhli je zplsobena pfedevsim niz§i cenou vapenného
hydratu a zaroven rozdilnymi pracovnimi teplotami mezi hydrogenuhliCitanem sodnym
a aktivnim uhlim.

Vyuzivana kombinace sorbentd pfi suché metodé
cisténi odpadnich plyni

Aktivni uhli +
MaHCO3
18%

Aktivni uhli +
CalOH)2
82%

Obr. 16 VyuZivana kombinace sorbentt pfi suché metodé ¢isténi
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6. DEFINICE TECHNOLOGICKYCH KONCEPTU

Zarizeni pro energetické vyuziti odpadl zpravidla obsahuje nasledujici zafizeni a
provozni soubory:

Zarizeni pro pfijem, skladovani a upravu odpadl (vaha, analyza slozeni,
kontejnery, odsavané boxy a bunkry, zafizeni pro drceni a michani odpadu
atd.).

Zarfizeni na dopravu a davkovani odpadu do spalovaciho zafizeni (jefab,
manipulatory, mechanické nebo hydraulické davkovaci zafizeni atd.).

Vicestuprfiové spalovaci zafizeni odpadu (spalovaci komory, rosty,
termoreaktor, horakovy systém, vynasec popela, havarijni komin atd.).

Zarizeni pro utilizaci tepla (vyroba syté nebo pFehfaté pary, ohfev vody,
pfedehfev spalovaciho vzduchu atd.).

Soubor zafizeni na vicestupriové Ccisténi spalin (filtrace, zafizeni na
vicestupriovy mokry zplsob Cisténi, zafizeni na polosuché a suché metody
Cisténi spalin, zafizeni na docisténi spalin adsorpci atd.).

Soubor mérfeni a fizeni procesu (Cidla na méreni technologickych veli€in,
viceuroviovy fidici systém, sbér a archivace dat, automatické zabezpeceni
havarijnich stavli, monitoring procesu atd.).

Zarizeni pro pomocné operace (Cistirna vody, odparka zasolené vody,
turbogenerator el. energie, zalozni zdroj el. energie, zpracovani popilku,
kontinualni monitoring, laboratofe atd.).

nevyuzitelny
odpad

SKO Skvara

spaliny
elektricka energie para

*/\/J:l odkal
(\\/\j’:

teplo napajeci
b voda spaliny
pomocna rezidua
média
vygisténé predcisténé
spaliny spaliny
rezidua
pomocna

média

Obr. 17 Obecné schéma zarizeni EVO
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6.1. Zakladni technologické celky a subsystémy

V této kapitole jsou blize popsany klicové technologické celky zafizeni pro
energetické vyuziti odpadul. Dlraz je kladen pfedevsim na popis systému €isténi spalin
s cilem dolozit jejich schopnosti dodrzet poZzadované emisni limity vSech znecistujici
latek, které jsou regulovany pfislusnou vyhlasku (viz kapitola 3.7). Uvedené popisy
technologii jsou povazovany za obecné pro vSechny ZEVO v celém rozpéti ro¢nich
zpracovatelskych kapacit.

6.1.1. Prijem a skladovani SKO

Smésny komunalni odpad (dale SKO) je do arealu jednotky pfivazen pomoci
nakladnich automobill. PFfijem KO a vyjezd vozidel z arealu je provadén pres vratnici
- vahovnu. Kazdy automobil je po pfijezdu zvazen, zaznamenana SPZ vozidla, datum
a Cas prijezdu. Pro pfipad, Zze do arealu pfijede vice aut soucCasné, je za vratnici
uvazovano s prostorem pro stani vice nakladnich automobil. Po vyloZeni nakladu do
bunkru odpadu bude prazdné vozidlo znovu zvazeno na silni¢ni vaze (rozdil hmotnosti
= hmotnost pfivezeného odpadu). Dale bude provadéna vizualni kontrola odpadu, zda
pfivezeny odpad souhlasi s udaji v deklaracnim listé odpadu a dale bude zaregistrovan
pavodce odpadu. Namatkové bude provadéna kontrola na pfitomnost radionuklid(.

Skladovaci bunkr odpadu pfedstavuje betonova vodotésna jimka. Bunkr se sklada
se ze dvou Casti: pfijmova Cast s drtiCem odpadu, v€etné servisniho prostoru okolo
drtiCe a €ast provozniho bunkru pro vlastni skladovani odpadu. Pfijmova ¢ast bunkru
slouzi pro docCasné uskladnéni pfivezeného odpadu pfed jeho dalSi upravou —
drcenim. Navazeni odpadu je realizovano skrz automaticka vrata, které budou
otevirana jen pfi pfijmu odpadl. Kapacita skladovaciho bunkru je pfimo zavisla na
roc¢ni zpracovatelské kapacité jednotky a obvykle se uvazuje s vytvofenim provozni
zasoby odpadu na 15 dni.

Skladovaci prostory jsou navrzeny tak, aby byly splnény technické pozadavky na
sklady odpadl, pozadavky na ochranu zdravi lidi a zivotniho prostfedi a byla
umoznéna snadna a bezpecna manipulace s odpadem.

6.1.2. Uprava a manipulace se KO

Protoze jednotka zpracovava KO je nutné jej z hlediska vyhievnosti i chemického
slozeni homogenizovat. Za timto ucelem je pouzit systém zasobnikd doplnénych
drtiCem. Zasobniky odpadl jsou vybaveny hasicim zafizenim pro pfipadny vznik
pozaru. Homogenizace odpadu je realizovana pfimo v zasobnicich pomoci jefabu s
polypovym drapakem. Timto jefabem je také odpad davkovan do nasypky podavaciho
zafizenim, které je umisténo pfi okraji bunkru. Vodou chlazena nasypka je svedena do
skluzové Sachty uzaviené noZzovym hraditkem a beranovym podavaCem, které jsou
také chlazené vodou. Po otevreni hraditka odpad gravitatné pada pfed beranovy
podavaC a nasledné je davka odpadu vytlaCena na spalovaci rost pece. Prfehled o
mnozstvi (hmotnosti) davkovanych odpadu davaji tenzometrické vahy na polypovém
drapaku. Mnozstvi odpadu davkovaného na rost je fizeno frekvenci posunu
beranového podavace.

Prostoru zasobnikl je odsavan. Tim je zabranéno uniku zapachu a pfipadnych
toxickych latek vznikajicich tlenim odpadu. Toto feSeni je v souladu se stanovenymi
pozadavky pro stacionarni zdroje tepelné zpracovavajici komunalni odpad v odst. 1
¢asti Il Technické podminky provozu pfilohy €. 4 Podminky provozu pro stacionarni
zdroje tepelné zpracovavajici odpad k vyhlasce €. 415/2012 Sb. o pfipustné urovni
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znecistovani a jejim zjiStovani a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni zakona o
ochrané ovzdusi, ze provozni sklad bude trvale odsavany tak, aby v ném byl udrzovan
trvaly mirny podtlak. Ventilatorem odsavana vzdusina je pouzita jako spalovaci vzduch
ve spalovacim procesu. Pokud neprobiha spalovani, vzduch odsavany ze zasobniku
odpadu se odvadi do vyduchu schvaleného v ramci povoleni k provozu. (12)

6.1.3. Spalovaci zafizeni

Technologie spalovaciho zafizeni

PFi volbé technologie spalovaciho zafizeni musi byt uvazeny rizné parametry a
pozadavky. Mezi hlavni parametry ovliviujici rozhodovaci proces vybéru zejména

patfi:
.
.
.
.
.

Celkovy tepelny vykon spalovaciho zafizeni

Vlastnosti zpracovavaného odpadu (vyhfevnost, granulometrie, aj.)
Naroc¢nost na obsluhu a udrzbu

Naklady na udrzbu a provoz

Zivotnost

Investiéni cena atd.

Pro spalovani odpadu a predevsim potom SKO jsou bézné pouzivany tfi zakladni
technologie:

Spalovani na rostu, kdy primarni spalovaci vzduch proudi mezi jednotlivymi
Casticemi tuhého odpadu spocivajicimi na rostu.

Fluidni loze, kdy jednotlivé castice odpadu jsou proudem spalovaciho
vzduchu drzeny ve vznosu v zpravidla piskovém fluidnim loZi.

Rotac¢ni pec, ve které je odpad pfevalovan a posouvan pomalou rotaci
valcového télesa pece a produkované spaliny jsou zpravidla za pomoci
pfidavného paliva dopalovany v sekundarni spalovaci komore.

Nasledujici tabulka (Tab. 3) shrnuje zakladni vlastnosti jednotlivych spalovacich
technologii.
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Parametr Rost F|UIvan Rotacni
loze pec

Maximalni tepelny vykon na linku [MW] 90 160 40

Prebyftek’spaIO\v/ac:lho vz_duchu (. stredni nizky vysoky

specifické mnozstvi spalin)

Vyhfevnost spalovaného odpadu

(tj. pfipustna teplota ve spalovacim nizka vysoka stfedni

prostoru)

PozZadavky na pfipravu paliva nizké vysoké stfedni

Riditelnost spalovaciho procesu stfedni vysoka nizka

Odstaveni technologie st’redvne’ snadné yelrpl .
narocné narocné

Investi¢ni naro¢nost stfedni nizka vysoka

Tab. 3 Pfehled zakladnich viastnosti spalovacich technologii

Tabulka (Tab. 4) uvadi pfehled vhodnosti jednotlivych spalovacich technologii pro
rizné typy odpadu v jejich pldvodnim stavu bez jakékoli mechanické pfipravy, pokud

neni explicitné zminéna.

Typ odpadu Rost Fluidni loze | Rotacni pec
Smésny odpad velmi vhodny nevhodny vhodny
Kal z SOV vV Omezenem |\ elmivhodny | vhodny
mnozstvi
Shrabky z &esli vhodné nevhodné omezene
vhodné
Drcené plastové odpady vV Omezenem | | eimi vhodné omezene
mnozstvi vhodné
Drceny dfevni odpad velmi vhodny | velmi vhodny vhodny
Odpadovy kal z barev a laku nevhodny vhodny vhodny
Nebezpeclny odpad v malych omezené . .
kontejnerech vhodny nevhodny vhodny

Pozn. ,V omezeném mnozstvi“ znamena, ze dany typ odpadu miize byt v omezeném mnozstvi
davkovan zaroven s jinym vhodnym typem odpadu.

,LOmezené vhodny“ znamend, Zze omezeni je dano jinym technologickym pozadavkem, napf.
rizikem poskozeni vyzdivky nebo rostu.

Tab. 4 Vhodnost riiznych typl odpadu pro spalovaci technologie
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Za povsSimnuti stoji jista univerzalnost rotatni pece, co se tyka moznosti
zpracovani raznych typd odpadd. AvSak pfi konfrontaci pfedpokladané skladby
odpadu zpracovavanych jednotkou a zvazeni dalSich faktorl, jako je naroCnost
obsluhy, investiéni cena a zejména potom skuteCnosti, Ze zdaleka mnozZstevné
nejvyznamnéjSim typem odpadu zpracovavanym ZEVO je prakticky vzdy SKO, byla
pro dalSi postup praci vybrana jako referenéni technologie spalovani na rostu.

Popis spalovani na rostu

Spalovaci zafizeni se sklada z roStového spalovaciho zafizeni, kde dochazi ke
spalovani SKO. Konstrukce rostu zajiStuje vytvoreni dostatecné zasoby SKO, jeho
dosus$eni, zapaleni od salavého tepla a vyhofeni v topeniSti za vzniku spalin.
Nadavkovany hofici SKO je na rostu posouvan pusobenim pohyblivych rostnic, které
jsou opatfeny hydraulickym pohonem. Pod rost je pfivadén ve vice regulovatelnych
zénach predehraty spalovaci vzduch a recirkulované spaliny. Skvara pada do vodniho
uzavéru odpopeliovaciho zafizeni a nasledné je pasovym vynaseCem dopravovana
k magnatickému separatoru zZeleznych kovl. Po vytfidéni magnetickych kovl pada
Skvara do pfepravniho kontejneru nebo do skladovaciho bunkru Skvary.

Spalovaci komora je opatifena vyzdivkou s Sikmou klenbou a vykonovym hofakem
na zemni plyn umisténého nad pfivodem sekundarniho vzduchu tak, aby vyhovéla
vyhlasce €. 415/2012 Sb. Tento vykonovy hofak slouzi zejména k najeti pece, tj.
vyhfati na poZadovanou teplotu, a ke stabilizaci procesu hofeni v peci napf. pfi poklesu
vyhfevnosti paliva. Za normalniho provozu neni nutné tento horfak vyuzivat. Pro
zapalovani hofaku je uréen maly stabilizaCni hofak s jednou elektrodou, ktera slouzi
zaroven jako elektroda zapalovaci a hlidaci. Zapalovani plamene stabilizacniho
hofaku se provadi elektrojiskrové, hlidani plamene stabilizacniho hofaku je zaloZzeno
na ionizacnim principu. Hofak je vybaven bezpecnostni automatikou umisténou
v rozvadécCi v blizkosti vlastniho hofaku. Tato automatika zabezpecCuje zakladni
bezpecnostni funkce — kontrola tésnosti ventilu, hlidani plamene. Vlastni vykonové
fizeni hofaku je prostfednictvim hlavniho fidiciho systému.

Spalovaci komora je dale vybavena dvéma systémy rozvodu vzduchu pro pfivod
primarniho a sekundarniho spalovaciho vzduchu. Ventilatory spalovaciho vzduchu
jsou umistény spole¢né s vyménikem pro predehfev vzduchu v objektu kotelny.
Mnozstvi spalovaciho vzduchu je Ffizeno automaticky pomoci frekvenénich ménicu
prislusnych ventilatoru.

Dohofivaci komora navazujici na spalovaci komoru je osazena vykonovym
horfakem zajiStujicim dodrzeni legislativou poZzadované teploty 850 °C za poslednim
pfivodem spalovaciho vzduchu. PFfi normalnim provozu, respektive pfi bézné
vyhfevnosti odpadu neni nutné tento hofak vyuzivat.

V dohofivaci komore jsou také umistény trysky pro nastfik roztoku mocoviny pro
nekatalytickou selektivni redukci oxidu dusiku, jak je popsano v kapitole 6.1.6
popisujici systémy cisténi spalin.

DostateCny spalovaci prostor a optimalizované pfivody spalovaciho vzduchu a
recirkulujicich spalin pfedstavuji primarnim opatfenim ke snizeni emisi CO a NOx a
TOC.
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6.1.4. Utilizace tepla a a energocentrum

Z dohofivaci komory horké spaliny vstupuji do utilizacniho parniho kotle, kde je
vyrabéna prehrata para. V této studii se uvazuje s vyrobou pary ve dvou variantach
parametru:

e Stfedotlaka para parametrech 1,3 MPa(a), 220 °C
e \ysokotlaka para 4 MPa(a), 400 °C

Podobné jsou v ramci této studie uvazovany dvé varianty technologického
usporadani energocentra zahrnujici toCivou redukci nebo kondenzacni turbinu s
odbérem. V obou variantach je navrZzena kombinovana vyroba tepla a elektrické
energie (kogenerace), ktera vychazi z Rankinova obéhu vodni pary, viz Obr. 18.

TA

Obr. 18 Rankinav-Clausitiv cyklus s pfehfevem pary (13)

1. Varianta — toéiva redukce

U jednotek malych ro€nich zpracovatelskych kapacit (desitky kt/rok) je uvazovano
s vyuzitim toCivé redukce pro vyrobu elektrické energie. Pfehfata para vystupujici
z kotle ma parametry 13 bar(a), 220 °C. Para expanduijici v turbiné pohani pfipojeny
elektricky generator. Vystupni para ze sekce vyroby elektfiny se nasledné vyuZije
v ramci dodavek tepla pro CZT. Alternativou je pfimé vyuziti pary pro technologické
uCely (pfedehfev spalovaciho vzduchu, nastfikové dyzy recirkulace spalin, atd.).
Vratny kondenzat je sbiran v kondenzatni nadrzi odkud je ¢erpan do napajeci nadrze
a nasledné zpét do kotle. Cely systém vyroby pary a elektrické energie tak tvofi
uzavieny okruh. V ramci této studie bylo uvazovano s konzervativni hodnotou vnitfni
termodynamické ucinnosti tocivé redukce 50 %.

Mira kvality upravy napajeci a doplfiovaci vody je dana typem kotle a parametry
vystupni pary z kotle, proto u jednotek s niZSi zpracovatelskou kapacitou je uvazovano
s jednoduSi chemickou upravnou vody. Chemicka uUprava vody sestava z
automatického ionexového a katexoveého filtru, potrubniho sitového filtru a davkovaci
stanice chemikalii. Termicka uprava vody sestava z parniho tlakového odplynovaku,
na ktery pfimo navazuje napajeci nadrz, reduk¢ni stanice pary a bloku predehfevu.
Technologické schéma energocentra zahrnujici to€ivou redukci je uvedeno nize a
v pfiloze €. 2
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2. Varianta — kondenzacni turbina s odbérem

U jednotek s vétsSi zpracovatelskou kapacitou (100 kt/rok a vice) je uvazovano
s aplikaci kondenzacni turbiny s odbérem. V této varianté se pocita s vétSim podilem
vyroby elektrické energie, proto pfehfata para vystupujici z kotle ma parametry
40 bar(a), 400 °C. Para expanduijici v turbiné pohani pfipojeny elektricky generator.
Stfedotlaka para z regulovaného odbéru je vyuzita v ramci dodavek tepla pro systém
CZT a dale pro technologické ucely (pfedehfev spalovaciho vzduchu a nastfikové dyzy
recirkulace spalin, atd.). Zbylé mnoZstvi pary je pfivedeno na kondenzaéni stupen
turbiny. Tato konfigurace umoznuje ve vétSim rozsahu regulovat mnozstvi dodaného
tepla a elektrické energie v kontextu jejich aktualnich potfeb. Na druhou stranu je toto
usporadani technologicky slozitéjsi (turbina, chladici okruh, armatury, prvky fizeni a
regulace atd.), coz se negativné odrazi na investicnich nakladech. Parni kondenzat je
shromazdovan v kondenzatni nadrzi a nasledné pfiveden do napajeci nadrze, ¢imz je
vytvofen uzavieny okruh vyroby pary a elektrické energie. V ramci této studie bylo
uvazovano s nasledujicimi vnitfni termodynamickymi u€innostmi kondenzacni turbiny:

Protitlaky stupefi — 70 %
Kondenzacni stupen — 50 %

Kondenzacni turbina s odbérem je koncipovana tak, Ze protitlaky a kondenzacni
Cast turbiny se nachazeji na spole¢né hrideli pohanéjici jeden elektricky generator.
Vzhledem k této koncepci je tfeba udrzovat urcity minimalni prutok pary kondenzacni
Casti tak, aby vlivem tfeni lopatek o okolni vzduSinu nedo$lo k nadmérnému tepelnému
zatizeni lopatek a pfipadnému poSkozeni turbiny. Toto minimalni mnoZstvi je
charakteristické pro kazdou kondenzacni turbinu s odbérem. Pro ucel této studie bylo
uvazovano s minimalné desetinovym hmotnostnim pratokem pary kondenzacni ¢asti
vuci hmotnostnimu pratoku pary na vstupu do turbiny.

Podobné jako u varianty 1. je pro parni kotel zapotfebi upravit napajeci a
doplfovaci vodu. Pozadavky na kvalitu napajeci a kotelni vody jsou uvedeny v normé
CSN EN 12952. S ohledem na vy$3i parametry pary je chemicka Upravna vody
silného katexu, dekarbonizace a anexu. Pro regeneraci katexu se vyuziva kyselina
chlorovodikova, pro regeneraci anexu hydroxid sodny. Termicka Uprava vody sestava
Z napajeci nadrze, parniho tlakového odplyfovaku, redukéni stanice pary a bloku
predehfevu. Technologické schéma energocentra zahrnujici kondenzacni turbinu s
odbérem je uvedeno nize a v pfiloze €. 2
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6.1.5. DalSi moznosti vyuziti energie spalin — Termoolejové systémy

Eventualnim médiem pro vyuziti energie spalin mize byt také termoolej. Zakladem
termoolejového systému je vyméniku ohfevu termooleje do néhoz vstupuji horké
spaliny o teploté 850 az 1100 °C a ktery tak bezprostfedné navazuje na dohofivaci
komoru. Teplo odebrané spalinam je vyuZito pro ohfev termooleje jako teplonosného
média pouzivaného dale k technologickym ucelim v ramci ZEVO (ohfevy spalovacich
a transportnich vzduch() a pro ohfev vody, ktera slouzi k exportu tepelné energie do
sité CZT. Vystupni teplota termooleje je variabilni dle konkrétni aplikace. V pfipadé
potieby vyroby elektrické energie Ize do systému také implementovat technologii ORC.

Z hlediska aparatového slozeni jde o bézny termoolejovy okruh skladajici se ze
zasobni nadrze termooleje s plnicim Cerpadlem, expanzni nadrze s inertizaci dusikem,
hlavniho vyméniku spaliny/termoolej, vyméniku pfedehievu spaliny/termoolej,
obéhovymi Cerpadly, vyméniku termoolej/horka voda a vyméniku pfedehfevu
spalovaciho vzduchu. Okruh je dopInén o nouzovy vodni chladi¢ s baterii zalohovanym
nouzovym cCerpadlem, které zajiStuje obéh termooleje v minimalni mife v pfipadé
vypadku napajeni elektrickou energii tak, aby nedos$lo k jeho prehfati oleje a jeho
nasledné degradaci. Pfipadné provozni mareni tepla je zajiSténo vzduchovym
chladiCem.

6.1.6. Blok technologie €isténi spalin

Spaliny ze spalovani odpadu obsahuji, mimo neSkodnych plynu, jakymi jsou dusik,
oxid uhli¢ity a vodni para, z pohledu Zivotniho prostfedi také Skodlivé slozky, jako jsou
oxidy dusiku, oxidy siry, oxid uhelnaty, chlorovodik (HCI) a fluorovodik (HF), prach,
téZzké kovy a jejich slouceniny, slou€eniny fosforu a organické slouceniny.

Spaliny z odpadu jsou mnohaslozkovou smési chemickych prvkl a sloucenin. Do
plynné faze prechazeji pfevazné skodliviny kyselého charakteru, z nichz dominantni
je chlorovodik, produkovany termickym rozkladem chlorovanych plastu. Dalsi
vyznamnou Skodlivinou je oxid sifi€ity, tézké kovy (Cd, Hg, Cr, Cu, Zn, Pb) a prach.

Mezi latkami, které maji negativni vliastnosti na lidsky organismus, jsou chlorované
uhlovodiky. Tvofi celou fadu linearnich nebo cyklickych slou€enin, které se hromadi
zejména v tukovych tkanich a vnitfnich organech zivych organismu. Podle poc¢tu atomu
chléru v molekule, jejich polohy a usporadani pak vzrista i jejich biologicka a chemicka
odolnost a tim i obtiZznost jejich rozkladu. V emisich spalovacich zafizeni je mozné
prokazat vyskyt produktt nedokonalého spalovani, zejména polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAU), polychlorované dibenzodioxiny (PCDD), polychlorované
dibenzofurany (PCDF), polychlorované bifenyly (PCB).

PFiCinami vzniku dioxina (PCDD) a furan (PCDF) jsou:

e Nedokonalé spalovani odpadu obsahujicich PCB, PCDD/PCDF

e Syntéza PCDD/PCDF na zakladé spalovaci reakce, napf. chlorfenolu
chlorbenzolu a jinych chlorovanych slou€enin

e Syntéza ze slouCenin neobsahujicich chlér za spoluplisobeni
anorganického chloridu.

Jednim z dulezitych kritérii dokonalosti spalovani odpadi je obsah oxidu
uhelnatého (CO) ve spalinach. Omezeni pfitomnosti oxidu uhelnatého ve spalinach
Ize Fesit uCelnym pfivodem pfidavného vzduchu do spalovaci ¢i dohofivaci komory,
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pouzitim pomocného hofaku a vhodnym tvarem ohnisté. Spaleni CO ma probihat v
oblasti co nejvysSich teplot a po dostatec¢né dlouhou reakéni dobu.

Tvorba oxidu dusiku (NOx) je zavisla zejména na teploté plameme a koncentraci
chemicky vazaného dusiku v palivu. Vznik oxidl dusiku ve spalinach je ovlivnitelny
konstrukénim feSenim spalovacich zafizeni a zpusobem vedeni spalovaciho procesu.
Spalovanim pfidavného paliva (plynu nebo topného oleje) pro stabilizaci hofeni
odpadu a regulaci vykonu se muze zvySovat koncentrace uvedené Skodliviny ve
spalinach a proto jsou na misté snahy o snizovani spotfeby pomocného paliva, jak
z dlvodd snizovani provoznich nakladu, tak i z divodu snizovani produkce této
Skodliviny.

V nasledujicich odstavcich budou popsany metody redukce mnozstvi hlavnich
polutantl obsazenych ve spalinach ze spalovani odpadu, tak jak jsou koncipovany
v realnych projektech.

Selektivni nekatalyticka redukce NOx (SNCR)

V primarnich produktech spalovani se vyskytuji oxidy dusiku pfevazné ve formé
NO (asi 90 az 95 % z celkového mnozstvi NOx) a pouze mensi ¢ast oxidu dusiku je
pfitomna je formé oxidu dusiCitého (NO2z). MnozZstvi vzniklych oxidd dusiku a jejich
vzajemny pomeér zavisi na fadé faktorll a na podminkach spalovani. Vzajemné vazby
jsou pomérné komplikované.

Oxidy dusiku vznikaji nejen reakci pfitomného dusiku s kyslikem (termické NOx)
ale rovnéz pfi oxidaci spalované hoflaviny reakcemi chemicky vazaného dusiku
s kyslikem nebo kyslikatymi radikaly (palivové NOx). Na velikost tvorby oxidu dusiku
ma vyrazny vliv teplota spalovani v jadru hofeni. Z tohoto hlediska neni rozhoduijici
primérna teplota ve spalovacim prostoru, ale rozhodujici vliv ma teplota pfimo
v plameni.

Pro snizeni koncentraci oxidu dusiku ve spalinach je navrzeno pouziti selektivni
nekatalyticka redukce (SNCR - Selective Non Catalytic Reduction) zalozené na
vstfikovani redukéniho Cinidla do spalin v prostoru spalovaci komory kotle. K nastfiku
jsou pouzity specialni velmi jemné rozprasujici dyzy, umisténé na nosnych
vstfikovacich kopich. Redukéni €inidlo je na bazi vodniho roztoku technické moc€oviny.

Uginkem redukéniho ¢&inidla jsou NOx vzniklé b&hem spalovaciho procesu
rozloZzeny na elementarni dusik (N2) a kyslik (O2) dle nasledujici stechiometrické
rovnice:

NH,CONH, + 2NO + 0,50, - 2N, + CO, + 2H,0 (6.1)

V8echny produkty reakce jsou pfirozenou soucasti atmosféry. K reakcim s
vyznamnou redukci NOxdochazi za teplot v rozmezi “teplotniho okna” 870 az 1 050 °C.
Tento teplotni rozsah se muze mirné ménit v zavislosti na slozeni spalin a na pouzitém
reagentu. Hlavni vliv na to maji plyny CO a Oz, které posouvaji teplotni okno k nizSim
teplotam a SO2, ktery posouva teplotni okno k vySSim teplotam. — viz Obr. 19.
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Obr. 19 Viiv teplotniho okna na redukci NOx! (14)

Pfi nizSich teplotach, nez je teplotni rozmezi, vyzaduje redukCni reakce delSi
reakéni Cas, ktery ovSem ve vétSiné pfipadl komerénich spalovacich systému neni k
dispozici. Rovnéz by dochazelo ke snizeni reduk¢ni schopnosti a zvySeni zbytkového
¢pavku ve spalinach. V leveé ¢asti kfivky se redukéni schopnosti zvySuji s teplotou, ale
obsah zbytkoveého Cpavku je stale vysoky.

Cilem vSech technik redukce NOx je dosazZeni co nejvysSi uc€innosti pfi co nejnizsi
spotrebé reagentu a soucasné pfi dosazeni co nejnizsi zbytkové hladiny Cpavku.

Vlastni redukéni roztok je tvofen 40 % roztokem technické moc€oviny se surovou,
filtrovanou vodou, obohacenou specialnim koncentratem. Tato pfisada, nesouci
obchodni nazev carbamin 5700 ma multifunkéni udinek.

Mezi jeji hlavni ukoly patfi:

e pomoci volnych OH radikalt prodlouzit trvani viastni denitrifikacni reakce az do
pasma teplot okolo 850°C a zabezpedit tak vySSi stuper redukce NOx

e snizuje povrchoveé napéti kapaliny (redukéniho roztoku), ktera tak pfi vstfikovani
do kotle vytvari minimalni kapénky (az prakticky na molekularni drovni), ¢imz je
maximalizovana reakcni plocha mezi redukcéni kapalinou a spalinami.

e obsahuje pfisady, snizujici moznost vzniku koroze teplosménnych ploch

Tento koncentrat po promichani s vodnym roztokem technické mocoviny vytvari
redukéni prostfedek, ktery nese obchodni nazev Satamin 3711. Pouziti redukéniho
prostfedku s mocovinou pfedstavuje z hlediska hygieny a bezpeénosti prace vhodnéjsi
volbu nez pouziti redukéniho Cinidla na bazi ¢pavku.

1“A” OPTIMALNI TEPLOTA PRO PROCES SNCR (NiZKY ZBYTKOVY CPAVEK)
“B” OPTIMALNI TEPLOTA PRO PROCES SNCR A SCR (VYSOKY ZBYTKOVY CPAVEK)
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Suché cisténi spalin

U tohoto postupu se pouziva sorbent v suchém stavu v podobé jemného prasku.
Pro suchy postup se obvykle uziva jako hlavni slozka sorbentu hydroxid vapenaty
(Ca(OH)2), nebo hydrogenuhliCitan sodny (NaHCOs), ktery pfi procesu Ccisténi
chemicky reaguje s kyselymi slozkami spalin za vzniku pevnych, snadno oddélitelnych
produktl reakce - soli.

Dokonalého rozptyleni sorbentu po proudovém prifezu a potiebné délky trvani
kontaktni doby se zajiStuje nejenom za pomoci specialnich injektaznich kopi, ale
zejména zarazenim reaktoru suché sorpce, tzv. kontaktoru. Kontaktor je ocelovy
valcovy samostatné stojici aparat s jednoduchou vnitfni vestavbou, ktery zajisti
nezbytnou zdrznou dobu, dukladnou homogenizaci spalin a promichani, tj.
pozadovany kontakt jednotlivych ¢astic sorbentu s molekulami Skodlivin.

Odstranéni kyselych slozek pomoci NaHCOs;

Do spalinovodu je kontinualné davkovan jemné mlety NaHCOs, ktery neutralizuje
kyselé slozky spalin, konkrétné HF, HCI a SOx. Miru odstranéni kyselych slozek ze
spalin Ize regulovat mnozstvim davkovaného sorbentu.

Idealni teplota spalin pro ucinnou funkci NaHCOs se pohybuje v rozsahu
160 az 250 °C. Teploty nad 300 °C se nedoporucuji z dlvodu zaclinajici sintrace
sorbentu. NaHCOs3 se pfi teplotach nad 160 °C velmi rychle rozklada na uhli¢itan sodny
viz rovnice (6.2), ¢imz vzrista jeho zasaditost a zejména se zvétSuje jeho reakeni
povrch, viz Obr. 20. Pfi nasledném postupu kontaktorem dochazi k promiseni spalin a
sorbentu a kyselé znecistujici latky jsou aktivni latkou (Na2COs) vzniklou termickym
rozpadem puavodniho sorbentu nejen chemicky vazany, ale i adsorbovany na jeji
povrch. Dochazi k zachycovani zejména kysele reagujicich slozek spalin ale Castecné
také tézkych kovl. Chemické reakce probihaji pfi stechiometrickém poméru sorbentu
a znecistujici latky obvykle v rozsahu a=1,2 + 1,5. Proces suché sorpce je popsan
nasledujicimi rovnicemi:

1. termicka aktivace - kalcinace

2NaHC03 il Na2603 + C02+H20 (62)

2. neutralizacni reakce

Na,CO; + 2HCl = 2NaCl + CO,+H,0 (6.3)
Na,CO; + 2HF — 2NaF + C0,+H,0 (6.4)
Na,CO; + SO, - Na,S05+CO0, (6.5)
3. oxidace
Na,S0;3 + 0,50, — Na,S0, (6.6)

Kalcinace jako proces tvorby Na2COs neni dilezity. Dullezity je jeji vedlejSi efekt,
kterym je vytvorfeni porézniho a tedy podstatné zvétSeného povrchu €astice sorbentu,
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viz Obr. 20. Pro optimalni vyuziti potencialu NaHCOs pro odsifovani spalin musi byt
dodrzena tato kritéria:

Teplota spalin v davkovacim misté optimalné 200 az 220 °C.
Zdrzna doba pfi této teploté minimalné 3 s.

Homogenita injektaze NaHCOs3 po celém prufezu.
Granulometrie injektovaného NaHCOs pod 20 um.

X 10,000 MAGNIFICATION

Obr. 20 Vliv kalcinace na povrch ¢astice (15)

Aby byla metoda suché sorpce ucinna, je kromé dostateCné teploty k provedeni
kalcinace dulezita i velikost Castic. Idealni je mleti sorbentu na pozadovanou
granulometrii bezprostfedné pfed jeho davkovanim do spalin, nebot nové vzniklé
povrchy vykazuji lepSi reaktivitu. Nicméné v urCitych pfipadech je mozné pouzivat i
predemlety aniZ by doslo k vyznamnéjSimu sniZeni u¢innost procesu.

Odstranéni kyselych slozek pomoci Ca(OH):

V pfipadé pouziti suchého sorbentu vapenného hydratu, popfipadé specialné
upraveného hydratu pod obchodnim nazvem Sorbacal SP, dochazi ke znacnym
zménam technologie oproti davkovani NaHCOs. Nejprve dochazi k ochlazeni spalin v
kotli na pouzitelnou teplotu cca 190°C s naslednym zvih¢enim spalin na pozadovanou
mez nasyceni, vlastni zchlazeni je provadéno zastfikem vody do prostoru horkych
spalin. Mnozstvi rozstfikované vody je voleno na zakladé stupné sytosti vyslednych
spalin s ohledem na koncentraci SOz ve spalinach, vedouci ke zvySeni teploty rosného
bodu. Mira odstranéni kyselych slozek je regulovana mnozstvim pfivadéného
sorbentu.

Zakladni reakCni schéma popisujici proces odsifeni pomoci suchého vapenného
hydratu je nasleduijici:

Ca(OH), + SO, » CaS0; + H,0 (6.7)
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Ca(OH), + SO, + 0,50, - CaS0, + H,0 (6.8)
Ca(OH), + SO5 » CaS0, + H,0 (6.9)

Pouzivany sorbent je specialné upraveny vapenny hydrat (Sorbacal SP) (16)
s vétsSim specifickym povrchem (spec. povrch 40m2/g) oproti béznému stavebnimu
vapennému hydratu (spec. povrch 15 az 20 m?/g), rozdil viz Obr. 21. Jak je mozné
vidét na Obr. 22 ucinnost odstranéni HCI pfi pouziti Sorbacalu SP vede ke snizeni
davkovaného mnozstvi cca o 25 % oproti davkovani bézného vapenného hydratu.

HCl removal
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Obr. 21 Viapeny hydrat a Sorbacal SP Obr. 22 Uginnost zachyceni HCI (16)
(16)

Idealni teplota spalin pro ucinnou funkci Ca(OH)2 se pohybuje v rozsahu
140 az 180 °C. Chemické reakce probihaiji pfi stechiometrickém poméru sorbentu a
znecistujici latky obvykle v rozsahu a=1,5 + 1,8.

Prachové produkty Ccisténi (odsifeni) jsou unasené spolu se spalinami ven
z reaktoru a nasledné se zachycuji na latkovém filtru, kde probiha finalni odpraseni.

Reaktor je mozné oznacit jako reaktor s cirkulujici fluidni vrstvou. Protoze mezi
prachovymi produkty odsifeni jsou také Castice nezreagovaného vapna (vysoka mira
prebytku sorbentu), vraci se ¢ast zachycenych prachovych produktt zpét do reaktoru
pomoci Snekovych dopravnikl. Timto Ize zvysit vyuziti davkovaného sorbentu. Vlastni
odsifovani probiha ve svislém reaktoru, ale také na povrchu filtraénich element
v latkovém filtru v tzv. filtracnim koladi.

Odpraseni

Prachové Castice predstavuji hlavni zdroj potencialnich emisi ve spalinach a
dalSich odpadnich plynnych proudech. Jejich obsah ve spalinach je urCen celou fadou
faktor(,, jako napf. obsahem popela v palivu, konstrukci strojné technologickych
zafizeni (rostl, spalovacich komor, atd.), mnozstvim vzduchu pfivadéného do
technologie a rovnéz rychlosti proudéni plynu v zafizeni. Prachové €astice mohou byt
zachycovany rlznymi typy odluCovacu, pracujicich na zakladé rozdilnych principa,
s rliznou Cinnosti a s riznou vhodnosti pro jednotlivé druhy prachu.
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Elektrostaticky odlu¢ovaé

Elektrostatické odluCovace jsou zalozeny na vyziti pfitazlivych sil, mezi elektricky
nabitymi ¢asticemi prachu a opacné nabitou sbérnou elektrodou. Zakladem kazdého
odlucovace je nabijeci elektroda o malé ploSe a sbéraci elektroda o relativné velké
ploSe, na néz je vlozeno stejnosmérné napéti opacné polarity. Sbéraci elektrodu je
nutno periodicky zbavovat usazené vrstvy prachu oklepavanim. Vodivost prachu se
ZlepSuje jeho vlih€enim, tj. vstfikovanim vody pred vstupem do odluCovace. Vyhodou
elektrickych odlu€ovacu je mala ztrata tlaku spalin (20 az 200 Pa) a vysoka ucinnost
(99,5 %), nevyhodou pak velké rozméry, vysoké pofizovaci naklady a selektivita
odlouceni prachovych ¢astic v zavislosti na jejich velikosti.

Latkové filtry

Latkovy filtr (pfesnéji aparat povrchové filtrace) je tvofen z nékolika identickych
komor vyplnénych filtracnimi elementy, obvykle latkovymi filtraCnimi hadicemi.
V latkovém filtru probiha odpraseni spalin.

V “klasickém® latkovém filtru probiha dikladné odpraseni spalin — membranova
filtrace (v pfipadé osazeni filtru textilii s membranou), kdy jsou prachové Castice
separované na povrchu filtraCniho materialu. Pro velmi uc€inné zachyceni téchto ¢astic
je filtracni material na strané, kde je kontakt se zaprasenymi spalinami, opatfeny velmi
tenkou teflonovou membranou (PTFE). Membrana je porézni, plynné molekuly spalin
skrz ni mohou prochazet, ale vétSi prachové Castice se separuji na jejim povrchu
(fadové od rozméru 0,1um). Membrana velmi u¢inné napomaha procesu odstranovani
zachycenych prachovych Castic. Zadrzené Castice vytvareji na povrchu membrany
filtraCni kolac, ktery se lehce z povrchu odstranuje, protoze prachové Castice se na
membranu nelepi, tomu napomaha jednak provozni teplota, ale také oddélovaci
vrstvicka druhého sorbentu zeolitu (obch. Nazev Klinocarb), ktery se periodicky
davkuje do spalin.

Zachycené tuhé Ccastice (prach, popilek, sorbenty) jsou z filtracni tkaniny
periodicky odstranovany pfi regeneraci tlakovym vzduchem a shromazdovany ve
spodni ¢asti jednotlivych komor filtru (ve vysypkach) a odtud jsou periodicky
odstranovany a do skladovacich kontejnera.

Katalyticko-filtraéni Remedia D/F

Princip katalytické filtrace spalin spo€iva v prichodu spalin pres filtr opatifeny
hadicemi s filtraCni textilii, jez obsahuje katalyticky substrat, ktery reaguje s molekulami
PCDD/F a transformuje je na nepatrna mnozstvi CO2,H20 a HCI. Filtraéni hadice jsou
zhotoveny ze specialni filtracni tkaniny REMEDIA®. Tato specialni filtracni Tato
tkanina je tvofena mikroporézni membranou na povrchu nosné plsti. Membrana i
vlakna plsti jsou zhotovena z expandovaného polytetrafluoroetylénu (ePTFE - teflon),
ktery je chemicky staly a odolny. Do vlaken, z kterych je tvofena plst, byl pfi jejich
vyrobé& implementovan katalyzator typu nosi¢-TiO2, aktivni latka -V20s. Tento
katalyzator zajisti, Ze ve spalinach prochazejicich pfes nosnou plst filtraéniho
materialu a tim zaroven pres katalyzator, budou rozlozené latky typu dioxinu a furan(
(zkracené PCDD/F) na elementarni slou€eniny (H20, CO2 a HCI). Princip funkce
filtracni tkaniny je znazornény na Obr. 23.
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Obr. 23 Princip funkce katalytického filtru Remedia® D/F? (17)

Pozadované provozni podminky filtru s témito hadicemi jsou srovnatelné
s béznymi latkovymi filtry: teplota v rozmezi od 180 °C do 230 °C, tlakova ztrata na
filtracni tkaniné je 1 az 2 kPa, filtraéni rychlost 0,8 az 1,4 m3.m=2.min, Zivotnost
membrany je obecné cca 5 let. Z dosavadnich zkuSenosti provozovanych jednotek
vS8ak vyplyva, Ze Zivotnost membran z tohoto materialu je mnohem delsi.

Za téchto podminek se pfi vstupni koncentraci dioxint cca 10 ngTEQ/Nm? se
dosahuje na vystupu z filtru béZné hodnot v rozmezi 0,01 az 0,05 ngTEQ/Nm?. To je
hluboko pod poZadovanym emisnim limitem.

Pfi odstavovani nebo pfed najezdem filtru po dlouhodobé odstavce se provadi
ochrana povrchu filtraéni tkaniny zaprasenim pfirodnim zeolitem. RovnéZz periodické
zapraSovani béhem provozu filtru zlepSuje vlastni proces regenerace filtru.

4D filtrace

4D filtrace je pfedstavovana technologii Cerafil® TopKat spole¢nosti Clear-Edge
(18). Tato technologie, oznaCovana jako tzv. ,4D filtrace®, sluCuje vice jednotkovych
operaci do jednoho aparatu. Jedna se o nasledujici operace:

e Filtraci tuhych znecistujicich latek ze spalin (TZL) DeDusting

e Neutralizaci kyselych slozek ze spalin v DrySorption
kombinaci s davkovani praskového sorbentu

e Selektivni katalyticky rozklad NOx DeNOx

o Katalyticky rozklad dioxinu a furanti (PCDD/F), DeDiox

Jadrem technologie Cerafil ® TopCat jsou filtracni elementy z mikroporézni
keramiky, v jejiz matrici je implementovan nové vyvinuty katalyzator spole€nosti
Haldor-Topsoe na bazi V20s/TiO2 zajistujici moznost rozkladu PCDD/F, tékavych
uhlovodiku i redukci oxidd dusiku.

2 RAW GAS - ZNECISTENE SPALINY, CLEAN GAS - CISTE SPALINY, PARTICULATE MATTER (DUST) - PEVNE CASTICE
(PRACH), SURFACE FILTRATION - POVRCHOVA FILTRACE, CATALYST/EPTFE FELT - KATALYTICKY SUBSTRAT VE
FORME PLSTI S EXPANDOVANYM POLYTETRAFLUORETYLENEM, CATALYTIC FILTRATION - KATALYTICKA FILTRACE,
AIR FLOW.- TOK PLYNU, GORE-TEX MEMBRANE -MEMBRANA GORE-TEX
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Vyznamnou vyhodou je také vysoka odolnost keramickych element( vici teplotam
az do 900 °C. U béznych tkaninovych filtraCnich materiald maji tyto teploty zcela
destrukCni u€inky a jsou naprosto nepfipustné.

Primarni vyhodou danych filtraénich elementu je pfedevSim spojeni operaci do
jednoho aparatu a vytvoreni tak kompaktniho feSeni, vedouciho k minimalizaci

investi¢nich nakladl spojenych s pofizovanim nizsiho poctu aparatu.

Obr. 24 4D filtr Cerafil® TopKat spole¢nosti Clear-Edge (18)

Jednotlivé operace jsou patrné z nasledujicich obrazka:

Reingas

Pulse-Jet Abreinigung Reaktionsschicht
Staub / Absorbens

Rohgas

Heissgasfilterelement
mit katalytischer

Beschichtung
Staub / Rlak‘ti!niproduktl

Obr. 25 Schéma 4D filtru — 1. odpraSeni

Reingas

Reaktionsschicht
Staub / Absorbens

Rohgas Eg
. >PCDDIF
pcop/F Hg

——

Staub / Reaktionsprodukte

Obr. 27 Schéma 4D filtru — 3. zachyt Hg,
destrukce PCDD/F

Ca(OH), oder NaHCO, G‘“‘“B“

HCI
m 50
Rohgas EEE>

Reaktionsschicht
Staub / Absorbens

Staub / Reaktionsprodukte

Obr. 26 Schéma 4D filtru — 2. odstranéni

SO2, HCI, HF
Ta GReingm’.
NO,
eep> NO,
Rohgas |:>
@ Nox Heissgasfilterelement

mit katalytischer
Beschichtung

Staub / Reaktionsprodukte

Obr. 28 Schéma 4D filtru — 4 redukce
NOXx
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Dedusting

nastava pfi prichodu zaprasenych spalin pfes sténu keramického filtraéniho
elementu, princip klasické povrchové filtrace. Dochazi k zachytu prachovych ¢astic na
povrchu filtracniho elementu a vytvafi se filtracni kolac€. Prunik mikroskopickych ¢astic
dovniti keramické matrice je eliminovan specialnim povlakem na strané styku
se zapraSenymi spalinami (obdoba membrany na povrchu textilni filtracni hadice).
Odstranéni zachycenych prachovych Castic (filtracniho kolace) se provadi pulsem
stlaceného vzduchu, prach se shromazduje ve vysypce filtru, odkud je periodicky
Snekovym dopravnikem odstranovan.

Dry Sorption

je operace vice/méné predchazejici odpraseni. Cilem této operace je snizeni
obsahu kyselych slozek spalin (SO2, HCI a HF). Toto sniZeni se provadi pomoci
injektaze praskového sorbentu do spalin pfred vlastni filtr. Vzhledem k poZzadovanym
provoznim teplotam filtru (200 az 230 °C) neni vhodny sorbent na bazi vapenného
hydratu (napf. Sorbalit), ale pouziva se sorbent na bazi NaHCO3 — bikarbonat sodny
(hydrogenuhlicitan sodny).

DeDiox a DeNOx vyuzivaji katalyzatoru, ktery je obsazen v matrici keramického
filtraCniho elementu.

DeDiox

probiha simultanné s DeNOX, vyuZziva se stejny katalyzator. Pro katalyticky rozklad
dioxinu a furant (PCDD/F) neni zapotiebi zadného redukéniho Cinidla. Pfi prachodu
spalin pfes keramicky filtr se nejprve zachyti jemné a velmi jemné tuhé Castice (tj. také
popilek s navazanymi dioxiny a CasteCné i zkondenzované tézké kovy) na svém
povrchu filtraéniho elementu. Odprasené spaliny (ij. spaliny jiz zbavené prachu a
PCDD/F v pevné fazi) dale proudi pfes sténu filtraCniho elementu (porézni keramika
s katalyzatorem), kde dochazi k reakci se zbyvajicimi molekulami PCDD/F v plynné
fazi a ty se transformuji na nepatrna mnozstvi CO2, H20 a HCI dle nasledujicich
reakcnich rovnic:

rozklad dioxin(

katalyzator
C12H,Clg_,0, + (9 + 0,5n)0, ———— (n — 4)H,0 + 12 CO, + (8 — n)HCI (6.10)

rozklad furanu

C,H,Cl, 0+(95+05n) O, &2 ,n_4)H,0+12CO,+(8-n) HCl  (6.11)

DeNOx

je selektivni katalyticka redukce oxidd dusiku (SCR - Selective Catalytic
Reduction). Princip spodiva v nastfiku redukéniho c&inidla do spalin pred filtr
(katalyzator). Prachodem spalin s redukénim cinidlem pfes katalyzator dojde
k rozkladu NO na elementarni N2 a Oz dle nasledujicich stechiometrickych rovnic:

4 NHs+4NO+02—>4 N2+6 H20 (6.12)
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Stechiometricka rovnice je sumarnim vyjadfenim déje probihajiciho pfes fadu
mezistupnu. Jako zdroj amoniaku mulze slouZit jak samotny plynny amoniak, tak
vstiikovany vodny roztok amoniaku (napfr. 25 %-ni roztok NH4OH) i jiné sloucCeniny,
které obsahuji aminoskupiny (napf. moc€ovina viz (6.13)).

CO(NH,), +2 NO+ %02 —>2 N2+2 H20+CO, (6.13)

V soustave latek, v nichz je pfitomen amoniak a kyslik se mohou uplatfiovat
dal$i konkurenéni reakce vedouci ke zvySeni tvorby oxidd dusiku podle
stechiometrické rovnice (6.14),

4 NHs+502—>4 NO+6 H20 (6.14)

nebo reakce (6.15) vedouci ke ztratam amoniaku podle stechiometrické rovnice (6.15).

4 NHz3+302—>2N2+6 H20 (6.15)

Mokré cisténi spalin roztokem NaOH

Mokra pracka spalin slouZi pro Cisténi spalin mokrym procesem ve tfech stupnich.
Prvni stupen - ochlazova¢ (QUENCH) - ochladi horké spaliny vstfikovanim praci vody
priblizné na teplotu 60-65 °C. Koufové plyny jsou nasycovany vodou, ktera pohlcuje
nejvétsi dil plynnych kyselin (HCIl a HF), zkondenzuji plynné oxidy kovu (jako napf. HQ)
pricemz se pfipadné zbytkové pevné necistoty dostavaji do praci vody. Praci voda ma
nizké pH (2 az 4).

Pfi procesu probihaji nasledujici chemické reakce:

NaOH + HCl - NaCl + H,0 (6.16)
NaOH + HF - NaF + H,0 (6.17)

Druhy stuper - absorpce oxidu sifi¢itého (SO2) ze spalin. Vyplh zajistuje intenzivni
styk mezi spalinami a pracim roztokem. Spaliny sméfuji zdola nahoru, prochazi vyplni
proti proudu praci vody, na vystupu je instalovan odluCovaC kapek. Tim dochazi k
vyméné latek a redukci (SO2) ze spalin podle nasledujicich rovnic:

2NaOH + SO, > Na,S05 + H,0 (6.18)
Na,SO0; + 0,50, - Na,S0, (6.19)

Treti stupen — konstrukéné identicky s druhym stupném. Vypla zajiStuje intenzivni
styk mezi spalinami a pracim roztokem s regulovanym davkovanim louhu sodného
(NaOH). Spaliny sméfuji zdola nahoru, prochazi vyplni proti proudu praci vody, na
vystupu je instalovan odluCovac¢ kapek. Pouziva se zde praci roztok s cca pH 7.
Teplota spalin na vystupu z pracky je cca 60-65°C.

Doplfiovani chemickych ¢inidel (NaOH, nebo Na2SOs, popf. NazS) a procesni vody
se provadi automaticky podle méfeného pH do posledniho stupné mokré pracky, praci
roztoky z posledniho stupné jsou prepadem svedeny do pfedchazejiciho stupné,
z prvniho stupné je vyCerpany praci roztok sveden do zdsobni nadrze a nasledné
Serpan k ¢&isténi do COV.
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Adsorpce na povrchu aktivniho uhli

Adsorpce je separacni proces, pfi kterém dochazi k ,hromadéni“ plynné latky ze
smési plynu nebo rozpusténé plynné latky v kapaliné na povrchu pevné latky
(adsorbent). Sorbenty mohou byt ve formé praskove, zrnéné, granule nebo pelety.
Této metody CisSténi je pFedevSim vyuzivano ke snizeni obsahu téZzkych kova.
Adsorpce je vyrazné uc€innéjsi pfi nizSich teplotach (pod 160 °C). Sorbent je tvoren
smési praskového aktivniho uhli a pfirodniho zeolitu, ktery svym vysokym mérnym
povrchem dokaze adsorbovat velké mnozZstvi téZkych kovu a latek typu PCDD/F.

Po nadavkovani do spalinového proudu neni zapotiebi dalSiho aparatu v podobé
kontaktoru k zaruCeni tzv. kontaktu sorbentu se spalinami (chemisorpce), nebot
adsorpci dochazi na filtracnim kolaci na povrchu filtranich elementd. Prichodem
spalin pfes tuto vrstvu dochazi k zakonzervovani tézkych kovl v pérech sorbentu.

Selektivni katalyticka redukce NOx (SCR)

Sekundarni metodou navrzenou pro redukci oxidi dusiku je metoda selektivni
katalytické redukce (SCR). Jde o katalyticky proces, kdy je jako redukéni cCinidlo
pouzivan €pavek nastfikavany do proudu spalin. Ten ve smési s oxidy dusiku a
pfechodem pres katalyzator zajistuje redukci NOx dle nasledujicich stechiometrickych
rovnic:

4NO + 4NH; + 0, - 4N, + 6H,0 (6.20)
NO + NO, + 2NH; — 2N, + 3H,0 (6.21)
2NO, + 4NH; + 0, - 3N, + 6H,0 (6.22)

6NO, + 8NH; - 7N, + 12H,0 (6.23)

Aby mohly vySe uvedené reakce efektivné probihat je zapotfebi, aby se teplota
smési NOx a Cinidla (tzn. teplota spalin) na katalyzatoru pohybovala v rozsahu teplot
180 az 450°C. Obvyklé operacni rozmezi v praxi je 230 az 320°C. P¥i teplotach pod
250°C je k dosazeni jinak obvyklé vysoké ucinnosti metody SCR okolo 90 % zapotiebi
vétSi objem katalyzatoru. Protoze SCR je v pfipadé uvazované jednotky nasazena jako
sekundarni metoda, neni nizsi ucinnost na zavadu. Naopak, vzhledem ke zpusobu
aplikace SCR je jinak negativni Epavkovy skluz pozitivné vyuzit. Jak je mozné vidét na
Obr. 19 je znazornéno nasazeni metody SNCR NOx a vyuZiti ¢pavkového skluzu
v pfipadé nasazeni SCR jako sekundarni metody redukce NOx (bod ,B“).
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Uvazované varianty bloku ¢€isténi spalin

Z pohledu technického feSeni a aparatoveho usporadani je navrh plné
v kompetenci z dokumentem BREF/BAT (3) a vychazi z vysledkl vytvofené databaze
ZEVO. Uvazované technologie jsou univerzalni z hlediska zpracovatelské kapacity
zafizeni EVO a liSily by se pouze velikosti jednotlivych aparatu.

V ramci studie jsou vypracovany 3 zakladni usporadani systému cCisténi spalin,
které splfiuji pozadavky na vystupni koncentrace znecistujicich latek (emisi) dané
platnou legislativou.

Popis uvazované varianty ¢.1

Navrzeny systém CiSténi spalin je feSen pomoci kondicionované suché metody za
pomoci davkovani sorbentu v podobé hydroxidu vapenatého Ca(OH)2, spolu
s davkovanim uhlikatého sorbentu (aktivni uhli).

Primarni opatreni

UvaZované varianta je feSena jako dvoustupriové Cisténi. V prvni stupen je feSen
pomoci selektivni nekatalytické redukce NOx (SNCR), kdy je do vzniklych spalin
v teplotnim poli od 950 °C do 1050 °C vstfikovano za pomoci specialné upravenych
trysek mnozstvi redukéniho Cinidla na bazi mocoviny (Satamin). Pfedpokladana
ucinnost je v rozmezi od 60-70%, coz vede k dostateCnému snizeni koncentrace pod
limitni hodnoty NOx (150 az 180 mg/m3n). Z dohoftivaci komory horké spaliny vstupuji
do utilizacniho parniho kotle, kde je vyrabéna prehfata para.

Teplota spalin na vystupu z parniho kotle je 230 °C, spaliny vedeny do
ekonomizéru, ve kterém jsou ochlazeny na teplotu 190 °C.

Sekundarni opatreni

Druhy stupen cCisténi je realizovan kondiciovanou suchou sorpci. Poté co spaliny
opusti ekonomizér, jsou ve sprchovém chladi¢i vihéeny procesni vodou
(kondicionovany). Kondiciovanim dochazi ke zvyseni sytosti spalin prfed vstupem do
reaktoru, coz se projevuje zvySovanim ucinnosti odsifeni. Davkovani sorbentl
(hydroxid vapenaty + aktivni uhli) je feSeno pomoci pneumatické dopravy a
vstfikovacich trysek ve spodni vstupni ¢asti reaktoru. Reaktor je feSen jako rozSitujici
se spalinovod bez vnitini vestavby slouzici ke zpomaleni rychlosti spalin, vedouci
k zajisténi dostate¢ného promichani sorbentu se spalinami a zarueni poZzadované
reakéni doby. Spaliny vystupuijici z reaktoru putuji do komory filtru osazené lakovymi
rukavci, na kterych dochazi ve vzniklém filtraCnim kolaci k finalni reakci odsifeni a
adsorpci tézkych kovl na povrchu aktivniho uhli. Vzhledem k nezanedbatelnému
mnoZstvi nezreagovaného sorbentu (davkovani ve vysokém prebytku) je Cast
vysledného filtracniho kolace recyklovana a davkovana zpét pred reaktor, ¢imz se
zvySi ucinnost odstranovani kyselych slozek ze spalin. Filtracni kola€ je z filtru
periodicky odstrafiovan pfivodem tlakového vzduchu o tlaku 6 bar (tzv. regeneraci).

Pfed vstupem vyslednych spalin do komina je &ast proudu spalin pomoci
recirkulacniho ventilatoru odebirana a zpétné pfivadéna pod rost. MnoZstvim
recirkulovanych spalin je fizena teplota ve spalovaci komofe.

K pokryti veSkerych tlakovych ztrat na spalinove trase je pouzit spalinovy ventilator
fazeny za latkovym filtrem, ktery vyvozuje tzv. umély tah (podtlak).
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Popis uvazované varianty ¢.2

Uvazovana metoda je feSena suchou metodou €isténi pomoci hydrogenuhliCitanu
sodného tzv. ,Bicar‘ (NaHCO3) s vyuzitim keramického 4D filtru popfipadé katalyticko-
filtraCniho systému Remedia. Docisténi spalin je obdobné jako u varianty ¢.1 feSeno
pomoci aktivniho uhli s naslednym odprasenim na sekundarnim latkovém filtru.

Primarni opatreni

Obdobné jako u varianty €.1 je primarnim opatfenim SNCR. Do vzniklych spalin
pfed kotlem je davkovano urcité mnozstvi redukcniho Cinidla na bazi mocoviny
(Satamin) k redukci NOx (SNCR). Uvazovana uc€innost SNCR je 60 az 70%
(150 az 180 mg/m?n).

Sekundarni opatreni

Neutralizace kyselych slozek je feSena suchou sorpci pomoci Bicaru. Do
vystupnich spalin za kotlem je pfi teploté 230°C pneumaticky davkovan sorbent
NaHCOs (bicar). Pro nadavkovani je vyuZito specialné navrzenych davkovacich
trysek, které zajistuji dokonalé rozdéleni sorbentu po prifezu. K zajisténi pozadované
reakéni doby a vhodného stupné promichani je zafazen reaktor suché sorpce tzv.
kontaktor.

Kontaktor je feSen jako valcova nadoba s vnitfni vestavbou zajistujici intenzivni
promichani smési sorbentu se spalinami a prodlouzeni doby kontaktu sorbentu se
spalinami. Vystupni spaliny z kontaktoru obsahujici soli vzniklé neutralizaci kyselych
slozek, popilek, nezreagovany sorbent, jsou vedeny na filtraéni elementy z porézni
keramiky tzv. 4D filtr (vice viz kapitola 4D filtrace) PFi prlchodu spalin porézni
keramikou dochazi k odpraseni, rozkladu latek PCDD/F, tékavych uhlovodiki a
redukci NOx pfitomnosti implementovaného katalyzatoru.

Cast spalin je odvadéna recirkulaénim ventilatorem pod rost. Tlakové ztraty jsou
kompenzovany zafazenim primarniho spalinového ventilatoru pfed vstupem spalin do
ekonomizéru, kde dochazi ke snizeni teploty pod 160°C.

Tercialni opatreni

Snizenim teploty pod na tuto hodnotu zajistime vytvoreni idealnich podminek pro
davkovani aktivniho uhli spolu s pFirodnim zeolitem. Céstice aktivniho uhli adsorbuiji
na svlj povrch tézké kovy. Zeolit je do spalin davkovan k pfipadnému zabranéni
kondenzace na filtraCnich rukavcich. K dostateCnému kontaktu spalin s Casticemi
aktivniho uhli dosazeno ve filtraénim koladi na povrchu filtraénich rukavci
sekundarniho filtru.

K dosazeni pozadovaného podtlaku na koncovém filtru slouzi sekundarni
spalinovy ventilator umistény za komorou filtru.
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Popis uvazované varianty €.3

Posledni z uvazovanych variant je nejslozitéjSim a zaroven nejucinnéjSim feSenim
technologie Cisténi spalin, z hlediska teoreticky dosazitelnych vystupnich koncentraci.

Z pohledu energetické bilance dané varianty je tato technologie vysoce

energeticky narocna vlivem snizovani teploty spalin zastfikem praciho roztoku, a
naslednym opétovnym ohfevem pfed vstupem do SCR reaktoru.

V zavislosti na vytvofené databazi je tato metoda CiSténi vyuzivana predevSim u
zafizeni EVO vyS8Sich zpracovatelskych kapacit, které pocitaji s nejradikalnéjSim
snizenim hodnot emisnich limitd.

Primarni opatreni

Podobné jako pfedchozi dvé varianty tak i tato je vybavena SNCR s nastfikem
redukéniho Cinidla na bazi mocoviny ,Sataminu® ke snizeni mnozstvi vytvofenych
NOx. Uvazovana ucinnost SNCR je 60 az 70% (150 az 180 mg/m?n).

Sekundarni opatreni

Vystupni spaliny za kotlem jsou pfi teplot¢ 200 °C vedeny do rozpraSovaci
susarny, kde dochazi k odpareni praci vody z mokré pracky. Poté vstupuji spaliny do
elektrostatického odlucovace (ESP), za u€elem odlouceni TZL. Vystupni spaliny z ESP
prochazi pfes rekuperacni vymeénik do mokré pracky, kde dochazi k neutralizaci
kyselych sloZek roztokem NaOH (louh sodny). Vodny roztok NaOH je kontinualné
udrzovan na hodnoté pH 2 az 4 (silné zasadité). Uvazovana mokra pracka spalin je
feSena jako jednostupnova napliiova zkrapéna kolona, vybavena na vstupu venturiho
dyzou. Spaliny jsou schlazeny pracim roztokem na pozadovanou provozni teplotu, pfi
které dochazi ke zkondenzovani plynnych oxidd kovu a neutralizaci kyselych slozZek.
Prachodem spalin pfes naplfiovou €ast kolony dochazi ke kontaktu spalin s pracim
roztokem a dokonCeni neutralizaCni reakce kyselych sloZek. Na vystupu z mokré
pracky je umistén odluCovaC kapek (tzv. demistr). Silné koncentrovany praci roztok
soli je dopravovan do rozpraSovaci susarny, kde dochazi po nastfiku do horkych spalin
k jeho odpareni. Vlivem zvySeni obsahu vody prochazejicich spalin dochazi ke zvyseni
ucinnosti ESP.

Tercialni opatreni

Zneutralizované spaliny nasledné prochazi pfes rekuperacni vymeénik, kde
dochazi ke zpétnému ohfevu spalin. Poté je do spalin pfed latkovy filtr davkovano
mnozstvi aktivniho uhli k odstranéni téZkych kova. Po odpraseni na latkovém filtru jsou
spaliny prfedehfaty v rekuperacnim vymeéniku odpadnim teplem spalin opoustéjicich
SCR reaktor. Nasledné dochazi k nepfimému ohfevu spalin parou a v pfipadé
nedostate¢né teploty pro spravny chod SCR reaktoru, je pouzito pfimého ohfevu
hofakem na zemni plyn. Pfed vstupem je do spalin davkovano predepsané mnozstvi
roztoku amoniaku pro zajisténi funkce SCR reaktoru. Vlastni katalyzator je vostinovy
se dvéma pracovnimi vrstvami a jednou rezervni. Na prvni pracovni vrstvé dochazi
pfedevsim k odstranéni NOx a na druhé vlivem nizZsi teploty k rozkladu PCDD/F.

Na vystupu z reaktoru je zbytkoveé teplo odevzdano v rekuperacnim vyméniku a
pomoci ventilatoru jsou spaliny odvadény na komin.
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7. POSOUZENI DEFINOVANYCH TECHNOLOGICKYCH
KONCEPTU

7.1. Energeticka a materialova bilance zafrizeni EVO

Waste to Energy, zkracené WZ2E, je nastroj pro modelovani a simulaci
technologickych procest. Tento systém se sklada z tvorby proudového schématu
(flowsheetu) v grafickém uzZivatelském prostifedi a sekvenéné modularniho
simulacniho jadra pro vypocCet hmotnostnich a energetickych bilanci technologickych
linek v oblasti energetického vyuZiti odpadu a biomasy. (19) Kromé feSeni bilanci
termickém bloku a v zafizeni pro vyuziti tepla tento nastroj také umoznuje modelovani
riznych systému cisténi spalin.

Popis vstupnich proudu

Zde jsou blize popsany hlavni vstupni proudy zafizeni EVO. Slozeni spalitelného
odpadu respektive vyhfevnost vychazi z databaze dat zafizeni EVO (viz kapitola 5.3),
provedené v ramci této studie. Na tyto parametry pfimo navazuje energeticka bilance
provedena v softwaru W2E.

Vstupni predpoklady pro tvorbu materialové a energetické bilance:

e V pfipadé malych spaloven uvazovan maximalni tepelny vykon s vyuzitim
toCivé redukce.

e V pfipadé velkych spaloven uvazovano s vyuzitim kondenzacni turbiny

s odbérem.

NeuvaZuje se spotieba sekundarniho paliva.

Mnozstvi davkovaného odpadu stanoveno na 1t za hodinu.

Vyhfevnost spalovaného odpadu 10 MJ/kg.

Uvazované mnozstvi kovla 2 % z celkového mnozstvi odpadu.

UvaZované mnozstvi nedopalu 2 % z celkového mnozstvi odpadu.

Obsah kysliku za poslednim pfivodem spalovaciho vzduchu 7 az 8 obj. %.

V ramci bilan¢nich vypoc&tu neuvazovano pfisavani faleSného vzduchu na

spalinove trase.

e V ramci bilanénich vypoltu jsou uvazovany tepelné ztraty jednotlivych
aparatd.
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Definice vstupnich proudu

NiZze jsou blize popsany hlavni vstupni proudy zafizeni EVO. Z pohledu
univerzalnosti vypocCtu bylo stanoveno mnozstvi vstupniho odpadu na 1t za hodinu,
z davodu stanoveni mérnych spotieb jednotlivych technologickych variant.

Odpad

Teplota 20 °C
Tlak 101 kPa
Pritok 1000 kg/h
Vyhfevnost 10 MJ/kg

Slozeni odpadu
Hoflavina 45 %hm
Voda 27 %hm
Popeloviny 28 %hm

Slozeni hoflaviny
Uhlik (C) 57,01 %hm
Vodik (H) 7,7083 %hm
Dusik (N) 1,6667 %hm
Kyslik (O) 32,7803 %hm
Sira (S) 0,4167 %hm
Chlér (CI) 0,4167 %hm

Tab. 5 Charakteristika spalovaného odpadu

Primarni vzduch

Sekundarni vzduchu

Teplota 15 °C
Tlak 106 kPa
Pratok 2712 Nm3/h
Rel. Vlhkost 50 %

Slozeni prim. vzduchu

Teplota 30 °C
Tlak 106 kPa
Pratok 2034 Nm3/h
Rel. Vlhkost 20 %

Dusik (N2) 77,4548 Yobj
Kyslik (O02) 20,7822 %obj
Oxid uhlicity

(CO2) 0,0397 %obj
Argon (Ar) 0,9226 %ob;j
Voda (H20) 0,8007 %obj

Slozeni sekund. vzduchu

Tab. 6 Charakteristika primarniho

vzduchu

Dusik (N2) 77,4548 Yoobj
Kyslik (O2) 20,7822 Yoobj
Oxid uhlicity

(CO2) 0,0397 %obj
Argon (Ar) 0,9226 %obj
Voda (H20) 0,8007 %obj

Tab. 7 Charakteristika sekundarniho
vzduchu

Alternativni reSeni vyuziti energetického potencialu spalovaného odpadu:

Varianta €. 1 — Maximalni tepelny vykon — zafizeni malych kapacit

Varianta €. 2 — Maximalni tepelny vykon — zafizeni velkych kapacit

Varianta €. 3 — Maximalni elektricky vykon — pIné kondenzacéni rezim

Pro kazdou z uvazovanych variant jsou zhodnoceny jednotlivé typy systému
Cisténi spalin, které jsou podrobnéji rozebrany v kapitole 6.1.6.

EVECO Brno, s.r.o.
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7.1.1. Mala kapacita — BICAR + AC

Varianta:

Mala kapacita - BICAR + AC

Struény zhodnoceni

e Z pohledu energetické ucinnosti je dana varianta hodnocena
nejlépe, z dlivodu vyuziti vySSich teplot na strané ¢isténi spalin

bez nutnosti zpétnych ohfevu atp.

o Vy3SiinvestiCni cena z pohledu vyuziti katalytické filtrace a

technologie: sekundarniho latkového filtru
¢ Vy3Si cena sorbentu (NaHCO3) nez v pfipadé (Ca(OH)2)
o Vy3S8i spotieba recirkulaniho ventilatoru

Provoz: Maximalni tepelny vykon

Energeticka u€innost R1: 1,123 []

Teplota spalovaciho 150

vzduchu: [°C]

Teplota spalin za dohorivaci 872

komorou: [°C]
Teplota pary 220 [°C]

Vyroba pary: Tiak pary 13 [bar (a)]
Pratok pary za kotlem 3705 [kg/h]
Vykon kotle 2,37 [MW/]

Typ turbiny: Protitlaka turbina (todiva redukce)

Elektricky vykon: 160 [KWhii]

Tepelny vykon (CZT): 2,19 [MWh/1]

7,89 [GJIH]

Spalinovy ventilator |. 6,55 [kW]
Spalinovy ventilator I1. 8,99 [kW]

Vnitfni spotreba el. energie: | Recirkulagni ventilator 6,02 [KW]
Cerpadlo kondenzatu 1,44 [kW]
Cerpadlo napajeci vody 5,07 [kW]
Pfedehfev spalovaciho vzduchu

Vnitini spotieba tepla: (LUVO) 133,5 (kW]
Predehfev napajeci vody (EKO) 130,6 [kW]
Mod&ovina 1,6 [kg/h]

Spotieba sorbentu: Hydrogenuhligitan sodny (NaHCO3) 24,31 [kg/h]
Aktivni uhli 0,2 [kg/h]

Produkce tuhych zbytku: Skvara 281 [kg/h]
Popilek 53,3 [ka/h]

EVECO Brno, s.r.o.
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7.1.2. Mala kapacita — Vapenny hydrat + AC

Varianta:

Mala kapacita - Vapenny hydrat + AC

Strucné zhodnoceni

e Vzhledem k vyuZiti jednoho rukavcového filtru odpada
nutnost vyuziti sekundarniho spalinového ventilatoru

technologie: e VysSi spotfeba sorbentu Ca(OH):
e Chlazeni spalin nastfikem procesni vody (kondiciovani)

Provoz: Maximalni tepelny vykon

Energeticka u€innost R1: 1,133 ]

Teplota spalovaciho 150

vzduchu: [*C]

Teplota spalin za dohofrivaci 876

komorou: [°C]
Teplota pary 220 [°C]

Vyroba pary: Tlak pary 13 [bar (a)]
Pratok pary za kotlem 3737 [kg/h]
Vykon kotle 2,42 [MWI/L]

Typ turbiny: Protitlaka turbina (tociva redukce)

Elektricky vykon: 160 [KWhit]

Tepelny vykon (CZT): 2,22 [MWh/t]

7,98 [GJIH]

Spalinovy ventilator 17,12 [KW]

Vnitini spotfeba el. energie: Fv{ecwkulacm ventilator 2,91 [kW]
Cerpadlo kondenzatu 1,46 [kW]
Cerpadlo napajeci vody 6,22 [KW]
Pfedehfev spalovaciho vzduchu

Vnitini spotieba tepla: (LUVO) 133,5 (kW]
Pfedehfev napdjeci vody (EKO) 107,4 [kW]
Mocovina 1,6 [kg/h]

Spotreba sorbentu: Hydroxid vapenaty (Ca(OH)2 24,31 [kg/h]
Aktivni uhli 0,3 [ka/h]

Produkce tuh. zbytk: Skvara 281 [ka/h]
Popilek 64 [kg/h]

EVECO Brno, s.r.o.
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7.1.3. Mala kapacita — ESP + Mokra + AC + SCR

Varianta:

Mala kapacita - ESP + Mokra + AC + SCR

Struény popis technologie:

e Energeticky vysoce naro¢na technologie
e Velka fada technickych aparatu

e 2x zpétny ohfev

¢ Nutny nepfimy ohfev parou, popf. pfimy ohiev ZP
e Zastfik spalin pracim roztokem NaOH

Provoz:

Maximalni tepelny vykon

Energeticka uc¢innost R1: 0,945 [-]
Teplota spalovaciho vzduchu: 150 [°C]
Teplota spalin za dohofrivaci 879
komorou: °C]
Teplota pary 220 [°C]
Vyroba péry: Tlak pary 13 [bar (a)]
Pratok pary za kotlem 3054 [kg/h]
Vykon kotle 2,05 [MW/]
Typ turbiny: Protitlaka turbina (tociva redukce)
Elektricky vykon: 133 [KWh]
Tepelny vykon (CZT): 1,88 [MWh/{
6,6 [GJ]
Spalinovy ventilator |. 14,14 [kKW]
Spalinovy ventilator Il. 9,77 [kW]
Vnitini spotfeba el. energie: Recirkulagni ventilator 4,9 [KW]
Cerpadlo kondenzatu 1,24 [kW]
Cerpadlo napajeci vody 4,32 [kW]
Pfedehfev spalovaciho vzduchu
Vnitini spotreba tepla: (LUVO) 1335 [kw]
Zpétny ohtev (EKO) 166,3 [kW]
Ohfev parou 0 [kW]
Mocovina 1,6 [ka/h]
Spotieba sorbentu: Cpavek 0,5 [ka/h]
Aktivni uhli 0,2 [ka/h]
Spotieba sekundarniho paliva: | Zemni plyn 105 [m3/h]
Produkce tuh. zbytki: Skvara 281 [kg/h]
Popilek 52,2 [kg/h]
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7.1.4. Velka kapacita — BICAR + AC (maximalni tepelny vykon)

Varianta:

Velka kapacita - BICAR + AC

Struény popis technologie:

e Z pohledu energetické ucinnosti je dana varianta hodnocena
nejlépe, z dlivodu vyuziti vysSich teplot na strané ¢isténi
spalin bez nutnosti zpétnych ohfev( atp.

o Vy33&iinvestitni cena z pohledu vyuziti katalytické filtrace a

sekundarniho latkového filtru

e VysSi cena sorbentu (NaHCO3) nez v pfipadé (Ca(OH)2)
o Vy33i spotieba recirkulagniho ventilatoru

Provoz: Maximalni tepelny vykon

Energeticka u€innost R1: 1,092 [-]

Teplota spalovaciho 150

vzduchu: [°C]

Teplota spalin za dohofrivaci 872

komorou: °C]
Teplota pary 400 [°C]

Vyroba pary: Tlak pary 40 [bar (a)]
Pratok pary za kotlem 3315 [kg/h]
Vykon kotle 2,37 [MW/L]

Typ turbiny: Kondenzaéni turbina s odb&rem

Elektricky vykon: 217,58 [KWh/t]

Tepelny vykon (CZT): 1.9 [MWh/]

6,87 [GJ/]

Spalinovy ventilator . 6,53 [kW]
Spalinovy ventilator 1. 8,89 [kKW]

Vnitrni spotreba el. energie: | Recirkulacni ventilator 6,02 [kW]
Cerpadlo kondenzatu 0,15 [KW]
Cerpadlo napajeci vody 4,9 [KW]
Pfedehfev spalovaciho vzduchu

Vnitini spotieba tepla: (LUVO) 133,5 [kW]
Pfedehfev napdjeci vody (EKO) 130,36 [kW]
Mod&ovina 1,6 [kg/h]

Spotieba sorbentt: Hydrogenuhligitan sodny (NaHCO3) 24,31 [ka/h]
Aktivni uhli 0,2 [ka/h]

Produkce tuh. zbytku: Skvara 281 [kg/h]
Popilek 53,1 [ka/h]
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7.1.5. Velka kapacita — Vapenny hydrat + AC (maximailni tepelny vykon)

Varianta:

Velka kapacita - Vapenny hydrat + AC

Strucény popis technologie:

e Vzhledem k vyuziti jednoho rukavcového filtru odpada
nutnost vyuziti sekundarniho spalinového ventilatoru

o NizSi pfikon recirkula¢niho ventilatoru

e VysSi spotfeba sorbentu Ca(OH):

e Chlazeni spalin nastfikem procesni vody (kondiciovani)

Provoz: Maximalni tepelny vykon

Energeticka u€innost R1: 1,037 [-]

Teplota spalovaciho vzduchu: 150 [°C]

Teplota s.palm za dohorivaci 8755

komorou: °C]
Teplota pary 400 [°C]

Vyroba pary: Tlak pary 40 [bar (a)]
Pratok pary za kotlem 3338,2 [kg/h]
Vykon kotle 2,4 [MWI1]

Typ turbiny: Kondenzaéni turbina s odb&rem

Elektricky vykon: 218,5 [KWht]

Tepelny vykon (CZT): 1,92 [MWh/Y

6,92 [GJIN]

Spalinovy ventilator 17,27 [kW]

Vnitini spotfeba el. energie: }?ecwkulacnl ventilator 2,93 [KW]
Cerpadlo kondenzatu 0,14 [kW]
Cerpadlo napajeci vody 4,94 [kW]

Pfedehfev spalovaciho vzduchu

Vnitini spotieba tepla: (LUVO) 133,5 (kW]
Pfedehfev napajeci vody (EKO) 107,6 [kW]
Mocovina 1,6 [ka/h]
Spotieba sorbentu: Hydroxid vapenaty (Ca(OH)2 17,1 [kg/h]
Aktivni uhli 0,3 [ka/h]
Produkce tuh. zbytka: Skvéra 281 [kg/h]
Popilek 64 [kg/h]
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7.1.6. Velka kapacita — ESP + Mokra + AC + SCR (maximalni tepelny vykon)

Varianta:

Velka kapacita - ESP + Mokra + AC + SCR

Strucény popis technologie:

o Energeticky vysoce naro¢na technologie

2x zpétny ohfev

Velka fada technickych aparatd

Nutny nepfimy ohfev parou, popf. pfimy ohfev ZP
Zastfik spalin pracim roztokem NaOH

Provoz:

Maximalni tepelny vykon

Energeticka u€innost R1: 0,981 [-]
Teplota spalovaciho vzduchu: 150 [°C]
Teplota spalin za dohorivaci 879
komorou: [°C]
Teplota pary 400 [°C]
Vyroba pary: Tlak pary 40 [bar (a)]
Pratok pary za kotlem 2804 [kg/h]
Vykon kotle 2,05 [MWH]
Typ turbiny: Kondenzaéni turbina s odb&rem
Elektricky vykon: 167,46 [KWh/{]
Tepelny vykon (CZT): 1,54 [MWh/]
55 [GJN]
Spalinovy ventilator . 14,07 [kW]
Spalinovy ventilator 1. 9,52 [KW]
Vnitini spotieba el. energie: Recirkulaéni ventilator 511 [KW]
Cerpadlo kondenzatu 0,11 [KW]
Cerpadlo napajeci vody 4,22 [KW]
Predehfev spalovaciho vzduchu
Vnitfni spotreba tepla: (LUVO) 133,5 [kW]
Zpétny ohiev (EKO) 162,3 [kW]
Ohrev parou 133,23 [KW]
Mod&ovina 1,6 [kg/h]
Spotieba sorbentu: ItlaOH 8.4 [kg/h]
Cpavek 0,5 [kg/h]
Aktivni uhli 0,2 [kg/h]
Spotieba sekundarniho paliva: | Zemni plyn 01 [m3n/h]
Produkce tuh. zbytku: Skvara 281 [kg/h]
Popilek 52,2 [kg/h]
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7.1.7. Velka kapacita — BICAR + AC (maximalni elektricky vykon)

Varianta:

Velka kapacita - BICAR + AC

Struény popis technologie:

e Z pohledu energetické ucinnosti je dana varianta
hodnocena nejlépe, z divodu vyuziti vysSich teplot na
strané Cisténi spalin bez nutnosti zpétnych ohfevu atp.

e VySSi investiéni cena z pohledu vyuziti katalytické filirace a
sekundarniho latkového filtru

o Vy38i cena sorbentu (NaHCO3) nez v pfipadé (Ca(OH)2)

o V/y338i spotfeba recirkulaéniho ventilatoru

Provoz: Maximalni elektricky vykon

Energeticka uc¢innost R1: 0,586 [

Teplota spalovaciho vzduchu: 150 [°C]

Teplota spalin za dohorivaci 872

komorou: [°C]
Teplota pary 400 [°C]

Vyroba péry: Tlak pary 40 [bar (a)]
Pratok pary za kotlem 3313 [kg/n]
Vykon kotle 2,37 [MWH]

Typ turbiny: Kondenzaéni turbina s odb&rem

Elektricky vykon: 461 [KWht]

Tepelny vykon (CZT): 0 [MWh/]

0 [GJn]

Spalinovy ventilator I. 6,55 [kW]
Spalinovy ventilator Il. 8,89 [kW]

Vnitini spotreba el. energie: Recirkulaéni ventilator 6,01 [kwW]
Cerpadlo kondenzatu 1,21 [kW]
Cerpadlo napajeci vody 4,68 [KW]

Pfedehfev spalovaciho vzduchu

Vnitini spotieba tepla: (LUVO) 133,5 [kw]
Predehfev napéjeci vody (EKO) 130,36 [kW]
Mocovina 1,6 [kg/h]
Spotreba sorbentu: Hydrogenuhli¢itan sodny (NaHCQO3) 24,31 [ka/h]
Aktivni uhli 0,2 [kg/h]
Produkce tuh. zbytku: Skvara 281 [kg/h]
Popilek 53,1 [kg/h]
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7.1.8. Velka kapacita — Vapenny hydrat + AC (maximalni elektricky vykon)

Varianta:

Velka kapacita - Vapenny hydrat + AC

Struény popis technologie:

e Vzhledem k vyuZiti jednoho rukavcového filtru odpada
nutnost vyuziti sekundarniho spalinového ventilatoru

e Vy33i spotfeba sorbentu Ca(OH)2

e Chlazeni spalin nastfikem procesni vody (kondiciovani)

Provoz:

Maximalni elekricky vykon

Energeticka uc¢innost R1: 0,589 []

Teplota spalovaciho 150

vzduchu: [°C]

Teplota spalin za dohofrivaci 8755

komorou: ’ [°C]
Teplota pary 400 [°C]

Vyroba péry: Tlak pary 40 [bar (a)]
Pratok pary za kotlem 3337,5 [kg/h]
Vykon kotle 2,4 [MWI/L]

Typ turbiny: Kondenzaéni turbina s odb&rem

Elektricky vykon: 464.6 [KWh/t]

Tepelny vykon (CZT): 0 [MWh/]

0 [GJIH]

Spalinovy ventilator 17,27 [kKW]

Vnitfni spotfeba el. energie: Fv{ecwkulacm ventilator 2,93 [kW]
Cerpadlo kondenzatu 1,22 [kW]
Cerpadlo napajeci vody 4,71 [KW]
Predehfev spalovaciho vzduchu

Vnitini spotieba tepla: (LUVO) 133,5 [kW]
Pfedehfev napdjeci vody (EKO) 107,6 [kW]
Mocovina 1,6 [ka/h]

Spotieba sorbenti: Hydroxid vapenaty (Ca(OH)2 17,1 [kg/h]
Aktivni uhli 0,3 [ka/h]

Produkce tuh. zbytk: Skvara 281 [kg/h]
Popilek 64 [ka/h]
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7.1.9. Velka kapacita — ESP + Mokra + AC + SCR (maximalni elektricky vykon)

Varianta:

Velka kapacita - ESP + Mokra + AC + SCR

Strucény popis technologie:

2x zpétny ohfev

Energeticky vysoce naro¢na technologie
Velka fada technickych aparatd

Nutny nepfimy ohfev parou, popf. pfimy ohfev ZP
Zastfik spalin pracim roztokem NaOH

Provoz:

Maximalni elektricky vykon

Energeticka u€innost R1: 0,482 [-]
Teplota spalovaciho vzduchu: 150 [°C]
Teplota spalin za dohorivaci 879
komorou: [°C]
Teplota pary 400 [°C]
Vyroba pary: Tlak pary 40 [bar (a)]
Prutok pary za kotlem 2726 [kg/h]
Vykon kotle 2,05 [MWH]
Typ turbiny: Kondenzaéni turbina s odb&rem
Elektricky vykon: 360,8 [KWh/{]
Tepelny vykon (CZT): 0 [MWh/]
0 [GJIA]
Spalinovy ventilator 1. 14,07 [kW]
Spalinovy ventilator I1. 9,52 [KW]
Vnitini spotreba el. energie: Recirkulaéni ventilator 511 [kW]
Cerpadlo kondenzatu 0,98 [KW]
Cerpadlo napajeci vody 4 [kW]
Pfedehfev spalovaciho vzduchu
(LUVO) 133,5 [KW]
Vnitini spotieba tepla: Zp&tny ohfev (EKO) 162,3 kW]
Ohrev parou 133,23 [KW]
Mocovina 1,6 [kg/h]
Spotieba sorbentu: IEIaOH 8.4 [ko/h]
Cpavek 0,5 [kg/h]
Aktivni uhli 0,2 [ka/h]
Spotieba sekundarniho paliva: | Zemni plyn 01 [mw/h]
Produkce tuh. zbytku: Skvara 281 [kg/h]
Popilek 52,2 [kg/h]
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7.2. Energeticka u€innost

Aby zafizeni pro energetické vyuziti odpadu mohlo byt zafazeno do kategorie R1,
musi byt splnéno kritérium ,Energy efficiency®, které je definovano nasledovné:

Nazev kritéria Vzorec pro vypocet Pozadovana hodnota
Energy efficiency Qo — (B +1ip) 1, >0.65
7= fB'(Ew+Ef)
Qprod celkova produkovana energie
Es importovana energie do spal. procesu (podptrné palivo)
limp importovana energie (bez Ew a Ex)
Ew energie uvolnéna spalovanim odpadu
fs 0,97- koeficient zohlednujici tepelné ztraty a ztraty odvodem tuhych
zbytku
Qexp exportovana energie
Mala kapacita - BICAR + AC R1=1,123 Splhuje
Mala kapacita - Vapenny hydrat + AC R1=1,133 Splfiuje
Mala kapacita - ESP + Mokra + AC + SCR R1=0,945 Splhuje
Velka kapacita - BICAR + AC (max teplo) R1=1,092 Splfiuje
Velka kapacita - Vapenny hydrat + AC (max teplo) R1=1,037 Splhuje
Velka kapacita - ESP + Mokra + AC + SCR (max teplo) R1=0,981 Splhuje
Velka kapacita - BICAR + AC (max el. energie) R1=0,586 Nesplnuje
Velka kapacita - Vapenny hydrat + AC (max el. energie) R1=0,589 Nespliiuje
Velka kapacita - ESP + Mokra + AC + SCR (max el. energie) | R1=0,482 Nesplnuje
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7.3. Ekonomicka bilance

7.3.1. Odhad investi¢nich nakladua pro jednotky velkych kapacit

InvestiCni naklady u zafizeni EVO jsou silné korelované se zpracovatelskou
kapacitou. Zaroven vSak s vySSi zpracovatelskou kapacitou mérné investicni naklady
klesaji. Pro kazdy technologicky celek v ramci zafizeni EVO je tato zména mérnych
investi€¢nich nakladud jina, napf. investicni cena celku méfeni a fizeni je pro rizné
kapacity zafizeni EVO témér shodna a mérné investicni naklady za tento celek tedy
velmi rychle klesaji s vy3Si zpracovatelskou kapacitou. Oproti tomu stavebni €ast,
napf. skladovaci bunkr odpadu je pro vy3Si kapacity naopak vyrazné drazsi oproti
nizkym kapacitdm. Zavislost investi¢nich nakladi na zpracovatelské kapacité je
popsana mocninou funkci (7.1), ktera je tvaru:

I = a1 + a26a3 (71)

Kde ai (i=1,2,3) jsou hledané regresni koeficienty, pficemz pro jednoduchost se
vétdinou poklada koeficient @1 roven nule. Pfi neuvazovani absolutniho €lenu je
mozné funkci udavajici hodnotu investice tedy napsat v tvaru:

L=1I (—) (7.2)

Kde:

l2 — investiéni naklady [tis. KE]

l1 — investiéni naklady technologie s referen¢ni kapacitou [tis. K¢]
C2 — kapacita [kt/r]

C1 — referencni kapacita [kt/r]

Exp — exponent vyjadfujici narust investi¢nich nakladu s kapacitou (koeficient as
Z rovnice (7.2).

Klic¢ovou volbou z hlediska investiCnich nakladl je rozhodnuti o poctu linek
napliujicich pozadovanou kapacitu. V riznych pfipadech je mozné pro jednu urcitou
zpracovatelskou kapacitu volit rizny pocet linek. VysSi pocet linek pak napf. umozriuje
snadnéji planovat udrzbu jednotlivych €asti zafizeni v prabéhu provozu, avSak za cenu
zvySeni investiCnich nakladd. Pfi odhadu investi¢nich nakladi jsou uvazovany
nasledujici stavebni a technologickeé celky:

e Stavebni ¢ast

e Strojni zafizeni, davkovani odpadu
e Spalovaci zafizeni utilizace tepla

e Strojni zafizeni, Cisténi spalin

e Spalinovody, komin

e Pomocné provozy

e Elektro, méfeni a regulace

e Energocentrum
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Kazdy z téchto celkl se sklada z nékolika dalSich zafizeni. Pro kazdé z téchto
zafizeni byl odhadnut koeficient zmény investi€nich nakladu v souvislosti se zménou
kapacity a poctu linek. Napf. bunkr odpadu — v pfipadé vyssi kapacity je uvazovano
s exponentem mocninné fady 0,7; u vystavby samostatného bunkru pro kazdou linku
je koeficient 1. Na stejném principu byly odhadnuty koeficienty pro vSechny uvazované
technologické a stavebni celky. Pomoci téchto koeficientl byly vypocitany investi¢ni
naklady pro rizné konfigurace kapacitnich feSeni a poctu linek. Vysledné investi¢ni
naklady pro danou zpracovatelskou kapacitu a pocet linek v mil. K¢ jsou uvedeny
v Tab. 8.

Kapacita [kt/r] 1 linka 2 linky 3 linky 4 linka
100 2200
150 2823 3373 3847 4280
200 3392 4006 4529 5001
250 3924 4598 5166 5674
300 4430 5160 5769 6312
350 4914 5698 6347 6922
400 5381 6216 6903 7509

Tab. 8 Odhad investi¢nich nakladd pro rizné kapacity a rizny pocet zpracovatelskych linek

Pozn.: ¢ervené hodnoty znaci zvoleny pocet linek pro vytvorfeni modelu funkéni
zavislosti investi¢nich nakladi na kapacité (viz Obr. 29 Zavislost poctu linek na
kapacité).

Zvoleny pocet linek pro dané kapacity byl stanoven na zakladé Obr. 29. Tato data
byla ziskana z databaze spaloven ISWA.
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Obr. 29 Zavislost poctu linek na kapacité (10)

Pro nalezeni koeficientu mocninné funkce byl minimalizovan soucet ¢tvercta odchylek
u vysledkd mocninné funkce a investi¢nich odhadd z Tab. 8 (Cervené oznalené
varianty). Pouzity vzorec pro vypocet investi¢nich naklady pro potfeby simulaci vypada
nasledovné:

I =1,1145 + 50,9532 - %8161 (7.3)
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Kde | [mil. K& oznacCuje investi¢ni naklady a C [kt/r] udava zpracovatelskou
kapacitu. Zavislost investi¢nich nakladu na kapacité pro ruzné pocty linek je na Obr.
30.
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Obr. 30 Zavislost investi¢nich nakladd na kapacité

Pro simulaci konkrétniho pfipadu je mozné modifikovat investi¢ni naklady na
zvolenou technologii a pocet linek pfimo na miru feSeného projektu. V popsaném
modelu je uvaZzovana konvencni technologie s rostovym ohnistém s vyuzitim pary
v kondenzacni odbérové turbiné a Cisténim spalin zaloZzenym na mokreé vypirce. Tento
obecny model (Obr. 30) bude tedy dale v praci pouzivan pro vSechny uvazovaneé
projekty ve vSech vypoctovych studiich. Pro ovéfeni uvedeného modelu investiCnich
nakladu bylo provedeno porovnani s realnymi projekty z minulého obdobi ocisténymi
o inflaci.

Lze konstatovat, Ze ziskané udaje dokladaji relevantnost vytvofeného modelu.
Odchylky jsou dany zvolenou technologii, pfedevSim pak systémem cisténi spalin.
Model vykazuje vysokou presnost u zpracovatelskych kapacit do 250 kt/r. U vysSich
kapacit jsou investi¢ni naklady vice variabilni. S ohledem na budouci pouziti modelu
Ize v8ak pfesnost u vys$Sich kapacit povazovat za dostacuijici.

7.3.2. Odhad investi¢nich nakladua pro jednotky nizkych kapacit

Pro technologie jednotek energetického vyuZziti odpadu malych zpracovatelskych
kapacit (do 50 kt/r) byl vytvofen zvlastni model investiCnich nakladu. Celkem byly
posuzovany dvé technologie, které se liSily technologii systému cisténi spalin. Dale
budou oznacovany jako ,technologie 1“ a ,technologie 2°.

e Technologie 1: Prvni stupen Ccisténi spalin je feSen suchou sorpci pomoci
NaHCOs + tzv. 4D filtraci. V druhém stupni je pak vyuZivana adsorpce aktivnim
uhlim a filtrace prostfednictvim latkového filtru.

e Technologie 2: Prvni stupen je realizovan opét suchou sorpci NaHCO3 +
4D filtraci. Druhy potom mokrou vypirkou roztokem NaOH.
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Pro kazdou z téchto technologii byly hodnoceny varianty s jednou a dvéma
zpracovatelskymi linkami.

Technologie byly rozdéleny na nékolik desitek jednotlivych zafizeni a aparatd, ke
kterym byly pfifazeny investicni naklady a koeficienty zmény téchto nakladu v
souvislosti se zménou kapacity. Tato zafizeni byla dale slouCena do nékolika
technologickych a stavebnich investi¢nich celkll podobnym zplsobem jako v pfipadé
modelu jednotek vysSich kapacit:

e prijem, skladovani a uprava odpadu,
e spalovaci zafizeni a utilizace tepla,
o (CiSténi spalin,

e pomocné provozy,

e energocentrum,

e odvod spalin, spalinovody,

e MaR,
e stavba,
e oOstatni.

Dale byly posouzeny urcité skokové zmény investi¢ni ceny zafizeni a aparatl pfi
dosazeni urcité kapacity, napfiklad volba vykonnéjSiho mostového jefabu pro kapacitu
nad 20 kt/r.

Lze konstatovat, Ze mezi technologie se suchou sorpci a mokrou vypirkou jsou
rozdily v investiCnich nakladech minimalni. Z ekonomického hlediska se tyto dvé
technologie pak liSi zejména provoznimi naklady, které jsou u mokré varianty vyssi.
Velky rozdil v investi¢ni cené neni ani mezi provedenim urcité kapacity pomoci jedné
a nebo pomoci dvou linek (3 — 4 %). To je zplsobeno tim, Ze ceny drazSich
investi€nich celkd (napf. stavba) jsou podobné bez ohledu na pocet linek a také tim,
Ze zvysSeni ceny zdvojenych poloZek investice vlivem niz8i kapacity na linku je
Caste€né kompenzovano ,mnozstevni slevou® (uvazovano 5 %) na tyto polozky. Na
Obr. 31 je znazornén soucet investi¢nich nakladl vSech provoznich celkd v zavislosti
na kapacité.
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Obr. 31 Soucet investi¢nich naklad( vSech provoznich celki u jednotek malych kapacit
v zavislosti na kapacité

Pro ucel dalSich vypoctl je obdobné jako u velkych kapacit pouzivana mocninna
funkce, ktera vznikla minimalizaci souctu C&tvercu odchylek této funkce a souctu
nakladu jednotlivych provoznich celkd. Vzhledem k faktu, Ze se z hlediska investi¢nich
nakladl uvazované technologie zafizeni EVO malych kapacit a varianty s jednou a se
dvéma zpracovatelskymi linkami 1iSi pouze nepatmné, je na Obr. 32 uveden
reprezentativni pfiklad zavislosti investi¢nich nakladu na kapacité, ktery lze uvazovat
v naslednych vypoctech pro vSechny jednotky malych kapacit.
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Obr. 32 model investi¢nich nakladu jednotek EVO malych kapacit v zavislosti na kapacité

Pozn.: funkce s koeficientem 1 vychazi z Obr. 31, funkce s koeficientem 1,3 pak
zastupuje konzervativni odhad pro pripad neoéekavaného zvyseni investice
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7.4. Definice a optimalizace kapacity, vypo€etni nastroj NERUDA

Na pracovisti UPEI VUT Brno byl vyvinut komplexni optimalizaéni nastroj
NERUDA, ktery dava do souvislosti nasledujici aktualni otazky a problémy:

e Navrhnuti vhodné lokality pro vystavbu zafizeni a jejich optimalni kapacita.
e Popis toku odpadu (materialu) v ramci sledovaného uzemi.

e Podpora navrhu logistického fetézce (svozova vozidla, pfekladaci stanice,
silnicni a Zelezni¢ni doprava).

e Hodnoceni atraktivity zameérd — dostupnost odpadu a o¢ekavana cena za jeho
zpracovani.

e Podpora zavadéni legislativnich opatreni.

Hlavni idea tohoto optimalizaéniho nastroje vychazi z nasledujiciho jednoduchého

principu:
Vlastnik odpadu (obec) se rozhoduje, jak s odpadem (SKO) naloZzi, pficemz

v v

(tzv. gate-fee) a cenou dopravy (resp. nezbytného logistického celku). Tato hlavni idea
je zobrazena na Obr. 33.

Legenda:

@ EVO, skladky, MBU

@ ORP (obec s rozsifrenou
plsobnosti)

Interval pro cenu na brané s pevné
l zvolenou hodnotou pro jeden
vypocet

Obr. 33 Hlavni my$lenka nového vypodtového nastroje pro podporu planovéani zafizeni
v oblasti odpadového hospodarstvi

Z matematického pohledu se jedna o feSeni tzv. svozové (logistické) ulohy
spalitelnych odpadd na tzemi CR do jednotlivych zafFizeni (existujicich i potencialnich
v budoucnu - EVO, MBU) schopnych nakladat s komunalnim odpadem. Uzemi CR je
rozdéleno do vice nez 220 bodU (dale jen uzel modelu), které popisuiji lokality na drovni
obci s rozSifenou pusobnosti (ORP). Pro kazdy uzel jsou definovany potfebné vstupni
a okrajové podminky.

7.4.1. Vstupy a okrajové podminky vypocétu

V souladu s realitou uloha vyzaduje nasledujici vstupy:

1. Popis existujici dopravni infrastruktury (silniéni a Zelezni¢ni sit) mezi
jednotlivymi uzly a vzdalenosti dopravnich Usekl (existence spojnic mezi
jednotlivymi body je patrna z Obr. 34.
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2. Informaci o zafizenich definujici konkurenéni prostfedi mezi zpracovateli SKO:

e Existujici skladky kategorie OO. Vypocet zohlednuje ro¢ni kapacitu
jednotlivych skladek.

e Existujici zafizeni EVO (ZEVO MaleSice, TERMIZO Liberec, SAKO
Brno), pfipravované projekty (zejména ZEVO Chotikov u Plzné a EVO
Most — Komorany) a moznych dalSich lokalitach pro vystavbu EVO a
jejich kapacitnim feSeni, popf. dalSi studie.

e Informace o pfipravovanych zafizenich MBU a nezbytnych koncovkéach
pro energetické vyuZiti lehké frakce. Potencialni vznik zafizeni MBU
muaze byt uvazovan v libovolném uzlu, pficemz jsou primarné
preferovana mista existujicich skladek OO. Jejich kapacita musi byt
dostateéna pro ulozeni odpadniho proudu z MBU (podsitné frakce).
Protoze proces MBU predstavuje pouze mezi¢lanek celého fetézce, pro
vzniklou vyhfevnou frakci musi existovat zdroj, ktery je schopny tento
produkt bezpe€né a Setrné zpracovat.

e Existujici zafizeni EVO v zahranici, které by mohly energeticky vyuzit
SKO z CR.

3. Statistické informace z oblasti odpadového hospodarstvi a vyhledy pro
jednotlive uzly:
e Pocet obyvatel, mérna produkce odpadu, efektivita systému tfidéného
sbéru, vyhfevnost odpadu apod.
4. Cenové modely, vyhledy a predikce:
e Dopravni naklady na svoz po silnici popf. po zeleznici.
e Ceny energii — teplo v jednotlivych lokalitach, elektfina.
e Cena za zpracovani SKO v zahrani¢nich zafizeni EVO.

e Nastaveni zpracovatelskych poplatk(i na brang EVO a MBU - vychazi
z technicko-ekonomickych model, kterymi autofi disponuiji.

EVECO Brno, s.r.o. 83



[ | Spalovny

+ Skladky
Zpracovani lehké frakce

" | ‘L.\herf Obce

- =+ i .
+F * IS h Dopravni trasy
+ B Host ++ i
Melik =g =+ . ¥
A O / J
Bi # Sl Opatovice * +
* Yy Piahd +
+ = A
+ Reporyic It - i + H— -
SS . + s ¥ ++ W, ) T Karvina
Chotikov + % Y Ostrava Jjj + 3
= o Vg " | L "
) * \ * S 3 Ho ) aad Y
SRV ¥ S AN oI 1Y
¥ ) Y : + X PBreraf T
i + A I "4
ek ;¢ * A ! *
ihlava + | ¥ w
* K R + otroftvice
* +* / K 4 g Bme $AF

* * i +

g + ¥

* o + +
Eeské Budsjbuica ¥ +
¥ *

Obr. 34 Rozdéleni tizemi do uzli, dopravni (silni¢ni) infrastruktura modelu a klicové prvky

Potfebné modely, vstupni data a okrajové podminky pro vypoéty pracovisté UPEI
VUT Brno neustale zpfeshuje v soucinnosti se subjekty vénujicimi se dané
problematice na narodni i mezinarodni urovni. Optimalizacni vypocet byl proveden pro
konkrétni podminky Ceské republiky a v této kapitole budou blize popsany vysledky

tohoto vypoctu.

7.4.2. Scénare vypoctu

Rok vypoctu, skladkovaci poplatek a uvazovana navratnost investice do novych

projekta:

Cely vypocet byl zasazen do roku 2025

Byl modelovan stav zakazu skladkovani neupraveneho SKO (tézkou frakci po
stabilizaci z procesu MBU je mozné skladkovat).

Jako hodnotici kritérium pro posouzeni ekonomiky projektu bylo zvoleno
vnitfni vynosové procento — IRR. Pozadované IRR bylo uvazovano v rozmezi
8 — 12 %. Na zakladé tohoto intervalu IRR byly generovany ceny ,na brané”
v jednotlivych simulacnich vypoctech.

Prodejni cena tepla pro zafizeni EVO:

Cena na paté zdroje byla volena na zakladé podkladu od provozovatelt. Cena
je zavisla na lokalnich podminkach — druh paliva souCasného zdroje,
parametry CZT, aj. Cena za prodej tepla se pohybuje v rozmezi 140 — 280
K&/GJ (tyto hodnoty jsou platné i u vétSich kapacit). V pfipadé, Zze souasny
zdroj spaluje uhli, jsou ceny tepla do 200 K&/GJ. Lokality se souc¢asnym
zdrojem spalujicim zemni plyn muzou dosahnout na ceny za prodej tepla
vy$Si). V pfipadé, Zze v uvazované lokalité neni znama cena na paté zdroje
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(nebo alespon jeji pfiméfeny odhad), je cena nastavena na stfedni hodnotu
(median) — 170 K¢/GJ.

e Snizena cena z divodu pozadavku na obchodni vytlageni primarniho zdroje o
40 %. U zafizeni EVO s kapacitou nad 50 kt/r se sniZeni ceny neuvazZovalo
(tento pfedpoklad vychazi z komunikace s provozovateli sou€asnych zdroju
tepla).

Investi¢ni naklady pro zafizeni EVO s kapacitou do 50 kt/r:
e scénarl1.
Odhad investice na zakladé rozboru firmy EVECO Brno.
e scénar |2
ZvySené investi¢ni naklady vlivem neurcitych faktort o 30 %.

e Pro oba scénare se uvazuje systém cCisténi spalin zahrnujici technologii bicar
(detailnéjsi popis této technologie je uveden v kapitole 6.1.6).

Odhad investi¢nich nakladl je uveden na Obr. 35. Ceny jsou uvedeny pro rok
2014.
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Obr. 35 Zavislost investiénich nakladt na kapacité pro zafizeni EVO s kapacitou do 50 kt/r
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Investi¢ni naklady pro zafizeni EVO s kapacitou nad 50 kt/r:

UvaZuje se pouze jeden scénaf, viz Obr. 36. Ceny jsou uvedeny pro rok 2014.
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Obr. 36 Zavislost investiénich nakladt na kapacité pro zafizeni EVO s kapacitou nad 100 kt/r

Technologie zafizeni mechanicko-biologické Upravy - MBU:

Byla uvazovana technologie zalozena na stabilizaci podsitné frakce pomoci
aerobni fermentace (bez vyroby elektrické energie)

Kapacity pro uplatnéni lehké frakce (LF) a jeji cena:

Ve vypoctech se vyzaduje vzdy dostateCna kapacita pro zpracovani LF. Do
nakladi se zapocitava doprava s tim spojena. Celkové kapacity pro
zpracovani LF jsou uvazovany v mnozstvi cca 1200 tis. tun. Konkrétni lokaci
a tamni kapacitu zafizeni je uvedena ve studii pro MPO Efekt odpady 2012.

Ve vypoctech je uvazovana kladna cena za prodej LF asi 300 K¢&/t.

Produkce SKO:

scénar P1
Odhad soucasné produkce dle dat z ISOH v letech 2008 — 2012.
scénar P2

SniZena produkce podle ocekavaného zvySovani separace dle POH — sniZeni
0 36 %. Tento scénar predpoklada vyrazné vytridéni vSech vhodnych slozek
SKO pro dalSi efektivni nalozeni — materialové vyuZiti, kompostovani. Tfidéni
je uvazovano prostfednictvim ¢innosti producentt odpadu, nikoli tfidicich linek
(p. zafizeni MBU).
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Cena zpracovani SKO v zahranici:

e Byl uvazovan interval 50 — 100 EUR/t v Sasku, 70 — 120 EUR/t v Bavorsku a
60 — 100 EUR/t v Rakousku. Ceny byly generovany s vazbou mezi sebou
(korelace), tzn. pro vSechny regiony byly vygenerované ceny na podobnych
urovnich (napf. vSude vysoka cena).

Kapacitni omezeni pro projekty s kapacitou do 50 kt/t:

e Kapacita je omezena mnozstvim uplatniteiného tepla v uvazovanych
lokalitach. Z duvodu dodrzeni R1 s bezpeCnou rezervou — je uvazovana
podminka R1 > 0,75.

Kapacitni omezeni pro projekty s kapacitou nad 50 kt/t:

e U existujicich projektl byly uvazovany 2 scénare — 1. Stavajici kapacita, 2.
NavySeni kapacity o novy kotel. Mezi existujici projekty bylo fazeno i zafizeni
ZEVO Chotikov, ktery je ve vystavbé

e Byly uvazovany 3 scénafe kapacitniho feSeni pro potencialni lokality pro
vystavbu nového zafizeni EVO. Kapacity u jednotlivych projekta liSily
v zavislosti na lokalnich podminkach.

o 1.100 kt/r, 2. 150 kt/r a 200 kt/r. Jednalo se o lokality: Ceské Budsjovice,
Most, Usti nad Labem, Prerov, Zlin a Jihlava

o 1. 200 kt/r, 2. 300 kt/r a 400 kt/r. Jednalo se o lokality: Mélnik, Opatovice a
Karvina. VysSi kapacity byly zvoleny vlivem moznosti uplatnéni velkého
mnozstvi tepla do existujicich siti CZT.
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7.4.3. Generovani cen na brané

Pro odhad ceny na brané bylo zvoleno jako kritérium vnitfni vynosové procento
(IRR). Pozadovana hodnota IRR u vSech projektl byla 10 %. Z duvodu velkého
mnozstvi neurcitosti, které ovliviiuji ekonomiku zafizeni EVO, se nepracovalo s jednou
hodnotou IRR, ale s intervalem hodnot IRR. Ten byl stanoven v rozmezi 8 — 12 %.
Z technicko-ekonomickych modelu tak byly dopocitany ceny za zpracovani odpadu, tj
ceny ,na brané“, které odpovidaly pozZzadovanym hodnotdm IRR. Ze ziskaného
intervalu cen na brané se pak nasledné generovala cena vstupujici do vypoctového
nastroje NERUDA. Celkem bylo provedeno 5000 vypocta s rlizné vygenerovanymi

cenami na brané pro kazdou kombinaci scénarl (viz vyse).

7.4.4. Vysledky vypoctu

Obr. 37 a 38 znazorriuji tok odpadu v ramci uvazovanych moznosti nakladani pfi
nejpiiznivéjsi kombinaci scénafll pro vystavbu novych zafizeni EVO v CR T1-11-P1.
Ceny na brané jsou uvedeny pro region Sasko, tedy pro Bavorsko je cena na brané
vy$Si 0 20 EUR a v Rakousku o 10 EUR.

100% -
90% -
80% -
70% -
| | EExport

60%
50% - —

Zplisob zpracovani SKO

40% +— ~ mzpracovanov CR - MBU
30% +—— —
20% ~ mzpracovanov (R - EVO
10% +— — kapacity do 50 kt/r
09/ T T T T 1 w
° o « & & & zpracovano v CR - EVO
o~ O o~ <<)> QO kapacity nad 50 kt/r
RO N R
3 S S SRR

Priimérna cena v zahranici

Obr. 37 Rozdéleni odpadu mezi uvaZzovanymi moznostmi nakladani v % — scénar T1-11-P1
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Obr. 38 Rozdéleni odpadu mezi uvazovanymi moznostmi nakladani v kt — scénar T1-11-P1

Obr. 39 a 40 ukazuji rozdéleni odpadu mezi uvazovanymi moznostmi nakladani
pfi scénafi T1-11-P2. Pfi snizeni produkce odpadu vhodného pro energetické vyuziti
dochazi k omezeni jeho exportu do zahraniCi a ke zvySeni podilu energetického
zpracovani v CR. V absolutnim méfitku v8ak dochazi k poklesu celkovych
zpracovatelskych kapacit v CR. Nejvétsi vliv poklesu mnozZstvi energeticky
vyuZzitelného odpadu je patrny u zafizeni EVO s kapacitou nad 50 kt/r. Tento vliv je
dan nutnosti velké svozové oblasti pro pokryti planované kapacity. Pfi této kombinaci
scénaru je preferovana vystavba zafizeni EVO bud s malou kapacitou a nebo naopak
az s kapacitou okolo 200 kt/r. Pro kapacity nad 300 kt/r neni dostatek odpadu,
respektive naklady na svoz odpadu jsou pro tyto kapacity pfi tomto scénafi vysokeé.
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Obr. 39 Rozdéleni odpadu mezi uvaZzovanymi moznostmi nakladani v % — scénar T1-11-P2
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Obr. 40 Rozdéleni odpadu mezi uvazovanymi moznostmi nakladani v kt — scénar T1-11-P2

Nasledujici kombinace scénafl simuluje dopady negativni zmény okrajovych
podminek pro zafizeni EVO do 50 kr/r, tj. scénar T2, 12, P1.
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Obr. 41 Rozdéleni odpadu mezi uvazovanymi moznostmi nakladani v % — scénar T2-12-P1
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Obr. 42 Rozdéleni odpadu mezi uvazovanymi moznostmi nakladani v kt — scénar T2-12-P1

ZvySeni investicni ceny u zafizeni EVO s kapacitou do 50 kt/r doslo k preferenci
budovani zafizeni MBU a exportu. Pfi této kombinaci scénait nastava relativné velika
konkurence v cenach na brané. Lze pfedpokladat, Ze i mala investi¢ni nebo provozni
podpora pro zafizeni EVO velkych kapacit by diky dostatku odpadu zvratila situaci
Vv jejich prospéch.

Pfi stejném scénafi jako v pfedchozim pfipadé navic s klesajici produkci odpadu
tj. scénaf T2, 12, P2 je situace obdobna. Lze konstatovat, Ze pfi tomto scénafi pro
zarizeni EVO s kapacitou nad 150 kt/r existuje velmi ostra skokova zména: bud bude
postaveno zafizeni s velkou kapacitou, nebo vlivem nedostatku odpadu a velkych

nakladd na dopravu odpadu ekonomika projektu nevychazi a zafizeni EVO nebude
realizovano.
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Obr. 43 Rozdéleni odpadu mezi uvazovanymi moznostmi nakladani v % — scénar T2-12-P2
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Obr. 44 Rozdéleni odpadu mezi uvazovanymi moznostmi nakladani v kt — scénar T2-12-P2
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7.4.5. Stabilita agregovanych kapacit pro zpracovani odpadu

Z pohledu stability souhrnnych kapacit pro vSechny uvazované scénare se u
jednotlivych zpusobU zpracovani odpadu vhodnych pro energetické vyuziti, viz Obr.
45, ukazuji jako nejstabilnéjsi skupinou zafizeni EVO s kapacitou do 50 kt/r a zafizeni
EVO s kapacitou nad 50 kt/r . Ostatni uvazované zptsoby nakladani s odpadem (MBU
a export) vykazuji relativné rdznorodou variabilitu vysledku

2500

2000 —

Zpracovéno v €R - EVO
1500 kapacity nad 50 kt/r

1000 /

——7Zpracovéano v CR - EVO
kapacity do 50 kt/r
——Export

Percentil

——7Zpracovano v CR - MBU

Zpracovano SKO [kt/r]

500

Obr. 45 Zpracované mnozstvi SKO v zavislosti na poctu vyskyti (percentilu)

LepSi predstavu o stabilité agregovanych kapacit jednotlivych zplsobu zpracovani
odpadu udava variaéni koeficient V .

V= %_Jkde 5 znaci smérodatnou odchylku a ¥ primérnou hodnotu

pficemz plati, ze ¢im vysSi je variancni koeficient, tim vice je proménna variabilni
kolem stfedni hodnoty. Obr. 46 potvrzuje stabilitu u zafizeni EVO v8ech kapacit.
Obdobné tomu je i u vySSich kapacit nad 50 kt/r. Méné stabilni se ukazuji zafizeni
MBU a velmi volatiini chovani bylo identifikovano u exportu do zahranigi. Lze
predpokladat, Ze to je dano Sirokym pasem pro uvazovanuo cenu na brané 50 —
100 EUR/t v Sasku, 70 — 120 EUR/t v Bavorsku a 60 — 110 EUR/t v Rakousku.
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Obr. 46 Variaéni koeficiet pro agregované mnozstvi SKO zpracované uvazovanymi variantami

Jakou mérou se ovliviiuji jednotlivé zpusoby zpracovani, z pohledu souhrnnych
kapacit ukazuje Tab. 9, kde jsou uvedeny vzajemné korela¢ni koeficienty. Ty udavaji
miru linearni zavislosti mezi uvazovanymi zpusoby nakladani s odpadem. Tato
zavislost mize nabyvat hodnot od -1 do 1. V pfipadé hodnoty rovné 1 se jedna o
souhlasny vztah mezi hodnocenymi parametry, tj. kdyZ jeden roste, roste i druhy
obracené pro hodnotu -1, tzn., kdyz jeden roste, druhy klesa. V pfipadé koeficientu
korelace v blizkosti 0 nevykazuji data zavislost.

Z Tab. 9 neni patrna vyznamna korelace mezi jednotlivymi zpusoby zpracovani.
Celkovy vysledek je dan vicerozmérnymi vazbami. Za zminku vS8ak stoji zaporna
korelace mezi MBU a ZEVO s kapacitou nad 50 kt/r a zaroven pozitivni korelace mezi
MBU a exportem. Tzn., e &m vice bude novych projekti MBU, tim bude
zahranicCi. Korelace vSak nejsou vyzmanmné, tudiZ se na jejich zakladé neda vyslovit
jednoznacné hodnoceni. Konkrétni. Tab. 10 ukazuje korelaéni koeficienty pouze pro
scénafe se souCasnou produkci SKO. Tab. 11 naopak ukazuje pouze korelacni
koeficienty pouze pro scénare se snizenou produkci SKO.

Zpracovano v CR | Zpracovéano v CR .
. . Zpracovano v
- EVO kapacity - EVO kapacity Export N )
CR - MBU
do 50 kt/r nad 50 kt/r
Zpracovano v CR - EVO
. 1,000000 0,267857 -0,179783 0,065333
kapacity do 50 kt/r
Zpracovano v CR - EVO
. 0,267857 1,000000 -0,278627 -0,176518
kapacity nad 50 kt/r
Export -0,179783 -0,278627 1,000000 0,151021
Zpracovéno v CR - MBU 0,065333 -0,176518 0,151021 1,000000

Tab. 9 Korelaéni matice pro uvaZované varianty zpracovani — vsechny scénare
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Zpracovano v CR
- EVO kapacity

Zpracovano v CR
- EVO kapacity

Export

Zpracovano v

do 50 kt/r nad 50 kt/r CR-MBU

Zpracovano v CR - EVO 1,000000 0,233508 -0,459914 -0,229866
kapacity do 50 kt/r

Zpracovano v CR - EVO 0,233508 1,000000 -0,624602 -0,683267
kapacity nad 50 kt/r

Export -0,459914 -0,624602 1,000000 -0,066482

Zpracovano v CR - MBU -0,229866 -0,683267 -0,066482 1,000000

Tab. 10 Korelacni matice pro uvaZované varianty zpracovani — scénar P1 (soucasna
produkce SKO)

Zpracovano v CR

Zpracovano v CR

— EVO kapacity — EVO kapacity Export 3%:?;\’:;8
do 50 kt/r nad 50 kt/r
Zpracovano v CR - EVO 1,000000 -0,170182 -0,401792 -0,311061
kapacity do 50 kt/r
Zpracovano v CR - EVO -0,170182 1,000000 -0,392504 -0,623497
kapacity nad 50 kt/r
Export -0,401792 -0,392504 1,000000 -0,071439
Zpracovano v CR - MBU -0,311061 -0,623497 -0,071439 1,000000

Tab. 11 Korela¢ni matice pro uvazované varianty zpracovani — scénar P2 (sniZzena produkce

SKO)
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7.4.6. Histogramy poc¢tu doporucenych projektti ZEVO podle kapacitniho resSeni

Histogram na obr. 47 ukazuje pocty zafizeni ZEVO na zakladé primérného poctu
zafizeni ZEVO ze vS8ech scénarl. Je uvaZzovano vEetné v sou€asnosti jiz existujicimi
zafizenimi EVO (Brno, Praha, Liberec) a zafizenimi ve vystavbé (Chotikov).
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Zpracovatelska kapacita
Obr. 47 Pramérny pocet projektis ZEVO v jednotlivych kapacitnich variantach

Nize jsou uvedeny histogramy pro pocty zafizeni ZEVO v detailnéjSim kapacitni
rozmezi. Leva strana Obr. 48 az Obr. 53 udava ¢etnost pocta vyskytl projektt v daném
kapacitnim rozmezi pro vSechny v ramci vSech vypocta a scénafu. Na Obr. 48 bylo v
kapacitnim rozmezi 10 — 20 kt/r doporuceno vystavét 1 projekt asi v 38000 pfipadu a
asi 2000 pfipadi s dvémi projekty. Prava strana Obr. 48 az Obr. 53 udava
pravdépodobnost podtu projektdl v daném kapacitnim rozmezi. V pfipadé, ze se
doporuci vystavét jeden projekt v daném kapacitnim rozmezi, neznamena to, Ze se
jedna vzdy o stejnou lokalitu. Lokalita je doporuCena vzdy na zakladé
konkurenceschopnosti projektt ve vSech lokalitach.
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Obr. 49 Histogram vyskytu projekti ZEVO v kapacitnim rozmezi 20 — 40 kt/r
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Obr. 50 Histogram vyskytt projektu ZEVO v kapacitnim rozmezi 40 — 60 kt/r
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Obr. 51 Histogram vyskytu projektu ZEVO v kapacitnim rozmezi 125 — 200 kt/r
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Obr. 52 Histogram vyskyti projekti ZEVO v kapacitnim rozmezi 125 — 200 kt/r
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Obr. 53 Histogram vyskytu projektt ZEVO v kapacitnim rozmezi 200 — 400 kt/r

7.4.7. Prumérné naklady na zpracovani odpadu

Pramérné naklady na zpracovani odpadu vzhledem na percentil je uveden na Obr.
54. Z 80 % vsech vypoctu byly primérné naklady nad cca 1600 K&/t zaroven vSak
pouze necelych 20 % pramérnych nakladu pfekonalo hodnotu 1900 K¢/t. Je nutné
upozornit, Zze jde o prumérné naklady, které vSak nic nefikaji o variabilité nakladl mezi
jednotlivymi pUvodci odpadu, tj. obcemi. Pro nékteré obce muzou byt naklady na
zpracovani 1 t SKO vyrazné vySSi, pro nékteré vyrazné nizsi
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Obr. 54 Priimérné naklady na zpracovani 1t odpadu

Mezi regiony muzou byt pomérné velké rozdily v cenach za zpracovani odpadu.
V pfipadé eliminace exportu odpadd do zahranici by byla nutna dotace zafizenim pro
energetické vyuZiti odpadu v CR. Jedna se pfevazné o scénare s cenou v zahranici
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do 70 EUR/. Tyto scénafe se nachazi v prvni poloviné histogramu uvedeného na Obr.
54.

odpadu [Kéft)
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o
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Obr. 55 Priimérné naklady na zpracovani 1t odpadu v zavislosti na percentilu
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8. ZAVER
¢ Vysledky simulaci jednotlivych scénaru stejné jako ve studii MPO-EFEKT 2013
potvrzuji, ze technologie ZEVO je kliCovym prvkem pro budouci podobu
odpadového hospodafistvi CR. | piesto, Ze vypoéty neuvazovaly zadné dotace
témto zarizenim, optimalizacni nastroj doporucil i ve scénafi s nejméné
pfiznivymi podminkami pro energetické vyuzivani zpracovat v ZEVO 50 % hm.
v CR produkovaného SKO.

¢ Median pro odhadované mnozstvi komunalnich odpadu zpracovanych v ZEVO
v CR je cca 2 000 ki/r. Toto mnozstvi odpadu by bylo zpracovavano
v minimalné 5 ZEVO velké kapacity a v minimalné 8 ZEVO malé kapacity.
Pocet ZEVO velké kapacity zahrnuje tfi ZEVO, ktera jsou v soucasnosti jiz
v provozu (alternativou vystavby dalSich zafizeni je navySeni kapacity téchto
soucasnych ZEVO), a jedno ZEVO ve vystavbé.

e Komunalni odpad je dnes v ramci Evropské unie chapan jako lokalni zdroj
druhotnych surovin a zejména energie. PfestozZe hlavni hybnou silou budoucich
zmén v OH v CR je spInéni zavazk( CR v oblasti nakladani s odpady, aspekt
exportu resp. domaciho vyuziti zdroji by mél také byt prioritou.

e CR hrozi vyrazny export odpadt (tj. zdrojti energie) do zahrani&i a to jednak ve
formé neupravenych odpadl, dale v podobé upravenych kalorickych odpad
(napf. vyhievna frakce jako vystup MBU) a nebo v podobé& hodnotnych slozek
z oddéleného sbéru.

e Vysledky simulaci ukazuji, Zze export SKO ke zpracovani do zahraniCi
v mnozstvi vy§§im nez 500 kt/r nastava az pokud se cena za zpracovani 1 t
SKO v zahrani¢i pohybuje pod 60 az 70 EURIA.

e Vysledky simulaci potvrdily, Ze technologie MBU s naslednym vyuzitim lehké
frakce se jevi jako vysoce nestabilni a to i za relativné pro MBU pozitivné
stanovenych podminek, tzn bezproblémové uplatnéni veSkeré produkované
lehké frakce v ramci CR za pozitivni cenu (300 K&t) a moznosti ukladani
stabilizované frakce na skladky. Pfitom budouci existence zafizeni schopnych
spoluspalovat vyhifevnou frakci neni provozovateli teplarenskych zafizeni
v potfebné mife potvrzena.

e Medianova cena za zpracovani 1 t SKO v CR z vysledkd v8ech simulaci bez
ohledu na technologii zpracovani (ZEVO, MBU, export) a bez jakékoli investiéni
nebo provozni dotace je 1800 K¢.

e V kontextu preference lokalniho vyuziti odpadd a minimalizace financnich
dopadu na obCana se jako nezbytné jevi stanovit omezeni na export lehké
frakce pochazejici z MBU do zahraniéi. | v tomto pfipadé veskeré naklady na
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odklonéni SKO od skladkovani nese obc¢an bez jakéhokoli jiného uzitku, jako je
napf. nahrada fosilnich paliv v ramci CR.

e Vyuziti vyhfevné frakce v zafizenich v CR by mélo vzhledem k proménlivému
zdroji této frakce, kterym SKO je, zasadné probihat v ,rezimu odpadu®.

Je doporuceno zakazat nebo vyznamné omezit moznost skladkovani stabilizovane
frakce z MBU pomoci nékolika vhodnych kvalitativnich hodnoticich ukazateld, jako je
napf. vyhfevnost susiny, biologicka spotreba kysliku, obsah uhliku v suSing, atp.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
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ANF

BMU
BREF/BAT
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CzZT

Cov
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EKO
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HDP
HRSG
IPPC
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LF
MaR
MBU
MFU
MPO
00
ORC
ORP
PAU
PCB
PCDD/F
POH
PTFE
SCR

S-10
SKO
SNCR

TOC
TZL
UPEI
WLE
ZEVO
ZP

Active carbon (aktivni uhli)

Anaerobni fermentace

Biologicko-mechanicka uprava

Reference Document (referen¢ni dokument BAT)
Biologicky rozlozitelny komunalni odpad

Centralni zasobovani teplem

Cistirna odpadnich vod

Envirinmental Impact Assesment (Posouzeni vlivu na
Zivotni prostredi)

Ekonomizér

Electro-static Precipitator (elektrostaticky odlu¢ovac)
Energetické vyuziti odpadu

Hruby domaci produkt

Heat Recovery Steam Generator (kotel na odpadni teplo)
International prevent polution control (integrovana
prevence a omezovani znecisténi)

Internal Rate of Return (vnitfni vynosové procento)
International solid waste association

Lehka frakce

Measuring and regulation (méfeni a regulace)
Mechanicko-biologicka uprava
Mechanicko-fyzikalni uprava

Ministerstvo prumyslu a obchodu

Objemny odpad

Organic Rankine Cycle (organicky Rankinav cyklus)
Obec s rozsifenou pusobnosti

Polycyklické aromatické uhlovodiky

Polychlorované bifenyly

Polychlorované dibenzodioxiny / dibenzofurany
Plan odpadového hospodarstvi
Polytetrafluorethylen

Selective Catalytic Reduction (Selektivni katalyticka
redukce)

Skladka inertniho odpadu

Smésny komunalni odpad

Selective Non Catalytic Reduction (Selektivni nekatalyticka
redukce)

Tékaveé organické latky

Tuhé znedistujici latky

Ustav procesniho a ekologického inZenyrstvi

Waste to Energy

Zafizeni pro energetické vyuZziti odpadu

Zemni plyn
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Andora

Zakladni informace

Carretera de la Comella s/n
AD-500

CTRA Andorra la Vella Andorra 2007 ANO www.ctra.ad
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http://www.ctra.ad/

Andora

Technické parametry

CTRA 40 000 1 11 3636
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Andora

Systém ¢isténi spalin

CTRA ANO ANO ANO ANO ANO
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Andora

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zarizeni

CaCO3

Aktivni uhli Ca(OH)2

NaOH

NaHCO3

Mnozstvi elektrické energie
[MWh]

Mnozstvi tepelné
energie [MWh]

CTRA

ANO

ANO

27000
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Belgie

Zakladni informace

ICDI Pont-de-Loup Belgie ANO www.icdi.be xavier.bouillon@icdi.be Rt L AT
BE-6250
. . . . . Kortrijksesteenweg 264
IMOG Harelbeke Belgie 1977 ANO www.imog.be johan.bonnier@imog.be BE-8530 Harelbeke
. . . - . Industrieterrein Centrum Zuid 2098
Bionerga Houthalen Belgie 1984 ANO www.bionerga.be philip.peeters@bionerga.be BE-3530 Houthalen
: . . Klokhofstraat 2
IVOO Oostende Belgie 1981 ANO WwWw.ivoo.be fons.doms@ivoo.be BE-8400 Oostende
IVAGO Gent Belgie 1996 ANO www.ivago.be didier.naessens@ivago.be Proelfgtlél_ngsotz)a(l)at 43
Knokke-heist Knokke-heist Belgie 1995 ANO engels.r@dalkia.be Sluisstraat 82 BE- 8300
Wilrijk . . : Boomsesteenweg 1000
ISVAG (Antwerpen) Belgie 1999 ANO www.isvag.be walter.ex@isvag.be BE-2610
. . Patrick.joos@ivmmilieubehee Sint-Laureinsesteenweg 29
IVM Eeklo Belgie 1982 ANO www.ivmafvalbeheer.be  be BE-9900 Eeklo
Sleco Doel-Beveren Belgie 1996 ANO www.indaver.be nic.maes@indaver.be REWE éQEA:gll\gglenweg
. . . . Chemin de Ribonfasse 5
Ipalle Thurmaide Belgie 2001 ANO www.ipalle.be laurent.dupont@ipalle.be BE-7971 Thumaide
. . . jean- Port de HERSTAL - Pré Wigi
Uvelia-Intradel Herstal Belgie 2009 ANO www.intradel.be marc.digneffe@intradel.be BE-4040
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Belgie

Technické parametry

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] F|>ir01(ve:it Kapacita [t/h] Vyhfe[m;i;]p I F(:jr;dbsr[icc:)%\]mi Typ spalovaci pece spallz\?:?l’;i[ﬂ)étu Teplgtg]péry Tla[lg;r]éry
ICDI 101693 2 8/8 7,57 7100 Pohybliva Stein LB
IMOG 62556 2 5,5/5,5 8,4 7591/7477 Fluidni Seghers
Bionerga 98658 2 6/6 9 8078/8133 Pohybliva Vglund 360 35
IVOO 60000 2 5,6/5,6 9,2 7880/7880 Pohybliva Seghers 360 35
IVAGO 98552 1 13 9,4 7971 Pohybliva Seghers 320 41
Knokke-heist 37500 2 2,5/25 9,5 7500 Pohybliva Noell 130 2,7
ISVAG 139220 2 9/9 9,5 8241/8141 Pohybliva Seghers 400 40
IVM 91325 1 14 10 7884 Pohybliva Vglund 400 35
Sleco 397029 3 13,3/13,3/21,5 10,8/10,8/11,3 8042/8173/8138 Pohybliva Seghers 400 40
Ipalle 429403 3 16/16/16 9,21/8,5/8,5 8946 Pohybliva Martin 395 45
Uvelia-Intradel 350962 2 21/21 74487721 Pohybliva VonRoll 400 40
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Belgie

Systém ¢isténi spalin

ICDI ANO ANO ANO ANO ANO ANO
IMOG Fabricom, Alstom ANO ANO ANO ANO
Bionerga ANO ANO ANO ANO ANO
VOO Flaky Alstom/ Fabricom ANO ANO ANO ANO ANO ANO
IVAGO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Knokke-heist ANO ANO ANO
VIZS TABB
ISVAG /Seghers /Gotaverken ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
/Rothemiiller
IVM ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Sleco ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Ipalle ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Uvelia-Intradel ANO ANO ANO ANO ANO ANO
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Belgie

Typy sorbentu + vyroba energie

Mnozstvi elektrické energie

Mnozstvi tepelné

Nazev zafizeni CaCo3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHCO3 [MWh] energie [MWh]
ICDI ANO ANO ANO ANO 24632
IMOG 30604
Bionerga ANO ANO
IVOO ANO ANO 29600 1550
IVAGO ANO ANO ANO 9570 45327
Knokke-heist ANO ANO
ISVAG ANO ANO
IVM ANO ANO ANO 38811
Sleco ANO ANO ANO 255640
Ipalle ANO ANO ANO 254182
Uvelia-Intradel ANO ANO 226377
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Belgie

Zakladni informace

MIROM Roeselare Roeselare Belgie 1998 ANO www.mirom.be jeanluc.bonte@mirom.be Oostnleuwléeé%;g(s)gzenwet 121
- . : . 16 rue de Tubize
IBW Virginal Belgie ANO www.ibw.be eoffergeld@ibw.be BE-1460
IVBO Brugge Belgie 1981 ANO www.ivbo.be pieter.vijncke@ivbo.be Pathé)lzeie(\)%%g 4l
. . www.bruxelles- georges.dumbruch@bruxelles Monnoyerkaai 8
Brussel Energie Brussel Belgie 1999 ANO proprete.be energie.be BE-1000
Indaver Doel-Beveren Belgie ANO www.indaver.be nic.maes@indaver.be AL é?;‘:gll\gglenweg
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Belgie

Technické parametry

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] F;iz(ve:it Kapacita [t/h] V)’/hfe[m;i;]p I Fczir:)db)p;r[icgc;\]ml’ Typ spalovaci pece spalz\?:cz;il'\ﬁilc)étu Teplg’g]péry Tla[lg;r?ry
MIROM Roeselare 62000 2 4/4 8200 Pohybliva Vglund 180 18
IBW 85313 2 8/6 6094 Pohybliva Bartholomé
IVBO 170000 3 9/9/9 6296 Pohybliva Cnim Martin 340 26
Brussel Energie 449000 3 23/23/23 6507 Pohybliva Cnim Martin 400 39
Indaver 200000 Fluidni Seghers
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Belgie

Systém ¢isténi spalin

MIROM Roeselare ANO ANO ANO ANO ANO ANO
IBW ANO ANO ANO ANO ANO ANO

IVBO ANO ANO ANO ANO ANO
Brussel Energie ANO ANO ANO ANO ANO
Indaver ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
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Belgie

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zarizeni

CaCO3

Aktivni uhli

Ca(OH)2

NaOH

NaHCO3

Mnozstvi elektrické energie

Mnozstvi tepelné

[MWh] energie [MWh]
MIROM Roeselare ANO ANO
IBW ANO ANO
IVBO ANO 82581 61297
Brussel Energie ANO ANO 251000
Indaver ANO ANO ANO 294641
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Ceska republika

Zakladni informace

Spalovna x . . Prumyslova 615 / 32
Malesice Praha Ceska republika 1998 ANO WWW.pSas.cz ales.blaha@psas.cz C7-18000 Praha 10
TERMIZO . . . . o . Dr. Milady Horakove 571/56
Liberec Liberec Ceska republika 1999 ANO WwWw.termizo.cz jiri.tomes@termizo.mvv.cz C7-46006 Liberec 7
SAKO Brno, X . . Jedovnicka 2
as. Brno Ceska republika 1989 ANO www.sako.cz peroutka@sako.cz C7-62800 Brno
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Ceska republika

Technické parametry

Spalovna 320000 4 15 10 Pohybliva CKD Dukla 235 14
MalesSice
LIENE4S 94336 1 12 10,5 7940 Pohybliva Von Roll Ziirich 400 40
Liberec

SAKSSB’”“ 232985 2 15 10 Pohybliva GKD Dukla 400 40
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Ceska republika

Systém ¢isténi spalin

Spalovna GKD Dukla ANO ANO ANO ANO ANO ANO

MaleSice

TERMIZO Von Roll Ziirich/ ZVVZ

Liberec Milevsko/ EVECO Brno AN AN ANO ANO e ANO
SAKSSB’"O' ANO ANO ANO ANO ANO ANO
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Ceska republika

Typy sorbentu + vyroba energie

. e Lo Mnozstvi elektrické energie Mnozstvi tepelné
Nazev zafizeni CaCo3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHCO3 [MWh] energie [MWh]
Spalovna ANO ANO ANO 62000 277000
MaleSice
LIENE4S ANO 23168 194000
Liberec
SAKSSBmO’ ANO ANO 46000 266000
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Dansko

Zakladni informace

. , www.grenaa- ) . Kalorievej 9
Grenaa Forbraending als Grenaa Dansko 1981 ANO forbraending.dk eb@grenaa-forbraending.dk DK-8500 Grenaa
Vestfyns Forbraendingsanlaeg Middelfart Dansko 1972 NE www.tas-is.dk jhn@tas-is.dk Fynsvej 52, 5500 Middelfart
BOFA I/S Ronne Dansko 1991 ANO www.bofa.dk tj@bofa.dk Almegardsvej 8, DK- 3700 Ronne
. Dybkeer 2, Marstrup
Haderslev Kraftvarmevaerk Haderslev Dansko 1993 www.dongenergy.com pcpou@dongenergy.d DK-6100 Haderslev
. . X Industrivej 9, Postboks 166
I/S Kraftvarmeveerk Thisted Thisted Dansko 1991 ANO www.kvvt.dk un@kvvt.dk DK-7700 Thiste
. . Endelavevej 7
Horsens Kraftvarmevaerk A/S Horsens Dansko 1992 ANO www.dongenergy.com kathi@dongenergy.dk DK-8700 Horsens
Senderborg Kraftvarmevark X Vestermark 16
IS Senderborg Dansko 1996 ANO www.skvv.dk skvv@skvv.dk DK-6400 Senderborg
. . www.hammelfjernvarme. ] Irlandsvej 6
Hammel Fjernvarme A.m.b.a. Hammel Dansko 2002 ANO dk nh@hammelfjernvarme.dk DK-8450 Hammel
. . Dalsvinget 11
AffadPlus Slagelse Slagelse Dansko 1983 ANO www.affaldplus.dk oja@affaldplus.dk DK-DK-4200 Slagelse
. . . . Hvedemarken 13
I/S Faelles Forbraending Hobro Dansko 2001 www.isff.dk mg@isff.dk DK-9500 Hobro
. . Ejbymosevej 219
I/S Vestforbranding Glostrup Dansko 1970 www.vestfor.dk hoe@vestfor.dk DK-2600 Glostrup
. . . Made Industrivej 35
L90 Affaldsforbranding Esbjerg Dansko 2003 ANO www.L90.dk 190@190.dk DK-6705 Esbjerg @
Hadsund Bys Fjernvarmevark Hadsund Dansko 1984 NE hadsund_fjernvarme@mail.dk Fabriksvej 1, 9560 Hadsund
. www.svendborgkraftvar Bodgvej 15
Svendborg kraftvarmevark Svendborg Dansko 1999 ANO me.dk kraftvarme@svendborg.dk DK-5700 Svendborg
Kraftvarmeanlaeg Arhus Nord Arhus Dansko 1992 ANO www.affaldvarme.dk affaldvarme @aarhus.dk Al 2
’ : ‘ DK-8200 Arhus N
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Dansko

Technické parametry

Pocet

Vyhrevnost paliva

Fond pracovni

Dodavatel

Teplota pary

Tlak pary

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] linek Kapacita [t/h] [MJ/kg] doby [hod] Typ spalovaci pece spalovaciho rostu °C] [bar]
Grenaa Forbraending als 23584 1 25 8,4 8300 Pohybliva Vglund
Vestfyns Forbrandingsanlaeg 21098 2 2/2 8,4 7862/7862 Pohybliva B&S
BOFA IIS 21720 1 25 9,2 7873 Fluidni B&S
Haderslev Kraftvarmevaerk 56334 2 4,5/4,5 9,2 7756/7269 Pohybliva Kriger 520 65
I/S Kraftvarmevaerk Thisted 52832 1 6,36 9,21 8566 Pohybliva Vglund 400 46
Horsens Kraftvarmevark A/S 2 5/5 10 Pohybliva Vglund 425 48
Senderborg 'I(/rs""ft"arme"aerk 60000 1 8 10,5 7500 Pohybliva Kriiger 420 60
Hammel Fjernvarme A.m.b.a. 32360 2 25/ 4 10,5 800/ 7794 Pohybliva Vglund 120
AffadPlus Slagelse 58992 2 6/4 10,5 7776/6740 Pohybliva B&S (Vglund) 430 67
I/S Faelles Forbraending 1 3,9 11 Pohybliva Vglund
I/S Vestforbranding 522258 4 1 11 Rotacéni Vglund
L90 Affaldsforbranding 215442 1 24 11,5 8250 Pohybliva Vglund 400 40
Hadsund Bys Fjernvarmevaerk 20092 2 1,3/1,3 11,6 5397/6862 Pohybliva Vglund
Svendborg kraftvarmevaerk 54000 1 6 12 7868 Pohybliva Vglund 400 50
Kraftvarmeanlaeg Arhus Nord 236675 4 7,6/7,6/8/16 10,5/10,5/10,5/11 7826/7292/0/8117 Pohybliva B&S 430/430/400 | 60/60/40
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Dansko

Systém ¢isténi spalin

. e hé | hé mokré kaninové Elektr ické R k
Nazev zafizeni Dodavatel VSEC, e’ pov.ovsgc' < v.vo - e’ : SNINOVE ekl Qstatvc < SNCR SCR Cyklon Ll DeNOx
Cisténi cisténi cisténi filtry odlucovace PCCD/F
Grenaa Forbraending als ABB/Alstom ANO ANO ANO
Vestiyns Flakt ANO ANO
Forbrandingsanlaeg
BOFA I/S Alstom ANO ANO ANO ANO
Haderslev Kraftvarmevaerk FLS ANO ANO
I/S Kraftvarmevaerk Thisted Gotaverken ANO ANO ANO ANO
Horsens Kraftvarmevark A/S ABB/Flakt ANO ANO
Senderborg II(/I:ftvarmevark ABB/ LAB ANO ANO ANO
Hammel Fjernvarme A.m.b.a. Alstom ANO ANO ANO
AffadPlus Slagelse Simatek ANO ANO
I/S Fzelles Forbraending ALSTOM ANO ANO
I/S Vestforbranding Gotaverken ANO ANO ANO ANO ANO
L90 Affaldsforbranding FLS ANO ANO ANO ANO ANO
Hadsund Bys FLS, ABB ANO ANO
Fjernvarmevaerk
Svendborg kraftvarmevark LAB ANO ANO
K’aft"a'm:lz’r‘(;aeg Arhus |\ ciom/ FLS/ Fisia-Babcock| ANO (1.2)]  ANO (3) ANO (4) | ANO (1,2,4) ANO (3) (/1*22) ANO ANO
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Dansko

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zafizeni Caco3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHcoz | Mnozstvi e['la'\‘,tv”;]ké S Me”n‘frzti‘g E&WL"]G
Grenaa Forbraending als ANO ANO 53899
Vestfyns Forbrandingsanlaeg 48 33
BOFA IIS ANO ANO 56713
Haderslev Kraftvarmevaerk 30790 84520
I/S Kraftvarmevaerk Thisted ANO ANO 27100 114598
Horsens Kraftvarmevaerk A/S
Senderborg Kraftvarmevaerk I/S ANO 193000 233000
Hammel Fjernvarme A.m.b.a. ANO ANO 85781
AffadPlus Slagelse 29164 101385
I/S Faelles Forbraending
I/S Vestforbranding 266922 1127669
L90 Affaldsforbranding ANO ANO 136393 451626
Hadsund Bys Fjernvarmevaerk 46618
Svendborg kraftvarmevaerk ANO 25000 111800
Kraftvarmeanlaeg Arhus Nord ANO ANO 120000 470000
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Dansko

Zakladni informace

. Troensevej 2
Reno-Nord I/S Aalborg Dansko 1980 ANO www.reno-nord.dk hsk@reno-nord.dk DK-9220 Aalborg @st
KARA/NOVEREN Roskidle . . . Handveerkervej 70
forbraendingsaniag Roskilde Dansko 1980 www.karanoveren.dk info@karanoveren.dk DK-4000 Roskilde
Odense Kraftvarmevark A/S Odense Dansko 1996 peter.graversen@vattenfall.co Havnegade 120, Postboks 928
m DK-5000 Odense C
. . Ved Fjorden 20
AffaldPlus Naestved Naestved Dansko 1995 www.affaldplus.dk oja@affaldplus.dk DK-4700 Nasstved
. . nordf@nordf.dk, Savsvinget 2
Nordforbranding I/S Hgrsholm Déansko 1987 www.nordf.dk nfmiljoe@nordf.dk DK-2970 Hersholm
Mabjergvaerket A/S Holstebro Dansko 1992 www.dongenergy.com ovjes@dongenergy.dk Energivej 2
lerg -aong ay- ! g oy- DK-7500 Holstebro
. . . X . . . Bronzevej 6
Kolding Forbraendingsanlaeg Kolding Dansko 1982 ANO www.tas-is.dk jhn@tas-is.dk DK-6000 Kolding
. Norgesvej 13
Renosyd I/S Skanderborg Dansko 1983 www.renosyd.dk fs@renosyd.dk DK-8660 Skanderborg
) ) Energivej 4
I/S REFA Nykgbing F Dansko 1983 www.refa.dk rsc@refa.dk DK-4800 Nykabing F.
. — . Mandgvej 8
Forbraendingsanlaeg AVV Hjerring Dansko 1986 ANO www.avv.dk ba@avv.dk DK-9800 Hjgrring
Skagen Forbraending Skagen Dansko 1979 ANO www.avoe.dk sovi@forsyningen.dk Buttervej 66, DK- 8660 Skagen
. , A Hijalla, 188 Hoyvik
Torshavn Forbraendingsanlag Torshavn Dansko 1987 ANO bardur@torshavn.fo FO-110 Torshavn
Frederikshavns . . . Vensysselsvej 201, DK - 9900
Affaldskraftvarmevaerl A/S Frederikshavn Dansko 1994 ANO www.avoe.dk orfr@forsyningen.dk Frederikshavn
Vejen Kraftvarmevaerk A/S Vejen Dansko 1991 ANO www.vejen-varme.dk/ Post@Vejen-Varme.dk Koldingvej 30B, DK-6600 Vejen
. . . . ) Dybvad Mgllevej 1
Aars Fjernvarmevaerk Aars Dansko 1986 ANO www.aarsfjv.dk jcl@aarsfjv.dk DK-9600 Aars
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Dansko

Technické parametry

Pocet

Vyhrevnost paliva

Fond pracovni

Dodavatel

Teplota pary

Tlak pary

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] linek Kapacita [t/h] [MJ/kg] doby [hod] Typ spalovaci pece spalovaciho rostu °C] [bar]
Reno-Nord I/S 189900 4 8/8/11/20 10,5/10,5/10,5/12 Pohybliva Vglund 425 50
KARA/NOVEBEN Roskidle 206767 3 717/20 10,5/10,5/11,5 3394 Pohybliva + rotaéni Vglund 400 40
forbraeendingsanlag
Odense Kraftvarmevark A/S 235993 3 8/8/16 10,5/10,5/11,5 7625/7105/7506 Pohybliva B&S (Vglund) 380 65
AffaldPlus Naestved 114765 3 4,5/4,5/8 10,5/10,5/12 Pohybliva Vglund 400 50
Nordforbranding I/S 130900 4 3/3/3/10 10/10/10/12,5 4032/3127/3942/7574 Pohybliva Vglund 400 50
Mabjergvaerket A/S 127060 3 9/9/10 11,11,14 Pohybliva Vglund 412 67
Kolding Forbraendingsanlaeg 3 4/4/9,2 8,4/8,4/10 Pohybliva B&S 425 55
Renosyd I/S 64855 2 4,5/5,5 8,8/10,4 6557/7906 Pohybliva B&S 400 46
I/S REFA 111039 3 4/4/9 9,4/9,4/12 3370/4161/7962 Pohybliva B&S 400 40
Forbraendingsanlaeg AVV 78687 3 3/3/6 9,6/9,6/12 Pohybliva Vglund 400 48
Skagen Forbraending 12584 1 2 7919 Pohybliva B&S
Torshavn Forbraendingsanlaeg 13842 1 25 7000 Pohybliva B&S
Affal d';j‘;ftr\:';f:é‘\’l';zrl A 36336 1 5 8317 Pohybliva Velund 400 48
Vejen Kraftvarmevaerk A/S 38164 1 45 8481 Pohybliva Vglund
Aars Fjernvarmevaerk 50678 2 3,5/5 4834/7775 Pohybliva B&S 110/430 a7
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Dansko

Systém ¢isténi spalin

. e hé | hé mokré kaninové Elektr ické R k
Nazev zafizeni Dodavatel VSEC, e’ pov.ovsgc' < v.vo - e’ : SNINOVE ekl Qstatvc < SNCR SCR Cyklon Ll DeNOx
Cisténi cisténi cisténi filtry odlucovace PCCD/F
Reno-Nord I/S FLS/LAB ANO (1,2,3) ANO (4) ANO (1,2,3) ANO ANO (4) ANO ANO
KARA/NOVE.REN Roskidle FLS/ABB ANO ANO (3) ANO ANO (3) ANO ANO
forbraeendingsanlag
Odense Kraftvarmevaerk A/S ABB/BBPE ANO ANO ANO ANO ANO
AffaldPlus Naestved Alstom ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Nordforbranding I/S Flakt/ FLS ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Mabjergvaerket A/S ABB/Go6taverken ANO ANO ANO ANO ANO
Kolding Forbraendingsanlag FLS/ Simatek ANO (3) ANO (1,2) ANO (3) ANO (1,2) ANO
Renosyd I/S ABB/Flakt/Alstom ANO ANO ANO
I/S REFA Filcon, FLS ANO ANO
Forbrandingsanlaeg AVV ABB/ Simatek ANO ANO ANO ANO ANO
Skagen Forbraending ABB ANO ANO ANO ANO
Torshavn ANO ANO ANO
Forbrandingsanlag
Frederikshavns
Affaldskraftvarmevaerl A/S FLS ANO ANO ANO
Vejen Kraftvarmevaerk A/S ANO ANO
Aars Fjernvarmevaerk Simatek/ Gotaverken ANO ANO ANO ANO ANO
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Dansko

Typy sorbentu + vyroba energie

Mnozstvi elektrické energie

Mnozstvi tepelné

Nazev zafizeni CaCo3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHCO3 [MWh] energie [MWh]
Reno-Nord I/S ANO ANO 132202 374085
KARA/NOVEBEN Roskidle 98259 378349
forbraendingsanlag
Odense Kraftvarmevaerk A/S 154420 486892
AffaldPlus Naestved 59484 197097
Nordforbranding I/S 41303 259042
Mabjergvaerket A/S 165300 479055
Kolding Forbraendingsanlaeg ANO ANO 266000
Renosyd I/S 22564 139714
I/S REFA ANO ANO 44687 210836
Forbraendingsanlaeg AVV 35455 157584
Skagen Forbraending ANO ANO 29463
Torshavn Forbraendingsanlaeg ANO ANO 33833
5009
Vejen Kraftvarmevaerk A/S ANO 19,069 71944
Aars Fjernvarmevaerk ANO ANO 17277 73434
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Dansko

Zakladni informace

. . Kraftveerksvej 31
I/S Amagerforbranding Kgbenhavn Dansko 1971 www.amfor.dk sar@amfor.dk DK-2300 Kabenhavn S
Brennistedin a Hagaleiti Eystur (Farder-Inseln) Dansko 1989 www.irf.fo oul@irf.fo Hagaleit
9 Y A P ' FO-520 Leirvik
Brennistgdin 4 Hagaleiti Leirvik Faerské ostrovy 1989 ANO www.irf.fo poul@irf.fo Hagaleiti, Postboks 39, FO-520 Leirvik
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Dansko

Technické parametry

I/S Amagerforbranding 408000 4 15/15/15/15 6800 Pohybliva Vglund 380 46
Brennistedin 4 Hagaleiti 19556
Brennistedin 4 Hagaleiti 16116 1 25 11 6446 Pohybliva Vglund
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Dansko

Systém ¢isténi spalin

I/S Amagerforbranding Velund/ Flakt/ Niro ANO ANO ANO ANO ANO

Brennistedin 4 Hagaleiti

Brennistgdin 4 Hagaleiti ANO ANO ANO
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Dansko

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zafizeni Caco3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHco3 | Mnozstvi ‘T'&w:f]ké S Me”noeirzti‘g E&ﬂ‘]e
I/S Amagerforbranding ANO ANO 156000 841000
Brennistedin 4 Hagaleiti 48354
Brennistedin 4 Hagaleiti ANO ANO 21679
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Finsko

Zakladni informace

Wegt;zt;rgy Vaasa Finsko 2013 ANO www.westenergy.fi kenneth.skrifv;fris@westenerg Al Ggggz)g:?g:/jahti
Kotka Waste-to-Energy Kotka Finsko 2009 ANO | www.kotkanenergia.fi Sami'markkag;r_‘ff@kmkane“er Fig'li‘ixéiia
jélt?eukiks(:(:ls Oulu Finsko vystavba ANO www.oulu.ouka.fi jatehuolto@ouka.fi Rusélg)g;éitér:lij 10
Orikedowe.lli?;tseenpoltto Turku Finsko 1975 www.turkuenergia.f ilkka.syrjala@turkuenergia.fi Poltétl)_lg(i)tglg(s)eg:ralt(tﬂ 13
Ek_?:(eeavagitSte Riihimaki Finsko vystavba ANO www.ekokem.fi export@ekokem.fi 1K1L:u2|8j;?ilr(1?::éti
Vaanta Helsinki Finsko vystavba NE www.vantaanenergia.fi Langmossebergen
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Finsko

Technické parametry

. o . Pocet . Vyhfevnost paliva| Fond pracovni . Dodavatel Teplota pary| Tlak pary
Nazev zarizeni Kapacita [t/r . Kapacita [t/h Typ spalovaci pece ) " o
P (o] linek P [t/h] [MJ/kg] doby [hod] ypsp P spalovaciho rostu [°C] [bar]
Westenergy . HiHitachi Zosen
Oy Ab 160000 1 20 11 8000 Pohybliva Inovatachi Zosen 400 40
Kotka Waste-to-Energy 90000 1 12,5 7200
Ruskon 128000 1 16 8000
jatekeskus
Orikedon Jatteenpoltto 49763 2 3,4/3,4 7564/7028 Fluidni
laitos
Ekokem Waste 100000 25
Treatment
Vaanta 320000
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Finsko

Systém ¢isténi spalin

Westenergy LAB SA ANO ANO ANO
Oy Ab

Kotka Waste-to-Energy

Ruskon
jatekeskus

Orikedon Jatteenpoltto

k ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
laitos

Ekokem Waste

ANO ANO ANO ANO
Treatment

Vaanta
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Finsko

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zarizeni

CaCO3

Aktivni uhli

Ca(OH)2

NaOH

NaHCO3

Mnozstvi elektrické energie
[MWh]

Mnozstvi tepelné
energie [MWh]

Westenergy
Oy Ab

ANO

ANO

104000

302400

Kotka Waste-to-Energy

Ruskon
jatekeskus

Orikedon Jatteenpoltto
laitos

ANO

ANO

Ekokem Waste
Treatment

ANO

ANO

Vaanta

500000

750000
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Francie

Zakladni informace

ronald.brithemer@cacem-

Argenteuil Echillais Francie 1990 ANO mg.com ZAC Riviere Roche FR-97200
LRI, Lo RIS Brest Francie 1988 ANO contact@brestmenopole- || yog 5o evard de [Europe FR-29200
France oceane.fr
Nevers (Sonirval) Briec de I'Odet Francie 1996 ANO melane.bgume@malrle- Z| Luminoc'h FR-29510
quimper.fr
. . . . Z| de Vongy
Pontcharra Thonon Les Bains Cedex Francie 1988 ANO www.novergie.fr stoc@ville-thonon.fr FR-74203
. . Chemin Gaetan Gastaldo Quartier 38530
Haguenau Pontcharra Francie 1977 ANO dg@ville-pontcharra.fr Pontcharra 38 Isére - Rhéne Alpes
Caen (Colombelles) Livet-et-Gavet Francie 1998 ANO www.novergie.fr oisans.sei@wanadoo.fr Lieu Dit I'établere - BP 5, FR-38220
. . . jerome.roussel@veolia- Chemin du Moulin de Vrilly - ZI des
Valenciennes Reims Francie 1989 ANO proprete.fr Essilards FR-51689
Pontmain Saint Pourcain sur Sioule Francie 1982 ANO sthevegn;olt”@ebrsfl;:tom—sud— Les Bouillots - BP 32 FR-03500
Esiane (Villiers Saint-Paul) Rungis Francie 1985 ANO manuel.BOUILLOUX@sicio.c | 1 rue du Four - Secteur Marée - BP 10328
om FR-94569
Limoges Concarneu Francie 1989 ANO sicom3@wanadoo.fr Le Poteau Vert - Rue Neuve FR-29900
Strasbourg Pontivy Francie 1990 ANO WwWw.groupe-tiru.com info@pays-pontivy.com Rue Vicat, Zone In:;;(t)rcl)elle Le Sourn, FR-
o . . . . Rue des Longues Raies - Z.I. des
Cluses/Marignier Sens Francie 1988 ANO www.novergie.fr nperetti@cc-senonais.fr Vauguillettes, FR-89100
Tronville en Barrois Séte Francie 1992 ANO michel.roy@veolia-proprete.fr Z| des Eaux Blanches FR-34200
UIOM Tignes-Les Brévieres Tignes Francie 1985 ANO www.smitomtarentaise.fr SRRl SRl LIS
fr FR-73320
Martiniquaise de Valorisation Aurillac Francie 1988 ANO _guillaume@agglo- 19 rue du Docteur Mallet FR-15000

aurillac.org

33/168



mailto:stoc@ville-thonon.fr
mailto:dg@ville-pontcharra.fr
http://www.groupe-tiru.com/
mailto:info@pays-pontivy.com
http://www.smitomtarentaise.fr/
mailto:sivom@sivomhautetarentaise.fr
mailto:sivom@sivomhautetarentaise.fr

Francie

Technické parametry

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] F|>ir01(ve:it Kapacita [t/h] Vyhf?ﬁ;ﬁ;? I F(:jr;dbsr[ic(:)?j\]mi Typ spalovaci pece spallz\c::?l’;i[ﬂ)étu TepI?tg]péry Tla[lg;r]éry
Argenteuil 40000 2 2,5/2,5 7,1 8000 Pohybliva SOGEA 191 12
Veolia, UIOM DE Fort-de- 144000 2 9/9 7.3 8000 Pohybliva VON ROLL 290 32
France
Nevers (Sonirval) 64000 2 4/4 7,3 8000 Pohybliva Vglund 350 40
Pontcharra 38000 1 5 7,5 7600 Pohybliva ITISA VOLUND 198 15
Haguenau 20000 1 2,7 7,5 7407,407407 Pohybliva SOBEA
Caen (Colombelles) 18750 1 2,5 7,5 7500 Pohybliva SOBEA
Valenciennes 104000 2 6,5/6,5 7,5 8000 Rotaéni TUNZINI 290 25
Pontmain 72000 2 4/5 7,5 8000 Pohybliva ITISA VOLUND 209 18
Esiane (Villiers Saint-Paul) 169050 2 8,5/8,5 7,5 Pohybliva CNIM (MARTIN) 180 20
Limoges 62333 2 3,9/3,9 7,5 7991 Pohybliva VON ROLL 220 23
Strasbourg 30000 1 3,5 7,94 8571 Pohybliva CYCLERGIE 220 23
Cluses/Marignier 24000 1 3 8 8000 Pohybliva Vglund 200 16
Tronville en Barrois 44800 1 5,6 8 8000 Pohybliva VON ROLL 230 27
UIOM Tignes-Les Bréviéres 15800 2 1,5/1,5 8,372 5267 Fluidni SOBEA
Martiniquaise de Valorisation 8000 1 1 8,4 8000 FRAPY 80
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Francie

Systém ¢isténi spalin

Nazev zafizeni Dodavatel ;Léfgri pciv:io;g;:?é é?;gnél, tkaf?litr:;vé Ef;tgztvaat?:é SNCR SCR Cyklon Ezdgg(/:':e DeNOXx
Argenteuil LAB GENEVET ANO ANO
Veolia, UIOM DE Fort-de- CNIM ANO ANO ANO
France
Nevers (Sonirval) ABB/ Fuel Tech ANO ANO ANO ANO
Pontcharra CNIM ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Haguenau LAB ANO ANO ANO ANO ANO
Caen (Colombelles) Area Impiati / Procedair ANO ANO ANO
Valenciennes Inor/ CT Environment ANO ANO
Pontmain SPEIC ANO ANO ANO
Esiane (Villiers Saint-Paul) SPEIC ANO ANO ANO ANO ANO
Limoges SPEIC ANO ANO
Strasbourg Cyclergie Hamon ANO ANO ANO
Cluses/Marignier Area Impiati ANO ANO ANO
Tronville en Barrois VON ROLL ANO ANO ANO
UIOM Tignes-Les Bréviéres LAB ANO ANO ANO
Martiniq_uai_se de NEU ANO ANO
Valorisation
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Francie

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zarizeni

CaCO3

Aktivni uhli

Ca(OH)2

NaOH

NaHCO3

Mnozstvi elektrické energie
[MWh]

Mnozstvi tepelné
energie [MWh]

Argenteuil

11000

Veolia, UIOM DE Fort-de-France

113800

Nevers (Sonirval)

Pontcharra

ANO

ANO

4908

Haguenau

ANO

Caen (Colombelles)

Valenciennes

38600

1700

Pontmain

ANO

ANO

ANO

36500

25000

Esiane (Villiers Saint-Paul)

Limoges

Strasbourg

ANO

ANO

45000

Cluses/Marignier

19665

Tronville en Barrois

UIOM Tignes-Les Bréviéres

ANO

Martiniquaise de Valorisation
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Francie

Zakladni informace

Bessiéres Ludres Francie 1995 ANO eric.calvet@veolia-proprete.fr| 226 rue Victor Grignard - ZI FR-54710
. . jacques.guihard@veolia- |Lieu Dit Les Landes Basses - Route de FR
Pontarlier Taden Francie 1998 ANO oroprete. fr 22100
Carriéres sur Seine Coueron Francie 1994 ANO emmanuel.allorent@veolia- La Cité Navale FR-44220
proprete.fr
Lunel Chaumont Francie 1998 ANO michel.rouyer@veolia- ZI de la Dame Huguenotte FR-52000
proprete.fr
Colmar For'\t/lgt:,tiz;'g:ge i Francie 2002 ANO Morne Dillon Sud
Sate Montbéliard Francie 1987 ANO regis lamorlette@veolia- Rue du Champ du Cerf FR-25280
proprete.fr
Nancy Energie Bourgoin Jallieu Francie 1986 ANO sitom.ni@wanaddo.fr 3 rue du Pont Rouge - BP 594 FR-38314
Bourg d'Oisans Saran Francie 1995 ANO sivomoutiers@wanadoo.fr 651 rue de la Motte Pétrée FR-45770
Rosiers-d'égletons Poitiers Francie 1984 ANO j.freisseix@agglo-poitiers.fr RURIDIS LT gg%rgg peelidR
Evreux Sud La Rochelle Francie 1988 ANO stephane maiegellen@agglo- Rue du Chef de Baie FR-17041
larochelle.fr
Sens Sarcelles Francie 1978 ANO jean-luc.delwarte@veolia- 1 rue de Tissonvilliers FR-95200
proprete.fr
. . . . jacques.mary@angersloireme |Quartier de la Roseraie- 36, rue d'Arbrissel
Montargis Sainte Gemmes sur Loire Francie 1974 NE tropole.fr FR-49130
Saran (Orléans) Nice Francie 1977 ANO g.marron@sonitherm.com 33 Boulevard de I'Ariane FR-06000
Labeuvriére Fourchambault Francie 2002 ANO SR I QE e 38 route de Vauzelles FR-58600
proprete.fr
Epinal (Rambervillers) Plouharnel Francie 1971 ANO www.novergie.fr carole.soubitez@sivomabq.fr Kernéveé, FR-56720
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Francie

Technické parametry

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] F|>ir01(ve:it Kapacita [t/h] Vyhf?ﬁ;ﬁ;? I F(:jr;dbsr[ic(:)%\]mi Typ spalovaci pece spallz\c::?l’;i[ﬂ)étu TepI?tg]péry Tla[lg;r]éry
Bessiéres 115920 2 8/8 8,4 7245 Pohybliva ALSTOM 400 40
Pontarlier 115920 2 77 8,4 8280 Pohybliva ABB 350 35

Carriéres sur Seine 115920 2 717 8,4 8280 Pohybliva CNIM (MARTIN) 350 35
Lunel 82800 2 5/5 8,4 8280 Pohyblivé CNIM (MARTIN) 350 35
Colmar 112000 2 717 8,4 8000 Rotaéni VINCI 350 40
Séte 64000 2 4/4 8,4 8000 Laurent Bouillet 260 16

Nancy Energie 182160 2 5/6 8,4 Pohybliva Vglund 209/240 18/19
Bourg d'Oisans 112000 2 7 8,4 8000 Pohybliva Vglund 355 38
Rosiers-d'égletons 64000 2 3,3/3,3 8,4 Pohybliva BRUN & SORENSEN 180 18
Evreux Sud 64000 2 4/4 8,4 8000 Pohybliva VON ROLL 220 25
Sens 160000 2 10/10 8,4 8000 Pohybliva Vglund 310 33
Montargis 120000 3 5/5/5 8,4 8000 Pohybliva VON ROLL 202 16
Saran (Orléans) 450000 4 12/12/12/18 8,4 Pohybliva CNIM MARTIN 350 31
Labeuvriére 48000 1 6,6 8,8 7273 Pohybliva Vglund 350 38

Epinal (Rambervillers) 31500 1 4,2 9,2 7500 Pohybliva ALBERTI FRONSARD
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Francie

Systém ¢isténi spalin

Nazev zarizeni Dodavatel ;Léfgri pciv:io;g;:?é é?;gnél, tkaf?litr:;vé Ef;tgztvaat?:é SNCR SCR Cyklon Ezdgg(/:':e DeNOx
Bessiéres CT Environment / LAB ANO ANO ANO ANO ANO
Pontarlier HAMON ANO ANO ANO ANO ANO

Carriéres sur Seine ALSTOM ANO ANO ANO ANO
Lunel CNIM/ AFEI/ HAMON ANO ANO ANO ANO
Colmar CT ENVIRONMENT ANO ANO ANO ANO
Sete HAMON/ VOLUND ANO ANO ANO ANO
Nancy Energie LAB ANO ANO ANO
Bourg d'Oisans SPEIC ANO ANO ANO
Rosiers-d'égletons FABRICON/Genevet ANO ANO
Evreux Sud LBI/ Lodge Cotrell ANO ANO
Sens LAB ANO
Montargis ANO
Saran (Orléans) SIS \xél’;TER/ S ANO ANO ANO ANO
Labeuvriére PRAT ANO
Epinal (Rambervillers) Genevet ANO ANO ANO
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Francie

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zarizeni

CaCO3

Aktivni uhli

Ca(OH)2

NaOH

NaHCO3

Mnozstvi elektrické energie
[MWh]

Mnozstvi tepelné
energie [MWh]

Bessiéres

Pontarlier

Carriéres sur Seine

Lunel

Colmar

Sete

Nancy Energie

Bourg d'Oisans

Rosiers-d'égletons

Evreux Sud

Sens

Montargis

54800

Saran (Orléans)

Labeuvriére

Epinal (Rambervillers)

ANO
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Francie

Zakladni informace

Angouléme Maubeuge Francie 2002 ANO www.smiaa.fr contact@smiaa.fr Zl des Terres du Pont Rouge FR-59600
Born 2 (Pontenx) Pluzunet Francie 1997 ANO bardini@valorys.smitred.com Site de Quelven FR-22140
- . . stéphane.piercourt@veolia- | Parc d'activités les Bétunes 2 - St Ouen
Nimes (EVOLIA) Cergy Pontoise Francie 1995 ANO oroprete fr L'Auméne FR-95073
. . . . - . Rocade de la Valée de la Lys - RD 191 -
Blois 2 Halluin Francie 2000 ANO jimusilli@cudl-lille.fr BP 302 FR-59433
Angers Monthyon Francie 1997 ANO CHTU RIS La Croix Gillet FR-77122
proprete.fr
Lyon Sud Guerville Francie 1997 ANO yves.mahouas@veolia- Route Départementale 113 FR-78390
proprete.fr
Cergy Pontoise Toulouse Mirail Francie 1997 ANO helenzgglrl(lig\r/eolla- 11 Chemin de Perpignan FR-31100
e . . andre.brechet@veolia- .
Ivry Marignier Francie 1991 ANO www.novergie.fr proprete fr 164 Impasse des Graviéres, FR-74970
Villefranche/Saéne Antibes Francie 1970 ANO www.sidom.fr dominique.laurent@sidom.fr route de Grasse FR-06600
. n . olivier.danat@veolia- Lieu dit Mas de Mayan - Chemin du Mas
Pluzunet Lannion Nimes Francie 2004 ANO proprete.fr de CheylonFR-30900
Massy Dijon Francie 1974 ANO www.grand-dijon.fr proumilhac@grand-dijon.fr rue alexander fleming FR-21075
Chedde-Passy Grand Quevilly Francie 2000 ANO bruno.gautier@smedar.fr Boulevard de Stalingrad FR-76120
Brive Vert le Grand Francie 1999 ANO www.semardel.fr cfranchino.pse@wanadoo.fr Ecosite FR-91810
. . . . Route de Nangis - ZAC du Tertre de
Aureade (La Veuve) Vaux-le-Penil Francie 2003 ANO www.lombric.com kschott@lombric.com Chérisy FR-770000
Poitiers Montereau Fault Francie 1973 ANO M. LEFIER Z| - 22 rue des Grandes Haies

Yonne

FR-77130
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Francie

Technické parametry

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] F|>ir01(ve:it Kapacita [t/h] Vyhf?ﬁ;ﬁ;? I F(:jr;dbsr[ic(:)%\]mi Typ spalovaci pece spallz\c::?l’;i[ﬂ)étu TepI?tg]péry Tla[lg;r]éry
Angouléme 1 55 9,2 Pohybliva VON ROL 360 36
Born 2 (Pontenx) 56000 1 7 9,2 8000 Pohybliva Vglund 350 40
Nimes (EVOLIA) 2 10,5/10,5 9,2 Pohyblivé CNIM (MARTIN) 390 41
Blois 2 360180 3 14,5/14,5/14,5 9,2 8280 Pohybliva ALSTOM 370 42
Angers 115920 3 71714 9,2 6440 Pohybliva CNIM (MARTIN) 390 40
Lyon Sud 96000 3 3,3/3,3/3,3 9,2 Fluidni T™MC 390 40
Cergy Pontoise 352000 4 10/10/10/14 9,5 8000 3x Pohybliva + Rotaéni CNIM (MARTIN) 250 17
Ivry 45000 1 55 9,6 8182 Pohybliva Vglund 330 27
Villefranche/Saéne 149040 1 19 9,6 7844 Pohybliva CNIM (Martin)
Pluzunet Lannion 115920 1 14 9,6 7245 Pohybliva ALSTOM 400 46
Massy 140000 2 9,1/9,1 9,6 7692 Pohybliva INOR 218/218
Chedde-Passy 348000 3 14,5/14,5/14,5 9,6 8000 Pohybliva VON ROLL 395 36
Brive 220000 2 14/14 9,8 7857 Pohybliva IVRF 400
Aureade (La Veuve) 132480 2 8/8 9,8 8280 Pohybliva ALSTOM 380 42
Poitiers 72000 1 9 9,83 8000 Pohybliva SOBEA 380 45
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Francie

Systém ¢isténi spalin

. o suché olosuché mokré tkaninové Elektrostatické Redukce
Nazev zafizeni Dodavatel Civix pvw . S . o SNCR SCR Cyklon DeNOx
Cisténi cisténi cisténi filtry odlucovace PCCD/F
Angouléme von Roll/ Rothemule/ Area |\ ANO ANO ANO
Impianti
Born 2 (Pontenx) VINCI ANO ANO
Nimes (EVOLIA) LAB ANO
Blois 2 ALSTOM ANO ANO ANO ANO
Angers CNIM/ TMC ANO ANO ANO ANO
Lyon Sud CNIM/FLS ANO ANO ANO ANO
Cergy Pontoise SULZER/ LAB/ CNIM ANO ANO ANO ANO ANO
Ivry IRH / LUHR / Walter ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Villefranche/Saéne CNIM EGIDE ANO ANO ANO
Pluzunet Lannion ALSTOM ANO ANO
Massy CT Environment/ Technik ANO ANO ANO
Unwelt
Chedde-Passy ABB ANO ANO ANO ANO ANO
Brive ABB ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Aureade (La Veuve) ALSTOM ANO ANO ANO ANO
Poitiers LAB ANO ANO ANO ANO ANO ANO
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Francie

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zarizeni

CaCO3

Aktivni uhli Ca(OH)2

NaOH

NaHCO3

Mnozstvi elektrické energie
[MWh]

Mnozstvi tepelné
energie [MWh]

Angouléme

Born 2 (Pontenx)

Nimes (EVOLIA)

Blois 2

Angers

Lyon Sud

Cergy Pontoise

Ivry

ANO

7019

Villefranche/Saéne

Pluzunet Lannion

Massy

128100

Chedde-Passy

Brive

Aureade (La Veuve)

Poitiers
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Francie

Zakladni informace

eric.delalande@veolia-

RD 139 - Route de Mouliherne a Clefs FR-

Issy-les-Moulineaux Lasse Francie 2004 ANO oroprete fr 49490
Bellegarde sur valserine La Veuve Francie 2006 ANO y.detraigne@senat.fr ST CEE CrayesrisséOZI OO (RS
Confort-Meilars (Douarnenez) Villejust Francie 1972 ANO www.siom.fr veronique.perret@siom.fr Route Départementale 118 FR-91140
Lyon Nord (Valorly) Rennes Francie 1968 ANO claude bibard@veolia- Avenue Charles Tillon FR-35000
proprete.fr
. . christian.chielens@veolia- Centrale Energie Déchets - Avenue de
Dunkerque Limoges Francie 1989 ANO proprete. fr Faugeras FR-87280
Hénin-Beaumont Le Mans Francie 1975 ANO Jea”'m"’sgg’r 2‘:;’3;?"90"3' 206 rue de I'Angeviniére FR-72024
Avignon Rambervillers Francie 1983 ANO el i TS Route de Romont FR-88700
proprete.fr
Halluin (Lille) Carhaix Francie 1994 ANO www.novergie.fr pat”Ck'pOL:I':‘;‘éir\‘/@f)req”'peme Site de Kervoazou, FR-29270
. Rond Point des Chénes Bp 73
Sarcelles (Saren) Mourenx Francie 1990 ANO www.cc-lacqorthez.fr/ s-brouat@cc-lacq.f 64150 Mourenx
Vernou-en Sologne Vitré Francie 1988 ANO www.novergie.fr vitre.sictom@wanadoo.fr zl de'laRgz;lgOI(?)obert
Vert le Grand Pessac Francie 1991 ANO www.novergie.fr nathalie.franco@novergie.fr Monbusc, FR-47520 Le Passage
Metz Lons-le-Saunier Francie 1991 ANO www.novergie.fr direction@letri.com Z| - rue René Maire, FR-39000
Thiverval Grignon Pontarlier Francie 1989 ANO www.novergie.fr smetom25@wanadoo.fr ZI Les Petits Planchants, FR-25300
. . . . . 786 avenue Gasseras
Reims Montauban Francie 1986 ANO www.novergie.fr rperin@ville-montauban.fr
FR-82000
Carhaix Mére Francie 1987 ANO sieom@Vville-de-mere.com FR-41500
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Francie

Technické parametry

Pocet

Vyhrevnost paliva

Fond pracovni

Dodavatel

Teplota pary

Tlak pary

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] linek Kapacita [t/h] [MJ/kg] doby [hod] Typ spalovaci pece spalovaciho rostu °C] [bar]
Issy-les-Moulineaux 100000 1 12,5 10 6250 Pohybliva CNIM (MARTIN) 400 60
Bellegarde sur valserine 1 12,5 10 Pohybliva CNIM (MARTIN) 400 60
Confort-Meilars (Douarnenez) 107640 2 5/6 10 Pohybliva CNIM MARTIN 180
Lyon Nord (Valorly) 82800 3 5/5/8 10,5/10,5/9,2 4600 Pohybliva CNIM (Martin) 228/228/380 | 27/27/27
Dunkerque 120000 3 5/5/5 7,/7,8/8,8 8000 Pohybliva Vglund 280 25
Hénin-Beaumont 168000 3 8/9/12 7,6/9,6/7,1 5793 Pohybliva VON ROLL 350 251
Avignon 104000 3 3/3/6 7,717,7/9,6 8667 Pohybliva BRUN ET SORENSEN | 335/335/380 | 36/36/36
Halluin (Lille) 31054 1 4 7763,5 Pohybliva ITISOSL’I‘JS’\IADLDO 340 28
Sarcelles (Saren) 14000 1 2 7000 Rotaéni 210 21
Vernou-en Sologne 28000 1 4 7900 Pohybliva LBI 310 35
Vert le Grand 35000 1 4,2 8333 Pohybliva Vglund 330 27
Metz 38000 1 5 8000 Pohybliva CNIM (MARTIN) 330 28,5
Thiverval Grignon 37500 1 5 7500 Pohybliva ITISA VOLUND
Reims 31502 1 5 6300,4 Pohybliva LBI 194 18
Carhaix 12500 1 2,3 5435
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Francie

Systém ¢isténi spalin

Nazev zarizeni Dodavatel ;Léfgri pciv:io;g;:?é é?;gnél, tkaf?litr:;vé Ef;tgztvaat?:é SNCR SCR Cyklon Ezdgg(/:':e DeNOx
Issy-les-Moulineaux CNIM/SIDAC/LAB ANO ANO ANO ANO
Bellegarde sur valserine LAB/ CNIM ANO ANO ANO ANO
ey
Lyon Nord (Valorly) NEU/NPI ANO ANO ANO
Dunkerque CNIM/ AREA/ ITISA/ DCE ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Hénin-Beaumont SPEIC/ VONROLL/ ETM ANO ANO ANO ANO ANO
Avignon ALSTOM ANO ANO
Halluin (Lille) LAB ANO ANO ANO
Sarcelles (Saren) ANO ANO ANO
Vernou-en Sologne LAB ANO ANO ANO
Vert le Grand LAB Walter ANO ANO ANO ANO
Metz Lodge Cottrell / DCE ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Thiverval Grignon Alstom ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Reims ALSTOM ANO ANO ANO
Carhaix ANO ANO ANO
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Francie

Typy sorbentu + vyroba energie

Mnozstvi elektrické energie

Mnozstvi tepelné

Nazev zafizeni CaCo3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHCO3 [MWh] energie [MWh]
Issy-les-Moulineaux
Bellegarde sur valserine
Confort-Meilars (Douarnenez)
Lyon Nord (Valorly) 34527
Dunkerque
Hénin-Beaumont
Avignon
Halluin (Lille) ANO ANO 8293 7000
Sarcelles (Saren) ANO 22000
Vernou-en Sologne ANO 24000
Vert le Grand ANO 28063
Metz 43640
Thiverval Grignon ANO ANO 60000
Reims ANO 86520
Carhaix ANO ANO 9570
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Francie

Zakladni informace

lamballe@lamballe-

Rennes Planguenoual Francie 1993 ANO www.novergie.fr Les landes lambert FR-22400
communaute.com
Saint Jean de Folleville (Le . . . . Lieu dit Larrouza, Chemin Départemental
Havre) Pontex-les-Forges Francie 1997 ANO Www.groupe-tiru.com sivom.parentis@wanadoo.fr 49 FR-40200
Bayonne Le Fayet Francie 1995 ANO www.novergie.fr sitom2@wanadoo.fr 1159 route de la Centrale FR-74190
Pithiviers Rosiers d'Egletons Francie 1997 ANO www.novergie.fr hverlhac@cg19.fr Lieu dit les Chaux - RD 12 FR-19300
Saint Ouen Amilly Francie 1969 ANO Jeanfranc0|s.t:)ofurton@wanado 215 rue de Paucourt, FR- 45200
. . . S Zi les Petits Planchants 40660
Rungis Messanges Francie 1974 ANO www.sitcom40.fr accueil@sitcom40.fr MESSANGES 40 Landes - Aquitaine
Montbéliard Bellentre Francie 1991 ANO www.novergie.fr RN 90 - Lieu Dit Le Praz, FR-73210
. . . . Route Nationale
Montereau Tronville en Barrois Francie 1983 ANO www.novergie.fr FR-55310
Saint Pierre Oléron Surgeres Francie 1981 ANO www.novergie.fr info@vals-aunis.com FR-17700
Villejust 1 & 2 Pithiviers Francie 1985 ANO bgv4@wanadoo.fr FR-45300
Le Mans Confort Meilars Francie 1973 NE www.groupe-tiru.com | jchauvin.sitom@wanadoo.fr Menez Gourret, FR-29790
Melun Paris Francie 1969 ANO WwWw.groupe-tiru.com lecat@syctom-paris.fr 43, rue Bruneseau FR-75013
Annecy Villefranche sur Saéne Francie 2002 ANO www.sytraival.com marc.janin@sytraival.fr 132 rue benoit Frachon FR-69400
Nantes (Ouest) Blois Francie 2000 ANO val-eco41@wanadoo.fr 161 avenue de Chateaudun FR-41000
Agen St Thibault des Vignes Francie 1985 ANO www.sietrem.fr sietrem2@wanadoo.fr SIS e ol

Courtilliere FR-77400
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Francie

Technické parametry

Pocet

Vyhrevnost paliva

Fond pracovni

Dodavatel

Teplota pary

Tlak pary

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] linek Kapacita [t/h] [MJ/kg] doby [hod] Typ spalovaci pece spalovaciho rostu °C] [bar]
Rennes 42000 1 5,6 7500 Pohybliva LBI 330 35
Saint Jean de Folleville (Le 40000 1 5.3 7547 SOBEA 355 34
Havre)
Bayonne 60000 1 7,5 8000 Pohybliva ITISA VOLUND 350
Pithiviers 40000 1 5, 7547 LBI 360
Saint Ouen 25151 1 3 8384 Pohybliva
Rungis 21000 1 2,7 7778
Montbéliard 24750 1 3,3 7500 Pohybliva
Montereau 35000 1 4 8750 LAURENT BOUILLET 226 26
Saint Pierre Oléron 30000 1 3,5 8571 Laurent Bouillet
Villejust 1 & 2 26000 1 3,25 8000 Pohybliva INOR VON ROLL
Le Mans 18809 1 3 6270 Pohybliva FERBECK VINCENT
Melun 730000 2 50/50 Pohybliva CNIM (Martin) 475 75
Annecy 91080 2 6,5/4,5 8280 Pohybliva 360 44
Nantes (Ouest) 91080 2 5,5/5,5 8280 Pohybliva ALSTOM POWER 360 45
Agen 140000 2 8/12 7000 Rotaéni TNEE 260
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Francie

Systém ¢isténi spalin

Nazev zarizeni Dodavatel ;Léfgri pciv:io;g;:?é é?;gnél, tkaf?litr:;vé Ef;tgztvaat?:é SNCR SCR Cyklon Ezdgg(/:':e DeNOx
Rennes GEENEVET ANO ANO
Saint Jean de Folleville (Le LAB ANO ANO
Havre)
Bayonne NKK/ GENEVET ANO ANO
Pithiviers Walther ANO ANO ANO ANO
Saint Ouen Speic Vinci ANO ANO ANO ANO ANO
Rungis ANO ANO ANO
Montbéliard Genevet ANO ANO ANO
Montereau CT Environnement ANO ANO ANO ANO ANO
Saint Pierre Oléron Prat ANO ANO
Villejust 1 & 2 INO VOM ROLL ANO ANO
Le Mans Genevet / Area Impiati ANO ANO
Melun LURGI/ LAB ANO ANO ANO ANO
Annecy ALSTOM POWER ANO ANO
Nantes (Ouest) ANO ANO
Agen ABB Energie/ ABBFIlakt ANO ANO ANO
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Francie

Typy sorbentu + vyroba energie

Mnozstvi elektrické energie

Mnozstvi tepelné

Nazev zafizeni CaCo3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHCO3 [MWh] energie [MWh]
Rennes 12300
Saint Jean de Folleville (Le Havre) 13400
Bayonne 21300
Pithiviers ANO ANO
Saint Ouen ANO ANO
Rungis ANO ANO
Montbéliard ANO ANO
Montereau ANO
Saint Pierre Oléron ANO
Villejust 1 & 2
Le Mans ANO
Melun ANO ANO 70711 10000
Annecy 48000 17000
Nantes (Ouest) 22210 32730
Agen 10100 38000
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Francie

Zakladni informace

Montauban Arrabloy Francie 1999 ANO WWw.groupe-tiru.com jacquesﬁt;ﬁlr?;%groupe- Les Gatines FR-45500
Lasse Sivert Colombelles Francie 1972 ANO www.novergie.fr sydevac@uville-caen.fr 9 rue Francis de Pressencé FR-14460
Toulon Rillieux La Pape Francie 1989 ANO www.novergie.fr crousmans@grand-lyon.org 1110 route du Mas Rillier FR-69140
Dinan 2 Nantes Francie 1987 ANO www.novergie.fr francoise.magii:r;?eau@nover 350 rue de |'Etier FR-44326
Paille Schweighouse sur Moder Francie 1990 ANO www.novergie.fr smitom.hey@wanadoo.fr Z| du Reid FR-67590
Noyelles sous Lens Lescar Francie 1987 ANO www.novergie.fr b.lajus@agglo-pau.fr rue d'Arsonval - ZI Induspal FR-64320
Monthyon (Somoval) Carrieres sous Poissy Francie 1998 ANO www.novergie.fr jack.faivre@novergie.fr RD 190 Les Bouveries FR-78955
Toulouse Ouarville Francie 2000 ANO www.novergie.fr jean-pierre.amat@novergie.fr Chemin Saint Mathurin FR-28150
Vernou-en Sologne Villiers Saint Paul Francie 2004 ANO www.novergie.fr christophe.gi(ae?irr]]_@novergie.fr DA e6tolr8é7noe el 9IRS
Plouharnel Sausheim Francie 1999 ANO www.novergie.fr jean-luc;iﬁlp\:\r/:tr;e.]?veolia- r.giry@sivom-mulhouse.fr
Chambéry Lunel-Viel Francie 1999 ANO www.novergie.fr claude.marguet@novergie.fr | Lieu Dit Les Roussels, RN 113 FR-34400
Grenoble (La Tronche) Mainvilliers Francie 1999 ANO www.novergie.fr jmmozﬁz\r/t(:é/g?gglo- La Mare Corbonne FR-28300
Dijon Carrieres sur Seine Francie 1978 ANO www.novergie.fr sitru.poli@wanadoo.fr 2 rue de I'Union FR-78420
Benesse-Maremne Lens Francie 1973 ANO Ipeliks@agglo-lenslievin.fr FR-62302
Vitré St Pierre d'Oléron Francie 1976 ANO accueil@cdc-oleron.fr FR-17310
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Francie

Technické parametry

Pocet

Vyhrevnost paliva

Fond pracovni

Dodavatel

Teplota pary

Tlak pary

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] linek Kapacita [t/h] [MJ/kg] doby [hod] Typ spalovaci pece spalovaciho rostu °C] [bar]
Montauban 80000 2 5/5 8000 Fluidni ABT France 350 36
Lasse Sivert 124200 2 7,8/7,8 7962 Pohybliva CNIM

Toulon 192000 2 12/12 8000 Pohybliva CNIM 380
Dinan 2 157320 2 9,5/9,5 8280 Pohybliva CNIM MARTIN 200 29
Paille 80000 2 5/5 8000 Pohybliva 320
Noyelles sous Lens 82000 2 5/6 7455 Fluidni TRIGA ABB 370/370
Monthyon (Somoval) 115000 2 7,5/7,5 7667 Pohybliva ALSTOM 360/360
Toulouse 120000 2 8/8 7500 Pohybliva LURGI 360
Vernou-en Sologne 157000 2 11/11 7136 Pohybliva
Plouharnel 165000 2 11,5/11,5 7174 Fluidni
Chambéry 132480 2 8/8 8280 Pohybliva ALSTOM 360
Grenoble (La Tronche) 124200 2 7,5/7,5 8280 Pohybliva ALSTOM 360 45
Dijon 140000 2 10/10 7000 Fluidni LUCHAIRE 295/270
Benesse-Maremne 111090 2 6,7/6,7 8290 Pohybliva CNIM (MARTIN)
Vitré 36000 2 2,5/25 7200 Pohybliva ITISA
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Francie

Systém ¢isténi spalin
Nazev zarizeni Dodavatel ;Léfgri pciv:io;g;:?é é?;gnél, tkaf?litr:;vé Ef;tgztvaat?:é SNCR SCR Cyklon Ezdgg(/:':e DeNOx
Montauban ALSTOM NPI ANO ANO ANO
Lasse Sivert SULZER ANO
Toulon LAB ANO ANO
Dinan 2 CNIM ANO ANO
Paille GENEVET ANO ANO
Noyelles sous Lens Procedair ANO ANO
Monthyon (Somoval) LAB ANO ANO ANO ANO
Toulouse ALSTOM NPI ANO
Vernou-en Sologne ANO ANO ANO
Plouharnel ANO ANO ANO
Chambéry SPEIC ANO
Grenoble (La Tronche) ALSTOM ANO ANO
Dijon HAMON ANO ANO ANO ANO ANO
Benesse-Maremne ABB Alsthom ANO ANO
Vitré Pret/ GENEVET ANO ANO ANO ANO
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Francie

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zafizeni Caco3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHcoz | Mnozstvi e['la'\‘,tv”;]ké S Me”n‘frzti‘g E&WL"]G
Montauban 9100 44500
Lasse Sivert 89400

Toulon 36000 90000

Dinan 2 136000
Paille 3001
Noyelles sous Lens 20700
Monthyon (Somoval) 44000
Toulouse 60000
Vernou-en Sologne 63700
Plouharnel 64700
Chambéry 65000
Grenoble (La Tronche) 65500
Dijon 70000

Benesse-Maremne
Vitré ANO
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Francie

Zakladni informace

Nantes (Est) Douchy les Mines Francie 1977 ANO bernard.nicoulaud@siaved.fr 7 route de Lourches FR-59282
Bourgoin Jallieu Bessancon Francie 1976 ANO www.novergie.fr anne- 8 rue Edouard Belin FR-25000
laure.grandjean@besancon.fr
Novergie Bourg St Maurice Massy Francie 1985 ANO hervé.charniguet@elyo.fr FR-91743
(Valezan)
Créteil Dieppe Francie 1971 ANO m.marsault@mairie-dieppe.fr FR-76203
Antibes Colmar Francie 1988 ANO s.moron@agglo-colmar.fr FR-68000
Pau Créteil Francie 1994 ANO www.novergie.fr paul.maury@novergie.fr 10 rue de Malfourches
FR-94000
Rouen 2 Cenon Francie 1983 ANO s0.co.gest@wanadoo.fr rue Jean Cocteau FR-33150
Aurillac Benesse-Maremne Francie 1972 ANO www.sitcom40.fr accueil@sitcom40.fr FR-40230
Bayet Metz Francie 1970 ANO Igadeyne@ca2m.com FR-57071
Chaumont Bourogne Francie 1975 ANO pbriquet@sertrid.fr FR-90140
Concarneau Bellegade sur valserine Francie 1998 ANO www.novergie.fr vincentcolin@sidefage.fr Z| Arlod Chantavril FR-01200
Douchy Guichainville Francie 2003 ANO www.novergie.fr direction@setom.fr V.C.6 - Lieu Dit Saint Laurent FR-27930
Lamballe (Planguenoual) Pontmain Francie 1984 ANO www.novergie.fr laurent.geneau@cg53.fr Route de Fougeres FR-53220
. . . . CIVD des Bacheforés Chemin de
Brest Bayonne Francie 1990 ANO www.novergie.fr biltagarbi@wanadoo.fr Loustaounou FR-64100
Chartres 2 (Orisane) Henin-Beaumont Francie 1974 ANO WWW.groupe-tiru.com s o addey chemin de la buisse FR-62253

henincarvin.fr
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Francie

Technické parametry

. o . Pocet . Vyhfevnost paliva| Fond pracovni . Dodavatel Teplota pary| Tlak pary
Nazev zarizeni Kapacita [t/r . Kapacita [t/h Typ spalovaci pece , - o
P (o] linek P [t/h] [MJ/kg] doby [hod] ypsp P spalovaciho rostu [°C] [bar]
Nantes (Est) 82800 2 5,5/5,5 7527 Pohybliva MARTIN 360 40
Bourgoin Jallieu 56000 2 3/4 8000 Pohybliva LURGI 220/220
Novergie Bourg St Maurice 88000 2 5,5/5,5 8000 Pohybliva INOR Von Roll 230
(Valezan)
Créteil 2 3/3 Pohybliva INOR VON ROLL 180/180
Antibes 99360 2 6/6 8280 Pohybliva CNIM MARTIN 250/250
Pau 235000 2 2,6/15 Pohybliva ABB 210/360
Rouen 2 125000 2 8/8 7813 Rotaéni VKW 265/265
Aurillac 60000 2 3/4,5 8000 Pohybliva SOGEA
Bayet 128000 2 6/6 10667 Pohybliva Martin
Chaumont 102120 2 4/4 Pohybliva STEIN 350
Concarneau 120000 2 8/8 7500 Pohybliva TNEE 385
Douchy 90000 2 5,6/5,6 8036 Pohybliva Inova France / von Roll 380 40
Lamballe (Planguenoual) 57600 2 3,214 8000 Rotaéni VINCI 350 40
9 ' ENVIRONNEMENT
Brest 28000 2 3,2/0,3 8000 Pohybliva
Chartres 2 (Orisane) 57960 2 4,5/4,5 6440 Pohybliva MARTIN
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Francie

Systém ¢isténi spalin

Nazev zarizeni Dodavatel ;Léfgri pciv:io;g;:?é é?;gnél, tkaf?litr:;vé Ef;tgztvaat?:é SNCR SCR Cyklon Ezdgg(/:':e DeNOx
Nantes (Est) ABB Flakt/ Von Roll ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Bourgoin Jallieu Sulzer/ CT Environment ANO ANO ANO ANO
Novergie Bourg St Maurice ANO ANO ANO ANO
(Valezan)
Créteil Volund/ Pr&?jzdair/ Petro ANO ANO ANO ANO
Antibes CNIM ANO ANO ANO
Pau CT Environment ANO ANO
Rouen 2 LAB ANO ANO
Aurillac SULZER ANO ANO
Bayet LURGI ANO
Chaumont ROTHEMUHLE ANO
Concarneau ROTHMULLE/DRESSER ANO
Douchy Inova ANO ANO
Lamballe (Planguenoual) SPEIC ANO ANO
Brest ANO ANO
Chartres 2 (Orisane) LAB/ GENEVET ANO
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Francie

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zarizeni

CaCO3

Aktivni uhli

Ca(OH)2

NaOH

NaHCO3

Mnozstvi elektrické energie
[MWh]

Mnozstvi tepelné
energie [MWh]

Nantes (Est)

Bourgoin Jallieu

Novergie Bourg St Maurice (Valezan)

Créteil

Antibes

Pau

Rouen 2

Aurillac

Bayet

Chaumont

Concarneau

Douchy

Lamballe (Planguenoual)

Brest

Chartres 2 (Orisane)
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Francie

Zakladni informace

ZA des Turques Route de Montauban FR-

La Rochelle Bessiéres Francie 2001 ANO www.novergie.fr 31660
. . Chemin Gaétan Gastaldo Quartier
Maubeuge Toulon Francie 1984 ANO www.novergie.fr Escaillon FR-83200
Mourenx Argenteuil Francie 1975 ANO www.novergie.fr 2 rue du Chemin Vert FR-95100
Mulhouse 2 Saint Saulve Francie 1977 ANO WWW.groupe-tiru.com Zone Industrlelles-géégée du Galibot FR-
Thonon Les Bains Saint-Jean-De-Folleville Francie 1970 ANO sevede@wanadoo.fr FR-76170
Briec (Quimper) Bégles Francie 1998 ANO www.novergie.fr thierry.lamotte @novergie.fr rue Louis Blériot FR-33323
Lagny Saint Ouen Francie 1990 ANO WWW.groupe-tiru.com lecat@syctom-paris.fr 22 rue Ardoin FR-93400
Dieppe Vedéne Francie 1995 ANO www.novergie.fr CVDM Route du Pontet FR-84270
Mantes (Valene) Brive la Gaillarde Francie 1973 ANO ppittman@cg19.fr FR-19100
Pontivy Thiverval-Grignon Francie 1974 ANO S'dompe'beho‘:St@Wa”adoo'f Chemin latéral n° 18 FR-78850
Nice Béthune Francie 1979 ANO alain.wacheux@agglo- FR-62411
artoiscomm.fr
UIOM de Cenon Lyon Francie 1990 ANO crousmans@grand-lyon.org FR-69007
Gien Cran Gevrier Francie 1986 ANO hugues.de-calignon@sila.fr FR-74962
. . . . pierre.tournier@chambery-
Rambouillet (Ouarville) Chambéry Francie 1977 ANO FR-73026
metropole.fr
Belfort (Bourogne) Grenoble Francie 1994 ANO e el FR-38031

metro.org
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Francie

Technické parametry

Pocet

Vyhrevnost paliva

Fond pracovni

Dodavatel

Teplota pary

Tlak pary

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] linek Kapacita [t/h] [MJ/kg] doby [hod] Typ spalovaci pece spalovaciho rostu °C] [bar]
La Rochelle 170000 2 11,4/11,4 7456 Pohybliva ALSTOM
Maubeuge 350000 3 12/12/14 Pohybliva CNIM Martin 385
Mourenx 173000 3 7,517,5/9 7208 Pohybliva VON ROLL 220/220/360
Mulhouse 2 124200 3 5,5/5,5/5,5 7527 Pohybliva CNIM MARTIN 360 40
Thonon Les Bains 198720 3 8/8/8 8280 Pohybliva VKW 235
Briec (Quimper) 298080 3 9033 Pohybliva ABB 360
Lagny 630000 3 28/28/28 Pohybliva STEIN ALSTOM 380 40
Dieppe 144000 3 6/6/6 8000 Pohybliva CNIM (MARTIN) 350/350/320
Mantes (Valene) 3 3,5/3,5/3,5 Pohybliva INOR 180/180/180
Pontivy 262000 3 10/10/14 7706 Pohybliva CNIM Martin 210/210/380 | 35/35/45
Nice 160000 3 5/5/10 8000 Pohybliva INOR 300/300/300
UIOM de Cenon 331200 3 12/12/12 Pohybliva MARTIN CNIM 354
Gien 3 4,414,216 Pohybliva SOGEA 260/260/-
Rambouillet (OQuarville) 115333 3 4,2/4,2/6 8009 Pohyblivé ALBERTI
Belfort (Bourogne) 198000 3 8/8/8 8250 Rotaéni DBA 285/285/285
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Francie

Systém ¢isténi spalin

Nazev zarizeni Dodavatel ;Léfgri pciv:io;g;:?é é?;gnél, tkaf?litr:;vé Ef;tgztvaat?:é SNCR SCR Cyklon Ezdgg(/:':e DeNOx
La Rochelle LAB ANO
Maubeuge CNIM/ ABB/ AAF ANO ANO
Mourenx SPEIC ANO ANO
Mulhouse 2 WALTER/ NEU ANO ANO
Thonon Les Bains AIR INDUSTRIE ANO
Briec (Quimper) LAB ANO ANO
Lagny Walter Hamon/ TNEE ANO ANO ANO ANO
Dieppe SPEIC ANO ANO ANO ANO ANO
Mantes (Valene) GENEVEJF/QSTENEVET/ ANO ANO ANO ANO
Pontivy CNIM ANO ANO ANO
Nice ABB FLAKT ANO ANO ANO
UIOM de Cenon LAC ANO ANO
Gien SPEIC ANO
Rambouillet (OQuarville) SPEIC ANO
Belfort (Bourogne) DBA ANO
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Francie

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zarizeni

CaCO3

Aktivni uhli

Ca(OH)2

NaOH

NaHCO3

Mnozstvi elektrické energie

Mnozstvi tepelné

[MWh] energie [MWh]
La Rochelle
Maubeuge 96900 14200
Mourenx 100000 63600
Mulhouse 2 30324
Thonon Les Bains 84400
Briec (Quimper) 122000
Lagny ANO
Dieppe

Mantes (Valene)

Pontivy

Nice

UIOM de Cenon

Gien

Rambouillet (OQuarville)

Belfort (Bourogne)
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Francie

Zakladni informace

Bessancon Dunkerque Francie 1971 NE fabrice.mazouni@cud.fr rue A Carrel FR-59386

Bordeaux (Bégles) Issy-Les-Moulineaux Francie 1965 ANO Www.groupe-tiru.com lecat@syctom-paris.fr 167 Quai de Stalingrad FR-92130

philippe.jordan@cus-

3 route du Rohrschollen FR-67000
strasbourg.net

Lons-le-Saunier Strasbourg Francie 1975 ANO www.strasbourg.fr

Carriéres sous Poissy La Couronne Francie 1986 ANO www.novergie.fr b.chiellet@comaga.org Route de Saint Michel, Le Mas, FR-16400
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Francie

Technické parametry

Bessancon 120000 3 4/4/5 9231 Pohybliva OFAG
Bordeaux (Béegles) 460000 4 18’5/18'2/18’5/18' 6216 Pohybliva CNIM (Martin) 410 50
Lons-le-Saunier 350000 4 11’3/11'3:;/11’3/11’ 7778 Pohybliva VON ROLL 330 30
Carriéres sous Poissy 40000 4,2 9524 Pohybliva SOBEA 215 21
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Francie

Systém ¢isténi spalin

Bessancon ABB Flakt ANO ANO
Bordeaux (Béegles) LURGI/ LAB ANO ANO ANO ANO ANO
Lons-le-Saunier CECA/ HAMON/ LAB ANO ANO
Carriéres sous Poissy AREA IMPIANTI ANO ANO ANO
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Francie

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zarizeni

CaCO3

Aktivni uhli

Ca(OH)2

NaOH

NaHCO3

Mnozstvi elektrické energie

Mnozstvi tepelné

[MWh] energie [MWh]
Bessancon
Bordeaux (Begles) 461131
Lons-le-Saunier 54888

Carriéres sous Poissy
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Irsko

Zakladni informace

Carranstown,Duleek, Co.
Meath

Carranstown, Duleek, Co. Meath

Meath Waste-to-Energy Plant Drogheda Duleek

Irsko 2011 ANO www.indaver.ie jackie.keaney@indaver.ie
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Irsko

Technické parametry

Meath Waste-to-Energy Plant 200000 1 27 9,3 7407,407407 Pohybliva Vglund
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Irsko

Systém ¢isténi spalin

Meath Waste-to-Energy Plant LAB ANO ANO ANO ANO
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Irsko

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zarizeni

CaCO3

Aktivni uhli

Ca(OH)2

NaOH

NaHCO3

Mnozstvi elektrické energie
[MWh]

Mnozstvi tepelné
energie [MWh]

Meath Waste-to-Energy Plant
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Italie

Rufina

Zakladni informace

SS Tosco Romagnola km 103.700

Tolentino /Pontassieve (Fl) Italie 1995 ANO admni@aerweb.it IT-50068 Rufina
Forli Valmedrara (LC) Italie 1981 ANO info@sileaspa.it B
pa. IT-23852 Valmadrera
Brescia Como Italie 1967 ANO Www.acsm.it donatella.celsi@acsm.it Localita La Guzza IT-22100
Parona Busto Arsizio (VA) Italie 2000 ANO www.accam.it accam@accam.it Strada Comunalzel((j);grconate, 1211T-
. . . . . . via Errera, 11
Macchiareddu Trieste Italie 2000 ANO www.acegas-aps.it info.ts@acegas-aps.it IT-34147
. . via Della Geologia, 31
Arezzo Venezia Italie 1998 ANO IT-30175 Venezia
Milano Bolzano Italie 1988 NE WWW.eco-center.it nc.bolzano@eco-center.it via Lungo Isaco 57 IT-39100
. - . . . Via C. Diana, 44 ZONA P.m.i.
Dalmine Ferrara Italie 1999 ANO www.gruppohera.it andrea.carletti@gruppohera.it IT-44100 Cassana (Ferrara)
Bergamo Coriano (RN) Italie 1994 ANO marcello.mini@gruppohera.it via Ralbano 32 IT-47040
Trezzo sull'’Adda Poggibonsi Italie 1997 ANO www.sienambiente.it i.vigevani@sienambiente.it Pian de Foci
99 : : V18 : IT-53036 Poggibonsi (SI)
.. . . " . . . . . via Gonzaga 46
Gioia Tauro Reggio Emilia Italie 2004 ANO www.eniaspa.it luca.benassi@eniaspa.it IT-42100 Reggio Emilia
Sesto San Giovanni Dalmine (BG) Italie 2001 ANO www.readalmine. it rea@readalmine.it Pl
' ’ ’ IT-24044 Dalmine (BG)
. . o Via Borgoforte, 22
Falascaia Piacenza Italie 2002 ANO tecnoborgo@tecnoborgo.com IT-29100 Piacenza
. Castelnuovo garfagnana . . - . Loc. Belvedere
Desio (LV) Italie 1997 ANO www.severa.it guidi@severa.it IT-55032
Massafra Cremona Italie 2001 ANO Www.aemcremona.it/ info@aemcremona.it via ﬁ_rjtzl(gTO%Ud”
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Italie

Technické parametry

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] F|>ir01(ve:it Kapacita [t/h] Vyhf?ﬁ;ﬁ;? I F(:jr;dbsr[ic(:)%\]mi Typ spalovaci pece spallz\c::?l’;i[ﬂ)étu TepI?tg]péry Tla[lg;r]éry
Tolentino 10000 1 15 7,53 6667 Pohybliva

Forli 86558 2 5/5 8,3 8656 Pohybliva De Bartolomeis 350 20
Brescia 87423 2 5/6,25 8,372 7771 Pohybliva DB 240 40
Parona 98580 2 10,5/10,5 9,2 4694 Pohybliva W+E 380 40
Macchiareddu 135010 3 8,5/8,5/8,5 9,21 5295 Pohybliva W+E 385 39
Arezzo 47011 1 7,2 10,3 6529 Pohybliva W+E 380 42
Milano 70500 2 5/7,5 10,45 5640 Pohybliva Lurgi 304 42
Dalmine 129991 2 6,25/6,25 10,46 Pohybliva De Bartolomeis 380 37

Bergamo 109582 3 5/5/8,33 10,46 5988 Pohybliva Von Roll 259/259/265 | 45/45/49
Trezzo sull'’Adda 24000 2 1,46/ 1,46 10,5 8219 Pohybliva 360 40
Gioia Tauro 62261 2 4,16/4,16 10,8 7483 Pohybliva De Bartolomeis 280 10
Sesto San Giovanni 152240 2 8,33/8,33 10,88 Pohybliva NOYVALESINA ENG 430 67
Falascaia 120720 1 7,5 10,89 Pohybliva Martin 390 40
Desio 11000 1 15 10,98 7333 Pohybliva Alberti Fonsar 250 40
Massafra 25000 2 6,5/6,5 10,99 1923 Pohybliva 385 40
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Italie

Systém ¢isténi spalin

Nazev zarizeni Dodavatel ;Léfgri pciv:io;g;:?é é?;gnél, tkaf?litr:;vé Ef;tgztvaat?:é SNCR SCR Cyklon Ezdgg(/:':e DeNOx
Tolentino ANO ANO
Forli ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Brescia ASTER ANO ANO ANO ANO ANO
Parona ANO ANO ANO ANO
Macchiareddu ANO ANO ANO ANO ANO
Arezzo TTR ANO ANO ANO ANO ANO
Milano ANO ANO ANO ANO
Dalmine Termomeccanica ANO ANO ANO ANO ANO
Bergamo De Bartolomeis ANO ANO ANO ANO ANO
Trezzo sull'’Adda ANO ANO ANO ANO
Gioia Tauro EMIT/Sogeni ANO ANO ANO ANO ANO
Sesto San Giovanni NOVYALLESINA ENG ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Falascaia CNIM ANO ANO ANO ANO
Desio Boldrocchi ANO ANO
Massafra ANO ANO ANO ANO ANO
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Italie

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zafizeni Caco3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHcoz | Mnozstvi e['la'\‘,tv”;]ké S Me”n‘frzti‘g E&WL"]G
Tolentino
Forli 13202
Brescia 35226 42727
Parona 14685
Macchiareddu
Arezzo 7912
Milano 11700 28000
Dalmine 15550 52607
Bergamo 11391
Trezzo sull'’Adda
Gioia Tauro 7187 68648
Sesto San Giovanni ANO ANO 16601
Falascaia 12073
Desio
Massafra ANO ANO 28000 45000
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Italie

Zakladni informace

www.atenapatrimonio.ne

Via per Asigliano, 6

Padova Vercelli Italie 2003 ANO i tecnitalia@plion.it IT-13100 Vercelli
: Sesto S. Giovanni . . . . via Manin, 181
Melfi (M) Italie 2001 ANO Www.coresesto.it info@coresesto.it IT-20099
- . . S.S. 7 Appia, km 642
Colleferro 1 Statte (TA) Italie 2001 ANO www.termomeccanica.it |tme.ta@termomeccanica.com IT- 74010 Statte (TA)
Reggio Emilia Messina Italie 1979 ANO Torrente Pace
g9 IT-98158 Messina
. - " . . . via Frullo 5
Busto Arsizio Granarolo Emilia (BO) Italie 2004 ANO www.feafrullo.it barbara.folchi@gruppohera.it IT-40057
Messina Ospedaletto (PI) Italie 2000 ANO www.geofor.it iuseppe.battiato@geofor.it Via di Granuccio
P -geofor. giluseppe. geofor. IT-56014 Ospedaletto (PI)
. " Via Ratini 6
Colleferro 2 Terni Italie 1998 ANO IT-05100 Terni
. - . . |tev.falascaia@termomeccanic Via delle Colmate
Mergozzo Pietrasanta (LU) Italie 2002 ANO www.termomeccanica.it alt IT-55045 Pietrasanta (Lucca)
. . . . daniele.pasquali@conservco.i LOC. PRATO MICHELACCIO
Poggibonsi Mergozzo (VB) Italie 1997 NE WWW.CONSErvco.it i IT-28028 Mergozzo (VB)
Piacenza Milano Italie 2009 ANO www.amsa.it amsa@amsa.it via Silla 249
IT-20153
o . feliciani.ambiente via Pastore snc
Modena Trezzo sull Italie 2002 ANO WWw.cosmatri.sinp.net 2000@Wtetrezzo. it IT-20056 Trezzo sull
. - www.altovicentinoambie |zanotto@altovicentinoambient Via Lago di Pusiano,4
Roma Schio (VI) Italie 1992 ANO nte.it et IT-36015 Schio (V)
Valmadrera Bergamo Italie 2003 ANO baspower@bas.bg.it via Goltara, 23 IT-24100
- . ruggero.panizzolo@gruppohe SS. 309 Romea
Ravenna Ravenna Italie 2000 ANO www.gruppohera.it rait IT-48100 Ravenna
Cremona Corteolona (PV) Italie 2004 ANO b.puglisi@ecodeco.it S R e LRt

Corteolona (PV)
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Italie

Technické parametry

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] F|>ir01(ve:it Kapacita [t/h] Vyhf?ﬁ;ﬁ;? I F(:jr;dbsr[ic(:)%\]mi Typ spalovaci pece spallz\c::?l’;i[ﬂ)étu TepI?tg]péry Tla[lg;r]éry
Padova 69109 3 3,13/3,13/3,13 11,3 7360 Pohybliva Babcock 360/360/340 | 34/34/32
Melfi 70971 3 3,3/3,3/3,3 11,352 7169 Pohybliva De Bartolomeis 360 40
Colleferro 1 19641 2 4,16/4,16 11,51 2361 Pohybliva Von Roll 390 39
Reggio Emilia 35200 1 4,2 11,7 8381 ALBERTI FONSAR
Busto Arsizio 206216 2 12,5/12,5 11,7 8249 Pohybliva Von Roll 440 50
Messina 56210 2 4,33/4,33 11,7 6491 Pohybliva Alstom / De Bartolomeis 377 38
Colleferro 2 2 2,1/2,1 12 Pohybliva SECIT 360 42
Mergozzo 15633 2 3,75/3,75 12,5 2084 Fluidni Termomeccanica 400 40
Poggibonsi 38420 1 4,4 12,558 8732 Pohybliva De Bartolomeis 360 40
Piacenza 516000 3 27127127 13 6370 Pohyblivy FISIA BABCOCK 500 90
Modena 181717 2 10,42/10,42 14,21 8653 Pohybliva Von Roll 400 40
Roma 69950 3 1,5/2,5/4,2 14,6 7603 Pohybliva Snamprogetti
Valmadrera 55800 1 9 15 6200 Fluidni CCT/EPI 280 67
Ravenna 42820 1 6,5 15 6588 Fluidni EPI 390 40
Cremona 69340 1 8,16 15 4334 Fluidni 410 40
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Italie

Systém ¢isténi spalin

Nazev zarizeni Dodavatel ;Léfgri pciv:io;g;:?é é?;gnél, tkaf?litr:;vé Ef;tgztvaat?:é SNCR SCR Cyklon Ezdgg(/:':e DeNOx
padova Arealmpianti/ Tecnitalia/ ANO ANO ANO ANO ANO
Koch
Melfi Boldrocchi ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Colleferro 1 Termomeccanica SpA ANO ANO ANO ANO ANO
Reggio Emilia ANO ANO ANO ANO
Busto Arsizio ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Messina Alstom/Daneco ANO ANO ANO ANO
Colleferro 2 SECIT ANO ANO ANO ANO
Mergozzo Termomeccanica ANO ANO ANO ANO
Poggibonsi Unieco ANO ANO ANO ANO
Piacenza FISIA BABCOCK ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Modena Hamon ANO ANO ANO ANO ANO
Roma ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Valmadrera AREA IMPIANTI ANO ANO ANO ANO
Ravenna Procedair ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Cremona REDECAM ANO ANO ANO ANO
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Italie

Typy sorbentu + vyroba energie

Mnozstvi elektrické energie

Mnozstvi tepelné

Nazev zafizeni CaCo3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHCO3 [MWh] energie [MWh]
Padova 7953
Melfi 20116
Colleferro 1
Reggio Emilia ANO ANO
Busto Arsizio 130000 100000
Messina 6798
Colleferro 2
Mergozzo 1759
Poggibonsi
Piacenza 51000
Modena 7856
Roma 9938
Valmadrera 67000 3000000
Ravenna 2570
Cremona 1794
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Italie

Zakladni informace

. Gioia Tauro (Reggio " . L Contrada Cicerna
Rufina Calabria) Italie 2005 ANO www.termomeccanica.it tec.danieli@virgilio.it IT-89013 Gioia Tauro (Reggio Calabria)
- . - . . o Loc. Piane di Chienti
Pozzilli Tolentino/ Pollenza Italie 2003 ANO Www.cosmairi.sinp.net cosmari@cosmari.sinp.net IT-62029 Tolentino
. . San Vittore del " R Localita Valle Porchio
San Vittore del Lazio Lazio (FR) Italie 2002 ANO eallsri@virgilio.it IT-3040 San Vittore del Lazio (FR)
Trieste Livorno ltalie 2003 ANO belluchi@aamps.livorno.it Vel ar.tlglanato ez
IT-Livorno
. . o . ruggero.defazio@fenicespa.c Strada Vicinale Montelungo
Coriano Melfi (PZ) Italie 1999 ANO www.fenicespa.com om IT-85025 Melfi (P2)
- Via del Casale
Corteolona Roma Italie 1996 ANO IT-00166 Roma
Montale/Agliana Colleferro (Roma) Italie 2002 ANO WWW.CoNnsorziogaia.it paolo.meaglla@consor2|oga| VA SIS TSR
a.it Colleferro (RM)
Acerra Colleferro (Roma) Italie 2003 ANO WwWw.consorziogaia.it paolo.meaglla@consorzmgal Via Vitiorio Emanuele snc IT-00034
a.it Colleferro (Roma)
. o emilio.lorena@lomellinaenerg Str. Vicinale per Vigevano
Terni Parona (PV) Italie 2000 ANO it IT-27020 Parona
. - . Via dell'Energia snc
Livorno Roma (Pozzilli) Italie 2009 ANO IT-86077 Pozzilli
Castelnuovo garfagnana (LU) Milano (Acerra) Italie 2000 ANO ORI AT
9 g IT-80011 Acerra
Schio Brescia Italie 1998 ANO www.asm.brescia.it Izaniboni@asm.brescia.it via Malta 25/R IT-25124
. o . . via Cavazza 45
Vercelli Modena Italie 1994 ANO www.meta.mo.it rpaparella@meta.mo.it IT-41100
Granarolo Emilia Desio (MI) Italie 2003 ANO rasvbeabianzat || o iea deneric@beabiia via Gaetana Agnesi n. 272
nza.it IT-20033
- oo . . . Loc. Tossilo
Bolzano Macomer (NU) Italie 1998 ANO www.tossilo.it tosservice @tiscali.it IT-08015 Macomer
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Italie

Technické parametry

Pocet

Vyhrevnost paliva

Fond pracovni

Dodavatel

Teplota pary

Tlak pary

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] linek Kapacita [t/h] [MJ/kg] doby [hod] Typ spalovaci pece spalovaciho rostu °C] [bar]
Rufina 119028 1 8,64 15 Fluidni Kvaerner 405 41
Pozzilli 21085 1 1,79 15 Pohybliva 400 40

San Vittore del Lazio 93000 1 12 15 7750 Pohybliva Lurgi 415 42
Trieste 66423 2 2,75/2,75 15 Pohybliva SECIT 370 40
Coriano 54100 2 5/4,5 15 5695 Pohybliva/Rotaéni FISIA Italimpianti 350 35

Corteolona 74272 1 11,3 16 6573 Pohybliva MARTIN 400 60
Montale/Agliana 68770 1 12 16 5731 Rotaéni ATI Lurgi Pianimpianti
Acerra 72680 1 12 16 6057 Rotaéni ATI Lurgi Pianimpianti
Terni 266949 1 19 16 Fluidni Forster Wheeler 440 63
Livorno 23204 1 10,4 17 2231 Rostova
Castelnuovo garfagnana (LU) 516000 3 27/27127 22 6370 Pohyblivy ABB W&E 440 52
Schio 809000 3 34,5/34,5/34,5 9,21/9,21/10,47 7705 Pohybliva Martin 460 70
Vercelli 157784 3 6/6/10,41 9,63/9,63/10 7013 Pohyblivy Von Roll 360 20

Granarolo Emilia 53776 2 5/5 5378 Pohybliva De Bartolomeis 221 24

Bolzano 23000 2 3/3 3833 Fluidni CTIP 370 35
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Italie

Systém ¢isténi spalin

Nazev zarizeni Dodavatel ;Léfgri pciv:io;g;:?é é?;gnél, tkaf?litr:;vé Ef;tgztvaat?:é SNCR SCR Cyklon Ezdgg(/:':e DeNOx
Rufina ANO ANO ANO ANO
Pozzilli ANO ANO ANO

San Vittore del Lazio ANO ANO ANO ANO
Trieste CEFLA ANO ANO ANO ANO
Coriano Fisla Italimpianti/ SpA ANO ANO ANO ANO ANO

Corteolona LAB ANO ANO ANO ANO

Montale/Agliana Gioia Hamon ANO ANO ANO ANO

Acerra Gioia Hamon ANO ANO ANO ANO
Terni Procedair ANO ANO ANO ANO

Livorno ANO ANO ANO ANO
CaSte'”uo‘('fUQ;arfagnana ABB FLACKT ANO ANO ANO ANO ANO
Schio Abb/ Alstom ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Vercelli ATS ANO ANO ANO ANO ANO

Granarolo Emilia Secit Flakt ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Bolzano ANO ANO ANO ANO
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Italie

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zafizeni Caco3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHcoz | Mnozstvi e['la'\‘,tv”;]ké S Me”n‘frzti‘g E&WL"]G
Rufina 4251
Pozzilli
San Vittore del Lazio
Trieste 11302
Coriano 15090
Corteolona 7672
Montale/Agliana 8384
Acerra 9473
Terni 45062
Livorno
Castelnuovo garfagnana (LU) 600000 108384
Schio ANO ANO 570000 527000
Vercelli 17330
Granarolo Emilia 8812 29582
Bolzano 4190
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Italie

Zakladni informace

Macomer Forli Italie 2000 ANO www.gruppohera.it Iorenzo.mlsanll@gruppohera via Grigioni 19
it IT-47100
Ospedaletto Padova Italie 1970 ANO Www.acegas-aps.it V:Le Navigazione Interna 34
IT-31030
Montale/Agliana " . . . . . . .
Statte T Italie 1978 ANO WWW.Cis-spa.it info@cis-spa.it via W. Tobagi 16 IT-51037
: . - - . . Strada Dorsale Consortile km 10500
Fusina Macchiareddu (CA) Italie 1995 ANO www.casic.it casic@casic.it IT-09032 Macchiareddu (CA)
Como Arezzo ltalie 2000 ANO aisaspa.com AISA.SANZENO@VIRGILIO.I| vicinale dei Mori localita San Zeno IT-
T 52040
Ferrara Casal Bianco Massafra (TA) Italie 2003 ANO www.appiaenergy.com info@marcegaglia.com Contrada Console
-app oy- gagia. IT-74016 Massafra (TA)
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Italie

Technické parametry

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] Fl’izc'e:it Kapacita [t/h] V)’/hfe[m;i;]p I Fczir:)dbsr[icgc;\]mi Typ spalovaci pece spalzsgg\;]??loétu Teplg’g]péry Tla[lg;r?ry
Macomer 115960 2 4,2/4,2 Pohybliva EMIT 370 40
Ospedaletto 146561 2 4,54/4,54 Pohybliva Public Consult
Statte 42271 2 4,5/6,5 3843 Tecnitalia - Secit - RK 350 30
Fusina 153722 3 6,25/6,25/3,33 Poh/Poh/Rot Montgomery Watson
Como 37929 Pohybliva 380 40
Ferrara Casal Bianco 93276 7500
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Italie

Systém ¢isténi spalin

Macomer PublicCunsult ANO ANO ANO ANO
SnamProgetti
Ospedaletto ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Statte Tecnicalia ANO ANO ANO
Fusina ANO ANO
Como Boldrocchi/ Fuel tecg/ CMT ANO ANO ANO ANO
Ferrara Casal Bianco
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Italie

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zafizeni Caco3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHco3 | Mnozstvi e['&'\‘,tv”;]ké S Me”noeirzti‘g [t&me
Macomer 11225
Ospedaletto 16247
Statte 30000
Fusina 21939
Como 7432
Ferrara Casal Bianco 75000
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Mad'arsko

Zakladni informace

Budapest HHM Budapest Madarsko 1981 ANO www.fkf.hu banhidyj@fkf.hu Mélyfaré u. 10-12. HU-1151 Budapest
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Mad'arsko

Technické parametry

Budapest HHM 409104 4 15/15/15/15 8 7067/5577/7528/7208 Pohybliva Lurgi Lentjes
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Mad'arsko

Systém ¢isténi spalin

Budapest HHM Lurgi Lentjes ANO ANO ANO ANO
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Mad'arsko

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zarizeni

CaCO3

Aktivni uhli

Ca(OH)2

NaOH

NaHCO3

Mnozstvi elektrické energie
[MWh]

Mnozstvi tepelné
energie [MWh]

Budapest HHM

157905

755278
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Némecko

Abfallentsorgungszentrum

Zakladni informace

(AEZ) Asdonkshof WeilRenhorn Némecko 1991 ANO www.awb-neu-ulm.de Daimlerstr. 36 DE-89264 WeilRenhorn
Millheizkraftwerk Bamberg Kempten Némecko 1968 ANO www.zak-kempten.de Dieselstr. 9 DE-87435 Kempten
MVA Bielefeld-Herford GmbH Hagen Némecko 1966 ANO www.heb-hagen.de Am Pfannenofen 39 DE-58097 Hagen
MVA Diirnrohr Iserlohn Némecko 1988 ANO www.amk-mhkw.de Giesestr 10 DE-58636 Iserlohn
EBS-HKW Rostock Minchen Némecko 1964 ANO www.awm.muenchen.de Minchener Str. 22 DE-85774 Unterféhring
Millheizkraftwerk Bremen Wiirzburg Némecko 1984 ANO www.zvaws.de Gattinger Str. 31 DE-97076 Wirzburg
AHKW Neunkirchen Darmstadt Némecko 1967 ANO www.zas-darmstadt.de Otto-Rohm-Str 19 DE-64293 Darmstadt
R tllheizk k . . . "
estmllheiz “raftwer Nurnberg Némecko 1968 ANO www.asn.nuernberg.de [asn-mva@stadt.nuernberg.de| Hintere Marktstr. 4 DE-904441 Nurnberg
Stuttgart-Miinster
Kraftwerk i((:)hvrzeGdt GmbH & Berlin Némecko 1995 ANO www.bsr.de Freiheit 24-25 DE-13597 Berlin
RZR Herten Hamm Némecko 1985 ANO www.mva-hamm.de Am Lausbach 2 DE-59075 Hamm
Miillheizkraftwerk Kassel Kiel Némecko 1996 ANO www.mvkiel.de ralf.lemke@mvkiel.de Theodor-Heuss-Ring 30 DE-24114 Kiel
Technlsc“he B.etrlebe Solingen Frankfurt am Main N&émecko 1966 ANO www.mhkw-frankfurt.de/ rainer.keune @mhkw- Heddernheimer Landstr. 1&_37 DE-60439
- Miillheizkraftwerk frankfurt.de Frankfurt a. Main
Ll LTS Knapsack N&mecko 2008 ANO CllnslER S Es Industriestr. 300 DE-50354 Hiirth
Rothensee/Magdeburg energyfromwaste.com
MuIIve[brennungsanIage Essen Némecko 1987 ANO WWW.Iwe.com manfred.schaefer@rwe.com Arenbergstr. 45 DE-45329 Essen
Niirnberg -ASN
Miillverwertung Rugenberger . . .
Ulm Némecko 1997 ANO www.zv-tad.de info@zv-tad.de Siemensstr. 1 DE-89079 Ulm

Damm Hamburg
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Némecko

Technické parametry

Pocet

Vyhrevnost paliva

Fond pracovni

Dodavatel

Teplota pary

Tlak pary

Nazev zarizeni Kapacita [t/r . Kapacita [t/h Typ spalovaci pece , - o
P (o] linek P [t/h] [MJ/kg] doby [hod] ypsp P spalovaciho rostu [°C] [bar]
Abfallentsorgungszentrum -
(AEZ) Asdonkshof 100000 2 6,5/6,5 6,3 7692 Pohybliva Alstom 400 40
Miillheizkraftwerk Bamberg 76000 1 10 7 7600 Pohybliva Darr 420 42
MVA Bielefeld-Herford GmbH 3 6/6/6 8,3 VKS 190 14
MVA Diirnrohr 3 8/8/16 8,4 Pohybliva Koch 280 18
EBS-HKW Rostock 4 20/20/35/35 8,4 Pohybliva Martin 400 40
Millheizkraftwerk Bremen 3 12,5/12,5/15,5 8,5 Pohybliva Martin 415 42
AHKW Neunkirchen 200000 3 11/8,3/11 8,5 6667 Pohybliva Von Roll 350 38
Restmullheizkraftwerk 201809 4 12,5/12,5/12,5/20 8,5 3510 Pohybliva Von Roll 400 40
Stuttgart-Miinster
Kraftwerk Schwedt GmbH & 31/32/32/32/24/24 .,
Co. KG 459939 8 124/24 8,6 Pohybliva Babcock 460 65
RZR Herten 1 9,4 8,8 Pohybliva 400 40
Miillheizkraftwerk Kassel 140000 2 8,75/8,75 9 8000 Pohybliva Martin 400 40
Technische Betriebe Solingen 180000 4 15/15/15/15 9 3000 Pohybliva Von Roll 500 60
- Miillheizkraftwerk
Miillheizkraftwerk -
Rothensee/Magdeburg 300000 4 8,8/8,8 9 Pohybliva Babcock 420 60
Miillverbrennungsanlage 644215 g | 9 7627/6519/7690/7460 Pohybliva VKW 400 41
Niirnberg -ASN 3
Mullverwertung Rugenberger 2 8,6/8,6 9,2 Pohybliva Von Roll 360 40

Damm Hamburg
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Némecko

Systém ¢isténi spalin

. o suché olosuché mokré tkaninové Elektrostatické Redukce
Nazev zafizeni Dodavatel Civix pvw . S . o SNCR SCR Cyklon DeNOx
Cisténi cisténi cisténi filtry odlucovace PCCD/F
Abfallentsorgungszentrum .
GE7) Aedana Flakt ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Miillheizkraftwerk Bamberg KRC, LCS ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
MVA Bielefeld-Herford Babcock ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
GmbH
MVA Diirnrohr Lurgi ANO ANO ANO ANO ANO
EBS-HKW Rostock Babcock ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Miillheizkraftwerk Bremen Lurgi/Lentjes/BSH ANO ANO ANO ANO ANO
AHKW Neunkirchen ANO ANO ANO ANO
Restmiillheizkraftwerk .
Stuttgart-Miinster Lurgi ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Kraftwerk Schwedt GmbH & FI5kUABB ANO ANO ANO
Co. KG
RZR Herten ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Miillheizkraftwerk Kassel Noell KRC ANO ANO ANO ANO ANO
Technische Betriebe ..
Solingen - Miillheizkraftwerk AL S A AN AN (AN (AN
Miillheizkraftwerk
Rothensee/Magdeburg ANO ANO ANO ANO
Miillverbrennungsanlage DBA/EVT ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Niirnberg -ASN
[ NIUNVErwertung
Rugenberger Damm Von Roll Rothemiille ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Lilombhirg
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Némecko

Typy sorbentu + vyroba energie

Mnozstvi elektrické energie

Mnozstvi tepelné

Nazev zafizeni CaCo3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHCO3 [MWh] energie [MWh]
Abfallentsorgungszentrum (AEZ) ANO ANO 40000
Asdonkshof
Millheizkraftwerk Bamberg ANO ANO 45122 97228
MVA Bielefeld-Herford GmbH 69500
MVA Diirnrohr ANO ANO 65130 138895
EBS-HKW Rostock 76000 831000
Millheizkraftwerk Bremen ANO ANO 82875 85378
AHKW Neunkirchen ANO ANO 60000 230000
Restmullhelzk_ljaftwerk Stuttgart- ANO ANO 605072
Miinster
Kraftwerk Schwedt GmbH & Co. KG ANO ANO 984688
RZR Herten ANO ANO 100000 13000
Miillheizkraftwerk Kassel 32000 224000
Technische Betriebe Solingen -
Millheizkraftwerk ANO ANO 51234 36291
Miuillheizkraftwerk
Rothensee/Magdeburg 75000 365000
Miillverbrennungsanlage Niirnberg - ANO ANO 264901 728394
ASN
Miillverwertung Rugenberger Damm ANO ANO 47662 121527
Hamburg
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Némecko

Miihlheizkraftwerk Miinchen

Zakladni informace

Dietzenbacher Str. 189 DE-63069

Nord Offenbach Némecko 1996 ANO www.evo-ag.de joerg.kneisel@evo-ag.de Offenbach
ATIS Am Mittleren Moos 60 DE-86167
Abfallwirtschaftsgesellschaft Augsburg Némecko 1996 ANO www.ava-augsburg.de info@ava-augsburg.de Augsburg
CmhH \Whinnarial
MuIIhelzkraftwer.k Frankfurt Stuttgart Némecko 1965/ ANO Voltastr. 45 DE-70376 Stuttgart
am Main
MVA Krefeld Herten Némecko 1982 ANO www.agr.de Im Emscherbruch 11 DE-45699 Herten
TREA Breisgau Zella-Mehlis Némecko 1983 ANO www.zast.info/ zast@zast.info au SChIESSStanJelh?iEE_%SM Zelle
Mittelkalorik-Kraf k .
Itte ch:almer:a twer Lauta Némecko 2004 ANO www.talautade | hartmutjaeger@vattenfall.de StraRe B, Nr. 5 DE- 02991 Lauta
Miillheizkraftwerk Ruhleben Schweinfurt Némecko 1994 ANO www.gks-sw.de ragnar.warnecke@gks-sw.de | Hafenstrale 30 DE-97424 Schweinfurt
MVA Hamm Eigenttimer Stapelfeld Némecko 1979 ANO W.eon- uwe.schwartz@eon- Ahrensburger Weg 4 DE-22145 Stapelfeld
GmbH energyfromwaste.com energie.com
Muglr;re;li(::;t;]erk Ludwigslust Némecko 2005 ANO www.alba.de andreas.rosemann@alba.info | Am Alten Flugplatz DE-19288 Ludwigslust
E.ON En.(_argy from Waste Weisweiler Némecko 1996 ANO www.mva-weisweiler.de andregs.frlgs@mva- Zum Hagelkreuz 22 DE-52249 Eschweiler
GroRraschen GmbH weisweiler.de
MVV TREA Leuna R EITIONE, = (RIS e Némecko 1994 ANO www.mvr-hh.de mvr@mvr-hh.de RUgRilasEe: Pam i D212
Damm Hamburg
Mull-Heiz-Kraftwerk Weilenfels Némecko 2005 ANO  |www.sita-deutschland.de G Bayerische StraRe 20 DE-06686 Liitzen
Bremerhaven deutschland.de
SN S Te) U Volklingen Némecko 1997 ANO www.ava-velsen.de Alte Grube Velsen DE-66333 Volklingen
Helmstedt GmbH
ZAK Energie GmbH Stal¥furt Némecko 2007 ANO www.evza.de info@evza.de Butterwecker Weg 6 DE-39418 StaRfurt
E.ON Energy from Waste Bonn N&émecko 1991 ANO www.stadtwerke- karl-heinz.walter@stadtwerke- Immenburgerstr, 22 DE-53121 Bonn
Stapelfeld GmbH bonn.de bonn.de
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Némecko

Technické parametry

. o . Pocet . Vyhfevnost paliva| Fond pracovni . Dodavatel Teplota pary| Tlak pary
Nazev zafizeni Kapacita [t/r . Kapacita [t/h Typ spalovaci pece ; - o
P (o] linek P [t/h] [MJ/kg] doby [hod] ypsp P spalovaciho rostu [°C] [bar]
M“h'he'z"ra:lt;’:zrk Minchen 250000 3 10/10/10 9,2 8333 Pohybliva Lentjes-Kablitz 405 40
AWG
Abfallwirtschaftsgesellschaft 3 10/10/10 9,2 Pohybliva W+E 400 40
CmbhH \Wihinnartal
Mullheizkraftwerk Frankfurt 420000 3 20/20/20 9.3 7000 Pohybliva Martin 520 60
am Main
MVA Krefeld 2 20/20 9,4 Pohybliva Steinmiller 320 32
TREA Breisgau 160000 1 26 9,5 6154 Pohybliva Martin 400 25
Mittelkalorik-Kraftwerk 229803 2 16,5/16,5 9,5 6964 Pohybliva 400 40
Bremen
Miillheizkraftwerk Ruhleben 176000 3 8/8/8 9,5 7750/7800/7780 Pohybliva NOELL 435 65
MVA Hamm Eigentiimer 356738 9.5 385 27
GmbH
LTI S 50000 96 Pohybliva Von Roll 400 40
Burgkirchen
E.ON Energy from Waste
GroBRraschen GmbH 360000 9.8 400 40
MVV TREA Leuna 322488 9,965 Pohybliva Steinmiller 370 17
Mull-Heiz-Kraftwerk 331896 2 19,6/19,6 10 8510 Pohybliva Von Roll 400 40
Bremerhaven
E.ON Energy from Waste .
Helmstedt GmbH 255000 2 15/15 10 8500 Pohybliva Von Roll 400 40
ZAK Energie GmbH 300000 2 22,5/22,5 10 400 40
E.ON Energy from Waste .
Stapelfeld GmbH 250000 3 10/10/10 10 8333 Pohybliva Von Roll 400 40
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Némecko

Systém ¢isténi spalin

. . suché olosuché mokré tkaninové Elektrostatické Redukce
Nazev zafizeni Dodavatel Civix pvw . S . o SNCR SCR Cyklon DeNOx
Cisténi cisténi cisténi filtry odlucovace PCCD/F
Miihlheizkraftwerk Miinchen Von Roll ANO ANO ANO ANO
Nord
AWG
Abfallwirtschaftsgesellschaft ABB ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
CmhH \Wiinnartal
Mullheizkraftwerk Frankfurt | =\, o0/« e NOELL ANO ANO ANO ANO ANO
am Main
MVA Krefeld Bischoff/ Lentjes ANO ANO ANO ANO ANO
TREA Breisgau Babcock ANO ANO ANO ANO ANO
Mittelkalorik-Kraftwerk Austrian Energy ANO ANO ANO ANO ANO
Bremen
Miillheizkraftwerk Ruhleben KRC NOELL ANO ANO ANO ANO ANO ANO
MVA Hamm Eigentiimer ANO ANO ANO ANO ANO
GmbH
LTI S Von Roll ANO ANO ANO ANO ANO
Burgkirchen
E.ON Energy from Waste
GroBraschen GmbH e ) NS aule aule
MVV TREA Leuna Steinmiiller ANO ANO ANO ANO
LU LS e GRS Von Roll Inova ANO ANO ANO ANO ANO
Bremerhaven
E.ON Energy from Waste VRILET ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Helmstedt GmbH
ZAK Energie GmbH NOELL ANO ANO ANO ANO ANO ANO
E.ON Energy from Waste .
Stapelfeld GmbH Babcock/ Lurgi ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
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Némecko

Typy sorbentu + vyroba energie

. S AR Mnozstvi elektrické energie Mnozstvi tepelné
Nazev zafizeni CaCo3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHCO3 9 . P
[MWh] energie [MWh]
Miihlheizkraftwerk Miinchen Nord ANO 200000
AWG Abfallwirtschaftsgesellschaft ANO
GmbH Wuppertal
Miillheizkraftwerk Frankfurt am Main 233163 520426
MVA Krefeld ANO 234066 9602

TREA Breisgau ANO ANO 65000
Mittelkalorik-Kraftwerk Bremen ANO ANO 116142

Miillheizkraftwerk Ruhleben ANO 62030 149428

MVA Hamm Eigentiimer GmbH ANO 82285 214209
Miillheizkraftwerk Burgkirchen ANO ANO 16000

E.ON Energy from Waste
GroRraschen GmbH ANO ANO 1068791
MVV TREA Leuna
Miill-Heiz-Kraftwerk Bremerhaven ANO ANO 177232 5256
E.ON Energy from Waste Helmstedt ANO ANO ANO 99446
GmbH

ZAK Energie GmbH ANO ANO ANO 220000

E.ON Energy from Waste Stapelfeld 68519 204872

GmbH
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Némecko

Zakladni informace

" . + An der B 244 (zwischen Helmstedt und DE
Miillheizkraftwerk Iserlohn Helmstedt Némecko 1998 ANO www.bkb.de lutz.strumpf@eon.com 38350 Schéningen) Helmstedt
WWW.DEQ- "
EVZA StaBfurt Bremerhaven Némecko 1977 ANO entsorgungsgesellschaft. info@beg-bhv.de AT OIS O RIS
i Bremerhaven
AVEA MHKW Leverkusen . matthias.hesse@swb-
GmbH & Co. KG Bremen Némecko 1969 ANO www.swh-gruppe.de gruppe.de Oken 2 DE-28215 Bremen
.. . . . stefan.haerecke @ . I
Goppingen Goppingen Némecko 1975 ANO www.bkb-goeppingen.de cew-energyfromwaste.com lItishofweg 40 DE-73037 Goppingen
2L kellermann@aez-
Abfallwirtschaftsgesellschaft Kamp-Lintfort Némecko 1997 ANO www.aez-asdonkshof.de Graftstr. 25 DE-47475 Kamp-Lintfort
Y. asdonkshof.de
MuIIhelzk}:::tr\]n;:rk Essen- Geiselbullach Némecko 1996 ANO www.gfa-online.com T.Koenig@gfa-online.com Josef-Kistler-Weg 22 DE-82140 Olching
EVI Abfallverwertung B.V. & Ingolstadt N&émecko 1983 ANO www.mva-ingolstadt.de gerhard.meier@mva.ingolstad Am Mailinger Bach 141 DE-85055
Co. KG t.de Ingolstadt
Energie Anlage Bernburg -
Wuppertal Némecko 1975 ANO www.awg.wuppertal.de Korzert 15 DE-42349 Wuppertal
GmbH (EAB)
MHKW Pirmasens Dusseldorf Némecko 1980 ANO www.swd-ag.de ghansmann@swd-ag.de Flinger Broich 25 DE-40235 Diisseldorf
TErmiscne .
Abfallverwertungsanlage Salzbergen Némecko 2004 ANO www.srs.ecotherm.de info@srs-ecotherm.de Neuenkirchener Str. 8 DE-48499
; Salzbergen
(TANN 1 ndwinsliy
E.ON En.ergy from Waste Burgkirchen Némecko 1994 ANO www.zas-burgkirchen.de| info@zas-burgkirchen.de Bruck 110 DE-84508 Burgkirchen
Heringen GmhH
EKW Knapsack Coburg Némecko 1988 ANO www.zaw-coburg.de g.papa@zaw-coburg.de Glender Str 30 DE-96450 Coburg
E.ON"En(?rgy from Waste Bamberg Némecko 2007 ANO www.mhkw.bamberg.de arnd.externbrink@MHKW.Ba Rheinstr. 6 DE-96052 Bamberg
Goppingen GmbH mberg.de
Zweclﬁverb.and RBB, Hameln Némecko 1984 ANO www.enertec-hameln.de info@enertec-hameln.de AU G RIS
Restmiillheizkraftwerk Hameln
LA I TR Leuna Némecko 2005 ANO www.mw-umwelt.de michael.hofmann@mw.de Ameley B 1, Ty 1.2, EEL 206 BIETEzey
Bonn GmbH Leuna
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Némecko

Technické parametry

. o . Pocet . Vyhfevnost paliva| Fond pracovni . Dodavatel Teplota pary| Tlak pary
Nazev zarizeni Kapacita [t/r . Kapacita [t/h Typ spalovaci pece , - o
P (o] linek P [t/h] [MJ/kg] doby [hod] ypsp P spalovaciho rostu [°C] [bar]
Miillheizkraftwerk Iserlohn 405000 3 22,5/22,5/22,5 10,1 4500 Pohybliva Alstom 400 40
EVZA StaRfurt 300000 3 15/15/15 10,4 6667 Pohybliva Von Roll 400 40
AVEA MHKW Leverkusen ., . 400/217/217/4
GmbH & Co. KG 499167 4 19/19/19/19 10,4 8000 Pohybliva Balcke/Durr 00 40/22/22/40
Goppingen 155000 1 18 10,5 Pohybliva Babcock 410 39
GIVIL
Abfallwirtschaftsgesellschaft 257000 2 17,5/17,5 10,5 8109/8198 Fluidni DBA 400 40
CmhH
M”"he'z"}:zl‘:tr‘]’;'k Essen- 110889 3 6/6,8/6,8 10,5 8400/8370 Pohybliva Von Roll 225/400/400 | 25/40/40
EVI Abfallverwertung B.V. & 3 12/12/8 10,5 Pohybliva Martin 400 40
Co. KG
Energie Anlage Bernburg .
GmbH (EAB) 427000 5 15/12/15/15/15 10,5 5931 Rotacni VKW 350 28
MHKW Pirmasens 420000 6 A S 10,5 5600 Pohybliva VKW/Babcock 500 80
5/12,5/12,5
rnermiscne
Abfallverwertungsanlage 120000 10,5 Pohybliva 415 42
(TA\N 1 ndwinclin
E.ON Energy from Waste 227379 2 15/15 10,56 7795/7554 Pohybliva Steinmiiller 400 80
Heringen GmhH
EKW Knapsack 138223 2 11/11 11 6283 Pohybliva Martin 400 40
E.ON Energy from Waste 119090 3 6,5/6,5/6,5 11 7452/7690/7896 Pohybliva VonRoll 400 40
Goppingen GmbH
Zweckverband RBB, .
Restmiillheizkraftwerk 216000 4 9,5/9,5/9,5/9,5 11 5684 Pohybliva 400 40
MVA Mullverwertungsanlage 390000 11 Pohybliva 400 40
Bonn GmbH
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Némecko

Systém ¢isténi spalin

. o suché olosuché mokré tkaninové Elektrostatické Redukce
Nazev zafizeni Dodavatel Civix pvw . S . o SNCR SCR Cyklon DeNOx
Cisténi cisténi cisténi filtry odlucovace PCCD/F
Miillheizkraftwerk Iserlohn Lurgi ANO ANO ANO ANO ANO ANO
EVZA StaRfurt Lurgi/Von Roll ANO ANO ANO ANO ANO
AVEA MHKW Leverkusen .
Crmbll & GOl KE Lurgi ANO ANO ANO ANO ANO
www.evo-ag.de ANO ANO ANO ANO ANO ANO
GIVIL
Abfallwirtschaftsgesellschaft LCS ANO ANO ANO ANO ANO
CmhH
Mullheizkraftwerk Essen- Lurgi ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Karnap
EVI Abfallverwertung B.V. & Rothemille/ LCS ANO ANO ANO ANO ANO
Co. KG
Energie Anlage Bernburg
GmbH (EAB) ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
MHKW Pirmasens Babc/Lemtjes ANO ANO ANO ANO ANO ANO
rnermiscne
Abfallverwertungsanlage ANO ANO ANO ANO
(TANN 1 udwiaclii
E.ON Energy from Waste Lurgi ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Heringen GmhH
EKW Knapsack Lurgi ANO ANO ANO ANO ANO
E.ON Energy from Waste DBA/ABB ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Goppingen GmbH
Zweckverband RBB, ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Restmiillheizkraftwerk
MVA Miillverwertungsanlage ANO ANO ANO ANO
Bonn GmbH
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Némecko

Typy sorbentu + vyroba energie

Mnozstvi elektrické energie

Mnozstvi tepelné

Nazev zafizeni CaCo3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHCO3 [MWh] energie [MWh]
Miillheizkraftwerk Iserlohn ANO ANO 240320 175000
EVZA StaRfurt 70000 230000
AVEA MHKW Leverkusen GmbH & ANO 270000 200000
Co. KG
www.evo-ag.de ANO ANO 48500 61900
GML Abfallwirtschaftsgesellschaft ANO 135644 284228
GmbH
Miillheizkraftwerk Essen-Karnap ANO ANO 61027 29763
EVI Abfallverwertung B.V. & Co. KG 38931 115095
Energie Anlage Bernburg GmbH ANO ANO 126424 55550
(EAB)
MHKW Pirmasens ANO ANO 50000 900000
TErmiscne
Abfallverwertungsanlage (TAV) 340000
| ndwiocgliy
E.ON Energy from Waste Heringen ANO 104811
GmhH
EKW Knapsack ANO 54642 95157
E.ON Energy from Waste Goppingen ANO ANO ANO 38022 89743
GmbH
Zweckverband RBB,
Restmiillheizkraftwerk ANO ANO 34251 280033
MVA Miillverwertungsanlage Bonn ANO 240000

GmbH
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Némecko

Zakladni informace

MuIIveII':vge(l)'tI:tna%stanlage Kaéln Némecko 1997 ANO www.avgkoeln.de/ Geestemunder Str. 23 DE-50735 Koln
AbfalIW|rtsc.haftsbetr|eb des Hannover N&émecko 2005 ANO ww.eew- barbara.heyder@eew- Moorwaldweg 310 DE-30659 Hannover
Landkreises Neu-Ulm energyfromwaste.com/ energyfromwaste.com
AVA Velsen GmbH Heringen Némecko 2009 ANO ralf.borghardt@eon.com In der Aue 3 DE-36266 Heringen
E.ON energy from waste Emlichheim N&mecko 2008 ANO | www.evi.europark.de info@evi-europark.de Vosmatenweg 6 DE-49824 Laar
Premnitz GmbH
Stadtwerke Rosenheim GmbH .. . WwWw.eon- dieter.schmidt@eon- BergmannstralRe 29 DE-01983
& Co.KG, Miillheizkraftwerk Grofiraschen Nemecko 2010 ANO energyfromwaste.com energie.com GroRraschen
Miihlheizkraftwerk Mainz Bremen Némecko 2009 ANO www.swh-gruppe.de uwe.immel@swb-gruppe.de OtavistralRe 7 - 9 DE-28237 Bremen
GKS Schweinfurt Bernburg Némecko 2009 ANO BN e uhlemann@toensmeier.de MElTEmEED SiEhe <8 DIEHe
bernburg.de Bernburg
Miillheizk kT h- . . .
ullheizkraftwerk Tornesc Bitterfeld N&mecko 2009 ANO info@pd-energy.de Oststralte 1 DE-06749
Ahrenlohe
Millheizkraftwerk Mannheim Rosenheim Némecko 1988 ANO www.stadtyverke— info- . Farberstr. 47 DE-83022 Rosenheim
rosenheim.de stadtwerke@rosenheim.de
Enertec Hameln GmbH Solingen N&mecko 1969 ANO |Www.entsorgungsbetrieb Sandstr. 16a DE-42655 Solingen
e.solingen.de
AVA Abfallverwertung Schwedt Némecko 2011 ANO www.eon- joachim.stelley@eon.com Kuhheide 34 DE-16303 Schwedt
Augsburg GmbH energyfromwaste.com
Millheizkraftwerk Wiirzburg Pirmasens Némecko 1975 ANO v ety Staffelberg 2-4 DE-66954
energyfromwaste.com
SRS EcoTherm GmbH Rostock Némecko 2011 ANO Ost-West Strafe 25 DE-18147
Salzbergen
Thermische Abfallbehandlung . . www.gml- ;
Lauta Ludwigshafen Némecko 1989 ANO ludwigshafen.de/ westermann@gml.frm.de Lagerplatzweg DE-67059 Ludwigshafen
Mdllverbrennungsanlage Premnitz Némecko 2009 ANO Klaus.piefke@eew- Dr. Herbert Rein Strafe 1 DE-14727
Hagen energyfromwaste.com
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Némecko

Technické parametry

. o . Pocet . Vyhfevnost paliva| Fond pracovni . Dodavatel Teplota pary| Tlak pary
Nazev zafizeni Kapacita [t/r . Kapacita [t/h Typ spalovaci pece ; . o
P (o] linek P [t/h] [MJ/kg] doby [hod] ypsp P spalovaciho rostu [°C] [bar]
Millverwertungsanlage 4 18/18/18/18 11,3 Pohybliva DBA 400 40
Ingolstadt
AbfalIW|rtsc'haftsbetr|eb des 230000 11,9 200/400 40/40
Landkreises Neu-Ulm
AVA Velsen GmbH 297600 12 Rostova 520 80
E.ON energy from waste -
Premnitz GmbH 364800 12 Pohybliva 465 60
Stadtwerke Rosenheim GmbH o
& Co.KG, Miillheizkraftwerk 188762 1 24,8 12,1 7611 Pohybliva 400 40
Miihlheizkraftwerk Mainz 234119 1 13,2 13,2 Pohybliva 400 40
GKS Schweinfurt 440000 14 Pohybliva 410 41
Miillheizkraftwerk Tornesch- 110000 1 12,6 145 8730 Rostova 400 40
Ahrenlohe
Miillheizkraftwerk Mannheim 65000 1 10 10 6500 Pohybliva W+E 410 61
Enertec Hameln GmbH 130000 2 7,6/12 10,5 6771 Pohybliva Von Roll 440 42
AVA Abfallverwertung 230000 1 28,5 11 8070 Fluidni 410 70
Augsburg GmbH
Miillheizkraftwerk Wiirzburg 180000 3 6/6/6 11,5 Pohybliva Von Roll 400 40
SRS EcoTherm GmbH 1 26,3 125 405 42
Salzbergen
Thermische Abfallbehandlung 200000 3 9/12/12 12/8/8 6061 Pohybliva Disseldorf Walzenrost 420 42
Lauta S
M”""e'b’:’;gzzgsa"'age 150000 1 17,1 13 8772 Rogtova 400 40
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Némecko

Systém ¢isténi spalin

. o suché olosuché mokré tkaninové Elektrostatické Redukce
Nazev zafizeni Dodavatel Civix pvw . S . o SNCR SCR Cyklon DeNOx
Cisténi cisténi cisténi filtry odlucovace PCCD/F
Millverwertungsanlage DBA/ LCS/ ABB ANO ANO ANO
Ingolstadt
AbfalIW|rtsc'haftsbetr|eb des ANO ANO ANO ANO
Landkreises Neu-Ulm
AVA Velsen GmbH ANO ANO ANO ANO ANO ANO
E.ON energy from waste ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Premnitz GmbH
STATWETKE ROSEnnernm
GmbH & Co.KG, ANO ANO ANO ANO ANO
Miillhoizkraftwork
Miihlheizkraftwerk Mainz
GKS Schweinfurt ANO ANO ANO
Miillheizkraftwerk Tornesch- ANO ANO
Ahrenlohe
Miillheizkraftwerk Mannheim Lurgi ANO ANO ANO ANO ANO
Enertec Hameln GmbH Niro Atomicer/ EVT ANO ANO ANO ANO ANO ANO
AVA Abfallverwertung
Augsburg GmbH ANO ANO ANO ANO ANO
Miillheizkraftwerk Wiirzburg Lurgi ANO ANO ANO ANO
SRS EcoTherm GmbH ANO ANO ANO ANO ANO
Salzbergen
Thermische .
Abfallbehandlung Lauta Von Roll/Lurgi ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
M”""e'b':';gzzgsa"'age Wamser/ Martin ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
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Némecko

Typy sorbentu + vyroba energie

Mnozstvi elektrické energie

Mnozstvi tepelné

Nazev zafizeni CaCO3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHCO3 .
(OH) [MWh] energie [MWh]
Miillverwertungsanlage Ingolstadt ANO ANO 282037 245279
AbfalIW|rtsc'haftsbetr|eb des ANO ANO 145000 770000
Landkreises Neu-Ulm
AVA Velsen GmbH ANO ANO 737735
E.ON energy from waste Premnitz ANO ANO ANO 384000
GmbH
Stadtwerke Rosenheim GmbH &
Co.KG, Miillheizkraftwerk GO O (B0 A
Miihlheizkraftwerk Mainz 173455 34468
GKS Schweinfurt
Miillheizkraftwerk Tornesch- 56000 20000
Ahrenlohe
Miillheizkraftwerk Mannheim ANO ANO ANO 23649 95518
Enertec Hameln GmbH ANO 60000 35000
AVA Abfallverwertung Augsburg ANO ANO 175313
GmbH
Miillheizkraftwerk Wiirzburg ANO ANO 280085 252500
SRS EcoTherm GmbH Salzbergen ANO ANO 102000
Thermische Abfallbehandlung Lauta 98000 165000
Miillverbrennungsanlage Hagen ANO 63566 20797
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Némecko

Zakladni informace

Millverbrennung Stellinger Krefeld Némecko 1975 ANO www.egk.de roos@egk.de Parkstr. 234 DE-47829 Krefeld
Moor Hamburg
E.ON Energy from Waste Oberhausen Némecko 1972 ANO www.gmva.de pschmidt@gmva.de LR VRIS SRS e
Hannover GmbH Oberhausen
SITA Abfallverwertung GmbH Schwandorf Némecko 1982 ANO wWww.z-m-s.de Alustr. 7 DE-92421 Schwandorf
AVG Koéln Neunkirchen Némecko 1969 ANO gerhard.hans@eon.com Am Blicherfl6z 12 DE-66538 Neunkirchen
Stalt.itwerke PHECTEEI A, Leverkusen Némecko 1970 ANO www.avea.de au@avea.de Im Eisholz 3 DE-51373 Leverkusen
Miillverbrennungsanlage
Mu"he';?::uv::rk s Manheim Némecko 1965 ANO www.mvv.de m.horix@mvv.de Otto-Hahn-Str. 1 DE-68169 Mannheim
Miillverwertung Borsigstraiie Zwentendorf Némecko 2004 ANO V. EVN- gemot.alfons@evn- AVN-StralRe 1 AT-3435 Zwentendorf
Hamburg abfallverwertung.at/ abfallverwertung.at
Bitterfeld-Wolfen Béblingen N&mecko 1999 ANO www.rbb.info post@rbb.info Musberger gg;ﬁ:f,;? DE-71032
Miillheizkraftwerk Coburg Magdeburg Némecko 2006 ANO www.mhkw- Oesterhoff@mhkw- Kraftwerk-Privatweg 7 DE-39126
rothensee.de rothensee.de Magdeburg
AHKW Geiselbullach Neustadt Némecko 1996 ANO WWW.ZV0.com entsorgung@zvo.com Industrieweg 9 - 11 DE-23730 Neustadt
MVA Welswel}LeGr GmbH & Co. Hamburg - Borsigstrafie Némecko 1994 ANO www.mvb-hh.de mvb@mvb-hh.de Borsigstrae 6 DE-22113 Hamburg
Restabf:allbehanc.i.lt.mgsanlage Tornesch Némecko 1974 ANO www.gab-tornesch.de doose@gab-tornesch.de AL AP S s S
Siidwestthiiringen Ahrenlohe
Miillheizkraftwerk Darmstadt i) = Sl Némecko 1999 ANO www.srhh.de mva@srhh.de Snraeerstielee 10 DIE 2252
Moor Hamburg
Gemelnschafts-Mu!I- Kassel Némecko 1968 ANO www.mhkw-kassel.de Am Lossewerk 8-10 DE-34123 Kassel
Verbrennungsanlage Niederr
ZWeCRVerpana
Miillverwertung Schwandorf Bielefeld Némecko 1981 ANO info@mva-bielefeld.de Schelpmilser Weg 30 DE-33609 Bielefeld
(Zh1C)
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Némecko

Technické parametry

. o . Pocet . Vyhfevnost paliva| Fond pracovni . Dodavatel Teplota pary| Tlak pary
Nazev zarizeni Kapacita [t/r . Kapacita [t/h Typ spalovaci pece , - o
P (o] linek P [t/h] [MJ/kg] doby [hod] ypsp P spalovaciho rostu [°C] [bar]
Miillverbrennung Stellinger - 375/375/375/4121/21/21/42
Moor Hamburg 365999 5 12/12/12/18/25 3x8,5/9,5/11 4633 Pohybliva VKW 20/410 a1
E.ON Energy from Waste 4 24,5/24,5/22/22 6,3/6,3/7/7 Pohybliva Babcock 480 60
Hannover GmbH
SITA Abfallverwertung GmbH 466785 4 13’5/13’55/13’5/23’ 7,917,9/7,9 8487 Pohybliva W+E 410 72
AVG Koln 150000 3 5/10/8,5 8 6383 Pohybliva Martin 400 40
Stadtwerke Dusseldorf AG, 3 10/10/12 8,79/8,79/10,5 Pohybliva Von Roll 300 17
Miillverbrennungsanlage
Mullneizkraftwerk Ulm- 3 12/12/25 9,2/9,2/9,6 Fluidni EVT 500 120
Donauta
M“""erwe::;%lﬁ‘;rs'gs"ase 1400000 3 24/24/33 9/9/10 5989/6328/1387 Rostova Babcock 380 50
Bitterfeld-Wolfen 140000 2 9,43/9,43 7368 Pohybliva LCS 400 40
Miillheizkraftwerk Coburg 630000 4 22/22/22/22 7159 400 40
AHKW Geiselbullach 58600 400 42
MVA Weisweiler GmbH & Co. 175000
KG
Restabfallbehandlungsanlage
Siidwestthiiringen 76000
Miillheizkraftwerk Darmstadt 124312 Pohybliva Steinmiller 410 40
Gemelnschafts-Mu!I- 150000 420 42
Verbrennungsanlage Niederr
ZWwecKverband
Miillverwertung Schwandorf 382000 400 40

(Z0AC)
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Némecko

Systém ¢isténi spalin

. . suché olosuché mokré tkaninové Elektrostatické Redukce
Nazev zafizeni Dodavatel Civix pvw . S . o SNCR SCR Cyklon DeNOx
Cisténi cisténi cisténi filtry odlucovace PCCD/F
Millverbrennung Stellinger | 1, £1o)a Bancock ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Moor Hamburg
SN BT LD Babcock ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Hannover GmbH
SITA Abfallverwertung ABB/ Flakt/ LUT ANO ANO ANO ANO ANO
GmbH
AVG Koln ANO ANO ANO ANO
Stadtwerke Disseldorf AG, Von Roll ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Miillverbrennungsanlage
L o U DBA/ EVT/ Noell ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Donautal
Miillverwertung BorsigstraRe ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Hamburg
Bitterfeld-Wolfen LCS ANO ANO ANO ANO ANO
Miillheizkraftwerk Coburg ANO ANO ANO ANO ANO
AHKW Geiselbullach ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
MVA Weisweiler GmbH & Co.
KG
Restabfflllbehancilu.ngsanlag ANO ANO ANO
e Sudwestthiiringen
Miillheizkraftwerk Darmstadt Steinmdiller ANO ANO ANO ANO ANO ANO
e cha il ANO ANO ANO ANO ANO
Verbrennungsanlage Niederr
ZWeCKverbana
Miillverwertung Schwandorf ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
(ZMS)
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Némecko

Typy sorbentu + vyroba energie

. S A Mnozstvi elektrické energi Mnozstvi tepelné
Nazev zafizeni CaCo3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHCO3 ozsivi eiexricke energie ozstvi fepeine
[MWh] energie [MWh]
Miillverbrennung Stellinger Moor ANO ANO 140047 344617
Hamburg
E.ON Energy from Waste Hannover ANO 335000 120000
GmbH
SITA Abfallverwertung GmbH 157809 47858
AVG Koln ANO ANO 80124 186750
Sta.c_itwerke Diisseldorf AG, ANO ANO 82548 134105
Miillverbrennungsanlage
Miillheizkraftwerk Ulm-Donautal ANO 136000
Miillverwertung BorsigstraRe ANO ANO
Hamburg
Bitterfeld-Wolfen ANO 46413 140122
Miillheizkraftwerk Coburg ANO ANO 371000 339000
AHKW Geiselbullach 20098 32811
MVA Weisweiler GmbH & Co. KG 31800 47700
Restabf:atllbehanc.i.IL.mgsanIage 30500 60000
Siidwestthiiringen
Miillheizkraftwerk Darmstadt ANO 40000 70000
Gemeinschats-Mull- ANO ANO 72737 300000
Verbrennungsanlage Niederr
Zweckverband Miillverwertung
Schwandorf (ZMS) ANO ANO 162000 300575
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Némecko

Zakladni informace

Miillheizkraftwerk Kiel Eschbach Némecko 2005 ANO uwe.brassal@ Heitersheimerstrasse 2 DE-79427
eew-energyfromwaste.com Eschbach
MuIIhelzkraﬂwerk Mainz Némecko 2003 ANO www.mhkw-mainz.de/ Kraftwerkallee 1 DE-55120 Mainz
Neustadt/Holstein

113/168


mailto:uwe.brassat@eew-energyfromwaste.com
mailto:uwe.brassat@eew-energyfromwaste.com
http://www.mhkw-mainz.de/

Némecko

Technické parametry

Miillheizkraftwerk Kiel 170000

Miillheizkraftwerk

Neustadt/Holstein 400 40
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Némecko

Systém ¢isténi spalin

Miillheizkraftwerk Kiel ANO ANO ANO ANO ANO

Miillheizkraftwerk

Neustadt/Holstein ANO ANO ANO ANO ANO ANO
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Némecko

Typy sorbentu + vyroba energie

. e Lo Mnozstvi elektrické energie Mnozstvi tepelné
Nazev zafizeni CaCo3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHCO3 [MWh] energie [MWh]
Miillheizkraftwerk Kiel ANO ANO 107745
Millheizkraftwerk Neustadt/Holstein ANO ANO 130000
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Nizozemsko

Zakladni informace

AEB Afval Energie Bedrijf, . . . Potendreef 2
N Roosendaal Nizozemsko 1976 ANO www.sita.nl casper.stuart@sita.nl NL-4703 RK Roosendaal
. . . www.vangansewinkelgro Rivierweg 20
Attero, Moerdijk Duiven Nizozemsko 1975 ANO ep.com NL-6921 PZ Duiven
AVR Afvalverwerking B.V., . . Baanhoekweg 40
Duiven Dordrecht Nizozemsko 1973 ANO www.hvcgroep.com info@hvcgroep.com NL-3313 LA Dordrecht
AVR Afvalverwerking B.V., . www.vangansewinkelgro Brielselaan 175
Rozenburg Rotterdam Nizozemsko 1963 ANO ep.com NL-3081 AC Rotterdam
" . . Boelderschoekweg 51
Attero, Wijster Hengelo Nizozemsko 1997 ANO www.twence.nl info@twence.nl NL-7554 RT Hengelo
. . . Middenweg 34
HVC Huisvuilcentrale, Alkmaar Moerdijk Nizozemsko 1997 ANO www.nvazn.nl azn@nvazn.nl NL-4782 PM Moerdijk
ARN B.V., Nijmegen Midden-Drenthe Nizozemsko 1996 ANO www.attero.nl dick.spanjaard@essent.nl VEMED ¢
V- NiIJmeg -atiero. -Span) : NL-9418 TM Wijster
AVR Afvalverwerking B.V., : . . Nieuwe Pieckelaan 1
Rotterdam Beuningen Nizozemsko 1987 ANO www.arnbv.nl T.vanWinden@arnbv.nl NL-6503 GM Nijmegen
SITA ReEner Roosendaal Alkmaar Nizozemsko 1996 ANO WwWw.hvcgroep.com info@hvcgroep.com el i
9y, VEGroep. groep. NL-1812 RD Alkmaar
. . www.vangansewinkelgro Prof. Gerbandyweg 10
Zavin, Dordrecht Rozenburg Nizozemsko 1973 ANO ep.com NL-3197 KK Rozenburg
E.ON Energy from Waste, . www.aebamsterdam.co | . . . Australiehavenweg 21
Delfzijl B.V. Amsterdam Nizozemsko 1993 ANO m info@afvalenergiebedrijf.nl NL-1045 HG Amsterdam
Twence B.V. Afval en Energie, . . Baanhoekweg 46
Hengelo Dordrecht Nizozemsko 1991 ANO www.zavin.nl NL-3313 LA Dordrecht
HVC Huisvuilcentrale, " . WwWw.eon- . . Oosterhorn 38
Dordrecht Delfzijl Nizozemsko 2010 ANO energyfromwaste.com horst.bieber@eon-energi.com NL-9936 HD Farmsum
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Nizozemsko

Technické parametry

Pocet

Vyhrevnost paliva

Fond pracovni

Dodavatel

Teplota pary

Tlak pary

Nazev zafizeni Kapacita [t/r . Kapacita [t/h Typ spalovaci pece ; . o
P (o] linek P [t/h] [MJ/kg] doby [hod] ypsp P spalovaciho rostu [°C] [bar]
AEB Afval Energie Bedrif, 57345 2 414 8.4 Pohybliva 422 62
Amsterdam
Attero, Moerdijk 360635 3 15/15/15 8,4 8014 Rotaéni De Schelde 400/400/180 | 40/40/40
AVR Afvalverwerking B.V., 189413 4 8/6/6/8 8.4 4x7972 Pohybliva Martin 400 40
Duiven
AVR Afvalverwerking B.V., 355113 4 13,5/13,5/13,5/13, 8.4 7040 Pohyblivé Martin 310 30
Rozenburg 5
Attero, Wijster 493150 2 18/18 10 8313 Pohybliva 415 40
HVC Huisvuilcentrale, Alkmaar 858570 3 26,5/26,5/26,5 11 6917 Pohybliva 400 40
ARN B.V., Nijmegen 609016 3 24/24/24 14 8459 Pohybliva Lurgi (Lentjes) 400 40
AVR Afvalverwerking B.V., 267620 2 921 055045 8921 Pohybliva Noell 400 40
Rotterdam
SITA ReEnergy, Roosendaal 682412 4 18’5/18’55/18‘5/27’ 3x10/1x9,8 4x7823 Pohybliva De Schelde 400 40
Zavin, Dordrecht 1167918 7 25/25/3;2; 25125 7’5/7’5/;’/2/;’5/7’5/7’ 6381/6x6661 Pohybliva Babcock Diirr 360 27
E.ON Energy from Waste, 30/30/30/30/33,6/ - 430/430/430/4143/43/43/43
DelfZijl B.V. 1284164 6 336 8,8/8,8/8,8/8,8/10/10 |6935/6935/6935/6935 Pohybliva W&E 30/440/440 130/130
Twence B.V. Afval en Energie, 7648 1 6447 200 12
Hengelo
HVC Huisvuilcentrale, 275000 400 40

Dordrecht
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Nizozemsko

Systém ¢isténi spalin

. . suché olosuché mokré tkaninové Elektrostatické Redukce
Nazev zarizeni Dodavatel Civie pvw o Civiw . .. SNCR SCR Cyklon DeNOXx
Cisténi cisténi cisténi filtry odlucovace PCCD/F
AEB Afval Energie Bedrijf, ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Amsterdam
Attero, Moerdijk Von Roll ANO ANO ANO ANO
AVR Afvalverwerklng B.V., Lurgi ANO ANO ANO
Duiven
AVR Afvalverwerking B.V., Steinmiller ANO ANO ANO ANO
Rozenburg
Attero, Wijster ANO ANO ANO ANO ANO ANO
HVC Huisvuilcentrale, Von Roll/ Thyssen
Alkmaar
ARN B.V., Nijmegen Lurgi ANO ANO ANO ANO ANO ANO
AVR Afvalverwerking B.V., Noell ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Rotterdam
SITA ReEnergy, Roosendaal Von Roll ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Zavin, Dordrecht ANO ANO ANO ANO ANO
E.ON Energy from Waste, LAB ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Delfzijl B.V.
Twence_ B.V. Afval en ANO ANO ANO
Energie, Hengelo
HVC Huisvuilcentrale, ANO ANO ANO ANO ANO
Dordrecht
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Nizozemsko

Typy sorbentu + vyroba energie

Mnozstvi elektrické energie

Mnozstvi tepelné

Nazev zafizeni CaCO3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHCO3 .
(OH) [MWh] energie [MWh]
AEB Afval Energie Bedrijf, ANO 28000
Amsterdam
Attero, Moerdijk 147000 163889
AVR Afvalverwerking B.V., Duiven 71000
AVR Afvalverwerking B.V., ANO 163000
Rozenburg
Attero, Wijster 280000
HVC Huisvuilcentrale, Alkmaar 420000 1839000
ARN B.V., Nijmegen 358000
AVR Afvalverwerking B.V., ANO ANO 194000 188889
Rotterdam
SITA ReEnergy, Roosendaal 418000 12222
Zavin, Dordrecht ANO 513000 526945
E.ON Energy from Waste, Delfzijl ANO 888000 70278
B.V.
Twence B.V. Afval en Energie,
Hengelo
HVC Huisvuilcentrale, Dordrecht ANO ANO ANO 120000
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Norsko

Zakladni informace

_ _Hargldr.ud Al Norsko 1984 ANO www.hallingdalrenovasjo | firmapost@hallingdalrenovasj Kleivi
Energigjenvinningsanlegg n.no on.no NO-3570
Klemetsrud Kristvika
Energigjenvinningsanlegg Avergy Norsko 2000 ANO Www.norenergy.no ows@norenergy.no NO-6530 Averay
. . . . . Forusbeen 202
Hallingdal Renovasjon Sandnes Norsko 2002 ANO www.forusenergi.no rune.dirdal@forusenergi.no NO-4313 Sandnes
FREVAR KF Trondheim Norsko 1985 ANO www.statkraftvarme.no | egil.evensen@statkraft.com 23 ROSte.n ez
NO-7075 Tiller
. . . Botnhagen
BIR Avfallsenergi, Bergen Lenvik Norsko 2006 ANO bernt@senja-avfall.no NO-9300 Einnsnes
L . . . frhe@fredrikstad.kommune.n Postboks 1430
Eidsiva Bioenergi Frederikstad Norsko 1884 ANO o NO-1632 Gml. Frederikstad
Heimdal varmesentral Oslo (Haraldrud) Norsko ANO www.ege.oslo.kommune | Johnny.stuen@ege.oslo.kom Brobekkveien 87
.no mune.no NO-0583 Oslo
Hafslund Miljgenergi AS - . . tormod.botheim@eidsivaener Engomsvingen 41
HME BWLE Hamar Norsko 2011 ANO www.eidsivaenergi.no gi.no NO-2323 Ingeberg
Hafslund Miljeenergi AS - . L . Fanavegen 219
HME BEE Bergen Norsko 1999 ANO www.bir.no ingrid.hitland@bir.no NO-5239 Radal
Tafjord Kraftvarme A/S Oslo Norsko 1985 ANO www.ege.oslo.kommune | Johnny.stuen@ege.oslo.kom Klemetsrudveien 1
(Klemetsrud) .no mune.no NO-1278 Oslo
. . . odd.helland@tafjordkonsern.n Serviceboks 1
Senja Avfallseslskap IKS Spjelkavik Norsko ANO www.kraftvarme.no o NO-6025 Alesund
. . . Habornveien 61
Ostfold Energi A/S Fredrikstad Norsko 1998 ANO www.frevar.com pal.mikkelsen@hafslund.no NO-1630 Gamle Eredrikstad
Nordmere Energigjenvinning johnny.pedersen@ostfoldener Oskar Petersens vei 10
KS Sarpsborg Norsko 2002 ANO glno NO-1701 Sarpsborg
S . Hjalmar Wessels vei 10
Forus Energigjenvinning KS Sarpsborg Norsko ANO pal.mikkelsen@hafslund.no NO-1721 Sarpsborg
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Norsko

Technické parametry

. o . Pocet . Vyhfevnost paliva| Fond pracovni . Dodavatel Teplota pary| Tlak pary
Nazev zafizeni Kapacita [t/r : Kapacita [t/h Typ spalovaci pece ; . o
P (o] linek P [t/h] [MJ/kg] doby [hod] ypsp P spalovaciho rostu [°C] [bar]
Haraldrud 20000 1 3 10,5 6667 Pohybliva Velund
Energigjenvinningsanleg
Klemetsrud 40000 4 10,5 Rostova Energos 375 21
Energigjenvinningsanleg
Hallingdal Renovasjon 110000 10,7 8000 Rostova Energos 380 21
FREVAR KF 97012 3 6/6/15 11 3593 Pohybliva Von Roll
BIR Avfallsenergi, Bergen 25000 1 1,92 11,5 Envikraft AS 13
Eidsiva Bioenergi 92000 1 10 12 9200 Pohybliva Wimer&Ernst 400 40
Heimdal varmesentral 99500 2 6/6 12 8200
Hafslund Miljgenergi AS - S
HME BWLE 72000 1 10 13 7200 Fluidni BW Vglund 400 40
Hafs'”"imggznsrg' —h 160000 2 14/14,7 10,5/11 5255/7195 Pohybliva Hitachi Zosen Inova 400 40
Tafjord Kraftvarme A/S 148694 3 10/10/20 8,3/8,3/12 8050 Pohybliva Moss-Rosenberg 360/360/400 | 40/40/40
Senja Avfallseslskap IKS 34658
@stfold Energi A/S 92000
Nordmere Energigjenvinning 75000
KS
Forus Energigjenvinning KS 80000
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Norsko

Systém ¢isténi spalin

. o suché olosuché mokré tkaninové Elektrostatické Redukce
Nazev zafizeni Dodavatel Civix pvw . S . o SNCR SCR Cyklon DeNOx
Cisténi cisténi cisténi filtry odlucovace PCCD/F
_ Haraldrud Simatek/ FLS-milj ANO ANO
Energigjenvinningsanlegg
_Klemetsrud Simatek/ AS ANO
Energigjenvinningsanlegg
Hallingdal Renovasjon SIMATEK ANO ANO
FREVAR KF Von Roll ANO ANO ANO ANO ANO ANO
BIR Avfallsenergi, Bergen Envikraft ANO
Eidsiva Bioenergi Rico/ von Roll/ Flebu Ticon ANO ANO ANO
Heimdal varmesentral ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Hafslund Miljgenergi AS -
HME BWLE Alstom ANO ANO ANO ANO
Hafslund Miljsenergi AS - Hitachi Zosen Inova ANO ANO ANO ANO ANO ANO
HME BEF
BabCOCK BOTrsIg POWer!
Tafjord Kraftvarme A/S Peabody/ Hitachi Zosen ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Inaova
Senja Avfallseslskap IKS
@stfold Energi A/S ANO ANO ANO ANO
Nordmere Energigjenvinning
KS
Forus Energigjenvinning KS
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Norsko

Typy sorbentu + vyroba energie

Mnozstvi elektrické energie

Mnozstvi tepelné

Nazev zafizeni CaCoO3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHCO3 [MWh] energie [MWh]
Haraldrud Energigjenvinningsanlegg
Klemetsrud
Energigjenvinningsanlegg
Hallingdal Renovasjon ANO ANO 50000 250000
FREVAR KF 242065
BIR Avfallsenergi, Bergen
Eidsiva Bioenergi
Heimdal varmesentral ANO 250400
Hafslund Miljeenergi AS - HME BWtE
Hafslund Miljgenergi AS - HME BEF ANO ANO 65000 415000
Tafjord Kraftvarme A/S ANO 160000 590000
Senja Avfallseslskap IKS 81120
@stfold Energi A/S ANO ANO

Nordmere Energigjenvinning KS

Forus Energigjenvinning KS
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Portugalsko

Zakladni informace

Rua dos Murgas 15

Madeira Santa Cruz Portugalsko 2003 NE www.valorambiente.pt spedro@valorambiente.pt PT-9000-058 Euncha
Central de Valorizagao . . . . Lugar de Cretins, P.O. Box 3102
Energética - LIPOR Il Moreira da Maia Portugalsko 2000 ANO www.lipor.pt paula.mendes@lipor.pt PT-4471-907 Moreira da Maia
CemRr:lsi(:jiI;a::)?ggtso € e Lol Portugalsko 2000 ANO www.valorsul.pt ana.loureiro@valorsul.pt Pl Ryl g gr el
Talha 9 ' P : Pt | PT-2696-801 S30 Jodo da Talha -Loures

Urbanos
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Portugalsko

Technické parametry

Madeira 120855 2 8/8 75 7905/7493 Pohybliva Lurgi 400 40
Central de Valorizagao .
Energética - LIPOR Il 380000 2 24,7/ 24,7 7,7 7517/7841 Pohybliva CNIM 395 42
Central de Tratamento de
Residuos Solidos 595764 6 28/28/28/28/28/28 7,8 7690/7555/7878 Pohybliva Detroit Stoker 420 53

Urbanos
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Portugalsko

Systém ¢isténi spalin

Madeira Lurgi ANO ANO ANO ANO ANO
Central de Valorizagao
Energética - LIPOR II (G AN AN ANO ANO)
Central de Tratamento de
Residuos Solidos EXXON/Alstom ANO ANO ANO ANO

Urbanos
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Portugalsko

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zarizeni

CaCO3

Aktivni uhli Ca(OH)2

NaOH

NaHCO3

Mnozstvi elektrické energie

Mnozstvi tepelné

[MWh] energie [MWh]
Madeira ANO ANO 53118
Central de Valorizagao Energética -
LIPOR I LERTA
Central de Tratamento de Residuos
Solidos 345663
Urbanos
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Rakousko

Zakladni informace

MVA Pfaffenau Vienna Rakousko 2008 ANO www.wku.at/ c.anderle@wku.at Johann Petrak-Gasse 7 AT-1110 Vienna
TBA Arnoldstein Arnoldstein Rakousko 2004 ANO wWww.Krv.co.at Guenter.Zellinger@krv.co.at IndustrlestrZ[?:OIZdSSg?r:I|tz, A
MVA Spittelau Vienna Rakousko 1988 ANO Erlch.Pawell?:rf@;‘ternwaermew Spittelauer Lande 45 AT-1090 Vienna
MVA Flétzersteig Vienna Rakousko 1963 ANO E”Ch'Pa""e"i‘:n@;temwaermew Flétzersteig 12 AT-1160 Vienna
. MitterhoferstralRe 100
WAV Wels Wels Rakousko 1995 ANO andreas.freimund@ave.at AT-4600 Wels
. MitterhoferstralRe 100
WAV I Wels Rakousko 2006 ANO andreas.freimund@ave.at AT-4600 Wels
Reststoffheizkraftwerk Linz Linz Rakousko 2011 ANO www.linzag.at r.wachter@linzag.at Nebingerstralle 1 AT-4020 Linz
MVA Zistersdorf Zistersdorf Rakousko 2009 ANO volker.pawliska@asa.at Am Ziegelwerk 4 AT-2225 Zistersdorf
RVL Lenzing Lenzing Rakousko 1998 ANO www.ave.at andreas.freimund@ave.at p.a Lenzing AG AT-4860 Lenzing
TRV-Niklasdorf Niklasdorf Rakousko 2003 ANO | www.e-steiermark.com helmut.wilfinger@e- Proleber Stralte 10 AT-8712 Niklasdorf
steiermark.com
. . . . Ernst.Locher@fernwaermewie . )
Simmeringer Haide Vienna Rakousko 1991 ANO n.at 11. HaidequerstralRe 6 AT-1110 Vienna
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Rakousko

Technické parametry

Pocet

Vyhrevnost paliva

Fond pracovni

Dodavatel

Teplota pary

Tlak pary

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] linek Kapacita [t/h] [MJ/kg] doby [hod] Typ spalovaci pece spalovaciho rostu °C] [bar]
MVA Pfaffenau 250000 2 16/16 9 7812,5 Pohybliva 400 40
TBA Arnoldstein 96000 1 12 10 8000 Pohybliva 397 39
MVA Spittelau 252607 2 17,6/17,6 10 7313/7774 Pohybliva 245 33
MVA Fl6tzersteig 189090 3 9,3/9,3/9,3 10 7538/7729/7449 Pohybliva 270 16
WAV Wels 75000 1 9 10,2 8200 Rostova 400 40
WAV I 225000 1 30 10,2 8200 Rostova 400 40
Reststoffheizkraftwerk Linz 186199 1 26 10,5 7161 Fluidni 420 44
MVA Zistersdorf 146000 1 17,3 12 7933 Rostova 405 42
RVL Lenzing 307500 37,5 12 8200 Fluidni 500 80
TRV-Niklasdorf 77585 1 12 6465 Fluidni 400 40

Simmeringer Haide 290625 Fluidni
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Rakousko

Systém ¢isténi spalin

MVA Pfaffenau Intergal/ AE&E ANO ANO ANO ANO ANO
TBA Arnoldstein Austrian energy ANO ANO ANO ANO ANO
MVA Spittelau SGP ANO ANO ANO ANO ANO
MVA Flotzersteig Integral/ SGP ANO ANO ANO ANO ANO
WAV Wels ANO ANO ANO ANO
WAV I
Reststoffheizkraftwerk Linz Integral ANO ANO ANO ANO ANO
MVA Zistersdorf ANO ANO ANO ANO
RVL Lenzing
TRV-Niklasdorf ANO ANO ANO ANO ANO
Simmeringer Haide ANO ANO ANO ANO ANO
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Rakousko

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zafizeni Caco3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHcoz | Mnozstvi i'&';t\lri;]ké S Me”n‘frzti‘é" E&WL’}G
MVA Pfaffenau ANO
TBA Arnoldstein ANO ANO 72000
MVA Spittelau ANO ANO 29760 365602
MVA Fl6tzersteig ANO
WAV Wels 50000
WAV I 125000
Reststoffheizkraftwerk Linz
MVA Zistersdorf ANO 116000
RVL Lenzing 810000
TRV-Niklasdorf ANO ANO 25000
Simmeringer Haide ANO 47486 315639
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Slovensko

Zakladni informace

. .. . . Rastislavova 98
Kosit a.s. Kosice Slovensko ANO www.kosit.sk spako@kosit-as.sk SK-04346
OLO, a.s., zavod Spalovna . . VIcie hrdlo 72
odpadu Bratislava Slovensko 1978 ANO www.olo.sk svabik@olo.sk SK-82107 Bratislava
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Slovensko

Technické parametry

Kosit a.s. 77285 1 10 7729 Pohybliva CKD Dukla 270 18,8

OLO, a.s., zavod Spalovna

157819 Pohybliva CKD Dukla
odpadu
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Slovensko

Systém ¢isténi spalin

Kosit a.s. Area Impiati ANO ANO ANO ANO ANO

OLO, a.s., zavod Spalovna

ANO ANO ANO
odpadu
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Slovensko

Typy sorbentu + vyroba energie

. e Lo Mnozstvi elektrické energie Mnozstvi tepelné
Nazev zafizeni CaCo3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHCO3 [MWh] energie [MWh]
Kosit a.s. ANO ANO 48000
OLO, a.s., zavod Spalovna odpadu ANO ANO 40677 263053
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Spanélsko

Zakladni informace

. . & L Camino de Artigas, 10
Zabalgarbi Bilbao Spanélsko 2005 ANO ES-48002 Bilbao
[ Planta de valornzacio -
Energética de Barcelona Spanélsko 1975 ANO www.tersa.cat Av. Eduard Marlls‘tany a4 .
P P ES-08930 Sant Adria de Besos
; & . www.plantabross C/ de la Teixidora, 83 PI Les Hortes del
TRM Barcelona Barcelona (Mataro) Spanélsko 1994 ANO a-maresme.com Cami Ral ES-08302 Mataré
: : . = Y . Horcas Doradas C/D s/n
Residous de Melilla S.A. Melilla Spanélsko 1996 ANO www.remesa.es mmoralejo@remesa.es ES-52002 Melilla
. . Cantabria & L Barrio La Verna s/n
Tircantabria (Meruelo) Spanélsko 2006 ANO www.urbaser.co £5-39192 Meruelo
: . . = Y Cafiada Real De Merinas s/n
Tirmadrid Madrid Spanélsko 1997 ANO ES-28051 Madrid
. Palma De & L . Ctra. De Soller, KM 8,2
Tirme S.A. Mallorca Spanélsko 1997 ANO wWww.tirme.com £S-07120 Palma
. . & . . . Paratge De Campdora s/n
Trargisa Girona Spanélsko 1984 ANO avinas@trargisa.cat ES-17461 Girona
. . . Pol. Ind. Riu Clar., C/ Course s/n
SIRUSA Tarragona Spanélsko 2004 ANO WWW.sirusa.es ES-43206 Tarragona
Sogama San Roman Spanélsko 2002 ANO Www.sogama.es ielz2eis, TV R
9 P -sogama. ES-15187 San Roman
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Spanélsko

Technické parametry

. o . Pocet . Vyhfevnost paliva| Fond pracovni . Dodavatel Teplota pary| Tlak pary
Nazev zarizeni Kapacita [t/r . Kapacita [t/h Typ spalovaci pece , . o
P ] linek P il [MJ/kg] doby [hod] ypsp P spalovaciho rostu [°C] [bar]
Zabalgarbi 157808 1 30 8,3 5260 Pohybliva CNIM 326 103
—Pranta de varornzacio
Energética de 399402 3 15/15/15 8,4 7500 400 40
Sant Adria do Rocae
TRM Barcelona 149218 2 10/10 8,57 5976 Pohybliva Martin 380 61
Residous de Melilla S.A. 45 9,1 Pohybliva Von Roll 400 40
Tircantabria 244639 1 12 11,72 Pohybliva Lurgi 420 45
Tirmadrid 315130 3 9,17/9,17/9,17 14,7 8760 Fludini Ebara 420/420/425 | 48/48/48
Tirme S.A. 328747 2 18,75/18,75 6,4/7,5 8767 Pohybliva Babcock 396 42
Trargisa 30542 1 3 8760 Pohybliva Martin
SIRUSA 137205 2 9,6/9,6 Pohybliva DBA 360 40
Sogama 506115 2 23/23 Fluidni
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Spanélsko

Systém ¢isténi spalin

Zabalgarbi ANIM ANO ANO ANO ANO
[ PTanta de valornzacio
Energética de SEGHERS ANO ANO ANO
Sant Adria do Roche
TRM Barcelona ABB/ Flakt/ DEFISA ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Residous de Melilla S.A. Procedair ANO ANO
Tircantabria Lurgi ANO ANO ANO ANO ANO
Tirmadrid H-ABT ANO ANO
Tirme S.A. ABB Flakt ANO ANO ANO ANO ANO
Trargisa Defisa ANO ANO ANO
SIRUSA FL Miljg ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Sogama ANO ANO
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Spanélsko

Typy sorbentu + vyroba energie
Nazev zafizeni Caco3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHcoz | Mnozstvi i'&';t\;i;]ké S Me”n‘frzti‘é" E&WL’}G
Zabalgarbi
Planta d;a\rlslzrdi:?;i: :::;gética de 162610
TRM Barcelona ANO 115000
Residous de Melilla S.A.
Tircantabria
Tirmadrid 236160
Tirme S.A. ANO
Trargisa
SIRUSA ANO ANO

Sogama




Svédsko

Zakladni informace

s . " & . . krister.bolinder@karlskogaen | Karlskoga Kraftvarmeverk AB, Box 155
Lidkopings Varmeverk Karlskoga Svédsko 1986 ANO www.karlskogaenergi.se ergi.se SE-69123 Karlskoga
. S & . . jan- Lidkopings Varmeverk AB
Amotfors energi AB Lidkoping Svédsko 1985 ANO www.lidkoping.se eric.isaksson@lidkoping.se Sjdhagsvigen 8 SE-53188 Lidkdping
AB Fortum varme / Stocknolms stad
Kéllhagsverket i Avesta Stockholm Svédsko 1970 ANO www.fortum.se goran.eidensten@fortum.com Kvicksundsvagen 16 SE-12459
Randhaaen
Norsaverke Vasteras Svédsko 2014 ANO www.malarenergi.se/ 2012@malarenergi.se
Vattenfall Varme Uppsala AB Bollnas Svédsko 1983 ANO www.bollnas.se LG S S el L I Varrrleverket
e SE-82180 Bollnas
" . S & . www.tekniskaverken.link | henrik.lindstahl@tekniskaverk| Tekniska Verken i Linképing AB, Box
Utmeland Avfallsanlaggning Link6ping Svédsko 1981 ANO oping.se en.se 1500 SE-58115 Linképing
. & . . . . Pappersvagen
Filborna KvV1 Eda Svédsko 2010 ANO www.amotenergi.se jan.hallgren@amotenergi.se SE-67040 Amotfors
o " &« Wwww.eon.se Mora Fjarrvarme, EON Varme
Héndel6verket Mora Svédsko 1981 ANO thomas.nyberg2@eon.se SE-79223 Mora
" . . & . . . mats.sundberg@jonkopingen | JOnkoping Energi AB, Kraftvarmeverket
Hogdalenverket i Stockholm Joénkoéping Svédsko 2006 ANO www.jonkopingenergi.se ergi.se Torsvik, Box 5150 SE-55005 Jénkdping
Kils Energi AB Uppsala Svédsko 1965 ANO www.vattenfall.se roger.petterso;@vattenfall.co
" . . & . jesper.baaring@oresundskraft Hjortshogsvagen 7
Malarenergi Helsingborg Svédsko 2013 ANO www.filbornaverket.se se SE-25189 Helsingborg
- & . anders.aberg@borlange- Ritargatan 1
SAKAB Borlange Svédsko 1982 ANO www.borlange-energi.se energi.se SE-78178 Borlange
Kiruna Varmeverk Uddevalla Svédsko 2009 ANO www.uddevallaenergi.se Iars.Johanssc;gi@SsddevalIaene
P L & . EON Varme
Lillesjoverket Norrkdping Svédsko 2002 ANO WWw.eon.se samuel.nilsson@eon.se SE-60171 Norrkdping
o . & . ingemar.snell@bodensenergi. Degerbergsvagen 2
Dava kraftvarmeverk Boden Svédsko 1997 ANO www.bodensenergi.se
se SE-96140 Boden
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Svédsko

Technické parametry

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] F|>ir01(ve:it Kapacita [t/h] Vyhf?ﬁ;ﬁ;? I F(:jr;dbsr[ic(:)%\]mi Typ spalovaci pece spallz\c::?l’;i[ﬂ)étu TepI?tg]péry Tla[lg;r]éry
Lidkopings Varmeverk 42000 1 5 9,7 8400 Pohybliva Noell 300 25
Amotfors energi AB 82000 2 6/6 10 6833 Fluidni Kvaerner
Kallhagsverket i Avesta 520221 5 11/11/15/34/34 10 4954 ZXRotaérl‘if:XFF;Ohyb""é; VKYVVCQ;\;\fé '\r’/'i;tc'):j EgSte 430/3403/2;4030/4 35/3%35/35
Norsaverke 480000 60 10 8000 Fluidni 470 75
Vattenfall Varme Uppsala AB 37099 2 5/5 10,1 3710 Fluidni Generator 200 21
Utmeland Avfallsanlaggning 217214 3 5,7/9,3/9,3 10,44 8586 Pohybliva von Roll
Filborna KvV1 60537 1 9,2 10,5 7400 Rostova Keppel Seghers
Handeloverket 17000 1 2 10,5 8500 Pohybliva B&S
Hogdalenverket i Stockholm 160000 1 20 11 8000 Pohybliva FBE 380 40
Kils Energi AB 280000 4 15/5/5/10 11 8000 Pohybliva Vglund 200 16
Malarenergi 220000 1 22,5 12 Pohybliva B&W Volund 425 50
SAKAB 90958 2 5,5/11 12,5 3500/6500 Pohybliva K+K Noel 400 40
Kiruna Varmeverk 88000 1 11 12,6 8000 Pohybliva 400 40
Lillesjoverket 205169 2 2427 12,6 7807 Fluidni Kvaerner Power 450 65
Dava kraftvarmeverk 58000 1 8 14 7250 Pohybliva Generator/Vélund
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Svédsko

Systém ¢isténi spalin

Nazev zarizeni Dodavatel ;Léfgri pciv:io;g;:?é é?;gnél, tkaf?litr:;vé Ef;tgztvaat?:é SNCR SCR Cyklon Ezdgg(/:':e DeNOx
Lidkopings Varmeverk ABB/ Flakt ANO ANO
Amotfors energi AB IF ANO ANO
Kéllhagsverket i Avesta ABB/ Flakt/ LAB ANO ANO ANO ANO
Norsaverke ALSTOM ANO ANO ANO ANO
Vattenfall Varme Uppsala AB] AAF/ Radscan Intervex ANO ANO ANO ANO ANO
Utmeland Avfallsanlaggning F;%frzztrifh?g?:?gtts/ ANO ANO ANO
Filborna KvV1 Keppel Seghers ANO ANO
Handeloverket ALSTOM ANO ANO
Hogdalenverket i Stockholm Alstom ANO ANO ANO ANO ANO
Kils Energi AB FLS/ Fagersta/ ABB ANO ANO ANO
Malarenergi QS ICEUREIRS ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
SAKAB Fagersta/ ABB/ Alstom ANO ANO ANO ANO
Kiruna Varmeverk ANO ANO ANO ANO
Lillesjoverket Alstom ANO ANO ANO ANO
Dava kraftvarmeverk Pronea M:\Ijlﬁjtgknik/ FLS ANO ANO ANO ANO
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Svédsko

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zafizeni Caco3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHcoz | Mnozstvi e['la'\‘,tv”;]ké S Me”n‘frzti‘g E&WL"]G
Lidkopings Varmeverk
Amotfors energi AB
Kéllhagsverket i Avesta
Norsaverke ANO ANO
Vattenfall Varme Uppsala AB 117290
Utmeland Avfallsanldggning
Filborna KVV1 13000 149650
Handeloverket
Hogdalenverket i Stockholm 111550 356150
Kils Energi AB 1147960
Malarenergi ANO
SAKAB 33380 203317
Kiruna Varmeverk
Lillesjoverket ANO 506000
Dava kraftvarmeverk 2400 174800
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Svédsko

Zakladni informace

. .. & 1 . Box 503 44
Béackelundsverket Malmo Svédsko 1973 ANO WWW.Sysav.se lars.jacobsson@sysav.se SE-20313 Malmé
Saverstaverket i Bollnas Avesta Svédsko 1980 ANO www.varmevarden.se |kjell.larsson@varmevarden.se el e en A2, [nslEige En A0
SE-77435 Avesta
Garstadverket i Linkopin Karlstad Svédsko 1986 ANO www.karlstadsenergi.se | johan.thelander@karlstad.se  EeEnR e
ping ' gl.se | Johan. : SE-65184 Karlstad
. A & . www.renhallningsbolaget| lars.jacobsson@rhb.halmstad Halmstads Energi & Miljé AB, Box 31
Ljungsjoverket i Ljungby Halmstad Svédsko 1971 ANO halmstad.se se SE-30008 Halmstad
Hetvattencentralen i & . SAKAB AB
Landskrona Kumla Svédsko ANO www.sakab.se per.jansson@sakab.se SE-69285 Kumla
Eksjo Energi AB Gotebor Svédsko 1994 ANO www.renova.se christer.lundgren@renova.se Renova Box 156
) 9 9 : : -undg : SE-40122 Goteborg
Kristinehedsverket i Halmstad Kiruna Svedsko 1985 ANO www.tekniskaverkenikiru | jan.fjordell@tekniskaverkeniki Varmeverksvagen 12
na.se runa.se SE-98185 Kiruna
Savendsverkst i Géteborg Sundsvall Svédsko 1984 ANO Www.sundsr\:]allenergl.co roIf.vaI|vaarzﬁébsseundsvallener
Igelstaverket Hassleholm Svédsko 2003 ANO www.hfab.nu LRI 2 sl AB Tippvagen 7
m.se SE-28141 Hasselholm
Bristaverket Vastervik Svédsko 1985 ANO www.vastervik.se clas.johansson@vastervik.se
. . . & . § . peter.salomonsson@Iljungby- | Ljungsjoverket Marta Ljungbergsvagen 61
Jonkoping Energi Ljungby Svédsko ANO www.ljungby-energi.se energi.se SE-34135 Ljungby
. &« . . Eksjo Energi AB
Korstaverket i Sundsvall Eksjo Svédsko ANO www.eksjo.se bo.axelsson@eksjo.se SE-57580 Eksi6
Beleverket i Hisselholm Umea Svédsko 2000 ANO Www.umeaenergi.se ulf.kullh@umeaenergi.se
SYSAV Sydskanes . . & f :
Avfallsaktiebolag Sodertalje Svédsko ANO www.soderenergi.se carlo.prata@soderenergi.se
Varmeverket i Boden Kil Svédsko ANO www.kils-energi.se leif.ostlind@kils-energi.se Kils Energi P.O. Box 88 SE-665 23 KI
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Svédsko

Technické parametry

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] F|>ir01(ve:it Kapacita [t/h] Vyhf?ﬁ;ﬁ;? I F(:jr;dbsr[ic(:)%\]mi Typ spalovaci pece spallz\c::?l’;i[ﬂ)étu TepI?tg]péry Tla[lg;r]éry
Backelundsverket 549365 4 12/12/25/25 10,2/10,2/12,5/12,5 |3513/3307/7119/7504 Pohybliva Martin 400/400 40/40
Saverstaverket i Bollnas 54444 1 9 11 8055 Pohybliva Bruun & Sgrensen
Garstadverket i Linkoping 48389 3 1717 11,3/10,5/10,5 7760 Pohybliva Noell
Ljungsjoverket i Ljungby 146804 3 5/5/15 11,5/11,5/12 5872 Pohybliva Martin 400 40
Hetvattencentralen | 136970 2 5/12,5 17,511 2192 Rotaéni/Pohyblivé Von Roll/Segher 2201240 28/40
Landskrona
Eksjo Energi AB 539118 4 22/22/15/15 3x10,9/11,2 6406/8176/7567/7560 Pohybliva von Roll 400 40
Kristinehedsverket i Halmstad 65995 1 10 6878 Pohybliva Vglund 400 60
Savendsverket i Goteborg 44790 1 6 7465 Fluidni Gotaverket
Igelstaverket 50000 1 5 10000 Rostova 217 16
Bristaverket 46600 2 4/4 5825 Fluidni
Jonkoping Energi 47000
Korstaverket i Sundsvall 19080
Beleverket i Hasselholm 188074
e |
Varmeverket i Boden 15000
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Svédsko

Systém ¢isténi spalin

. e hé | hé mokré kaninové Elektr ické Reduk
Nazev zafizeni Dodavatel VSEC, e’ pov.ovsgc' < v.vo - e’ : SNINOVE < tczstatvc < SNCR SCR Cyklon Ll DeNOx
Cisténi cisténi cisténi filtry odlucovace PCCD/F
Backelundsverket ABB/ Gotaverken/ LAB/ SA| ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Saverstaverket i Bollnas ABB ANO ANO ANO
Garstadverket i Linkoping G ARE ST ANO
Alstom
Ljungsjoverket i Ljungby ANO ANO ANO ANO ANO
Hetvattencentralen | Goétaverken Miljé ANO ANO ANO ANO ANO
Landskrona
Eksjo Energi AB VonRoll/ F'i\'\‘gBGOtaverke”’ ANO ANO ANO ANO ANO
Kristinehedsverket | Goétaverken Miljé ANO ANO ANO ANO
Halmstad
Savendsverket i Goteborg Flakt ANO
Igelstaverket ASTOM , PETRO ANO ANO ANO ANO
Bristaverket Filcon ANO ANO
Jonkoping Energi
Korstaverket i Sundsvall
Beleverket i Hisselholm
SYSAV Sydskanes
Avfallsaktiebolag
Varmeverket i Boden
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Svédsko

Typy sorbentu + vyroba energie

Mnozstvi elektrické energie

Mnozstvi tepelné

Nazev zafizeni CaCo3 Aktivni uhli Ca(OH)2 NaOH NaHCO3 [MWh] energie [MWh]
Béackelundsverket 239476 1339501
Séverstaverket i Bollnds 175700
Garstadverket i Linkoping 152048
Ljungsjoverket i Ljungby 58720 407270
Hetvattencentralen i Landskrona ANO ANO 58410 228900
Eksjo Energi AB 220927 1440620
Kristinehedsverket i Halmstad 30974 163693
Savendsverket i Goteborg 79400 415170
Igelstaverket
Bristaverket 117130
Jonkoping Energi 14660 114000
Korstaverket i Sundsvall 14530 139940
Beleverket i Hasselholm 81320 378570
SYSAV Sydskanes Avfallsaktiebolag 885750

Varmeverket i Boden
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Svédsko

Zakladni informace

L\ . L & - sture.pettersson@vafabmiljo. [ Norsaverket Vafab Miljé Sjétullsvagen 2
Stegeholmsverket i Vastervik Kdping Svédsko ANO www.vafabmiljo.se se SE-731 36 KOP
Karlskoga Kraftvirmeverk Landskrona Sveédsko vystavba ANO bengt.hansson@tv.landskron | Landskrona kommun Tekniska verken
a.se SE-26180 Landskrona
Avfallsvarmeverket pa Heden Stockholm Svédsko ANO goran.eidensten@fortum.com AB Fortum Varme, Brista 2
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Svédsko

Technické parametry

Stegeholmsverket i Vastervik 30000
Karlskoga Kraftvarmeverk 30330
Avfallsvirmeverket pa Heden 280000
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Svédsko

Systém ¢isténi spalin

Stegeholmsverket i Vastervik

Karlskoga Kraftvarmeverk

Avfallsvarmeverket pa Hedenl
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Svédsko

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zarizeni

CaCO3

Aktivni uhli

Ca(OH)2

NaOH

NaHCO3

Mnozstvi elektrické energie
[MWh]

Mnozstvi tepelné
energie [MWh]

Stegeholmsverket i Vastervik

Karlskoga Kraftvarmeverk

Avfallsvarmeverket pa Heden
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Svycarsko

Zakladni informace

& . Warmbachliweg 2
KVA Buchs AG Bern Svycarsko 1975 ANO www.ewb.ch info@ewb.ch CH-3008 Bern
Fernwerme Ziirich AG KHKW 5 www.entsorgung.stadt.s Rechenwaldstrasse 30
Josefstrasse St. Gallen Svycarsko 1987 ANO g.ch entsorgung@stadt.sg.ch CH-9014 St. Gallen
. . & . Emmenspitz
VADEC Colombier Zuchwil Svycarsko 1990 ANO www.kebag.ch info@kebag.ch CH-4528 Zuchwil
MUEVE Biel Untervaz Svycarsko 1990 ANO www.gevag.ch info@gevag.ch CH-7201 Untervaz-Bahnhof
KEZO - Hinwil Bazenheid Svycarsko 1984 ANO www.zab.ch info@zab.ch UG )
Y D ’ CH-9602 Bazenheid
KVA Turgi Buchs AG Svycarsko 1994 ANO www.kva-buchs.ch info@kva-buchs.ch Postfach
9 Y : : ’ CH-5033 Buchs AG
. . Allmendstrasse 166
Verband KVAThurgau Thun Svycarsko 2004 ANO www.avag.ch info@avag.ch CH-3600 Thun
La Chaux-de- 5 . Rue du College 31
AVAG - Thun Fonds Svycarsko 1994 ANO www.vadec.ch info@vadec.ch CH-2300 La Chaux-de-Fonds
SIG Péle Environnement - . 5 . . . Route de Chatillon 70
Aireen Ville Posieux Svycarsko 2001 ANO www.saidef.ch info@saidef.ch CH-1725 Posieux
KEBAG - Emmenspitz Weinfelden Svycarsko 1996 ANO www.kvatg.ch info@kvatg.ch REEIhE ZIEEED 9
P y valg. g CH-8570 Weinfelden
L . 5 . . . . . im Fennen 1A
ACR - Giubiasco Niederurnen Svycarsko 1984 ANO www.kva-linthgebiet.ch info@kva-linthgebiet.ch CH-8867 Niederurnen
. & . Alte Strasse 40
REAL Luzern Oftringen Svycarsko 1992 ANO www.erzo.ch info@erzo.ch CH-4665 Oftringen
. e & " . . Reservatstrasse 5
UTOVS - Uvrier Dietikon Svycarsko 1993 ANO www.limeco.ch info@limeco.ch CH-8953 Dietikon
. & . Cottendart
Centre TRIDEL Colombier Svycarsko 1988 ANO www.vadec.ch info@vadec.ch CH-2013 Colombier
KVA Horgen Biel Svycarsko 1991 ANO www.mueve.ch info@mueve.ch Portstrasse 40, Biel
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Svycarsko

Technické parametry

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] F|>ir01(ve:it Kapacita [t/h] Vyhf?ﬁ;ﬁ;? I F(:jr;dbsr[ic(:)%\]mi Typ spalovaci pece spallz\c::?l’;i[ﬂ)étu TepI?tg]péry Tla[lg;r]éry
KVA Buchs AG 120000 2 7,5/7,5 9,6 8000 Pohybliva Von Roll 400 60
Fernwerme Zurich AG KHKW 86250 2 5,2/5,2 97 8293 Pohybliva Martin 400 40
Josefstrasse
VADEC Colombier 328000 4 10/10/11/10 10,3 8000 Pohybliva Von Roll 375 37
MUEVE Biel 69345 2 6,4/7,8 12 4953 Pohybliva ABB/W+E 400 40
KEZO - Hinwil 90000 3 3,5/3,5/3,5 12,5 8571 pohybliva Martin 210 20
KVA Turgi 1 8 12,6 Pohybliva Martin 400 40
Verband KVAThurgau 100000 1 13 12,6 7692 Pohybliva Von Roll 400 40
AVAG - Thun 71415 1 6,3 12,6 Pohybliva Martin 360 40
SIS R ST 132480 1 11,4 126 Pohybliva Martin
en Ville
KEBAG - Emmenspitz 150476 2 8,4/8,4 12,6 8316 Pohybliva ABB Enertech 400 40
ACR - Giubiasco 105000 2 7,5/7,5 12,7 7000 Pohybliva Stiefel 390 38
REAL Luzern 64000 1 8 13 8000 Pohybliva Noell 400 40
UTOVS - Uvrier 80000 2 4,73/4,73 13,3 8421 Pohybliva Martin 400 40
Centre TRIDEL 59333 2 3,7/3,7 14,2 8018 Pohybliva Noell
KVA Horgen 40743,5 1 49 14,4 8315 Pohybliva Noell 350 25
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Svycarsko

Systém ¢isténi spalin

. o suché olosuché mokré tkaninové Elektrostatické Redukce
Nazev zafizeni Dodavatel Civix pvw . S . o SNCR SCR Cyklon DeNOx
Cisténi cisténi cisténi filtry odlucovace PCCD/F
KVA Buchs AG GFE Von Rall ANO ANO ANO
Fernwerme Ziirich AG KHKW Von Roll ANO
Josefstrasse
VADEC Colombier Von Roll ANO ANO ANO ANO
MUEVE Biel Lurgi ANO ANO ANO
KEZO - Hinwil Lurgi ANO ANO
KVA Turgi Babcock - AEE-Sulzer ANO ANO ANO ANO
Verband KVAThurgau Von Roll ANO ANO ANO ANO ANO
AVAG - Thun LAB ANO ANO ANO ANO
SIG Pole. Enwror_mement - LAB ANO ANO ANO ANO
Aire en Ville
KEBAG - Emmenspitz AEE - CTU ANO
ACR - Giubiasco AEE - CTU ANO ANO ANO ANO
REAL Luzern LAB ANO ANO ANO ANO
UTOVS - Uvrier Von Roll ANO ANO ANO ANO
Centre TRIDEL Von Roll ANO ANO ANO
KVA Horgen Lurgi/Elex ANO ANO ANO ANO
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Svycarsko

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zarizeni

CaCO3

Aktivni uhli

Ca(OH)2

NaOH

NaHCO3

Mnozstvi elektrické energie
[MWh]

Mnozstvi tepelné
energie [MWh]

KVA Buchs AG

Fernwerme Ziirich AG KHKW
Josefstrasse

VADEC Colombier

MUEVE Biel

KEZO - Hinwil

219700

KVA Turgi

ANO

Verband KVAThurgau

AVAG - Thun

SIG Poéle Environnement - Aire en
Ville

KEBAG - Emmenspitz

ACR - Giubiasco

ANO

REAL Luzern

UTOVS - Uvrier

ANO

60000

20000

Centre TRIDEL

KVA Horgen

145359

16369
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Svycarsko

Zakladni informace

. . & . . . Rue du Vallon 35
SAIDEF - Poisieux Lausanne Svycarsko 2006 ANO www.tridel.ch info@tridel.ch CH-1005 Lausanne
ZAB - Bazenheid Winterthur Svycarsko 1978 ANO www.energie.winterthur. beat.schipbach@win.ch Scheideggstrasse 50
y ch -Sehup ' CH-8404 Winterthur
- & . Hagenholzstrasse 110
VfA - Buchs Zirich Svycarsko 1995 ANO www.erz.ch kontakt.erz@zuerich.ch CH-8050 Ziirich
: . - 5 . Wildbachstrasse 2
GEVAG - Trimmis Hinwil Svycarsko 1976 ANO www.kezo.ch info@kezo.ch CH-8340 Hinwil
. . Zone Industrielle Boeuferrant
SATOM - Monthey Monthey Svycarsko 1996 ANO www.satom-monthey.ch info@satom-monthey.ch CH-1870 Monthey
& Zugerstrasse 165
VADEC La Chaux-de-Fonds Horgen Svycarsko 1991 ANO www.kvahorgen.ch Info@kvahorgen.ch CH-8810 Horgen
. . . Promenade des Berges 10
KVA Oberwallis Uvrier Svycarsko 1971 ANO www.utovs.ch bertrand.yerly@utovs.ch CH-1958 Uvrier
. . & . Langaulistrasse 24
Limeco - Dietikon Buchs SG Svycarsko 1974 ANO www.vfa-buchs.ch vfa-buchs@rheintal.ch CH-9470 Buchs SG
KVA Linthgebiet Brig-Glis Svycarsko 1998 ANO www.abfall-oberwallis.ch Kiesweg 1, Gamsen
_— 5 . e . . A Strada dell'Argine 5
KHKW St. Gallen Giubiasco Svycarsko 2009 ANO www.aziendarifiuti.ch info@aziendarifiuti.ch CH-6512 Giubiasco
. . & . . . Region Baden-Brugg
ERZ Heizkraftwerk Hagenholz Turgi Svycarsko 1996 ANO www.kvaturgi.ch info@kvaturgi.ch CH-5300 Turgi
KVA Winterthur Ziirich Svycarsko 1995 ANO wwawfernwaerme- | oo g dettwiler@zuerich.ch Josefstrasse 211
y zuerich.ch ' ' CH-8005 Ziirich
IWB Industrielle Werke Basel Basel Svycarsko 1999 ANO www.iwb.ch joerg.stolz@iwb.ch MRS EES 4D
y AWD- 10e19. : CH-4008 Basel
. .. & . Reusseggstrasse 15
EWB, Engergie Wasser Bern Emmenbricke Svycarsko 1999 ANO www.real-luzern.ch info@real-luzern.ch CH-6020 Emmenbriicke
. . . & . . . . Route de Verbois 40
ERZO - Oftringen Aire-la-ville Svycarsko 1993 ANO www.mieuxvivre.ch herve.guignand@sig-ge.ch CH-1288 Aire-la-ville
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Svycarsko

Technické parametry

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] F|>ir01(ve:it Kapacita [t/h] Vyhf?ﬁ;ﬁ;? I F(:jr;dbsr[ic(:)%\]mi Typ spalovaci pece spallz\c::?l’;i[ﬂ)étu TepI?tg]péry Tla[lg;r]éry
SAIDEF - Poisieux 156000 2 10/10 14,4 7800 Pohybliva Von Roll Inova 400 50
ZAB - Bazenheid 200000 2 12,5/12,5 10,4/12 8000 Pohybliva Martin 400 40
VfA - Buchs 240000 2 13,9/13,4 11,3/11,7 8571 Pohybliva Martin 420 37
GEVAG - Trimmis 200000 3 11,3/6,25/6,25 12,6/12,5/12,5 8403 Pohybliva Martin
SATOM - Monthey 168000 2 10,5/10,5 13,1/12,9 8000 Pohybliva Martin
VADEC La Chaux-de-Fonds 60000 2 3,3/4,4 9,3/9,6 7792 Pohybliva NOELL
KVA Oberwallis 60000 2 3,5/4 9,48/7,11 8000 Pohybliva De Bartolomeis 340 32
Limeco - Dietikon 2 6,6/6,6 9,6/10,1 Pohybliva Von Roll 400 40
KVA Linthgebiet 37500 1 5 7500
KHKW St. Gallen 140000 2 9,75/9,75 7179 Pohybliva Martin GmbH 395 35
ERZ Heizkraftwerk Hagenholz 115000 2 5,8/8,3 8214 400 40
KVA Winterthur 110000 420 35
IWB Industrielle Werke Basel 190000
EWB, Engergie Wasser Bern 80000
ERZO - Oftringen 231799
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Svycarsko

Systém ¢isténi spalin

Nazev zarizeni Dodavatel ;Léfgri pciv:io;g;:?é é?;gnél, tkaf?litr:;vé Ef;tgztvaat?:é SNCR SCR Cyklon Ezdgg(/:':e DeNOx
SAIDEF - Poisieux Von Roll Inova ANO ANO ANO ANO ANO
ZAB - Bazenheid Sulzer / ELEX ANO ANO ANO ANO ANO
VfA - Buchs Von Roll/ ELEX/ Niro ANO ANO ANO ANO ANO
GEVAG - Trimmis Von Roll/Sulzer ANO ANO ANO
SATOM - Monthey LAB ANO ANO ANO ANO
VADEC La Chaux-de-Fonds NOELL/KRC ANO ANO ANO ANO
KVA Oberwallis LAB ANO ANO ANO ANO
Limeco - Dietikon Von Roll ANO ANO ANO
KVA Linthgebiet Lurgi ANO ANO ANO ANO
KHKW St. Gallen Hitachi Zosen Inova ANO ANO ANO ANO
ERZH':;ZEL?Z"”" ANO ANO ANO ANO
KVA Winterthur ANO ANO ANO ANO ANO
IWB Industrielle Werke Basel ANO ANO ANO ANO
EWB, Engergie Wasser Bern
ERZO - Oftringen
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Svycarsko

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zarizeni

CaCO3

Aktivni uhli

Ca(OH)2

NaOH

NaHCO3

Mnozstvi elektrické energie
[MWh]

Mnozstvi tepelné
energie [MWh]

SAIDEF - Poisieux

ANO

ANO

82000

247000

ZAB - Bazenheid

ANO

ANO

VfA - Buchs

160000

GEVAG - Trimmis

SATOM - Monthey

VADEC La Chaux-de-Fonds

28200

KVA Oberwallis

ANO

Limeco - Dietikon

KVA Linthgebiet

KHKW St. Gallen

ERZ Heizkraftwerk Hagenholz

KVA Winterthur

ANO

45000

95000

IWB Industrielle Werke Basel

EWB, Engergie Wasser Bern

ERZO - Oftringen
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Velka Britanie

Zakladni informace

. C Dies wendy.lord@londonwaste.co. Angel Road
Lerwick Energy Recovery Plan London Velka Britanie 1994 ANO www.londonwaste.co.uk uk N18 3AG Edmonton
DA . Integra South East ERF Quartremaine
Newhaven Portsmouth Velka Britanie 2002 ANO www.veolia.co.uk Road PO3 5QH Portsmouth
Allington Huddersfield Velka Britanie 1998 ANO WWW.Ssita.co.uk sita-in-uk@sita.co.uk
DAt Campbell Road Sideway
Dudley Stoke on Trent Velka Britanie 2000 ANO Www.mes-e.co.uk ST4 ADX Stoke-on-Trent
Bolton Ther".“?" Recovery London Velka Britanie 1970 ANO South East London
Facility
. . DAt . Incinerator Road, Off Meadow Lane
Sheffield ERF Nottingham Velka Britanie 1973 ANO WWW.Wrg.co.uk info@wrg.co.uk Nottingham NG2 3JH Nottinghamshire
.  Dieg: Crown Street WV1 1QB
Cheshire Wolverhampton Velka Britanie 2000 ANO www.mes-e.co.uk WOLVERHAMPTON West Midlands
. - DAt . . . Haverton Hill Road Billingham
Coventry & Solihull Billingham Velka Britanie 1998 ANO www.sita.co.uk graham.ingleson@sita.co.uk TS23 1PY Teesside
. Dyt . La Collette 2, Reclamation Area
Wolverhampton St. Helier Jersey Velka Britanie 2004 ANO WWW.gOoV.je La Collstte, St. Helier Jersey
Stoke on Trent Shetland Islands Velka Britanie ANO www.shetland.gov.uk Bl e SpETEeE S S, e (B2 1o AE LEmiEs
gov.uk ZE1 ONT
Marchwood ERF Marchwood, Velka Britanie 2003 ANO www.veolia.co.uk Integra South West ERF, O(?eanlc Way
Southampton Marchwood Industrial
Teeside EfW Plant Dundee Velka Britanie ANO alan.jones@derl.co.uk Forties Road, Claymore Street
; Douglas  Dita ! ! Richmond Hill Douglas
Tyseley Waste Disposal Ltd (Isle of Man) Velka Britanie 2006 ANO www.sita.co.im IM4 1JH Isle of Man
Dot Landmann Way Off Surrey Canal Road
La Collette London Velka Britanie 1994 ANO www.selchp.com SE14 5RS Deptford
Eastcroft Energy from Waste . Do . Integra North ERF, Whitmarsh Lane
ey Chineham Velka Britanie 1997 ANO www.veolia.co.uk Chineham RG24 8L Basingstoke
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Velka Britanie

Technické parametry

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] F|>ir01(ve:it Kapacita [t/h] Vyhf?ﬁ;ﬁ;? I F(:jr;dbsr[ic(:)%\]mi Typ spalovaci pece spallz\c::?l’;i[ﬂ)étu TepI?tg]péry Tla[lg;r]éry
Lerwick Energy Recovery Plan 2 29/29 8,5 Pohybliva Martin 395 46
Newhaven 180000 9 Pohybliva Lurgi 400 41
Allington 136000 9,2 Pohybliva MARTIN Gmbh 355 45
Dudley 1 33 9,5 Pohybliva FLS Miljo
Bolton ThFe;?I?ﬂyRecovery 500000 5 15/15/15/15/15 95 6667 Rotaéni VKW 415 43
Sheffield ERF 160000 9,5 Fluidni
Cheshire 115920 2 8/8 10 7245 Fluidni Kvaerner 400 40
Coventry & Solihull 390000 10 Fluidni Ansaldo Volund 400
Wolverhampton 80000 10/8,5 Pohybliva/Step Babcock/Techtrol 400/400 40/40
Stoke on Trent 23000 1 3 115
Marchwood ERF 180000 1 12
Teeside EfW Plant 120000 1 15 8000
Tyseley Waste Disposal Ltd 60000 2 3,5/4 8000
La Collette 420000 2 29/29 7241
Easteroft Energy from Waste 102000 2 12/9,2 4811 Pohybliva MARTIN Gmbh 395 45

Facility
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Velka Britanie
Systém ¢isténi spalin
. e hé | hé mokré kaninové Elektr ické R k
Nazev zafizeni Dodavatel VSEC, e’ pov.ovsgc' < v.vo - e’ : SNINOVE ekl Qstatvc < SNCR SCR Cyklon Ll DeNOx
Cisténi cisténi cisténi filtry odlucovace PCCD/F
Lerwick Energy Recovery CNIM ANO ANO
Plan
Newhaven ANO ANO
Allington CNIM SA France ANO ANO
Dudley Hammond Research ANO ANO ANO
Cottrell
Bolton Thermgl Recovery Procedaire ANO ANO ANO
Facility
Sheffield ERF ABB ANO ANO
Cheshire Procedair ANO ANO ANO
Coventry & Solihull FLS Miljo ANO ANO
Wolverhampton Seghers ANO ANO
Stoke on Trent ANO ANO ANO ANO ANO
Marchwood ERF BHS Cincenatt, ANO ANO ANO ANO
Lurgi and Others
Teeside EfW Plant ANO ANO
Tyseley Waste Disposal Ltd ANO ANO ANO ANO ANO
La Collette ANO ANO ANO ANO
Eastcroft Energy from Waste CNIM SA France ANO ANO
Facility
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Velka Britanie

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zarizeni

CaCO3

Aktivni uhli

Ca(OH)2

NaOH

NaHCO3

Mnozstvi elektrické energie
[MWh]

Mnozstvi tepelné
energie [MWh]

Lerwick Energy Recovery Plan

Newhaven

Allington

Dudley

Bolton Thermal Recovery Facility

Sheffield ERF

Cheshire

Coventry & Solihull

Wolverhampton

Stoke on Trent

ANO

ANO

Marchwood ERF

Teeside EfW Plant

Tyseley Waste Disposal Ltd

ANO

ANO

La Collette

ANO

Eastcroft Energy from Waste Facility
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Velka Britanie

Zakladni informace

SELCHP Bolton Velka Britanie 1975 ANO www.viridor.co.uk
Douglas (Isle of Man) Colnbrook Velka Britanie ANO www.veridor.co.uk Lakeside Rd Colnbrook Berkshire
Portsmouth ERF Sheffield Velka Britanie 2005 ANO www.veolia.co.uk Bernard Road S4 7YX Sheffield
Dundee East Sussex Velka Britanie 2011 ANO North Quay Newhaven East Sussex
Lakeside Enirt?jy from Waste Birmingham Velka Britanie 1996 ANO www.veolia.co.uk James Road Tyseley B11 2AB
Edmonton Runcorn Velka Britanie vystavba ANO Picow Road Farm Weston Point Runcorn
Kirklees Maidstone Velka Britanie 2008 ANO W\MN'hQChtIEf_ Lavgrstoke Road
construction.co.uk/ Maidstone Kent
Chineham Coventr Velka Britanie 1975 ANO www.cswdc.couk | dinesh.patel@cswdc.co.uk Bar Road
y : -€0: P -€0: CV3 4AN COVENTRY
Belvedere (London Borough Dudley Velka Britanie 1998 ANO WWW.mes-e.co.uk mark.johnson@mesenvironm Lister Road DY? 8JT DUDLEY West
of Bexley) ental.co.uk Midlands
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Velka Britanie

Technické parametry

Nazev zafizeni Kapacita [t/r] Fl’izzit Kapacita [t/h] V)’/hfe[m;i;]p I F(Lr;dbsr[ic(:)%\]mi Typ spalovaci pece spallz\?:?i;i[ﬂ)étu TepI?tca:]péry Tla[lgapr]éry
SELCHP 3 12/12/12 Pohybliva Martin 208 18
Douglas (Isle of Man) 270000
Portsmouth ERF 240000
Dundee 240000
Lakeside Energy from Waste 350000
Ltd.

Edmonton 850000
Kirklees 500000
Chineham 298080
Belvedere (London Borough 99360

of Bexley)
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Velka Britanie

Systém ¢isténi spalin

SELCHP SAS Procedair ANO ANO ANO ANO ANO
Douglas (Isle of Man) ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Portsmouth ERF ANO ANO ANO ANO ANO
Dundee ANO ANO ANO ANO
Lakeside Enirtgy./ from Waste ANO ANO ANO ANO
Edmonton ANO ANO ANO ANO

Kirklees ANO ANO ANO

Chineham ANO ANO

Belvedere (London Borough
of Bexley)
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Velka Britanie

Typy sorbentu + vyroba energie

Nazev zarizeni

CaCO3

Aktivni uhli

Ca(OH)2

NaOH

NaHCO3

Mnozstvi elektrické energie

Mnozstvi tepelné

[MWh] energie [MWh]
SELCHP ANO ANO
Douglas (Isle of Man) ANO ANO
Portsmouth ERF ANO ANO

Dundee

Lakeside Energy from Waste Ltd.

Edmonton

Kirklees

Chineham

Belvedere (London Borough of
Bexley)
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