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Komentar ke vzorovému Energetickému auditu

Vzorovy energeticky audit je zpracovan na neexistujici energetické hospodarstvi charakteru préimyslového
vyrobniho zavodu. Cilem tohoto vzoru je nastinit zpracovatelllm energetického auditu poZadovany rozsah a
obsah jednotlivych kapitol, které jsou definovany vyhlaskou €. xx/2012 Sh.

V Gvodu kazdé kapitoly, resp. odstavce je uvedeno Uplné paragrafové znéni daného odstavce, popf. souvisejici
pfilohy dle vyhlasky (tuéné, prolozené). V dalsi ¢asti kapitoly, resp. odstavce je provedeno vlastni zpracovani.
V Gvodu téchto zpracovanych kapitol, resp. odstavcl je proveden struény popis pfedpokladaného obsahu dané
kapitoly, resp. odstavce (prolozeng).

Ve zpracovanych kapitolach jsou doplnény texty a dalsi tabulky (nad ramec tabulek pozadovanych vyhlaskou)
v rozsahu, které povazoval zpracovatel za UCelné. Rozsah a obsah tabulek je jeden z moznych. Rozsah
textového popisu je uveden pouze v zakladnim rozsahu a neobsahuje popis vSech prvkl energetického
hospodarstvi (napf. vSech budov,...). Popis energetického hospodarstvi je mozné dale doplnit o
fotodokumentaci pfisluSnych zafizeni a budov. NavrZzena Usporna opatfeni nezobrazuji vSechna mozna
opatfeni realizovatelna v daném energetickém hospodarstvi ale pouze pfiklady moznych opatfeni v jednotlivych
energetickych systémech.

Povinnost nechat si zpracovat energeticky audit pro své budovy nebo energetické hospodafstvi je stanovena
ve vyhlasce €. xx/2012 Sh. v § 2, ktery zni:

§2
Rozsah energetického auditu

(1) Hodnota celkové spotfeby energie, od niZz vznika fyzickym a pravnickym osobam povinnost
zpracovavat pro své budovy nebo energeticka hospodarstvi energeticky audit se, stanovi ve vysi
35 000 GJ za rok jako soucet za vSechny budovy a energetickd hospodarstvi uvedené osoby a
tyka se pouze jednotlivych budov nebo jednotlivych energetickych hospodarstvi, které maji
spotrebu energie vyssi nez 700 GJ za rok.

(2) Hodnota celkové spotfeby energie, od niz vznika organizacnim slozkam statu, organizacnim
slozkam krajl a obci a prispévkovym organizacim povinnost zpracovavat pro své budovy nebo
energeticka hospodarstvi energeticky audit se, stanovi ve vysi 1 500 GJ za rok jako soucet za
vSechny budovy a energeticka hospodarstvi uvedené osoby a tyka se pouze jednotlivych budov
nebo jednotlivych energetickych hospodarstvi, které maji spotfebu energie vyssi nez 700 GJ za
rok.

(3) Pro urceni celkové rocni spotfeby energie v pfipadé pevnych, kapalnych a plynnych paliv se
pouZije vyhrevnost udavana jejich dodavatelem pFi obchodnim styku.

Celkovy obsah energetického auditu je definovan v 8 3 a obsah jednotlivych kapitol véetné titulniho listu je
definovan v 8 4.
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b)
c)

e)
f)
9)
h)
i)
)

§3
Obsah energetického auditu
Energeticky audit obsahuje

titulni list,

identifikaCni udaje,

popis stavajiciho stavu predmétu energetického auditu,

vyhodnoceni stavajiciho stavu predmétu energetického auditu,

navrhy opatreni ke zvySeni uc¢innosti uziti energie,

varianty z navrhu jednotlivych opatreni,

vybér optimalni varianty,

doporuceni energetického specialisty opravnéného zpracovat energeticky audit,
evidenc¢ni list energetického auditu, jehoZ vzor je uveden v priloze €. 1 k této vyhlasce,
kopii dokladu o vydani opravnéni podle 8 10b zakona nebo kopii opravnéni osoby pro
vykonavani této ¢innosti podle pravniho pFedpisu jiného ¢lenského statu Evropské unie.

§4
ZpUsob zpracovani jednotlivych ¢asti energetického auditu

@ Titulni list obsahuje nazev predmétu energetického auditu, datum vypracovani

energetického auditu, jméno a pfijmeni energetického specialisty, ¢islo opravnéni a evidencni
¢islo energetického auditu z evidence o provedenych ¢innostech energetickych specialist.
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1 IDENTIFIKACNIi UDAJE

§4
2 IdentifikaCni Udaje obsahuji
a) Udaje o vlastnikovi predmétu energetického auditu, kterymi jsou
1. u pravnické osoby nazev nebo obchodni firma a sidlo, popfipadé adresa pro
dorucovani, identifikacni Cislo osoby, pokud bylo pFidéleno, a Udaje o jejim
statutarnim organu,
2. u fyzické osoby jméno, popripadé jména, a pFijmeni, identifikacni Cislo osoby, pokud
bylo pFidéleno, a adresa trvalého bydlisté,
b) Gdaje o predmétu energetického auditu, kterymi jsou nazev, adresa nebo umisténi
predmétu energetického auditu.

1.1 Vlastnik

Nazev Doplni se dle OR

Statutarni organ Doplni se dle OR

Adresa Doplni se dle OR

IC Doplni se dle OR Odpovédny zastupce X. Msmj

Telefon +420 123456789 Email ndhu@cdnc.com

1.2 Predmét energetického auditu

Nazev Doplni se dle OR — zavod 01
Adresa Doplini se dle skute¢nosti
Telefon +420 123456789 Email ‘ ndhu@cdnc.com
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2 POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU ENERGETICKEHO
AUDITU

§4
(3)Popis stavajiciho stavu pfedmétu energetického auditu obsahuje Gdaje o

2.1 Predmét energetického auditu

§ 4, odst. 3
a) predmétu energetického auditu
1. charakteristika hlavnich ¢innosti pfedmétu energetického auditu,
2. popis technickych zafizeni, syst¢ém0( a budov, které jsou predmétem energetického
auditu,
3. situacni plan,

2.1.1 Charakteristika hlavnich ¢innosti pfedmétu energetického auditu

Charakteristika hlavnich ¢innosti v pfedmétu EA (sortiment vyrobkd, vyrobni technologie,....).

Hlavni ¢innosti spole¢nosti XY (dle OR) je vyroba ...
P¥i vyrobé se pouzivaji tyto hlavni technologické procesy:
Lisovani
Kaleni
Obrabéni
Povrchové Upravy

2.1.2 Popis technickych zafizeni, systémU a budov

Provede se struény popis energetického hospodarstvi tj. jaké zdroje, rozvody a systémy jsou predmétem
energetického auditu, jaké budovy tvofi pfedmétné energetické hospodarstvi....).

Predmét energetického auditu tvofi vyrobni aredl s vlastnim energetickym zdrojem tepla, kterym je parni plynova
kotelna. Vyrobené topné medium — para je vyuzivano bud pfimo na vytapéni, pfipravu teplé vody a technologii
nebo po transformaci ve dvou vymeénikovych stanicich na vytapéni a ohfev vétraciho vzduchu. Zasobovani el.
energii a zemnim plynem je z vefejné distribuéni sit€. El. energie je vyuZivana zejména pro pohon motor(
(technologie), osvétleni, vyrobu stlaeného vzduchu a vyrobu chladu.

Aredl tvofi budovy dle nasledujici tabulky.
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Tab.: Seznam budov areédlu
Ozn. | Nazev budovy Adresa budovy Poznamka

budovy

01 Vratnice

02 Administrativni budova

03 Administrativni budova - nova

04 Vyrobni hala €. 1

05 Vyrobni hala €. 2

06 Vyrobni hala €. 3

07 Socialni budova

08 Sklad €. 1

09 Sklad €. 2

10 Kotelna

11 Pomocné provozy

12 Trafostanice

Udolni 123, Skalice




Dle OR - zavod 01

Energeticky audit ev. €. xy/2013

Cislo dokumentu: XXX
Revize: 0
Datum: 01/2013
Strana: 112129

2.1.3 Situace

Schéma: Situace arealu
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2.2 Energetické vstupy

§ 4, odst. 3
b)  energetickych vstupech za predchazejici 3 roky véetné priimérnych hodnot, které se ziskaji
z Ucetnich doklad(; vzor tabulkového zpracovani téchto Uidajl je uveden v priloze ¢. 2 k této
vyhlasce,
Priloha €. 2 k vyhlaSce €. xx/2012 Sh.

Soupis zakladnich tidajl o energetickych vstupech

Pro rok: pred realizaci projektu

Vstupy Jednotka MnozZstvi VyhFevnost PrepoCet Rocni naklady
paliv a energie GJ/jednotku na GJ v K¢
Elektfina MWh 3,6

Teplo GJ

Zemni plyn tis.m°

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jin& pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Jiné plyny tis.m°

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ (MWh)

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie

Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotreba paliv a energie

Bilance vstupnich paliv a energie se provadi vzdy za predchazejici tfi kalendarni (Gcetni) roky. Podkladem pro
sestaveni bilance jsou origindly, popf. kopie faktur od dodavateldl paliv a energie. Soudasti dodavky paliva
od obchodnika musi byt také Udaje o kvalitativnich parametrech dodaného paliva (vyhfevnost, obsah siry,
objemova hmotnost, ....).

Bilance paliv a energie vstupujicich do pfedmétu EA pro obdobi 2009 az 2011 je zpracovana v nasledujicich
tabulkach, véetné tfiletého priméru.
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Tab.: Vstupy paliv a energie
Pro rok: 2009
Vstupy Jednotka Mnozstvi Vyhtevnost PFepocet Roc¢ni naklady
paliv a energie GJ/jednotku na GJ v K¢
Elektfina MWh 19 698,8 3,60 70 915,8 49 577,2
Teplo GJ 0,0 1,00 0,0 0,0
Zemni plyn tis.m® 5670,8 34,20 193 942,6 52 627,8
Hnédé uhli t 0,0 17,60 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 24,00 0,0 0,0
Koks t 0,0 26,50 0,0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 1,00 0,0 0,0
TTO t 0,0 39,70 0,0 0,0
LTO t 0,0 42,30 0,0 0,0
Nafta t 0,0 42,00 0,0 0,0
Jiné plyny tis.m’ 0,0 1,00 0,0 0,0
Druhotna energie GJ 0,0 1,00 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 1,00 0,0 0,0
Jin& paliva GJ 0,0 1,00 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 264 858,4 102 205,0
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotfeba paliv a energie 264 858,4 102 205,0
Tab.: Vstupy paliv a energie
Pro rok: 2010
Vstupy Jednotka Mnozstvi Vyhtevnost PFepocet Roc¢ni naklady
paliv a energie GJ/jednotku na GJ v K¢
Elektfina MWh 14 388,6 3,60 51 798,8 30 908,3
Teplo GJ 0,0 1,00 0,0 0,0
Zemni plyn tis.m® 44919 34,20 153 623,2 38 958,8
Hnédé uhli t 0,0 17,60 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 24,00 0,0 0,0
Koks t 0,0 26,50 0,0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 1,00 0,0 0,0
TTO t 0,0 39,70 0,0 0,0
LTO t 0,0 42,30 0,0 0,0
Nafta t 0,0 42,00 0,0 0,0
Jiné plyny tis.m’ 0,0 1,00 0,0 0,0
Druhotna energie GJ 0,0 1,00 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 1,00 0,0 0,0
Jind paliva GJ 0,0 1,00 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 205 422,0 69 867,1
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotfeba paliv a energie 205 422,0 69 867,1




Dle OR - z&vod 01 Cislo dokumentu: XXX
Revize: 0
Datum: 01/2013
Energeticky audit ev. €. xy/2013 Strana: 14z 129
Tab.: Vstupy paliv a energie
Pro rok: 2011
Vstupy Jednotka Mnozstvi Vyhtevnost PFepocet Roc¢ni naklady
paliv a energie GJ/jednotku na GJ v K¢
Elektfina MWh 15 681,7 3,60 56 454,2 34 866,1
Teplo GJ 0,0 1,00 0,0 0,0
Zemni plyn tis.m® 4967,2 34,20 169 878,1 42 265,7
Hnédé uhli t 0,0 17,60 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 24,00 0,0 0,0
Koks t 0,0 26,50 0,0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 1,00 0,0 0,0
TTO t 0,0 39,70 0,0 0,0
LTO t 0,0 42,30 0,0 0,0
Nafta t 0,0 42,00 0,0 0,0
Jiné plyny tis.m’ 0,0 1,00 0,0 0,0
Druhotna energie GJ 0,0 1,00 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 1,00 0,0 0,0
Jin& paliva GJ 0,0 1,00 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 226 332,3 77 131,8
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotfeba paliv a energie 226 332,3 77 131,8
Tab.: Vstupy paliv a energie
Pro rok: priimér za obdobi 2009 aZ 2011
Vstupy Jednotka Mnozstvi Vyhtevnost PFepocet Roc¢ni naklady
paliv a energie GJ/jednotku na GJ v K¢
Elektfina MWh 16 589,7 3,60 59 722,9 38 450,5
Teplo GJ 0,0 1,00 0,0 0,0
Zemni plyn tis.m® 5043,3 34,20 172 481,3 44 617,4
Hnédé uhli t 0,0 17,60 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 24,00 0,0 0,0
Koks t 0,0 26,50 0,0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 1,00 0,0 0,0
TTO t 0,0 39,70 0,0 0,0
LTO t 0,0 42,30 0,0 0,0
Nafta t 0,0 42,00 0,0 0,0
Jiné plyny tis.m’ 0,0 1,00 0,0 0,0
Druhotna energie GJ 0,0 1,00 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 1,00 0,0 0,0
Jind paliva GJ 0,0 1,00 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 232 204,2 83 068,0
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotfeba paliv a energie 232 204,2 83 068,0
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2.3 Vlastni zdroje energie
84, odst. 3
c) vlastnich zdrojich energie, jejichz zakladni technické ukazatele jsou uvedeny v pfiloze €. 3
k této vyhlasce; soucasti téchto Udajl je bilance vyroby energie z vlastnich zdrojl energie,
Priloha €. 3 k vyhlaSce €. xx/2012 Sh.

a) Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje

F. | Nazev ukazatele Jednotky Hodnota

1 | Roc¢ni celkova ucinnost zdroje %
[z tabulky b) - (f.3 x 3,6 + 1.7) : I.12]

2 | Rocni ucCinnost vyroby elektrické energie %
[z tabulky b) - 7.3 x 3,6 : I.6]

3 | Rocni ucinnost vyroby tepla %
[z tabulky b) - 7.7 : ¥.11]

4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh
[z tabulky b) - 7.6 : 7.3]

5 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJIGJ
[z tabulky b) - 7.11 : ¥.7]

6 | Rocni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod/rok
[z tabulky b) - 7.3 : 7.1]

7 | Rocni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu hod/rok
[z tabulky b) - (.7 : 3,6) : I.2]

b) Bilance vyroby energie z vlastnich zdrojl

f. | Ukazatel Jednotka Hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW
2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW
3 | Vyroba elektfiny MWh
4 | Prodej elektFiny MWh
5 | Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu MWh
elektriny
6 | Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJIr
7 | Vyroba tepla GJIr
8 | Dodavka tepla GJIr
9 |Prodej tepla GJ/r
10 |Vlastni technologickd spotfeba tepla na vyrobu GJIr
tepla
11 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJIr
12 | Spotfeba energie v palivu celkem GJ/r
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C) Zdroj tepla
Uvede se:

popis zdroje a umisténi,

typ (kotel, turbina, spalovaci motor), pocet instalovanych jednotek, jmenovity vykon (tepelny, elektricky), vyrobce,
rok vyroby

parametry vyrabéného média

druh paliva, popis palivového hospodarstvi, popis technologického zafizeni (Gpravna vody, kondenzatni
hospodarstvi, vyvedeni vykonu)

foto zafizeni

Zdrojem tepelné energie je plynova parni kotelna, ktera je umisténa v samostatném objektu Budova €. 10 —
Kotelna. V kotelné jsou instalovany tfi plynové parni kotle. Parametry instalovaného zafizeni jsou zobrazeny
v nasledujici Tab.

Tab.: Charakteristika vyrobni zakladny

R. €. | Parametr Mérna Vyrobni zafizeni €.
jednotka K1 K2 K5
1 |Lokalizace - Kotelna Kotelna Kotelna
2 |Druh zafizeni - Parni kotel Parni kotel Parni kotel
3 | Typ zafizeni - Tatra Kolin - UL-SX 8000
4 |Vyrobce - CKD DUKLA PBS Brno LOOS
International
5 |Rok vyroby - 1994 Pred 1948 2003
6 |Pocet ks 1 1 1
7 | Jmenovity vykon tepelny MW, 5,7 9,8 5,7
8 | Jmenovity vykon parni t.h' 8 15 8
9 |Jmenovity vykon elektricky MW,
10 |Jmenovita Ucinnost % 86,0 84,5 94,0
11 |Druh paliva - P P P
12 |Horak - tepelny vykon MW
13 |Horak - typ -
14 |Horak - vyrobce -
15 |Horak - rok vyroby -
16 |Druh vyrdbéného média - Prehrata para Syta para Prehrata para
17 |Parametry vyrabéného média - teplota °c/°C 290 185 285
18 |Parametry vyrabéného média - tlak MPa 1,93 1,05 1,85
19 |Druh odlu€ovaciho zafizeni - - - -
20 |Pocet hodin provozu h.rt 7 880 758 7517
21 |Predpokladana Zivotnost roky

Plvodné byla kotelna zaloZena na spalovani tuhych paliv a v priib&hu let nejdfive rekonstruovana na spalovani
téZzkého topného oleje (1969), posléze rekonstruovana na spalovani zemniho plynu. Od roku 1994 je spalovan
pouze zemni plyn.
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Pocet kotlll byl v nedavné dobé redukovan ze 4 kust na 3. Zlikvidovany kotel K4 (10 t/h) byl ve velmi $patném
technickém stavu a jeho oprava by s ohledem na zastaralou konstrukci a nizkou G¢innost nebyla G¢inna. Rovnéz
stavajici parni kotel K2 (15 t/h) je velmi stary zazdivkovy kotel rekonstruované z tuhych paliv a jako takovy
vykazuje oproti modernim kotlim, uréenym pro spalovani uslechtilych paliv sniZzenou Uéinnost az o 10 %. Kotel K1
(8 t/h) je relativné novy, instalovan v roce 1994, resp. kotel K5 (8 t/h) byl instalovan v r. 2003.

Z hlediska kryti spotfeb tepla je kapacita stavajici kotelny v pfipadé, Ze vSechny 3 kotle jsou provozuschopné
dostacujici.

V kotlich je vyrabéna prehfata stfedotlaka para o dvou tlakovych Urovnich. Pro technologické Ucely je potfebna
para o tlaku 1,8 MPa vyrabéna v kotlich K1 (8 t/h) a K5 (8 t/h). Tato para je uzivana po Upravé tlaku pro ohfev
technologické horké vody (175/170 °C) a technologii. Zejména v pfipadé soub&zného provozu kotlti K1 a K5 je
dalSi vétsi ¢ast pary redukovana na tlak okolo 0,9 MPa pro vSechny ostatni technologické Gcely a dalSi potfeby
tepla (vytapéni, ohfev TV). Druhou tlakovou Groven tvofi para o tlaku 0,9 MPa jednak vyrabéna v kotli K2 (15 t/h),
jednak ziskavana redukci z tlaku 1,8 MPa. Spotfeba pary o tlakové Grovni 1,8 MPa (pouze pro technologii) se
v celoroénim préiméru pohybuje okolo 4 t/h, spotfeba pary o tlaku 0,9 MPa pfevaZzuje a je v prbéhu roku
proménliva v rozmezi pfiblizné od 3 do 10 t/h.

VSechny tfi kotle maji podtlakova ohnisté a jsou vybaveny samostatnymi koufovymi ventilatory. Ventilator kotle K1
byl vybaven méni€em ota€ek pro moznost regulace podtlaku v ohniSti na cca 70 Pa a tim sniZeni pfisavani
faleSného vzduchu netésnostmi a zlepSeni Gcinnosti. U zazdivkového kotle K2 je jen stézi udrzovana tésnost a
vysSi prebytek vzduchu ve spalinach znatelné snizuje Géinnost téchto kotld. Spalovaci vzduch u vSech tfi kotll je
nasavan pfimo z prostoru kotelny. Osazené plynové hofaky SAACKE jsou v dobrém stavu (dva z nich dfive
dvoupalivové).

Kotle jsou napajeny napdjeci vodou o teploté 105 °C tepeln& odplyn&nou. Priimé&rné sloZeni napajeci vody je cca
okolo 42 % kondenzatu a 58 % chemicky upravené (zmékcené) vody. Z titulu kvality pfidavné vody a poméru
jejiho mnozstvi ke kondenzatu je pro udrZzeni pfedepsané solnosti kotlové vody provadéno odluhovani ve vysi 5+8
% z mnozstvi vyrabéné pary. Para pro odplynéni je redukovana z 0,9 na 0,125 MPa a doplfiovana parou
z expandéru kondenzatu z horkovodni vymeénikové stanice a expandéru odluhu. Expandovany odluh neni
dochlazovan, odchazi do vychlazovaci jimky.

Napajeci voda je pfed odplynénim chemicky upravovana. Pfidavna voda je odebirana z méstského pitného
vodovodu a je zmék&ovana v instalovaném zmék&ovacim zafizeni (6 jednotek o kapacité 6x4=24 m3.h™). Tato
voda je smichana ve shérné nadrzi kondenzatu s veSkerym kondenzatem a smés Cerpana pres piskové a
katexové zmékeovaci filtry na odplyfiovag na napdjeci nadrzi. Zasobni nadrze napéjeci vody jsou 2 (po 20 m®),
propojené jako spoijité nadoby na strané vodni i parni.

Méfeni provoznich hodnot:
- Spotfeba plynu: Spolehlivé je sumarni méfeni spotfeby plynu v kotelné podle fakturaéniho plynoméru. Toto
meéfeni je zakladem pro vytvoreni fady dalSich hodnot, zejména ro¢ni vyroby tepla.
- Prfidavna voda: Spolehlivé je méfeno vystupni mnozstvi zmékcéené vody za zmékcovacim zafizenim, vstupujici
do sbérné nadoby kondenzatu (vodomer).
- Napajeci voda do kotl(l: Spolehlivé mé&feni sumarni pro v&echny kotle na vytlaku napajecich &erpadel (v m? pfi
t=105 °C), na vstupu do kotl{l K2 a K5 nové zafizeni, na vstupu do kotle K1 zafizeni staré.

- Vyroba pary: Spolehlivé méfeni u K2 a K5 (nové), informativni u kotle K1 (staré zafizeni).
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Tab.: Bilance vyroby energie z vlastnich zdrojl
R. & | Ukazatel Mérna jednotka Hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW 0,0
2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW 21,2
3 | Vyroba elektriny MWh 0,0
4 | Prodej elektriny MWh 0
5 | Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu energie MWh 92,8
6 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu GIr
elektfiny 0,0
7 | Vyroba tepla GJir
Dodavka tepla GJir
9 | Prodej tepla GJir 0
10 | Vlastni technologickéa spotfeba tepla na Gl
vyrobu tepla
11 | Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJir
12 [ Spotfeba energie v palivu celkem GJIr

d) Zdroj el. energie

PopiSe se zplsob vné&jSiho napojeni arealu, napétova hladina, trafostanice, majetkopravni vztahy v oblasti
distribuéniho systému (kde kon¢i majetek distributora, resp. kde zacina majetek provozovatele predmétu EA),
umisténi obchodniho méreni,...

Aredl je napojen z distribuéni soustavy 22,0 kV vrchnim sloupovym vedenim odbockou z linky V123. Vrchni
vedeni je ukonceno v Budové €. 12 — Trafostanice, ktera je v majetku viastnika arealu.

Tab.: Zdroj el. energie (distribucni sit)

R. & | Parametr Mérna jednotka Hodnota
Zdroj elektrické energie - Distribu¢ni soustava
Dodavatel el. energie - CEZ Prodej s.r.0.

3 |Napétova hladina kv 22,0

2.4 Rozvody energie

§ 4, odst. 3

d) rozvodech energie, pozadované Udaje se zjiStuji pro hlavni rozvody s nasledujicimi
informacemi
1. pro rozvod tepla se uvede druh, jeho délka, kapacita, priimér, provedeni, stari a
technicky stav, tloust'’ka a stav tepelné izolace,
2. pro vSechny rozvody energie se aktualizuji schémata energetickych rozvodd,
zhodnoti se jejich stav a vybavenost mérenim a stanovi se energetické toky v jednotlivych
Usecich,
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2.4.1 Rozvod tepelné energie

primarni rozvody (parametry media, délka)
sekundarni rozvody (parametry media, délka)
vymeénikové (pfedavaci) stanice

zpUsob izolace

osazeni potrubi méficimi zafizenimi

osazeni regula¢ni technikou

schéma distribu¢niho systému

Primarni (parni) rozvod
Vyrabéné topné medium - para je po vyrobnim arealu rozvedeno pfevazné nad Grovni terénu na sloupech a
konzolach v ocelové potrubi opatfeném tepelnou izolaci z mineralni vaty chranéné oplechovanim. Parni rozvod je
zaveden do:

VS1

VS2

Budova €. 04

Budova €. 05

Budova €. 06

Budova €. 07

Budova €. 08

Zakladni parametry primarniho rozvodu pary jsou uvedeny v nasledujici Tab.

Tab.: Zakladni charakteristiky rozvodu pary

Usek (ozn.) Druh Délka | Kapacita 10/] Prove-| Tepelnaizolace Stafi | Tech. |Pozn.
Poé. |Kon. topného *) DN deni TI. Stav **) stav
media *rx)
- - m MW mm - m - roky - -
Kot. 1 P 150 150 NP | 0,080| Nevyhovuje 2
1 VS1 P 30 65 NP | 0,050| Nevyhovuje 2
1 Bu 04 P 200 65 NP | 0,050| Nevyhovuje 2
1 2 P 50 100 NP | 0,060| Nevyhovuje 2
2 VS2 P 30 80 NP | 0,060| Nevyhovuje 2
2 Bu05 P 250 80 NP | 0,060| Nevyhovuje 2
Kot. | BuO8 P 65 65 NP | 0,050| Nevyhovuje 2
Kot. 1 KO 150 100 NP | 0,060| Nevyhovuje 2
1 VS1 KO 30 40 NP | 0,040| Nevyhovuje 2
1 Bu 04 KO 200 40 NP | 0,040| Nevyhovuje 2
1 2 KO 50 50 NP | 0,040| Nevyhovuje 2
2 VS2 KO 30 50 NP | 0,040| Nevyhovuje 2
2 Bu05 KO 250 50 NP | 0,040| Nevyhovuje 2
Kot. | BuO8 KO 65 40 NP | 0,040| Nevyhovuje 2
Pozn.:

*) Odborny odhad energetického auditora.
**) Nezjisténo
**+) Technicky stav 1 - dobry
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2 - prijatelny

3 — nevyhovujici (misty poSkozeny kryt tepelné izolace)

4 — vyrazné nevyhovujici (vysoka €etnost poSkozeni krytu tepelné izolace +
poskozena tepelna izolace potrubi)

Legenda zkratek:

P - para
KO - kondenzat
NP - nadzemni provedeni

Vymeénikové stanice

VS1
Vymeénikova stanice VS 1 je umisténa v 1.NP Budové €. 07 — Socialni budova. Vyménikova stanice pfipravuje
topnou vodu pro teplovodni vytapéci systémy a teplovou vodu pro hygienické ucely (déle jen TV).
Z parniho rozdélovace jsou vyvedeny tyto vétve:
V1 — protiproudy ohfivac €. 1
V2 — protiproudy ohfivac €. 2
V3 — zasobnikovy ohfivac TV €. 1

Instalovany jsou dva shodné lezaté protiproudé vyméniky para-voda.

Vymeénikova stanice zasobuje teplem nasledujici budovy:
Budova €. 07 — Socialni budova

Budova €. 01 — Vratnice

Budova €. 02 — Administrativni budova

Budova €. 03 — Administrativni budova - nova

Vyvedeno je pét vétvi pro UT (Budova. €.07 (dvé vétve), Budova €.01, Budova €.02 a Budova. ¢.03).

Regulace teploty topné vody jednotlivych vétvi v zavislosti na venkovni teploté je provadéna sméSovanim.

TV je pfipravovana ve dvou stojatych zasobnikovych ohfivagich (2 x 6,3 m®) s tim, Ze jeden slouZi jako predehrev
TV (dochlazova¢ kondenzatu).

Sekundarni (teplovodni) rozvod

Sekundarni (teplovodni) rozvody z vyménikovych stanic jsou zpravidla vedeny pod Grovni terénu v betonovych
neprileznych kanalech, kromé napojeni budovy Budova €. 03 — Administrativni budova — nov4, ktera je napojena
z VS1 potrubim pro bezkanalovou technologii. Parametry sekundarnich rozvod( jsou uvedeny v nasledujici Tab.
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Tab.: Zakladni charakteristiky rozvodu topné vody
Usek (ozn.) Druh Délka | Kapacita 10/] Prove-| Tepelnaizolace Stafi | Tech. |Pozn.
Poé. |Kon. topného *) DN deni TI. Stav **) stav
media i)
- - m MW mm - m - roky - -
VS1 1 TV-tam 230 125 KA | 0,080| Nevyhovuje 2
1 BUO2 | TV-tam 40 80 KA | 0,060| Nevyhovuje 2
1 2 TV-tam 50 80 KA | 0,060| Nevyhovuje 2
2 BUO3 | TV-tam 80 80 PR | 0,060| Vyhovuje 1
2 BUO1 | TV-tam 350 25 KA | 0,040| Nevyhovuje 2
VS2 | BUO5 | TV-tam 40 125 KA | 0,080| Nevyhovuje 2
VS2 | BU11 | TV-tam 80 32 KA | 0,050| Nevyhovuje 2
VS1 1 TV-zpét 230 125 KA | 0,050| Nevyhovuje 2
1 BUO2 | TV-zpét 40 80 KA | 0,080| Nevyhovuje 2
1 2 TV-zpét 50 80 KA | 0,050| Nevyhovuje 2
2 BUO3 | TV-zpét 80 80 PR | 0,080| Vyhovuje 1
2 BUO1 | TV-zpét 350 25 KA | 0,050| Nevyhovuje 2
VS2 | BUO5 | TV-zpét 40 125 KA | 0,080| Nevyhovuje 2
VS2 | BU11 | TV-zpét 80 32 KA | 0,050 Nevyhovuje 2
Pozn.:

*) Odborny odhad energetického auditora.

**) Nezjisténo

***) Technicky stav

1 -
2 - prijatelny

dobry

3 - nevyhovuijici (misty poSkozeny kryt tepelné izolace)
4 - vyrazné nevyhovujici (vysoka cetnost poskozeni krytu tepelné izolace +
poskozena tepelna izolace potrubi)

Legenda zkratek:
— topna voda
— nadzemni provedeni

TV
NP
KA
PR

— kanalové provedeni

— predizolované provedeni

2.4.2 Ostatni rozvody energie

Rozvod el. energie
PopiSe se vnitini rozvod el. energie, HDS, pouzité kabely, zplisob uloZeni kabel(l, uspofadani rozvodd, pocet
obchodnich méfidel, obchodni podminky, ...

Vnitfni rozvody jsou kombinaci kabelovych kandld, lavek, privlakd, list a vedenim pod omitkou. Pro rozvod
elektrické energie byly pouzity vodi¢e od prdimérl YY 300 + 3xYY300 az po AYKY nebo CYKY 3x2.5.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni Gdaje o a distribuénim systému el. energie tohoto objektu. Méreni

spotfeby elektrické energie probiha na strané VN.

Predmét EA ma individualni smlouvu s dodavatelem el. energie.
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Tab.: Rozvod el. energie
R. & | Parametr Mérna jednotka Hodnota
1 |Soustava - TN-C-S
Sit’ \Y 3x 230/380 - 50 Hz
3 |Ochrana pred nebezpecnym dotykovym Zivé Casti izolaci, krytim
napétim samocinnym odpojenim od zdroje,
nezivé Casti proudovymi  chrani¢i, dopliikova
pospojovanim
Tab.: Charakteristika transformace el. energie
R. €. | Parametr Mérna Transformator €.
jednotka T11 T12 T13 T14 T15 T61 T62
1 |Umisténi - Budova €.12 - Trafostanice
2 |Vyrobce -
3 |Rok vyroby -
4 | Imenovity vykon kVA 400 630 400 380 800 4000 4000
elektricky
5 |U&innost %
6 | Ztraty naprazdno P, kw 1,12 2,80 2,80 2,80 2,80 20,00 20,00
7 | Ztraty nakratko Py kw 10,50 12,30 12,30 12,30 12,30 76,00 76,00

Rozvod stlaceného vzduchu
Popis, schéma

Vyrobeny stlaeny vzduch je rozveden po aredlu v ocelovém svafovaném potrubi, které je umisténo na konzolach
(zpravidla v soubéhu s parnim rozvodem.

Stlaceny vzduch je zaveden do téchto budov:
Budova €. 04 — Vyrobni hala €. 1
Budova €. 05 — Vyrobni hala €. 2
Budova €. 06 — Vyrobni hala €. 3

Rozvod zemniho plynu
Popis, schéma

Zemni plyn je ve vyrobnim aredlu uzivan vyhradné ve zdroji tepla. Aredl je napojen na stfedotlaky plynovod a
pfipojka je ukoncena HUP v plynomérném domku, ktery je umistén na obvodové sténé Budovy €. 10 — Kotelna.

Rozvod chladu
Popis, schéma

Rozvod chladu v podobé chladici vody o parametrech 6/12 °C je rozvedena pouze v Budové &. 03 —
Administrativni budova — nova. Chladici voda je vedena k jednotlivym spotfebi¢iim tj. fan-coilim a VZT jednotkam.
Rozvod chladici vody je proveden z plastového potrubi (typ PVC, PN20). Rozvod chladici vody je izolovan
kauCukovou tepelnou izolaci AF/Armaflex v tl. 25 — 50 mm.
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Tab.: Zakladni charakteristiky rozvodu chladici vody
Usek (ozn.) Druh Délka | Kapacita 10/] Prove-| Tepelnaizolace Stafi |Tech. |Pozn.
Poé. |Kon. topného *) DN deni TI. Stav stav
media *rx)
- - m MW mm - m - roky - -
KS1 1 CHV-tam 50 100 IN 0,050 Vyhovuje 3 1
1 2 CHV-tam 40 80 IN 0,050 Vyhovuje 3 1
2 3 CHV-tam 50 25 IN 0,032| Vyhovuje 3 1
3 FAN | CHV-tam 350 15 IN 0,025| Vyhovuje 3 1
KS1 1 CHV-zpét 50 100 IN 0,050 Vyhovuje 3 1
1 2 CHV-zpét 40 80 IN 0,050 Vyhovuje 3 1
2 3 CHV-zpét 50 25 IN 0,032 Vyhovuje 3 1
3 FAN | CHV-zpét 350 15 IN 0,025| Vyhovuje 3 1

Pozn.:
*) Odborny odhad energetického auditora.
**) Nezjisténo
***) Technicky stav 1 - dobry
2 - prijatelny
3 - nevyhovuijici (misty poSkozeny kryt tepelné izolace)
4 - vyrazné nevyhovujici (vysoka ¢etnost poskozeni krytu tepelné izolace +
poskozena tepelna izolace potrubi)

Legenda zkratek:
CHV — chladici voda
IN — vedeno interiérem nebo v podhledu

2.5 Vyznamné spotrebiCe energie

84, odst. 3
e) vyznamnych spotfebiCich energie, kterymi jsou Udaje o druhu spotfebice, energetickém
prikonu, roénich provoznich hodinach, zplsobu regulace,

a) Vyznamné spotrebice tepelné energie

Vytapéci soustava
specifikace objektl, koncepce systému, méfeni a regulace (teplovodni vytapéni x teplovzdusné vytapéni x parni
vytapéni x el. vytapéni x salavé vytapéni)

Budova ¢. 01 — Vratnice
XXXXX

Budova €. 02 — Administrativni budova
Zdrojem tepla je vyménikova stanice VS1 umisténa v Budové €.07. Vytapéni je zajiSténo teplovodnim systémem
(80/55 °C). Teplovodni topny systém je rozdélen do dvou vétvi (sever, vychod — jih, zapad). Instalovany jsou
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litinové radiatory typu KALOR velikosti 350/160, 500/160, 500/110. Topna télesa na obou dvou vétvi jsou
vybavena termostatickymi ventily s hlavicemi.

Budova €. 03 — Administrativni budova - nova

Zdrojem tepla je vyménikova stanice VS1 umisténa v Budové €.07. Vytapéni budovy je teplovodni. Ze strojovny
vytapéni umisténé v 1.PP jsou vyvedeny dvé topné vétve. Jedna vétev pro vytapéni a jedna vétev pro fancoily.
Teplota topné vody z vétvi je upravovana sméSovanim, navazujici rozvod napojuje jednotliva topna télesa a
fancoily. Pfevazna cast objektu je vytapéna fancoily, které zabezpecuji dle potfeby vytapéni nebo chlazeni a
rovnéz veétrani (jsou napojeny na rozvod topné i chladici vody a pfivod venkovniho vzduchu). Teplota v kazdé
mistnosti vytapéna fancoily je samostatné nastavitelna. Topna télesa jsou instalovana pouze ve vychodni ¢asti 1.
NP, nékolika mistnostech 1. PP, na schodistich a socialnich zafizenich. Instalovana jsou deskova topna télesa
osazena termostatickymi ventily s hlavicemi.

Budova €. 04 — Vyrobni hala ¢. 1

V Budové €. 04 je vytapéni zajiStovano pomoci parnich nasténnych teplovzdusnych souprav typu SAHARA,
v mistnostech socialniho zafizeni a kancelafi jsou instalovany parni registry z hladkych trubek a litinové radiatory
typu KALOR. Teplovzdusné soupravy jsou fizeny centralngé, podle teploty v objektu, centralni regulaci

(zapnuto/vypnuto).

Budova €. 05 — Vyrobni hala ¢. 2
XXXXX

Budova €. 07 — Socialni budova

Vytapéni budovy je teplovodni. Zdrojem tepla je vyménikova stanice VS1, ktera je umisténa v dané budoveé.
Ve vyménikové stanici VS1 jsou z teplovodniho rozdélovace (systému 80/55 °C) vyvedeny dvé samostatné vétve
sever-jih. Teplovodni vytapéci soustava je osazena otopnymi télesy typu KALOR 500/160. Topna télesa jsou
osazena pouze dvouregula¢nimi uzaviracimi ventily.

Vétraci soustava
specifikace objektll, koncepce systému, méreni a regulace s instalovanym vétracim systémem

Prevazna €ast prostor jednotlivych budov je vétrana pfirozené tj. okny a infiltraci otvorovymi vyplnémi.
Nucené je vétrana pouze Budova €. 03 — Administrativni budova — nova a nékteré ¢asti vyrobnich prostord. Popis
jednotlivych vétracich systémd je v nasledujicich odstavcich.

Budova €.03 — Administrativni budova - nova

Vétrani objektu je pfevazné nucené. Vétrani pfevazné casti objektu zabezpecuji fancoily ve spojeni s ventilatory
pro odvod vzduchu. Fancoily zabezpec€uji dle potfeby vytapéni nebo chlazeni a vétrani prostor, v kterych jsou
umistény. Fancoily pracuji ¢astecné s cirkulaénim vzduchem. Teplota v mistnosti a ovliadani chodu ventilatoru je
individualni dle nastaveni uzivatelem mistnosti. Pfivod a odvod vzduchu je FfeSen nezavisle, nasavaci mrizky
pro jednotlivé skupiny fancoilll jsou na fasadé budovy, odvod vzduchu zabezpeduje Sest odvodnich ventilator(
ve strojovnach VZT na 1. PP objektu, dva pro €ast budovy A (ventilator pro 2. NP, 2300 m*/hod. a ventilator pro 3.
NP 4000 m*/hod.) a &tyfi pro &ast budovy B (pro 1. aZ 4. NP vzdy jeden ventilator, celkem 4x4000 m*/hod.).
Vétrani prostor 1. NP ¢ast budova A zabezpecuji dvé vzduchotechnické jednotky instalované ve strojovnach VZT
na 1.PP. Vzduchotechnicka jednotka pro kuchyni je vybavena deskovou rekuperaci, vzduch je dle potfeby ohfivan
(mnozstvi vzduchu na pfivodu a odvodu nebylo zjiSténo). Vzduchotechnicka jednotka pro jidelnu zabezpecuje
vétrani jidelny a téz dalSich prostor 1. NP v ¢asti budovy A. Pfivodni a odvodni ¢ast je umisténa v jedné
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vzduchotechnické strojovné, obé Casti jsou samostatné, jednotka pracuje pouze s ¢erstvym vzduchem, ktery je dle
potfeby ohfivan nebo chlazen. MnoZstvi vzduchu na pfivodu i odvodu je 15 000 m*hod. Vzhledem k rozdilnym
provoznim potfebam prostor vétranych vzduchotechnickou jednotkou pro jidelnu byly do podhledu dvou
zasedacich mistnosti na 1. NP v ¢asti budovy A doplnény fancoily napojené na rozvod z ¢asti obj. B. Pro ohfev
vzduchu je vyuZivana topna voda z VS1, pro chlazeni vzduchu chladici voda z centralniho systému chlazeni.
Nékolik prostor je vybaveno individualni klimatizaci (serverovna). Teplota topné a chladici vody je centralné fizena
automatizovanym systémem.

Budova €. 04 — Vyrobni hala ¢. 1

V prostoru Budovy & 04 jsou umistény tfi vzduchotechnické jednotky (typ BKC 25 — 31 000 m?h).
Vzduchotechnické jednotky jsou vytapény parou. U dvou jednotek je instalovana rekuperace, ktera se v soucasné
dobé neprovozuje.

Déle je zde instalovano zavzdusnéni (9 000 m*h) dvou elektromotord, &tyfi klimatiza&ni jednotky (typ KJC 5000 —
5 000 m*/h) s parnim vytap&nim pro mistnost rozvodny nizkého napéti a zavzdudnéni sk¥iné susicky (15 000 m*h)
Celkovy instalovany pfikon vzduchotechniky ¢ini 128,5 kW,,. a 766 kW, v pafe 0,3 MPa.

Budova €. 07 — Socialni budova

V Budové &. 07 jsou umistény dvé vzduchotechnické jednotky (BKC 10 — 10 000 m*/h) s vloZzenym okruhem pro
zpétné ziskavani tepla z centralizovaného odsavani vzduchu. V fadé mistnosti je pak umisténo decentralizované
odsavani mistnosti (8 000 m%h) a jedna teplovzdusna jednotka typu ZHA 110 — 1800 m%h. Celkovy instalovany
pfikon vzduchotechniky €ini 23,1 kW, a 204,4 kW v teplé vodé.

Pfiprava TV
lokalizace objektli koncepce systému (pfimy ohfev plynem x pfimy ohtev elektrikou x nepfimy ohtev topnou
vodou, centralni x decentralni, s cirkulaci x bez cirkulace), kapacita uvedenych zafizeni, méfeni a regulace pro
pfipravu TV

Systém pripravy teplé vody je kombinovany tj. ¢ast budov ma centralni pfipravu, resp. ¢ast budov ma decentrani
pFipravu.

Centralni pfiprava TV

Centralni pfiprava TV je soucasti vyménikové stanice VS1, kde jsou instalovany dva stojaté zasobnikové ohfivace
(2x 6,3 m%. TV je rozvedena do Budovy €. 02, 03 a 07 podzemnim kanélovym provedenim a z €asti podzemnim
bezkanalovym vedenim do Budovy. ¢. 03. V jednotlivych napojenych budovach jsou pfevazné na odbérnych
mistech naistalovany pakové baterie.

Decentralni pfiprava TV

V ostatnich budovach jsou v mistech spoZzadavkem na TV nainstalovany el. priitokové nebo akumulaéni
zasobniky (mista s malou potfebou TV nebo vzdalena od centralni pfipravy TV). Pfehled instalovanych zarizeni
uvadi nasledujic Tab.
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Tab.: El. ohfivace TV
Ozn. Celk.
bud. | Umisténi | Zafizeni Pocet Objem | Pfikon | pfikon | Typ Ohrev
ks I kw kw
01 1.NP Pridtokovy ohfivac 1 10 2,00 2,00 | ? El. en.
Drazice
04 1.NP Zéasobnikovy ohfivag 2 125 2,00 4,00 | OKC125 El. en.
Drazice
04 2.NP Zéasobnikovy ohfivag 2 125 2,00 4,00 | OKC125 El. en.
Tatramat
05 1.NP Zasobnikovy ohfivag 1 120 1,35 1,35 | EOV 120 El. en.
06 1.NP Pritokovy ohfivac 1 10 2,00 2,00 | Tatramat El en.
Tatramat
09 1.NP Pritokovy ohfivag 1 10 2,00 2,00 | E0944P El. en.
10 1.NP Zasobnikovy ohfivac 1 125 2,00 2,00 | Drazice El en.
Tatramat
11 1.NP Pritokovy ohfivag 1 10 2,00 2,00 | EO10P El. en.
Drazice
11 2.NP Zasobnikovy ohfivag 1 80 2,00 2,00 | OKCE 80 El. en.
Celkem 11 615 17,35 21,35
Technologie
specifikace technologickych spotfebicd.
Tab.: Technologické spotrebice tepelné energie
Pof. | Nazev spotrebice Umisténi Topné Instalovany
¢. médium pfikon
- - - kw
01 | Technologie 1 Budova €. 05 Para 1500,0
02 | Technologie 2 Budova €. 06 Péara 500,0
03 | Technologie 3 Budova €. 06 Para 2 000,0
- | Celkem - - 4 000,0

b) Vyznamné spotrebice elektrické energie

Osvétleni

pouzité svételné zdroje a osvétlovaci télesa
instalovany vykon jednotlivych druht svételnych zdrojl
cetnost pouziti (délka provozu),

Osvétleni administrativnich a provoznich prostor
V osvétlovanych prostorach je instalovano prevazné zafivkové osvétleni, v méné vyuzivanych a podruznych
prostorach je instalovano zarovkové osvétleni. Ovladani je provedeno mistné spinaci v jednotlivych prostorach.
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Osvétleni vyrobnich prostor

Osveétleni vyrobnich prostor (Budova €. 04 a 05) je provedeno pfevazné sodikovymi vybojkami SHC 150 W a SHL
150 W, které maji pfi stavajicim prikonu vétsi svételny vykon a jednotliva pracovisté jsou pfisvicena zarivkovym
osvétlenim, které je vSak ne vzdy funkéni. Vysokotlaké sodikové vybojky maji velmi dobrou chromati¢nost
dostacujici provozu priéimyslovych hal jsou Setrn&jsi k Zivotnimu prostfedi, nez vybojky rtutové, které se vsak
v provozu nachéazeji také. Cast osvétleni byla vyménéna za rtutové vybojky 250 W, néktera pracovisté jsou
pfisvétlena zafivkami. Provedeni svitidel z hlediska elektrotechnickych norem neodpovida prostfedi, ve kterém
jsou instalovana.

SpotFeba el. energie na osvétleni
Vyvoj spotieby el. energie na osvétleni v celém aredlu byl v poslednich letech je zpracovana v nasledujici tabulce.

Tab.: Spotfeba el. energie na osvétleni

Parametr Mérna Rok
jednotka 2009 2010 2011
Roc¢ni spotreba el. energie MWh.r* 3205,4 3490,8 3808,4

Systém zasobovani chladem

Systém chlazeni je nainstalovan pouze v Budova ¢. 4 — Administrativni budova — nova. Zafizeni pro centralni
vyrobu chladu je instalovano v 1. PP. ChladiCe jsou umistény na stfeSe budovy. Parametry instalovaného zafizeni
jsou uvedeny v nasledujici Tab.

Tab.: Charakteristika vyrobni zadkladny chladu

Mérna Vyrobni zafizeni €.
R. &. | Parametr jednotka CHK1, CHK2
1 |Lokalizace - 1.PP - Strojovna chlazeni
2 | Druh zafizeni - Strojni chlazeni
3 |Typ zafizeni - YCSE-B050SB50
4 |Vyrobce - YORK Internacional Ltd.
5 |Rok vyroby - 2008
6 |Pocet ks 2
7 | Imenovity vykon chladici KW ¢ni 2x160,0
8 | Jmenovity prikon elektricky MW, 2x 40,0
9 |COP - 4,0
10 |Chladivo - R407C
11 |Vyrabéné medium - Chladici voda
12 |Parametry vyrabéného medium - °c/°’C 6/12
teplota

Systém zasobovani stlatenym vzduchem
Zdrojem stlac¢eného vzduchu je kompresorova stanice, ktera je souc€asti budovy ¢. 10 - Kotelna. Je vybavena
nasledujicim zafizenim:
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Tab.: Pistové kompresory se vstfikem oleje
Mérna Kompresor
R. & | Parametr jednotka VK1 VK2 VK3
1 |Typ - 4 — DSK 450-4
2 | Rok vyroby rok 1984 1965 1965
3 | Vystupni pretlak Bar 0,9 0,9 0,9
4 | Jmenovity vykon m? /h 3 600 3 600 3 600
5 |Jmenovity pfikon kW 400 400 400
6 | Chlazeni - voda voda voda
7 | Vyuzitelné odpadni teplo kW 0 0 0
8 |Regulace % neuziva se

Stlaceny vzduch vyrobeny témito kompresory je velmi znecistény olejem a po dochlazeni v chladi€i kompresoru

ma teplotu 40°C.

Tab.: Sroubovy kompresor bez vstfiku oleje

Mérna Kompresor

R. & | Parametr jednotka VK4

1 |Typ - DZK 255/163 - 6

2 |Rok vyroby rok 1991

3 | Vystupni pretlak Bar 0,9

4 | Jmenovity vykon m® /h 5 000

5 | Jmenovity prikon kW 830

6 | Skuteény vykon m® /h 4 850

7 | Skute€ny prikon kw 715

8 |Vykon s uzavienym sanim m® /h 0

9 |Pfikon s uzavienym sanim kw 145

10 |Chlazeni - voda

11 |Vyuzitelné odpadni teplo kW 0

12 |Regulace % 0-100

Stlaceny vzduch vyrobeny timto kompresorem neobsahuje olej a ma teplotu 40°C. Pro dochlazeni stlaceného
vzduchu jsou instalovany dva vodni dochlazovate o obsahu 2451 ajeden vodni dochlazova¢ 255I.
V kompresorové stanici jsou instalovany dva vzdudniky, kazdy o objemu 11,13 m°.

Sani stlateného vzduchu je provedeno spole€nym potrubim vyvedenym na stfechu objektu. Uvedené kompresory
jsou chlazeny vodou z centralniho chladiciho okruhu. Vyrobeny stla€eny vzduch je veden spole¢nym potrubim do
dochlazovac( voda/vzduch, kde se dochlazuje na rosny bod cca 20°C a po odlouéeni kondenzéatu je veden pfimo
do hlavniho rozdélovace umisténého v kompresorové stanici.

V roce 2007 byl do kompresorové stanice instalovan novy kompresor AtlasCopco GA37 s vestavénou suskou
vyrobeného vzduchu, ktery dodava stlaceny vzduch vysoké kvality pro ovladani zafizeni kotelny a pro ovladani
technologie.
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Tab.: Sroubovy kompresor se vstfikem oleje
Mérna Kompresor
R. & |Parametr jednotka VK5
1 Vyrobce - AtlasCopco
2 Typ - GA 37 FF
3 Rok vyroby rok 2007
4 Vystupni pretlak Bar 7,5
5 | Jmenovity vykon m® /h 414
6 Jmenovity pfikon kW 37
7 | Vykon s uzavienym sanim m® /h 0
8 Pfikon s uzavifenym sanim kw 4
9 Chlazeni (el. prikon)/medium - 2/ vzduch
10 | Vyuzitelné odpadni teplo kW 27
11 |Regulace % 0-100

Odbérovy diagram stlaceného vzduchu

Typicky priib&h potreby tlakového vzduchu v vyrobnim aredlu realizovany v roce 20011 je uveden v nasledujicich
grafech.

Denni diagram 6. - 11. bfezna
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Denni diagram 12.-18. Cervna
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Souhrnné informace o centralnim systému tlakového vzduchu jsou nasledujici:
Tab.: Centralni systém tlakového vzduchu - Shrnuti
Mérna
Parametr jednotka Hodnota
min. pretlak na vzduSniku KS Bar 6,0
Kvalita |rosny bod °C 20
vzduchu | tuhé Castice um bez pevného naroku
zbytkovy obsah oleje mg /m* bez pevného naroku
doba provozu v roce h /rok 6 000
Vyroba | maximalni m® /h 7 000
vzduchu | primérna m® /h 4 442
rocni m?® /rok 35711 948
aniky vzduchu m® /h 400
m?® /rok 2 400 000
max. pfikon kompresorti kw 1230,0
Spotieba | primérny pfikon kompresort kw 570,5
el. energie | ro¢ni spotfeba kWh 4 586 653
celkova mérna spotfeba (s regulaci) kKWh/m?® 0,128
zpUsob chlazeni centralni vodni okruh
Odpadni | teoreticky vyuzitelny tepelny vykon kw 399
teplo vyuzitelné roCni mnoZstvi tepla GJ 11 558
vyuZité rocni mnozstvi tepla GJ 0

Ostatni el. spotfebice
technicky stav spotiebicll, vyjmenovani nejvétsich spotiebic, instalovany vykon, ¢etnost pouziti (délka provozu)

Mezi dalSi vyznamné spotfebiCe el. energie Ize zafadit:
1) Motory vyrobnich zafizeni
2) Cerpadla technického zafizeni budov
3) Kanceléarska technika

c) Stavba

Objemové a konstrukéni feSeni budovy

Rozmérové (idaje, podlaZnost, umisténi v terénu, orientace vici svétovym stranam,...
Nosné konstrukce

Tvar stfechy

Projekt a realizace
Udaje o zpracovateli projektové dokumentace, obdobi zpracovani, kolaudace, uvedeni do provozu,...., realizované
Upravy obvodovych konstrukci

Ucel a vyuziti
Charakterizovat objekt z hlediska druhu ¢innosti v ném vykonavané a vyuziti prostor véetné suteréntl a pdd, popr.
zmény ve vyuziti jednotlivych prostor,...
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Budova €. 01 — Vratnice
XXXXX

Budova €. 02 — Administrativni budova

Objemové FeSeni a konstrukéni FeSeni

Pldorysné ma budova tvar pismene ,L“ s podélnou osou orientovanou ve sméru V — Z Budova ma jedno
podzemni podlazi (na ¢asti budovy, kde jsou umistény laboratore), které je cca ze 2/3 zapuSténé pod terénem.
Dale ma budova tfi nadzemni podlaZzi, resp. nad ¢asti s laboratofemi je realizovana stfeSni nastavba, kde jsou
umistény odtahové ventilatory z laboratornich pracovist. Zakladni rozmérové charakteristiky objektu udava
nasledujici tabulka:

Zakladni rozmérové charakteristiky udava nasledujici tabulka:

Ozn. pid . . Zastavéna Ochlazovana | Obestavény Pocet Pocet
bud. vdorysny rozmer plocha plocha prostor *) PP NP

(m x m) (m?) (m?) (m’) @) @)
Bu02 54,2 x41,1 1285,0 53234 16 4394 1 3

Pozn.:*) Obestavény prostor ve smyslu CSN 730540 — obestavény prostor spodni a vrchni stavby bez zakladi a
nevytapénych ptd.

Nosnou konstrukci budovy tvofi kombinace nosnych obvodovych zdi a vnitfinich Zelezobetonovych sloupll a
praviakd. Obvodové konstrukce tvofi cihelné zdivo tl. 450 mm z cihel plnych. Otvorové vypIné tvofi prevazné
dfevéna zdvojena okna a v malé mife sklobetonova okna. Vstupni dvefe jsou hlinikové zasklené izolacnim
dvojsklem. Stfesni plast tvofi jednoplastova plocha stfecha se Zivi€nou krytinou s posypem.

Popis obvodovych konstrukci
Rozhodujici obvodové stény (ve styku s vné&jSim prostiedim — zemé, vzduch) a vypIné otvord tvori nasledujici
konstrukce:

Ozn. Obvodovy plast Otvorové vyplné
bud. svisly vodorovny svislé vodorovné
Bu02 |- zdivo cihelné tl. |- stfecha plocha jednoplastova — |- okno dfevéné zdvojené, -
450 mm nosna konstrukce, Skvara 250, - dvere ocelové jednoduse
Skvarobeton 45 mm, Zivi€na zasklené,
krytina - dvere Al. zasklené ID

Projekt a realizace
Budova byla realizovana v r. 1959.

Ugel a vyuziti

Ve vychodni ¢€asti budovy jsou umistény administrativni prostory generdlniho Feditele vetné pfislusného
komunikacnich prostor. V zapadni ¢asti budovy, ktera je napojena na vychodni ¢ast spojovaci ¢asti s hlavnim
komunikacnim a socialnim zazemim, jsou umisténa pracovisté laboratofi.
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Budova €. 03 — Administrativni budova - nova

Objemové a konstrukéni feSeni

Pldorysné ma budova tvar obdélniku sloZzeného z pétipodlazniho ¢tverce s obrysem o rozméru 37,7 x 37,7 m a
dvou az Ctyfpodlazniho obdélniku s obrysem o rozméru 37,7 x 34,3 m. Podélnou osu ma budova orientovanou ve
sméru V — Z s mirnym nataéenim na SZ. Budova ma jedno podzemni podlazi (na celém pldorysu), které je
castecné zapusténé pod terénem, resp. na S strané je zcela pod terénem a naopak na J strané vystupuje zcela
nad terén. Pozemni podlazi je nevytapéné (kromé velinu). Dale ma budova Ctyfi nadzemni podlazi (V Cast
budovy) a jedno az tfi nadzemni podlazi (Z ¢ast budovy). Hmotu budovy dotvafi tfi schodiStové tubusy (na SV a
JZ narozi a na J fasadé) s pllkruhovym ukonéenim. Ve V ¢asti budovy je pro zajisténi osvétleni vnitinich prostor
realizované atrium s prosklenymi vytahovymi Sachtami.

Zakladni rozmérové charakteristiky udava nasledujici tabulka:

Ozn. o . . Zastavéna Ochlazovana | Obestavény Pocet Pocet
bud. Pudorysny rozmer plocha plocha prostor *) PP NP

(m x m) (m?) (m?) (m’) @) @)
Bu03 75,4 x 37,7 23457 8 450,1 27 450,0 1 1-4

Pozn.:*) Obestav&ny prostor ve smyslu CSN 730540 — obestavény prostor spodni a vrchni stavby bez
nevytapénych garazi.

Nosny systém budovy tvofi monoliticky Zzelezobetonovy skelet o zakladnim modulu 6,0 x 6,0 m (V ¢ast), resp. 8,0
X 6,0 m (Z cast). Halova ¢ast Z ¢asti budovy ma nosnou ocelovou konstrukci. Konstrukéni vySka nadzemnich
podlaZi je jednotné 3,5 m, resp. v halové ¢asti je 7,0 m, 1.PP ma konstrukéni vysSku 2,8 m. Obvodovy plast v NP
tvofi lehky kovoplasticky plast (konstrukéni systém obvodového plasté se nepodafilo z poskytnutych podkladd,
které predlozil zadavatel, zjistit). Stropni konstrukce jsou tvofeny Zelezobetonovymi deskami tl. 230 mm. Stfechy
jsou ploché jednoplastové. StfeSni krytinu tvofi zivicna krytina (tfipodlazni ¢ast), resp. féliova krytina s vrstvou
kacCirku (Ctyf a péti podlazni Cast). Otvorové vyplné jsou osazeny systémovymi hlinikovymi okny zasklenymi
izolacnim dvojsklem.

Popis obvodovych konstrukci
Rozhodujici obvodové stény (ve styku s vné&j$im prostfedim — zemé, vzduch) a vypIiné otvorld tvori nasledujici
konstrukce:

Ozn. Obvodovy plast’ Otvorové vyplné
bud. svisly vodorovny svislé vodorovné
Bu03 |- kovoplasticky - stfecha plocha - okno hlinikové s PTM |-
jednoplastova — presna zasklené ID,
skladba nezjisténa - dvere hlinikové
zasklené ID,
- dvefe hlinikové s PU
vyplni

Projekt a realizace

Zadavatel poskytl ¢ast vykresové dokumentace pro stupen DSP a &ast dokumentace zmény dle pozadavki
provozovatele. Autorem projektové dokumentace je spolecnost BA a je datovana na 04/1998. Budova od své
realizace neproSla zadnou vyznamnou rekonstrukci z cilem zlepSeni tepelné izola€nich vlastnosti obvodovych
konstrukci. Budova byla uvedena do provozu v 11/1998.
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Ugel a vyuziti

Budova slouzi jako administrativni centrum spolec¢nosti Vyroba a.s.. V 1.PP jsou umisténa garazova stani a
technické zazemi budovy (kotelna, trafostanice, strojovny VZT a chlazeni, velin a serverovna). V NP jsou
umistény kancelarské prostory véetné souvisejicich prostor(i (chodby, vytahy, socialni zafizenti,...). V zapadni ¢asti
v 1.NP je umisténo stravovaci zafizeni tj. kuchyné s pfisluSnym provoznim zazemim a jidelna s kapacitou cca 114
mist.

Budova €. 04 — Vyrobni hala €. 1

“

Objemové a konstrukc¢ni feSeni

Jedna se o dvoulodni vyrobni halu (lodi orientované ve sméru SV — JZ) stéméf ¢tvercovym pldorysem. Od
severozapadu je k ni pfistavéna kotelna a Satny, od jihovychodu lakovna a lehka ocelova hala odmastovny. Na tu
dale navazuji dva mensi pfistavky — odbarvovna. VSechny €asti jsou nepodsklepené, pfizemni, kromé malého
administrativniho vestavku hlavni haly, ktery je dvoupodlazni.

Zakladni rozmérové charakteristiky udava nasledujici tabulka:

Obj. ¢. Ptdorysny rozmér Zastavéna Ochlazovana Obestavény Pocet Pocet
plocha plocha prostor *) PP NP
(m xm) (m?) (m?) (m°) @) @)
Bu04 62,7 x 49,5 2590,0 68114 15 750,0 0 1-2

Pozn.:*) Obestav&ny prostor ve smyslu CSN 730540 — obestavény prostor spodni a vrchni stavby bez
nevyuzivanych ptddnich prostor a sklep(.

Nosny systém plivodni haly je vyzdivany Zelezobetonovy skelet, sttedovou sténou je hala rozdélena na dvé lodé.
Pristavky Saten a kotelny a maji konstrukci sténovou, lakovna je ocelovy obezdény skelet. Obvodové stény téchto
¢asti jsou vyzdény z plnych cihel v kombinaci se Skvarobetonovymi tvarnicemi na tl. 450mm. Stfechy jsou
prevazné ploché s zivitnou krytinou. Stfecha haly je nesena plnosténnymi Zelezobetonovymi vazniky a je
prolomena podélnym sedlovym svétlikem s ocelovym ramem a dratosklem v ose kazdé z lodi. Konstrukce stfechy
Saten je pravdépodobné zaloZena na hurdiskach a I-nosnicich. Satny jsou prosvétleny tfemi plochymi svétliky
z luxferll prekrytych dratosklem. Stfecha lakovny je nesena nejspiSe dfevénou konstrukci, stejné tak pultova
stfecha kotelny. Okna jsou pfevazné pevna s betonovymi ramy a zdvojenym Cirym zasklenim, pouze v lakovné a
Satnach jsou drevéna zdvojena otevirava. Ta byla ve sprchach vyménéna za plastova s izolac¢nimi dvojskly (2ks).
V kotelné jsou okna ocelova jednoducha, kancelare v patfe administrativniho vestavku jsou prosvétleny okny
ocelovymi zdvojenymi a luxfery. Na kotelné jsou pouZity také luxfery. Vrata lodi jsou ocelova s izola¢ni vioZkou.
Od jihovychodu byla k hale a lakovné pfistavéna jesté jedna, kratSi hala - odmastovna. Ta ma lehkou ocelovou
konstrukci se sendviCovym oplasténim (plech, 100 mm minerdlni vaty, plech) a zateplenym plechovym
podhledem. Vrata jsou zde nova sek¢ni, se zateplenymi lamelami a okna dfevéna zdvojena.

Popis obvodovych konstrukci
Rozhodujici obvodové stény (ve styku s vné&jSim prostiedim — zemé, vzduch) a vypIné otvord tvori nasledujici
konstrukce:
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Obj. ¢. Obvodovy plast Otvorové vyplné
svisly vodorovny svislé vodorovné
Bu04 | - zdivo z plnych - sttecha plocha hlavni haly — Zb vaznik, |- okna zdvojena - svétlik sedlovy
cihel a stfedni zb desky, pénobeton 100mm, s betonovymi ramy — ocelovy ram,
Skvarobetonovych | Zivicna krytina - okna zdvojena dratosklo -
tvarnic tl. 450mm | - stfecha sedlova stfedni lodi — podhled drevéna zakryto vinitym
- lehky sendvi€ovy | z dfevovlaknitych desek, mineralni vata - vrata nova sekéni plechem
obvodovy plast — | 80mm, vzduchova mezera (ocelovy se zateplenymi - svétlik pultovy
vinity plech, girlandovy vaznik), vinity pozinkovany lamelami — ocel, dratosklo
mineralni vata plech - vrata ocelova
100mm, vinity - stfecha sedlova plechové haly — vinity zateplena (nalepeno
plech plech zatepleny nastfikem cca 20mm 20mm PPS ¢i vlozka
PUR pény Z mineralni vaty)
- stfecha plocha kompresorovny —
skladba nezjiSténa, Zivicna krytina

Projekt a realizace

K dispozici bylo nékolik Gasti projektové dokumentace k rliznym stadiim, Upravdm a rekonstrukcim budovy
(realizovanym i nerealizovanym), které pouze Castec¢né odpovidaji souCasnému stavu. Rozméry a skladby
konstrukci proto byly, kde to bylo mozné, ovéfeny pfimo na misté. Vlastnosti nékterych konstrukci byly stanoveny
odbornym odhadem. Pfesné stafi se nepodaifilo zjistit. Pivodni vykresova dokumentace pochozi z 50 let minulého
stoleti.

Ucel a vyuziti
V budové jsou umistény vyrobni prostory.

Budova €. 07 — Socialni budova

Objemové a konstrukéni feSeni

Budova €. 07 se sklada ze dvou dilatanich celkli a ma tfi az étyfi nadzemni podlaZzi.

Svislou nosnou konstrukci tvofi prefabrikovany Zelezobetonovy skelet S1.2 a S1.3 o zakladnim modulu 6,0 x
(6,0+3,0+6,0), resp. 6,0 x (9,0+9,0). Stiechy jsou dvouplastové, rovné se sklonem do 5°.

Zakladni rozmérové charakteristiky udava nasledujici tabulka:

Ozn. piid i . Zastavéna Ochlazovana | Obestavény Pocet Pocet
bud. vdorysny rozmer plocha plocha prostor *) PP NP
(m xm) (m?) (m?) (m°) @) @)
Bu07 85,6 x 19,2 1494,1 59719 20 007,5 0 3-4
Pozn.:

*) Obestavény prostor ve smyslu CSN 730540 — obestavény prostor spodni a vrchni stavby bez nevyuZivanych
pldnich prostor, plati pro vSechny obestavéné prostory uvedené v této zpraveé.

Popis obvodovych konstrukci (varianta plnd)
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a) neprdsvitné
Rozhodujici obvodové stény (ve styku s vnéjSim prostfedim — zemé, vzduch) tvofi nasledujici konstrukce:

Ozn. kce |Bu07S001 | Nazevkce |Obvodovy plast keramicky KO 300

C. vrstvy Popis vrstvy Tloustka vrstvy
(material) (mm)
01 Obvodovy keram. panel sendviCovy — KO revidovany 300

Ozn. kce |Bu07S002 | Nazev kce | Obvodovy plést keramicky KO 300

C. vrstvy Popis vrstvy Tloustka vrstvy
(material) (mm)
01 Obvodovy keram. panel sendvicovy — KO revidovany 300
02 Vzduchova mezera 60
03 Al. lamela — plast sidalvar 1
04

Ozn. kce |Bu07SA01 | Nazev kce |Strecha dvouplastova

C. vrstvy Popis vrstvy Tloustka vrstvy
(material) (mm)
01 Stropni Zel. bet panel 250
02 Tepelnd izolace — mineralni plst 100
03 Vzduchova mezera - odvétrani 250 - 400
04 Zel. bet. panel Zebirkovy 50
05 Hydroizolace - asfaltova 10
06 Reflexni natér 1

b) prisvitné
Rozhoduijici vypIné otvor( tvofi nasledujici konstrukce:

Ozn. kce Nazev konstrukce Popis konstrukce
Ram Zaskleni/vyplni Spary
Bu070D01 | STAKO okno ocelovy dvojité, sklo tésnéni - pryz
Bu07DV02 dvere vchodové ocelovy jednoduché, sklo | bez tésnéni
BuO7VR01 |vrata nezateplena ocelovy jednoduché, bez tésnéni
plech
BuO7VR02 |vrata zateplena ocelovy jednoduché, bez tésnéni
plech+izolace

Projekt a realizace
Projektovou dokumentaci zpracovala spole€nost D v 1 — 5/1988.

Ucel a vyuziti
V objektu je umisténo centralni socialni zafizeni (Satny, sprchy, umyvarny) a dalSi pomocné provozni a
administrativni prostory.
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2.6 Tepelné technické vlastnosti budov

§ 4, odst. 3
f)  tepelné technickych vlastnostech budov,

provede se vypocet minimalné souciniteld prostupu tepla obvodovych ochlazovanych konstrukci, které tvori obalku

budovy podle CSN 730540

Budova €. 02 — Administrativni budova

a) Neprlsvitné a prlsvitné konstrukce

Tab.: Neprlsvitné a prisvitné kce —,,U*

Soucinitel prostupu tepla ,,U*

Ozn. kce Nazev konstrukce W m?K™
Hodnota vypoctena
Bu02SS01 Suterénni sténa v kontaktu se zeminou 1,72
Bu02SS02 Suterénni stény nad terénem 1,72
Bu020S01 Okna do suterénu - Ski01 3,60
Bu020S02 Okna do suterénu - 0Z01 2,40
Bu02001 Okno - OZ01, dfev. 2,40
Bu02SkiBO1 | Sklobeton 3,60
Bu02D01 Dvefe - DV01, 0J, kov. 6,50
Bu02D02 Dvefe - DV02, ID, Al.. 3,00
Bu02D03 Dvefe - DV03, drev., pl. 2,80
Bu02S001 | Obvodovy plast - SO01 - zdivo CP 450 1,50
Bu02SA01 Stfecha - SA01 - Stfecha plocha, jednopl. 0,95

b) Podlahova konstrukce

Tab.: Podlaha - tepelny tok ,, @7

Tepelny tok ,,®r "

Ozn. kce Nazev konstrukce (W)
Hodnota vypoctena
Bu02PdIO1 Podlaha 9516,6

Tab.: Podlaha —,,U*

Soucinitel prostupu tepla ,,U*

Ozn. kce Néazev konstrukce (W m?K?
Hodnota vypoctena
Bu02PdI01 Podlaha - okrajova ¢ast 2,70
Bu02PdI01 Podlaha - stfedovéa €ast 2,70
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c¢) Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Tab.: Obalka budovy — , U¢n"

Prdmérny sou¢. prostupu

3 tepla Uem
Ozn. bud. Nézev konstrukce 21
(Wm~K)
Hodnota vypoctena
Bu02 Administrativni budova 1,26

Budova €. 04 — Vyrobni hala €. 1

a) Neprdsvitné a prdsvitné konstrukce

Tab.: NeprUsvitné a prisvitné kce —,,U*

Soucinitel prostupu tepla ,,U*

Ozn. kce Nazev konstrukce W m?K™
Hodnota vypoctena
Bu04001 Okno - betonové zdvojené 3,50
Bu04002 Okno - dfevéné zdvojené 2,40
Bu04003 Okno - ocelové zdvojené 3,50
Bu04004 Okno - plast, izola¢ni dvojsklo 1,40
Bu04005 Okno - ocel, 1x sklo 5,65
Bu04SkiB01 |Sklobeton 3,20
Bu04Sv01 Svétlik 5,60
Bu0O4VRO1 Vrata - plechova 2,90
Bu04VR02 Vrata - nova sekéni 1,70
Bu04D01 Dvefe - plech, odbarvovna 2,50
Bu04D02 Dvere - dfevo, 1x sklo, zadveFi 2,70
Bu04D03 Dvefe - plech 5,60
Obv. plast - SO01 - zdivo CP+8kvarobet. tvar. 450
Bu04S0O01 |mm 1,45
Bu04S002 | Obv. plast - SO02 - lehky - plech + MV 100mm 0,51
Bu04SA01 Stfecha - SAO1 -plocha hala (MDI, 11) 1,75
Bu04SA02 Stfecha - SA02 - plocha dilny 1,75
Bu04SAQ3 Stfecha - SA03 - plocha lakovna (MDIIIB, C) 0,78
Bu04SA04 Stfecha - SA04 - plocha odbarvovna 0,78
Bu04SAQ5 Stfecha - SAQ5 - plocha odbarvovna | 0,65
Bu04SAQ06 Stfecha - SA06 - pultova - mezisklad 1,24
Bu04SAQ7 Stfecha - SAQ7 - sedlové lehka (MDIIIA) 0,48
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b) Podlahova konstrukce

Tab.: Podlaha - tepelny tok ,, @7
Tepelny tok ,,®rs"
Ozn. kce Nazev konstrukce (W)
Hodnota vypoctena
Bu04PdI01 Podlaha 13 561,6
Tab.: Podlaha - ,,U*
Soucinitel prostupu tepla ,,U*
Ozn. kce Néazev konstrukce (W m?K?
Hodnota vypoctena
Bu04PdI01 Podlaha - okrajova Cast 2,13
Bu04PdI01 Podlaha - stfedovéa €ast 2,13

c¢) Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Tab.: Obalka budovy — , U¢n"

Prdmérny sou¢. prostupu

3 tepla Uem
Ozn. bud. Néazev konstrukce 21
(Wm~K)
Hodnota vypoctena
Bu04 Vyrobni hala €. 1 1,18

Budova €. 07 — Socialni budova

a) Neprdsvitné a prdsvitné konstrukce

Tab.: Neprlsvitné a prisvitné kce —,,U*

Soucinitel prostupu tepla ,,U*

Ozn. kce Néazev konstrukce (W m? K™Y
Hodnota vypoctena
Bu07001 Okna - ocelové zdvojené STAKO, 2x sklo 2,55
Bu07002 Dvefe celoprosklené - ocel, 1x sklo 5,65
Bu07VRO1 Vrata - ocelova plna 4,50
Bu07D01 Dvefe - ocelové plné 5,40
Bu07D02 Dvefe - dfevéné plné 4,50
Bu07S001 Obv. plast - keram. panely tl. 300mm 0,82
Bu07PdI02 Podlaha nad exter. 0,48
Bu07SA01 Stfecha - plocha dvouplastova 0,45
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b) Podlahova konstrukce

Tab.: Podlaha - tepelny tok ,, @7

Tepelny tok ,,®rs"
Ozn. kce Nazev konstrukce (W)
Hodnota vypoctena
Bu07PdI01 Podlaha 8 616,2

Tab.: Podlaha —,,U*

Soucinitel prostupu tepla ,,U*

Ozn. kce Néazev konstrukce (W m?K?
Hodnota vypoctena
Bu07PdIO1 Podlaha - okrajova Cast 1,09
Bu07PdI01 Podlaha - stfedovéa €ast 1,09

c¢) Primérny soudinitel prostupu tepla obalky budovy

Tab.: Obalka budovy — , U¢n"

Prdmérny sou¢. prostupu
3 tepla Uem
Ozn. bud. Néazev konstrukce 21
(Wm~K)
Hodnota vypoctena
Bu07 Sociélni budova 0,90

2.7 Systém managementu hospodareni s energii

§ 4, odst. 3
g) _systtmu managementu hospodareni energii podle pFislusné technické normyl.
1 - CSN EN ISO 50001 - Systémy managementu hospodareni s energii — Pozadavky s navodem
Kk pouZiti

je/neni zaveden systém managementu hospodareni s energii (dale jen EnMS) dle CSN EN 1SO 50001

je — popis systému v souladu s CSN EN ISO 50001 — predstavitel EnMS, energ. politika, energ. cile, cilové
hodnoty,...
neni — popis stavajiciho zplisobu fizeni energ. hospodarstvi, resp. spotieby energie, ...

Hodnocené energetické hospodéarstvi neméa zaveden systém managementu hospodareni s energii podle CSN EN
ISO 50001.

V rdmci organizacni struktury spolecnosti je vy€lenéno samostatné oddéleni ,Energetika®, jehoz nadfazenym
¢lankem je vedouci provozniho odboru. V €ele oddéleni stoji vedouci ,Energetik®, jehoz Gkolem je zajiStovat chod
a udrzbu vSech zafizeni, ktera jsou spojena s vyrobou a distribuci energie a to jak tepelné, tak elektrické. Zaroven
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je zodpovédny za systémy vyroby a distribuce chladu a stlaeného vzduchu. V oddéleni je celkem 10
zaméstnancd.

Hlavni Ukoly energetika:

1

2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)

Planovat predpokladany objem vyroby a nakupu paliv a energie na zakladé predanych pozadavk(
vyrobnich Gsek( a to v roénim, resp. mé&sié¢nim vyhledu.

Planovat predpokladany objem finanénich prostfedkd na nakup paliv a energie s ohledem na aktualni
cenovou hladinu, resp. pfedpokladany vyvoj a to v roénim, resp. mési¢nim vyhledu.

Zajistit vyrobu odpovidajiciho mnoZstvi energie dle pozadavkd jednotlivych vyrobnich Gsekd.

Zajistit prlibéZnou Gdrzbu v8ech energetickych zafizeni.

Zajistit opravy energetickych zafizeni ve spolupraci s externimi dodavateli.

Priibé&zné sledovat mnozstvi nakoupenych paliv a energie a to jak v objemovych ukazatelich, tak
finan¢nich a vyhodnocovat ,soulad” s planem v intervalu jednoho mésice.

Vyhodnocovat mérnou energetickou naroénost vyrabénych produktd.

Ve spolupraci s oddélenim ,Nakupu“ organizovat vybérova fizeni na dodavatele paliv a energie.
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3  VYHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU PREDMETU
ENERGETICKEHO AUDITU
§4
(4)Vyhodnoceni stavajiciho stavu predmétu energetického auditu obsahuje
3.1 Vyhodnoceni G€innosti uziti energie
84, odst. 4
a) vyhodnoceni Ucinnosti uziti energie
1. ve zdrojich energie,
2. v rozvodech tepla a chladu,
3. ve vyznamnych spotrebicich energie,
3.1.1 Ve zdrojich energie
Zdroj tepla
technicky stav
vyhodnoceni technickoekonomickych ukazatelt
zhodnoceni U¢innosti zdroje tepla dle platnych vyhl. ¢.
Tab.: Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje
R. ) Mérna Vypo&tend hodnota
. | Nazev ukazatel . - - -
¢. jednotka Zdroj K1 Zdroj K2 Zdroj K5
1 |Roc¢ni celkova ucinnost zdroje % 87,9 78,6 94,0
2 | Roc€ni G4€innost vyroby el. energie % 0,0 0,0 0,0
3 |Ro¢ni t€innost vyroby tepla % 87,9 78,6 94,0
4 | Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ.MWh™ 0,0 0,0 0,0
5 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ.GJ*! 1,14 1,27 1,06
6 |RocCni vyuziti instalovaného elektrického hrt 0,0 0,0 0,0
vykonu
7 |RocCni vyuziti instalovaného tepelného vykonu h.rt
Kotel K1

Stanoveni minimalni U¢innosti vyroby tepelné energie v kotli dle pfilohy €. 2 k vyhl. €. 349/2010 Sb.
Minimalni G€innost podle této pfilohy nemusi splfiovat parni kotle, které se podileji na vyrobé elektfiny ve vyrobné,

jejiz tcinnost vyroby elektfiny splfiuje kritéria podle této vyhlasky.
1. Nové zdroje
Nk = Nref

Nk = T]k*/ko . kl . kz
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kde
MNref referenéni G&innost 93 %, tento Gdaj miize zménit ERU podle vyvoje technologie
urs hruba Gcinnost kotle stanovena projektem nebo garanénim méfenim
Ko koeficient druhu paliva, ur€eny dle tabulky (uvadime pouze Gdaje pro plynna paliva)
druh palivo Ko
plynné zemni plyn 1,00
plyn z rafinace/vodik 0,99
bioplyn 0,78
koksarensky plyn, vysokopecni plyn + jiné odpadni plyny 0,89

Hodnoty v tabulce plati pro standardni podminky: teplota 15°C; tlak 1,013 bar; vihkost vzduchu 60%.

kq koeficient vyhievnosti paliva

kl = T'lks.kut/ TNkstand

kde:
MNkskut  UCiNNost kotle pfi spalovani skutecného paliva, stanovena projektem
Tkstand UCINNOSt kotle pfi spalovani standardniho paliva

ks, koeficient tepelného vykonu kotle

vykon MW, ZP,LTO ¢erné a hnédé uhli

<0,5 0,91 0,77

051<3 0,92 0,80

3,1<6 0,94 0,85

6,1 <20 0,97 0,88

20,1<50 0,99 0,94

> 50 1,00 1,00

Na zakladé vy3e uvedenych tdajt prilohy &. 2 vyhl. 349/2010 Sb. jsou odvozeny pro kotel K1 dale uvedené tdaje.
Palivem kotle K1 je zemni plyn. Udaj o Gginnosti kotle K1 stanovené projektem nebo garan¢nim méFenim neni
k dispozici. Vychazime z Udajll v tabulce v odst. 2.3 dle ,Zprava o tepelné technickém méreni spotfebicl energie —
spalovaciho stacionarniho kotle K1, K2, K5, 4/2010“. Soucasti tepelné technického méfeni bylo stanoveni tepelné
acinnosti. Pro vykon kotle 99,03 % je Gcinnost kotle udavana hodnotou 87,89 %. Koeficient vyhfevnosti paliva
predpokladame roven jedné.

Hodnoty koeficientl Ko, K1, K2 a minimaini Géinnosti n jsou nasleduijici:

Koeficient druhu paliva: ko = 1,0000
Koeficient vyhfevnosti paliva: ky =1,0000
Koeficient tepelného vykonu kotle: k,=0,9700
Minimalni Ucinnost vyroby tepelné energie v kotli: Nk = 90,6 %

Porovnani minimalni G4€innosti vyroby tepelné energie v kotli 1y s referenéni G€innosti 1er = 93 %:
Minimalni G¢innost vyroby tepelné energie v kotli: Nk = 90,6 %
Referenéni G€innost: Nref = 93,0 %:
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Nk < Nref 90,6 < 93,0
Kotel K1 nespliuje minimalni Guc€innost vyroby tepelné energie dle pfilohy €. 2 vyhlasky €. 349/2010 Sb.

Kotel K2

Na zakladé vyse uvedenych udajl pfilohy &. 2 vyhl. 349/2010 Sb. jsou odvozeny pro kotel K2 dale uvedené ldaje.
Palivem kotle K2 je zemni plyn. Udaj o Gginnosti kotle K2 stanovené projektem nebo garanénim méFenim neni
k dispozici. Vychazime z Udaji v tabulce v odst. 2.3 dle ,Zprava o tepelné& technickém méreni spotiebic¢l energie —
spalovaciho stacionarniho kotle K1, K2, K5, 4/2010". Soucasti tepelné technického méfeni bylo stanoveni tepelné
acinnosti. Pro vykon kotle 78,57 % je Gcinnost kotle udavana hodnotou 81,43 %. Koeficient vyhfevnosti paliva
predpokladame roven jedné.

Hodnoty koeficientl Ko, K1, K2 a minimaini Gginnosti n jsou nasleduijici:

Koeficient druhu paliva: ko = 1,0000
Koeficient vyhrievnosti paliva: ky =1,0000
Koeficient tepelného vykonu kotle: k,=0,9700
Minimalni Ucinnost vyroby tepelné energie v kotli: Nk = 83,9 %

Porovnani minimalni G€innosti vyroby tepelné energie v kotli 1y s referenéni G€innosti 1er = 93 %:

Minimalni a¢innost vyroby tepelné energie v kotli: Nk = 83,9 %
Referenéni G€innost: Nref = 93,0 %:
Nk < Nref 83,9<93,0

Kotel K2 nespliuje minimalni Guc€innost vyroby tepelné energie dle prilohy €. 2 vyhlasky €. 349/2010 Sb.

Kotel K5
Na zakladé vy3e uvedenych tdajt prilohy . 2 vyhl. 349/2010 Sb. jsou odvozeny pro kotel K4 dale uvedené ldaje.

Palivem kotle K5 je zemni plyn. Uginnost kotle K5 stanovena garanénim méfenim je 94,0 %. Koeficient
vyhfevnosti paliva pfedpokladame roven jedné.

Hodnoty koeficientl Ko, K1, Kz a minimaini G€innosti ny jsou nasleduijici:

Koeficient druhu paliva: ko = 1,0000
Koeficient vyhrfevnosti paliva: ky =1,0000
Koeficient tepelného vykonu kotle: k,=0,9700
Minimalni Ucinnost vyroby tepelné energie v kotli: Nk = 96,9 %

Porovnani minimalni G€innosti vyroby tepelné energie v kotli 1y s referenni G€innosti 1er = 93 %:

Minimalni a¢innost vyroby tepelné energie v kotli: Nk = 96,9 %
Referenéni G€innost: Nref = 93,0 %:
Nk > Nref 96,9 > 93,0

Kotel K5 splfiuje minimalni u€innost vyroby tepelné energie dle pfilohy €. 2 vyhlasky €. 349/2010 Sb.
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Kotel K5 vykazuje neimérné vysoké mnozstvi odluhu, jak ukazuje nasledujici tabulka. Pro vyrobu pary a napajeci
vody jsou uvedeny hodnoty naméfené v roce 2011.

Tab.: Vyroba pary a velikost odluhu

Parametr Mérna K1 K2 K5 Celkem
jednotka

Vyroba pary t 33670 2106 24 363 60 139

MnoZstvi napajeci vody t 35 665 2135 29 962 67 762

Odluh t 1995 29 5599 7623

Podil odluhu z vyroby pary % 5,9 14 23,0 12,7

Préimérna hodnota odluhu kotl byla v r. 2002 5,7 %.JelikoZz mnoZstvi odluhu je fizen podle solnosti kotlové vody,
je pravdépodobné, Ze u kotle K5 se jedna o konstrukéni nedostatek, tj. odluh je provadén v nespravném misté,
kde solnost nedosahuje nejvysSich hodnot. Doporucujeme provéfit technické feSeni odluhovani odbornou firmou.
Vysoky odluh znamena zvySené ztraty tepla a napajeci vody a snizeni energetické Gcinnosti.

3.1.2 V rozvodech tepla a chladu

a) V_rozvodech tepla
Hodnoceni bylo provedeno podle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.

Tab.: Parni rozvod — ,,U" - vyhodnoceni

Usek (ozn.) Provedeni Soucinitel prostupu tepla ,,U*
(W m* K"

Poc Kon. Hodnota Hodnoceni
o, Vyhlaskou Vyhovuje/

Vypoctena . 3 )
pozadovana Nevyhovuje
Kot. 1 NP 0,570 0,400 Nevyhovuje
1 VS1 NP 0,443 0,270 Nevyhovuje
1 BU 04 NP 0,443 0,270 Nevyhovuje
1 2 NP 0,523 0,340 Nevyhovuje
2 VS2 NP 0,428 0,340 Nevyhovuje
2 BUOS NP 0,428 0,340 Nevyhovuje
Kot. 1 NP 0,522 0,340 Nevyhovuje
1 VS1 NP 0,373 0,270 Nevyhovuje
1 BU 04 NP 0,373 0,270 Nevyhovuje
1 2 NP 0,425 0,270 Nevyhovuje
2 VS2 NP 0,425 0,270 Nevyhovuje
2 BUOS NP 0,425 0,270 Nevyhovuje
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Tab.: Teplovodni rozvod — ,,U* - vyhodnoceni
Usek (ozn.) Provedeni Soucinitel prostupu tepla ,,U*
(W m? K%
Poc. Kon. Hodnota Hodnoceni
., Vyhlaskou Vyhovuje/
Vypoctena . , .
pozadovana Nevyhovuje
VS1 1 KA 0,506 0,340 Nevyhovuje
1 BUO2 KA 0,452 0,340 Nevyhovuje
1 2 KA 0,452 0,340 Nevyhovuje
2 BUO3 PR 0,156 0,270 Vyhovuje
2 BUO1 KA 0,297 0,180 Nevyhovuje
VS2 BUOS KA 0,505 0,340 Nevyhovuje
VS2 BU11 KA 0,299 0,180 Nevyhovuje
VS1 1 KA 0,683 0,340 Nevyhovuje
1 BUO2 KA 0,383 0,340 Nevyhovuje
1 2 KA 0,502 0,340 Nevyhovuje
2 BUO3 PR 0,130 0,270 Vyhovuje
2 BUO1 KA 0,268 0,180 Nevyhovuje
VS2 BUOS KA 0,505 0,340 Nevyhovuje
VS2 BU11 KA 0,299 0,180 Nevyhovuje

b) V.rozvodech chladu

Systém rozvodu chladu je pomérné novy. TlouStky tepelné izolace vSak ve vSech Usecich nejsou vyhovujici — viz
nasledujici Tab. Hodnoceni bylo provedeno podle vyhlasky €. 193/2007 Sh.

Tab.: Rozvod chladici vody —,,U* - vyhodnoceni
Usek (ozn.) Provedeni Soucinitel prostupu tepla ,,U*
(W m* K"
Poc. Kon. Hodnota Hodnoceni
o, Vyhlaskou Vyhovuje/
Vypoctena . ) )
pozadovana Nevyhovuje
KS1 1 IN 0,335 0,340 Vyhovuje
1 2 IN 0,288 0,340 Vyhovuje
2 3 IN 0,190 0,180 Nevyhovuje
3 FAN IN 0,153 0,150 Nevyhovuje
KS1 1 IN 0,335 0,340 Vyhovuje
1 2 IN 0,288 0,340 Vyhovuje
2 3 IN 0,190 0,180 Nevyhovuje
3 FAN IN 0,153 0,150 Nevyhovuje
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3.1.3 Ve vyznamnych spotfebicich energie

a) Tepelné energie

Vytéapéci soustava

Vytapéci soustavy jsou v administrativnich a provoznich budovach pfevazné teplovodni s ekvitermni regulaci a
na privodu topného media do vytapécich téles jsou osazeny termostatické ventily.

Pouze v Budoveé ¢. 04 — Vyrobni hala €. 1 je stale zachovano parni vytapéni. Moznosti regulace parniho vytapéni
jsou omezené, zejména v prostorech s topnymi télesy s ohledem na pouze ru¢ni regulaci.

Vétraci soustava

Vétrani veétSiny prostor v jednotlivych budovach je prevazné pfirozené. Nucené vétrani v Budové ¢. 03 —
Administrativni budova — nova je osazeno rekuperaci, resp. v Budové ¢. 07 — Socialni budova jsou VZT jednotky
osazeny také rekuperaci, ktera je vSak nefunkéni.

Pfiprava TV

Priprava TV je kombinaci centralni pfipravy (ve VS1) a decentralni pfipravy. Z hlediska stavajicich potfeb arealu je
tento systém vyhovujici. Nedostatky jsou pouze v tloustkach tepelnych izolaci potrubi a v tloustce tepelné izolace
akumulaéni nadrze TV ve VS1.

Technologie

Spotieba tepla technologickych celki je dana technickym feSenim jednotlivych vyrobnich zafizeni, resp. potfebami
jednotlivych technologickych postupli dané pro vyrabéné polotovary a produkty a jsou zcela v kompetenci
vyrobnich technologd.

b) Elektrické energie

Analyza obchodnich podminek dodavek elektfiny

Majitel (provozovatel) vyrobniho arealu ma individualni smlouvu s dodavatelem el. energie. Dodavatel byl vybran
na zakladé vybérového fizeni, které je provadéno v intervalu 1, max. 2 rokd tj. na zakladé délky uzaviené smlouvy
o dodavce el. energie.

Analyza odbéru elektfiny

Obsahuje analyzu odbé&rovych diagramt el. energie
analyza typickych dennich diagram( v téchto ¢astech:
vSedni den - pro zimni, letni obdobi

dny pracovniho klidu - pro zimni, letni obdobi

Tab.: Vyhodnoceni technickoekonomickych ukazatelti

Parametr Mérna jednotka Typicky letni den Typicky zimni den

Spotieba el. energie kWh.den™ 0 0
Maximalni vykon kw 0 0
Minimalni vykon kW 0 0
Stredni vykon kW 0 0
Zaté&Zovatel - 0,0 0,0
Doba vyuZiti maxima hod.den™ 0 0
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analyza mésiénich diagramd
analyza préib&hu mésiénich spotieb el. energie

Analyza spotfeby elektfiny

analyzovany jsou zjisténé Udaje o distribuci a spotfebé el. energie tj. optimalizace podminek sjednanych
s rozvodnou spolecnosti, vyhodnoceni zjisténych technickoekonomickych ukazateld, analyza mimooptimalnich
stavl v distribuci a spotfebé elekttiny.

Vyhodnoceni technickoekonomickych ukazatel(l

Parametr . Merna Rok
jednotka -3 -2 -1

Sjednané technické maximum kW 0 0 0
Maximalni dosazené mésicni ¥ hodinové maximum kw 0 0 0
Minimalni hodnota dosazeného mésic¢niho ¥4 kw

hodinového maxima: 0 0 0
Priimérna hodnota dosazeného mési¢niho ¥4 kw

hodinového maxima: 0 0 0
Priimérna hodnota dosazeného més. ¥ hod. maxima kw

v obdobi zima: 0 0 0
Priimérna hodnota dosazeného més. ¥ hod. maxima kw

v obdobi léto: 0 0 0
Maximalni mésicni spotfeba: kWh.més™ 0 0 0
Minimalni mésicni spotfeba: kWh.més™ 0 0 0
Priimérna mésiéni spotieba: kWh.més™ 0 0 0
Priimérna mésiéni spotieba v obdobi zima: kWh.més™ 0 0 0
Priimérna mésiéni spotieba v obdobi Iéto: kWh.més™ 0 0 0
Priimé&rna mésiéni spotfeba v pasmu ST: kWh.més™ 0 0 0
Priimérna mésiéni spotieba v pAsmu VT: kWh.més™ 0 0 0
Priimérna mésiéni spotifeba v pAsmu NT: kWh.més™ 0 0 0
Préimérné rocni naklady na 1kwh (bez DPH): Ké.kwh' 0 0 0

Osvétleni

PFi posuzovani hospodarnosti uziti energie osvétlovacich soustav jsme vychazeli z téchto vychodisek:

Pro osvétleni vnitfnich prostorli mézeme vyuzit 3 druhy osvétlent:

- denni osvétleni, které vyuziva prirodni svétlo vnikajici do vnitfniho prostoru otvory ve stavebni konstrukci

a navrhuje se nezavisle na umeélém osvétlent,

- umélé osvétleni, které vyuziva svétla od umélych, pfevazné elektrickych zdrojl svétla a navrhuje se

nezavisle na dennim osvétleni,

- sdruzené osvétleni, které vyuziva soucasné denni a umélé osvétleni.

Pozadavky na osvétleni jsou uréeny témito zakladnimi lidskymi potfebami:
- zrakovou pohodou — pfispiva k vysoké arovni produktivity,
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- zrakovym vykonem — pracovnici jsou schopni vykonavat zrakové Ukoly i pfi obtiznych podminkach a
béhem dlouhé doby,
- bezpec€nosti.

Problematika osvétleni je zamérena na spInéni zejména téchto ukazateld:

- svételny tok [Im] - udava kolik svétla celkem vyzafi zdroj do vSech smér(,

- svitivost [cd] - udava, kolik svételného toku vyzafi svételny zdroj do prostorového thlu v urcitém sméru,

- osvétlenost (intenzita osvétleni) [lux]— udava, jak je urcita plocha osvétlovana,

- jas [cd/m2] — je méFitkem pro vijem svétlosti sviticiho nebo osvétlovaného prostoru,

- rozlozeni jast [-] — uréuje Uroven adaptace zraku, ktera ovliviiuje viditelnost tkol(,

- oslnéni [-] — vyskytuji — li se v zorném poli oka velké jasy nebo jejich rozdily, popfipadé vniknou-li velké
prostorové Ci Gasové kontrasty jasl, které vyrazné prekracuji meze adaptability zraku, vznika oslnéni. OsInéni
hodnotime indexem osInéni, eventualné cinitelem osInéni.

- rovnomeérnost osvétleni [-] - je pomé&r minimalni a primérné osvétlenosti na daném povrchu (viz téZ IEC
60050-845/CIE 17.4.:845-09-58 rovnomérnost osvétleni); osvétleni mista zrakového Ukolu musi byt co
nejrovnomeérné;si.

- osvétlenost bezprostfedniho okoli [lux] — osvétlenost bezprostfedniho okoli Gkolu musi souviset
s osvétlenim mista zrakového Ukolu a ma poskytovat vyvazené rozlozeni jast v zorném poli. Velké prostorové
zmény osvétlenosti v okoli ikolu mohou zptisobit namahani zraku a zrakovou nepohodu.

Osvétlenost bezprostiedniho okoli miize byt mensi nez osvétlenost Gkolu, avSak nesmi byt mensi nez hodnoty
uvedené v nasledujici tabulce:

Tab.: Rovnomérnost osvétleni a pomér osvétlenosti bezprostfedniho okoli a tkolu

Osvétlenost ukolu Osvétlenost bezprostredniho okoli
IX IX
> 750 500
500 300
300 200
<200 E Ukolu
rovnomérnost osvétleni: > 0,7 rovnomeérnost osvétleni: = 0,5

V hodnoceném energetickém hospodarstvi jsou pfevazné instalovany tyto osvétlovaci soustavy:

Tab.: Osvétlovaci soustavy

SR Stav z
Prevazuijici Odhad . . .
. Pozadavky Ro¢ni hlediska
Ozn. 3 druh poctu ; .
Néazev (prostor) . , . na zrakovy | spotreba el. energ.
bud. osvétlovacich | osvétlova- “kon energie ) | hospodar
zdroju cich zdrojt hd 9 P )
nosti
ks kwWh.r*
zarivkové 0 velké 0 1
vybojkové primérné 2
zarovkové malé 3
4
Celkem 187 15 300

Pozn.: *) Spotfeba el. energie byla provedena na zakladé odhadu instalovaného vykonu.
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Stupnice hodnoceni:
1 - vyhovuije, 2 - vétSinou vyhovuje, 3 - vétSinou nevyhovuje, 4 - nevyhovuje

Osvétleni hodnocenych budov bylo navrzeno podle normy CSN 36 0450 (dle druhu prostor().
Pfi posuzovani hospodarnosti uziti energie osvétlovacich soustav jsme vychazeli z pfedepsanych hodnot
sdruzeného osvétleni, které je souctem umélého osvétleni a pfispévku denniho svétla. Bylo provedeno orientacni
meéfeni osvétlenosti ve vybranych prostorech. Vysledky jsou zpracovany v nasledujici tabulce.

Tab.: Namérené osvétlenosti

Ozn. Prostor Naméfend hodnota | Pfedepsana Rozdil Hodnoceni
bud. min. max. hodnota min. max.
Ix Ix Ix Ix Ix

Stupnice hodnoceni:
0 - nehodnoceno, 1 — vyhovuje, 2 - pfevazné vyhovuje, 3 - pfevazné nevyhovuje, 4 — nevyhovuje

Z vysledk(l orientaéniho méfeni je patrné, Ze osvétlovaci soustava ve vétSiné pripadl spliuji poZadované
parametry pro osvétlenost a celkové ji Ize hodnotit spiSe jako vyhovujici.

Poznamka energetického auditora:
1) Souvisejici normy a predpisy:

CSN730580-1 Denni osvétleni budov. Cast 1: Zakladni poZzadavky

CSN730580-4 Denni osvétleni budov. Cast 4: Denni osvétleni priimyslovych budov

CSN 36 00 20 Sdruzené osvétleni

CSN 36 04 10 Osvétleni mistnich komunikaci

CSN 36 04 00 Vefejné osvétleni

CSN 36 00 11 Méreni osvétleni vnitfnich prostord

CSN EN 12464-1 Umélé osvétleni vnitfnich prostord

VyhlaSka €. 108 Sb. Hygienické pozadavky na prostory a provoz Skol, pfedSkolnich zafizeni a nékterych
Skolskych zafizeni a jiné hygienické predpisy

CSN EN 60598 Svitidla

CSN EN 60598 Svétlo a osvétleni

2) V pripadé zmény vyuziti nékterych prostor(l je nutné vzdy provéfit osvétleni z hlediska poZzadavku na zrakovy
vykon a energetické hospodarnosti osvétlovaci soustavy.

3) Autorizované méfeni svételné technickych parametr(l je nezbytné zajistit vzdy, kdyZ se v provozu vyskytnou
pochybnosti o parametrech osvétleni z hlediska hygienickych poZzadavk( a zméné vyuZiti pfedmétného prostoru.
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3.2 Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci budov

§ 4, odst. 4
b)  vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci budov,

Provede se porovnani vypocitanych hodnot soucinitele prostupu tepla U stavajiciho provedeni konstrukci
s pozadovanymi hodnotami stanovenymi v CSN 730540 (10/2001) a provede se vyhodnoceni priimérného
souginitele prostupu tepla obalky budovy U.,, podle CSN 730540 a zatfizeni do energetické tfidy.

Metoda hodnoceni

Hodnoceni tepelng& technickych vlastnosti konstrukci budov bylo provedeno podle CSN 730540 - 1, 2, 3 a 4 -
,Tepelna ochrana budov*. CSN 750540-2 stanovuje tepelné technické poZzadavky pro navrhovani a ové&fovani
budov s poZzadovanym stavem vnitiniho prostiedi pfi jejich uzivani, které zajistuji pinéni zakladnich pozadavk( na
stavby, zejména hospodarné spinéni zékladniho pozadavku na Usporu energie a tepelnou ochranu budov podle
zvlastniho predpisu (zakon €. 183/2006 Sh.) a zajiSténi ochrany zdravi, zdravych zZivotnich podminek a zivotniho
prostfedi. Plati pro nové budovy a pro stavebni Upravy, udrzovaci prace, zmény v uzivani budov a jiné zmény
dokon&enych budov.

Pro budovy pamatkové chranéné nebo stavajici budovy uvnitf pamatkovych rezervaci podle zvlastniho pfedpisu

(napf. zékon ¢&. 20/1987 Sh.) nebo pro budovy postizené Zzivelnymi katastrofami plati norma pfiméfené
moZznostem, nejméné vSak tak, aby nedochazelo k porucham a vadam pifi jejich uzivani.

Tepelné technické pozadavky na konstrukce budov

Podle CSN 730540 (10/2011)

Stavebné energetické vlastnosti budov se podle CSN 730540-2 hodnoti primé&rnou hodnotou sougcinitele prostupu
tepla konstrukci na systémové hranici Uem v W.m?2 K™,

Budova nebo vytapéna zdna je vyhovuijici z hlediska préimé&rné hodnoty soudinitele prostupu tepla, je-li vypoétena
hodnota U, mensi nebo rovna nez hodnota U, n:

Uem S Uem,N (1)

Pozadovand hodnota pr@imérného soucinitele prostupu tepla Uemn pro budovy s pfevazujici navrhovou vnitini
teplotou v intervalu @, = 18 - 20,0 °C se stanovi jako mensi hodnota Uen, y Stanovena:

1) zevztahu (pro 0,2 < A/V < 1,0):

Uemn= 0,30 + 0,15/ (A/V) )
kde A je celkova plocha ochlazovanych konstrukci stanovena z vnéjich rozmérd, v m?
\Y, je objem budovy, v m?® stanoveny jako objem vytdp&né &asti budovy na niz se
vztahuje vypocet vCetné vSech konstrukci tvofici hranici budovy, kromé lodzii, atik a
fims.

2)  Uemn= Uemn re = prmérny soudinitel prostupu tepla obalky referenéni budovy.
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Pozn.: Referenéni budova je virtualni budova stejnych rozmérd a stejného prostorového usporadani jako budova
hodnocena, shodného Gcelu a shodného umisténi, na jejichz plochach obalky budovy jsou pouZity konstrukce se
souciniteli prostupu tepla pravé odpovidajicimi pfislusSné normové pozadované hodnoté.

Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla Uey,n pro budovy s odli$nou pfevazujici navrhovou
vnitini teplotu ©;, = 18,0 - 20,0 °C se stanovi ze vztahu:

Uem,N,ZO: Uem,N - € (3)
kde e je soucinitel typu budovy (-)
e; = 16/(0n—4) 4)

Podrobné&iji viz CSN 730540-2.

Vysledky hodnoceni konstrukci

Tepelné technické hodnoceni konstrukci bylo provedeno zjednoduSenym zplisobem — vypoétem soudinitele
prostupu tepla neprisvitnych ¢asti obvodovych konstrukci a stanoveny soudinitele prostupu tepla otvorovych
vyplni (dle adaji vyrobcl, resp. tabulek v CSN 730540-3). V nésledujicich tabulkach jsou vysledky pro jednotlivé
konstrukce zpracovany do souhrnd.

Budova €. 02 — Administrativni budova

a) Neprlsvitné a prlsvitné konstrukce
Tab.: Neprlsvitné a prisvitné kce — ,,U“ - vyhodnoceni

Soucinitel prostupu tepla ,,U*
(W m? K"

Ozn. kce Nazev konstrukce Hodnota Hodnoceni
o Normovéa Vyhovuje/

Vypoctena . ) )
pozadovana Nevyhovuje
Bu02SS01 Suterénni sténa v kontaktu se zeminou 1,72 0,45 Nevyhovuje
Bu02SS02 Suterénni stény nad terénem 1,72 0,30 Nevyhovuje
Bu020S01 Okna do suterénu - Ski01 3,60 1,50 Nevyhovuje
Bu020S02 Okna do suterénu - 0Z01 2,40 1,50 Nevyhovuje
Bu02001 Okno - 0701, drev. 2,40 1,50 Nevyhovuje
Bu02SkIBO1 | Sklobeton 3,60 1,50 Nevyhovuje
Bu02D01 Dvere - DV01, OJ, kov. 6,50 1,70 Nevyhovuje
Bu02D02 Dvere - DV02, ID, Al.. 3,00 1,70 Nevyhovuje

Bu02D03 Dvere - DV03, dfev., pl. 2,80 3,50 Vyhovuje
Bu02S001 | Obvodovy plast - SO01 - zdivo CP 450 1,50 0,30 Nevyhovuje
Bu02SA01 Stfecha - SA01 - Stfecha plocha, jednopl. 0,95 0,24 Nevyhovuje

b) Podlahové konstrukce

Tab.: Podlaha - tepelny tok - ,,®+s"“ -vyhodnoceni
Ozn. kce Nazev konstrukce Tepelny tok ,,@rs"
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W)
Hodnota Hodnoceni
Vypoctena Max. norm. .
(0NN pozadovana Vyhovu1e./
Nevyhovuje
Dy
Bu02PdIO1 | Podlaha 8939,8 75173 Nevyhovuje
Tab.: Podlaha - ,,U* - vyhodnoceni
Soucinitel prostupu tepla ,,U*
(W m? K"
Ozn. kce Nazev konstrukce Hodnota Hodnoceni
o, Normovéa Vyhovuje/
Vypoctena . 3 )
pozadovana Nevyhovuje
Bu02PdI01 |Podlaha - okrajova ¢ast 2,70 0,45 Nevyhovuje
Bu02PdI01 |Podlaha - stfedova Cast 2,70 0,45 Nevyhovuje
Tab.: Podlaha - vysledné hodnoceni
Parametr
LU« Tepelny tok Celkové
Ozn. kce Nazev konstrukce - - -
Vyhovuje/ Vyhovuje/ Vyhovuje/
Nevyhovuje Nevyhovuje Nevyhovuje
Bu02PdI01 |Podlaha Nevyhovuje Nevyhovuje Nevyhovuje
Budova €. 04 — Vyrobni hala €. 1
c) Neprilsvitné a prlsvitné konstrukce
Tab.: Neprlsvitné a prisvitné kce — ,,U“ - vyhodnoceni
Soucinitel prostupu tepla ,,U*
(W m?K")
Ozn. kce Nazev konstrukce Hodnota Hodnoceni
o, Normovéa Vyhovuje/
Vypoctena . i )
pozadovana Nevyhovuje
Bu04001 Okno - betonové zdvojené 3,50 1,50 Nevyhovuje
Bu04002 Okno - dfevéné zdvojené 2,40 1,50 Nevyhovuje
Bu04003 Okno - ocelové zdvojené 3,50 1,50 Nevyhovuje
Bu04004 Okno - plast, izola¢ni dvojsklo 1,40 1,50 Vyhovuje
Bu04005 Okno - ocel, 1x sklo 5,65 1,50 Nevyhovuje
Bu04SkIBO1 |Sklobeton 3,20 1,50 Nevyhovuje
Bu04Sv01 Svétlik 5,60 1,40 Nevyhovuje
Bu04VR01 Vrata - plechova 2,90 1,70 Nevyhovuje
Bu04VR02 Vrata - nova sekéni 1,70 1,70 Vyhovuje
Bu04D01 Dvefe - plech, odbarvovna 2,50 1,70 Nevyhovuje
Bu04D02 Dvefe - dfevo, 1x sklo, zadvefi 2,70 1,70 Nevyhovuje
Bu04D03 Dvefe - plech 5,60 1,70 Nevyhovuje
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Obv. plast - SO01 - zdivo CP+Skvarobet.
Bu04S001  |tvar. 450 mm 1,45 0,30 Nevyhovuje
Obv. plast - SO02 - lehky - plech + MV
Bu04S002 100mm 0,51 0,30 Nevyhovuje
Bu04SA01 Stfecha - SA01 -plocha hala (MDI, 11) 1,75 0,24 Nevyhovuje
Bu04SA02 Stfecha - SA02 - plocha dilny 1,75 0,24 Nevyhovuje
Bu04SAQ03 Stfecha - SA03 - plocha lakovna (MDIIIB, C) 0,78 0,24 Nevyhovuje
Bu04SA04 Stfecha - SA04 - plocha odbarvovna 0,78 0,24 Nevyhovuje
Bu04SAQ5 Stfecha - SAQ5 - plocha odbarvovna | 0,65 0,24 Nevyhovuje
Bu04SAQ6 Stfecha - SAQ6 - pultova - mezisklad 1,24 0,24 Nevyhovuje
Bu04SAQ7 Stfecha - SAQ7 - sedlova lehka (MDIIIA) 0,48 0,24 Nevyhovuje
d) Podlahové konstrukce
Tab.: Podlaha - tepelny tok - ,,®+s"“ -vyhodnoceni
Tepelny tok ,,®r "
(W)
Ozn. kce Nazev konstrukce Hodnota Hodnocent
Vypoctena Max. norm. .
[ONS pozadovana Vyhovu1e./
Nevyhovuje
Dy
Bu04PdIO1 | Podlaha 13561,6 12 820,5 Nevyhovuje
Tab.: Podlaha - ,,U* - vyhodnoceni
Soucinitel prostupu tepla ,,U*
(W m?K")
Ozn. kce Nazev konstrukce Hodnota Hodnoceni
o Normovéa Vyhovuje/
Vypoctena . i )
pozadovana Nevyhovuje
Bu04PdI01 |Podlaha - okrajova ¢ast 2,13 0,45 Nevyhovuje
Bu04PdI01 |Podlaha - stfedova ¢ast 2,13 0,45 Nevyhovuje
Tab.: Podlaha - vysledné hodnoceni
Parametr
LU« Tepelny tok Celkové
Ozn. kce Nazev konstrukce
Vyhovuje/ Vyhovuje/ Vyhovuje/
Nevyhovuje Nevyhovuje Nevyhovuje
Bu04PdI01 |Podlaha Nevyhovuje Nevyhovuje Nevyhovuje

Budova €. 07 — Socialni budova

e) Neprlsvi

itné a prdsvitné konstrukce
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Tab.: Neprisvitné a prisvitné kce — ,,U*“ - vyhodnoceni

Soucinitel prostupu tepla ,,U*

(W m?K")
Ozn. kce Nazev konstrukce Hodnota Hodnoceni
., Normovéa Vyhovuje/
Vypoctena . , .
pozadovana | Nevyhovuje
Bu07001 Okna - ocelové zdvojené STAKO, 2x sklo 2,55 1,50 Nevyhovuje
Bu07002 Dvefe celoprosklené - ocel, 1x sklo 5,65 1,50 Nevyhovuje
Bu07VRO1 Vrata - ocelova plna 4,50 4,60 Vyhovuje
Bu07D01 Dvefe - ocelové plné 5,40 1,70 Nevyhovuje
Bu07D02 Dvefe - dfevéné plné 4,50 1,70 Nevyhovuje
Bu07S001 Obv. plast - keram. panely tl. 300mm 0,82 0,30 Nevyhovuje
Bu07PdI02 Podlaha nad exter. 0,48 0,24 Nevyhovuje
Bu07SA01 Stfecha - plocha dvouplastova 0,45 0,24 Nevyhovuje
f)  Podlahové konstrukce
Tab.: Podlaha - tepelny tok - ,,®+s" -vyhodnoceni
Tepelny tok ,,®rs"
(W)
, Hodnota Hodnoceni
Ozn. kce Nazev konstrukce
Vypoctena Max. norm. .
. i Vyhovuje/
(0NN pozadovana .
Nevyhovuje
Dy
Bu07PdIO1 |Podlaha 8 616,2 7 658,8 Nevyhovuje
Tab.: Podlaha - ,,U* - vyhodnoceni
Soucinitel prostupu tepla ,,U*
(W m? K"
Ozn. kce Nazev konstrukce Hodnota Hodnoceni
o, Normovéa Vyhovuje/
Vypoctena . 3 )
pozadovana | Nevyhovuje
Bu07PdI01 |Podlaha - okrajova €ast 1,09 0,45 Nevyhovuje
Bu07PdI01 |Podlaha - stfedova ¢ast 1,09 0,45 Nevyhovuje
Tab.: Podlaha - vysledné hodnoceni
Parametr
LU« Tepelny tok Celkové
Ozn. kce Néazev konstrukce - - -
Vyhovuje/ Vyhovuje/ Vyhovuje/
Nevyhovuje Nevyhovuje Nevyhovuje
Bu07PdI01 |Podlaha Nevyhovuje Nevyhovuje Nevyhovuje

Vysledky hodnoceni budovy
Hodnoceni budovy bylo provedeno na zakladé vypocétu hodnoty priimérného soucinitele prostupu tepla obalky
budovy Uen podle CSN 703450. Vypocet byl proveden vypoctovym programem vypracovanym zpracovatelem
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auditu a podrobné vysledky jsou zpracovany v prilohové Casti této zpravy (Energeticky Stitek obalky budovy
véetné protokolu). V nasledujicich tabulkach je uveden souhrn vysledkd pro jednotlivé budovy v podobé
préimérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy (U.,) a klasifikaéniho ukazatele (Cl).

Budova €. 02 — Administrativni budova

Tab.: Uem
Prdmérny soudinitel prostupu tepla ,,Uem"
(W m? K*)
Ozn. 3 B
B Nazev budovy Hodnota Hodnoceni
u
o Normovéa Vyhovuje/
Vypoctena . , .
pozadovana | Nevyhovuje
Bu02 Administrativni budova 1,26 0,43 Nevyhovuje
Tab.: Cl
Klasifikaéni ukazatel ,,CI*
Ozn. | bud -
Bu Nazev budovy Hodnota Klasifika&ni tFida
Vypoctena Oznaceni - Slovni vyjadreni
Bu02 Administrativni budova 2,95 G - mimoradné nehospodarna

Budova €. 04 — Vyrobni hala €. 1

Tab.: Uem
Prdmérny soudinitel prostupu tepla ,,Uem"
(W m? K™
Ozn. | B
B Nazev budovy Hodnota Hodnoceni
u
o, Normovéa Vyhovuje/
Vypoctena . , .
pozadovana | Nevyhovuje
Bu04 Vyrobni halu €. 1 1,18 0,31 Nevyhovuje
Tab.: Cl
Klasifikaéni ukazatel ,,CI*
Ozn. | bud -
Bu Nazev budovy Hodnota Klasifika&ni tFida
Vypoctena Oznaceni - Slovni vyjadreni
Bu04 Vyrobni halu €. 1 3,84 G - mimoradné nehospodarna
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Budova €. 07 — Socialni budova

Tab.: Uem
Prdmérny soudinitel prostupu tepla ,,Uem"
(W m? K™
Ozn. | B
B Nazev budovy Hodnota Hodnoceni
u
., Normovéa Vyhovuje/
Vypoctena . , .
pozadovana | Nevyhovuje
Bu07 Socialni budova 0,90 0,44 Nevyhovuje
Tab.: Cl
Klasifikaéni ukazatel ,,CI*
Ozn. N4 bud -
Bu azev budovy Hodnota Klasifikagni tFida
Vypoctena Oznaceni - Slovni vyjadreni
Bu07 Socialni budova 2,03 F - velmi nehospodarna

3.3 Vyhodnoceni Grovné systému managementu hospodareni s energii

84, odst. 3
c) vyhodnoceni Urovné systtmu managementu hospodareni energii,

je zaveden systém managementu hospodareni s energii (dale jen EnMS) dle CSN EN ISO 50001

vyhodnoceni souladu zavedeného EnMS s CSN ISO 50001, resp. pinéni cilli energ. politik, cilovych hodnot,
napravnych opatfeni,....

Tab.: Zakladni ukazatele systému EnMS
R. & |Ukazatel Hodnoceni

Certifikat EnMS

Energeticka politika

Energetické cile

Alw Nk

Systém méreni spotfeby energie

5 Realizace opatreni

Stupnice hodnoceni:
0 — nehodnoceno, 1 — vyhovuje, 2 - vétSinou vyhovuje, 3 - vétSinou nevyhovuje, 4 - nevyhovuje

Tab.: Hodnoceni cilovych hodnot

_ Hodnota Hodnoceni
Ozn. , Mérna -
Néazev hodnoty N o o Splnuje/
hodn. jednotka | Vypoctena Cilova .
Nesplniuje
0,00 0,00
0,00 0,00
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Hodnocené energetické hospodéarstvi neméa zaveden systém managementu hospodareni s energii podle CSN EN
ISO 50001 ale energetické hospodafrstvi je fizeno prostfednictvim oddéleni energetiky. Systém je na dané Grovni
funkeni.

Energeticka narocnost vyroby se vyhodnocuje 1x za rok, tj. vzdy na pocatku nasledujiciho roku, kdy je
vyhodnocen rok pfedchazejici. Vyhodnoceni provadi energetik a pfedklada ho vedeni spole¢nosti.

Vyhodnoceni energetické naro€nosti za obdobi 2009 — 2011 je provedeno v nasledujicich Tab. a grafu.

Tab.: Vyhodnoceni energetické narocnosti

Rok
Parametr MEr. jedn. 2009 2010 2011
Elektricka energie 1] 70916 51799 56454
Zemni plyn Gl 193 943 153623 169 878
Energie celkem 1] 264 858 205 422 226 332
Maklady celkem Tis.Ké 102 205 69 867 77132
Vyroba celkem t 104 359 70018 88538
MErna spotieba energie na 1t vyrobku GLt* 2,54 2,93 2,36
Mérné energetické naklady na 1t wyrobku tis.KEt 0,98 1,00 0,87
Energeticka narocnost
350000 - - 3,5
300000 - L ag N Frergie
./\. I celkem
“-: 250000 - - 2,5 Nakiady
- w celkem
g: 200000 - - 2,0 g
E E \Wroba
o o celkem
™ 150000 - - 15
G G
el [\ Ernd
100000 F=————— e iz 1,0 spotieba
-@ energienal t
wyrobku
50000 - - 05 = ®=Mérné
energeticke
nakladyna 1t
0 . . 0.0 l.r','rrubku
2009 2010 2011
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3.4 Roc¢ni energeticka bilance

§ 4, odst. 4
d)  rocni energetickou bilanci podle pFilohy €. 4 k této vyhlaSce.

Priloha €. 4 k vyhlaSce €. xx/2012 Sh.

a) Vychozi rocni energeticka bilance

F. Ukazatel Energie Naklady
GJ tis. K&
1 | Vstupy paliv a energie
2 | Zména zasob paliv
3 | Spotfeba paliv a energie (F.1 + F.2)
4 | Prodej energie cizim
5 | Kone€na spotieba paliv a energie (F.3-F.4)
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z F.5)
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z F.5)
8 | Spotreba energie na chlazeni (z F.5)
9 | Spotfeba energie na pripravu teplé vody (z F.5)
10 | Spotfeba energie na vétrani (z ¥.5)
11 | Spotfeba energie na Upravu vlhkosti (z F.5)
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z .5)
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z F.5)
a) Bilance tepelné energie
Tab.: Bilance vyroby a spotfeby tepla
Parametr Mérna Rok
jednotka 2009 2010 2011
Roé&ni spotieba paliva 10° m® 5670,8 4 491,9 4967,2
Energie v palivu GJ.rt 193941,4|  153623,0 169 878,1
Vyroba tepla z paliv GJ.rt 174392,1| 138137,8| 1527544
Vyroba tepla z el. energie GJ.rt 200,0 210,0 190,0
Nakup tepla GJ.rt 0,0 0,0 0,0
Prodej tepla externim odbérateléim GJ.rt 0,0 0,0 0,0
Spotieba tepla celkem GJ.rt 174 592,1 138 347,8 152 944,4
z toho:
vlastni spotfeba zdroje tepla GJ.rt 12772,1 9109,4 11 829,4
vytapéni GJ.rt 27 580,0 31578,0 27 305,0
nucené vétrani GJ.rt 11 120,0 11 520,0 9 850,0
chlazeni GJ.r! 0,0 0,0 0,0
ohfev TV - teplo GJ.rt 1.920,0 2100,0 2270,0
ohrev TV — el. energie GJ.rt 197,0 207,0 187,0
technologie GJ.rt 110 500,0 72 700,0 91 200,0
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ztraty v distribuci - teplo GJ.rt 10 500,0 11130,0 10 300,0
ztraty v distribuci TV — el. energie GJ.rt 3,0 3,0 3,0
Prepocet tepla na vytapéni na vypoctovy rok
Tab.: Vypoc&tové parametry topného obdobi podle CSN 383350:
Mérna Hodnota
Parametr .
jednotka
Pfevazujici vnitfni teplota vzduchu °C 20,0
Pocet dnil topného obdobi den 231
Priimérna vnéjsi teplota vzduchu v topném obdobi °C 3,8
Pocet denostuprill v topném obdobi °D 37422
Tab.: PrepocCet spotfeby tepla na vytapéni
Mérna Rok
Parametr .
jednotka 2009 2010 2011
Roc¢ni spotfeba tepla na vytapéni GJ.rt 27 580,0 31578,0 27 305,0
Pocet dnil topného obdobf - 222 246 227
Priimérna vnéjsi teplota vzduchu v topném
obdobi °C 4,40 3,80 4,50
Pocet denostuprill v topném obdobi °D 3463,2 3985,2 35185
Prepoctena spotfeba tepla na vypoctovy rok GJ.rt 29801,9 29 652,5 29 041,0
Tab.: Technologické spotfebice tepelné energie - bilance
Pof. | Nazev spotrebice Umisténi Topné Prikon Ro¢ni
¢, médium | |hstalovany | Pramérny | SPotfeba
kw kw GJ.r!
1 | Technologie 1 Bu €. 05 Para 1500,0 1350 23 700
2 | Technologie 2 Bu €. 06 Para 500,0 500 9 000
3 | Technologie 3 Bu €. 06 Para 3000,0 2 800 58 500
- | Celkem - - 5 000,0 4 650,0 91 200,0
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Tab.: Vychozi ro€ni energeticka bilance — teplo

L Energie Naklady
R. €. Ukazatel ) .
GJ tis. KC

1 Vstupy paliv a energie 169 900,0 56 067,0

2 Zmeéna zasob paliv 0,0 0,0

3 Spotfeba paliv a energie (f.1+1.2) 169 900,0 56 067,0

4 Prodej energie cizim 0,0 0,0

5 Konecné spotieba paliv a energie (f.3-F.4) 169 900,0 56 067,0

6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z F.5) 36 600,0 12 078,0

7 Spotfeba energie na vytdpeni (z F.5) 29 500,0 9735,0

8 Spotfeba energie na chlazeni (z . 5) 0,0 0,0

9 Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z 1.5) 2270,0 749,1

10 | Spotfeba energie na vétrani (z 7.5) 10530,0 34749

11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z F.5) 0,0 0,0

12 | Spotfeba energie na osvétleni (z I.5) 0,0 0,0

13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 91 000,0 30030,0
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b) Bilance elektrické energie
Spotreba
Tab.: Zakladni idaje o spotiebé el. energie
Parametr . Mérna Rok
jednotka 2009 2010 2011
Roc¢ni ndkup el. energie MWh.r* 19 698,8 14 388,6 15681,7
Roc¢ni naklady na nakup el. energie tis.KE.r 49 577,2 30 908,3 34 866,1
Sazba odbéru - Individualni smlouva s dodavatelem
Z toho prodej ostatnim spotfebitelim MWh.r* 0,0 0,0 0,0
Roc¢ni vyroba el. energie MWh.r* 0,0 0,0 0,0
Maximalni vykon MW 3,6 3,0 3,1
Stredni vykon MW 2,2 1,6 1,8
Zaté&Zovatel - 0,6 0,5 0,6
Doba vyuziti maxima h 5471,7 4796,2 5 058,6
Tab.: Bilance spotfeby el. energie
Ozn. 3 o Doba Pfikon Ro¢ni
Néazev spotrebice e | , p .
bud. VyuZziti instalovany | soudobost | soudoby | spotieba
h.rok™ kw kw kwWh.rt
Osvétleni 4 000,0 1,90 0,50 0,95 3800,0
Motory 4 000,0 3,00 0,70 2,10 8 400,0
aredl |Ohiev TV 3 000,0 0,02 0,15 0,00 9,0
Ostatni 3 400,0 1,90 0,45 0,86 2907,0
Ztraty 8 760,0 0,08 0,85 0,07 595,7
Celkem 6,90 3,98| 157117
Rozdéleni spotieby el. energie
Ztraty
3,79%
Ostatni Osvétleni
18,50% 24,19%
OhfevTV
0,06%

Motory
53,46%
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Tab.: Vychozi ro€ni energeticka bilance — el. energie
L Energie Naklady
R. C. Ukazatel ) N
GJ tis. KC
1 Vstupy paliv a energie 56 461,7 391619
2 Zmeéna zasob paliv 0,0 0,0
3 Spotfeba paliv a energie (F.1+7.2) 56 461,7 391619
4 Prodej energie cizim 0,0 0,0
5 Kone€na spotreba paliv a energie (F.3-f.4) 56 461,7 391619
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z F.5) 2100,0 1 456,6
7 Spotfeba energie na vytapéni (z I.5) 0,0 0,0
8 Spotfeba energie na chlazeni (zT. 5) 200,2 138,8
9 Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z .5) 30,0 20,8
10 |Spotfeba energie na vétrani (z 7.5) 0,0 0,0
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z I.5) 0,0 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z I.5) 13 874,5 9623,3
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z i.5) 40 257,1 27 922,3
c) Celkova rocni bilance energie
Ro¢ni bilance uZiti energie v hodnocené budoveé (arealu) je zpracovana v nasledujicich tabulkach.
Tab.: Vychozi ro€ni energeticka bilance — celkem
L Energie Naklady
R. C. Ukazatel ) N
GJ tis. KC
1 Vstupy paliv a energie 226 061,7 95129,9
2 Zmeéna zasob paliv 0,0 0,0
3 Spotfeba paliv a energie (F.1+7.2) 226 061,7 95129,9
4 Prodej energie cizim 0,0 0,0
5 Kone€na spotreba paliv a energie (F.3-f.4) 226 061,7 95 129,9
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z F.5) 41 600,0 14 491,6
7 Spotfeba energie na vytdpéni (z i.5) 29 500,0 97350
8 Spotfeba energie na chlazeni (zT. 5) 200,2 138,8
9 Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z .5) 2 300,0 769,9
10 |Spotfeba energie na vétrani (z 7.5) 10 530,0 34749
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z I.5) 0,0 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z I.5) 13 874,5 9623,3
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z i.5) 128 057,1 56 896,3




Dle OR - zavod 01 Cislo dokumentu: XXX

Revize: 0
Datum: 01/2013
Energeticky audit ev. €. xy/2013 Strana: 64 z 129

3.5 Shrnuti

Vlastni zdroje energie

Zdroje tepelné energie

Zdroje el. energie
Vyrobni areal je napojen na distribu¢ni soustavu. Pfipojeni je vyhovuijici, technicko-ekonomické podminky dodavky
el. energie jsou vyhovujici.

Rozvody energie

Rozvod tepelna energie
Rozvody tepelné energie jsou v dobrém technickém stavu. Tloustky tepelnych izolaci jsou nedostate¢né

~

(soucinitele prostupu tepla potrubi jsou vySSi neZ pozaduje vyhlaska) ale odpovidaji dobé realizace.

Rozvod elektrické energie
Systém rozvodu el. energie je vyhovujici.

Rozvod stlac¢eného vzduchu

Odpadni teplo ze stavajicich kompresord se nevyuziva. Kompresory jsou chlazeny centralnim okruhem chladici
vody a teplo se pres chladici véze odevzdava do atmosféry. Resp. novy kompresor je chlazen vzduchem a také
bez vyuziti odpadniho tepla. V navrhu opatfeni se budeme vénovat moznosti vyuziti odpadniho tepla
z kompresoru Atlas Copco GA 37 FF.

Tlakové ztraty pfi dopraveé stlaceného vzduchu distribu¢nim systémem

Pfi priizkumu pro provedeni tohoto auditu byly provéreny tlakové ztraty v systému stlaéeného vzduchu. Ackoliv
systém neni vybaven takovym mérenim tlaku, které by umoznovalo v jediném okamziku sledovat soucasné pretlak
v rliznych ¢astech systému, byla nalezena mista, ktera vykazovala zna¢nou tlakovou ztratu.

Tlakova ztrata na kompresorové stanici

Porovnanim dajl z manometr(i umisténych na stavajicim kompresoru DZK a na hlavnim rozdélovaéi umist&ném
v kompresorové stanici jsme konstatovali pfibliznou tlakovou ztratu cca 40 kPa, coz je tlakovy rozdil
akceptovatelny v nejvzdalengjSim misté systému, nikoliv na kratkém uUseku potrubi kompresorové stanice.
Orientacnim vypoCtem vSak bylo zjiSténo, Ze pro instalované potrubi (DN200 — 60 m, DN125 — 3 m)
v kompresorové stanici vychazi pri priitoku 6 000 Nm® h? tlakova ztrata do 5 kPa, coZ je hodnota zcela
akceptovatelna. Pfedpokladame proto, Ze tlakové ztraty vznikaji ve starém zafizeni na Upravu stlaeného vzduchu
a budou proto odstranény pfi modernizaci kompresorové stanice.

Rozvod chladu
Rozvody chladu jsou v dobrém technickém stavu. Tloustky tepelnych izolaci jsou pfevazné u malych dimenzi
(DN 15, DN 20) nedostatecné (soucinitele prostupu tepla potrubi jsou vySSi nez pozaduje vyhlaska) ale odpovidaji
dobé realizace.

Vyznamné spotrebice energie

Vyznamné spotiebice tepelné energie




Dle OR - zavod 01 Cislo dokumentu: XXX

Revize: 0
Datum: 01/2013
Energeticky audit ev. €. xy/2013 Strana: 65z 129

Mezi vyznamné spotfebice tepelné energie, kromé technologie Ize zaradit vytapéci systémy, které jsou prevazné
teplovodni a ekvitermné regulované. NejvétSi nedostatky jsou v budové €. 07 — Socialni budova, kde doposud
nebyly osazeny uzaviraci ventily s termostatickymi hlavicemi, resp. v budové ¢. 04 — Vyrobni hala €. 1, kde je
instalovana parni vytapéci soustava (zatim nebylo pfistoupeno k jeji rekonstrukci).

Vétrani budov je prevazné prirozené. NejvétSim nedostatkem je nefunkéni rekuperace tepla ve VZT jednotkach
v budoveé €. 07 — Socialni budova.

Zasobovani TV pro hygienické Gcely je kombinaci centralni a decentralni pfipravy. Pro dany vyrobni areal je tento
systém vyhovuijici. V navrzich opatfeni bude systém pfipravy TV dopInén a posouzen z hlediska moznosti vyuZiti
k ohfevu TV solarni energie.

VSechny vySe uvedené nedostatky jsou pfedmétem navrhovanych opatfeni.

Vyznamné spotiebice elektrické energie

Mezi vyznamné spotiebiCe elektrické energie, kromé technologie Ize zafadit osvétlovaci soustavy, které jsou
prevazné zafivkové a vybojkové. Zarovkové osvétleni se vyuzivd ve vedlejSich nebo v malo vyuZzivanych
prostorech a nema vyznamny vliv na celkovou spotfebu vyrobniho aredlu.

Pro zvyseni energetické Gcinnosti osvétlovacich soustav doporuujeme postupnou obménu svételnych zdrojli za
energeticky Uspornéjsi, zejména s vyuZzitim LED technologie.

Tepelné technické vlastnosti konstrukci a budov

Obvodové ochlazované konstrukce budov byly hodnoceny z hlediska hodnoty soucinitele prostupu tepla (U).
VétSina obvodovych konstrukci hodnocenych budov tuto hodnotu pfekracuje a Ize je tak oznacit za nevyhovuijici.

Z hlediska hodnoceni primérného soudinitele prostupu tepla obalky budovy (Ue.,) jednotlivych budov bylo zjisténo,
Ze vSechny hodnocené budovy nespliiuji poZzadovanou hodnotu. Budovy byly zatfizeny do klasifika¢ni tfidy D az F
tj. jako nevyhovuijici az velmi nehospodarné.

ZlepSeni tepelné technickych vlastnosti vybranych konstrukci bude obsahem opatfeni v systému Stavba.
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4  NAVRHY JEDNOTLIVYCH OPATRENI KE ZVYSENI UCINNOSTI
UZITI ENERGIE

4
innosti uZiti energie obsahuji

< LN

(5) Navrhy jednotlivych opatreni ke zvySeni U

a)  nazev a popis opatieni,

b)  roCni Uspory energie v GJ/rok a porovnani Uspor energie se stavem pred realizaci
navrhovaného opatfeni,

c) néaklady na realizaci navrhovaného opatreni,

d)  prdmérné roéni provozni naklady v tis. K&/rok a porovnani priimérnych roénich provoznich
naklad( se stavem pred realizaci navrhovaného opatieni.

4.1 Struktura navrhovanych opatfeni

Navrh opatfeni je proveden po jednotlivych systémech s nasledujicim zplisobem oznadeni:

pismeno (oznaceni systému) + poradové Cislo opatfeni (01, 02,....) . pofadové cCislo varianty opatfeni (01,
02,....)

Jednotlivé systémy charakterizuji tato pismena:

T - systém zasobovani teplem

E - systém zasobovani elektrickou energii
\Y, - systém zasobovani stlaenym vzduchem
CH - systém zasobovani chladem

S - stavba

4.2 Opatfeni TO1

Vyuziti tepla odluhu

Popis opatfeni

VyuZiti pary z expandéru odluhu bylo realizovano v r. 2008. Para je zavedena do rozdélovace odplynéni. Teplo
kapalné faze odluhu je zatim bez vyuziti. Pfi mnozstvi kapalného odluhu z expandéru v r. 2011 ve vySi 6 145 t
resp. pro vychozi stav ve vy&i 6 146 t (odhad stanoveny vypo&tem) a pfi vychlazeni na 40 °C Ize ziskat tepelny
vykon na pfedehfev studené vody chemické ve vysi cca 53,0 kW a objemu tepla ve vysi cca 1 569 GJ. r'. P¥i
predpokladu odstranéni technického nedostatku kotle K5 a tim snizeni odluhu na ,standardni* vysi (uvazovan
celkovy priimér cca 6,0 %) byla hodnota vyuzitelného tepla snizena na hodnotu 800 GJ.r™ tj. 890 GJ,.r'.
Navrhujeme zaradit vyménik voda-voda sériové s jiz existujicimi vyméniky chlazeni kondenzatu z ohfivakd vody a
chlazeni kondenzatu z technologie na trase chemicky upravené vody z CHUV.
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Rocéni Uspora energie, roni Gspora provoznich naklad(l a naklady na realizaci opatfeni
Rocéni Uspora energie, roéni Gspora provoznich nakladli a naklady na realizaci opatfeni TO1 jsou specifikovany
v nasledujici Tab.

Tab.: Roéni Gspory energie, provoznich naklad( a naklady na opatieni TO1

Ozn. Popis opatreni Uspora Naklady
opatreni Jednotka Mnozstvi Provozni na
energie naklady realizaci
(paliva)
- - - - tis.K& . r* tis. K&
T01 Vyuziti tepla odluhu GJ.r' 890,0 293,7 550,0

4.3 Opatfeni TO2

Rekonstrukce VZT jednotek v Budové €. 07 — Socialni budova

Popis opatfeni

Vétrani Casti prostor v Budové €. 07 — Socialni budova zabezpecuji v soucasné dobé dvé vzduchotechnické
jednotky (BKC 10 — 10 000 m%h) s vloZenym okruhem pro zpétné ziskavani tepla z centralizovaného odséavani
vzduchu, které jsou umistény v samostatnych strojovnach VZT ve 2. a 3. NP. Ohfev pfivadéného vzduchu je
teplovodni. Vzduchotechnické jednotky pracuji pouze s €erstvym vzduchem. Pfivodni a odvodni Cast je FfeSena
samostatné, ujednotek je instalovana rekuperace tepla skapalinovym okruhem, ktery vSak neni
v provozuschopném stavu. Pfedmétem navrhu je instalace dvou novych vzduchotechnickych jednotek s
rekuperaci tepla, které nahradi plvodné instalované vzduchotechnické jednotky s rekuperaci tepla FeSenou
kapalinovym okruhem (nyni neprovozuschopnou). Navrhované opatfeni je vyhodnoceno za predpokladu provozu
min. jedné vzduchotechnické jednotek 24 hodin denné a provozu pouze s ¢erstvym vzduchem. Je navrhovana
VZT jednotka s deskovym rekuperaénim vyménikem s predpokladanou ro€ni G¢innosti 60 %. Roc¢ni Usporu paliva
odhadujeme na cca 660,0 GJ,.r'".

Rocéni Uspora energie, roéni Gspora provoznich naklad(l a naklady na realizaci opatfeni
Rocéni Uspora energie, roéni Gspora provoznich nakladli a naklady na realizaci opatfeni TO2 jsou specifikovany

v nasledujici Tab.

Tab.: Roéni Gspory energie, provoznich nakladd a naklady na opatieni T02

Ozn. Popis opatreni Uspora Naklady
opatreni Jednotka | Mnozstvi Provozni na
energie naklady realizaci
(paliva)
- - - - tis.K& . r* tis. K&
T02 Rekonstrukce VZT jednotek v Bu €. 07 GJ,.rt 660,0 218,1 2100,0
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4.4 Opatfeni TO3

Prechod z parniho vytapéni na teplovodni v Budové ¢. 04 — Vyrobni hala €. 1

Popis opatfeni

Stavajici vytapéni prostor Budovy. ¢. 04 — Vyrobni hala €. 1 je parni. Instalovany jsou nasténné teplovzdusné
soupravy a topna télesa riiznych typd, ktera jsou osazena ruénimi regulaénimi ventily. Na 1. NP obj. se nachazeji
prevazné vyrobni a skladové prostory. Vicepodlazni je pfistavek ve vychodni €asti objektu, kde se na 2. NP
nachazeji prevazné provozni kancelare. Pfedmétem navrhu je nahrada parniho vytapéni vytapénim teplovodnim.
Umisténi vyménikové stanice para-voda pro pfipravu topné vody pro systém vytapéni je pfedpokladano v prostoru
stavajiciho vstupu parniho a kondenzatniho potrubi. Parni systém v objektu bude demontovan a nahrazen
systémem teplovodnim. Instalovana topna télesa budou osazena termostatickymi ventily, v prostoru haly a
pfilehlého skladu budou instalovany nasténné teplovzdusné soupravy. V nékterych prostorech Ize uvaZzovat o
vyuziti stavajicich topnych téles v zavislosti na jejich technickém stavu. Rovnéz je mozné na zakladé posouzeni
technického stavu vyuzit ¢ast stavajicich nasténnych teplovzdusSnych souprav a pouze doplnit jejich pocCet pro
zajisténi potfebného vykonu pro vytapéni.

Rocéni Uspora energie, roéni Gspora provoznich naklad(l a naklady na realizaci opatfeni
Rocéni Uspora energie, rocni Gspora provoznich nakladli a naklady na realizaci opatfeni TO3 jsou specifikovany

v nasledujici Tab.

Tab.: Roéni Gspory energie, provoznich naklad( a naklady na opatieni TO3

Ozn. Popis opatreni Uspora Naklady
opatreni Jednotka Mnozstvi Provozni na
energie naklady realizaci
(paliva)
- - - - tis.K& . r* tis. K&
Prechod z parniho vytapéni na teplovodni v Bu
T03 ¢. 04 GJ,.r! 800,0 264,0 2200,0

4.5 Opatfeni TO4

Instalace solarniho ohifevu TV

Popis opatfeni

Navrh predpokladé instalaci 70 ks plochych solarnich kolektorti o celkové plose apertury cca 132,0 m? a optické
Géinnosti min. 74,0 %. Navrh predpokladd umisténi kolektorll na stfeSe Budovy €. 07 — Socialni budova.
V prostoru VS 1 by byl umist&n novy zasobnik o objemu cca 2,0 m® se zatsténim solarniho systému. Z tohoto
zasobniku bude ohFata, resp. predehfatd TV zavedena do stavajicich zasobnikovych ohfivagli (2x 6,3 m®), kde
bude dohrata na poZadovanou teplotu.
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Vysledky navrhu jsou v nasleduijici tabulce.
mésic n tep tes c';T,m Mk HT,dEn HT,més Qk,u Qp,T\r Qp,VYT Qp,l: st,u
dny| °C | °C |W/m2| - | kWh/mZ%den kWh/m? kWh kWh kWh kWh kWh
1 31 |-1,5| 22| 418 (0,28 1,10 34,2 1003 23201 0 23201 1003
2 28 0 34| 489 | 0,35 1,97 55,3 2089 20956 0 20956 2089
3 31 | 32|65| 535 (042 3,20 99,2 4390 23201 0 23201 4390
4 30 | 88 12,1 527 | 0,46 3,96 118,8 5812 22453 0 22453 | 5812
5 31 (13,6]|16,6| 521 (049 4,84 150,1 7909 23201 0 23201 7909
6 30 [17,3|20,6| 517 |0,53 529 158,6 8886 22453 0 20453 | 8886
7 31 (19,2|122,5| 512 | 0,54 5,19 160,7 9237 17401 0 17401 9237
8 31 [18,6|22,6] 515 0,54 4,71 1459 8416 17401 0 17401 8416
9 30 (14,9|19,4| 516 | 0,52 3,95 118,4 6505 22453 0 22453 6505
10 31 | 94 |13,8| 488 (045 2,40 74,5 3590 23201 0 23201 3590
11 30 | 32|73 427 (0,34 1,21 36,4 1327 22453 0 22453 1327
12 31 |-0,2]| 35| 387 |[0,25 0,77 240 650 23201 0 23201 650
1176 59813 261575 0 261575 | 59813
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Rocéni Uspora energie, roni Gspora provoznich naklad(l a naklady na realizaci opatfeni
Rocéni Uspora energie, rocni Gspora provoznich nakladli a naklady na realizaci opatfeni T0O4 jsou specifikovany
v nasledujici Tab.

Tab.: Ro¢ni Gispory energie, provoznich naklad( a nadklady na opatfeni T04

Ozn. Popis opatreni Uspora Naklady
opatreni Jednotka | Mnozstvi Provozni na
energie naklady realizaci
(paliva)
- - - - tis.K& . r* tis. K&
T04 Instalace solarniho ohfevu TV GJ.r' 240,0 79,0 1 300,0
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4.6 Opatfeni TO5

Vjezdova vrata - clona

Popis opatfeni

Na SV strané Budovy €. 06 — Vyrobni hala €. 3 jsou nainstalovana vjezdova vrata, ktera slouzi k navazeni surovin
do haly a zaroven vyvazeni odpadu. Frekvence vyuZivani vrat je pomérné vysoka a tak vnitfni prostfedi je
v blizkosti otvoru vyrazné negativné ovliviiovano (v zimnim obdobi dochazi k Gniklim tepla).

MnozZstvi vzduchu, které proudi otevienymi vraty bylo stanoveno podle pfiblizného vztahu (ASHRAE Guide 1960):

Vi=41,16 XK x AxVH x (ti—te) (m®h?)
41,16 - vypoctova konstanta

K - soudinitel imérnosti, zavisly na G¢innosti (odporu) vétracich otvort (7,2-9,4)
A - vnitfni prifez privadécich nebo odvadécich otvordi

H - rozdil gravita€nich vySek pfivadéciho a odvadéciho otvoru

ti - teplota vzduchu ve vétrané mistnosti [°C]

te - teplota vzduchu venkovniho [°C]

V,=41,16 x 9,4 x (0,5x 4,5m x4,0m) x\ 2 x (18 °C — (-15 °C)) =20 003 m*>.h* = 5,6 m*.s™

MnoZstvi tepla (uvazovany 2 hodiny plného otevieni béhem pracovniho dne, 180 pracovnich dni béhem topného
obdobi):

Tepelny vykon:
1300 J.m 3K *x 5,6 m®.s?x (18 °C - (-15 °C)) = 240 240 W = 240 kW
Spotfeba tepla:

0,240 MW x ((18 °C - 4,5 °C)/(18 °C - (-15 °C))) x 2 h x 180 dnii x 3,6 = 127 GJ.r*

Navrh feSeni:
Navrh feSeni byl zpracovan ve dvou variantach:

Varianta €.1 (T05.1)

Pro c¢asteCnou eliminaci tepelnych ztrat navrhujeme instalaci rychlobéznych svinovacich vrat, ktera by
minimalizovala tepelnou ztratu unikajicim teplym vzduchem. Instalaci rychlobé&Znych vrat dojde ke zkraceni doby,
kdy je otvor zcela bez vypIné, ktera brani vyméné vzduchu mezi interiérem a exteriérem. Odbornym odhadem byla
stanovena Uspora ve vysi 50 %. VySe Gspor zohledriuje i navySeni spotfeby elektrické energie na vratovy pohon.

Rocéni Uspora energie, roéni Gspora provoznich naklad(l a naklady na realizaci opatfeni
Rocéni Gspora energie, roéni Gspora provoznich naklad(l a naklady na realizaci opatfeni T05.1 jsou specifikovany
v nasledujici Tab.
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Tab.: Roéni Gspory energie, provoznich naklad( a naklady na opatfeni T05.1
Ozn. Popis opatreni Uspora Naklady
opatreni Jednotka Mnozstvi Provozni na
energie naklady realizaci
(paliva)
- - - - tis.K& . r* tis. K&
T05.1 |Vjezdova vrata - vyména GJ,.r! 70,0 23,1 190,0

Varianta €.2 a 3 (T05.2, T05.3)

Variantou k instalaci rychlobéznych vrat je instalace vratové vzduchové clony a to bud studené tj. bez ohfevu
vzduchu proudiciho clonou nebo s ohfevem. U ,studené” clony je nasavan interiérovy vzduch z okoli vrat a ten je
vhanén pres $térbinu rychlosti cca 20,0 — 25,0 m/s™ do prostoru (plochy) vrat a tak je brané&no pronikani vnéjsiho
vzduchu do haly. U clony s ohfevem je princip stejny, stim rozdilem, Ze proudici vzduch pfes clonu je jesté
dohfivan na poZzadovanou teplotu.

U ,studené“ vzduchové vratové clony predpokladame jeji Gcinnost cca 60 % (dochazi k ¢asteCnému michani
vnitfniho a vnéjSiho vzduchu a zaroven k uniku vnitfniho vzduchu ven a naopak), tj. pfedpokladame snizeni ztraty
0 60 % tj. ispora je cca 75 GJ. Tuto hodnotu je vSak tfeba jeSté ponizit o spotfebu el. energie na pohon ventilatord
vzduchové clony ve vysi cca 5,0 GJ. Vysledna uspora je 70 GJ, resp. paliva 77,8 GJ,.r".

U vzduchové vratové clony s ohfevem predpokladame jeji ucinnost cca 80 % (dochazi rovnéz k casteCnému
michani vnitfniho a vnéjsiho vzduchu a zaroven k tniku vnitfniho vzduchu ven a naopak ale vnitfni prostfedi neni
tak ovlivnéno, protoze proudici vzduch ze clony ma vyssi teplotu nez vnitfni okolni vzduch), tj. pfedpokladame
sniZeni ztraty o 80 % tj. Gspora je 101,6 GJ. Tuto hodnotu je vSak tfeba jeSté poniZit o spotfebu tepla na ohrev
proudiciho vzduchu (cca 65 GJ) a el. energie na pohon ventilatordi vzduchové clony ve vysi cca 3,0 GJ. Vysledna
uspora tepla je tedy 33,6 GJ.r', resp. paliva 37,4 GJ,.r".

Ur¢itym rizikem obou variant vzduchovych clon je celkova vzduchova bilance v hale (podtlak x pretlak), ktera miize
pozitivné, resp. negativné ovlivnit efekty navrhovaného feSeni. Idedlni je vyrovnana vzduchova bilance.

Rocéni Uspora energie, ro¢ni Uspora provoznich naklad® a naklady na realizaci opatfeni
Roéni Gspora energie, roni Gspora provoznich nakladl a naklady na realizaci opatfeni T05.2 a T05.3 jsou

specifikovany v nasledujici Tab.

Tab.: Roéni Gspory energie, provoznich naklad( a naklady na opatfeni T05. a T05.3

Ozn. Popis opatreni Uspora Naklady
opatreni Jednotka Mnozstvi Provozni na
energie naklady realizaci
(paliva)
- - - - tis.K& . r* tis. K&
T05.2 | Vjezdova vrata — VZT clona (studend) GJ,.r! 77,8 25,7 120,0
T05.3 |Vjezdova vrata — VZT clona (s ohfevem) GJ,.rt 37,4 12,3 190,0
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4.7 Opatfeni EO1

Instalace nového osvétleni v ¢asti budovy €. 05 — Vyrobni hala €. 2 - Expedice
Popis opatfeni
Stavajici osvétlovaci soustava je FeSena trubicovymi zafivkovymi svitidly. V hale expedice a v pfilehlych

prostorach je instalovano 349 kusU svitidel. Specifikaci po¢tu a instalovaného vykonu uvadi nasledujici Tab.

Tab.: Osvétlovaci soustava v prostoru expedice Budovy €. 05

Pocet Pocet |Instalovany | Soudo- | Soudoby pfikon
Budova | Mistnost Svitidlo | svitidel | trubic | el. pfikon bost zarivky LED
C. ks ks W W W
05 Hala expedice 1 x 80 208 208 16 640,0 0,7| 11648,0 6 988,8
Chodba 1 x 80 47 47 3760,0 1,0 3760,0 1240,8
Rampa expedice 1 x 58 70 70 4 060,0 0,5 2 030,0 14210
Kancelar expedice 2 x 28 6 12 336,0 0,8 268,8 88,7
Zazemi Fidich + WC 2 x 28 6 12 336,0 0,8 268,8 88,7
1 x 28 4 4 112,0 0,8 89,6 29,6
1 x 36 3 108,0 0,8 86,4 28,5
1 x 58 1 58,0 0,8 46,4 15,3
1 x 18 4 72,0 0,8 57,6 19,0
Celkem 349 361 25482,0 18 255,6 9920,4

Navrh opatfeni pfedpoklada vyménu stavajicich osvétlovacich téles. Nova télesa budou osazena trubicemi s LED
diodami.

Vyména stavajiciho osvétlovaciho systému za systém s LED diodami ma ur€ité riziko, kterym je intenzita
osvétleni, protoZe trubice s LED diodami mohou mit niz8i svételny vykon neZ stavajici trubice. Orientacnim
meéfenim byla zméfena intenzita osvétleni v pfedmétnych prostorech od 350 - 375 Ix (hala expedice) do 520 — 530
Ix (kancelérfe) tzn., Ze stavajici osvétleni dosahuje poZzadované intenzity, resp. mirné prekracuje. Proto navrh
vychazi z prfedpokladu prosté vymeény svitidla za svitidlo (kus za kus), bez navySovani po¢tu osvétlovacich téles.
Doporucujeme pred realizaci navrhu provést podrobné svételné technické méfeni intenzity osvétleni pfedmétnych
prostor a navrh novych svitidel doplnit svételné technickym vypoctem, ktery teoreticky ovéfri dodrzeni
pozadovanych parametrli nové osvétlovaci soustavy. Po realizaci opatfeni doporuujeme provést méreni
skutecné dosazenych pozadovanych hodnot osvétlovaci soustavy v jednotlivych prostorech. VSechna méfeni
doporucujeme realizovat prostfednictvim autorizovanych osob, resp. spole¢nosti.

Rocéni Uspora energie, roni Gspora provoznich naklad(l a naklady na realizaci opatfeni
Rocéni Uspora energie, rocni Uspora provoznich nakladd a naklady na realizaci opatfeni EO1 jsou specifikovany
v nasledujici Tab.
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Tab.: Vypocet efektll opatfeni E01
MErna Osvétleni
Parametr jednotka zafivkové LED
Pocet hod. provozu za den h 20 20,0
Pocet pracovnich dni dny 250 250
Cena el. energie Ké.kwh' 2,50 2,50
Spotieba el. energie kwWh.r* 91 278,0 49 602,0
Uspora el. energie kwWh.r* 41 676,0
Roc¢ni ndklady na el. energii Ke.r! 228 195,0 124 005,1
Uspora nékladd na el. energii za 1 rok Ke.r! 104 189,9
Pocet trubic ks 361 361
Pocet svitidel ks 349 349
Pocet svitidel na vyménu ks 349 349
Cena svitidla v€etné montaze K& 800
Naklady na nova svitidla K& 279 200
Priimérna cena trubice K¢ 85 1100
Naklady na nova svitidla K& 397 100
Celkové naklady K¢e 676 300
Zivotnost trubice h 8 000 40 000
Zivotnost trubice v rocich v poméru k délce provozu r 1,6 8,0
Pocet vymeén za 20 let ks 12,5 2,5
Naklady na vymeénu trubic za 20 let K& 383 563 992 750
Naklady na vymeénu trubic za 1 rok K& 19178 49 638
Vysledna Uspora nakladd na el. energii véetné adrzby za
1 rok KE.rt 73731
Prosté navratnost r 9,17
Tab.: Roéni Gspory energie, provoznich nakladl a naklady na opatfeni E01
Ozn. Popis opatreni Uspora Naklady
opatreni Jednotka Mnozstvi Provozni na
energie naklady realizaci
(paliva)
- - - - tis.K&.r* tis.K&
Instalace nového osvétleni v ¢asti budovy €. 05
EO1 — Vyrobni hala €. 2 - Expedice MWh.r* 41,7 73,7 676,3
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4.8 Opatfeni V01

Vyuziti odpadniho tepla z vyroby stlaceného vzduchu

Popis opatfeni

V souCasné dobé je zajiStovana vyroba stlateného vzduchu také kompresorem ATLAS COPCO GA37
o elektrickém pfikonu 37 kW. Kompresor je chlazen vzduchem, ktery je odvadén nad rovinu stfechy bez vyuziti.
Dle sdéleni provozovatele je v dobé vyroby v provozu nepfetrzité.

Teoretické mnozstvi odvadéného tepla:
(37 kW) x 250 dnil x 24 h = 222 000 kWh.r* = 800 GJ.r™.
Toto mnoZstvi tepla Ize zpétné vyuZzit napf. pro ohfev vody.

Na zakladé konzultace s vyrobcem kompresoru Ize u tohoto kompresoru nainstalovat chladici vyménik olej/voda.
Vykon chladiciho vyméniku pfi teplotnim spadu 70 (80)/55 °C je cca 28 kW. Teoreticky Ize pouzit vymeénik
s teplotou vystupni vody az 90 °C ale v disledku takto vysoké teploty oleje jsou servisni prohlidky a vyména oleje
zkraceny na %2 (vyrobce nedoporucuje vyuzivani takto vysokych teplot).

Mnozstvi tepla vyrobeného vyménikem:
(28 kW) x 0,9 x 250 dndl x 24 h = 151 200 kWh.r* = 5450 GJ.r* tj. cca 606,1 GJ,.r'*

Na zéakladé provedené bilance vyroby tepla ve zdrojich a jeho vyuziti vySe uvedené mnozstvi tepla postacuje pro
ohfev necelych 25 % teplé vody pro socialni ucely.

Doporucujeme instalaci vyméniku olej/voda do kompresoru a zavedeni vyrobené teplé vody jednou vétvi do VS 1
umisténé v Budové &. 07. Zde by byl instalovan akumulaéni zasobnik o velikosti cca 3,0 m®, kde by se ohfivala
(pfedehfivala) voda pro hygienické uCely. Na pozadovanou teplotu by se voda dohfivala ve stavajicich
zésobnicich. Délka vétve cca 50 m. Tepelna ztrata vétve byla stanovena na hodnotu cca 35 GJ,.r™.

Rocéni Uspora energie, roni Gspora provoznich naklad(l a naklady na realizaci opatfeni
Rocéni Uspora energie, rocni Uspora provoznich nakladd a naklady na realizaci opatfeni VO1 jsou specifikovany

v nasledujici Tab.

Tab.: Roéni Gspory energie, provoznich naklad( a naklady na opatfeni V01

Ozn. Popis opatreni Uspora Naklady
opatreni Jednotka Mnozstvi Provozni na
energie naklady realizaci
(paliva)
- - - - tis.K&.r* tis.K&
Instalace vyménik(l tepla do kompresoru GA
V01 37 GJ,.r! 5711 188,5 230,0
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4.9 Opatfeni SO1

Navrh zatepleni Budovy €. 02 — Administrativni budova

Popis opatreni
Pro formulaci opatfeni byl sestaven soubor Gprav obvodovych konstrukci (jak prisvitnych tak neprisvitnych), ktery
pak byl variantné aplikovan na hodnocenou budovu (dle vhodnosti a nutnosti pro jednotlivé konstrukce):

Soubor moznych Uprav:

01 — utésnéni oken

02 — preskleni oken

03 — repase oken

04 — vyména oken, dvefi

05 — vyména dvojskla u oken

06 — vyména coppilitu, luxfer

07 — vyména vrat

08 — vyména svetlikd

09 — zatepleni stén — kontaktni zatepleni
10 — zatepleni stén — jiny zplsob

11 — zatepleni stfechy — jednoplasStové
12 — zatepleni stfechy — dvouplastové
13 — zatepleni stropu do plidy

14 — dil¢i zatepleni budovy

15 — kompletni zatepleni budovy

16 — kompletni zatepleni budovy

Upravy 01 — 13 reprezentuje diléi dpravy (zatepleni, vyménu,..) jednotlivych druhli obvodovych konstrukei.
V pfipadé navrhu zatepleni, resp. vymény, konstrukce po realizaci navrhovaného opatfeni spliuje min.
pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540 (10/2011). Upravy 14 — 16 reprezentuji

N

komplexnéjSi opatfeni tj. pfedpokladaji soucasnou realizaci min. dvou a vice dil¢ich Uprav.

Uprava 15 je navrzena tak, Ze konstrukce po zatepleni splfiiuji min. poZzadovanou hodnotu souginitele prostupu
tepla Uy. Uprava zahrnuje zatepleni svislych obvodovych konstrukci nadzemnich, popt. i podzemnich podlaZi,
zatepleni stfeSnich konstrukci a vyménu vSech otvorovych vypini (konstrukce je zateplena, resp. vyménéna
(netyka se podlahové konstrukce na rostlém terénu) pouze v pfipadé, Ze ve stavajicim stavu nespliuje
pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla Uy).

Uprava 16 je navrzena tak, Ze konstrukce po zatepleni splfiuji min. doporuéenou hodnotu souginitele prostupu
tepla. Uprava zahrnuje zatepleni svislych obvodovych konstrukci nadzemnich popf. i podzemnich podlaZi,
zatepleni stfeSnich konstrukci a vyménu vSech otvorovych vypini (konstrukce je zateplena, resp. vyménéna
(netyka se podlahové konstrukce na rostlém terénu) i v pfipadé, Ze ve stavajicim stavu spliiuje pozadovanou
hodnotu soucinitele prostupu tepla Uy).

Z vySe uvedeného souboru Uprav byly na Budovu €. 02 aplikovany nasledujici Gpravy:
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Opatfeni S01.04 — vyména oken, dvefi

Navrh predpoklada provedeni vymény vSech stavajicich dfevénych a kovovych oken a dvefi za vypIné na bazi
plastickych hmot (minimalné Sestikomorovy ramovy profil) se zasklenim izolaénimi dvojskly s hodnotou soucinitele
prostupu tepla izola€niho dvojskla max. Uy = 1,30 W m? K. Vysledna hodnota souginitele prostupu tepla byla
uvazovana ve vypoétech hodnotou pro otvorové vyplné U, = 1,50 W m? K™ (okna), resp. Uy = 1,70 W m? K™
(dvefre).

Pozn. I: PFi navrhu a provadéni vymény otvorovych vypini doporucujeme dodrzet poZadavky stanovené
v TNI 74 6077 Okna a vnéjSi dvefe — Pozadavky na zabudovani (02/2011).

Pozn. II: Pro hlavni vstupni dvefe doporuujeme odolné&jsi provedeni na bazi hlinikovych profilli s prferusenymi
tepelnymi mosty.

Opatfeni S01.09 — zatepleni stén — kontaktni zateplovaci systém

Navrh predpoklada provedeni zatepleni obvodového plasté kontaktnim zateplovacim systémem s tepelné izolacni
vrstvou z pénového polystyrenu se silikatovou nebo silikonovou omitkou. Pfedpokladame vyslednou hodnotu
soucinitele prostupu tepla obvodového plasté hodnotou U = 0,30 W m? K™, (tl. tepelné& izolagni vrstvy z p&nového
polystyrenu pfedpokladame v tloustce min. 120 mm).

Opatfeni S01.11 — zatepleni jednoplastové stfechy

Navrh predpoklada provedeni zatepleni jednoplastovych stfedni konstrukci. Zatepleni bude provedeno z desek
mineralni vaty nebo pénového polystyrenu s kaSirovanym povrchem (vrchni desky) Tepelna izolace bude
poloZzena ve dvou vrstvach s prekrytim spar. Desky budou polozeny na stavajici skladbu stfeSni konstrukce.
Predpokladame vyslednou hodnotu souginitele prostupu tepla konstrukce U = 0,24 W m™ K™. (tl. tepeln& izolagni
vrstvy z pénového polystyrenu min. 140 mm). Prfed polozenim tepelné izola¢ni vrstvy bude podvedena nova
parotésna zabrana z asfaltovych past.

Opatfeni S01.15 — kompletni zatepleni objektu
Navrh pfedpoklada soucasné provedeni opatfeni S01.04, S01.09 a S01.11.
Pozadavky na zatepleni dotéenych konstrukci:

Prisvitné konstrukce

Opatieni | Plvodni Nova konstrukce

konstrukce Ram Zaskleni Vysledné Pozn.

max. U
W.m?K*

S01.04 Okno zdvojené Plastovy, Izolaéni dvojsklo, 1,50 | Plati pro vSechny
(okna) drevéné (0Z01) Sestikomorovy nerezovy nebo oknav PP a NP.
S01.06 Okno sklolaminatovy

sklobetonové ramecek

(SkiB01) (Ug=L3)
S01.04 Dvefe ocelové, Plastovy, resp. pro vice | lzola¢ni dvojsklo, 1,70
(dvere) Dvefe drevéné frekventované  vstupy | nerezovy nebo

s jednoduchym Al. s PTM sklolaminatovy

zasklenim ramecek

(DVO01-03) (Ug=L3)
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Neprisvitné konstrukce
Opatieni | Pavodni Zatepleni
konstrukce Tepelna izolace Tl. izolace | Vysledné Pozn.
max. U
mm W.m?K*
S01.09 Zdivo obvodové, | Pénovy polystyren 120 0,30 | Plati pro vSechny
cihelné tl. 450 fasadni EPS-F obvodové kce NP.
mm (SO01) (Amax = 0,040 W.m K™ Zatepleni osténi v tl. 20
- 40 mm.
S01.11 Stfecha plocha Pénovy polystyren 150 0,24
jednoplastova stfeSni EPS
(SA01) (Amax = 0,040 W.m K™

Opatfeni S01.16 — kompletni zatepleni objektu
Navrh pfedpoklada sou€asné provedeni opatfeni S01.04, S01.09 a S01.12. Tepelné izola¢ni viastnosti dotcenych
konstrukci, tj. hodnota soucinitele prostupu tepla je zvolena tak, aby byly spinény doporucené hodnoty soucinitele
prostupu tepla Uy dle CSN 730540-2.

Pozadavky na zatepleni dot€enych konstrukci:

Prisvitné konstrukce

Opatieni | Plvodni Nova konstrukce

konstrukce Ram Zaskleni Vysledné Pozn.

max. U
W.m?K*

S01.04 Okno zdvojené Plastovy, Izolagni dvojsklo, 1,20 | Plati pro vSechny
(okna) drevéné (0Z01) Sestikomorovy nerezovy nebo oknav PP a NP.
S01.06 Okno sklolaminatovy

sklobetonové ramecek

(SkiB01) (Ugs~L1)
S01.04 Dvefe ocelové, Plastovy, resp. pro vice | lzola¢ni dvojsklo, 1,20
(dvere) Dvefe drevéné frekventované  vstupy | nerezovy nebo

s jednoduchym Al. s PTM sklolaminatovy

zasklenim ramecek

(DV01-03) (Ugs~L1)

Neprisvitné konstrukce

Opatieni | Pavodni Zatepleni

konstrukce Tepelna izolace Tl. izolace | Vysledné Pozn.

max. U
mm W.m?K*

S01.09 Zdivo obvodové, | Pénovy polystyren 150 0,25 | Plati pro vSechny

cihelné tl. 450 fasadni EPS-F obvodové kce NP.

mm (SO01) (Amax = 0,040 W.m K™ Zatepleni osténi v tl. 20

- 40 mm.
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S01.11 Stfecha plocha Pénovy polystyren 240 0,16
jednoplastova stfeSni EPS
(SA01) (Amax = 0,040 W.m K™

Rocéni Uspory energie, roéni Gspory provoznich nakladl a naklady na realizaci opatfeni
Rocéni Uspory energie, roéni tspory provoznich nakladdi a naklady na realizaci opatieni S01 jsou specifikovany
v nasledujici Tab.

Tab.: Ro¢ni Gspory energie, provoznich naklad( a naklady na opatfeni SO1

Ozn. Popis opatreni Uspora Naklady
opatreni Jednotka Mnozstvi Provozni na
energie naklady realizaci
(paliva)
- - - - tis.K&.r'* tis. K&
S01.04 |Vyména oken a dvefi - obj. €. Bu02 GJ,.rt 373,3 123,2 3537,6
Vymeéna copillitdi, popf. sklobet. vypIni - obj. ¢&.
S01.06 |Bu02 GJ,.r! 28,9 9,5 171,6
S01.09 |Zatepleni stén - kontaktni - obj. ¢. Bu02 GJ,.rt 691,2 228,1 3590,0
S01.11 |Zatepleni stfechy - jednoplastové - obj. €. Bu02 GJ,.rt 292,8 96,6 2313,0
S01.15 |Kompletni zatepleni objektu - obj. €. Bu02 GJ,.r! 1 460,0 481,8 9633,7
S01.16 |Kompletni zatepleni objektu - obj. ¢. Bu02 GJ,.rt 1634,1 539,3 10 847,6

4.10 Opatfeni S02

Navrh zatepleni Budovy €. 04 — Vyrobni hala €. 1

Popis opatfeni
Navrh opatfeni vychazi ze stejného mozného souboru Uprav jako pro budovu €. 02 (Opatfeni S01).
Z vySe uvedeného souboru Uprav byly na budovu €. 04 aplikovany nasledujici Upravy:

Opatfeni S02.04 — vyména oken, dvefi

Navrh predpoklada provedeni vymény vSech stavajicich betonovych, dfevénych a ocelovych oken a dvefi za
vyplné na bazi plastickych hmot (minimalné péti, resp. Sestikomorovy ramovy profil) se zasklenim izolacnimi
dvojskly resp. trojskly. Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla byla uvazovana ve vypoctech hodnotou pro
otvorové vyplné U,, = 1,50 W m? K™ (okna), resp. Ug = 1,70 W m? K™ (dvere).

Pozn. I: PFi navrhu a provadéni vymény otvorovych vypini doporucujeme dodrzet poZadavky stanovené
v TNI 74 6077 Okna a vnéjSi dvefe — Pozadavky na zabudovani (02/2011).

Opatfeni S02.06 — vyména sklobetonovych vyplni
Navrh pfedpoklada vyménu stavajicich sklobetonovych vypini za okna s parametry dle opatfeni S02.04.

Opatfeni S02.07 — vyména vrat

Navrh predpoklada kompletni vyménu stavajicich vrat vCéetné zarubni. Vysledna hodnota soucinitele prostupu
tepla byla uvazovana ve vypoétech hodnotou pro otvorové vypiné U, = 1,50 W m?K™. Vrata Ize pfi dodrzeni
predepsané hodnoty zvolit otvirava, sekéni €i jiné konstrukce.
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Opatteni S02.08 — Vyména svétlik(

Navrh predpoklada kompletni vyménu stavajicich svétlikd a jejich nahradu za novou konstrukci sramem
s pferuSenymi tepelnymi mosty a zasklenim deskami vicekom(rkového polykarbonatu (min. sedmikomurkovy
resp. desetikomlrkovy ) ¢i izolaénimi dvojskly resp. trojskly. Vysledna hodnota soudinitele prostupu tepla byla
uvazovana ve vypoétech hodnotou pro otvorové vypiné se sklonem do 45° hodnotou U,, = 1,40 W m? K™.

Opatfeni S02.10 — zatepleni stén — dvouplastovy zateplovaci systém

Navrh pfedpoklada provedeni zatepleni obvodovych stén dvouplastovym provétravanym zateplovacim systémem
s tepelné izola¢ni vrstvou z minerdlni vaty. Rohoze budou vkladany a kotveny do rastru nosnych a distancnich list.
U lehké ocelové haly se bude jednat jen o zvySeni tloustky stavajiciho lehkého obvodového plasté po sneseni
soucasného vnéjsiho oplechovani. Vnéjsi plast bude dle poZadavku zadavatele tvoren profilovanym plechem pro
dosazeni industrialniho vzhledu. Pfedpokladame vyslednou hodnotu soucinitele prostupu tepla obvodového plasté

hodnotou U = 0,30 W m? K, (tl. tepelné& izola&ni vrstvy z mineralni vaty predpokladame v tloustce min. 130 mm).

Opatfeni S02.11 — zatepleni jednoplastové stfechy - hlavni hala (MDI,Il) + Satny + lakovna (MDIIIB, C)
Plvodni skladba stfedniho plasté je znehodnocena vihkosti a bude vybourana az na nosné prvky. Zatepleni bude
provedeno z desek pé&nového polystyrenu (alt. tuhé rohoZze mineralni ¢i skelné viny — dle pozadavk( pozarni
ochrany) v€etné provedeni nové hydroizolacni vrstvy. Desky budou kotveny k nosné konstrukci. Soucasné bude
provedeno nadezdéni atik. Predpokladame vyslednou hodnotu soucinitele prostupu tepla stfeSniho plasté
hodnotou U = 0,24 W m? K™, (tl. tepelné& izola&ni vrstvy z mineralni vaty predpokladame v tloustce min. 150 mm).

Opatfeni S02.12 — zatepleni dvouplastové strechy - lehka ocelova hala (MDIIIA)

Navrh predpoklada provedeni zatepleni stfechy vroviné podhledu. To bude provedeno z exteriérové strany
rozebranim ¢asti stfechy (sneseni ¢asti plechd) a zatepleni podhledu doplnénim & vyménou na ném poloZené
stavajici tepelné izolace (dle jejiho stavu). Pfedpokladame vyslednou hodnotu soucinitele prostupu tepla stfeSniho
plasté hodnotou U = 0,24 W m? K, (tl. tepelné& izolaéni vrstvy z mineralni vaty predpokladame v tioustce min.
150 mm).

Pozn.: Moznost provedeni opatfeni S02.08, S02.11 a S02.12 je nutno konzultovat se statikem vzhledem
k pritizeni nosnych prvki a vzhledem k pfipadnému navrhu jejich vyztuZeni.

Opatfeni S02.15 — kompletni zatepleni objektu
Navrh predpoklada soucasné provedeni vSech opatfeni tykajicich se daného objektu.

Pozadavky na zatepleni dotéenych konstrukci:

Otvorové vyplné (prisvitné konstrukce)

Opatieni | Plvodni Nova konstrukce

konstrukce Ram Zaskleni (vypln) Vysledné Pozn.

max. U
W.m?K*

S02.04 Okno betonové, Plastovy, pétikomorovy | lzola¢ni dvojsklo, 1,50
(okna) ocelové a nerezovy nebo
S02.06 drevéné sklolaminatovy

(zdvojené i ramecek

jednoduché) (Ug=1,30)

Okno

sklobetonové
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S02.04 Dvefe drevéné Plastovy ¢tyrkomorovy Izola€ni dvojsklo, 1,70 | Pro hlavni vstup
(dvere) s jednim sklem, alt. Al s pferusenymi nerezovy nebo doporu€ujeme
dvere ocelové tepelnymi mosty sklolaminatovy variantu s Al
ramecek ramem
(Ug=1,30)
S02.07 Vrata ocelova Kovovy, pferusené PUR sendvi¢ 1,70 | Konstrukce dle
tepelné mosty s plastovym Ci pozadavku
kovovym zadavatele —
oplasténim, pfip. otvirava Ci sekéni
lamely vrata
S02.08 Svétliky sedlové | Kovovy, pferusené Vicekomirkové 1,40 | Geometrie
a ploché (ocel tepelné mosty prosvétlovaci svétliku dle
ram + dratosklo desky, alt. pozadavku
resp. sklobeton) izola¢ni dvojsklo, zadavatele —
nerezovy nebo sedlovy, plochy,
sklolaminatovy Sedovy
ramecek
(Ug=1,10)
Neprisvitné konstrukce
Opatieni | Plvodni konstrukce Zatepleni
Tepelna izolace Min. tl. Vysledné | Pozn.
izolace max. U
mm W.m?K*
S02.10 Zdivo z plnych cihel a Tuhé rohoze mineralni 130 0,30
Skvarobetonovych tvarnic | viny
tl. 450mm, (Amax = 0,040 W.m K™
lehky obv. plast
(S001, 02)
S02.11 Stfecha plocha Pé&novy polystyren 200 0,24
jednoplastova (SA01 — stfeSni
05) (Amax = 0,042 W.m K™
alt. mineralni vina
S02.12 Stfecha pultova, sedlova - | Mineralni (skelna) 150 0,24 | Polozit na
dvouplastova (vodorovny | vlakna — desky (rohoz) (200) stavajici
podhled) (Amax = 0,042 W.m K™ tepelnou izolaci
(SA06, 07) podhledu.
Hodnota
v zavorce plati
pfi celkové
vymeéneé tepelné
izolace na
podhledu.
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Opatfeni S02.16 — kompletni zatepleni objektu
Navrh predpoklada soucasné provedeni vSech opatfeni tykajicich se daného objektu. Tepelné izola¢ni vlastnosti
dotCenych konstrukci, tj. hodnota soucinitele prostupu tepla je zvolena tak, aby byly spinény doporu€ené hodnoty

uvedené v CSN 73 0540-2.

Pozadavky na zatepleni dotéenych konstrukci:
Otvorové vyplné (prisvitné konstrukce)

Opatieni | Plvodni Nova konstrukce
konstrukce Ram Zaskleni (vypln) Vysledné Pozn.
max. U
W.m?K*
S02.04 Okno betonové, Plastovy, Izola€ni dvojsklo, 1,20
(okna) ocelové a Sestikomorovy nerezovy nebo
S02.06 drevéné sklolaminatovy
(zdvojené i ramecek
jednoduché) (Ug=1,10)
Okno
sklobetonové
S02.04 Dvefe drevéné Plastovy ¢tyrkomorovy Izola€ni dvojsklo, 1,20 | Pro hlavni vstup
(dvere) s jednim sklem, alt. Al s pferusenymi nerezovy nebo doporu€ujeme
dvere ocelové tepelnymi mosty sklolaminatovy variantu s Al
ramecek ramem
(Ug=1,10)
S02.07 Vrata ocelova Kovovy, pferusené PUR sendvi¢ 1,20 | Konstrukce dle
tepelné mosty s plastovym Ci pozadavku
kovovym zadavatele —
oplasténim, pfip. otvirava i sekéni
lamely vrata
S02.08 Svétliky sedlové | Kovovy, pferusené Vicekomirkové 1,00 | Geometrie
a ploché (ocel tepelné mosty prosvétlovaci svétliku dle
ram + dratosklo desky, alt. pozadavku
resp. sklobeton) izola¢ni dvojsklo, zadavatele —
nerezovy nebo sedlovy, plochy,
sklolaminatovy Sedovy
ramecek
(Us=0,90)
Neprisvitné konstrukce
Opatieni | Plvodni konstrukce Zatepleni
Tepelna izolace Min. tl. Vysledné | Pozn.
izolace max. U
mm W.m?K*
S02.10 Zdivo z plnych cihel a Tuhé rohoze mineralni 150 0,25
Skvarobetonovych tvarnic | viny
tl. 450mm, lehky obv. (Amax = 0,040 W.m K™
plast (SO01, 02)
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S02.11 Stfecha plocha Pénovy polystyren 280 0,16
jednoplastova (SA01 — stfesni
05) (Amax = 0,042 W.m K™
alt. mineralni vina
S02.12 Stfecha pultova, sedlova - | Mineralni (skelna) 200 0,16 | Polozit na
dvouplastova (vodorovny | vlakna — desky (rohoz) (280) stavajici
podhled) (Amax = 0,042 W.m K™ tepelnou izolaci
(SA06, 07) podhledu.
Hodnota
v zavorce plati
pfi celkové
vymeéneé tepelné
izolace na
podhledu.

Rocéni Uspory energie, roéni Gspory provoznich naklad( a naklady na realizaci opatfeni
Rocéni Uspory energie, roéni tspory provoznich nakladd a naklady na realizaci opatieni S02 jsou specifikovany
v nasledujici Tab.

Tab.: Roéni Gspory energie, provoznich nakladl a naklady na opatfeni S02

Ozn. Popis opatreni Uspora Naklady
opatreni Jednotka Mnozstvi Provozni na
energie naklady realizaci
(paliva)
- - - - tis.K&.r' tis. K&
S02.04 |Vyména oken a dvefi - obj. €. Bu07 GJ,.rt 237,1 78,2 11757
Vymeéna copillitdi, popf. sklobet. vyplIni - obj. ¢&.
S02.06 |BuQ7 GJ,.r! 12,8 4,2 151,6
S02.07 |Vymeéna vrat - obj. €. Bu07 GJ,.r! 31,3 10,3 259,2
S02.08 |Vymeéna sveétlikl - obj. ¢. Bu07 GJ,.rt 336,0 110,9 1192,9
S02.10 |Zatepleni stén - jiny zplisob - obj. &. Bu07 GJ,.rt 266,5 87,9 21958
S02.11 |Zatepleni stfechy - jednoplastové - obj. €. Bu07 GJ,.rt 685,0 226,0 4 415,5
S02.12 | Zatepleni stfechy - dvouplastové - obj. €. Bu07 GJ,.r! 62,7 20,7 631,3
S02.15 |Kompletni zatepleni objektu - obj. €. Bu07 GJ,.rt 1591,7 525,3 10 021,9
S02.16 |Kompletni zatepleni objektu - obj. €. Bu07 GJ,.r! 1691,3 558,1 11 525,2

4.11 Opatfeni S03
Navrh zatepleni Budovy €. 07 — Socialni budova
Popis opatfeni

Navrh opatfeni vychazi ze stejného mozného souboru Uprav jako pro budovu €. 02 (Opatfeni S01).
Z vySe uvedeného souboru Uprav byly na budovu €. 04 aplikovany nasledujici Upravy:
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Opatfeni S03.04 — vyména oken, dvef¥i

Navrh predpoklada provedeni vymeény vSech stavajicich ocelovych oken a dvefi za vyplné na bazi plastickych
hmot (minimalné péti, resp. Sestikomorovy ramovy profil) se zasklenim izolaénim dvojsklem. Vysledna hodnota
soucinitele prostupu tepla byla uvazovana ve vypoé&tech hodnotou pro otvorové vypiné U,, = 1,50 W m? K™ (okna),
resp. Ug = 1,70 W m2 K™ (dvere).

Pozn. I: PFi navrhu a provadéni vymény otvorovych vypini doporucujeme dodrzet poZadavky stanovené
v TNI 74 6077 Okna a vnéjsi dvefe — Pozadavky na zabudovani (02/2011).

Pozn. II: Pro hlavni vstupni dvefe doporuujeme odolné&jsi provedeni na bazi hlinikovych profilCi s prferusenymi
tepelnymi mosty.

Opatfeni S03.07 — vyména vrat

Navrh predpoklada kompletni vyménu stavajicich vrat vCéetné zarubni. Vysledna hodnota soucinitele prostupu
tepla byla uvazovana ve vypoétech hodnotou pro otvorové vypiné U, = 3,20 W m?K™. Vrata Ize pfi dodrzeni
pfedepsané hodnoty zvolit otvirava, sekéni €i jiné konstrukce.

Opatfeni S03.09 — zatepleni stén — kontaktni zateplovaci systém

Navrh predpoklada provedeni zatepleni obvodového plasté kontaktnim zateplovacim systémem s tepelné izolacni
vrstvou z pénového polystyrenu se silikatovou nebo silikonovou omitkou. Pfedpokladame vyslednou hodnotu
souginitele prostupu tepla obvodového plast& hodnotou U = 0,30 W m? K™, (tl. tepelné& izolagni vrstvy z p&nového
polystyrenu pfedpokladame v tloustce min. 200 mm).

Opatfeni S03.12 — zatepleni dvouplastové stfechy

Navrh prfedpoklada provedeni zatepleni dvouplastové stfechy. To bude provedeno z exteriérové strany poloZzenim
nové tepelné izoladni vrstvy na stavajici horni plast a provedeni nové hydroizolaéni vrstvy s asfaltovych pasl s
posypem. Soucasti zatepleni musi byt neprodys$né uzavieni vétracich otvorli vzduchové mezery (prevedeni
dvouplastové stfechy na jednoplastovou s uzavienou vzduchovou mezerou). Bez realizace této Upravy nelze
realizovat toto opatfeni, resp. efekt opatfeni by byl vyrazné nizsi. Pfedpokladame vyslednou hodnotu soucinitele
prostupu tepla stfesniho plast& hodnotou U = 0,24 W m? K, (tl. tepelné& izolaéni vrstvy z p&nového polystyrenu
predpokladame v tloustce min. 150 mm).

Opatfeni S03.14 — dil¢i zatepleni objektu

Navrh predpoklada sou€asné provedeni opatfeni S03.04, S03.07 a S03.09, ti. bez zatepleni stfechy. Tepelné
izola¢ni vlastnosti dot€enych konstrukci, tj. hodnota soucinitele prostupu tepla je zvolena tak, aby byly spinény
doporucené hodnoty uvedené v CSN 73 0540-2.

Pozadavky na zatepleni dotéenych konstrukci:
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Otvorové vyplné (prisvitné konstrukce)
Opatieni | Plvodni Nova konstrukce
konstrukce Ram Zaskleni (vypln) Vysledné Pozn.
max. U
W.m?K*
S03.04 Okno ocelové Plastovy, Izola€ni dvojsklo, 1,20
(okna) zdvojené Sestikomorovy nerezovy nebo
(STAKO) sklolaminatovy
ramecek
(Ug=1,10)
S03.04 Dvefe drevéné Plastovy ¢tyrkomorovy Izola€ni dvojsklo, 1,50 | Pro hlavni vstup
(dvere) s jednim sklem, alt. Al s pferusenymi nerezovy nebo doporu€ujeme
dvere ocelové tepelnymi mosty sklolaminatovy variantu s Al
ramecek ramem
(Ug=1,30)
S03.07 Vrata ocelova Kovovy, pferusené PUR sendvi¢ 3,20 | Konstrukce dle
tepelné mosty s plastovym Ci pozadavku
kovovym zadavatele —
oplasténim, pfip. otvirava Ci sekéni
lamely vrata
Neprisvitné konstrukce
Opatieni | Plvodni konstrukce Zatepleni
Tepelna izolace Min. tl. Vysledné | Pozn.
izolace max. U
mm W.m?K*
S03.09 Obv. plast keramicky KO | Pénovy polystyren 140 0,25 | Plati pro
(S001) fasadni EPS-F vSechny
(Amax = 0,040 W.m K™ obvodové kce
NP. Zatepleni
osténi v tl. 20 -
40 mm.

Opatfeni S03.15 — kompletni zatepleni objektu
Navrh predpoklada soucasné provedeni vSech opatfeni tykajicich se daného objektu, tj. S03.04, S03.07, S03.09 a
S03.12.

Pozadavky na zatepleni dotcenych konstrukci:
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Otvorové vyplné (prisvitné konstrukce)
Opatieni | Plvodni Nova konstrukce
konstrukce Ram Zaskleni (vypln) Vysledné Pozn.
max. U
W.m?K*
S03.04 Okno ocelové Plastovy, pétikomorovy | lzola¢ni dvojsklo, 1,50
(okna) zdvojené nerezovy nebo
(STAKO) sklolaminatovy
ramecek
(Ug=1,30)
S03.04 Dvefe drevéné Plastovy ¢tyrkomorovy Izola€ni dvojsklo, 1,70 | Pro hlavni vstup
(dvere) s jednim sklem, alt. Al s pferusenymi nerezovy nebo doporu€ujeme
dvere ocelové tepelnymi mosty sklolaminatovy variantu s Al
ramecek ramem
(Ug=1,30)
Neprisvitné konstrukce
Opatieni | Plvodni konstrukce Zatepleni
Tepelna izolace Min. tl. Vysledné | Pozn.
izolace max. U
mm W.m?K*
S03.09 Obv. plast keramicky KO | Pénovy polystyren 0,30 | Plati pro
(S001) fasadni EPS-F vSechny
(Amax = 0,040 W.m K™ obvodové kce
NP. Zatepleni
osténi v tl. 20 -
40 mm.
S03.12 Stfecha plocha Pénovy polystyren 100 0,24
dvouplastova (SA01) stfeSni
(Amax = 0,042 W.m K™
alt. mineralni vina

Opatfeni S03.16 — kompletni zatepleni objektu
Navrh predpoklada soucasné provedeni vSech opatfeni tykajicich se daného objektu. Tepelné izola¢ni vlastnosti

dotCenych konstrukci, tj. hodnota soucinitele prostupu tepla je zvolena tak, aby byly spinény doporucené hodnoty

uvedené v CSN 73 0540-2.

Pozadavky na zatepleni dotéenych konstrukci:
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Otvorové vyplné (prisvitné konstrukce)
Opatieni | Plvodni Nova konstrukce
konstrukce Ram Zaskleni (vypln) Vysledné Pozn.
max. U
W.m?K*
S03.04 Okno ocelové Plastovy, Izola€ni dvojsklo, 1,20
(okna) zdvojené Sestikomorovy nerezovy nebo
(STAKO) sklolaminatovy
ramecek
(Ug=1,10)
S03.04 Dvefe drevéné Plastovy ¢tyrkomorovy Izola€ni dvojsklo, 1,50 | Pro hlavni vstup
(dvere) s jednim sklem, alt. Al s pferusenymi nerezovy nebo doporu€ujeme
dvere ocelové tepelnymi mosty sklolaminatovy variantu s Al
ramecek ramem
(Ug=1,30)
S03.07 Vrata ocelova Kovovy, pferusené PUR sendvi¢ 3,20 | Konstrukce dle
tepelné mosty s plastovym Ci pozadavku
kovovym zadavatele —
oplasténim, pfip. otvirava Ci sekéni
lamely vrata
Neprisvitné konstrukce
Opatieni | Plvodni konstrukce Zatepleni
Tepelna izolace Min. tl. Vysledné | Pozn.
izolace max. U
mm W.m?K*
S03.09 Obv. plast keramicky KO | Pénovy polystyren 140 0,25 | Plati pro
(S001) fasadni EPS-F vSechny
(Amax = 0,040 W.m K™ obvodové kce
NP. Zatepleni
osténi v tl. 20 -
40 mm.
S03.12 Stfecha plocha Pénovy polystyren 200 0,16
dvouplastova (SA01) stfeSni
(Amax = 0,042 W.m K™
alt. mineralni vina

Rocéni Uspory energie, roéni Uspory provoznich nakladll a naklady na realizaci opatfeni
Rocéni Uspory energie, roéni tspory provoznich nakladd a naklady na realizaci opatieni S03 jsou specifikovany
v nasledujici Tab.
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Tab.: Roéni Gspory energie, provoznich naklad( a naklady na opatfeni S03

Ozn. Popis opatreni Uspora Naklady

opatreni Jednotka Mnozstvi Provozni na

energie naklady realizaci
(paliva)

- - - - tis.K&.r'* tis. K&
S03.04 |Vyména oken a dvefi - obj. €. Bu07 GJ,.r! 413,8 136,6 3107,0
S03.07 |Vymeéna vrat - obj. €. Bu07 GJ,.rt 113,7 37,5 535,1
S03.09 | Zatepleni stén - kontaktni - obj. ¢. Bu07 GJ,.r! 365,5 120,6 4 205,3
S03.12 | Zatepleni stfechy - dvouplastové - obj. €. Bu07 GJ,.rt 98,6 32,5 3137,6
S03.14 | Dil¢i zatepleni objektu - obj. €. Bu07 GJ,.rt 964,8 318,4 8 603,8
S03.15 |Kompletni zatepleni objektu - obj. €. Bu07 GJ,.r! 936,8 309,1| 104499
S03.16 |Kompletni zatepleni objektu - obj. ¢. Bu07 GJ,.rt 1147,3 378,6 12 055,2
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4.12 Souhrn navrhovanych opatfeni

V nasledujici Tab. je uveden souhrn vSech navrhovanych opatreni, ktery byl nasledné podroben hodnoceni.

Tab.: Roéni Gspory energie, provoznich naklad( a naklady na opatfeni navrhovanych opatieni

Ozn. Popis opatreni Uspora Naklady

opatreni Jednotka Mnozstvi Provozni na

energie naklady realizaci
(paliva)

- - - - tis.K& . r* tis. K&
T01 Vyuziti tepla odluhu GJ.r' 890,0 293,7 550,0
T02 Rekonstrukce VZT jednotek v Bu €. 07 GJ,.rt 660,0 218,1 2100,0

Prechod z parniho vytapéni na teplovodni v Bu
T03 ¢. 04 GJ,.r! 800,0 264,0 2200,0
T04 Instalace solarniho ohfevu TV GJ.r' 240,0 79,0 1 300,0
T05.1 |Vjezdova vrata - vyména GJ,.r! 70,0 23,1 190,0
T05.2 |Vjezdova vrata — VZT clona (studend) GJ,.rt 77,8 25,7 120,0
T05.3 |Vjezdova vrata — VZT clona (s ohfevem) GJ,.rt 37,4 12,3 190,0
Instalace nového osvétleni v ¢asti budovy €. 05
EO1 — Vyrobni hala €. 2 - Expedice MWh.r* 41,7 73,7 676,3
Instalace vyménik(l tepla do kompresoru GA
Vo1l 37 GJ,.rt 571,1 188,5 230,0
S01.04 |Vyména oken a dvefi - obj. €. Bu02 GJ,.r! 373,3 123,2 3537,6
Vymeéna copillitdi, popf. sklobet. vyplIni - obj. ¢&.
S01.06 |Bu02 GJ,.rt 28,9 9,5 171,6
S01.09 | Zatepleni stén - kontaktni - obj. ¢. Bu02 GJ,.rt 691,2 228,1 3590,0
S01.11 | Zatepleni stfechy - jednoplastové - obj. €. Bu02 GJ,.rt 292,8 96,6 2313,0
S01.15 |Kompletni zatepleni objektu - obj. ¢. Bu02 GJ,.r! 1 460,0 481,8 9 633,7
S01.16 |Kompletni zatepleni objektu - obj. €. Bu02 GJ,.rt 1634,1 539,3 10 847,6
S02.04 |Vyména oken a dvefi - obj. €. Bu07 GJ,.rt 237,1 78,2 11757
Vymeéna copillitdi, popf. sklobet. vypIni - obj. ¢&.
S02.06 |BuQ7 GJ,.rt 12,8 4,2 151,6
S02.07 |Vymeéna vrat - obj. €. Bu07 GJ,.r! 31,3 10,3 259,2
S02.08 | Vymeéna svétlikl - obj. . Bu07 GJ,.r! 336,0 110,9 11929
S02.10 |Zatepleni stén - jiny zplisob - obj. ¢. Bu07 GJ,.rt 266,5 87,9 2195,8
S02.11 | Zatepleni stfechy - jednoplastové - obj. €. Bu07 GJ,.rt 685,0 226,0 4 415,5
S02.12 | Zatepleni stfechy - dvouplastové - obj. €. Bu07 GJ,.rt 62,7 20,7 631,3
S02.15 |Kompletni zatepleni objektu - obj. €. Bu07 GJ,.r! 1591,7 525,3 10 021,9
S02.16 |Kompletni zatepleni objektu - obj. €. Bu07 GJ,.rt 1691,3 558,1 11 525,2
S03.04 |Vyména oken a dvefi - obj. ¢. Bu07 GJ,.rt 413,8 136,6 3107,0
S03.07 |Vymeéna vrat - obj. €. Bu07 GJ,.r! 113,7 37,5 535,1
S03.09 | Zatepleni stén - kontaktni - obj. ¢. BuO7 GJ,.rt 365,5 120,6 4 205,3
S03.12 | Zatepleni stfechy - dvouplastové - obj. €. Bu07 GJ,.r! 98,6 32,5 3137,6
S03.14 | Dil¢i zatepleni objektu - obj. €. Bu07 GJ,.r! 964,8 318,4 8 603,8
S03.15 |Kompletni zatepleni objektu - obj. €. Bu07 GJ,.r! 936,8 309,1| 104499
S03.16 |Kompletni zatepleni objektu - obj. €. Bu07 GJ,.r! 1147,3 378,6 12 055,2
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4.13 Vyhodnoceni navrhovanych opatreni

Hodnoceni jednotlivych Gspornych opatfeni bylo provedeno na bazi téchto ekonomickych kriterialnich ukazateld:
e (Cista soucasna hodnota toku hotovosti (NPV)
e vnitfni vynosové procento (IRR)

e realna doba navratnosti (Tsq)
e prosta doba navratnosti (Ts)

Vysledky hodnocenych ekonomickych ukazateld navrhovanych opatfeni jsou zpracovany do nasledujici Tab.
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Tab.: Vysledky hodnoceni ekonomickych ukazatel(l navrhovanych opatieni

Oznaéeni a nazev opatieni NPV IRR Real. doba Prosta doba
navratnosti navratnosti
- tis. KE % roky roky
TO1 - Vyuiiti tepla odluhu 4 375,7 56,4 2,0 1,9
T02 - Rekonstrukce VZT jednotek v Bu &. 07 1 557.8 10,8 11,0 96
TO03 - Prechod z parniho vytapéni na teplovedni v Bu €. 04 2 227|6 1 2|9 1 0,0 8,3
T04 - Instalace solarniho ohievu TV 24,9 4,2 '19,0 '16,5
T05.1 - Vjezdova vrata - vyména 1 97,4 1 3,'1 9,0 8,2
T05.2 - Vjezdova vrata — VZT clona (studena) 311,0 23,8 50 4.7
T05.3 - Vjezdova vrata — VIT clona {5 ohfevem) 18,3 4.9 18,0 15,4
E01 - Instalace nového osvétleni v ¢asti budovy €. 05 — Vyrobni hala
£. 2 - Expedice 559,7 '1'1,5 '10,0 9,2
V01 - Instalace vyménika tepla do kompresoru GA 37 2 931 |4 85,0 2,0 1 ,2
$01.04 - Vyména oken a dveii - obj. & Bu02 -14714 1.2 nesplati se 28,7
$01.06 - Vyména copillitd, popi. sklobet. vyplni - obj. & Bu02 -12.3 3,2 nesplati se 18,1
501.09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. & Bu02 2355 4,7 18,0 15,7
501.11 - Zatepleni stiechy - jednoplastové - obj. & Bu2 -692 9 0.4 nesplati se 23,9
501.15 - Kompletni zatepleni objektu - obj. & Bu02 -1 553,4 2.2 nesplati se 20,0
$01.16 - Kompletni zatepleni objektu - obj. & Bul? -1 8029 2.1 nesplati se 20,1
$02.04 - V§yména oken a dvefi - obj. & Bu07 135,8 52 17,0 15,0
$02.06 - Vyména copillitd, popf. sklobet. viplni - obj. & Bu0T -81,2 -3,1 nesplati se 36,1
502.07 - Vjména vrat - obj. & Bul7 -86,5 -0,0 nesplati se 252
502.08 - Vjména svétliki - obj. & Bu07 667.0 9.3 12,0 10,8
5$02.10 - Zatepleni stén - jiny zpisob - obj. & Bu07 7216 0,1 nesplati se 250
$02.11 - Zatepleni stiechy - jednoplastové - obj. &. Bu07 -6252 2.4 nesplati se 19,5
$02.12 - Zatepleni stiechy - dvouplastové - obj. &. Bud7 -284 1 1.7 nesplati se 30,5
502.15 - Kompletni zatepleni objektu - obj. & Bu07 -1212.0 2,7 nesplati se 19,1
502.16 - Kompletni zatepleni objektu - obj. & Bu07 -2 165,2 1,9 nesplati se 20,7
503.04 - Vjména oken a dvefi - obj. & Bu07 -816,1 0,9 nesplati se 227
5$03.07 - Vyména vrat - obj. & Bul7 938 5.8 16,0 14,3
$03.09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. & Bu07 21827 -29 nesplati se 34.9
$03.12 - Zatepleni stiechy - dvouplastové - obj. &. Bud7 -25925 -10,3 nesplati se 96,5
$03.14 - Diléi zatepleni objektu - obj. & Bul7 -3 263,9 -0,7 nesplati se 27,0
503.15 - Kompletni zatepleni objektu - obj. & Bu07 -5 2659 -2.6 nesplati se 33,8
503.16 - Kompletni zatepleni objektu - obj. & Bu07 -57056 -2,1 nesplati se 31,8
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5 NAVRH VARIANT

§4
(6) Vytvoreni nejméné 2 variant z navrhi jednotlivych opatfeni uvedenych v odstavci 4,
z nichz kazda navrzena varianta obsahuje
a)  popis navrhovanych opatreni, ze kterych je navrhovana varianta sloZzena
1. ro€ni Uspory energie vGJ a porovnani Uspor energie se stavem pred realizaci
navrhované varianty,
2. investi¢ni naklady na realizaci navrhované varianty,
3. prlimérné roéni provozni néklady v tis. K&/rok a porovnani priimérnych rocnich
provoznich nékladd se stavem pred realizaci navrhované varianty,
b)  ekonomické hodnoceni navrienych variant, které se provede zplsobem uvedenym prilohy
C. 5,
c) ekologické hodnoceni navrienych variant, které se provede zplsobem uvedenym pfilohy
C. 6,
d) stanoveni okrajovych podminek,
e)  energetickou bilanci navrzenych variant podle pFilohy €. 4.

Priloha €. 5 k vyhlasce €. xx/2012 Sh.

Ekonomické vyhodnoceni

ZpUsoby vypoctu ekonomického vyhodnoceni

1. Prosta doba navratnosti, doba splaceni investice:

roIN
CF
kde: IN investi¢ni vydaje projektu
CF roéni prinosy projektu (cash flow, zména penéinich tok( pro realizaci

projektu)

2. Reélna doba néavratnosti, doba splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby Ty se vypocte
z podminky:

Tsd
D CR.(l+r)"=IN=0
t=1

kde: CF; roc¢ni pFinosy projektu (zména penéznich tok( pro realizaci projektu)
r diskont
1+n)t odurogitel

3. Cista soucasna hodnota (NPV):

T, -t
NPV => CF.(l+r) —IN
t=1
kde: T; doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu
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4. Vnitini vynosové procento (IRR)
Hodnota IRR se vypocte z podminky:
T;
> CF.(1+IRR)" = IN =0
t=1
5. Vysledky ekonomického hodnoceni
Parametry jednotky | varianta | |varianta Il
Investi€ni vydaje projektu K¢
Zména nakladd na energie K¢
Zména ostatnich provoznich naklad(l K¢
zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné) K¢
zména ostatnich provoznich néakladd K¢
zména nakladl na emise a odpady K¢
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) K¢
PFinosy projektu celkem K¢
Doba hodnoceni roky 20 20
Rocni rlst cen energie % 3 3
Diskont %
Ts - prosta doba navratnosti roky
Tsd - redlna doby navratnosti roky
NPV - Cist4 souasné hodnota tis. K&
IRR - vnitfni vynosové procento %

Priloha €. 6 k vyhlaSce €. xx/2012 Sh.

Ekologické vyhodnoceni

(1) Zpasob ekologického hodnoceni se provadi metodou tzv. globalniho hodnoceni.
V pfipadé pozadavku zadavatele energetického auditu je mozné nad ramec rozhodujiciho
globalniho hodnoceni, provést také hodnoceni metodou tzv. lokalniho hodnoceni.

(2) Globalné, tzn., Ze hodnoceni je provadéno na bazi celospole¢enského pohledu. PFi
zméné dodavek energie, kterd je vyrabéna v jiném misté jsou do vypoc¢tu zahrnuty emisni faktory
vychazejici, bud z konkrétnich, nebo prlmérnych Gdajd o produkovanych znecist'ujicich
latkach.

(3) Lokalné, tzn., Ze hodnoceni je provadéno vyhradné na bazi zmén produkce

zneCist'ujicich latek ze zdroji situovanych v lokalité obce, ve které je umistén predmét
energetického auditu.
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A) globélni pohled

Vychozi stav | Varianta | Rozdil Varianta Il Rozdil
ZnecCist'ujici t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
latka
Tuhé znecist'ujici
latky
SO,
NOx
CO
CO;

B) lokalni pohled

Vychozi stav | Varianta | Rozdil Varianta Il Rozdil
ZnecCist'ujici t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok

latka

Tuhé
zneCiSt'ujici latky

SO,

NOx

CO

CO;

Vypocet rozdilu emisi zne€ist'ujicich latek (emisni faktory)

1. Vypocet emisi CO,

Emisni faktory uhliku uvadi mnozZstvi uhliku, respektive oxidu uhli€itého, pFipadajiciho na
jednotku energie ve spalovaném palivu. Emisni faktory uhliku jsou definovany bud’ jako
vSeobecné nebo mistné specifické.

1.1. V3eobecné emisni faktory oxidu uhli¢itého
Hnédé uhli | 0,36 t CO,/MWh vyhrevnosti paliva
Cerné uhli |0,33 t CO./MWh vyhfevnosti paliva
TTO 0,27 t CO,/MWh vyhrevnosti paliva
LTO 0,26 t CO,/MWh vyhrevnosti paliva
Zemni plyn 0,20 t CO,/MWh vyhFevnosti paliva

Biomasa 0 t CO,/MWh vyhrevnosti paliva
Elektfina 1,17 t CO,/MWh elektFiny
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1.2. Mistné specifické emisni faktory oxidu uhli¢itého

Vzorec pro vypocet emisi CO; ze spalovani fosilnich paliv:
(hmotnost paliva) x (vyhFevnost paliva) x (emisni faktor uhliku) x (1 - nedopal)

kde: -emisni faktor uhliku (t CO,/MWh vyhFevnosti paliva) je stanoveny na zakladé slozeni
mistniho paliva, které je pouzivdno pro zabezpeCeni energetickych potfeb konkrétniho
projektu;

- standardné doporucené hodnoty pro nedopal jsou: 0,02 (tj. 2 %) pro tuha paliva,
0,01 pro kapalna paliva a 0,005 pro plynna paliva. Hodnota 0,02 je vhodnéa pro praskové
spalovani uhli, pFi spalovani v roStovych topenistich azejména v doméacich kamnech
mohou byt hodnoty nedopalu vyssi (napr. 5 %).

2. Vypocet emisi ostatnich znecist'ujicich latek

Tyto hodnoty se stanovuiji:
a. Jako udaj namérenych hodnot (tam, kde je méreni zneCist'ujicich latek instalovano), nebo
b. Jako hodnota emisnich limit(i dle zvlastniho pravniho predpisu?, nebo

c. Jako hodnota stanovena energetickym specialistou, pokud je seznamen s konkrétnimi
hodnotami zafizeni, které je pfedpokladano pro realizaci navrhovaného Feseni.

Priloha €. 4 k vyhlaSce €. xx/2012 Sh.

b) Upravend rocni energeticka bilance

Pred realizaci projektu | Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady | Energie | Naklady
GJ K& GJ K&

Vstupy paliv a energie

Zména zasob paliv

Spotreba paliv a energie (F. 1+F.2)

Prodej energie cizim

Konec¢na spotieba paliv a energie v objektu
(F.3-1.4)

Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5)
Spotieba energie na vytapéni (z F.5)
Spotreba energie na chlazeni(z F.5)
Spotreba energie na pripravu teplé vody
(zF5)

10 | Spotfeba energie na vétrani (z F.5)

11 | Spotfeba energie na Upravu vlhkosti (z F.5)
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z F.5)

13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni
procesy (z F.5)

gfp|w|N|E- | A

OO
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5.1 Popis navrzenych variant

Z navrzenych opatfeni v jednotlivych systémech byly sestaveny nasledujici varianty energeticky UGsporného
projektu.

Varianta €. 1

Do varianty €. 1 byla zafazena vSechna navrhovana opatfeni, ktera jsou ekonomicky efektivni tj. jsou splatna
v dobé porovnani a v zajemné se nevylucuji. Do varianty byla zafazena tato opatfeni:
TO1 - Vyuziti tepla odluhu

TO02 - Rekonstrukce VZT jednotek v Bu &. 07

TO3 - Pfechod z parniho vytapéni na teplovodni v Bu ¢. 04

T05.2 - Vjezdova vrata — VZT clona (studena)

EO1 - Instalace nového osvétleni v ¢asti budovy €. 05 — Vyrobni hala €. 2 - Expedice
V01 - Instalace vyménik{ tepla do kompresoru GA 37

S01.09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. ¢. Bu02

S02.04 - Vyména oken a dvefi - obj. €. Bu07

S02.08 - Vyména svétlik( - obj. ¢. Bu07

S03.07 - Vyména vrat - obj. ¢. Bu07

Varianta €. 2

Do varianty ¢. 2 byla zafazena vSechna navrhovana opatfeni, kterd jsou splatna do Y2 doby porovnani tj. jsou
splatna do 10 let (vCetné) a v zajemné se nevylucuji. Do varianty byla zafazena tato opatfeni:

TO1 - Vyuziti tepla odluhu

TO3 - Pfechod z parniho vytapéni na teplovodni v Bu €. 04

T05.2 - Vjezdova vrata — VZT clona (studena)

EO1 - Instalace nového osvétleni v ¢asti budovy €. 05 — Vyrobni hala €. 2 - Expedice

V01 - Instalace vyménik{ tepla do kompresoru GA 37

Varianta €. 3
Do varianty ¢. 3 byla zafazena stavebni opatfeni po jejichz realizaci hodnocena budova bude splfiovat hodnotu
primérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy podle CSN 730540 tj. Cl < 1,00. Do varianty byla zafazena
tato opatfeni:

S01.16 - Kompletni zatepleni objektu - obj.
S02.16 - Kompletni zatepleni objektu - obj.
S03.16 - Kompletni zatepleni objektu - obj.

Bu02
BuO7
BuO7

O¢ O Ox

5.2 Roc¢ni Uspory energie variant

Navrzené varianty energeticky UGsporného projektu pfinaSeji ro€ni Uspory energie, které jsou zobrazeny
v nasledujici Tab.
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Tab.: Ro¢ni Uspory energie variant
Var. Roc¢ni Uspora
C. Tepelna energie | Elektricka energie Celkem Palivo - ZP El. energie
(palivo)
GJp.rt GJ.rt GJp.rt tis.m>. r’ MWh.r*
V1 4 376,9 150,1 4527,0 128,0 41,7
V2 2 338,9 150,1 2489,0 68,4 41,7
V3 44727 0,0 44727 130,8 0,0

5.3 Naklady na realizaci variant

Naklady na realizaci navrZzenych variant energeticky Usporného projektu jsou zobrazeny v nasledujici Tab.

Tab.: Naklady na realizaci variant

Var. Naklady na realizaci
¢.
tis.KE
V1 12 370,0
V2 3776,3
V3 34 428,0

5.4 Roc¢ni provozni ndklady a jejich porovnani

Navrzené varianty energeticky Usporného projektu pfinaSeji ro¢ni Uspory

zobrazeny v nasledujici Tab.

Tab.: Ro¢ni Uspory energie variant

provoznich nakladl, které jsou

Var. Roc¢ni provozni naklady
C. Vychozi stav Po realizaci Uspora
tis.K&.r* tis.K&.r* tis.K&.r*
V1 95 228,9 93 710,5 1518,4
V2 95 228,9 94 383,2 845,6
V3 95 228,9 93 752,9 1476,0

5.5 Ekonomické hodnoceni navrZzenych variant

Hodnoceni ekonomické efektivnosti ispornych opatfeni je obecné provadéno na bazi porovnani financnich efekt
plynoucich z realizace hodnoceného opatfeni a financnich narok( spojenych s realizaci navrzeného Usporného

opatreni.

Ekonomické hodnoceni navrZzenych variant bylo provedeno v souladu s poZadavky vyhl. €. xxx/2012 Sb. tj. na bazi

téchto kriterialnich ekonomickych ukazatel(:
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e prosta doba navratnosti (Ts)

e realna doba navratnosti (Tsq)

e (Cista soucasna hodnota toku hotovosti (NPV)
e vnitfni vynosové procento (IRR).

Vysledky ekonomického hodnoceni navrZzenych variant jsou zobrazeny v nasledujici Tab.
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Tab.: Vstupni hodnoty a vysledky ekonomického hodnoceni navrienych variant
Varianta
Ukazatel Hodnota ukazatele Jednotka
Investiéni vydaje projektu (pocateéni,
Jjednordzoveé vydaje na realizaci opatfeni 12 370,0 3776,3 34 428,0 tis.K¢
v navriené varianté)
Zmet'i? nadkladi na energii (- sniZeni, 15184 8456 14760 tis. K&
+ zvysemni)
Zména ostatnich provoznich nakiladu, 0 0 0 tis K&
vtom:
- z._f!rren? osobnich nakladyu (mzdy, 0 0 0 tis K&
pojistné,. }{- +)
- Zzména ostatnich provoznich
ndklada (opravy a tdrZba, sluZby, 0 0 0 tis. K¢
reZie, pojisténi apod.) (- +)
- Zzména nakladu na emise a odpady 0 0 0 tis K&
-+
Zména trieb (za rep:*?, e{ezkmrif.r, vyuiité 0.0 0.0 0.0 tis. K&
odpady apod.){+ zvyseni, - sniZeni)
Piinosy projektu celkem -1518,4 -845.6 -1476,0 tis. K¢
Doba hodnoceni 20 20 20 rok
Diskont 0,04 0,04 0,04 -
Index ristu cen 0,03 0,03 0,03 -
Hodnoty kriteridlnich ukazateli:
- prostad doba navratnosti Ts 81 4.5 23,3 rok
- redlna doba navratnosti Tsd 9,0 5,0 nesplati se |rok
- Cista soucasna hodnota NPV 13 095,3 10 405,4 96738 tis. K¢
- vnitfni vynosové procento IRR 13,3 24 8 0,7 Yo
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5.6 Ekologické hodnoceni navrzenych variant

Hodnoty emisi vznikajici pfi spalovani paliva - zemni plyn (zdrojem tepla jsou parni plynové kotle) byly stanoveny
podle emisnich faktor(l uvefejnénych ve vyhl. ¢. 205/2009 Sh. ZatéZ ovzdusi pfipadajici na spotfebu el. energie
byla stanovena na zakladé skuteénych emisnich koeficientl, které jsou dosahovany pfi vyrobé el. energie
v uhelnych elektrarnach na tzemi CR.

Pro vypocet produkce CO, byly pouZzity hodnoty uvedené v nasledujici tabulce (dle vyhl. €. xy/2012 Sb.):

Tab.: Produkce CO, pro rlizna paliva

Palivo Produkce CO,

Hnédé uhli 0,36 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
Cerné uhli 0,33 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
TTO 0,27 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
LTO 0,26 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
Zemni plyn 0,20 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
Biomasa 0,00 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
Elektfina 1,17 t CO,/MWh elektfiny

Vypoctené hodnoty uvadime v nasledujicich tabulkach a grafech:

Tab.: Vypoctené emisni koeficienty

Palivo TZL SO, NOy CO CO, CxHy
Popis 9/GJpaL 9/GJpaL 9/GJpaL 9/GJpaL 9/GJpaL 9/GJpaL
P 0,59 0,01 46,99 9,40 55 555,56 1,88
EL 28,95 302,63 355,26 78,95 325 000,00 26,30

Vysledky vypoctu produkce emisi pro jednotlivé stavy jsou zobrazeny v nasledujicich tabulkach a grafech.

a) globalni pohled

Znecistujici [ Vychozi stav| Varianta Rozdil Varianta Rozdil Varianta Rozdil
latka V1 V2 V3
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok

TZL 0,986 0,982 0,005 0,983 0,003 0,984 0,003
SO, 18,715 18,666 0,050 18,666 0,000 18,715 0,000
NOy 37,375 36,895 0,480 37,092 0,433 36,941 0,433
CO 7,740 7,688 0,052 7,705 0,035 7,705 0,035
CO, 27 788,956 27 497,012 291,944 27 610,234 248,483 27 540,472 248,483
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Celkova produkce emisi sledovanych latek - globalni pohled
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b) lokalni pohled
Znecistujici | Vychozi stav| Varianta Rozdil Varianta Rozdil Varianta Rozdil
latka V1 V2 V3
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
TZL 0,100 0,097 0,003 0,097 0,001 0,097 0,003
SO, 0,002 0,002 0,000 0,002 0,000 0,002 0,000
NOy 16,466 16,042 0,424 16,042 0,227 16,033 0,433
CcO 1,347 1,313 0,035 1,313 0,019 1,312 0,035
CO, 9438,889] 9 195,728 243,161 9 195,728 129,939] 9 190,406 248,483
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Celkova produkce emisi sledovanych latek - lokalni pohled
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5.7 Okrajové podminky

VySe uvedené vysledky energetického, ekonomického a ekologického hodnoceni navrzenych variant energeticky
Usporného projektu plati pro tyto okrajové podminky:

a) Energetické

Mérna
Ozn. | Specifikace okraj. podminky jednotka Hodnota
001 | Udaje o spotfebé energie v r. 2009 - 2011 - Prfedano zadavatelem (vlastnikem)
002 | Udaje o energetickych systémech k roku rok 2012
003
b) Ekonomické
Mérna
Ozn. | Specifikace okraj. podminky jednotka Hodnota
004 | Diskontni Cinitel - 1,04
005 | Doba porovnani roky 20
006 | Cena el. energie Ké.kwh' 2,50
007 | Cena spalovaného paliva (ZP) KE.GJ, 330,0
008 | Meziro¢ni eskalace cen % 0,03
009 | Cenova hladina vyrobk(, materialu a praci rok 2012
010
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c) Ekologické
Mérna
Ozn. | Specifikace okraj. podminky jednotka Hodnota
Emisni koeficienty znecistujicich latek (kromé -
011 |COy) Podle vyhlasky €.
012 | Emisni koeficienty znecCistujici latky CO, - Podle vyhlasky €.
013
5.8 Energeticka bilance variant

Tab.: Upravena ro€ni energeticka bilance - varianta V1 - souhrn

& Pfed realizaci projektu Po realizaci projektu
é.' Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ tis.K& GJ tis.K&

1 |Vstupy paliv a energie 226 361,7 95228,9| 221834,7 93 710,5
2 |Zména z4sob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie (f.1+1.2) 226 361,7 95228,9| 221834,7 93710,5
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 |Konec€na spotfeba paliv a energie (f.3-F.4) 226 361,7 95228,9| 221834,7 93710,5
5 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z

i.5) 38 700,0 13 534,6 37 458,5 13 124,6
7 | Spotfeba energie na vytdpéni (z F.5) 29 500,0 9735,0 27 471,6 9 065,6
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z T. 5) 200,2 138,8 200,2 138,8
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z .5) 2 300,0 769,9 1786,5 600,4
10 | Spotfeba energie na vétrani (z f.5) 10530,0 34749 9 936,5 32791
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z 7.5) 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z F.5) 13 874,5 9623,3 13724,4 9 549,6
13 Spotfeba energie na technologické a ostatni

procesy (z i.5) 131 257,1 57952,3] 131257,1 57 952,3
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Tab.: Upravena ro€ni energeticka bilance - varianta V2 - souhrn

Pfed realizaci projektu

Po realizaci projektu

z Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ tis.K& GJ tis.K&

1 |Vstupy paliv a energie 226 361,7 95228,9| 223872,7 94 383,2
2 |Zména z4sob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie (f.1+7.2) 226 361,7 95228,9| 223872,7 94 383,2
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 |Konecna spotfeba paliv a energie (f.3-f.4) 226 361,7 95228,9| 223872,7 94 383,2
5 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z

i.5) 38 700,0 13 534,6 37 664,0 13192,6
7 | Spotfeba energie na vytdpeéni (z .5) 29 500,0 9735,0 28 710,7 9 474,5
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z T. 5) 200,2 138,8 200,2 138,8
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z .5) 2 300,0 769,9 1786,5 600,4
10 | Spotfeba energie na vétrani (z f.5) 10530,0 34749 10 530,0 34749
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z 7.5) 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z F.5) 13 874,5 9623,3 13724,4 9 549,6
13 Spotfeba energie na technologické a ostatni

procesy (z i.5) 131 257,1 57952,3] 131257,1 57 952,3
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Tab.: Upravena ro€ni energeticka bilance - varianta V3 - souhrn

Pfed realizaci projektu

Po realizaci projektu

z Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ tis.K& GJ tis.K&

1 |Vstupy paliv a energie 226 361,7 95228,9| 221889,0 93 752,9
2 |Zména z4sob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie (f.1+1.2) 226 361,7 95228,9| 221889,0 93752,9
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 |Konecna spotfeba paliv a energie (f.3-f.4) 226 361,7 95228,9| 221889,0 93752,9
5 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z

i.5) 38 700,0 13 534,6 38 249,2 13 385,8
7 | Spotfeba energie na vytdpeéni (z .5) 29 500,0 9735,0 25478,1 8 407,8
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z T. 5) 200,2 138,8 200,2 138,8
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z .5) 2 300,0 769,9 2 300,0 769,9
10 | Spotfeba energie na vétrani (z f.5) 10530,0 34749 10 530,0 34749
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z 7.5) 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z F.5) 13 874,5 9623,3 13 874,5 9623,3
13 Spotfeba energie na technologické a ostatni

procesy (z i.5) 131 257,1 57952,3] 131257,1 57 952,3
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6 VYBER OPTIMALNI VARIANTY

§4
(7)  Vybér optimalni varianty se provede na zakladé vysledk(l ekonomického vyhodnoceni
v tis. K&/rok sohledem na velikost Uspory energie v GJ/rok a nebo ekologického
vyhodnoceni nebo podle kritérii dotacnich programd.

6.1 Kiriterialni podminky vybéru optimalni varianty

Optimalni varianta byla vybrana na zakladé vypoctu ekonomické efektivnosti navrzenych variant opatfeni, tj. na
zakladé nejvyssi hodnoty NPV za dobu porovnani (max. NPV).

6.2 Vysledek vybéru

Stanovenym kriteridlnim podminkam z hodnocenych variant souboru Uspornych opatfeni vyhovuije varianta:
Vi

Tuto variantu doporucujeme realizovat v pfedmétném hodnoceném energetickém hospodarstvi.
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7 DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

84

(8) Doporuceni energetického specialisty obsahuje

a)
b)
c)
d)

e)
f)
9)
h)

popis optimalni varianty,

ro€ni Uspory energie v GJ/rok v pfipadé realizace optimalni varianty,

naklady v tisicich K&/rok na realizaci optimalni varianty,

primérné rocni provozni néklady v tisicich K&/rok v pripadé realizace optimalni
varianty,

upravenou energetickou bilanci pro optimalni variantu,

ekonomickeé a ekologické vyjadreni pro optimalni variantu,

navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni s energii,

popis okrajovych podminek pro optimalni variantu.

7.1 Popis optimalni varianty

Na zakladé podrobné analyzy energetického hospodarstvi aredlu a provedené optimalizaci navrhovanych opatfeni
doporu€ujeme provedeni nasledujiciho souboru opatfeni k dosazeni garantované Uspory energie:

e trvale a pribézné vénovat pozornost energetickému managementu a to na vSech fidicich Grovnich
zaloZzeném na pevné definovanych kompetencich, kritériich pro hodnoceni hospodarného chovani,
evidenci a pravidelném vyhodnocovani odchylek (viz kap. 7.7),

e dlsledné pinit povinnosti ukladané zakonem ¢&. 406/2000 Sb. o hospodafeni energii a souvisejicich
provadécich vyhlasek,
e zpracovat nasledujici opatfeni do dalSiho stupné projektové dokumentace:

Varianta V1:

TO1 - Vyuziti tepla odluhu

TO02 - Rekonstrukce VZT jednotek v Bu ¢&. 07

TO3 - Pfechod z parniho vytapéni na teplovodni v Bu ¢. 04

T05.2 - Vjezdova vrata — VZT clona (studena)

EO1 - Instalace nového osvétleni v ¢asti budovy €. 05 — Vyrobni hala €. 2 - Expedice
V01 - Instalace vyménik{ tepla do kompresoru GA 37

S01.09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. ¢. Bu02

S02.04 - Vyména oken a dvefi - obj. €. Bu07

S02.08 - Vyména svétlikd - obj. ¢. Bu07

S03.07 - Vyména vrat - obj. ¢. Bu07

Pozadavky na zatepleni dot€enych konstrukci:
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Opatieni | Plvodni Zatepleni
konstrukce Tepelna izolace Tl. izolace | Vysledné Pozn.
max. U
mm W.m?K*
S01.09 Zdivo obvodové, | Pénovy polystyren 120 0,30 | Plati pro vSechny
cihelné tl. 450 fasadni EPS-F obvodové kce NP.
mm (SO01) (Amax = 0,040 W.m K™ Zatepleni osténi v tl. 20
- 40 mm.
Opatieni | Plvodni Nova konstrukce
konstrukce Ram Zaskleni (vypln) Vysledné Pozn.
max. U
W.m?K*
S02.04 Okno betonové, Plastovy, pétikomorovy | Izola¢ni dvojsklo, 1,50
(okna) ocelové a nerezovy nebo
S02.06 drevéné sklolaminatovy
(zdvojené i ramecek
jednoduché) (Ug=1,30)
Okno
sklobetonové
S02.04 Dvefe drevéné Plastovy ¢tyrkomorovy Izolaéni dvojsklo, 1,70 | Pro hlavni vstup
(dvere) s jednim sklem, alt. Al s pferusenymi nerezovy nebo doporu€ujeme
dvere ocelové tepelnymi mosty sklolaminatovy variantu s Al
ramecek ramem
(Ug=1,30)
S02.08 Svétliky sedlové | Kovovy, pferusené Vicekomirkové 1,40 | Geometrie
a ploché (ocel tepelné mosty prosvétlovaci svétliku dle
ram + dratosklo desky, alt. pozadavku
resp. sklobeton) izola¢ni dvojsklo, zadavatele —
nerezovy nebo sedlovy, plochy,
sklolaminatovy Sedovy
ramecek
(Ug=1,10)
Opatieni | Plvodni Nova konstrukce
konstrukce Ram Zaskleni (vypln) Vysledné Pozn.
max. U
W.m?K*
S03.07 Vrata ocelova Kovovy, pferusené PUR sendvi¢ 3,20 | Konstrukce dle
tepelné mosty s plastovym Ci pozadavku
kovovym zadavatele —
oplasténim, pfip. otvirava Ci sekéni
lamely vrata




Dle OR - zavod 01

Energeticky audit ev. €. xy/2013

Cislo dokumentu: XXX
Revize: 0
Datum: 01/2013
Strana: 108 z 129

7.2 RocCni uspory energie optimalni varianty

Optimalni varianta energeticky Usporného projektu pfinaSeji ro¢ni Uspory energie, které jsou zobrazeny
v nasledujici Tab.

Tab.: Ro¢ni Uspory energie variant

Var. Roc¢ni Uspora
C. Tepelné energie | Elektrické energie Celkem Palivo - ZP El. energie
GJ,.rt GJ,.rt GJ,.rt tis.m®. r* MWh. r*
V1 4376,9 150,1 4527,0 128,0 41,7

7.3 Naklady na realizaci optimalni varianty

Naklady na realizaci optimalni varianty energeticky usporného projektu jsou zobrazeny v nasledujici Tab.

Tab.: Naklady na realizaci variant

Var. Naklady na realizaci
¢.
tis.KE
V1 12 370,0

7.4 Roc¢ni provozni néklady a jejich porovnani optimalni varianty

Optimalni varianta energeticky Gsporného projektu pfinasi roéni Gspory provoznich naklad(, které jsou zobrazeny
v nasledujici Tab.

Tab.: Ro¢ni Uspory energie variant

Var. Roc¢ni provozni naklady
C. Vychozi stav Po realizaci Uspora
tis.K&.r* tis.K&.r* tis.K&.r*
V1 95 228,9 93 710,5 1518,4
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7.5 Upravena energetickd bilance optimalni varianty

Tab.: Upravena energeticka bilance optimalni varianty - souhrn

Pfed realizaci projektu

Po realizaci projektu

E' Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
' GJrt tis. K& GJrt tis. K&

1 |Vstupy paliv a energie 226 361,7 95228,9| 221834,7 93710,5
2 |Zména z4sob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie 226 361,7 95228,9| 221834,7 93 710,5
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 Konecna spotfeba paliv a energie v pfedmétu EA

(f.3-1.4) 226 361,7 95228,9| 221 834,7 937105
5 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z

i.5) 38 700,0 13 534,6 37 458,5 13 124,6
7 | Spotfeba energie na vytdpéni (z F.5) 29 500,0 9735,0 27 471,6 9 065,6
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z T. 5) 200,2 138,8 200,2 138,8
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z .5) 2 300,0 769,9 1786,5 600,4
10 | Spotfeba energie na vétrani (z f.5) 10530,0 34749 9 936,5 32791
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z 7.5) 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z F.5) 13 874,5 9623,3 137244 9549,6
13 Spotfeba energie na technologické a ostatni

procesy (z i.5) 131 257,1 57952,3] 131257,1 57 952,3

7.6 Ekonomické a ekologické vyjadreni pro optimalni variantu

7.6.1 Ekonomické vyjadreni

Vysledky propoctu ekonomické efektivnosti navrzenych opatfeni obsazenych v optimalni varianté Gsporného
projektu jsou nasledujici:
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Tab.: Vstupni hodnoty a vysledky ekonomického hodnoceni optimalni

arianty

Varianta
Ukazatel Hodnota ukazatele | Jednotka
In’ves.rfcm vyd?_fe Qro;ekvru{;?ocarecin, ;e?dnofazc:ive 12 370,0 tis. K&
vydaje na realizaci opatreni v navriené varianté)
Zména nakladt na energii (- sniZeni, + zvyseni) -1 518,4 tis. K¢
Zména ostatnich provoznich nakladu, v tom: 0,0 tis. K¢
- zména osobnich nakladu (mzdy, pojistné,..) 0,0 tis K&
-+
- zména ostatnich provoznich nakladi (opravy a 0.0 tis K&
udrzba, sluzby, reiie, pojisténi apod.) (- +) ’ )
- Zzména ndkladi na emise a odpady (- +) 0,0 tis. K¢
Zména trieb (za teplo, elektiinu, vyuiité odpady -
e . 0,0 tis.K¢
apod.) (+ zvyseni, - snizeni)
Pfinosy projektu celkem -15184 tis.Ké
Doba hodnoceni 20 rok
Diskont 0,04 -
Index rastu cen 0,03 -
Hodnoty kriteridlnich ukazateli:
- prosta doba navratnosti Ts 8.1 rok
- redlna doba navratnosti Tsd 9.0 rok
- ¢ista soucéasna hodnota NPV 13 095,3 tis.K¢
- vnitini vynosové procento IRR 13,3 %
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7.6.2 Ekologické vyjadreni
a) globalni pohled
Znecist'ujici latka Vychozi stav Optimalni varianta Rozdil
t/rok t/rok t/rok
TZL 0,986 0,982 0,005
SO, 18,715 18,666 0,050
NOy 37,375 36,895 0,480
CO 7,740 7,688 0,052
CO, 27 788,956 27 497,012 291,944
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b) lokalni pohled
ZnecCistujici latka Vychozi stav Optimalni varianta Rozdil
t/rok t/rok t/rok
TZL 0,100 0,097 0,003
SO, 0,002 0,002 0,000
NOy 16,466 16,042 0,424
CO 1,347 1,313 0,035
CO, 9 438,889 9 195,728 243,161
SniZeni (+), zvyieni (-) produkee emisi sledovanych latek - lokalni pohled
0,450 300,000
= 0,400
'E- 24 - 250,000
= 0,350
I::
Y 0,300 200,000
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g ~ 150,000 =
- 0,200 g
] o
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E
0,100
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7.7 Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni s energii

Hodnocené energetické hospodarstvi nema zaveden systém managementu hospodafeni s energii podle
CSN ISO 50001 ale energetické hospodarstvi je Fizeno prostfednictvim oddé&leni energetiky.

V dalSim obdobi doporu€ujeme zahajit €innosti spojené se zavedenim a certifikaci systému managementu
hospodafeni s energii podle CSN ISO 50001. Tento systém by dale zvysil Groveri Fizeni energetického
hospodafrstvi a pfispél by k dalSimu zvySovani energetické Gc€innosti tj. snizovani spotfeby energie.

Klicovym Gkolem pro zlepSeni energetické Gcéinnosti ve vyrobnim arealu spolecnosti Vyroba a.s. je stanoveni cill
energetické efektivnosti a struktury, jak tyto cile dosahnout. Cile je tfeba smérovat na procesy a jiné ¢innosti, které
vykazuji vyznamnou spotfebu energie a maji vyznamny potencial Uspor a jsou rovnéz vztazeny k pravnim ci
ostatnim pozadavk(im a pravidlim.
Cile energetické efektivnosti musi byt tedy jasné definovany a méfitelné. Jejich dosahovani je dokumentovano
v Casovém ramci, ktery je jim pfidélen. Pokroky energetického managementu jsou systematicky monitorovany a
srovnavany s referenénimi hodnotami. Systemati¢nost stanovovani a revidovani cilli energetické efektivnosti
zavisi na:

e vyznamu spotfeby energie

e relevantnich pravnich aspektech

e soucasné technologické, provozni a finanéni kapacité provozu.

Cile energetické efektivnosti jsou vhodné pro srovnavaci testy s referenénimi hodnotami a jsou konzistentni s
energetickou politikou. Vhodné indikatory jsou velmi dllezité k zjisténi, jaka je soucasna situace a také pro
kontrolu pokroku vzhledem k cilim. Proto je nutné kvlli vypoctu téchto indikatorli neustidle a jednotné
shromazdovat vSechny potfebné Gdaje, ukladat a sdélovat.

Dllezitym nastrojem fizeni energetického systému je akéni plan, jehoz cilem je dosaZeni diléich cild energetické
politiky podniku. Funkéni akéni plan musi mit tuto strukturu a obsah:

e aktivity k dosazeni cilll energetického managementu
e prostfedky a zdroje pro kazdou aktivitu

e pridéleni odpovédnosti za kazdou aktivitu

e stanoveni Casového ramce kazdé aktivity

e definovani indikatord efektivnosti

e prostfedky monitoringu indikatord a cil(.

Dale akéni plan musi byt v souladu s energetickou politikou podniku a jeho sou€asnymi technickymi, finanénimi a
provoznimi kapacitami.

Pro nastoleni procesu zdokonalovani stavajiciho systému fizeni energetického hospodarstvi obou tiskaren a jeho
realizace je uzitecné zpracovat pokyn, jak postupovat krok za krokem.

Za hlavni nastroje zavadéni pokrocCilého systému fizeni energetického hospodarstvi pfedmétnych tiskaren je tfeba
povaZovat tyto:

Struktury a odpovédnosti

Struktury umoZniuji zavedeni a fizeni v8ech prvkd akéniho planu. Mezi tyto prvky patfi technicka opatfeni, Skoleni
zaméstnanc(, zlepSovani internich postup(l, komunikace a vedeni zaznam(. Struktury definuji a dokumentuiji role
a odpovédnosti pracovnikd.

Ze strany top managementu je nezbytné zajistit zdroje nutné pro zavedeni a fizeni systému a jeho struktury.
Zdroje zahrnuiji lidské zdroje s potfebnymi odbornymi schopnostmi, technologii a finanéni zdroje.
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Dllezitym aspektem je ustanoveni funkce energetického managera (tato funkce je jiZ v podstaté zavedena —
vedouci odd. energetiky), jemuz je tfeba znovu urcit role, odpovédnosti a zmocnéni k:
e neustalému zlepSovani energetické vykonnosti podniku,
e zavedeni systému energetického managementu,
e monitoring energetické vykonnosti, jeji porovnani s referenénimi hodnotami [benchmarking] a jeji
reportovani,
e zapojeni zaméstnanct do zlepSovani energetické Gginnosti.

Nezbytnym predpokladem pro dosazeni GCinné implementace systému Fizeni energetického hospodarstvi by
odpovédnosti mély byt pfidélovany podle funkce, Grovné Fidici struktury, vzdélani, zkuSenosti, osobnosti a
kvalifikace.

ZvySovani povédomi a ziskavani zplsobilosti - rozvoj schopnosti

NejlepSi energetické Gcinnosti nelze dosahnout pouze technologickymi opatfenimi, ale nutné je také vyuzivat
vhodné postupy a zapojit pracovniky. Pfinosy z investice mohou byt dokonce eliminovany, pokud do ni nejsou
zahrnuty lidské zdroje a jejich motivovani. Skoleni pracovniki je zde klicovou ginnosti. Energetické politika musi
byt sdélena véem zaméstnanclim a tak je bude informovat a podporovat k zapojeni se do zlepSovani energetické
efektivnosti. Relevantnimi informacemi pro zaméstnance souvisejicimi s hospodafenim jednotlivych forem energie
jsou:

e vyznam energetické ucinnosti pro podnik

e snaha podniku o zvySovani energetické G¢innosti

o dusledky jejich pracovnich ¢innosti na vyslednou spotiebu energie

e jejich role a odpovédnosti v ramci snahy zvySovani energetické Ucinnosti.

Za vhodné Ize povazovat stanoveni hlavni skupiny zaméstnanc, jejichz pracovni ¢innosti vyznamné ovliviuji
energetickou vykonnost a pro tyto osoby organizovat zvlastni Skoleni o zplisobu, kterym pfisp&ji k Gé¢innému fizeni
energetického hospodarstvi (energeticky management).

Komunikace

DllezZitou soucasti efektivniho systému Fizeni energetického hospodarstvi tiskarenskych provozoven v Praze a
Olomouci je komunikace a motivace. Komunikace je kli€ovym prvkem proto, Ze vytvafi zpétnou vazbu o vlastni
vykonnosti vSem Gcéastniklim. Komunikace je uZivana pozitivnim zplisobem tak, aby Géastnici védéli, kdy dosahuji
pozadovanych efektd. Komunikace probiha ve:

e vnitinim systému jednotlivych tiskarenskych provozll, do néhoz by méli byt zahrnuti vSichni pracovnici

e systému obou tiskarenskych provozli ve formé pracovni skupiny (energeticky networking ), ve kterém

dochazi k vyméneé zkuSenosti, které se prokazaly jako uZitecné.

Dobre strukturovana komunikace zajistuje tok informaci jak o cilech (zavazcich), tak o dosazenych vysledcich.

Monitoring a méreni

V souCasné dobé, jak jiz bylo konstatovano v pfedchozi kapitole, je slabou strankou stavajiciho systému fizeni
domovni techniky tiskarenskych provoz(i monitorovani spotfeby energie. V pokrocilém systému fizeni
energetického hospodarstvi je vSak monitoring relevantnim prvkem systému fizeni a prokazovani efektivniho uziti
energie a jejiho porovnani s referencnimi hodnotami je bezpodmine¢né podminéno implementaci méfeni
relevantnich spotfeb &i vyrob jednotlivych forem energie v energetickém hospodarstvi tiskaren. Ci - li bude nutné
nejprve vypracovat projekt monitoringu spocivajici ve stanoveni relevantnich méficich mist a nasledné instalovat
méreni véetné sbéru naméfenych dajl do centralni jednotky ke zpracovani a vyhodnocovani. Monitoring je tfeba
planovat spolu s indikatory energetické Ucinnosti tak, aby zajiStoval systematické méfeni a monitorovani
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energetickych tokd a dalSich relevantnich faktord, které byly rozpoznany jako vyznamné. Vybrané energetické
indikatory je pak tfeba periodicky vypocitavat, zaznamenavat, analyzovat a rovnéz reportovat vedeni. Zaznamy by
pro pfislusné procesy, €innosti nebo osoby mély byt jasné, jednoznacné, pfistupné a dohledatelné.

Energeticka efektivnost provoz( tiskaren se pak bude vyhodnocovat podle cilli energetického managementu.
Kdykoliv to bude nutné, budou za G¢elem dosazeni cilll energetického managementu zménény ¢innosti a postupy,
tak aby byly zajistény pozadavky technologie pfi respektovani maximalni energetické efektivnosti. V systému musi
tedy byt zavedeny postupy, kterymi budou detekovany a studovany pripady neshody, které vyznamné ovliviuji
energetickou Ucinnost, a které povedou k takové reakci na tyto pfipady, jiz budou negativni dopady
minimalizovany.

Cilem monitoringu je tedy ziskat spolehlivé a dohledatelné informace o aspektech, které ovliviiuji energetickou
acinnost (napf. energetické toky, hladiny tlaku, vnitfni teplota a vihkost apod.).

Energeticky monitoring je praktickym nastrojem, jimz je prokazovano, Ze cile energetické Ucinnosti stanovené
energetickym programem jsou realizovany a dosazeny.

Monitoring je srdcem jakéhokoliv strategického prfistupu k efektivnimu Fidicimu systému energetického
hospodafrstvi, nebot poskytuje managementu informace o uZiti energie a dalSich zdrojd.

Proces monitoringu je tfeba nastavit tak aby pInil nasledujici funkce:

« méfeni: jedna se o zajiSténi méfeni uZiti a vyroby jednotlivych forem energie méficimi pfistroji umisténymi na
vymezenych domovnich zafizenich a technologickych jednotkach tiskarenské provozovny ¢&i Gcetniho stfediska.
Nejbéznéjsi intervaly méreni jsou tydenni, denni nebo sménné. Mésicni faktury za dodavky energie nejsou
rozhodné postacujici, nebot neumoznuji fizeni v readlném Case.

« usmérnfovani (cilovani): jedna se o stanoveni cilové Grovné pro kazdé stfedisko €i provozovny vztaZzenim uziti
energie na miru vykonu pfislusné ¢innosti, napf. k vystupu na vyrobni lince nebo venkovni teploté apod.

+ analyza: jedna se o zaloZeni periodického systému reportingu, nejCastéji tydenniho, jenZ poskytuje Gdaje o
vykonnosti kazdého stfediska €i provozovny a identifikuje odchylky v podobé energetickych Gspor €i nadspotfeby
energie resp. Uspor nakladl ¢i narlstu nakladl. Zjisténa odchylka vyZzaduje analyzu, na niz mlze navazovat
podrobnéji Setfeni a sjednani napravy

« zaji8téni odpovédnosti: jedna se o Gginny zplisob, kdy stanovenim odpovédnosti pfislusnym osobam je zajisténo
dosahovani zavazk

« Fidici skupina: ustaveni energetického tymu, ktery se pravideln& setkava a projednava zplisoby, jak zlepsit
vykonnost a jak za G¢elem napravy jednat. Mechanismus pravidelné zpétné vazby k vykonnosti probihajici na
vSech Urovnich podniku podporuje vyssi informovanost a motivaci ke zlepSovani

 rozhodovani: provedeni napravného opatfeni ke sniZeni plytvani energii. Systém monitoringu odhaluje ztraty
energie a vSechny zapojené osoby musi u€init rozhodnuti o realizaci opatfeni ke zlepSeni situace. Monitoring tedy
napomaha identifikovat problémy a na zakladé této identifikace pak Ize vykonat napravné opatfeni. Pro dosazeni
Gspor ¢i ciléi energetické narocnosti vyroby je tedy nezbytné jednani, jehoZ vysledkem je formulace opatfeni a
zodpoveédnosti za jejich realizaci. Proces monitoringu je uveden na nasledujicim schématu.
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Kontrola

Pro zajisténi funkéniho a efektivniho fidiciho systému energetického hospodarstvi je bezpodminecné nutné
zapojeni top managementu podniku, ktery pravidelné reviduje systém energetického managementu a jeho
vysledky tak, aby byla zajiSténa neustala pouzitelnost, celnost a efektivnost, a aby byla vykonnost vyhodnocena
srovnanim s referenénimi hodnotami. Proces kontroly zajiStuje, Ze jsou shromazdény vSechny informace potfebné
k vyhodnoceni. Kontrola managementu je zamérena na pfipadné zmény energetické politiky, cilCi a postupdl, které
budou vychazet z vysledkll a zavazk( k neustalému zlepSovani energetické vykonnosti podniku a provozoven.

Pro podporu efektivnosti pokrocilého systému Fizeni energetického hospodarstvi tiskaren spole¢nosti MFRAPRIT
doporucujeme vyuzit zejména téchto nastrojd:

 periodické energetické audity, jejichz cilem je stanoveni aktualni energetické vykonnosti, zkontroluje stav
zavedeni a udrzby systému, porovna vysledky s cily systému, prozkouma problémy a identifikuje pficiny
a slabé stranky a identifikuje nova opatreni ke zlepSeni energetické Gc€innosti.

« porovnavani s referenénimi hodnotami [benchmarking] jenz zahrnuje sbér, analyzu a reportovani Gdajl
takovym zplisobem, Ze podnik midZe vyhodnotit vlastni energetickou Gi¢innost porovnanim s podnikovou
energetickou Ucinnosti za pfedchazejici roky nebo s energetickou Ggéinnosti ostatnich podnik{ v odvétvi.

 spravna obsluha a Udrzba opatfeni spocivajici ve spravné obsluze a Udrzbé zafizeni, které jsou hrazeny z
ro¢nich rozpoctd na provoz a nevyzaduiji investice. Typickym prikladem je vypinani naprazdno bézicich
motor(l, zajisténi spravného provozu vybaveni, ¢isténi zanesenych teplosménnych povrchll a potrubi a
provadeéni pravidelné udrzby.

Zavedeni systému Fizeni energetického hospodarstvi doporu€ujeme realizovat v téchto postupovych krocich:

1) Vypracovat studii, ktera bude mit za cil stanovit:
a. Rozhodujici oblasti spotfeby energie
b. Stanovit plan instalace méficich mist
c. Stanovit zplisob zpracovani ziskanych hodnot
d. Stanovit pravomoci a odpovédnost osob v jednotlivych Fidicich Grovnich
2) Realizovat instalaci méfeni dle navrzeného planu.
3) Provadét priibézné sledovani méfenych hodnot.
4) Vyhodnocovat naméfené hodnoty.
5) Stanovit vychozi a cilové mérné ukazatele.
6) Navrhovat opatieni k odstranéni odchylek od mérnych ukazatel(, resp. navrhovat opatieni, které povedou
k dosaZeni cilovych mérnych ukazatel(.
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7.8 Okrajové podminky pro optimalni variantu

Plati totozné okrajové podminky specifikované v odst. 5.7.

a) Doporuceny energeticky Usporny projekt
Realizovat soubor opatfeni specifikovanych v odstavci 5.3.

b) Vychozi podminky energetického auditu

Vychodiskem pro stanoveni vySe uvedeného navrhu byly Gdaje o energetickém hospodarstvi auditovaného
systému v letech 2007 az 2009, informace ziskané pfi konzultacich se zadavatelem a vlastni analyza provedena
energetickym auditorem.

¢) Omezuijici podminky navrhu energeticky usporného projektu

Navrhy jsou vymezeny zejména témito parametry:

- cenovou Urovni paliv a energie k r. 2010,

- diskontnim Cinitelem ve vySi 4 %,

- meziro€ni eskalaci neni uvazovana,

- nakladovymi podminkami energetického hospodarstvi pfedané zadavatelem,

- cenovou Grovni vyrobkd a vykon( obvyklou v dobé zpracovani energetického auditu,
- dobou porovnani 20 let.

d) Podminky realizace doporuc¢eného energeticky Usporného projektu

Energeticky auditor garantuje stanovené naroky a GcCinky navrzenych opatfeni za prfedpokladu, Ze mu zadavatel
predlozi k vyjadieni realizacni dokumentaci vSech navrzenych vysokonakladovych opatfeni za Gc¢elem ovéreni
zakladnich parametrd.

e) Podminky naplnéni pozadavk(l zakona &. 406/2000 Sb. o hospodareni energii pfi provozovani budov a
energetického hospodarstvi.

1) pfi provozu budov a energetického hospodarstvi:
e aplikovat efektivni systém energetického managementu s cilem dosazeni hospodarnosti pfi vyrobé,
distribuci a spotfebé energie,
e aplikovat efektivni systém udrzby budov a energetického hospodarstvi s cilem preventivni identifikace
poruch a stavll vedoucich k nehospodarnému uziti energie,
e provadét pravidelné vyhodnocovani Géinnosti uziti energie odpovidajici pozadavkdm:

Vyhl. €. 193/2007 Sb.  Podrobnosti G¢innosti uZziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu
tepelné energie a chladu.

Vyhl. €. 194/2007 Sb.  Pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele spotfeby tepelné energie
pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji
regulujicimi dodavku tepelné energie koneénym spotrebiteléim,

2) pfi rekonstrukci stavajiciho zdroje tepla:
e dodrzet podminky vyhlasky ¢. 349/2010 Sb. o minimalni Gcinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a
tepelné energie,
e provérit tcelnost a ekonomickou efektivnost kombinované vyroby el. a tepla dle § 7 zak. ¢. 406/2000 Sb.,
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e provérit Uéelnost a ekonomickou efektivnost uZiti obnovitelnych zdrojl energie,

e respektovat pozadavky Gzemni energetické koncepce dle 84 zakona €. 406/2000 Sb. a programd
snizovani emisi a imisi dle § 6 zakona €. 86/2002 Sh. o ochrané ovzdusi,

3) pfi rekonstrukci otopnych systémd:

e proveérit ekonomickou efektivnost zmény topného media (u parnich systému),

e proveérit Géelnost a ekonomickou efektivnost zmény parametrdl otopného media,

e proveéfit ekonomickou efektivnost moznosti vyuZziti obnovitelnych zdrojl energie,

e dodrzet podminky vyhlasky ¢. 193/2007 Sbh., kterou se stanovi podrobnosti U€innosti uZiti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu,

e dodrzet podminky vyhlasky €. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé
vody, mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a poZzadavky na
vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie konecnym
spotrebitellim,

4) pfi rekonstrukci osvétlovacich soustav:

e proveéfit ekonomickou efektivnost automatizované regulace osvétlovacich soustav v zavislosti na intenzité
denniho svétla,

e posoudit U€elnost a ekonomickou efektivnost plynulé regulace intenzity osvétleni, kaskadové regulace a
dalSich prvkid hospodarného provozu osvétlovacich soustav,

e provést identifikaci jednotlivych vnitfnich prostor( podle budouciho vyuziti a nasledné navrh osvétlovacich
soustav odpovidajici pozadované intenzité osvétlent,

e pfi aplikaci zarovek, integralnich kompaktnich zafivek linearnich a neintegralnich kompaktnich zafivek
uprednostiiovat zdroje s vySSi energetickou G€innosti oznacenych dle vyhl. ¢. 442/2004 Sb., kterou se
stanovi podrobnosti oznadovani energetickych spotiebi¢li energetickymi Stitky a zpracovani technické
dokumentace, jakoz i minimalni G¢innost energie pro elektrické spotrebice uvadéné na trh,

e prfi aplikaci zdroji svétla se svételnym tokem vétSim nez 6500 lumenl prednostné navrhovat zdroje s

M~

nizSi mérnou spotfebou energie, tj. s vySSi energetickou Ucinnosti,

5) pfi rekonstrukci budov:
e realizované zmény musi respektovat pozadavky zakona ¢. 183/2006 Sh. v platném znéni na bezpecnost
nosnych konstrukci a stabilitu stavby,

7) pfi instalaci spottebicl energie:

e instalovat pouze spotfebice splnujici podminky hospodarnosti uziti energie,

e instalovat vykonovou kapacitu spotiebictl odpovidajici pfedpokladanym potfebam, v pfipadé oéekavanych
vykyvll v oblasti zatéZzovacich charakteristik zvaZzit ekonomickou efektivnost regulacénich prvkl nebo
vyssiho podtu spotrebicd,

e zaijistit pfipadné ekonomicky efektivni vyuzivani druhotnych energetickych zdrojd.

Zpracovany energeticky audit plati pouze pro auditované energetické hospodarstvi specifikované v odst. 2.




Dle OR - zavod 01 Cislo dokumentu: XXX
Revize: 0

Datum: 01/2013
Energeticky audit ev. €. xy/2013 Strana: 119z129




Dle OR - zavod 01 Cislo dokumentu: XXX

Revize: 0
Datum: 01/2013
Energeticky audit ev. €. xy/2013 Strana: 120z 129

8 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Evidencni list energetického auditu (EA) podle zakona

€. 406/2000 Sbh. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpis

25 /2013

1. Cést - Identifikadni Gdaje

R
123 45 ndhu@vyroba.com +420 123456789
12345678

X. Mdfrk ndhu@vyroba.com
Vyroba a.s. — zavod 01

Udolni 123, Skalice, 123 45

Vyrobni areal na zpracovani....
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2. Cést - Popis stavajiciho stavu pfedmétu EA

N
=
[N

o

38 700,0
29 500,0

o
B

200,2

2 300,0
10 530,0
13 874,5 El. energie

131 257,1

o
a

226 361,7
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3. Cast - Doporu¢ena varianta navrhovanych opatfeni

K realizaci doporucujeme tato opatfeni:

Varianta V1:

TO1 - Vyuziti tepla odluhu

TO2 - Rekonstrukce VZT jednotek v Bu €. 07

TO3 - Pfechod z parniho vytapéni na teplovodni v Bu €. 04
T05.2 - Vjezdové vrata — VZT clona (studend)

EO1 - Instalace nového osvétleni v ¢asti budovy €. 05 — Vyrobni hala €. 2 - Expedice
V01 - Instalace vyménikd tepla do kompresoru GA 37
S01.09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. €. Bu02

S02.04 - Vyména oken a dvefi - obj. €. Bu07

S02.08 - Vyména svétlika - obj. ¢. Bu07

S03.07 - Vyména vrat - obj. €. Bu07

226 361,7 221 834,7
95 228,9 93710,5

38 700,0 37 458,5
29 500,0 27 471,6
200,2 200,2

2 300,0 1786,5

10530,0 9 936,5

138745 13724,4

131 257,1 131 257,1

12 370,0

1518,4

513,5
593,5
150,1

13 095,3
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099 osr 000
__oo0wr 172 % 000 1T 000

919573 U 2749701 U 24316 tr 29194

4. Cést - Udaje o energetickém specialistovi
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Prilohy
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Pfriloha €. 1

Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §810b zakona
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Priloha €. 2

Ekonomické hodnoceni opatreni
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Priloha C. 3

Energeticky Stitek obalky budovy vCetné protokolu
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Priloha €. 4

Ostatni
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