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Uvod

Metodika bilanéniho vypoétu energetické naroénosti budov je vypracovana ve formé
respektujici dostupné technické normy a zaroven obecnou srozumitelnost a komplexni
pouzitelnost vypoctu.

1. Rozsah

Metodika vypoctu stanovuje rozsah a detailni postup vypoétu pro stanoveni energetické
naroénosti budov podle sou€asnych platnych pravnich a technickych norem v rozsahu
bilanéniho vypoétu celkové roéni dodané energie do budovy. Metodika vypocltu fresi
stanoveni celkové ro€ni dodané energie do budovy za pfedpokladu stanoveni dil¢ich hodnot
dodané energie, které predstavuiji:

= ro¢ni vypoctena spotfeba energie na vytapéni a vétrani,

= ro¢ni vypodétena spotfeba energie na chlazeni,

= ro¢ni vypoctena spotfeba energie na mechanické vétrani a Upravu vihkosti,
= ro¢ni vypodtend spotieba energie na pfipravu teplé vody,

= ro¢ni vypoctena spotfeba energie na osvétleni a spotrebice,

= ro¢ni dodana pomocné energie,

= ro¢ni produkce energie solarnimi kolektory,

= ro¢ni produkce energie fotovoltaickymi systémy,

= ro¢ni produkce energie kogeneraénimi jednotkami.

Metodika vypoctu je uréena pro budovy, na které se vztahuje poZadavek hodnoceni
energetické naroc¢nosti budov podle pozadavku zakona €. 318/2012 Sh., kterym se méni
zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpist. Metodika
vypoctu je uréena pro stanoveni roéni dodané energie pro nové budovy a vétSi zmény

dokoné&enych budov.
2. Souvisejici p Fedpisy
2.1. Citované podklady

CSN EN 15316-2-1 (060401) Tepelné soustavy v budovach — Vypoétova metoda pro
stanoveni potfeby energie a G&innosti soustavy — Cést 2-1: Sdileni tepla pro vytapéni
CSN EN 15316-2-3 (060401) Tepelné soustavy v budovach — Vypoétova metoda pro
stanoveni potfeb energie a Gginnosti soustavy — Cast 2-3: Rozvody tepla pro vytapéni
CSN EN 15316-3-1 (060401) Tepelné soustavy v budovach — Vypoétova metoda pro
stanoveni potfeb energie a Gginnosti soustavy — Céast 3-1: Soustavy teplé vody,
charakteristiky potifeb (poZadavky na odbér vody)

CSN EN 15316-3-2 (060401) Tepelné soustavy v budovéach — Vypoé&tova metoda pro
stanoveni potfeb energie a uginnosti soustavy — Cast 3—-2: Soustavy teplé vody, rozvody
CSN EN 15316-3-3 (060401) Tepelné soustavy v budovéach — Vypoé&tova metoda pro
stanoveni potfeb energie a uginnosti soustavy — Cast 3—-3: Soustavy teplé vody, pfiprava
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CSN EN 15316-4-1 (060401) Tepelné soustavy v budovach — Vypoétova metoda pro
stanoveni energetické potfeby a Gginnosti soustavy — Cast 4-1: Vyroba tepla k vytapéni,
kotle

CSN EN 15316-4-2 (060401) Tepelné soustavy v budovach — Vypoétova metoda pro
stanoveni energetické potfeby a Gginnosti soustavy — Cast 4-2: Vyroba tepla pro
vytapéni, tepelna Cerpadla

CSN EN 15316-4-3 Tepelné soustavy v budovach — Vypod&tova metoda pro stanoveni
energetickych potteb a tginnosti soustavy — Cast 4-3: Vyroba tepla na vytapéni, tepelné
sluneéni soustavy

CSN EN 15316-4-4 Tepelné soustavy v budovach - Vypoétova metoda pro stanoveni
energetickych potfeb a Gginnosti soustavy — Céast 4-4: Vyroba tepla na vytapéni,
kombinovana vyroba elektfiny a tepla integrovana do budovy

CSN EN 15316-4-5 (060401) Tepelné soustavy v budovéach — Vypoé&tova metoda pro
stanoveni energetickych potfeb a Gé&innosti soustavy — Cast 4-5: Vyroba tepla na
vytapéni, uéinnost a vlastnosti dalkového zasobovani teplem a soustav o velkém objemu
CSN EN 15316-4-6 Tepelné soustavy v budovach - Vypoétova metoda pro stanoveni
energetickych potfeb a Gginnosti soustavy — Céast 4-6: Vyroba tepla na vytapéni,
fotovoltaické systémy

CSN EN 15316-4-7 (060401) Tepelné soustavy v budovéach — Vypoé&tova metoda pro
stanoveni potfeby energie a Gginnosti soustavy — Céast 4-7: Zdroj tepla pro vytapéni,
kotle pro spalovani biomasy

CSN EN 14511-2 (143010) Klimatizatory vzduchu, jednotky pro chlazeni kapalin a
tepeln& Cerpadla s elektricky pohanénymi kompresory pro ohfivani a chlazeni prostoru —
Cast 2: Zkusebni podminky

CSN EN 12831 (060206) Tepelné soustavy v budovéch - Vypodet tepelného vykonu
CSN EN 13779 (127007)  Vétrani nebytovych budov — Zakladni pozadavky na vétraci a
klimatizaéni systéemy

CSN EN 15193 (730327) Energeticka naroénost budov — Energetické pozadavky na
osvétleni

CSN EN ISO 13788 (730544) Tepelné vihkostni chovani stavebnich dilct a stavebnich
prvkd — Vnitfni povrchova teplota pro vylouceni kritické povrchoveé vihkosti a kondenzace
uvnitfé  konstrukce - Vypoctové metody (Hygrothermal performance of building
components and building elements - Internal surface temperature to avoid critical surface
humidity and interstitial condensation — Calculation methods (ISO 13788:2001))

CSN EN ISO 13789 (730565) Tepelné chovani budov - Mérné tepelné toky prostupem
tepla a vétranim - Vypoctova metoda (Thermal performance of buildings — Transmission
and ventilation heat transfer coefficients — Calculation method (ISO 13789:2007))

CSN EN ISO 13790 (730317) Energetickd naro¢nost budov — Vypodet spotfeby
energie na vytapéni a chlazeni (Energy performance of buildings — Calculation of energy
use for space heating and cooling (ISO 13790:2008))

TNI 73 0327 (730327) Energeticka naroénost budov — Energetické poZadavky na
osvétleni
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TNI 73 0302 (730302) Energetické hodnoceni solarnich tepelnych soustav —
ZjednoduSeny vypocet

2.2. Souvisejici podklady

CSN EN 15603 (730326) Energetickd naro¢nost budov — Celkova potfeba energie a
definice energetickych hodnoceni

CSN EN 15450 (060404) Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani otopnych
soustav s tepelnymi Cerpadly

CSN EN 15251 (127028) Vstupni parametry vnittniho prostfedi pro navrh a posouzeni
energetické naro€nosti budov s ohledem na kvalitu vnitfniho vzduchu, teplotniho
prostfedi, osvétleni a akustiky

CSN EN 12464-1 (360450) Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostori — Cast
1: Vnitini pracovni prostory

CSN EN 730540-2 (730540)  Tepelna ochrana budov - Céast 2: Pozadavky

CSN EN 730540-3 (730540)  Tepelna ochrana budov - Céast 3: Navrhové hodnoty
veli¢in

TNI 73 0330 (730330) Zjednodu3ené vypoctové hodnoceni a klasifikace obytnych
budov s velmi nizkou potfebou tepla na vytapéni - Bytové domy

2.3. Souvisejici pravni p Fedpisy

Zakon €. 318/2012 Sh., kterym se méni zakon ¢&. 406/2000 Sh., o hospodareni energii, ve
znéni pozdéjSich pfedpisu

Vyhlaska €. xxx/xxxx Sb., o energetické naro¢nosti budov

Vyhlaska €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatel pro vnitfni prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb
Vyhlaska €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G€innosti uZziti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

Narizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

3. Ramec a podrobnosti vypo €etniho postupu

PoZadavky na splnéni poZadavku energetické naroénosti budov upravuje zékon ¢&.
318/2012 Sb. Podrobnosti vypoétu upravuje provadéci vyhldSka k § 7 odst. 8 a § 7a odst. 6
zakona €. 318/2012 Sb.

3.4. Pojmy a podrobnosti vypo €etniho postupu

Typickym uzZivanim se rozumi provoz budovy v souladu s danymi standardizovanymi
podminkami vnitfrniho a venkovniho prostfedi a provoznich poZadavku stanovenych
v platnych pravnich predpisech, technickych norméch a dalSich technickych predpisech.

Budova je podle mistnich podminek rozdélena do samostatnych zon, nebo do vypoctu
vstupuje jako samostatnd zéna. Energetickd bilance budovy je rozdélena na energetickou
bilanci jednotlivych ¢asti budovy — zon.
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Zbénou je skupina prostoru s podobnymi vlastnostmi vnitfniho prostfedi a reZzimem
uzivani. Soubézné se zonou rozumi kazda €ast budovy, ktera je zasobovana ze stejné
skladby technickych systémi budovy, nebo ma rlzné uzivani v souladu s typickymi
podminkami vnitfniho a venkovniho prostfedi a provozu stanovenymi v platnych technickych
normach a jinych predpisech.

Energeticka bilance je v ramci vypoétu €lenéna na arovni budovy, jednotlivych zén, a na
arovni jednotlivych technickych systémud budovy.

Technickymi systémy budovy se rozumi soustavy technickych zafizeni pro vytapéni,
vétrani, chlazeni, klimatizaci, pfipravu teplé vody a osvétleni.

Energeticka bilance na Grovni budovy pro kazdou zénu zahrnuje:

tepelny tok prostupem mezi zénou budovy a okolnim prostfedim uréeného
tepelnym gradientem mezi zénou a okolnim prostfedim;

tepelny tok vétranim uréeny tepelnym gradientem mezi zo6nou budovy a okolnim
prostredim;

vnitfni tepelné zisky od osob, vybaveni a osvétleni zény;

vnejsi tepelné zisky od solarni radiace od prusvitnych konstrukci, solarni radiace
neprusvitnymi konstrukcemi je zanedbéana,;

vyuziti tepelnych zisku v konstrukcich budovy;

potfebu tepla na vytapéni v ¢asovém useku, kdy je budova vytapéna a otopny
systém dodava energii do zény;

potfebu chladu na chlazeni v éasovém Useku, kdy je budova chlazena a systém
chlazeni dodavé energii do zény.

Energeticka bilance na arovni technickych systému zahrnuje:

dodanou energii pro systémy vytapéni, mechanického vétrani, chlazeni,
klimatizaci, pfipravu teplé vody, osvétleni v€etné pomocnych energii pro uvedené
technické systémy pro pfislusné zony,

produkci energie systému vyuZzivajici obnovitelné energie,

produkci energie systému kombinované vyroby elektfiny a tepla (kogenerace),
stanoveni ztraty pfi vyrobé (transformaci), distribuci a sdileni energie v ramci zon
prostfednictvim pfisluSnych technickych systému.

Vypocetni postup pfedpoklada tepelné vazby mezi jednotlivymi z6nami. Délici konstrukce
mezi zobnami muze byt v nékterych odUvodnitelnych pfipadech ve vypoétu uvaZzovana jako
adiabatick& konstrukce.

Vypocet energetické narocnosti budov je provadén jako stacionarni vypocet pro
jednotlivé €asové useky s maximalni délkou jednoho mésice.
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Vypocet je proveden pro dany ¢asovy usek v ustaleném teplotnim stavu, dynamické
vlastnosti jsou zahrnuty pomoci Cinitele vyuZiti tepelné kapacity budovy, u¢innosti systému
technickych zafizeni budovy a G¢innosti vyuziti tepelnych ziska.

Systémova hranice zony je plocha tvofena vnéjSim povrchem konstrukci ohranicujicich
z6nu. Cést systémové hranice pro vnitfni délici konstrukce se uvaZuje polovinou tloustky
vnitfni konstrukce pro pfislusnou zénu.

Celkovou podlahovou plochou se rozumi podlahova plocha vSech hodnocenych zoén
ohrani€enych systémovou hranici zény. Do celkové podlahové plochy je zahrnuta plocha,
kterou zabiraji vnitfni délici konstrukce uvnitf hodnocené zony.

Tepelny tok prostupem se stanovi za pouZiti vnéjSich rozmérd konstrukci ohranicujicich
z6nu budovy, nebo budovu, tj. obalova plocha se stanovuje pro systémovou hranici budovy.

Okrajové podminky vnitfniho prostfedi a standardizovaného uZzivani poZzadované pro
danou z6nu se stanovi podle pozadavku vychéazejicich z legislativnich a hygienickych
predpisu, pfipadné podle pfisluSnych technickych norem, informativni hodnoty jsou uvedeny
v pfiloze B.

Vypocetni postup je provadén v jednotkach Sl. Vysledna vypoétena spotieba energie pro
pokryti dil€ich potfeb je pro hodnoceni energetické naro¢nosti uvedena v kWh/rok.
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3.5. Znaé€ky a jednotky

Prehled znaceni parametru a oznaceni indext pouzitych v textu metodické prirucky.

Tab. 1 Parametry a jednotky

Znac€ka |Néazev Jednotka
a Ciselny parametr ve stupni vyuZiti, vahovy faktor -
A Plocha m?
c Mérné tepelna kapacita J/(kg.K)
C Konstanta -
COP | Topny faktor tepelného €erpadla kW/kw
e Korekéni soucinitel -
E Energie vSeobecné kwh, GJ
EER Chladici faktor kWh/kWh
f Cinitel -
f Podil -
I Intenzita solarni radiace W/m?
I Ozareni W/m?
k Korekéni soucinitel -
L, | Délka m
Pocet -
P Instalovany pfikon w
p Tlak Pa, kPa
PLV Koeficient ¢asteéného zatizeni -
Q Vypoctena spotfeba energie (teplo), produkce energie (teplo) GJ
q Mérny tepelny vykon KW/KWh, W/m?
Q Vypoctena spotfeba energie (teplo), produkce energie (teplo) kWh
SFP Mérny pfikon ventilatoru W.s/m®
t Cas, ¢asovy Usek s, h
T Termodynamicka teplota K
U Soucinitel prostupu tepla W/(mZ.K)
Y Objemovy pratok m®/s, m*h
\% Objem m?®
Pomocna energie, vypoctena spotfeba energie (elektfina), produkce
w energie (elektfina) kWh
X Mérna vihkost kg/kg
A Rozdil -
@ Prameérny prikon w
1% Podil tepelnych zisk( a tepelnych ztrat -
n Uginnost, faktor vyuziti -

11
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r Casova konstanta s

w Linearni Cinitel prostupu tepla W/(m.K)
7] Celsiova teplota T

D Mé&rna hmotnost kg/m®

Tab. 2 Seznam indexd

Index Popis Index Popis
a Vzduch int Vnitfni (Energie)
A Plocha i Oznageni Casového Useku
ahu Systém Vzduchotechniky I Osvétleni
amb | Okolni Prostredi lim Mezni
ap Spotfebice Is Ztrata
ar Redukovany It Osvétleni
aux Pomocny m Stredni, Primeérny
c Studeny N Noc
C Chlazeni nd Teoreticka Potfeba Energie
ctl Regulace 0 Obsazenost
d Den oc Osoby
dis Distribuce Energie p Prikon
e Exteriér (Venkovni Prostfedi) PV Fotovoltaicky Systém
em Sdileni Energie r Zpétné Ziskani, Obnova
Celkova, Podlazi rc Recirkulace
F Mechanické Vétrani RH- Odvlh¢ovani
Zemina RH+ | Zvlh€éovéani
gen Vyroba Energie scC Solarni Systém
gn Zisky sh Stinéni
H Vytapéni sol Solarni
hr Zpétné Ziskavani Tepla supp | Pfivadéné Medium
ht Tepelny Tok Sys Technicky Systém
Kombinovana Vyroba Elektfiny A
CHP | Tepla (Kogenerace) V Pfirozené Vétrani
i Vnitfni (Prostredi) w Priprava Teplé Vody
i,k,n Pomocny Index z Oznaceni Z6ny
id Navrh X Infiltrace

4. Vypo €etni postup
Vypocetni postup, pokud neni uvedeno jinak, je provadén pro kazdou z-tou zénu do které
je energie dodavana pfislusnym technickym systémem sys za dany j-ty asovy Usek.

4.6. Celkova ro €ni dodana energie

Celkovéa ro¢ni dodana energie do budovy E se pfi bilanénim hodnoceni stanovi jako
soucet jednotlivych vypodétenych dil€ich dodanych energii pro vSechny ¢asové Useky v roce
a pro vSechny hodnocené zony budovy. Celkova ro¢ni dodan&a energie do budovy E se
stanovi z obecného vztahu

12
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E:Efuel:EH +EC +EF+EW+ERH+EL+EPV+ESC+ECHP (1)
kde
Ere je celkovéa ro€ni dodana energie stanovena po energonositelich [kWh],

En je ro€ni dodana energie na vytapéni v€éetné pomocné energie na provoz vytapéciho
zafizeni [kWh], stanovena podle (2),

Ec je ro¢ni dodana energie na chlazeni v€etné pomocné energie na provoz chladiciho
zafizeni [kWh], stanovena podle (53),

Er je ro€ni dodana energie na mechanické vétrani [GJ], stanovena podle (77),

Ery je roni dodana energie na Upravu vihkosti vétraciho vzduchu véetné pomocné
energie na upravu vihkosti vétraciho vzduchu [GJ], stanovena podle (77),

E, je ro€ni dodana energie na osvétleni [kWh], stanovena podle (97),

Ew je ro¢ni dodana energie na pfipravu teplé vody v€etné& pomocné energie na provoz
zafizeni na pfipravu teplé vody [kWh], stanovena podle (85),

Erv je roéni produkce energie systémem fotovoltaiky [kWh], stanovena podle (108),

Esc. je roéni produkce energie systémem solarnich kolektord [kWh], stanovena podle
(104),

Es: je ro€ni produkce energie systémem kombinované vyroby elektfiny a tepla [kWh],
stanovena podle (110),

4.1. Roéni dodana energie na vytap éni

Roéni dodana energie na vytapéni v€etné rocni dodané pomocné energie pfi vytapéni
budovy Ey se stanovi pro kazdy energonositel samostatné podle vztahu

Ey = quel,H + Waux,H (2

kde
Qreln j€ ro€ni vypoctend spotfeba energie na vytapéni pro dany energonositel [kWh],
W.auxn j€ roéni pomocna energie systému vytapéni [KWh].

Ro¢ni vypoctena spotfeba energie na vytapéni Qe n Se stanovi jako suma dilé¢ich hodnot
dodané energie na vytapeéni ve vSech z-tych zénach vyrobenych ve vSech technickych
systémech (sys) Quen za j-ty €asovy uUsek pro dany energonositel. Roéni vypocltena
spotfeba energie na vytapéni Qe n S€ pro pfislusny zdroj tepla stanovi ze vztahu pro
a) tepelné Cerpadlo

n [/ = (3)
quel,H = Z Z (QH,gen,sys,j + QH,gen,amb,sys,j) + QH,gen,ls,sys,j
j=1 \sys=1

b) pro ostatni zdroje tepla

n

n
quel,H = Z Z (QH,gen,sys,j + QH,gen,ls,sys,j) (4)

j=1 \sys=1
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Kde

Qhgensys; € energie dodana do systému vytapéni pro pfislusny zdroj tepla sys v j-tém
¢asovém useku pro z-tou zénu [kWh],

Qugenambsysj J€ energie okolniho prostfedi dodana do systéemu vytapéni pro pfislusné
tepelné Cerpadlo sys v j-tém ¢asovém useku pro z-tou zénu [KWh],

Energie dodana do systému vytapéni Qu gensys; S€ Stanovi podle vztahu

n
QH,dis,z,j ' fH,z,sys (5)

QH,gen,sys,j = -
z=1 SYS

Energie okolniho prostifedi dodana do systému vytapéni pro pfislusné tepelné €erpadlo

QH,gen,amb,sys,j S€ Stanovi podle vztahu
n

. QH,dis,z,j 'fH,z,sys (nH,sys -1)- QH,dis,z,j 'fH,z,sys 6)
QH,gen,amb,sys,j - +

7=1 NH sys NH,sys
kde

Qugdisz; J& vypocltena spotfeba energie do distribuéniho systemu vytapéni v j-tem
¢asovém useku pro z-tou zénu [kWh],

Qugenissysj j€ tepelna ztrata zdroje tepla jako celku (véetné akumulace) v j-tém ¢asovem
useku pro z-tou zonu [kKWh],

Nh.sys j€ celkova acinnost vyroby energie prisluSnym zdrojem tepla [-],

fuzsys j& podil roéni dodané energie do z-té zony pfipadajici na pfislusny zdroj tepla
v pfipadé vice zdroju tepla [-], pro soucet podill fy ., VSech zdroji tepla pro z-tou zénu

musi byt vZdy platit, Ze
Z fH,z,sys =1 ().

v

Celkova uG€innost vyroby energie zdrojem nyes je pro razna systémova feSeni
prislusného zdroje tepla vyjadrena ze vztahu pro

c) tepelné Cerpadlo

NH,sys = NH,ctlsys COPH,sys (8)
d) kogenera¢ni jednotku

nH,sys = nH,ctl,sys ’ nH,gen,CHP,sys (9)

e) pro ostatni zdroje tepla

nH,sys = 77H,ctl,sys ' nH,gen,sys (10)
kde
COPy sys je pomér mezi tepelnym vykonem a pfikonem prfislusného tepelného Cerpadia [-
], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,
NhgencHpsys J€ celkova acinnost vyroby tepla v pfislusné kogeneracni jednotce, [-],
informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,
Ngensys j€ UCINNOSt vyroby energie v pfislusném zdroji tepla [-], informativni hodnoty a
postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,
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Nhcisys J€ UCINNOSt regulace v prislusSném zdroji tepla [-], informativni hodnoty a postup
stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A.

4.1.1. Vypo €tend spot Feba energie do distribu €niho systému vytap éni
Vypocet umoznuje popsat distribuci energie na vytapéni vytapécim zafizenim (teplovodni
otopna soustava, elektrické vytapéni) a/nebo vzduchotechnickym zafizenim (napf.
teplovzdusné vétrani nebo teplovzdusné vytapéni).
Pokud je do z-té zony dodavana energie na vytapéni pouze systémem vytapéni, potom
se vypoctena spotfeba energie na vytapéni do distribuéniho systému Qy gss,j Stanovi podle
zjednoduSeného vztahu

QH nd,z,j
QH,dis,z,j = - - QH,sc,z,j (11)
nH,em,z 77H,dis,z

Pokud je do z-té zbény dodavana energie na vytapéni systémem vytapéni a
vzduchotechnickym zafizenim, potom se vypocltena spotfeba energie na vytdpéni do
distribuéniho systému Qy gis . Stanovi podle vztahu

QH,dis,z,j = QH,heat,z,j + QH,ahu,z,j - QH,sc,z,j (12)
kde
Qupeatzj j€ €NErgie na vytapéni dodavana do vytapéne z-té zony v j-tém casovem useku
teplovodnim systémem [kWh],
Quanuzj j€ €Nergie na vytapéni dodavana do vytapené z-té zony v j-tém casovem useku
systémem vzduchotechniky [kKWh],
Qu.sczj J€ energie vyrobena prostfednictvim systému solarnich kolektort pro vytapéni z-té
zony v j-tém ¢asovém useku [kWh], stanovena podle (104).

Energie na vytapéni Qpea,; dodavana do vytapéné zony teplovodnim systémem se
stanovi podle vztahu
QH,nd,z,j ' (1 - fH,ahu,z ' fahu,sys)

QH,heat,z,j = - (13)
nH,em,z 77H,dis,z

kde

fu.anuz j€ podil potfeby energie na vytapéni dodavany do zény systémem vzduchotechniky
-],

fanusys j€ Casovy podil spusténeho systému mechanického vétrani [-], stanovi se jako
podil z posuzovaného ¢asového Useku,

NHem j€ UCiNNost sdileni tepla mezi vytdpénou z-tou zénou a systémem sdileni tepla do
z-té zény [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,

Nhdisz J€ U€innost systému distribuce energie na vytapéni do z-té zény [-], informativni
hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A.

Energie na vytapéni Qu anu,.; dodavana do vytapéné zony systémem vzduchotechniky se
stanovi podle zakladniho vztahu
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_ QH,nd,z,j ' fH,ahu,z ' fahu,sys
QH,ahu,j - . (14)
77H,ahu,em,z nH,ahu,dis,z

kde

NHanuemz J€ UCINNOSt sdileni energie na vytapéni mezi vytdpénou z-tou zonou a
distribuénimi elementy systému vzduchotechniky podilejicimi se na vytapéni z-té zény [-],
informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,

NHanudisz J€ UCiNnost systému distribuce energie na vytapéni do z-té zony pomoci
systému vzduchotechniky [-], informativni hodnoty a postup stanoveni je uveden v
kapitole 4.1.2.

4.1.2. Energie na vytap éni dodana systémem vzduchotechniky

Pokud systém vzduchotechniky zajistuje ohfev vzduchu, pak se energie dodana do
systému vzduchotechniky Quanuzj zapolitava do energie na vytapéni. Systém
vzduchotechniky je definovan objemovym tokem Eerstvého vzduchu, celkovym objemovym
tokem vétraciho vzduchu, U&innosti zafizeni pro zpétné ziskavani tepla a teplotou
pfivadéného vzduchu. Tyto Udaje jsou uvedeny v projektové dokumentaci, pfipadné se uréi
vypoétem z podilu pokryti potfeby energie na vytapéni vytapécim zafizenim a
vzduchotechnickym zafizenim. Na zakladé téchto parametrd se energie dodana do systému
vzduchotechniky Quani-j potfebna na ohfev pfivadéného vzduchu do z-té zény v j-tém
¢asovém useku, stanovi podle vztahu

QH,ahu,z,j =1-1073- HH,ahu,z,j ) (QH,sup,Z,j - He,j) ) tj (15)

kde

Qu.anuzj .. J€ energie dodana do systéemu vzduchotechniky [kWh],

Huanuzj J€ Mérny tepelny tok pfipadajici na systém vzduchotechniky v rezimu vytapéni
VvV z-té zOné v j-tém Casovém Useku [W/K],

Bhswpzj J€ prumérna teplota vzduchu pfivadéného do z-té zony systéemem
vzduchotechniky v reZzimu vytapéni v j-tém Sasovém Useku[T],

B¢ je prumérna venkovni teplota v j-tém ¢asovém useku [TC], informativni hodnoty jsou
uvedeny v pfiloze C,

t; je délka Casového Useku [h].

Mérny tepelny tok pfipadajici na systém vzduchotechniky v rezimu vytapéni Hy anuz, j S€
stanovi pro

a) pro pfipady, kdy plati Vi anuz > Vyz

HH,ahu,j = Pqa " Cq
9H,sup,z,1' B 6’i,z,j

+ [(1 - fH,rc,z) ' VH,ahu,z,j - VV,z,j]

02— e

v .
l Hahwz] 9H,sup,z,j - He,j (16)

' (1 - nH,hr,sys) ' 9 0. .
H,sup,z,j ej
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b) pro ostatni pfipady

6’H,sup,z,j B Hi,z,j

HH,ahu,z,j = PaCq- VH,ahu,z,j ' 17)

6’H,sup,z,j - He,j
kde

Pa je hustota vzduchu [kg/m?],

Ca je mérna tepelna kapacita vzduchu [J/(kg.K)],

Bh,i2; je navrhova vnitini teplota vzduchu v z-té zéné v rezimu vytapéni v j-tem casovém
useku [C], informativni hodnoty jsou uvedeny v p filoze B,

furczj j& Cinitel recirkulace vzduchu v z-té zéné v j-tém Casovém aseku [-], mnoZstvi
cirkulaéniho vzduchu musi odpovidat hygienickym pozadavkim na vyménu vzduchu,
Nhhrsys J€ UCINNOSt zpétného ziskavani tepla v pfisluSném systému vzduchotechniky [-],
informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze A,

V,.j je objemovy tok pfivadéného Cerstvého vzduchu do z-té zony v j-tém cCasovém
Useku [m¥/s],

Vhahuzj j€ Objemovy tok privadéného vzduchu potfebného k pokryti ¢astecné, nebo plne
potfeby energie na vytapéni v z-té z6né a j-tém &asovém Gseku [m®/s].

Objemovy tok pfivadéného vzduchu potfebného k pokryti asteéné, nebo plné potieby
energie na vytapéni Vi an, -j S€ stanovi podle vztahu

0H,nd,z,j ’ fH,ahu,z ’ fahu,sys

Vi anuzj = 277,8+103 - (18)
s p-c- (GH,sup,z,j - ei,z,j) "
kde
t; je délka j-tého ¢asoveho useku [h].
Pro pouziti vypocetniho postupu musi byt spinény podminky, Ze
a) Cinitel recirkulace musi splnit vztah
VH,ahu, g VV, J
fH,rc,z,j —= - 2 (19)

VH,ahu,z,j
b) a zaroven hodnota dodané energie systému vzduchotechniky Quanyzj musi
splnit podminku proti neodtvodnénému poklesu teploty na vytapéni.

QH,ahu,z,j = QH,nd,z,j ’ fH,ahu,z ) fahu,sys (20)

4.1.3. Roéni pot feba energie na vytap éni
Stanoveni ro¢ni potieby energie na vytapéni v j-tém ¢asovém useku a v z-té z0né Qg z;
je stanoveno na zakladé CSN EN ISO 13 790, kdy pro vypodet plati vztah

QH,nd,z,j = QH,ht,z,j ~NHgnzj" QH,gn,z,j (21)
kde
Qunizj j& potfeba energie na pokryti tepelné ztraty v j-tém Casovem useku v z-té zoné
[GJ],
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Nh.gn.zj j€ Stupen vyuZiti tepelnych ziskd v z-té zéné v j-tém Casovém Useku [-],
Qh,gnzj j€ velikost tepelnych zisku v z-té zoné v j-tém Casovem Useku [KWh].

Zaroven plati podminka, Ze pokud je celkova potfeba energie na vytdpéni z-té zény v j-
tém ¢asovém Useku Qpngzj < 0, pak Q2= O.

Potfeba energie na pokryti tepelné ztraty Qu . .; Se stanovi jako

QH,ht,Z,j =1-1073 - (Htr,z + Hve,z) ' (Hi,z,j - He,j) ' tj (22)
kde
Hy . je mérny tepelny tok prostupem z-té zény [W/K],
Hye, je mérny tepelny tok vétranim z-té zény [W/K],
Bh,i2j je prumérna vnitfni navrhova teplota v z-té z6né v rezimu vytapéni v j-tém ¢asovém
useku [C], informativni hodnoty jsou uvedeny v p filoze B,
Be; prumérna venkovni teplota v j-tém €asovém Useku [T], informativni hodnoty jsou
uvedeny v pfiloze C,
t; je délka j-tého ¢asoveho useku [h].

Mérny tepelny tok prostupem Hy , se stanovi obecné ze vztahu

Hir, = Hp, + Hg,z + Hy , (23)
kde
Hp, je mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi mezi vytap&nou z-tou zénou a vnéjSim
prosttedim [W/K], stanovi se podle CSN EN 1SO 13 789,
Hg. je ustaleny mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi mezi z-tou zénu a zeminou
[W/K], stanovi se podle CSN EN ISO 13 370,
Hu. je mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi mezi z-tou zénou a pfilehlymi
nevytapé&nymi prostory [W/K], stanovi se podle CSN EN 1SO 13 789.

Mérny tepelny tok prostupem tepla Hy, Ize stanovit variantné také zjednoduSenym
vypoéetnim postupem, ktery soudasné respektuje principy CSN EN 1SO 13 789 a CSN EN
ISO 13 370. Pro vypocty s informativnim zahrnutim tepelnych vazeb se pouZije vztah

n
Htr,z = z Ai,z ' Ui,z ' bi,z + AZ ' AUtbm,z (24)
i=1

kde

A, je plocha i-té konstrukce ohraniéujici z-tou zénu [m?],

Ui, je souginitel prostupu tepla i-té konstrukce ohraniéujici z-tou zénu [W/(m?.K)], musi
zahrnovat vliv vSech systematickych tepelnych mostu obsaZzenych v konstrukci (krokvi,
sloupkU, apod.), stanovi se v zavislosti na typu konstrukce podle CSN EN ISO 6946,
CSN EN ISO 10077 nebo CSN EN 13947,

b;, je €initel teplotni redukce pro i-tou konstrukci ohrani€ujici z-tou zonu [-], stanovi se
vypoétem podle CSN EN I1SO 13 789, nebo CSN 73 0540-4,

A, je celkova plocha konstrukci ohraniéujicich z-tou zénu budovy [m?],
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AUy, je pramérny vliv tepelnych vazeb na hranici z-té zény [W/(m?.K)], se stanovi podle
CSN 73 0540-4.

Poznamka: Hodnota AUym, se odhaduje na zéakladé kvality navrZzenych detaild. Doporucené
hodnoty AU, jsou uvedeny v CSN 73 0540-4. Pro standardni feSeni detaili se pouZije AUy, =
0,1 W/(mZ.K). Pro objekty s prokazatelné optimalizovanymi tepelnymi vazbami se mdze hodnota
AUy, SNiZit aZz na 0,02 W/(m?.K). Pro budovy se zanedbanym fedenim tepelnych vazeb se
uvazuje AUypm, = 0,2 W/(m° K) a vice.

Pro vypodty s pfesnym zahrnutim tepelnych vazeb se pouZije vztah

n m k
Htr,z = Z Ai,z ' Ui,z ' bi,z + z li,z ' 1l)i,z ' bi,z + z Xiz"® bi,z (25)
i=1 i=1 i=1

kde

i, je délka i-té tepelné vazby na hranici z-té zény [m],

Wi, je linearni Cinitel prostupu tepla i-té linearni tepelné vazby na hranici z-té zony
[W/(m.K)], stanovi se podle CSN EN ISO 10211 a CSN EN 14683,

Xi. je bodovy Einitel prostupu tepla i-té bodové tepelné vazby ve [W/K], stanovi se podle
CSN EN ISO 10211.

Poznamka: Tepelna vazba je tepelny most na rozhrani dvou odlisSnych typu konstrukci (napf. okno
- sténa, sténa — stfecha). VétSinou se jednd o linearni (dvourozmérné) stavebni detaily
charakterizované linearnim ¢initelem prostupu tepla.

Mérny tepelny tok vétranim H,. , se stanovi pro potfeby metodiky podle vztahu

Hye, = Pa " Ca Vv (26)
kde
Pa je hustota vzduchu [kg/m?],
Ca je mérna tepelna kapacita vzduchu [J/(kg.K)],
V., je objemovy tok vzduchu pro vétrani z-té zony [m?/s].

Objemovy tok vzduchu pro vétrani V, , se stanovi podle CSN EN 1SO 13 789 pro
a) pfirozené vétrani jako

VV,Z =Ny Va,z (27)
b) pro mechanické vétrani podle vztahu
VV,Z =n: Va,z ) (1 - fahu,sys) + [(1 - nH,hr,sys) ’ VF,Z + Vx,z] ’ fahu,sys (28)
kde

n, je intenzita vymény c&erstvého vzduchu pfi pfirozeném vétrani v z-té zéné [1/g],
informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze B,

V.. je &isty objem vzduchu v z-té z6né [m?],

Ve, je znamy objemovy tok vzduchu zajiStény nucenym vétranim v z-té zoné stanoveny
na zakladé poZzadavkd na vyménu vzduchu [m?/s],
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V., je objemovy tok vzduchu infiltraci v z-té zoné [m?/s],

Nu.rsys j€ UCinnost zpétného ziskavani tepla v pfislusném systému vzduchotechniky [-],
informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze A,

fanusys J€ €asovy podil spusténeho prislusného systému vzduchotechniky [-].

Pokud je znama intenzita vymény vzduchu ns, pfi tlakovém rozdilu 50 Pa, mlze se
intenzita vétrani n, stanovit podle empirického vztahu:

_ MNso

=20 (29)

Ny
4.1.4. Tepelné zisky pro vytap éni

Tepelné zisky Qgnzj S Stanovi v z-té z6né v j-tém &asovém Gseku, podle CSN EN 1SO
13 790 pro potrfeby metodiky, jako soucet vnitfnich ziskl a ziskl od slune¢niho zareni podle
vztahu

QH,gn,j = Qint,z,j + QH,sol,z,j (30)

kde

QintzjjSOU Vnitini tepelné zisky v z-té z6né v j-tém Casovém useku [kKWh],

Qnisol,2j jSOU solarni zisky v z-té zoné v j-téem ¢asovém [KWh].

Solarni zisky Quso2j S€ Stanovi obecné podle vztahu

QH,sol,z,j = QH,sol,gl,z,j + QH,sol,op,z,j + QH,sol,spec,z,j + QH,sol,u,z,j (31)

kde

Qh.solgl,zj JSOU solarni zisky prasvitnymi konstrukcemi z-té zony v j-tém Casovém useku
[kwh],

Qni.sol.op,zj JSOU solarni zisky neprusvitnymi konstrukcemi z-té zony v j-tém casovem useku
[kwh],

Qn.solspeczj JSOU solarni  zisky specialnimi konstrukcemi (napf. zimnimi zahradami,
Trombeho st&énami apod.) z-té zény v j-tém Easovém Useku [kWh],

Qn.soluzj JSOU solarni zisky z pfilehlych nevytapénych prostor z-té zony v j-téem Casovém
useku [GJ].

Solarni zisky prasvitnymi konstrukcemi Qu soigizj S€ pro j-ty €asovy Usek stanovi podle
CSN EN ISO 13 790 ze vztahu

n

QH,sol,gl,z,j = Z Isol,i,j ' Fsh,ob,z,j ’ Asol,i,z (32)
i=1

kde

lsoiij j& mMnozstvi dopadajici slune¢ni energie na i-tou prusvitnou konstrukci v j-tém
gasovém Useku [kWh/m?], informativni hodnoty jsou uvedeny v piiloze C,

Fshobzj j€ korekéni Cinitel stinéni j-té prusvitné konstrukce nalezejici z-té zoné pevnymi
pfekadZzkami (markyzami, bo&nimi sténami, okolnimi budovami apod.) [-],

Asolizj€ UEINNA sbérna plocha i-té prasvitné konstrukce naleZejici z-té zoné [m?).

20 |



Metodika bilanéniho vypoc&tu energetické naro¢nosti budov

Poznadmka: Kazda individualni prdsvitnd konstrukce je charakterizovdna nejen svou uc¢innou
sbérnou plochou, ale i sklonem a orientaci.

Uginna sbérna plocha i-té prusvitné konstrukce Agy; Se stanovi ze vztahu

Asori = Fsngri " Fgui " 9gii " Ai (33)
kde
Fshgii j& prumérny korekéni €initel clonéni i-té prusvitné konstrukce pohyblivymi stinicimi
prostfedky [-],
Fq. je korekéni Cinitel zaskleni i-té prusvitné konstrukce (podil plochy proskleni k celkové
ploSe okna) [-], stanoven podle CSN EN ISO 10077-1, nebo se uvazuje hodnota 0,7 pro
vypocCet potfeby energie na vytapéni, resp. hodnota 0,8 pro vypocet potieby energie na
chlazeni,
g je celkova propustnost solarni radiace i-té prasvitné konstrukce [-],

A je celkové (skladebnd) plocha i-té prasvitné konstrukce [m?].

Celkova propustnost solarni radiace i-té prasvitné konstrukce gq,; se stanovi podle vztahu

Igii = Fw,i* Ggin,i (34)
kde
Fuw, je korekéni faktor i-té prasvitné konstrukce pro rozdilny smér dopadu solarni radiace
[-], pro vypocet se uvazuje hodnota 0,9,
Jg.ni j& propustnost solarni radiace i-té prusvitné konstrukce pro kolmy dopad solarni
radiace [-], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze A.

Solarni  zisky neprasvitnymi  konstrukcemi  Qusoiopzj  SOlarni  zisky specialnimi
konstrukcemi Qu soispec,zj @ Solarni zisky z prilehlych nevytapénych prostor Qu sou,2j S€ stanovi
podle CSN EN ISO 13 790.

Vnitini tepelné zisky Qin.j v z-t€ zOné v j-tém Casovém useku se stanovi podle vztahu

Qint,z,j = Qint,oc,z,j + Qint,ap,z,j +Q intLzj T Qint,u Z,J (35)

kde

Qintoc,zj jSOU Vnitini zisky od osob v z-té zoné v j-tém Casovém useku [KWh],

Qintap,zj jSOU VNitFni zisky od spotiebi€l v z-té zoné v j-tém Easovém useku [KWh],
QintLzjJSOU vnitfni zisky od osvétleni v z-té zéné v j-tem Casovém Useku [kWh]

Qintu,zj jSOU Vnitini zisky z vedlejSich nevytapénych prostor v z-té zoné v j-tém ¢asovem
aseku [kwhl].

Vnitfni zisky od 0S0b Qjntoc2j S€ Stanovi podle vztahu

Qint,oc,z,j =1-1073 'Af,z ’ ﬁ)c,z "Qocz ' tj (36)
kde
A, je celkova podlahova plocha z-té zény [m?],
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foc2 j€ €asovy podil pfitomnosti osob v z-té zéné [-], Easovy podil je vyjadien ve vztahu
k celkovému €asovému useku, informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze B,

Qocz j€ Primérnd mérna produkce citelného tepla osobami v z-té zén& [W/m?,
informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze B,

t; je délka j-tého Casoveho useku [h].

Vnitini zisky od spotiebi€t Qin;ap-j S€ Stanovi podle vztahu

Qint,ap,j =3,6-107° - Af ’ fap,z “Qapz ' tj (37)
kde
fapz j€ €asovy podil provozu spotfebi€u v z-té zoné [-], informativni hodnoty jsou uvedeny
v pfiloze B,
Oap.; J€ pPrumeérna mérna produkce tepla ze spotfebil v z-té z6né [W/m?], informativni
hodnoty jsou uvedeny v pfiloze B.

Vnitini zisky od osvétleni Qin,,; S€ stanovi podle vztahu
n
Qint,L,z,j =1-1073 - Z (1 - fL,f,sys,z) ' qu,sys,z,j "Nisys,z " tj (38)
sys=1
kde
NLsysz J€ UCiNnost pfemeény elektrické energie na teplo z prislusné osvétlovaci soustavy
v z-té zoné [-], v pfipadé nedostatku Gdaju se pouZije hodnota n sy, = 0,9,
fLisysz j€ €asovy podil provozu odsavacich ventilatord od pfislusné osvétlovaci soustavy
Vv z-té zOné [],
Doz j& prumeérny pfikon elektfiny pfisluSné osvétlovaci soustavy v z-té z6né a j-tém
Gasovém useku [W].

Pramérny pfikon elektfiny pfislusné osvétlovaci soustavy ® s, Se stanovi podle vztahu

. fL,j ' WL,sys,z (39)
PLevszi = 8760

kde

f_;je Cinitel podilu spotfeby elektfiny na osvétleni v j-tém ¢asovém Gseku [-], informativni

hodnoty jsou uvedeny v pfiloze A,

Wi sy, j& prumérna roéni spotfeba elektfiny pfislusné osvétlovaci soustavy v z-té zéné

[Wh/rok], stanovi se podle pfilohy A.

4.1.5. Stupe i vyuZitelnosti tepelnych zisk U pro vytap éni

Stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd pro vytapéni nyg..; Se stanovi pomoci poméru
tepelnych ziskl a tepelnych ztrat yugn.; V z-t€ zO6né a j-tém €asovém Useku a to podrobné
podle CSN EN ISO 13790, nebo podle niZe uvedeného vypoéetniho postupu.

Pro zony bez automatické regulace otopné soustavy se stupen vyuZitelnosti tepelnych
ziskl stanovi jako
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NH,gn,z,j = 0 (40)
Pro zbény s automatickou regulaci otopné soustavy se stupen vyuZitelnosti tepelnych
zisk( stanovi v zavislosti na poméru tepelnych ziski a ztrat i gn.;. POUZiji se nasledujici
vztahy:

a) pokud je Yugnzj < 0, potom plati vztah
NH.gnzj = yI-?,lgn,z,j (41)

b) pokud je yugn-j = 1, potom plati vztah

apy Z

NH.gnzj = o+ 1 (42)
C) pro ostatni pfipady
1-— y:;”'z .
gn,z,j
NH,gn,z,j = 1 A +1 (43)
- yH.an.Z.i

kde
Yh.gn.zj j€ pomér tepelnych zisku a tepelnych ztrat v z-té zoné a j-tém ¢asovém useku [-],
ay, je Ciselny parametr z-té zony zavisly na ¢asové konstanté Ty, z-té zony [-].

Pomér tepelnych ziskl a tepelnych ztrat yi g0, S€ Stanovi podle vztahu

QH, an,z,j

YH gnzj = (44)

QH,ht,z,j
kde

Qunizj J& potieba energie na pokryti tepelné ztraty v j-té Casovem Useku a z-té zony
[kWh], stanovena podle (22)

Qngnzj j€ velikost tepelnych ziskl v z-té zoné v j-tém Casovem uUseku [kWh], stanovena
podle (30).

Parametr ay, se stanovi v zavislosti na pomocnych parametrech podle vztahu

7'—H,z

aH,z = aO,H,Z + (45)

To,H,z
kde
o, j& pomocny parametr z-té zony zavisly na ¢asovém kroku vypoc€tu [-], informativni
hodnoty jsou uvedeny v pfiloze A,
Ton. j€ referenéni ¢asova konstanta z-té zony zavisla na ¢asovem kroku vypoctu [h],
informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze A,
Th,, je Casova konstanta z-té zony [h], kteréa se stanovi podle vztahu

_ Cz/3600

= (46)
Htr,z + Hve,z

Ty Z

kde
Hi . je mérny tepelny tok prostupem z-té zény [W/K], stanoveny podle (23),
H.e . je mérny tepelny tok vétranim z-té zony [W/K], stanoveny podle (26),
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Cn . je vnitini tepelna kapacita z-té zony [J/K], kterd se pro mésiéni vypocet stanovi bud
podle CSN EN ISO 13 790, nebo zjednodusené podle vztahu

Cm,z = Af,z ' Cm,A,z 47)

kde
Cma. Je mérna vnitini tepelna kapacita z-té zony zavisla na typu konstrukci obsazenych
v z6né [J/(m?.K)], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze A.

4.1.6. Roé€ni dodana pomocna energie navytap éni

Ro¢ni dodand pomocné energie na vytapéni W,y se stanovi jako souéet dodané
pomocné energie W hsyszj Pro prislusny systém vytapéni pro z-tou zoénu za j-ty ¢asovy
isek podle CSN 15316-2, resp. podle odvozeného vtahu

n [n [ n (48)
Waux,H = g g g Waux,H,a,sys,z,j + Waux,H,em,sys,z,j + Waux,H,sc,sys,z,j
j=1 \z=1 \sys=1

kde

Wauxrasysz J€ dodana pomocna energie na vytapéni pro vyrobu a distribuci energie
pfislusnym technickym systémem pro z-tou zonu za j-ty ¢asovy Usek [KWh],

Wauxremsysj j€ dodand pomocna energie na vytapéni pro sdileni energie pfislusnym
technickym systémem v z-té z6né za j-ty €asovy usek [kWh],

WoauxHscsys.zj j€ €ast dodané pomocné energie systému solarnich kolektort pfipadajici na
vytapéni v z-té zoné za j-ty €asovy usek [kWh].

Dodana pomocna energie na vytapéni pro vyrobu a distribuci energie Wayyn asyszj S€

stanovi podle vztahu
Waux,H,a,sys,z,j =1-1073" (fH,p,sys,z,j ' fH,p,ctl,sys ' PH,p,sys + PH,sys,ctr) ' tj (49)

kde
fip.sys.zj j€ €asovy podil provozu obéhovych ¢erpadel pfislusného systému vytapéni pro z-
tou zonu v j-tém casovém Useku [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou
uvedeny v pfiloze A.
fupcisys j€ korekéni Cinitel typu obéhovych Cerpadel pfisluSného systému vytapéni [],
informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A.
Pup.sys j€ instalovany elektricky pfikon obéhovych €erpadel pfislusného systému vytapéni
[W], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,
Pusyscr J€ instalovany elektricky pfikon systému méfeni a regulace pfislusného systemu
zdroje tepla [W],
t; je délka j-tého ¢asoveho useku [h].

Dodana pomocna energie na vytapéni pro sdileni energie Wauxn.emsys; S€ Stanovi podle
vztahu

— . -3, . .
Waux,H,em,sys,z,j =1-10 (PH,ctl,em,sys,z + PH,others,sys,z fH,sys,z,j) tj (50)

kde
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Phciemsys: J€ instalovany elektricky pfikon systému méfeni a regulace pfislusného
systému sdileni energie pro vytdpéni pro z-tou zénu [W], informativni hodnoty a postup
stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,

Ph.others.sys.z J€ Instalovany elektricky pfikon ostatnich €asti pfislusSného systéemu sdileni
energie pro vytapéni pro z-tou zénu [W], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou
uvedeny v pfiloze A,

fusyszj j€ Casovy podil provozu ostatnich €asti pfislusSného systému sdileni energie pro
vytapéni pro z-tou zénu v j-tém &asovém useku [-].

Céast dodané pomocné energie systému solarnich kolektord pfipadajici na vytapéni
Waux Hisc,sys,zj S€ Stanovi:
a) pro systémy, které nevyuZzivaji energii ze solarnich kolektoru pro vytapéni:

Waux,H,sc,sys,z,j =0 (51)
b) pro systémy, které vyuZzivaji energii ze solarnich kolektoru pro vytapéni:
Waux,H,sc,sys,z, ji= (1 - f W,sc,sys,z, j) ) Waux,sc,sys,z, j (52)

kde

fwscsyszj j€ podil celkové ziskané energie pouzity pro pfipravu teplé vody v j-tém
¢asovém useku pro z-tou zonu [-],

Woauxsc.sys.zj j€ celkova dodana pomocna energie pro systém solarnich kolektort za j-ty
¢asovy usek pro z-tou zonu [GJ].

4.2. Ro€ni vypo €tena spot feba energie na chlazeni

Roéni dodana energie na chlazeni E¢ v€etné rocni pomocné energie pfi chlazeni budovy
se stanovi pro kazdy energonositel samostatné podle vztahu

Ec = quel,C + Waux,C (53)

kde
Qrelc j€ ro€ni vypoctena spotfeba energie na chlazeni pro kazdy energonositel [kWh],
Woauxc je roéni pomocna energie systéemu chlazeni [kWh], stanovena podle (75).

Roc¢ni vypocltena spotieba energie na chlazeni Qe c Se stanovi jako soucet vypocétené
spotfeby energie na chlazeni na chlazeni ve vSech z-tych zénach vyrobené ve vSech
technickych systémech sys Qe cj za j-ty Casovy Usek. Ro¢ni vypoctena spotfeba energie na
chlazeni Qe c Se stanovi podle vztahu
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12 n n
quel,C = Z Z ( QC,dis,z,j 'fC,sys,z
1

j=1 \sys=1 \z=

1 1
[nC,gen.sys ( EERC,sy5> r.sys " Jrsys )
kde

Qcudiszj j& vypoctena spotieba energie do distribuéniho systému chlazeni v j-tém
¢asovém Useku pro z-tou zénu [kWh],

fcsysz j© podil roéni dodané dodané energie do z-té zony pfipadajici na pfislusSny zdroj
chladu [-],

EERcsys je pomér mezi pramérnym chladicim vykonem a pfikonem elektrické, nebo
tepelné energie pfislusného zdroje chladu [kKW/kW], pro absorpéni chlazeni je parametr
znacen jako EERy s, informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,
€:.sys J€ specificky soucinitel odbéru elektfiny ventilatoru zavisly na typu zpétného chlazeni
[-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,

frsys j€ stfedni soucinitel provozu zpétneého chlazeni [-], informativni hodnoty a postup
stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,

(54)

Ncgensysj€ celkova ucinnost vyroby energie v pfislusném zdroji chladu [-],

Celkova ucinnost vyroby energie zdrojem ncgensys 1z€ pro ruzna systémova feSeni
prisluSného systému vyroby chladu stanovit z nasledujicich vztahu. Kdy pro

a) absorpc¢ni chlazeni, kdy je zdrojem dodavaného tepla kogeneraéni jednotka
plati vztah

Nc.gensys = MNc,cti,sys * 1H,gen,CHP,sys EERH,sys (55)

Poznamka: Plati pouze za predpokladu vyuZziti absorpéniho chlazeni, kdy EERys,s absorpéniho

chlazeni reprezentuje pomér mezi prdmérnym chladicim vykonem a dodavkou tepelné energie

z kogeneraéni jednotky pro prislusny zdroj chladu.

b) absorpéni chlazeni, kdy je zdrojem dodavané energie pfislusny zdroj tepla
plati vztah

Nc.gen,sys = MNH,gen,sys "¢, ctl,sys EERH,sys (56)

c) pro ostatni zdroje chladu plati vztah
nC,gen,sys = 77C,ctl,sys ' EERC,sys (57)

kde
Nhgencrpsys J€ celkova uginnost vyroby tepla v pfisluSné kogeneraéni jednotce [-],
informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,
Nh.gensys J€ UCINNOSt vyroby energie v pfislusnem zdroji tepla [-], informativni hodnoty a
postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,
Nc.cisys j€ UCiNnost regulace pokud neni soucasti zdroje tepla €i chladu [-].

4.2.1. Vypo €tend spot Feba energie do distribu €niho systému chlazeni
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Pokud neni do z-té zony dodavana energie na chlazeni systémem vzduchotechniky,

potom se vypoctena spotieba energie na chlazeni do distribuéniho systému Qc gis - Stanovi
podle zjednoduSeného vztahu

QC nd,z,j
Qc.aiszj = . (58)
77C,em,z 77C,dis,z

Pokud je do z-té zony dodavana energie na chlazeni prostfednictvim distribuéniho media

a vzduchotechnickym zafizenim, potom se vypoétena spotfeba energie na chlazeni do
distribuéniho systemu Qc 4is . Stanovi podle vztahu

QC,dis,z,j = QC,cool,z,j + QC,ahu,z,j (59)
kde
Qccoolzj j€ €Nergie na chlazeni dodavana do chlazené z-té zony v j-tem casovem Useku
systémem chlazeni [kKWh],
Qcanuzjj€ €nergie na chlazeni dodavana do chlazené z-té zony v j-tém ¢asovem uUseku
systémem vzduchotechniky [kWh].

Energie na chlazeni Qcco0,,j dodavana do chlazené zény prostfednictvim distribu€niho

media se stanovi podle vztahu

_ QC,nd,z,j ' (1 - fC,ahu,z ' fahu,sys)
QC,cool,z,j - . (60)
nC,em,z 77C,dis,z

kde

Qc.nazj j€ potieba energie na chlazeni v z-té zéné v j-tém ¢asovém useku [kWh],

fc.anuz j€ pOdil potfeby energie na chlazeni dodavany do z6ny systémem vzduchotechniky
[-],

Nc.emz j€ UCiNnost sdileni chladu mezi chlazenou z-tou zonou a systémem sdileni chladu
do z-té zony [-], informativni postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A

Ncdisz J€ U€innost systému distribuce energie na chlazeni do z-té zoény [-], informativni
hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,

Energie na chlazeni Qcan,,; dodavana do chlazené zény systémem vzduchotechniky se

stanovi podle zakladniho vztahu

. QC,nd,z,j ' fC,ahu,z ' fahu,sys
QC,ahu,j - i (61)
Nc,emahu,z " ¢, dis,ahu,z

kde

Ncemanuz J€ UCINNOSt sdileni energie na chlazeni mezi chlazenou z-tou z6nou a
distribuénimi elementy systému vzduchotechniky, nebo mechanického vétrani chladici z-
tou zénu [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,

Ncdisanuz J€ UCINNOSt systému distribuce energie na chlazeni do z-té zony systémem
vzduchotechniky [-].
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4.2.2. Vypo €tend spot Feba energie na chlazeni systému vzduchotechniky

Pokud systém vzduchotechniky zajiStuje chlazeni zony, pak se energie vyoctena
spotifeba energie systému vzduchotechniky Qcanizj zapocCitava do vypoctené spotieby
energie na vytapéni. Systém vzduchotechniky je definovan objemovym tokem c&erstvého
vzduchu, celkovym objemovym tokem vétraciho vzduchu, uginnosti zafizeni pro zpétné
ziskavani tepla a teplotou pfivadéného vzduchu. Vypoctend spotfeba energie do systému
vzduchotechniky Qcanu.; potiebna na chlazeni pfivadéného vzduchu do z-té zény v j-tem
¢asovém useku stanovi podle vztahu

QC,ahu,z,j =1-1073- HC,ahu,z,j ’ (ee,j - Hc,sup,z,j) ’ tj (62)

kde

Hcanuzj j€ Mérna tepelna ztrata pfipadajici na systém nuceného vétrani, vzduchotechniky
v rezimu chlazeni z-té zény v j-tém ¢asovem useku [W/K],

Bcsupzj J€ prumérnd teplota vzduchu pfivadéného do z-té zény systémem
vzduchotechniky v rezimu chlazeni v j-tém ¢asovém useku [TC],

B¢ je prumérna venkovni teplota v j-tém ¢asovém uUseku [TC], informativni hodnoty jsou
uvedeny v pfiloze C,

t; je délka Casového Useku [h].

Mérny tepelny tok pfipadajici na systém mechanického vétrani, vzduchotechniky
v rezimu chlazeni Hc any,-j S€ Stanovi pro

d) pi-’l’pady, kdy platl' Vcahuz > Vv,

al Ocej>0cizj>Ocsupz
HC,ahu,z,j = PaCq

9izj - 0Csupzj
' VC,ahu,z,j ' + [(1 - fC,rc,z) ' VC,ahu,z,j - VV,Z]
He,j - HC,sup,z,j (63)

Ocj— 0izj

' (1 - nC,hr,sys) ' 9 9
e,j — YCssup,zj

a2. Oc,izj> 0ej > Oc sup,z

Qi,z,j - QC,sup,z,j

HC,ahu,z,j =Pa Cq- VC,ahu,z,j ' (64)

He,j - HC,sup,zj
e) pro ostatni pfipady, kdy Vc ahuz < Vv 2z, bude pouzit vztah (64)

kde

Pa je hustota vzduchu [kg/m?],

Ca je mérna tepelna kapacita vzduchu [J/(kg.K)],

Bc,i..j je navrhova vnitini teplota vzduchu v z-té zéné v rezimu chlazeni v j-tém Casovém
useku [C], informativni hodnoty jsou uvedeny v p filoze B,

fcre 2 j€ Cinitel recirkulace vzduchu v z-té zéné [-],

Nc.rsys J€ UCiNNnost zpétného ziskavani energie v pfislusném systému vzduchotechniky [-],
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V., je objemovy tok pfivadéného &erstvého vzduchu do z-té zény [m%/s],
Ve anuzj € Objemovy tok pfivadéného vzduchu potifebného k pokryti caste¢né, nebo piné
potfeby energie na chlazeni v z-té z6né& a j-tém &asovém tseku [m?/s],

Poznamka: Ucinnost zpétného ziskavani tepla v prislusném systému vzduchotechniky fcprsys Se
obycejné vrezimu chlazeni uvazuje hodnotou fcpsys = 0. Systém vzduchotechniky v rezimu
chlazeni nevyuZziva systém zpétného ziskavani tepla (chladu). Pro vypocet se predpoklada
konstantni hodnota reprezentujici pridmérnou hodnotu parametru fcprsys. Parametr e prsys
uvadény vyrobci je vétSinou hodnota maximalni.

Objemovy tok pfivadéného vzduchu potfebného k pokryti ¢asteéné, nebo plné potreby

energie na chlazeni V¢ an - S€ stanovi podle vztahu

QC,nd,z,j ' fC,ahu,z ' fahu,sys

Ve anusj = 277,8 -
annz prc (012 = Ocsupzs) " b

(65)

kde
t; je délka j-tého Casoveho useku [h].

Zaroven musi byt spinény nésledujici podminky:

f) pro Cinitel recirkulace:

< VC,ahu,z, j VV,Z
f C,rc,sys =

(66)
VC,ahu,z, j

g) pro dodanou energii do systému vzduchotechniky:
QC,ahu,z,j 2 QC,nd,z,j 'fC,ahu,z ) fahu,sys (67)

4.2.3. Roéni pot feba energie na chlazeni

Stanoveni ro€ni potfeby energie na chlazeni v j-tem ¢asovém Useku a z-té zoné Qc ngz;

podrobné uvadi CSN EN 1SO 13 790. Pro zékladni vypoéet plati vztah

QC,nd,z,j = QC,gn,z,j —Ncis,zj* QC,ht,Z,j (68)
kde
Qcnizjj€ potieba energie na pokryti tepelné ztraty z- té zony v j-té asovém Useku a z-té
zony [kWh], muze byt kladna i zaporna (v takovém pfipadé se jedna o tepelny zisk
prostupem pies obalové konstrukce z-té zony),
Ncs.zj J€ Stupen vyuzitelnosti tepelnych ztrat v z-té zoné v j-tém ¢asovem Useku [-],
Qc.gnzj j€ velikost tepelnych zisku v z-té zo6né v j-tém Easovem Useku [KWh].

Zaroven plati podminka, Ze pokud je celkova potfeba energie na chlazeni z-té zény v j-

tém asovém Useku Qc gz < 0, pak Qcngzj= O.

Potfeba energie na pokryti tepelné ztraty Qcn:.; Se stanovi analogicky podle kapitoly

4.1.3. Ve vypoctu se pfitom uvazuji parametry charakterizujici provozni podminky budovy
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v rezimu chlazeni. Pro vypocet je uvaZzovana v z-té z6né v rezimu chlazeni pro j-ty ¢asovy
Usek pramérna vnitini navrhova teplota 8¢, ;.

Poznamka: Priimérna vnitini navrhova teplota pro vypocet mésicéni intervalovou metodou musi
odpovidat redlnému mési¢nimu praméru vniti navrhové teploty. Pro mésiéni metodu nelze jako

vniti navrhovou teplotu v rezimu chlazeni pouzit nejvyssi pfipustnou vnit/mni teplotu pouzivanou
pro navrh klimatizace. Tuto hodnotu je moZné pouzit jen pAi vypoctu hodinovou ¢&i podrobnéjsi
intervalovou metodou.

4.2.4. Tepelné zisky p Fi chlazeni

Velikost tepelnych ziski Qcgn, pro stanoveni ro¢ni dodané energie na chlazeni se
stanovi analogicky podle vztaht uvedenych v 0, pficemz se zohledni odliSnosti dané
klimatickymi podminkami. Ve vypoétu se uvazuji parametry charakterizujici provozni
podminky budovy v reZimu chlazeni.

4.2.5. Stupe i vyuZitelnosti tepelnych ztrat pro chlazeni

Stupen vyuZitelnosti tepelnych ztrat se stanovi pro chlazeni z-té zony v j-tém Casovém
Useku ncys.; podle poméru tepelnych zisku a tepelnych ztrat ycjs.;. Pro chlazené zony se
stupen vyuzitelnosti tepelnych ztrat v z-té z6né v j-tém Casovém Useku ncs.; Stanovi podle
nasledujicich podminek:

a) pokud je ycyszj = 1, potom plati vztah

ac,
Nciszj = — (69)
ac,+1
b) pokud je ycszj < 0, potom plati vztah
Ncis,zj = 1 (70)
C) pro ostatni pfipady plati vztah
—acz
_ 1- yC,ls,j,z
Neis,zj = “(ac,+1) (71)
1- Cls,z,j

kde

Yeis.zj j€ POomér tepelnych ziskd a tepelnych ztrat v chladicim reZimu v z-té z6né a j-tém
¢asovém useku [-],

ac . je Ciselny parametr z-té zony zavisly na ¢asové konstanté ¢, z-té zony [-].

Pomér tepelnych zisku a tepelnych ztrat v chladicim reZimu ycs,; se stanovi podle
vztahu

QC,gn,z,j

Yciszj = (72)

QC,ht,z,j
kde

QcnizjJ€ potieba energie na pokryti tepelné ztraty z-té zény v j-té Casovém uUseku a z-té
zény [kWh], stanovena pro rezim chlazeni podle (22), muze byt kladnd i zaporna
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(v takovém pfipadé se jedna o tepelny zisk prostupem pres obalové konstrukce z-té
zony),

Qc.gnzj j€ velikost tepelnych ziskd v z-té zoné v j-tém Easovém Useku [kKWh], stanovena
pro rezim chlazeni podle (30).

Parametr ac , se stanovi v zavislosti na pomocnych parametrech podle vztahu

_ TC,Z
ac, = aO,C,Z +— (73)
To,c,z

kde
aoc, j& pomocny parametr z-té zony zavisly na ¢asovém kroku vypoc€tu [-], informativni
hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,
Toc. je referenéni ¢asova konstanta z-té zony zavisla na ¢asovem kroku vypoctu [h],
informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,

Tc, je ¢asova konstanta z-té zony v rezimu chlazeni [h].

Casova konstanta pro rezim chlazeni 1, se nasledné stanovi podle vztahu

Cm.2/3600

=00 (74)
Htr,z + Hve,z

TC,Z

kde

Hy . je mérny tepelny tok prostupem z-té zény [W/K], stanoveny pro rezim chlazeni podle

(23),

H.e. je mérny tepelny tok vétranim z-té zony [W/K], stanoveny pro rezim chlazeni podle

(26),

Cn je vnitini tepelna kapacita z-té zony [J/K], podrobné viz (47).

4.2.6. Roéni pomocna energie na chlazeni

Ro¢ni pomocna energie na chlazeni W, c se stanovi jako soucet dodané pomocné

energie Wauxcsys,zj Pro prislusny systém chlazeni pro z-tou zo6nu za j-ty ¢asovy usek podle

n n n
Waux,C = E E E Waux,C,a,sys,z,j + Waux,C,em,sys,z,j

j=1 \z=1 \sys=1

vztahu
(75)

kde

Wauxcsysazj J€ rocni dodand pomocna energie pro pfislusny systém chlazeni pro z-tou
zbénu za j-ty €asovy Usek [kWh],

Woaux.c.emsyszj j€ ro€ni dodana pomocna energie pro sdileni energie systémem chlazeni v
z-té z6né za j-ty Easovy Usek [KWh].

Ro¢ni dodana pomocna energie na chlazeni Wy c sys.a,2j S€ Stanovi podle vztahu
—1.10-3. ) . .
Waux,C,a,sys,z,j =1-10 (fC,sys,z,j PC,sys,p + PC,sys,ctr + PC,r,sys fC,sys,z,j) tj (76)
kde
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fc.sys.zj j€ €asovy podil provozu obéhovych Cerpadel prislusného systému chlazeni pro z-
tou zonu v j-tém casovém Useku [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou
uvedeny v pfiloze A,
Pc.sys,p J€ instalovany elektricky prikon obéhovych Cerpadel pfisluSného systemu chlazeni
[W], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,
Pcsyscr j€ instalovany elektricky pfikon systému méfeni a regulace pfislusného systemu
zdroje chladu [W],
Pcrsys j€ instalovany elektricky pfikon obéhovych Cerpadel systému zpétného chlazeni
[W], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,
t; je délka j-tého ¢asoveho useku [h].
Ro¢ni dodana pomocna energie pro sdileni energie systémem chlazeni Wy c sys.em,zj S€
stanovi podle vztahu.
Waux,C,em,sys,z,j =1-1073- (PC,ctl,em,z + PC,others,z ' fC,sys,z,j) ’ tj (77)
kde
Pc.ctemz j€ instalovany elektricky pfikon systému méfeni a regulace pfislusného systému
sdileni energie pro chlazeni pro z-tou zénu [W], informativni hodnoty a postup stanoveni
je obdobny jako postup v pfiloze A,
Pcothersemz j€ Instalovany elektricky pfikon ostatnich &asti pfislusného systému sdileni
energie pro chlazeni pro z-tou zénu [W], informativni hodnoty a postup stanoveni je
obdobny jako postup v pfiloze A,
fcsys.zj j€ Casovy podil provozu ostatnich ¢asti pfislusného systému sdileni energie pro
chlazeni pro z-tou zénu v j-tém ¢Casovéem Useku [-], informativni hodnoty a postup
stanoveni je uveden v pfiloze A.

4.3. Roéni vypo €tend spot Feba energie na mechanické v étrani

Roéni vypoétena spotieba energie na provoz mechanického vétrani Er se stanovi podle
vztahu

Er = quel,F = Waux,F (78)

kde

W.auxr j€ roéni pomocna energie na provoz ventilatort mechanického vétrani [kWh], ktera
pfedstavuje energii potfebnou na provoz systému mechanického vétrani. Stanovi se jako
soucet vypoctené spotfeby energie pro pfislusny vzduchotechnicky systém pro z-tou zonu za
j-ty Casovy Usek podle vztahu

Wauxr =1-1073 (79)

n

n
Z fahu,sys,j ' fF,ctl,sys,j ' PF,p,sys

j=1 \sys=1

n
+ Z fahu,sys,j ) PF,ar,sys ) tj

sys=1
kde
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fanusysj j€ Casovy podil provozu pfislusného systému mechanického vétrani v j-tém
¢asovem useku [-],

frcisysj j€ vahovy Cinitel regulace ventilatort pfislusného systému mechanického vétrani
v j-ttm c&asovém Useku [-], pro ventilatory s plynulou zménou otacek se uvazuje
fecisysj = 0,4,

t; je délka j-tého ¢asoveho useku [h],

Pepsys J€ instalovany elektricky pfikon ventilatora [W], informativni hodnoty a postup
stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,

Prarsys,2 J€ instalovany pfikon ostatnich €asti systému mechanického vétrani redukovany
v zavislosti na provozu zafizeni [W], tato hodnota predstavuje pfikon systému zpétného
ziskavani tepla, vlhkosti, vihéeni, pfikon regulace a ovladani systému VZT, apod.,
informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A.

4.4. Roéni vypo €tend spot Feba energie na Upravu vihkosti
Roéni vypoétena spotfeba energie na Upravu vihkosti Egy se stanovi podle vztahu

Ery = Qfuet,ra = Qruetru+ + Qfuet,rH- (80)
kde
QruelrH+ J€ ro€ni vypottena spotfeba energie na zvihéovani vnitfniho vzduchu [kWh],
Qrelrn- j€ ro€ni vypoctenda spotfeba energie na odvlihéovani vnitiniho vzduchu [kKWh],

4.4.1. Roéni vypo €étena spot feba energie na zvlh €ovani vnit iniho vzduchu
Roc¢ni vypoctena spotieba energie na zvlhéovani vnitiniho vzduchu Qje rn+ S€ Stanovi
jako soucet vypocltené spotieby energie ve vSech z-tych zénach za j-ty €asovy usek pro
prislusny systém zvihéovani podle vztahu

n n n

QRH+,dis,z,j ' fRH+,sys,j
quel,RH+ = Z Z (81)

77RH+,gen,sys

j=1 \z=1 \sys=1
kde

Qrr+diszj J€ Vypoctena spotfeba energie do distribuéniho systému upravy vihkosti pro
zvih€ovani vnitfniho vzduchu pro z-tou zénu v j-tém ¢asovém useku [kwh],

frussysj j€ podil z dodané energie pfipadajici na pfislusny zdroj upravy vihkosti pro
zvih€ovani vnitfniho vzduchu v j-tém ¢asovém useku [-],

NRrH+gensys J€ UCINNOst pfislusného zdroje Gpravy vihkosti pro zvihéovani vnitfniho vzduchu
[-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A.

Vypoctena spotfeba energie do distribuéniho systému dpravy vihkosti pro zvihéovani
vnitfniho vzduchu Qg+ gis2j S€ Stanovi jako

QRH+ nd,z,j
QrH+,diszj = (82)
77RH+,dis,sys
kde
NRrH+ dis,sys j€ UEiNnost systému distribuce vihkosti pfislusného systému Gpravy vihkosti pro

zvlh€éovani vnitfniho vzduchu [-], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze A,
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Qru+ndzj j€ potieba energie na zvihcovani v j-tem Casovém Useku v z-té zoné [kWh],
informativni postup stanoveni je uveden v pfiloze A.

4.4.2. Roéni vypo ¢étena spot feba energie na odvlh €ovani vnit Fniho vzduchu

Roc¢ni vypocétena spotieba energie na odvlhéovani vnitfniho vzduchu Qe rp- S€ Stanovi
jako soucet vypocltené spotieby energie ve vSech z-tych zénach za j-ty €asovy usek pro
prislusny systém odvlhéovani podle vztahu

n n n

QRH—,dis,z,j ' fRH—,sys,j
quel,RH— = Z Z (83)

77RH—,gen,sys

j=1 \z=1 \sys=1
kde

Qrr-dis,zj j€ Vypocltena spotieba energie dodané do distribu¢niho systému upravy vihkosti
pro odvihéeni vnitfniho vzduchu pro z-tou zénu v j-tém ¢asovém Useku [kKWh],

fru-sys; j€ podil z dodané energie pfipadajici na pfislusny zdroj Upravy vihkosti pro
odvlhé&eni vnitfniho vzduchu v j-tém ¢asovém Useku [-],

NRrH-gensys J€ UCINNOSt pfislusného zdroje Upravy vihkosti pro odvihéeni vnitfniho vzduchu
[-], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze A.

Vypoctenad spotieba energie do distribuéniho systému dpravy vihkosti pro odvihéeni
vnitfniho vzduchu Qg gis -; S€ Stanovi podle vztahu
QRH—,dis,z,j = M (84)
nRH—,dis,sys
kde
NRH-dis,sys J€ UCINNOst systému distribuce vihkosti pfisluSného systéemu upravy vihkosti pro
odvlhé&eni vnitfniho vzduchu [-],
Qrr-nd,zj J€ potfeba energie na odvihCovani v j-tém Casovém Useku v z-té zoné [kWh],
informativni postup stanoveni je uveden v pfiloze A.

4.5. Roéni vypo €tend spot Feba energie na p Fipravu teplé vody
Roéni dodana energie na pfipravu teplé vody véetné roéni pomocné energie pro pfipravu
teplé vody Ey, se stanovi pro kazdy energonositel podle vztahu
Ey = quel,W + Waux,W (85)

kde

Queiw j€ rocni vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody stanovena pro kazdy
energonositel [kwWh],

Waxw j€ roéni pomocna energie systému pfipravy teplé vody [kWh], stanovena podle
(93).

Roc¢ni vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody Qe w S€ Stanovi jako souéet
vypoctené spotieby energie Qreiw,syszj Na pripravu teplé vody ve vSech technickych
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systémech (sys) pro z-té zony za j-ty Casovy usek. Roéni vypoétena spotieba energie na
pfipravu teplé vody Qyew S€ stanovi podle vztahu

n n n Q f
w.genz,j " Jw,
N P e @)
nW,sys

j=1 \sys=1 \z=1

kde

Qw.genzj j& €nergie dodana ze zdroje tepla pro pfipravu teplé vody do systému teplé
vody j-tém ¢asovém useku pro z-tou zonu [kWh],

Qwscsys; J€ energie pro pfipravu teplé vody vyrobena v pfisluSném systemu solarnich
kolektor( v j-tém €asovém useku [kWh], stanovena podle vztahu (101),

fw.sysj€ podil z dodané energie pfipadajici na pfislusny zdroj tepla [-],

Nw.sys j€ celkova ucinnost pfipravy teplé vody pfisluSnym zdrojem tepla [-].

QW,gen,z,j = QW,nd,z,j + QW,dis,ls,sys,j + QW,gen,ls,sys,j (87)
Kde
Qw.ndzj POtfeba energie na pfipravu teplé vody j-tém Casovém Useku pro z-tou zonu
[kwh],

Qw diss,j jSOU tepelneé ztraty systému distribuce teplé vody j-tem ¢asovém useku [kWh],
Qw.genjs.sysj j€ tepelna ztrata zasobniku pfislusného systému pfipravy teplé vody v j-tem
¢asoveém useku [kWh],

Celkova ucinnost pfipravy teplé vody nwsys je pro rdzna systémova feSeni pfislusného
zdroje tepla je vyjadrena ze vztah( pro

a) tepelné cerpadlo:

Nw,sys = Nw,gen,sys COPH,sys (88)
b) kogeneraéni jednotku:
Nw.sys = MNH,gen,CHP,sys (89)
c) pro elektrické pfimo ohfivané zasobniky teplé vody:
NMw,sys = 1 (90)
d) pro ostatni zdroje tepla:
Nw.sys = NMw,gen,sys (91)

kde

COPy sy j& pomeér mezi tepelnym vykonem a elektrickym pfikonem prislusného tepelneho
Cerpadla [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,
NugenchHp.sys J€ Celkova ucinnost vyroby tepla v kogeneraéni jednotce, [-], informativni
hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,

Nwgensys j€ UCINNOSt zdroje pfipravy teplé vody [-], informativni hodnoty a postup
stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A.
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4.5.1. Potfeba energie na p Fipravu teplé vody

Potfebu energie na pfipravu teplé vody Qw nq, Ize stanovit podle vztahu
QW,nd,z,j = (3r6 - 106 - VW,Z,j “PwCw (HW,h,Z - OW,C) ' ti)/24 (92)

kde

Vw..j j€ spotfeba teplé vody v z-té z6né za j-ty asovy Gsek [m®perioda-den], informativni
hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,

pw je hustota vody [kg/m®],

Cw je mérna tepelna kapacita vody [J/(kg.K)],

Bw.n-je prumérnd roéni teplota teplé vody v misté pfipravy [C],

Bw.c je prumérna rocni teplota pfivadéné studené vody [C], informativni hodnoty jsou
uvedeny v pfiloze A,

t; je délka j-tého Casoveho useku [h].

4.5.2. Roéni pomocna energie na p Fipravu teplé vody

Roéni pomocné energie na pfipravu teplé vody W,yw Se stanovi jako soucet dil€ich
pomocnych energii Wauxw sys zj Pro pfislusny systém pfipravy teplé vody pro z-tou zénu za j-ty
¢asovy usek podle vztahu

n n

n
Waux,W = Z Z Z Waux,W,sys,z,j + Waux,W,sc,sys,z,j

j=1 \z=1 \sys=1
kde

Wauxw syszj € dodana pomocna energie na pfipravu teplé vody pro pfislusny systém
pfipravy teplé vody pro z-tou zénu za j-ty €asovy Usek [kKWh].

Wauxw sc.sys.zj J€ €ast dodané pomocné energie systému solarnich kolektort pfipadajici na
pfipravu teplé vody v z-té z6né za j-ty ¢asovy Usek [kwWh].

(93)

Pomocna energie na pfipravu teplé vody Wauxw sys.zj S€ Stanovi ze vztahu
“ (94)
—1.10-3. E . . .
Waux,W,sys,z,j =1-10 (fW,ctl,sys,j fW,sys,j PW,p,sys + PW,ctl,sys) tj

j=1
kde

fw, sys,zj j€ €asovy podil provozu obéhovych Cerpadel pfislusného systému pfipravy teplé
vody v j-tém ¢asovém useku [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny
v pfiloze A.

fwpcsys j€ korekéni Cinitel typu obéhovych Cerpadel prislusného systému vytapéni [-
].informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A.

Pw.p.sys j€ instalovany elektricky prikon cerpadel pfislusného systému pfipravy teplé vody
[W], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,

t; je délka j-tého ¢asoveho useku [h],

Pw.cisys J€ instalovany elektricky prikon systému méfeni a regulace pfisluSneho systému
pfipravy teplé vody [W].

36 |



Metodika bilanéniho vypoc&tu energetické naro¢nosti budov

Céast pomocné energie systému solarnich kolektor(i pfipadajici na pfipravu teplé vody
Wauxw sc.sys.zj S€ Stanovi:
a) pro systémy, které nevyuzivaji energii ze solarnich kolektoru pro pfipravu teplé vody:

Waux,W,sc,sys,z, j= 0 (95)

b) pro systémy, které vyuZivaji energii ze solarnich kolektoru pro pfipravu teplé vody:

Waux,W,sc,sys,z, j= f W,sc,sys,2,j Waux,sc,sys,z, j (96)

kde

fwsesyszj j€ podil celkove ziskané energie pouzity pro pfipravu teplé vody v j-tém
¢asovém useku pro z-tou zoénu [-],

Woauxscsysizj j€ celkova pomocna energie pro systém solarnich kolektorl za j-ty ¢asovy
usek pro z-tou zénu [GJ].

4.6. Roéni vypo €tend spot Feba energie na osv étleni

Roéni dodana energie na osvétleni E, se stanovi jako soucet vypoctené spotieby energie
na osvétleni ve vSech z-tych zonach pro systemy osvétleni (Sys) WielLsysz; za dany j-ty
¢asovy usek podle vztahu

n n
EP, = Wpyey = ) (Z quel,L,z,,-) 97)
z=1

j=1
kde
Wi 2j J€ VypOCtena spotieba energie na osvétleni v z-té zoné za j-ty Casovy usek [GJ],
stanovena podle vztahu

WryetL,zj = 3,6 1076 - Dt (98)
kde
®,_,; je prumérny piikon elektfiny na osvétleni v z-té zo6né j-tém Casovém useku [W], ktery
se stanovi ze vztahu (39),
t; je délka j-tého ¢asoveho useku [h].

4.6.1. Roéni vypo étena spot feba energie na osv étleni a spot febice

Pokud se do vnitfnich tepelnych zisku zapocitavaji zisky od spotfebi€u podle kapitoly
4.1.3 avodni Casti metodiky vypoctu, je korektni zohlednit spotfebi¢e i na strané spotfeby
elektfiny. Evropska smérnice 2010/31/EU dodanou energii na provoz spotfebiéu nezahrnuje,
a stejné tak o ni proto nemluvi ani narodni provadéci vyhlaska MPO CR &. xxx/xxxx Sb.
Z vSeobecného pohledu neni moZzné na jedné strané spotfebiée zohlednit jako pozitivni
faktor a na druhé strané je pominout jako faktor negativni. Z hlediska jasné ro¢ni energetické
bilance budovy je minimalné vhodné vycislit spotifebu elektrickych spotiebi¢l v celkové
bilanci spotfeb energii, byt neni hodnocena. Uvedené se dotyk& zejména administrativnich
budov, kde tepelné zisky z vybaveni kancelafi vyznamné ovliviiuji vyslednou bilanci. Z vySe
uvedenych duvodu je mozZné vztah (97) modifikovat na vypocet stanoveni mésiéni vypoctené
spotfeby energie na osvétleni a pro spotfebi¢e podle
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12 12 (99)
Weyer, = 3,6 107¢ Z Ppzjt+ Z Qint,ap,z,j
j=1 ]=1

kde

Qintapjj€ tepelny zisk od spotfebiclu v j-tém mésici [GJ],

Doz j& prumeérny pfikon elektfiny pfisluSné osvétlovaci soustavy v z-té z6né a j-tém
éasovém useku [W],

t; je délka j-tého Casoveho Useku [h].

4.7. Roéni produkce energie solarnimi kolektory

Celkova rocni produkce energie solarnimi kolektory Es. se obecné stanovi jako soucet
produkce energie na pfipravu teplé vody a vytapéni ve vSech z-tych zénach vyrobenych ve
vSech technickych systémech (sys) Qs .; za dany j-ty Casovy usek podle vztahu

n n

Esc = Z Z Z Qsc,sys,z,j

j=1 \ z=1 \sys=1 (100)

n n

n
= Z Z Z QW,sc,sys,z,j + QH,sc,sys,z,j

j=1 \ z=1 \sys=1

kde

Qsc.sys.zj J€ produkce energie pfislusného systému solarnich kolektort pro z-tou z6nu za j-
ty €asovy usek [kWh],

Woauxsc.sysizj j€ roéni dodand pomocna energie pfislusného systém solarnich kolektort
produkujici energii pro z-tou z6nu za j-ty €asovy usek [kWh], stanovena podle (106),
Qw.scsys.zj J€ produkce energie pfisluSného systému solarnich kolektort na pfipravu teplé
vody pro z-tou zonu za j-ty ¢asovy usek [kWh],

Qnisesys,zj j€ produkce energie pfislusného systéemu solarnich kolektort na vytapéni pro z-
tou zénu za j-ty Casovy usek [kWh].

4.7.1. Roéni produkce energie solarnimi kolektory prop  Fipravu teplé vody
Cast ziskané energie pouZita pro ptipravu teplé vody Qw.sczj Pro prislusnou zoénu a j-ty
¢asovy usek se stanovi podle vztahu
QW,sc,sys,z, ji= Qsc,sys,z,j ' f W,sc,sys,z,j (101)
kde
Quiscsys.zj j€ produkce energie pfislusného systému solarnich kolektor pro z-tou zénu za
j-ty €asovy usek [kwh],
fw sc.sys.zjJ€ Podil celkové ziskané energie pouzity pro pfipravu teplé vody v j-tém
C¢asovém Useku pro z-tou zénu [-], ktery mize byt stanoven podle vztahu
QW,nd,z,j (102)

Qsc,sys,z,j "NMw.emz " Nw dis,z

fi W,sc,sys,z,j —
za predpokladu, Ze
fW,sc,z,j <1 (103)
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4.7.2. Roéni produkce energie solarnimi kolektory pro vytap éni
Cast ziskané energie pouZita pro vytap&ni Quscsyszj Pro pisludnou zénu a j-ty éasovy
Usek se stanovi podle vztahu
QH,sc,sys,z,j = Qsc,sys,z,j ) (1 - fW,sc,sys,z,j) (104)
Pokud je produkce energie solarnimi kolektory pouZita vyhradné na pfipravu teplé vody
pak plati
Qu,sczj = 0 (105)
4.7.3. Roéni pomocna energie systému solarnich kolektor G

Ro¢ni pomocna energie na provoz solarnich kolektord W,s. pfedstavuje energii
potfebnou na provoz systému solarnich kolektord. Stanovi se jako soucet pomocné energie
Woauxsc.sysj Pro pfislusny systém solarnich kolektort pro za j-ty €asovy usek podle vztahu
(106)

n
— . -3. . .
Waux,sc,sys, j 1-10 Z(f SC,SYS,Z,j Psc,p,sys) tj
j=1
kde

Pscsysp € instalovany elektricky prikon obé&hovych Cerpadel pfislusného systemu
solarnich kolektora [W], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze
A,

t; je délka j-tého Casoveho useku [h],

fsc.sys.zj J€ €asovy podil provozu obéhovych Cerpadel piislusného solarniho systému pro z-
tou zonu v j-tém ¢asovém useku [-].

V pfipadé Ze je solarni systém vyuzivan pouze ke kryti potifeby energie na pfipravu teplé
vody Qw nd,zj, POtom se fssys,j Stanovi podle vztahu
QW,nd,z,j (107)

Qsc,sys,z,j ‘Nw.emz " Mw,dis,z

f: sC,Sys,2,j —

Zaroven musi byt splnéna podminka, Ze
f:s‘c,sys,z,j <1 (108)
Za predpokladu, Ze je vyuzivan systém solarnich kolektortu ke kryti potfeby energie na
pfipravu teplé vody Qw ng.; @ NeEbo potfeby energie na vytapéni Qy g, Pro z-tou zoénu v j-tém
C¢asovém useku a zaroven plati podminka
Qunazj > 0 (109)
potom se ¢asovy podil provozu obéhovych Cerpadel fs sys ,; Uvazuje podle vztahu

f:s‘c,sys,z,j =1 (110)

4.8. Roéni produkce energie fotovoltaickymi systémy

Roéni produkce energie fotovoltaickymi systémy EPpy se stanovi jako soucet produkce
elektrické energie vyrobené ve vSech technickych systémech (sys) Weyss; za dany j-ty
Casovy usek podle vztahu

n n
EPpy = Wpy = Z( Z WPV,sys,j) (111)
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kde
Why.sysj J€ rocni produkce elektricka energie pfislusného fotovoltaickeého systéemu za j-ty
Casovy Usek [kWh], stanovena podle vztahu

WPV,sys,j = APV,sys ' Isol,sys,j ' fsh,ob,sys "Mpy,sys 112§

kde

Apy s j€ plocha pfislusného fotovoltaického systému [m?],

lsol,sys,j J€ MNoZstvi dopadajici slune¢ni energie na pfislusny fotovoltaicky system v j-tém
gasovém Useku [kWh/m?, informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze C,

fshobsys j€ korekéni Cinitel stinéni pfisluSného fotovoltaického systému pevnymi
prekézkami [-],

Nevsys j€ celkova roéni ucinnost ziskavani elektrické energie pfisluSnym fotovoltaickym
systémem [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A.

4.9. Roéni produkce energie systém 0 kombinované vyroby elekt Finy a tepla

Ro¢ni produkce energie systémd kombinované vyroby elektfiny a tepla, dale jen
kogenerace, EPcyp se stanovi jako soucet produkce elektrické energie vyrobené ve v3ech
systémech kogenerace (Sys) Wcp sysj za dany j-ty Casovy usek podle vztahu

n n
Ecyp = Wepp = Z Z Wenp,sys,j (113)
j=1 \sys=1

kde
Woehpsysj j€ produkce elektricka energie pfislusného systéemu kogenerace za j-ty casovy
usek [kWh], stanovena podle vztahu

WCHP,sys,j = quel,CHP,sys,j *Nel,cHP,sys (114)
kde
NelcHp.sys J€ UCINNOSt vyroby elektfiny v pfislusSném systéemu kogenerace [-], informativni
hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,
QruelcHp.sysj j€ celkova vypoctena spotieba energie do pfislusného systému kogenerace v
j-tém €asovém Useku v souvislosti s jejim provozem [KWh].

Celkovou dodanou energii do pfisluSného systéemu kogenerace Qjelichp,sysj |Z€ Stanovit
jako soucet dil¢i dodané energie na vytapéni, absorpéni chlazeni a pfipravu teplé vody pro
prislusny systém kogenerace

quel,CHP,sys,j = quel,H,sys,j + quel,C,sys,j + quel,W,sys,j (115)
kde

Qrelnsysj j€ Vypoctena spotieba energie prislusnym zdrojem tepla za j-ty Casovy Usek

[GJ], stanovend ze vztahu (4),

Qruelcsysj J€ VypocCtena spotieba energie prislusnym systémem absorpéniho chlazeni za j-

ty ¢asovy Usek [kWh], stanovena ze vztahu (54),
Qruelw sysj j€ Vypoctena spotieba energie prislusnym systémem pfipravy teplé vody za j-ty
¢asovy usek [kWh], stanovena ze vztahu (86).
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Qruelc.sysj Predstavuje pouze systém absorpéniho chlazeni, pokud je ve vypoctu uvazovan
systém kompresniho chlazeni, potom plati vztah

Qruetc,sysj =0 (116)
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Priloha A — informativni parametry typickych parametr U technickych systém 0 budov

Uvod

Informativni pfiloha A upravuje podrobnosti bilanéniho vypoétu energetické naronosti
budov. Pfiloha A uvadi prehled informativnich parametri popisujicich technické systémy
budovy.
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A.l1  Uvod

Priloha uvadi prehled informativnich parametrd popisujicich technické systémy budovy.
Vypocet dodané energie zavisi na zpusobu uzivani budovy (provozni doba uzivani, provozni
doba technickych systému, poZadavky na vnitini prostfedi, apod.) a na skladbé technickych
systému zajistujicich kryti potfeby energie. Technické systémy budovy budou vétSinou
charakterizovany ac¢innosti vyjadfujicich vyrobu, distribuci a pfedani energie v koneéném
misté potfeby v ramci danych technickych systému. Je uveden soubor systémovych reSeni
technickych systémd v podobé tabulkového taxativnino wvyc¢tu typickych parametru
technickych systému budovy.

ZjednoduSené vypocetni metody reprezentuji vypocetni postup pomoci ug€innosti
uvedenych dil¢ich procesu (transformace, akumulace, distribuce, sdileni), pfipadné
vyjadienim tepelné ztraty procesu.

A.2  Typické parametry systému vytap éni

Typické hodnoty systému vytapéni jsou definovany pro procesy:

" transformace tepelné energie z primarniho media,

" distribuce tepelné energie do koncoveé spotfeby (akumulace tepelné energie a
distribuci tepelné energie),

= zpusob sdileni tepelné energie.

V uvedenych vypogetnich postupech se vychazi z postup uvedenych v CSN EN 15 316.
ZjednodusSené vypocetni metody reprezentuji vypocetni postup pomoci G€innosti uvedenych
diléich procesu (transformace, distribuce, sdileni), pfipadné vyjadfenim tepelné ztraty
procesu.

A.2.1 Zdroje tepla - transformace tepelné energie z  primarniho media

Pro Gcely stanoveni G&innosti transformace tepelné energie z primarni energie se
predpoklada zakladni rozdéleni zdroju na:
= plynové kotle a kotle na kapalna paliva,
= kotle na tuh& paliva a biomasu,
= elektrokotle,
= objektové pfedavaci stanice,
= |okalni zdroje tepla — plynova topidla, pfimotopy,
= ostatni zdroje, které nejsou uvedeny v pfehledu.
Sezoénni uéinnost zdroju tepla je odvozena od pozadavku na minimélni energetickou
aginnost, ktera je dana legislativnimi pfedpisy a technickymi normami. Sezénni G&innost
zavisi na schopnosti zdroje tepla reagovat na zménu potieby tepla na vytapéni v prabéhu

provozu zdroje tepla.
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Jako typické parametry jednotlivych sezénnich ucinnosti kotll se uvazuje vyuZziti
vypoéetnich modelli uvedenych v CSN EN 15316-4 pro jednotlivé zdroje tepla. Celkova
sezonni G€innost vyroby energie zdrojem tepla nysys reprezentuje ucinnost piremeény primarni
energie (napf. zemniho plynu na tepelnou energii) na tepelnou energii. Parametr ny s
reprezentuje prumérnou ucinnost zdroje pfi ¢aste€ném zatizeni, pro vypocet se predpoklada
konstantni hodnota reprezentujici primérnou hodnotu za dobu vyuZiti zdroje tepla v roce.

Pfi vyuziti parametru ucinnosti zdroje tepla uvedeného v produktovém, nebo
informacénim materialu vyrobce zdroje tepla nelze zaménovat sezénni Gu¢innost zdroje tepla a
acinnost pfi jmenovitém vykonu.

V pfipadé pouZiti vice zdroju tepla, je nutné stanovit parametr podilu roéni dodané
energie na vytapéni do z-té zény pfipadajici na pfislusny zdroj tepla v pfipadé vice zdroju
tepla fu,sys. Parametr se uruje jako pomér pokryti ro¢ni potreby tepla pfislusnym zdrojem
tepla. V pfipadé Ze tento pomér neni stanoven, lze pouZit orientaéni hodnoty uvedené v
Tab.A.1.

Tab.A.1 Podil roéni dodané energie na vytapéni pro prislusny zdroj tepla

podil jmenovitého vykonu PFednostni tepelny zdroj
(pfednostni zdroj tepla/ostatni kotel, nebo jiny tepelné
zdroje tepla) zdroj tepla Cerpadlo Kogenerace

fH,z,svs [-]
0-0,1 0 0 0,15
0,1-0,19 0 0,48 0,45
0,2 -0,29 0,5 0,79 0,6
0,3-0,39 0,8 0,93 0,6
0,4-0,59 1 0,97 0,6
0,6 - 0,79 1 0,98 0,6
>0,8 1 1 0,6

A211 Kotle na plynna a kapalna paliva

V pfipadé typickych hodnot pro plynové kotle se vychazi z CSN EN 15316-4-1,
pomoci které Ize stanovit hladinu typické hodnoty celkové sezdnni U€innosti vyroby energie
zdrojem tepla Ny gen,sys-

Tab.A.2 Parametr sezonni Gc¢innosti vyroby energie zdrojem tepla 1y gensys Pro plynové
kotle do 35 kW uréené pouze pro vytapeni

rlH,qen,sys
Plynovy kotel pro vytap éni o jmenovitém vykonu do 35 kW [-]
standardni - jednostupfiovy hofak 0,76
standardni - modulovany hofak 0,78
nizkoteplotni (s modulovanym horakem) 0,88
kondenzaéni (s modulovanym hordkem) 0,93
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Tab.A.3 Parametr sezonni Gc¢innosti vyroby energie zdrojem tepla 1y gensys Pro plynové
kotle do 35 kW uréené pro vytapéni a pfipravu teplé vody

Plynovy kotel pro vytap éni a pFipravu teplé vody o jmenovitém vykonu do Nh.gen.sys
35 kw [-]
standardni - jednostupnovy hofak 0,74
standardni - modulovany hofak 0,77
nizkoteplotni (s modulovanym horakem) 0,85
kondenzaéni (s modulovanym hofdkem) 0,94

Tab.A.4 Parametr sezonni Gc¢innosti vyroby energie zdrojem tepla 1y gensys Pro plynové
kotle nad 35 kW uréené pro vytdpéni a/nebo pfipravu teplé vody

Plynovy kotel pro vytap €ni i p fipravu teplé vody o jmenovitém vykonu nad NH,gen,sys
35 kW (do 400 kW) [-]
standardni - jednostupnovy hofak 0,77
standardni - modulovany hofak 0,80
nizkoteplotni (s modulovanym horakem) 0,89
kondenzaéni (s modulovanym hofdkem) 0,98
A21.2 Kotle na pevna paliva

Podobné jako pro plynové kotle Ize i kotle spalujici pevna paliva vyjadrit typické
hodnoty celkové ucinnosti vyroby energie zdrojem tepla Ny gen,sys POdIE CSN EN 15316-4-7.

Tab.A.5 Parametr sezonni Gcinnosti vyroby energie zdrojem tepla ny gen,sys Pro kotle na
pevna paliva do 50 kW urcené pro vytapéni a/nebo pfipravu teplé vody

Kotel pro vytap éni pfip. i pFipravu teplé vody do jmenovitého vykonu 50 NH,gen.sys
kW [-]
s ruénim pfikladanim splfiujici pozadavky tfidy | - bez AKU 0,50
s ruénim prikladanim splfiujici poZadavky tfidy | - s AKU 0,56
s ru¢nim pfikladanim spliujici pozadavky tfidy Il - bez AKU 0,59
s ruénim prikladanim splfiujici pozadavky tfidy Il - s AKU 0,66
s ru¢nim pfikladanim spliujici pozadavky tfidy Il - bez AKU 0,68
s ruénim prikladanim splfiujici pozadavky tfidy Ill - s AKU 0,76
s automatickym pfikladanim splhujici poZzadavky tfidy Il - bez & s AKU 0,79

Tab.A.6 Parametr sezonni Ucinnosti vyroby energie zdrojem tepla ny gen,sys Pro kotle na
pevna paliva jmenovitém vykonu 50 - 300 kW urcené pro vytapéni a/nebo pfipravu

teplé vody
Kotel pro vytap éni pfip. i p Fipravu teplé vody o jmenovitém vykonu NH,gen.sys
v rozmezi 50 - 300 kW [-]
s ruénim priklddanim splnujici pozadavky tfidy | - bez AKU 0,54
s ruénim pfikladanim spliujici poZzadavky tfidy | - s AKU 0,60
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s ruénim priklddanim splnujici pozadavky tfidy Il - bez AKU 0,63
s ru¢nim pfikladanim spliujici poZzadavky tfidy Il - s AKU 0,69
s ruénim prikladanim splnujici pozadavky tfidy Il - bez AKU 0,71
s ru¢nim pfikladanim spliujici pozadavky tfidy Il - s AKU 0,79
s automatickym pfikladanim spliujici poZzadavky tfidy Il - bez & s AKU 0,87

Pokud je soucasti zdroje tepla akumulace tepla, pak se pro stanoveni parametru
tepelné ztraty zdroje tepla Qugenissys; jako celku (v€etné akumulace) uvazuje hodnota
roéniho nebo denniho souhrnu tepelnych ztrat systémového feSeni zdroje tepla vé€.
akumulaéni nadrZe, v pfipadé Ze je osazena. Pro tepelnou ztratu vyrovnavaci nadrze lze
pouzit parametry viz Tab.A.12. Tepelné ztraty zdroje tepla Ize zanedbat.

Tab.A.7 Mérné denni tepelné ztraty akumulacniho zasobniku Qu gens.sys.v

Objem zasobniku 500 | 1000 | 1250 | 1s00 | 2000
Qrgenissysv (Whi(l.den))
tloustka izolace 100 mm 3,5 2,6 2,6 2,4 2,1
tlousStka a izolace 150 mm 2,3 1,7 1,7 1,6 14
tloustka izolace 200 mm 1,8 1,3 1,3 1,2 1,1
A.2.1.3 Elektrokotle

U tohoto tepelného zdroje se celkova u€innost vyroby energie zdrojem tepla Ny gen sys
uvazuje podle Tab.A.8.

Tab.A.8 Parametr G¢innosti vyroby energie zdrojem tepla Ny gen.sys

. Vykonovy rozsah jmenovitého vykonu
zdroj tepla
0 kW - 149 kW 2 150 kW
elektrokotle 0,94 0,96
A2.1.4 Objektové p fedavaci stanice

V pfipadé objektové pfedavaci stanice umisténé v budové za systémovou hranici
budovy, v celkové Gcinnosti vyroby energie zdrojem tepla Ny gensys NENi zahrnuta GEinnost
vyroby tepla a rozvodu tepla mimo budovu. Podrobné Ize parametr nygensys Stanovit podle
CSN EN 15316-4-5. V pripadé nedostatku okrajovych podminek vypoétu Ize pouZit hodnoty
viz Tab.A.9.

Tab.A.9 Parametr G¢innosti vyroby energie zdrojem tepla Ny gen.sys

i Vykonovy rozsah jmenovitého vykonu  ®y N sys
zdroj tepla —
0 kW - 49 kwW nad 50 kW
objektova predavaci stanice 0,98 0,99
A.2.1.5 Tepelné éerpadlo
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V pfipadé podrobné znalosti vSech souvislosti systémového feSeni tepelného
Cerpadla, Ize pro tepelna Cerpadla typicky parametr COPy g Stanovit podrobné vypoctem
podle CSN EN 15316-4-2. Podle CSN EN 14511-2 pro zkuSebni podminky jsou stanoveny
typické parametry COPy s Viz Tab.A.10

Tab.A.10 Typické hodnoty COP} s podle CSN EN 14511

systémové Fedeni TC zkuSebni podminky |COP s []
0/45 C 3,4
zeminal/voda (solanka/voda) 0/35 C 4,0
10/45 C 4,2
spodni voda/voda (voda/voda) 10/35 € 51
6/45 C 2,9
6/35 C 3,0
venkovni vzduch/voda 8/45 T 2,0

Pomér mezi tepelnym vykonem a piikonem tepelného Cerpadla COPy, s (topny faktor
tepelného Cerpadla) lze alternativné stanovit na zékladé DIN V 18599-5 podle tabulky
Tab.A.11.

Tab.A.11 Topny faktor tepelného cerpadla COPy s podle DIN V 18599-5

vzduch - voda (pohon elekt Fina)

Primarni teplota -7C | 2T | 7C | 15 | 20<x
Vystupni teplota ~ 0y supp Osupp < 35T
Relativni topny vykon 0,72 0,88 1,04 1,25 1,36
COPusys [-] 2,7 3,1 3,7 4,3 4,9
Vystupni_teplota ~ 0y supp 35 C < 0y,p<50C
Relativni topny vykon 0,68 0,84 1,00 1,24 1,29
COPusys [-] 2,0 2,3 2,8 3,3 3,5
zemé - voda (pohon elekt fina)
Primarni teplota 5C | ot | 5T 5C | ocC | 5C
Vystupni teplota ~ 0y supp Osupp < 35T 35T S 0g,p<50C
Relativni topny vykon 0,88 1,00 1,12 0,85 0,98 1,09
COPusys[-] 3,7 4,3 4,9 2,6 3,0 34
voda - voda (pohon elekt Fina)
Primarni teplota 10 T | 15 C 10 T | 15 C
Vystupni teplota ~ 0y supp Osupp < 35C 35 C £0y,p<50 C
Relativni topny vykon 1,07 1,20 1,00 1,13
COPusys[-] 5,5 6,0 3,8 4,1

V pfipadé nutnosti prepoctu parametru COPgs na jiné podminky, postupuje se

vypoé&tové pomovi interpolace popsané v CSN EN 15316-4-2. Jako typicky parametr zdroje
tepla muze byt parametr COPy 5, pouZit z podkladl vyrobce ve smyslu CSN EN 14511-2 pro
teploty 2/35 C (vzduch/voda), 0/35T (zem é/voda), nebo 10/35 T (voda/voda).

Pro stanoveni parametru tepelné ztraty zdroje tepla Qugenssys; jako celku (véetné
akumulace) se pro soustavy s tepelnym &erpadlem uvaZuje hodnota ro¢niho nebo denniho

souhrnu tepelnych ztrat systémového feSeni zdroje tepla v€. vyrovnavaci nadrze, v pfipadé
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7e je osazena. Podrobné fesi tepelné ztraty CSN EN 15316-4-2. Pro tepelnou ztratu
vyrovnavaci nadrze lIze pouzit parametry viz Tab.A.12. Tepelné ztraty zdroje tepla Ize pro

tento typ zjednodusSeného vypoétu zanedbat.

Tab.A.12 Mérné denni tepelné ztraty vyrovnavaciho zasobniku Qu gens,sys.v

Objem zasobniku 50 |100 |250 |s500 |1000 |1250 |1500
Qrgenissysv (Whi(l.den))
tloustka izolace 100 mm 3,3 2,7 2,1 1,6 1,3 1,3 1,2
tlouStka izolace 150 mm 2,2 1,8 14 1,1 0,9 0,9 0,8
tloustka izolace 200 mm 1,7 14 1,0 0,8 0,7 0,7 0,6
A.2.1.6 Lokalni topidla na pevna a plynna paliva

Typické parametry pro lokélni topidla jsou uvedeny v Tab.A.13 a 0.

Tab.A.13 Parametr ucinnosti vyroby energie zdrojem tepla ny gensys Pro lokalni topidla na

pevna paliva
Typ lokalniho topidla NH.gen.sys

Peletova kamna 0,82
Akumulaéni kamna (kachlova) 0,75
Volné stojici kamna 0,78
Krby a krbové viozky
s otevienym topeniStém 0,35
s uzavfenym topenistém 0,70
s uzavfenym topenistém a teplovodnim vyménikem 0,75

Tab.A.14 Parametr Gcinnosti vyroby energie zdrojem tepla 1y gensys Pro lokalni topidla na
plynn& paliva

Typ lokalniho topidla NH.gen.sys
Podokenni plynové topidla 0,85
Plynova kamna 0,84

A.2.2 Distribuce energie na vytap éni

Podrobné tepelné ztraty rozvodd systému vytapéni fesi CSN EN 15316-2-3. Po Ggely
stanoveni dodané energie do budovy Ize zvolit pfistup stanovenim ztrat z rozvodl Qs dis 2,
podle CSN EN 15316-2-3. Do celkové tepelné bilance zény, nebo budovy je nutné oddélené

zahrnout nevyuZzitelné Qu s gis ol zj @ VYUZiteln€ Qu s dis i 2 tepelné ztraty rozvodu.
A221 Distribuce energie na vytap éni teplovodnim systémem

Podrobné tepelné ztraty rozvodd systému vytapéni fesi CSN EN 15316-2-3. Po Ggely

stanoveni dodané energie do budovy Ize zvolit pfistup stanovenim ztrat z rozvodl Qs dis 2,
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podle CSN EN 15316-2-3. Do celkové tepelné bilnce zény, nebo budovy je nutné oddélené
zahrnout nevyuZzitelné Qu s gis ol zj @ VYUZiteln€ Qu s dis i 2 tepelné ztraty rozvodu.

V pfipadé, Ze je znama délka rozvodl a tepelna izolace odpovida pozadavkum
vyhlasky €. 193/2007 Sb. Je mozné pouzit pro nevyuZzitelné tepelné ztraty rozvodu parametry
mérné tepelné ztraty rozvodu g s gisnrbl,2; Uvedené v Tab.A.15 a Tab.A.16.

Orientaéné Ize uc€innost systému distribuce energie na vytapéni stanovit pomérem
teoretickych ztrat z rozvodu Qusdiszj S potfebou energie na vytapéni Qg .; & Stanovit tak

zjednodu3ené uginnost distribuce energie podle vztahu

QH,nd,z,j ' (1 - fH,ahu,z) (A. 1)

QH,nd,z,j ' (1 - fH,ahu,z) + QH,ls,dis,nrbl,z,j

Ny, dis,z =

kde

Quna.zj j€ potieba energie na vytapéni v z-té zoné v j-tem casovém Useku [KWh],

fu.anuz j€ podil potfeby energie na vytapéni dodavany do zény systémem vzduchotechniky
[-],

Quyisdis,nrbl 2 j€ teoreticka nevyuzitelna ztrata rozvodu systému vytapéni v z-té zoné a j-tém
Gasovém useku [kWh], kterd se stanovi pomocnym vypoétem na zakladé poctu hodin
provozu systému vytapéni podle vztahu A.2, nebo pfimo podle Tab.A.17

— -3
QH,ls,dis,nrbl,z,j =1-107"" (QH,ls,dis,nrbl,z ' LH,sys,z) ' tj (A'2)

kde

Onyis.dis.nrbl.2j J€ MErna tepelna ztrata rozvodu v z-té zoné [W/m],

Lusys Jje délka rovodl systéemu vytapéni [m], v pfipadé, ze nelze stanovit, Ize orientacné

stanovit podle CSN EN 15316-2-2,

Quyisdis,nrbl 2 j€ teoreticka nevyuzitelna ztrata rozvodu systému vytapéni v z-té zoné a j-tém

Gasovém useku [kWh], kterd se stanovi pomocnym vypoétem na zakladé poctu hodin

provozu systému vytapéni

Tab.A.15 Mérné tepelné ztraty rozvodu Qu s gisnrizj VYtapéni teplovodni otopné soustavy
ve vytapénych prostorach (20C)

DN [mm]
8.m[T] | 20 5 | 30 | a0 | =0 80
QH,is.dis,nrbl, z [W/m]
goC | 100 | 102 10,3 14,7 15,0 154
70T 8,3 8,5 8,6 12,2 12,5 12,8
60T 6.7 6.8 6,9 9,8 10,0 10,2
50T 5,0 5,1 5,2 7.3 75 7.7
40T 33 3,4 3,4 4,9 5,0 5,1

Tab.A.16 Mérne tepelné ztraty rozvodu Qs gis i zj Vytapeni teplovodni otopné soustavy
v nevytapénych prostorach (13C)
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DN [mm]
8.n[C] | 20 25 30 | 40 | 50 80
QH,is.dis,nrblz [W/M]
80C 112 | 114 11,5 16,4 16,7 17,2
70C 9,5 97 9,8 13,9 14,2 14,6
60C 7.8 8,0 8.1 11,5 11,7 12
50C 6.2 6.3 6.4 9,0 9,2 9,5
40C 45 46 47 6.6 6.7 6.9

Orientaéné Ize pfi stanoveni roénich tepelnych ztrat rozvodd postupovat podle CSN
EN 15316-2-3, kdy je roéni tepelnd ztrata rozvodu vyjadiena v zavislosti na vytdpéné plose,
viz Tab.A.17.

Tab.A.17 Roéni tepelné ztraty rozvodu podle CSN EN 15316-2-3

0nm [T]
55,0 45,0

Au,[m5] Qis.dis,nrbl,z Qs dis b,z Qs dis,nrbl z QM is.dis,rbl.z
: (kWhirok] | [kWhirok] | [kwhirok] | [kWh/rok]
100 1337 1859 1018 1328
150 1380 2789 1051 1992
300 2195 8203 1673 5859
500 2398 13672 1827 9766
1000 2882 27344 2195 19531
2500 4306 68359 3281 48828
5000 6688 136719 5096 97656

V pfipadech, které neumoznuji detailni vypocet Ize postupovat pomoci stanoveni
uginnosti systému distribuce energie na vytapéni ny gs .. Uéinnost systému distribuce energie
na vytapéni nu q4is - Zavisi na stavu a kvalité tepelné izolace rozvodu a délce rozvodu.

V pfipadé, Ze je nutné stanovit G€innost systému vytapéni zjednoduSenym zpusobem
v zavislosti na stfedni teploté otopného media 6,, a kvality, resp. kvantity teplonosného
media (voda/vzduch), pro rozvody v souladu s vyhlaskou 193/2007 Sb. se pouziji hodnoty
uvedené v Tab.A.18.

Tab.A.18 Parametr (cinnosti distribuce energie na vytapéni nugs. pro teplovodni

systémy
em [OC] N disz[_]
2 60C 0,85
245C 0,87
<45<T 0,89
A2.22 Distribuce energie na vytdp éni teplovzduSnym systémem
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Podobné jako v pfipadé kapitoly A.1 Ize provézt detailni vypocet podle DIN V 18599-6.
Uginnost systému distribuce energie na vytapéni do z-té zény pomoci systému
vzduchotechniky, Nyanudisz S€ Pro bytové objekty Ize stanovit podle DIN V 18599-6.
Orientaéné ji Ize stanovit porovnanim teoretickych ztrat z rozvodd Qp anujsdiszj S Potiebou
energie na vytapéni Qunq.; @ pomérné tak stanovit zjednodusené ucinnost distribuce energie
podle vztahu

QH,nd,z,j 'fH,ahu,z (A-3)

QH,nd,z,j ’ fH,ahu,z + QH,ahu,ls,dis,z,j

Nd,ahu,dis,z —

Teoretické nevyuZité ztraty rozvodl Qp anus.disnbizj V Z-t€ zOné pro j-ty Casovy Usek lze
zjednodusené stanovit podle CSN EN 15316-2-3 na zakladé vztahu

QH,ahu.ls.dis,z,j =3.6-107° (A-4)

2 lPH,ahu,ls,dis ' (OH,ahu,m - Hi,j) ' LH,ahu,dis,z ' tH,ahu,op

' fH,ahu,op

kde

Wy anuisdis j€ prumérny linearni soucinitel prostupu tepla pro VZT rozvody [W/(m.K)],
stanoveny podle Tab.A.20,

LK anudis.z J€ délka VZT rozvodd [m], stanovena podle Tab.A.20, pfipadné podrobnéji podle
CSN EN 15316-2-2

Oh,anum j€ Stiedni teplota vzduchu pro vytapéni [C],

0, je teplota okoli pro pfislusné €asti VZT rozvodu v j-ty ¢asovy Usek [C],

th,anu,0p J€ rOoCni doba provozu systemu teplovzdusného vytapéni [h],

f.anuop j€ kOEficient tepelné ztraty [h], stanoveny podle Tab.A.19.

Tab.A.19 Informativni parametry pro stanoveni teoretickych ztrat VZT rozvodu

Popis Parametr Hodnota
Koeficient tepelné ztraty

VZT rozvody jsou soucdsti vytapéného prostoru fi.ahuon [-] 0,15
VZT rozvody nejsou soucdsti vytapéného prostoru fi.ahuoo [-] 1
Stfedni teplota vzduchu - pfivod

Privod, odvod, ZZT tepelné ¢erpadlo, nebo VZT systémy s pfivodni B anum [Tl 29
teplotou vzduchu 35 €

Pfivod, odvod, ZZT ostatni, nebo VZT systémy s pevnou pfivodni Bh.ahum [C] 35
teplotou vzduchu 45 C

VZT systémy s pfivodni teplotou vzduchu 55 € Bh.ahum [Tl 41

Tab.A.20 Informativni parametry pro stanoveni teoretickych ztrat VZT rozvodd

. . . . Pripojovaci
Popis Oznaceni Horizontalni rorf)vzt\nltz);(/j )(/\?S/)SVISE stoupaci rozvody
(A)
. . . Uvnitf UvnitF vytapéné
Mimo vytapénou zonu Vytapéné zony 26ny
linearni soucinitel Wy ahus dis
prostupu tepla do [W/(m.K)] 0,65 0,85 0.85

All
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1995

linearni soucinitel

prostupu tepla od 0,45 0,85 0,85

1995

délka pﬁVOdU VZT LH,V,diS,Z=10+0101'VZ LH,AYdiS,Z=O,O4'VZ

délka pfivodu VZT L ahudis.z Lh,s,disz=2+F Ny jev,z (NH,jev,2-1) Lhadisz=0,04'V,

délka odvodu VZT [m] Lyvgis.=7,5+0,01'V, neni relevantni neni relevantni

délka odvodu VZT Lis isz=2+Nhev.e neni relevantni | neni relevantni
(NH lev, 2'1)

Alternativné Ize pfi nedostatku okrajovych podminek pouZzit hodnoty uvedené v Tab.A.21.

Tab.A.21 Parametr ucinnosti distribuce energie na vytapéni nugs. pro teplovzdusné

systémy
Vi [m°/h] Nb,dis.z [ ]
> 4000 m°h 0,85
<4000 m*h 0,89

A.2.3 Sdileni tepelné energie

Typickym parametrem se v tomto pfipadé pfedpoklada ucinnost sdileni energie na
vytdpéni mezi vytapénou z-tou zénou a systémem sdileni energie na vytapéni do z-té zény
Nuemz S€ stanovi podle CSN 15316-2-1. Typicky parametr je nutné definovat odli§né pro
teplovodni a teplovzdusny systém vytapéni. V pfipadé nedostatku okrajovych podminek Ize
zvolit zjednoduSeny pfistup a parametry uvedené v Tab.A.21. V pfipadé dostku okrajovych
podminek a informaci se postupuje podle postupu uvedeného pro teplovodni systémy v
kapitole A.2 a teplovzdusné systémy v kapitole A.2.3.2.

Systémy vytapéni jsou zpohledu sdileni tepla do prostoru pro potfeby
zjednodu3eného pfistupu koncipovany do zakladnich kategorii. Zakladni kategorie systému
sdileni energie na vytapéni do zony jsou:

= teplovodni systém s otopnymi télesy/konvektory, referenci je zvolen systém
s deskovymi otopnymi télesy s termostatickou hlavici (2K), umisténé u vnéjsi stény,

= teplovodni plosny systém vytapéni, referenci je teplovodni podlahové vytapéni
provedené mokrym zpusobem s regulaci podle fidici mistnosti,

= teplovzdudny systém — bytové domy, referenci je teplovzdudny systém s centraini
regulace zdroje tepla a regulace teploty pfivadéného vzduchu pomoci referenéni
mistnosti

= teplovzdusny systém — nebytové budovy, referenci je systém s regulaci teploty
pfivadéného vzduchu podle teploty v mistnosti,

= elektrické vytdpéni — pfimotopy, referenci jsou pfimotopy s Pl regulaci, umisténé u

vnéjsi stény,
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= elektrické vytapéni — akumulace, referenci je vytapéni s P- regulaci (1K) s vybitim a
statickym/dynamickym nabitim z&vislém na vnéjSi teploté umisténé u vnéjsi stény,

= elektrické vytapéni — plosné, referenci je podlahové elektrické vytapéni s PI regulaci,
= ostatni, pro ostatni systémy je reference nastavena analogicky k prameéru ucinnosti

vSech uvedenych systémua.

Tab.A.22 Parametr ucinnosti sdileni energie na vytapéni nNuem. pro teplovzdusné

systémy
Zpusob sdileni tepla do prostoru NH.emz [7]
Teplovodni systém s otopnymi télesy/konvektory 0,88
Teplovodni ploSny systém vytapéni 0,83
TeplovzduSny systém — bytové domy 0,92
TeplovzduSny systém — nebytové budovy 0,85
Elektrické vytapéni - pfimotopy 0,94
Elektrické vytdpéni - akumulace 0,88
Elektrické vytdpéni - ploSné 0,91
Ostatni 0,90
A.2.3.1 Sdileni tepelné energie teplovodnim systétme m

Podrobné Ize d€innost sdileni energie na vytdpéni mezi vytdpénou z-tou zénou a
systémem sdileni energie na vytapéni do z-té z6ny Ny em . Se stanovit podle CSN 15316-2-1 a
DIN V 18599-5 podle nize uvedenych parametrli, nebo na zékladé dil€ich souciniteld na
zakladé vztahu

1 ®)
4 — (nH,str,z + N ctr,z + nH,emb,z)

Naem,z —

kde

NHemb: j€ diléi G&innost vlivu specifickych ztrat konstrukci sousedici s venkovnim
prostiedim [-], ktery se stanovi v zavislosti na umisténi systému sdileni tepla do zony
podle niZze uvedenych tabulek a podle vztahu

_ 77H,emb1,z + 77H,emb2,z (A-
NH,strz = 2 6)

kde

Nhetrz j€ diléi G&innost viivu regulace teploty v mistnosti [-], stanovi se na zakladé
systémového feSeni podle niZe uvedenych tabulek

Nh.strz j€ diléi a€innost vlivu svislého rozloZeni teplot v mistnosti [-], ktery se stanovy podle
nize uvedenych tabulek a podle vztahu

_ nH,strl,z + 77H,str2,z (A-
NH,strz = 2 7)

Tab.A.23 Dil¢i soucinitele Ucinnosti sdileni tepla pro volné topné plochy (topna télesa),
max. vysSka mistnosti h < 4m

Dil€i a€innosti [-]

Ovliv Aujici veli €iny

r|H,str,z | rlH,ctr,z | l‘IH,emb,z
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Zpusob regulace
pokojové teploty

neregulovana, s fizenim pfivodni
teploty otopné vody

fidici mistnost

proporcionalni regulator P (2K)

proporcionalni regulator P (1K)

sdruzeny regulator typu PI

sdruzeny regulator typu Pl (s funkci
optimalizace, napf. adaptivni
regulator)

0,80

0,88

0,93

0,95

0,97

0,99

I']H,strl,z r']H,s'(rz,z
Teplotni rozdil 60K (napf. 90/70) 0,88
k vnitfni vypoctové | 42,5K (napf. 70/55) 0,93
teploté (20T) 30K (napf. 55/45) 0,95
umisténi u vnitfni stény 0,87 1
Specifické tepelné umisténi u vnéjsi stény
2traty na vnéjsich - pt:osklene plochy bez reflexivni 0.83 1
stavebnich ochrany —
konstrukcich - prosklené plochy s reflexivni 088 1
ochranou’ '
- bézné venkovni stény 0,95 1

! reflexivni ochranou je nutné z 80% zabranit ztratdm na prosklenych plochach

Tab.A.24 Diléi Gcinnosti sdileni tepla pro stavebné integrované otopné plochy

(podlahové, sténové vytapeni), max. vyska mistnosti h < 4m

T, Dil€i sou €initele [-]
Ovliv fujici veli €iny
l‘IH,s,tr,z l‘IH,ctr,z r|H,emb,z

1. otopné medium - voda
- neregulované 0,75
- neregulované s fizenim pfivodni

0,78
teploty
- neregulované s pevnym stfednim 083

ZpUsob regulace | rozdilem teplot '
pokojové teploty
- Fidici mistnost 0,88
- dvoupolohovy P regulator 0,93
- regulator typu PI 0,95
2. elektrické vytapéni
- dvoupolohovy regulator 0,91
- regulator typu PI 0,93
podlahové vytapéni NHemb, | MHemb2,
z 4
- mokry systém 1 0,93
Systém y y -~

- suchy systém 1 0,96
- suchy systém s nizkym zakrytem 1 0,98
sténové vytapéni 0,96 0,93
stropni vytapéni 0,96 0,93
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ploSné vytapéni s minimalni

pozadovanou izolaci pod otopnou 0,86

Specifické tepelné | plochou

ztraty instalovanych
ploch

ploSné topeni s lepSim pozadavkem

o e S RS 0,96
nez je minimalni pozadavek

Tab.A.25 Diléi acinnosti sdileni tepla pro elektrické vytapéni, max. vySka mistnosti h <

4m
Ovliv Aujici veli &iny Nhemez [-]
E - pfimotop P - regulator (1K) 0,91
E - pfimotop PI- reguldtor (s korekcf) 0,94

Akumulaéni vytapéni neregulovatelné bez vybiti a
Oblast vnéjSi | statického/dynamického nabiti zavislém na vné;Si teploté
stény Akumulaéni vytapéniP- regulace (1K) s vybitim a 0.88

statickym/dynamickym nabitim zavislém na vnéjsi teploté
Akumula¢ni vytapéni PID - regulace (s optimalizaci) s vybitim a

0,78

statickym/dynamickym nabitim zavislém na vnéjsi teploté 091
E - pfimotop P - regulace (1K) 0,88
E - pfimotop PI - regulace (s optimalizaci) 0,91
Akumulaéni vytapéni neregulovatelné bez vybiti a 075
Oblast vnitini | statického/dynamického nabiti zavislém na vnéjsi teploté '
stény Akumulaéni vytapéni P - regulace (1K) s vybitim a

. = I A i . 0,85
statickym/dynamickym nabitim zavislém na vnéjsi teploté
Akumula¢ni vytapéni PID - regulace (s optimalizaci) s vybitim a

. = O - . 0,88
statickym/dynamickym nabitim zavislém na vné&jsi teploté

A.2.3.2 U&innost  sdileni energie na vytdp é&ni  systémem

vzduchotechniky

Uginnost sdileni energie na vytapéni mezi vytapénou z-tou zonou a distribuénimi
elementy systému vzduchotechniky podilejicimi se na vytapéni z-té zOny Nyemanu: 12€
stanovit pro nebytové budovy podle Tab.A.26

Tab.A.26 Ucinnost sdileni energie na vytapéni pro teplovzdu3né systémy v nebytovych

prostorach, max. vySka mistnosti h <4m

NH.em,ahu,z [']
Systémové FeSeni Ovliv fAujici faktor nizka vysoka
citlivost citlivost
regulace regulace
teplota v mistnosti 0,82 0,87
Dodate¢ny dohfev teplota v mistnosti (kaskadové fizeni podle
AP A 0,88 0,90
pfivadéného vzduchu | teploty pfivadéného vzduchu)
teplota odvadéného vzduchu 0,81 0,85
cirkulaéni vytapéni
(|ndgk,cn| zarizen, teplota v mistnosti 0,89 0,93
ventilatorové
konvektory)
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Uginnost sdileni energie na vytapéni Ny emanuz Pro bytové objekty mezi vytapénou z-tou
zonou a distribuénimi elementy systému vzduchotechniky podilejicimi se na vytapéni z-té
zénypodle DIN V 18599-6.

Tab.A.27 Udinnost sdileni energie na vytapéni pro teplovzdu$né systémy v bytovych

objektech
Charakteristika VZT systému Zp uasob regulace nH,e[r'r::,lahu,z
Pl regulace jednotlivych mistnosti 0,93
P regulace jednotlivé mistnosti (1K) 0,92
VZT systém, kdy z6énova P-regulace (1K) 0,90
Bh.supp,26i supp.z centralni regulace zdroje tepla a regulace teploty 092
(vyUstka u vnéjsi stény) pfivadéného vzduchu pomoci referenéni mistnosti '
pouze centralni regulace pro pfivodné-odvodni 088
jednotku '
Pl regulace jednotlivych mistnosti 0,90
P regulace jednotlivé mistnosti (1K) 0,89
VZT systém, kdy zonova P-regulace (1K) 0,88
B1.supp.2>6i supp.z centralni regulace zdroje tepla a regulace teploty 0.90
(vyustka u vnitfni stény) pfivadéného vzduchu pomoci referenéni mistnosti '
pouze centralni regulace pro pfivodné odvodni
! 0,85
jednotku
VZT systém, kdy
eH,supp,z<ei,supp,z 1100

A.2.4 Pomocné energie systému vytap éni

A241 Pomocné energie ob éhovych €erpadel systému vytap éni

V pripadé obé&hovych Cerpadel systému vytapéni se pro stanoveni typickych parametrd
vychazi ze zavislosti korekéniho Cinitele obéhovych Cerpadel ey, 4is sys Na hydraulickém vykonu
Punyarsys: TYPICKE parametry reprezentuji tfi typy obéhovych Cerpadel, je mozné stanovit
korekéni Cinitel typu obéhoveho cCerpadla fypcisys, které definuje pomeérové odchylku
skute€ného feSeni od stanovené reference. Korekéni ¢&initel typu obé&hového c&erpadla
fupcusys, J€ stanoven viugi referenci, kterou predstavuje ob&hoveé Cerpadlo s plynulou regulaci
otacek.

Tab.A.28 Zavislost korekéniho cinitele obéhovych cerpadel enqs na hydraulickém

vykonu Py hyar

endis () Php (W)
p bez konstantni plynula =
(H\'/*\‘/y)d’ regulace regulace regulace (1) (2) ?é’jref
otaéek (1) otaéek (2) | otadéek (3)

5 24,1 15,6 13,1 120,5 78 65,5
10 18,2 11,8 9,9 182 118 99
25 13 8,4 7 325 210 175
50 10,4 6,7 5,6 520 335 280
100 8,5 55 4,6 850 550 460
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250 6,8 4,4 3,7 1700 1100 925
500 6 3,9 3,2 3000 1950 1600
1000 54 3,5 2,9 5400 3500 2900
2500 4,9 3,2 2,6 12250 8000 6500
5000 4,6 3 25 23000 15000 12500
Tab.A.29 Korekéni Cinitel typu obéhoveho cerpadla fy p cq
fH,p,ctl (_)
(1) 2 3
1,85 1,20 1,00
Korekéni Cinitel typu obéhového €erpadla Ize stanovit na zakladé vztahu:
P H,p,sys (A-8)
fH,p,ctl,sys = P—
H,ref,p,sys

Kde

fupcisys j€ Korekeéni Cinitel typu obéhoveho Cerpadla,

Ph.p.sys j€ navrhovy elektricky prikon obéhového Cerpadla [W],

Purerpsys j€ referenéni navrhovy elektricky pfikon obé&hového Ccerpadla [W], ktery
odpovida referenénimu pfikonu €erpadla s proménnymi otackami.

Pro stanoveni typickych parametrd pomocné energie systému uréuje vypocetni postup
podle CSN 15316-2-3. Pramérny elektricky pfikon ob&hovych &erpadel Py s, Ize stanovit
podle pomocného vypoétu na zakladé podle vtahu

PH,p,sys = PH,hydr,dis,sys ' eH,dis,sys (A,9)
kde

P nyardissysi€ upraveny hydraulicky vykon obéhoveho ¢&erpadla pfislusného systéemu

vytapéni [W],

en.dissys© korekeéni Cinitel chodu obéhovych Cerpadel [-], ktery se stanovi podle vztahu

€H,dis,sys = fH,sys,e ) (CH,Pl,sys + Ch pa,sys " ﬂlq,}iis,sys) (A.10)
kde

Chp1sys @ Chpasys jSOU konstanty [-], uvedené v Tab.A.30.

Bh.dissys j& korekéni Cinitel vyjadfujici miru casteéného zatizeni [-], ktery pokud neni

stanoven vypoétem Ize ho podle CSN EN 15316-2-3 uvaZovat jako By dissys = 0,4,

fi.sys.e j€ Korekeni Cinitel vyuziti Cerpadla [-], ktery se stanovi podle vztahu,

200 \*° (A.11)
fH,sys,e =|125+(— “1,5:b
PH,hydr,sys
kde

b je souginitel, ktery se pro nové budovy uvaZzuje hodnotou b = 1 a pro stavajici budovy
platib =2,
Ph.nyarsys j€ navrhovy hydraulicky vykon obéhového Cerpadla [W].
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Tab.A.30 Konstanty obéhovych c¢erpadel Cyp1sys @ Chposys

CH,Pl,SyS ['] C H,P2,sys [']
Obéhové Eerpadlo neni regulovano 0,25 0,75
Skokova zména otaéek (napf. 3 otackové 0,75 0,25
Postupna zména otaéek 0,90 0,10

Upraveny hydraulicky vykon ob&hového &erpadla se na zakladé CSN EN 15316-2-3

stanovi podle vztahu

_ PH,hydr,sys

PH,hydr,dis,sys - 1000

' IBH,dis,sys ' fH,s,sys ' fH,NET,sys ' fH,HB,sys

(A.12)

kde

fussys j€ Korekéni faktor pro zménu teploty otopného media [-], pro systémy s regulaci
teploty otopné podle venkovnich podminek je fsss=1 pro ostatni pfipady se voli podle
CSN EN 15316-2-3,

funersys j& hydraulicky korekéni faktor [-], pro horizontalni dvoutrubkovy system je
fu.ner.sys=1 pro ostatni pripady se voli podle CSN EN 15316-2-3,

fue.sys j€ korekéni faktor hydraulické rovnovahy [-], pro hydraulicky vyvazené systémy se
voli podle CSN EN 15316-2-3 fussys = 1, pro nevyvazené systémy se uvazujme fuygsys =
1,15.

Navrhovy hydraulicky vykon obé&hového Cerpadla Py hyarsys S€ Stanovi podle vztahu
PH,hydr,sys =0,2778- ApH,sys ’ VH,sys (A.13)

kde

Vusys j& navrhovy hydraulicky pritok otopnou soustavou [m®h], stanoveny na zékladé

navrhového vykonu a podle CSN EN 15316-2-3,

Apysys j& navrhova tlakova ztrata otopné soustavy [kPa], stanoveny podle CSN EN

15316-2-3.

Pro stanoveni navrhového hydraulického pratoku otopnou soustavou lze pouzit

zjednodu3eny vypocet na zakladé DIN V 18599-5 podle vztahu

VH oys = (DH,max (A.14)
’ 1,15 A8y 445
kde
®y max j€ Navrhovy vykon otopné soustavy [kW], stanoveny podle CSN EN 12831,
ABy 4s je navrhovy otopny spad soustavy [K].

Pro stanoveni navrhové tlakové ztraty otopné soustavy lze pouzit vztah

Apy sys = 0,13 - Ly max,sys + 2 + APu sys1 + APu sys2 (A.15)
kde Lumaxsys J& maximalni délka rozvodu otopné soustavy[m], ktera se stanovi podle
zjednoduSeného vztahu
(A.16)

_ Lyw
LH,max,sys =2 (LH,L + T + Ny, r + hH,f + lH,c)
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kde

L. je délka vytapéné zony [m],

Lnw je Sifka vytapéné zony [m],

Nyt je pocet vytapénych podlazi zény [m],

hu s je primérna vySka vytapéného podlazi zony [m],

I je délkova konstanta, [m], pro dvoutrubkovou otopnou soustavu se uvazuje 1;=10 m,
pro jednotrubkovou otopnou soustavu plati, ze Iy .= L + Lw

Apysys1 je tlakova diference systemu podlahoveho vytapéni [kPa], orientacné Ize
uvazovat, ze Apysys1 = 25 kPa

Apy sys2 j€ tlakova diference otopnych téles [kPa], orientacné Ize uvazovat

Pro Dy max< 35 kW, Ze Apygys = 20 Vi gps”

pro ®y max< 35 kW, Ze Apy sy = 80 kPa

Alternativné lze pouzit zjednoduSenou metodu na zdakladé prumérného roéniho
elektrického piikonu obéhovych Cerpadel Py sy, VZtaZzeneho k vytapéné ploSe zony podle

Tab.A.31 Pramérny rocni elektricky prikon obéhovych cerpadel Py, teplovodniho
systému vytapéni pro dvoutrubkovou otopnou soustavu

Anz [M 2] Phsysp [W]
Skokova regulace
Bez regulace ota €ek otaéek Prom énna regulace

100 19,8 12,8 10,6
150 25,2 16,4 13,6
200 30,2 19,6 16,4
300 39,2 25,4 21,2
400 47,6 30,8 25,8
500 55,6 36 30

600 63,2 41 34,2
700 70,8 45,8 38,4
800 78,2 50,6 42,2
900 85,4 55,2 46,2
1000 92,6 59,8 50

Tab.A.32 Pramérny rocni elektricky pfikon obéhovych cerpadel Py, teplovodniho
systému vytapéni pro dvoutrubkovou otopnou soustavu s podlahovym vytapénim

Apz [M 2] Phsysp [W]
Skokova regulace
Bez regulace ota €ek otaéek Prom énna regulace
100 38,6 25 21
150 49,2 31,8 26,6
200 58,8 38 31,8
300 75,8 49 41
400 91,6 59,2 49,6
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500 106,4 68,8 57,6
600 120,4 78 65,2
700 134,2 86,8 72,6
800 147,6 954 79,8
900 160,6 104 87
1000 173,4 112,2 93,8
A2.4.2 Instalovany elektricky p Fikon systému m éfeni a regulace

systému sdileni energie na vytap éni

Instalovany elektricky pfikon systému méfeni a regulace pfislusného systému sdileni
energie pro vytapéni Py ciem sys- S€ Stanovi podle tabulky Tab.A.33.

Tab.A.33 Instalovany elektricky pfikon systému méreni a regulace Py ciem,sys.z

PH,ctl,em,z [W]

Systém regulace s ovladanim pomoci servopohon( (plynula regulace) 0.1 (na akéni &len)

Systém regulace s ovladanim pomoci kombinace teplotniho snimace a

elektrického pohonu (ovladani - zap/vyp) 1,0 (na akeni Clen)
Systém regulace s elektromagnetickym pohonem (ovladani -zap/vyp) 1,0 (na akeni Clen)
A.2.4.3 Instalovany elektricky p Fikon ostatnich €asti systému

sdileni energie na vytap éni

Instalovany elektricky pfikon ostatnich &asti pfislusného systému sdileni energie pro

Vytapeéni Py others em 2 [W], S€ stanovi podle vztahu
PH,others,em,z = PH,fan,em,z *Ny fanem,z + PH,pmp,em,z "Ny pmp,em,z (A-17)

kde

Phanemz j€ €lektricky pfikon ventilatort systému sdileni energie na vytapéni v z-té zéné

[W], kdy podlahovy konvektor s ventilatorem se uvazuje jako Py tanem =10 W,

N fan.em,z & Ni fan,pmp,z J€ POCEL Zarfizeni [-],

Phpmpem,z J€ elektricky prfikon ob&hovych Cerpadel pro podruzny systém vytapéni [W],

napf. obéhové &erpadlo podruzného bytového rozdélovace - shérace.

A.2.4.4 Ro¢ni dodana pomocna energie na vytap €ni pro prostory

se sv étlou vySkou h >4 m

V pfipadé prostoru se svétlou vySkou h > 4 m a specifickym zplsobem vytapéni lze
pouzit souhrnnou hodnotu Pauy i sys.a, Pro Kterou je vztah pro Wayxm.asys,2j Upraven do tvaru

— -6
Waux'H'a.SyS.ZJ =3,6-10 'fH,sys,z,j ' (Paux.H.sys,a + Paux,H,em,z) "t (A.18)

kde Pauxhsysa j€ elektricky pfikon potfebny pro provoz systému vytapéni prostoru se
svétlou vySkou h > 4 m [W], stanovi se podle Tab.A.34.
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Tab.A.34 Elektricky prikon pro ostatni systémy vytapéni prostoru se svétlou vySkou h >

4 m
Paux,H,sys,a [VV]
PFimo Svétly zafi¢ (ovladani, regulace) 25 (na jednotku)
ohfivany Tmavy z&fi¢ do 50 kW (regulace, ovladani a ventilator pro pfivod :
zdroj tepla | vzduchu) 80 (na jednotku)
umistény o iwix L s o "
v 26N Tmavy zafi¢ do 50 kW (regulace, ovladani a ventilator pro pfivod 100 (na jednotku)
vzduchu)
PFimy ohfiva¢ vzduchu s atmosférickym hofdkem, recirkulaci a
axialnim ventilatorem (regulace, ovladani a ventilator pro pfivod 0,014 - Qung
vzduchu)
PFimy ohfiva¢ vzduchu s nucenym pfivodem vzduchu, recirkulaci
T o P 2 0,022 - Qung
a radialnim ventilatorem (regulace, ovladani a ventilator pro
privod vzduchu)
Paux H.em,z [\N]
Systém Jednotka pro ohfev vzduchu (vySka mistnosti < 8 m) (centralni 0,012 - Q
sdileni zdroj tepla s nepfimo ohfivanym vyménikem) ’ H.nd
Jednotka pro ohfev vzduchu (vySka mistnosti > 8 m) (centralni
) wr vr . s v . 0,016 : QH nd
zdroj tepla s nepfimo ohfivanym vyménikem) :
Ventilator na recirkulaci vzduchu (vySka mistnosti < 8 m) 0,002 - Qung
Ventilator na recirkulaci vzduchu (vySka mistnosti > 8 m) 0,013 - Qung
A.3  Parametry systému chlazeni
Typické hodnoty systému vytapéni jsou definovany pro procesy:
Ll transformace chladu z primarniho media,
Ll distribuce chladu do koncové spotieby (akumulace tepelné energie a distribuci

tepelné energie),
" zpusob sdileni chladu.

V uvedenych vypocetnich postupech se vychazi podle DIN V 18599-7. ZjednoduSené
vypocetni metody reprezentuji vypocetni postup pomoci G¢innosti uvedenych dil¢ich procesu
(transformace, distribuce, sdileni), pfipadné vyjadfenim tepelné ztraty procesu.

A.3.1 Zdroje chladu

Celkova sezénni ucinnost vyroby energie pro potfeby hodnoceni ENB v pfislusném
zdroji chladu nc gensys S€ stanovi podle zjednoduSeného postupu uvedeného v DIN V 18599-
7. Pro vypolet se predpoklada konstantni hodnota celkové U€innost vyroby energie
reprezentujici prumérnou hodnotu za dobu vyuZiti zdroje chladu v roce, v rdmci prumérné
hodnoty je zohlednéna hodnota caste¢neho vykonu PLVcgs. Pro stanoveni celkové
acinnosti vyroby energie v pfislusSném zdroji chladu nc gensys Pak plati, ze pro:

a) absorpéni chlazeni, kdy je zdrojem dodavaného tepla pfisludny zdroj tepla:

Nc,gensys = NH,gen,sys " EERH,sys ' PLVC,av,sys (A.19)
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b) pro ostatni zdroje chladu:

Nc,gensys = EERC,sys 'PLVC,av,sys (A.20)

Orienta¢ni hodnoty parametril EERc sys, EERp sys, PLVc avsys ZaVisi na systémovém feSeni
zpusobu vyroby chladu a principu zpétného chlazeni kondenzatoru. V nize uvedenych
tabulkach orientace v systémovych feSenich zdroju chladu zavisi na rozliSeni FeSeni
technického systému chlazeni (druh kompresoru, parametrd chladiva, parametru
distribu¢niho media) a zpétného chlazeni kondenzatoru (voda/vzduch).

Pro zdroj chladu s vodou chlazenym kondenzatorem plati €iselné oznaceni podle
Tab.A.35 a uvaZuji se parametry uvedené v0 a0

Tab.A.35 Zdroje chladu s vodou chlazenym kondenzatorem

Oznaéeni | Systémové FeSeni zdroje chladu (vodou chlazeny kondenzator)

pistovy / scroll kompresor s dvoupolohovou regulaci

pistovy / scroll kompresor s plynulou regulaci

pistovy kompresor s oddélenym pistem

Sroubovy kompresor

turbokompresor

OO |WIN|F

absorpéni chlazeni

Tab.A.36 Parametry EERc s pro zdroje chladu s vodou chlazenym kondenzatorem

Voda Chladici Parametr EERc sys
Chladivo zpétného voda Pistovy a scroll Sroubovy Turbokompresor
chlazeni (vystup) kompresor kompresor 500 kw — 8000
[C] [C] 10 kW — 1500 kW | 200 kW — 2000 kW kw
6 4,0 4,5 52
27133 14 43 5.3 5.9
R134a
20/45 6 3,1 2,9 4,1
14 3,7 3,7 4,8
27/33 6 3,8 4,2 -
14 4,4 4,9 -
R407C
40/45 6 3.0 2.7 -
14 3,6 3,3 -
27/33 > 22 : :
R410A :
40/45 6 2,8 - -
14 3,3 - -
27/33 6 - 4.6 -
14 - 5,4 -
R717 6 - 31 -
40/45 14 - 3.7 -
6 4,1 4,6 5,1
R2? 21133 14 4,8 5,4 5,7
40/45 6 3.2 3,0 4,1
14 3,8 3,6 4,7

Tab.A.37 Parametry EERyss pro absorpéni zdroje chladu svodou chlazenym
kondenzétorem
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. . _ Vystupni teplota
Teplntzga:j?;%pcr}eho Sgr?lgzzepn?t[r‘]éT ° distribu €éniho media Parametr EER y sys
(chlazené vody) [C]
6 -
21133 14 0,70
80 6 -
40/45 14 -
6 0,69
21133 14 0,72
90 6 -
40/45 14 -
6 0,70
27/33 :
110 164 0’_72
40/45 14 071
6 0,71
21133 14 0,73
130
40/45 6 0,70
14 0,72

s v

Pro zdroj chladu s vodou chlazenym kondenzatorem plati Ciselné oznaceni podle
Tab.A.38 a uvaZuji se parametry uvedené v 0.

Tab.A.38 Zdroj chladu se vzduchem chlazenym kondenzatorem

Oznaéeni | Systémové FeSeni zdroje chladu (vzduchem chlazeny kondenzétor)
1 pistovy / scroll kompresor s dvoupolohovou regulaci
2 pistovy / scroll kompresor s plynulou regulaci
3 Sroubovy kompresor

Tab.A.39 Parametry EERcgss pro zdroje chladu sevzduchem chlazenym

kondenzatorem
Chladici voda Parametr EERC,VSyS
Chladivo (vystup) Pistovy a scroll kompresor Sroubovy kompresor
[C] 10kW — 1500 kW 200 kW — 2000 kw
R1342 14 x X
Ra07C 14 ¥ X
R410A f; ;‘11 -
R717 f; - gg
R22 14 X E

Pro pfimé chlazeni mistnosti (lokalni zdroje chladu), kdy se pfedpoklada chlazeni
kondenzatoru vzduchem, plati ¢iselné oznaeni podle Tab.A.40 a uvazuji se parametry nize
uvedené v zavislosti na regulaci daného zafizeni. V tomto pfipadé pro parametr ncqisys plati,

vztah
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Ne,ctl,sys = 1 (A'Zl)
Tab.A.40 Lokalni zdroje chladu se vzduchem chlazenym kondenzatorem
Oznaéeni | PFimé chlazeni mistnosti — chlazeni kondenzatoru vzduchem
4 Lokalni zdroj chladu s dvoubodovou regulaci pro jednozénové systémy
5 Lokalni zdroj chladu s dvoubodovou regulaci pro vicezénové systémy
6 Spojita regulace zdroje chladu (s inverterem) pro jednozénové systémy
7 Spojita regulace zdroje chladu (s inverterem) pro vicezénové systémy
Tab.A.41 Typy regulace lokalniho zdroje chladu se vzduchem chlazenym
kondenzéatorem
Oznac€eni | PFimé chlazeni mistnosti — chlazeni kondenzatoru vzduchem
A dvoustupiovy chod, jednozbénova regulace (ON/OFF)
B dvoustupiovy chod, vicezénovy systém (ON/OFF)
C plynula regulace propojena s expanznim ventilem pro jednozénovy systém
D plynuld regulace propojena s expanznim ventilem pro vicezénovy systém

Tab.A.42 Parametry EERcss pro lokalni zdroje chladu se vzduchem chlazenym

kondenzatorem
Systém za Fizeni | EERC.os [-] | Druh regulace
Lokalni zdroje chladu s vykonem < 12 kW
Kompaktni klimatiza¢ni jednotka 2,6 A
Split system 2,7 A C
Multi-split system 29 B,D
Lokalni zdroje chladu s vykonem > 12 kW
VRF - systémy | 3,0-35 | D — min. jeden paralelni kompresor

Tab.A.43 Specificky soucinitel odbéru elektiiny zavisly na typu zpétného chlazeni e, s

Zpétné chlazeni pomoci .
Zpusob chlazeni kondenzéatoru vzduchem Uzavieny Otevreny chllaazem'
okruh okruh
er,sys
Axialni ventilator (bez doplrikového tlumi¢e hluku) 0,033 0,018 0,045
Radiélni ventilator (s dopliikovym tlumi€éem hluku) 0,040 0,021 -

Tab.A.44 Koeficient ¢astecneého zatizeni zdroje chladu PLV¢ gys av

Systé Konstantni pr_atok chladici vody Prom énny pr Gtok chladici vody
'Tat\)/ '; ZZT Otevfeny okruh Uza\(/rreegiyslt(r))kruh Otevfeny okruh Uza\(/rreegiys/t(r))kruh
.35 PI—VC sys.av PI—VC sys.av PI—VC sys.av PI—VC sys.av

1 1 0,92 0,92 - -

1 2 0,92 0,92 - -

2 1 1,31 1,26 1,54 1,74
2 2 1,33 1,27 1,57 1,75
3 1 0,56 0,56 -

3 2 0,46 0,46 -
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4 1 1,01 0,97 1,19 1,79
4 2 0,89 0,88 1,05 1,58
5 1 - - 1,21 1,37
5 2 - - 1,12 1,22
6 1 1,07 1,09 1,38 1,46
6 2 1 0,97 1,28 1,30

Poznamka: ZZT znamena zpétné ziskavani tepla, chladu, nebo vlahosti, 1-je soucasti
systému, 2-neni soucasti systému.

Tab.A.45 Koeficient ¢astecného zatizeni zdroje chladu PLVcgsa a stfedni soucinitel
provozu zpétného chlazeni f, 55 pro systéemy se vzduchem chlazenym kondenzatorem

Systém, viz Tab.A.38 ZZT PLVc syeav [-]
1 1 1,32
1 2 1,36
2 1 1,43
2 2 1,49
3 1 1,14
3 2 1,10
4 1 1,24
4 2 -
5 1 0,85
5 2 -
6 1 1,37
6 2 -
7 1 1,33
7 2 1,23

Poznamka: ZZT znamena zpétné ziskavani tepla, chladu, nebo vlhkosti, 1- je soucasti
systému, 2- neni soucasti systému

A.3.2 Distribuce chladu v budovach

V pfipadé distribuce chladu v budovach se primarné nej¢astéji rozumi distribuce
chlazené vody ze zdroje chladu ke koncovému spotfebi€i. Systémové je problematika
distribuce chlazené vody v budové popsadna v DIN V 18599-7. Kdy lze jasné uveést
nasledujici referenéni parametry pro G€innost distribuce energie na chlazeni ncgs. podle
Tab.A.46.

V pfipadé pfimého chlazeni je parametr nc qis . zohlednén jiz v parametru EERc sys.

Tab.A.46 Ucdinnost distribuce energie na chlazeni nc g

Systémové feSeni Nc.disz[-]
Soucast systému VZT

chlazena voda ve spadu 6/12 C 0,9
chlazena voda ve spadu 14/18 C 0,95
chlazena voda ve spadu 18/20 C 1
Chlazeni mistnosti

chlazen& voda ve spadu 6/12 € (8/14 C) 0,9
chlazen& voda ve spadu 14/18 € (16/18 C, 18/20 € ) 1
PFimé chlazeni 1

A.3.3 Sdileni chladu v systému
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Uginnost sdileni a distribuce energie na chlazeni mezi chlazenou z-tou zonou a
distribuénimi elementy systému vzduchotechniky, nebo mechanického vétrani chladici z-tou
ZONU Ncemanuz 1Z€ oOrientaéné stanovit podle Tab.A.47.

Tab.A.47 Ucinnost sdileni energie na chlazeni systémem VZT fc emanu.z

nC£maMZ[q ﬂcem@m;[ﬂ
Systém chlazeni Neregulovano sdileni Regulovano sdileni
energie na registru energie na registru
VZT zafizeni VZT zafizeni
Chlazena voda 6/12<C 0,81 0,86
Chlazena voda 14/18C 0,91 0,91
Chlazena voda 18/20C 1 1

Uginnost sdileni chladu mezi chlazenou z-tou z6nou a systémem sdileni chladu nc em; Ize
orienta¢né stanovit podle Tab.A.48.

Tab.A.48 Ucinnost sdileni energie na chlazeni nc em, pro dalsi prvky

Ncem.z [']
Chlazena voda 6/12<C (nap F. fancoil s ventilatorem) 0,81
Chlazena voda 8/14<C (nap F. fancoil s ventilatorem) 0,91
Chlazena voda 14/18<C (nap F. fancoil s ventilatorem, indukéni jednotky) 1
Chlazena voda 16/18<C (nap F. chladici stropy) 1
Chlazena voda 18/20C (nap F. chladici stropy) 1

A.3.4 Roéni dodana pomocna energie na chlazeni

Se stanovi zjednoduSené z elektrického pfikonu jednotlivych &asti systému chlazeni,
které umoznuji provoz systému chlazeni podle nasledujiciho vztahu.

PC,sys = PC,p,sys + PC,p,r,sys + PC,r,sys + PC,ap,sys (A'22)

Kde

Pcp.sys j€ instalovany elektricky pfikon obéhovych Eerpadel [W], stanovi se podle kapitoly
A3.4.1,

Pcprsys j€ instalovany elektricky prikon obéhovych Eerpadel systému zpétného chlazeni
[W], stanovi se podle kapitoly A.3.4.2,

P.rsys j€ instalovany elektricky pfikon zpé&tného chlazeni kondenzatoru [W], stanovi se
podle kapitoly A.3.4.2,

Pcapsys J€ instalovany elektricky piikon ostatnich zafizeni systému chalzeni [W], stanovi
se podle kapitoly A.3.4.3.

A3.4.1 Instalovany elektricky p  Fikon ob éhovych ¢€erpadel

V pfipadé obéhovych &erpadel systému chlazeni se pro stanoveni typickych parametru
vychazi ze zavislosti korekéniho Cinitele obé&hovych Cerpadel ecgssys Na hydraulickém
vykonu Pcpyarsys. Typické parametry reprezentuji tfi typy obé&hovych &erpadel, je mozné

stanovit korekeni Cinitel typu obéhoveho Cerpadla fe pcisys, Které definuje pomérové odchylku

skuteéného feSeni od stanovené reference. Korekéni Cinitel typu obé&hového Eerpadla
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fepctsys, J€ stanoven vigi referenci, kterou predstavuje ob&hoveé Cerpadlo s plynulou regulaci
otacek.

Tab.A.49 Zavislost korekéniho cinitele obéhovych cZerpadel ecgqs na hydraulickém
V)'/konu PC,hydr

€cdis (-) Pcp (W)
Pranyer bez konstantni plynula Peo o
(W) re,gvulace re,gvulace re,gvulace () (2) (é’)
otaéek (1) otaéek (2) | otaéek (3)

5 24,1 15,6 13,1 120,5 78 65,5
10 18,2 11,8 9,9 182 118 99
25 13 8,4 7 325 210 175
50 10,4 6,7 5,6 520 335 280
100 8,5 5,5 4,6 850 550 460
250 6,8 4,4 3,7 1700 1100 925
500 6 3,9 3,2 3000 1950 1600

1000 5,4 3,5 2,9 5400 3500 2900
2500 4,9 3,2 2,6 12250 8000 6500
5000 4,6 3 2,5 23000 15000 12500
Tab.A.50 Korekéni Cinitel typu obéhoveho cerpadla fe p cq

fepen (5)

1) ) ®3)

1,85 1,20 1,00
Korekéni €initel typu obéhového Eerpadla Ize stanovit na zékladé vztahu:

Pep,sys (A.23)
fC,p,ctl,sys = P—
ref,C,p,sys

Kde

fcpcisysj€ korekeéni Cinitel typu obéhoveho Cerpadla,

Pc.p.sys j€ navrhovy elektricky pfikon obéhového Cerpadla [W],

Pcreipsys j€ referenéni navrhovy elektricky pfikon obé&hoveho Ccerpadla [W], ktery
odpovida referenénimu pfikonu €erpadla s proménnymi otackami.

Instalovany elektricky pfikon obéhovych &erpadel Ize orientaéné stanovit podle
pomocného vypoctu podle vztahu
(A.24)

QC,sys ' (1 + EERC,SJ/S))

P sysp = Apc,sys - < AD ; .
C,sys CC,sys pC,sys

kde
Apc s je tlakova ztrata rozvodl chladu pfislusného systéemu vyroby chladu [Pa],
Qc.sys j€ jmenovity vykon pfislusného zdroje chladu [W],
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EERcss je pomér mezi pramérnym chladicim vykonem a pfikonem elektrické, nebo
tepelné energie pfislusného zdroje chladu [-],

ABc o5 je rozdil teplot distribuéniho media rozvodu chladu pfislusného zdroje chladu [K],
Ccsys j© Mérna tepelna kapacita distribuéniho media rozvodu chladu pfislusného zdroje
chladu [J/(kg.K)],

Pcsys j€ Mérna hmotnost distribuéniho media rozvodu chladu pfislusného zdroje chladu
[kg/mq].

Instalovany elektricky pfikon ob&hovych &erpadel Ize podrobnéji stanovit na zakladé CSN

15316-2-3 podle vztahu

PC,p,sys = PC,hydr,dis,sys ' eC,dis,sys (A'25)

kde

Pchyarsys J€ upraveny hydraulicky vykon obéhového cerpadla, pfislusného systéemu
chlazeni [W],

€4is,sys j€ korekéni Cinitel chodu obéhovych Cerpadel [-], ktery se stanovi podle vztahu

— -1
€c dis,sys = fC,sys,e ' (CC,Pl,sys + CC,PZ,sys ' IBC,dis,sys) (A'ZG)

kde

Ccpisys @ Ccpasys jSOU konstanty [-], orientani hodnoty jsou uvedeny v tabulce Tab.A.51,
Be.dis.sys j€ korekeéni Cinitel vyjadfujici miru ¢astecného zatizeni [-],

fc.sys.e j€ korekeni Cinitel vyuziti Cerpadla [-], ktery se stanovi podle vztahu,

200 \”° (A.27)
fC,sys,e =11254+|——— “1,5b
PH,hydr,sys
kde
b je souginitel, ktery se pro nové budovy uvaZzuje hodnotou b = 1 a pro stavajici budovy
platib =2,

Pc.hyarsys j€ navrhovy hydraulicky vykon obéhového Cerpadla [W], stanoveny podle vztahu
A.66.

Tab.A.51 Konstanty obéhovych ¢erpadel Ccpysys@ Ccpasys

CC,Pl,SyS ['] C C,P2,sys [']
Obeéhové Eerpadlo neni regulovano 0,25 0,75
Skokova zména otacek (napf. 3 otackoveé) 0,75 0,25
Postupna zména otacek 0,90 0,10
_ PC,hydr,sys (A.28)
PC,hydr,dis,sys = W ' ﬂC,dis,sys ’ fs,sys ' fHB,sys

kde

Pc nyar.sys j€ Navrhovy hydraulicky vykon ob&hového Cerpadla [W],
Bh.dis.sys j& korekeéni Cinitel vyjadfujici miru ¢astecného zatizeni [-],
fssys J€ korekeni faktor pro zménu teploty media [-], zpravidla se uvazuje fs =1,
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fue.sys J€ korekeni faktor hydraulické rovnovahy [-], pro hydraulicky vyvazené systemy se
voli podle CSN EN 15316-2-3 fugsys = 1, Pro nevyvazené systémy se uvazuje fugsys =
1,15.

Navrhovy hydraulicky vykon obéhového Cerpadla Pc hyarsys S€ Stanovi podle vztahu

Pe nydr,sys = 0,2778 - ApC,sys “Vesys (A.29)
kde
Ve.sysj€ Navrhovy hydraulicky pritok distribuéniho systému chladici vody [m®/h],
Apcsys je navrhova tlakova ztrata rozvodu chladu [kPa].

Alternativné Ize pro systém s vodnim chladicim okruhem pouZzit zjednoduSeny vypocetni
vztah podle DIN V 18599-7, kde plati vztah
VC oys = (pc,max (A.30)
' 1,15 Ab¢
kde
®c maxje navrhovy chladici vykon [kW],
AB¢ mje navrhovy rozdil teplot [K],
ApC,sys = 0:325 ’ LC,max,sys + ApC,sysl + ApC,sysZ (A-31)
kde
Lcmaxsys j€ Maximalni délka rozvodu otopné soustavy[m], ktera se stanovi podle
zjednoduSeného vztahu

Lew (A.32)

LC,max,sys =2- (LC,L + > + nC,f + hC,f + 10

kde

Lc, je délka chlazené zony [m],

Lcw je Sifka chlazené zény [m],

nctje pocet chlazenych podlazi zony [m],

hctje prumérna vySka chlazeného podlazi zony [m],

Apcsysi1 je tlakova diference vyméniku chladu[kPa], pro deskovy vyménik Ize uvazovat
Apc sys1 = 40kPa, pro trubkovy vyménik Apcsys: = 30 kPa,

Apcsys2 je tlakova diference koncovych prvka sdileni chladu [kPa], orientaéné lze
uvazovat pro indukéni systémy a chladici stropy hodnotu parametru jako Apcgys. = 35
kPa.

Instalovany elektricky pfikon obé&hovych Cerpadel systému zpétného chlazeni Pc,sy s S€
stanovi podle vztahu
Perpsys = (APC,sys + ApC,r,p,sys) : VC,.sys (A.33)
kde
Ve.sysj€ navrhovy hydraulicky pritok distribuéniho systému chladici vody [m®/h],
Apc,p.sysj€ Navrhova tlakova ztrata chladici véze [kPa], orienta¢né |ze uvazovat 35 kPa.
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Pro vySe uvedeny vypocet Ize pouzit nékteré typické hodnoty uvedené v DIN V 18599

podle Tab.A.52 a Tab.A.53

Tab.A.52 Orientaéni tlakova ztrata rozvodd chladu

ApC,syS [kpa]
Vysoka tlakovéa Bézna tlakovéa Nizka tlakova
Okruh/v étev ztrata ztrata ztrata
primarni okruh 150 100 50
hlavni distribuce 400 250 150
rozvody ke klimatizaénim jednotkdm 250 150 100
rozvody k chlazeni mistnosti 400 300 200

Tab.A.53 Meérny hydraulicky pratok distribuéniho systému chladici vody

Okruh/v étev

Teplotni spad

V csys [M3/(h.kKW)]

primarni okruh/hlavni distribuce

AGCmZGK

4,0-10-5

rozvody k chlazeni mistnosti

Aec,m =2K

1,2-104

Alternativné Ize vyzit mérné hodnoty elektrického pfikonu obé&hovych Cerpadel systému
chlazeni pcsysp Uvedené v Tab.A.54. Piikon obéhovych Cerpadel se pak stanovi na zakladé
jmenovitého chladiciho vykonu podle vztahu

Pepsys = Aepsysp * Pemax

Kde

(A.34)

Jcsysp j€ mMérna elektricka dodana energie obéhovych cerpadel systemu chlazeni
[kWh/kW], typické hodnoty uvadi Tab.A.54.

Tab.A.54 Mérna elektricka dodana energie cerpadel systému chlazeni

Vysoka tlakovéa Bézna tlakova Nizka tlakova

tlakova ztrata ztrata ztrata ztrata
kontrola pot feby
doba provozu sezo6nn € stale st fidavé chladu
fizeni €erpadel ne fizeny b &zné Fizeni pin & Fizeny
c.sysp [KWh/(KW.rok)]

primarni okruh 16 5 2
hlavni distribuce 59 12 5
rozvody ke klimatizaénim jednotkam 48 20 7
rozvody k chlazeni mistnosti 170 45 25

A.3.4.2

Instalovany elektricky p

fikon zp étného chlazeni

V pfipadé pomocnych energii systému chlazeni je nutné zahrnout elektrickou energii

zpétného chlazeni kondenzatoru zdroje chladu. Pomocna energie v podobé instalovaného
elektrického pfikonu ob&hovych Eerpadel systému zpétného chlazeni Pc s Se stanovi podle

vztahu

PC,r,sys =dcrsys’ (pC,max

A.30
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kde qc,sysj€ mérné dodana energie systému zpétneho chlazeni [KWh/kw],

Tab.A.55 Mérny elektricky pfikon systému zpétného chlazeni

Mokry chladi ¢

Suchy chladi ¢

uzav Feny okruh ‘ otev Feny okruh

Ocrsys [KWh/KW]

Axialni ventilator bez pfidavného tlumi¢e hluku 0,033 0,018 0,045

Radialni ventilator bez pfidavného tlumice

hluku 0,04 0,021 —
A.3.4.3 Instalovany elektricky ostatnich za  Fizeni

Ostatni zafizeni systému chlazeni jako napf. interiérové jednotky, jejichZ ventilatory se
podileji na spotfeb& pomocné energie pro provoz systému chlazeni je vhodné zahrnout do
celkové spotfeby pomocné energie. V pfipadé, Ze neni znama ro¢ni dodana pomocna
energie do téchto zafizeni, Ize postupovat podle orientaénich hodnot mérného pfikonu

Pomocn& energie v podobé instalovaného elektrického pfikonu obé&hovych &erpadel
systemu zpétného chlazeni Pc, ss Se stanovi podle vztahu

PC,ap,sys - pC,ap,sys ’ (DC,max (A-36)

kde pcap,sysj€ mérny elektricky prikon systému zpétneho chlazeni [kKW/kW].

A.4  Typické parametry systému p Fipravy teplé vody

Pro vypocet se pfedpoklada stanoveni roéni dodané energie na pfipravu teplé vody pro
budovu jako celek. Zénovani budovy na zakladé spotfeby teplé vody je pro nékteré budovy
problematické napf. z hlediska jeji spotieby na uklid celé budovy, apod.

Pramérna uc¢innost zdroje pfipravy teplé vody nw gensys S€ orientaéné stanovi podle CSN
EN 15316-3-3 a DIN V 18599-8 zavislosti na systémovém feSeni pfipravy TV.

A.4.1 Zdroje tepla pro p Fipravu teplé vody
A4.11 Nep Fimo oh fivany zasobnik

Pro nepfimo ohfivané zasobniky plati, Ze G&innost zdroje pfipravy TV v podobé
plynového kotle je shodna jako Ny gen,sys-

Denni tepelné ztraty Qw gen,s,sys.d Zasobniku zavisi na jeho objemu a odpovidaji zasobniku
umistény v temperovaném nebo vytdpéném prostoru pfipravujici vodu o teploté 60 .

Tab.A.56 Denni tepelna ztrata Qw gen,is,sys.a NE€PAIMO ohfivaného zasobniku teplé vody do

1000 |
Objem zasobniku 200 | 400 | 600 ‘ 800 ‘ 1000
Qw.gents.sys (Wh/(l.den))
Zasobniky cca od roku 1995 7,9 5,6 4,7 4,2 3,9
Zasobniky cca 1987 - 1994 17,1 12,1 10,0 8,7 7,8
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Zéasobniky do roku cca 1986 | 35,4 | 27,3 23,6 21,2 19,6

Tab.A.57 Denni tepelna ztrata Quw,genssysd NE€PFiMo ohrfivaného zasobniku teplé vody

nad 1000 |
Objem zasobniku 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2500 | 3000
Qqul_Ssvs Wh/(l-den)
Zéasobniky cca od roku 1995 3,7 3,4 3,2 31 2,9 2,8
Zasobniky cca 1987 - 1994 7,2 6,5 59 55 51 4,7
Zéasobniky do roku cca 1986 18,3 16,9 15,8 15,0 14,1 13,2
A4.1.2 PFimo oh Fivany elektricky zasobnik

Denni tepelné ztraty Quw genissysa PFiMo ohfivaneho zasobniku zavisi na jeho objemu a
odpovidaji zasobniku umistény v temperovaném nebo vytapéném prostoru pfipravujici vodu
o teploté 60 <.

Tab.A.58 Denni tepelna ztrata Qw gen,s,sys,a NEPFiMo ohrivaného zasobniku teplé vody do

1000 |
Objem zasobniku 200 | 400 | eoo | 800 | 1000
Qw.genssys (Wh/(l.den))
Zasobniky cca od roku 1995 6,4 52 4,6 4,3 4,1
Zasobniky cca 1987 - 1994 10,0 8,5 7,8 7,3 7,0
Zéasobniky do roku cca 1986 19,9 18,4 17,7 17,3 17,0

Tab.A.59 Denni tepelna ztrata Quw,genjssysd NE€PFiMo ohrfivaného zasobniku teplé vody

nad 1000 |
Objem zasobniku 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2500 | 3000
Qw,genjssys (Wh/(l.den)
Zéasobniky cca od roku 1995 3,9 3,7 3,5 3,4 3,3 3,1
Zasobniky cca 1987 - 1994 6,8 6,5 6,3 6,2 6,0 5,8
Zéasobniky do roku cca 1986 16,8 16,6 16,4 16,2 16,1 15,9

Pro malé elektrické ohfivate vody lze pouzit denni tepelnou ztratu podle Stitku
elektrického spotfebice.

A4.1.3 Ostatni zasobniky p Fipravy teplé vody a ostatni p  Fistupy

Pro tepelnou ztratu ostatnich zasobnikl pfipravy teplé vody se doporucuje postupovat
podle pravidel a vypoétd uvedenych v CSN EN 15316-3-3.

V pfipadé znamé tepelné tloustky izolace kvality podle vyhlasky 194/2007 Sb. Ize
vychazet z parametr uvedenych v Tab.A.60.

Tab.A.60 Denni tepelna ztrata Qw gen,is,sys Z&sobniku teplé vody podle tloustky izolace

Objem zasobniku | s0 | 100 250 500 1000
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QW,qen,Is,svs,d (Wh/(l-den))
Tloustka izolace 50 mm 10,9 8,9 6,9 54 4,3
Tloustka izolace 100 mm 5,5 4.5 3,5 2,7 2,2
TlouStka izolace 150 mm 3,7 3,0 2,3 1,8 15

A.4.2 Distribuce teplé vody

Energetickou naroénost distribuce teplé vody fesi CSN EN 15316-3-2. Smérnym
parametrem je v pfipadé metodiky vypoltu energetické narocnosti distribuce teplé vody
Quw.diss.sys J€ celkova tepelna ztrata rozvodu pfipravy teplé vody, které se muZe stanovit podle
normy CSN EN 15316-3-2, pfipadné lze pouZit zjednoduSené& parametry uvedené v
tabulkach. Parametry respektuji poZzadavky vyhlasky €. 193/2007 Sb.

Nize uvedené parametry prfedpokladaji teplotu vody ve vy3i 55 <C, tepelnd izolace
pfedpoklada, ze A=0,03 W/(m.K). Parametry slouZi k orientaénimu stanoveni tepelnych ztrat
rozvodu a nenahrazuji podrobny vypoéet podle CSN EN 15316-3-2.

Tab.A.61 Denni tepelna ztrata Quw gis s sys F0zvodd teplé vody pfi tloustce izolace 13 mm

DN [palce] 3/8" 1/2" 3/4" 1" 5/4"
DN [mm] 9,5 12,7 19,1 254 31,8
tepelna izolace 13 mm Qw disjs.sys (Wh/(m.den))

stala cirkulace 134,6 1447 154,8 164,3 173,3
bez cirkulace (2 odbéry/den) 5,8 10,3 22,9 38,4 53,8
bez cirkulace (4 odbéry/den) 11,6 20,6 45,9 76,7 107,6
bez cirkulace (6 odbérl/den) 17,4 30,9 68,8 1151 161,4
bez cirkulace (8 odbérli/den) 23,2 41,2 91,7 153,5 215,2
bez cirkulace (10 odbérl/den) 29,0 51,5 114,6 191,9 269,0
DN [palce] 6/4" 2" 3" 4" 5"
DN [mm] 38,1 50,8 76,2 101,6 127,0
tepelné izolace 13 mm Quw disls.sys (Wh/(m.den))

stala cirkulace 178,2 185,7 197,0 202,9 207,0
bez cirkulace (2 odbéry/den) 67,1 87,3 111,21 122,8 129,7
bez cirkulace (4 odbéry/den) 134,3 174,7 222,1 245,7 259,5
bez cirkulace (6 odbérli/den) 201,4 262,0 333,2 368,5 389,2
bez cirkulace (8 odbérli/den) 268,6 349,4 4442 4914 519,0
bez cirkulace (10 odbérd/den) 335,7 436,7 555,3 614,2 648,7

Tab.A.62 Denni tepelna ztrata Qw giss,sys '0zvodd teplé vody pfi tloustce izolace 20 mm

DN [palce] 3/8" 1/2" 3/4" 1" 5/4"
DN [mm] 9,5 12,7 19,1 25,4 31,8
tepelnd izolace 20 mm Quw disls.sys (Wh/(m.den))

stala cirkulace 122,4 132,2 142,4 152,3 162,0
bez cirkulace (2 odbéry/den) 5,8 10,2 20,2 29,3 36,7
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bez cirkulace (4 odbéry/den) 11,6 20,3 40,4 58,5 73,3
bez cirkulace (6 odbérl/den) 17,4 30,5 60,7 87,8 110,0
bez cirkulace (8 odbérl/den) 23,2 40,7 80,9 117,0 146,7
bez cirkulace (10 odbérd/den) 29,0 50,8 101,12 146,3 183,4
DN [palce] 6/4" 2" 3" 4" 5"
DN [mm] 38,1 50,8 76,2 101,6 127,0
tepelnd izolace 20 mm Quw dis s sys (Wh/(m.den))

stala cirkulace 167,3 175,7 188,9 195,9 200,9
bez cirkulace (2 odbéry/den) 42,1 49,5 58,2 62,5 65,2
bez cirkulace (4 odbéry/den) 84,1 99,0 116,3 124,9 130,3
bez cirkulace (6 odbérl/den) 126,2 148,5 174,5 187,4 195,5
bez cirkulace (8 odbérl/den) 168,2 198,0 232,6 2499 260,6
bez cirkulace (10 odbérd/den) 210,3 2475 290,8 312,3 325,8

Tab.A.63 Denni tepelna ztrata Qw giss,sys '0zvodd teplé vody pfi tloustce izolace 40 mm

DN [palce] 3/8" 1/2" 3/4" 1" 5/4"
DN [mm] 9,5 12,7 19,1 25,4 31,8
tepelna izolace 40 mm Qw disls.sys (Wh/(m.den))

stala cirkulace 100,8 109,6 119,0 128,7 138,8
bez cirkulace (2 odbéry/den) 5,6 91 14,9 19,0 22,1
bez cirkulace (4 odbéry/den) 11,3 18,2 29,8 38,0 44,3
bez cirkulace (6 odbérl/den) 16,9 27,3 44,7 57,0 66,4
bez cirkulace (8 odbérli/den) 22,5 36,4 59,6 76,1 88,6
bez cirkulace (10 odbérl/den) 28,1 45,5 74,5 95,1 110,7
DN [palce] 6/4" 2" 3" 4" 5"
DN [mm] 38,1 50,8 76,2 101,6 127,0
tepelna izolace 40 mm Qw disJs.sys (Wh/(m.den))

stala cirkulace 1445 154,1 170,0 179,2 186,0
bez cirkulace (2 odbéry/den) 24,2 27,0 30,3 32,0 33,1
bez cirkulace (4 odbéry/den) 48,4 53,9 60,6 64,0 66,2
bez cirkulace (6 odbéri/den) 72,5 80,9 91,0 96,0 99,3
bez cirkulace (8 odbérli/den) 96,7 107,8 121,3 128,0 132,4
bez cirkulace (10 odbérd/den) 120,9 134,8 151,6 160,1 165,5

A.4.3 Potreba teplé vody

Spotieba teplé vody v pfislusné z-té zoné a j-tém ¢asovém useku Vy ,; se stanovi podle

CSN EN 15316-3-1 podle vztahu

W,z,j

kde

A.34
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Vw,,j j&@ mérna spotieba teplé vody v z-té zoné za j-ty Casovy usek [I/(mj.perioda)],
f, je poet mérnych jednotek ke které je vztazena hodnota Vi ,;[mj.].

Pro domacnosti obyvané jednou rodinnou Ize mérnou denni spotfebu teplé vody v z-té
z6né Ize stanovit zjednoduSen& podle CSN EN 15316-3-1, kde f, je celkova podlahova
plocha zény A, ..

Mérna denni spotieba teplé vody Vy ;,; Se stanovi, pro byty:

a) A:,> 27m? podle vztahu
x-In(4,) —y (A.38)
Ag,
b) A:, <27 m? asougasné A;, = 14 m? podle vztahu

Vwfzj=

Vwrzj=2"Arz (A.39)

kde

A, je celkova podlahova plocha zény (bytu) [m?],
X je konstanta, uvazuje se 39,5 l/den,

y je konstanta, uvazuje se 90,2 l/den,

z je konstanta, uvaZuje se 1,49 l/(m?.den).

Pro ostatni typy budov Ize ur€it hodnoty mérné spotfeby teplé vody v z-té zoné za j-ty
Casovy usek Vy . podle hodnot viz Tab.A.64 podle CSN EN 15316-3-1.

Tab.A.64 Mérneé spotreby teplé vody pro nebytove budovy Vi

Typ budovy Vwizj Mérna jednotka
[I/(mj.den)]

Zdravotnicka zafizeni (bez pradelny) 56 I/(mj.den) IlZko
Zdravotnicka zafizeni (s pradelnou) 88 I/(mj.den) IlZko
Stravovaci zafizeni (samoobsluzné) 4 1/(mj.den) host
Stravovaci zafizeni (s obsluhou) 10 I/(mj.den) host
Hotel 1*-4* (bez pradelny) 56 — 118 l/(mj.den) IlZko
Hotel 1* - 4* (s pradelnou) 70 — 132 l/(mj.den) IlZko
Sportovni zafizeni 101 I/(mj.den) sprcha

ZjednoduSené Ize potfebu energie pro pfipravu teplé vody v pfislusné z-té zoné za den
Qw ndza VvV GJ stanovit podle DIN V 18599-10:
a) na zakladé obsazenosti zony
Qwndzda = 361072 f, " qwnafzd (A.40)
b) nebo podle plochy zény
Qwndza = 361072 As, qwnaaza (A.41)
kde
Owndfzd j€ MErna denni potfeba energie na pfipravu teplé vody podle obsazenosti z-té
zony [kWh/(mj.den)], stanovena podle Tab.A.65,
f, je poCet mérnych jednotek z-té zoné ke které je vztazena hodnota parametru Qw ndyzd

[mj.],
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Owndaazd jJ€ MErna denni potfeba energie na pfipravu teplé vody podle plochy z-té zony
[kWh/(m?.den)], stanovena podle Tab.A.65,
A, je celkova plocha z-té zony [m?].

Tab.A.65 Mérna denni potfeba energie na pfipravu teplé vody

Typ z6ny Aw.ndszd [KWh/(mj.den)] Gwndazd [KWh/(m *.den)]
Administrativni budova 0,4 kWh na osobu a den 30 Wh/(m®.d)
Nemaocnice - llzka 8 kWh na osobu a den 530 Wh/(m®.d)
Skola 0,5 kWh na osobu a den 170 Wh/(m®.d)
Budovy pro obchod 1 kWh na zaméstnance a den 10 Wh/(m®.d)
\yrobni provozy, dilny (Satny) 1,5 kWh na zaméstnance a den 75 Wh/(m®.d)
Hotel (ubytovna) 1,5 kWh na lizko a den 190 Wh/(m®.d)
Hotel (standard ***) 4,5 kWh na liZko a den 450 Wh/(m”.d)
Hotel (vySSi standard ****) 7 kWh na liZko a den 580 Wh/(m®.d)
Restaurace, stravovani 1,5 kWh na misto a den 1250 Wh/(m®.d)
Kolej, domov mladeze 3,5 kWh na misto a den 230 Wh/(m®.d)

Sportovni zafizeni (sprchy)

1,5 kWh na misto a den

V nékterych pfipadech Ize pouZit zjednoduSeny vypocetni postup, kdy se predpoklada,
Ze roéni spotieba teplé vody za dany j-ty ¢asovy Usek (mésic, rok) nekolisa, je konstantni a
je vztazena k celé budové, pfipadné urcit spotfebu teplé vody v délce ¢asového kroku
jednoho mésice. Potom Ize pro stanoveni potfeby energie na pfipravu teplé vody Qu ngj

pouZzit zjednoduSeny vztah

VW,j PwCw (QW,h - 9W,c)

QW,nd, j=

kde

12-2,78-107

(A.42)

Vw j je mésicni (rocni) spotieba teplé vody v z-té zoné za [m®mé&sic(rok)],

Bw.n je prumérné rocni teplota teplé vody v misté pfipravy [TC],

Bw ¢ je prumérna ro¢ni teplota pfivadéné studené vody [TC].

Poznamka: Pro prumérnou teplotu teplé vody &y, se uvazuje hodnota 8y, = 10C. V
pfipadé diference pro roc¢ni obdobi Ize uvazovat pro letni obdobi &y, = 15T, pro zimni

obdobi 8y, = 5<T.

A.4.4 Pomocné energie systému p

Fipravy teplé vody

V pfipadé cirkulaénich €erpadel systému pfipravy teplé vody se pro stanoveni typickych

parametra vychazi ze zavislosti korekéniho Cinitele ob&hovych CZerpadel ey gissys Na

hydraulickém vykonu Py nyarsys- TYPickeé parametry reprezentu;ji tfi typy obéhovych Cerpadel,

je mozné stanovit korekéni Cinitel typu obéhového Cerpadla fw p cisys, které definuje pomérové

odchylku skuteéného feSeni od stanovené reference. Korekéni Cinitel typu obéhového

Cerpadla fw p cusys, j€ Stanoven vuci referenci, kterou pfedstavuje ob&hové Cerpadlo s plynulou

regulaci otacek.
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Tab.A.66 Zavislost korekéniho Ccinitele obéhovych cerpadel ewqs na hydraulickém

Metodicka pfiru¢ka

vykonu Py pyar

ew.dis (-) Pw, (W)
Punyer bez konstantni plynula Puo ret
(W) rggvulace re,gvulace re,gvulace Q) (2) (3?)
otaéek (1) otaéek (2) | otaéek (3)

5 24,1 15,6 13,1 120,5 78 65,5
10 18,2 11,8 9,9 182 118 99
25 13 8,4 7 325 210 175
50 10,4 6,7 5,6 520 335 280
100 8,5 55 4,6 850 550 460
250 6,8 4,4 3,7 1700 1100 925
500 6 3,9 3,2 3000 1950 1600
1000 54 3,5 29 5400 3500 2900
2500 4,9 3,2 2,6 12250 8000 6500
5000 4,6 3 25 23000 15000 12500

Tab.A.67 Korekeni Cinitel typu obéhoveho cerpadla fy p i

fW,p,ctl (_)

1) (@) ©)

1,85 1,20 1,00

Instalovany elektricky pfikon Cerpadel pfisluSného systému pfipravy teplé vody Py psys
Ize stanovit podle CSN EN 15316-3-2. Vypodetni postup je uréen zejména pro obytné
budovy, ostatni budovy Ize vhledem kjejich specifikim a variabilité obtizné postihnout
obecnym vypocetnim postupem. Modifikaci nasledujiciho postupu Ize pouZzit pro jakykoliv typ
budovy.

PW,D,SyS =36" 1073- ApW,sys ' VW,sys (A.43)

kde

Vw sys j€ Objemovy pritok teplé vody ze zdroje pfipravy [m3h],

Apwsys je tlakova diference mezi nejvzdalenéjSim mistem odbéru a zdrojem pfipravy
[kPal].

Objemovy prutok teplé vody ze zdroje pfipravy Vi sy 1ze stanovit podle vztahu

h wW,gen,sys (A-44)

115 A8y gen,sys

VW,sys =

kde

Pw gensys j€ tepelny vykon pro pfipravu teplé vody [kKW],

DB gensys j€ teplotni rozdil mezi teplotou vody na vstupu do zdroje pfipravy teplé vody a
na vystupu ze zdroje pfipravy teplé vody.
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Tlakova diference mezi nejvzdalengjSim mistem odbéru a zdrojem pfipravy Apwsys Se

stanovi jako

n
ApW,sys =01- LW,dis,col + 2 ApW,dis,k
k=1

kde

(A.45)

Lw gis.col j€ VZdalenost mezi nejvzdalenéjSim mistem odbéru a zdrojem pfipravy [m],
Apw gis j tlakova ztrata k-tého viazeného odporu (tvarovka, armatura) systému rozvodu

teplé vody [kPal].

V pfipadé cirkula¢niho okruhu Ize stanovit maximalni délku rozvodu Ly gis co podle vztahu

Ly giscor = 2+ (Lg + 2,5+ ng - hy)
kde
Lg je nejvétSi pudorysny rozmér budovy [m],
n; je pocet podlazi budovy [-],
h je primérna vyska podlazi [m].

(A.46)

Véahovy ¢€initel regulace obéhovych Cerpadel cirkulace pfislusného systému pfipravy teplé

vody fw cisysj S€ Stanovi podle vztahu
fW,ctl,sys,j = eeff,W ’ (CW,pl,sys + CW,pZ,sys)
kde

(A.47)

Cw.p1sys @ Cw pz2,sys jSOU Konstanty [-], orientaéni hodnoty jsou uvedeny v Tab.A.68,
eerrw J€ korekéni Cinitel vyuZiti [-], ktery se stanovi podle vztahu

200 \*° (A.48)
eeff,W = 1,25 +
Phydr,W
Tab.A.68 Konstanty obéhovych ¢erpadel Cy p1,sys @ Cw pasys
CW,pl,sys ['] c W,p2,sys [']
Obéhové ¢Eerpadlo neni regulovano 0,25 0,94
Postupna zména otacek 0,50 0,63

A5  Typické parametry systému v étrani

Pro systém nuceného vétrani se v metodice vypoctu ENB uvaZzuji dva typické parametry,

které rozliSuji néktera systémova feSeni dil€iho technického systému — nuceného vétrani.

A.5.1 Uginnost zp étného ziskavani tepla

Uginnost zpétného ziskavani tepla Nnnrsys v pFisludném systému vzduchotechniky Ize

stanovit podle Tab.A.69 na zékladé DIN V 18599-7. Jedn& se o prumérnou ro€ni hodnotu

acinnosti zpétného ziskavani tepla. V podkladech vyrobcl, nebo v projektové dokumentaci je
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zpravidla uvedena navrhova hodnota odpovidajici maximalnimu zatiZzeni technického

systému, ktera je vzhledem k prGmérnému roénimu provozu o 10 - 15% nizsi.

Tab.A.69 Udinnost zpétného ziskavani tepla Mi,rsys

Systém zp étného ziskavani tepla N sys [-]

Objemovy pr ttok vzduchu do 5000 m°/h Nad 5000 m®/h
Deskovy vymeénik 0,60 0,50
KFizovy deskovy vymeénik 0,75 0,60
Rotaéni vymeénik (sorpéni) 0,80 0,70
Nepiimé vyméniky (kapalina — vzduch) 0,55-0,70 0,40 - 0,60

A.5.2 Elektricky p Fikon ventilator G

Instalovany elektricky pfikon ventilatora pfislusného systému nuceného vétrani Pg s s S€
stanovi podle vztahu

PF,p,sys = PSFP,ahu,sys ' max(%,z' Vahu,sys) (A'49)

kde

V... je nejvySSi objemovy tok vétraciho vzduchu v pfipadé nuceného vétrani pro pfislusny
systém nuceného vétrani [m®/s], stanoveny podle vztahu (19) Gvodni &asti metodiky
vypoctu,

Vanusys J€ nejvySSi objemovy tok vétraciho vzduchu v pfipadé nuceného vétrani pro
pFisludny systém nuceného vétrani [m®/s],

Psepanusys j€ Mérny pfikon elektfiny ventilatord pfisluSného systému nuceného vétrani

[W.s/m?].

Parametr Psepanusys Oznacuje "kombinované mnozstvi spotfebovaného elektrického
vykonu vSech ventilatord v systému distribuce vzduchu, vydélené celkovym objemovym
prutokem vzduchu.

Tab.A.70 Mérny prikon systému nuceneho vétrani SFPgu,ss Pro malé vétraci jednotky
s EC motory (pro externi tlakovou ztratu Apan ot =100 Pa)

PSFP,ahu,sys [W-S/m 3]
bez oh Fivaée nebo s oh fivaéem nebo
Objemovy pr ttok vzduchu [m */h] chladi ée chladi éem
100 1700 1700
200 1620 1710
300 2570 2670
400 2780 2840

Tab.A.71 Mérny prikon systéemu nuceného vetrani SFPansys Pro stiedni vétraci jednotky
s AC motory (pro externi tlakovou ztratu Apanyoi= cca 200 - 300 Pa)

Objemovy pr itok vzduchu [m /] | P spanens [W.S/M ] |
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bez oh fiva€e nebo s oh fivaéem nebo
chladi €e chladi €éem
400 3000 3000
500 5000 5000
750 3500 3500
1000 3800 3800
2000 4100 4100
3000 4400 4400
5000 4700 4700
8000 5000 5000
10000 5000 5100
12000 5000 5100

Tab.A.72 Mérny prikon systému nuceného vétrani SFP,,sys pro stiedni vétraci jednotky
s EC motory (pro Apanutor= cca 200 - 300 Pa)

PSFP,ahu,sys [W-S/m 3]
bez oh fiva€e nebo s oh fivaéem nebo
Objemovy pr atok vzduchu [m %/h] chladi €e chladi €em
400 1700 1920
500 1870 1930
750 2400 2600
1000 2400 2600
2000 2400 2600
3000 2600 2700

Tab.A.73 Mérny pfikon odtahovych ventilatord systému nuceného vétrani SFP gy sys (Pro
APanutor= €ca 100 - 250 Pa)

Psep ahusys [W.S/m 3]
Objemovy pr atok vzduchu [m */h] axialni radialni
50 1000 -
100 900 -
150 600 -
200 450 -
300 500 -
500 600 -
750 700 600
1000 900 700
3000 600 500
5000 800 800
8000 1000 1000
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Alternativné Ize pouZit postup, kdy pro spotiebu elektrické energie k pfepravé vzduchu
definuje norma CSN EN 13779 pro mérny prikon ventilatoru Psgp anysys: NOrma CSN EN
13779 uvadi

Tab.A.74 Klasifikace mérného prikonu ventilatoru Psep anu sys podle CSN EN 13779

Kategorie Psep.anusys [W.S/M3]

SFP 1 <500

SFP 2 500 — 750
SFP 3 750 — 1250
SFP 4 1250 — 2000
SFP5 2000 — 3000
SFP 6 3000 — 4500
SFP 7 > 4500

Tab.A.75 Pfiklady tfid Psep anusys Podle CSN EN 13779

Aplikace Typické rozp éti Smérné hodnota
Klimatiza¢ni systém (pfivodni ventilator) SFP1 - SFP5 SFP4
Veétraci systém (pFivodni ventilator) SFP1 - SFP4 SFP3
Klimatiza¢ni systém (odvodni ventilator) SFP1 - SFP5 SFP3
Veétraci systém (odvodni ventilator) SFP1 - SFP4 SFP2

A.5.3 Elektricky p Fikon ostatnich prvk G systému nuceného v étrani

Pfikon ostatnich €asti systému nuceného vétrani Peasys. (hOdnota predstavuje napr.
pohon vyméniku zpétného ziskavani tepla, apod.) lze stanovit podle DIV V 18599-7
v zavislosti na systémoveém feSeni.

Pro nepfimé zpétné ziskavani tepla (kapalina - vzduch) se pfikon obéhovych &erpadel
pro provoz systému stanovi podle vztahu

PF,ar,sys,z = ahu,hr,sys ' max(%,z: Vahu,sys) (A'SO)

kde
Panunrsys j€ mérny piikon elektfiny cerpadel neprfimého ziskavani tepla pfislusného
systému nuceného vétrani [W.s/m?], ktera se podle DIV V 18599-7 stanovi, viz Tab.A.76.

Tab.A.76 Mérna spotfeba elektfiny cerpadel systému nepifimého ziskavani tepla

eahu,hr,sys
Typ éerpadla Panuhrsys [W.S/m ]
Bez regulace otacek ¢erpadla 8,30-10°
S regulaci otacek erpadla 4,16-10°

Pro rotacni vymeéniky zpétneho ziskavani tepla se pfikon pohonu obé&zneho kola Pg 4 sys 2
stanovi podle Tab.A.77.

Tab.A.77 Prikon pohonu obézného kola rotacnino vyméniku Pe 4 sys -

| Maximalni objemovy priatok vzduchu V ,, [m°/h] | Pearsys.z [W]
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Bez regulace otacek Cerpadla 8,30-10°

S regulaci otagek éerpadla 4,16-10°

Pro Cerpadla systému zvih€ovani se pfikon Pg 4 sys . Stanovi jako

PF,ar,sys,z = Vv,z ’ PRH+,sys ’ fRH+,sys,ctl

kde

(A51)

V.. je nejvySsi objemovy tok vétraciho vzduchu v pfipadé nuceného vétrani pro z-tou

z6nu [m?/s],

Prussys jJ€ meérny prikon elektfiny Cerpadel nepfimeého ziskavani tepla pfislusného

systému nuceného vétrani [W.s/m?, ktera se stanovi podle Tab.A.78,
fru+ sys j€ korekeni faktor regulace systému vihéeni [-].

Tab.A.78 Prikon pohonu obézného kola rotacnino vyméniku Pe 4 sys -

R Regulace <6 g/kg > 6 g/kg
Typ vl ceni vih €eni eRH+,sys fRH+,svs fRH+,svs
Vodni vi€eni — pouze skrapéni - 2,78-10° 1 1
o ; neni 5,55-10° 1 1
Vodni vi€eni — cirkulace (ob&h) P-regulace 555107 035 0.50

A.5.4 Typické parametry systému osv  étleni

Vypocet energetické naroénosti systému osvétleni je popsan pomaoci technickych norem
CSN EN 15193 a DIN 18599-4, pfipadné& normu CSN EN 15193 dopliiuje TNI 73 0327.

Typicky parametr sytému osvétleni ve smyslu metodiky vypoctu energetické naroénosti
budovy predstavuje parametr ro€ni spotfeba elektrické energie pfislusné osvétlovaci

soustavy

Wi sys,2, ktera se stanovi v kapitoly 5.2.1 TNI 730327 jako

WL,sys,z = WL,L,sys,z + WL,P,sys,z (A'52)

Kde

W Lsys,2 j€ roéni spotfeba elektrické energie pfisluSné osvétlovaci soustavy v z-té zoné a
j-tém ¢asoveém useku [kWh/rok], ktera se stanovi podle vztahu

Wi psys,. j€ rocni ztratova elektrické energie pfislusné osvétlovaci soustavy v z-té zo6né a
j-tém ¢asovem Useku [kKWh/rokK],

(A.53)

_ (Pn,sys,z ' FC,sys,z) ' [(tD,sys,z ' FO,sys,z ' FD,sys,z) + (tN,sys,z ' FO,sys,z)]
WL,L,SyS,Z - 1000

Kde

to,sys2 j€ ro€ni doba provozu osvétlovaci soustavy v z-té zéné s dennim svétlem [h],
tnsysz j€ roéni doba provozu osveétlovaci soustavy v z-té zoné bez denniho svétla [h],
Pnsysz j€ celkovy instalovany piikon svitidel[W],

Fo.sysz je Cinitel zavislosti na dennim svétle [-],

Fo.sysz j€ Cinitel zavislosti na obsazenosti [-],

Fcsysz j€ Cinitel konstantni osvétlenosti [-],
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Wi psysz = Wipcasysz Arz ¥ WieMasysz " Af 2 (A.54)

kde

Wipcasysz j€ roéni mérna ztratova energie fidicich systémua (ovladacich zafizeni)
prislusné osvétlovaci soustavy v z-té z6né a j-tém &asovém Gseku [kWh/(m?.rok)], pokud
je relevantni uvazuje se 5 kWh/(m?.rok),

Wi emasys, j€ roéni mérna ztratova energie nouzového osveétleni prislusné osvétlovaci
soustavy v z-té z6né a j-tém &asovém Gseku [KWh/(m®.rok)], pokud je relevantni uvaZzuje
se 1 kwWh/(m?.rok),

A, je celkova podlahova plocha z-té zény [m?].

Hodnota parametru Wy p s, je vypoCtu zohlednéna pouze v pfipadé, je-li v budové systém
nouzového osvétleni a fidiciho systému instalovan. V rodinnych domech a vétsiné bytovych
domu je zpravidla W p s, = 0.

Vypocet W s, podrobné Fe3i CSN EN 15193, kterou doplfiuje TNI 73 0327. Alternativné

lze W__gys,, Stanovit na zakladé DIN V 18599-4 podle vztahu

WL,sys,z = WP,A,Z 'Af,z + DL 4sys,z 'Af,z ) Ft,n,z ' (1 - CA,z) ) (tD,z ' FD,Z + tN,z)

kde

PLasys: J€ mérny vykon osvétleni v z-té zoné vztazeny k podlahové plose z-té zony
[W/m?],

Fin je Cinitel aste€ného zatizeni z-té zony vzhledem k jejimu éasovému provozu [-],

Ca. Je korekéni €initel na pfitomnosti osob v z-té zoné [-], informativni hodnoty jsou
uvedeny v pfiloze B.

Mérny vykon osveétleni p, asys. S€ stanovi podle vztahu

(A.55)

PL Asysz = PLlxsys,z " Em,z ) kA,z ' kL,sys,z ' kR,z (A_56)

kde

PLixsysz j€ Mérny vykon osvétleni v z-té zoné vztazeny k podlahové ploSe a pozadované
intenzité osvétleni z-té zony [W/(m?.Ix)], informativni hodnoty v Tab.A.79,

En . je poZzadovana intenzita osvétleni z-té zony [lx], informativni hodnoty jsou uvedeny v
pfiloze B.

Ka. je korekéni €initel ploSného vyuziti z-té zony [-], informativni hodnoty jsou uvedeny v
pfiloze B,

ki sys.2 j€ korekeéni Cinitel pfislusného typu osveétlovaci soustavy z-té zony [-], informativni
hodnoty v O,

v s v

k:, je korekéni €initel typu mistnosti z-té zény [-].

Tab.A.79 Mérn4 spotfeba elektiny na osvétleni
k pozadované intenzité osvétleni pyx.sys.. ve W/(m?.Ix)

systémem osvétleni vztaZzena

Typ osv étlovaci soustavy

Digitalni
elektronicky
predfadnik (1)

Ruéni
elektronicky
predfradnik (2)

Ostatni b ézné
predfadniky (3)

Prfimé osvétleni

0,05

0,057

0,062
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Kombinace pfimé/nepfimé osvétleni 0,06 0,068 0,074

Nepfimé osvétleni 0,10 0,114 0,123

Tab.A.80 Korekéni Cinitel prislusného typu osvétlovaci soustavy z-té zony K, sys .

Typ zdroje sv étla KL sysz [-]
Zarovka 6
Halogenova Zarovka 5

Q 1,2
Kompaktni zarivky podle typu pfedfadniku, viz Tab.A.79 (2) 1,4

3 1,5
Vysokotlaka halogenova vybojka 1
Sodikova vybojka 0,8
Rtutova vybojka 1,7

Korekéni Cinitel typu mistnosti/zony k,, se stanovi podle tabulky na zakladé indexu

mistnosti k,, ktery se stanovi podle vztahu

Arz* br,z
k, =

= A.57
hr,z ' (ar,z + br,z) ( )

kde

a;; je hloubka mistnosti charakterizujici z-tou zénu [m],

b, , je Sifka mistnosti charakterizujici z-tou zénu [m],

h:, je vySka mezi zdrojem svétla a srovnavaci rovinou (napf. 0,85 m nad drovni podlahy)
mistnosti charakterizujici z-tou zonu [m], pro nepfimé osvétleni je vyska h,, vzdalenost
mezi stropem a srovnavaci rovinou.

Poznamka: V pripadé, Ze hodnota indexu mistnosti k, < 0,6 plati, Ze hodnota parametru
k,=0,6.

Tab.A.81 Korekeni Cinitel typu mistnosti z-té zony k; ,

Typ I(r,z [']
osv étlovaci K, [-]
soustavy 0,6 0,7 | 0,8 0,9 1,0 | 125 | 15 2 2,5 3 4 5
Pfime 1,08/097|089082|0,77|068|063|058|055|053|0,51|048

Kombinace 13 | 117|106 (097|090 0,79|0,72| 0,64 | 0,58 | 0,56 | 0,53 | 0,53

pfimé/nepfimé

Nepfimé 1,46 1,25 1,08 | 0,95 | 0,85 | 0,69 | 0,60 | 0,52 | 0,47 | 0,44 | 0,42 | 0,39

V pfipadé nemoznosti vyuZiti uvedenych vypocetnich postupl se alternativhé prumérna

roéni spotfeba elektfiny pfislusné osvétlovaci soustavy W, g, Stanovi na zakladé
orientanich hodnot uvedenych v Tab.A.86, Tab.A.87 a Tab.A.88 podle vztahu

Wisysz =Wpaz Arz ¥ Wiasz Arz (A.58)

kde W ., je mérna roéni spotieba elektfiny na osvétleni v z-té zoné [Wh/(m.rok)],
orientaéni hodnoty pro zarivkové a zarovkové osvétleni pro rlizné typy zon jsou uvedeny
v Tab.A.86, Tab.A.87 a Tab.A.88.
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Cinitel podilu spotfeby elekttiny na osvétleni f; se pro j-ty mésic se stanovi podle

Tab.A.82.

Tab.A.82 Cinitel podilu spotfeby elektfiny na osvétleni v j-tém mésici f,;

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
fii [-] 152 | 1,25 | 1,04 | 0,85 0,7 0,65 | 0,65 | 0,70 | 0,87 | 1,03 | 1,24 | 1,50
Tab.A.83 Rocni pocet hodin ¢innosti s prihlédnutim k typu budovy
Typ budovy Roéni po €et hodin €innosti
to [h] tn [h]
Hotely 3000 2 000
Restaurace 1250 1250
Administrativni 2 250 250
Nemocnice 3000 2 000
Vzdélavaci zafizeni 1800 200
Sportovni zafizeni 2 000 2 000
Obchodni 3000 2000
Tab.A.84 Vliv denniho svétla v budovach s regulaci osvétleni
Typ budovy Zpusob ovladani Fol-]
Ruéni 1,0
Administrativni, Stmivani fotoburikou — stala osvétlenost 0,9
sportovni zafizeni, Stmivani fotobufikou — stala osvétlenost se snimanim denniho 0.8
svétla '
Hotely, restaurace, Ruéni 1,0
obchodni Stmivani fotoburikou — stala osvétlenost 0,9
Ruéni 1,0
Nemocnice a Stmivani fotoburikou — stala osvétlenost 0,9
vzdélavaci zafizeni Stmivani fotoburikou — stala osvétlenost se snimanim denniho 07
svétla '
Ruéni 1,0
Rodinné a bytové Stmivani fotobunkou — stala osvétlenost 0,9
domy Stmivani fotoburikou — stala osvétlenost se snimanim denniho 08
svétla ’

7

Poznamka: Uvedené hodnoty plati pro alespori 60% instalovaného osvétleni fizeného
uvedenym typem ovladani

Tab.A.85 Vliv obsazenosti pro budovy s ovladanim osvétleni

Typ budovy Zpusob ovladani Fol-]
- - A e e Ruéni 1,0
Administrativni a vzdélavaci zafizeni — — —
Automatické pro < 60% zapojeného pfikonu 0,9
Restaurace, sportovni zafizeni, -
. Rugni 1,0
obchodni
Hotely Ruéni 0,7
Nemocnice Ruéni (z &asti automatické ovladani) 0,8
Rodinné a bytové domy Ruéni 1,0

Poznamka: Uvedené hodnoty plati pro automatické ovladani s ¢idlem na pfitomnost
zfizené alespori jedno na vnitii prostor a ve velkych prostorech nejméné jedno na 30 m?
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Tab.A.86 Orienta¢ni hodnota mérné rocni spotfeby elektiiny na osvétleni stanovené

podle DIN 18599-4

intenzita mérny roéni
osv étleni | pfikon spot feba
Prostor / z6na
Em PLAsysz Wi Asys.z
Ix W/m? [ kwh/(m2.rok)

Administrativni budovy - kancelafské prostory 500 17,4 25,9
Administrativni budovy - zasedaci mistnosti 500 15,2 42,5
Administrativni budovy - spec. prostory, serverovny 500 18,1 15,9
Administrativni budovy - schodisté 150 52 4,6
Administrativni budovy - chodby 100 3,5 4,6
Administrativni budovy - sklady, archivy 150 5,2 4,6
Vzdélavaci budovy — u¢ebny, kabinety 300 10,1 18,5
Vzdélavaci budovy — poslucharny 500 16,0 21,7
Vzdélavaci budovy — chodby, komunikace 100 3,5 4,9
Vzdélavaci budovy — télocvi¢ny, sportovisté 150 52 12,2
Vzdélavaci budovy — kuchyné, pfipravny jidel 500 18,1 41,1
Vzdélavaci budovy — Satny 200 7,6 5,2
Zdravotnicka zafizeni — pokoje pro pacienty 200 8,2 12,3
Zdravotnicka zafizeni — ordinace 500 22,6 58,6
Zdravotnicka zafizeni — chodby, ¢ekarny 200 7,0 3,2
Zdravotnicka zafizeni — sély 15000 261,0 1308,2
Zdravotnicka zafizeni — kuchynska zafizeni 300 10,9 57,6
Zdravotnicka zafizeni — nevytapéné prostory 100 3,5 3,2
Hotely a restaurace — ubytovaci prostory 200 8,2 10,7
Hotely a restaurace — chodby, komunikace 100 3,5 3,9
Hotely a restaurace — restaurace, stravovaci prostory 150 5,0 224
Hotely a restaurace — kuchyné 500 18,1 71,9
Hotely a restaurace — nevytapéné prostory 30 1,0 3,9
Hotely a restaurace — sklady potravin 200 7,6 4,4
Hotely a restaurace — sklady ostatni 100 3,8 4,1
Sportovni zafizeni — sportovni plochy 300 10,4 33,0
Sportovni zafizeni — Satny 200 6,1 16,0
Sportovni zafizeni — chodby, komunikace 100 3,8 4,0
Sportovni zafizeni — nevytdpéné mistnosti, technické mistnosti 75 2,8 3,9
Sportovni zafizeni — bazénova hala 300 11,3 4,6
Budovy pro obchodni G€ely — prodejni plochy 300 9,2 49,2
Budovy pro obchodni G€ely — Satny, socialni zazemi 200 7,6 3,9
Budovy pro obchodni G¢ely — sklady 100 3,8 5,0
Budovy pro obchodni t€ely — sklady potravin 200 7,6 3,9
Budovy pro obchodni U€ely — nevytapéné prostory 30 1,1 3,3
Ostatni budovy - Divadla,kina - hledisté 150 4,6 9,2
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Ostatni budovy - Divadla,kina - Jevisté 150 4,5 9,9
Ostatni budovy - Divadla,kina - Technické prostory vyt/chlaz 100 3,8 5,3
Ostatni budovy - Divadla,kina — tech. prostory nevytdpéné 30 1,1 4,8
Ostatni provozy - Hromadné garaze 75 2,3 8,6

Tab.A.87 Orientacni hodnota mérné rocni spotfeby elektiiny na osvétleni stanovené
podle CSN 15 193, vypocet metodou LENI

s €idlem p fitomnosti osob bez ¢€idla p Fitomnosti osob
automatické automatické automatické
Typ zény ovladani ru éni ovladani ovladani ovladani
WL,A,sys,z WL,A,svs,z WL,A,svs,z WL,A,sys,z
kWh/(m2.rok) | kwh/(m %rok) | kwhi/(m %rok) | kWh/(m ®.rok)
421 35,3 38,3 32,2
kancelar 54,6 455 49,6 41,4
67,1 55,8 60,8 50,6
o 34,9 27,0 31,9 24,8
vzdélavaci
Safizeni 44.9 34,4 40,9 31,4
54,9 41,8 49,9 38,1
nemocnice, 70,6 55,9 63,9 50,7
zdravotnicka 115,6 91,1 104,4 82,3
zarizen 160,6 126,3 144,9 114,0
38,1 38,1 34,6 34,6
hotely 73,1 73,1 66,1 66,1
108,1 108,1 97,6 97,6
29,6 - 27,1 -
restaurace 67,1 - 60,8 R
92,1 - 83,3 -
43,7 37,9 39,7 34,5
sportovni zafizeni 83,7 72,1 75,7 65,3
123,7 106,3 111,7 96,1
78,1 - 70,6 -
prodejny 128,1 - 115,6 -
178,1 - 160,6 -
. ) 43,7 37,5 39,7 34,1
pramyslove
objekty 83,7 71,2 75,7 64,5
123,7 105,0 111,7 94,8

Tab.A.88 Orientacni hodnota roc¢ni spotreby elektiiny na osvétleni podle TNI 73 0327,
vypocet metodou LENI

A WL SYs,z
Typ zény A
kWh/rok
Rodinné dom%/ — obytna ¢éast (pro obytnou plochu
71,5 -150 m9) 320
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obytné plochy k vy3e uvedené obytné plose.

Rodinné domy — spoleéné prostory 45
Bytové domy — obytn& ¢ast (pro obytnou plochu

71,5 — 150 m?) 317
Bytové domy — spole¢né prostory (pro jedno

podlazi) 68,38
Poznamka:

Bytové a rodinné domy s vétsi plochou obytné plochy nez 71,5 — 150 m? Ize
posuzovat hodnotou upravenou procentualné podle poméru posuzované

A.6  Typické parametry systému vlh  €eni a odvlh €eni

A.6.1 Dodana energie na vlh €eni vnit fniho vzduchu

Systémy uUpravy vihkosti pro potieby tohoto zjednoduSeného vypocetniho postupu pro
zvih€ovani vnitfniho vzduchu lze rozdélit podle pouZitého systému vihéeni na:

= vlh&eni parou,

= vlhéeni vodou, kdy pro vodni vihéeni je nutné rozlidit systémové feSeni:

= s dohfevem vlihéeného vzduchu,
= pez dohrevu vétraciho vzduchu.

Pro parni vihéeni Ize G€innost vihéeni Ngrys+ gen,sys Orientaéné stanovit podle Tab.A.89.

Tab.A.89 Ucinnost systému parniho vihéeni

Zpusob parniho vih €eni NRH+.qen.sys [-]
Vyroba pary pomoci elektrod, elektrickym odporem 0,86
Plynovy ohrev 0,66
Dodavana para z centralni pfipravy 0,64

V pfipadé vi¢eni vodou, je nutné rozlidit stav kdy je pouzit ndslednych dohfev vétraciho
vzduchu a stav, kdy dohfev neni pouZit. V pfipadé dohfevu vétraciho vzduchu parametr
NRH+gensys SEKUNdArné supluje nutnost zpétného dohfevu vzduchu na pavodni teplotu a lze
ho orientaéné stanovit podle Tab.A.90. V pfipadé, Ze neni pouZit nasledny dohfev vzduchu
po vodnim vi¢eni plati vztah (1), potfeba energie na vihéeni neni stanovena.

Tab.A.90 Ucinnost systému vodniho vihéeni

Zpusob vodniho vih éeni

rlRH+,qen,sys [']

VIh&eni vodou s naslednym dohievem

05-0,7

VIhéeni vodou bez nasledného dohifevem

Uginnost zpétného ziskavani vihkosti pfisludného systému mechanického vétrani NRH+r.sys

Ize orientaéné stanovit podle Tab.A.91.

Tab.A.91 Udinnost zpétného ziskavani vihkosti 1 RH+rsys

Zpétné ziskavani vihkosti NRH+.rsys [
Rotaéni vyménik tepla bez sorpéniho materiélu 0
Rotaéni vyménik tepla se sorpénim materialem 0,65
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Pro systémy vihCeni plati, Ze potfeba energie na zvlhéovani Qgru+na.; S€ Stanovi podle
vztahu, kdy pro
¢) vodni vihéeni bez nasledného dohfevu plati vtah

QrH+ndzj =0 (A.59)

d) pro ostatni systemy vihéeni, kdy X;,; > X¢;j + AXim . plati vztah

Qru+ndzj = 361076 - po Vapy o (Xizj — Xej — Aimzj) " @

(A.60)
A1 =N ) o
e) pro ostatni systemy vihéeni, kdy X;,; < Xe; + AXim,; plati vztah
QRH+,nd,z,j =0 (A.61)

Kd

Pa Llje mérna hmotnost vzduchu [kg/m?],

Vg2 j€ Objemovy tok vzduchu v rezimu zvihovani privadény do z-té zény [m®/s],

Xi-j je prumérna pozadovana mérna vlhkost vnitfniho vzduchu v z-té zo6né v j-tém
¢asovém useku [kg/kg],

Xejje prumérna mérna vihkost venkovniho vzduchu v j-tém ¢asovém Useku na vstupu do
systému vih€eni [kg/kg], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze C,

AXim,; je prumérny pfirustek mérné vihkosti vzduchu v z-té z6né vliivem vnitfnich zdroju
vihkosti v j-tém Casovém Useku [kg/kg],

a je vyparné teplo [2,5.10° J/kg],

Nresrsys J€ UCINNOSt zpétného ziskavani vihkosti pfislusSného systému mechanickeho
vétrani [-],

t; je délka j-tého ¢asoveho useku [h].

Objemovy tok vzduchu v rezimu zvlhéovani Vgy., odpovida objemovému toku pro
mechanické vétrani. Pokud je vytapéni zony zajiStovano i vzduchotechnikou, je objemovy tok
VRu+z Maximum z Vy; a Vi anu 2,

VRH+,Z = max (VV,Z; VH,ahu,z,j) (A.62)

kde

V., je objemové tok privadéného &erstvého vzduchu do z-té zony [m?/s],

Vi anhu,zj € Objemovy tok pfivadéného vzduchu potifebného k pokryti caste¢né, nebo piné
potfeby energie na vytapéni v z-té zoné a j-tém &asovém tseku [m?/s],

Primérny pfirastek mérné vihkosti vzduchu v z-té zéné vlivem vnitfnich zdroju vihkosti

AXim,; se orienta¢né stanovi na zakladé standardnich pfirastku podle EN 13788 pro 5
zakladnich typu budov podle vztahu
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Avimz j
_ \Z,]
AXm.Z.J' - P)

a

(A.63)

kde

Avi,,; je standardizovany narist objemové vihkosti vnitfniho vzduchu vlivem vnitfnich
zdroju vihkosti [kg/m?] stanoveny podle CSN EN 1SO 13788 pro pfisludnou tfidu budovy
podle Tab.A.92 a venkovni prumérnou teplotu v j-tém €asovém useku z grafu, viz Obr. 1.

Av AD
kg/m3 Pa
0,008 | 1080 5
0,006/ 810 4
540 3

i \
0,002 270

0 -

-5 0 5 10 15 20 25 °C

Obr. 1 Nardst objemove vihkosti vnitniho vzduchu v zavislosti na primérné mésicni
venkovni teploté podle CSN EN I1SO 13788

Tab.A.92 Vnitni vihkostni tfidy podle CSN EN 1SO 13788

Vihkostni t Fida |Budova

1 Sklady

2 Kancelare, obchody

3 Obytné budovy s malym obsazenim osobami

4 Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny;

budovy vytdpéné plynovymi topidly bez kominového pfipojeni
5 Zvlastni budovy, napf. pradelny, pivovary, plavecké bazény

Pramérny pfirastek mérné vlhkosti vzduchu v z-té z6né vlivem vnitfnich zdroji vihkosti
AXin,; Se Ize alternativné stanovit podrobnéji na zakladé produkce vilhkosti v z-té zoné v j-
tém ¢asovém Useku podle vztahu

(A.64)

kde
My,i.j je produkce vihkosti v z-té zoné za j-ty Casovy Usek [kg/s].
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Produkci vlhkosti M, ,, Ize ur€it podle informativnich hodnot uvedenych v pfiloze B na
zakladé vztahu

Mw,i,z,j = Mw,A,i,z,j 'Af,z (A,65)

kde Myai-j je mérna produkce vihkosti v z-té zoné za j-ty Casovy Usek vtazena
k podlahové ploSe zony [kg/s], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze B.

A.6.2 Dodana energie na odvlh €ovani vnit fniho vzduchu

Systémy uUpravy vihkosti pro potieby tohoto zjednoduSeného vypocetniho postupu pro
odvlh&ovani vnitiniho vzduchu Ize rozdélit podle pouZzitého systému vihéeni na:
= adsorp€im principu,
= kondenzaénim principu, u kterého je dale nutné rozlisit stav, kdy:
= vzduch je po kondenza&nim odvil¢eni dohfivan,
= vzduch neni déle dohfivan.
V pfipadé adsorpéniho principu odvihéeni pfivadéného vzduchu se potfeba energie na
odvlhéovani Qgu-ng,2; Stanovi podle vztahu, kdy pro
f)  Xej+ AXimzj > Xi; plati vztah

QRH—,nd,z,j =1-1073 *Pa VRH—,Z ’ (Xe,j + AXm,z,j - Xi,z,j) "ar (1 - 77RH—,r,sys)

.t]

(A.66)

g) Xe,j + AXim,Z,j < Xi,z,j platl' vztah

QrH-nd,zj = 0 (A.67)
kde
Pa je mérna hmotnost vzduchu [kg/m?),
Vg2 je objemovy tok vzduchu v reZimu odvih&ovani pfivadény do z-té zény [m®/s].
AXim,; je prumérny pfirustek mérné vihkosti vzduchu v z-té z6né vlivem vnitfnich zdroju
vihkosti v j-tém Casovém Useku [kg/kg],
NRrH-rsys j€ UCiNnost sorpéniho odvihéeni v pfislusSném systému mechanického vétrani [-].

Objemovy tok vzduchu v rezimu odvlhéovani Vgy., odpovida obvykle zndmému
objemovému toku pro mechanické vétrani v rezimu chlazeni, viz zakladni text metodiky.
Pokud je chlazeni zajistovano i vzduchotechnikou, je objemovy tok Vgy., maximum z Vy; a

VC,ahu,z,j-

VRH-,z = max (VV,zF VC,ahu.z,j) (A.68)

Pro orientaéni stanoveni Gc&innosti pfislusného zdroje Gpravy vihkosti pro odvihéeni
vnitfniho vzduchu ngry-gensys Plati, Ze pro adsorpéni princip odvihéeni je primérna ucinnost
zafizeni zavisla na technologii adsorpce v rozsahu, kdy plati
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NRH-,gen,sys = (0,4-0,7) (A.69)

V pfipadé kondenzaéniho principu odvihéeni pfivadéného vzduchu se potfeba energie na
odvih€ovani Qg ndz; V Souladu s podminkami (A.66) a (A.67) pro adsorpéni princip stanovi
podle vztahu

QRH—,nd,z,j = QRH—,H,z,j +1-1073 “Pa VRH—,Z ’ (Xe,j + AXm,z,j - Xi,z,j) ar tj (A_70)

kde

Qrr-Hzj J© Mnozstvi dodané energie potfebné na ohfev vzduchu na pozadované vnitfni
vypoctové podminky po odvlihéeni vzduchu kondenzaénim principem [GJ], které Ize
zjednoduSené stanovit podle vztahu

QrH-Hzj = 1" 1073 “Vry—z " Pa " Cq (ei,z - ei,r,z) k% (A.71)
kde
0., je teplota rosného bodu interiérového stavu vzduchu [TC], stanovana empirickym
vypoctem, nebo z Molliérova h-x diagramu.

Pro kondenzaéni princip odvihéeni je nutné pouzit modifikaci vySe uvedeného postupu se
zohlednéni dohfevu odvihéovaného vzduchu na puavodni teplotu za pfedpokladu Ze pro
acinnost prislusného zdroje uUpravy vihkosti pro odvih€eni vnitfniho vzduchu ngru.gensys
kondenza¢nim principem plati Ze

NRrRH-,gen,sys = 1lc,gen,sys (A.72)
Pro kondenzaéni odvhl€eni, kdy je vzduch sou€asné chlazen plati vztah
N RH-,gensys = (0,3-06)" Nc,gen,sys (A.73)

Pro zjednodu3eny orientacni vypoéet dodané energie na odvlihéeni kondenzacnim
principem Qgp-nd,2; D€Z NUtNosti stanoveni Qry. 2 j© MOZné pouzit vztah

QRH—,nd,z,j =1-1073 “Pa VRH—,Z ' (Xe,j + AXm,z,j - Xi,z,j) “a 'fRH—,sys ' tj (A_74)

kde

fru-.sys j€ Cinitel zpétného ohifevu vzduchu po odvlhéeni kondenzaénim principem [-], ktery
lze orientaéné v zavislosti na systémovém feSeni kondenzaéniho principu odvihéeni
(napf. vyuziti kondenzéatoru pro zpétny dohfev vzduchu, apod).

Tab.A.93 Ucdinnost zdroje Upravy vihkosti pro odvihéeni vnitfniho vzduchu NRH-gen,sys

Typ odvlh &ovaciho systému NRH-gensys []
adsorpéni 0,4-0,7
kondenzaéni (vzduch neni chlazen) Nc.qen.sys
kondenzacni (s chlazenim) (0,3 - 0,6) ‘Ncgensys
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A.7  Typické parametry pro solarni systémy

Vypodet roéni produkce energie systémem solarnich kolektord fesi podrobné CSN EN
15316-4-3. NiZze uvedeny vypocet vychazi z metody B uvedené v této normé. Vypocetni
postup umozZfiuje zohlednit parametry jednotlivych komponent (kolektory, parametry
vymeéniku, dalku a zpusob izolovani rozvodu solarniho systému, velikost zasobniku).
V pfipadé, Ze nejsou pfesné parametry pouZitych komponent zndmy, nabizi norma pausalni
hodnoty (pro potfeby tohoto vypoctu byly pouZity typické hodnoty).

VyuzitelIné tepelné zisky solarni soustavy v hodnoceném obdobi Qsgoum (KWh) se
stanovi podle vztahu

— A.75
Qsol out,m — fsol ' Qsol ,us,m ( )
Kde
Qsolusm j€ celkovéa spotfeba tepla na pfipravu TV a/nebo vytapéni v hodnoceném obdobi
[kwh,

fsor j€ solarni pokryti potfeba tepla v daném obdobi stanovené z korelaéniho vztahu A.74

Solarni pokryti potfeba tepla v daném obdobi fs, se stanovi ze vztahu

fu =1029.Y -0,065. X —0,245.Y? +0,0018. X * +0,0215.Y® (A.76)

Kde

X je ztratovy parametr — pomér tepelnych ztraty kolektorového okruhu k celkové potiebé
tepla definovany dle A.75,

Y je parametr — pomér pohlceného slune¢niho zareni kolektory k celkové potifebé tepla
potfebé definovany podle A.78.

Parametr X se stanovi dle vztahu

- A'Uloop ',7|00p . (Href -6, ) fst 'tm (A77)

avg

Qg usm -1000

X

kde

A je plocha apertury kolektord [m?],

Uioop Koeficient tepelnych ztrat potrubi a kolektort [W/m?3K], dle vztahu (5)

Nioop KOEficient charakterizujici t€innost vymeéniku solarniho okruhu, uvazovan 0,9 [-],
Bt je referentni teplota soustavy [C], dle vztahu (6),

B.vg j& prumérna teplota vzduchu v hodnocenem obdobi [T] defino vana v pfiloze...,
fs je koeficient zohledAujici vyuZziti zasobniku tepla [-], dle vztahu (7),

tn délka hodnoceného obdobi [hod],

Qsol, us, m» Spotieba tepla v hodnoceném obdobi [kWh].

Parametr Y se stanovi dle vztahu
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g AV My (A.78)

Qg1 us,m -1000

kde

No je opticka Gcinnost kolektoru [-], podle Chyba! Nenalezen zdroj odkaz 0. Chyba!
Nenalezen zdroj odkaz .,

IAM je pramérny modifikator Ghlu dopadu, zde pro Uhel 50 °[-], podle Chyba! Nenalezen
zdroj odkaz u.,

I, primérna intenzita solarniho zafreni dopadajici na rovinu kolektort v hodnoceném
obdobi [W/m?], uvedena v pfiloze C.

Koeficient tepelnych ztrat potrubi a kolektort Ujgop [W/m?K] se stanovi podle vztahu

Upy =8, +2, '40+w (A.79)
kde

a, je linearni souginitel tepelné ztraty kolektoru [W/m2K], stanovi se podle Chybal
Nenalezen zdroj odkaz .,

a, je kvadraticky souginitel tepelné ztraty kolektoru [W/m?.K?], stanovi se podle Chybal!
Nenalezen zdroj odkaz ..

Referenéni teplota soustavy 0. [C] se stanovi podle vztahu

6, =116+118.6, +386.6,, ~132.6,., (A.80)
Kde
Oy je teplota teplé vody, zde 40 C

B.w j& prumérné roéni teplota studené vody [C] dle p Filohy
Bavg j& prumérna teplota vzduchu v hodnoceném obdobi [C], podle pfilohy C

Koeficient fy [-] zohlednujici vyuZziti zasobniku tepla se stanovi dle vztahu:

0,25 (A.81)
(75. AJ
fo=| —
Vsol
Kde
Vo j€ VyuZitelny objem zasobniku [I], ktery se stavi pole vztahu A.80.
Vsol :Vnom ' 0’5 (A82)

Kde
Viom j€ celkovy objem zasobniku [I], pro rodinné domy roven dvojnasobku denni spotfeby
TV, jinak roven denni spotfebé TV.

Tab.A.94 Modifikator ahlu dopadu IAM jednotlivych typd solarnich kolektord
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Typ solarniho kolektoru IAM (=)
Ploché zasklené solarni kolektory 0,94
Vakuoveé kolektory s plochym absorbérem 0,97
Vakuoveé kolektory s valcovym — zakfivenym absorbérem (vakuové trubice) 1

Tab.A.95 Parametry solarnich kolektord

Vakuovy Vakuovy
s plochym s valcovym
Typ solarniho kolektoru Plochy zaskleny absorbérem absorbérem
2 . 2o v P
ai M/m -K), linearni soucinitel tepelné 3.70 0.80 13
ztraty kolektoru
2 12 . S v -
ar (\N/m K ), kvadraticky soucinitel 0,01 0 001
tepelné ztraty
no (=) opticka G¢innost kolektor( 0,79 0,75 0,65

A.7.1 Roéni dodana pomocné energie systéemu solarnich kolekto ru

Spotfeba energie na pohon obéhovych Cerpadel solarniho systému W auxm [KWhH] se

stanovi dle vztahu

P ¢ (A.83)

—  Sc,aux,nom * “aux,m

Wsol aux,m —
- 1000

Kde

Psc.auxnom j€ pfikon ob&hovych Cerpadel solarniho okruhu [W], dle vztahu A.82

tauxnom j€ doba provozu obé&hovych Cerpadel v hodnoceném obdobi [hod], dil¢i doby
provozu pro hodnocené obdobi se rozpoé€itaji podle mnoZstvi solarniho zafeni
v hodnoceném obdobi tak, aby roéni souéet doby provozu €inil 2000 hodin.

Instalovany elektricky pfikon obéhovych ¢&erpadel pfislusného systému solarnich
kolektorl Psc auxnom 1z€ orientaéné stanovit podle CSN EN 15316-4-3 jako

Bscauxnom = 25+ 2+ Ag sys (A.84)

kde Ag.sys j€ plocha pfisludného systému solarnich kolektord [m?].

A.8  Typické parametry fotovoltaickych systém G

Celkova ucinnost produkce elektrické energie fotovoltaickym systémem npy s,s S€ Stanovi
podle CSN EN 15316-4-6 na zakladé vztahu
KPV,pk,sys ' fPV,sys (A.85)

I sol,ref

nPV,sys -

kde

Kpvpksys j€ koeficient Spiékového vykonu PV systému [KW/m?], reprezentuje mérny
elektricky vykon PV systému pfi referenéni intenzité solarni radiace lsgref = 1000 W/m?,
stanoveny podle CSN EN 15316-4-6 viz Tab.A.96,
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fevsys j€ koeficient zplsobu integrace PV systému v budové [-], stanoveny podle CSN EN

15316-4-6 viz 0.

Tab.A.96 Koeficient Spickoveého vykonu PV systému Kpy pi sys

Typ fotovoltaického systému

KPV,pk,svs [kW/m Z]

Monokrystalické kiemikoveé &lanky 0,12-0,18
Polykrystalické kfemikové ¢lanky 0,10-0,16
Tenkovrstvé amorfni kiemikové €lanky (a-Si:H) 0,04 — 0,08
Ostatni tenkovrstvé &lanky 0,035
Tenkovrstvé ¢lanky Méd-Indium-Galium-Diselen (CIS) 0,105
Tenkovrstvé ¢lanky Kadmium-Telorid (CdTe) 0,095
Tab.A.97 Koeficient zpdsobu integrace PV systému v budové fPVsys
Typ integrace PV systému do budovy fpvsys [-]
Vétrané moduly PV systému 0,7
Céaste&né vétrané moduly PV systému 0,75
PIné vétrané moduly PV systému (pfirozené, nuceng) 0,8

A. Typické parametry systémi kogenerace

Typické parametry systému kombinované vyroby elektfiny a tepla se stanovi podle CSN
EN 15316-4-4. Pro stanoveni ¢innosti pfi jmenovitém zatiZzeni Ize pouZzit parametry uvedené

v tabulce Tab.A.98.

Tab.A.98 Udinnost systému kogenerace

Pohon kernera éni jednotky I"IH,qen CHP,sys ['] I"leI,CHP,sys ['] r|CHP,sys [']
Spalovaci motor (palivo - plyn) 0,45 -61 0,21 -10,38 0,73 -10,95
Spalovaci motor (palivo - nafta) 0,50-0,60 0,30-0,40 0,78-0,95
Mikroturbina 0,52-0,66 0,12-0,32 0,70-0,90
Stirlinglv motor 0,61-0,95 0,10-0,25 0,83-1,00
Palivovy Elanek 0,35-0,70 0,25-0,50 0,75-0,95
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PFiloha B — informativni parametry typického uzivani budovy

Informativni pfiloha B upravuje podrobnosti bilanéniho vypoctu energetické naroénosti
budov. Pfiloha B uvadi prehled informativnich parametri a jejich hodnot pro definovani
typického uzivani budovy.
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B.1Typické uzivani budovy

Specifickym poZzadavkem potfebnym pro vypocet jsou typické podminky provozu budovy.
Vypoctena celkova dodané energie EP pro potfeby bilanéniho hodnoceni budov je proto
zavisla na okrajovych podminkach, které upravuji moznost srovnani riznych budov stejného
typu za stejnych vychozich podminek, za pfedpokladu spradvného provozu objektu a spravné
funkce energetickych systému objektu. Okrajové podminky pro vypocet, nebo také jednotna
identifikace budovy znamena pro kazdy typ budovy stanoveni typickych podminek uzivani,
podminek vnitfniho prostiedi, podminek pro provoz energetickych systému odpovidajicich
tvorbé poZzadovanych podminek na vnitfni prostfedi, nebo dodavku poZzadované sluzby, i
média.

Budovu z hlediska vypoctu celkové dodané energie EP nelze povaZovat za homogenni
celek. Celkova dodana energie do budovy je soucet jednotlivych dil€ich spotieb, které se
mohou vyskytovat pouze v ¢asti objektu a jejich vysi uréuji okrajové podminky dané €asti
budovy. Z tohoto divodu je budova jako celek ¢lenéna do jednotlivych €asti — z6n, ze
kterych se nasledné stanovuje celkova dodana energie na zakladé specifickych spotreb
v téchto zonach. Zény se navzajem odliSuji svoji funkci, provozem a vnitfnimi podminkami.
Podle zpusobu vyuZiti vyplyvaji poZadavky, které vytvareji poZzadavky definujici typické uzivani
budovy pro potfeby stanoveni energetické naro¢nosti budovy.

Informativni hodnoty v pfiloze B jsou dil¢imi okrajovymi podminkami vypoctu a definuji,
typické uzivani budovy. Pokud ma ¢&ast budovy stejny profil uzivani, ale budova vykazuje
vyznamnych rozdilt v feSeni energetickych systému budovy, zpusobu vyuZziti energie, apod.,
je tfeba budovu rozdélit dale na jednotlivé zony. Obecné Ize uvést Ze, budova, nebo jeji &ast
je zénou, pokud:

* je zasobovana ze stejné skladby energetickych systému budovy, tzn. uZziti
energie je stejné,

e ma stejné uzivani v souladu se typickymi podminkami vnitfniho a venkovniho
prostfedi a provozu stanovenych v platnych technickych normach a jinych
predpisech,

» splnuje specifické dalSi pozadavky na zénovani dané pfislusnymi technickymi
normami.

Z téchto tfi zakladnich pozadavkl vyplyva vlastni rozdéleni budovy na jednotlivé zoény,
které se vyznacuji rozdilnym provozem, &i zpusobem Upravy vnitfniho prostfedi. Kazdou z-
tou zénu je tfeba charakterizovat popisem provozu a jejiho uzivani pomoci profilu typického
uzivani. Profil typického uzivani pfedstavuje soubor zakladnich okrajovych podminek, které
definuji vychozi pfedpokladané podminky pro vypocet energetické naro¢nosti budovy.
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B.2Charakter informativnich parametr G pfilohy B

B.2.1 Délka vypo €etniho kroku

Informativni vstupni parametry uvedené v kapitolach B.3 - B.10 jsou uréeny pro
modifikovany hodinovy krok vypoctu.

V pfipadé pouziti mésiéniho kroku vypoctu, je nezbytné nékteré parametry uvedené
v kapitolach B.3 - B.10modifikovat pro potfeby mésiéniho kroku vypoétu podle CSN EN 1SO
13790.

Pfi pouZiti mésiéniho kroku vypodétu pifedevsim pfi vypocétu dodané energie na vytapéni a
chlazeni nelze pouzit hodnoty pro parametry 6,; a 6c; uvedené v kapitolach B.3 - B.10.
Hodnoty pro vnitfni vypoctovou teplotu pro vytdpéni 6,; a chlazeni 6¢; je vtomto pfipadé
nezbytné modifikovat jako primérnou mésiéni hodnotu téchto parametrd podle CSN EN
13790 na zéakladé predpokladaného €asového rozloZeni. Ostatni parametry relevantni pro
vypocet s mésic¢nim krokem uvedené v kapitolach B.3 - B.10 je moZné pouZit pro tento
vypoéet v souladu s CSN EN SO 13790.
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B.30bytné budovy

Typické uzivani pro obytné budovy zahrnuje rozdéleni na zény rodinnych domu a
bytovych domd. Prvni skupinou jsou rodinné domy uvazované s béznym celodennim
provozem, ktery je rozdélen na dvé zény tj. zna normovy byt reprezentujici obytny prostor a
druhd zéna definuje ostatni neobyvané prostory v budové. Obdobné& uvedené plati pro

bytové domy, které jsou rozSifeny o zonu spole¢nych prostor.

Tab.B.10bytné budovy — parametry vyuZiti

roéni
konec provozni uzivani
“z . doba budovy
pocatek provozu zény provozu - o« N obsazenost
260y uzivani pocet'
. zény provoznich
typ zény dni
ni
- - tuse,h tuse,d
hodina hodina h den m?/os
Rodinny dum — obytné 0 24 24 365 27
prostory
Rodlqny dym — ostatni 0 o4 o4 365 0
neobyvané prostory
Bytovy diim - obytné prostory 0 24 24 365 27
Bytovy dum - sp_olecne 0 24 o4 365 0
prostory, komunikace
Bytovy diim — ostatni prostory 0 24 24 365 0
Tab.B.2 Obytné budovy — parametry pro vytapéni a chlazeni zény
vnitini vnitini vnitini vnitini
N teplota .| teplota teplota teplota .
vnitini " provozni o - oy provozni
pro rezim pro rezim | pro rezim | pro rezim
teplota L doba . . . doba
. vytapeéni .~ . | chlazeni | chlazeni | chlazeni .
pro rezim . vytapeni ox S - chlazeni
P mimo ; (mésiéni | (hodinovy mimo -
. vytapeéni . | objektu . | objektu
typ zény provozni krok krok provozni
dobu vypoétu) | vypoctu) dobu
O O tHh Oc,i Oc,i Oc,i t,ch
T T hod/den T T T hod/den
Rodinny dim — obytné 20 18 24 22 26 30 24
prostory
Rodinny diim — ostatni S .
neobyvané prostory vypocet | vypocet 0 i i i 0
Bytovy dim - obytné prostory 21 18 24 22 26 30 24
Bytovy dim - spplecne 18 16 o4 i i i 0
prostory, komunikace
Bytovy diim — ostatni prostory 16 16 0 - - - 0

Tab.B.3 Obytné budovy — parametry pro vétrani zény
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pramérny
tok doba zimni letni o —
Cerstvého | mérna intenzita | provozu obdobi | obdobi - produkce
vzduchu | jednotka vétrani | vétraciho | mérna mérna pvlhkosti
Vo 76n (nucené zafizeni | vlhkost vlhkost
yp zony vétrani)
VV - |z tV,mech,h Xi X MW
m®/h/mj. mj 1/h hod/den g/kg g/kg g/h/m?
Rodinny ddm — obytné 15-25 | osoby | 03-0,5 24 - - 15
prostory s '
Rodinny dim — ostatn{ i . 0.1 24 . - 0,5
neobyvané prostory ' '
Bytovy diim - obytné prostory 15-25 osoby 0,3-0,5 24 - - 1,5
mz
Bytovy dum - spolecne 4 podlahové | 0,1 24 - - 0
prostory, komunikace plochy '
mz
Bytovy diim — ostatni prostory 2 podlahové 0,1 24 - - 0
plochy

Tab.B.4 Obytné budovy — parametry pro vnitini tepelné zisky

mérné tepelné Casovy podil mérné tepelné Casovy podil doby
zisky od osob pfitomnosti osob | zisky z vybaveni provozu
typ zény Qoc foc Qap fap
W/m?2 - W/mz2 -
Rodinny dim — obytné 3 07 3 0.2
prostory
Rodlqny dym — ostatni 0 1 0 0.2
neobyvané prostory
Bytovy dim - obytné prostory 3 1 3 0,2
Bytovy dum - sp_olecne 0 1 0 0.2
prostory, komunikace
Bytovy diim — ostatni prostory 0 0 1 0
Tab.B.5 Obytné budovy — parametry pro osvétleni zény
doba doba
o vyuziti korekéni korekéni L
Vyuziti . . s o . Cinitel
denniho bez intenzita Cinitel Cinitel na index gastecného
svétla za denniho | osvétleni | ploSného | pfitomnosti | mistnosti Jatizen
. svétla za vyuziti osob
typ zony rok rok
to tn Em Ka Ca k Fin
h h Lx - - - -

Rodinny diim — obytné 3000 2000 neni neni neni neni neni
prostory definovano | definovano | definovano | definovano | definovano
Rodinny diim — ostatni 3000 2000 neni neni neni neni neni
neobyvané prostory definovano | definovano | definovano | definovano | definovano
Bytovy dim - obytné 3000 2000 neni neni neni neni neni
prostory definovano | definovano | definovano | definovano | definovano
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Bytovy diim - spole¢né neni neni neni neni neni
. 3000 2000 . . . . ) . ) . . .

prostory, komunikace definovano | definovano | definovano | definovano | definovano
Bytovy diim — ostatni neni neni neni neni neni
3000 2000 . . . . ) . ) . . .

prostory definovano | definovano | definovano | definovano | definovano
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B.4Administrativni budovy

Profil z6n administrativni budovy je definovan Sesti zénami. Vyjmenovany jsou pouze
typické zdény nejCastéji se vyskytujici v administrativni budové. Prvni definuje kancelarské
prostory, kdy jsou lenény na malou a velkoprostorovou kancelar, treti zénou s dlouhodobym
pobytem osob je zasedaci mistnosti s velkym pocétem osob uZivajici prostor najednou.
Specialni provozy napf. serverovny popisuji zénu s velkym zatizenim od technickych
prostfedkl. DalSi pridruzené zoény popisuji schodisté a chodby, archivy a sklady jenz jsou
soucasti hodnocené budovy.

Tab.B.1 Administrativni budovy — parametry vyuZiti

roéni uzivani
pocatek konec provozni doba | budovy pocet
. . o2 oo ; obsazenost
provozu zény | provozu zény | uzivani zény provoznich
typ zény dni
- - tuse,h tuse,d
hodina hodina h den m?/os

Administrativni budovy -
kancelarské prostory 7 18 11 257 10
(velkoploSna kancelar)

Administrativni budovy -
kancelarské prostory 7 18 11 257 14
(oddélené kancelare)

Administrativni budovy -

PR X 7 18 11 257 4
zasedaci mistnosti
Admllljlst'ratlvm budovy - 0 o4 o 365 0
specialni prostory, serverovny
Administrativni budovy -
schodisté, chodby, 7 18 11 257 1
komunikace
Administrativni budovy - 7 18 1 257 0

sklady, archivy

Tab.B.2 Administrativni budovy — parametry pro vytapéni a chlazeni zény

vnitini vnitini vnitini vnitini
. teplota .| teplota teplota teplota .
vnitini . provozni . . . provozni
pro rezim pro rezim | pro rezim | pro rezim
teplota L doba . . . doba
" vytapéni .« .| chlazeni | chlazeni | chlazeni .
pro rezim . vytapeéni e o - chlazeni
PR mimo : (mésiéni | (hodinovy mimo -
. vytapeéni . | objektu . | objektu
typ zény provozni krok krok provozni
dobu vypoétu) | vypoctu) dobu
O O tHh Oc,i Oc,i Oc,i t,ch
T T hod/den T T T hod/den

Administrativni budovy -
kancelarské prostory 20 16 11 21 26 30 11
(velkoplosna kancelar)

Administrativni budovy -
kancelarské prostory 20 16 11 21 26 30 11
(oddélené kancelare)

Administrativni budovy -

PR ; 20 16 11 21 26 30 11
zasedaci mistnosti
Administrativni budovy - 20 20 24 21 26 26 24
specialni prostory, serverovny
Administrativni budovy -
schodisté, chodby, 20 16 11 21 26 30 11

komunikace
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Admlnlstratlynl budovy - 20 16 11 21 26 30 11
sklady, archivy
Tab.B.3 Administrativni budovy — parametry pro vétrani zony
pramérny
tok doba zimni letni B
Cerstvého | mérna intenzita | provozu obdobi | obdobi - produkce
vzduchu | jednotka | vétrani | vétraciho | mérna meérna pvlhkosti
Vo 760 (nucené zafizeni | vlhkost vlhkost
yp zony v&trani)
Vy - Iz tv,mech,h Xi Xi Muw
m®/h/mj. mj 1/h hod/den g/kg g/kg g/h/m?
Administrativni budovy -
kancelarské prostory 50 osoby 0,5 11 5,9 12 8
(velkoplosna kancelar)
Administrativni budovy -
kancelarské prostory 50 osoby 0.1 11 59 12 6
(oddélené kancelare)
Administrativni budovy - 50 osoby 0.1 11 5.9 12 25
zasedaci mistnosti
2
. . m
Administrativni budovy - 5 |podiahové| 0,1-0,5 24 5,9 12 0
specialnf prostory, serverovny
plochy
Administrativni budovy - m’
schodisté, chodby, 3 podlahové | 0,1-0,3 11 59 12 1,14
komunikace plochy
Z
. L m
Administrativni budovy - 4 |podiahové| 0,1-0,3 11 7.4 4.4 0
sklady, archivy plochy

Tab.B.4 Administrativni budovy — parametry pro vnitini tepelné zisky

mérné tepelné ¢asovy podil mérné tepelné ¢asovy podil doby
zisky od osob pfitomnosti osob | zisky z vybaveni provozu
typ zény Qoc foc Qap fap
W/m? - W/m?2 -
Administrativni budovy -
kancelarské prostory 7 0,25 7 0,25
(velkoplosna kancelar)
Administrativni budovy -
kancelarské prostory 5 0,25 10 0,25
(oddélené kancelare)
Admlnlst,ratl,vnl but_jovy - 24 015 > 015
zasedaci mistnosti
Adml_r]lst,ratlvnl budovy - 0 0 50 0
specialni prostory, serverovny
Administrativni budovy -
schodisté, chodby, 2 0,2 2 0,2
komunikace
Admlnlstratlynl budovy - 0 0 5 0
sklady, archivy
Tab.B.5 Administrativni budovy — parametry pro osvétleni zony
[ typ z6ny | doba | doba | intenzita | korekéni | korekéni | index [ &initel
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vyuziti vyuziti | osvétleni Cinitel Cinitel na | mistnosti | caste¢ného
denniho bez ploSného | pfitomnosti zatizeni
svétla za | denniho vyuziti osob
rok svétla za
rok

to tn Em Ka Ca k Fin

h h Lx - - - -
Administrativni budovy -
kancelarské prostory 2250 300 500 0,92 0,3 1,5 0,7
(velkoplos$na kancelar)
Administrativni budovy -
kancelarské prostory 2250 300 500 0,84 0 2,5 1
(oddélené kancelare)
Administrativni budovy - 2250 300 500 0,92 0 2,5 1
zasedaci mistnosti
Administrativni budovy -
specialni prostory, 1000 100 500 0,96 0,5 1,5 0,5
serverovny
Administrativni budovy -
schodisté, chodby, 2250 300 75 0,92 1 15 1
komunikace
Administrativni budovy - 1000 100 150 0,92 1 15 1

sklady, archivy
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B.5Budovy pro vzd élani

Profil zén vzdélavacich budov je definovan Sesti zbnami. Prvni definuje béZzné uéebny a
kabinety, druha poslucharny s velkym pocétem osob uZivajici prostor najednou. DalSimi
zonami jsou télocvi€na a kuchyné. Doplnény jsou zénami pro chodby a Satny.

Tab.B.6 Budovy pro vzdélani — parametry vyuZiti

ro€ni uzivani
pocatek konec provozni doba | budovy pocet obsazenost
provozu zény | provozu zény | uzivani zény provoznich
typ zény dni
- - tuse,h tuse,d

hodina hodina h den m?%/os
Vzd.elavam budovy - u¢ebny, 7 18 11 257 10
kabinety
Vzdélavaci budovy -
poslucharny, pfednaskové 7 18 11 257 14
prostory
Vzdelayam budovy - chodby, 7 18 11 257 4
komunikace
Vzdélavaci budovy - 0 24 24 365 0
télocviény, sportovisté
Vzde]avam budovy - jidelny, 7 18 11 257 1
kantyny
Vzdélavaci budovy - Satny 7 18 11 257 0

Tab.B.7 Budovy pro vzdélani — parametry pro vytdpéni a chlazeni zény

vnitini vnitini vnitini vnitini
s . teplota .| teplota teplota teplota .
vnitini . provozni - - o provozni
pro rezim pro rezim | pro rezim | pro rezim
teplota L doba . . . doba
" vytapéni .« . | chlazeni | chlazeni | chlazeni .
pro rezim . vytapeni ssiéni | (hodinowy - chlazeni
) tapén mimo objektu (mésiéni | (hodinovy | mimo | objektu
typ zony vy provozni krok krok provozni
dobu vypoctu) | vypoctu) dobu
O O thn 6c, 6c, 6c, t,ch
T T hod/den T T T hod/den

Administrativni budovy -
kancelarské prostory 20 16 11 21 26 30 11
(velkoplo$na kancelar)

Administrativni budovy -
kancelarské prostory 20 16 11 21 26 30 11
(oddélené kancelare)

Administrativni budovy -

P : 20 16 11 21 26 30 11
zasedaci mistnosti
Administrativni budovy - 20 20 24 21 26 26 24
specialni prostory, serverovny
Administrativni budovy -
schodisté, chodby, 20 16 11 21 26 30 11
komunikace
Administrativni budovy - 20 16 11 21 26 30 1

sklady, archivy

Tab.B.8 Budovy pro vzdélani — parametry pro vétrani zony
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pramérny
tok doba zimni letni rImema
Cerstvého | mérna intenzita | provozu obdobi | obdobi - produkce
vzduchu | jednotka | vétrani | vétraciho | mérna meérna pvlhkosti
Vo 76n (nucené zafizeni | vlhkost vlhkost
yp y vétrani)
Vv = Iz tV,mech,h Xi Xi MW
m®/h/mj. mj 1/h hod/den g/kg g/kg g/h/m?
Administrativni budovy -
kancelarské prostory 50 osoby 0,5 11 5,9 12 8
(velkoplosSna kancelar)
Administrativni budovy -
kancelarské prostory 50 osoby 0.1 11 59 12 6
(oddélené kancelare)
Administrativni budovy - 50 0soby 0.1 11 5,9 12 25
zasedaci mistnosti
2
. L m
Administrativni budovy - 5 |podiahové| 0,1-0,5 24 5,9 12 0
specialni prostory, serverovny
plochy
Administrativni budovy - m°
schodisté, chodby, 3 podlahové | 0,1-0,3 11 5,9 12 1,14
komunikace plochy
2
. Lo m
Administrativni budovy - 4 |podiahové| 0,1-0,3 11 7.4 44 0
sklady, archivy plochy

Tab.B.9 Budovy pro vzdélani — parametry pro vnit/i tepelné zisky

mérné tepelné Casovy podil mérné tepelné Casovy podil doby

zisky od osob pfitomnosti osob | zisky z vybaveni provozu
typ zény Qoc foc Qap fap

W/m?2 - W/mz2 -
Administrativni budovy -
kancelarské prostory 7 0,25 7 0,25
(velkoplo$na kancelar)
Administrativni budovy -
kancelarské prostory 5 0,25 10 0,25
(oddélené kancelare)
Admlnlst,ratl,vnl but_jovy - o4 0.15 > 0.15
zasedaci mistnosti
Adml_r]lst,ratlvnl budovy - 0 0 50 0
specialni prostory, serverovny
Administrativni budovy -
schodisté, chodby, 2 0,2 2 0,2
komunikace
Admlnlstratlynl budovy - 0 0 5 0
sklady, archivy
Tab.B.10 Budovy pro vzdélani — parametry pro osvétleni zény
doba
d‘l’f;ﬁi vyuziti korekéni | korek&ni sinitel
d\tlaynniho bez intenzita Cinitel Cinitel na index gastecného

typ zony svétla za denniho | osvétleni | ploSného | pfitomnosti | mistnosti Jatizen

rok svétla za vyuziti osob

rok
to tn Em Ka Ca k Fin
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h h Lx - - - -
Administrativni budovy -
kancelarské prostory 2250 300 500 0,92 0,3 1,5 0,7
(velkoplo$na kancelar)
Administrativni budovy -
kancelarské prostory 2250 300 500 0,84 0 2,5 1
(oddélené kancelare)
Administrativni budovy - 2950 300 500 0.92 0 o5 1
zasedaci mistnosti ’ ’
Administrativni budovy -
specialni prostory, 1000 100 500 0,96 0,5 1,5 0,5
serverovny
Administrativni budovy -
schodisté, chodby, 2250 300 75 0,92 1 15 1
komunikace
Administrativni budovy - 1000 100 150 0.92 1 15 1

sklady, archivy
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B.6Zdravotnicka za Fizeni

Typické uzivani zdravotnickych zafizeni je rozdélen do Sesti dilich zén reprezentujicich
hlavni provozni prostory. Po¢inaje pokoji pro pacienty, ordinace lékaru, chodby s ¢ekarnami
po operacni saly. Sestavu zon dopliuji kuchyriska zafizeni a nevytapéné prostory.

Tab.B.11 Zdravotnicka zafizeni — parametry vyuZiti
ro€ni uzivani
pocéatek konec provozni doba | budovy pocet
. . < s : obsazenost
provozu zény | provozu zény | uZzivani zony provoznich
typ zény dni
- - tuse,h tuse,d
hodina hodina h den m?/os
Zdravotplcka zafizeni - pokoje 0 o4 o4 365 15
pro pacienty
Zdr_avotnlcka zafizeni - 7 17 10 257 5
ordinace
Zdravotnlcka, zafizeni - 7 17 10 257 1
chodby, &ekarny
Zdravotnicka zafizeni - saly 0 24 24 365 4
Zdravotnicka zarizeni - 6 19 13 365 10
pfipravny jidel, jidelny
Zdravotnicka zafizeni - ostatni 0 o4 o 365 0
prostory
Tab.B.12 Zdravotnicka zafizeni — parametry pro vytapéni a chlazeni zony
vnitini vnitini vnitini vnitini
sy . teplota .| teplota teplota teplota .
vnitini . provozni - - - provozni
pro rezim pro rezim | pro rezim | pro rezim
teplota P doba . . . doba
o vytapeni . . . | chlazeni | chlazeni | chlazeni .
pro rezim . vytapeéni e o - chlazeni
PR mimo : (mésiéni | (hodinovy mimo -
. vytapeéni . | objektu . | objektu
typ zény provozni krok krok provozni
dobu vypoctu) | vypoctu) dobu
Coy Coy tHh Oc,i Oc,i Oc,i t.ch
T T hod/den T T T hod/den
Zdravot_nlcka zafizeni - pokoje 22 22 24 29 26 30 24
pro pacienty
Zdrgvotnlcka zafizeni - 29 18 10 29 26 30 10
ordinace
Zdravotnlckq zafizeni - 20 18 10 29 26 30 10
chodby, ¢ekarny
Zdravotnicka zafizeni - saly 22 18 24 20 24 28 24
Zdravotnicka zafizeni - 20 18 13 22 26 30 13
pfipravny jidel, jidelny
Zdravotnicka zafizeni - ostatni 16 16 0 ) ) ) 0
prostory
Tab.B.13 Zdravotnicka zafizeni — parametry pro vétrani zony
Vo 26N primérmy | mérna intenzita doba zimni letni prdmérna
yp y tok jednotka vétrani provozu obdobi obdobi - | produkce
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Cerstvého vétraciho mérna mérna vihkosti
vzduchu zafizeni vihkost vihkost
(nucené
vétrani)
Vv = |z tV,mech,h Xj Xi MW
m®/h/mj. mj 1/h hod/den g/kg g/kg g/h/m?
Zdravotnlcka zafizeni - pokoje 50 osoby 05 o4 5.9 12 5
pro pacienty
Zdr_avotnlcka zafizeni - 60 osoby 1 10 59 12 8
ordinace
Zdravotnicka zarizeni - 30 osoby 0,5 10 5,9 12 6,5
chodby, ¢ekarny
mz
Zdravotnicka zafizeni - saly 100 podlahové 3 24 9,4 9,4 6,67
plochy
Zdravotnicka zafizeni - 70 osoby 5 13 5.9 12 12
pfipravny jidel, jidelny
2
e . m
Zdravotnicka zafizeni - ostatni 2 podiahové | 0,1-0.3 o4 i i 0
prostory
plochy

Tab.B.14 Zdravotnicka zafizeni — parametry pro vnitmi tepelné zisky
mérné tepelné Casovy podil mérné tepelné ¢asovy podil doby
zisky od osob pfitomnosti osob | zisky z vybaveni provozu
typ zény Qoc foc Qap fap
W/m?2 - W/mz2 -
Zdravotmcka zafizeni - pokoje 8 1 4 0.25
pro pacienty
Zdr_avotnlcka zafizeni - 20 0.4 15 0.25
ordinace
Zdravotnicka zafizeni -
chodby, ¢ekarny 8 0.4 0 0
Zdravotnicka zafizeni - saly 20 1 35 0,2
Zdravotnicka zafizeni - 15 0,4 150 0,25
pfipravny jidel, jidelny
Zdravotnicka zafizeni - ostatni 0 1 0 0.2
prostory
Tab.B.15 Zdravotnicka zafizeni — parametry pro osvétleni zony
doba doba
Lo vyuziti korekéni | korekéni L
Vyuziti . . e o . Cinitel
P bez intenzita Cinitel ¢initel na index Che % s
denniho . . . 2 o . . . | Caste¢ného
. denniho | osvétleni | ploSného | pfitomnosti | mistnosti P
svétla za Y o zatizeni
. svétla za vyuziti osob
typ zony rok
rok
to N Em Ka Ca k Fin
h h Lx - - - -
Zdravotnicka zafizeni - 2000 2000 200 1 0,25 1,25 0,3
pokoje pro pacienty
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Zdravotnicka zafizeni -

. 2000 2000 500 0,92 0,3 0,9 0,7
ordinace
Zdravotnicka zafizeni - 2000 2000 150 0,92 1 1,5 1
chodby, ¢ekarny
Zdravotnicka zafizeni - saly 3000 5000 10000 0,5 0 2 1
Zdravotnicka zafizeni - 1250 1250 300 0,96 0 1,5 1
pfipravny jidel, jidelny
Zdravotnicka zafizeni - 3000 2000 75 075 1 15 1

ostatni prostory
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B.7Ubytovaci za Fizeni - hotely a restaurace

Profil popisujici hotely a restaurace sestava z sedmi zén popisujicich zékladni provozni
celky jakymi jsou ubytovaci prostory, pfislusné chodby a komunikace, restaurace a kuchyné.
Tyto zony jsou doplnény dvéma skladovymi zonami a nevytdpénymi prostory. Profil hotely a
restaurace — uzivani zény.

Tab.B.16 Ubytovaci zafizeni — parametry vyuZiti
rocni uzivani
pocatek' konec' provozni d'oba budovy ppcet obsazenost
provozu zony | provozu zony | uZivani zény provoznich
typ zény dni
- - tuse,h tuse,d
hodina hodina h den m?/os
Ubytovaci zafizeni - ubytovaci 0 24 24 365 9
prostory, pokoje
Ubytov.am zafizeni - chodby, 0 o4 o4 365 0
komunikace
Ubytovaci zafizeni -
restaurace, stravovaci 10 24 14 317 2
prostory
ybytovaC| zafizeni - pfipravny 10 24 14 317 10
jidel
Ubytoyam zafizeni - sklady 0 o4 o 365 0
potravin
UbytoyaC| zafizeni - sklady 0 o4 o 365 0
ostatni
Ubytovaci zafizeni - ostatni 10 o4 14 317 0
prostory
Tab.B.17 Ubytovaci zafizeni — parametry pro vytapéni a chlazeni zony
vnitini vnitini vnitini vnitini
I teplota .| teplota teplota teplota .
vnitini . provozni - - - provozni
teplota pro rezim doba pro rezim | pro rezim | pro rezim doba
o vytapeni . . . | chlazeni | chlazeni | chlazeni .
pro rezim ' vytapéni ssieni | (hodinovy - chlazeni
) apéni mimo objektu (mésiéni | (hodinovy mimo objektu
typ zény wt provozni krok krok provozni
dobu vypoctu) | vypoctu) dobu
O O thn 6c, 6c, 6c, t,ch
T T hod/den T T T hod/den
Ubytovaci zafizeni - ubytovaci 20 18 18 29 26 30 18
prostory, pokoje
Ubytov_aC| zafizeni - chodby, 20 20 o4 29 26 30 o4
komunikace
Ubytovaci zafizeni - ) 21 18 14 22 26 30 14
restaurace, stravovaci prostory
jliJ(;)élltovau zafizeni - pfipravny 20 16 14 22 26 30 14
Ubyt0\_/aC| zafizeni - sklady 10 10 0 18 29 26 24
potravin
UbytoyaC| zafizeni - sklady 15 15 0 ) ) ) 0
ostatni
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Ubytovaci zafizeni - ostatni 16 16 0 i i i 0
prostory
Tab.B.18 Ubytovaci zafizeni — parametry pro vétrani zény
pramérny
tok doba zimni letni B
Cerstvého | mérna intenzita | provozu obdobi | obdobi - produkce
vzduchu | jednotka | vétrani | vétraciho | mérna meérna pvlhkosti
Vo 760 (nucené zafizeni | vlhkost vlhkost
yp zony v&trani)
Vy - Iz tv,mech,h Xi Xi Muw
m®/h/mj. mj 1/h hod/den g/kg g/kg g/h/m?
Ubytovaci zafizeni - ubytovaci o5 osoby 03 24 59 12 8
prostory, pokoje
2
C e m
t’byto".ac' zafizeni - chodby, 3 |podlahové| 0.1 24 5.9 12 1
omunikace
plochy
Ubytovaci zafizeni -
restaurace, stravovaci 50 osoby 0.1 14 5,9 12 20
prostory
jliJ(;oé/ltovam zafizeni - pfipravny 100 osoby 2 14 5.9 12 90
mz
Ubytovaci zafizent - sklady 10 |podiahové | 01-03 | 24 6,5 6.5 0
potravin
plochy
L m’
UbytoyaC| zafizeni - sklady 10 podiahové | 0,1-0,3 o4 i i 0
ostatni
plochy
e ] m’
Ubytovaci zafizeni - ostatni 2 podiahové | 0,1-0,3 14 i i 0
prostory
plochy

Tab.B.19 Ubytovaci zafizeni — parametry pro vnitmi tepelné zisky
mérné tepelné ¢asovy podil mérné tepelné Casovy podil doby
zisky od osob pfitomnosti osob | zisky z vybaveni provozu
typ zény Qoc foc Qap fap
Wim2 - Wim2 -
Ubytovaci zafizeni - ubytovaci 10 0.45 > 0.2
prostory, pokoje
Ubytoyam zafizeni - chodby, > 1 4 05
komunikace
Ubytovaci zafizeni -
restaurace, stravovaci 50 0,25 2 0,4
prostory
Ebetovam zafizeni - pfipravny 10 0.4 200 0.25
jidel
Ubyt0\_/aC| zafizeni - sklady 2 1 2 0.25
potravin
UbytoyaC| zafizeni - sklady 2 1 0 0.25
ostatni
Ubytovaci zafizeni - ostatni 0 06 0 0.25
prostory
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Tab.B.20 Ubytovaci zafizeni — parametry pro osvétleni zény
doba
d°t3?‘, vyuziti korekéni | korekéni .
vyuziti . . o g . Cinitel
. bez intenzita Cinitel Cinitel na index RS,
denniho . A . = . . . | Castecného
. denniho | osvétleni | ploSného | pfitomnosti | mistnosti o -
svétla za " s zatizeni
. svétla za vyuziti osob
typ zony rok
rok
to N Em Ka Ca k Fin
h h Lx - - - -
Ubytovac zarizeni - 1100 3000 200 1 0,25 1,25 0,3
ubytovaci prostory, pokoje
Ubytoyam zafizeni - chodby, 3000 3000 75 0,92 1 15 1
komunikace
Ubytovaci zafizeni -
restaurace, stravovaci 3188 1250 200 1 0 2,5 1
prostory
Ubytovaci zafizeni - 1250 | 1250 300 0,96 0 15 1
pfipravny jidel
Ubytovaci zafizeni - sklady | 55, 2000 100 1 0,98 1,5 1
potravin
Ubytovaci zafizeni - sklady | 54, 2000 100 1 0,98 1,5 1
ostatni
Ubytovaci zafizeni - ostatni 3000 2000 30 0,92 1 15 1

prostory
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B.8Sportovni za Fizeni

Profil sportovnich zafizeni je proti pfedchozim specificky, z davodu nutnosti obsahnuti
velmi Sirokého mnozZstvi variant sportovnich ploch a k nim pfisluSejicich zazemi. Vzhledem
ke specifikim provozi je nutné postupovat s uvazenim skuteénych podminek a dané
hodnoty korigovat.

Tab.B.21 Sportovni zafizeni — parametry vyuZiti
rocni uzivani
pocatek' konec' provozni d'oba budovy ppcet obsazenost
provozu zony | provozu zony | uZivani zény provoznich
typ zény dni
- - tuse,h tuse,d
hodina hodina h den m°/os
Sportovni zafizeni - sportovni 8 23 15 305 20
plochy
Sportovni zafizeni - hledisté 18 23 5 317 1
Sportovni zafizeni - Satny 8 23 15 325 4
Sportoynl zafizeni - chodby, 8 23 15 395 0
komunikace
Sportovni zafizeni - ostatni 8 23 15 305 0
prostory, technické mistnosti
Spo[tovnj zafizeni — 8 23 15 305 35
bazénova hala
Tab.B.22 Sportovni zafizeni — parametry pro vytapéni a chlazeni zony
vnitini vnitini vnitini vnitini
N teplota .| teplota teplota teplota .
vnitfni < provozni . oy o provozni
pro rezim pro rezim | pro reZim | pro rezim
teplota L doba . . . doba
. vytapeéni .~ . | chlazeni | chlazeni | chlazeni .
pro rezim . Vytapéni e T - chlazeni
PR mimo . (mésiéni | (hodinovy mimo -
. vytapeéni . | objektu . | objektu
typ zény provozni krok krok provozni
dobu vypoétu) | vypoctu) dobu
O O tHn 6c, 6c, 6c, t.chn
T T hod/den T T T hod/den
Sportovni zafizeni - sportovni 18 16 15 29 26 30 15
plochy
Sportovni zafizeni - hledisté 18 16 5 22 26 30 5
Sportovni zafizeni - Satny 20 16 15 - - - 15
Sportoym zafizeni - chodby, 20 16 15 29 26 30 15
komunikace
Sportovni zafizeni - ostatni 16 16 15 i i i 0
prostory, technické mistnosti
Sportovni zafizeni — bazénova o8 22 15 29 26 - 28 30 15
hala
Tab.B.23 Sportovni zafizeni — parametry pro vétrani zony
| typ zény | primé&my | mérna [ intenzita | doba | zimni | letni [ prdmérma
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tok jednotka vétrani provozu obdobi obdobi - | produkce
Cerstvého vétraciho | mérna meérna vlhkosti
vzduchu zafizeni vlhkost vlhkost
(nucené
vétrani)
Vv = |z tV,mech,h Xj Xi MW
m®/h/mj. mj 1/h hod/den g/kg g/kg g/h/m?
Sportovni zafizeni - sportovni 120 osoby 05 15 5.9 12 10
plochy
Sportovni zafizeni - hledisté 45 osoby 0,5 5 5,9 12 40
Sportovni zafizeni - Satny 25 osoby 0,5 15 5,9 12 4.86
mz
Sportoynl zafizeni - chodby, 3 podlahové 03 15 59 12 1
komunikace
plochy
o . m°
Sportovni zafizeni - o§tatn| . 2 podiahové 01 15 i i 0
prostory, technické mistnosti
plochy
L . m°
ﬁg)l?irtovm zafizeni — bazénova 27 podlahové 2 15 106 10,6 150
plochy

Tab.B.24 Sportovni zafizeni — parametry pro vnit/i tepelné zisky
mérné tepelné ¢asovy podil mérné tepelné Casovy podil doby
zisky od osob pfitomnosti osob | zisky z vybaveni provozu
typ zény Qoc foc Qap fap
W/m2 - Wim2 -
Sportovni zafizeni - sportovni 6 0.45 0 0.25
plochy
Sportovni zafizeni - hledisté 47 0,1 0 0
Sportovni zafizeni - Satny 5 0,3 0 0
Sportoynl zafizeni - chodby, 0 0.25 0 0
komunikace
Sportovni zafizeni - ostatni
N . 0 0 0 0
prostory, technické mistnosti
Sportovni zafizeni — bazénova > 06 30 0.25
hala
Tab.B.25 Sportovni zafizeni — parametry pro osvétleni zony
doba
do??, vyuziti korekéni | korekéni .
vyuziti . . o g . Cinitel
. bez intenzita Cinitel Cinitel na index RS,
denniho . o . 2 - . . . | Castecného
. denniho | osvétleni | ploSného | pfitomnosti | mistnosti A
svétla za . st zatizeni
. svétla za vyuziti osob
typ zény rok
rok
tp [N Em Ka Ca k Fin
h h Lx - - - -

B.20




PRILOHA B

Metodicka prirucka

Sportovni zafizeni -

. 2000 2875 300 0,3 2
sportovni plochy
Sportovni zafizeni - hledisté 0 1585 200
Sportovni zafizeni - Satny 2000 2875 100 0,5 4
Sportoynl zafizeni - chodby, 2000 3000 100 0,98 15
komunikace
Sportovni zafizeni - ostatni 1000 1500 75 0.98 15
prostory, technické mistnosti
Sportovni zarizeni — 2000 2875 300 0,98 1,5

bazénovéa hala
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cely

Profil budov pro obchodni Géely reprezentuje Siroké rozpéti od malych obchodi po
obchodni domy. Zejména ruzna obchodni centra spojuji v sobé rizné provozy, tyto je mozné
vybirat z ostatnich profili. Vzhledem k rozsahu podobné jako u sportovnich ploch nemusi
definované zény vyhovét vSem typum a tudiz si zadavajici podle potfeby muize vytvofit
vlastni zony. Prehled typického uZivani je rozdélen na Sest zon obsahujicich prodejni plochy,
Satny a zazemi zaméstnancu, skladovaci prostory a nevytapéné prostory.

Tab.B.26 Budovy pro obchodni Géely — parametry vyuZiti
rocni uzivani
pocatek konec provozni doba | budovy pocet
< . < s : obsazenost
provozu zony | provozu zony | uZivani zény provoznich
typ zény dni
= = tus,e,h tuse,d
hodina hodina h den m?/os
Budoyy'pro obchodni Gcely - 8 20 12 305 3
prodejni plochy
Budovy pro obchodni ucely - 8 20 12 325 4
Satny, sociélni zazemi
Budovy pro obchodni Gcely -
sklady s trvalym pobytem 0 24 24 365 25
osob
Budovy pro obchodni tGcely -
sklady bez trvalého pobytu 0 24 24 365 0
osob
Budovy pro o_bchodnl Gcely - 0 24 24 365 0
sklady potravin
Budovy pro obchodni ucely - 0 20 12 317 0
ostatni prostory

Tab.B.27 Budovy pro obchodni Ucely — parametry pro vytdpéni a chlazeni zony
vnitini vnitini vnitini vnitini
vnitini teplota provozni teplota teplota teplota provozni
teplota | P© rezim doba pro rezim | pro reZzim | pro rezim doba
plo’e vytapéni .~ . | chlazeni | chlazeni | chlazeni .
pro rezim . vytapeéni e o - chlazeni
PR mimo : (mésiéni | (hodinovy mimo -
. vytapeéni . | objektu . | objektu
typ zény provozni krok krok provozni
dobu vypoétu) | vypoctu) dobu
O O tHh 6c, 6c, 6c, t.chn
T T hod/den T T T hod/den
Budoyy’pro obchodni Gcely - 20 16 12 22 26 30 12
prodejni plochy
vBudovy pro opchpdm 'ucely - 20 16 12 i i i 12
Satny, socialni zazemi
Budovy pro opchodnl Ucely - 18 15 o4 29 26 30 29
sklady s trvalym pobytem osob
Budovy pro obchodni ucely -
sklady bez trvalého pobytu 15 15 24 22 26 30 22
osob
Budovy pro o_bchodnl Ucely - 10 10 0 18 22 26 24
sklady potravin
Budovy pro obchodni ucely - 15 15 0 ) ) ) 0
ostatni prostory
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Tab.B.28 Budovy pro obchodni Gcely — parametry pro vétrani zény
prdmérny
tok doba zimni letni o —
Cerstvého | mérna intenzita | provozu obdobi | obdobi - produkce
vzduchu | jednotka | vétrani | vétraciho | mérna mérna pvlhkosti
VD 26N (nucené zafizeni vihkost vihkost
yp zony v&trani)
Vy - Iz tv,mech,h Xi Xi Mw
m*/h/mi. mij 1/h hod/den glkg g/kg g/h/m?
BudO\_/y’pro obchodni ucely - 30 osoby 05 12 59 12 30
prodejni plochy
Budovy pro obchodni ucely - 50 osoby 0,5 12 - - 2,5
Satny, socialni zazemi
2
. m
Budovy pro opchodnl Ucely - 10 podlahové 01 o i i 0
sklady s trvalym pobytem osob
plochy
Budovy pro obchodni tcely - m’
sklady bez trvalého pobytu 10 podlahové 0,1 24 - - 0
osob plochy
2
. m
Budovy pro obchodni dcely - 10  |podlahové| 0,1 -0,3 24 6,5 6,5 2,5
sklady potravin
plochy
2
. m
Budovy pro obchodni tcely - 2 podlahové | 0.1-0,3 12 ) ) 0
ostatni prostory
plochy

Tab.B.29 Budovy pro obchodni Ucely — parametry pro vnitini tepelné zisky
mérné tepelné ¢asovy podil mérné tepelné Casovy podil doby
zisky od osob pfitomnosti osob | zisky z vybaveni provozu

typ zény Coc foc Qap fap
W/m2 - Wim2 -
Budoyy'pro obchodni Gcely - 23 05 10 0.25
prodejni plochy
?udow pro ot’)ch,odnl ,ucely - 5 0.2 0 0
Satny, socialni zazemi
Budovy pro obchodni Gcely -
sklady s trvalym pobytem osob 1 0.25 0 0
Budovy pro obchodni ucely -
sklady bez trvalého pobytu 0 0 0 0
osob
Budovy pro o_bchodnl Ucely - 0 0 0 0
sklady potravin
Budovy pro obchodni ucely - 0 0 0 0
ostatni prostory
Tab.B.30 Budovy pro obchodni Ucely — parametry pro osvétleni zony
doba
doba 1 vyuzit korekéni | Korekénf Sinitel
. vyuzt bez intenzita Cinitel ¢initel na index Che % s
typ zény denniho . P < . . . . | Caste€ného
. denniho | osvétleni | ploSného | pfitomnosti | mistnosti A
svétla za . woe zatizeni
svétla za vyuziti osob
rok rok
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105} [N Em ka Ca k Fin
h h Lx - - - -
Budovy pro obchodni dcely - | - 554, 2000 300 0,93 0 2,5 1
prodejni plochy ’ ’
Budovy pro obchodni dcely - | 5, 2000 100 1 0,98 15 1
Satny, socialni zazemi ! !
Budovy pro obchodni Gcely -
sklady s trvalym pobytem 0 1500 150 1 0,9 15 1
osob
Budovy pro obchodni Ggely -
sklady bez trvalého pobytu 0 1500 150 1 0,9 15 1
osob
Budovy pro obchodni Gcely - 0 1500 75 1 0.98 15 1
sklady potravin ! !
Budovy pro obchodni ucely - 10000 1500 30 1 0.98 15 1

ostatni prostory
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Ostatni provozy

Profil ostatnich provozi zahrnuje zejména kulturni provozy, divadla a kina, knim
pfislusejici technické prostory a hromadné gardze. Tyto zony je vhodné pouZit s ostatnimi
zonami v pfedchozich profilech, napfiklad kinosal v obchodnim centru apod.

Tab.B.31 Budovy pro obchodni Géely — parametry vyuZiti
ro€ni uzivani
pocatek konec provozni doba | budovy pocet
. . < s : obsazenost
provozu zény | provozu zény | uZivani zény provoznich
typ zény dni
- - tuse,h tuse,d
hodina hodina h den m?/os
Ostatni provozy - hledisté
(divadla, kina) 19 23 4 250 3
Ostatni provozy - jevisté 13 23 10 250 5
(divadla, kina
Ostatni provozy - vystavni 10 20 10 250 10
prostory
Ost{iEnl provozy - hromadné 0 24 24 257 0
garaze

Tab.B.32 Budovy pro obchodni Ucely — parametry pro vytdpéni a chlazeni zony
vnitini vnitini vnitini vnitini
N teplota .| teplota teplota teplota .
vnitini - provozni oy o oy provozni
teplota pro rezim doba pro reZim | pro rezim | pro rezim doba
o vytapeni . . . | chlazeni | chlazeni | chlazeni .
pro rezim . vytapeéni e o - chlazeni
PR mimo : (mésiéni | (hodinovy mimo -
. vytapeéni . | objektu . | objektu
typ zény provozni krok krok provozni
dobu vypoétu) | vypoctu) dobu
O O tHh Oc,i Oc,i Oc,i t,ch
T T hod/den T T T hod/den
Budovy pro obchodni Gcely - 20 18 4 22 26 30 4
prodejni plochy
Budovy pro obchodni ucely - 20 18 10 22 26 30 10
Satny, socialni zazemi
Budovy pro opchodnl Ucely - 20 18 10 29 26 30 10
sklady s trvalym pobytem osob
Budovy pro obchodni ucely -
sklady bez trvalého pobytu 5 5 0 - - 0
osob
Tab.B.33 Budovy pro obchodni Gcely — parametry pro vétrani zony
pramérny
tok doba zimni letni o —
Cerstvého | mérna intenzita | provozu obdobi obdobi - produkce
vzduchu | jednotka vétrani | vétraciho | mérna mérna pvlhkosti
Vo Z6n (nucené zafizeni vihkost vihkost
yp y vétrani)
Vv - |z tV,mech,h Xi Xi MW
m*/h/mi. mij 1/h hod/den g/kg g/kg g/h/m?
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Budovy pro obchodni Ggely - 30 osoby 05 4 59 12 30
prodejni plochy ' ’

Budovy pro obchodni Gcely - 80 osoby 1 10 59 12 o5
Satny, socialni zazemi !

Budovy pro obchodni Gcely -

sklady s trvalym pobytem osob 30 0soby 0.5 10 7.4 10 8
Budovy pro obchodni Ggely - m*

sklady bez trvalého pobytu 16,7 podlahové 0,5 24 - - 0
osob plochy

Tab.B.34 Budovy pro obchodni Ucely — parametry pro vnitini tepelné zisky
mérné tepelné Casovy podil mérné tepelné Casovy podil doby
zisky od osob pfitomnosti osob | zisky z vybaveni provozu

typ zény Qoc foc Cap fap
W/m?2 - W/mz2 -
Budoyy’pro obchodni Gcely - o5 0.2 2 0.2
prodejni plochy
I:%udovy pro ot’)ch,odnl ,ucely - 18 0.4 4 0.2
Satny, sociélni zazemi
Budovy pro obchodni Gcely -
sklady s trvalym pobytem osob ! 0,15 0 0
Budovy pro obchodni G¢ely -
sklady bez trvalého pobytu 0 0 0 0
osob
Tab.B.35 Budovy pro obchodni Gcely — parametry pro osvétleni zony
doba doba
i vyuZziti korekéni | korekéni .
vyuziti . . v . . Cinitel
; bez intenzita Cinitel Cinitel na index RS,
denniho . o . = . . . | Caste€ného
. denniho | osvétleni | ploSného | pfitomnosti | mistnosti A
svétla za . g zatizeni
. svétla za VyuZziti osob
typ zony rok
rok
tD tN Em kA CA k F[’n
h h Lx - - - -
Budoyy’pro obchodni Geely - 0 1000 150 1 05 4 1
prodejni plochy
Budovy pro obchodni dcely - 0 2500 500 0,9 0.2 25 06
Satny, socialni zazemi
Budovy pro obchodni Gcely -
sklady s trvalym pobytem 1500 1000 200 1 0,5 25 1
osob
Budovy pro obchodni Ggely -
sklady bez trvalého pobytu 4000 2100 75 1 0,8 4 1
osob
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Priloha C - Klimaticka data pro vypo €et energetické naro €nosti budov

Informativni pfiloha C upravuje podrobnosti bilanéniho vypoltu energetické naroénosti
budov. Pfiloha C uvadi klimaticka data pro vypo€et energetické néarocnosti budov
v mésiénim vypocetnim kroku.

C.1 Charakter klimatickych dat

Pro vypocet celkové dodané energie do budovy s mésiénim krokem vypodétu je nutné
pouzit klimaticka data uréena pro tento G€el uvedena v této pfiloze technické normalizaéni
informace.

V pfipadé podrobného hodinového vypoctu je mozné pouZzit klimatickd data uvedena v
CSN EN ISO 15927-4 Tepelné vlhkostni chovani budov — Vypoéet a uvadéni klimatickych
dat — Cést 4: Hodinova data pro posuzovani roéni energetické potfeby pro vytapéni a
chlazeni (Gnor 2011).

C.1.1 Pramérné denni slune éni ozareni

Primérna hodnota denniho ozareni ve W/m2 pro dany mésic reprezentuje primeér za
dne a 24 hodin. Mési¢ni davka sluneéniho zafeni na m2 plochy s pfislusnym skonem
v kWh/mésic se stanovi jako sougin pfislusnych hodnot uvedenych v tabulce C.1 s poétem
hodin v pfiliSném mésici uvedenych v tabulce C.3.

Tabulka C.1 — Pr imérné denni oza Feni I, (W/m?) na vodorovnou plochu

Uhel Pramémé denni slune&ni ozafeni I, (W/m?) na vodorovnou plochu
sklonu
plochy Led | Uno Bre | Dub | Kv& | Cvn | Cvc Srp Z&F Rij Lis Pro
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y = + 0°(orientace na jih)
0 28 55 97 158 200 203 194 183 121 76 35 20
15 37 69 12 173 209 208 200 198 136 94 47 28
30 43 79 122 179 208 203 196 204 145 107 57 34
45 48 85 125 177 198 189 184 199 146 115 64 39
60 50 86 123 165 178 167 163 184 140 116 67 41
75 49 83 114 146 150 138 136 160 127 111 67 41
90 46 76 100 119 117 105 105 129 108 100 63 39
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y = + 15°

15 36 68 111 172 209 208 200 198 135 93 47 28
30 43 78 121 178 208 204 196 203 143 106 56 34
45 47 83 124 175 197 190 184 198 144 113 62 38
60 49 84 121 164 178 169 164 183 137 113 65 41
75 48 81 112 145 151 141 137 159 124 108 65 41
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90 45 74 98 120 119 108 107 130 105 97 60 39
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y = + 30°
15 35 67 110 171 208 208 199 196 133 91 45 27
30 41 75 118 176 206 204 195 200 139 102 53 32
45 44 79 120 173 196 191 184 194 138 107 59 36
60 46 79 116 162 177 171 165 180 132 107 61 38
75 45 76 107 144 152 145 140 157 119 101 59 38
90 41 68 93 121 122 115 111 129 101 90 55 36
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y = + 45°
15 34 64 107 168 206 207 197 193 130 88 43 26
30 38 70 113 171 203 203 193 195 134 96 49 30
45 41 73 113 168 193 192 182 188 132 99 53 33
60 41 73 109 157 175 173 164 174 124 98 54 34
75 39 68 100 141 152 149 142 153 112 92 52 34
90 36 61 87 120 124 122 115 127 96 81 47 31
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y = + 60°
15 32 61 104 164 203 206 196 189 126 84 40 24
30 335 65 106 165 199 201 191 188 127 89 44 27
45 36 66 105 161 188 190 179 180 124 90 46 29
60 36 65 100 151 171 173 163 166 116 87 46 29
75 33 60 91 136 150 151 141 147 104 81 44 28
90 30 54 79 116 125 126 117 123 89 71 39 26
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y = + 75°
15 30 58 99 160 200 204 193 185 122 80 38 22
30 31 59 99 1559 193 198 187 180 120 81 39 24
45 31 59 96 153 181 187 174 171 115 80 39 24
60 30 56 90 142 165 170 158 156 107 76 38 24
75 27 52 82 128 144 150 138 137 95 70 35 22
90 24 46 71 110 122 127 116 117 82 61 31 20
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y = + 90°
15 28 55 95 156 196 202 191 180 117 75 34 20
30 27 53 92 150 186 194 182 171 112 72 34 20
45 26 51 87 142 173 181 168 159 105 69 32 20
60 24 48 80 132 156 165 152 144 96 65 30 19
75 22 43 72 118 137 146 133 127 86 59 28 17
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90 19 38 63 103 117 125 113 108 74 52 25 15
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y = + 105°
15 26 51 91 151 193 199 188 175 113 70 31 18
30 24 47 84 141 179 188 176 162 104 64 29 17
45 22 44 77 131 163 173 160 146 94 59 26 16
60 20 40 70 119 145 157 143 131 85 54 24 15
75 18 36 63 106 127 138 125 114 76 48 22 13
90 15 31 54 92 108 119 107 98 65 43 19 11
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y = + 120°
15 24 48 87 146 189 197 186 170 109 65 28 17
30 20 41 76 132 172 182 170 152 95 56 24 14
45 18 37 67 118 152 164 151 133 84 49 21 13
60 17 33 60 106 133 145 133 116 75 44 19 12
75 15 29 54 93 115 128 115 101 66 39 17 10
90 13 25 47 81 99 110 99 87 57 35 15 9
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y = + 135°
15 22 45 83 143 186 194 184 166 105 61 26 15
30 18 36 69 123 165 177 165 143 88 49 20 12
45 16 31 59 105 140 153 141 119 74 41 18 11
60 15 27 52 92 119 132 121 101 64 37 16 10
75 13 24 46 81 102 115 104 87 56 33 15 9
90 11 22 40 70 88 98 89 76 49 29 13 8
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y = + 150°
15 20 42 80 140 184 193 182 163 102 58 24 14
30 16 31 62 116 160 173 161 136 81 42 18 12
45 15 27 51 92 129 145 134 107 65 35 16 11
60 14 25 45 78 105 118 108 87 56 32 15 10
75 13 22 40 68 89 100 92 75 49 29 14 9
90 11 20 36 61 78 86 80 66 44 56 13 8
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y = + 165°
15 19 40 78 138 183 191 181 161 101 56 22 13
30 16 28 57 111 158 171 160 132 7 37 17 12
45 15 26 45 82 125 142 131 97 57 32 16 11
60 14 24 41 66 92 107 98 74 49 30 15 10
75 13 22 37 59 78 88 82 65 45 28 14 9
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90 1 20 34 53 69 77 72 59 41 26 13 8
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y = + 180°(orientace na sever)

15 19 40 77 137 183 191 181 161 101 55 22 13

30 16 27 55 110 157 169 159 131 76 36 17 12

45 15 26 43 79 124 140 130 96 53 32 16 11

60 14 24 40 60 88 104 96 68 47 30 15 10

75 13 22 37 55 73 82 78 61 44 28 14 9

90 11 20 34 50 66 72 69 57 40 25 13 8

C.1.2 Pramérné m ésiéni parametry venkovniho prost fedi
Tabulka C.2 — Pr amérné m ésiéni parametry venkovniho prost fedi
Primérné mésicni parametry venkovniho prostiedi
Led Uno Bre Dub Kvé Cvn Cvc Srp Za&f Rij Lis Pro
Teplota 13 | 01 | 37 | 81 | 133 | 161 | 18 | 179 | 135 | 83 | 32 | 05
vzduchu (C)
(Tr:f;‘,‘;;"’d”' PAY | 49 | 51 | 61 | 74 | 104 | 128 | 142 | 140 | 11,6 | 90 | 68 | 55
Relativni 831 | 801 | 734 | 662 | 666 | 684 | 67,1 | 674 | 735 | 794 | 850 | 853
vihkost (%)
Absolutni 3,9 4 47 | 56 | 79 | 96 | 105 | 104 | 88 | 69 | 53 | 43
vihkost (g/m~)
C.1.3 Délka vypo €etniho kroku
Tabulka C.3 — Délka €asového kroku vypo €tu
Délka ¢asového kroku vypoctu
Led Uno Bfe Dub Kvé Cvn Cvc Srp Zar Rij Lis Pro

Pocget dn(i (den) | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Poéet hodin (h) | 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
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PRILOHA D | Metodicka pfirucka

Priloha D - Celkova energeticky vztazna plocha a obje  m budovy
Informativni pfiloha D upravuje podrobnosti bilanéniho vypoltu energetické naroénosti

budov. Pfiloha D uvadi podrobnosti k energeticky vztazné ploSe.

D.1 Podlahové plocha

D.1.1 Celkovéa energeticky vztaZzna plocha

D.1.1.1 Celkovou energeticky vztaznou plochou se rozumi plocha vsech klimatizovanych
z6n v ramci hranice budovy podle CSN EN ISO 13790.

D.1.1.2 Pro potieby vyjadfeni mérné energie v zavislosti na podlahové ploSe pro
energetické hodnoceni budovy zakon 406/2012 Sb. uvadi definici pojmu celkova energeticky
vztazna plocha, kterou se rozumi vnéjsi pudorysna plocha vSech prostorl s upravovanym
vnitfnim prostifedim v celé budové, vymezena vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy.
Energeticky vztazné plocha bude uréena z vnéjsSich rozméru vSech klimatizovanych zén.

D.1.2 Problematika podlahové plochy pro vypo  €et nékterych parametr

D.1.2.1 Pro potfeby vypocétu dodané energie ve vztahu k mérnym parametrum vyjadfenym
k podlahové ploSe, napf. pro mérné tepelné zisky z vybaveni gap (W/m?) apod., se pouZije
podlahova plocha stanovena z vnitfnich rozméru podle CSN EN 1SO 13789.

D.2 Systémova hranice budovy

D.2.1 Systémovou hranici budovy tvofi obalka budovy, ktera je vystavena pfilehlému
prostredi, jeZz tvofi venkovni vzduch, pfilehla zemina, vnitfni vzduch v pfilehlém nevytapéném
prostoru, sousedni nevytapéné budové nebo sousedni z6né budovy vytapéné na nizsi vnitini
navrhovou teplotu.

D.2.2 Systémovou hranici budovy tvofi vSechny zény, kde je stanovovana vypoctem
jakékoliv dodana energie pro vytapéni, chlazeni, vétrani, pfipravu teplé vody, osvétleni.

D.3 Objem budovy
D.3.1 Objem budovy se stanovuje z vnéjSich rozmérd. Do objemu budovy se nezahrnuji
prvky mimo systémovou hranici budovy, jako napf.: balkény, markyzy, atiky.

D.3.2 Pro vypocet tepelného toku vétranim se do vypodtu zahrnuje vnitfni objem budovy,
ktery se stanovy vynasobenim svétlé vysSky podlazi a podlahové plochy stanovené
z vnitfnich rozmérl podle D.1.2.1.

D.4 DalSi podrobnosti vypo €tu spojena

Neklimatizované zony, které jsou soucasti budovy a v kterych je mozné uplatnit vypocet dil&i
dodané energie, pak tato energie bude zapocitana do celkové dodané energie, napf.
osvétlené, nucené vétrané podzemni garaze.

Mérna diléi dodana energie do neklimatizovanych zén se stanovy jako podil diléi dodané
energie do této zény a energeticky vztazné plochy podle kapitoly D.1.1.

D.1 I
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