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1. UVOD

Tato zprava prezentuje vysledky nakladové optimalizacnich vypocti podle smérnice EP a Rady
2010/31/EU, o energetické narocnosti budov. Transpozice zminéné smérnice probéhla novelou
zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a to zdkonem ¢. 318/2013 Sb., Géinnou od 1. ledna
2013, déle vyhlaskou ¢. 78/2013 Sh., o energetické narocnosti budov, G¢innou od 1. dubna 2013 a
technickou normaliza¢ni informaci TNI 73 0331 - Energeticka narocnost budov (Typické hodnoty pro
vypocet), obsahujici typické hodnoty pro vypocet. Zprava zaroven reflektuje pribézné provadéné
vypocty nakladové optimalizace v obdobi pripravy novel zakona a vyhlasky.

evvs

zkvalitnéni tepelné-technickych parametrli obalky budovy a poufZiti kvalitnich efektivnich
technologii dalsi pozitivni efekty pro vlastnika a uzivatele objektu. Jde zejména o zvySeni
nezavislosti na potrebé paliv (jak lokalni nezavislost samotného vlastnika, tak i nezdvislost na
narodni Urovni), lepsi teplotni komfort (rozloZeni teplot v mistnosti, vyssi povrchové teploty na
vnitini strané obvodovych konstrukci), vyssi kvalita vnitfniho vzduchu pfi pouziti vhodného systému
vétrani a v neposledni fadé snizeni rizika extrémniho navyseni provoznich nakladd na energie pfi
jejich zdrazeni.

Smérnice mimo jiné prinasi nékteré nové postupy, jak hodnotit spradvnost nastaveni pozadavkl na
energetickou naro¢nost budovy. PoZaduje se nastaveni parametr(l pro zajisSténi dostatecné nizké
energetické narocnosti tak, aby vysledny stav odpovidal snaze dosahnout tzv. nakladové optimalni
Urovné. Tato Uroven pak je stanovena srovnavacim vypoctem variant, odpovidajicich moZznym
konstrukénim a technologickym fesenim objektu s cilem najit ekonomicky optimalni feseni pomoci
referencnich budov, slouZicich jako srovnavaci objekty, zastupujici co nejvétsi pocet budov.

Vypocty, které potvrzuji nakladovou optimalnost pozadavk( v této zprave, vychazeji ze srovnani
mérnych celkovych nakladi a mérnych primarnich energii skupin variant pro zvolené referencni
budovy, pokryvajici typové naprostou vétSinu objektl v Ceské republice. Volbou nasledujicich
referencnich budov jsou zaroven splnény poZadavky dle nafizeni Komise v prenesené pravomoci
(EU) ¢. 244/2012 (dale jen ,nafizeni ¢. 244/2012“), kterym se doplfiuje smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2010/31/EU o energetické narocnosti budov stanovenim srovnavaciho
metodického ramce pro vypocet nakladové optimalnich Urovni minimdlnich pozadavk( na
energetickou naroc¢nost budov a prvkl budov:

e Novostavba - rodinny dlim

e Novostavba - bytovy dim

e Novostavba - administrativni budova

e Novostavba - Skola

e Vétsi zména dokoncéené budovy - rodinny diim 1 - velky

e Vétsi zména dokoncené budovy - rodinny dim 2 - maly

e Vétsi zména dokoncené budovy - bytovy diim 1 - velky

e Vétsi zména dokoncené budovy - bytovy diim 2 - maly

e VétsSi zména dokoncené budovy - administrativni budova 1 - mala
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e Vétsi zména dokoncené budovy - administrativni budova 2 - velka
e Vétsi zména dokoncené budovy — materska skola
e Vétsi zména dokoncené budovy — zdravotnické zatizeni

Vymezeni jednotlivych referencnich budov je odpovida pripadovym studiim, na nichz byl vypocet
nakladového optima proveden. Kombinaci opatfeni stavebniho charakteru (mira zatepleni
obvodovych stén, stfech, podlah a parametry vyplni otvor() a poufZiti technologii pro vytapéni,
pfipravu teplé vody, osvétleni, pfipadné nucené vétrani a chlazeni bylo mozné provést srovnani
nékolika skupin vyslednych mérnych (neobnovitelnych) primarnich energii pro tyto budovy a
pfislusnych limitnich, tj. pozadovanych hodnot, definovanych legislativou jako tzv. referencni
budovy™.

Vysledky vypoctl, prezentované v této zpravé pro nékolik technickych a ekonomickych variant,
poukazuji na naprosto redlnou moznost splnéni pozadavkd danych nakladové optimalnim fesenim a
tedy referencéni budovou podle § 2 pism. a) vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naroc¢nosti budov.
Jak pro nové budovy, tak vétsi zmény dokoncéenych budov plati, Ze volbou technicky a ekonomicky
vhodnych stavebnich opatreni a technologii s vyuZitim obnovitelnych zdrojq, Ize pozadavky splnit.

Vyznamny rozdil ve vysledcich pfedstavuje uZiti zdroje tepla na vytapéni a/nebo pripravu teplé vody
na elektrickou energii, kde je nutné rozdily kompenzovat obvykle kombinaci uZiti obnovitelného
zdroje energie a pouZitim kvalitnéjsich konstrukci obalky budovy.

ZvySe popsaného vyplyva, Zze vysledky vypoctll potvrzuji, Ze stanovené pozadavky na principu
nakladové optimalizace jsou pro naprostou vétsinu novych i existujicich budov technicky splnitelné
a existuji pro né ekonomicky vyhodné kombinace stavebnich a technologickych opatreni (z
dlouhodobého hlediska, tj. s uvazenim provoznich naklad).

Znatelny vliv na vysledky ekonomické casti vypoctl maji predevsim uvazovana diskontni sazba a
predpoklad ristu cen energii za hodnotici obdobi, tj. 30 let u vétsiny budov (20 let pouze u budov
komercnich). Metodicky ramec pro vypocet nakladové optimalnich Grovni minimalnich pozadavki
na energetickou narocnost budov a prvk( budov nakladové optimalni Urovné podle nafizeni ¢.
244/2012 dale pozaduje provést vypocty nakladové optimalizace ze dvou pohledd — finanéniho
(pohled koncového uzZivatele/investora/stavebnika) a makroekonomického (pohled na narodni
urovni, zahrnujici cenu emisi uhliku a neuvaZujici danové zatizeni koncovych uzivatelll). Pro
nazornost jsou v publikaci provedeny ekonomické varianty vypoctl v téchto vSech variantach.

V Praze, 31. kvétna 2013

! Referenéni budova je dle ustanoveni § 2 pism. a) vyhladky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro&nosti budov,
definovana jako budova, pomoci niz se definuje konkrétni vypoctena hodnota pro vyhodnoceni splnéni
legislativnich pozadavkd.

Dvanact budov, které jsou pro ucely této zpravy (v souladu s nafizenim ¢. 244/2012) nazyvany referencnimi,
slouzi ke srovnavacim vypoctim a uréeni nakladové optimalnich pozadavka.
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2. OBECNA METODIKA VYPOCTU NAKLADOVE OPTIMALNI
UROVNE

Pojem nakladové optimalni Urovert ma slouZit ke stanoveni ekonomicky efektivnich minimalnich
legislativnich pozadavk( na nové budované nebo rekonstruované budovy, se zietelem na co

nejnizéi celkové naklady? a pfi minimalizovaném vlivu na Zivotni prostfedi, tj. pfi minimalni
spotfebované primarni energii’.

Pojem je definovdan smérnici 2010/31/EU o energetické naroénosti budov (dale jen ,smérnice
2010/31/EU“) nasledovné:

evvs

evvs

udrzbu a provoz (véetné nakladd na energie, Uspor, kategorie dotcené budovy a pfipadné
pfijmu z vyrobené energie) a pripadné naklady na likvidaci a

b) odhadovany ekonomicky Zivotni cyklus urcuji jednotlivé ¢lenské staty. Oznacuje zbyvajici
odhadovany ekonomicky Zivotni cyklus budov, kdy jsou pozadavky na energetickou
narocnost stanoveny pro budovu jako celek, nebo odhadovany Zivotni cyklus prvku budovy,
kdy jsou pozadavky na energetickou naroc¢nost stanoveny pro prvky budovy.

Nakladové optimalni Uroven se pohybuje v rozmezi Urovni naroc¢nosti, v nichz je vysledek analyzy
nakladd a prinosu vypocitany pro odhadovany ekonomicky Zivotni cyklus pozitivni.

Novelizovany zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii definuje nakladové optimalni droven
takto:

Nakladové optimalni Urovni jsou pozadavky stanovené na energetickou narocnost budov nebo
uziti energii, na udrzbu, provoz a likvidaci budov nebo jejich prvki v pridbéhu odhadovaného
ekonomického Zivotniho cyklu.

Pro zajisténi odpovidajictho a srovnatelného postupu jednotlivych clenskych zemi EU pfi
stanovovani legislativnich poZadavk(l na zakladé nakladové optimalnich vypoctl je smérnici
2010/31/EU a nafizenim ¢. 244/2012 stanoven Srovnavaci metodicky ramec®, definujici spole¢ny
postup samotného hledani ndkladového optima.

> Celkové naklady jsou definovany nafizenim €& 244/2012 jako vstupni investi¢ni naklady na opatieni, ro¢ni
naklady (tj. naklady na udrzbu, energie, provoz, obnovu, pfipadné dané apod.), zistatkova hodnota opatfeni
na konci vypoctového obdobi, pfipadné naklady na likvidaci a naklady na emise sklenikovych plynd.

* Primarni energie je definovana smérnici 2010/31/EU jako energie z obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojd,
ktera neprosla zadnym procesem premény nebo transformace. Pokyny [3] dopliuji, Ze se primarni energie
pocita se z dodaného a vydaného mnozstvi energonositelll s pouZitim konverznich faktorl primarni energie.

[ v s . . v . e . s
TéZ oznacovan jako Nakladové optimalni metodicky ramec.
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2.1. Srovnavaci metodicky ramec

Srovnévaci metodicky ramec’ je definovén v pfiloze Ill Smérnice 210/31/EU a dale je specifikovén
v narizeni ¢. 244/2012. Srovnavaci metodicky rdmec zahrnuje nékolik krokd, vedoucich ke stanoveni
nakladové optimalnich Urovni poZadavk(. Jedna se o nasledujici kroky:

Stanoveni referencnich budov,

stanoveni opatfeni pro zvySeni energetické Gcinnosti, opatieni zaloZzenych na obnovitelnych
zdrojich energie a/nebo balick( a variant téchto opatfeni pro kazdou referenéni budovy,
vypocet potfeby primarni energie v disledku uplatnéni téchto opatfeni a balickd opatreni
na referencni budovu,

vypocet celkovych naklad( z hlediska Cisté soucasné hodnoty pro kazdou referencni budovu,
provedeni analyzy citlivosti pro vstupni idaje nakladt, véetné cen energii,

odvozeni nakladové optimalni irovné energetické naro¢nosti pro kazdou referencni budovu.

Stanoveni
referencnich budov

Stanoveni opatreni
a jejich kombinaci

Platné predpisy a Ziskana data a
normy, zejm. CSN platné predpisy,
EN 1SO 13 790, CSN zejm. norma CSN
73 0540 Vypocdet potieby Vypocet celkovych EN 15459
primarni energie nakladt

Citlivostnianalyza

odborné konzultace
v ramci pracovnich
skupin v CR i
zahranici

Odvozeni
nakladové
optimalni Grovné

Nastaveni
legislativnich
pozadavkl podle
vysledk
optimalizace

Obrazek 2.1. - Schéma Srovnavaciho metodického ramce

v

Evropskda Komise se vnafizeni ¢. 244/2012 déle zavazala ke stanoveni klicovych ramcovych
podminek, které jsou zapotiebi pro stanovovani referencnich budov a zejména pro ekonomickou
¢ast vypoltl celkovych naklad(, tj. vypocet Cisté soucasné hodnoty. Jedna se zejména o stanoveni
téchto klicovych parametrd, spole¢nych pro vSechny ¢lenské staty EU:

54sy v L. . v . P4 . s
TéZ oznacovan jako Nakladové optimalni metodicky ramec.
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e Stanoveni vychoziho roku pro vypocty — stanoven na rok, kdy jsou vypocty provadény, tj.
v tomto pripadé rok 2012.

e Stanoveni kategorii naklad(, které je tfeba vzit v potaz:

o vstupni investi¢ni naklady,

o proménné naklady (naklady na pravidelnou vyménu prvkl budov; mohou pfipadné
zahrnovat zisk z vyrobené energie, ktery clenské staty mohou brat v dvahu pfi
financnim vypoctu),

o naklady na energii (odpovidaji celkovym naklad{im na energii, v€etné ceny energie,
tarifQ za vykon a poplatkd za rozvod),

o pfipadné naklady na likvidaci.

o Pro ucely vypoctl na makroekonomické urovni zavedou ¢Elenské staty dalsi kategorii
nakladd, a to naklady na emise sklenikovych plyng.

e Stanoveni vypoctového obdobi - ¢lenské staty pouZiji vypoctové obdobi 30 let pro obytné a
verejné budovy a 20 let pro komercni nebytové budovy.

e Provedeni analyzy citlivosti u diskontnich sazeb pfi pouziti minimalné dvou diskontnich
sazeb (vyjadrenych v redlnych hodnotach) jak pro makroekonomicky vypocet, tak dvou
sazeb pro financ¢ni vypocet. Analyza citlivosti se dale provede u scénarl pro vyvoj cen
energii.

e Stanoveni diskontni sazby, kterd se ma pouZzit pro makroekonomické vypocty — vypocet se
provede pro minimalné dvé r{izné diskontni sazby, z nichZ jedna musi byt 3 %, vyjadieno v
realnych hodnotach.

2.2. Obecny princip hledani ndkladového optima

Srovnavaci analyza a hledani nakladového optima ma za cil najit oblast nakladové optimalnich
feSeni pro dané okrajové (zejména technické a ekonomické) podminky. Nakladové optimalni fesSeni

evvs

Tomuto feSeni pak odpovida urcita hodnota mérné primarni energie.

Z tohoto principu je patrné, Ze jak hodnota mérnych celkovych nakladd, tak mérné primarni energie
bude jina pro kazdy konkrétni objekt a kazdy soubor posuzovanych opatreni.

evvs

tvorena spojnici bodd®, zastupujici jednotlivé varianty vypoétu. ProtoZe jeden bod k¥ivky odpovida
jednomu konkrétnimu fesSeni, za optimalni se povaZuje nikoliv jediny bod, ale urcita oblast,
obsahujici vétsi mnozstvi moznych reseni. Nakladové optimalni metodika je neutralni, co se tyce
technologii, a neuprednostnuje jedno technologické feseni na ukor jiného.

6 v/ v . sy v . . . v , o v/, s v,
V pripadé variovani vice neZz jednoho parametru obsahuje graf velké mnozstvi bodl, netvoticich krivku

vy

tento ,,oblak” podél jeho spodniho okraje.
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8 -
2 5 =
3 4 asvétleni
e I < O, nakl: o
B ke vétrani
. chlazeni
Celkové R
5 R vytapeni
naklady
Ké/m?] . “
e nalklady na energie

= ostatni naklady souvisejici s naklady na vystavbu

naklady na tdrzbu

naklady na instalovana zafizeni/technologie

naklady na obalku budowy

Primarni energie [kWh/m?.rok]

Obrazek 2.2-1 - Obecny princip hledani nakladového optima

Ekonomické optimum se pak, pro vhodné varianty kombinaci opatfeni, mizZe stat referencni
hodnotou pro stanoveni pozadavkd pro dil¢i prvky konstrukci a pouZité technologie. Nastaveni
optimalnich hodnot by mélo slouzit zejména k zamezeni toho, aby nebyla realizovana opatfeni,
ktera budou mit pfi srovnatelnych celkovych ndkladech vys$si primarni energii — v souvislosti
s pfikladem (viz Obrazek 2.2-2): optimalni hodnotu vykazuje varianta 3. Ve srovnani variant ¢. 2a 4
by jednoznacné neméla byt realizovatelnd varianta ¢. 4, protoZe jeji celkové naklady jsou
s variantou €. 2 naprosto srovnatelné, spotfeba primarni energie je ale vyznamné vyssi.

Celkové
naklady
[Ke/m’]

Ekonomické
optimum

4 — — — -

Primarni energie [kWh/m?, rok]

Obrazek 2.2-2 - Zakladni zavislost celkovych mérnych nakladl a primarni energie pro hledani nakladové
optimalni arovné (Zdroj: [5])
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3. DEFINOVANI VARIANT VYPOCTU

Cilem této zpravy je, mimo jiné, porovnat vysledky vypoctl variant stavebnich a technologickych
feSeni pro zvolené reprezentanty novostaveb a stavajicich budov s rGznym typem vyuziti, a to
z hlediska celkové a dil¢i dodané energie, primarni neobnovitelné energie, dale z hlediska celkovych
naklad( a souhrnné z hlediska nakladové optimalizace.

Je provedeno srovnani vysledkld vypoctl ndkladového optima pro razné diskontni sazby a
procentudlni rlsty cen energie s citlivostni analyzou téchto parametri. Doplnéno je rozdéleni
dodané energie podle jednotlivych energonositelli pro naslednou lepsi predstavu o energetickych
vstupech béhem provozu objektu.

3.1. Stanoveni referenc¢nich budov

Stanoveni referencnich budov vychazi z pozadavku podle prilohy Ill Smérnice EPBD Il [1], kde se
stanovuji pozadavky na srovnavaci metodicky ramec pro nakladové optimalni vypocty.

Hlavnim Géelem referenéni budovy je, aby pfedstavovala typickou a prmérnou budovu, nebot neni
racionalné mozné a vhodné pocitat nakladové optimalni variantu pro kazdou jednotlivou budovu a
jednotlivy pripad, ktery v praxi miZe nastat. Stanovené referencni budovy proto odpovidaji redlnym
nebo virtudlnim budovam tak, aby metodika mohla pfinést reprezentativni vysledky vypoctd,
odpovidajici drtivé vétsiné novostaveb a existujicich budov.

Referencni budovy jsou, vsouladu se Smérnici EPBD Il, stanoveny podle realného prikladu
predstavujiciho typickou budovu v urcité kategorii. Ve vypoctech byla pouzZita jedna referencni
budova pro nové budovy a dvé pro dokoncené (tj. stavajici) budovy, které jsou predmétem vétsi
zmény, pro kazdou z téchto kategorii:

e rodinné domy,

e bytové domy,

e administrativni budovy a

e ostatni neobytné kategorie uvedené v pfiloze |, bodu 5 Smérnice EPBD Il [1] (zde jsou jako
zastupci zvoleny skola a poliklinika).

Nasledujici tabulka obsahuje souhrn zakladnich geometrickych charakteristik zvolenych
referencnich budov jak pro novostavby, tak stavajici budovy. Konkrétnéjsi specifikace hodnocenych
objektl je pak uvedena v kapitolach 7 a 8 (véetné zakladnich schematickych vykrest u redlnych
budov).
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Tabulka 3.1-1 - Zakladni geometrické charakteristiky referencnich budov

Druhbudovy 8 [Z ] § g B ﬁ g
‘BEREE HENEMNE £ 1
ol 3 Ey g g ’ b3 § :g 923 g 5 E
§ | s | ¢ 2 o | : HE:
g %sl|B8s| 2 |8 | 8 |2 g8 3
3 3 3 E ALK a 5 5 |8 E a |8 5 3 8
m m m - m3 mZ mZ mZ mZ mZ mZ mZ / m3 mZ
Novébudowy

Rodinnydm 105 85 60 2 40 141 & 2 o) 227 1 | g7 | 18
Bytowddm 155 | 180 | 185 5 465 | o3 P> 1% 29 | 160 | 138 | a3 | 138
Admiristrativnibudova 733 | 432 | 285 | s5az8 | 8em | 330 | 280 | 1674 | 200 | 11294 | 1410 | 020 | 13550
Ostatnibudovy - $kola 61,8 | 350 | 182 | 2av5 | maw | 170 | 168 | &4 | 160 | 5717 | 370 | as0 | 3530

Zmeény dokonderych budov
Rodinnydam1 22 | 18 68 2 = o) m 51 137 78 a2 | o | 2m
Rodinnydam2 98 61 60 2 £V 124 B > 58 2% 16 | o3 | 13
Bytowddm1 25 | 186 | 201 2 1450 | 333 | 4 816 a0 | s04 | 474 | 035 | 4240
Bytowdim2 15 | 3838 | 146 | 4a5 | 390 | ex 4 p77) 271 | 1488 | 1354 | 037 | 1280
Administrativnibudova 1-rrald @20 | 1e | 15 3 6083 | 128 | 53 478 536 | 2848 | 178 | 047 | 1e07
Administrativnibudova 2 - velka &5 | 422 | 35 | 2a9 | 820 | 4724 | 150 | 1217 | 1510 | 9061 | 1330 | Q16 | 12950
Ostatnibudovy - rratefsks skola 580 | 160 57 2 a4 | 737 a0 6 a0 | 2683 | 130 | ge0 | 120
Zacsﬁt::n',budc“”m avotnické ®1 | &6 | 21 7 &80 | 3310 | 245 | 1948 | 2355 | 1088 | 1940 | Q16 | 1870

1]

3.2. Variantni feSeni parametr( obalky budovy

Po nadefinovani referencnich budov, charakterizujicich dany sektor, je nejprve provedeno
porovnani primeérnych soucinitell prostupu tepla Ue,, pro 5 variant miry zatepleni obalky budovy
s pfislusnou normovou ’ pozadovanou hodnotou. Déale je porovnani provedeno variantné
s hodnotou referencniho U, tj. s hodnotou normového U., ponizenou rlznymi koeficienty
v souladu s principem pfilohy ¢.1 vyhlasky o energetické narocnosti budov [10]. Pro lepsi moznost
srovnani je vyhodnoceno splnéni U, pro koeficienty 0,60 — 1,00 v kroku po 0,05. Toto porovnani
slouzi k zajisténi nakladové optimalniho pozadavku na obalové konstrukce budovy ve vyhlasce [10].
Koeficienty pak byly vyuZity pro vytvoreni redukcnich cinitelll pozadované zakladni hodnoty
prameérného soucinitele prostupu tepla fz v souladu s vyhlaskou [10].

Jednotlivé vysledky srovndvacich vypoctl U., pfislusi jednotlivym referenénim budovam (jak
novostavbam, tak rekonstrukcim) v kapitolach 7 a 8.

7 Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla podle normy €SN 73 0540-2 (2011) [7]
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3.3. Srovndni vyse celkovych ndkladd a mérné primarni energie
pro rlizné kombinace rfeseni budov

Nasledné je provedeno srovnani vyée celkovych naklad(® a mérné primarni energie. Toto srovnani
odpovida nakladové optimalizacnimu postupu, pfi némz se hledd nejvyhodnéjsi reseni z hlediska
definovaného hodnoticiho obdobi. Vypocty jsou provedeny pro 3 varianty dil¢ich soucinitelli
prostupu tepla konstrukci obalky budovy podle nasledujici tabulky.

Tabulka 3.3-1 - Soucinitele prostupu tepla pouZité pro srovnavaci vypocet nartstu investic

U mezi pozadovanou a vy .
doporucenou hodnotou U na miméjst drovni
P dle I3 U doporucené podle [3] pasivniho domu podle [3];

podie 3] odpovida 0,6 x Uem
stfecha 0,20 0,16 0,15 W/m?K
obvodové stény (t&7ké) 0,28 0,25 0,18 W/m’K
okna 1,35 1,20 0,80 W/m’K
dvefe 1,45 1,20 0,90 W/m’K
podlaha 0,45 0,30 0,22 W/m?K

Vstupni investice, jako soucdst celkovych ndkladl pro tato srovnani, zahrnuji vidy investice do
stavebnich opatfeni, kterd jsou nad ramec zakladniho feSeni (tj. feSeni podle soucasného
normového minima®). Mérna investice do hodnocenych konstrukci a prvkd, uvaZend vtomto
srovnani, je tedy dana rozdilem ceny zakladniho reSeni a feseni posuzovaného podle nasledujici
tabulky.

Samoziejmé, veskeré jednotkové ndklady na opatfeni a nasledny provoz a udrzbu vychazeji
z prmérnych hodnot baliku zjisténych nakladl obvyklych na trhu. Ke kazdému stavebnimu
opatreni i technologii Ize dohledat redlné dostupnou cenu znatelné nizsi nebo vyssi. Pro ucely
srovnani, z néhoz se odviji definice pozadavki na budovy s ploSnou ucinnosti, jsou vyuZity hodnoty
pramérné.

Tabulka 3.3-2 - Vy3e investi&nich naklad na m” opatieni (véetné& DPH)

Zakladniteseni Navyseniceny
Parametr VF;Z:\.ol:i cena/m’ dr:::il‘: ;;:z.l cena/m’> dil&éiUdop.  cena/m’ p::i:ll.ll‘\’r. cena/m’
obvodova sténa 0,30 1000 0,28 1125 0,25 1215 0,18 1395
stfecha 0,24 650 0,20 130 0,16 290 0,15 330
dvere 1,70 9600 1,45 1800 1,20 3600 0,90 7400
okna 1,50 4800 1,35 900 1,20 1800 0,80 5400
podlaha 0,45 400 0,38 50 0,30 185 0,22 380

Srovnavaci vypocty u jednotlivych referencnich objektl, vyjadiené pomoci sloupcovych graf(,
odpovidaji finanénimu vypoctu (vice viz 5.1 Koncepce optimalnich nakladd), na jehoz zakladé byly
nakladové optimalni pozadavky stanoveny. Druhy typ vypoctl, makroekonomicky, byl proveden
také a jeho velmi srovnatelné vysledky jsou uvedeny v pfilohach tohoto dokumentu pro jednotlivé

® Celkové naklady jsou definovany Nafizenim [2] a normou [6] jako vstupni investi¢ni naklady na opatfeni,
ro¢ni naklady (tj. ndklady na udribu, energie, provoz, obnovu, pfipadné dané apod.), zUstatkovd hodnota
opatreni na konci vypoctového obdobi, pfipadné naklady na likvidaci a ndklady na emise sklenikovych plynd.
Pro tento srovnavaci vypocet jsou, vsouladu s postupy definovanymi v Nafizeni [2], zapocCitany pouze
rozdilové polozky. Jedna se tedy o polozky, které se pro jednotlivé posuzované varianty lisi.

° Minimalni pozadavky na soutinitele prostupu tepla U [W/m’K] konstrukci podle normy [7].
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referencni budovy. V pfilohach jsou pak dale uvedeny podrobnéjsi tabulkové prehledy vstupnich
parametrd a dilCich a celkovych vysledki vypoctl ndkladového optima s porovnanim variant feseni.
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4. VYPOCET DODANE ENERGIE, CELKOVE ENERGETICKE
NAROCNOSTI A PRIMARNI NEOBNOVITELNE ENERGIE
PRO DEFINOVANE KOMBINACE OPATRENI

Vypocet celkové energetické narocCnosti v souladu se Smérnici EPBD Il [1], tj. soucet mérnych
hodnot dodané energie pro vytapéni, chlazeni, vétrani, pripravu teplé vody a osvétleni a jejich
prepocet na mérnou primarni energii v kWh/m? rok. Pro vypocet téchto energetickych parametrd
objektu se vyuZije obvyklych energetickych vypoctd s pouzitim platnych norem, zejména CSN 73
0540 Tepelnd ochrana budov [7], CSN EN ISO 13 790 Energetickd naroénost budov — Vypocet
potfeby energie na vytdpéni a chlazeni [9] a dalSich navazujicich. Srovndvaci vypocty obsahuji
vstupni parametry v souladu s TNI 73 0331 [11].

V souladu s ptilohou Il Smérnice EPBD Il [1] a ptilohou | bodem 2 Natizeni [2], byla uréena opatfeni
pro zajisténi energetické Gcinnosti, kterd se maji pouzit na stanovené referencni budovy:

e mistni systémy dodavky energie,
e dalkové zdsobovani teplem,

e tepelna Cerpadla,

e obnovitelné zdroje energie,

e pfipadné chlazeni.

Opatreni jsou spojovana do soubor(l opatreni a variant, protoZe ucelné kombinace opatfeni mohou
vytvaret synergické Gcinky. Variantami se pro tyto ucely rozumi ,celkovy vysledek a popis Uplného
souboru opatfeni nebo fady soubor( opatfeni pouZitych na budovu, které se mohou skladat z
kombinace opatfeni zamérenych na obvodovy plast budovy, pasivni techniky, opatfeni tykajici se
systémU budov a/nebo opatfeni zaloZzenych na obnovitelnych zdrojich energie”.

Pokud jde o potfebu energie pro vytapéni a chlazeni, zakladem postupu je energeticka bilance
budovy a jejich systém0. Podle normy CSN EN ISO 13 790 [9] a souvisejicich je pouzit nasledujici
vypocetni postup:

e mésicni metoda vypoctu,

e definice hranic a tepelnych zén budovy,

e definice vnitfnich podminek a vnéjsich vstupnich udajl (klimatické podminky),
e vypocet potreby energie pro kazdy ¢asovy krok a zénu,

e odecteni zpétné ziskanych ztrat systému od potieby energie,

e prihlédnuti k vzajemnému plsobeni mezi zonami a systémy.

V dalsim kroku je proveden vypocet dodané a primarni neobnovitelné energie pro riizné kombinace
zdrojl tepla na vytapéni a pripravu teplé vody, pro feseni nuceného vétrani s rekuperaci a bez ni a
pro rizné typy osvétleni. Vypolty jsou provedeny pro stavebni fesSeni odpovidajici dil¢im
doporuc¢enym hodnotam U (které v predchozim kroku vypoctu byly vyhodnoceny jako nakladové
optimalni) a pro vSechny jednotlivé kombinace opatfeni podle nasledujici tabulky a schématu. Jako
zakladni zdroje tepla byly zvoleny nejbéznéjsi soucasné nové instalované zdroje, a to plynovy kotel
a tepelné cerpadlo.

Tabulka 3.3-1 - Kombinace opatieni pro zakladni srovnavaci vypocty

Vytapéni Pfiprava teplé vody Vétrani Osvétleni

centrdlini pfiprava pfislusnym

zdrojem tepla (podle vytd péni)

lokalIni ptiprava elektrickymi
pratokovymi ohfivadi

kondenzacni plynovy kotel nucené bez rekuperace standardni usporné osvétleni

tepelné ¢erpadlo vzduch/voda nucené s rekuperaci vysoce kvalitni Usporné osvétleni
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Pro obytné budovy nejsou chlazeni ani Uprava vlhkosti uvazovany. Dalsi navazujici vypocty, pomoci
nichz se zjistuji mozné nakladové optimalni kombinace, zahrnuji i dalsi zdroje tepla a jsou soucasti
vypoctl u jednotlivych budov v kapitolach 7 a 8 a dale v pfilohach.

Nasledujici schéma pfiblizuje ¢lenéni jednotlivych srovndvanych variant vypoctd pro tuto studii.

P vypocet pro diléi U
stavebni konstrukce

varianty zdroju tepla na plynovy kondenzaéni
vytapéni (ot

tepelné cerpadlo

P lokaIni N lokalIni
centralni centralni ohfev e
priprava TV

pfiprava TV ph’pra_va TV n pomoci
Ivnovym elektrickymi tepelného elektrickymi
plynovy p pratokovymi

Rotleny pnc‘»th(}'i(\?av;ml Eeliacls ohFvati

varianty pripravy teplé vody

o o @ o
S 2 S ® S ® S 2
© e I e I e ® o
o o o o e o o &
2 2 2 2 g 8 2 8
rekuperace £ 2 S 2 S 2 S 3
= > = > = ] = >
[ = [ - [ - [ -
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osvetleni © c © c © c © c © c © c s c o =
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Obrazek 3.3-1 - Schéma variant vypoctt
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5. VYPOCET CELKOVYCH NAKLADU

Vypocet celkovych nakladQ z hlediska Cisté soucasné hodnoty pro kazdou referencni budovu
zahrnuje vstupni investice, soucet rocnich nakladl za kazdy rok hodnoceného obdobi a uvazZuje
kone¢nou hodnotu (tj. zlstatkovou hodnotu prvkd a zafizeni sZivotnosti presahujici konec
hodnoticiho obdobi), to vSe vztaZzeno k vychozimu roku. Vysledkem vypocta celkovych nakladd je
Cista soucasnd hodnota ndakladl vynaloZenych béhem stanoveného obdobi vypoctu. Odhady
nakladd na energii a Urokovych sazeb mohou byt omezeny na hodnotici obdobi vypoctu.

Vyhodou metody celkovych nakladl je, Ze oproti metodé anuit umozZnuje pouZiti jednotného
obdobi vypoctu (s tim, Ze zafizeni s delSi dobou Zivotnosti se bere v Uvahu v podobé jeho konecné
zbytkové hodnoty), a Ze tento vypocet mize vyuzit stanoveni nadkladl za dobu Zivotnosti (Life Cycle
Costs, LCC), které je také zaloZeno na vypoctech Ccisté soucasné hodnoty. Pojem ,celkové
naklady” je prevzat z normy CSN EN 15459 [6] a odpovidd tomu, co se v literatufe obecné nazyva
»,analyza nakladd za dobu Zivotnosti“.

Je tfeba poznamenat, Ze metodika celkovych naklad(, jak je stanovena v nafizeni, nezahrnuje jiné
provozni naklady, neZ ndaklady souvisejici se spotfebovavanim energie a prislusSnou obsluhou
(nezahrnuje tedy napfiklad naklady na vodu), nebot se Fidi oblasti plsobnosti Smérnice EPBD Il [1].
Koncepce celkovych naklad(i neni zcela v souladu s Uplnym posuzovanim Zivotniho cyklu (Life Cycle
Assessment, LCA), které by zohledriovalo vSechny dopady na Zivotni prostredi v prlibéhu Zivotniho
cyklu véetné tzv. $edé energie’®.

5.1. Koncepce optimalnich naklad

V souladu se Smérnici EPBD Il [1] jsou clenské staty povinny stanovit nakladové optimalni drovné
minimalnich poZadavkl na energetickou narocnost. Zobecnéné, na narodni Urovni zjisténé
nakladové optimalni Urovné nemusi byt nakladové optimalnimi drovnémi pro kazdou jednotlivou
budovu nebo kombinaci feSenou investorem. Avsak cilem studie je vhodnym uréenim referencnich
budov a kombinaci opatfeni zajistit, aby identifikované nakladové optimalizované poZadavky,
nasledné uplatnéné v legislativé, tvofily odpovidajici Uroven pro nové budovy i zmény dokoncenych
budov.

Vedle skutecnosti, Ze existuji riizné, a mozna pocetné jednotlivé pohledy a investi¢ni ocekavani, je
zde také otazka rozsahu naklad( a pfinosu, které jsou brany v ivahu. Metodika dana Natizenim [2]
definuje dva ekonomické pohledy vypoctu nakladové optimalnich Urovni a nafizuje je clenskym
statim provést:

.....

e financni vypocet (pohled blizsi investorovi), vice viz kap. 5.1.2,
e makroekonomicky vypocet (pohled zahrnujici celospolecensky aspekt), vice viz kap. 5.1.3.

5.1.1. Kategorizace celkovych nakladd

Podle pfilohy | bodu 4 Naftizeni [2] jsou Clenské staty povinny pouZivat tyto zdkladni kategorie
naklad(: vstupni investi¢ni naklady, proménné naklady (véetné nakladll na energii a periodickych
obnovovacich a udrzbovych naklad(l), kone¢nou hodnotu prvkl a zafizeni a pripadné naklady na

10 ¥ s . v . ;. . . s . . / , . s . v .
Sedd energie, oznaCovana také jako zabudovana nebo svdzana je primarni energie, kterad je potrebna na
tézbu suroviny, dopravu, vyrobu materialu nebo prvku a jeho zabudovani do konstrukce.
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likvidaci (viz Obrazek 5.1-1). Kromé toho jsou, pro vypocet na makroekonomické urovni, zahrnuty
naklady na emise sklenikovych plynda.

Vzhledem k jejich vyznamu v daném kontextu Smérnice EPBD Il [1] jsou ndklady na energii uvedeny
jako samostatna kategorie naklad(, ackoli jsou obvykle povazovany za soucast nakladd provoznich.
Kromé toho, obnovovaci naklady nejsou povazovany za soucast nakladll na udrzbu (jak je tomu
nékdy v pripadé jinych nakladovych struktur), ale za samostatnou kategorii naklad(.

Tato kategorizace nakladl pro vypoéet nakladové optimalnich Grovni vychazi z normy CSN EN
15 459 [6]. Mirné se odliSuje od systém( kategorizace nakladl obvykle pouzZivanych pro posouzeni
naklad Zivotniho cyklu podle normy ISO 15686-5:2008 [8]. Nasledujici vyobrazeni shrnuje
kategorie naklad(, které maji/mohou byt pro vypocty vzaty v Gvahu.

CELKOVE
NAKLADY

projektova dokumentace i S
e vysledek vypodtu -\
‘. energetické naroénosti '

dané (piipadaji-li v ovahu)

Vstupni investiéni naklady

-~

Roénindkldy - —Mm 0000 | TSs=llll ==

Néklady na energin =

— pojisténi

— vefejné sluzby

{kromé nakladn na energi)
— dané (pripadaji-li v ivahu)
— ostatni

WNaklady na likvidaci
(piipadaji-li v Gvahu)

Provozni naklady

Proménné naklady

Niéklady na adrzbu L fpravy
- fiklid
Obnovovaci naklady periodické - opravy
obnovovaci . spotfebni material
Niklady na emise sklenikovych wwestice — inspekee

o do prvku budovy

* Pouze pro makroekonomicky vypocet

Obrazek 5.1-1 - Struktura celkovych nakladl pro ekonomické vypocéty nakladové optimalizace

5.1.2.  Financ¢ni vypocet

Financ¢ni vypocet nakladového optima tedy zahrnuje vstupni investi¢ni naklady, ro¢ni obnovovaci
naklady a proménné naklady (tj. naklady na pravidelnou udrzbu, provoz budovy, naklady na energii,
ale pfipadné i zisk z energie v budové vyrobené). Pfipadné, pokud to pfichazi v vahu, je moziné
zapocitat naklady na likvidaci budovy (vice viz kap. 5.2.7). Déle se uvazi zbytkova hodnota prvk(, u
nichZ konec Zivotnosti nastava po konci vypoctového hodnoticiho obdobi. Pti finanénim vypoctu se
naklady uvazuji vidy véetné vSech dani, poplatkd, pfipadné dotaci apod.

Financni vypocet se musi provést minimalné pro dvé rGzné zvolené diskontni sazby. Hodnotici
obdobi je stanoveno na 30 let pro obytné a verejné budovy a 20 let pro komercéni nebytové budovy.

Ve vypoctu jsou brany v Uvahu pouze okamzité naklady a pfinosy investi¢niho rozhodnuti.

Obecnd formulace ekonomického vypoctu, dand normou CSN EN 15 459 [6], definuje, jaké veliciny
pro vypocet celkovych mérnych nakladd C, (T) uvaZovat (viz Obrazek 5.1-2).
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Pro finan¢ni vypocet pak plati:
-0+ [Sle,()xR0)-7,.0)

Obrazek 5.1-2 - Vypocet celkovych mérnych naklad podle normy €SN EN 15 459 [6] — finan¢ni vypodet
(Zdroj: Pokyny [3])

kde jsou/je

Cy (T) celkové mérné naklady pro danou variantu za dobu hodnoceni T (30 let)
o} celkova vyse vstupni investice v pocatec¢nim okamziku

Cailj) roc¢ni naklady na dany rok i pro prvek j

Rocni naklady jsou definovany jako obnovovaci naklady na prvek nebo soustavu a periodické
naklady v roce i

Ca,i(j) =C + Cp(')

kde jsou/je

C. naklady na energii, ro¢ni nadklady na udrzbu, provozni naklady a ostatni naklady
Coli) periodické naklady v roce i (tj. obnova prvku po dosazeni Zivotnosti)

Ra(i) diskontni sazba pro rok i

Vi (1) konecna hodnota prvku j na konci vypoctového hodnoceného obdobi

5.1.3.  Makroekonomicky vypocet

Cilem tohoto vypoctového pristupu je zahrnuti celospolecenskych aspektli do matematického
modelu optimalizace. Makroekonomicky vypocet nema v nakladovych polozkach obsahovat zadné
dané, poplatky a dotace. Naopak, ma navic zahrnovat naklady na emise sklenikovych plyn(,
vypocitané pres kumulované uhlikové naklady za vypoctové obdobi (pfes ceny emisnich povolenek),
coz se povazuje za zohlednéni zminovaného socialniho aspektu.

V makroekonomickém vypoctu, podobné jako v metodice vypoctl LCC, jsou tedy postihnuty i hlavni
externality jinak neobsazené ve vypoctu finanénim. Pfikladem lze uvést pravé emise CO,
,»ukryté” v potizovaci cené investice. Zaroven je nutno konstatovat, Zze dnesni trzni ceny emisnich
povolenek Ize povaZovat za znacné plovouci.

Vypocet se musi provést minimalné pro dvé rlzné diskontni sazby stim, Ze jedna je pevné
stanovena Nafizenim [2] na 3 %.

Nasledné clenské staty musi provést citlivostni analyzy pro dlleZité vstupni parametry.

Pro makroekonomicky vypocet pak plati:

C,0=C,+ Y| YC, DIRG+C., (-7, 0)

i=]

Obrazek 5.1-3 - Vypocet celkovych mérnych nakladd podle normy €SN EN 15 459 [6] - makroekonomicky
vypocet (Zdroj: Pokyny [3])

kde jsou
C.i(i) uhlikové naklady na opatfeni nebo sadu opatfeni j béhem roku i,

ostatni viz financ¢ni vypocet.
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5.1.4. Ekonomicky vypocet a posouzeni danych variant

Cilem vypoctu je definovat mérné celkové naklady pro kaZdou z definovanych variant. Pro
jednotlivé varianty energetickych vypoctl se pfifazuji ekonomické parametry — jednotkové ceny
investice do jednotlivych opatteni, ktera do vypoctu vstupuji (pro srovnavaci analyzu se zahrnuiji
vlivy téch prvkd, které se pro dané srovnavané varianty lisi, které maji vliv na energetickou
narocnost budovy), naklady na provoz a udrzbu, perioda udrzby a pochopitelné Zivotnost prvkd.
Globalnimi parametry pak jsou doba hodnoceni projektu, diskontni sazba a cena a rocni rlist cen
energii.

5.1.5. Struktura uvazovanych vstupnich investi¢nich nakladd

Struktura uvaZzovanych vstupnich investicnich naklad( v sobé zahrnuje komplexni skalu konstrukci a
technologii a naklad( souvisejicich s jejich pofizenim. UvaZované naklady vsobé neobsahujici
naklady, které neovlivni energetickou naroc¢nost budovy, a takové které by meély pro vsechny
srovnavané varianty stejny vliv a vzdjemné by se kratily.

Naklady na energii vychazeji ze spotfeby, velikosti budovy, soucasnych sazeb a cenovych
predpovédi a jsou primo spojeny s vysledkem vypoctu energetické narocnosti. To znamen3, Ze
naklady na energii zavisi na charakteristice systému budovy. Vétsina ostatnich nakladovych polozek,
jako jsou investi¢ni naklady, naklady na udrzbu, obnovovaci naklady apod., je z velké ¢asti pfifazena
ke konkrétnim prvkim budovy. Celkové naklady musi byt tudiz vypocteny pomoci dostatecného
rozlozeni budov do samostatnych prvkd budov tak, aby se ve vysledku vypoctu celkovych nakladi
zobrazily rozdily v opatfenich / variantach.

Provozni naklady a néklady na udrzbu, které nesouvisi s palivem, se ¢asto odhaduji obtiZznéji nez jiné
vydaje, protoze provozni plany jednotlivych budov se navzajem lisi. Existuji znacné rozdily, a to
dokonce i mezi budovami stejné kategorie. Pro tyto ucely tedy byly stanoveny primérné hodnoty.

Na zakladé vyse uvedeného Ize z vypoctu vypustit napfiklad tyto nakladové polozky:

e Naklady souvisejici s prvky budov, jez nemaji vliv na energetickou naroc¢nost budovy -
napriklad naklady na podlahové krytiny nebo malby.

e Naklady, které jsou stejné pro vsechna opatfeni nebo soubory opatieni pro urcitou
referencni budovu - u nové vystavby zemni prace a zaklady, naklady na leseni, naklady na
schodisté, naklady na vytahy, naklady na demolici apod.; u vétSich zmén dokoncenych
budov naklady na leSeni, naklady na demolici apod.

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni zahrnuji polozky podle nasledujicich podkapitol.

5.1.5.1. Svislé konstrukce - stény

e tepelné-izolacni materidl,

e dalsi vyrobky pro poufZiti k izolaci obvodového plasté budovy (mechanické kotvici prvky,
lepidla apod.),

e naklady na montdz celé pfislusné skladby konstrukce zatepleni (u obvodovych stén véetné
lepidel, kotveni, omitek, u stfech véetné parozabrany, hydroizolacnich félii, opatreni k
zajisténi vzduchotésnosti a opatfeni k omezeni Ucinkl tepelnych mosta).

5.1.5.2. Vodorovné konstrukce — stfechy

e tepelné-izolacni material,
e dalsi vyrobky pro pouziti k izolaci stfechy (mechanické kotvici prvky, lepidla apod.),
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e prislusné ndaklady na montaZ izolacniho systému s pfislusenstvim, nutnym ke spravné
izolacni funkci konstrukce.

5.1.5.3. Okna a dvere

e zaskleni nebo cela nova otvorova vypln,
e prislusné naklady na montaz.

5.1.5.4. Dalsi prvky obvodového plasté budovy

e jind opatreni vztahujici se k budové s dopadem na tepelné vlastnosti, napt. vnéjsi stinici
zafizeni, systémy k regulaci slunec¢niho zafeni a pasivni systémy, které nejsou zahrnuty jinde.

5.1.5.5. Vytapéni

e zdrojova Cast - vyrobni a zdsobnikové zatizeni (kotel, obnovitelny zdroj, zadsobnikova nadrz,
regulace vyroby tepla),

e distribucni c¢ast - rozvody (obéhové cerpadlo, ventily okruhu, regulace rozvodu, izolace
potrubi),

e (ast sdileni - otopna télesa, stropni a podlahové vytapéni, regulacni prvky,

e prislusné naklady na montaz.

5.1.5.6. Priprava teplé vody

e zdrojova Cast - vyroba a skladovani (kotel, obnovitelny zdroj, zasobnikové nadrze, regulace
vyroby tepla),

e distribuéni ¢ast - rozvody (obéhové cerpadlo, ventily okruhu / smésovaci ventily, regulace
rozvodu, izolace potrubi),

e (ast sdileni - vytokové armatury,

e pfislusné naklady na montaz.

5.1.5.7. Vétraci systémy

Pokud jde o investice, jsou posouzeny naklady na mechanické vétraci systémy. MoZnosti
prirozeného vétrani jsou zahrnuty v definici referenc¢nich budov.

e ventilatory, vyroba a zpétné vyuZiti tepla (vyménik tepla, predehtivaci jednotku,
rekuperacni jednotku, fizeni vyroby tepla),

e ventily, filtry, Fizeni distribuce, vzduchovody, vystupy, regulace sdileni tepla,

e prfislusné naklady na montaz.

5.1.5.8. Chlazeni

Do této podkapitoly patfi naklady na aktivni chladici systémy. Opatteni na pasivni chlazeni jsou bud’
dana vybérem referencnich budov (napfiklad hmotnosti budovy) nebo zahrnuta v kategorii
Ltepelna izolace” (napft. izolace stfech ke snizeni potieby chlazeni) nebo v kategorii ,Jind opatreni
vztahujici se k budovam s dopadem na tepelné vlastnosti“ (napf. vnéjsi stinéni). Investi¢ni naklady
na systémy aktivniho chlazeni zahrnuji:

e zdrojova cast - vyrobni a zasobnikové zafizeni (generator, tepelné cCerpadlo, zasobnikova
nadrz, regulace vyroby tepla),
e distribucni ¢ast - obéhové cerpadlo, ventily okruhu, regulace rozvodu,
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e sdileni chladu (strop / podlaha, fan-coily, regulace sdileni chladu),
e pripadné vihceni,
e pfislusné naklady na montaz.

5.1.5.9. Osvétleni

Pokud jde o investice, jsou posouzeny aktivni systémy umélého osvétleni pripadné feseni vedouci
ke zvyseni vyuziti denniho svétla. Opatreni, ktera se tykaji ndvrhu a geometrie obvodového plasté
budovy (velikost a umisténi oken), jsou dana volbou referencnich budov.

e zdroj svétla a typ svitidel,

e souvisejici Fidici systémy,

e zahrnuti lepsiho zplsobu vyuziti denniho svétla,
e pfislusné naklady na montaz.

5.1.5.10. Pripadné dopliujici polozky pro napojeni na dodavky energie

e naklady na pripojeni k energetické siti (napf. plynova a elektricka pripojka, dalkové
zasobovani teplem apod.),

e skladovaci nadrZe / mistnosti pro paliva uréena ke spalovani,

e nezbytnd souvisejici zafizeni,

e pfislusné naklady na montaz.

5.2. Okrajové podminky vypoctu

5.2.1. Vypoctové (hodnotici) obdobi

PouZiti vypoctového obdobi jako soucasti koncepce Cisté soucasné hodnoty nebrani ve volbé
odhadovanych ekonomickych Zivotnich cykl( budov a prvkd budov. Odhadovany Zivotni cyklus je
obecné bud' delsi, nebo kratsi neZ je stanovené smluvni vypoctové obdobi.

Technicka Zivotnost prvkd budovy ma na vypoctové obdobi jen omezeny vliv. Vypoctové obdobi je
spiSe urcovano tzv. cyklem obnovy budovy, coZ je obdobi, po némz budova prochazi rozsahlou
renovaci vcetné zlepsSeni stavu budovy jako celku, tj. modernizaci, a pfizplsobeni zménénym
pozadavkim uZivatel( (na rozdil od prostého nahrazeni). Dlvody pro rozsahlou renovaci jsou
obvykle rozmanité a starnuti duilezitych prvk( budovy (napt. fasady) je pouze jednim z nich. Cykly
obnovy se znacné lisi podle typl budov. Proto jsou v Nafizeni [2] a Pokynech [3] stanovena rlizna
vypoctova obdobi pro komercni a ostatni objekty. Pro zahrnuti vlivu nestejné délky vypoctového
obdobi a délky Zivotnosti prvk(l se ve vypoctech uvazuje tzv. zbytkova hodnota prvku. Vypoctové
obdobi je zde stanoveno na 30 let pro obytné a vefejné budovy a 20 let pro komercni nebytové
budovy.

5.2.2. Vypocet zbytkové hodnoty

Nafizeni vyZaduje zahrnuti zbytkové hodnoty do vypoctu celkovych naklad(. Zbytkova hodnota
budovy na konci vypoctového obdobi je souctem zbytkovych hodnot vSech prvkd budovy. Zbytkova
hodnota urcitého prvku budovy zavisi na vstupnich investi¢nich nakladech a odpisovém obdobi
(které odpovida Zivotnosti tohoto prvku budovy).

Obrazek 5.2-1 ukazuje postup u prvku budovy, ktery ma kratsi Zivotnost neZ je vypoctové obdobi
(napf. zdroj vytapéni). Pri predpokladané délce vypoctového obdobi 30 let a Zivotnosti prvku 20 let
musi jednou dojit k obnové prvku a nasledné, pti pouZiti linedrniho odpisovani, predstavuje
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zbytkova hodnota po 30 letech (na konci vypoctového obdobi) 50 % obnovovacich nakladd. Tato
hodnota je diskontovana k zacatku vypoctového obdobi.

néklady / hodnota

r g SGOSS Hodnota v tg
i \
vstupni inves- //"».‘. ol;r;c:(\l/:&/acu RN
tiéni naklady ’, Y

A
}Zixstatkova hodnota ™.

fo 20 30 40

Y L 3
Zivotnost prvku budovy Zivotnost prvku budovy

L J
Y
vypoctové obdobi

Obrazek 5.2-1 - Grafické vyjadfeni diskontované zistatkové hodnoty (Zdroj: Pokyny [3])

5.2.3. Vyvoj nakladl v pribéhu ¢asu

S vyjimkou nakladl na energii a obnovovacich nakladd Natizeni nezahrnuje Zadné jiné zvyseni nebo
snizeni ndkladud v redlnych hodnotach. To znamen3, Ze pro ostatni nakladové kategorie (tj. provozni
naklady a naklady na udrzbu) se predpoklada, Ze se cenovy vyvoj rovna celkové mite inflace.

Zkusenosti ukazuji, Ze ceny novych technologii mohou rychle poklesnout, kdyzZ jsou natrhu Uspésné,
jako tomu bylo v ptipadé novych a ucinnéjsich kotl( nebo dvojitého (a postupné i trojitého) zaskleni.
Vzhledem k tomu, Ze vétsSina investic se realizuje pouze v roce 0, budouci poklesy cen technologii
nebudou mit na vypocty naklada velky vliv. Bude nicméné velmi dalezité, aby uvedené poklesy cen
byly zohlednény pfi pfezkoumani a aktualizaci vstupnich Udaji pro dalsi nakladové optimalni
vypocty v dalsim obdobi.

5.2.4. Vyvojcen energie

Pokud jde o vyvoj nakladt energonositeldt’ a naklad(l na snizeni emisi v pribéhu &asu, piloha I
Nafizeni [2] poskytuje informace, které byly vyuZity k vytvoreni odhad( vyvoje cen energie. Na
zakladé tohoto a jinych informacnich zdrojl bylo v ramci studie uvazZovano s rliznymi trendy vyvoje
cen energie. Pro Ucely vypoctl nakladového optima byly pouzity redlné rlsty cen energie ve vysi 2
az 4 %. Vice viz citlivostni analyzu v kapitole 10.

5.2.5. Obnovovaci naklady

Obnovovaci naklady se zapocitavaji u téch prvk(, kde délka jejich Zivotnosti je kratSi nez vypoctové
obdobi a je tedy potfeba prvek po uplynuti Zivotnosti obnovit. Vyse obnovovacich ndkladd m(ze byt
upravena oproti vstupnim investicnim nakladlim na dany prvek, pokud se v nadchazejicich letech
ocekava zasadni technologicky vyvoj nebo vyrazny rozmach vyuziti prvku a tedy sniZzeni nadkladd na
néj. Obnovovaci naklady mohou dosahovat vyznamného vlivu ve vypoctu celkovych nakladi

" energonositelem je myélena hmota nebo jev, které mohou byt pouzity k vyrob& mechanické prace nebo

tepla nebo na ovladani chemickych nebo fyzikalnich procest
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(zejména u technologickych systém( kde je obecné kratsi délka Zivotnosti, nez u stavebnich prvk().
ProtoZze ale neni moiné predikovat zejména technologicky wvyvoj, neni moZnost snizeni
obnovovacich néakladl oproti nakladlim investicnim ve vypoctech vyuZita. Predpoklada se, Ze k
Upravé vstupnich pofizovacich naklad( vyrobkl a technologii a pfipadné obnovovacich naklad
dojde pfi budoucim prepoctu nakladového optima v souladu s aktualnimi cenami na trhu.

5.2.6. Naklady na energii

Naklady na energii odrazi jak naklady na potfebnou kapacitu, tak na potfebnou energii. S ohledem
na variabilitu jednotlivych sloZzek plateb za energii a variabilitu dostupnych tarifl rlznych
dodavatell jsou naklady na energii, pouZité pro vypocty, zprimérovany tak, aby zobrazovaly stav v
CR. Pro riizné referenéni budovy se ceny energii li$i, jsou uvedeny pro jednotlivé typy budov a
pouzité zdroje/technologie pfimo u prislusnych vypoctd v prilohach.

V ramci této publikace se predpoklada vyuziti energie primo v objektu. Nepredpoklada se dosazeni
jakychkoliv pfijm0 z produkce tepla nebo elektrické energie, které by byly relevantni k vypoctu
nakladového optima.

Pro financni vypocet je uvazovano s kone¢nymi cenami, placenymi kone¢nymi spotrebiteli véetné
dani.

Pro makroekonomicky vypocet je cena energie oprosténa o dané a zisky dodavatele energie.

5.2.7. Ndklady na likvidaci

Vzhledem kdélce Zivotnosti posuzovanych budov jsou ndaklady na jeji likvidaci témér
nepredvidatelné, jisté ale diky vlivu diskontniho faktoru na cistou soucasnou hodnotu zanedbatelné.
To je v souladu s Pokyny [3], které fikaji, Zze ,Pokud je pfedpokladana Zivotnost budovy vétsi nez 50
az 60 let, vliv nakladl na likvidaci na konecny vysledek bude vzhledem k diskontovani
zanedbatelny.” Z uvedeného divodu nejsou naklady na likvidaci ve vypoctech nakladového optima
uvazovany. Zahrnuti naklad( na likvidaci do vypoctu celkovych naklad(i neni podle Natizeni [2]
povinné.

Poznamka: Zivotnost budovy je Udaj o predpokladané skutecné Zivotnosti a byva zpravidla delsi, nez
vypoctové hodnotici obdobi pro ekonomické vypocty. Vypoctové obdobi je zde stanoveno
Natizenim[2] na 30 let pro obytné a verejné budovy a 20 let pro komercni nebytové budovy.
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6. VYPOCTY NAKLADOVE OPTIMALIZACE PRO OBALOVE
STAVEBNI KONSTRUKCE

Nasledujici kapitoly Fesi nakladovou optimalizaci jednotlivych stavebnich konstrukci vybranych typu
budov. Pro Ucely prezentace vysledk( v této publikaci jsou voleny tfi objekty — rodinny dim, bytovy
dlim a matefska skola resp. zdravotnické zatizeni.

Cilem tohoto srovnani je prezentace nakladové optimalnosti samostatné resenych obalovych
konstrukci objektli, neovlivnénych jinymi proménnymi parametry (technologie v objektech,
ekonomické okrajové podminky apod.).

6.1.

Srovnavaci vypocty nakladového optima jsou v této publikaci a kapitole prezentovany pro rodinny
dlm, bytovy dim a materskou Skolku. Kromé srovnavanych (tj. proménnych) parametrd pro okna
jsou ostatni parametry jednotlivych variant stejné a vychazi jednak z parametri definovanych
vyhlaskou [10] a TNI 73 0331 [11]. Proménné soucinitele prostupu tepla odpovidaji charakteristice
podle CSN 73 0540-2 [7]. Vychazi se ze zakladni ekonomické varianty — finanéni vypocet, diskontni
sazba 3%, rlist cen energie 2%. Naklady jsou uvaZovany podle tabulky Tabulka 3.3-2.

Optimalizace soucinitell prostupu tepla — Okna

Tabulka 6.1-1 - Legenda posuzovanych variant — optimalizace oken

VAR1 VAR2 VAR3 VARA VARS VARG VAR?
stanaiiciU 1,340z Upc Udop unh?nﬂ; Uhomi hranice ngdmze
ostatni obalows konstrukoe - stingjici
piirozeneé \etrani
ostaini technologie - die whizsky (referendni budowa)
VARS VAR9 VAR10 VAR11 VAR12 VAR13 VAR14
stangjici U 1,3Upcs Upcz Udop unh?nﬂ; Uhomi hranice ngdmr'lze
ostatni obalows konstrukoe - stingjic
nuoené\étrani s rekuperaci - 75%
ostaini technologie - die whizSky (referendni budowa)
31000
£
5 30000 . se
3 29 000 oo
= 28000
c
)
g 27 000
=
8 26000
)
c
)5 25 OOO T T T T T T T T T T
= 650,0 670,0 690,0 7100 730,0 750,0 770,0 790,0 810,0 830,0 850,0
mérna primarni energie (kWh/m2.rok)
¢ VAR 1 VAR 2 ¢ VAR 3 ¢ VAR 4 ¢ VAR5 ¢ VAR 6 VAR 7
® VAR 8 VAR 9 ®VAR10 @eVAR1l1l @VARI12 VAR 13 VAR 14

Obrazek 6.1-1 - Nakladova optimalizace — okna — rodinny diim
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¢ VAR1 VAR2 ®VAR3 &VAR4 @VAR5 #VARG VAR 7
® VAR 8 VAR9 @VAR10 @OVAR11l @VARI12 VAR 13 VAR 14

Obrazek 6.1-2 - Nakladova optimalizace — okna — bytovy dim
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¢ VAR1 VAR2 ¢VAR3 ¢VAR4 @VAR5 #VARG6 VAR 7
® VAR 8 VAR9 @VAR10 @VAR11l @VARI12 VAR 13 VAR 14

Ikové naklady (K¢/m2)

mérné ce

Obrazek 6.1-3 - Nakladova optimalizace — okna — mateiska Skola

Zvyse uvedenych graf(i je patrné, Ze jako nakladové optimalni se jevi okna se soucinitelem
prostupu tepla na uUrovni doporucené hodnoty podle normy [7], a to jak pro jednotlivé
prezentované typy budov, tak pro reSeni objektu s pfirozenym i nucenym vétranim.
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6.2. Optimalizace soucinitell prostupu tepla — Obvodové stény
a strechy

Srovnavaci vypocty pro hledani nakladového optima pro obvodové stény a stfechy jsou v této
publikaci a kapitole prezentovany pro rodinny dim, bytovy dim a matefskou Skolku. Kromé
srovnavanych (tj. proménnych) parametr(i pro tyto obvodové konstrukce jsou ostatni parametry
jednotlivych variant stejné a vychazi jednak z parametr( definovanych vyhlaskou [10] a TNI 73 0331
[11]. Proménné soucinitele prostupu tepla odpovidaji charakteristice podle €SN 73 0540-2 [7].
Vychazi se ze zakladni ekonomické varianty — finanéni vypocet, diskontni sazba 3%, rlst cen energie
2%. Naklady jsou uvazovany podle tabulky Tabulka 3.3-2.

Tabulka 6.2-1 - Legenda posuzovanych variant — optimalizace obvodovych stén a stifech

VAR1 VAR2 VAR3 VAR4 VAR5 VARG VAR7
stavajici U 1,3xUpaz Upaz Udop mezi Udop alhomih. Uhomihranice | mezi Uhornia Uspodnih,
obvodowych sten obvodowych stén obvodovych stén obvodovych stén obvodovychstén obvodowych stén obvodovychstén
ostatni obalové konstrukee - stévajici

pArozZENé V&trani
ostatni technologie - dle whiasky (referencni budova)
VARS VAR9 VAR10 VAR VAR 12 VAR13 VAR14
stavajici U 1,3xUpaz Upcs Udop mezi Udop a Lhomih. Uhomi hranice | rmezi Unhornia Uspodnih.
strechy strechy strechy strechy stiechy strechy strechy
ostatni obalové konstrukee - stavajici
pArozENé Vatrani

ostatni technologie - dle whiasky (referenéni budova)

25000

23 000

21000
> ©

19 000

Ikové naklady (Ké/mz2)

17 000
w

15 000

mérné ce

13 000 T T T T T
360,0 410,0 460,0 510,0 560,0 610,0

mérna primarni energie (kWh/m2.rok)
¢ VAR1 VAR2 ®VAR3 #VAR4 @VARS5 VARG VAR 7
® VAR 8 VAR9 @VAR10 @OVAR11l @VAR12 VAR 13 VAR 14

Obrazek 6.2-1 - Nakladova optimalizace — obvodové stény a stfechy — rodinny diim
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mérna primarni energie (kWh/m2.rok)
¢ VAR1 VAR2 ®VAR3 #VAR4 @VARS5 VARG VAR 7
® VAR 8 VAR9 @VAR10 @VAR1l @VARI12 VAR 13 VAR 14

Obrazek 6.2-2 - Nakladova optimalizace — obvodové stény a stiechy — bytovy diim
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¢ VAR1 VAR2 ®VAR3 ®VAR4 @VAR5 #VARG VAR 7
® VAR 8 VAR9 @VAR10 @VAR1l1 @VARI12 VAR 13 VAR 14

Obrazek 6.2-3 - Nakladova optimalizace — obvodové stény a stfechy — matefska skola

Z vyse uvedenych grafll je patrné, Ze jako nakladové optimalni se jevi v pripadé obvodovych stén
konstrukce se soucinitelem prostupu tepla na Urovni mirné lepsi nez doporucené hodnoty podle
normy [7], a to pro vSechny tfi prezentované typy budov.

V pripadé stresnich konstrukci Ize podle vyse prezentovanych vysledk( povaZovat za prevazujici
optimalni feseni konstrukce se soucinitelem prostupu tepla na uUrovni doporucené hodnoty podle
normy [7], a to pro vSechny tfi prezentované typy budov.
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6.3. Optimalizace soucinitel( prostupu tepla - Obdlka budovy

Srovnavaci vypocty pro hledani nakladového optima pro kompletni obalku budovy, tj. obvodové
stény, stfechy a okna jsou v této publikaci a kapitole prezentovany pro rodinny dlim, bytovy dim a
zdravotnické zafizeni. Kromé srovnavanych (tj. proménnych) parametr( pro tyto obvodové
konstrukce jsou ostatni parametry jednotlivych variant stejné a vychazi jednak z parametr(
definovanych vyhlaskou [10] a jednak TNI 73 0331 [11]. Proménné soucinitele prostupu tepla
odpovidaji charakteristice podle CSN 73 0540-2 [7]. Vychazi se ze zakladni ekonomické varianty —
finanéni vypocet, diskontni sazba 3%, rlst cen energie 2%. Ndaklady jsou uvazovany podle tabulky

Tabulka 3.3-2.

Tabulka 6.3-1 - Legenda posuzovanych variant — optimalizace obalky budovy

VAR1 VAR2 VAR3 VAR4 VAR5 VARG VAR7
stavajici U 1,5xUpa Upcz Udop rrezi Uopa Lhomih, Uhomihranice | mezi Unomia Uspodnih|
pe————
ostatni technologie - die whiasky (referencni budova)
VARS VAR9 VAR10 VAR VAR12 VAR13 VAR14
stavajici U 1,5xUpa Upcz Udop rrezi Udopa Lhomih, Uhomihranice | mezi Unomia Uspodnih|
nucené véitrani - rekuperace 75%
ostatni technologie - dle whiasky (referencni budova)
w
P 21 000
)
£ 19000
)
® 17000
fu
< 15000
@ (]
213000 | ®ee ¢
Tu" LR X
« 11000
s
' 9000 . . . . .
100,0 200,0 300,0 400,0 500,0 600,0
mérna primarni energie (kWh/m2.rok)
¢ VAR 1 VAR 2 ¢ VAR3 ¢ VAR4 ¢ VARS ¢ VAR 6 VAR 7
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Obrazek 6.3-1 - Nakladova optimalizace — obalka budovy - rodinny diim
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Obrazek 6.3-2 - Nakladova optimalizace — obalka budovy — bytovy dim
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Obrazek 6.3-3 - Nakladova optimalizace — obalka budovy — zdravotnické zafizeni

Z vyse uvedenych grafll je patrné, Ze jako nakladové optimalni se v pripadé zatepleni nadzemni ¢asti
obalky budovy (tj. bez podlah, u nichz jakdkoliv moZnost realizace rekonstrukce je odvisla od
moznosti preruseni provozu a dalSich vyznamnych spojenych naklad(d a nelze ji fesit metodikou
nakladového optima) jevi konstrukce se souclinitelem prostupu tepla prevainé na urovni
doporucené hodnoty podle normy [7], a to jak pro jednotlivé prezentované typy budov, tak pro
feSeni objektu s pfirozenym i nucenym vétranim.
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7. VYPOCTY NAKLADOVE OPTIMALIZACE PRO JEDNOTLIVE
REFERENCNI BUDOVY — NOVE BUDOVY

7.1. Novostavba - Rodinny diim

Pro nasledujici srovnavaci vypocet byl pouZit typicky dvoupodlazni rodinny dim, jehoZ parametry
definuji nasledujici obrazky a tabulka.

REZ A-A

Obrazek 7.1-1 - PUdorysy a fez objektem, pohled na fasadu (rodinny diim)
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Tabulka 7.1-1 - Zakladni charakteristiky objektu (rodinny diim)

Rodinny ddim

Sitka budowy 105 m plocha stfechy 64 nt
délka budovy 85m plocha obvodowych stén 141 n?
celkova wika 6m plocha oken 30,3 nf
pocet podlaZi 2- plocha dvefi 21 nt
obestavény objem 439 5 plocha podlahy 90 nt
energeti cky vztazna plocha 180 nt celkova plocha obalow/ch konstrukci 327 nt
cekova vnitini podlahova plocha 158 nt okna - podil proskleni - sever 14 %
faktor tvaru budovy AV 0,75 nt/m okna - podil proskleni - jih 33%
podet bytivbudové 1- okna - podil proskleni - wichod 16 %
pocet osob vbudove 4 - okna - podil proskleni - zapad 24 %

okna - podil proskleni - stfeSni okna 13 % (surma 100%9

7.1.1. Variantni feseni parametrd obalky budovy

Soucinitele prostupu tepla obalky budovy a priamérny soucinitel U, jsou vyhodnoceny v nékolika
variantach miry zatepleni. Je zfejmé, Ze pro tuto obytnou novostavbu neni horni omezeni Ugyn20=
0,5 W/m’K limitujici. Je provedeno srovnani primérného soudinitele prostupu tepla péti variant
miry zatepleni s poZzadovanou hodnotou Ueyn 20 podle normy [7] a ddle, srovnani s poZzadavkem
upravenym koeficienty v rozmezi 1,0 — 0,6 x U .20 podle nasledujici tabulky.

Tabulka 7.1-2 - Variantni feSeni zatepleni obalky budovy a porovnani s poZadavkem na Uem (rodinny diim)

wRl | wre | vars | vare [INARSD|
§
Stavebni prviy Dalsi hodnoty U podie CSN 7305402 (2011) 5
2 a o)
§
A b Upazad Udop Udovp/ Upash Upe§,h/ Upasd { E
n? - Wt | Wi | Uealad | wink) | Ueaad | win?) 2
sténa &3ka 1410 1,00 0,30 025 083 0,18 0,60 0,12 0,30 028 025
strecha 640 100 024 0,16 067 0,15 0,63 0,10 024 020 0,16
podiaha 900 045 045 0,30 067 022 049 0,15 045 038 0,30
ona 303 100 1,50 120 0,80 0,80 053 0,60 150 135 120
dveie 21 1,00 1,70 120 0,71 0,90 053 0,90 1,70 145 120
pfirda na tepeiné mosly a vazby [ 002 [ Wi | [ oos [ 005 | o002 | 002 [ 002 |
Spinéni poZzadavkii na Uem podie novely whiasky o ENB [ vwri | varRz | VARG | VARM
Koefidenty uprawuiici paZadované Uem koef [ Uem | vypoitanéUen|] 043 | 039 | 031 | 023 017
(podie névihu whiasky) - )
1,00 040 |.. paZad. Uemde nomy. . plati pro rekonstrukce ANO ANO
090 0,36 AND AND
0,85 034 AD AD
0,80 032 |.. novostavby de whiasky ANO ANO
0,75 030 |...doporuc. Uemdie nommy ANO ANO
0,70 028 |- budowys TNSE de whiasky AND AND
065 026 AND AND
060 024 AND AND

Z tabulky je patrné, Ze dosazeni primérného soucinitele na drovni 0,8x Uemn20je v tomto pfipadé
realné pfi pouziti konstrukci s dil¢imi doporu¢enymi hodnotami U.

Pro novostavby tzv. budov s témér nulovou spotfebou energie, kde je soucasny pozadavek vyhlasky
[10] stanoven na 0,7x Uemn.20, je dosaZeni tohoto parametru podminéno splnénim hodnot U,
odpovidajicim pasivnimu domu.
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7.1.2. Vypocet dodané a primarni neobnovitelné energie pro definované
varianty

7.1.2.1. Vytapéni

Srovnavaci vypocet vychazi ze dvou nejcastéjSich zdrojl tepla na vytdpéni pro novostavby
rodinnych dom( - kondenzacniho plynového kotle a tepelného cerpadla vzduch/voda. Zaroven je
vypocet variantné proveden pro systém nuceného vétrani s rekuperaci (o vypoctové ucinnosti 75%)
a pro systém prirozeného vétrani. Parametry zdroji a pfrislusnych technickych systém( viz
nasledujici tabulku.

Tabulka 7.1-3 - Srovnani zdrojl tepla na vytapéni s referenéni budovou (rodinny diim)

Vstupni data

kondenzaéni plynowy kotel tepd né éerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/voda
udinnost zdroje ) COP=3,0 80 %
udinnost distribuce a regulace 87 87 85 %
udinnost sdileni 88 88 80 %
cd ko\/yenergeh’cky,/ Cinitel 075 05 _
prostupu g (solarni faktor)
prikon cerpadel 50 50 50 Y
prikon regulace 5 5 5 W
Wiména vzduchu na osobu 25 25 25 ma/os.,hod
Casowy podil nucenéhovétrani 1,0 1,0 -
udinnost rekuperace vva.\nantn? 7? D,/, v‘?nantn’e 7‘,5 o,/, 60 %
prirozene vetrani prirozene vetrani
podil recirkulacevzduchu [0) [0) o) %
udinnost osvéleni 40 40 40 %
Wsledky wpodiu pii prirazenémvétrani s kvalithnimosvétienim(4024) -doporucéend hodnota U
VAR1b VVAR6Eb REF.B.
Spotieba enna vyidp&ni Qe 69,8 656 646 KWh/,rok
Porrocna en.na witapéni QuuH 15 15 15 KWh/r rok
Enndrotnost vytSpani ERy 714 67,2 66,1 KWAh/n rok
Uspora na en.ndrodnosti vytapsni >
oproti referenéni budove 52 11 } KWh/mi, rok
e 3 G i . ’I eni [+)
i ref Eni budos 108% 102% - %
Wysledky wpodu pii instalad nuceného vétrani' s rekuperad 75 %s kvalitnimosvétenim(4024) - doporudéendahodnotaU
VAR1b VVAR6Eb REF.B.
Spotieba en.na witapéni QuuelH 39,6 373 64,6 KW/, rok
Porrocna en.na witapéni QuuH 13 1,3 15 KWh/r rok
En.ndrocnost witipéni EPy 409 386 66,1 KWh/n,rok
= - S B )
iref i budos 252 276 IKWh/mi,rok|
e 3 G i . ’I eni [+)
VoS ref Eni budos 62% 58% %

LEGENDA

... parametr pevné stanoveny vyhlaskou

... parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referencéni budové

Z porovnani hodnocené budovy sreferencni je jasné patrny vyrazny rozdil venergetickych
narocnostech vytapéni téchto budov. Z vysledkld vyplyvd, Ze nastaveni referencnich hodnot
ucinnosti zdroje, distribuce a sdileni a Cinitel prostupu slunec¢niho zareni g, umoznuji dosahovat
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uspor pro hodnocené varianty v porovnani s hodnotou referencni. To umoznuje vétsi variabilitu
moznych feseni.

7.1.2.2. Priprava teplé vody

Energetickd ndrocnost pfipravy teplé vody (TV) je vypocitana variantné pro centrdlni a lokalni
pfipravu TV. V zavislosti na zdroji tepla na vytapéni (kondenzacni plynovy kotel a tepelné cerpadlo)
je volen i zplisob pfipravy TV. V pfipadé centralniho ohfevu se vyuZiva zdroje tepla na vytapéni, tj.
zminény kondenzacni plynovy kotel a tepelné cerpadlo. Pro lokdlni pfipravu TV se pak vyuZiva vidy
jeden zdasobnik TV pro kazdé patro domu. Pro vstupni parametry a vysledky vypoctl vietné
srovnani s referen¢ni budovou viz nasledujici tabulku.

Tabulka 7.1-4 - Srovnani rtiznych zplisobu pfipravy teplé vody a porovnani s referenéni budovou (rodinny
dim)

Vstupni data
centrdlni pfipravas centrdlni pfipravas  lokdlnipiiprava  REFERENCNI BUDOVA
kondenzacnim tepel nymdcerpadlem dektrickymi centrdlni / lokalni
plynowymkotlem pritokowm ohiivadi priprava
podetdni pfipravy TVza rok 365 365 365 365 dnl
objemzasobniku TV 200 200 2x90 200/180 |
délka rozvodtl 25 25 10 25/10 m
potieba tepla na pripravu TV 10 10 10 10 KWH/ rok
udinnost zdroje ) COP=30 9 85 %
Ucinnost distribuce a regulace 920 920 95 - %
méma tepelna ztrata zasobniku 7,9 7,9 10,0 7 WhY/(I,den)
m&ma tepelna ztrdta v rozvodech 132 132 29 150 Wh/(mden)
prikon cerpadel cirkulace 30 30 o] - w
;v)ooethodln be\llwu cirkula¢niho 6 6 _ _ den
Capadla denné
prikon regulace 5 5 - - w
Wysledky wpodtu
VAR1a,1b,1c VVAR6a,6b,6¢ VAR 23,2, 2c REF.B
Spotieba en.na TV Queyw 20,5 199 14,9 222/17,4 KW/, rok
Porrocnd en.na TVQawow 0,6 0,6 0,0 0,6/00 KWh/n rok
En.narocnost pripravy TV EPw 21,1 20,5 14,9 228/174 KWh/n?,rok
Uspora na enndrotnosti pipravy >
TV oproti referentni budové 17 23 25 } KWh/mi, rok
Pomér en.narotnosti piij vV
8 refera ok b/ 93% 20% 85% - %
LEGENDA
... parametr pevné stanoveny vyhlaskou
.. parametr pro ref.budovu pfevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referen¢ni budové
hodnota ..parametr navysujici spotfebu oproti referencni budové

Na zakladé posouzeni variant zplsobU pripravy TV lze konstatovat, Ze je zcela redlné dosahnout
referenéni hodnoty pro pfipravu TV, a to jak pfi uziti centradlni, tak lokalni ptipravy TV.
V posuzovanych pfipadech je energetickd narocnost ptipravy TV na Urovni 85 % az 93 %.

7.1.2.3. Vétrani

Energetickd naroclnost vétrani ve srovnavanych variantach vychazi zinstalované/neinstalované
rekuperacni jednotky v objektu. Tomu odpovida mérny pfikon ventilatorl systému nuceného
vétrani.
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Tabulka 7.1-5 - Srovnani energetické naroénosti vétrani s referenéni budovou (rodinny diim)

Vstupni data
kondenzadni plynowy kotel tepdné éerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/Avoda
mérny piikon ventil atoru systénu
nucenéhovétrani - 3000 1750 Wi/
systéms rekuperad
Wiména vzduchu na osobu 25 25
ma/os.,hod
Casowy podil nucenéhovétrani 1,0 1,0 -
udinnost rekuperace \fnatn’e 7‘,50 ‘:/ , 60% %
prirozené vetrani
podil recirkulacevzduchu (0] (0] %
Wsledky wpodu pii instalad pfirazeného vétrani s kvalithimosvétienim (4024), doporuéenahodnotaU
VAR13,1b,Ac VVARG6a,6b,6¢ REF.B.
En.ndrodnost chodu vétrani BP: 00 00 24 KWh/nd rok
Uspora na en.narotnosti vétrani _ _ _ >
;i ref i budowe KWh/mi,rok|
Pomer en.narodnosti vétrani vaa o
ﬁ ~ I,I I ~ - - - o
Wsledky wpodtu pii instalad nuceného vétrani' s rekuperad 75%6a kvalitnimaosvétienim(4024), doporudenahodnotaU
VAR13,1b,Ac VVARGa,6b,6¢ REF.B.
En.ndrognost chodu vétrani EPr 41 a1 24 KWH/n4,rok
Uspora na en.narotnosti vétrani ~ ~ >
ti ref ik IR 1,7 1,7 k\l\h/m,rd(
Pomer en.narodnosti vétrani vaa 171% 171% o
2 Znilk VS ) ) o
LEGENDA
.. parametr pevné stanoveny vyhlaskou
.. parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referen¢ni budové
hodnota ..parametr navysujici spotfebu oproti referencni budové

Vysledky vypoctu pfi instalaci nuceného vétrani s rekuperaci u hodnocené budovy jsou vyrazné
vyssi, nez je hodnota referenc¢ni budovy, coz je zplUsobeno vyssim potfebnym mérnym prikonem
ventilator( pfi instalaci rekuperacni jednotky. Hodnota tohoto mérného prikonu je pak vyssi, nez
pevné stanovena hodnota vyhlaskou [10].

7.1.2.4. Osvétleni

Energetickd narocnost osvétleni je feSena ve dvou variantach. Prvni odpovida instalaci bézného
usporného osvétleni, odpovidajiciho béznym udspornym zafivkdm a bézinym svitidlim, druha
varianta vychazi z predpokladu instalace kvalitniho Usporného osvétleni (kombinace uspornych
zafivek a LED) s pouzitim velmi kvalitnich svitidel. Standardni Usporné osvétleni predstavuje
variantu s vySsim mérnym vykonem neZ je tomu u referencni budovy, naopak kvalitni Usporné
osvétleni predstavuje variantu s nizSim mérnym vykonem neZ je tomu u referencni budovy.
Pfedpoklada se sviceni primérné 4 hodiny denné béhem celého roku, tj. 365 dni. Prlimérna
osvétlenost se predpoklada 80Ix, coz je pfiblizné priimérnd hodnota pro obytnou stavbu se
zahrnutim obytnych a hygienickych prostor(, komunikaci apod.
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Tabulka 7.1-6 - Srovnani energetické narocnosti osvétleni s referen¢ni budovou (rodinny diim)

Vstupni data

standardni Gispormné kvalitni Uispomé osvét eni REFERENCNI BUDOVA
osveteni
podet hodin sviceni roéné 4 x 365 =1460 1460 hod/rok
osvé enost 80 80 I1x
svétel ny tok 12640 12640 Im
mérny wkon svitidel 15 25 20 ImW
. - , ¥

ceilkovvypn'kon osvétleni pro 243 506 632 W
wpodet

rrerny prikon osvétleni 533 3,20 4,00 Wt

L4

mérny piikon na osvétlencst 0,067 0,040 0,05 W/(nt.1x)
Ucinnost osvetl eni (pro vypocet

wvnitinich ziskd) 22 40 - %
nouzoveé osveteni neni neni - k\I\lI'1/rn2 rok
\ysledky wpodtu

En.ndrocnost osveétleni EPr 78 47 58 KWh/nd,rok
= - —_—— N

i ref i budous -1,9 12 - IKWh/mi,rok|
Poms — o °Iv° . tosvetient 133% 80% %
m - o - ] o - o
LEGENDA
... parametr pevné stanoveny vyhlaskou
... parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referenéni budové

Kvalita osvétleni vykazuje znacny vliv na vysledek vypoctu, pfitom v pfipadé rezidencnich objektd je
minimalni moznost ovlivnit kvalitu svételnych zdroji a svitidel projektem. Vyznamny vliv na
spotfebu energie na vytapéni ma vyse uvazované ucinnosti osvétleni.

7.1.3. Srovnani vyhodnocenych variant

V nasledujicich grafech je provedeno srovnani hodnocenych variant vypocta podle klice uvedeného
na schématu (Obrdzek 3.3-1) z hlediska porovnani dodané energie a primarni neobnovitelné
energie s referencni budovou a vyhodnoceni definovanych variant z hlediska nakladového optima.
Podrobné tabulkové vyhodnoceni je uvedeno v pfiloze [P1].

Nasledujici grafy nakladového optima porovnavaji vypocitané hodnoty mérné primarni energie a
mérnych celkovych naklad(i pro jednotlivé varianty reseni objektu. Mérné celkové naklady jsou
vypocteny pro vypoctové hodnotici obdobi 30 let.

Pro nejcastéji uzivané zdroje tepla v novostavbach rodinnych domd, tj. plynovy kondenzacni kotel a
tepelné Cerpadlo, je provedena podrobnéjsi variantni analyza kombinaci dalSich dilCich ¢asti reseni
budovy — varianty stavebniho feseni v kombinaci s riznymi zpUsoby vétrani, odliSnou pfipravou
teplé vody a typem osvétleni.
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Tabulka 7.1-7 - Legenda posuzovanych variant — feSeni s rekuperaci

a-dilci U med pozadovanym a dopoporudenym, b- diléi Udoporudené, ¢ - diléi U pasivni hranice (0,6 Uem)

kondenzacni kotel elekirickeé piimotopy kotel na uhli

kotel na biomasu czr TCvzduchioda

centralni priprava TV | lokdlni piiprava TV | centréini priprava TV

centralni priprava TV)

centrdlni priprava TV | centrdlni pliprava TV

\V&trani s rekuperaci 75%

kvditni Uspor. osv.

) B&hem zimniho a piechodného obdobi piipravuie hlavni zdroj take TV, Béhem letniho obdobi je kotel mimo provoza priprava TVje realizovana
pomoci elektrické energie. Podil pripraw TV hlavnim zdrojem a elekiiinyje béhem roku vzavislosti na topné sezdné.

13 000
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X 11000 B
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‘o 8000
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)
€ 7000 . . . . . . . . . .
50,0 70,0 90,0 1100 130,0 150,00 170,0 190,0 210,0 230,0 250,0
mérna primarni energie (kWh/m2.rok)
® VAR 1a ¢ VAR 1b B VAR 1c ® VAR 2a ¢ VAR 2b B VAR 2c
® VAR 3a ¢ VAR 3b B VAR 3c VAR 4a VAR 4b VAR 4c
VAR 5a VAR 5b VAR 5c¢ ® VAR 6a ¢ VAR 6b M VAR 6¢

Obrazek 7.1-2 - Nakladova optimalizace, feseni s rekuperaci (diskont 3%, rlst cen energie 2%)
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Obrazek 7.1-3 - Variantni vypocet dodané energie, feseni s rekuperaci (rodinny diim)
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Obrazek 7.1-4 - Variantni vypocet primarni neobnovitelné energie, feseni s rekuperaci (rodinny diim)
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Tabulka 7.1-8 - Legenda posuzovanych variant — pfirozené vétrani

a-dilci U med pozadovanym a dopoporudenym, b- diléi Udoporudené, ¢ - diléi U pasivni hranice (0,6 Uem)

(VAR VARSSH e VARSadh3e | VARdadbdc | VARSashse [IIVLCICT
kondenzacni kotel elekirickeé piimotopy kotel na uhli kotel na biomasu (74} TCvzduchioda

centrélni priprava TV | lokaini piiprava TV | centraini pfiprava TV? | centréini priiprava TV? | centraini piiprava TV | centréini priprava TV

pi A \StrEn

kvditni Uspor. osv.

) B&hem zimniho a piechodného obdobi piipravuie hlavni zdroj take TV, Béhem letniho obdobi je kotel mimo provoza priprava TVje realizovana
pomoci elektrické energie. Podil pripraw TV hlavnim zdrojem a elekiiinyje béhem roku vzavislosti na topné sezdné.
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Obrazek 7.1-5 - Nakladova optimalizace, pfirozené vétrani (diskont 3%, rlist cen energie 2%)
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Obrazek 7.1-6 - Variantni vypocet dodané energie, pfirozené vétrani (rodinny diim)
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Obrazek 7.1-7 - Variantni vypocet primarni neobnovitelné energie, pfirozené vétrani (rodinny diim)

Vypocet nakladové optimalizace, dodané energie a primarni obnovitelné energie pro variantu
s pfirozenym vétranim byl proveden a srovnan sreferencni budovou, kterd ma nucené vétrani
s rekuperaci tepla o ucinnosti 60 %.

Tabulky v pfiloze [P1] poskytuji dalSi pfehledné udaje o pouzitych vstupnich parametrech,
ovliviiujicich energetickou narocnost budovy a jejich ekonomické parametry, dale Gdaje o rozdéleni
energie dodané do budovy podle ucelu (energie na vytdpéni, ptipravu teplé vody, chlazeni,
osvétleni a chod pomocnych systémi) a jednotlivych energonositel. Vystupy déle prehledné
uvadéji porovnani jednotlivych variant vici referencéni budové. Ekonomické vypocty jsou v pfriloze
uvedeny pro dvoje zvolené ekonomické vstupni parametry (diskont 3%, rlst cen energie 2% a
diskont 4%, rUst cen energie 4%) a zaroven pro finanéni a makroekonomicky pohled.

7.1.4. Zhodnoceni

Z predchozich vypoctl je zfejmé, Ze u typického objektu rodinného domu je redné dosahnout nizké
energetické ndrocnosti a splnit pozadavky dané pfisluSnou vypoctenou referencni budovou pfi
pouziti stavebnich konstrukci a technologii, které odpovidaji provadéné nakladové optimalizaci. Pfi
instalaci nékterych technologii Ize dosahnout znatelné lepsich vysledku (tj. jeSté nizsi energetické

vvvvv

Vyse uvedené grafy sumarizuji ndkladovou optimalnost hodnocenych fesSeni (tj. kombinaci
stavebnich a technologickych opatifeni budovy). Charakteristickym znakem jsou relativné malé
rozdily v mérnych celkovych ndkladech nejoptimalnéjsich variant. VSechny takové, pokud vykazuji
podobné nizkou mérnou neobnovitelnou primarni energii, lze obecné povazovat za ndakladové
optimalni.
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7.2

Novostavba - Bytovy dim

Pro nasledujici vypocet byl zvolen jednoduchy mensi bytovy dlim o péti podlazich s relativné malym
pomérem zaskleni 17 %. Jedna se o kompaktni objekt tvaru kvadru. Parametry definuji nasledujici

obrazky a tabulka.
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Obrazek 7.2-1 - Pudorys a fez objektem, pohled na fasadu (bytovy diim)
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Tabulka 7.2-1 - Zakladni charakteristiky objektu (bytovy diim)

Bytovy dCim

%iFka budowy 155 m plocha strechy 252 2
délka budovy 180 m plocha obvodowych stén 923 h{
celkova wika 16,5 m plocha oken 190 7
podet podlaz 5 - plocha dveri 6 n?
cbestavény objemn 4615 1} plocha podiahy 279 12
energeticky vztazna plocha 1393 nt celkové plocha obal owch konstrukdl 1650 nt
cekova vnitinmi podlahova plocha 1305 nt okna - podil proskleni - sever 14 %
faktortvaru budovy ANV 0,36 nt/m okna - podil proskleni - jih 15 %
pocet byt vbudove 24 - okna - podil proskleni - wichod 37 %
pocet osob vbudove 57 - okna - podil proskleni - zapad 35 % (surma 1009
7.2.1. Variantni feseni parametrd obalky budovy

Soucinitele prostupu tepla obalky budovy a priamérny soucinitel U, jsou vyhodnoceny v nékolika
variantach miry zatepleni podle nasledujici tabulky. Je zfejmé, Ze pro tuto obytnou novostavbu neni
horni omezeni Ugynazo = 0,5 W/m?K klicové. Je provedeno srovnani primérného soucinitele
prostupu tepla péti variant miry zatepleni s poZzadovanou hodnotou Ugm 20 podle normy [7] a dale s
vyuzitim rdznych koeficientd tohoto poZadavku v rozmezi 1,0 — 0,6 x Uemn 20-

Tabulka 7.2-2 - Variantni feSeni zatepleni obalky budovy a porovnani s poZzadavkem na Uem (bytovy diim)

v [ e | v | vem [T ]

é
Stavebni prvky \ Dalsi hodnoty U podie €SN 73 0540-2 (2011) g
A b | Upozad| Udop Udop/ Upash | Upastv | Upasd | E
n? - Wt | W) Upazad W(PK) Upazad W(NPK) o)

St&na &4 o230 1,00 030 025 053 0,18 0,60 0,12 0,30 028 025
strecha 2520 1,00 024 0,16 067 0,15 063 0,10 024 020 0,16
podiaha 2790 031 045 0,30 067 022 049 0,15 045 038 0,30
ona 1900 1,00 1,50 120 0,80 0,80 053 0,60 150 135 120
dvefe 60 100 1,70 120 0,71 0,90 053 090 1,70 145 120
piiraza na tepeiné mosty avazby [ 002 [ Wi | 005 [ 005 | 002 |
Spinéni pozadavkii na Uem podle novely whiasky o ENB VAR | vaRe | vARS |
Koeficenty upravujiici pozadované Uem koef. Uem I wpodtanéUem] 046 | 041 | 0343 |
(podie navrhu whiasky) - W(NPK)

1,00 043 |.. pazad. Uemdenomy. . plati pro rekonstrukce

090 038

0,85 0,36

080 | 0342 |.. novostavbydewhiasky

0,75 0,32 |.. doporuc. Uem die nommy

0,70 030 |.. budovys TNSE dewhiasky

065 028

060 026

Z tabulky je patrné, Ze dosazeni primérného soucinitele na drovni 0,8x Ugm 20 N€Ni v tomto pfipadé
realné pfi striktné dodrzenymi dil¢cimi doporuc¢enymi hodnotami U konstrukci. Nesplnéno je ale
tomto pripadé pouze o jednu tisicinu W/m2K, ¢ehoZ se docili jakymkoliv minimalnim zlepsenim
parametrd obalky budovy.

Pro novostavby tzv. budov s témér nulovou spotiebou energie, kde je sou¢asny pozadavek vyhlasky
[10] stanoven na 0,7x Uemn.20, je dosaZeni tohoto parametru podminéno splnénim hodnot U,
odpovidajicim pasivnimu domu.
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7.2.2. \Vypocet dodané a primarni neobnovitelné energie pro definované
varianty

7.2.2.1. Vytapéni

Srovnavaci vypocet vychazi opét ze dvou nejobvyklejsich zdrojli tepla na vytapéni pro novostavby
objektll pro bydleni - kondenzacniho plynového kotle o uUc¢innosti 94% a tepelného Cerpadla
vzduch/voda (COP=3,0). Opét je vypoclet variantné proveden pro systém nuceného vétrni
s rekuperaci (o vypoctové ucinnosti 75%) a pro systém pfirozeného vétrani. Parametry zdrojU a
pfislusnych technickych systém( viz nasledujici tabulku. Soucinitele prostupu tepla stavebnich
konstrukci odpovidaji doporucené hodnoté U, coz koresponduje svypocty nakladového optima.

Tabulka 7.2-3 - Srovnani zdroju tepla na vytapéni s referenéni budovou (bytovy diim)

kondenzaéni plynovy kotel tepelné éerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/voda
uéinnost zdroje 94 CoP=3,0 80 %
ucinnost distribuce a regulace 87 87 85 %
uéinnost sdileni 88 88 80 %
celkovy encrgcu'cky’ Cinitel 0,75 05
prostupu g (solarni faktor)
pfikon Cerpadel 500 500 500 w
pfikon regulace 50 50 50 w
Vyména vzduchu na osobu 25 25 25 m’/os.hod
Casovy podil nuceného vétrani 1,0 1,0 .
. variantné 75% / variantné 75% /
¢ trek
sk pfirozené vétrani pfirozené vétrani -
podil recirkulace vzduchu 0 0 0 %
ucinnost osvétleni 40 40 40 %
Vysledky vypoétu pfi pfirozeném vétrani s kvalitnim osvétlenim (40%) - doporué¢end hodnota U
VAR 1b VAR 6b REF.B.
Spotfeba en.na vytd péni Qgyey 74,5 70,0 58,9 kWh/m® rok
Pomocnd en.na vytapéni Qu, b 1] 2,0 kWh/m? rok
En.ndrognost vytdpéni EP,, 76,6 72,2 60,9 kWh/m’ rok
Uspora na en.ndro&nosti vytapéni >
srell sntormmtlbudii -15,8 11,3 - kWh/m? rok
Pomér en.ndroénosti vytapéni
Vi referenéni budové - i ] -
Vysledky vypoétu pii instalaci nuceného vétrani s rekuperaci 75 % s kvalitnim osvétlenim (40%) - doporuéena hodnota U
VAR 1b VAR 6b REF.B.

Spotfeba en.na vytd péni Qpyey 34,1 32,0 58,9 kWh/m® rok
Pomocnd en.na vytdpéni Qg 1.8 18 2,0 kWh/m? rok
En.ndroénost vytdpéni EP,, 35,8 33,8 60,9 kWh/m’,rok
Uspora na en.ndroénosti vytapéni >
oproti referenéni budové B2 271 , KWh/m? rok
Pomér en.ndroénosti vwytapéni

- %
vid referenéni budové s oo

... parametr pevné stanoveny vyhlaskou
... parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referencéni budové

Ze srovnani energetickych narocnosti posuzovanych variant bytového domu sreferencni budovou i
zde vyplyva, Ze nastaveni referencnich hodnot ucinnosti zdroje, distribuce a sdileni a Ccinitel
prostupu slunecniho zafeni g, umoznuji dosahovat Uspor pro hodnocené varianty vporovnani
s hodnotou referencni. To umozZnuje vétsi variabilitu moznych feseni.
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7.2.2.2. Priprava teplé vody

Energeticka narocnost pfipravy teplé vody je vypocitana varianiné pro centralni a lokalni pfipravu
TV. V zavislosti na zdroji tepla na vytapéni (kondenzacni plynovy kotel a tepelné ¢erpadlo) je volen i
zpUsob pripravy teplé vody. V pfipadé centralniho ohfevu se vyuziva zdroje tepla na vytapéni, tj.
zminény kondenzacni plynovy kotel a tepelné cerpadlo. Pro lokalni pripravu teplé vody se pak
vyuziva lokalnich elektrickych pritokovych ohfivacl, které jsou umistény v jednotlivych bytovych
jednotkach. Pro vstupni parametry a vysledky vypoctd vcéetné srovnani sreferencni budovou viz
nasledujici tabulku.

Tabulka 7.2-4 - Srovnani rtiznych zplsob pFipravy teplé vody a porovnani s referenéni budovou (bytovy
ddam)

centrdlni pfiprava s  centrdlni pfiprava s lokalni pfiprava REFERENCNI BUDOVA
kondenzaénim tepelnym cerpadlem elektrickymi centrdini / lokdIni

plynovym kotlem pratokovymi ohfivaci pfiprava
poéet dni pfipravy TV za rok 365 365 365 365 dnd
objem zasobniku TV 2750 2750 24 x 80 2750 /1920 |
délka rozvodi 396 96 36 96 /36 m
potfeba tepla na pfipravu TV 20 20 20 20 kWh/m? rok
uéinnost zdroje 94 COoP=3,0 94 85 %
ucinnost distribuce a regulace 90 90 95 - %
mérnd tepelnd ztrdta zdsobniku 2,85 2,85 10,2 5 Wh/(l,den)
mérna tepelnd ztrata v rozvodech 142 142 5 150 Wh/(m,den)
pfikon Cerpadel cirkulace 150 150 0 - w
gzr(::t:\lzd(;r;nb:gu cirkulaéniho 6 6 hod/den
pfikon regulace 25 25 - - w
Vysledky vypoétu

VAR 1a,1b,1c VAR 6a,6b,6¢ VAR 2a,2b,2c REF.B.
Spotfeba en.na TV Qsyaw 26,9 25,6 26,9 309/275 kWh/m? rok
Pomocnd en.na TV Quuw 0,4 04 0,0 04/00 kWh/m? rok
En.ndroénost pfipravy TV EPy, 27,3 26,0 26,9 313/275 kwh/m’ rok
m ::r::em:ew 40 53 06 kWh/m?,rok
::::;::e" m"' °“"'w'°‘"’""'"w 87% 83% 98% . %
... parametr pevné stanoveny vyhlaskou
... parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené

hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referen¢ni budové

Ze srovnani je patrné, Ze zejména vyrazné lepsi ucinnost zdroji pro pfipravu teplé vody a nizsi
mérné ztraty vedou ke splnéni hodnot danych referenc¢ni budovou vptipadé centralni pripravy
teplé vody. V téchto dvou pfipadech je energetickd naro¢nost pfipravy TV na Urovni 83 % az 87 %. |
v pripadé lokalni pfipravy TV lze u bytového domu dosahnout referen¢ni hodnoty. V této varianté
je sice dvojnasobné vyssi mérna tepelna ztrata zasobniku, ale naopak vyrazné vyssi ucinnost zdroje.
Energeticka narocnost pfipravy TV pomoci lokdlnich zasobnikli TV vjednotlivych bytovych
jednotkach je na drovni 98 %.

7.2.2.3. Vétrani

Energetickd naroCnost vétrani ve srovnavanych variantdch vychazi zinstalované/neinstalované
rekuperacéni jednotky vobjektu. Tomu odpovidda mérny pfikon ventilator( systému nuceného
vétrani. Pro vypocet jsou pouzity hodnoty mérného p¥ikonu ventilatord 3000 W.s/m®.
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Tabulka 7.2-5 - Srovnani energetické naroénosti vétrani s referenéni budovou (bytovy diim)

stupni data

kondenzacni plynowy kotel tepdné éerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/voda
mérny piikon ventil atoru systénu
nucenéhov&trani - 3000 1750 Wis/n
systéms rekuperad
Wrména vzduchu na osobu 25 25 m/os.hod
Casowy podil nucenéhovétrani 1,0 1,0 -
udinnost rekuperace \fnmtn’e 7‘,50 ‘f/ , 60% %
piirozené vétrani
podil recirkulacevzduchu 0 (0] %

Wsledky wpodtu pii instalad pfirazenéhovéitréni s kvalitnimoswitienim (4074, doporudend hodnotaU

VAR13,1b,1c VAR 64,6b,6c REF.B.
En.ndrodnost chodu vétrani B 00 00 a4 KWhH/n? rok
Uspora na en.narodnosti vétrani ) _ _ 2
oproti referendni budové KWh/mi,rok|

Pomér en.narothosti vétrani vad

- - - [+)
referencnibudové %

Wysledky wpodtu pii instalad nuceného vétrani' s rekuperad 75%a kvalitnimosvétienim(4024), doporuéena hodnotaU

VAR13,1b1c VARGa,6b,6c REF.B.
En.narotnost choduvétrani BP: 75 75 44 KWh/nd rok
Uspora na en.narodnosti vétrani ) . 2
s - . 3,1 3,1 KWh/mi,rok|
Pomr en.ndroénosti vitraniviki
171% 171% %

referentnibudové

... parametr pevné stanoveny vyhlaskou

... parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referencéni budové

| vpfipadé bytového domu je u varianty s pfirozenym vétranim dosazeno nulové energetické
narocnosti chodu vétrani. Z tohoto dlivodu neni vypocet uveden.

Vysledky vypoctu pfi instalaci nuceného vétrani s rekuperaci u hodnocené budovy jsou vyrazné
vys$si, nez je hodnota referenc¢ni budovy, coz je zplUsobeno vyssim potfebnym mérnym prikonem
ventilator( pfi instalaci rekuperacni jednotky. Hodnota tohoto mérného prikonu je pak vyssi, nez
pevné stanovena hodnota vyhlaskou [10].

7.2.2.4. Osvétleni

Energetickd narocnost osvétleni je feSena ve dvou variantach. Prvni odpovida instalaci bézného
Usporného osvétleni, odpovidajiciho béznym udspornym zafivkdm a bézinym svitidlim, druha
varianta vychazi z predpokladu instalace kvalitniho Usporného osvétleni (kombinace uspornych
zafivek a LED) s pouzitim velmi kvalitnich svitidel. Jak jiz tomu bylo v pfipadé rodinného domu, tak i
u bytového domu odpovida varianta se standardnim osvétlenim varianté s nizsSim mérnym vykonem
neZ je tomu u referencéni budovy, naopak varianta s kvalitnim Uspornym osvétlenim odpovida
varianté s vy$sim mérnym vykonem svitidel v porovnani s referen¢ni budovou. V samotnych bytech
je uvazovano s hodnotou podle referenc¢ni budovy. Predpoklada se sviceni priimérné 4 hodiny
denné béhem celého roku, tj. 365 dni. Primérna osvétlenost se predpoklada 80 Ix, coz je priblizné
primérna hodnota pro obytnou stavbu se zahrnutim obytnych a hygienickych prostor(, komunikaci
apod. Ztabulky je patrné, Ze v pfipadé residencnich budov prekroc¢i standardni osvétleni
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energetickou ndrocnost o cca 33 %, naopak pomoci kvalitniho osvétleni je dosazeno 80 %
referencni budovy.

Tabulka 7.2-6 - Srovnani energetické narocnosti osvétleni s referenéni budovou (bytovy diim)

standardni Gsporné kvalitni Gsporné osvétleni REFERENCNI BUDOVA
osvétleni
poéet hodin svicenl roéné 4 x 365 = 1460 1460 hod/rok
osvétienost 80 80 1%
svételny tok 104 400 104 400 Im
mérny vykon svitidel 15 25 20 Im/W
cglkovy pfikon osvétieni pro 6 960 4176 5220 W
vypolet
mérny pfikon osvétl eni 5,33 3,20 4,00 W/m?
L4
mérny pfikon na osvétl enost 0,067 0,040 0,05 W/(m”.1x)
ucinnost osvétleni (pro vypodet
vnitfnich ziskd) 22 40 - %
nouzové osvétieni nenli neni - kWh/mZ,rok
Vysledky vypoétu
En.ndroénost osvétieni EP¢ 78 4,7 58 kWh/m? rok
Uspora na en.ndroénosti osvétleni
-1, 1 - 2
oproti referenéni budové a 2 N ok
Pomér en.ndroénosti osvétleni 130% 20% %
vid referenéni budové )
.. parametr pevné stanoveny vyhlaskou
.. parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referen¢ni budové
odnota ..parametr navySujici spotfebu oproti referen¢ni budové
hodnot p t ySuj potiebu oproti ref bud

Kvalita osvétleni vykazuje znacny vliv na vysledek vypoctu, pfitom v pfipadé rezidencnich objekt( je
minimalni moznost ovlivnit kvalitu svételnych zdrojli a svitidel projektem. Vyznamny vliv na
spotfebu energie na vytadpéni ma vyse uvazované ucinnosti osvétleni.

7.2.3. Srovnani vyhodnocenych variant

V nasledujicich grafech je provedeno srovnani hodnocenych variant vypoctl podle klice uvedeného
na schématu (Obrazek 3.3-1) z hlediska porovnani dodané energie a primarni neobnovitelné
energie s referencni budovou a vyhodnoceni definovanych variant zhlediska nakladového optima.
Podrobné tabulkové vyhodnoceni je uvedeno v pfiloze [P2].

Tabulka 7.2-7 Legenda posuzovanych variant — feseni s rekuperaci

a - diléi U mez poZadovanym a dopoporucéenym, b - diléi U doporuéené, ¢ - diléi U pasivni hranice (0,6 Uem)

VAR 4a, 4b, 4c VAR 5a, 5b, 5¢ VAR 6a, 6b, 6¢c
kondenzaéni kotel elektrické pfimotopy kotel na uhli kotel na biomasu CZT TC vzduchioda

centralni pfiprava TV centralni piiprava TV" | centralni priprava TV" | centraini pfiprava TV | centralni pfiprava TV

vetrani s rekuperaci 75 %
kvalitni Uspor. osv.
" BEhem @mniho a prechodného obdobi pfiprawuje hlawni zdroj také TV. BEhem letniho obdobi je kotel mimo provoz a pfiprava TV je realizovana
pomoci elekfrické energie. Podil pfipravy TV hlawnim zdrojem a elekffiny je b&hem roku vzavislosti na topné sezoné.

Nasledujici graf nakladového optima porovnava vypocitané hodnoty mérné primarni energie a
mérnych celkovych nakladd pro jednotlivé varianty rfeSeni objektu. Mérné celkové naklady jsou
vypocteny pro vypoctové hodnotici obdobi 30 let.
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Obrazek 7.2-2 - Nakladova optimalizace, FeSeni s rekuperaci (diskont 3%, rlist cen energie 2%)
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Obrazek 7.2-3 - Variantni vypocet dodané energie, feseni s rekuperaci (rodinny diim)
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Obrazek 7.2-4 - Variantni vypocet primarni neobnovitelné energie, feseni s rekuperaci (bytovy dim)
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Tabulka 7.2-8 - Legenda posuzovanych variant — pfirozené vétrani

a - diléi U mez poZadovanym a dopoporuéenym, b - diléi U doporucené, c - diléi U pasivni hranice (0,6 Uem)

VAR 6a, 6, 6¢
kondenzaéni kotel elektrické pfimotopy kotel na uhli kotel na biomasu CZT TC vzduchioda
centrélni pfiprava TV centralni piiprava TV | centralni piiprava TV"' | centrdlni pfiprava TV | centraini pfiprava TV
prirozené vetrani
kvalitni Uspor. osv.

"' B&hem Zmniho a piechodného obdobi priprawje hlawni zdroj také TV. BEhem letniho obdobi je kotel mimo provoz a priprava TV je realizovana
pomoci elektrické energie. Podil pfipravy TV hiamim zdrojem a elekffiny je béhem roku vzivislosti na topné sezoné.
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Obrazek 7.2-5 - Nakladova optimalizace, pFirozené vétrani (diskont 3%, riist cen energie 2%)
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Obrazek 7.2-6 - Variantni vypocet primarni neobnovitelné energie, pfirozené vétrani (bytovy diim)

50 | 216




Vypocet nakladové optimalizace, dodané energie a primarni obnovitelné energie pro variantu
s pfirozenym vétranim byl proveden a srovndan s referencni budovou, kterd ma nucené vétrani
s rekuperaci tepla o tucinnosti 60 %.

Tabulky v pfiloze [P2] poskytuji dalSi prfehledné udaje o pouZitych vstupnich parametrech,
ovliviiujicich energetickou narocnost budovy a jejich ekonomické parametry, dale Udaje o rozdéleni
energie dodané do budovy podle ucelu (energie na vytdpéni, pfipravu teplé vody, chlazeni,
osvétleni a chod pomocnych systémi) a jednotlivych energonositell. Vystupy dale prehledné
uvadeéji porovnani jednotlivych variant vici referencni budové. Ekonomické vypocty jsou v priloze
uvedeny pro dvoje zvolené ekonomické vstupni parametry (diskont 3%, rlist cen energie 2% a
diskont 4%, rlist cen energie 4%), vidy pro finan¢ni i makroekonomicky vypocet.

7.2.4. Zhodnoceni

Z predchozich vypoctll je zfejmé, Ze u typického objektu mensiho bytového domu je redlné
dosahnout nizké energetické narocnosti a splnit poZzadavky dané prislusnou vypoctenou referencni
budovou pfi pouZiti stavebnich konstrukci a technologii, které odpovidaji nakladovému optimu. Ze
srovnani pozadavkl na stavebni konstrukce a technologické systémy (zejména vytapéni) plyne, ze
pozadavky na stavebni prvky jsou pfisnéjsi, nez pozadavky na technologie.

VysSe uvedené grafy sumarizuji nakladovou optimalnost hodnocenych feSeni (tj. kombinaci
stavebnich a technologickych opatfeni budovy). Charakteristickym znakem jsou relativné malé
rozdily v mérnych celkovych nakladech nejoptimalnéjsich variant. VSechny takové, pokud vykazuji
podobné nizkou mérnou neobnovitelnou primarni energii, lze obecné povazovat za nakladové
optimalni.

Pfi instalaci nékterych technologii Ize dosdhnout znatelné lepSich vysledk( (tj. jesté nizsi
energetické narocnosti), diky nimz lze objektu pfifadit vyssi tfidu energetické narocnosti. Jde
zejména o UCinnéjsi systém pripravy teplé vody s nizSimi ztradtami vrozvodech a instalaci
kvalitnéjsiho osvétleni.
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7.3. Novostavba — Administrativni budova

Pro nasledujici vypocet byl zvolen jednoduchy mensi bytovy diim o péti podlazich. Jedna se o
relativné kompaktni objekt. Parametry definuji nasledujici obrazky a tabulka.

Pohled jizni o, ‘ o

T m AT il

T
Toooe] & E =) (IR [TRITE) © H
e =Ml [T a mn 2 2d 4
4 - 1 T w:
—= Al . Es'- YT az mm
: @ Fe @ 8.0 = ] .
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Obrazek 7.3-1 — Pohledy a schematicky ptidorys (administrativni budova)
Tabulka 7.3-1 - Zakladni charakteristiky objektu (administrativni budova)

Adrrinistrativa

sitka budowy 733 m plocha stfechy 2830 n?
délka budovy 432 m plocha obvodowych stén 3890 n{
celkova wika 285 m plocha oken 1658 nf
podet podlazi 5az8- plocha dvefi 158 nt
obestavény objem 38600 5 plocha podlahy 2900 i
energeti cky vztazna plocha 14100 nt celkova plocha obal owch konstrukdl 11294 nt
celkova vnitini podlahova plocha 13550 nt okna - podil proskleni - sever 29 %
faktortvaru budovy ANV 0,29 n?/m okna - podil proskleni - jih 33%
pocet byt v budoveé - - okna - podil proskleni - wichod 18 %
pocet osob vbudoveé 950 - okna - podil proskleni - zapad 20 % (surma 100%)

7.3.1. Variantni feseni parametrd obalky budovy

Soucinitele prostupu tepla obalky budovy a priamérny soucinitel U, jsou vyhodnoceny v nékolika
variantach miry zatepleni podle nasledujici tabulky. Je zfejmé, Ze pro tuto obytnou novostavbu neni
horni omezeni Ugnnzo = 0,5 W/m?K klicové. Je provedeno srovnani primérného soucinitele
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prostupu tepla péti variant miry zatepleni s poZzadovanou hodnotou Uem 20 podle normy [7] a dale s
vyuzitim rdznych koeficientd tohoto poZadavku v rozmezi 1,0 — 0,6 x Uemn 20-

Tabulka 7.3-2 - Variantni feseni zatepleni obalky budovy a porovnani s pozadavkem na Uem (admin.budova)

§
Stavebni prvky " DalSi hodnoty Upodie CSN 73 05402 (2011)
é o}
A b Upazad Udop L}d(?)/ Upash Up@,h/ Upasd )é
nf - Wit | wWinf) | Upazad | widg | Upazad | winfk)

SBna A 38900/ 1,00 030 025 0,83 0,18 0,60 0,12 0,30
strecha 28300] 1,00 024 0,16 067 0,15 063 0,10 024
podiaha 29000] 030 045 030 067 022 049 0,15 045
oma 16580 1,00 1,50 120 0,80 0,80 053 0,60 150
dveie 158 1,00 1,70 120 0,71 090 053 0,90 1,70
piiraza na tepeiné mosty a\ezby [ 002 [ Wi | [ 005 |
Spinéni pozadavkii na Uem podle novely vyhlasky o ENB [ VARl |
Koefidenty upravuijici pozadované Uem koef. Uem | vypoditanéUem| 047 |
(podie névihu wyhiasky) - W(IPK)

1,00 044 |..pazad. Uemdie nomy. . plati pro rekonstrukce

0,90 040

0,85 037

0,80 0,353 |.. novostavby dewhlasky

0,75 0,33 |..doporuc. Uemdlie nommy

0,70 031 |-.budows TNSEdewhiasky

065 029

0,60 026

Z tabulky je patrné, Ze dosazeni primérného soucinitele na drovni 0,8x Uem 20 N€NIi v tomto pFipadé
realné pfi striktné dodrzenymi dil¢cimi doporuc¢enymi hodnotami U konstrukci. Nesplnéno je ale
tomto pripadé pouze o jednu tisicinu W/m2K, ¢ehoZ se docili jakymkoliv minimalnim zlepsenim
parametrd obalky budovy.

Pro novostavby tzv. budov s témér nulovou spotfebou energie, kde je sou¢asny pozadavek vyhlasky
[10] stanoven na 0,7x Uemn.20, je dosaZeni tohoto parametru podminéno splnénim hodnot U,
odpovidajicim pasivnimu domu.

7.3.2. Vypocet dodané a primarni neobnovitelné energie pro definované
varianty

7.3.2.1. Vytapéni

Srovnavaci vypocet vychazi opét ze dvou nejobvyklejsich zdrojli tepla na vytapéni pro novostavby
objektl pro administrativni Ucely - kondenzacniho plynového kotle o Ucinnosti 98% a tepelného
Cerpadla vzduch/voda (COP=3,0). Opét je vypocet variantné proveden pro systém nuceného vétrani
s rekuperaci (o vypoctové ucinnosti 75%) a pro systém s pfirozenym vétranim. Parametry zdrojl a
pfislusnych technickych systému viz nasledujici tabulku. Soucinitele prostupu tepla stavebnich
konstrukci odpovidaji doporucené hodnoté U, coz koresponduje s vypocty nakladového optima.
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Tabulka 7.3-3 - Srovnani zdroju tepla na vytapéni s referenéni budovou (admin.budova)

plynovy kondenzaéni kotel tepelné éerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/voda
uéinnost zdroje 98 COP=3,0 80 %
uéinnost distribuce a regulace 87 87 85 %
uéinnost sdileni 88 88 80 %
celkovy energeticky Cinitel
0,75
prostupu g (soldrni faktor) = 05
pfikon ferpadel 1000 1000 1000 W
pfikon regulace 50 50 50 W
Vyména vzduchu na osobu 30 30 30 m*/os.hod
Casovy podil nuceného vétrani 1,0 1,0 -
e variantné 75% / variantné 75% /
SInestIenpeace pfirozené vétrani pfirozené vétrani ~
podil recirkulace vzduchu 0 0 0 %
ucinnost osvétieni 40 40 40 %
Vysledky vypoétu pfi pfirozeném vétrani s kvalitnim osvétlenim (40%) - doporu¢ena hodnota U
VAR 1b VAR 6b REF.B.
Spotfeba en.na vytd péni Qyein 30,4 32,2 26,6 kWh/m® rok
Pomocnd en.na vytdpéni Q4 04 0,4 0,3 kWh/m? rok
En.ndroénost vytdpéni EP,, 30,8 32,6 269 kWh/m” rok
Uspora na en.ndroénosti ni
oproti referenéni mm“ 39 5.7 — KWh/m? rok
et | .
Vysledky vypoétu pfi instalaci nuceného vétrani s rekuperaci 75 % s kvalitnim osvétlenim (40%) - doporu¢ena hodnota U
VAR 1b VAR 6b REF.B.
Spotfeba en.na vytd péni Qpyeiy 110 12,4 26,6 kWh/m’ rok
Pomocnd en.na vytapéni Qa4 03 0,3 0,3 kWh/m? rok
En.ndroénost vytdpéni EPy 11,3 12.7 26,9 kWh/m? rok
Uspora na en.ndroénosti ni
st st !"""" 156 142 KWh/m? rok
Pomér en.ndroénosti vytdpéni
via rdhnnb\lbudw:w a% o i
... parametr pevné stanoveny vyhlaskou
... parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referencni budové
p p p
hodnota ..parametr navySujici spotfebu oproti referenéni budové
p ysuj p p

7.3.2.2. Priprava teplé vody

Energeticka naroCnost pripravy teplé vody je vypocitana variantné pro centralni a lokalni ohrev.
V zavislosti na zdroji tepla na vytapéni (kondenzacni plynovy kotel a tepelné Cerpadlo) je volen i
zpUsob pripravy teplé vody. V pfipadé centralniho ohfevu se vyuziva zdroje tepla na vytapéni, tj.
zminény kondenzacni plynovy kotel a tepelné cerpadlo. Pro lokalni pfipravu teplé wody se pak
vyuziva elektrickych pritokovych ohtivacd, které jsou umistény vjednotlivych kancelarich (51) a
vétsi (101) na socialnich zafizenich. Pro vstupni parametry a vysledky vypoctl vcetné srovnani
s referencni budovou viz nasledujici tabulku.

54 | 216




Tabulka 7.3-4 - Srovnani rtznych zplsobl ptipravy teplé vody a porovnani s referenéni budovou
(administrativni budova)

centrdlni pfiprava s  centrlni pfiprava s lokdlnipfiprava  REFERENCNI BUDOVA
kondenzaénim tepelnym Cerpadlem elektrickymi centrdIni / lokdIni
plynovym kotlem pritokovymi ohfivaci pfiprava
poéet dni pfipravy TV za rok 252 252 252 252 dnd
objem zasobniku TV 2000 2000 250x5+35x10 2000 / 1600 |
délka rozvodd 950 950 0 950/0 m
potfeba tepla na pfipravu TV 6 6 6 6 kWh/m?,rok
ucinnost zdroje 98 COP=3,0 96 85 %
ucinnost distribuce a regulace 90 90 95 - %
mérna tepelnd ztrata zisobniku 2,9 29 25 5 Wh/(l,den)
mérnd tepelnd ztrata v rozvodech 145 145 0 150 Wh/(m,den)
pfikon ¢erpadel cirkulace 300 300 0 . w
poéet hodin béhu cirkulaéniho 6 6 ) ) hod/den
ferpadla denné
pfikon regulace 25 25 - - w
Vysledky vypoétu
VAR 1a,1b,1c VAR 6a,6b,6¢ VAR 2a,2b,2c REF.B.

Spotfeba en.na TV Qeuw 8,7 8,6 7.0 98/7,3 kWh/m? rok
Pomocnd en.na TV Quuw 0,04 0,04 0,0 0,04/0 kwh/m? rok
En.ndroénost pfipravy TV EPy, 8,7 8,6 7,0 984/73 kWh/m’ rok
Uspora na en.ndroénosti pipravy

1,1 1 0, ¢
TV oproti referenéni budové ' - " M ek
Pomér en.ndroénosti pfipravy TV

89% 87% 95% %
viid referenéni budové

... parametr pevné stanoveny vyhlaskou

... parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené

hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referencéni budové

Ze srovnani je patrné, Ze zejména vyrazné lepsi Ucinnost zdroju pro pfipravu teplé vody a nizsi
mérné ztraty vedou ke splnéni hodnot danych referenc¢ni budovou vptipadé centralni pripravy
teplé vody. V téchto dvou pfipadech je energetickd narocnost pfipravy TV na Urovni 87 % az 89 %.
V pripadé lokalni pfipravy TV je i pres vétsi mérnou tepelnou ztratu zasobniku také dosaZzeno
referenéni hodnoty, a to zejména diky vyrazné vyssi Ucinnosti zdroje. Energetickd ndrocnost
pfipravy teplé vody v pfipadé lokalnich priitokovych ohfivacl je na urovni 98%.

7.3.2.3. Vétrani

Energetickd naroCnost vétrani ve srovnavanych variantdch vychazi zinstalované/neinstalované
rekuperacni jednotky vobjektu. Tomu odpovidd mérny pfikon ventilatorl systému nuceného
vétrani. Pro vypocet jsou pouzity hodnoty mérného ptikonu ventilatord 3000 W.s/m>.
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Tabulka 7.3-5 - Srovnani energetické narocnosti vétrani s referencni budovou (administrativni budova)

Vstupni data

kondenzadni plynowy kotel tepdné éerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/voda
mérny piikon ventil atoru systénu
nucenéhov&trani - 3000 1750 Wis/n
systéms rekuperad
Wrména vzduchu na osobu 30 30 m/os.hod
Casowy podil nucenéhovétrani 1,0 1,0 -
udinnost rekuperace \fnmtn’e 7‘,50 ‘2/ , 40% %
piirozené vétrani
podil recirkulacevzduchu (0] [0} %

Wledky wpodtu pii instalad piirazenéhovétréni s kvalitnimosvétienim (4024, doporudend hodnotaU

VAR13,1b1c VARGa,6b,6c REF.B.
En.ndrodnost chodu vétrani B 00 00 291 KWhyn?,rok
Uspora na en.néroénosti vétrani ) ) ) >
. ani o KWh/mi,rok|

Pomér en.ndroctnosti vétrani vad

- - - [+)
referencni budové %

Wsledky wpodtu pii instalad nuceného vétrani' s rekuperad 75%6a kvalitnimaosvétienim(4024), doporudenahodnotaU

VAR13,1b1c VAR Ga,6b,6c REF.B.
En.ndrotnost choduvétrani B 198 198 29,1 KWH/n4,rok
Uspora na en.naroénosti vétrani ) >
) ani o 93 93 KWh/mi,rok|
Pomér en.ndrotnosti vVatrani via
68% 68% - %

referencnibudové

.. parametr pevné stanoveny vyhlaskou

.. parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referen¢ni budové
hodnota ..parametr navysujici spotfebu oproti referencni budové

Vysledky vypoctu pfi instalaci nuceného vétrani s rekuperaci u hodnocené budovy jsou i pres vyssi
mérny prikon ventilatord systému podstatné nizsi neZ je hodnota referencni budovy. Toto je
zpUsobeno predevsim vyssi ucinnosti rekuperace — 75 % v porovnani s referencni budovou, kde je
parametr ucinnosti rekuperace pevné nastaven na 40 % - viz vyhlaska[10].

7.3.2.4. Chlazeni

V pripadé administrativni budovy bylo pro hodnoceni uvazovano s instalaci aktivniho chladiciho
systému. Zdrojem chladu je vzduchem chlazeny kondenzator, schladivem R 407c se scroll
kompresorem. Parametr EER je pro vystupni chlazenou vodu 14 °C roven 3,4.
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Tabulka 7.3-6 - Srovnani energetické narocnosti chlazeni s referencni budovou (admin.budova)

vzduchem chlazeny kondenzétor REFERENCNI BUDOVA
poéet hodin chodu chlazeni roéné 5x252=1260 1260 hod/rok
chladici faktor EER 34 r w/wW
mérny vykon chlazeni '3 45 W/m?
mérny pfikon chlazeni pro vypocet 13 17 W/ml
utmnos.t distribuce energie na 95% 85 %
chlazeni
L;Cinnos.t sdileni energie na 90% 85 %
chlazeni
Vysledky vypoctu
En.ndroénost chlazeni EP¢ 198 29,1 kWh/m?’ rok
na en.ndroénosti dazeni
Uspora 93 - KWh/m? rok
oproti referenéni budové
Pomér en.ndroénosti chlazeni vad 68% i %
referenéni budové
.. parametr pevné stanoveny vyhlaskou
... parametr pro ref.budovu pfevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referen¢ni budové
hodnota ..parametr navysujici spotfebu oproti referencni budové

7.3.2.5. Osvétleni

Energeticka narocnost osvétleni je feSena ve dvou variantach. Prvni odpovida instalaci bézného
Usporného osvétleni, odpovidajictho béznym Uspornym zafivkdm a bézinym svitidlim, druhd
varianta vychazi z predpokladu instalace kvalitniho Usporného osvétleni (kombinace Uspornych
zafivek a LED) s pouzitim velmi kvalitnich svitidel. Obé varianty maji mérny vykon svitidel nizsi, nez u
referencni budovy, coZ je dano velmi mirné nastavenym pozadavkem pro nerezidencni budovy. Pro
hodnoceni se predpoklada sviceni primérné 6 hodiny denné béhem pracovniho roku, tj. 252 dni.
Primérna osvétlenost se predpoklada 500 Ix, coz je hodnota pro kancelarské prostory. Je patrné, ze
i spomoci standardnich uUspornych zativek a standardnich svitidel Ize srezervou dosahnout
referencni hodnoty pro osvétleni.

Tabulka 7.3-7 - Srovnani energetické narocnosti osvétleni s referencni budovou (admin.budova)

standardni Gsporné kvalitni Gsporné osvétl eni REFERENCNI BUDOVA
osvétleni
poéet hodin svicenl roéné 6x252 =1512 1512 hod/rok
osvétlenost 500 500 I%
svételny tok 6 775 000 6775 000 Im
mérny vykon svitidel 15 25 10 Im/W
Ikovy piik Jeni v
(L,‘ ovy prikon osvitien] pro 451 667 271000 677 500 w
vypocet
mérny pfikon osvétleni 33,33 20,00 50,00 W/m’
L4

mérny pfikon na osvétlenost 0,067 0,040 0,1 W/(m?.Ix)
ucinnost osvétleni (pro vypoclet
vnitfnich ziskd) 22 40 %
nouzové osvétleni 6 6 kWh/m? rok
Vysledky vypoctu
En.ndroénost osvétleni EP; 50,4 30,2 75,6 kWh/m’,rok
Uspora na en.ndroénosti osvétleni

25 45, = 2
oproti referenéni budové 2 4 KWh/m? rok
Pomér en.ndroénosti osvétleni
viid referentni budové i b ) "
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... parametr pevné stanoveny vyhlaskou

... parametr pro ref.budovu pfevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referen¢ni budové
hodnota ..parametr navysujici spotfebu oproti referen¢ni budové

v

Vyznamny vliv na spotfebu energie na vytapéni ma vyse uvazované ucinnosti osvétleni.

7.3.3. Srovnani vyhodnocenych variant

V nasledujicich grafech je provedeno srovnani hodnocenych 16 variant vypoctd podle schématu
(Obrazek 3.3-1) z hlediska porovnani dodané energie a primarni neobnovitelné energie s referen¢ni
budovou a vyhodnoceni definovanych variant z hlediska nakladového optima. Podrobné tabulkové
vyhodnoceni je uvedeno v pfiloze [P3].

Tabulka 7.3-8 - Legenda posuzovanych variant

a - diléi U mez poZadovanym a dopoporucenym, b - diléi U doporucené, ¢ - diléi U pasivni hranice (0,6 Uem)

VAR 4a, 4b, 4c VAR 5a, 5b, 5¢ VAR 6a, 6b, 6¢c
kondenzaéni kotel elektrické primotopy kotel na uhli kotel na biomasu cZy TC vaduchioda
centralni pfiprava TV centralni pfiprava TV" | centralni priprava TV" | centrainipfiprava TV | centraini pfiprava TV

vetrani s rekuperaci 75 %
droj chladu se vaduchem chlazenym kondenzitorem

kvalitni Uspor. osv.

" BEhem Zmniho a prechodného obdobi pfiprawje hlawni zdroj také TV. BEhem letniho obdobi je kotel mimo provoza pfiprava TV je realizovana
pomoci elektrické energie. Podil pfipravy TV hlawim zdrojem a elekffiny je béhem roku vzavislosti na topné sezoné.

Nasledujici graf nakladového optima porovnava vypocitané hodnoty mérné primdrni energie a
mérnych celkovych nakladl pro jednotlivé varianty rfeSeni objektu. Mérné celkové naklady jsou
vypocteny pro vypoctové hodnotici obdobi 20 let.
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Obrazek 7.3-2 - Nakladova optimalizace, feSeni s rekuperaci (diskont 3%, rlst cen energie 2%)
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Obrazek 7.3-3 - Variantni vypocet dodané energie, feseni s rekuperaci (administrativni budova)
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Obrazek 7.3-4 - Variantni vypocet primarni neobnovitelné energie, feseni s rekuperaci (administrativni
budova)
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Tabulka 7.3-9 - Legenda posuzovanych variant — pfirozené vétrani

a - diléi U mez poZzadovanym a dopoporuéenym, b - diléi U doporucené, ¢ - diléi U pasivni hranice (0,6 Uem)

kondenzaéni kotel elektrické primotopy kotel na uhli kotel na biomasu CZT TC vaduchioda
centralni pfiprava TV centralni piiprava TV" | centralni pfiprava TV" | centraini pfiprava TV | centraini pfiprava TV
piirozené vétrani
zdroj chladu se vaduchem chlazenym kondenzitorem
kvalitni Uspor. osv.
" BEhem @mniho a prechodného obdobi pfiprawuje hlawni zdroj také TV. BEhem letniho obdobi je kotel mimo provoz a pfiprava TV je realizovana
pomoci elektrické energie. Podil pfipravy TV hlaim zdrojem a elekffiny je béhem roku vzavislosti na topné sezoné.
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Obrazek 7.3-5 - Nakladova optimalizace, pFirozené vétrani (diskont 3%, riist cen energie 2%)
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Obrazek 7.3-6 - Variantni vypocet primarni neobnovitelné energie, prirozené vétrani (administrativni
budova)
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Obrazek 7.3-7 - Variantni vypocet primarni neobnovitelné energie, pfirozené vétrani (administrativni
budova)

Vypocet nakladové optimalizace, dodané energie a primarni obnovitelné energie pro variantu
s pfirozenym vétranim byl proveden a srovnan sreferencni budovou, kterd ma nucené vétrani
s rekuperaci tepla o uUcinnosti 60 %.

Tabulky v pfiloze [P3] poskytuji dalsi prehledné udaje o pouZitych vstupnich parametrech,
ovliviiujicich energetickou naroc¢nost budovy a jejich ekonomické parametry, dale Gdaje o rozdéleni
energie dodané do budovy podle Ucelu (energie na vytdpéni, pfipravu teplé vody, chlazeni,
osvétleni a chod pomocnych systémi) a jednotlivych energonositeld. Vystupy dale prehledné
uvadeéji porovnani jednotlivych variant vici referencni budové. Ekonomické vypocty jsou v ptiloze
uvedeny pro dvoje zvolené ekonomické vstupni parametry (diskont 3%, rlst cen energie 2% a
diskont 4%, rUst cen energie 4%), vidy pro finan¢ni i makroekonomicky vypocet.

Pro nejCastéji uzivané zdroje tepla v novostavbach bytovych domd, tj. plynovy kondenzacni kotel a
tepelné Cerpadlo, je provedena podrobnéjsi variantni analyza kombinaci dalSich dil¢ich c¢asti feseni
budovy — varianty stavebniho feSeni vkombinaci s riznymi zplsoby vétrani, odliSnou ptipravou
teplé vody a typem osvétleni.

7.3.4. Zhodnoceni

Z predchozich vypoctl je ziejmé, Ze u zvoleného objektu administrativni budovy je realné
dosahnout nizké energetické narocnosti a splnit pozadavky dané prislusnou vypoctenou referencni
budovou pfi pouziti stavebnich konstrukci a technologii, které odpovidaji nakladovému optimu.
Splnéni je umoznéno zejména velmi vysoké referencni hodnoté pro osvétleni, kterd vychazi
z referenéni hodnoty mérného piikonu na osvétlenost 0,1 W/(m>Ix). Ze srovnani pozadavkd na
stavebni konstrukce a technologické systémy (zejména vytapéni) plyne, Ze pozadavky na stavebni
prvky jsou prisnéjsi, nez pozadavky na technologie. V pfipadé energetické narocnosti vytapéni jsou
parametry referencni budovy relativné volné, coz je dano zejména vysoce kvalitnim referencnim
Cinitelem prostupu slunecniho zafeni g, ktery snizuje solarni zisky referenc¢ni budow a tim ji
navysuje referencni spotiebu tepla na vytapéni.
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Pfi instalaci nékterych technologii Ize dosdhnout znatelné lepSich vysledk( (tj. jesté nizsi
energetické narocnosti), diky nimz lIze objektu pfifadit vyssi tfidu energetické narocnosti. Jde
zejména o UCinnéjSi systém pripravy teplé vody snizSimi ztradtami vrozvodech a instalaci
kvalitnéjsiho osvétleni.
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7.4. Novostavba — Skola

Pro nasledujici vypocet byl zvolen jednoduchy mensi bytovy diim o péti podlazich. Jedna se o

relativné nekompaktni objekt. Parametry definuji nasledujici obrazky a tabulka.

Pohled zapadni

POHLED ZAPADNI
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Obrazek 7.4-1 - Pohledy a schematlcky pudorys (skola)
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Tabulka 7.4-1 - Zakladni charakteristiky objektu (Skola)

Ostatni budovy - Skola

%iFka budowy 61,8 m plocha strechy 1633 2
délka budovy 31,0 m plocha obvodowych stén 1790 nf
celkova wika 182 m plocha oken 632 17
podet podlaz 2a35- plocha dveri 125 n?
cbestavény objemn 11400 3 plocha podiahy 1650 2
energeticky vztazna plocha 3700 nt celkové plocha obal owch konstrukdl 5717 nt
cekova vnitinmi podlahova plocha 3530 n? okna - podil proskleni - sever 27 %
faktortvaru budovy ANV 0,50 nt/m okna - podil proskleni - jih 36 %
pocet byt vbudove - - okna - podil proskleni - wichod 20 %
pocet osob vbudove 290 - okna - podil proskleni - zapad 17 % (surma 100%9
7.4.1. Variantni feseni parametrd obalky budovy

Soucinitele prostupu tepla obalky budovy a priamérny soucinitel U, jsou vyhodnoceny v nékolika
variantach miry zatepleni podle nasledujici tabulky. Je zfejmé, Ze pro tuto obytnou novostavbu neni
horni omezeni Ugnnzo = 0,5 W/m?K klicové. Je provedeno srovnani primérného soucinitele
prostupu tepla péti variant miry zatepleni s poZzadovanou hodnotou Ugm 20 podle normy [7] a dale s
vyuzitim rdznych koeficientd tohoto poZadavku v rozmezi 1,0 — 0,6 x Uemn 20-

Tabulka 7.4-2 - Variantni feseni zatepleni obalky budovy a porovnani s pozadavkem na Uem (Skola)

v | e | vara | s [INART]
§
Stavebni prvky Dalsi hodnoty U podie €SN 73 0540-2(2011) g
i
2 9 o)
! !
A b Upazad Udop Udovp/ Upash Upa§,h/ Upasd K E
n? - Wit | Winf) | Upazad | winfk) | UpaZzad | winf) 2
sna &zka 17900 100 | 030 025 0383 0,18 0,60 0,12 0,30 028 025
strecha 16330 100 | 024 0,16 067 0,15 063 0,10 024 020 0,16
podiaha 16500 035 | 045 0,30 067 022 049 0,15 045 038 0,30
okna 6320 100 | 150 120 080 0,80 053 060 150 135 120
dvere 125 100 | 1,70 120 0,71 090 053 090 1,70 145 120
piiréka na tepeiné mosty a vazby [ 002 [ Wi | [ oos [ o005 [ o002 [ 002 [ 002 |
Spinéni pozadavki na Uem podie novely vwhiasky o ENB [ vwri | vaRz | VARG | VARM
Koefidenty uprawuiici paZadované Uem koef [ Uem | vypoitanéUen|] 043 | 038 | 0310 | 023 017
(podie névihu whiasky) - W(nTK)
1,00 040 |...pazad. Uemde nomy. . plati pro rekonstrukce ANO ANO
090 | 036 ANO ANO
085 | 034 AND AND
0,80 | 0,318 |...novosiavby dewhidsky AND AND
0,75 030 |...doporuc. Uemdie nommy ANO ANO
0,70 | 028 |..budoysTNSEdewhasky AND AND
065 | 026 ANO ANO
060 | 024 ANO ANO

Z tabulky je patrné, Ze dosazeni primérného soucinitele na drovni 0,8x Ugm 20 N€Ni v tomto pfipadé
realné pfi striktné dodrzenymi dil¢cimi doporuc¢enymi hodnotami U konstrukci. Nesplnéno je ale
tomto pripadé pouze o jednu tisicinu W/m2K, ¢ehoZ se docili jakymkoliv minimalnim zlepsenim
parametrd obalky budovy.

Pro novostavby tzv. budov s témér nulovou spotfebou energie, kde je sou¢asny pozadavek vyhlasky
[10] stanoven na 0,7x Uemn2o0, je dosaZeni tohoto parametru podminéno splnénim hodnot U,
odpovidajicim pasivnimu domu.
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7.4.2. Vypocet dodané a primarni neobnovitelné energie pro definované
varianty

7.4.2.1. Vytapéni

Srovnavaci vypocet vychazi opét ze dvou nejobvyklejsich zdroji tepla na vytapén pro novostavby
objektll pro vzdélavani - kondenzaéniho plynového kotle o Ucinnosti 98% a tepelného cerpadla
vzduch/voda (COP=3,0). Opét je vypoclet variantné proveden pro systém nuceného vétrani
s rekuperaci (o vypoctové ucinnosti 75%) a systém prirozeného vétrani. Parametry zdrojl a
pfislusnych technickych systém( viz nasledujici tabulku. Soucinitele prostupu tepla stavebnich
konstrukci odpovidaji doporucené hodnoté U, coz koresponduje svypocty nakladového optima.

Tabulka 7.4-3 - Srovnani zdroju tepla na vytapéni s referenéni budovou (Skola)

plynovy kondenzaéni kotel tepelné éerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/voda
uéinnost zdroje 98 COP=30 80 %
ucinnost distribuce a regulace 87 87 85 %
ucinnost sdileni 88 88 80 %
celkovy energeticky Cinitel 0.75 05
75
prostupu g (soldrni faktor)
pfikon Cerpadel 750 750 750 w
pfikon regulace 50 50 50 W
Vyména vzduchu na osobu 25 25 25 m’/os.hod
Casovy podil nuceného vétrani 1,0 1,0
. variantné 75% / variantné 75% /
& trek

PETRET (ERIpeTasn pfirozené vétrani pfirozené vétrani ®
podil recirkulace vzduchu 0 0 0 %
ucinnost osvétleni 40 40 40 %
Vysledky vypoétu pfi pfirozeném vétrani s kvalitnim osvétlenim (40%) - doporu¢end hodnota U

VAR 1b VAR 6b REF.B.
Spotfeba en.na vytd péni Qe y 629 64,0 66,6 kWh/mz rok
Pomocna en.na vytapéni Qg i 13 1,1 1,0 kWh/m? rok
En.ndrolnost vytdpéni EPy, 63,9 65,1 67,6 kWh/m’ rok
Uspora na en.ndroénosti ni
sl cuforanit wipd 36 25 - kWh/m? rok
Pomér en.ndroénosti vytapéni
val reforsatilbudost i % ‘ %
Vysledky vypoétu pfi instalaci nuceného vétrani s rekuperaci 75 % s kvalitnim osvétlenim (40%) - doporuéena hodnota U

VAR 1b VAR 6b REF.B.
Spotfeba en.na vytd péni Qg,eu 374 38,6 66,6 kWh/m’,rok
Pomocnd en.na vytapéni Qg v 09 1,0 1,0 kWh/m? rok
En.ndroénost vytdpéni EPy, 383 396 67,6 kWh/m’ rok
Uspora na en.ndroénosti ni
oproti referenéni mm“ 23 28,0 , kWh/m? rok
Pomér en.ndroénosti vytdpéni
Al refersatalbudoet o o ' »

... parametr pevné stanoveny vyhlaskou
.. parametr pro ref.budovu pfevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referen¢ni budové
hodnota ..parametr navysujici spotfebu oproti referencni budové

7.4.2.2. Priprava teplé vody

Energeticka narocnost pfipravy teplé vody je vypocitana varianiné pro centralni a lokalni pfipravu
TV. V zavislosti na zdroji tepla na vytapéni (kondenzacni plynovy kotel a tepelné cerpadlo) je voleni
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zpUsob pripravy teplé vody. V pfipadé centralniho ohfevu se vyuziva zdroje tepla na vytapéni, tj.
zminény kondenzacni plynovy kotel a tepelné cerpadlo. Pro lokalni pripravu teplé vody se pak
vyuziva elektrickych pratokovych ohfivacld, které jsou umistény vjednotlivych ucebnach a
kabinetech a dvou vétsich zasobnikl TV o objemu 90 | pro div¢i a chlapecké sprchy situované u
télocvicény. Pro vstupni parametry a vysledky vypoctl vcetné srovnani sreferencni budovou viz
nasledujici tabulku.

Tabulka 7.4-4 - Srovnani rGznych zplsobt pfipravy teplé vody a porovnani s referenéni budovou (Skola)

centrdlni pfiprava s centradlni pfiprava s lokalni pfiprava REFERENCNI BUDOVA
kondenzaénim tepelnym Cerpadlem elektrickymi centrdini / lokdIni
plynovym kotlem pratokovymi ohfivacdi pfiprava
poéet dni pfipravy TV za rok 210 210 210 210 dnd
objem zdsobniku TV 1500 1500 54 x5+2x90 1500/ 450 I
délka rozvodi 185 185 10 185/10 m
potfeba tepla na pfipravu TV 10 10 10 10 kWh/m? rok
ucinnost zdroje 98 COP=3,0 96 85 %
ucinnost distribuce a regulace 90 90 95 %
mérna tepelnd ztrdta zdsobniku 34 34 25 - Wh/(l,den)
mérna tepelnd ztrata v rozvodech 142 142 51 150 Wh/(m,den)
pfikon Cerpadel cirkulace 150 150 0 - W
poéet hodin béhu cirkulaéniho 6 6 ) ) hod/den
ferpadla denné
pfikon regulace 25 25 - - w
Vysledky vypoctu
VAR 1a,1b,1c VAR 6a,6b,6¢ VAR 2a,2b,2c REF.B.
Spotfeba en.na TV Qsuaw 1198 11,78 111 138/12 kWh/m? rok
Pomocna en.na TV Quuw 0,1 0,1 0,0 01 kWh/m’ rok
En.ndroénost pfipravy TV EPy, 12,07 11,87 11,1 139/12 kWh/m? rok
a na en.ndroénosti
Uspor phiprovy 18 20 09 kWh/m? rok
TV oproti referenéni budové
Pomér en.ndroénosti pfipravy TV
A el bl 87% 86% 92% %
... parametr pevné stanoveny vyhlaskou
... parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referenéni budové

Ze srovnani je patrné, Ze zejména vyrazné lepsi ucinnost zdroja pro pfipravu teplé vody a nizsi
mérné ztraty vedou ke splnéni hodnot danych referenc¢ni budovou vptipadé centralni pripravy
teplé vody. V téchto dvou pfipadech je energetickd narocnost pfipravy TV na Urovni 86 % az 87 %.
V pripadé lokalni pfipravy TV je i pres vyssi mérnou tepelnou ztratu zasobniku také dosaZzeno
referencni hodnoty a to zejména diky vyrazné vyssi Ucinnosti zdroje. Energeticka naroc¢nost lokalni
pfipravy TV je na Urovni 92 %.

7.4.2.3. Vétrani

Energetickd naroCnost vétrani ve srovnavanych variantdch vychazi zinstalované/neinstalované
rekuperacéni jednotky vobjektu. Tomu odpovidd mérny prikon ventilatorl systému nuceného
vétrani. Pro vypocet jsou pouzity hodnoty mérného piikonu ventilatorti 3000 W.s/nv.
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Tabulka 7.4-5 - Srovnani energetické narocnosti vétrani s referencni budovou (skola)

Vstupni data
kondenzaéni plynovy kotel tepelné Cerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/voda
mérny pfikon ventilatoru systému
nuceného vétrani - 3000 1750 W.s/m’
systém s rekuperaci
Vyména vzduchu na osobu 25 25 m’Jos.hod
Casovy podil nuceného vétrani 1,0 1,0
variantné 75% /
uginnost rekuperace otiomnd viteind 60% %
podil recirkulace vzduchu 0 0 %

Vysledky vypoétu pfi instalaci pfirozeného vétrani s kvalitnim osvétlenim (40%), doporuéena hodnota U

VAR 1a,1b,1c VAR 6a,6b,6¢ REF.B.
En.ndroénost chodu vétrani EP; 0,0 0,0 83 kWh/mZrok
Uspora na en.ndroénosti vétrani ) ) i 2
oproti referenéni budové kWh/m",rok
Pomér en.ndroénosti vétrani vad %

referenéni budové

Vysledky vypoétu pfi instalaci nuceného vétrani s rekuperaci 75% a kvalitnim osvétlenim (40%), doporué¢end hodnota U

VAR 1a,1b,1c VAR 6a,6b,6¢ REF.B.
En.ndroénost chodu vétrani EP; 14,3 14,3 83 kWh/m? rok
Uspora na en.ndroénosti vétrani
-6 -6, 2
oti referenni budové ,0 0 kWh/m? rok

Pomér en.ndroénosti vétrani vadé 171% 171% -
referenéni budové

... parametr pevné stanoveny vyhlaskou

... parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referencéni budové

| v pripadé skoly je u varianty s pfirozenym vétranim dosazeno nulové energetické narocnosti chodu
vétrani. Z tohoto divodu neni vypocet uveden.

Vysledky vypoctu pfi instalaci nuceného vétrani srekuperaci u hodnocené budovy jsou vyrazné
vys$si, nez je hodnota referencni budovy, coz je zplsobeno vy$sSim potfebnym mérnym prikonem
ventilator( pfi instalaci rekuperacni jednotky. Hodnota tohoto mérného pfikonu je pak vyssi, nez
pevné stanovena hodnota vyhlaskou [10].

7.4.2.4. Osvétleni

Energeticka narocnost osvétleni je feSena ve dvou variantach. Prvni odpovida instalaci bézného
Usporného osvétleni, odpovidajiciho béznym Udspornym zatfivkdm a béZnym svitidlim, druhd
varianta vychazi z predpokladu instalace kvalitniho Usporného osvétleni (kombinace uspornych
zafivek a LED) s pouzitim velmi kvalitnich svitidel. Obé varianty maji mérny vykon svitidel nizsi, nez u
referencni budovy. Pfedpoklada se sviceni primérné 5 hodiny denné béhem celého skolniho roku,
tj. 210 dni. Osvétlenost v jednotlivych ucebnach se predpokladd 300Ix. Je patrné, Ze i s pomoci
standardnich uUspornych zafivek a standardnich svitidel Ize srezervou dosahnout referencni
hodnoty pro osvétleni.
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Tabulka 7.4-6 - Srovnani energetické narocnosti osvétleni s referencni budovou (Skola)

standardni Gsporné kvalitni Gsporné osvétieni REFERENCNI BUDOVA
osvétleni
poéet hodin svicenl roéné 5x210 =1050 1050 hod/rok
osvétienost 300 300 Ix
svételny tok 1059 000 1059 000 Im
mérny vykon svitidel 15 25 10 Im/W
" p L4
a.:lkovy pfikon osvétleni pro 20 600 42 360 105 900 W
vypodet
mérny pFikon osvétl eni 20,00 12,00 30,00 W/m’
Ld
mérny pfikon na osvétlenost 0,067 0,040 0,1 W/(m®.Ix)
uginnost osvétieni (pro vypolet
vnitfnich ziskd) 22 40 - %
nouzové osvétieni 6 6 - kWh/mz,rok
Vysledky vypoétu
En.ndroénost osvétieni EP¢ 21,0 12,6 b kWh/m? rok
Uspora na en.ndroénosti osvétleni 2
oproti referenni budové 10,5 18,9 - kWh/m*,rok
Pomér en.ndroénosti osvétleni
Vi referentni budové s s i *
... parametr pevné stanoveny vyhlaskou
... parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referencéni budové

v

Vyznamny vliv na spotfebu energie na vytapéni ma vyse uvazované ucinnosti osvétleni.

7.4.3. Srovnani vyhodnocenych variant

V nasledujicich grafech je provedeno srovnani hodnocenych 16 variant vypoctl podle schématu
(Obrazek 3.3-1) z hlediska porovnani dodané energie a primarni neobnovitelné energie s referencni
budovou a vyhodnoceni definovanych variant z hlediska nakladového optima. Podrobné tabulkové
vyhodnoceni je uvedeno v pfiloze [P4].

Tabulka 7.4-7 - Legenda posuzovanych variant

a - diléi U mez poZadovanym a dopoporucéenym, b - diléi U doporuéené, ¢ - diléi U pasivni hranice (0,6 Uem)

VAR 4a, 4b, 4c VAR 5a, 5b, 5¢ VAR 6a, 6b, 6¢
kondenzaéni kotel elektrické pfimotopy kotel na uhli kotel na biomasu cZT TC vzduchioda
centralni pfiprava TV centralni piiprava TV" | centralni priprava TV" | centrainipfiprava TV | centralni pfiprava TV

vetrani s rekuperaci 75 %
kvalitni Uspor. osv.
" BEhem @mniho a prechodného obdobi pfiprawuje hlawni zdroj také TV. BEhem letniho obdobi je kotel mimo provoz a pfiprava TV je realizovana
pomoci elektrické energie. Podil pfipravy TV hlawim zdrojem a elekffiny je béhem roku vzavislosti na topné sezoné.

Nasledujici grafy ndkladového optima porovnavaji vypocitané hodnoty mérné primarni energie a
mérnych celkovych nakladd pro jednotlivé varianty rfeSeni objektu. Mérné celkové naklady jsou
vypocteny pro vypoctové hodnotici obdobi 30 let.
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Obrazek 7.4-2 - Nakladova optimalizace, feSeni s rekuperaci (diskont 3%, rlist cen energie 2%)
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Obrazek 7.4-3 - Variantni vypocet dodané energie, feseni s rekuperaci (Skola)
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Obrazek 7.4-4 - Variantni vypocet primarni neobnovitelné energie, feseni s rekuperaci (Skola)
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Tabulka 7.4-8 - Legenda posuzovanych variant

a - diléi U mez poZadovanym a dopoporuéenym, b - diléi U doporuéené, c - diléi U pasivni hranice (0,6 Uem)

kondenzaéni kotel elekfrické pfimotopy kotel na uhli kotel na biomasu CZT TC vzduchivoda

centralni pfiprava TV centralni piiprava TV" | centrélni piiprava TV" | centrélni pfiprava TV | centrélni priprava TV

prirozené vetrani

kvalitni Uspor. osv.

" BEhem Zmniho a prechodného obdobi pfiprawije hlawni zdroj také TV. BEhem letniho obdobi je kotel mimo provoza pfiprava TV je realizovana
pomoci elektrické energie. Podil pfipravy TV hlawim zdrojem a elekffiny je béhem roku vzavislosti na topné sezoné.
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zek 7.4-5 - Nakladova optimalizace, pfirozené vétrani (diskont 3%, rlst cen energie 2%)
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Obrazek 7.4-6 - Variantni vypocet dodané energie, pfirozené vétrani (Skola)
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Obrazek 7.4-7 - Variantni vypocet primarni neobnovitelné energie, pfirozené vétrani (Skola)

Vypocet nakladové optimalizace, dodané energie a primarni obnovitelné energie pro variantu
s pfirozenym vétranim byl proveden a srovnan sreferencni budovou, kterd ma nucené vétrani
s rekuperaci tepla o uUcinnosti 60 %.

Tabulky v pfiloze [P4] poskytuji dalsi prehledné ldaje o pouZitych vstupnich parametrech,
ovliviiujicich energetickou naroc¢nost budovy a jejich ekonomické parametry, dale Gdaje o rozdéleni
energie dodané do budovy podle uUcelu (energie na vytdpéni, pripravu teplé vody, chlazeni,
osvétleni a chod pomocnych systém() a jednotlivych energonositel(l. Vystupy dale prehledné
uvadéji porovnani jednotlivych variant vici referenéni budové. Ekonomické vypocty jsou v priloze
uvedeny pro dvoje zvolené ekonomické vstupni parametry (diskont 3%, rlst cen energie 2% a
diskont 4%, rist cen energie 4%), vidy pro finan¢ni i makroekonomicky vypocet.

Pro nejcastéji uzivané zdroje tepla, tj. plynovy kondenzacni kotel a tepelné cerpadlo, je provedena
podrobnéjsi variantni analyza kombinaci dalSich dil¢ich ¢asti feSeni budovy — varianty stavebniho
feSeni v kombinaci s riznymi zpUsoby vétrani, odliSnou pfipravou teplé vody a typem osvétleni.

7.4.4. Zhodnoceni

Z predchozich vypoctl je zfejmé, Ze u zvoleného objektu Skoly je zcela redlné dosahnout nizké
energetické ndrocnosti a splnit poZadavky dané pfislusSnou vypoctenou referencéni budovou pfi
pouziti stavebnich konstrukci a technologii, které odpovidaji nakladovému optimu.

Pfi instalaci nékterych technologii lze dosdhnout znatelné lepSich vysledkd (tj. jeSté nizsi
energetické narocnosti), diky nimzZ lze objektu pfifadit vyssi tfidu energetické ndarocnosti. Jde
zejména o UCinnéjsi systém pripravy teplé vody snizSimi ztratami vrozvodech a instalaci
kvalitnéjsiho osvétleni.
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8. VYPOCTY NAKLADOVE OPTIMALIZACE PRO JEDNOTLIVE
REFERENCNI BUDOVY - STAVAJICIi BUDOVY

8.1. Zména dokoncené budovy — Rodinny diim 1

Pro nasledujici srovnavaci vypocet byl pouzit typicky dvoupodlazni rodinny diim, jehoZ parametry
definuje nasledujici tabulka. Nejedna se o konkrétni feseny objekt, ale o virtudlni budovu, vykazujici
geometrické parametry a parametry uzivani typické pro obvykly vétsi stavajici rodinny dim.

Tabulka 8.1-1 - Zakladni charakteristiky objektu (rodinny diim 1)

Rodinny déim1

sitka budowy 122 m plocha stfechy 211 nt
délka budovy 148 m plocha obvodowych stén 309 ni
celkova wika 68 m plocha oken 49,0 nt
pocet podlaZi 2- plocha dvefi 1,9 it
obestavény objem 938 1y plocha podlahy 137 n?
energeticky vztazna plocha 302 nt cel kova plocha obalow/ch konstrukd 708 ni
cekova vnitimi podlahova plocha 278 n? okna - podil proskleni - sever 4%
faktor tvaru budowvy AV 0,75 nt/m okna - podil proskleni - jih 13 %
pocet byt v budove 1- okna - podil proskleni - wichod 62 %
pocet osob vbudove 6 - okna - podil proskleni - zapad 21 %

okna - podil proskleni - stfeSni okna 0 % (sunma 100%9

8.1.1. Variantni f

v

eseni

s

parametr( obalky budovy

Soucinitele prostupu tepla obalky budovy a priamérny soucinitel U, jsou vyhodnoceny v nékolika
variantach miry zatepleni. Je zfejmé, Ze pro tuto obytnou novostavbu neni horni omezeni Ugyn20=
0,5 W/m’K limitujici. Je provedeno srovnani primérného soudinitele prostupu tepla péti variant
miry zatepleni s poZzadovanou hodnotou Uy n 20 podle normy [7] a ddle, srovnani s poZzadavkem
upravenym koeficienty v rozmezi 1,0 — 0,6 x Uem .20 podle nasledujici tabulky.

Tabulka 8.1-2 - Variantni feSeni zatepleni obalky budovy a porovnani s pozadavkem na Uem (rodinny diim1)

v | e [ vars | e [AT]

§
Stavebni prvky " DalSi hodnoty Upodie CSN 73 05402 (2011)
E 2
A b Upazad Udop Udcip/ Upash Up§,h/ Upasd )g
nt - WK | W(ntK) UpaZad W(nK) Upazad W(NTK)

StBna t&2ka 3090 1,00 0,30 025 0,83 0,18 060 0,12 0,30
stfecha 2110 1,00 024 0,16 067 0,15 063 0,10 024
podiaha 1370 042 045 0,330 0,67 022 049 0,15 045
okna 490 1,00 1,50 120 0,80 080 053 0,60 1,50
dveie 19 100 1,70 120 0,71 090 053 0,90 1,70
piirdza na tepeiné mosty a\ezby [ 002 [ wr | [ 005 |
Spinéni pozadavkii na Uem podle novely vyhlasky o ENB [ vArRl |
Koefidenty upravuijici pozadované Uem koef. Uem | vypodianéUem] 040 |
(pode névihu whiasky) - WK

1,00 0,37 |..pazad. Uemdie nomy. . plati pro rekonstrukce

0,90 033

0,85 031

0,80 0,294 |.. novostavby dewhiasky

0,75 0,28 |..doporuc. Uemdienommy

0,70 026 |..budowys TNSEdewHhasky

065 024

0,60 022
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Z tabulky je patrné, Ze dosazeni primérného soucinitele na drovni 0,8x Uemn20je v tomto pfipadé
realné pfi pouziti konstrukci s dil¢imi doporu¢enymi hodnotami U.

Pro novostavby tzv. budov s témér nulovou spotfebou energie, kde je sou¢asny pozadavek vyhlasky
[10] stanoven na 0,7x Uemn.20, je dosaZeni tohoto parametru podminéno splnénim hodnot U,
odpovidajicim pasivnimu domu.

8.1.2. Vypocet dodané a primarni neobnovitelné energie pro definované
varianty

8.1.2.1. Vytapéni

Srovnavaci vypocet vychazi ze dvou nejcastéjsich zdroja tepla na vytapéni pro objekty rodinnych
dom( - kondenzaéniho plynového kotle a tepelného cerpadla vzduch/voda. Zarover je vypocdet
variantné proveden pro systém nuceného vétrani s rekuperaci (o vypoctové Ucinnosti 75%) a
systém prirozeného vétrani. Parametry zdroji a pfrislusnych technickych systém( viz nasledujici
tabulku.

Tabulka 8.1-3 - Srovnani zdrojl tepla na vytapéni s referenéni budovou (rodinny diim 1)

Vstupni data

plynowy kondenzacnikotel tepdné éerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/voda
udinnost zdroje 9 COP=3,0 80 %
udinnost distribuce a regulace 87 87 85 %
Udinnost sdileni 88 80 %
cd kovyenergeu’cky,/ Cinitel 075 05 _
prostupu g (solarni faktor)
prikon cerpadel 50 50 50 w
prikon regulace 5 5 5 w
Wiména vzduchu na osobu 25 25 25 ma/os.,hod
Casow podil nucenéhovétrani 1,0 1,0 -
udinnost rekuperace vva.mantnf‘é 7?0 o,/, v‘?nantnf‘é 7‘,50 (:/, 60% %
piirozené vétrani piirozené vétrani
podil recirkulacevzduchu 0 [0) 0] %
Ucinnost osvéleni 40 40 40 %

Wsledky wpodiu pii prirazenémvétrani s kvalithimosvétienim(4024) -doporuéend hodnota U

VAR1 VAR7 REF.B.

Spoteba en.na witdpéni Quei 1079 1014 1018 KWh/rrrok
Porrocnd en.na widpéni Quuw 1,0 1,0 1,0 KWh/nrok
Enndrotnost vyitapéni ERy 1089 1024 102,38 KWh/nrok
Lm’ -a na en.narotr losﬁvylaae:' eni 2

;i ref Eni budows 6,1 03 - KWh/mi,rok|
P' e
uﬁrer:erﬁuumé 106%6 100% i %

Wysledky wpodiu pii instalad nuceného vétrani' s rekuperad 75 %s kvalitnimosvétenim(4024) - doporudéendahodnotaU

VARS8 VAR14 REF.B.

Spotieba en.na vytdpéni QueiH 64,1 60,2 1018 KWh/n,rok
Ponocna en.na witdpéni QuuxH 09 09 1,0 KWh/rrok
En.narodnost wiipeni EP4 64,9 611 1028 AR/ rok
= = == N

i ref Enibudous 378 41,7 - KWh/mi,rok|
PorSr ennarotnosti wiinsni
WS ﬁen Eni budos 63% 59% - %

Z porovnani hodnocené budovy sreferencni je jasné patrny vyrazny rozdil venergetickych
narocnostech vytapéni téchto budov. Z vysledkld vyplyvd, Ze nastaveni referencnich hodnot
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ucinnosti zdroje, distribuce a sdileni a Cinitel prostupu slunec¢niho zareni g, umoznuji dosahovat
uspor pro hodnocené varianty v porovnani s hodnotou referencni. To umozZnuje vétsi variabilitu
moznych feseni.

8.1.2.2. Priprava teplé vody

Energeticka narocnost pripravy teplé vody (TV) je vypocitana variantné pro centralni a lokalni ohrev.
V zavislosti na zdroji tepla na vytapéni (kondenzacni plynovy kotel a tepelné cCerpadlo) je volen i
zpUsob pripravy TV. V pripadé centralniho ohfevu se vyuziva zdroje tepla na vytapéni, tj. zminény
kondenzacni plynovy kotel a tepelné Cerpadlo. Pro lokalni pfipravu TV se pak vyuziva elektrickych
pratokovych ohfivacli. Pro vstupni parametry a vysledky vypoctl vcetné srovnani s referencni
budovou viz nasledujici tabulku.

Tabulka 8.1-4 - Srovnani rtiznych zptisobu pFipravy teplé vody a porovnani s referenéni budovou (rodinny
dim1)

Vstupni data
centrdlni pfipravas centrdlni pfipravas  lokdlnipiiprava  REFERENCNI BUDOVA
kondenzacnim tepel nymdcerpadlem dektrickymi centrdlni / lokalni
plynowymkotlem pritokowm ohiivadi priprava
podetdni pfipravy TVza rok 365 365 365 365 dnl
objemzasobniku TV 200 200 2x90 200/180 |
délka rozvodtl 12 12 4 12/4 m
potieba tepla na pripravu TV 10 10 10 10 KWH/ rok
udinnost zdroje ) COP=30 9 85 %
Ucinnost distribuce a regulace 920 920 95 - %
méma tepelna ztrata zasobniku 7,9 7,9 10,0 7 WhY/(I,den)
m&ma tepelna ztrdta v rozvodech 135 135 29 150 Wh/(mden)
prikon cerpadel cirkulace 30 30 o] - w
;v)ooethodln be\llwu cirkula¢niho 6 6 _ _ den
Capadla denné
prikon regulace 5 5 - - w
Wysledky wpodtu
VAR1 VVAR7 VAR3 REF.B
Spotieba en.na TV Queyw 145 139 13,0 17/14 KW/, rok
Porrocnd en.na TVQawow 04 04 0,0 04/00 KWh/n rok
En.ndrodnost pripravy TV ERw 149 142 13,0 17,4/14,0 KWh/n?,rok
Uspora na enndrotnosti pipravy >
TV oproti referentni budové 25 32 10 } KWh/mi, rok
Pomér en.narotnosti pii vV
8 refero ok b/ 85% 8% 93% - %
LEGENDA
... parametr pevné stanoveny vyhladskou
.. parametr pro ref.budovu pfevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referen¢ni budové
hodnota ..parametr navysujici spotfebu oproti referencni budové

Na zakladé posouzeni variant zplsobU pripravy TV lze konstatovat, Ze je zcela redlné dosahnout
referenéni hodnoty pro pfipravu TV, a to jak pfi uziti centralni, tak lokalni ptipravy TV.
V posuzovanych pfipadech je energetickd narocnost ptipravy TV na urovni 82 % az 93 %.
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8.1.2.3. Veétrani

Energetickd naroclnost vétrani ve srovnavanych variantach vychazi zinstalované/neinstalované
rekuperacni jednotky v objektu. Tomu odpovida mérny pfikon ventilatorl systému nuceného
vétrani.

Tabulka 8.1-5 - Srovnani energetické naroénosti vétrani s referenéni budovou (rodinny diim 1)

Vstupni data
kondenzaéni plynowy kotel tepdné éerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/Avoda
mérny piikon ventil atoru systénu
nucenéhovétrani - 3000 1750 Wi/
systéms rekuperad
Wiména vzduchu na osobu 25 25
ma/os.,hod
Casowy podil nucenéhovétrani 1,0 1,0 -
udinnost rekuperace \fnatn’e 7‘,50 ‘:/ , 60 % %
prirozené vetrani
podil recirkulacevzduchu (0] (0] %
Wsledky wpodu pii instalad pfiraczeného vétrani s kvalithimosvétienim (4024), doporuéenahodnotaU
VAR1 VAR7 REF.B.
En.ndrotnost choduvétrani B 00 00 2,1 KWh/nd rok
Uspora na en.narotnosti vétrani _ _ _ >
;i ref i budowe KWh/mi,rok|
Pomer en.narodnosti vétrani vaa o
ﬁ ~ I,I I ~ - - - o
Wsledky wpodtu pii instalad nuceného vétrani' s rekuperad 75%6a kvalitnimosvétienim(4024), doporudéenahodnotaU
VARS8 VAR14 REF.B.
En.ndrodnost chodu vétrani B 36 36 21 KWhyin?,rok
Uspora na en.narotnosti vétrani >
-1, -1,
irefi Enibudove > > IKWh/ni,rok(
Pomer en.narodnosti vétrani vaa 171% 171% o
2 Znilk VS ) ) o
LEGENDA
.. parametr pevné stanoveny vyhlaskou
.. parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referencéni budové

Vysledky vypoctu pfi instalaci nuceného vétrani s rekuperaci u hodnocené budovy jsou vyrazné
vyssi, nez je hodnota referenc¢ni budovy, coz je zplsobeno vyssim potfebnym mérnym prikonem
ventilator( pfi instalaci rekuperacni jednotky. Hodnota tohoto mérného prikonu je pak vyssi, nez
pevné stanovena hodnota vyhlaskou [10].

8.1.2.4. Osvétleni

Energetickd narocnost osvétleni je feSena ve dvou variantach. Prvni odpovida instalaci bézného
usporného osvétleni, odpovidajiciho béznym udspornym zafivkdm a béznym svitidlim, druha
varianta vychazi z predpokladu instalace kvalitniho Usporného osvétleni (kombinace uspornych
zativek a LED) s pouzitim velmi kvalitnich svitidel. Pfredpoklada se sviceni priimérné 4 hodiny denné
béhem celého roku, tj. 365 dni. Primérna osvétlenost se predpoklada 80 Ix, coZ je priblizné
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primérna hodnota pro obytnou stavbu se zahrnutim obytnych a hygienickych prostor(, komunikaci
apod.

Tabulka 8.1-6 - Srovnani energetické narocnosti osvétleni s referenéni budovou (rodinny diim 1)

Vstupni data

standardni ispormné kvalitni Uispomé osvét eni REFERENCNI BUDOVA
osvetleni
podet hodin sviceni roéné 4 x 365 =1460 1460 hod/rok
osvé enost 80 80 I1x
svétel ny tok 22240 22240 Im
mérny wkon svitidel 15 25 20 W
. -~ , L

celkovy pfikon osvéteni pro 1483 800 1112 w
WpPOoGet

mérny pikon osvétleni 533 3,20 4,00 W/t

Ld

mérny piikon na osvétlenost 0,067 0,040 0,05 W/ Ix)
Ucinnost osvetl eni (pro vypocet

wvnitinich ziskd) 22 40 - %
nouzoveé osveteni neni neni - k\I\lI'1/rn2 rok
\ysledky wpodtu

En.ndrocnost osveétleni EPr 78 47 58 KWh/nd,rok
= - — N

i ref i budos -1,9 12 - IKWh/mi,rok|
Pomey — r °Iv° . tiosvetient 133% 80% %
m - o - ] o - o
LEGENDA
.. parametr pevné stanoveny vyhlaskou
.. parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referenéni budové

Kvalita osvétleni vykazuje znacny vliv na vysledek vypoctu, pfitom v pfipadé rezidencnich objektd je
minimalni moznost ovlivnit kvalitu svételnych zdroji a svitidel projektem. Vyznamny vliv na
spotfebu energie na vytapéni ma vyse uvazované ucinnosti osvétleni.

8.1.3. Srovnani vyhodnocenych variant

V nasledujicich grafech je provedeno srovnani hodnocenych variant vypoctl podle klice uvedeného
na schématu (Obrdzek 3.3-1) z hlediska porovnani dodané energie a primarni neobnovitelné
energie s referencni budovou a vyhodnoceni definovanych variant z hlediska nakladového optima.
Podrobné tabulkové vyhodnoceni je uvedeno v pfiloze [P5].

Nasledujici grafy nakladového optima porovnavaji vypocitané hodnoty mérné primarni energie a
mérnych celkovych naklad(l pro jednotlivé varianty reseni objektu. Mérné celkové naklady jsou
vypocteny pro vypoctové hodnotici obdobi 30 let.
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Tabulka 8.1-7 - Legenda posuzovanych variant

VAR1 VAR2 VAR3 VAR4 VAR5 VAR6 VAR7

centrélni kondenzadni | lokalni kondenzadni ik pii natuha pala na bi T T
obalové konstrukee - doporudena hodnota diktich U
centralni priprana TV lokalni priprana TV | centralni pripraa TV" u centralni piiprava TV
piirozené vétrani
kvalitni ispomé osvétleni

VARS VAR9 VAR10 VAR11 VAR12 VAR13 VAR14

centréini kondenzadni | lokalni kondenzadni ik pii natuha pala na bi T T

obalové konstrukee - doporudena hodnota diktich U

centréini pipana TV | lokalni priprana TV | centraini piiprana TV | centraini piiprava TV

nuceneé vétrani - rekuperace 75%

kvalitni ispomé osvétleni

" B&hem zimniho a prechodného obdobi piipravuie hlavni zdroj také TVB&hem letniho obdobi je kotel mimo provaz a priprava TVje realizovana pomoci elektrické
energie. Podil piipravy TV hlavnim zdrojem a elektiiny je béhem roku v zAvislosti na topné sezoné.
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Obrazek 8.1-1 - Nakladova optimalizace (diskont 3%, riist cen energie 2%)

180,0
160,0
140,0
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

(kWh/m2.rok)

M Spotfeba en.na vytapéni Qfuel,H H Pomocna en.na vytapéni Qaux,H
M Spotieba en.na TV Qfuel, W M Pomocna en.na TV Qaux,W
M En.narocnost chodu vétrani EP,F M En.ndrocnost osvétleni EP,L

Obrazek 8.1-2 - Variantni vypocet dodané energie (rodinny dim 1)
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Obrazek 8.1-3 - Variantni vypocet neobnovitelné primarni energie (rodinny diim 1)

Vypocet nakladové optimalizace, dodané energie a primarni obnovitelné energie pro variantu
s pfirozenym vétranim byl proveden a srovnan sreferencni budovou, kterd ma nucené vétrani
s rekuperaci tepla o ucinnosti 60 %.

Tabulky v pfiloze [P5] poskytuji dalsi prehledné udaje o pouZitych vstupnich parametrech,
ovliviiujicich energetickou naroc¢nost budovy a jejich ekonomické parametry, dale Gdaje o rozdéleni
energie dodané do budovy podle ucelu (energie na vytapéni, pfipravu teplé vody, chlazeni,
osvétleni a chod pomocnych systému) a jednotlivych energonositeld. Vystupy dale prehledné
uvadéji porovnani jednotlivych variant vici referencéni budové. Ekonomické vypocty jsou v priloze
uvedeny pro dvoje zvolené ekonomické vstupni parametry (diskont 3%, rlist cen energie 2% a
diskont 4%, rist cen energie 4%).

8.1.4. Zhodnoceni

Z predchozich vypoctl je zfejmé, Ze u typického objektu rodinného domu je redlné dosahnout nizké
energetické ndrocnosti a splnit poZzadavky dané pfislusSnou vypoctenou referenc¢ni budovou pfi
pouziti stavebnich konstrukci a technologii, které odpovidaji provadéné nakladové optimalizaci. Pi
instalaci nékterych technologii Ize dosahnout znatelné lepsich vysledki (tj. jesté nizsi energetické

vvvvv

VysSe uvedené grafy sumarizuji ndkladovou optimalnost hodnocenych teseni (tj. kombinaci
stavebnich a technologickych opatfeni budovy). Charakteristickym znakem jsou relativné malé
rozdily v mérnych celkovych néakladech nejoptimalnéjsich variant. VSechny takové, pokud vykazuiji
podobné nizkou mérnou neobnovitelnou primdrni energii, Ize obecné povazovat za nakladové
optimalni.
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8.2.

Zména dokoncené budovy — Rodinny diim 2

Pro nasledujici srovnavaci vypocet byl pouZit typicky dvoupodlazni rodinny dim s c¢astecné
zapusténym suterénem, jehoz parametry definuji nasledujici obrazky a tabulka.

Piadorysy 1.PP a 1.NP
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Obrazek 8.2-1 - Pidorysy a fez objektem, pohledy na fasadu (rodinny diim 2)
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Tabulka 8.2-1 - Zakladni charakteristiky objektu (rodinny diim 2)

Rodinny diim2

Sitka budowy 9,8 m plocha stfechy 78 nt
délka budovy 6,1 m plocha obvodowych stén 124 ?
celkova wika 60m plocha oken 220 nt
pocet podlaZi 2- plocha dvefi 3,7 nt
obestavény objem 344 13 plocha podlahy 58 nt
energeti cky vztazna plocha 116 n? celkova plocha obalow/ch konstrukci 286 nt
cekova vnitini podlahova plocha 113 f okna - podil proskleni - sever 8%
faktor tvaru budovy AV 0,83 nt/m okna - podil proskleni - jih 4%
podet bytivbudové 1- okna - podil proskleni - wichod 56 %
pocet osob vbudove 3- okna - podil proskleni - zapad 32 %

okna - podil proskleni - stfeSni okna 0 % (sunma 100%9

8.2.1. Variantni feseni parametr( obalky budovy

Soucinitele prostupu tepla obalky budovy a priamérny soucinitel U, jsou vyhodnoceny v nékolika
variantach miry zatepleni. Je zfejmé, Ze pro tuto obytnou novostavbu neni horni omezeni Ugyn20=
0,5 W/m’K limitujici. Je provedeno srovnani primérného soudinitele prostupu tepla péti variant
miry zatepleni s poZzadovanou hodnotou Ueyn 20 podle normy [7] a ddle, srovnani s poZzadavkem
upravenym koeficienty v rozmezi 1,0 — 0,6 x U 20 podle nasledujici tabulky.

Tabulka 8.2-2 - Variantni feSeni zatepleni obalky budovy a porovnani s poZzadavkem na Uem (rodinny diim1)

wRl | wre | vars | vare [INARD|
§
Stavebni prvky Dalsi hodnoty U podie ESN 7305402 (2011) 5 g
)
S
5 T 5 ;
| ; p
A b Upazad Udop Udovp/ Upash Upa§,h/ Upasd K E E
n? - Wit | W) | Upazad | wnfk) | UpaZzad | winf) 2
pr—— vy 1240 1,00 0,30 025 0,83 0,18 0,60 0,12 0,30 028 025 0,18
strecha 780 1,00 024 0,16 067 0,15 063 0,10 024 020 0,16 0,15
podiaha 580 054 045 0,30 067 0,22 049 0,15 045 0,38 0,30 0,22
okna 220 1,00 1,50 120 0,80 0,80 053 0,60 150 135 120 0,80
dvele 37 100 1,70 120 0,71 0,90 053 090 1,70 145 120 0,90
piiréka na tepeiné mosty a vazby [ 002 [ Wi | [ oos [ 0oo5 [ o002 | o002
Spinéni pozadavkii na Uem podle novely whiasky o ENB [ vaRl [ varz | VARS | VAR4
Koefidenty uprawuiici paZadované Uem koef | Uem | vypoitanéUen] 043 | 039 | 031 | 024
(podie néavihu whiasky) - o)
1,00 040 |...pazad. Uemde nomy. . plati pro rekonstrukce ANO
090 0,36 ANO
0,85 034 AD
0,80 032 |.. novostavby de whiasky ANO
0,75 030 |...doporuc. Uemdie nommy ANO
0,70 028 |- budowys TNSE de whiasky AD
065 026 AND
060 024 AND

Z tabulky je patrné, Ze dosazeni primérného soucinitele na drovni 0,8x Uemn20je vV tomto pfipadé
realné pfi pouziti konstrukci s dil¢imi doporu¢enymi hodnotami U.

Pro novostavby tzv. budov s témér nulovou spotfebou energie, kde je sou¢asny pozadavek vyhlasky
[10] stanoven na 0,7x Uemn.20, je dosaZeni tohoto parametru podminéno splnénim hodnot U,

odpovidajicim pasivnimu domu.
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8.2.2. Vypocet dodané a primarni neobnovitelné energie pro definované
varianty

8.2.2.1. Vytapéni

voevs

Srovnavaci vypocet vychazi ze dvou nejcastéjsich zdroji tepla na vytapéni pro objekty rodinnych
dom( - kondenzacniho plynového kotle a tepelného cerpadla vzduch/voda. Zaroven je vypocet
variantné proveden pro systém nuceného vétrani srekuperaci (o vypoctové ucinnosti 75%) a
systém prirozeného vétrani. zdroja a prislusnych technickych systému viz nasledujici tabulku.

Tabulka 8.2-3 - Srovnani zdrojl tepla na vytapéni s referenéni budovou (rodinny diim 2)

plynovy kondenzaéni kotel tepelné éerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/voda
ucinnost zdroje 94 COP=3,0 80 %
uéinnost distribuce a regulace 87 87 85 %
uginnost sdileni 88 88 80 %
celkovy cncrgctivcky Cinitel 0,75 05
prostupu g (soldrni faktor)
pfikon Cerpadel 50 50 50 W
pfikon regulace 5 5 5 W
Vyména vzduchu na osobu 25 25 25 m*/os.hod
Casovy podil nuceného vétrani 1,0 1,0
Geinnost rekuperace variantné 75% / variantné 75% / 60%
pfirozené vétrani pfirozené vétrani
podil recirkulace vzduchu 0 0 0 %
ucinnost osvétieni 40 40 40 %
Vysledky vypoétu pfi pfirozeném vétrani s kvalitnim osvétlenim (40%) - doporuéena hodnota U
VAR1 VAR7 REF.B.

Spotfeba en.na vyt péni Qyeiy 80,8 82,4 107,7 kWh/m? rok
Pomocnd en.na vytapéni Q. 4 24 2,4 24 kWh/m",rok
En.ndronost vytapéni EPy 83,2 84,8 1102 kWh/m?,rok
Uspora na en.ndroénosti vytapéni 2

27 25,3 -
oproti referenéni budové » ” W ok
Pomér en.ndroénosti vwytapéni

76% 77% - %
vid referenéni budové
Vysledky vypoétu pfi instalaci nuceného vétrani s rekuperaci 75 % s kvalitnim osvétlenim (40%) - doporuéena hodnota U

VARS8 VAR 14 REF.B.

Spotfeba en.na vytd péni Qe 52,8 53,9 107,7 kWh/m” rok
Pomocnd en.na vytdpéni Qaus 2,2 2,2 24 kWh/m” rok
En.ndroénost vytapéni EP, 55,0 56,1 110,2 kWh/m?,rok
Uspora na en.nroénosti vytapéni a
oproti referenéni budové 51 54,1 KWh/m? rok
Pomér en.ndroénosti vytapéni

50% 51% %
vid referenéni budové

8.2.2.2. Priprava teplé vody

Energeticka narocnost pfipravy teplé vody (TV) je vypocitana variantné pro centralni a lokalni ohfev.
V zavislosti na zdroji tepla na vytapéni (kondenzacni plynovy kotel a tepelné cerpadlo) je volen i
zpUsob pripravy TV. V pripadé centralniho ohfevu se vyuziva zdroje tepla na vytapéni, tj. zminény
kondenzacni plynovy kotel a tepelné cerpadlo. Pro lokalni pfipravu TV se pak vyuziva elektrickych
pratokovych ohfivacl. Pro vstupni parametry a vysledky vypoctl vcetné srovnani sreferencni
budovou viz nasledujici tabulku.
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Tabulka 8.2-4 - Srovnani rtiznych zptisobu pfFipravy teplé vody a porovnani s referenéni budovou (rodinny
dim 2)

centrdlni pfipravas centrdlni pfiprava s lokdlni pfiprava REFERENCNI BUDOVA
kondenzaénim tepelnym Cerpadlem elektrickymi centrdIni / lokdIni
plynovym kotlem pratokovymi ohfivadi pfiprava
poéet dni pfipravy TV za rok 365 365 365 365 dnd
objem zasobniku TV 160 160 2x90 160 / 180 |
délka rozvodd 8 8 5 8/5 m
potfeba tepla na pfipravu TV 10 10 10 10 kWh/m?,rok
ucinnost zdroje 94 COP=3,0 94 85 %
ucinnost distribuce a regulace 90 90 95 - %
mérna tepelnd ztrdta zdsobniku 8 & 10,0 7 Wh/(l,den)
mérna tepelnd ztrita v rozvodech 135 135 29 150 Wh/(m,den)
pfikon Cerpadel cirkulace 30 30 0 - W
pocet hodin béhu cirkulaéniho 6 6 ) ) hod/den
ferpadla denné
pfikon regulace $ 5 - - W
Vysledky vypoétu
VAR1 VAR7 VAR 3 REF.B.

Spotfeba en.na TV Qsuew 17,2 17,4 16,1 19,1/18,1 kWh/m?’ rok
Pomocnd en.na TV Qg w 0,9 09 0,0 0,9/0,0 kWh/m? rok
En.ndroénost pfipravy TV EPy, 18,2 184 16,1 20/18.1 kWh/m? rok
Uspora na en.ndroénosti pFipravy

1 3 - ¢
TV oproti referentni budové - o 20 KWh/m? rok
Pomér en.ndroénosti pfipravy TV
vid referenni budové % iad i ) »

LEGENDA
... parametr pevné stanoveny vyhlaskou
... parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referencéni budové

Na zakladé posouzeni variant zpUlsob( pfipravy TV lze konstatovat, Ze je zcela redlné dosahnout
referenéni hodnoty pro pripravu TV, a to jak pti uZiti centrdlni, tak lokdalni pripravy TV.
V posuzovanych ptipadech je energetickd naroénost pfipravy TV na Urovni 89 % az 92 %.

8.2.2.3. Vétrani

Energetickd naroCnost vétrani ve srovnavanych variantdch vychazi zinstalované/neinstalované
rekuperacni jednotky vobjektu. Tomu odpovidd mérny pfikon ventilatorl systému nuceného
vétrani.
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Tabulka 8.2-5 - Srovnani energetické naroénosti vétrani s referenéni budovou (rodinny diim 2)

Vstupni data

kondenzadni plynowy kotel tepdné éerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/Avoda
mérny piikon ventil atoru systénu
nucenéhovétrani - 3000 1750 Wi/
systémbez rekuperace
Wiména vzduchu na osobu 25 25
ma/os.,hod
Casowy podil nucenéhovétrani 1,0 1,0 -
udinnost rekuperace \fnatn’e 7‘,50 ‘:/ , 60% %
prirozené vetrani
podil recirkulacevzduchu (0] (0] %
Wsledky wpodu pii instalad pfirazeného vétrani s kvalithimosvétienim (4024), doporuéenahodnotaU
VAR1 VAR7 REF.B.
En.ndrodnost chodu vétrani BP: 00 00 23 KWh/nd rok
Uspora na en.narotnosti vétrani _ _ _ >
;i ref i budowe KWh/mi,rok|
Pomer en.narodnosti vétrani vaa o
ﬁ ~ I,I I ~ - - - o
Wsledky wpodtu pii instalad nuceného vétrani' s rekuperad 75%6a kvalitnimaosvétienim(4024), doporudenahodnotaU
VARS8 VAR14 REF.B.
En.narodnost chodu vétrani BP 47 47 28 KWh/h,rok
Uspora na en.narotnosti vétrani ~ ~ >
irefi Enibudove 2,0 2,0 IKWh/ni,rok|
Pomer en.narodnosti vétrani vaa 171% 171% o
2 Znilk VS ) ) o
LEGENDA
... parametr pevné stanoveny vyhlaskou
... parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referencéni budové

| v pfipadé rodinného domu 2 je u varianty s ptirozenym vétranim dosazeno nulové energetické
narocnosti chodu vétrani. Z tohoto dlivodu neni vypocet uveden.

Vysledky vypoctu pfi instalaci nuceného vétrani s rekuperaci u hodnocené budovy jsou vyrazné
vyssi, nez je hodnota referenc¢ni budovy, coz je zplUsobeno vyssim potfebnym mérnym prikonem
ventilator( pfi instalaci rekuperacni jednotky. Hodnota tohoto mérného prikonu je pak vyssi, nez
pevné stanovena hodnota vyhlaskou [10].

8.2.2.4. Osvétleni

Energetickd narocnost osvétleni je feSena ve dvou variantach. Prvni odpovida instalaci bézného
usporného osvétleni, odpovidajiciho béznym udspornym zafivkdm a béznym svitidlim, druha
varianta vychazi z predpokladu instalace kvalitniho Usporného osvétleni (kombinace uspornych
zarivek a LED) s pouZitim velmi kvalitnich svitidel. PFredpoklada se sviceni priimérné 4 hodiny denné
béhem celého roku, tj. 365 dni. Primérna osvétlenost se predpoklada 80 Ix, coZ je pfriblizné
primérna hodnota pro obytnou stavbu se zahrnutim obytnych a hygienickych prostor(, komunikaci
apod.
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Tabulka 8.2-6 - Srovnani energetické naroénosti osvétleni s referenéni budovou (rodinny dim 2)

standardni usporné kvalitni dsporné osvétlieni REFERENCNI BUDOVA
osvétleni
poéet hodin sviceni roéné 4 x 365 = 1460 1460 hod/rok
osvétienost 80 80 Ix
svételny tok S 040 9 040 Im
mérny vykon svitidel 15 25 20 Im/W
. Py - L4
cglkovy pfikon osvétieni pro 603 362 452 W
vypodet
mérny pfikon osvétieni 5,33 3,20 4,00 W/m?
L4 2

mérny pfikon na osvétl enost 0,067 0,040 0,05 W/(m*.Ix)
ucinnost osvétieni (pro vypodet
vnitfnich ziskd) 22 40 %
nouzové osvétieni neni neni kWh/m",rok
Vysledky vypoétu
En.ndroénost osvétieni EP¢ 78 4,7 58 kWh/m? rok
Uspora na en.ndroénosti osvétleni 2
oproti referenéni budové = 12 - KWh/m?,rok
Pomér en.ndroénosti osvétleni

133% 80% - %
vid referenéni budové

LEGENDA
.. parametr pevné stanoveny vyhlaskou
.. parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referencéni budové

Kvalita osvétleni vykazuje znacny vliv na vysledek vypoctu, pfitom v pfipadé rezidencnich objekt( je
minimalni mozZnost ovlivnit kvalitu svételnych zdrojl a svitidel projektem. Vyznamny vliv na
spotfebu energie na vytapéni ma vyse uvazované ucinnosti osvétleni.

8.2.3. Srovnani vyhodnocenych variant

V nasledujicich grafech je provedeno srovnani hodnocenych variant vypoctl podle klice uvedeného
na schématu (Obrazek 3.3-1) z hlediska porovnani dodané energie a primarni neobnovitelné
energie s referencni budovou a vyhodnoceni definovanych variant z hlediska nakladového optima.
Podrobné tabulkové vyhodnoceni je uvedeno v pfiloze [P6].

Tabulka 8.2-7 - Legenda posuzovanych variant

adinaizzeddlieda@roasheaedan)

R =2 =3 = =S 5 7
CBIéIOCBEJVI déll'lGEE!Ev ’| e
! dedridepinaopy | ko ratiheceia kde ralbonasu = Ozldiach
dslodslkosuce-dopoutaraodcadidnU
cadn gipaa V) Iddn gipaalv “ aardn gipaa N’ cadn pgipaa v
= P
kit (groréecs deani
=8 S \ARI0 RN \R12 \RI3 R4
(B.é'ol:smvl déll’b‘i'mv ’l e
! dedridepinaopy | ko ratiheceia kde ralbonasu = Ozldiach
dslodslkosuce-dopoutearaodcadiidnU
noaedai-rdypaass=s7S6
kit (groréecs deani

? Berinmioapetoddrodaddd pipendeHan g \3e TV Erarianhodaddoields ninopoczapipada NMeraesiodaaponad deltride
se Pl % NHari G N ) S idosi rat . e
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Nasledujici grafy nakladového optima porovndvaji vypocitané hodnoty mérné primarni energie a
mérnych celkovych ndakladd pro jednotlivé varianty reseni objektu. Mérné celkové naklady jsou
vypocteny pro vypoctové hodnotici obdobi 30 let.

20 000
g
S 18000 o
3
3 16 000
8
®
€ 14 000 e
% o ve )
= 12000 R4
S * .
£ 10000
)
€
8 000 T T T T T T
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0
mérna primarni energie (kWh/m2.rok)
¢ VAR 1 VAR 2 ¢ VAR 3 ¢ VAR4 ¢ VARS ¢ VARG VAR 7
® VARS8 VAR 9 ®VAR10 @eVAR11 @VAR12 ®VAR13 VAR 14
Obrazek 8.2-2 - Nakladova optimalizace (diskont 3%, rlist cen energie 2%)
200,0
180,0
160,0
140,0
=
S 120,0
a
€ 100,0
S~
£
2 80,0
=
60,0
40,0
20,0
0,0
o o o o o o o o o o
< < < < < < < < < o o oc o o ]
> > > > > > > > > g <>( g g <>( o
M Spotreba en.na vytapéni Qfuel,H H Pomocnd en.na vytapéni Qaux,H
M Spotieba en.na TV Qfuel, W M Pomocna en.na TV Qaux,W
M En.narocnost chodu vétrani EP,F M En.narocnost osvétleni EP,L

Obrazek 8.2-3 - Variantni vypocet dodané energie (rodinny diim 2)
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MVAR1 ®MVAR2 HVAR3 HVAR4 HVARS5 HMVAR6 HMVAR7 HVARS
MVAR9 HVAR10 MVAR11 MVAR12 EMVAR 13 MVAR14 L1REF.B.

Obrazek 8.2-4 - Variantni vypocet neobnovitelné primarni energie (rodinny diim 2)

Vypocet nakladové optimalizace, dodané energie a primarni obnovitelné energie pro variantu
s prirozenym vétranim byl proveden a srovnan sreferencni budovou, kterd ma nucené vétrani
s rekuperaci tepla o ucinnosti 60 %.

Tabulky v pfiloze [P6] poskytuji dalsi prehledné udaje o pouZitych vstupnich parametrech,
ovliviiujicich energetickou ndroc¢nost budovy a jejich ekonomické parametry, dale udaje o rozcéleni
energie dodané do budovy podle uUcelu (energie na vytdpéni, pripravu teplé vody, chlazeni,
osvétleni a chod pomocnych systémi) a jednotlivych energonositeld. Vystupy dale prehledné
uvadeéji porovnani jednotlivych variant vici referen¢ni budové.

8.2.4. Zhodnoceni

Z predchozich vypoctl je zfejmé, Ze u typického objektu rodinného domu je redlné dosahnout nizké
energetické narocnosti a splnit pozadavky dané pfislusnou vypoctenou referencni budovou pfi
pouziti stavebnich konstrukci a technologii, které odpovidaji provadéné nakladové optimalizaci. Pfi
instalaci nékterych technologii Ize dosahnout znatelné lepsich vysledkd (tj. jeSté nizsi energetické

vvvvv

VysSe uvedené grafy sumarizuji nakladovou optimalnost hodnocenych teseni (tj. kombinaci
stavebnich a technologickych opatfeni budovy). Charakteristickym znakem jsou relativné malé
rozdily v mérnych celkovych néakladech nejoptimalnéjsich variant. VSechny takové, pokud vykazuji
podobné nizkou mérnou neobnovitelnou primarni energii, lze obecné povazovat za nakladové
optimalni.
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8.3. Zména dokoncené budovy — Bytovy dim 1

Pro nasledujici srovnavaci vypocet byl pouzit typicky relativné kompaktni devitipodlazni bytovy diim,
jehoz parametry definuje nasledujici tabulka. Nejedna se o konkrétni feSeny objekt, ale o virtualni
budovu, vykazujici geometrické parametry a parametry uzivani typické pro obvykly vétsi stavajici

bytovy dlim.

Tabulka 8.3-1 - Zakladni charakteristiky objektu (bytovy diim 1)

Bytowy dim1

Sitka budowy 325 m plocha stfechy 483 nf
délka budovy 186 m plocha obvodowych stén 3313 1
celkova wika 301 m plocha oken 810 nf
pocet podlazi 9- plocha dvefi 6,0 nt
obestavény objem 14500 ¢ plocha podlahy 482 n{
energeticky vztazna plocha 4764 nt celkové plocha obal owch konstrukdl 5094 n?
cekova vnitini podlahova plocha 4240 i okna - podil proskleni - sever 14 %
faktortvaru budovy ANV 0,35 nt/m okna - podil proskleni - jih 14 %
pocet byt v budove 82 - okna - podil proskleni - wichod 31 %
pocet osob vbudove 155 - okna - podil proskleni - zapad 42 % (surma 100%9

v s

8.3.1. Variantni feSeni parametrl obalky budovy

Soucinitele prostupu tepla obalky budovy a priamérny soucinitel U, jsou vyhodnoceny v nékolika
variantach miry zatepleni. Je zfejmé, Ze pro tuto obytnou novostavbu neni horni omezeni Ugyn20=
0,5 W/m’K limitujici. Je provedeno srovnani primérného soudinitele prostupu tepla péti variant
miry zatepleni s poZzadovanou hodnotou Uy n 20 podle normy [7] a déle, srovnani s poZzadavkem
upravenym koeficienty v rozmezi 1,0 — 0,6 x U 20 podle nasledujici tabulky.

Tabulka 8.3-2 - Variantni feSeni zatepleni obalky budovy a porovnani s poZadavkem na Uem (bytovy diim1)

vt | ez | vars | e [aST]

Z tabulky je patrné, Ze dosaZzeni primérného soucinitele na drovni 0,8x Uemn 20j€

realné pfi pouziti konstrukci s dil¢imi doporu¢enymi hodnotami U.

§
Stavebni prvky Dalsi hodnoty U podie €SN 73 0540-2(2011) g g
i

S

5 Q :

: E 2 )

| ; p

Korstrukoe A b | Upoz=d| Udop Gdop/ |_Upash | Upesiv |_Upesd | @ E

n? - Wit | W) | Upazad | wnfk) | UpaZzad | winf) 2
Sna Bzka 33130 100 | 030 025 0383 0,18 0,60 0,12 030 028 025 0,18
strecha 4830 100 | 024 0,16 067 0,15 063 0,10 024 020 0,16 0,15
podiaha 4820 036 | 045 0,30 067 022 049 0,15 045 038 0,30 022
okna 8100 100 | 150 120 080 0,80 053 060 150 135 120 0,80
dvere 60 100 | 1,70 120 0,71 090 053 090 1,70 145 120 090
piiréka na tepeiné mosty a vazby [ 002 [ Wi | [ oos [ 0oo5 [ o002 | o002
Spinéni pozadavki na Uem podie novely vwhiasky o ENB [ vwri | vaRe | VARG | VARM
Koefidenty uprawuiici paZadované Uem koef [ Uem | vypoitanéUen] 052 | 048 | 0400 | 029
(podie navihu whiasky) - W(nTK)

1,00 049 |.. pazad. Uemde nomy. . plati pro rekonstrukce ANO
090 | 044 ANO
085 | 042 AND
0,80 | 0,395 |...novosiavby dewhidsky AND
0,75 | 037 |...doporu€. Uemde nomy AND
0,70 | 035 |..budoysTNSEdewhasky AND
065 | 032 ANO
060 | 030 ANO

v tomto pripadé
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Pro novostavby tzv. budov s témér nulovou spotrebou energie, kde je soucasny poZadavek vyhlasky
[10] stanoven na 0,7x Uemn.20, je dosaZeni tohoto parametru podminéno splnénim hodnot U,
odpovidajicim pasivnimu domu.

8.3.2. Vypocet dodané a primarni neobnovitelné energie pro definované
varianty

8.3.2.1. Vytapéni

Srovnavaci vypocet vychazi ze dvou nejcastéjSich zdroji tepla na vytapéni pro objekty bytovych
dom( - kondenzaéniho plynového kotle a tepelného éerpadla vzduch/voda. Zaroven je vypocet
variantné proveden pro systém nuceného vétrani srekuperaci (o vypoctové ucinnosti 75%) a pro
systém pfirozeného vétrani. Parametry zdroji a pfislusnych technickych systéma viz nasledujici
tabulku.

Tabulka 8.3-3 - Srovnani zdrojl tepla na vytapéni s referenéni budovou (bytovy diim 1)

plynovy kondenzaéni kotel tepelné éerpadlio REFERENCNI BUDOVA
vzduch/voda
ucinnost zdroje 98 COP=3,0 80 %
uginnost distribuce a regulace 87 87 85 %
ucinnost sdileni 88 88 80 %
celkovy energeticky Cinitel
75
prostupu g (soldrni faktor) > 05
pfikon éerpadel 750 750 750 W
pfikon regulace 50 50 50 w
Vyména vzduchu na osobu 25 25 25 m’*/os.hod
Casovy podil nuceného vétrani 1,0 1,0
- variantné 75% / variantné 75% /
¢ trek
SEAINIEEETREE Su pfirozené vétrani pfirozené vétrani et
podil recirkulace vzduchu 0 0 0 %
ucinnost osvétleni 40 40 22 %
Vysledky vypoétu pfi pfirozeném vétrani s kvalitnim osvétlenim (40%) - doporuéena hodnota U
VAR1 VAR7 REF.B.
Spotfeba en.na vyt péni Qsyey 67,1 65,8 51,6 kWh/m” rok
Pomocnd en.na vytapéni Qauu 08 0,8 08 kWh/m",rok
En.ndroénost vytipéni EP,, 67,9 66,6 52,4 kWh/m” rok
Uspora na en.ndroénosti ni
bt oot M"‘"‘ -15,6 14,2 - kWh/m? rok
Pomér en.ndroénosti i
vid referenéni Imdovémw g e ' s
Vysledky vypoétu pfi instalaci nuceného vétrani s rekuperaci 75 % s kvalitnim osvétlenim (40%) - doporuéena hodnota U
VAR 8 VAR 14 REF.B.
Spotfeba en.na vytdpéni Qpye 32,0 31,4 51,6 kWh/m’ rok
Pomocnd en.na vytapéni Qaus 0,7 0,7 0,8 kWh/m",rok
En.ndroénost vytdpéni EP,, 32,7 32,0 524 kwh/m’ rok
a na en.ndroénosti ni
2::' oy :’“"‘ 19,7 203 KWh/m? rok
Pomér en.ndroénosti vytapéni
via f;:r.m..m:" - i ' »

Z porovnani hodnocené budovy sreferencni je jasné patrny vyrazny rozdil venergetickych
naroc¢nostech vytapéni téchto budov. Z vysledkld vyplyvd, Ze nastaveni referencnich hodnot
ucinnosti zdroje, distribuce a sdileni a Cinitel prostupu slunec¢niho zareni g, umoznuji dosahovat
uspor pro hodnocené varianty v porovnani s hodnotou referencni. To umoznuje vétsi variabilitu
moznych feseni.
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8.3.2.2. Pfiprava teplé vody

Energeticka narocnost pfipravy teplé vody (TV) je vypocitana variantné pro centralni a lokalni ohfev.
V zavislosti na zdroji tepla na vytapéni (kondenzacni plynovy kotel a tepelné cerpadlo) je vden i
zpUsob pripravy TV. V pripadé centralniho ohfevu se vyuziva zdroje tepla na vytapéni, tj. zminény
kondenzacni plynovy kotel a tepelné cerpadlo. Pro lokalni pfipravu TV se pak vyuZiva elektrickych
pratokovych ohfivacl. Pro vstupni parametry a vysledky vypoctll vcetné srovnani sreferencni
budovou viz nasledujici tabulku.

Tabulka 8.3-4 - Srovnani rtiznych zplsobU pFipravy teplé vody a porovnani s referenéni budovou (bytovy
dim 1)

centrdlni pfipravas  centrdlni pfiprava s lokdlni pfiprava REFERENCNI BUDOVA
kondenzaénim tepelnym ¢erpadlem elektrickymi centrdIni / lokdIni
plynovym kotlem priatokovymi ohfivadi pfiprava
pocet dni pfipravy TV za rok 365 365 365 365 dnd
objem zdsobniku TV 3 x 2000 3 x2000 55x90 6000 / 4950 I
délka rozvodd 220 220 100 220 /100 m
potfeba tepla na pfipravu TV 20 20 20 20 kWh/m? rok
uéinnost zdroje 98 COP=3,0 96 85 %
ucinnost distribuce a regulace 90 90 95 - %
mérnd tepelnd ztrata zdsobniku 2,9 2,9 10 5 Wh/(l,den)
mérnd tepelnd ztrdta v rozvodech 142 142 29 150 Wh/(m,den)
pfikon Cerpadel cirkulace 250 250 0 w
?:r{::c:ﬁdt;r;‘b:;u cirkulaéniho 6 6 ) ) Sodide
pfikon regulace 25 25 - - w
Vysledky vypoétu
VAR1 VAR7 VAR 3 REF.B.
Spotfeba en.na TV Qauw 24,1 23,7 24,8 29,3/26,6 kWh/m’ rok
Pomocnd en.na TV Qg w 0,2 0,2 0,0 0,2/0,0 kWh/m? rok
En.ndroénost pfipravy TV EPw 24,3 239 248 293/26,6 kWh/m",rok
ml.r::tnnhl budové bt a7 18 — KWh/m? rok
pheashosb it kil 85% 84% 93% - %
LEGENDA
... parametr pevné stanoveny vyhlaskou
... parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené

hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referenéni budové

Na zakladé posouzeni variant zplsob( pfipravy TV lze konstatovat, Ze je zcela realné dosdhnout
referenéni hodnoty pro pfipravu TV, a to jak pti uziti centrdlni, tak lokdlni pfipravy TV.
V posuzovanych ptipadech je energetickd naroénost pfipravy TV na Urovni 84 % az 93 %.

8.3.2.3. Veétrani

Energetickd naroCnost vétrani ve srovnavanych variantdch vychazi zinstalované/neinstalované
rekuperacni jednotky vobjektu. Tomu odpovidd mérny pfikon ventilatorl systému nuceného
vétrani.

90 | 216




Tabulka 8.3-5 - Srovnani energetické naroénosti vétrani s referenéni budovou (bytovy diim 1)

stupni data

kondenzacni plynowy kotel tepdné éerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/voda
mérny piikon ventil atoru systénu
nucenéhov&trani - 3000 1750 Wis/n
systémbez rekuperace
Wrména vzduchu na osobu 25 25 m/os.hod
Casowy podil nucenéhovétrani 1,0 1,0 -
udinnost rekuperace \fnmtn’e 7‘,50 ‘f/ , 60% %
piirozené vétrani
podil recirkulacevzduchu 0 (0] %

Wsledky wpodtu pii instalad pfirazenéhovéitréni s kvalitnimoswitienim (4074, doporudend hodnotaU

VAR1 VAR7 REF.B.
En.ndrotnost choduvétrani B 00 00 35 KWhH/n? rok
Uspora na en.naroinosti vitrani ) ) ) 2
oproti referendni budové KWh/mi,rok|

Pomér en.narothosti vétrani vad

- - - [+)
referencnibudové %

Wysledky wpodtu pii instalad nuceného vétrani' s rekuperad 75%a kvalitnimosvétienim(4024), doporuéena hodnotaU

VARS8 VAR14 REF.B.
En.ndrocnost chodu vétrani BP- 59 59 3,5 KWH/n, rok
Uspora na en.narotnosti vétrani P P >
irefi Enibudove 2,5 2,5 IKWh/ni,rok|
Pomer en.narodnosti vétrani vaa 171% 171% %
ﬁ ~ I,I I ~ ‘o ‘o o
LEGENDA
... parametr pevné stanoveny vyhlaskou
... parametr pro ref.budovu pfevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referen¢ni budové
hodnota ..parametr navysujici spotfebu oproti referencni budové

| v pfipadé bytového domu 1 je u varianty s pfirozenym vétranim dosazeno nulové energetické
narocnosti chodu vétrani. Z tohoto dlivodu neni vypocet uveden.

Vysledky vypoctu pfi instalaci nuceného vétrani s rekuperaci u hodnocené budovy jsou vyrazné
vyssi, nez je hodnota referenc¢ni budovy, coz je zplUsobeno vyssim potfebnym mérnym prikonem
ventilator( pfi instalaci rekuperacni jednotky. Hodnota tohoto mérného prikonu je pak vyssi, nez
pevné stanovena hodnota vyhlaskou [10].

8.3.2.4. Osvétleni

Energetickd narocnost osvétleni je feSena ve dvou variantach. Prvni odpovida instalaci bézného
usporného osvétleni, odpovidajiciho béznym udspornym zafivkdm a bézinym svitidlim, druha
varianta vychazi z predpokladu instalace kvalitniho Usporného osvétleni (kombinace uspornych
zarivek a LED) s pouZitim velmi kvalitnich svitidel. Pfredpoklada se sviceni priimérné 4 hodiny denné
béhem celého roku, tj. 365 dni. Primérna osvétlenost se predpoklada 80 Ix, coZ je pfriblizné
primérna hodnota pro obytnou stavbu se zahrnutim obytnych a hygienickych prostor(, komunikaci
apod.
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Tabulka 8.3-6 - Srovnani energetické narocnosti osvétleni s referenéni budovou (bytovy diim 1)

standardni Usporné kvalitni Usporné osvétieni REFERENCNI BUDOVA
osvétleni

poéet hodin sviceni roéné 4 x 365 = 1460 1460 hod/rok
osvétienost 80 80 Ix
svételny tok 339 200 335 200 Im
mérny vykon svitidel 15 25 20 Im/W
cglkovy pfikon osvétleni pro 22 613 13 568 16 960 W
vypodet
mérny pfikon osvétieni 533 3,20 4,00 W/m"

L4 >
mérny pfikon na osvétl enost 0,067 0,040 0,05 W/(m*.1x)
ucinnost osvétleni (pro vypoclet
vnitfnich ziskd) 22 40 %
nouzové osvétleni neni neni kWh/m® rok
Vysledky vypoctu
En.ndroénost osvétleni EP, 78 4,7 5.8 kWh/m’ rok
Uspora na en.ndroénosti osvétleni 2
oproti referenéni budové 49 12 - kWh/m? rok
Pomér en.ndroénosti osvétleni

133% 80% - %
vid referenéni budové
LEGENDA
.. parametr pevné stanoveny vyhlaskou
.. parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referencéni budové

Kvalita osvétleni vykazuje znacny vliv na vysledek vypoctu, pfitom v pfipadé rezidencnich objekt( je
minimalni mozZnost ovlivnit kvalitu svételnych zdrojl a svitidel projektem. Vyznamny vliv na
spotfebu energie na vytapéni ma vyse uvazované ucinnosti osvétleni.

8.3.3. Srovnani vyhodnocenych variant

V nasledujicich grafech je provedeno srovnani hodnocenych variant vypoctl podle klice uvedeného
na schématu (Obrazek 3.3-1) z hlediska porovnani dodané energie a primarni neobnovitelné
energie s referencni budovou a vyhodnoceni definovanych variant z hlediska nakladového optima.
Podrobné tabulkové vyhodnoceni je uvedeno v pfiloze [P7].

Tabulka 8.3-7 - Legenda posuzovanych variant
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Nasledujici grafy nakladového optima porovndvaji vypocitané hodnoty mérné primarni energie a
mérnych celkovych ndakladd pro jednotlivé varianty reseni objektu. Mérné celkové naklady jsou
vypocteny pro vypoctové hodnotici obdobi 30 let.

15000
14 000
13 000
12 000
11 000
10000
9 000
8 000
7 000
6 000
5000

lkové naklady (Ké/m2)

mérné ce

2

mérna primarni energie (kWh/m2.rok)
¢ VAR1 VAR2 ®VAR3 #VAR4 @VARS5 VARG VAR 7
® VAR 8 VAR9 @VAR10 @OVAR11l @VAR12 ©VARI13 VAR 14

Obrazek 8.3-1 - Nakladova optimalizace (diskont 3%, rst cen energie 2%)

140,0
120,0
100,0
3
- 80,0
(o]
£
£ 60,0
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=
40,0
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£ ££ 25 £ £ %% 25 53 g ¢
M Spotteba en.na vytapéni Qfuel H H Pomocnd en.na vytapéni Qaux,H
M Spotieba en.na TV Qfuel, W M Pomocna en.na TV Qaux,W

Obrazek 8.3-2 - Variantni vypocet dodané energie (bytovy diim 1)

50,0 70,0 90,0 110,0 130,0 150,0 170,0 190,0 210,0 230,0 250,0 270,0 290,0 310,0
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Obrazek 8.3-3 - Variantni vypocet neobnovitelné primarni energie (bytovy dim 1)

Vypocet nakladové optimalizace, dodané energie a primarni obnovitelné energie pro variantu
s pfirozenym vétranim byl proveden a srovnan sreferencni budovou, kterd ma nucené vétrani
s rekuperaci tepla o ucinnosti 60 %.

Tabulky v pfiloze [P7] poskytuji dalsi prehledné udaje o pouZitych vstupnich parametrech,
ovliviiujicich energetickou narocnost budovy a jejich ekonomické parametry, dale udaje o rozdéleni
energie dodané do budovy podle uUcelu (energie na vytdpéni, ptipravu teplé vody, chlazeni,
osvétleni a chod pomocnych systémi) a jednotlivych energonositeld. Vystupy dale prehledné
uvadeéji porovnani jednotlivych variant vici referencéni budové. Ekonomické vypocty jsou v pfriloze
uvedeny pro dvoje zvolené ekonomické vstupni parametry (diskont 3%, rlst cen energie 2% a
diskont 4%, rlist cen energie 4%).

8.3.4. Zhodnoceni

Z predchozich vypoctl je zfejmé, Ze u typického objektu bytového domu je redlné dosahnout nizké
energetické narocnosti a splnit pozadavky dané pfislusnou vypoctenou referencni budovou pfi
pouziti stavebnich konstrukci a technologii, které odpovidaji provadéné nakladové optimalizaci. Pi
instalaci nékterych technologii Ize dosahnout znatelné lepsich vysledku (tj. jeSté nizsi energetické

vvvvv
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8.4. Zména dokoncené budovy — Bytovy diim 2

Pro nasledujici srovnavaci vypocet byl pouzit kompaktni pétipodlazni bytovy dim, jehoZ parametry
definuji nasledujici obrazky a tabulka.

Pldorys typického patra Pldorys stiechy
e S S e e = —r :
[ NIl : Lo
- ACE il - .
T S Y | e
L a VD il . s gy
P e e e i L s
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| =R | =
F%&- B |y s Y | )" =2 . i
i d Ak P i e g swr | 7
" QL@" ‘@"JQ gy — !
L1 3 N
e e e =L i ” E H
Pohled vychodni

AAAAAAAAAAAAAAA

Obrazek 8.4-1 - Pidorysy a pohledy na fasadu (bytovy dim 2)
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Tabulka 8.4-1 - Zakladni charakteristiky objektu (bytovy diim 2)

Bytowy dGim2

%iFka budowy 11,5 m plocha strechy 244 12
délka budovy 238 m plocha obvodowych stén 631 ni
celkova wika 14,6 m plocha oken 268 17
podet podlaz 4as- plocha dveri 42
cbestavény objemn 3940 1 plocha podiahy 271 o2
energeticky vztazna plocha 1354 nt celkové plocha obal owch konstrukdl 1468 nt
cekova vnitinmi podlahova plocha 1289 nt okna - podil proskleni - sever 7 %
faktortvaru budovy ANV 037 nt/m okna - podil proskleni - jih 7%
pocet byt vbudove 19 - okna - podil proskleni - wichod 43 %
pocet osob vbudove 32 - okna - podil proskleni - zapad 44 % (surma 100%9
8.4.1. Variantni freSeni parametr( obalky budovy

Soucinitele prostupu tepla obalky budovy a priamérny soucinitel U, jsou vyhodnoceny v nékolika
variantach miry zatepleni. Je zfejmé, Ze pro tuto obytnou novostavbu neni horni omezeni Ugyn20=
0,5 W/m’K limitujici. Je provedeno srovnani primérného soudinitele prostupu tepla péti variant
miry zatepleni s poZzadovanou hodnotou Uy n 20 podle normy [7] a ddle, srovnani s poZzadavkem

upravenym koeficienty v rozmezi 1,0 — 0,6 x Ue .20 podle nasledujici tabulky.

Tabulka 8.4-2 - Variantni feSeni zatepleni obalky budovy a porovnani s poZzadavkem na Uem (bytovy dtim 2)

é
Stavebni prvky \ Dali hodnoty Upodie €SN 73 05402 (2011) g g
A b | Upcgad| Udop Gdop/ Upesh [ Upesfy | Upasd | E g
nt - WK | W(ntK) UpaZad W(nK) Upazad W(nTK) =)
St&na tAa 6810 100 | 030 025 083 0,18 0,60 0,12 0,30 028 025 0,18
strecha 2440 100 | 024 0,16 067 0,15 063 0,10 024 020 0,16 0,15
podiaha 2710] 043 | 045 030 067 022 049 0,15 045 038 0,30 022
ona 2680 1,00 1,50 120 0,80 0,80 053 0,60 150 135 120 0,80
dvefe 201,00 1,70 120 0,71 090 053 0,90 1,70 145 120 0,90
piirdza na tepeiné mosty aezby [ 002 [ Wi | 005 | 00s [ o002 | 002 | o002 |
Spinéni pozadavkii na Uem podle novely vyhlasky o ENB VARI | vARz | VAR | VARA H
Koeficenty upravuiici poZadované Uem koef. | Uem | wvypotitanélem] 054 | 049 | 0409 | 029 022
(podie navihu whiasky) - wik
1,00 051 |..pazad. Uemdie nomy. . plati pro rekonstrukce ANO ANO
090 | 046 ANO AND
085 | 044 ANO AND
0,80 | 0411 |..novosavbydewhasky ANO AND
0,75 | 038 |..dopouE Uemdenomy AND AND
070 | 036 |..budows TNSEdewhasky ANO AND
065 | 033 ANO AND
060 | 031 ANO AND

Z tabulky je patrné, Ze dosazeni primérného soucinitele na drovni 0,8x Uemn20je v tomto pfipadé
realné pfi pouziti konstrukci s dil¢imi doporu¢enymi hodnotami U.

Pro novostavby tzv. budov s témér nulovou spotfebou energie, kde je soucasny pozadavek vyhlasky
[10] stanoven na 0,7x Uemn.20, je dosaZeni tohoto parametru podminéno splnénim hodnot U,
odpovidajicim pasivnimu domu.
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8.4.2. Vypocet dodané a primarni neobnovitelné energie pro definované
varianty

8.4.2.1. Vytapéni

Srovnavaci vypocet vychazi ze dvou nejcastéjSich zdroji tepla na vytdpéni pro bytové domy -
kondenzacniho plynového kotle a tepelného éerpadla vzduch/voda. Zaroven je vypocet variantné
proveden pro systém nuceného vétrani srekuperaci (o vypoctové ucinnosti 75%) a pro systém
s pfirozenym vétranim. Parametry zdroju a pfislusnych technickych systému viz nasledujici tabulku.

Tabulka 8.4-3 - Srovnani zdrojl tepla na vytapéni s referenéni budovou (bytovy diim 2)

plynovy kondenzaéni kotel tepelné éerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/voda
uéinnost zdroje 94 COP=30 80 %
ucinnost distribuce a regulace 87 87 85 %
uéinnost sdileni 88 88 80 %
celkovy cncrgeu'cky Cinitel 075 05
prostupu g (soldrni faktor)
pfikon ferpadel 400 400 400 W
pfikon regulace 50 50 50 W
Vyména vzduchu na osobu 25 25 25 m’/os.hod
Casovy podil nuceného vétrani 1,0 1,0 -
Ginnost rekuperace variantné 75% / variantné 75%/ 60
pfirozené vétrani pfirozené vétrani
podil recirkulace vzduchu 0 0 0 %
uginnost osvétleni 40 40 22 %
Vysledky vypoctu pfi pfirozeném vétrani s kvalitnim osvétlenim (40%) - doporucena hodnota U
VAR1 VAR7 REF.B.
Spotfeba en.na vytdpéni Qfueln 64,7 60,8 53,2 kWh/m? rok
Pomocna en.na vytdpéni Quu, 15 15 1,5 kWh/m? rok
En.ndroénost vytipéni EPy 66,2 62,3 54,7 kWh/m? rok
Uspora na en.ndroénosti vytapéni :
Sl el il b -11,5 -7,6 - kWh/m?,rok
Pomér en.ndroénosti vytdpéni
Vi referenéni budové s - ' »
Vysledky vypoétu pii instalaci nuceného vétrani s rekuperaci 75 % s kvalitnim osvétlenim (40%) - doporuéena hodnota U
VARS8 VAR 14 REF.B.
Spotfeba en.na vyta péni Ques 29,1 27,4 48,1 kWh/m?,rok
Pomocnd en.na vytapéni Q. u 12 %2 14 kWh/m’,rok
En.ndroénost vytd péni EPy 30,3 28,6 49,5 kWh/m? rok
Uspora na en.ndroénosti vytdpéni »
epvotl rafaroninl 191 20,9 - kWh/m*,rok
Pomér en.ndroénosti vytdpéni
viid referenéni budové _— - : "

8.4.2.2. Priprava teplé vody

Energeticka narocnost pfipravy teplé vody (TV) je vypocitana variantné pro centralni a lokalni ohfev.
V zavislosti na zdroji tepla na vytapéni (kondenzacni plynovy kotel a tepelné Cerpadlo) je volen i
zpUsob pripravy TV. V pripadé centralniho ohfevu se vyuziva zdroje tepla na vytdpéni, tj. zminény
kondenzacni plynovy kotel a tepelné cerpadlo. Pro lokalni pfipravu TV se pak vyuZiva elektrickych
pratokovych ohfivacl. Pro vstupni parametry a vysledky vypoctl vcetné srovnani sreferencni
budovou viz nasledujici tabulku.
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Tabulka 8.4-4 - Srovnani rtiznych zpGsobU pFipravy teplé vody a porovnani s referenéni budovou (bytovy
dim 2)

centrdlni pfiprava s centrdlni pfiprava s lokdlni pfiprava REFERENCNI BUDOVA
kondenzaénim tepelnym Cerpadlem elektrickymi centrdIni / lokdIni

plynovym kotlem pratokovymi ohfivadi pfiprava
poéet dni pfipravy TV za rok 365 365 365 365 dnd
objem zasobniku TV 1750 1750 11x90 1750 / 1440 I
délka rozvodi 64 64 24 64 /24 m
potfeba tepla na pfipravu TV 20 20 20 20 kWh/m? rok
ucinnost zdroje 94 COP=3,0 94 85 %
ucinnost distribuce a regulace 90 90 95 - %
mérna tepelnd ztrata zdsobniku 3,25 3,25 10 5 Wh/(l,den)
mérna tepelna ztrdta v rozvodech 142 140 29 150 Wh/(m,den)
pfikon ferpadel cirkulace 150 150 0 - w

1 1
?zf::’;zdd;brf:u cirkulaéniho 6 6 ) ) ki
pfikon regulace 25 25 - - w
Vysledky vypoétu
VAR1 VAR7 VAR 3 REF.B.
Spotfeba en.na TV Qsuaw 253 24,0 253 285/264 kWh/mz,rok
Pomocna en.na TV Quuew 0,4 04 0,0 0,4/0,0 kWh/m? rok
En.ndroénost pfipravy TV EPy, 25,7 24,4 25,3 28,9/26,4 kWh/m? rok
mmm:.w 32 a5 11 - kWh/m? rok
::::;ml i ll’fbi ey 89% 84% 96% - %
LEGENDA
... parametr pevné stanoveny vyhlaskou
... parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené

hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referencéni budové

Na zakladé posouzeni variant zplsob( pfipravy TV lze konstatovat, Ze je zcela redlné dosahnout
referenéni hodnoty pro pfipravu TV, a to jak pti uziti centrdlni, tak lokdlni pripravy TV.
V posuzovanych ptipadech je energetickd naroénost pfipravy TV na Urovni 84 % az 96 %.

8.4.2.3. Veétrani

Energetickd narocCnost vétrani ve srovnavanych variantach vychazi zinstalované/neinstalované
rekuperacni jednotky vobjektu. Tomu odpovidd mérny pfikon ventilatorl systému nuceného
vétrani.
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Tabulka 8.4-5 - Srovnani energetické naroénosti vétrani s referenéni budovou (bytovy diim 2)

stupni data

kondenzacni plynowy kotel tepdné éerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/voda
mérny piikon ventil atoru systénu
nucenéhov&trani - 3000 1750 Wis/n
systémbez rekuperace
Wrména vzduchu na osobu 25 25 m/os.hod
Casowy podil nucenéhovétrani 1,0 1,0 -
udinnost rekuperace \fnmtn’e 7‘,50 ‘f/ , 60% %
piirozené vétrani
podil recirkulacevzduchu 0 (0] %

Wsledky wpodtu pii instalad pfirazenéhovéitréni s kvalitnimoswitienim (4074, doporudend hodnotaU

VAR1 VAR7 REF.B.
En.ndrotnost choduvétrani B 00 00 25 KWhH/n? rok
Uspora na en.naroinosti vitrani ) ) ) 2
oproti referendni budové KWh/mi,rok|

Pomér en.narothosti vétrani vad

- - - [+)
referencnibudové %

Wysledky wpodtu pii instalad nuceného vétrani' s rekuperad 75%a kvalitnimosvétienim(4024), doporuéena hodnotaU

VARS8 VAR14 REF.B.
En.ndrocnost chodu vétrani BP- 43 43 25 KWH/n, rok
Uspora na en.narotnosti vétrani » » >
irefi Enibudove 1,8 1,8 IKWh/ni,rok|
Pomer en.narodnosti vétrani vaa 171% 171% %
ﬁ ~ I,I I ~ ‘o ‘o o
LEGENDA
... parametr pevné stanoveny vyhlaskou
... parametr pro ref.budovu pfevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referen¢ni budové
hodnota ..parametr navysujici spotfebu oproti referencni budové

| v pfipadé bytového domu 2 je u varianty s pfirozenym vétranim dosazeno nulové energetické
narocnosti chodu vétrani. Z tohoto dlivodu neni vypocet uveden.

Vysledky vypoctu pfi instalaci nuceného vétrani s rekuperaci u hodnocené budovy jsou vyrazné
vyssi, nez je hodnota referenc¢ni budovy, coz je zplUsobeno vyssim potfebnym mérnym prikonem
ventilator( pfi instalaci rekuperacni jednotky. Hodnota tohoto mérného prikonu je pak vyssi, nez
pevné stanovena hodnota vyhlaskou [10].

8.4.2.4. Osvétleni

Energetickd narocnost osvétleni je feSena ve dvou variantach. Prvni odpovida instalaci bézného
Usporného osvétleni, odpovidajiciho béznym udspornym zafivkdm a béznym svitidlim, druha
varianta vychazi z predpokladu instalace kvalitniho Usporného osvétleni (kombinace uspornych
zativek a LED) s pouzitim velmi kvalitnich svitidel. Pfredpoklada se sviceni primérné 4 hodiny denné
béhem celého roku, tj. 365 dni. Primérna osvétlenost se predpoklada 80Ix, coZ je pfriblizné
primérna hodnota pro obytnou stavbu se zahrnutim obytnych a hygienickych prostor(, komunikaci
apod.
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Tabulka 8.4-6 - Srovnani energetické naroénosti osvétleni s referenéni budovou (bytovy diim 2)

standardni Gsporné kvalitni Gsporné osvétieni REFERENCNI BUDOVA
osvétienl
poéet hodin svicenl roéné 4 x 365 = 1460 1460 hod/rok
osvétlenost 80 80 I%
svételny tok 103 104 103 104 Im
mérny vykon svitidel 15 25 20 Im/W
celkovy pfikon osvétleni pro =
. 6874 4124 5155 w
vypolet
mérny pFikon osvétleni 5,33 3,20 4,00 wW/m’
L4
mérny pfikon na osvétl enost 0,067 0,040 0,05 W/(m®.Ix)
ucinnost osvétleni (pro vypoclet
vnitfnich ziskd) 22 40 - %
nouzové osvétleni neni nenl - kWh/mz,rok
Vysledky vypoétu
En.ndroénost osvétieni EP¢ 78 4,7 58 kWh/m? rok
Uspora na en.ndroénosti osvétleni 2
oproti referenéni budové 19 12 - KWh/m?,rok
Pomér en.ndroénosti osvétleni
Vid referenéni budové A i - i
LEGENDA
.. parametr pevné stanoveny vyhlaskou
.. parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referencéni budové

Kvalita osvétleni vykazuje znacny vliv na vysledek vypoctu, pfitom v pfipadé rezidencnich objektl je
minimalni mozZnost ovlivnit kvalitu svételnych zdrojl a svitidel projektem. Vyznamny vliv na
spotfebu energie na vytapéni ma vyse uvazované ucinnosti osvétleni.

8.4.3. Srovnani vyhodnocenych variant

V nasledujicich grafech je provedeno srovnani hodnocenych variant vypoctl podle klice uvedeného
na schématu (Obrazek 3.3-1) z hlediska porovnani dodané energie a primarni neobnovitelné
energie s referencni budovou a vyhodnoceni definovanych variant z hlediska nakladového optima.
Podrobné tabulkové vyhodnoceni je uvedeno v pfiloze [P8].

Tabulka 8.4-7 - Legenda posuzovanych variant

optimalizace zdrojl tepla (pfiroz=né/nucené wtrani)

VAR1 VAR 2 VAR 3 VAR 4 VAR 5 VAR 6 VART7
“"nln'h“:;:jeﬂawl - iz::lenmcm elektrické pfimotopy | kotel na tuha palia kotel na biomasu czZT TC vzduchvoda

obalowe konstrukce - doporuéena hodnota diléich U
centralni pfiprava TV lokalnipiiprava TV centralni piiprava TV " centralni pfiprava TV
pfirozené vétrani

kvalitni Uspomé osvétieni

VARS8 VAR 9 VAR 10 VAR 11 VAR 12 VAR 13 VAR 14
tralni kond ¢ni | lokalni kond éni - .
o mk:‘; | e :;r;‘enmcm elektricke pfimotopy kotel na tuha pala kote!l na biomasu czZT TC vzduchivoda

obalowe konstrukce - doporuéena hodnota diléich U
centralni pfiprava TV lokalnipiprava TV centralni piiprava TV ” centralni priprava TV

nucené vetrani - rekuperace 75%
kvalitni Uspomé osvéteni

" Béhem Zmniho a pfechodného obdobi piiprawije hlawni 2droj také TV. Béhem letniho obdobi je kotel mimo provoza priprava TV je realizowina pomoci elektrické
energie. Podil pfipravy TV hiawnim zdrojem a elektfiny je béhem roku vzavislost na topné sezoné
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Nasledujici grafy ndkladového optima porovndvaji vypocitané hodnoty mérné primarni energie a
mérnych celkovych nakladd pro jednotlivé varianty reseni objektu. Mérné celkové naklady jsou
vypocteny pro vypoctové hodnotici obdobi 30 let.
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Obrazek 8.4-2 - Nakladova optimalizace (diskont 3%, riist cen energie 2%)
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Obrazek 8.4-3 - Variantni vypocet dodané energie (bytovy diim 2)
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Obrazek 8.4-4 - Variantni vypocet neobnovitelné primarni energie (bytovy dim 2)

Vypocet nakladové optimalizace, dodané energie a primarni obnovitelné energie pro variantu
s pfirozenym vétranim byl proveden a srovnan sreferen¢ni budovou, kterd ma nucené vétrani
s rekuperaci tepla o Uc¢innosti 60 %.

Tabulky v pfiloze [P8] poskytuji dalsi prehledné udaje o pouZitych vstupnich parametrech,
ovliviiujicich energetickou narocnost budovy a jejich ekonomické parametry, dale Gdaje o rozdéleni
energie dodané do budovy podle ucelu (energie na vytapéni, pfipravu teplé vody, chlazeni,
osvétleni a chod pomocnych systémi) a jednotlivych energonositeld. Vystupy dale prehledné
uvadeéji porovnani jednotlivych variant vici referen¢ni budové.

8.4.4. Zhodnoceni

Z predchozich vypoctl je ziejmé, Ze u typického objektu rodinného domu je realné dosahnout nizké
energetické ndrocnosti a splnit pozadavky dané pfisluSnou vypoctenou referencni budovou pfi
pouziti stavebnich konstrukci a technologii, které odpovidaji provadéné nakladové optimalizaci. Pfi
instalaci nékterych technologii Ize dosahnout znatelné lepsich vysledkd (tj. jeSté nizsi energetické

vvvvv
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8.5. Zména dokoncéené budovy — Administrativni budova 1

Pro nasledujici srovnavaci vypocet byla pouZita mensi obvykld administrativni budova o tfech
podlazich, jejiz parametry definuje nasledujici tabulka. Nejedna se o konkrétni feseny objekt, ale o
virtualni budovu, vykazujici geometrické parametry a parametry uzivani typické pro obvyklou mensi
stavajici administrativni budovu.

Tabulka 8.5-1 - Zakladni charakteristiky objektu (administrativni budova 1)

Adrrinistrativnibudova 1 - mala

sitka budowy 420 m plocha stfechy 536 nt
délka budovy 146 m plocha obvodowych stén 1298 f
celkova wika 11,5 m plocha oken 468 nt
pocet podlazi 3- plocha dvefi 102 nt
obestavényobjem 6053 1y plocha podlahy 536 ni
energeti cky vztazna plocha 1703 n? celkova plocha obal owch konstrukdl 2848 i
celkova vnitini podlahova plocha 1607 nt okna - podil proskleni - sever 37 %
faktortvaru budovy ANV 047 nt/m okna - podil proskleni - jih 45 %
pocet byt v budoveé - - okna - podil proskleni - wichod 10 %
pocet osob vbudove 65 - okna - podil proskleni - zapad 9 % (suma 100%9

8.5.1. Variantni feSeni parametr( obalky budovy

Soucinitele prostupu tepla obalky budovy a priamérny soucinitel U, jsou vyhodnoceny v nékolika
variantach miry zatepleni. Je zfejmé, Ze pro tuto obytnou novostavbu neni horni omezeni Ugyn20=
0,5 W/m’K limitujici. Je provedeno srovnani primérného soudinitele prostupu tepla péti variant
miry zatepleni s poZzadovanou hodnotou Ueyn 20 podle normy [7] a ddle, srovnani s poZzadavkem
upravenym koeficienty v rozmezi 1,0 — 0,6 x U .20 podle nasledujici tabulky.

Tabulka 8.5-2 - Variantni feSeni zatepleni obdalky budovy a porovnani s pozadavkem na Uem
(administrativni budova 1)

é
Stavebni prviky : Dalsi hodnoty U podie €SN 73 0540-2(2011) g
o) 4 5
i
Konstruloe A b Upaozad Udop Udop/ Upash Upash/ Upasd K E
nt - |winfg| wirflg | Upazd | winfl) | Upazd | winf) =)
StEna &ka 12980 100 | 030 025 083 0,18 060 0,12 0,30 028 025
strecha 5360, 100 | 024 0,16 067 0,15 063 0,10 024 020 0,16
podiaha 5360 032 045 0,30 067 022 049 0,15 045 0,38 0,30
okna 4680 100 150 120 080 0,80 053 060 150 135 120
dvefe 102[ 1,00 1,70 120 0,71 090 053 090 1,70 145 120
piiraza na tepeiné mosty avazby [ 002 [ Wi | [ oos [ 005 | 002 [ 002 [ 002 |
Spinéni paZadaviki na Uem podie novely whiasky o ENB [ ver1 | vaRe | VARG | VARM
Koeficenty upravujiici pozadované Uem koef. Uem I wpodtanéUem] 051 | 046 | 0384 | 028 0,20
(podie navrhu whidsky) - Wik
1,00 048 |.. pazad. Uemdenomy. . plati pro rekonstrukce ANO ANO
090 [ 043 ANO ANO
085 | o041 ANO ANO
080 | 0,385 |..novostevbydewhiasky ANO ANO
0,75 0,36 |..doporuc. Uem die nommy ANO ANO
0,70 | 034 |..budowys TNSEdewhasky ANO ANO
065 | 031 ANO ANO
060 | 029 ANO ANO

Z tabulky je patrné, Ze dosazeni primérného soucinitele na drovni 0,8x Uemn20je v tomto pfipadé
realné pfi pouziti konstrukci s dil¢imi doporu¢enymi hodnotami U.
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Pro novostavby tzv. budov s témér nulovou spotfebou energie, kde je sou¢asny pozadavek vyhlasky
[10] stanoven na 0,7x Uemn.20, je dosaZeni tohoto parametru podminéno splnénim hodnot U,
odpovidajicim pasivnimu domu.

8.5.2. Vypocet dodané a primarni neobnovitelné energie pro definované
varianty

8.5.2.1. Vytapéni

Srovnavaci vypocet vychdazi ze dvou nejcastéjSich zdroji tepla na vytdpéni pro objekty -
kondenzacniho plynového kotle a tepelného cerpadla vzduch/voda. Zaroven je vypocet variantné
proveden pro systém nuceného vétrani srekuperaci (o vypoctové ucinnosti 75%) a pfirozenym
vétranim. Recirkulace neni pro tento modelovy srovndvaci vypocet uvazovana. Parametry zdroju a
pfislusnych technickych systému viz nasledujici tabulku.

Tabulka 8.5-3 - Srovnani zdrojl tepla na vytapéni s referenéni budovou (administrativni budova 1)

Vstupni data
plynowy kondenzacnikotel tepdné éerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/Avoda
udinnost zdroje 98 COP=3,0 80 %
ucinnost distribuce a regulace 87 87 85 %
Udinnost sdileni 88 80 %
cekowy energeticky cinitel
0,75 -
prostupu g (solarni faktor) 05
prikon cerpadel 400 400 400 W
prikon regulace 50 50 50 w
Wiména vzduchu na osobu 30 30 30 ma/os.,hod
Casowy podil nucenéhovétrani 1,0 1,0 -
Udinnost rekuperace vva.ma . 7? Do,/, v‘?na . 7.,5011/, 40 %
prirozené vetrani prirozene vetrani
podil recirkulacevzduchu [0) [0) 0] %
Ucinnost osvéleni 40 40 40 %
Wsledky wpodiu pii prirazenémvétrani s kvalithimosvétienim(4024) -doporucéend hodnotaU
VAR1 VARG REF.B.

Spotieba en.na wtap&ni Queln 68,7 67,3 36,6 KWh/n,rok
Ponocna en.na witdpéni QuuxH 1,1 1,1 09 KWh/nrok
En.ndrognost wapeni EPH 69,8 634 375 KW/, rok
- - e e e R

;i ref Enibudous 323 -31,0 - KWh/mi,rok|
PorTSr enarotnost wisosnt
oS ﬁen Eni budos 186% 183% - %
Wsledky wpodiu pii instalad nuceného vétrani' s rekuperad 75 %s kvalitnimosvétenim(4024) - doporudéenahodnotaU

VAR7 VAR12 REF.B.

Spotieba en.na wytapéni QueiH 33,2 325 36,6 KWH/F rok
Ponocna en.na witdpéni QuuxH 09 09 09 KWH/r rok
En.ndrotnost vytapéni EP4 341 334 375 KWhyin?,rok
- - e e e R
oproti referenéni budové 34 40 KWh/n,rok
PorrSr en.narotnost widosni
WS ﬁen Eni budos 91% 89% %

Z porovnani hodnocené budovy sreferencni je jasné patrny vyrazny rozdil venergetickych
narocnostech vytdpéni téchto budov. V pfipadé administrativni budovy se ukazuje, Ze hodnoty
dodané energie na vytapéni pti uziti pfirozeného vétrani jsou vyrazné vyssi oproti prislusné hodnoté
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referencni (za situace, kdy referencni budova je pro vsSechny pfipady uvaZovana s nucenym
vétranim s rekuperaci o ucinnosti definované vyhlaskou [10]). Zaroven pfi uZiti nuceného vétrani
s rekuperaci v hodnocené budové je umoznéno dosahovat znacnych-Uspor pro hodnocené varianty
v porovnani s hodnotou referenc¢ni. To umoznuje vétsi variabilitu moznych reseni.

8.5.2.2. Pfiprava teplé vody

Energeticka narocnost pripravy teplé vody (TV) je vypocitana variantné pro centralni a lokalni ohrev.
V zavislosti na zdroji tepla na vytapéni (kondenzacni plynovy kotel a tepelné Cerpadlo) je volen i
zpUsob pripravy TV. V pripadé centralniho ohfevu se vyuziva zdroje tepla na vytapéni, tj. zminény
kondenzacni plynovy kotel a tepelné Cerpadlo. Pro lokalni pfipravu TV se pak vyuziva elektrickych
pratokovych ohfivacli. Pro vstupni parametry a vysledky vypoctl vcetné srovnani s referencni
budovou viz nasledujici tabulku.

Tabulka 8.5-4 - Srovnani rtznych zplsobl ptipravy teplé vody a porovnani s referenéni budovou
(administrativni budova 1)

Vstupni data
centrdlnipfipravas centrdlnipiipravas  lokdlniptiprava  REFERENCNI BUDOVA
kondenzacnim tepelnymdcerpadlen eektrickyrmi centralni / lolkalni
plynovwmkotlem pritokowrm ohfivadi priprava
podetdni pfipravy TVza rok 252 252 252 252 dnd
objemzasobniku TV 500 500 50x5 500/250 |
délka rozvodti 50 50 (0] 50/0 m
potreba tepla na pripravu TV 6 6 6 6 KWh/rf, rok
udinnost zdroje 98 coP=30 96 85 %
udinnost distribuce aregulace 90 90 95 - %
mérnatepelna ztrata zasobniku 515 515 25 5/7 WH/(I,den)
mérnd tepelna ztrata v rozvodech 142 142 (4] 150 Why/(mden)
prikon cerpadel cirkulace 200 200 [0} - w
;v)ocethodln beiwu cirkulaéniho 6 6 _ _ den
Capadla denné
prikon regulace 25 25 - - w
Wysledky wypodtu
VAR1 VARG VAR2 REF.B.
Spotfeba enna TVQueyw 76 74 70 88/73 KwWhyn rok
Porrocnd en.na TVQuuaw 027 027 00 03/0 KWhn?,rok
En.narocnost piipravy TV EPw 78 7,7 7,0 88/73 KWh/n?,rok
Uspora na en.ndrocnosti piipravy >
0, -
v i ref i budove 10 11 ,3 IKWh/mi,rok|
Pomér en.narothosti piipravy TV
S ﬁen &nibud |:‘)'I1 89% 87% 95% - %
LEGENDA
... parametr pevné stanoveny vyhlaskou
... parametr pro ref.budovu pfevzatz budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotfebu oproti referencni budové

Na zakladé posouzeni variant zplsobU pripravy TV lze konstatovat, Ze je zcela redlné dosahnout
referenéni hodnoty pro pfipravu TV, a to jak pfi uziti centradlni, tak lokalni pfipravy TV.
V posuzovanych pfipadech je energetickd narocnost pripravy TV na Urovni 87 % az 95 %. Relativni
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mnozstvi teplé vody v administrativnich budovach je malé a proto nema tak znacny vliv na celkové
hodnoceni budovy, jako ostatni dilci slozky.

8.5.2.3. Vétrani

Energetickd naroclnost vétrani ve srovnavanych variantach vychazi zinstalované/neinstalované
rekuperacni jednotky v objektu. Tomu odpovida mérny pfikon ventilatorl systému nuceného
vétrani.

Tabulka 8.5-5 - Srovnani energetické narocnosti vétrani s referencni budovou (administrativni budova 1)

Vstupni data
kondenzaéni plynowy kotel tepdné éerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/voda
mérny piikon ventil atoru systénu
nucenéhov&trani - 3000 1750 Wis/n
systéms rekuperad
Wrména vzduchu na osobu 30 30 m/os.hod
Casowy podil nucenéhovétrani 1,0 1,0 -
udinnost rekuperace \fnatn’é 7‘,50 ‘:/ , 60% %
piirozené vétrani
podil recirkulacevzduchu (0} (0] %

Wledky wypodtu pii instalad piirazenéhovétréni s kvalitnimosvétienim (4024, doporudend hodnotaU

VAR1 VARG REF.B.
En.ndrotnost choduvétrani B 00 00 49 KWhH/n? rok
lm’ aI‘BeILIB’ mv mﬁ\ﬂl" a’ Il’ - - - 2
oproti referentni budové IKWh/mi,rok|

Pomér en.narodhosti vétrani vad
referencnibudové

Wsledky wpodtu pii instalad nuceného vétrani' s rekuperad 75%6a kvalitnimaosvétienim(4024), doporudéenahodnotaU

VAR7 VAR12 REF.B.
En.ndrocnost chodu vétrani BP: 84 84 49 KAWH/n, rok
Uspora na en.narotnosti vétrani ~ ~ _ >
irefi Enibudove 3,5 3,5 KWh/ni,rok(
Pomer en.narodnosti vétrani vaa 171% 171% o
ﬁ ~ I,I I ~ ‘o ‘o - o
LEGENDA
.. parametr pevné stanoveny vyhlaskou
.. parametr pro ref.budovu prevzatz budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotfebu oproti referencni budové

Vysledky vypoctu pfi instalaci nuceného vétrani s rekuperaci u hodnocené budovy jsou vyrazné
vyssi, nez je hodnota referenc¢ni budovy, coz je zplUsobeno vyssim potfebnym mérnym prikonem
ventilator( pfi instalaci rekuperacni jednotky. Hodnota tohoto mérného prikonu je pak vyssi, nez
pevné stanovend hodnota vyhlaskou [10]. Vzhledem ktomu, Ze energetickd narocnost chodu
systému vétrani se na celkové energetické narocnosti podili velmi malym dilem, a Ze nejsou kladeny
pozadavky na splnéni dil¢ich energetickych narocnosti, nebude toto mit znatelny vliv na splnéni
definovanych pozadavkd.
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8.5.2.4. Osvétleni

Energetickd narocnost osvétleni je feSena ve dvou variantach. Prvni odpovida instalaci bézného
usporného osvétleni, odpovidajiciho béznym udspornym zafivkdm a béznym svitidlim, druha
varianta vychazi z predpokladu instalace kvalitniho Usporného osvétleni (kombinace uspornych
zarivek a LED) s pouZitim velmi kvalitnich svitidel. Obé varianty maji mérny vykon svitidel vyssi, nez
u referencni budovy. Predpoklada se sviceni primérné 6 hodin denné béhem 252 dni v roce.
Primérna osvétlenost se predpoklada 500 Ix, coz odpovida celkovému ucelu objektu.

Tabulka 8.5-6 - Srovnani energetické narocnosti osvétleni s referencni budovou (administrativni budova 1)

Vstupni data
standardni Gispormné kvalitni Uispomé osvét eni REFERENCNI BUDOVA
osvétleni

podet hodin sviceni roéné 6x252=1512 1512 hod/rok
osvé enost 500 500 I1x
svétel ny tok 803 500 803500 Im
mérny wkon svitidel 15 25 10 W

. -~ , L
celkovy pfikon osvéteni pro 53567 32140 80350 w
WPOGet
merny pikon osvétleni 3333 20,00 50,00 W/t

L

mérny piikon na osvétlenost 0,067 0,040 01 W/ Ix)
Ucinnost osvet] eni (pro vypocet
wvnitinich ziskd) 22 40 - %
nouzoveé osveteni 6 6 - k\Nh/mz,rok
\ysledky wpodtu
En.ndrocnost osveétleni EPr 504 30,22 75,6 KWh/nd,rok
_ o e ,

;i ref Eni budows 252 454 - KWh/mi,rok|
Pomer en.ndrofnosti osvtient 67% 40% %
m -~ -~ o o - o
LEGENDA

.. parametr pevné stanoveny vyhlaskou

.. parametr pro ref.budovu prevzatz budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotfebu oproti referencni budové

Kvalita osvétleni vykazuje znacny vliv na vysledek vypoctu, a to véetné vlivu Ucinnosti osvétleni na
vnitfni tepelné zisky a tedy na vytapéni. Toto je pravé u administrativnich budov zasadni faktor,
ovliviujici celkové hodnoceni budovy.

8.5.3. Srovnani vyhodnocenych variant

V nasledujicich grafech je provedeno srovnani hodnocenych variant vypoctl podle klice uvedeného
na schématu (Obrdzek 3.3-1) z hlediska porovnani dodané energie a primarni neobnovitelné
energie s referencni budovou a vyhodnoceni definovanych variant z hlediska nakladového optima.
Podrobné tabulkové vyhodnoceni je uvedeno v pfiloze [P9].
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Tabulka 8.5-7 - Legenda posuzovanych variant

VAR1 VAR2 VAR3 VAR4 VARS VARG
centralni kondenzacni Slekincké pri na tuha palia 1a b T ~
obalowe konstrukee - doporudena hodnota dilcich U
centralni priprava TV u lokalni priprava TV | centralni pfiprana TV centralni priprava TV
piirozené vétrani
kvaitni ispomé os\étieni
VAR7 VARS8 VAR9 VAR10 VAR11 VAR12
centralni kondenzacni Slekincké pri na tuha palia a b T ~
obalowe konstrukee - doporudena hodnota dilcich U
centralni priprava TV u lokalni piprava TV | centralni priprava TV centralni priprava TV
nucené véitrani - rekuperace 75%
kvaitni ispomé os\étieni

" B&hem zimniho a prechodného obdobi piipravije hlavni zdroj také TV, B&hem letniho obdobi je kotel mimo provaz a priprava TVje realizovana
pomoci elektrické energie. Rodil pripraw TVhlavnim zdrojem a elektiiny je béhem roku vzAvislosti na topné sezoné.

Nasledujici grafy nakladového optima porovnavaji vypocitané hodnoty mérné primarni energie a
mérnych celkovych naklad(i pro jednotlivé varianty reseni objektu. Mérné celkové naklady jsou
vypocteny pro vypoctové hodnotici obdobi 20 let.

Ikové naklady (K¢/m2)

mérné ce

25000
23000
21000
19 000
17 000
15 000
13 000 ° o °
11 000 . g’ .
9 000
7 000 . . . . . .
90,0 140,0 190,0 240,0 290,0 340,0 390,0
mérna primarni energie (kWh/m2.rok)
¢ VAR1 VAR2 eVAR3 eVAR4 eVAR5 @VARG6
®VAR7 VAR8 @®VAR9 @®VAR10 ®VAR11 VAR 12

Obrazek 8.5-1 - Nakladova optimalizace (diskont 3%, riist cen energie 2%)
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Obrazek 8.5-2 - Variantni vypocet dodané energie (administrativni budova 1)
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Obrazek 8.5-3 - Variantni vypocet neobnovitelné primarni energie (administrativni budova 1)

Vypocet ndkladové optimalizace, dodané energie a primarni obnovitelné energie pro variantu
s pfirozenym vétranim byl proveden a srovnan sreferen¢ni budovou, kterd ma nucené vétrani
s rekuperaci tepla o Uc¢innosti 60 %.
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Tabulky v pfiloze [P9] poskytuji dalSi prfehledné udaje o pouZitych vstupnich parametrech,
ovliviiujicich energetickou narocnost budovy a jejich ekonomické parametry, dale Udaje o rozdéleni
energie dodané do budovy podle ucelu (energie na vytdpéni, pfipravu teplé vody, chlazeni,
osvétleni a chod pomocnych systémi) a jednotlivych energonositell. Vystupy dale prehledné
uvadeéji porovnani jednotlivych variant vici referencni budové. Ekonomické vypocty jsou v priloze
uvedeny pro dvoje zvolené ekonomické vstupni parametry (diskont 3%, rlst cen energie 2% a
diskont 4%, r(ist cen energie 4%).

8.5.4. Zhodnoceni

Z predchozich vypoctll je zfejmé, Ze u zvoleného objektu administrativni budovy je redlné
dosahnout nizké energetické narocnosti a splnit poZadavky dané prislusnou vypoctenou referencni
budovou pfi pouZiti stavebnich konstrukci a technologii, které odpovidaji provadéné nakladové
optimalizaci. Vyznamnou mérou do vysledku zasahuje referen¢ni hodnota dodané energie na
osvétleni, kterd vyrazné napomahd splnéni celkového poZadavku na dodanou resp. i primarni
energii.

VysSe uvedené grafy sumarizuji nakladovou optimalnost hodnocenych feSeni (tj. kombinaci
stavebnich a technologickych opatfeni budovy). Charakteristickym znakem jsou relativné malé
rozdily v mérnych celkovych nakladech nejoptimalnéjsich variant. VSechny takové lze obecné
povaZovat za nakladové optimalni.
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8.6.

Zmeéna dokoncené budovy — Administrativni budova 2

Pro nasledujici srovnavaci vypocet byl pouzit kompaktni objekt devitipodlazni administrativni
budovy, jehoZ parametry definuji nasledujici obrazky a tabulka.

Pldorys stiechy

Pohled severni

Pohled vychodni

I
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Obrazek 8.6-1 — Pohledy a schematicky ptidorys (administrativni budova 2)
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Tabulka 8.6-1 - Zakladni charakteristiky objektu (administrativni budova 2)

Adrrinistrativnibudova 2 - velka

$itka budovy 625 m plocha strechy 1560
délka budovy 422 m plocha obvodowych stén 4774 i
celkova wika 365 m plocha oken 1199 R
poet podlazi 2a9- plocha dvefi 181 nt
obestavényobjem 58200 5 plocha podlahy 1510 f
energeti cky vztazna plocha 13360 nt celkova plocha obal ow/ch konstrukdl 9061 nt
celkova vnitinmi podlahova plocha 12950 nt okna - podil proskleni - sever 25 %
faktortvaru budovy ANV 0,16 n?/m okna - podil proskleni - jih 27 %
pocet byt v budoveé - - okna - podil proskleni - wichod 24 %
pocet osob vbudove 760 - okna - podil proskleni - zapad 24 % (surma 100%)
8.6.1. Variantni reSeni parametr( obalky budovy

Soucinitele prostupu tepla obalky budovy a priamérny soucinitel U, jsou vyhodnoceny v nékolika
variantach miry zatepleni. Je zfejmé, Ze pro tuto obytnou novostavbu neni horni omezeni Ugyn20=
0,5 W/m’K limitujici. Je provedeno srovnani priimérného soudinitele prostupu tepla péti variant
miry zatepleni s poZzadovanou hodnotou Uy n 20 podle normy [7] a ddle, srovnani s poZzadavkem
upravenym koeficienty v rozmezi 1,0 — 0,6 x U 20 podle nasledujici tabulky.

Tabulka 8.6-2 - Variantni feSeni zatepleni obdalky budovy a porovnani s pozadavkem na Uem

(administrativni budova 2)

v [ e | v | vem [T ]

é
Stavebni prvky \ Dalsi hodnoty U podie €SN 73 0540-2 (2011) g g
: N
L1l
Korstnkoe A 5 |0 Udop Udop/ | _Upesh | Upasiv | Upesd | E E
nt - WK | W) | Upazad | winfi) | Upazad | wintk) =)
StEna &3ka 47740 100 | 030 025 083 0,18 060 0,12 0,30 028 025 0,18
strecha 15600 100 | 024 0,16 067 0,15 063 0,10 024 020 0,16 0,15
podiaha 15100 030 | 045 0,30 067 022 049 0,15 045 0,38 0,30 022
okna 11990 100 | 150 120 080 0,80 053 060 150 135 120 0,80
dvefe 181|100 | 1,70 120 0,71 090 053 090 1,70 145 120 090
piirdza na tepeiné mosty avazby [ 002 [ Wi | [ oos [ 005 [ 002 [ 002 [ 002 |
Spinéni paZadavikii na Uem podie novely whiasky o ENB [ ver1 | vaRe | VARG | VARM
Koeficenty upravujiici pozadované Uem koef. Uem I wvypoditanéUem] 047 | 043 | 0355 | 026 0,19
(podie navrhu whiasky) - W(NPK)
100 | 044 |..pozad.Uemdenomy.. plati pro rekonstrukoe ANO ANO
090 [ 040 ANO ANO
085 | 038 ANO ANO
080 | 0355 |..novostevbydewhiasky ANO ANO
0,75 0,33 |.. doporuc. Uem die nommy ANO ANO
0,70 | 031 |..budowys TNSEdewhasky ANO ANO
065 | 029 ANO ANO
060 | 027 ANO ANO

Z tabulky je patrné, Ze dosazeni primérného soucinitele na drovni 0,8x Uemn20je v tomto pfipadé
realné pfi pouziti konstrukci s dil¢imi doporu¢enymi hodnotami U.

Pro novostavby tzv. budov s témér nulovou spotfebou energie, kde je sou¢asny pozadavek vyhlasky
[10] stanoven na 0,7x Uemn.20, je dosaZeni tohoto parametru podminéno splnénim hodnot U,
odpovidajicim pasivnimu domu.
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8.6.2. Vypocet dodané a primarni neobnovitelné energie pro definované
varianty

8.6.2.1. Vytapéni

Srovnavaci vypocet vychazi ze dvou nejcastéjSich zdrojl tepla na vytdpéni pro novostavby
rodinnych domu - kondenzac¢niho plynového kotle a tepelného ¢erpadla vzduch/voda. Zaroven je
vypocet variantné proveden pro systém nuceného vétrani srekuperaci (o vypoctové ucinnosti 75%)
a bez rekuperace. Recirkulace neni pro tento modelovy srovndvaci vypocet uvazovana. Parametry
zdroju a prislusnych technickych systému viz nasledujici tabulku.

Tabulka 8.6-3 - Srovnani zdrojl tepla na vytapéni s referenéni budovou (administrativni budova 2)

Vstupni data
plynovy kondenzaéni kotel tepelné éerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/voda

uéinnost zdroje 98 COP=30 80 %
ucinnost distribuce a regulace 87 87 85 %
ucinnost sdileni 88 88 80 %
celkovy energeticky Cinitel 0.7¢ 05
prostupu g (solarni faktor) aka
pfikon cerpadel 750 750 750 W
pfikon regulace 50 50 50 w
Vyména vzduchu na osobu 30 30 30 m®/os_hod
Casovy podil nuceného vétrani 1,0 1,0 -
- variantné 75% / variantné 75% /
ik trek
it cabias pfirozené vétrani pfirozené vétrani “
podil recirkulace vzduchu 0 0 0 %
ucinnost osvétleni 40 40 40 %
Vysledky vypoétu pfi pfirozeném vétrani s kvalitnim osvétlenim (40%) - doporuéena hodnota U

VAR1 VAR 6 REF.B.
Spotfeba en.na vytdpéni Qg 61,4 60,1 278 kWh/m’ rok
Pomocnd en.na vytapéni Qs 03 03 0.2 kWh/m” rok
En.ndroénost vytdpéni EP,, 61,7 60,4 28,0 kWh/m? rok
Uspora na en.ndroénosti ni
oproti referenéni wm“ e e kWh/m’,rok
Pomér en.ndroénosti vytdpéni
vid ::f:nnw ey i s ' "
Vysledky vypoétu pfi instalaci nuceného vétrani s rekuperaci 75 % s kvalitnim osvétlenim (40%) - doporu¢ena hodnota U

VAR7 VAR 12 REF.B.
Spotfeba en.na vytd péni Qe 15,2 14,9 278 kWh/m’ rok
Pomocnd en.na vytapéni Qg v 0,2 0,2 0,2 kWh/m?,rok
En.ndroénost vytdpéni EP,, 15,4 15,1 28,0 kWh/m’,rok
Uspora na en.ndroénosti ni
oproti referenéni mm“ 125 130 KWh/m?,rok
Pomér en.ndroénosti vytdpéni
Vid referenéni budové s i »

.. parametr pevné stanoveny vyhlaskou

.. parametr pro ref.budovu prevzatz budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotfebu oproti referencni budové

Z porovnani hodnocené budovy sreferencni je jasné patrny vyrazny rozdil venergetickych
narocnostech vytapéni téchto budov. V pfipadé administrativni budovy se ukazuje, Ze hodnoty
dodané energie na vytapéni pfi uziti pfirozeného vétrani jsou vyrazné vyssioproti pfislusné hodnoté
referencni (za situace, kdy referencni budova je pro vsechny ptipady uvaZovana snucenym
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vétranim s rekuperaci o ucinnosti definované vyhlaskou [10]). Zaroven pfi uZiti nuceného vétrani
s rekuperaci v hodnocené budové je umoznéno dosahovat zna¢nych-Uspor pro hodnocené varianty
v porovnani s hodnotou referenc¢ni. To umoznuje vétsi variabilitu moznych reseni.

8.6.2.2. Priprava teplé vody

Energeticka narocnost pripravy teplé vody (TV) je vypocitana variantné pro centralni a lokalni ohrev.
V zavislosti na zdroji tepla na vytapéni (kondenzacni plynovy kotel a tepelné Cerpadlo) je volen i
zpUsob pripravy TV. V pripadé centralniho ohfevu se vyuziva zdroje tepla na vytapéni, tj. zminény
kondenzacni plynovy kotel a tepelné Cerpadlo. Pro lokalni pfipravu TV se pak vyuziva elektrickych
pratokovych ohfivacli. Pro vstupni parametry a vysledky vypoctl vcetné srovnani s referencni
budovou viz nasledujici tabulku.

Tabulka 8.6-4 - Srovnani rtznych zplsobl pfipravy teplé vody a porovnani s referenéni budovou
(administrativni budova 2)

Vstupni data
centrdlnipfipravas centrdlnipiipravas  lokdlniptiprava  REFERENCNI BUDOVA
kondenzacnim tepelnymdcerpadlen eektrickyrmi centralni / lolkalni
plynowymkotlem pritokowrm ohfivadi priprava
podetdni pfipravy TVza rok 252 252 252 252 dnd
objemzasobniku TV 3x1000 3x1000 180x5 3000/900 |
délka rozvodti 250 250 (0] 250/0 m
potreba tepla na pripravu TV 6 6 6 6 KWh/rf, rok
udinnost zdroje 98 coP=30 96 85 %
udinnost distribuce aregulace 90 90 95 - %
mErné tepelnd ztrata zasobniku 39 39 25 i 5 WhH/(1,den)
mérnd tepelna ztrata v rozvodech 162 162 0o 150 Why/(mden)
prikon cerpadel cirkulace 500 500 [0} - w
;v)ocethodln beiwu cirkula¢niho 6 6 _ _ den
Capadla denné
prikon regulace 50 50 - - w
Wysledky wypodtu
VAR1 VARG VAR2 REF.B.
Spotieba enna TV Quejw 71 7,0 67 808/7,1 KWhn?,rok
Ld
Porrocnd en.na TVQuuwow 0,08 008 00 0,08/0 KWhn?,rok
En.ndrotnost pripravy TV EPw 71 71 67 88/73 KWh/nd rok
= - e ——— 2
v i ref i budove 10 10 A IKWh/mi,rok|
Pomér en.narothosti piipravy TV
S ﬁen &nibud I?,n 88% 87% % - %
LEGENDA
... parametr pevné stanoveny vyhlaskou
... parametr pro ref.budovu pfevzatz budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotfebu oproti referencni budové

Na zakladé posouzeni variant zplsobU pripravy TV lze konstatovat, Ze je zcela redlné dosahnout
referenéni hodnoty pro pfipravu TV, a to jak pfi uziti centralni, tak lokalni pfipravy TV.
V posuzovanych pfipadech je energetickd narocnost pripravy TV na Urovni 87 % az 94 %. Relativni
mnozstvi teplé vody v administrativnich budovach je malé a proto nema tak znacny vliv na celkové
hodnoceni budovy, jako ostatni dilci slozky.
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8.6.2.3. Vétrani

Energetickd naroCnost vétrani ve srovnavanych variantdch vychazi zinstalované/neinstalované
rekuperacni jednotky vobjektu. Tomu odpovidd mérny pfikon ventilatorl systému nuceného
vétrani.

Tabulka 8.6-5 - Srovnani energetické narocnosti vétrani s referencni budovou (administrativni budova 2)

Vstupni data
kondenzaéni plynovy kotel tepelné ¢erpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/voda
mérny pfikon ventildtoru systému
nuceného vétrani 3000 1750 W.s/m’
systém s rekuperad
Vyména vzduchu na osobu 30 30 m*/os_hod
Casovy podil nuceného vétrani 1,0 1,0
Géinnost rekuperace varinta® 75%/ 40% %
pfirozené vétrani
podil recirkulace vzduchu 0 0 %

Vysledky vypoétu pii instalaci pfirozeného vétrani s kvalitnim osvétlenim (40%), doporuéena hodnota U

VAR1 VARG REF.B.
En.ndroénost chodu vétrani EP¢ 0,0 0,0 7.3 kWh/m? rok
Uspora na en.ndroénosti vétrani ) ) . 2
il it kWh/m*,rok
Pomér en.ndroénosti vétrani vad ®
referenéni budové 5 B _

Vysledky vypoctu pii instalaci nuceného vétrani s rekuperaci 75% a kvalitnim osvétlenim (40%), doporuéena hodnota U

VAR7 VAR 12 REF.B.
En.ndroénost chodu vétrani EP; 125 125 75 kWh/m?,rok
Uspora na en.ndroénosti vétrani p : ) :
oproti referenéni budové - A KWh/m?,rok
Pomér en.ndroénosti vétrani vad
el bt 171% 171% - %

LEGENDA

.. parametr pevné stanoveny vyhlaskou

.. parametr pro ref.budovu prevzatz budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotfebu oproti referencni budové

Vysledky vypoctu pfi instalaci nuceného vétrani srekuperaci u hodnocené budovy jsou vyrazné
vys$si, neZz je hodnota referencni budovy, coz je zplsobeno vyssim potfebnym mérnym prikonem
ventilator( pfi instalaci rekuperacni jednotky. Hodnota tohoto mérného prikonu je pak vyssi, nez
pevné stanovena hodnota vyhlaskou [10]. Vzhledem ktomu, Ze energetickd narocnost chodu
systému vétrani se na celkové energetické narocnosti podili velmi malym dilem, a Ze nejsou kladeny
pozadavky na splnéni dilcich energetickych naroc¢nosti, nebude toto mit znatelny vliv na splnéni
definovanych pozadavk(. Udaj bude mit ale vprikazu zavad&jici charakter, protofe budova
s nucenym vétranim s rekuperaci bude vykazovat horsi tfidu energetické narocnosti chlazeni, nez
pfi feSeni bez rekuperace.

8.6.2.1. Chlazeni

V pripadé administrativni budovy bylo pro hodnoceni uvaZovano s instalaci aktivniho chladiciho
systému. Zdrojem chladu je vzduchem chlazeny kondenzator, schladivem R 407c se scroll
kompresorem. Parametr EER je pro vystupni chlazenou vodu 14 °C roven 3,2.
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Tabulka 8.6-6 - Srovnani energetické narocnosti chlazeni s referenc¢ni budovou (administrativni budova 2)

\/stupni data
vzduchemchlazeny kondenzétor REFERENCNI BUDOVA
pocet hodin chodu chlazeni rocné 5x252=1260 1260 hod/rok
chladicifaktor ERR 32 2,7 W/ W
rrémy wykon chlazeni 36 36 W/t
R . — 11 2
meémy prikon chlazeni prowvypodet 13 W/m
ucmnos’tdlstrlbuoeenergle na °00% a5 %
chlazeni
udinnost sdileni energiena
. 90% 85 %
chlazeni
Waledioywiood
En.ndrotnost chlazeni EPc 17,8 235 Kb/ rok
Uspora na en.ndronosti dazeni >
5 -
i refi Enibudove 3 IKWh/ni,rok|
< Aroa i ivis 76% %
referencni budové ° - 6
.. parametr pevné stanoveny vyhlaskou
.. parametr pro ref.budovu pfevzatz budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referenc¢ni budové

8.6.2.2. Osvétleni

Energetickd narocnost osvétleni je feSena ve dvou variantach. Prvni odpovida instalaci bézného
Usporného osvétleni, odpovidajiciho béznym udspornym zafivkdm a béznym svitidlim, druha
varianta vychazi z predpokladu instalace kvalitniho Usporného osvétleni (kombinace uspornych
zarivek a LED) s pouZitim velmi kvalitnich svitidel. Obé varianty maji mérny vykon svitidel vyssi, nez
u referencni budovy. Predpoklada se sviceni primérné 6 hodin denné béhem 252 dni v roce.
Primérna osvétlenost se predpoklada 500 Ix, coZ odpovida celkovému ucelu objektu.

Tabulka 8.6-7 - Srovnani energetické narocnosti osvétleni s referencni budovou (administrativni budova 2)

Vstupni data
standardni ispormné kvalitni Uispomé osvét eni REFERENCNI BUDOVA
osveteni

podet hodin sviceni roéné 6x252=1512 1512 hod/rok
osvé enost 500 500 I1x
svétel ny tok 6475000 6475000 Im
merny wkon svitide! 15 ' 25 10 Im/W
celkovy pfikon osvétleni pro 431667 259000 647500 w
vypodet
rerny prikon osvétleni 3333 20,00 50,00 Wt
mérny piikon na osvétlencst 0,067 " 0,040 01 W/(nt.1x)
Ucinnost osvet] eni (pro vypocet
wvnitinich ziskd) 22 40 - %
nouzoveé osveteni 6 6 - k\I\lI'1/rn2 rok
Vysledky vypodu
En.ndrodnost osvétleni EP: 504 302 756 KWh/R4 rok
~ o e e ,

ti ref i oS 25,22 a54A - IKh/nirok|
Pomér en.ndrotnosti osvétleni
Wi referenéni budowvs 67% a0% - %
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LEGENDA

.. parametr pevné stanoveny vyhlaskou

.. parametr pro ref.budovu prevzatz budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotfebu oproti referencni budové

Kvalita osvétleni vykazuje znacny vliv na vysledek vypoctu. Vyznamny vliv na spotfebu energie na
vytapéni ma vyse uvazované ucinnosti osvétleni. Toto je pravé u administrativnich budov zasadni
faktor, ovliviujici celkové hodnoceni budovy.

8.6.3. Srovnani vyhodnocenych variant

V nasledujicich grafech je provedeno srovnani hodnocenych variant vypocta podle klice uvedeného
na schématu (Obrazek 3.3-1) z hlediska porovnani dodané energie a primarni neobnovitelné
energie s referencni budovou a vyhodnoceni definovanych variant z hlediska nakladového optima.
Podrobné tabulkové vyhodnoceni je uvedeno v pfiloze 0.

Tabulka 8.6-8 - Legenda posuzovanych variant

VAR1 VAR2 VAR3 VAR4 VARS VARG

centrdini kondenzadni |- e piimotopy | kotel natuhdpaliva | kotel na biomasu czr Tvzduchioda
obaloveé konstrukee - doporudena hodnota dikich U
centralni piprava TV | lokalni priprava TV u centralni priprava TV u centrélni piipraa TV
plirozené \étrani
kvditni ispomeé os\étleni

VAR7 VARS8 VAR9 VAR10 VAR11 VAR12

centrdini kondenzadni |- e piimotopy | kotel natuhdpaliva | kotel na biomasu czr Tvzduchioda

obalove konstrukoe - doporudend hodnota disich U
centréini priprava TV | lokaini priprava TV | centrélni priprana TV \| centraini priprava TV
nucené vétrani - rekuperace 75%
kvditni ispomeé os\étleni

) Bshem zimniho a prechodného obdobi piipravje hlavni zoroj také T\, Béhem letniho obdobi je kotel mimo provoz a pliprava TVje realizovana
pomoci elektricke energie. Podil pripraw TV hlavnim zdrojem a elektiinyje béhem roku v zAvislosti na topné sezoné.

Nasledujici grafy nakladového optima porovnavaji vypocitané hodnoty mérné primarni energie a
mérnych celkovych naklad(i pro jednotlivé varianty reseni objektu. Mérné celkové naklady jsou
vypocteny pro vypoctové hodnotici obdobi 20 let.
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Obrazek 8.6-3 - Variantni vypocet dodané energie (administrativni budova 2)

118 | 216




400,0

350,0

300,0

250,0 -

200,0 -
150,0 -

100,0 -

(kWh/m2.rok)

50,0 -

0,0 -

E VAR12
< REF.B.

HMVAR1 MVAR?2 MVAR3 MVARA4 MVARS MVARG6
M VARS8 MVAR9 MVAR10 ®VAR11 ®VAR12 LwREF.B.

VAR

Obrazek 8.6-4 - Variantni vypocet neobnovitelné primarni energie (administrativni budova 2)

Vypocet nakladové optimalizace, dodané energie a primarni obnovitelné energie pro variantu
s pfirozenym vétranim byl proveden a srovnan sreferen¢ni budovou, kterd ma nucené vétrani
s rekuperaci tepla o ucinnosti 40 %.

Tabulky v ptiloze 0 poskytuji dalsi pfehledné Udaje o pouZzitych vstupnich parametrech, ovliviiujicich
energetickou naroc¢nost budovy a jejich ekonomické parametry, ddle Udaje o rozdéleni energie
dodané do budovy podle Ucelu (energie na vytapéni, pfipravu teplé vody, chlazeni, osvétleni a chod
pomocnych systému) a jednotlivych energonositel(. Vystupy dale prehledné uvadéji porovnani
jednotlivych variant vici referen¢ni budové.

8.6.4. Zhodnoceni

Z predchozich vypoctl je ziejmé, Ze u zvoleného objektu administrativni budovy je redlné
dosahnout nizké energetické narocnosti a splnit pozadavky dané pfislusnou vypoctenou referencni
budovou pfi pouziti stavebnich konstrukci a technologii, které odpovidaji provddéné nakladové
optimalizaci. Vyznamnou mérou do vysledku zasahuje referen¢ni hodnota dodané energie na
osvétleni, ktera vyrazné napomadha splnéni celkového poZadavku na dodanou resp. i primarni
energii.

Vyse uvedené grafy sumarizuji ndkladovou optimalnost hodnocenych fesSeni (tj. kombinaci
stavebnich a technologickych opatfeni budovy). Charakteristickym znakem jsou relativné malé
rozdily v mérnych celkovych nakladech nejoptimalnéjsich variant. VSechny takové lze obecné
povaZovat za nakladové optimalni.
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8.7. Zména dokoncéené budovy — Materska skola

Pro nasledujici srovnavaci vypocet byl pouzit virtudlni dvoupodlazni objekt materské skoly, jehoz
parametry definuje nasledujici tabulka. Nejedna se o konkrétni feseny objekt, ale o virtualni budovu,
vykazujici geometrické parametry a parametry uzivani typické pro obvyklou stavajici samostatné
stojici materskou skolu.

Tabulka 8.7-1 - Zakladni charakteristiky objektu (matefska skola)

Ostatni budovy - matea’ska skola

Sitka budowy 58 m plocha stfechy 800 nt
délka budovy 16 m plocha obvodowych stén 737 ni
celkova wika 57m plocha oken 341 ni
pocet podlazi 2- plocha dvefi 54 nt
obestavény objem 4486 ni plocha podlahy 800 nf
energeticky vztazna plocha 1360 nt celkové plocha obal owch konstrukdl 26831 nt
cekova vnitini podlahova plocha 1280 nt okna - podil proskleni - sever 8%
faktortvaru budovy ANV 0,60 nt/m okna - podil proskleni - jih 15 %
pocet byt v budove - - okna - podil proskleni - wichod 41 %
pocet osob vbudove 120 - okna - podil proskleni - zapad 37 % (surma 1009

8.7.1. Variantni feseni parametr( obalky budovy

Soucinitele prostupu tepla obalky budovy a priamérny soucinitel U, jsou vyhodnoceny v nékolika
variantach miry zatepleni. Je zfejmé, Ze pro tuto obytnou novostavbu neni horni omezeni Ugyn20=
0,5 W/m’K limitujici. Je provedeno srovnani priimérného soudinitele prostupu tepla péti variant
miry zatepleni s poZzadovanou hodnotou Ueyn 20 podle normy [7] a ddle, srovnani s poZzadavkem
upravenym koeficienty v rozmezi 1,0 — 0,6 x U .20 podle nasledujici tabulky.

Tabulka 8.7-2 - Variantni feSeni zatepleni obdalky budovy a porovnani s pozadavkem na Uem (mateiska
Skola)

v | vz | vars | e [INAT]
§
Stavebni prvky Dalsi hodnoty U podie CSN 7305402 (2011) 5
2 a o)
§
A b Upazad Udop Udovp/ Upash Upe§,h/ Upasd { E
n? - Wt | WA | Uealad | wink) | Ueaad | win?) 2
—— 7370 1,00 0,30 025 083 0,18 0,60 0,12 0,30 028 025 ] 0,12
strecha 8000 1,00 024 0,16 0,67 0,15 0,63 0,10 024 020 0,16 0,15 0,10
podiaha 8000 034 045 0,30 067 022 049 0,15 045 038 0,30 0,22 0,15
ona 3410 1,00 1,50 120 0,80 0,80 053 0,60 150 135 120 0,80 0,60
dveie 54 100 1,70 120 0,71 0,90 053 0,90 1,70 145 120 0,90 0,90
pfirda na tepeiné mosly a vazby [ 002 [ Wi | [ oos T 005 | o002 | 002 [ 002 |
Spinéni poZzadavkii na Usm podie novely whiasky o ENB [ vwri | varRe | VARG | VARM
Koefidenty uprawuiici paZadované Uem koef [ Uem | vypoitanéUen|] 044 | 040 | 032 | 024 018
(podie névihu whiasky) - )
1,00 041 |.. pazad. Uemde nomy. . plati pro rekonstrukce ANO ANO
090 037 AND AND
0,85 035 AD AD
0,80 033 |.. novostavby die whiasky ANO ANO
0,75 031 |...doporuc. Uemdie nommy ANO ANO
0,70 029 |- budowys TNSE de whiasky AND AND
065 027 AND AND
060 025 AND AND

Z tabulky je patrné, Ze dosazeni primérného soucinitele na drovni 0,8x Uemn20je v tomto pfipadé
realné pfi pouziti konstrukci s dil¢imi doporu¢enymi hodnotami U.
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Pro novostavby tzv. budov s témér nulovou spotfebou energie, kde je sou¢asny pozadavek vyhlasky
[10] stanoven na 0,7x Uemn.20, je dosaZeni tohoto parametru podminéno splnénim hodnot U,
odpovidajicim pasivnimu domu.

8.7.2. Vypocet dodané a primarni neobnovitelné energie pro definované
varianty

8.7.2.1. Vytapéni

Srovnavaci vypocet vychazi ze dvou nejcastéjSich zdroji tepla na vytapéni - kondenzacéniho
plynového kotle a tepelného cerpadla vzduch/voda. Zaroven je vypocet variantné proveden pro
systém nuceného vétrani srekuperaci (o vypoctové ucinnosti 75%) a pro systém s pfirozenym
vétranim. Parametry zdroju a pfislusnych technickych systéma viz nasledujici tabulku.

Tabulka 8.7-3 - Srovnani zdrojl tepla na vytapéni s referenéni budovou (matefska skola)

Vstupni data
plynowy kondenzacnikotel tepdné Cerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/Avoda
udinnost zdroje 9 COP=3,0 80 %
ucinnost distribuce a regulace 87 87 85 %
ucinnost sdileni 88 88 80 %
cekowy energeticky cinitel
0,75 -
prostupu g (solarni faktor) 05
prikon cerpadel 400 400 400 W
prikon regulace 50 50 50 W
Wména vzduchu na osobu 25 25 25 m/os.hod
Casowy podil nucenéhovétrani 1,0 1,0 -
udinnost rekuperace vva.ma L 7,5 o,/, v‘?na . 7‘,5 (:/, 60 %
prirozené vetrani prirozene vetrani
podil recirkulacevzduchu [0) [0) 0] %
ucinnost osvéleni 40 40 40 %
Wysledky wpodtu pii pfirczenémvétrani s kvalithimosvétienim(4024) - doporuéena hodnotaU
VAR1 VARG REF.B.

Spotieba enna wiBdp&ni Qe 95,2 895 864 K\Wh/n rok
Ponocnd en.na witdpéni QauxH 15 15 15 KWh/nrok
En.ndrotnost wiapeni EPy 96,7 91,0 880 KWh/,rok
- - e e e R

;i ref Eni budows I 87 3,0 - KWh/mi,rok|
PorTSr ennArotnost wisosnt
oS ﬁen Eni budos 110% 103% - %
Wsledky wpodiu pii instalad nuceného vétrani' s rekuperad 75 %s kvalitnimosvétenim(4024) - doporudéendahodnotaU

VAR7 VAR12 REF.B.

Spotieba en.na vytdpéni QueiH 67,8 63,7 86,4 KWh/hi, rok
Ponocna en.na witdpéni QuuxH 14 14 15 KWH/r rok
En.ndrotnost wiapeni EPy 69,1 65,1 880 KW/ rok
- - e e e R

;i ref Enibud ‘,’ I 1838 229 - KWh/mi,rok|
PorrSr en.narotnost wisosni
WS ﬁen i oS 79% 74% - %

8.7.2.2. Priprava teplé vody

Energeticka narocnost pripravy teplé vody (TV) je vypocitana variantné pro centralni a lokalni ohrev.
V zavislosti na zdroji tepla na vytapéni (kondenzacni plynovy kotel a tepelné cCerpadlo) je volen i
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zpUsob pripravy TV. V pripadé centralniho ohfevu se vyuziva zdroje tepla na vytapéni, tj. zminény

v

kondenzacni plynovy kotel a tepelné Cerpadlo. Pro lokalni pfipravu TV se pak vyuziva elektrickych

,

pratokovych ohfivacQ. Pro vstupni parametry a vysledky vypoctl vcetné srovnani s referencni

budovou viz nasledujici tabulku.

Tabulka 8.7-4 - Srovnani rtiznych zpUsobu pripravy teplé vody a porovnani s referenéni budovou (matefska

skola)
Vstupni data
centrdlnipfipravas centrdlnipiipravas  lokdlniptiprava  REFERENCNI BUDOVA
kondenzacnim tepelnymdcerpadlen eektrickyrmi centralni / lolkalni
plynovwymkotlem pritokowrm ohfivadi priprava

pocetdni pripravy TVza rok 210 210 210 210 dnd
objemzasobniku TV 1000 1000 2X500 1000/ 1000 |
délka rozvodti 70 70 20 70/20 m
potreba tepla na pripravu TV 10 10 10 10 KWh/rf, rok
udinnost zdroje =) coP=30 =) 85 %
udinnost distribuce aregulace 90 90 90 - %
mérnatepelna ztrata zasobniku 39 39 515 5 WhH/(I,den)
mérndtepelna ztrata v rozvodech 145 145 145 150 Wh/(mden)
prikon cerpadel cirkulace 150 150 o - w
;v)ocethodln beiwu cirkula¢niho 6 6 _ _ den
Capadla denné
prikon regulace 25 25 - - w
Wysledky wypodtu

VAR1 VARG VAR2 REF.B.
Spotieba en.na TV Que,w 128 122 11,9 14,2/13 KWh/n?,rok
Porrocna en.na TVQuuwow 02 02 00 02/00 K_WH/T rok
En.ndrotnost pripravy TV EPw 1299 1236 119 14,4/13 KWh/nd rok
= o o ——— ] 2
v i ref i budove 14 20 11 IKWh/mi,rok|
Pomér en.narotnosti piipravy TV
S ﬁen &nibud I?,n 90% 86% 91% - %

LEGENDA

... parametr pevné stanoveny vyhlaskou

... parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referencéni budové

Na zakladé posouzeni variant zplsobU pripravy TV lze konstatovat, Ze je zcela redlné dosahnout
referenéni hodnoty pro pfipravu TV, a to jak pfi uziti centradlni, tak lokalni ptipravy TV.

V posuzovanych pfipadech je energetickd narocnost pfipravy TV na urovni 86 % az 91 %.

8.7.2.3. Vétrani

Energetickd naroclnost vétrani ve srovnavanych variantach vychazi zinstalované/neinstalované
rekuperacni jednotky v objektu. Tomu odpovida mérny pfikon ventilatorl systému nuceného

vétrani.
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Tabulka 8.7-5 - Srovnani energetické narocnosti vétrani s referencni budovou (matefska skola)

Vstupni data

kondenzaéni plynovy kotel tepelné Cerpadlo REFERENCNI BUDOVA

vzduch/voda

mérny pfikon ventilatoru systému
nuceného vétrani - 3000 1750 W.s/m’
systém bez rekuperace
Vyména vzduchu na osobu 25 25 m’/os.hod
Casovy podil nuceného vétrani 1,0 1,0
o variantné 75% / :
uginnost rekuperace phircasnd vitrint 60% %
podil recirkulace vzduchu 0 0 %

Vysledky vypoétu pfi instalaci pfirozeného vétrani s kvalitnim osvétlenim (40%), doporuéena hodnota U

VAR1 VAR 6 REF.B.
En.ndroénost chodu vétrani EP, 0,0 0,0 9.4 kWh/m?.rok
Uspora na en.ndroénosti vétrani ) ) i 2
oproti referenéni budové kWh/m",rok
Pomér en.ndroénosti vétrani vad %

referenéni budové

Vysledky vypoétu pfi instalaci nuceného vétrani s rekuperaci 75% a kvalitnim osvétlenim (40%), doporué¢end hodnota U

VAR7 VAR 12 REF.B.
En.ndroénost chodu vétrani EP¢ 16,1 16,1 9,4 kWh/m?,rok
Uspora na en.ndroénosti vétrani
-6,7 -6,7 2
oproti referenéni budové iendecds
Pomér en.ndroénosti vétrani vad 171% 171% -
referenéni budové
LEGENDA
.. parametr pevné stanoveny vyhlaskou
.. parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referencéni budové

Vysledky vypoctu pfi instalaci nuceného vétrani srekuperaci u hodnocené budovy jsou vyrazné
vys$si, nez je hodnota referencni budovy, coz je zplsobeno vy$sSim potfebnym mérnym prikonem
ventilator( pfi instalaci rekuperacni jednotky. Hodnota tohoto mérného pfikonu je pak vyssi, nez
pevné stanovena hodnota vyhlaskou [10].

8.7.2.4. Osvétleni

Energeticka narocnost osvétleni je feSena ve dvou variantach. Prvni odpovida instalaci bézného
Usporného osvétleni, odpovidajiciho béznym Udspornym zativkdm a béZnym svitidlim, druhd
varianta vychazi z predpokladu instalace kvalitniho Usporného osvétleni (kombinace uspornych
zativek a LED) s pouzitim velmi kvalitnich svitidel. Obé varianty maji mérny vykon svitidel vyssi, nez
u referencni budovy. Predpoklada se sviceni priimérné 5hodin denné béhem 210 dni v roce.
Pramérna osvétlenost se predpokladd 300 Ix, coz je priblizné primérna hodnota pro vzdélavaci
zafizeni se zahrnutim vSech prostorl, komunikaci apod. Je patrné, Ze i s pomoci standardnich
uspornych zarivek a standardnich svitidel Ize srezervou dosahnout referenéni hodnoty pro
osvétleni.
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Tabulka 8.7-6 - Srovnani energetické narocnosti osvétleni s referencni budovou (matefska skola)

Vstupni data
standardni Gispormné kvalitni Uispomé osvét eni REFERENCNI BUDOVA
osvetleni

podet hodin sviceni roéné 5x210=1050 1050 hod/rok
osvé enost 300 300 I1x
svétel ny tok 384 000 384000 Im
mérny wkon svitidel 15 25 10 W

. -~ , L
celkovy piikon osvétlen' pro 25600 15360 38400 w
WPOGet
mérny pikon osvétleni 20,00 12,00 30,00 W/t

L

mérny piikon na osvétlenost 0,067 0,040 01 W/ Ix)
Ucinnost osvetl eni (pro vypocet
wvnitinich ziskd) 22 40 - %
nouzové osvetleni 6 6 - KWh/rrrok
Wledky Wiood
En.ndrocnost osveétleni EPr 21,0 12,6 31,5 KWh/nd,rok
_ o e ,

;i ref Eni budous 10,5 189 - KWh/mi,rok|
Pomer en.ndrofnosti osvtient 67% 40% %
m -~ -~ o o - o
LEGENDA

.. parametr pevné stanoveny vyhlaskou

.. parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referen¢ni budové
hodnota ..parametr navysujici spotfebu oproti referencni budové

Kvalita osvétleni vykazuje znacny vliv na vysledek vypoctu. Vyznamny vliv na spotfebu energie na
vytapéni ma vyse uvaZované ucinnosti osvétleni.

8.7.3. Srovnani vyhodnocenych variant

V nasledujicich grafech je provedeno srovnani hodnocenych variant vypoctl podle klice uvedeného
na schématu (Obrdzek 3.3-1) z hlediska porovnani dodané energie a primarni neobnovitelné
energie s referencni budovou a vyhodnoceni definovanych variant z hlediska nakladového optima.
Podrobné tabulkové vyhodnoceni je uvedeno v pfiloze 0.
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Tabulka 8.7-7 - Legenda posuzovanych variant

VAR1 VAR2 VAR3 VARA VAR5 VARG
centrdinikondenzadni| -, iy piimotopy | kotel natuh@ paika | kotel na biomasu czr Tvzduchioda

obalowe konstrukee - doporudena hodnota dilcich U

centraini piiprava TV | 1okéini pripraa TV | centrélni priprava TV

centralni piiprana TV

piirozene vétrani
kvaitni ispomé os\étieni
VAR7 VARS VAR9 VAR10 VAR VAR12
centrdinikondenzadni| -, iy piimotopy | kotel natuh@ paika | kotel na biomasu czr Tvzduchioda

obalowe konstrukee - doporudena hodnota dilcich U

centréini priprana TV | Idkaéini piiprava TV | centrélni pripraa TV

centralni piiprana TV

nucené véitrani - rekuperace 75%

kvaitni ispomé os\étieni

" B&hem zimniho a prechodného obdobi piipravije hlavni zdroj také TV, B&hem letniho obdobi je kotel mimo provaz a priprava TVje realizovana
pomoci elektrické energie. Rodil pripraw TVhlavnim zdrojem a elektiiny je béhem roku vzAvislosti na topné sezoné.

Nasledujici grafy nakladového optima porovnavaji vypocitané hodnoty mérné primarni energie a
mérnych celkovych naklad(i pro jednotlivé varianty reseni objektu. Mérné celkové naklady jsou

vypocteny pro vypoctové hodnotici obdobi 30 let.

25000
< 23000
£
55 21000
3
.§ 19 000
= 17000
[ =
o e ®
‘¢ 15000
3 °
Tu’ 13 000 ®
2 11000 +—* - *
]
€ 9000
7 OOO T T T T T T
90,0 140,0 190,0 240,0 290,0 340,0 390,0
mérna primarni energie (kWh/m2.rok)
¢ VAR 1 VAR 2 ¢ VAR 3 ¢ VAR4 ¢ VAR5 ¢ VARG
® VAR 7 VAR 8 ® VAR 9 ®VAR10 @VAR11 VAR 12

Obrazek 8.7-1 - Nakladova optimalizace (diskont 3%, riist cen energie 2%)
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Obrazek 8.7-2 - Variantni vypocet dodané energie (mateiska skola)
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Obrazek 8.7-3 - Variantni vypocet neobnovitelné primarni energie (matefska skola)
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Tabulky v priloze 0 poskytuji dalsi prehledné udaje o pouZitych vstupnich parametrech, ovliviiujicich
energetickou narocnost budovy a jejich ekonomické parametry, dale Udaje o rozdéleni energie
dodané do budovy podle ucelu (energie na vytapéni, pripravu teplé vody, chlazeni, osvétleni a chod
pomocnych systém(l) a jednotlivych energonositel(. Vystupy dale prehledné uvadéji porovnani
jednotlivych variant vici referenéni budové. Ekonomické vypocty jsou v priloze uvedeny pro dvoje
zvolené ekonomické vstupni parametry (diskont 3%, rlst cen energie 2% a diskont 4%, rist cen
energie 4%).

8.7.4. Zhodnoceni

Z predchozich vypoctl je zfejmé, Ze u tohoto objektu materské skoly je redlné dosahnout nizké
energetické narocnosti a splnit pozadavky dané prislusnou vypoctenou referencni budovou pfi
pouziti stavebnich konstrukci a technologii, které odpovidaji provadéné nakladové optimalizaci. Pri
instalaci nékterych technologii Ize dosahnout znatelné lepsich vysledki (tj. jesté nizsi energetické

vvvvv

VysSe uvedené grafy sumarizuji nakladovou optimalnost hodnocenych feSeni (tj. kombinaci
stavebnich a technologickych opatfeni budovy). Charakteristickym znakem jsou relativné malé
rozdily v mérnych celkovych nakladech nejoptimalnéjsich variant. VSechny takové, pokud vykazuji
podobné nizkou mérnou neobnovitelnou primarni energii, lze obecné povazovat za nakladové
optimalni.
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8.8. Zména dokoncené budovy — Zdravotnické zafizeni

Pro nasledujici srovnavaci vypocet byl pouZit sedmipodlazni objekt pavilonu nemocnice, jehoz
parametry definuji nasledujici obrazky a tabulka.
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Schematicky pldorys

Obrazek 8.8-1 — Pohledy a schematicky ptidorys (zdravotnické zafizeni)
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Tabulka 8.8-1 - Zakladni charakteristiky objektu (zdravotnické zafizeni)

Ostatni budovy - zdravotnické zarizeni

%iFka budowy 381m plocha strechy 2405 2
délka budovy 63,6 m plocha obvodowych stén 3310 n{
celkova wika 271m plocha oken 1940 7
podet podlaz 7- plocha dveri 80 n?
cbestavény objemn 63840 113 plocha podiahy 2355 12
energeticky vztazna plocha 19450 nt celkové plocha obal owch konstrukdl 10038 nt
cekova vnitinmi podlahova plocha 18780 nt okna - podil proskleni - sever 30 %
faktortvaru budovy ANV 0,16 n?/m okna - podil proskleni - jih 34 %
pocet byt vbudove - - okna - podil proskleni - wichod 17 %
pocet osob vbudove 1250 - okna - podil proskleni - zapad 19 % (surma 100%9
8.8.1. Variantni feSeni parametr( obalky budovy

Soucinitele prostupu tepla obalky budovy a priamérny soucinitel U, jsou vyhodnoceny v nékolika
variantach miry zatepleni. Je zfejmé, Ze pro tuto obytnou novostavbu neni horni omezeni Ugyn20=
0,5 W/m’K limitujici. Je provedeno srovnani primérného soudinitele prostupu tepla péti variant
miry zatepleni s poZzadovanou hodnotou Ueyn 20 podle normy [7] a ddle, srovnani s poZzadavkem
upravenym koeficienty v rozmezi 1,0 — 0,6 x Ue .20 podle nasledujici tabulky.

Tabulka 8.8-2 - Variantni feSeni zatepleni obalky budovy a porovnani s pozadavkem na Uem (zdravotnické
zafizeni)

Dalsi hodnoty Upodie CSN 73 05402 (2011)

A b | Upczad| Udop Udop/ Upash | Upash/ | Upasd |
n? - Winf) | winf) | Upazad w(nfK) | Upazad W(NTK)
StEna t&3ka 33100] 1,00 030 025 0,83 0,18 0,60 0,12 0,30
strecha 24250 1,00 024 0,16 067 0,15 063 0,10 024
podiaha 23550 031 045 030 067 022 049 0,15 045
oma 19400 1,00 1,50 120 0,80 0,80 053 0,60 150
dvefe 80 1,00 1,70 120 0,71 090 053 0,90 1,70
piirdza na tepeiné mosty a\ezby [ 002 [ wr | [ 005 |
Spinéni pozadavkii na Uem podle novely vyhlasky o ENB [ VARl |
Koeficenty upravuiici poZadované Uem koef. | Uem | vypoditanéUem] 053 |
(podie navhu whiasky) - W(NPK)
1,00 050 |..pazad. Uemdie nomy. . plati pro rekonstrukce
0,90 045
0,85 043
080 | 0401 |..novosavbydewhasky
0,75 0,38 |..doporuc. Uemdlie nommy
0,70 035 |-.budows TNSEdewhiasky
065 033
0,60 030

Z tabulky je patrné, Ze dosazeni primérného soucinitele na drovni 0,8x Uemn20je v tomto pfipadé
realné pfi pouziti konstrukci s dil¢imi doporu¢enymi hodnotami U.

Pro novostavby tzv. budov s témér nulovou spotfebou energie, kde je sou¢asny pozadavek vyhlasky
[10] stanoven na 0,7x Uemn.20, je dosaZeni tohoto parametru podminéno splnénim hodnot U,
odpovidajicim pasivnimu domu.
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8.8.2. Vypocet dodané a primarni neobnovitelné energie pro definované
varianty

8.8.2.1. Vytapéni

Srovnavaci vypocet vychazi ze dvou nejcastéjSich zdroji tepla na vytapéni - kondenzacéniho
plynového kotle a tepelného &erpadla vzduch/voda. Castym zdrojem je i CZT, které je dénle
vyhodnoceno, podobné jako u jinych budov, v pfiloze. Zaroven je vypocet variantné proveden pro
systém nuceného vétrani srekuperaci (o vypoctové ucinnosti 75%) a pro systém s pfirozenym
vétranim. Parametry zdroju a pfislusnych technickych systéma viz nasledujici tabulku.

Tabulka 8.8-3 - Srovnani zdroju tepla na vytapéni s referenéni budovou (zdravotnické zafizeni)

Vstupni data
plynowy kondenzacnikotel tepdné Gerpadlo REFERENCNI BUDOVA
vzduch/Avoda
udinnost zdroje 98 COP=3,0 80 %
ucinnost distribuce a regulace 87 87 85 %
ucinnost sdileni 88 88 80 %
cekowy energeticky cinitel
0,75 -
prostupu g (solarni faktor) 05
prikon cerpadel 750 750 750 W
prikon regulace 50 50 50 W
Wména vzduchu na osobu 30 30 30 m/os.hod
Casowy podil nucenéhovétrani 1,0 1,0 -
udinnost rekuperace vva.ma L 7,5 o,/, v‘?na . 7‘,5 (:/, 40 %
prirozené vetrani prirozene vetrani
podil recirkulacevzduchu [0) [0) 0] %
ucinnost osvéleni 40 40 40 %
Wysledky wpodtu pii pfirczenémvétrani s kvalithimosvétienim(4024) - doporuéena hodnota U
VAR1 VARG REF.B.

Spotieba en.na wtapani Queln 449 24,0 398 KW\Wh/nrok
Ponocnd en.na witdpéni QuuxH 0,2 0,2 0,2 KWh/nrok
En.ndrotnost wiapeni EPy 451 442 399 KWh/,rok
- - e e e R

;i ref Enibud ‘,’ I 5,2 4,3 - KWh/mi,rok|
PorTSr enArotnost wisosni
oS ﬁen Eni budos 113% 111% - %
Wsledky wpodiu pii instalad nuceného vétrani' s rekuperad 75 %s kvalitnimosvétenim(4024) - doporudéendahodnotaU

VAR7 VAR12 REF.B.

Spotieba en.na wtap&ni Queln 13,8 13,5 398 KWH/nA,rok
Ponocna en.na witdpéni QuuxH 01 01 0,2 KWH/r rok
En.ndrotnost wiapeni EPy 14,0 137 399 KW/ rok
- - e e e R

;ref Enibud ‘,’ I 26,0 26,3 - KWh/mi,rok|
PorSr en.narotnost widodni
WS ﬁen i bUdOuS 35% 34% - %

8.8.2.2. Priprava teplé vody

Energeticka narocnost pripravy teplé vody (TV) je vypocitana variantné pro centralni a lokalni ohrev.
V zavislosti na zdroji tepla na vytapéni (kondenzacni plynovy kotel a tepelné cCerpadlo) je volen i
zpUsob pripravy TV. V pripadé centralniho ohfevu se vyuziva zdroje tepla na vytapéni, tj. zminény
kondenzacni plynovy kotel a tepelné Cerpadlo a 3 zasobniky o objemu 1000 | kazdy. Pro lokalni
pfipravu TV se pak vyuziva elektrickych pritokovych ohfivacll, uvazovano je se 150 kusy o objemu
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51 a dvanacti zasobniky po 500 | kazdy. Pro vstupni parametry a vysledky vypoctl véetné srovnani
s referencni budovou viz nasledujici tabulku.

Tabulka 8.8-4 - Srovnani rtznych zplsobl ptipravy teplé vody a porovnani s referenéni budovou
(zdravotnické zafizeni)

Vstupni data
centrdlnipfipravas centrdlnipiipravas  lokdlniptiprava  REFERENCNI BUDOVA
kondenzacnim tepelnymdcerpadlen eektrickyrmi centralni / lolkalni
plynovwymkotlem pritokowr ohfivadi priprava
podetdni pfipravy TVza rok 365 365 365 365 dnd
objemzasobniku TV 3x1000 3x1000 150x 5+ 12 x500 3000/ 6750 |
délka rozvodti 900 900 56 900/56 m
potreba tepla na pripravu TV 30 30 30 30 KWh/rf, rok
udinnost zdroje 98 coP=30 96 85 %
udinnost distribuce aregulace 90 90 95 - %
mérnatepelna ztrata zasobniku 39 39 0/4,6 5 WhH/(I,den)
mérnd tepelna ztrata v rozvodech 142 142 29 150 Wh/(mden)
prikon cerpadel cirkulace 500 500 o) - w
;v)ocethodln beiwu cirkula¢niho 6 6 _ _ den
Capadla denné
prikon regulace 50 50 - - w
Wysledky wypodtu
VAR1 VARG VAR2 REF.B.
Spotieba enna TV Quejw 332 326 31,9 381/36,1 KWhn?,rok
Porrocnd en.na TVQuuaw o1 o1 00 0,08/00 KWhn?,rok
En.ndrognost pripravy TV EPw 3331 32,70 31,9 3818/361  KWh/nf,rok
= - e 2
5 -
v i ref Enibudows 49 5 42 IKWh/ni,rok|
Pomér en.narotnosti piipravy TV
S ﬁen &nibud I?,n 87% 86% 88% - %
LEGENDA
... parametr pevné stanoveny vyhlaskou
... parametr pro ref.budovu pfevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referen¢ni budové
hodnota ..parametr navysujici spotfebu oproti referencni budové

Na zakladé posouzeni variant zplsobU pripravy TV lze konstatovat, Ze je zcela redlné dosahnout
referenéni hodnoty pro pfipravu TV, a to jak pfi uziti centralni, tak lokalni pfipravy TV.
V posuzovanych pfipadech je energetickd narocnost pripravy TV na Urovni 86 % az 88 %.

8.8.2.3. Veétrani

Energetickd naroclnost vétrani ve srovnavanych variantach vychazi zinstalované/neinstalované
rekuperacni jednotky v objektu. Tomu odpovida mérny pfikon ventilatorl systému nuceného
vétrani.
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Tabulka 8.8-5 - Srovnani energetické narocnosti vétrani s referencni budovou (zdravotnické zarizeni)

Vstupni data

kondenzaini plynovy kotel tepelné erpadlo REFERENCNI BUDOVA

vzduch/voda

mérny pfikon ventilatoru systému
nuceného vétrani - 3000 1750 W.s/m’
systém bez rekuperace
Vyména vzduchu na osobu 30 30 m/os.hod
Casovy podil nuceného vétrani 1,0 1,0
Axn variantné 75% / .
uginnost rekuperace phirozend vétrini 40% %
podil recirkulace vzduchu 0 0 %

Vysledky vypoétu pfi instalaci pfirozeného vétrani s kvalitnim osvétlenim (40%), doporuéena hodnota U

VAR1 VAR 6 REF.B.
En.ndroénost chodu vétrani EP; 0,0 0,0 8,2 kWh/m’ rok
Uspora na en.ndroénosti vétrani 5
oproti referenéni budové ) - - kWh/m?,rok
Pomér en.ndroénosti vétrani vadé ) _ %
referenéni budové

Vysledky vypoétu pfi instalaci nuceného vétrani s rekuperaci 75% a kvalitnim osvétlenim (40%), doporu¢ena hodnota U

VAR7 VAR 12 REF.B.
En.ndroénost chodu vétrani EP¢ 14,1 14,1 8,2 kWh/m? rok
Uspora na en.ndroénosti vétrani
-5, -5 2
oti referencni budové 9 . KWh/m? rok
Pomér en.ndroénosti vétrani vad 171% 171% -
referenéni budové
LEGENDA
.. parametr pevné stanoveny vyhlaskou
.. parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Gsporu oproti referenéni budové
hodnota ..parametr navysujici spotiebu oproti referencéni budové

Vysledky vypoctu pfi instalaci nuceného vétrani srekuperaci u hodnocené budovy jsou vyrazné
vys$si, nez je hodnota referencni budovy, coz je zplUsobeno vy$sim potfebnym mérnym prikonem
ventilator( pfi instalaci rekuperacni jednotky. Hodnota tohoto mérného prikonu je pak vyssi, nez
pevné stanovena hodnota vyhlaskou [10].

8.8.2.4. Osvétleni

Energeticka narocnost osvétleni je feSena ve dvou variantach. Prvni odpovida instalaci béZzného
Usporného osvétleni, odpovidajictho béznym Uspornym zafivkdm a bézinym svitidlim, druhd
varianta vychazi z predpokladu instalace kvalitniho Usporného osvétleni (kombinace uspornych
zativek a LED) s pouzitim velmi kvalitnich svitidel. Obé varianty maji mérny vykon svitidel vyssi, nez
u referencni budovy. Predpoklada se sviceni primérné 8 hodin denné béhem celého roku, tj. 365
dni. Prlmérna osvétlenost se predpoklada 200 Ix, cozZ je pfiblizné priimérna hodnota pfi uvazeni
budovy nemocnice jako celku se zahrnutim ordinaci, lGzkové d¢asti, hygienickych prostord,
komunikaci, sklad( apod.
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Tabulka 8.8-6 - Srovnani energetické narocnosti osvétleni s referencni budovou (zdravotnické zafizeni)

Vstupni data
standardni Gispormné kvalitni Uispomé osvét eni REFERENCNI BUDOVA
osveteni

podet hodin sviceni roéné 8x365=2920 2920 hod/rok
osvé enost 200 200 I1x
svétel ny tok 3756000 3756000 Im
mérny wkon svitidel 15 25 10 W

. - , L
celkovy pfikon osvétleni pro 250400 150240 375600 w
WPOGeE
rrerny prikon osvétleni 1333 8,00 20,00 Wt

L4

mérny piikon na osvétlencst 0,067 0,040 01 W/(nt.1x)
Ucinnost osvetl eni (pro vypocet
wvnitinich ziskd) 22 40 - %
nouzoveé osveteni 6 6 - k\Nh/mz,rok
\ysledky wpodtu
En.ndrocnost osveétl eni EPr 389 234 584 KAWH/n, rok
_ o e ,

;i ref Eni budous 19,5 35,0 - KWh/mi,rok|
Pomey ﬁe"" r DIE' '“I Hosvetient 67% 40% %
m - o - o o - o
LEGENDA

.. parametr pevné stanoveny vyhlaskou

.. parametr pro ref.budovu prevzat z budovy hodnocené
hodnota ..parametr tvofici Usporu oproti referen¢ni budové
hodnota ..parametr navysujici spotfebu oproti referencni budové

Kvalita osvétleni vykazuje znacny vliv na vysledek vypoctu. Vyznamny vliv na spotfebu energie na
vytapéni ma vyse uvaZované ucinnosti osvétleni.

8.8.3. Srovnani vyhodnocenych variant

V nasledujicich grafech je provedeno srovnani hodnocenych variant vypoctl podle klice uvedeného
na schématu (Obrdzek 3.3-1) z hlediska porovnani dodané energie a primarni neobnovitelné
energie s referencni budovou a vyhodnoceni definovanych variant z hlediska nakladového optima.
Podrobné tabulkové vyhodnoceni je uvedeno v pfiloze [P12].
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Tabulka 8.8-7 - Legenda posuzovanych variant

VAR1 VAR2 VAR3 VARA VAR5 VARG
centrdinikondenzadni| -, iy piimotopy | kotel natuh@ paika | kotel na biomasu czr Tvzduchioda

obalowe konstrukee - doporudena hodnota dilcich U

centraini piiprava TV | 1okéini pripraa TV |

centralni pfiprana TV centralni priprava TV

piirozene vétrani
kvaitni ispomé os\étieni
VAR7 VARS VAR9 VAR10 VAR VAR12
centrdinikondenzadni| -, iy piimotopy | kotel natuh@ paika | kotel na biomasu czr Tvzduchioda

obalowe konstrukee - doporudena hodnota dilcich U

centréini priprana TV | Idkaéini piiprava TV |

centralni priprava TV centralni priprava TV

nucené véitrani - rekuperace 75%

kvaitni ispomé os\étieni

" B&hem zimniho a prechodného obdobi piipravije hlavni zdroj také TV, B&hem letniho obdobi je kotel mimo provaz a priprava TVje realizovana
pomoci elektrické energie. Rodil pripraw TVhlavnim zdrojem a elektiiny je béhem roku vzAvislosti na topné sezoné.

Nasledujici grafy nakladového optima porovnavaji vypocitané hodnoty mérné primarni energie a
mérnych celkovych naklad(i pro jednotlivé varianty reseni objektu. Mérné celkové naklady jsou
vypocteny pro vypoctové hodnotici obdobi 30 let.

19 000
= 17000
£
)
£ 15000
=) ® 1
= 13 000
2 °
‘O
2 11000 o
3 * % 4
o 9000
g ©
]
€ 7000

5 OOO T T T T T T T T T T 1
110,0 130,0 150,0 170,0 190,0 210,0 230,0 250,0 270,0 290,0 310,0 330,0
mérna primarni energie (kWh/m2.rok)
¢ VAR 1 VAR 2 ¢ VAR 3 ¢ VAR4 ¢ VARS ¢ VARG
® VAR 7 VAR 8 ® VAR 9 ®VAR10 @VAR11 VAR 12

Obrazek 8.8-2 - Nakladova optimalizace (diskont 3%, rlist cen energie 2%)
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Obrazek 8.8-3 - Variantni vypocet dodané energie (zdravotnické zafizeni)
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Obrazek 8.8-4 - Variantni vypocet neobnovitelné primarni energie (zdravotnické zafizeni)

Tabulky v pfiloze [P12] poskytuji dalSi prehledné udaje o pouZitych vstupnich parametrech,
ovliviiujicich energetickou naroc¢nost budovy a jejich ekonomické parametry, dale Gdaje o rozdéleni
energie dodané do budovy podle ucelu (energie na vytapéni, pfipravu teplé vody, chlazeni,
osvétleni a chod pomocnych systéml) a jednotlivych energonositell. Vystupy dale prehledné
uvadeéji porovnani jednotlivych variant vici referenc¢ni budové.
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8.8.4. Zhodnoceni

Z predchozich vypoctl je zfejmé, Ze u zvoleného objektu nemocnice je realné dosahnout nizké
energetické narocnosti a splnit pozadavky dané prislusnou vypoctenou referencni budovou pfi
pouziti stavebnich konstrukci a technologii, které odpovidaji provadéné nakladové optimalizaci. P¥i
instalaci nékterych technologii Ize dosahnout znatelné lepsich vysledki (tj. jesté nizsi energetické

vvvvv
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9. NAKLADOVE OPTIMALNI UROVEN REFERENCNICH
BUDOV

Nakladové optimalni droven poZadavk( na budovy byla odvozena od vypodcitanych technicko-
ekonomickych parametrl zvolenych dvanacti referencnich objektd, a to ¢tyf novostaveb a osmi
stavajicich objektl prochazejicich vétsi zménou.

Zde je tfeba pripomenout rozdilné vyznamy referencnich budov v kontextu volby objektd, které
slouzi k vypoctlim nakladového optima, tj. budovy definované v kapitolach 7 a 8. Referencni budova
podle vyhlasky [10] je pak zobecnénou budovou, pro niz jsou ve vyhlasce nastaveny referencni
parametry pro urceni srovnavacich referencnich hodnot.

Jednotlivé volené kombinace stavebnich a technologickych feseni dvanacti referenc¢nich budov byly
vzajemné porovnany a z vysledkl byly pro jednotlivé parametry i na zakladé expertnich diskuzi pfi
pripravé vyhlasky [10] zobecnény hodnoty, jeZ tvoti jeji zaklad.

Pro nakladovou optimalnost feseni jednotlivych referen¢nich budov je spole¢nym charakteristickym
nakladové nejoptimalnéjsimi. Tato ,plochost” poukazuje na velmi malé rozdily v celkovych
nakladech nékterych reseni a je podrobnéji fesena citlivostni analyzou v kapitole 10.

Predpisy presné nestanovuji, jakym zplsobem maji byt uréena nakladové optimalni a neoptimalni
feSeni. Za nakladové optimalni se uvazuji ta reseni, ktera lezi na a v blizkosti krivky, opisujici spodni
okraj baliku vyslednych feseni. V pripadé, Ze vice reseni vykazuje podobné mérné celkové naklady,
ovsem znatelné jiné mérné primarni energie, za nakladové optimalni feSeni pro stanoveni
pozadavk( na energetické parametry maji byt povazovana pouze ta feSeni s nizSimi hodnotami
mérné primarni energie.

Kapitoly 7 a 8 a prilohy déle poukazuji na realnost splnéni pozZadavkd uzitim kombinace
smysluplnych opatreni, kde pfi vyvaZzeném hodnoceni mérné dodané a mérné primarni energie lze
nékterd slabsi opatfeni (z hlediska jejich energetické efektivnosti) vykompenzovat volbou jiného
dalsiho opatteni.

Pro novostavby je z hlediska hledani nakladového optima charakteristicka nizsi vypoctova investi¢ni
narocnost, nebot pro srovnani jednotlivych variant se uvaZuje pouze s naklady, které jsou nad
ramec zakladniho feSeni (vice viz kapitola 3.3). Zaroven se dosahuje lepsich, tj. nizSich hodnot
mérné energetické narocCnosti resp. mérné primarni neobnovitelné energie, coz je ovliviiovano
snazsi moznosti aplikovat energeticky efektivni opatfeni, ktera byvaji navrzena jiz ve fazi projektové
pfipravy a tedy pred samotnou realizaci. Typickymi takovymi opatienimi je tepelna izolace podlah
na terénu nebo zatepleni soklovych a suterénnich casti pod terénem, z technologickych opatteni
napriklad instalace rozvodu systému nuceného vétrani.

Pro vétsi zmény dokoncenych budov je naopak charakteristickd komplikovanost a investi¢ni
narocnost opatreni, k jejichZ instalaci jsou nutné dalSi ndvazné stavebni Upravy, vedouci nejen
k navyseni investi¢nich nakladd, ale i omezeni provozu apod.
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10. CITLIVOSTNI ANALYZA

Ucelem analyzy citlivosti je urcit nejdGleZitéjsi parametry vypocétu nakladové optimalnich drovni.
Vramci publikace je prezentovana citlivostni analyza citlivosti u diskontnich sazeb pfi pouZiti
rGznych sazeb vyjadrenych v redlnych hodnotich u finanénich vypoctld. Zaroven je splnén
poZadavek, aby alespon jedna z diskontnich sazeb, kterd je pouZzita pro analyzu citlivosti byla 3 %,
vyjadreno v redlnych hodnotach. Analyza citlivosti je provedena u scénafl pro vyvoj cen energii pro
vSechny optimalni energonositele (energonositel optimalni varianty), pouZivané ve vyznamném
rozsahu v budovach. V kazdé varianté citlivostni analyzy jsou popsané okrajové podminky vypoctu.

10.1. Diskontni sazba

Diskontni sazba je ve vypoctu vyjadiena v realnych hodnotach, tedy s vyloucenim inflace. Diskontni
sazba pouzitd ve finanénim vypoctu je stanovena v rlznych sazbach, tak aby bal patrny dopad
uvazovani raznych hodnot pro rlizné budovy a rGzné typy investord. Pro analyzu citlivosti pro
finanéni vypocet byla pouzZita jedna sazba 4 % vyjadiend v redinych hodnotach. To je ve shodé se
soucasnymi pokyny Komise pro posuzovani dopadl z roku 2009, kde jsou navriena 4 % jako
spolecenska diskontni sazba.

Vyssi diskontni sazba — obvykle vys$i nez 4%, s vyloucenim inflace a ptipadnym rozliSenim
neobytnych a obytnych budov — odrazi Cisté obchodni, kratkodobou koncepci k oceriovani investic.
Nizsi sazba — v rozmezi od 0% do 4 % s vyloucenim inflace — odrazi pfinosy, které investice do
zlepseni energetické ucinnosti uZivateldm budovy prinese za celou dobu Zivotnosti investice.
Diskontni sazba se odrazi rizna prostiedi financovani a hypotecni podminky.

K zajisténi aplikovatelnosti diskontni sazby byl odvozen diskontni faktor, ktery je pouzZit ve vypoctu
celkovych naklad(. Je tfeba poznamenat, Ze v dlsledku principu finanéniho vypoctu je vyse
celkovych naklad( vyssi, pouziji-li se nizsi diskontni sazby, vzhledem k tomu, Ze budouci naklady
(zejména naklady na energii) jsou diskontovany nizsi sazbou, coz vede k vyssi soucasné hodnoté

celkovych nakladd.

10.2. Realizace citlivostni analyzy

Vypocty studie nakladového optima se opiraji o Sirokou Skalu vstupnich parametrq, z nichZ vybrané
parametry vyznamné ovliviuji vysledek nakladového optima (celkové naklady) a velkad skupina
ovliviiuje vysledek pouze okrajové. V ramci studie byly zrealizovany citlivostni analyzy zavislosti
mérnych celkovych naklad( na vstupnich parametrech ristu cen energie a rozdilné diskontni sazby.
Dale byl zpracovan vypocet citlivostni analyzy celkovych nakladd a vstupnich investi¢nich nakladd.

Citlivostni analyza zobrazuje zavislost vysledné hodnoty na zméné jednoho vstupniho parametru
vypoctu. Parametr zmény rlstu cen energie vstupuje do vypoctu v kazdorocnich nakladech na
energie kazdého opatfeni, a to nelinedrnim zplsobem. Parametr zmény diskontniho faktoru
ovliviiuje vyslednou hodnotu celkovych nakladd nelinearnim zplsobem.

Citlivostni analyzy byly zpracovany pro rGizné typy objektu tak, aby byla ovérena citlivost vybraného
parametru pfi proménnych pomérech nakladl (napf. nakladd na energii a investi¢nich naklada).
Samotna absolutni vySe nakladl citlivost neovliviiuje. K realizaci citlivostnich analyz byly vybrany
nasledujici typy objekt(:

e  bytovy diim,
e rodinny diim,
e administrativni objekt,
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e jiny typ vefejné pristupné budovy.

Vsechny uvedené objekty byly zpracovany v zakladnich variantach rekonstrukce a novostavby tak,
aby byl porovnan pomeér nakladu, které zasadné ovliviuji citlivost parametru béhem sledovaného
obdobi.

10.3. Citlivostni analyza — pfiklad bytového domu

Citlivostni analyza vétSich zmén budov je aplikovana na vybrané optimalni varianté na zakladé
kombinace varianty zatepleni a zdroje. Zpravidla se jednd o variantu komplexniho zatepleni
srliznym zdrojem vytapéni. Komplexni zatepleni obalovych konstrukci sestdva ze zatepleni
obvodovych stén, vymény vypIni otvor(l a zatepleni stfesni konstrukce. Komplexni zatepleni
vykazuje oproti ostatnim opatrenim vyssi vstupni investi¢ni naklady a nizsi naklady na energii, tim
ovliviiuje citlivost rlstu cen energie. Zdroj tepla na plyn vykazuje na pfiklad oproti tepelnému
Cerpadlu nizsi vstupni investicni naklady, je tak ovlivnéna citlivost investicnich naklad(.
V optimalnich variantach rdznych objektl dochazi k preskupovani nakladd, ovsem k minimalni
zméneé citlivosti sledovanych parametr(.

10.3.1. Citlivostni analyza rlistu cen energie bytového domu

Citlivostni analyza je zde provedena pro miru zatepleni na doporucenych hodnotach podle normy [7]
a pro zdroj plynovy kondenzacni kotel.

Na prikladu realizovaného opatfeni kompletniho zatepleni s plynovym kotlem je pfi konstantni
diskontni sazbé ukazana zdavislost mérnych nakladd na zméné rlstu cen energie. Vysledné mérné
celkové naklady vykazuji progresivni charakter rlstu. Je patrné, Ze obtizné odhadnutelny priibéh
cen energie ovlivni pti rozdilném vyvoji v porovnani s uvazovanou variantou vysledné hodnoty
optima v fadech desitek procent. Rist cen energie jeden z nejcitlivéjsich parametru.

Zakladni hodnoty vypoctu jsou rlst cen energie 2 % a diskontni sazba 3 %. Citlivost mérnych
celkovych nakladu pfi rozdilném rlstu cen energie €ini od 77 do 131 %.
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Obrazek 10.3-1 - Citlivostni analyza rlistu cen energie bytového domu
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10.3.2. Citlivostni analyza zmény diskontni sazby bytového domu

Citlivostni analyza zmény diskontni sazby bytového domu je uvaZovana pfi konstantnim rlstu cen
energie. Vysledné mérné celkové naklady vykazuji degresivni charakter. UvaZovani rGzného
diskontniho faktoru vyznamné ovlivni vysi mérnych celkovych nakladd. Diskontni faktor vykazuje
oproti rlstu cen energie protichlldnou tendenci a snizuje Cistou soucasnou hodnotu celkovych
mérnych nakladd.

Plvodni hodnoty vypoctu jsou rlst cen energie 2 % a diskontni sazba 3 %. Citlivost mérnych
celkovych ndakladu pfi rozdilném diskontnim faktoru ¢ini od 172 do 86 %.
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Obrazek 10.3-2 - Citlivostni analyza zmény diskontni sazby bytového domu

10.3.3. Citlivostni analyza zmény vyse vstupnich investi¢nich naklad
bytového domu

Vstupni investic¢ni naklady jsou i pro totozna opatreni znacné proménlivé, naklady zavisi zejména na
konkurencni prostredi a dostupnosti materialQ. Také jednotlivé nabidky firem jsou znaéné rozdilné.
Uvedené faktory se snazi postihnout citlivostni analyza vysSe investi¢nich naklad(. Vliv investi¢nich
nakladd v souvislosti s délkou sledovaného obdobi provozu opatieni klesa.

Plvodni hodnoty vypoctu jsou rlist cen energie 2 % a diskontni sazba 3 %. Citlivost celkovych
naklad( pfi rozdilnych vstupnich investi¢nich nakladech ¢ini pouze od 95 do 106 %.
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Obrazek 10.3-3 — Citlivostni analyza vyse investi¢nich nakladd bytového domu

10.4. Citlivostni analyza — pfiklad rodinného domu

Podobné jako u bytového domu, citlivostni analyza je aplikovana na vybrané optimalni varianté na
zakladé kombinace varianty zatepleni a zdroje. Jedna se o variantu komplexniho zatepleni s rliznym
zdrojem vytapéni. Komplexni zatepleni obalovych konstrukci sestava ze zatepleni obvodovych stén,
vymeény vyplni otvor( a zatepleni stfesni konstrukce. Komplexni zatepleni vykazuje oproti ostatnim
opatrenim vyssi vstupni investi¢ni naklady a nizsi naklady na energii, tim ovliviiuje citlivost rlstu cen
energie. Zdroj tepla na plyn vykazuje na priklad oproti tepelnému cerpadlu nizsi vstupni investi¢ni
naklady, je tak ovlivnéna citlivost investi¢nich nakladd. V optimalnich variantach rdznych objekt(
dochazi k preskupovani nakladl, ovsem k minimalni zméné citlivosti sledovanych parametru.

10.4.1. Citlivostni analyza rlstu cen energie rodinného domu

Optimalni variantou bytového domu s ohledem na mérné nové naklady se ukazala varianta 6 se
zdrojem vytapéni biomasu.

Na prikladu realizovaného opatifeni kompletniho zatepleni s kotlem na biomasu je pfi konstantni
diskontni sazbé ukazana zavislost mérnych nakladd na zméné rlstu cen energie. Vysledné mérné
celkové naklady vykazuji progresivni charakter rlstu. Je patrné, Ze obtizné odhadnutelny priibéh
cen energie ovlivni pti rozdilném vyvoji v porovnani s uvazovanou variantou vysledné hodnoty
optima v fadech desitek procent. Rist cen energie jeden z nejcitlivéjsich parametru.

Plvodni hodnoty vypoctu jsou rlst cen energie 2 % a diskontni sazba 3 %. Citlivost mérnych
celkovych nakladu pfi rozdilném rlstu cen energie €ini od 82 do 124 %.
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Obrazek 10.4-1 — Citlivostni analyza rdstu cen energie rodinného domu

10.4.2. Citlivostni analyza zmény diskontni sazby rodinného domu

Citlivostni analyza zmény diskontni sazby bytového domu je uvaZovana pti konstantnim ristu cen
energie. Vysledné mérné celkové naklady vykazuji degresivni charakter. UvaZovani rGzného
diskontniho faktoru vyznamné ovlivni vysi mérnych celkovych nakladd. Diskontni faktor vykazuje
oproti rlstu cen energie protichlldnou tendenci a snizuje Cistou soucasnou hodnotu celkovych
mérnych nakladd.

Plvodni hodnoty vypoctu jsou rlst cen energie 2 % a diskontni sazba 3 %. Citlivost mérnych
celkovych ndklad pfi rozdilném diskontnim faktoru ¢ini od 156 do 89 %.
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Obrazek 10.4-2 — Citlivostni analyza zmény diskontni sazby rodinného domu
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10.4.3. Citlivostni analyza zmény vyse vstupnich nakladl rodinného domu

Vstupni investi¢ni naklady jsou i pro totozna opatfeni znacné proménlivé, naklady zavisi zejména na
konkurencni prostredi a dostupnosti materiala. Také jednotlivé nabidky firem jsou znacné rozdilné.
Uvedené faktory se snazi postihnout citlivostni analyza vysSe investi¢nich naklad(. Vliv investi¢nich
nakladd v souvislosti s délkou sledovaného obdobi provozu opatieni klesa.

Plvodni hodnoty vypoctu jsou rlist cen energie 2 % a diskontni sazba 3 %. Citlivost celkovych
naklad( pfi rozdilnych vstupnich investi¢nich nakladech ¢ini pouze od 94 do 108 %.
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Obrazek 10.4-3 — Citlivostni analyza vysSe investi¢nich nakladd rodinného domu

10.5. Shrnuti citlivostni analyzy

Citlivostni analyza prokdazala zasadni vliv zmény uvaZovaného diskontniho faktoru a zmén cen
energie na mérné celkové naklady. Zména obou parametr( o jedno procento vytvari zménu vyse
mérnych investicnich nakladd az o 10 procent. Citlivéjsi jsou sledované parametry diskontni sazby,
rGstu cen energie a vstupnich investi¢nich naklad( pti analyze bytového domu. Rodinny diim
vykazuje cca o 20% nizsi citlivost ne? analyzovany bytovy dim. Urover citlivosti vstupnich
investi¢nich nakladd je v porovnani diskontnim faktorem a rlistem cen energie vyrazné nizsi.
Parametr vysSe investi¢nich nakladd ovliviiuje vypocet pouze v pocatku sledovaného obdobi, a to
jednorazové. Rozhodnuti o stanoveni vyse diskontniho faktoru a odhad rlistu cen energie se jevi pro
vypocet nakladového optima jako zasadni. Pro Ucely prezentace vypoctd v ramci této publikace jsou
tedy zvoleny dvoje vyse diskontniho faktoru a rlistu cen energie.
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11. SHRNUTI A ZAVERY

VypocCty prezentujici potvrzeni nakladové optimalnosti pozadavkd v této publikaci vychazeji ze
srovnani mérnych celkovych ndkladd a mérnych primarnich energii skupin variant pro zvolené
referenéni budovy, pokryvajici typové naprostou vétsinu objektd v Ceské republice:

e Novostavba - rodinny dlim

e Novostavba - bytovy dim

e Novostavba - administrativni budova

e Novostavba - Skola

e Vétsi zména dokoncéené budovy - rodinny dim 1 - velky

e Vétsi zména dokoncéené budovy - rodinny dim 2 - maly

e Vétsi zména dokoncené budovy - bytovy diim 1 - velky

e Vétsi zména dokoncené budovy - bytovy diim 2 - maly

e Vétsi zména dokoncené budovy - administrativni budova 1 - mala
e Vétsi zména dokoncené budovy - administrativni budova 2 - velka
e Vétsi zména dokoncené budovy — materska skola

e Vétsi zména dokoncené budovy — zdravotnické zatizeni

Vymezenim téchto referencnich budov jsou v podstaté definovany pripadové studie, na nichz je
vypocet nakladového optima proveden. Kombinaci opatreni stavebniho charakteru (mira zatepleni
obvodovych stén, stfech, podlah a parametry vyplni otvor(l) a pouZitych technologii pro vytapéni,
pfipravu teplé vody, osvétleni, pfipadné nucené vétrani a chlazeni bylo mozné provést srovnani
nékolika skupin vyslednych mérnych (neobnovitelnych) primarnich energii pro tyto budovy a
pfislusnych limitnich, tj. poZzadovanych hodnot, definovanych legislativou formou tzv. referencni
budovy™.

Vysledky vypoctl, prezentované v této publikaci pro nékolik technickych a ekonomickych variant,
poukazuji na naprosto redlnou moznost splnéni pozadavkd danych nakladové optimalnim fesenim a
tedy referencni budovou podle § 2 pism. a) vyhlasky [10]. Jak pro nové budovy, tak vétsi zmény
dokoncéenych budov plati, Ze volbou technicky a ekonomicky vhodnych stavebnich opatfeni a
technologii s vyuZzitim obnovitelnych zdrojq, Ize zakonné pozadavky splnit.

Na zakladé provedenych mnoha desitek rdznych vypoctl na konkrétnich budovach muizeme
odvodit nékteré zavéry potvrzené vétsinou vysledkd. Hlavni z nich jsou tyto:

e Nakladové optimalni Uroven parametrl obalovych konstrukci novych budov se obvykle
pohybuje v kolem doporucéenych hodnot podle normy [7] aZ k hodnotam bliZicim se hranici
pro pasivni dam.

12 Referenéni budova podle § 2 pism. a) vyhlasky [10], tedy budova, pomoci niz se definuje konkrétni
vypoctena hodnota pro vyhodnoceni splnéni legislativnich poZadavkd.

Dvanact budov, které jsou pro Ucely této publikace a v souladu s Nafizenim 244 [2] nazyvany referen¢nimi,
slouzi ke srovnavacim vypoctim a uréeni nakladové optimalnich pozadavka.
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Nakladové optimalni uroven parametrd se v pripadé zmén stavajicich budov (rekonstrukci)
obvykle pohybuje kolem doporucenych hodnot podle normy [7]. Volbu parametrd podle
metodiky nakladového optima mulZe vyznamné ménit nemoznost nebo vyrazna
komplikovanost zasahu do konstrukce podlah.

Z Casti vysledkd vypoctl pro vytapéni vyplyva, Ze nastaveni referencnich hodnot distribuce
a sdileni a Cinitel prostupu slune¢niho zafeni, umoznuji dosahovat Uspor pro hodnocené
varianty v porovnani s hodnotou referencni. To umoznuje vétsi variabilitu moznych reseni.
Zaroven toto mirnéjsi nastaveni neklade takovy diraz na extrémné nizké hodnoty v oblasti
vytapéni — avsak ten je kompenzovan nastavenim poZadavkll na obalové konstrukce
budovy.

Vyznamny vliv na spotfebu energie na vytapéni ma vyse uvazované ucinnosti osvétleni, diky
které jsou generovany vyznamné vnitini tepelné zisky, sniZujici vypoctovou spotiebu
energie na vytapéni.

Nucena vyména vzduchu s rekuperaci vyznamné snizi parametry dodané energie, jiz méné
energie primarni. Optimalnost feseni muize byt vyznamné ovlivnéna mozZnosti instalace
rekuperace (zejména trubnich rozvod() ve stavajicich budovach.

Na zakladé posouzeni variant zpUsob( pripravy TV lze konstatovat, Ze je zcela realné
dosahnout referencéni hodnoty pro pripravu TV, a to jak pfi uZiti centralni, tak lokalni
pfipravy TV.

Vysledky vypoctu pfi instalaci nuceného vétrani s rekuperaci u hodnocené budovy jsou
vyrazné vyssi, nez je hodnota referencni budovy, coz je zplUsobeno vysSim potiebnym
mérnym prikonem ventilator( pti instalaci rekuperacni jednotky. Hodnota tohoto mérného
pfikonu je pak vyssi, neZz pevné stanovend hodnota vyhlaskou [10]. Vzhledem k tomu, Ze
energetickd narocnost chodu systému vétrani se na celkové energetické narocnosti podili
velmi malym dilem, a Ze nejsou kladeny pozadavky na splnéni dil¢ich energetickych
narocnosti, nebude toto mit znatelny vliv na spinéni definovanych pozadavki. Udaj bude
mit ale v prikazu zavadéjici charakter, protoZze budova s nucenym vétranim s rekuperaci
bude vykazovat horsi tfidu energetické narocnosti vétrani, nez pfi feseni bez rekuperace.
Kvalita osvétleni vykazuje znacny vliv na vysledek vypoctu, pfitom v pripadé rezidencnich
objektl je minimalni moznost ovlivnit kvalitu svételnych zdroja a svitidel projektem.

V ptipadé nerezidencnich budov je referencni hodnota mérného pfikonu na osvétlenost
0,1 W/(m?.Ix) vysokd. Tim dochézi k vypoctu velmi vysoké referenéni hodnoty dodané
energie na osvétleni.

Byly provedeny vypocty klicového hodnoticiho parametru — mérné neobnovitelné primarni energie

vztazené na m’ energeticky vztainé plochy®, ktery ma byt dle Smérnice EPBD Il pro budovy

smérodatnym a neprekrocitelnym parametrem.

' Definice podle § 2 odst. (1) pism. r) zakona 406/2000 Sb.; Celkovou energeticky vztaznou plochou se mysli
vnéjsi phdorysna plocha vSech prostord s upravovanym vnitfnim prostfedim v celé budové, vymezena
vnéjsimi povrchy konstrukci obalky budovy.
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Pro jednotlivé zdroje vytapéni se mérna neobnovitelna primarni energie vyznamné nelisi natolik,
aby nebylo moiné pripadné negativni rozdily oproti referencni hodnoté, tj. poZadavku,
kompenzovat uZitim uc¢innéjsi/dalsi technologie v systému vytapéni nebo pfipravy teplé vody
vCetné obnovitelnych zdroju energie, uzZitim kvalitnéjsiho osvétleni). Vyznamny rozdil ve vysledcich
predstavuje uZiti zdroje tepla na vytapéni a/nebo pfipravu teplé vody na elektrickou energii, kde je
nutné rozdily kompenzovat obvykle kombinaci uZziti obnovitelného zdroje energie a pouZitim
kvalitnéjsich konstrukci obalky budovy.

Z hlediska citlivosti vypoctll na r(izné vstupni parametry je pro nové i stavajici budovy
charakteristické, Ze mérné celkové naklady jsou ovlivnény zejména uvazovanym ristem cen energii
a diskontni sazbou za definované hodnotici obdobi (tj. 30 let, resp. 20 let u komercnich objektd),
dale pak vstupnimi investicnimi naklady. Rozdilnd doba Zivotnosti jednotlivych prvkl je
kompenzovana tzv. zbytkovou hodnotou ve vypoctu, ¢imz jsou tyto rozdily narovnany. Pti uvazeni
neextrémnich hodnot rlstu cen energii a diskontnich sazeb se vysledky vypoctl v absolutnich
hodnotach lisi, nicméné pfi vzdjemném porovnani technickych fesSeni se poradi ne/vyhodnosti
jednotlivych variant feseni témér neméni. Z tohoto pohledu Ize fici, Ze pokud ve 30letém vyhledu
(hodnotici obdobi vétsSiny budov) vezmeme v Uvahu neextrémni hodnoty potencialniho
ekonomického vyvoje, jsou vysledky nakladové optimalizace stabilni.
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12.SLOVNIK VYBRANYCH TERMINU

Na zakladé implementacnich dokumentd smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU o
energetické narocnosti budov byl zpracovan slovnik vyznamnych pojm0 casto pouzivanych pfi
implementaci smérnice.

Pojem cesky Pojem anglicky Definice podle smérnice

Celkové naklady | Global cost Je souctem soucasné hodnoty vstupnich investi¢nich
naklad, proménnych nakladd a obnovovacich nékladd
(vztazenych k vychozimu roku), pfipadné i nakladl na
likvidaci. Pro vypocty na makroekonomické drovni se zavadi
dodatecna kategorie nakladi, a to ndaklady na emise
sklenikovych plyn(.

Vstupnimi Initial Jsou vsSechny naklady vynaloZzené do okamziku, kdy jsou
investi¢nimi investment budova nebo prvek budovy pfipraveny k pouziti a predany
naklady costs zakaznikovi. Tyto naklady zahrnuji naklady na design, nakup

prvkd budov, pfipojeni na dodavatele energii, proces
instalace a uvadéni do provozu.

Naklady na Energy costs Jsou rocni naklady a pevné a maximalni platby za energii,
energii véetné vnitrostatnich dani.

Provozni Operational Jsou vSechny néklady spojené s provozem budovy, véetné
naklady costs rocnich nakladd na pojisténi, poplatkll za verejné sluzby a

dalsich stalych plateb a dani

naklady na Maintenance Jsou rocni naklady na opatfeni pro zachovani a obnovu

udrzbu costs pozadované kvality budovy nebo prvku budovy. Patfi k nim
ro¢ni naklady na inspekci, ¢isténi, Upravy, opravy a spotiebni
material.

proménnymi Running costs Jsou rocni naklady na udrzbu, provozni naklady a naklady na

naklady energii.

naklady na Disposal costs Jsou ndklady na demontdz/strieni budovy nebo prvku

likvidaci budovy na konci Zivotnosti a zahrnuji demontdz, odstranéni
prvkd budovy, jejichz Zivotnost jesté neskoncila, dopravu a
recyklaci.

Referencni Reference Hypotetickd nebo skutecna referencni budova je budova,

budova building kterda ma typickou stavebni geometrii a typické systémy,

typickou energetickou narocnost jak obvodového plasté, tak
i systém( budovy, typickou funkénost a typickou strukturu
nakladd v clenském staté a je charakteristickd pro mistni
klimatické podminky a zemépisnou polohu.

Diskontni sazba | Discount rate Je konkrétni hodnota srovnani hodnoty penéz v rlznych
casovych obdobich v redlném vyjadreni.
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Vyvoj cen

Price
development

Je vyvoj cen energie, vyrobk, systém0 budov, sluzeb, prace,
udrzby a dalSich nakladd v case a mize se lisit od miry
inflace.

Dodana energie

Delivered
energy

Je energie vyjadiend na energonositele, kterd je dodavana
do technického systému budovy pres systémovou hranici,
aby pokryla pfislusné potreby pouziti (jako je vytapéni,
chlazeni, vétrani, priprava teplé vody, osvétleni, spotrebice
atd.) nebo vyrobu elektrické energie.

Potieba energie
na vytapéni a

Energy needed
for heating and

Je teplo, které je nutno dodat do klimatizovaného prostoru
nebo z néj extrahovat za ucelem zachovani pozadovanych

chlazeni cooling teplotnich podminek béhem daného ¢asového obdobi.
Primarni Primary energy | Je energie, ktera neprosla zadnym procesem premény nebo
energie transformace.

Spotreba Energy Je energie vyjadiend na energonositele, kterd je dodavana
energie consumption do technického systému budovy pres systémovou hranici,

aby pokryla pfislusné potreby pouziti (vytapéni, chlazeni,
vétrani, priprava teplé vody, osvétleni, spotrebice atd.).
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[P1] Novostavba - Rodinny diim

Vstupni parametry a tabulkové prehledy vysledk( jsou uvedeny jak pro varianty feseni s nucenym
vétranim s rekuperaci, tak pro pfirozené vétrani.

Nasledné srovnani nakladového optima a vyslednych ekonomickych vysledk( pro riizné kombinace
ekonomickych okrajovych podminek (diskontni sazba, riist cen energii, finan¢ni a makroekonomicky
vypocet) je provedeno ukazkové pro feseni s nucenym vétranim.

Legenda pro dalsi tabulky — feSeni s nucenym vétranim s rekuperaci o ucinnosti 75%

a-dilci U med pozadovanym a dopoporudenym, b- diléi Udoporucené, ¢ - diléi U pasivni hranice (0,6 Uem)

[VARTEE VAR h e VARSadh3e | VARdadbdc | VARSashse [IIVLCCACT
kondenzacni kotel elekirickeé piimotopy kotel na uhli kotel na biomasu (074} TCvzduchioda

centralni pfiprava TV lokalni pfiprava TV | centrdlni priprava TV | centrélni priprava ™| centrani pripava TV | centrélni pliprava TV
V&trani s rekuperaci 75%
kvditni Uspor. osv.
) B&hem zimniho a piechodného obdobi piipravuie hlavni zdroj take TV, Béhem letniho obdobi je katel mimo provoza priprava TVje realizovana
pomoci elektrické energie. Podil pripraw TV hlavnim zdrojem a elekiiinyje béhem roku vzavislosti na topné sezdné.

Legenda pro dalsi tabulky — feSeni s pfirozenym vétranim
a-dilci U med poZadovanym a dopoporudenym, b- diléi U doporudené, ¢ - diléi U pasivni hranice (0,6 Uem)

IR AR e | e | wemsmse [T
kondenzacni kotel elekirickeé plimotopy kotel na uhli kotel na biomasu (074} TCvzduchAoda

centralni priprava TV | lokadlni piiprava TV | centréini priprava TV? | centréini priprava TV? | centréini piiprava TV | centrédini priprava TV
phirozené vétrani

kvditni Uspor. osv.
) B&hem zimniho a piechodného obdobi piipravuie hlavni zoroj take TV, Béhem letniho obdobi je kotel mimo provoza piiprava TVje realizovana
pomoci elektrické energie. Podil priprawy TV hlavnim zdrojem a elektiinyje béhem roku vzavislosti na topné sezdné.




Vstupni parametry — varianta feSeni s nucenym vétranim s rekuperaci o ucinnosti 75%

POPISBUDOVY POPISPROSTREDI EKONOMICKEPARAVETRY CENYENERGEE
Energvzizéna pocha 180 n? Klimaticka data (dle TNI 73 0331) Obdobi pro vypodet 30 let KSGJ  [KEKAh
Celkovawnitini podl.plocha 158 nf PrevazLjici wnitini teplota 20°C Mra inflace Ri 20% zemplyn 400 144
V&S objem 439 Diskontni sazba Ri 30% elektiina 9501300
AV 0,75 nf/int Vira vyvoje cen energie 2,0% teplo 600 2,16
Usnnzo 042 W(nfK) Typ wpodu Finanéni biomasa 150| 0,54
Urynizo PO Nové cbyiné b, 042 W(nf) (- s danémi, beznaklad(i na uhlik, hn.uhli 150 054
VARANTYWPOCTU VAR1a| VAR1b| VAR1c| VAR2a| VAR2b| VAR2c | VAR3a | VAR3b| VAR3c | VAR4a| VAR4b| VAR4c | VARS5a| VARSb| VARSc | VAR6Ga | VAREb| VAR6GC| VART9 | VAR | REFB
POPISBUDOVYATECHNOLOGE g g g g g g g g g g g g g g g g g g §
A - N A A 1 - S - - S - S B B .
T N - T S I 1 - A - O N O T g
STAVEBNIPRVKY A nf E E E E E E E E E E E E ﬁ
U Wk 028 | 025 | 018 | 028 | 025 | 018 | 028 | 025 | 018 | 028 | 025 | 018 | 028 | 025 | 018 | 028 | 025 | 018 025
sténa 1 1410 cenaKen®)| 1125 | 1215 | 1395 | 1125 | 1215 | 1395 | 1125 | 1215 | 1395 | 1125 | 1215 | 1395 | 1125 | 1215 | 1395 | 1125 | 1215 [ 1395 -
Zvotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U Wk 020 | 016 | 015| 020 | 016 | 015 | 020 | 016 | 015 | 020 | 016 | 015 | 020 | 016 | 015 | 020 | 016 | 015 0,16
stfecha 1 64,0 cena (K& 130 | 200 | 330 130 290 330 130 290 330 130 | 290 330 130 290 330 130 290 | 330 -
Zvotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U Witk 038 | 030 | 022 | 038 | 030 | 022 | 038 | 030 | 022 | 038 | 030 | 022 | 038 | 030 | 022 | 038 | 030 | 022 030
podiaha na terénu 90,0 cena (K& 50 185 | 380 50 185 380 50 185 380 50 185 380 50 185 380 50 185 | 380 -
Zvotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U WniK) 145 | 120 | o0 | 145 | 120 | 090 | 145 | 120 | 090 [ 145 | 120 | 090 [ 145 | 120 | 090 | 145 | 120 | 090 120
dvefe 1 21 cena (K& 1800 | 3600 | 7400 | 1800 | 3600 | 7400 | 1800 | 3600 | 7400 | 1800 | 3600 | 7400 | 1800 | 3600 | 7400 | 1800 | 3800 | 7400 -
Zvotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U Wk 135 | 120 | o80o | 135 | 120 | 080 | 135 | 120 | 080 | 135 | 120 | 08 | 135 | 120 | 080 | 135 | 120 | 080 1,20
okna1 26,3 cena (K& 900 | 1800 | 5400 | 900 | 1800 | 5400 | 900 | 1800 | 5400 [ 900 | 1800 | 5400 [ 900 | 1800 | 5400 | 900 | 1800 | 5400 -
Zvotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
aelkem 3274
|VAR1a|VAR1b| VAR1c|VARb|VAR2bH V‘RZ"“ VAR3a|VAR3b“ VAR3c|VAR4a| VAR4b| VAR4c|v1-R5aH vasb“ vasc“ VARGa“ VARaal VAR6c| VAR|9| VAle REFB
TECHNOLOGE BUDOVY
0o vyigpeni oena (K 22000 | 92000 | 92000 0 [ 0 87500 | 87500 | 87500 | 125000 125000 125000 54000 | 54000 | 54000 | 170000 | 170000 [ 170000 -
20g), ammatury komin Zvotost (et 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -
distribuce wapéni (O, roavody, izolace) | cena (K 36300 | 36300 | 36300 | 26400 | 26400 | 26400 | 36300 | 36300 | 36300 | 36300 | 36300 | 36300 | 36300 | 36300 | 36300 | 36300 | 35300 | 36300 -
Zvotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
sdileni wapani (reguiace) ?en‘a(K@ 4620 4620 4620 o] [o] [o] 4620 4620 4620 4620 4620 4620 4620 4620 4620 4620 4620 4620 -
k Zvotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
z0rg) pripravy TV/(zasobnik) cena (KO 22000 | 22000 | 22000 | 22800 | 22800 | 22800 | 22000 [ 22000 | 22000 | 22000 | 22000 | 22000 0 0 0 22000 | 22000 | 22000 -
Zivotnost (let] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -
distribuce TV/(wtokoveé ammatury) cena (KO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Zvotnost (let)] 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
sdileni TV/(potrubi a lace) cena (KO 750 | 7500 | 7500 [ 3000 | 3000 | 3000 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 -
Jvotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
ciSitechnologie - NUCeNé AN cena(Kd | 113760 | 113760 113760 113760 113760 113760 | 113760 | 113760 | 113760 | 113760 113760| 113760 | 113760 113760 | 113760 113760 | 113760 | 113760 -
Zvotnost (let)] 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
osvitien cena (KO 71100 | 71100 | 71100 | 71100 | 71100 | 71100 | 71100 | 71100 | 71100 | 71100 | 71100 [ 71100 | 71100 | 71100 | 71100 | 71100 | 71100 | 71100 -
Zvotnost (let)] 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
WTAPEN
UGinnost zdroje [ % [ o#a [ A o[ a [ o] oa] 75 75 75 ] 80 [ 80 [ 80 [ 8 [ 9 [ 98 [cora]cors]cory] [ [ s0
PiroasnénebonUcen vekant [Nuosne Nucens] Nuoene] Nupsne] Nocsnd] Nuoons] Nucsne Nuoens] Nuosne] Nucsns] Nuoene] Nupsne] Nocsns] Nuoone] Nucsné| Nuoens] Nuosnel Nocens] || Nucene
Gnnost rekuperace [ % [ wm »ws| ws[ 5 5] 5] 75| 5] 75| 5[ 7] 7] 7] 5] 75| 7] 7] 75 | [ [ eo
PRPRAVATERLEVODY
G&nnost zdroje - pokryti hiavim zrojen % | 94 | 94 | 94 | 94 | 94 | o4 | 75 | 75 | 75 | 8 | 8 | 8 | 98 | 98 | 98 |CoP=3] coP=3] COP=3] [ [ 85
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Vstupni parametry — varianta fesSeni s pfirozenym vétranim

POPISBUDOVY POPISPROSTREDI EKONOVICKE PARAIVETRY CENYENERGE
Energvzizena pocha 180 n? Klimaticka data (dle TNI 73 0331) Obdobi pro wpodet 30 let KSGJ  [KSKWh
Celkova wnitii podl.plocha 158 n? Prevazjici wnitii teplota 20 °C Mrainflace Ri 20% zempyn 4000 144
V&S objem 439 n? Diskontni sazba Ri 30% elektiina 950-1300
AV 0,75 neint Mira vyvoje cen energie 2,0% teplo 600 2,16
Usnnzo 042 W(nfK) Typwpodu Finanéni biomasa 150 0,54
Ui nz0Pro nové cbyiné b. 042 W(rfr) (ti- s danémi, bezndklad(i na uhlik) hn.uhli 150 054
VARANTYVYPOCTU VAR1a| VAR1b| VAR1c| VAR2a | VAR2b| VAR2c | VAR3a | VAR3b| VAR3c | VAR4a| VAR4b| VAR4C | VARS5a | VARSb| VARSC | VAR6Ga | VAR6b| VAR6C VAR0 | REFR
BUDOVY ATECHNOLOGE: 3 5 3 3 5 3 3 5 3 5 5 3 5 5 3 5
e AR R AR AR R AR R R g
=] =] 35 35 35 B S
SRR R R R R R AR R R R RE S ;5
. E E _ E E § E E § E E § E E : i T
STAVEBNIPRVKY A nf E E 5 E ﬁ
UMW) | 028 | 025 | 018 | 028 | 025 | 018 | 028 | 025 | 018 | 028 | 025 | 018 | 028 | 025 | 018 | 028 | 025 | 018 025
sténa1 141,0 cena (K& 1125 | 1215 | 1395 | 1125 | 1215 | 1395 | 1125 | 1215 | 1395 | 1125 | 1215 | 1395 | 1125 | 1215 | 1395 | 1125 | 1215 | 1395 -
Zivotnost (et} 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
UMWn?) | 020 | 016 | 015 | 020 | 016 | 015 | 020 | 016 | 015 | 020 | 016 | 015 | 020 | 016 | 015 | 020 | 016 | 015 0,16
strecha 1 64,0/ cena (K& 130 | 290 | 330 130 | 290 | 330 130 | 290 | 330 130 | 290 | 330 130 | 290 | 330 130 | 290 | 330 -
Zivotnost (et} 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
UWm | 038 | 030 | 022 | 038 | 030 | 022 | 038 | 030 | 022 | 038 | 030 | 022 | 038 | 030 | 022 | 038 | 030 | 022 0,30
podiaha na terénu 90,0 cena (K& 50 185 | 380 50 185 | 380 50 185 | 380 50 185 | 380 50 185 | 380 50 185 | 380 -
Zivotnost (et} 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U WnK) 145 | 120 | 090 | 145 | 120 | 090 | 145 | 120 | 090 | 145 | 120 | 090 | 145 | 120 | 090 | 145 | 120 | 090 1,220
dvere 1 2,1 cena (K& 1800 | 3600 | 7400 | 1800 | 3600 | 7400 | 1800 | 3600 | 7400 | 1800 | 3600 | 7400 | 1800 | 3600 | 7400 | 1800 | 3600 | 7400 -
Zivotnost (et} 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U WnK) 135 | 1,20 | 080 | 135 | 120 | 080 | 135 | 120 | 080 | 135 | 120 | 08 | 135 | 120 | 08 | 135 | 120 | 080 1,220
okma 26,3 cena (K& 900 | 1800 | 5400 [ 900 | 1800 | 5400 | 900 | 1800 | 5400 | 900 | 1800 | 5400 | 900 | 1800 | 5400 | 900 | 1800 | 5400 -
Zivotnost (et} 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
aelkem 3274
|VAR1a‘| VAR1b| VAR1c| VAR2a ‘| VAR2b| VAR2c| VAR3a ‘| VAR3b| VAR3C ‘| VAR4a H VAR4b| VAR4c ‘| VAR5a| VAR5b| VARsc“ VARGal VAR6b| VAR6C ‘| VAR|9| VARao| REFR
TECHNOLOGEBUDOVY
o) wigpéni cena (KO 92000 | 92000 | 92000 o] o] o] 87500 | 87500 | 87500 | 125000 125000| 125000 | 54000 | 54000 | 54000 | 170000 | 170000 | 170000 -
00), ammatury, komin Zvotnost (et) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -
distribuce wiapéni (OT, rozvody, izdace) | cena (K 36300 | 36300 | 36300 | 26400 | 26400 | 26400 | 36300 | 36300 | 36300 | 36300 | 36300 | 36300 | 36300 | 36300 | 36300 | 36300 | 36300 | 36300 -
Jvotnost (et) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
sdlflent wigipéni (reguiaoe) ?ena(K@ 4620 | 4620 | 4620 0 0 0 4620 | 4620 | 4620 | 4620 | 4620 | 4620 | 4620 | 4620 | 4620 | 4620 | 4620 | 4620 -
i Zvotnost (et} 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
0o pripravy TV (zasobnik) cena (KO 22000 | 22000 | 22000 | 22800 | 22800 | 22800 | 22000 | 22000 | 22000 | 22000 | 22000 | 22000 o] o] o] 22000 | 22000 | 22000 -
Jvotnost (et) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -
distribuce TV(vytokove ammattry) cena (K o} o} o} o} o} o} o} o} o} o} o} 0 0 0 0 0 0 0 -
Zvotnost (et 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
sdileni TV/(potrubi a zolace) cena (K9 7500 | 7500 | 7500 | 3000 | 3000 | 3000 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 [ 7500 | 7500 -
Jvotnost (et) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
S tech 6 - UGBS BN ?ena(K@ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Zvotnost (et| 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
osvtieni ocena (KO 71100 | 71100 | 71100 | 71100 | 71100 [ 71100 | 71100 | 71100 | 71100 | 71100 | 71100 | 71100 | 71100 | 71100 [ 71100 [ 71100 | 71100 | 71100 -
Zvotnost (et 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
WYTAPEN
‘Ginnost zoroje [ % | 94 ] 94| o4 | o4 | 4 | 4 | 75 [ 75 ] 75 | 8 | 8 | 8 [ 98 | o8 | o8 [oor3] cor3[cor3] [ [ &
VETRAN
Piirozené nebo nucené vétrani | Firoz | Piiraz. | Ffiroz | Piiroz | Piiroz. | Fiiroz | Piiroz | Pfiroz. | Ffiroz | Piiroz | Fiiroz. | Fiiroz | Piiroz. | Pfiroz. | Ffiroz | Piiroz. | Firoz | Piiroz | | [ Nucene
Geinnost rekuperace [ % [ reni| reni [ reni | neni | neni | neni [ neni | meni [ neni | reni | neni | neni | neni [ reni | neni | neni | neni [ neni | | [ e
SPRAVA .
OSnnostdrje-pokiytilanimzdojen] % [ 94 | 94 | 94 [ 94 | 94 | 94 | 75 | 75 | 75 | 8 | 8 | 80 | 98 | 98 | 98 |COOP3] OOP=3[ OOP3] [ [ &
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Vystupy - varianta feseni s nucenym vétranim s rekuperaci o Ucinnosti 75%, financni vypocet, diskont 3%, rist cen energii 2%

DiLCi ENERGETICKE PARAVETRY VAR1a| VAR1b| VAR1Ic | VAR2a| VAR2b| VAR2c| VAR3a | VAR3b| VAR3c | VAR4a | VAR4b| VARAC| VARSa | VARSb | VARSC | VARGa | VAREL| VAR6C| VAR9 | VARD | REFB
Primsoudinitel prostuputeplal, | WK 040 | 032 | 024 [ 040 | 032 | 024 | 040 | 032 | 024 | 040 | 032 | 024 | 040 | 032 | 024 | 040 | 032 | 024 032
\shodnooeni spinéni pozadavku na Uem AD | Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao ao [ ao | Ao | Ao | Ao [ A0 AND
WYTAPEN
‘Snnostzdroje % 4 4 4 4 4 4 75 75 75 80 80 80 8 8 o8 [ coP=3] coP=3] coP=3 80
energonositel - P P o) ele ele ele hu hu hu bio bio bio o9 [ex3 [ex3 ele ele ele -
Spotreba enna vyt&pani Guel,H Glrok 355 257 180 355 257 180 445 322 226 417 301 212 340 248 173 334] 241 169 219
(pfed snizenim o neplacené CZE) WAhWnProk| 548 396 278 548 396 278 687 497 349 644 4668 327 526 380 267 515 373 262 646
Energievyrcberéz OZE Glrok 00 00 00 00 00 00 00| 0] 00 41,7 301 212 0,0 00 00| 222 161] 113 B
(TC, soami kolektory, biomasa) KA ok 00 00 00 00 00 00 00| 0] 00 644 468 327 00 00 00| 343 248 174 B
. o Glrok 09 038 08 00 00 00 09| 03| 08 09 038 038 09 08 08 09 08 08 09
Pomocnéenna wepsni CauxH RNk 14 13 12 00 oo 00 14 13 12 14 13 12 14 13 12 14 13 12 15
Ennarocnostvytapani EPH Glrok 364] 265 188 355 257 180 454 330 234 426 310 220 350 255 181 343 250 177 428
(pied sniZenim o neplacené OZB KWWhnfrok| 562 409 291 548 396 278 701 5100 361 658 479 339 5400 393 279 529 386 274 66,1
PoytizOZE % 0% 04 0%] 0% 0%] 0A 0% 0% 0% 967 974 %A 0% 0% 0% 654 64% 64% -
PRIPRAVATEPLEVODY
‘iGinnost zdroje - pokryti hiavnim zorojen % 4 4 4 4 4 4 75 75 75 80 80 80 3 3 98 | coP=3] coP=3] coP=3 85
energonosite! - hlawni zoroj - o) o) 2 ele ele ele hu hu hu bio bio bio [e=3 [e=3 [o3 ele ele ele -
energonositel - mimo topnou sezdnu - o) o) 2 ele ele ele ele ele ele ele ele ele [e=3 [e=3 [o3 ele ele ele -
Spotreba enna TVQuel, W Glrok 133 133 133 96 96 o6 150 150 150 145 145 145 109 109 109 129 129 129 144
(ped snizenim o neplacené O7F) W\hProk| 205 205 205 149 149 149 232 232 232 224] 224 224 169 169 169 199 199 199 222
Energie wroberdz OZE Glrok 00 00 00 00 00 00 00| 0,0 00 7.8 71 6,7 00 00 00 43| 43| 43| -
(TC, solémi kolektory, biomasa) KA ok 00 00 00 00 00 00 00| 00| 00 120 109 103 00 00 00 67 67 67 -
P s enraTVQaW Glrok 04| 04| 04| 00 00 0,0 o4 [ 04 04 04| 04| 04| 04| o4 o4 o4 o4 04
AR rok 08 08 0§ 00 00 00 06| 06| 06 06 08 08 06 0§ 0§ 0§ 0§ 0§ 06
Enndrocnost piipravy TVEPW GJrok 13,7 137 13,7] 96 96 96 154 154 154 14,9 14,9 14,9 11,3 11,3 11,3 13,3 13,3 13,3 14,8
(pied sniZenim o neplacené OZE KWWhinfrok| 214 214 21| 149 149 149 238 238 238 2300 2300 2300 175 175 175 205 205 205 228
PolaytizOZE % 0% 0% 0%] 0% 0% 0A 0% 0A 074 524 48% 459 0% 0% 0% 3374 334 334 B
L
o i Giok | 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 15
Enndrocnost chodu vétrani P F l
[owwdrad 41 414 41 41 41 41 41 41 a1 41 41 4] a1 4] a1 4 41 41 24
.
. o Glrok 30 30 30 30 30 30 30] 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 38
En ¢ feriEPL [ . . . . . . I I . . . . . . . . . . X
| k'vWhinrok 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47 47 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 58
CHLKOVEENERGETICKEPARAVETRY VAR1a| VAR1b| VAR1Ic | VAR2a| VAR2b| VAR2c| VAR3a | VAR3b| VAR3c | VAR4a | VAR4b| VAR4C| VARSa | VARSb | VARSC | VARGa | VAREL| VAR6C| VAR9 | VARD | REFB
.
Celkova energeticka narocnost P Glrok 558 459 382 s08 410 333 665 541 445 632 516 425 520 425 351 532 439 367 629
(pfed snizenim o OZEvGetné V) KWWhinfrok| 861 708 590 784] 633 515 1027] 836 687 976 796 657 803 656 542 822 678 566 97,1
P— Glrok 00 00 00 00 00 00 00| 00| 00 495 372 278 00 00 00| 266 204 156 -
> AR ok 00 00 00 00 00 00 00| 00| 00 764 575 430 00 00 00| 410 315 241 -
Yopodil Wroby zOZE % 0% 0% 0%A] 0%A] 0%A] 0% 04 0% 04 784 724 65U 0% 0% 04 509 464 43 -
admpoaeh\mmcelom ANONE NE NE _
dodanouenergii ANO ANO ANO [ ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO ANO ANO
PRIVARN ENERGEE
L B L Glrok 746] 636 550 1523 1229 999 997 873 774 510 504] 496 660 563 488 800 705 632 818
Primami energie (necbnovitelnd)
KWwhinfrak| 1153 982 850 2353] 1898 1544 1539 1348 1195 788 779 766 1019 869 754 1236/ 1090 976 1264
Eni poZ neobnoviteinou
pPrmami energil
EKONOVICKE PARAVETRY VAR1a | VAR1b| VAR1c | VAR2a | VAR2b| VAR2c | VAR3a | VAR3b| VAR3c VAR4a‘ VAR4b| VAR4c | VARSa [ VARSb| VARSC | VARGa | VAREDL| VAR6C | VAR | VARD | REFB
Investicni nakiady celkemn tis. kS 552 &1 7771 442 510 ee7| 5471 616  772] 585  654] 810 492 561 717] 630 699 855 -
Investicni nakiadystavebni tis.KE 204 273 430 204 273 430] 204 273 430] 204 273 430] 204 273 430 204 273 430 -
Investicni nékiadytechnologii tis.KE 347 347l 347l 237 237  237] 343 343 343 380 380 380 287 287 287] 425 425 425 -
Konetna hodnota tis.KE 34 34 34 7| 7| 7| 33 33 33 44 44| 44| 16| 16| 16| 5 5 5 -
Nekdady na energie tis. kS 748 642 560 1460 1178 958 680 651 625 659 633 608 943 792 e76] 662 584 523 -
Ostatni (provazni n., obnova apod.) tis.KE 452|452 452 3s8] 358 358] 490 490  490]  s505] 505 505 300 300 300 s34 s34 s34 -
Celkové naklady tis. kS 1717 1680 1755 2253 2039] 1976] 1685 1725 1854 1705 1747 1878] 1808 1726 1766| 1768 1758 1854 -
MiSmé celkové nakdady K2 9540 9336] 9750 12515 11330] 10976| 9359] 9581 10301 9470 9706] 10436] 10045 9591 9811 9823 9769 10300 N
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Vystupy - varianta feSeni s pfirozenym vétranim, financni vypocet, diskont 3%, rlist cen energii 2%

DILC] ENERGETIGKEPARAVETRY VAR1a| VAR1b| VAR1c | VAR2a | VAR2b| VAR2c | VAR3a| VAR3b| VAR3c| VAR4a | VAR4b| VAR4C | VARS5a | VARSb| VARSC | VAR6a | VAR6b| VARGC | VARI9 | VARD | REFB
Primsoudinitel prostuputeplalU, | WK 040 | 032 | 024 | 040 | 032 | 024 | 040 | 032 | 024 | 040 | 032 | 024 | 040 | 032 | 024 | 040 | 032 | 024 032
\shodnoceni spinéni pazadavku na Uem AD | A0 AD [ AD| AD | AD | AD | AO | AO| A AO | Ao | AAo | Ao | A0 | A0 | A0 | AAD ANO
WYTAPEN
‘Gnnost zdroje % 4 4 4 4 4 4 75 75 75 80 80 80 98 98 o8 [ coP3[ coP=3[ coP=3 80
energonositel - P P P ele ele ele hu hu hu bio bio bio s s o9 ele ele ele -
‘Spotieba en.na vytapeni QluelH Glfrok 559 452 374 559 452 374 704] 567 465 657 531 436 537 434] 356 5206 425 349 2419
(pred sniZenim o neplacené CZE) W\WnPok| 864 698 573 864 698 573 1083 875 718 1015 820 673 829 670 550 812 656 539 64,6
Energie wyiobena z OZE Glfrok 00 00 00 00| 00| 00 00 00 00 657 531 43§ 00| 00| 00 351 283 233 -
(TC, solémi kolektory, biomasa) ROk 00| 00| 00| 00| 00| 00 00 00 00 1015 820 673 00| 00| 00 541 438 359 -
Glfrok 10 10 10 00| 00| 00 10 10 10 10 10 10 10 10 1,0 1,0 1,0 1,0 09
B CoucH [ [ [ I I I [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ;
ennawy ' KA.k 16| 15 15 00| 00| 00 16 15 15 16 15 15 16 15 15 16 15 15 15
Ennaroénostvytapeni EPH Grok 570 462 381 559 452 374] 712 577 475 668 54| 446 547 444 366 5368 435 359 428
(pfed sniZenim o neplacené OZE) KWWhinfrok| 880 714 588 864 698 573 1099 890 733 1031] 836 688 845 685 565 828 672 554 66,1
PokaytizOZE % 2 2 2 2 2 0% 0% 0% 04 984 984 984 04 o4 o4 654 654 654 -
PRIPRAVA TEPLEVODY
UGinnost zdroje - pokrytf hiavnim zdrojerr % 2] 2] 4 4 4 4 75 75 75 80 80 80 98 98 o8 [ coP=3[ coP=3[ coP=3 85
energonositel - hlavni zoroj - 2 2 2 ele ele ele hu hu hu bio bio bio [o=9 [o=9 [e=3 ele ele ele -
energonositel - mimo topnou sezénu - 2 2 o) ele ele ele ele ele e e e ele o3 z [ ele ele ele -
Spotieba enna TVGuel W Grok 133 133 133 96| 96| 96 1500 150 150 145 145 145 109 109 109 129 129 129 144
(pfed snizenim o neplacené O7F) KA. rok 2050 205 204 14,9 14,9 149 232 232 232 24| 24| 224 169 169 16,9 199 199 199 222
Energe wiobenaz OZE Gilfrok 00 00| 00 00 00 00 00 00 00 88| 83| 81 00| 00| 00 43 43 43 -
(TC, solami kolektory, biomasa) KR rok 00 00 00 00 00 00 00 00 00  136] 128] 12§ 00| 00| 00 6,7] 6,7] 6,7] -
P s enra TVOEW Gilrok 04| 04| 04| 00 00 00 04 04 04 04| 04| 04| 04| 04| 04 04 04 04 04
KR ok 06| 06| 06| 00 00 00 06 06 06 06| 06| 06| 06| 06| 0 0 0 0 06
Ennaroénost piipravy TVEPW Gllfrok 1371 137 137 96| 96| 96 154 154] 154 149 149 149 113 113 113 133 133 133 14,8
(pfed sniZenim o neplacené OZE) WWhinfrok| 211|214 214 149 149 149 238 238 238 230 2300 230 175 175 175 205 205 205 228
PolaytizOZE % 2 2 2 0% 0% 0% 0% 0% 0% 594 56% 55% 04 o4 o4 3IBAH 3IBA  BA -
VETRAN
ol Strén Giok [ 0o o oo o oo 00 00 00 00 00 0o 00 0o 0o o9 oo 09 of [ [ 15
Enndrocnost chodu vétrani EPF |
[ kvWhinrok | 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 00| 00| 00| 00| 00 00 00 o0 o0 o0 o0 o0 o9 [ | 24
OSVETLEN
. . Girok 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30] 30] 30 30 30 30 30 30 30 38
Ennéroénostosvétieni EPL | : : : : : : : : : : : : : : : : : : u
| KvWhinfrok| 47| 47| 47| 47| 47| 47 47 47 47 47| 47| 47| 47| 47| 4,7 47| 47| 47| 58
CHLKOVE ENERGETICKE PARAVETRY VAR1a| VAR1b| VAR1c | VAR2a | VAR2b| VAR2c | VAR3a| VAR3b| VAR3c| VAR4a | VAR4b| VAR4C | VARS5a | VARSb| VARSC | VAR6a | VAR6b| VARG | VARI9 | VARD | REFB
ENERGETICKANAROCNOSTBUDOVY
Gelkova energeticka naronost P Glrok 7371 629 548 esg] 579 498 896 761 660 847 720 625 691 587 509 699 598 522 629
(pied snZenim o (ZE wetnd V) Whinfrok| 1139 972 846 1060 894 769 1384 1176 1019 1308 1113 965 1067 907 787 1080 924 806 97,1
P Gilfrok 00| 00| 00| 00| 00| 00 00 00 00 745 614 517 0] 0] 00 394 326 278 -
KR rok 00| 00 00 00| 00| 00 00 00 00 1151 948 799 00| 00| 00 608 504 429 -
Yopodil wroby zOZE % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 074 884 85% 83% 0% 0% 0% 5674  55% 534 -
SpinénipaZadiviainacelovou AONE | NE | N [ AO| N | A | A NE | NE NE NE N | A0| N | A | Al | N | A0 | A -
dodanou energii
PRIVARN ENERGE
Prirrmi Y 5 Gllfrok 806 776 687 2058 1737 1493 1184] 1044] 935 455 442 427] 780 eve] 598 917 815 73§ 81,8
remienenge WWhinfrok| 1384] 1199 1061 3179 2682 2306 1829 1613 1443 703 683 659 1205 1044 923 1417 1258 1140 1264
Eni poZ neocbnoviteinou
SpinénipaZacaviaina ANONE NE | D | ANO | NE NE NE NE NE NE | ANO | AND | AND H ANO H A | Mo | N | AO | AD -
primami erergii
EKONOVICKE PARAVETRY VAR1a| VAR 1b VAR1c|VARk|VAR2b VAR2c | VAR3a| VAR3b| VAR3c | VAR4a [ VAR4b | VAR4c VAR5a|VAR5b VARSC | VAR6a | VAR6b| VAR6C | VAR | VARD | REFR
Investicni naklady celkem tis. ke 438 507 663 328 397] 553 434 502 659  4m 540| e96| 378 447] 603 516 585 741 -
Investicni nékiady stavebni tis.KE 204 273  430] 204 273  430] 204] 273 430 204 273|430 204| 273 430 204 273 430 -
Investicni nékladytechnologit tis.KE 234 234 234 123 123]  123] 229 229 229 267] 267] 267 174] 174] 174] 312 312 312 -
Konetna hodnota tis.KE 34 34 34 7] 7] 7| 33 33 33 24 24| 24| 16| 16 16 53 53 58 -
Nakiady naenergie tis.Ke 876) 762 677 1972 1664 1431 665 626] 589 639 603 560 1165 1002 879 759 674|611 -
Cstatni (provozni n., obnova apod.) tis.KE 2771 277|277l 1sd]  183]  183]  315] 315 315 320 320 329  214] 214 214 358 358 359 -
Gelkové ndklady tis. ke 15571 1511 1582 2476 2237] 2160 1380 1410 1530 1395 1428 1550 1741| 1647] 1681 1576 1560 1653 -
IVBmé celkové naklady K2 8648] 8397] 8791 13757] 12427] 11999] 7668 7834] 8500 7751 7932 8611 9675 9150 9337] 8755 8666 9181 -
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Nakladova optimalizace - nucené vétrani, finanéni vypocet (diskont 4%, rlist cen energie 4%)
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Nakladova optimalizace - nucené vétrani, makroekonomicky vypocet (diskont 3%, rlst cen energie 2%)
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Nakladova optimalizace - nucené vétrani, makroekonomicky vypocet (diskont 4%, rlst cen energie 4%)
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Ekonomické parametry - nucené vétrani, financni vypocet (diskont 4%, rlst cen energie 4%)

BKONOIVICKE PARAVETRY VAR1a | VAR1b| VAR1c | VAR2a | VAR2b | VAR2c | VAR3a | VAR3b | VAR3c | VAR4a | VAR4b | VAR4c | VARS5a | VARSb | VARSc | VARGa | VARG | VAR6c | VART9 | VAR | REFB
Investicni nakiady celkem tis.Kc 552| 621 777 442| 510 667 547| 616 772 585| 654 810| 492| 561 717 630 699 855 -
Investiéni nakladystavebni tis.K& 204 273 430| 204 273 430| 204 273 430 204 273 430 204 273 430| 204 273 430| -
Investiéni nakladytechnologii tis.K& 347| 347| 347| 237| 237 237 343 343 343| 380 380 380 287 287| 287 425 425 425 -
Konetna hodnota tis.K& 26| 26| 26| 5| 5| 5| 25| 25| 25| 33 33 33 12 12] 12 43| 43| 43 -
Nékiadyna energie tis. K& 858| 737 643 1676 1352 1099 781 747 717| 757 726 698 1082 909 775 760 670 601 -
Gstatni (provazni n., obnova apod.) tis.K& 390| 390 390| 312 312| 312| 424 424 424 435 435 435 338 338| 338 459 459 459 -
Celkové nakiady tis. K& 1775| 1722 1 785| 2424 2169 2072 1727 1763 1888 1744 1782 1910 1 900 1796 1 818| 1 806 1 785| 1871 -
VEmé celkové nakiady Keim2 9859 9569 9916 13465 12048 11514 9594 9793 10491 9688 9901 10611 10555 9978 10101, 10033 9915 10 -
Ekonomické parametry - nucené vétrani, makroekonomicky vypocet (diskont 3%, rlst cen energie 2%)
BKONCIVICKE PARAVETRY VAR1a | VAR1b| VAR1c VARk| VAR2b| VAR2c | VAR3a | VAR3b | VAR3c | VAR4a | VAR4b | VARA4c | VARS5a | VARSb | VARSc | VAR6Ga | VAR6b | VARG6c | VARTI9 | VAR | REFB
Investicni nakiady celkem tis.Kc 460 517| 647 368| 425 556 456 514 644 487 545| 675| 410 467| 597| 525| 582| 712 -
Investiéni nakladystavebni tis.K& 170| 228 358 170 228 358 170| 228 358| 170| 228 358 170| 228 358 170| 228 358 -
Investiéni nakladytechnologii tis.K& 289 289 289 198 198| 198| 2806 2806 286| 317| 317| 317] 239 239 239 354 354 354 -
Konetna hodnota tis.K& 29 29| 29 6 6 6 27 27| 27| 37 37| 37| 14| 14 14| 48| 48| 48] -
Nékiadyna energie tis. K& 623 535/ 467 1217| 981 798| 567| 543 520 550| 527| 507| 786 660| 563 552| 487 436 -
Gstatni (provazni n., obnova apod.) tis.K& 377| 377| 377| 298| 298| 298| 408 408, 408 420 420 420 325| 325] 325| 445 445 445 -
Celkové nakiady tis. K& 1554 1510 1561 2286 2029 1914 1646 1652 1739 1531 1571 1683 1563 1494 1527 1688 1654 1714 -
VEmé celkové nakiady Keim2 8635 8386 8671 12697 11271 10635 9144| 9180, 9658/ 8504/ 8728 9352 8683 8301 8482 9377 9191 9524 -
Ekonomické parametry - nucené vétrani, makroekonomicky vypocet (diskont 4%, rlst cen energie 4%)
EKONOVICKE PARAVETRY VAR1a| VAR1b| VAR1c VPR23| VAR2b VPR2c| VPR3a| VAR3b| VAR3c | VAR4a | VAR4Db | VAR4c | VARS5a | VAR5b | VARS5c | VARGa | VARG6b| VAR6c | VARIS | VAR | REFB
Investicni naklady celkem tis. K& 460| 517| 647 368| 425 456 514 644 487| 545| 675 410 467 597 525| 582 712 -
Inestiéni nakladystavebni tis.K& 170 228 358 170 228 358 170 228 358 170 228 358 170 228 358 170 228 358 -
Investiéni nakladytechnologii tis.K& 289 289 289 198| 198| 198 2806 2806 2806 317 317| 317| 239 239 239 354 354 34| -
Konetna hodnota tis.K& 21 21 21 4 4 4 20| 20| 20| 28| 28| 28| 10| 10| 10| 36| 36| 36| -
Nékiadyna energie tis. kK& 715| 614 536 1396 1126 916 650 623 597| 631 605 582 902 758| 646 634 558 500 -
Ostatni (provozni n., obnowa apod.) tis.K& 325 325| 325| 260 260 260| 353 353 353 363 363 363 282| 282 282 382 382 382 -
Celkové naklady tis k& 1602] 1544 1586 2428 2136 1995 1681 1684 1767] 1563 1600 17100 16400 15520 1570 1719 1676 1729 -
VEmeé celkové naklady Keinm2 8901 8581 8809 134&| 11869 11083 9341 93560 9817| 8685 8891 9499 9108 8623 8724 9552| 9313 9604( -
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[P2] Novostavba - Bytovy dim

Vstupni parametry a tabulkové prehledy vysledk( jsou uvedeny jak pro varianty feseni s nucenym
vétranim s rekuperaci, tak pro pfirozené vétrani.

Nasledné srovnani nakladového optima a vyslednych ekonomickych vysledk( pro rlizné kombinace
ekonomickych okrajovych podminek (diskontni sazba, riist cen energii, finan¢ni a makroekonomicky
vypocet) je provedeno ukazkové pro feseni s nucenym vétranim.

Legenda pro dalsi tabulky — feSeni s nucenym vétranim s rekuperaci o ucinnosti 75%

a-dilci U med pozadovanym a dopoporudenym, b- diléi Udoporucené, ¢ - diléi U pasivni hranice (0,6 Uem)

[VARTEE VAR h e VARSadh3e | VARdadbdc | VARSashse [IIVLCCACT
kondenzacni kotel elekirickeé piimotopy kotel na uhli kotel na biomasu (074} TCvzduchioda

centralni pfiprava TV lokalni pfiprava TV | centrdlni priprava TV | centrélni priprava ™| centrani pripava TV | centrélni pliprava TV
V&trani s rekuperaci 75%
kvditni Uspor. osv.
) B&hem zimniho a piechodného obdobi piipravuie hlavni zdroj take TV, Béhem letniho obdobi je katel mimo provoza priprava TVje realizovana
pomoci elektrické energie. Podil pripraw TV hlavnim zdrojem a elekiiinyje béhem roku vzavislosti na topné sezdné.

Legenda pro dalsi tabulky — feSeni s pfirozenym vétranim
a-dilci U med poZadovanym a dopoporudenym, b- diléi U doporudené, ¢ - diléi U pasivni hranice (0,6 Uem)

IR AR e | e | wemsmse [T
kondenzacni kotel elekirickeé plimotopy kotel na uhli kotel na biomasu (074} TCvzduchAoda

centralni priprava TV | lokadlni piiprava TV | centréini priprava TV? | centréini priprava TV? | centréini piiprava TV | centrédini priprava TV
phirozené vétrani

kvditni Uspor. osv.
) B&hem zimniho a piechodného obdobi piipravuie hlavni zoroj take TV, Béhem letniho obdobi je kotel mimo provoza piiprava TVje realizovana
pomoci elektrické energie. Podil priprawy TV hlavnim zdrojem a elektiinyje béhem roku vzavislosti na topné sezdné.




Vstupni parametry — varianta feSeni s nucenym vétranim s rekuperaci o u¢innosti 75%

Phrozard rabo nucend Jtrisl
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Vstupni parametry — varianta feseni s pfirozenym vétranim
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Vystupy - varianta feSeni s nucenym vétranim s rekuperaci o U¢innosti 75%, financni vypocet, diskont 3%, rlst cen energii 2%
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Vystupy - varianta feSeni s pfirozenym vétranim, finan¢ni vypocet, diskont 3%, rlist cen energii 2%
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Nakladova optimalizace - nucené vétrani, finanéni vypocet (diskont 4%, rlist cen energie 4%)
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Nakladova optimalizace - nucené vétrani, makroekonomicky vypocet (diskont 3%, rlist cen energie 2%)
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Nakladova optimalizace - nucené vétrani, makroekonomicky vypocet (diskont 4%, rlist cen energie 4%)
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Ekonomické parametry - nucené vétrani, finan¢ni vypocet (diskont 4%, rst cen energie 4%)

EXOMOMICKE PARAMET RY VAR 1a | vaR 1b | v 1o [varza [ varas [van e [varse | varse | vanse |vars | varas | vasac | vam sa| var s [ van se [ varsa [ vares | vanee | vars | varao | ners
Ivestiéni ndslady cebe— e & J621] 3963| 4082] 3248 ISHY| 4623] Ie84| 3943 48TS| 3e7s| 40e1] Sso17 4313] 4802 S8 -
v L | ety stemte | e K& usal reos| osea| 1owel cecs| osa] 12 2 1208 veos| 25es 1208] 1608|2844 -
Fveabinl rdlety wotvokogh Us K2 2555) 2355) 2418] 1470 1979 1079 2410) 2473 2473 3047] 2984| 2088 -
Fonednd hodnots s K2 127| 127 27 (2] a1 &1 130) 130 130 288 258 -
Nk mdy na enesgie e & le S482] S8E3| 13 74| 12000| 10883 TO88| Too2| s8s 798| S323] 4900 -
Ontatn| | prowesy o obnove apod | s K2 257 2374| 2422 20 20M 20M 37 2880| 2737 273V 22 2’812[ 2eal DTee -
Cothove ndhmdy e S 12088 12672] 15180] 19018] 17 88| 17085| 14583 14 7S] 15828] 13311] 13881| r4a82] 14888] 14108 14 340] 12883 12410] 12023 -
M 1 culhove mdbady ] 93510 o008 43| 13686 12700] 12278] 10479 108580] 11148] 9 658| 9a24] 10388 10631] 10128] w2er| soes| 2] 280 -
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M1 calove b ady Wawma | 8 178] T995| S2s2| 12802] 11941] 11438| 8874] 00e8| 10088| 84m0| B7a4| Bazs| seas| BANS| S621| s6| Bo08| ses -
Ekonomické parametry - nucené vétrani, makroekonomicky vypocet (diskont 4%, rlist cen energie 4%)
EXONOMICKE PARAMET RY VAR 13 | VARTE | VAR 1e | VAR 2s | VAR [ VAR 20 [ VAR 33 | VARIE | VAR Sc | VAR 4a | VARAD | VAR dc | VAR S | VAR 50 | VAR Sc | VAR 8a | VARSS | VAR S | VARTS | VAR20 | REFS
Ivestini nilady ceb o s ME | 3017) 3302 4185 2004] 2088 S7e8| 3083 3288| 4088 3083 3401) 4181] 2048 3233] 4088| 3684|3828 4s0) -
v bl iy 8 tevate| e K2 1086 1340 20 1088] 1340 20| 10%85] 1380 2120] 1055 1340] 2120] 1088 1340] 2120 1088 1340] 210 -
v | ey Wetvo gl e KA 1082 1oe2] 2015] 14840 140 16e0] 1ome] toes| 10e8] 2008 2081 2081 1eu8] ta0s| 10e8] 2530 2488 2488] -
Kanednd hodsote e K& 108 18] e g 5 51 102] 102 w@]  118] 18] 118 ol ool eo] 2 el e -
bk wacdy na oo g e K So8] S388] 4011] 11470] tooms| seo2| e110] eo3s] se0d]| Seos] s8] STie| vaes| ev4s| soss| 4830 4438] 4083 .
Ontain| {prowei n_obrowe apd | s KA 1078 vems] 208] 78] 78] 17| soee] sose| sov2] 2240] 228 228 veee] veee| teme| 2343 2303 2308 -
Cothové ndik indy gald | 11878] 11 888] 11888 19202] 1res4] 16819] 14238] 14 228] 16| 12234] 12588 13288] 12804 12331] 12828] 12179] 11844 12181 -
M1 culhove rdhady Mot oml 02”' 8837 137“] mnl 12on 10224' !0217' woe| sves| woss| ssas| evea| mess| sess| svas| ssos| sras -




[P3] Novostavba — Administrativni budova

Vstupni parametry a tabulkové prehledy vysledkd jsou uvedeny jak pro varianty feseni snucenym
vétranim s rekuperaci, tak pro pfirozené vétrani.

Nasledné srovnani ndkladového optima a vyslednych ekonomickych vysledk(l pro rlizné kombinace
ekonomickych okrajovych podminek (diskontni sazba, rlst cen energii, finan¢ni a makroekonomicky
vypocet) je provedeno ukazkové pro reseni s nucenym vétranim.

Legenda pro dalsi tabulky — feSeni s nucenym vétranim s rekuperaci o Uc¢innosti 75%

a-aditi U mea a3 do . b-di& U doporucené, ¢ - aic U pasinl hranice (0.6 Uem
VAR 4a, 4b. 4c VAREa, &b, 6c
kongenzadnl kots! alekyicke pfimoopy Kots! na uhi ko2l na blomasu CZT TC vxiuchivoda

centraini pforava TV centraini pfiprava TV | cenwraini pfiprave V' | centranipfbrava TV | centraini priprava TV
Vetran| s reluperact 75 %
2| chiadu s erluchem chiazenym kondenz3torem
xallini GSpor. osv.

Y Beham 2mniho 3 pfechodneo odaobi prprawge hiawni oy take TV. E&hem leniho obdobl je kotel mimo provoz 3 phiprana TV e reallzovana
pomoc! elekiricks energle. Podll pfipravy TV hiawim Ziojem 3 elekifiny je D2ham roku vZ3vSIosT N3 opneé sezone.

Legenda pro dalsi tabulky — feSeni s pfirozenym vétranim

, D- 0 U goporucene, ¢ - aci U pasini nr@nice (0.6 Uem)
Ty
Kkote! na uhil Kokl na blomasu CZT TC vxiuchivoda

kongenzatnl kotel elekiricke pfimopy
centraini pfprava TV centraini pfiorava TV | centraini priprava TV | centrainipfipava TV | centraini priprava TV
plirozEng verani
20ro| chiadu s2 \auchem chiaznym kondenzatorem
alini Gspor. osv.

" Béham amniho a pechodného obdobl phipravge hiawnl ool take TV. B&hem leniho obdobl je kotel mimo provoz a priprava TV e reallzovana
pomoc! elekiricks enemle. Podil pfipravy TV hiawnim Zirojem 3 slekifiny je baham roku vZ3Wsiost na lopne sezone.
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Vstupni parametry — varianta feSeni s nucenym vétranim s rekuperaci o ucinnosti 75%

POPIS BUDOVY POPSPROSTREDI EKONOVIGKEPARAVETRY CENYENERGE
Energvztezné pocha 14100 n? Klimaticka data (die TNI 73 0331) Obdobi pro vypodet 20 let KSGJ  [KEKWh
Celkovawnitini podl.plocha 13550 n? Prevazujici vitini teplota 20 °C Mrainfiace Ri 20% Zzempyn 350 1.26
wn&iSi objem 38600 v Diskontni sazba Ri 30% elekifina 14501650
AV 0,15 s Mira wvgje cen energie 20% teplo 600 216
(U, 043 W(nK) Typ Wipodiu Rnandni biomasa 150 054
Uz PO NOVE obyiné b. 043 W(nPK) (ti. s danémi, beznakladti na uhlik) hn.uhli 150 0,54
VARANTYWPOCTU VAR1Ta| VAR1b| VAR1c| VAR2a| VAR2b| VAR2c| VAR3a| VAR3b | VAR3c| VAR4a | VAR4b| VAR4c| VARSa | VARSb | VARSC | VARGa| VAR6b| VAR6C| VARI9 | VARD | REFB
A 2 2 2 2 2 2 §
13 5 18 135 (8 [ |5 (8 [0 [ |31 |8 |3 |s \
Hp|f 35|ag (1 [BEldz|§ 35)ag| % |3E(dz|f 85(4g| 1 |31 :
SRR A LK LR HEALE: HEALE: LR LR i3 2
U (WhPK) 028 025 0,18 0,228 025 0,18 028 025 0,18 028 025 0,18 028 025 0,18 0,28 025 0,18 025
sténa 1 17900 cena&)| 1125 | 1215 | 1395 | 1125 | 1215 | 1395 | 1125 | 1215 | 1395 | 1125 | 1215 | 1395 | 1125 | 1215 | 1395 | 1125 | 1215 | 1395 -
Avotnost (let)| 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U WntK) 020 | 016 | 015 | 020 | 016 | 015 | 020 | 016 | 015 | 020 | 016 | 015 | 020 | 016 | 015 | 020 [ 016 | 015 0,16
stfecha 1 16330 cena (K& 130 290 330 130 290 330 130 290 330 130 290 330 130 290 330 130 290 330 -
Zvotnost (let)| 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U WntK) 038 | 030 | 022 | 038 | 030 | 022 [ 038 | 030 | 022 | 038 | 030 | 022 | 038 | 030 | 022 | 038 [ 030 | 022 030
podiaha na terénu 1650,0| cena (K& 50 185 380 50 185 380 50 185 380 50 185 380 50 185 380 50 185 380 -
Zvotnost (let)| 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U WntK) 145 | 120 | 090 | 145 | 120 | 090 | 145 | 120 [ 090 | 145 | 120 | 090 | 145 | 120 | 090 | 145 | 120 | 090 1,20
dvefe 1 12,5 cena (K& 1800 | 3600 | 7400 | 1800 | 3600 | 7400 | 1800 | 3600 | 7400 | 1800 | 3600 | 7400 | 1800 | 3600 | 7400 | 1800 | 3800 | 7400 -
Avotnost (let)| 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U Wn?K) 135 | 120 | o080 | 135 | 120 | 080 | 135 120 [ 080 | 135 | 120 | 080 | 135 [ 120 | 080 | 135 | 120 | 080 1,20
okna1 631,9/cena(K&T)| 900 | 1800 | 5400 | 900 | 1800 | 5400 | 900 | 1800 | 5400 | 900 | 1800 | 5400 | 900 | 1800 | 5400 | 900 | 1800 | 5400 -
Avotnost (let)| 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
celkem 57174
[ var1a| varb] var1c| var2a var2b] vaR2c| vaR3a| vaR 30| vaR3c| vaR4a| vaR4b| vaR4c] vARSa| vaRSb| vaRSc| vaRe6a| vaRen] vare:| vars | varo [ Rer
TECHNOLOGEE BUDOWY
zog wapeni cena (K& 1100000 | 1100000| 1100 000 [¢] [¢] [¢] A5500 | 945500 | 945500 | 1680000 | 1680000 | 1680000 920000 | S20000 | S20000 || 5600000 | 5600000 | 5600000 -
z0gj, anmaturykomin Zvotnost (et) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -
distribuce wtapéni (OT, roaody, izoace) | cena (KO 1680000 1680000| 1680000 1848000 1848000 | 1848000| 1680000| 1680000 [ 1680000| 1680000| 1680000 1680000 [ 1680000 | 1680000 | 1680000 | 1680000 | 1680000 | 1680000 -
Jvotnost(et) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
sdlleni wiipni (reguiacs) cena(K9 | 235200| 235200 235200| 0 o 0 | 235200 235200 | 235200 | 235200 | 235200 | 235200 | 235200 [ 235200 | 235200 | 235200 | 235200 | 235200 -
Jvotnost (et) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
z0rgj plipravy TV (zasobnik) cena (KO 220500 [ 220500 | 220500 | 741000 | 741000 | 741000 | 220500 | 220500 | 220500 | 220500 | 220500 | 220500 | 220500 | 220500 | 220500 | 220500 | 220500 | 220500 -
Zvotnost (et) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -
distribuce TV(vytokove amatry) cena (K9 o o o o o o o o o o o o (o] (o] (o] (o] (o] (o] -
Zvotnost (let 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
sdileni TV/(potrubi a izolace) cena (K9 285000 | 285000 | 285000 o o o 285000 | 285000 | 285000 | 285000 | 285000 [ 285000 | 285000 | 285000 | 285000 | 285000 | 285000 | 285000 -
Jvotnost(et) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
ddél’ted’]mlogie—nuoené‘étra'nf ?ene(K(:) 8130000 | 8130000 | 8130000 | 8130000 | 8130000 [ 8130000 | 8130000 | 8 130000 | 8130000 8 130000 [ 8130000 | 8130000 8130000 | 8130000 | 8 130000 | 8130000 | 8 130000 | 8 130000 -
Zvotnost (let 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
. i cene(K(:) 8130000 | 8130000 | 8130000 | 8130000 | 8130000 [ 8130000 | 8130000 | 8 130000 | 8130000 8 130000 | 8130000 | 8130000 8130000 | 8130000 | 8 130000 | 8130000 | 8 130 000 | 8 130000 -
Zvotnost (et 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
WTAPEN
GSinnost zdroje [ % [ o] ] 8] [ o [ 9% [ 75 [ 75 [ 75 | 8 | 8 [ 8 | 9 | 9 [ 98 [coP3]cor3]coP3] I [ 80
L
PHirazené nebo nuoené veirani ] Nuoené[ Nucene] Nucene] Nucens| Nuoené| Nuoené| Nucene] Nucene| Nuoeng| Nuoené] Nuoené| Nucene] Nucene| Nuoené| Nucené| Nucene] Nucens] Nuoens] I [ Nucene
GGinnost rekuperace [ % [ s s 75 5] 75 5[ 7] 75 75| 75 75 75| 75| 75 [75] 7] 75 ][ 75 ] I [ 40
PRPRAVATEPLE\ODY
G&nnost zdroje - pokryti hiawim zrojerm % | 98 98 | 98 | 9% | 9% | 9% | 75 | 75 | 75 | 8 | 8 | 8 | 98 | 9 | 98 |COP=3]COP3]COP3] \ [ s
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Vstupni parametry — varianta fesSeni s pfirozenym vétranim

POPISBUDOVY

POPISPROSTREDI BKONOMICKEPARAVETRY CENYENERGEE
Energvzizena pocha 14100 7 Klimaticka data (dle TNI 73 0331) Obdobi pro vypodet 20 let KOG [KSKAh
Celkova wvnitini podl.plocha 13550 n? Prevaujici vnitini teplota 20 °C Mra inflace Ri 20% Z2mplyn 350 126
Ve e— 38600 n? Diskontni sazba R1 3,0% elektiina 14501650
AV 0,15 nfin? Mira wvoje cen energie 2,0% teplo 600 216
U, o 043 W(n<) Typwpodu Rnanani biomasa 150 054
U, 20 PO NOVE GoyIne b, 043 W(n7K) (- s danémi, beznakladt na uhlik; hn.uhif 150 054
VARANTY WPOCTU VAR1a| VAR1b| VAR1c| VAR2a| VAR2b VAR2c| VAR3a| VAR3b| VAR3c | VAR4a | VAR4b| VAR4C | VARSa | VARSb| VARSc | VARGa | VAR6Gb| VAR6C| VARI9| VAR | REFB
romoATEIEesE 2 2 2 2 2 2 ]
§ 2 |> § 3 |3 § 3 |> § 3 |> § 3 > § 3 |> .
AR R RN SRR N ERE A R RN SR :
35 a0 35 a0 35 a0 35 a0 35 7 9 fel 70
STAVEBNIPRVKY A nt E% EQZ E% EQZ E% EQZ E% EQZ E% EQZ E% EQZ ﬁ
U WnK) 0,28 025 0,18 028 025 0,18 028 025 0,18 028 0,25 0,18 028 0,25 0,18 028 025 0,18 025
sténa 1 17900 cena(K&f)| 1125 | 1215 | 1395 | 1125 [ 1215 | 1395 | 1125 | 1215 | 1395 | 1125 | 1215 | 1395 | 1125 | 1215 [ 1395 | 1125 | 1215 | 1395 -
Zivotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U WniK) 020 | 016 | 015 | 020 | 016 | 015 | 020 | 016 | 015 | 020 | 016 | 015 | 020 | 016 | 015 | 020 | 016 | 015 0,16
stfecha 1 1633,0| cena (K& 130 290 330 130 290 330 130 290 330 130 290 330 130 290 330 130 290 330 -
Zivotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U WnK) 0,38 030 022 038 030 022 038 030 022 038 0,30 022 038 0,30 022 038 030 022 030
podiaha na terénu 1650,0| cena (K& 50 185 380 50 185 380 50 185 380 50 185 380 50 185 380 50 185 380 -
Zivotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
UWniK) 145 | 120 | 090 | 145 | 120 | 090 | 145 [ 120 | 090 | 145 | 120 | 090 | 145 | 120 | 090 | 145 | 120 | 090 1,20
dvefe 1 12,5 cena (K& 1800 | 3600 | 7400 | 1800 | 3800 | 7400 | 1800 | 3600 | 7400 | 1800 | 3600 | 7400 | 1800 | 3600 | 7400 | 1800 | 3600 | 7400 -
Zivotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
UWniK) 1,35 | 120 | o080 | 135 | 120 | 080 | 135 | 120 | 080 | 135 | 120 | 080 | 135 | 120 | 08 | 135 | 120 | 080 1,220
okna 1 631,9 cena (K& 900 | 1800 | 5400 | 900 | 1800 | 5400 | 900 | 1800 | 5400 | 900 | 1800 | 5400 | 900 | 1800 | 5400 | 900 | 1800 | 5400 -
Zivotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
oslkem 57174
| VAR1a| \MR1b‘| \MR1C‘| VARkl \mszH \mRz:“ VAR3a| \mR3b| \MR3C‘| VAR4a| VAR4b| \MR4C‘| \mR5a| VAR53| \masc“ \mRGa“ VARGb| \mRecH VAR1D u \mRao| REFR
TECHNOLOGE BUDOVY
z0rg) wtapeéni cena (K& 1100000 1100000 | 1100000 [o) [o) [o) 945500 | 945500 | 945500 | 1680000 1680000| 1680000 | 920000 | 920000 [ 920000 | 5600000 | 5600000 | 5600000 -
z0g), anmaturykomin Avotnost (let) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -
distribuce wytapeni (OT, razvody, izolace) | cena (K 1680000 1680000 | 1680000 | 1848000 1848000| 1848000 1680000 1680000| 1680000 1680000 1680000| 1680000 1680000 [ 1680000| 1680000 1680000 [ 1680000 | 1680 000 -
Zvotnost (et)] 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
sdlfleni wpani (reguiacs) cena(K) | 235200| 235200 | 285200| 0 o 0 | 235200 235200 235200 | 235200 | 235200 | 235200 | 235200 | 235200 | 235200 | 235200 | 235200 | 235200 -
Zvotnost (let)] 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
0gj pripravy TV(zasobnik) cena (KS) 220500 | 220500 | 220500 | 741000 | 741000 | 741000 | 220500 [ 220500 [ 220500 | 220500 | 220500 | 220500 | 220500 | 220500 | 220500 | 220500 | 220500 [ 220500 -
Zivotnost (let)] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -
distribuce TV(vytokove ammatury) cena (K&) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Zvotnost (let)] 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
sdileni TV(potrubi a zolace) cena(Kd | 285000 285000 | 285000 o o o 285000 [ 285000 | 285000 | 285000 | 285000 | 285000 | 285000 | 285000 | 285000 | 285000 | 285000 | 285000 -
Zvotnost (let)] 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
i technologie - NLicend Erani cena (KO [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ o o o o o o -
Zivotnost (let)] 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
. i @I‘G(Ké) 8130000 8130000 | 8130000 8130000| 8130000 | 8130000 [ 8130000 | 8130000 | 8130000 | 8130000 | 8130000| 8 130000 [ 8130000 | 8130000 | 8130000 || 8 130000 8130000 | 8 130 000 -
Zvotnost (let)] 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
VYTAPEN
ot 2o [ % [ o] % [®w] %] o] %] n]n]ns] o]0 ®]%]®] s [coxoeso [ [ ®
L
Plirozené nebo nuceneé vétrani [ Firoz. [ Fiiroz. | Piiroz | Fiiroz. | Fiiroz. | Piiroz | Piiroz | Firoz. | Piiroz | Pliroz | Fiiroz. | Priroz. | Piiroz | Priroz. | Fiiroz. | Priroz | Fiiroz | Fiiroz. | T [ Nucene
(Sinnost rekuperace | % | reni | neni | reni | neni | neni | neni [ neni | neni | neni | neni | neni [ reni | neni [ neni | neni [ neni | neni | reni | | | 40
PRPRAVATEPLE\CDY
G&nnost zdroje - poknti hlanim zdrojernt % | 98 98 [ 98 | 9% | 9% | 9% | 75 | 75 | 75 | 8 | 8 | 8 | 9 | 9 | 9 |OOP=3]CcoP=3] COPJ] [ [ s
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Vystupy - varianta feseni s nucenym vétranim s rekuperaci o Ucinnosti 75%, financni vypocet, diskont 3%, rist cen energii 2%

OiLG ENERGETICKE PARAVETRY VAR1a| VAR1b| VAR1c | VAR2a| VAR2b| VAR2c | VAR3a | VAR3b| VAR3c| VAR4a| VAR4b| VAR4C | VARSa | VARSb| VARSc | VAR6Ga | VAREb| VAR6C | VARI9 | VAR | REFB
Primsoudinitel prostuputeplal,, | WneK o41 0,33 0,25 o41 0,33 025 041 0,33 025 o 0,33 025 o041 0,33 025 041 0,33 025 0,33
Wyhodnooeni spinéni pazadaviu na Uem ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANOD | ANO | ANOD | AND | AND | MO | AND | ANO | AND | ANO | ANO | ANO | ANO ANO
VYTAPENI
USGnnost zdroje %o 98 98 98 %6 %6 %6 75 75 75 80 80 80 98 98 98 | COP=3| COP=3| COP=3 80
energonositel - Fe) Fe) P ele ele ele hu hu hu bio bio bio [o=3 [o=3 [o=3 ele de ele -
Spotieba en.na vytapeéni Qfuel,H Giok 7066| 5582 4473 7213 5699 4566 9233 7294 5844 8656| 6838 5479 7066 6412 5245 7829 6284 5140 13504
(pred snizenim o neplacené OZE) KN rok 13,9 11,0} 88 14,2 11,2 9,0 182 144 11,5 17,1 13,5 10,8 139 12,6 10,3 154 124 10,1 266
Energie wrobenaz OZE Gufok 0,0 00 00 0,0 0,0 00| 00 0,0 0,0 8656 6838 5479 0,0 00| 00| 5219 4189 3426 -
(TC, solami kolektory, biorasa) KAR/frok 0,0 00 00 0,0 0,0 00| 00 0,0 0,0 17,1 135 10,8 0,0 00| 00| 103 8,3 6,8] -
. P Giok 16,1 151 14,5 0,0 0,0 0,0 16,1 15,1 14.5 16,1 151 14.5 16,1 16,0} 156 17,0 16,0 15,6 16,2
Pomocna enna wiapéni QauxH - - a 4 4 ’ - - a - - a - a 2 2 s 2
e ' KW rok 0,3 03] 03] 0,0 0,0 00| 03] 0,3 0,3 03] 03] 0,3 0,3 03] 03] 0,3 0,3 03] 03
Enndrocnostvytapéni EPH Giok 7228 5734 4617 7213 5699 4566 9395 7446 5989 8818 6990 5624 7228 6572 5400 7999 6444 5296 1366,7
(pfed snizenim o neplacené OZE) KWhinfrok 14,3 11,3 9,1 14,2 11,2 9,0 18,5 14,7] 11,8 17 4] 13,8 11,1 14,3 13,0 10,6| 15,8 12,7] 104 26,9
PokaytizOZE %o 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% [Z 0% 98% 98% EI8Z 0% 0% 0% 65% 65% 65% -
PRIPRAVATEPLEVODY
U&innost zdroje - pokryti hiavnim zdrojert| %o 98 98 98 %6 %6 %6 75 75 75 80 80 80 98 98 98 | COP=3| COP=3| COP=3 85
energonositel - hlavni zdroj - Fe) Fe) P ele ele ele hu hu hu bio bio bio [o=3 [o=3 [o=3 ele de ele -
energonositel - mimo topnou sezonu - Fe) Fe) P ele ele ele ele ele ele ele ele ele [o=3 [o=3 [o=3 ele de ele -
Spotieba en.na TVQfuel W Gliok 4407 4407 4407 3533 3533| 3533 5359 5359 5359 5105 5105 5105 440,71 4407 440,7| 4344 4344 4344 4963
(pfed snizenim o neplacene O7F) KAR/rok 8,7 87 87| 7,0 7,0 70| 106) 106 106 10,1 10,1 10,1 8,7] 87 87| 8,6 8,6 86| 98
Energie vyrobenaz OZE Gfok 0,0 00 09 0,0 0,0 09| 09 0,0 00 2490 2335 2231 0,0 09| 00| 2029 2029 2029 -
(TC, solami kolektory, biomasa) KRN rok 0,0 00 09 0,0 0,0 09| 09 0,0 0,0 49| 46| 44 0,0 09| 00| 4,0 4.0 40| -
P 2 enna TVQaUW Guok 22 22 22 0,0 0,0 00 22 22 2,2 2.2 22 2,2 2,2 22 22| 2,2 2,2 2.2 22
KW rok 0,04 0,04 004 0,00 0,00 0,00 004 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 004
Enndrocnost piipravy TVEP,W Giok 4428 4428| 4428 3533 3533 3533 5381 538,1 538,1 5127 5127 5127] 4428 4428 4428 4366 4366 43606 4984
(pfed snizenim o neplacené OZE) KWhinfrok 8,7 87| 87 7.0 7,0 70| 10,6 10,6 10,6 10,1 10,1 10,1 8,7 8,7| 87| 8,6 8,6 8,6 98
PolaytizOZE Yo 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% [Z 0% 49% 46% 44% 0% 0% 0% 46%4 46%q 46% -
VETRAN
. e GUok | 7484 7484 7484 7484] 7484] 7484] 7484] 7484] 7484] 7484] 7484 7484 7484 7484] 7484] 7484] 7484 7484] ] [ 4366
[ivndrow| 148 148] 148 148 148 148 148 148 148 148 148 148 148 145 148 148 148 148 | | _ss
CHLAZEN
- - GUrok | 10029] 10029 10029 10029 10029 10029 10029 10029 10029 10029 10029 10029 10029 10029 10029 10029 10029 10029 | [ 14742
En ©  [lwnnfrok| 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 u [ 2on
OS\VETLEN
Ennérod Stleni EP,L | Gliok 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7| 1531,7| 1531,7] 1531,7| 15317 38344
| kWi rok 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 756
CHKOVEENERGETICKE PARAVETRY VAR1a| VAR1b| VAR1c | VAR2a| VAR2b| VAR2c | VAR3a | VAR3b| VAR3c| VAR4a| VAR4b| VAR4c | VARSa | VARSb| VARSc | VAR6Ga | VAREb| VAR6C | VARI9 | VAR | REFB
ENERGETICKA NAROCNOSTBUDOVY
Gelkova energeticka narocnost BP Giok 44486| 42992 41875 43576 4206,1| 40928| 47605 45656 44199 46774 44946 43580 44486 43830 42658 45195 4364,0 42491 61360
(pFed snZenim o OZE véetné V) KWhinfrok. 87,7| 84,8 826 85,9 829 80,7 93,9 90,0 87,1 922 88,6 85,9 87,7| 864 84,1 89,1 86,0 83,8 121,0
Calkovaw ~OE Gfok 0,0 00 09 0,0 0,0 09| 09 0,0 00 11145 9173 7710 0,0 09| 00| 7248 6218 5455 -
KW rok 0,0 00 090 0,0 0,0 09| 09 0,0 0,0 220 181 152 0,0 09| 00| 14,3 12,3 108 -
Yopodil wroby z OZE %o 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% oA 0% 24% 20% 18% 0% 0% 0% 16%4 14% 13% -
Splnéni pcmh\_lku nacekovou _
dodanouenergi
PRIVARN ENERGE
Prirmami je " jteing) Giok 111658 10999,6| 108755 130726 12618,2 122784( 12030,6) 11845,1 11704,3] 10911.4| 109154, 10915,2 11051,1| 10985,2 10867,3| 11384,0| 112264| 111108 148993
: KWhinfrok 2202 2169 2144 2578 24838 2421 2372 2336 2308 2151 2152 2152 2179 2166 2143 2245 2214 2191 2938
Eni poZ necbnoviteinou
SrEnipoiaciaiaira Aone | Ao | Ao | Ao | ao | a0 | Ao | a0 | Ao | Ao | Ao | Ao | Ao | Ao | Ao | Ao | Ao | Ao | Ao :
priméarmi energii
EBKONOIVICKE PARAVETRY VAR1a| VAR1b| VAR1c | VAR2a | VAR2b| VAR2c | VAR3a | VAR3Db | VAR3C | VAR4a | VAR4b| VARA4C | VARSa | VARSb | VARSc | VARGa | VAREb| VAR6C | VARI9 | VAR | REFB
Investiéni nakiady celkem tis.KE 22680 23917| 26948 21749 22985 26017| 22526| 23762 26794| 23260\ 24497 27528 22500 23737| 26768 27180, 28417| 31448 -
Investicni naklady stavebni tis.KE 2900| 4136 7168 2900 4136| 7168 2900 4136 7168 2900 4136 7168 2900 4136 7168 2900 4136 7168 -
Investicni néklady technologil tis.KE 19781 19781 19781| 18849 18849 18849 19626 19626 19626| 20361 20361 20361 19601| 19601| 19601 24281 24281 24281 -
Konetna hodnota tis. K& 8030 8030| 8030 7959 7959 7959 8030 8030| 8030 8030| 8030 8030 8011 8011 8030, 8030 8030 8030 -
Néklady na energie tis.Kk& 106 788 105 809| 105080 121 332| 117 115 113 960| 110972 110855 110736 110 389( 110284, 110175 112024 111 303| 110012 100463 99072 98 052 -
Ostatni (provozni n., obnova apod.) tis.Ke 19448 19448) 19448 19209 19209| 19209 21185 21185 21494 20594| 20594| 20594 19611| 19611 19705 19736 19427 19427 -
Gelkové naklady tis.K& 140 886{ 141 144] 143 446 154 331| 151 349| 151 226| 146 653 147 773| 150 994| 146 213 147 345 150 268( 146 125 146 640| 148455 139 349 138 886{ 140 898 -
IVBmé celkové naklady K&m2 9992 10010, 10173| 10945 10734] 10725 10401 10480 10709| 10370| 10450 10657 10363 10400, 10529 9883 9850 9993 -
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Vystupy - varianta feSeni s pfirozenym vétranim, financni vypocet, diskont 3%, rlist cen energii 2%

LG ENERGETICKE PARAVETRY VAR1a| VAR1b| VAR1c | VAR2a | VAR2b| VAR2c | VAR3a| VAR3b| VAR3c | VAR4a | VAR4b| VAR4C | VARSa | VARSb| VARSc | VARGa [ VAREL | VAR6Gc| VAR | VAR | REFR
Primsoudinitel prostuputeplal,, | WnvK 041 033 | 025 | oa 033 | 025 | os1 033 | 025 | o041 033 | 025 [ o041 033 | 025 | oa1 033 | 025 033
\yhodnoceni spinéni poZadaviu na Uem ANO [ AND | ANO | ANO [ ANO [ AND [ ANO | ANO | ANO [ ANOD | ANO | ANO | ANO | AND | ANO | ANO | ANO | AND ANO
WTAPEN
U&nnost zdroje % o8 98 98 %6 %6 %6 75 75 75 80 80 80 98 98 98 | corP=3| copP=3| coP=3 80
energonositel - o) o) e ele ele ele hu hu hu bio bio bio [e=3 [e=3 [e=3 ele ee ele -
Spotreba enna wiEpeni Qfuel, H Gfok 17276 15428 14163 17636 15749| 14458| 22574] 20159 18506 21163| 18899 17350 17276 16668 15402 18191 16335 15094 13504
(pied snizenim o neplacené OZE) KN rok 34,1 304 279 34,8] 31,1 285 44,5 39,7 36,5 41,7 37,3 34,2 34,1 329 304 359 32,2 298| 266
Energie vyrobendz OZE Gfok 0,0 00 00 0,0 0,0 00| 00 0,0 0,0 21162 18899 17349 0,0 0,0 00| 12128 10890 10063| -
(TC, solami kolektory, biomasa) KAHProk 0,0 0,0 00 0,0 0,0 00 0,0 0,0 00 417 373 342 0,0 0,0 00 239 215 198 -
. Gfok 20,0 194 195 0,0 0,0 00| 200 194] 195 200 194/ 195 200 202 203 208 202 203 162
Pomocna enna wipéni CauxH Ry~ 04 o4 o4 oo o0 00 o4 o4 o4 o4 o4 o4 o4 o4 o4 o4 o4 o4 o3
Ennarocnostvytapsni EPH Gfok 17476 15622 14358 17636 15749| 14458| 22774 20353 1870,1| 21363| 19093 17544] 17476 16870 15605 18400 16537 15297 1366,7
(ped snizenim o neplacené OZE) KWhinfrok. 345 308 283 348 311 285 449 4041 369 421 376 346 345 333 308 363 326 302 269
PolaytizOZE % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 04 994 994 994 0% 0% 0% 66% 66% 66% -
PRIPRAVA TEPLE VODY
U nnost zdroje - pokiyti hiavnim zdrojer % o8 98 98 3 3 3 75 75 75 80 80 80 98 98 98 [ coP=3]| coP=3| coP=3 85
energonositel - hlavni zdroj - o) o) e ele ele ele hu hu hu bio bio bio [o=9 [o=9 [o=9 ele e ele -
energonositel - mimo topnou sezénu - o) o) P ele ele ele ele ele ele ele ele ele o= o= o= ele e ele -
Spotieba en.na TVQuelW Glok 4407 4407 4407 3533 3533 3533 5359 5359 5359 5105 5105 5105 4407 4407 4407 4344 4344 4344 4963
(pfed sniZenim o neplacené KR/ rok 8.7 87 87 7.0 7.0 70| 106 10.6| 106| 10,1 10,1 10,1 8.7 87 87| 86| 86| 86| 98
Energie vyrobenaz OZE Gfok 0,0 00| 00 0,0 0,0 00| 00 00| 00 3088 2996 3002 00 00| 00| 2029 2029 2029 -
(TC, solami kolektory, biomasa) KAHProk 0,0 00| 00 0,0 0,0 00| 00 0,0 0,0 6,1 59 59 0,0 09| 00 4,0 4,0 40| -
onra TV W Gfok 22| 22} 22 0,0 0,0 00| 22 22| 22| 22 22 22| 22| 22 22| 22| 22| 22 22
- KRN rok 004 004 o004 o000 000 000 004 004 004 004 o004 004 004 o004 004 004 004 004 004
Ennarocnost piipravy TVEPW Gfok 4428| 4428| 4428 3533 3533| 3533 5381 5381 5381 5127 5127 5127 4428 4428 4428 4366 4366 4366 4984
(pied snizenim o neplacené OZE) KWhinfrok. 87| 87| 87 7,0 7,0 7,0 106 106 106 101 10,1 10,1 87| 87| 87| 8,6 8,6 86| 98
PoknytizOZE % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 604 58% 594 0% 0% 0%  46% 46%  46% -
L
N e Glrok | 0,0] 00] 00| 0 0,0] 00] 00] [ 0,0] 00] 00| 9 0,0 00| 00 9 9 00| T [ 4366
Enrarotost o | , ; ; , , ; ; , , ; ; , , ; ; , , ; ,
[lwinfrok| 00 00 o00 00 0o oo o0 0o oo 00 00 oo 0o o0 00 0o o0 o9 | [ se
CHLAZEN
N ] Gk | 10029 10029 10029 10029 10029] 10029] 10029 10029 10029 10029 10029 10029 10029 10029 10029 10029 10029 10029 I [ 14742
rerothostchoc s ere. | , , , , , , , , , , , , , , , , , ,
B c |vwvhinfrok| 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 193 ] | 291
_ i
Enndros —— [ Gk 1531,7] _1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 1531,7] 15317 38344
i |wmhnfrok| 302 302 302 302 302 302 302 302 302 302 302 302 302 302 302 302 302 302 756
CHLKOVE ENERGETICKE PARAVETRY VAR1a| VAR1b| VAR1c | VAR2a | VARZb| VAR2c | VAR3a| VAR3b| VAR3c| VAR4a | VAR4b| VAR4C | VARSa | VARSb| VARSc | VARGa [ VAREL | VAR6Gc| VAR | VAR | REFR
ENERGETICKA NARDCNOST BUDOVY
Celkova energeticka naroEnost EP Gfok 47250| 45396| 44132 46514] 446238| 43337| 53500 51080 49427| 51836 49566 4801,7] 47250 46644] 45380 48112 46249 45009 61360
(pfed snenim o OZE véetné V) KWhinfrok 932 895 870 917 880 854 1055 1007 975 1022 977| 947 932 920/ 895 949 912 887 121,0
P PN Gfok 00| 00| 00 0,0 0,0 00| 00 0,0 00| 24250 21894] 20351 0,0 00| 00| 14156 12919 12092 -
KNP rok 00 00| 00 00| 00| 00| 00 0,0 00 478 432 401 00| 00 00 279 255 238 -
Yopodil wroby z ZE % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% A7 44%  42% 0% 0% 0%  29% 284  27% -
Sni poZ celkovou
&!rmpmh:lkum _
dodanouenergi
PRIVARN ENERGIE
Prirn&mi jo (neok iteing) Glok | 100553 98503| 9711,2 13954,0] 13388,2] 13000.8| 11145,1] 108962 107133 87605 87393 87068 98385 97783 96520 101866 99990 98753] 148993
energle KWWhinfrok| 1983 1942 1915 2751 2640 2563 2197 2148 2112 1727 1723] 174,7] 1940 1928 1903 2008 197,2] 1947 2938
Sni poZ necbnoviteinou
o ANORE | ANO | AND | ANO | AND | AND | AND | /NO | AND | AND | AND | AND | AND | AND | AND | AND | AND | AND | AND -
EBKONOVICKE PARAVETRY VAR1a | VAR1b| VAR1c | VAR2a | VAR2b| VAR2c | VAR3a | VAR3b | VARSc | VAR4a | VAR4b| VAR4C | VARSa | VARSb | VARSC | VARGa | VAREL | VAR6GC | VAR | VAR | REFB
Investicni nakiady celkem tis.KE 14550 15787| 18818] 13619 14855 17887 14396 15632 18664| 15130 16367 19398 14370 15607| 18638 19050 20287| 23318 -
Investicni ndklady stavebni tis.KE 2900 4136 7168 2900 4136 7168 2900 4136| 7168 2900 4136 7168 2900 4138| 7168 2900 4136 7 168| -
Investicni naklady technologii tis.KE 11651| 11651] 11651] 10719 10719 10719] 11496] 11496 11496 12231| 12231[ 12231 11471 11471] 11471 16151] 16151 16151 -
Konedna hodnota tis.KE 4070 4070 4070 4000 4000 4000 4070 4070 4070( 4070 4070 4070 4051 4051 4070 4070 4070 4070 -
Naklady naenergie tis.KE 90882| 89684 88876 129513 124261/ 120666| 90476] 90062 89594| 89745 89361 88921) 100779 100119] 98736 89896 88241 87149 -
Ostatni (provozni n.,, obnova apod.) tis.KE 11020] 11020[ 11020] 10781 10781| 10781| 12758] 12758 12758 11858| 11858] 11858 10875 10875 10968 11000[ 11000[ 11000 -
Celkové ndklady tisKe | 112383 112420| 114 645| 149 913 145 898| 145 334| 113 559| 114 382| 116 945( 112663 113 515| 116 107| 121 973| 122 549| 124 272| 115876 115457| 117 396 -
IVBmé celkové ndklady K2 7970 7973| 8131 10632| 10347 10307| 8054) 8112 8294] 7990 8051 8235 8651 8691 8814 8218 8188 8326 -
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Nakladova optimalizace - nucené vétrani, financni vypocet (diskont 4%, rlst cen energie 4%)
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Nakladova optimalizace - nucené vétrani, makroekonomicky vypocet (diskont 3%, rlist cen energie 2%)
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Nakladova optimalizace - nucené vétrani, makroekonomicky vypocet (diskont 4%, rlist cen energie 4%)
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Ekonomické parametry - nucené vétrani, financni vypocet (diskont 4%, rlst cen energie 4%)

BEKONOVICKE PARAIVETRY VAR1a | VAR1b VAR1c| VAR23| VAR2b | VAR2c VAR3a| VAR3b| VAR3c | VAR4a | VAR4b VAR4c| VARS5a | VARS5b VAR5c| VARG6Ga | VAR6b| VAR6c | VART9 | VAR ([ REFB
Investicni naklady celkem tis.Ke 22680 23917| 26948] 21749] 22985 26017] 22526| 23762 26794] 23260| 24497 27528] 22500 23737] 26768 27180 28417 31448 -
Investiéni naklady stavebni tis. k& 2900 4136 7168 2900, 4136 7168 2900 4136 7168 2900 4136 7168 2900 4136 7168 2900 4136 7168 -
Investiéni nakladytechnologii tis. k& 19781 19781 19781 18849 18849 18849 19626 19626 19626| 20361| 20361 20361 19601 19601 19601 24281 24281 24281 -
Konetna hodnota tis. K& 6619 6619 6619 6561 6561 6561 6619 6619 6619 6619 6619 6619 6603 6603 6619 6619 6619 6619 -
Nékiadyna energie tis.Kc 116 973( 115901| 115102 132 905| 128 285| 124 830 121 557| 121 429 121 298| 120 918| 120 803( 120 684{ 122 709| 121 919| 120 505 110 045/ 108 522| 107 405| -
Gstatni (provozni n., obnova apod.) tis. k& 17210 17210, 17210 16991 16991 16991 18800| 18800 19083| 18%9| 18259 18259 17360| 17360 17445 17474 17191 17191 -
Celkové nakiady tis.Kc 150 245( 150 409| 152 642| 165084, 161 700| 161 277| 156 264, 157 372 160556| 155818| 156 940| 159 853 155966| 156 412( 158 100| 148 080| 147 511( 149 425/ -
VEmé celkové ndlkdady W&m2 | 10656 10667| 10826 11708] 11468 11438 11083| 11161 11387 11051 11131] 11337] 11061 11093 11213 10502] 10462 10598 -
Ekonomické parametry - nucené vétrani, makroekonomicky vypocet (diskont 3%, rlst cen energie 2%)
EKONOVICKEPARAVETRY VAR1a| VAR1b| VAR1c | VAR2a | VAR2b| VAR2c | VAR3a | VAR3b VPR3c| VAR4a | VAR4b | VAR4c | VARS5a | VARS5b| VARSc | VARGa | VARG6b| VAR6c | VART9 | VAR (| REFB
Investicni naklady celkem tis.K& 18900 19931| 22457 18124 19154] 21681 18772 19802 22328 19384 20414] 22940 18750 19781] 22307 22650 23681 26207| -
Inestiéni nakladystavebni tis.k& 2416| 3447 5973 2416 3447 5973 2416 3447 5973 2416 3447 5973 2416| 3447 5973 2416 3447] 5973 -
Investiéni nakladytechnologii tis.k& 16484 16484 16484 15708 15708 15708 16355 163559 16355 16967 16967| 16967| 16334 16334 16334 20234 20234 20234 -
Konetna hodnota tis.k& 6692 6692 6692 6633 6633 6633 6692 6692 6692 6692 6692 6692 6676 6676 6692 6692] 6692 6692 -
Nékiadyna energie tis.Ke 88990 88174, 87566/ 101110 97595 94967| 92477| 92379 92280 91991 91903 91813| 93354 92752 91677| 83719 82560 81710 -
Ostatni (provozni n., obnowa apod.) tis. K& 16207] 16207| 16207| 16007| 16007| 16007| 17654 17654 17912 17162 17162 17162] 16343| 16343 16421 16447 16189 16189 -
Celkové naklady tis.Kc 131 003 131 115 132957| 145 550| 142 477| 141 934 137 530| 138 271| 140 809 135 696| 136 696| 139 169 134 606 135034, 136 545 130 877| 130 287| 131 814 -
VEmeé celkové naklady Ke/mi2 9291 9299 9430/ 10323 10105 100660 9754] 9806 9986/ 9624 9695 9870 9546 9577| 9684 9282 9240, 9349 -
Ekonomické parametry - nucené vétrani, makroekonomicky vypocet (diskont 4%, rlst cen energie 4%)
BEKONOVICKE PARAIVETRY VAR1a | VAR1b| VAR1c | VAR2a | VAR2b | VAR2c | VAR3a | VAR3b VAR3c|VARh VAR4b | VAR4c | VARS5a | VARSb | VARSc | VARGa | VAR6b| VAR6c | VARIO | VAR | REFB
Investicni naklady celkem tis.Kc 18900| 19931 22457| 18124 19154 21681 18772 19802 22328 19384 20414] 22940, 18750 19781 22307| 22650 23681 26207 -
Investiéni naklady stavebni tis. k& 2416| 3447 5973| 2416 3447 5973 2416 3447 5973 2416 3447 5973 2416 3447 5973 2416 3447] 5973 -
Investiéni nakladytechnologii tis. k& 16484 16484| 16484 15708 15708 15708 16355 16355 16355 16967 16967| 16967| 16334 16334 16334{ 20234 20234 20234 -
Konetna hodnota tis. K& 5516| 5516 5516 5467| 5467 5467] 5516 55160 5516/ 5516] 5516 5516/ 5503 5503 5516 5516 5516 5516 -
Nékiadyna energie tis.Kc 97477| 96584 95919 110 754{ 106 904; 104 025 101 297| 101 191| 101 082( 100 765| 100 669 100 570| 102258 101 599 100421 91704 90435 89 504 -
Gstatni (provozni n., obnova apod.) tis. k& 14342 14342 14342 14159 14159 14159 15667 15667 15903 15216 15216| 15216 14466| 14466| 14538 14562 14326 14326 -
Celkové nakiady tis.Kc 138802 138 836| 140 620| 154 511| 151 103| 150 309 145 539| 146 271| 148 777| 143 700| 144 691| 147 156 142806| 143 177| 144 583| 138 153 137 475 138 920 -
VEmé celkové nakiady K2 9 844 9847| 9973| 10958 10716 10660| 10322 10374 10552 10192 10262 10437 10128| 10154 10254) 9798 9750 9852 -
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[P4]  Novostavba —Skola

Vstupni parametry a tabulkové prehledy vysledkd jsou uvedeny jak pro varianty reSeni snucenym
vétranim s rekuperaci, tak pro pfirozené vétrani.

Nasledné srovnani nakladového optima a vyslednych ekonomickych vysledkll pro rGizné kombinace
ekonomickych okrajovych podminek (diskontni sazba, rist cen energii, finanéni a makroekonomicky
vypocet) je provedeno ukazkové pro feseni s nucenym vétranim.

Legenda pro dalsi tabulky — feSeni s nucenym vétranim s rekuperaci o Ucinnosti 75%
a- diei Umez o ado eenym, b- & U doporudens, ¢ - diél U pasinl hrianice (0.6 Usm)

VAR4a, 4D, 4c
xondenzadnikotel | elekTicke prmotbpy xote! na uhil kote! na blomasu czr T vauchhoda
centraini pfiprava TV centraini phprava TV® | centraini priorava TV" | centrainipfiprava TV | cenvramipfiprava TV

vetrani s rekuperacl 75 %
valltni 0spor. osv.

" B&hem 2mniho 3 pfechodného obdobl ppravule hiawn| iro| také TV. E&hem letniho obdodl je kotel mimo provoza phprava TV je reallzowana
pomoc! elekincke energle. Poal pripravy TVNIawn Im 2omjem a elekTiny je benem roku v Z3wsiost na iopné seaone.

Legenda pro dalsi tabulky — feSeni s pfirozenym vétranim

a-diti Umea ado| Cenym, b -3 U doporudens, ¢ - di¢l U pasiwnl hranice (0.6 Uem)

VAR4a, 4b, 4c
xondenzatn| kote! elekTicke prmoboy Kotel na ukil kotel na blomasu czT TC auchhoda
cenfraini priprava TV centrani phprava TV" | centraini pfiprava TV | centrainipfiprava TV | cantraini pfiprava TV
pfirozné vetran|
wvalltnl Ospor. osv.

" Behem Amnino 3 pfechodného obdobl pRpravuje hiawn iro| take TV. Behem leniho obdodl je kotel mimo provoza phprava TV je reallzowana
pomoc! elekinicks energle. Poal pripravy TVhIawim 2irmjem 3 elekriny je bénem roku v Z3vsiost na topné sexne.
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Vstupni parametry — varianta feSeni s nucenym vétranim s rekuperaci o u¢innosti 75%

VARANTY VIPOLTY VAR 18 | VAR 1B | VAR te | VAR 2 | VARZE | VAR 2¢ | VAR 3o | VAR IE | VAR S¢ | VAR 4 | vAR4S | vaR de | VAR Se | VARSS | VAR Sc | VAR s | vaR & | vast se | varie | varzo | REFS.
POPIS BUDOVY A TECHNOLOGIE.
> > > 2 - - E
= Y = 2 = Y = 2 s Y = 2
° ° - ° - °
io Baliolf Bl Bali-ff [Felisli Bsli-i s :
Ralh (Il BRI Al (R Al [RERal i ;
e - - - - - -
STAVEEN FRVICY A m® g = 3 i < E = 5’ i 2 g = } i. 2 z = E i 2 g - E i. 2 E - & i 2
U (e ) 028 | 026 | 018 | 028 | 025 | o018 | 028 | 025 | 018 | 028 | 025 | o1 | o028 | 025 | 018 | 028 | 025 | a1s 026
slbne 1 TR0 D) cana (Mam™) | 1128 1218 1395 1128 1218 1305 1128 1218 1305 1128 1215 1305 1125 1218 1305 1125 1218 1305 -
Sonostilen]| 0 30 30 =0 a0 20 30 w0 a0 20 w0 30 30 0 30 30 =0 a0 2
U (e i) 020 | o1 | 015 | 020 | o1 | 015 | 020 | o018 | 015 | 020 | o098 | 015 | o020 | 098 | 015 | o020 | 08 | 018 0,18
atfeche 1 1853 0l cana () | 130 200 350 130 200 350 130 200 350 130 200 350 130 290 330 130 200 330 -
IMhus!'! 50 30 30 w0 30 30 30 0 30 30 0 30 30 =0 30 30 w0 30 -
U (e i) 038 | 030 | 02 | os3s 30 | 022 | 038 | o030 | 022 | o 30 | 022 | oz | 030 | o e 030 | ox 0,30
podiahe ne tecénu 1850 0 cana (K2m*) | S0 185 380 50 185 380 50 185 380 50 185 380 50 185 380 50 185 180 -
Seonostjlen] 0 30 30 w0 30 30 30 0 30 30 = 30 30 w0 30 20 o 30 -
U (oK) 145 | 120 | ome 145 | 120 | os0 | 1458 | 120 | 090 | 1458 | 120 | 000 | 1458 | 120 | 000 | 145 | 120 | 000 120
dvele 1 125cona (Kam® | 1800 | 800 | 7400 | 1800 | seo0 | 7e00 | 1800 | seco | 7400 | 1800 | se00 | 7400 | 1e00 | ssco | 7400 | weoo | seco | 7e00 -
Seonostjleg] 0 30 30 =0 a0 30 30 50 30 20 = 30 30 0 30 30 a0 30 =
U (oK) 135 | 120 | oso 135 | 120 | om0 | 138 | 120 | om0 | 138 | 120 | om0 | 188 | 120 | om0 | 188 | 120 | om0 120
chna 1 8519 cana (K2m*)| w00 | 1800 | se00 | w00 | 1800 | ss00 | w00 | 1800 | s400 | w00 | 1800 | s400 | w00 | ts00 | s400 | eoo | 1800 | s<00 -
Seonostjleg] 0 30 30 w0 30 30 30 0 30 30 w0 30 30 =0 30 30 w0 30 -
B 57174
[ var 10 | v ab | var 1o [ var 2a | varas [ vanze |var se | varse | van se [varsa | varas [ vanac |varsa | varss | van s [var s | vares [ vanec | varee | vares | rera.
TECHNOL OGE BUDOVY
2dra) waledn! Icln.p'.t‘. S30 000 | 890 000 | =00 00 0 (=] [*] 4= OO0 400 D00 | 400 000 | 400 000 | 1 s 000 | 1 800 800 | 1 80 xe -
it armakiry komin Bohost (e x o x X 20 x x X 20 x x D -
distrituce wilodn! (0T roavedy, Lelece) [cene (K2} S10000 | SI0000 | SIO000 | 450 D00 | 450 000 | 459 000 | S0 000 S1I0000 | S10000 | 5% 400 | S10 000 | S0 00 | 5% 0 -
Bohost (e = k4 x = b b 20 0 kY 30 0 = = -
cene (K2} a0 I ax 71400 0 o ) 1 400 40 a0 1 &0 1 40 1“0 AR ) -
sdlen wiicédn [egulece|
Bohost (et = kY x = b b 0 0 kY 0 0 = x -
zdro) pficravy TV (s ota k) an-p'.!'. 130 200 | 130300 | 130200 | 182 100 | 2 0 | 182130 | 130 a0 130 200 | 1302300 | 130300 | 130200 | 130 X0 | 130 00 -
Swonostileg] X o x F-t) X 20 x x x 20 x x o -
distrituce TV (Whokowh armaetiry) |cena (K2 o (-] o o (-] o o o [=] o o -] a -
Mhnll'! 15 15 " 1 15 15 145 15 18 15 15 -] 15 -
sdien’ TV (potruly & siece) un-p'.e' S5 S0 S8 SO0 45 S0 3 000 3 J00 3 000 S5 800 & 500 8 500 S5 SO0 & 500 S5 500 S8 500 -
Bohost {lef) = kY x = b by 30 b - X 30 - = X -
dald m.q“_mm”‘“."l mn-p'.!‘ 2540 000 | 354t 800 | 2 Sat 000 |3 Se 800 | 3 Set ae | 2 Set o | DS 3540 000 | 3 54t 800 | 2 Set SO0 | 3 Set 000 | St 800 | 3 St e -
Bothost e - 15 " - 14 b - L) L] " 4 " 15 -
P nl cene (M2} 00| IS | 218000 | 200 ] 2 1Mae | 21 an |3 et 000 2100 | 21 a0E |3 000 3| 2T -
Bothost e - 15 * -] 14 "n L] s 14 L) % 9 L -
WTAPENI
SEnroal 2w | B [ % | o8 | o8 | o | o | o8 | 75 | 75 | 75 | 8 | & | & | o8 | #& | o8 |cor=s| cor=s]coP=3] | [ &=
VETRAN
Pleozmet rabo nucend vt én| Inucend | Nucans [ Nucens [ Nucens [ Nucané [ Nucans [ Nucend | Nucens | Nucant [ Nucend | Nucens | Nucerns [ Nucend | Nucens | Nucent [ Nucend | Nucens [ Nucens Nucené
Ginnost rehuperece | - | s 75 75 7% 7% 75 15 7% 5 75 75 75 75 7% 75 75 75 &0
PRIPRAVA TEPLE vODY
P | - | & | 98 | o8 | o | o | o8 | vs | s | s | e | e | s0 | o8 | e | s |coe=s|coess|coess] | | S

Vstupni parametry — varianta feseni s pfirozenym vétranim
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[FoFis sucovyY
|Ererg eteing picche 370 m” Klimstickd dete (dle TNIJ3 0331) 30 let L LT
Celecvh witfn| podi slocha IS0 m? Pevetjic witfnl teciote 0 ¢ 20% Tmm phm 380 1o5
s | obje 11400 o* 3.0% wlwcfin. 401300
L 050 wmiem? 20% 800 218
[T— 043w Tye vipote Finangn| 180 084
U 1 PO NOVE chiginé b 043 ) (4 % Sanémi, bezndkdesl ne i) hn shi 150| 054
vrotTu VAR 1a | VAR IE | VAR 1 | VAR Zs | VARZE | VAR 2: | VAR s | VARIE | VAR S: | VARG | VARAS | VAR 4c |VARSs | VARSS | VAR Sc | VAR Ga | VAR ES | VAR 8c | VARIY
POPIS BUDOVY A TECHNCLOGIE:
2 2 2 > > >
g |2 £ % g |¥ £ % § |[® R
. = . = - = - = . = . =
gag !tgag !t'g;‘ !tg)‘ ifg-‘ !Eg:‘ i3
——— T e\ [icliglf |c(ig|F [aclsElf |ic(iE|F [3:l5Elk |
U (Ao ) (] 028 018 (] 028 o.18 o2e 028 018 o8 038 o.18 [ 028 o118 o038 038 o118
wibne 1 rec =l|e-n-|-.an‘1 1124 1218 1398 1124 1218 1398 1124 1218 1308 1124 1218 1308 1124 1218 1308 1124 1218 1308
Swhostjlen]| 30 30 30 0 30 30 30 3 30 30 3 30 30 3 30 30 30 30
U (Vom) 020 018 0,14 020 0.18 014 020 018 018 0,20 0,8 018 0,20 0.8 0.18 0,20 0.8 018
wtfwche | 1833 0|cenm (X&) | 130 290 330 130 290 330 130 290 330 130 290 330 130 290 330 130 220 330
Swhost{len] 30 30 30 0 30 30 30 0 30 b 30 30 30 30 30 b 30
U (W) 038 0.30 02 038 0.30 o0z 03s 030 0z2 0.3 0.30 022 0.3 0.30 022 0.3 0.30 022
podishe ne tednu 1850 0| cenm (Kawm®) | S0 ws | 3so sc ws | 3so ) 8s 380 50 ws | 3s0 ) 188 380 ) 188 | 3so
30 30 0 30 30 30 0 30 30 0 30 30 0 30 30 0 30
1,44 144 120
dvwte | 1800 o0 | 3sc0 7400
30 30 b
1.3 1.3 120 0,80
chom 1 200 1800 | S400
30 b 30
celkem
|vames| vares | vanse | vamis | vanze | nera.
TECHNOLOGE BUDOVY
miro) walsdnl cenm [2) 220 000 | 230 000 | =30 000 [ ° [ 4o oo | ses 000 | s0 000 420 200 | 1+ s oo | 100 o | 1 ew e
mito) srmatiry komin e ey 20 20 ) 0 20 20 20 20 30 30 20 20 20
dintrituce witedn (0T, rmavedy, eoiece) [cens (x2) 210000 | 240000 | 210000 | 425000 | 425000 | 425000 | 210000 | =s0000 | 210000 29000 | 510000 | =10 000 | 290000
Swrostiles]| 2 £ x B 0 0 ) 0 0 0 0 0 )
B Sed fraguiace) |cenm (8 7140 | viao0 | 71400 o ° [ 71420 | 71400 | 71 a0 71400 | 71400 | 71400 | Ti a0
Swhont | x x x x 0 30 ) 0 0 0 ) x n
=ira) phorevy TV (heobe k) |an-in:' 130200 | 130300 | 130300 | 123 100 | +22 00 | 123 100 | 130200 | 130300 | 130200 130 200 | 130 200 | 130 200 | 130 300
Bovosties] 3 | o T 2 | [ 20 | 20 | ¢ | 0 | 20 o [ =1 x 1 =
dlatrituce TV (wWkow srmatiry) cenm (K2} 0 ° o 0 ° o 0 ° o o 0 ° o
[Sorontiien] 1= = B I = = D 1= = = - - I
sdiand TV {potruts » tciece) | EEYEE sz | s==n0 | asanp | 3000 | 3000 | 3000 | s=s00 | =seno | s=ao a0 | ==a00 | asane | ==apo
o, EE 0 x* B 0 30 0 0 30 30 ) 0 )
doliinschasiopls-ansend vinsed cenm (.2} 0 ° 0 0 ° 0 0 ° o 0 0 ° o
Swhostilen]| 12 1 1 ] 12 1S 12 12 1S 1S 12 ] 15
Q.‘.’l' -ﬂ.l‘!' PRAlE " JARERLT " AFRLY EEFSAIl AERRLT AFRLY EERAIN AERLE AFRLY PRL Y  AFRalY IR E AFRLY )
|Swrostiien] 1= 15 e B 12 1 e 12 i 18 e [ 18
VY TAPENI
stinncet z=rcie | - | o8 | o8 | o8 | s | 9e | os | 78 | s | s | wo | so | so | o8 | se | se [cores|cores]|cores]
VE Tre A
oo rabo Nuce & Wkl | Povcz | Parcz | Pz | Peoz | Prrcz | Preaz | Ptecx | Prrcz | Pz | P | Poeez | Pz | Pl | Pz | PAe | Phes | Pz | P |
Glinnont rekupe ece | - | nend | neni | nenl | neni | nenl | nenl | neni | nenl | nenl | neni | nenl | nenl | neni | neal | nenl | neni | neal | nenl |
PRIPRAVA TEPLE VOO
Gtinnoat zcie - pokeytl hisveim sdrojem| - ] & | 98 | o9s | os | ge | o8 | ys | s | s | w0 | so | so | 9s | se | se |cores|cores]cores|

Vystupy - varianta feSeni s nucenym vétranim s rekuperaci o u¢innosti 75%, financni vypocet, diskont 3%, rist cen energii 2%m
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|tn.§ =i :m. 3700 m* |t-)rn.m data (dle TNITI 0331) T 30 let Y] P
Celezva wnemi podi slocha 3830 m* Prevasijc vt | tacicos o 2.0% 350 138
vnaM | objem 41400 " % #50-1 300
A 20 et % 600 218
(Tp— 43 yum e Fnanenl 150, D4
U © Nove abené b 43 Al o s (8 & Sanémi besnakdasd na uh ik 4150 054
DIl ENERGETICHE PARAMETRY VAR 1a | VAR 1B | VAR 1c | VAR Za | VAR IS | VAR 2c | VAR 38 | VARIE | VAR I | VAR 4s | VARAS | VAR 4c | VAR Sa | VARSS | VAR Sc | VAR Ga | VAR S | VAR Gc | VARYS | VAR2D | REFE.
Prim scutinnel prostepu tepls Uy, | e 041 233 035 041 033 [ 044 033 03% CXE 033 0.2s 041 033 025 XE 033 038 033
Wrodnocen apnan posadadks na Uem AD D AT =] D AC D D A AND ANC
wYTAR Bl
=cie - a0 00 | o 80 st P 0 |corea| copea | copea [
WneGonoN - = | = = =3 -
[Trcteta en ra wEasan LR T [ —"i""q T oL
(pfed anSanim o neglacens OO AR o (2]
rtn-orgu wrobens 3O Soirou -
(TE, solemi kalekeary, Slomass) rrT—_— -
Pomacna en na waspeni Cmux M —e Girek
[
st O T 1) 75 7S 75 ]
= [ e [ -
» e ale el -
1585 3012 2013| 3013 1833
1220 151 151 184 130
[ o -
(T, solami kalskeory Blomass) 0c o =
Pomaocna enna TV SauxW ;: : : :
Enabrotnost phipravy TV B0 W Grok awal 1ecs| 1608 3 s +=7e] 157% 1843
(pled andenisn o neplac end OZ5) llb-,ml 121 12, 424 F) 11.9] 149 13.9
| = - ow| o% o S S % 0% S0 -
G | | | | | I | |
a ok 190 4 180 4 150 4 190 4 19C 4 1504 190 4 1904 150 4 190 4 190 4 150 4 A80 4 150 4 1504 1904 190 4 150 4 1444
Ensbrotnost chodu wetr kel &P F Wi ok | 'n{ 53] 331 331 1(1{ 73] 1 3
osvETLEN
e [ 107.7] 1477 1677 107.7] 877 1677 1877 1677 W077] 1477 1677 467 7 1977 1677 44983
Ensbrot, T cavhTen P
S - }._"-n_ 126 i3e| szl szsl 43 128 [P0 YY) YY) BT BT Y EE) T 318
CELNOVE BNERGETIONE PARAMETRY VAR 1a | VAR B | VAR 1c | VAR Za | VAR 2B | VAR 2c VAR 4a | VAR AL | VAR 4c | VAR VARSS | VAR Sc | VAR Ga | VAR SS | VAR Gc | VARYS | VARZO | REFS.
| ENERGETIC KA NAROENOS T BUDOWVY
Cakovh anerpetchh nbrod noet 6P 10136] s803 41028 231 8] 131326] s0425] w30 10141
(pled andenis o OZE vietnd V) 763] ee7 79 700 914 a4 ) 1212
2| 00 ) 00| =440 sl 3504 -
Selind Wt 5ONS B [ 5 3 [ 3e .
ﬁn suixax o% e Q% e a
VRU fa celRovou
odancu energh Ao | aeo ane | awo | ao AND -
P RANMARM| ENE Rt s
- - - [ 3027 3] 16378 2475 7] 3345 4] 20740] 1sesn] sseas] 1=336] 1644 7] sTes a] sevas] Sooss] sases] 7943 20143
AW con | 9623|1384 eo| tear| 1ssal 447 II 1161 15a4] sess] 13s3] 13sa] sso 1378] 1248 3143
ANONE o AND -~ ANO L= D I AT L] D A o k=l AT AND -
VAR 1a | VR 1 AR 26 | van 2c | var 3a | var e | vas ac VAR 4c | vAR Ss | vAR S VAR 6a | VAR 85 | vAR 8c | vaRts | varze | REFa.
the W2 9 410] 13 aas 13 294 26| 9963 -
Ha he 7 108 4438 -
He K2 8137 -
Ha W2 .
the W2 -
Ha W2 7018 -
the W2 A5 170 -
[Ty 13 200 -

Vystupy - varianta feSeni s pfirozenym vétranim, finan¢ni vypocet, diskont 3%, rlist cen energii 2% =
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|Nl'n.m dasa (dle THITI 0331}
Fremsijic wnemi tezice

3TO0 m* 30 et
Celecva iz podi slocha 3530 m* 20 "= 2.0 350 136
vl | otjem 11400 oF 2% #50-1300
AN 50 mem” L% 800 218
U 43 P oL Frnanen| 150 054
U S nowve aby b 43 prm ) {8 & Sanémi beznakesd ne uhilk) 150 024
'““m VAR 1a | VAR B | VAR 1c |[VAR Zs | VARIE | VAR 2c | VAR s | VARIE | VAR JC | VAR GS | VARAD | VAR 4c | VAR S | VARSE | VAR Sc | VAR Ga | VAR SD | VAR 8¢ | VARYS | VAR2D REFD.
Prom scul niel prostepu tepls Uy, e ¥ 041 233 =] 041 033 =] 044 033 0322 044 033 028 C.44 033 028 044 033 028 033
Whodnocen! apinan posadawky na Lem AT AND D) AT ANO D AT AO AT D AT D AND AT =] D ANC AND AT
VYTAR BNl
séinrcetasrcie - s | se @ 80
anaganonim - -
[Trorata &0 "8 Atacar Fue 1 =k= =z
(pfed an@enim o neclacens OOF) 2373 2]
|lmfoﬁ m;ml f =>4 ag -
(TE, solam | kalekeory Slomass) 00 -
Pomacna en na weapsnl Cmux M ‘:f "’;
7343] 1345.7] 11078 413 Les T
S44 101 4] 83 707 [0
o -
S0 78 7! =0 COPwl | COPe] | COP=) ld_
L = By ot 1 e | o 1 oo 2
L sle b St 1 o | o | o -
141 4 1904] 1504 1%08] s4+] 1244 1833
(pfed anSenim o neslacens OOF) 1048 148 145 148 118 gl 130
Ernargie wobens s OJE 0.0 2.0 0.0 c:| 007 BO. 7 -
(TE_solemi koleksory biomasaa) 00 20 22 L% =
[+ 1 14 4 4 1 411
Pomacna enna TV CauxW 5 - 2 X s = - o1
noat -y 141 4 180 1ee e 186 0 157 8 1 %I 1 121 18423
(pled andenis o neplac end QX5 404 185.0| 18 .8 41560 449 7| 139
Pokns 3 OCE [y % O% [y o i | | -
VETRAN
o Girox 1 0.0 2.0] ool 00 0.0] ool 20 0.0] oo] 2.0 [ | oo] 00 0.0 c0 0.0 0.0 0.0] 14414
&n ot < '
ARSIV v - I._" o0 o8| os| oo o8| oo| eo os] oo| o0 o8| oa] o o5 00 [ ©0) | [F)
OSVETLEN
N 4077 107.7 1677 1077 1877 1677 1077 1677 1677 w077 w77 1677 1077 1677 1677 1077 1w7.7] 1677 4483
- ase o s 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 12 12 128 128 1248 128 315
AR VAR s | VARIE | VAR 3c | VAR ds | VARAS | VAR dc | VAR Ss | VARSS | VAR Sc | VAR Ga | VARG | VAR G | VARYS | VAR20 | REFE.
|mummvm
energetc ~cet 1716.6] 4474.8] 1300 4 1 13728] 4 [ F) 16144
(pled andenim o OZE wLetnd V) L 20 1221 403 4 L F) 1243
D 1364 0 770 [12%) -
i
Calizva wroba = OOF 3 055 %02 | -
% podfl yroby 3 OCF % . B4 % ST SEW -
~ T~ —
Sadunse . L] ANO ANO -
P RINARM| ENEROIE
1557 3] 147258] 20143
et o ttelnd
Prumami energie | 1] 293
REFD.
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Nakladova optimalizace - nucené vétrani, finanéni vypocet (diskont 4%, rlist cen energie 4%)

19 000
= o
£
2 17 000 ¢
>~ |
® 15000
-
\g .
«w 13000
> ] * ()
g #g o
T 11000
)
s
>0EJ 9 000 T T T T T T T T T T T T
50,0 70,0 90,0 110,0 130,0 150,0 170,0 190,0 210,0 230,0 250,0 270,0 290,0

mérna primarni energie (kWh/m2.rok)

® VAR 1la ¢VAR1b HVAR1c ® VAR2a ¢VAR2b HVAR2c ®VAR3a ¢ VAR 3b EVAR3c
VAR 4a ¢ VAR4b mVAR4c ® VAR5a ¢ VAR5b mVARS5c @ VAR 6a # VAR 6b M VAR 6¢

Nakladova optimalizace - nucené vétrani, makroekonomicky vypocet (diskont 3%, rlist cen energie 2%)

17 000

= o
£
g 15000 .
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©
8 13000
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‘¢ 11000 o ®
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E 50,0 70,0 90,0 110,0 130,0 150,0 170,0 190,0 210,0 230,0 250,0 270,0 290,0
= mérna primarni energie (kWh/m2.rok)

® VAR 1la ¢ VAR1b MVAR 1c ® VAR 2a ¢ VAR 2b EMVAR2c ® VAR 3a ¢ VAR 3b EVAR 3c
VAR 4a ¢ VAR4b " VAR4c ® VAR5a ¢ VAR5b mVAR5c ® VAR 6a ¢ VAR 6b B VAR 6¢C
Nakladova optimalizace - nucené vétrani, makroekonomicky vypocet (diskont 4%, rlist cen energie 4%)
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® VAR 1la ¢ VAR 1b MVAR 1c ® VAR2a ¢ VAR2b HMVAR2c ® VAR 3a ¢ VAR 3b VAR 3c
VAR 4a ¢ VAR 4b "IVAR4c ® VAR 5a ¢ VARS5b mVARS5c ® VAR 6a ¢ VAR 6b B VAR 6¢
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Ekonomické parametry - nucené vétrani, financni vypocet (diskont 4%, rlst cen energie 4%)

Inesidri nddad/adlam tiskE 8845 1008 1314 8173 oMQ 24 8791 100H 13080 906 103 13291 87 9953 12994 10155 H3IE w4
INesicH redad /st =0 >o0) 413 768 20 4138 7168 293 413 76 200 418 768 290 413y 768 291 418 76
INesic redag et rdagi =S 529 59% 59% 524 524 527 ool ool o 61 614 617 582 582 582 72 72 72
Foeraodoa s | W v wWg 3 3 3 1M 1B 1M B e g 119 119 119 4 40 4
Niddraaade tsiC | 28805 35958 5604 S48 4633 63F OS50 BIE BIG 200 BM 0l 36004 2300 02 200 BEE NS
Gt (pootin, droespod) = 6408 648 o643 5813 581 5013 /68 768 /65 6/03 645 648 62K 628 6X) /x5 785 739
GEoéraddy tsi€ | 4391 43310 4502) 68357 G15E 8885 459015 4657 4892 M5l 45310 47801 483 4BAE) D3| 45081 MNEE 45009
MErealodraddy 2 | Nad NMag 21 18451 1664 1591 a0 R5h 13238 2or] 1228 1298 13488 1B30W 13315 14 12He 12454

BEOOMOERVERY mmmmm@mmmmmm%mm%mm
INnesidiredad/sedoi sk 206 3M| 53 24K 3M S3F 248 3M SFF 2416 3HMH SO3 248 3HM SF 24K 3HM] 593
INesidi redad/iedrdagi s 4965 496G 4983 4325 433[3 438 4910 4910 4910 5105 5105 5105 4833 48%H 48% 601 60% 60

roserahadda s LSE L= L= 3 3 3 has as has pzes pzes 5 133 133 133 43 4 4

Ndadyhraaade tsikc 209012 1PB5E 1B6S 40 33665 2090 21474 21019 20601 2104 D688 D255 2543 2350 21853 2115 19305 180K

Qi (pootin, dooaspod) sk 61 613 613 58530 5530 585% 73 73 73 6515 6515 6515 553 58 5 701G 70| 701G

CGloerdday sk 3834 78 2P 61308 5535 20 1A 42215 439573 38610 D27\ M4 MA95 40630 4552 M4 0213 /1

BEOOMOENENVERY VRia WRb UWRic ViRz2a ViR VRGa R R VWA ViR R WRGh iR iR RGNS \VAReC|
InestiGirddad/adlen tsk€ | 7372 84 1099 681 781 73/ 83H 10883 7522 8552 MO 7272 83 1089 844 99 120X

10368
INesicH redad/saelr i SIS 2016 34 5973 24K M 5973 24K 304 5913 2416 344 50 24k 34 5o 24K 34 59
A0H
=
e
5212
151

INestidi redad/aasdydagi s 4965 496G 4953 4328 43R 4919 4910 4910 51058 5105 510 4850 4833 4883 604 6G4 60H
roerdodda sk = = = =S =S 111 111 111 155 15 15 [S2 [S2 (S 354 3 3]
Qi=tri (poorin, dooaspod) s 553 533 5338 4839 48H 64X) 643) 64X) 531 5651 5381 518 518 533 60 60 603
CGloérddady sk A7 VB MN213 649 D4 ? 439 MU435H 45008 0 452 4B6A) /A2 43373 A0S 43779 22 42985

12008

Miréacloerdday Kn2 | MO 10806 11 17954 1605 12([912@11(3‘112117&12(3311721191’_118&114211
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[P5] Zména dokoncené budovy - Rodinny diim 1

Nasledné srovnani nakladového optima a vyslednych ekonomickych vysledk( pro rlizné kombinace
ekonomickych okrajovych podminek (diskontni sazba, rist cen energii, finan¢ni a makroekonomicky
vypocet) je provedeno ukazkové pro reseni s pfirozenym i nucenym vétranim.

Legenda
VAR1 VAR2 VAR3 VAR4 VAR5 VAR6 VAR7
centrélni kondenzacni |  1okalni kondenzacni ik pii natuha palia 1 bi T T
obalové konstrukee - doporudena hodnota diktich U
centralni priprana TV lokalni priprana TV | centralni pripraa TV" u centralni piiprava TV
piirozené vétrani
kvalitni ispomé osvétleni
VARS VAR9 VAR10 VAR11 VAR12 VAR13 VAR14
centrélni kondenzacni |  |okalni kondenzacni ik pii natuha palia 1 bi T T
obalové konstrukee - doporudena hodnota dikich U
centralni priprana TV | lokalni priprana TV | centralni pripraa TV" u centralni piiprava TV
nuceneé vétrani - rekuperace 75%
kvalitni ispomé osvétleni

" B&hem zimniho a prechodného obdobi piipravuie hlavni zdroj také TVB&hem letniho obdobi je kotel mimo provaz a priprava TVje realizovana pomoci elektrické
energie. Podil piipravy TV hlavnim zdrojem a elektiiny je béhem roku v zAvislosti na topné sezoné.
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Vstupni parametry

POPSBUDOVY POPISPROSTREDI EKONOVICKE PARAVETRY CENYENERGE
Energvzizzna pocha 302 n? Klimaticka data (dle TNI 73 0331) Cbdobi pro wpodet 30 let KSG)  [KSRAh
Celkova vnitini podi.plocha 278 n? Prevazjici wniini teplota 20 °C Mra inflace Ri 20% Z2mplyn 400 144
Vg§Si objem 988 m® Diskontni sazba Ri 3,0% elektiina 950-1300
AV 0,75 nf/m® Mia vyvoje cen energie 2,0% teplo 600 2,16|
Usninzo 045 W(nPK) Typwpodiu Finanéni biomasa 150 0,54
Urnzo PO nové cbyiné b. 045 W(nK) (ti- s dandmi, beznakiadd na uhlik) hn.uhii 150 054
VARANTYWPOCTU VAR1 | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VARG | VAR7 | VARS | VAR9 | VAR10| VAR11| VAR12| VAR13| VAR14| VAR15| VAR16| VART7 | VARI8 | VARI9| VAR | REFB
POPISBUDOVY A TECHNOLOGE - _
s : 3 i §
& & ! ol & & g | o] ;
% . g g 5 ! g g
g z E g z £
STAVEENPRVKY At 3 o g 8 § P 3 o g 8 § R
U Wimik) 025 025 025 025 025 025 025 025 025 025 025 025 025 025 025
stena1 3090/ cena(K&nf)| 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 -
Zvotnost (et 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U (W) 016 | o016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 0116 0,16
stfecha 1 2110lcenakenf)| 1170 | 1170 | 1170 | 1170 | 1170 | 1170 | 1170 | 1170 | 1170 | 1170 | 1170 | 1170 | 1170 | 1170 -
Zvotnost (et} 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U Wntk) 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 00O | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 0,30
podiaha na terénu 00lcenaken®)| O o) o) o) 0 o) o) o) o) o) 0 o) o) o) -
Zvotnost (et 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U WntK) 120 120 | 120 ]| 120 | 120 | 120 | 120 | 120 ] 120 ] 120 | 120 [ 120 | 120 | 120 1,20
dvefe 1 1.9 cena (k&inf)| 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 [ 13200 | 13200 | 13200 [ 13200 | 13200 | 13200 | 13200 -
Zvotnost (et 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U WntK) 120 120 | 120 ]| 120 | 120 | 120 | 120 | 120 ] 120 ] 120 | 120 [ 120 | 120 | 120 1,20
okna1 49,0 cena (K&hf)| 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6800 | 6600 | 6600 | 6600 -
Avotnost (et 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
celkem 7079
| var1] var2| var3 | var4 | vars | vars | var7 | vaRs | waRo | vaR10] vaR11| vAR12| var13| vaR14] VaR15| vAR16| vaRT | vaRis| var®| var| REFR
TECHNOLOGE BUDOWY
o) vytEpeni cerna(Kd | 103000| 109000| O 93000 | 143000 | 72000 | 282000| 103000 | 109000| O 93000 | 143000 72000 | 282000 -
05, amaturykomin Jvotnost (et)] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -
distribuce vyt&péni (OT, razvody, izolace) | cena (K& [o] [o] 36000 [o] [o] [o] [o] [o] [o] 36000 [¢] [¢] [¢] [¢] -
Avotnost(et] 30 0 0 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
sdilenf wiosni s cena (K9 0 0 0 0 0 0 o o o o o o o o -
renty i (eguiacs) Avotnost (let] 30 0 0 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
09 pripravy TV(zasobnik) cera (KO 30000 | 22800 | 22800 | 30000 | 30000 o 30000 | 30000 | 22800 | 22800 | 30000 [ 30000 o] 30000 -
Zvotnost (let 20 2 20 20 20 20 20 2 20 20 2 20 20 20 -
distribuce TV(vytokove ammatury) cera (KO o o o o o o o o o o o] o] o] o] -
Avotnost (et 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
sdileni TV/(potrubi a zolace) cena (K9 0 0 0 0 0 0 [} [} [} [} [} [} [} [} -
Avotnost(let] 30 0 0 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
aalsSitech e - & \Etrani (MHB(KE) o) o) o] o] o] o] o] 271575 271575 | 271575| 271575 271575 | 271575 | 271575 -
o Zvotnost (et 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
Stoni cera (g [ 0 0 0 0 0 0 o o o o o o o -
Avotnost(et] 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
WTAPEN
Gannostdroje [ % [ o4l oa [ o [ 75 [ 80 | 9 [cors] 94 [ 94 [ o4 | 75 | 8 [ 98 [oorg] I I I I I [ s
VETRAN
U&nNnost rekuperace | % | reni| neni | neni [ neni | neni [ meni | reni | 75 [ 75 | 75 | 7 | 75 75 [ 75 ] | | ] | | | eo
PRPRAVATERLEVODY
G&nnost zoroje - poknyti hiavnim zdrojent % | 94 | o4 o4 [ 75 [ 80 | o8 [ooPB] 94 | 94 | 94 [ 75 | 8 | 98 [ooPg] [ [ I [ [ [ 8
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Vystupy

OILGENERGETICKEPARAVETRY VAR1 | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VARG | VAR7 | VARS | VARY | VAR10| VAR11| VAR12| VAR13| VAR14 | VAR15| VAR16| VART7  VARIS| VARI9 | VARD | REFB
Pramsoucinitel prostuputeplaU,, | WK 034 | 034 | 034 | 034 [ 034 [ 034 | 034 | 034 [ 034 | 034 | 034 | 034 [ 034 | 034 034
\Ahodnooeni spinéni pozadavku na Uem AD] Ao Ao A A A A Ao a0 A Ao | ao | Ao | A0 ANO
WTAPEN
U&nnost roje % o4 2 2 75 80 o8 [ocoPB] o o4 2 75 80 98 [ ooP3 80
energonositel - el P ele hu bio s ele P o] ele hu bio & ele -
Spotreba en.na vytapani Guel,H Gl/rok 1171 1171 1174 1468 137§ 1123 1101 695 695 695 872 817 667 654 1105
(pFed snizenim o neplacené CZE) W\hnfrok| 1079 1079 1079 1352 1268 1035 1014] 64,1 64,1 64,1 803 753 615 602 1018
Energe vyrobenaz OZE Gl/rok 00 00| 0,0 00 1376 00 734 [eXe 00 00| 00| 817 00 43§ -
(TC, solami kolektory, biomasa) KRN rok 0,0 00| 0,0 00 1268| 00| 67§ 0,0 0,0 00| 00| 753 00 402 -
o Gu/rok 1.1 22| 0.2 11 11 11 1.1 09 19 02| 09 09 09 09| 1.1
Pomocna wytapéni Qaux H
enra ' Aok 10 20 02 10 10 10 10 09 177 02| 09 09 09 09 10
Ennarocnostvytapéni BPH Gu/rok 1182 1193 1173 1479 1387 1134 1112 705 714] 697 881 827 67,7 663 1115
(pFed sniZzenim o neplacené GZE) KWWhinfrok| 1089 1099 1081 1362 1278 1045 1024 649 658 642 812 762 623 61,1 1028
PokaytizOZE %o 0% 0% 0% 0% 99% 04 664 0% 0%, 0% 04 9994 0%  66% -
PRPRAVATEPLEVODY
U&innost droje - poknyti hlawnim zdrojen % o4 2] A 75 80 o8 [ocoPB] % o4 2] 75 80 98 | ooP3 85
energonositel - hlavni zdroj - el o) ele hu bio o4 ele o) el ele hu bio o4 ele -
energonositel - mimo topnou sednu - el o) ele ele ele o4 ele o) el ele ele ele & ele -
Spotreba enna TV QllelW Glrok 157 1441 14,1 18,7] 178 132l 151 15,7] 14,1 14,1 187 178 132 151 17,0
(pred sniZenim o neplacene OZE) KARMP.rok 145 13,0 13,0 17,2] 164| 12.2] 139 14,5 13,0 13,0 17,2] 164 12,2 13,9 156
Energe vyrobenaz OZE Gu/rok 00 00| 00| 0,0 11,1 00| 7.2) 00 00 00| 0,0 97 00 7.2 -
(TC, solami kolektory, biomasa) 00 00| 0,0 00 10,2 00| 6.7 00 00 00| 0,0 89 00 67| -
. Gu/rok 04 00| 00| 04| 04| 04 [ 04| 00 00| [ 04| 04 04 04
KA .rok 04 00| 0,0 04 04| 04 [ 04| 00 00| [ 04| 04 04 04
Ennaroénostpripravy TVEPW Glrok 16,1 14,1 14,1 19,1 182 136 154 161 14,1 14,1 19,1 18,2) 136 154 174
(pFed snizenim o neplacené GZE) KWhinfrok 149 130 130] 176 167 125 142 149 130 130 176 167 125 142 16,0
PokaytizOZE % 0% 0% 0% 0% 61% 04 474 0% 0% 0% 0%  53% 0% 474 -
L
o strani Giok [ o oo oo od oo o oo 39 39 39 39 39 39 39 | | I | | [ 23
[iwvnfro] 00 00 o 00 o0 oo o0 36 36 36 36 36 36 36 | | | | | [ =21
OSVETLEN
o - Glrok 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 63
| kvWhinrok| 47 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47 47| 47| 47| 47 47| 58
CHKOVE ENERGETICKE PARAVETRY VAR1 | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VARG | VAR7 | VARS | VARY | VAR10| VAR11| VAR12| VAR13| VAR14 | VAR15| VAR16| VART7 | VARIS| VARI9 | VARD | REFB
ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY
Celkova energeticka naroénost P Gu/rok 1394  138; 136,5] 172,% 1619 1321 131,70 956 945 92? 1162 1098 903 908 1375
(pfed snizenim o OZEvGetns FV) KWhinfrok|  1284] 127, 1257 1 1492 121,7] 1213 881 87,1 107,00 1012 832 836 126,7
Cekovawrobaz OZE Gl/rok 0,0 00| 0,0 0,0 1487 00 80§ 0,0 0,0 00| 00 914 00 508 -
KARMP.rok 00 00| 0,0 0,0 1370 00 743 0,0 00 00| 00 842 00 468 -
% podi vyroby z OZE % 0% 0% 0% 0% 92 0% 614 0% 0% 0% 0%  83% 0%  56% -
Spingnipozadaviainacekovou AONE | NE | NE [ AD| N | N[ AD| AD| AD | AD | AD | AL | AD | AD | AD -
dodanouenergi
PRIVIARN ENERGE
Prirrémi (necbnoviteing) Glrok 1658 1660 4094] 2150 694] 1452 1532 1249 1247 278; 1636 735 1110 1199 1705
9 KWWhinfrok| 152,7] 1529 3771 1981 64,0 1338 1411 1150 1149 150,7 67,7] 1022 1104 1571
Spinéni pazadavikau na necbnoviteinou
A _ NE NE NE -
ANONE | ANO | AND ANO | ANO | AND [ AND | AND | ANO | ANO [ AND | ANO
EBKONOVICKE PARAVETRY VAR1 | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VARG | VAR7 | VARS | VAR9 | VAR10| VAR | VAR12| VAR13 | VAR14| VAR15| VAR16| VARI7 | VARIS | VARI9 | VAR | REFR
Investiéni naklady celkemn tis.Ke 1254 1252 1179 1244 1294 1193 1433 1525 1524] 1451 1515 1565 1464, 1704| -
Investiéni néklady stavebni tis.KS 1121 1121 1121 1121 1121 1121 1121] 1121 1121] 1121 1121] 1121 1121] 1121 -
Investiéni nakiady technologii tis.K& 133] 132 59 123] 173] 72| 312 405| 403] 330 305 445| 344 584 -
Konena hodnota tis.K& 40 40 7| 37| 52| 22| oA 40 40 7| 37| 52| 22| oA -
Nikiady na energie tis.Ke 1611 1617] 3923 1082 1033 2191 1268 1243] 1244 2668 1021 984] 1605 992 -
Ostatni (provozni n., obnova apod.) tis.K& 148] 165| 48] 207 232] 85| 314 466| 483] 359 531 549 403] 631 -
Celkové nakiady tis.Ke 2973 2995 5144] 2496 2506 3447 2920 3194] 3212] 4470 3031 3046 3450 3234 -
IVEmé celkové nékiady K&m2 9854 9927] 17046 8271 8305 11424 9678 10586 10644 14815 10044 10096| 11432 10717] -
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Nakladova optimalizace - finan¢ni vypocet (diskont 4%, rist cen energie 4%)
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Nakladova optimalizace — makroekonomicky vypocet (diskont 3%, rlst cen energie 2%)
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Nakladova optimalizace — makroekonomicky vypocet (diskont 4%, rlst cen energie 4%)
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Ekonomické parametry - financni vypocet (diskont 4%, riist cen energie 4%)

EXOMOMICHE PARAMETFY v ta [ vt 1 [ vam ve |vam za | vamas [vamze [vamse | varse | vanse |vamas | vamas | vasae |vanse | vanss | van se |van s | vanes | vanee [ varss | varae
investitni nbkindy collem W KE | 8848] 10083] 15114] 8173] 9410| 12441| 8791| 10028| 15088 9028 10283| 13284| 8728| 9963] 12984 10188 11 393] 14424
e ] bty s evabnd s K& 2000 4138] TesE] 2000] 4138] TosE] 2000] 4138] Tess] 2e00] 4138] voess] 2000] 4138 voess| 2000 4138 78
v ] ndidecty ctrokog s K2 5“7[ S047] S5047| 5274l 5274| 5274 sS&2| Sem2] Se eY??I 8127 8127 ST S&7| SexV) 157 7257[ 72587
Koneind hodots s K& 4 % = 134 134 “ 188 188 'E 119) 19 119 40 440 440
Wikingy na energ e e 54 208| 48 373] a0sss 28 378| seuzs| 2w aat| 27001| Ssooa] 32397] 30 vas| 9 ces| 26 ses| 2eers
C‘uﬂ'z.mmr obrow esod | D_!M £843] 5845 Spas TES0] 6793] A705] ST e218] e8| 4250 V28 7:’33[ 7 283
Colkorvd ndilady Sake | 43911| 43310] asoze| es e7| 1 wa| ssess a5 052| eaen1| 48 310] 47 s01| e ss0] 48488 nmﬂal uml a0y
[Méné colové nabdy Kimz | 118e8] 11708] 12170] 18 ast] seear] 15918 12678| 1s2se| 12one| 12 zes] rzere] 13 ess] vsowr] s ans| 12 ess] w2 e 12484

Ekonomické parametry - makroekonomicky vypocet (diskont 3%, rist cen energie 2%)

v s | v o | v te | v 2a [ varas [ vamae | vamsa [ varss [vanse [ vamss [ varas [ vanae [varss | varss [ van so [vames| vares | vanee [ varss | varo

38 394] 37 849

S 9494] 12020
s KE 5073 3447] 5073
e K& 4010 S047
e KE 14 400
e K 20 801 15014
the Ke 7357 .7018+
e e
K2

&2 179] 42248 asery 40 243] 41148
11400] 11418] 11888] 10438] s0814] 11197 108ary| 11121

10377] 10 229]

Ekonomické parametry - makroekonomicky vypocet (diskont 4%, rist cen energie 4%)

(B PARAMETRY VARt | VAR 1l | VAR fe | VAR 20 | VAR 2 | VAR 20 (VAR Su | VAR S | VAR S0 | VAR & | VARG VAR de | VAR Sa | VAR S0 | VAR Sc | VAR S | VAR S5 | VAR S | VARYS | VA2
[vestitnl ndniacy celhe= ok | vaval waoaf wous| esni| vear] toses| vsas sase] tosss| vesal ssss] viome| rava| sdos] ross| sesa] eded] 12020
Ly | Ay shatr mie | 2ew] saar] sons| sew| saar] soms uTe' 3447] Som wal vaar]_sors| oew] saar] sons| sew| saar| sury
b by wetrongi dake | ause| aome| cuse| 4ws| ases| smus| 40m0] w0l el swoe[ s8] Seo| amse| qssel snse| eowr| et 804
Kratnd hodrola s Kt 2wl wm| w8 s vl ] | ves] e wss| e o]  eof s ser| s
gake | 2e00df 224rs( 21 9m9] asurl sseaaf ssseal seean] 20427] 2ear] 24| 29701] 2260] 29 1%0] 2ewes] 2611a] 2z 22481 061
Outan {proves . obrow aged | ikt | sus| suss| susl 4ee] qseo] <om wgl 8400] sao| sew| seer] seer| sosal sl sa0s| eceo| o som
Cohové ninlady ke | aovas| seeed] a1 2| e aae] sware| seana] wand| waans] asom| @] 4 s e wsn| aans| swon| @l @ sl
M coleowt ndbiady Kehmd | 11007] 10808[ 11 047] 17054] 1078|185 192] 12000] 12008] 12488] 191081] 11222] 11 7| 12083] 11 722] 11 008| 19882 11428] 11818[
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[P6] Zména dokoncéené budovy - Rodinny diim 2

Nasledné srovnani nakladového optima a vyslednych ekonomickych vysledk( pro ukazkové zvolené
ekonomické okrajové podminky (diskontni sazba 3%, rist cen energii 2%, financni vypocet) je
provedeno ukazkové pro feseni s pfirozenym i nucenym vétranim.

Legenda

VAR VeR2 VRS VR4 VRS VARG VART

. 'w"""’m' i ”‘w'*""’" sekmich pfimotopy | hote nateapaia | howl na omasy T 16 vachuchtvods
030w konzukce - doponutens hoono d1och U
cantani prerva TV | iokaliphprava TV | coarmanipfpraa TV ' | cantrani phorya TV
phro=nd witrani
il 0spomé oswien!

VRS VARD VAR 10 VAR 11 VAR1Z VAR12 VAR 14

— 'w"'“"“‘“ — nwmmn seknichs pfimotopy | hote nabeapaia | ho na tomasy czr 16 vachuchtvods

oblow konsukce - doporutens hodnots dioch U

cantraini prprsa TV | lokaini pfprava TV | canyainipfprava TV | cantrsini phoraa TV

NUCENé vIan| - rkuperace 75%

il Gspomdé oswien!

Bahem 2mniho 3 pfechodnéd ho obdobl phpravge hiswnl g take TV. Bahem lemiho cbdobi je kote! mimo provaza pliprna TV)e realana pomoc] elekricks
energe. Podll pfpravy TVRIawnim xirgjem 3 eleidfimy je bihem roku vaivsiosd na Dpné sexnd
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Vstupni

[Foris sucovy [PoPe ProsTRED! [ENONOMIGHE PARANETRY [oew venGie.
|Ererg eting pioche T8 m° Kiimaticks dets (dle TNI 73 0331) |cbzcti pro vieo twt 30 let KEFG |Km
Celaowh witin| podi slochs 113 m? Pevedjc wntfn| tecicts 2 ¢ Mirs ir4ace iU 2.0% 400 144
e s | objwm 344 o Oesbontni sazba R 3.0% 940-1300
AN 053 i’ Mr3a vyeom cen energe 2% - o 800 218
[T 47 ﬂ"""‘: Ty vipoits Finangn| Slomae e 150 054
Uewex o Nove CBEN® B CAT vatmw) {4 % danémi, bez nikinal ne uhilk) AN chi 50 054
VARANTY viPOSTY VARY | VARZ | VARS | VAR | VARS | VARG | VART | VARS | VARS |VART0 | VARTT | VARIZ [ VARSI | VAR T4 | VAR 18 | VAR 18 | VAT | vamia | vamie | vanzo | rera.
—
POPIS BUDOVY A TECHNOLOGIE: s B o
: § i ; 5 § i g i
2 -
i A 3 = H k 5 & H
:lF |k [3 |3 |[: : |3 | |2 |3 |z 3
STAVEBN PRVKY A i 2 r b X i p- 5 b = - X ] s z
038 028 | o3e 028 028 o034 034 028 038 o34 028 028 | o3 028 038
whibon ! 1420 | 1480 | 480 | 1420 | 1420 | 400 | 1480 | 1480 | 1400 | 14m0 | 1480 | 1400 | resc | 1420 -
3 30 30 0 3c 30 30 3 30 30 3 30 30 30 -
0,98 o1 | coe 0.9 018 c.18 0,18 018 018 0,18 0,8 o1 | coe 0,98 0,98
wtfwcha | 1338 | 1238 | 1238 | 198 | 1238 | 1238 | 18 | 1238 | 1238 | 1238 | 1398 | 1238 | 123 | s -
% 30 30 o 3¢ 30 30 x 30 30 % 30 0 % -
=
3390 3,90 3190 31350 3,90 3130 330 3190 390 390 330 3,90 380 3350 030
podiahs ne senu c 0 Q2 ) 0 9 [~ 4] o ] ] 2 o [ -
0 30 0 3¢ 30 30 = 30 30 ) 30 30 = -
120 1,20 120 120 120 120 120 120 120 130 130 1,20 120 120 130
vt | 13200 | 13200 | 13300 | 13000 | 13200 | v330c | 13000 | 13200 | 13300 | 1svc0 | 13200 | sx200 | 1xoc0 | 13200 -
0 30 0 0 3¢ 30 30 0 30 30 b 30 30 0 -
120 1,20 130 120 120 120 120 120 120 120 120 1,20 ) 120 130
chom 1 G20 cenm (Wam S500 | &s00 | es00 | ss00 | eso0 | es00 | sso0 | sso0 | @ S500 | ss00 | ss00 | es00 5500 -
s 30 30 0 3C 30 30 0 30 0 0 30 0 0 -
Culkmm 2087
| vams | vanz | vans | vars | vans | vane | varr | vans | vane [vamio|vars|vaniz [vamis| varsa | van1s [var 16| vamez | vamia | vames | vanze | ners.
TECHMOLOGE BUDOVY
ziro) walcén| | BT seoo0 | 1o3000 [ 2050 | 13s000 | seooo | 170000 | seooe | 1o3ome ) som0 | 132000 | asaco | smoce -
=iro) armatiry komin Sothot |lef 20 F x 0 20 0 20 20 20 2 20 20 x 20 -
dlatrituce wescdn (0T mavedy tmisce) |cene (K2] 0 e 30 000 [ ° o 0 ° [ 2 200 ° ) 0 ° -
» ) x » 0 0 » 0 20 » 20 0 ) 0 -
cenm (%.2] 0 e [ [ ° [ 0 e [ 0 e o 0 ° -
welcén | A
Misaan pn— Sorost{ien]| 30 ) x x % % 30 % 3% 3 % % 3 0 =
=iro) phormvy TV (zbecbn &) 20400 | 30400 | 34000 | 24000 [ 24000 | 24000 | 20400 | 0400 | 34000 | 24000 0 34 000 -
F-) ) F) 20 20 0 20 20 0 20 30 P 20 -
dlatrituce TV (W kow srmatury) e [ [ e [ 0 ) [ 0 e [ 0 [} -
15 i 18 18 [ [ 15 18 e 18 18 12 18 -
wdlen’ TV potruts & toiece) cenm (&) 0 o [} 0 [-) a 0 [-] o ) ° a 0 [-] -
IMhaﬂ we| w © x » 0 0 » 0 20 ® 0 0 » 0 -
P —— cenm (*2] 0 e [ [ ° [ 0 924 400 | 104 420 | 104 400 | 924 400 | 104 420 | 104 400 | 104 400 -
Sonostiles] 1= 18 0 12 18 15 12 15 [0 I8 12 [0 B 15 -
R cenm (X 0 e [ ] ° [ 0 [} o o e [ 0 [} -
oot 1S 15 [0 18 18 18 [0 12 [ 12 15 18 [0 18 -
VY TAPENI
SEnrcel = e | ~ | o4 | 94 | 94 | 78 | sc | o8 Joowes]| o4 | 94 | 94 | s | s0 | 9s [coees] | | | &
[ VE TR AN
CFeoamrd rabo nucen & el | Poeee | Pares | Phroe | Poeoe | Prrcs | Preos | Preoe | Nucens | Nuzens | Nucens | Nucens | Nuzens | Nucens | Nucens | Pmz | Phse | Phes | Pme | Plee | Pl ticens
S&inncet rwhusence l . e [ renl awnl l nen e el N 4} k- rs L4 7 rs 4} -0
PRIPRAVA TEPLE VOOY
Stinncet z=vcie - pokeyl hisveom sdrojem] ~ ] o4 | 94 | 94 | s | s0 | o8 Jooess| o4 | se | 9e | s | m0 98 | comes | | | { se
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Vystupy

|:m§ ooy :uau 118 " |iulm.nﬂu dasa (die TNITI 0331}

30 let
Celecve wnefn| podl slocha 113 o Plevasujc vk tecicos 20 e 2.0% e B
el otjem 344 m* 30% slecring
™t 2 0% -
7o Fnansnl Siomans
7 o) {t & Sandmi bezndkdasd ne uhilk) nn whil
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[P7] Zména dokoncené budovy - Bytovy dim 1

Nasledné srovnani ndkladového optima a vyslednych ekonomickych vysledkl pro rizné kombinace
ekonomickych okrajovych podminek (diskontni sazba, rlist cen energii, finan¢ni a makroekonomicky
vypocet) je provedeno ukazkové pro reseni s pfirozenym i nucenym vétranim.

Legenda
optmalmce xirojl epis (PAmEnsrucens wirsnl
VAR VAR2 VAR3 VAR4 VARG VARS VART
cartrar koroenmein| | Koncerzer
Yot — ::;' eclekyichs pfimotopy | kote! na wha palha kote! na blomasu T T8 vzachivoom
2030 KORZTHCE - Coparutana Foanam dkKh U
canranipfoma TV | jokaini phpra TV | canraini prerza TV | certrari pfprva TV
pfrozent wranl
£ INI zpame czban
VAR E VAR® VAR10 VAR 11 VAR 12 VAR 12 VAR 14
"""""::m' o m‘wmu sekrické pfimotopy | kot nawhapate | kow nablomasy cr rrr—
2030 KORZTHCE - coparutana Foanam dkKh U
cankanipoma TV | jokan| pfipra TV | cantaini phorya TV | certrari phprIVa TV
nucend wran| - mupenace TS%
N espomé cowiben|

" Béhem 2mniho a plechodnéno cbdobl phpravule hiavnl Zirof také TV, Béhem leniho obdobi je kote! mimo provoza phprava TV je realavana pomoc] slekiické
energle. Podll pfipravy TV hisvnim ximjem a eiekifingje béhem roku vasvsiost na opné sexnd.
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Vstupni parametry

- e e e ——

[Ererg eming picche ATEA 7 Kiimaticks dete (dle TNI 73 0331) Cbacbl pro 30 et | Kar  [anam
Celeovh vnafni podi sloche [ Mlc e tecicte 20 ¢ Mirs inflsce 2.0% lem phn doul 144
b | objwm 14500 m* = 3.0% wlwnina P40-1300
AV 0,32 o hm” M 2.0% - 00 218
e C.5C waym) Finangn| B 150 054
U gz 575 NoVE chgné b 0,50 yr ) {4 » 2andmi, bez nikieal ne uhik) hn whi 180 084
| vamANTY viPOSTY VARY | var2 | vans | vam4 | vars | vane | vART | vARS | VARS |VARI0 | VARTY | VARIZ | VAR 1D | VAR T4 | VAR 18 | VAR 18 | vamT | vamia ners.
POPIS BUDOVY A TECHNOLOGIE: s s
; s || s i|d | |
= ]
i |32 [E |: |z i |5 [ % |: i
. i |3 IlF |5 [e |3 |3 I3 |5 | i
STAVEBNI PRVICY A s 3 = b X o p 3 3 = 2 = i) = :
U (o) 028 028 0,24 029 0.28 024 024 024 028 0,24 029 0.28 0,24 0.2% 02%
wibon 1 33130|cens (kaem®) | 1540 15840 1540 1540 1540 1540 1840 1540 1540 15840 1540 1540 1540 1540 -
30 " e 30 30 b 30 30 b 30 30 b+ -
0,18 0,18 018 018 0,18 018 018 0,18 0,98 018 0,18 0,18 0,98
wifwcha 1 940 240 340 940 240 340 240 240 340 240 240 340 -
30 b 3¢ 30 30 0 30 30 ) 30 30 po -
120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 030
sodahe ne lewnu 0 o o 2 o '] ] c o 2 ] c =
30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
0,00 0.00 0.00 000 oge 000 000 o.00 0.00 0.00 o.00 0.00 120
dvele 1 ) 0 0 o o 0 0 [ 0 0 [ 0 -
30 30 30 30 0 30 30 b 30 30 0 -
120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
chom 1 6800 | ssco | essco | esoo | ssoo | esco | & ss00 | ssc0 | es00 | esoo | ssco -
0 0 30 30 30 0 30 30 0 30 0 0 -
b
| vams | varz | vans | vamse | vans | vane | vars [ vans | vans [vamio| vares|vaniz | vamis| varea | van e |vam e | vamr
TECHMOLOGIE BUDOVY
=iro) weksdnl cenm [K2) 270000 | 3 1 e o 420 ooo | @80 000 | 308 0o 2 10 @ - o -
mito) armatiry eomin Sonostiles]| 20 20 ) ) 20 20 20 20 20 20 20 -
dintrituce wilcdn (0T, mavedy, tiece) [cens (K2 ] ° %000 0 ° o o % 000 ° 0 0 ° -
» ) x x 0 2 0 2 ) 20 x ) -
o ° o o o o 0 0 ° o ] ° -
sdien wticén [regulsce)
it » © x x ) 2 0 ) ) 2 x ) -
=iro) phormvy TV (zhectn k) 2e0 000 | 837 000 | 37 000 | seo oon | eso ooo | eso oo 27 000 | o7 ooo | ae0 000 | aec 0o | seo ooo | seocoo -
x 20 x x 20 20 0 x 20 20 0 20 -
distriduce TV (W kowh srmatury) 0 [-) ] 0 =) [ 0 0 ° [} ] ° -
18 15 1o 18 15 [ [ [0 12 [0 [0 12 -
sdien TV (potrutd » taciece) 0 ° ) 0 ° ) [ 0 ° [ 0 ° -
£ ) x 0 20 20 0 0 20 0 0 -
duil i mchnciogie - nucens vetran| 0 =] a 0 =] a aawr e | o ow meo | 4w eon | o me | e o e | 4 e o -
1S 15 [0 1S 12 s 1S 15 12 18 15 12 -
P o e [ ) ° o o ] ° o ] [} -
] 15 1 ] 12 18 15 B 15 15 12 15 -
VY TAPEN|
stinncet =oie | - | s& | se | o | s | sc | o8 Jcores] s | se | os | s | so | s |coees] | | | | |
v Tre AN
ook rabo nuoen & e ] Phroz l Phrcz ] Phroz ] Proz l Proz ] Pleaz ] Phrox l mmM]Nu:-r‘ ]Nu:-nbl Ma:-M]Nu:-M ]Nu:-nbl M.m-M] ] [ l ] l Nucens
LEnnoet rekupeeoe | - | neri | neni | neni | nent | nesl | neni | nen 78 s | s | s | s | rs | s | | | | | |
PRIPRAGA TEPLE vOOY
stinncet zcie - pokeyt hisveim sdrojem| * | s& | o8 | o9 | s | sc | o8 Joorez] se | se | os | s | so | s |coees] | | | | | )

193 | 216



l-—
30 et -V T

UM aticxd date (dle THNI T 0331
0% Leac oo 200l 144
3 % [eioerica #40-1 200
[ -n 20% - 800! s]
[V — 0. 50 wAuw o " s Twve wootts Finantnl Siomass 4180)| a4
™ © Novh ab b 050 YAl o e (4 & Sandmi bes niasl na AN uhe 180 4
OhCS EMERGETICHE PARAMETRY VAR 1 VARA | VARS | vaRe | VART | VARS | VAR S | VAR 10 | vaR VAR12 VAR S | VAR 18 | VAR1T | Va1 | vaRte | vaRae | REFa.
[Brim scutnmel srostepu tepls U, | T 040 046 O a8 o 40 048 040 ) o 40 040 041
W odnocen! apinan poladad na Uem ) ) AND ) s A A ) AT AT
VYTAS Gl
LENTGeT IDNG I8 - -1 | ao £
SO eIpanon i - £ S | Bio -
Rpottela o0 fa ARG TRue Gt o 114k T 2 1802 3] s40d 4 ¥
(phed anBenim o neplacend OFF) [ oaman ok By 1 Wr.T =5 510
Spotiata o0 fa Wedehn el 4 G ok TN -
(o anen! 0 neplacens OOF ) MOWHAT? ra ar. -
Erargle wobens 3 OJF Calir o 0.0 ®
(TE, aoldm i kolessory, Blomass ) WhAT S rok 0.0 _
= = Ta o T 23]
SMOcnd en ne Waspa! G — - —
[T aaroEncat weapam TP Tl SRl =l |
(Pfed ndenim O nepdac end OZE) W e o L2 35A
D omrg 3 ek ™ ow| - -
P RIPRAVA TEPL £ vOooy
SEINToaT I0rG 1 - o gl Py T 30 e B ) =
Sneponose - el sara] - = a
Snaponosiel - mime WEnou & e3tau - H -
BpotTaba &0 na TV el W Gt o 4130 0 4108 4136] scas 4045
(pled anBenim o neslacend OFE) [rrrr—_p— 2 7' 344 244 ) 1| 237 264
Erargle wiobend 3 OJ% G ok 0 0.0 o oo] 2as -
(T, aolam i kolessory, tlomass) 0| 0.0 I 0 0| 133 -
Pomacns enne TV e Qires 0 9.0 - 28 28] FY)
AT ros 2 0.0 o 02 [ [
Enasrotnost phipravy TV B0 W Ca i o 410 3] a8 4404 4103] Al e aaa7
(Ped andenis o neslac end OIE) S o FTE) I 344 FT) FEF) 285
P okng 3 OIE 0% o o atm % SO%)
VETRAN
= . 3 > > > 3 > >
&n. s pp—— o 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 1048 101 8 1014 101 101 4 101 A v.n;-l | | | | | | fea
W row E 1 | 1 | | |
OV ETLEN
LN D o0
En asrotnost cevesen 6L —
CRLOVE EMERGETICHE PARAMETRY REF 8.
|mvmm~o-v BUDCVY
Cakovd enerpetc s nirod soet 6P ) 1630.2] 41 15448 3
(phed andenis o OZE veetnd V)
o = e 0] [ o RN | =
e ta TE
Bt Ssolsieine T roe 0 5.0 5 57 3 -
& poall Wraby 3 Coh B O% - A0%,) -
[FnaeT pol adaven ma cemovou ANOMNE
AR e g o
S RIMASEM] L Fo b
G om e TR IETTY agsaal sra0sl asaz2l Jesasl =722 20222
Swvnes o | 74 102 J0ea] tas 1 1187
2 — o
- AT =] D L] A

waR 13 | varsa | vas as [ var e | varer | vasie | vares | vasae | rera
6 37T] 6 see -
10 a2] 10 Sad -
)

A2 831] e azy -
s 8 150

194 | 216



Nakladova optimalizace - financni vypocet (diskont 4%, rlst cen energie 4%)
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Nakladova optimalizace — makroekonomicky vypocet (diskont 3%, rlst cen energie 2%)
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Nakladova optimalizace — makroekonomicky vypocet (diskont 4%, rlst cen energie 4%)
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Ekonomické parametry - financni vypocet (diskont 4%, riist cen energie 4%)
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[P8]

Zména dokoncéené budovy - Bytovy diim 2

Nasledné srovnani ndkladového optima a vyslednych ekonomickych vysledk( pro ukazkové zvolené
ekonomické okrajové podminky (diskontni sazba 3%, rlst cen energii 2%, financ¢ni vypocet) je
provedeno ukdzkové pro feseni s pfirozenym i nucenym vétranim.

Legenda
optmaiizace il =pia (pfrozmnénucens werani)
VAR VAR 2 VAR3 VAR 4 VAR 6 VAR B VART
ot . mmm( . slestricks pAimotopy kot na una paiha kot na blomasu T 1€ vzductivode
ocbalowe konsTukce - doporudena hodnota diCich U
canranipfoma TV | jokaini phoraa TV | cermraini pfprava TV ” centraini prorsa TV
phroané vetran|
il gspomé oswiten|
VARSE VAR ® VAR 10 VAR 11 VAR 12 VAR13 VAR 14
centranl opaermnl | Joxsiniporcenminl | sexticns pAmotosy | hotnatmapete | kot nabiomasu czT TE wachactvorte
obalowe konsTukcs - doporudena hodnota aicicn U
centraini pfprava TV I lokaini phiprava TV ] centraini pfiprava TV " centraini pfipraa TV

nucené viran| - refuperace 7S%

il 0spome oswiten|

" Béhem 2mniho a pfechodnéno cbdod| pfprage hiawnl o] ke TV. Séhem letnihc cbdcdl je kot mimo provoza pfiprava TV e reailzvana pomoc sfekricks

energe. Podil pfipravy TV hawnim xirojem 3 siekifing je Déhem moku vaavisiosd na Dpné sexoné.
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Vstupni parametry

POPIS BUDOVY POPIS PROSTRED BKONOVICKE PARAVETRY CENYENERGE
Energvzieina pocha 1354 n? Klimaticka data (dle TNI 73 0331) Chdobi pro wpodet 30 let KIG)  [KeRAh
Celkovavnitini podl.plocha 1289 n? Frevazujici vnitini teplota 20 °C Mra inflace Ri 20% zemplyn 400 144
n&iSi objem 3940 n? Diskontni sazba Rd 30% elektina 950-1300
AV 037 nfn? Mira wvoje cen energie 20% teplo 600 216
Wornzo 0,59 W(ntK) Typwpodiu Finanéni biomasa 150 0,54
U nzoPro nové ocbyiné b. 0,50 W(nPK) (fi- s danémi, bez nakladt na uhlik hn.uhli 150| 0,54
VARANTY WPOCTU VAR1 | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VARG | VAR7 | VARS | VAR9 | VAR10| VAR11| VAR12| VAR13| VAR14| VAR15| VAR16| VARI7 | VARIS | VARI9 | VARD | REFB
POPIS BUDOVY ATECHNOLOGE - =
: : :
B g : E B g : E 4
a a B
i |8 e | 5 | & |t E|§ |3 E
STAVERN PRWKY At B 3 o § 8 § e B 3 o 8 8 § B
U wntk 025 025 025 025 025 025 025 025 025 025 025 025 025 025 025
st&na 1 6810 cena (K& 1480 | 1480 | 1480 | 1480 | 1480 | 1480 | 1480 | 1480 | 1480 | 1480 | 1480 | 1480 | 1480 | 1480 -
Zvotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U (WPK) 016 | o016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 0,16
stfecha 1 244.0 cena (K& 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 -
Zvotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U (W) 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | OO0 0,30
podiaha na terénu O0jcenaemn®)| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Zvotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U (WPK) 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | OO0 120
dvete 1 OO0 cenaken®)| O o) o) o) o) o) o) o) o) o) o) o) o) o) -
Zvotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U (WnPK) 120 | 120 ] 120 | 120 120 | 120 | 120 | 120 [ 120]| 120 | 120 ]| 120 | 120 | 120 1,20
okna 1 2720 cena (K& 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 -
Zvotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
oelkemn 14680
I VAR1| VAR2“ VAR3| VAR4“ VARS“ VARGI VAR7“ VARsl vmelvmm“vmnlvmn“vmw“ VAR14| VAR15“ VAR16| VARI7| VARlsﬂ vmsl VAm)“ REFB
TECHNOLOGE BUDOWY
z0roj wigpéni cena (KO 320000 | 680000 o 295000 | 390000 | 216000 | 1065000 320000 | 680000 o 295000 | 390000 | 216000 | 1065000 -
o), armaaturykomin Zwomost (let) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -
distribuce wyapeéni (OT, razvody, izolace) cena (KE) o] [o] 124800 [o] [o] [o] [o] [o] [o] 124800 [o] [o] [o] o] -
Zwotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -

" P cena (K& 8] 8] 8] ] ] ] 8] 8] 8] 8] 8] 8] 8] 8] -
sdleni viapeni (reguiace) Zvotnost (let) 0 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
zroj piipravy TV (z&sobnik) cena (KO 130000 | 130000 182400 | 130000 130000 o 130000 | 130000 | 130000 | 182400 | 130000 | 130000 o 130000 -

Zvotnost (let) 2 20 20 2 20 20 2 20 2 20 20 2 20 20 -
distribuce TV (wickove anmatury) cena (KO o o o o o o o o ) ) ) ) ) ) -
Zvotnost (let) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
sdileni TV(potrubi a ilace) cena (K& o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] -
Zwotnost (let) 20 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
dal§|'technologie-n & Grani ?’G(Ké) 8] o] o] o] o] o] o] 1218780 1218780 1218780 1218780| 1218780 | 1218780 1218780 -
Zvotnost (let) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
- i cena (K& 8] 8] 8] 8] 8] 8] 8] 8] 8] 8] 8] 8] 8] 8] -
Zvotnost (let) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -

VYTAPEN
G&innost zdroje [ % [ 94| o4 [ oa [ 75 | 80 [ 9 [ooPs] o4 [ 94 [ o4 [ 75 [ 80 [ 98 [corg] I I I [ e

-

Firozené nebo nucené trani [ Piroz | Firoz | Piiraz. | Piiroz | Firoz | Priroz. | Firoz | Nucené] Nucené| Nucené] Nucené| Nucené] Nucené] Nucend| | | | [ Nuoene

G&innost rekuperace [ % | neni | neni | neni | neni | reni | neni | meni | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | | | | | eo

PRPRAVATEPLEACDY

GSnnostzdroje-pokifihleiimzdojer]y % | 94 | 94 | 94 | 75 | 8 | 98 [OOP8] 94 | 94 | 94 | 75 | 8 | 98 [COP3] [ [ [ [ [ &
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Vystupy

OILCH ENERGETICKEPARAVETRY VAR1 [ VAR2 | VAR3 [ VAR4 | VAR5 | VARG | VAR7 | VARS | VAR9 | VAR10| VAR11| VAR12| VAR13| VAR14| VAR15| VAR16| VARIT7 | VARIS | VAR19 | VARD | REFR
Primsouginitel prostuputeplald,, | WntK 046 | 046 | 046 | 046 | 046 | 046 | 046 | 046 | 046 | 046 | 046 | 046 | 046 | 046 046
\Ahodnoceni spinéni poadavku na Uem A Ao Ao Ao Ao aco | Ao ac Ao AD] Ao AD] a0 [ A0 ANO
WTAPEN
udinnost zdroje % 2 4 4 75 80 o8 [ocoPB] o4 A 4 75 80 98 [ ocoP=3 80
energonositel - o) o] e hu bio o= ele el P ele hu bio o4 ele -
Spotreba en.na wiapani Gluel,H Gl/rok 3151 3151 3151 3950 3703 3023 2962 1418 1418 1418 1777 1668 1360 1333 2502
(pfed snizenim o neplacené ) KWhiTErok 64,7 64,7 64,7 81,1 76,0 62,1 60,8 291 291 291 36,5 34,2 279 274 532
Energie wrobenaz OZE Gl/rok 00 00| 00 00 3703 00 1975 0,0 00 00| 00 1666 00 889 -
(TC, solami kolektory, biomasa) KA .ok 00| 0,0 00 00 760 00 405 0,0 0,0 0,0 00 342 0,0 18,2] -
. e Gl/rok 7.2 153 00 72 7.2 7.2] 7.2] 59 126 00| 59 59 59 59 72
Pomocné en.na vytspsni QauH
enna ' N Rrok 15 31 00 15 15 15 15 12 26| 00 12 12 12 12 15
Ennaroénostvytapéni P H Gl/rok 3223 3304 3151 4021 3775 3004 3034 147,7] 1544] 1418 1836 1725 1419 1392 2664
(ped snizenim o neplacené OZE) KWhinforok 66,2] 678 64,7 82,6 77,5 623 30,3] 31,7] 291 37.7] 354 291 28,6 54,7
Pokiytiz OZE % 0% 0A 0% 0% 984 oA 65% 0% 0% 0% S Z 2 0  64% -
PRIPRAVATEPLEVODY
U&innost zdroje - poknfi hiavnim zdrojerr] % A 2 4 75 80 o8 [ocoPB] o4 A 4 75 80 o8 [ ocoP=3 85
energonositel - hlawni zdroj - o) o) e hu bio o= ele el P ele hu bio o4 ele -
energonositel - mimo topnou sednu - P el ele ele ele oz ele el o) ele ele ele o3 ele -
Spotreba en.na TVQUel,W Glrok 1230 1235 1235 1493] 1412 994 1168 1230 1235 1235 1493 1412 1113 1168 138,7
(pfed snizenim o neplacene OZE) KWhiTf.rok 253 253 253 307 290 204 240 253 253 253 307 200 229 240 285
Energie wrobenaz OZE Glrok 0,0 00| 00| 00 714 00 e49 0,0 00| 00| 00 586 00 649 -
(TC, solami kolektory, biomasa) 00| 00 00| 00 14,7 00| 133] 0,0 00| 00| 00| 12,0 0,0 133 -
. . TV CEW G/rok 20| 25 00| 20 2,0 20| 20| 2,0 25| 00| 20| 20 2,0 20| 20
KWhifrok 04| 05 00| [ 04| o4 [ 04 05| 00| o4 [ [ o4 04
Ennarocnostpiipravy TVEPW Glrok 12500 1260 1235 1513 1431 1014 1188 1250 1260 1235 1513 1431 1133 1188 140,7
(pfed snizenim o neplacené CZE) KWhinf.rok. 257 253 311 204 208 244 257] 259 253 311 204 233 244 289
Pokrytiz OZE % 0% 0% 0% 0%  50% 0% 55% 0% 0% 0% o 41% 0%  55% -
N
. e Gl/rok o0 o0 o0 00 o4 o oo 210 210 2100 210 210 219 219 | | | | | [ 123
[whfrox]| 00 00 o090 00 00 00 oo 43 43 43 43 43 43 43 | | | | | [ 25
OSVETLEN
. - GJfrok 28 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 284
[nridrok 47| a7 47 a7 47 47 47 47| 47 47 47 47 47 47 58
CH KOVE ENERGETICKE PARAVETRY VAR1 [ VAR2 | VAR3 [ VAR4 | VAR5 | VARG | VAR7 | VARS | VAR9 | VAR10| VAR11| VAR12| VAR13| VAR14| VAR15| VAR16| VARIT7 | VARIS | VAR19 | VARD | REFR
o
Celkova energeticka naroénost EP Glrok 4701  4792] 4614 5762 5434] 4336 4450 3165 3241 3090 3787 3594 2990 3018 47,7
(pfed snizenim o (ZE véetné FV) KWhinfrok 984] 947 1183] 1115 890 913 650 634 77,7 738 614 619 919
P — G/rok 00| 00| 00| 00 4417 00 2624 0,0 00| 00| 00 2253 00 1538 -
KWhifrok 00 00| 00| 00 907 00 539 0,0 00| 00| 00 462 00 318 -
Yo podil wroby zCZE % 0% 0% 0% 0% 8% 0  59% [2 0% 0% 0  63% 0% 519U -
SpinénipoZadaviaina celovou ANONE | NE NE NE NE NE | MO | a0 | A0 | AD| AD | A | AD | AD | AO -
dodanocuenergi
PRIVARN ENERGIE
Priryami je (neot iteing) GJfrok 5777 6042] 13840 8346 3934] 4974 5475 4462 4684] 9271 6805 4476 4022 4438 5872
ramienergee KWhinfrok| 1186 1240 2841 171,30 808 1021 1124] 916 962 1903] 1397 919 826 911 120,5
Eni poZ neocbnoviteinou
Spinénipcacadaina ANONE [ ANO NE NE NE AND [ ANO | AND | ANO | AND NE NE ANO | ANO | ANO -
Pmami energil
BKONOVICKE PARAVETRY VAR1 [ VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VARG | VAR7 | VARS | VAR9 | VAR10 | VAR11 | VAR12 | VAR13 | VAR14| VAR15| VAR16| VARIT7 | VARIS | VAR9 | VARD | REFBR
Investicni nékiady celkem tis.ke 3541 3901 3398 3516| 3611 3307 4286 4760 51200 4617 4735 4830 4526 5505 [0 [ 98| o8| 98 98| -
Investiéni naklady stavebni tis.KE 3091 3091 3001 3091 3091 3091 3091 3091 3091 3091 3091 3091 3091 3091 O] Of o8| 3 o8 3 -
Investicni naklady technologii tis.KS 450| 810 307 425] 520 216] 1195 1669 2029 1526 1644 1739 1435 2414 [9) s s [9) s [9) -
Konetna hodnota tis.KS 135 243] 55 128 156 65 359 135 243| 55 128 156 65 359 [9) s s [9) s [8) -
Nikiady naenergie tis.ke 5665 5964] 13263] 5435 5186 7383 4532 4523 4773 8885 5660 5442] 5633 3673 2961 3124] 2884 2755 2884 2755 -
Ostatni (provoi ., obnova apod.) tis.KS 527 1010 254] 2030 903| 254 1112 1729 2213 1456] 3233 2108 1457 2315 [9) s s [9) s [9) -
Celkové nakiady tis.ke 9597] 10632] 16860 10854 9544 10879 9571] 10877 11862 14903] 13500 12221] 11551 11134 2962 3124 2982 2853 2982 2853 -
IVBmé celkové nakiady K2 7087] 7851 12450| 8015 7048] 8033 7068 8032 8760 11005 9969 9025 8529 8222 2187 2307] 2202 2106 2202 2106 -
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[PI] Zména dokoncené budovy — Administrativni budova 1

Nasledné srovnani nakladového optima a vyslednych ekonomickych vysledk( pro rlizné kombinace
ekonomickych okrajovych podminek (diskontni sazba, rist cen energii, finan¢ni a makroekonomicky
vypocet) je provedeno ukazkové pro feseni s pfirozenym i nucenym vétranim.

Legenda
VAR1 VAR2 VAR3 VAR4 VARS5 VARG6
centraini kondenzacni |- 1 ke primotopy | kotel natuha paliva | kotel na biomasu czr Tvzduchioda
obalowe konstrukece - doporudena hodnota dilcich U
centralni priprava TV u lokalni priprava TV | centralni priprava TV centralni priprava TV
oh PRyErar
kvaitni ispomé os\étieni
VAR7 VARS8 VAR9 VAR10 VAR11 VAR12
centraini kondenzacni | 1 ke primotopy | kotel natuha paliva | kotel na biomasu czr Tvzduchioda
obalowe konstrukece - doporudena hodnota dilcich U
centralni priprava TV u lokalni priprava TV | centralni pfiprana TV centralni priprava TV
nucené vétrani - rekuperace 75%
kvaitni ispomé os\étieni

" Bshem zimniho a prechodného obdobi piipravie hlavni zdroj také TV, B&hem letniho obdobi je kotel mimo provaz a priprava TVje realizvana
pomoci elektrické energie. Rodil priprawy TVhlavnim zdrojem a elektiiny je béhem roku vzAvislosti na topné sezone.
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Vstupni parametry

POPIS BUDOWY POPIS PROSTREDI BKONOMICKE PARAVETRY CENY ENERGE
Energ\zazna plocha 1703 n? Klimaticka data (die TNI 73 0331) Chdobi pro vypodet 20 let K&G)  [KSKAh
Gelkova wnitini podl.plocha 1607 n? Frevazjici vnitini teplota 20 °C Mra inflace Ri 20% zemphyn 350 1,26
\n&iSi objem 6053 Diskontni sazba Rl 3.0% elektfina 950-1300
AV OA7 et Mira vyvoje cen energie 2,0% teplo 600 216
Usynzo 051 W(nfK) Typwpodiu Finanéni biomasa 150 0,54
%Nmpro nove obytnéb. 0,50 W) (. s danémi, bez nakladti na uhlik) hn.uhli 150 0,54
VARIANTY WYPOCTU VAR1 | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VARG | VAR7 | VARS | VAR9 | VAR10| VAR11 | VAR12| VAR13| VAR14| VAR15| VAR16| VART7 | VARI8 | VARI9 | VAR | REFB
POPIS BUDOVY A TECHNOLOGIE o~ -
5 2 3 3 §
RERERL SR ~
o o k
kS £ g g % £ g g E
i T i T D
STAVEEN PRVKY At B o g g § B 5 o g g 5 B i
Uitk 025 | 025 | 025 | 025 | 025 | 025 | 025 | 025 | 025 | 025 | 025 | 025 025
sténa1 1298,0| cena (K& 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 -
Awotnost (let)) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
UWnTK) 016 | o16 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 0,16
stfecha 1 536,0| cena (K& 840 840 840 840 840 840 840 840 840 840 840 840 -
Awotnost (let)) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
UWnPK) 09 | 090 [ 090 | 090 | 090 | 090 | 090 | 090 | 090 | 090 | 090 | 090 030
podiaha na terénu 536,0| cena (K& 0 0 0 0 o 0 0 0 0 (o] [o) [o) -
Awotnost (let)) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
UWnTK) 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 1,20
dvefe 1 10,2 cena (K& 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 -
Awotnost (let)) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
UWnTK) 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 1,20
okna 1 468,0| cena (K& 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6800 | 6600 | 6600 -
Awotnost (let)) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
celkem 28482
“ \mR1| VAR2| \mR3| \mR4| \mR5| \mRsl va7| \mRs“ \mR9“\mR10|\mR11I\mR12|VMﬁ“\mR14“\mR15I\mR16I VPR17“ \les“ wms“ VARznl REFR
TECHNOLOGIE BUDOVY
zdroj vytapéni cena (K&) 458400 0o 414000 | 624000 | 360000 | 2010000| 458400 0o 414000 | 624000 360000 | 2010000 -
zdroj, ammaturykomin Zwotnost (let)) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -
distribuce wiapéni (OT, razvody, zolace) | cena (K&) o |22s00| o o o o o |2250m] o o o o -
Zvotnost (let)) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
sdiloni wiipani ince oena (K&) o o o o o o o o o o o o -
e i (Pguiacs) Zwotnost (let)) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
2droj pripravy TV (zasobnik) cena (K& 37200 | 140250| 37200 | 37200 | 37200 | 37200 | 37200 | 140250 37200 | 37200 | 37200 | 37200 -
Zwotnost (let)) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -
distribuce TV(vylokove ammaitury) cena (KS) o) o) o) o) o) o) o) ) ) ) ) ) -
Zvotnost (let)]) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
sdileni TV (potrubi a izolace) cena (K& [ o o o o o o o o o o o -
Zvotnost (let)) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
dalsitech e - i o \StrEnT ?ene(K(:) [¢] [¢] [¢] [¢] [¢] [¢] 1446300| 1446300 1446300 1446300 1446300| 1446300 -
Zvotnost (let)] 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
Stieni cena (K) [¢] [¢] [¢] o] o] o] o] o] o] o] o) o) -
Zvotnost (let)]) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
VWYTAPEND
GBnnostioe [ % [ ® [ %[ % | & [ % o] ® [ % [ 7 [ & | & Jooes] [ [ [ T 1 T T T
Pfirozené nebo nucené véirani | Firoz | Ffioz. | Piroz. | Piroz. | Pfiroz | Ffiroz | Nucené] Nucené] Nucené] Nucens] Nucens| Nucend | | [ [ | | I [ Nucene
ucinnost rekuperace \| Y% ‘l neni | neni | neni | neni | neni | neni | 75 | 75 ‘l 75 ‘l 75 | 75 | 75 | ‘l ‘l | | ‘l ‘l H | 60
PRIFRAVATEPLE\ODY
G&innost zoroje - pokryti hiavnim zdrojerr| % | o8 | 9 [ 75 | 80 | 98 [coP3] @8 | 9 | 75 | 80 | o8 [OOP3| [ [ [ [ [ [ [ [ &
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Vystupy

OILCIENERGETICKE PARAVETRY VAR1 | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VARG | VAR7 | VARS | VAR9 | VAR10| VAR11 | VAR12| VAR13| VAR14| VAR15| VAR16| VART7 | VARI8 | VARI9 | VARD | REFB
Primsoudinitel prostuputeplal, | WintK 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 040
Vyhodnooeni spinéni poZadaviku na Uem Ao ARD | Ao Ao Ao Ao | ao [ Ao ao | ao | ao [ Ao ANO
WTAPEN
G&innost droje % 3 %6 75 80 98 [coP3] 8 %6 75 80 98 | coP=3 80
energonositel - o] ele hu bio c# ele o) ele hu bio o= ele -
Spoteba en.na wiapsni Guel,H Gufrok 4208 4206 5499 5155 4208 4124] 2034 2076 2658 2492 2034] 1993 2240
(pred snizenim o neplacené OZE) KR/ rok 687 70,1 89,8 84,2 687 67,3 332 339 434 40,7 332 325 36,6
Energie vyrobenaz OZE Gfrok 00| 00| 00 5155 00| 2750 00| 0,0 00| 2492 00 1329 -
(TC, solami kolektory biomasa) AP rok 00| 00| 00 8472 00 449 00| 0,0 00| 407 00 217 -
Gufrok 68| 00| 68| 6,8 68| 68| 54 0,0 54 54 54 54 56
B s on) Soni CancH ] ] ] ] ] ] ; ; ; ; ; ; ]
enna : K\ rok 11 00 1,1 1,1 1,1 1,1 09| 0,0 09| 09| 09| 09| 0,9
EnndrocnostvytBpeniEPH Gfrok 4276 4206 5567 5223 4276 4192 2088 2076 2712 2546 2088 204§ 2206
(ped snZenim o neplacené G7E) KWh/ntrok/ 69,8 70,1 90,9 853 69,8 684 34,1 33,9 443 41,6 341 334 375
PoknytizOZE % 0% 0% 04 99 0% 66U 0% 0% 0% 98% 04 65% -
PRIPRAVATEPLEVODY
G&innost zdroje - pokryti hiawnim zdrojen] % o8 %6 75 80 98 [coP3] @8 %6 75 80 98 | coP=3 85
energonositel - hlavni zdroj - o] ele hu bio cz ele o) ele hu bio o= ele -
energonositel - mimo topnou sezdnu - o] ele ele ele c# ele o) ele ele ele o= ele -
Spotieba en.na TVQiuel, W Gufrok 463 440 578 547 463 as55 463 a9  see| 535 463 455 523
(pred snizenim o neplacené OZE) KW rok 79| 7.2 94 8,9 76| 74 7.6 8,1 92 8,7 7.6 74 85
Energie vyrobenaz OZE Gufrok 00 00| 00 262 00| 245 00| 0,0 00| 205 00 245 -
(TC, solémi kolektory biomasa) 00| 00| 00| 4,3 00| 40 00| 00 00| 34 00| 40 -
. Glfrok 16 00| 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 0,0 1,6 1,6 1,6 1,6 16
Pomocna \/(h.DQW 2 - 2 a 2 2 2 - 2 2 2 2 a
enma KW, rok 03] 00| 03] 03] 03| 03] 03] 0,0 03] 03] 03] 03] 03
Enndroénostpiipravy TVEP,W Glfrok 479 44,0 594 56,3] 479 472 479 498 582 552 479 472 539
(pied snizenim o neplacené GZE) KWhinfrok| 78| 72| 9,7 9,2 7.8| 7,7| 738 81 9,5 9,0| 738 7,7| 8,8
PoknytizOZE % oA 0% [ Z 2 0% 524 oA 0% 04 37 o 524 -
VETRANI
o Strni Giok | oo o o of oo od 512 512 512 512 512 517 | | [ [ | | I [ 299
Enndrocnost chodu vétrani BP,F ‘l > > > - > > -
[kwindrok] o, oof oo oo o0 oo 84 s 84| 84 84 84 | | | | | | | [ as
OSVETLEN
Enrdrod SteniEPL [ Gliok 2220 2220 22200 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220 463,1
lkwhinfrok| 362 3620 3620 3620 362 362 362 362 362 362 362 362 756
CH KOVEENERGETICKE PARAVETRY VAR1 | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VARG | VAR7 | VARS | VAR9 | VAR10| VAR11 | VAR12| VAR13| VAR14| VAR15| VAR16| VART7 | VARI8 | VARI9 | VARD | REFB
ENERGETICKA NAROCNOSTBUDOVY
Celkova energeticka naroénost EP Gu/rok eo76] 6956 8381 8007 6976 6884 5300 5305 eo26 5830 5300 5251 7765
(pFed snizenim o OZE wetné FV) KWhinfok| 1139 1135 1368 1307 1139 1124 865 86,6 984 952 865 857 1268
P — Glfrok 00 00| 00 54148 00| 2995 00| 0,0 00| 2697 00| 1574 -
K\ rok 00| 00| 00| 884 00| 489 00| 0,0 00 440 00 257 -
% podil vyroby z ZE % 0% 0% 0% 68% 0% 44% 0% 04 0% 46% 0% 30% -
SpinénipaZadaviainacelovou ANONE | A | a0 | NE NE | A0 | A | A | AO | AD | A0 | AD | AO -
dodanou energii
PRIMARN ENERGIE
L | i Gl/rok 12051] 20867] 14169 8851 11584] 11668 11155 15914] 12617] 9938 10905 11032 18046
Primami energie (neocbnoviteina) z
KWhinfrok| 1967 3406 2313 1445 1891 1905 1821 259, 2060 1622 1780 1801 2946
— oy
SpinénipaZadiviaina ANONE | ANO NE ANO | ANO [ AND | ANO [ ANO | ANO H ANO | AND | AND | ANO -
primami energii
BKONOVICKE PARAVETRY VAR | VAR2| VAR3 | VAR4 | VAR5 | VARG | VAR7 | VARS | VARY | VAR10 | VAR11| VAR12| VAR13 | VAR14 | VAR15 | VAR16| VARI7 | VARIS | VARI9 | VAR | REFB
Investiéni nakiady celkem tis.Ke 6168 6038 6124 6334 6070 77200 7615 7484 7570 7780 7516 9166| -
Investiéni nékladystavebni tis.KE 5673 5673 5673 5673 5673 5673 5673 5673 5673 5673 5673 5673 -
Investiéni nékladytechnologii tis.KE 496 365 451 661 3097 2047] 1942 1812 18o8] 2108 1844 34 -
Konedna hodnota tis.KE 6 11 § § 6 6 710| 715| 710 710| 710| 710| -
Nikiady na energie tis.Ke 10558 19367 10144] 9993 12690 10297| 10807 14770 11145 11035 11947 9736 -
Ostatni (provozni n., obnova apod.) tis.KE 129 171 1277 1277 o8| 115 15420 1584 2690 2690 1511 152 -
Celkové nakiady tis.Ke 16850 25566] 17539 17598 18853 18126] 19254] 23124 20695 20795 20264] 19720 -
IMEmé celkové naklady K&/ 9894] 15012 10299 10334 11070| 10643 11306| 13578 12152| 12211] 11899 11579 -
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Nakladova optimalizace - financni vypocet (diskont 4%, rlist cen energie 4%)

Ikové naklady (Ké/m2)

mérné ce

25 000
23 000
21 000
19 000
17 000
15 000
13 000 .—‘ ®
11 000 * " <
9000
7 000 T T T T T T
90,0 140,0 190,0 240,0 290,0 340,0 390,0
mérna primarni energie (kWh/m2.rok)
¢ VAR 1 VAR2 @VAR3 &VAR4 eVARS5 @VARG6
® VAR 7 VARS8 @VAR9 @VAR10 @OVAR1l ®VARI12

Nakladova optimalizace — makroekonomicky vypocet (diskont 3%, rlst cen energie 2%)

Ikové naklady (Ké/m2)

mérné ce

25000
23 000
21000
19000
17 000
15000
13 000
11 000

9 000

7 000

.—‘.‘ N

* *

90,0

140,0 190,0 240,0 290,0 340,0 390,0
mérna primarni energie (kWh/m2.rok)

Nakladova optimalizace — makroekonomicky vypocet (diskont 4%, rlst cen energie 4%)
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Ekonomické parametry - finan¢ni vypocet (diskont 4%,

rist cen energie 4%)

EKONOVICKE PARAVETRY VAR1 | VPR2| VAR3 | VAR4 | VAR5 | VARG | VAR7 | VARS | VAR9 | VAR10 VPR11|VAR12|VPR13 VAR14| VAR15| VAR16 | VART7 | VARI8 | VARIS | VARD | REFR
Investicni naklady celkern tiske 6168 6038 6124 6334 6070 77200 7615 7484 7570 7780 7516 916§ -
Investicni nakladystavebni tis.KE 5673 5673 5673 5673 5673 5673 5673 5673 5673 5673 5673 5673 -
Investicni nakiadytechnologit tis.KE 46| 365) 451 e61| 397 2047 1942 1812 1898 2108] 1844] 3494 -
Konedna hodnota tis.KE 5| 9 5| 5| 5| 5 585 500|585 585|585 585 -
Nakdadyna energie tisk& | 11565 21214] 11111] 10946 13901| 11279 11838] 16179 12208] 12087 13086/ 10665 -
Gstatni (provozni n., obnowa apod.) tis. K& 118] 157 1169 1169 0| 105) 1359 1398 2410 2410 1330 1346 -
Gelkové nakiady tisk& | 17847] 27401 18399 18444 20056] 19099 20226] 24472 21602 21692] 21347 20591 -
IVBmé celkové naklady K2 | 10480] 16090 10804 10830 11777] 11215 11877 14370 12685 12737] 12535 12091 -
Ekonomické parametry - makroekonomicky vypocet (diskont 3%, rlist cen energie 2%)
EKONOVICKEPARAVETRY VAR1 | VAR2 | VAR3 va4| VAR5| VARG | VAR7 | VARS | VAR9 |VAR1O VAR11| VAR12| VAR13| VAR14 | VAR15| VAR16| VARI7 | VARIS8 | VARIS | VARD | REFR
Investicni nakiady celkermn tiske 5140 5032 5103 5278] 5058 6433 6345 6237] 6308 6483 6263 7638 -
Investicni nakladystavebni [ 4727] 4727] 4727 4727] 4727 4727 4727] 4727 4727 4727 4727 4727 N
Investicni nakladytechnologil [ 413 304] 376 651 331 1708 1618 1510 1581 1756 1536 2911 -
Konedna hodnota tis.KE 5 9| 5 5 5 5 502 595 592 592 592 5% -
Nakiadyna energie tiske 8799 16139 8453 8328 10575 8581 9006 12309 9288 9196 9956 8113 -
Ostatni (provozni n., obnowa apod.) tis. K& 108| 143 1064 1064 82| 96 1285 1320 2242 2242 1259 1273 -
Gelkové nakiady tisk& | 15248] 24009 16319] 15672 16606| 16617] 17300 21332 18815 18547 17976 17863 -
IVEmS celkové nakiady K2 8954 14008 9583 9202] 9751 9757 10159 12526 11048 10891 10556 10489 -
Ekonomické parametry - makroekonomicky vypocet (diskont 4%, rlst cen energie 4%)
EKONOVICKE PARAVETRY VAR1 | VAR2 | VAR3 va4| \lﬂR5| VARG | VAR7 | VARS | VAR9 |VAR10 VAR11| VAR12| VAR13| VAR14 | VAR15| VAR16 | VARI7 | VARIS | VARI9 | VARD | REFBR
Investicni naklady celkern tiske 5140 5032] 5103 5278] 5058 6433 6345 6237] 6308 6483 6263 7638 -
Investicni nakladystavebni tis.KE 4727] 4727| 4727 4727] 4727| 4727 4727| 4727 4727 4727 4727 4727 N
Investicni nakiadytechnologit tis.KE 413 304] 376] 651|331 1708 1618 1510 1581 1756 1536 2911 -
Konedna hodnota tis.KE 4 7 4 4 4 4 asg] 491 a4ss| 48 488 489 -
Nakiadyna energie tiske 9638 17679 9259 9122| 11584] 9399 9865 13483 10173| 10073] 10905 8887 -
Cstatni (provozni n., obnoa apod.) tis.KE oo 131 o4 o4 75) 88 1133 1165 2008 2008 1109 1121 -
Gelkové nakiady tisk& | 16079 25538 17036] 16377] 17609 17428 18111] 22455 19571 19294| 18879 18589 -
IVBmé celkové nakiady Ken2 9442 14996] 10004] 9616 10340 10234 10635 13186 11492] 11330 11086/ 10915 -
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[P10] Zména dokoncené budovy — Administrativni budova 2

Nasledné srovnani nakladového optima a vyslednych ekonomickych vysledk( pro ukazkové zvolené
ekonomické okrajové podminky (diskontni sazba 3%, rlst cen energii 2%, finan¢ni vypocet) je
provedeno ukazkové pro reseni s pfirozenym i nucenym vétranim.

Legenda
VAR1 VAR2 VAR3 VAR4 VARS VARG
centraini kondenzadni |-y iyé piimotopy | kotel natuhapaliva | kotel na biomasu czr Tvzduchivoda
obalové konstrukee - doporudena hodnota dikich U
centralni piiprava TV | lokalni piiprava TV u centralni priprava TV u centralni piiprava TV
piirozené \étrani
kvditni ispomeé os\étleni
VAR7 VARS8 VAR9 VAR10 VAR11 VAR12
centraini kondenzadni |y e piimotopy | kotel nathapaliva | kotel na biomasu czr Tvzduchioda
obalové konstrukee - doporudena hodnota dikich U
centralni priprava TV | lokalni piprava TV u centralni priprana TV u centralni piiprava TV
nucené vétrani - rekuperace 75%
kvditni ispomeé os\étleni

Y Bshem zimniho a prechodného obdobi piipravje hlavni zoroj také T\ Béhem letniho obdobi je kotel mimo provoz a pliprava TVje realizovana
pomoci elektricke energie. Podil pripraw TV hlavnim zdrojem a elektiinyje béhem roku v zAvislosti na topné sezné.
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Vstupni parametry

POPIS BUDOVY POPIS PROSTREDI BKONOVICKE PARAVETRY CENYENERGE
Energvzizzna pocha 13360 n? Klimaticka data (die TNI 73 0331) Obdobi pro wpodet 20 let KSGJ  [KSkh
Celkova vnitini podl.plocha 12950 n? Prevazwjici vitini teplota 20 °C Mra inflace Ri 20% zemplyn 350 1,26
wn&i&i oblem 58200 n+ Diskontni sazba Ri 30% elekifina 950-1300
AV 0,16 né/n? Mira wavgje cen energie 20% teplo 600 2,16
[UT 046 V(<) Typwpodtu Rnanani biomasa 1500 054
U, 20 PO NOWS OOyNE b. 0,46 (<) (- s danémi, bez nékiadti na uhlik hn.uhii 1500 054
VARANTYWPOCTU VAR1 | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VARG | VAR7 | VARS | VAR9 | VAR10| VAR11| VAR12| VAR13| VAR14| VAR15| VAR16| VART7 | VARIS| VARI9 | VAR | REFB
POPIS BUDOVYATECHNOLOGE _ =
z z §
Bl § | E v | g 5 E .
% . g g 5 . § g 5
e —— S le |8 |8 |5 e [E |5 )3 |8 |6 |¢ }
U (WnPK) 0,25 025 025 0,25 025 025 0,25 025 025 025 025 025 025
sténa 1 4774.0 cena (K& 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 -
Jvotnost (lety 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U WntK) 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | O16 | 016 | 016 | 016 | 0,16 | 0,16 0,16
stfecha 1 1560,0 cena (K&?)| 840 840 840 840 840 840 840 840 840 840 840 840 -
Jvotnost (lety 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U (WPK) 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 110 | 110 | 1,10 0,30
podiaha na terénu 15100 cena(Keh?)| O [o) [o) [o) [o) [o) [o) [o) [o) [o) [o) [o) -
Jvotnost (lety 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
UWntK) 120 | 120 | 120 | 120 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 120
dvefe 1 18,1 cena (K& 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 [ 13200 | 13200 -
Jvotnost (lety 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U WnK) 1,20 120 120 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 120
okna1 11990 cena (K& 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6800 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6800 | 6800 -
Jvotnost (lety 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
oslkem 9061,1
| var1 [ varz | var3| vara [ vars | vare| var7 | vars | vare | var10] var11] var12| vaR13] vaR14] var15] var16] varTr | varis| varme| varn| reFm
TECHNOLOGE BUDOVY
zog wapeni cena (KS) 1477200 0 1257300 [ 1920000 1131000| 7400000 | 1477200 0 1257300 1920000 1 131000 [ 7400000 -
z0rgj, anmaturykomin Jvotnost(let] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -
distribuce wiapéni (OT, rozvody, izokace)| cena (K& 0 |8&s00| o0 o] o] o] 0 | 825000 o] o] o] o] -
Zvotnost (let] 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
o cena o o o o o o o o o o o o -
sdllen ye3pSni (rguiace) ﬁwm;zgaa 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
zrg piipravy TV (zasobnik) cena (K& 271501 | 610200 271501 | 271501 | 271501 | 271501 | 271501 | 610200 | 271501 | 271501 | 271501 | 271501 -
Zvotnost (letf 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -
distribuce TV(wtokove ammatury) cena (KO o o o o o o o o o o o o -
Jvotnost(et| 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
sdileni TV(potrubi a iolace) cena (K9 o] o o o o o] o] o] o] o] o) o) -
Zvotnost (let] 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
dalsitechnologie - & VSrEn( ?ena(K(:) o] o] o] o] o] o] 9712500| 9712500 | 9712500 9712500 | 9712500 | 9712500 -
Jvotnost(et| 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
Stoni cena (K9 o o o o o] o] o] o] o] o] o] o) -
Zvotnost (letf 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
WTAPEN
Ennostdioe [ % [ ® [ %[ % | @] o [oopd] % [ % [ [ & [ % Jooeal [ [ [ [ T | [
L
PioZené nebo nLGenG Vear [ Pz | Pioz | Prioz | Pz | Piraz | Pz | Nucend] Nuosne| Nuoene| Nuoone| NoenelNueeng] [ [ [ [ T [ uoere
8nnost rekuperace [ % [ rnenif[reni[ neni| neni| neni|[ reni| 75 | 75 [ 756 | 75 | 75 [ 75 | | | | [ | [ [ 40
PRPRAVATEPLEVODY
GSinnost zdroje - pokni hiavnim zdrojen] % | 98 [ 9 | 75 [ 80 | 98 [OOP3] 98 | 96 [ 75 [ 8 | 98 [OOP3] [ [ I [ [ [ [ 85
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Vystupy

DiLGIENERGETICKE PARAVETRY VAR1 | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VARG | VAR7 | VARS | VAR9 | VAR10( VAR11| VAR12| VAR13| VAR 14| VAR15( VAR16| VAR17 | VARIS| VARI9| VARD | REFR
Primsoucinitel prostuputeplal,, | WhPK 042 | 042 | 042 | 042 | 042 | 042 | 042 | 042 | 042 | 042 | 042 | 042 036
\Ahodnooeni spinéni pozadavku na Uem AD | A Ao A Ao Ao Ao aAao | A | aao | aAao | Ao ANO
WTAPEND
USinnost zdroje % 98 96 75 80 o8 [ocoP3] o8 %6 75 80 98 [ coP=3 80
energonositel - P ele hu bio [e=3 ele P ele hu bio a ele -
Spoftieba en.na vytapeni Qfuel,H Giok 20490 30105 38534 36125 29490 28900 7297 7449 9535 8939 7297 7151 13362
(pred snizenim o neplacené OZE) KA rok 614 626 802 752 614 601 152 155 19 186 152 14,9 278
Energie wioberazOZE GUlok 00 00 0,0 36124 0,0 19267 00 00 0,0 8939 00| 4768 -
(TC, soladmi kolektory, biomassa) KAWP ok 00 00 00 752 00 401 00 00 00 186 0,0 99 -
Giok 14,7 0,0 14,7 14,7 14,7 14,7 10,1 10,1 0,0 95 10,1 10,1 115
ormocné enna wipEni Gauxd KANTrok 03 00 03 03 03 03 02 02 00 02 02 02 02
Ennarognost vytapani PH Giok 5963.7] 30105 38681 36273 29637 20048 7399 7551 9535 9034 7399 7253 1347,7
(pfed snizenim o neplacené QE) KWhinf,rok/ 61,7 62,6 80,5 75,5 61,7 604 154 15,7| 19,8 18,8 154 15,1 28,0
Polaytiz OZE % 0% 0% 0% 100% 0% 66% 0% 0% 0% 99% 0%  66%A -
PRIPRAVATEPLEVODY
USinnost zdroje - pokryti hiawnim zdrojen] % o8 96 75 80 o8 [ooP3] o8 6 75 80 98 [ coP=3 85
energonositel - hlawni zdroj - E=e) ele hu bio c# ele E=e) ele hu bio [e=3 ele -
energonaositel - mimo topnou sesnu - P ele ele ele [e=3 ele P ele ele ele o= ele -
Spofieba en.na TVQIuel, W Girok 3415 3208 4318 4077 3415 3357 3415 3208 4318 4077 3415 3357 3868
(pFed snizenim o neplacene (7F) KA rok 7.1 6,7] 9,0 85 71 7,0 71 67 90 85 71 7.0 80
Energie wioberazOZE Girok 00 00 00 2381 00 1922 00 00 00 1638 00 1922 -
(TC, solami kolektory, biomaisa) 00 00 00 50 00 4,0 00 00 00 34| 00| 4,0 -
. Guiok 38 00 38 38 38 38 38 00 38 38 38 38 38
Pomocna L} VQauwx W = = = = = = = = = = = = =
enna KN rok 0,08 0,00 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,00 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Enndrognost piipravy TVEPW Gfok 3464 3208 4356 4116 3464 3305 3454 3208 43b6 4116 3454 3395 3906
(pfed snizenim o neplacené Q) KWhinfrok 72 6,7] 91 8,6 7.2 7A 7.2 6,7 91 8,6 7.2 7A 81
PolaytizOZE % 0% 0% 0% 584 0% 574 0% 0% 0%  40% 04 574 -
VETRAN
o strani Giox T oo od od od od o0 587 5087 5987 5987 5087 5987 | | | | | | | [ 3402
[Wvhnfrok] 00 00| 00 00| 00 00 125 125 125 25 28 28 | | | | | | | | 7
CHLAZENI
o . Glik | s546] 8546 8546 8546] 8546 8546 8546] 8546 8546 8546 8546 8546 | | | | | | | [ 11311
[WWtroll 178 178 178 178 ze| 178 178 1 ize| 178 178 174 | | | | | | | [ =s
OSVETLEN
. - GUfok 17416 17418 17416 17416 17416 17416 17416 17416 17416 17416 17416 17418 36332
| KWhinf,rok| 362 36,2 36,2 36,2 36,2 36,2 36,2 36,2 36,2 36,2 36,2 36,2 756
CH KOVEENERGETCKEPARAVETRY VAR1 | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VARG | VAR7 | VARS | VAR9 | VAR10( VAR11| VAR12| VAR13| VAR 14| VAR15( VAR16| VAR17 | VARIS| VARI9| VARD | REFR
ENERGETICKANAROCNOSTBUDOVY
Celkova energeticka narocnost P GJfok 59053 59274 68999 66350 59053 58404 4280,1| 4270,7| 45840 45099 42801 4259.7| 57207
(pred snzenim o OZEvGetné FV) KWWhinfyok| 1229 1233 1436 1381 1229 1215 891 889 954 938 891 88,6) 119,0
y Gufok 00 00| 0,0 38506 00 21189 00 00 00 10577 00| 6690 -
= KA rok 00 00 o0 801 o0 441 00| 00| o0 220 00| 139 -
Yopodil wroby zOZE % 0% 0% 0% 58% 0% 36% 0% 0% 0% 23% 0% 16% -
Sal’m" 'm"ﬂ]‘ nacelkovou
5 - ANONE NE NE NE NE NE NE AND [ ANO | ANO | ANO | ANO | ANO -
PRIMARN ENERGE
Primami je (neok iteing) GJiok [ 11463,7) 17782,0 12899,00 9123,2] 11134,7] 11164,5 10804,9) 12812, 11610,8 10568,0] 10697,8 107720 138884
energe KWhinfyok|  238,5 370,00 2684 1898 231,7] 2323 2248 2666 2416 2199 2226 2242 289,0

ANONE ANO NE ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO | ANO | ANO -

primami energii
BKONOVICKE PARAVETRY VAR1 | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VAR6 | VAR7 | VARS8 | VAR9 | VAR10| VAR11 | VAR12| VAR13| VAR | VAR15| VAR16( VARIT7 | VARI8 (| VAR19 | VAR | REFB
Investicni naklady celkem tis k& 18563 18250 18343 19006 18217| 24486 28276 27962 28056 28719 27930 34199 -
Investiéni nakladystavebni tis.Ke 16815 16815 16815 16815 16815 16815 16815 16815 16815 16815 16815 16815 -
Investi¢ni nakladytechnologii tis. K& 1749 1435 1529 2192( 1403 7672 11461 11148 11241 11904 11115 17384 -
Konedna hodnota tis. K& 13| 31 13| 13| 13| 13| 4743 4761 4743 4743 4743 4743 -
Niékiady naenergie tis ke 99801 165041| 95428 94429 114820 98 526| 103 517] 118 915 107 235/ 106 898 108 407| 95062 -
Ostatni (provozni n., obnova apod.) tis. K& 242 375 1380 1380 201 232 10039 10172 11176 11176 9997 10028 -
Celkové nakiady tis ke 118 594 183 636{ 115 138 114 802 133 226 123 231| 137 089| 152 287| 141 724{ 142 050| 141 591| 134 546 -
Mémé celkové naklady K2 8877 13745 8618 8593 9972 9224 10261 11399 10608 10632 10598 10071 -
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[P11] Zména dokoncené budovy — Materska skola

Nasledné srovnani nakladového optima a vyslednych ekonomickych vysledk( pro rlizné kombinace
ekonomickych okrajovych podminek (diskontni sazba, rist cen energii, finan¢ni a makroekonomicky
vypocet) je provedeno ukazkové pro feseni s pfirozenym i nucenym vétranim.

Legenda
VAR VAR2 VAR3 VAR4 VARS5 VARG
centralnikondenzatni | i piimotopy | kotel natuhépaliva | kotel na biomasu czr TCvzduchivoda
obalove konstrukee - doporudena hodnota dilcich U
centralni piiprava TV | lokalni priprava TV | centralni priprava TV centralni priprava TV
piirozené \&trani
kvaitni ispomeé os\etleni
VAR7 VARS8 VAR9 VAR10 VAR11 VAR12
centrainikondenzatni| -y & primotopy | kotel natuhdpaliva | kotel na biomasu czr Tvzduchioda
obalove konstrukee - doporudena hodnota dilcich U
centralni priprava TV | lokalni priprana TV | centralni priprava TV centralni priprava TV
nuceneé vétrani - rekuperace 75%
kvaitni ispomeé os\etleni

" B&hem zimniho a piechodného obdobi piipravie hlavni zonoj takeé TV, Béherm letniho obdobi je kotel mimo provaz a piiprava TVje realizovéna
pomoci elektrické energie. Podil pripravy TV hlavnim zdrojem a elektiiny je béhem roku vzAvislosti na topné sezoné.
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Vstupni parametry

POPIS BUDOWY POPISPROSTREDI EKONOMICKEPARAVETRY. CENVENERGE
Energvzizena pocha 1360 n? Klimaticka data (die TNI 73 0331) Obdobi pro vypodet 30 let KSG) KSR
Celkovawnitini podl.plocha 1280 n? Prevazwjici vnitini teplota 20 °C Mra inflace Ri 20% zemplyn 3500 126
V&S obiem 4486 Diskontni sazba Ri 3,0% elektina 9501300
AV 0,60 et Mira wavoie cen energie 2,0% teplo 600 2,16|
Usonio 045 W(n7K) Tyo wpodul Fnanni biomasa 150 054
U nz0 PO Nove obyiné b. 045 W(ntK) (. s danémi, beznakladti na uhlik] hn.uhli 150] 0,54
VARANTYWPOCTU VAR1 | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VAR6 | VAR7 | VARS8 | VAR9 | VAR10| VAR11| VAR12| VAR13| VAR 14| VAR15| VAR16| VART7 | VARI8 | VARI9 | VARD | REFB
POPIS BUDOVY A TECHNOLOGE = -
2 g 3 Z §
& g ’ k] & g ’ a ]
& £ g g & £ g g g
STAVEBNPRVKY AP 5 o g $ § P 5 o g $ § L 2
UMW) | 025 | 025 | 025 | 025 | 025 | 025 | 025 | 025 | 025 | 025 | 025 | 025 025
stsna 1 7370/ cenaein®| 1540 [ 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 -
Avolnost (et) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
UWn? | o16 [ o16 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 0,16
strecha 1 8000 cena(Kef)| 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 -
Avolnost (et) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
Uwn) | 087 | 087 | 087 | o087 | o087 | o087 | 087 | o087 | o087 | o087 | o087 | os7 0,30
podiaha na terénu 8000/ cena(K&)| O 0 0 0 o o o o o o 0 0 -
Avolnost (et) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
UMWn?P | 000 [ 000 | o000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 1,20
dveie 1 S54cenaKe®| O o o o o o o o o o o o -
Avolnost (et) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U (WhPK) 1,20 1,20 120 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
onal 341,0 cena(Kef)| 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 [ 6600 | 6600 | 6600 -
Avolnost (et) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
celkem 26834
‘| VAR1 | VAR2 H VAR3 ‘| VPR4| VAR5 ‘| vae| VAR7 H vas| VAR9|VPR10‘| VAR11|VAR12‘| VAR13|VAR14|VPR15‘| VAR1e| VAR17“ VPRIBl VAR|9H vm| REFB
TECHNOLOGE BLDOWY
zrg wiapéni cena (K9 380000 0 345000 | 520000 | 284000 | 1686000 380000 0 345000 | 520000 | 284000 | 1685000 -
z0gj, anmaturykomin Zvotnost (et) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -
distribuce wtapeni (OT, roasody, izoace) | cena (KO o) 267000 o) o) o) o) o) 267000 o) o) o) o) -
Zvotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
P cena (K& o) o) o) o) o) o) o) o) o) o) o) o) -
sdlleni vypeni (feguiacs) Zvotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
09 piipravy TV (zasobnik) cena (KO 80000 | 42000 | 80000 | 80000 [ 80000 | 80000 | 80000 | 42000 [ 80000 | 80000 | 80000 | 80000 -
Zvotnost (let) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -
distribuce T\V(wyiokove ammatury) cena (KO o o o o o o o o o 0 0 0 -
Zvotnost (let) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
sdileni TV(potrubi a izolace) cena (K9 [o] [o] [o] [o] [o] [o] [o] [o] [o] [o] [o] [o] -
Zvotnost (let) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
Al technologie - S trani ?ena(K@ [o] [¢] [¢] [¢] [¢] [¢] 1152000 1152000 1152000( 1152000 | 1152000/ 1 152000 -
Zvotnost (let) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
. i cena (K& o) o) o) o) o) o) o) o) o) o) o) o) -
Zvotnost (let) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
WTAPEN
Gdinnost zdroe [ % [ ¢ [ 4] 75 ] 8 | 98 [ooP8] 94 [ 94 [ 75 | 8 [ 98 [oOPg] [ | I [ I [ I [ &
Plirozené nebo nuceneé vétrani [ Piiroz [ FAiroz. | Piiroz | Firoz. | Fiiroz. | Pliroz | Nucené] Nucené] Nucené] Nucené] Nuoené| Nucené] | [ T | T | T [ Nucene
Gdinnost rekuperace [ % [ reni[rneni] neni|reni| reni| neni| 76 [ 756 [ 75 [ 75 | 75 | 75 | [ | | [ | [ [ [ e0
PRPRAVATEPLE\ODY
G&nnost zdroje - pokryti hiawim zrojer % | o4 | o 75 | 80 [ o8 [ooP] o4 o4 [ 75 [ 8 [ o8 [ooP=3] [ [ [ [ [ [ [ 85
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Vystupy

I“m VARt | vamz | vans | vana | vams | vane | varT | vaRS | VARSD | VAR S0 | VAR 1Y | VAR 12 | VAR 13 | VAR 14 | VAR 1S | VAR IS Vams rora
Prim_scusirwtel prosty ¥ 048 04 042 04s Q48 0.4 0.4 2,45 ) 048 045 04s 038
~ A0 ANO A AND N0 ANC = AND Ara &40 AND AND AND
W TAPEN
ufnnoat adroie - < = ™ 80 2q
energonoe i = e hs e -
Spotfete en ~a Wi el Otel H Gk aes 3| aes S| sass 4328
(ples anSenim o neplece=d O5L) e - F] [ F] 1993 o 4
[Ererse wycbena z O Gk 0.0 0.0 0.0 -
(T soik=! kolekiory, Siomens) prre———y ool 0.0 uq =
Gasrok TA [0 T4
Famocnd en ne wapén Secx pr——_— 14 o0 18
Ennsrotnoat vythpdnl EF M e 473 0 Are s 90,9
(pted anitersm o neplacend OZE) Wi ok .7 98,2| 1208
okl 2 Gek - e o™ | -
PMPRAVA TEPLE VOOY
GSnnoat adroje - ooyl Sleveis irome * P o4 rs 80 ot g2
energoncatel - Newn | xieo| - = -l Mo 240 o= ut
energonoe el - mime Donou sextnu - = e - .. = -
Spotfece enme TV Otel W Gasrok =7 a1 758 718] sos a3
(Pfed anSenim ¢ neplece~d O ) e oo | 128 119 ) 147 124 122 128 128 18y 14 124 142
Energie wrobend z QL Gasok nul 0.0 0.0 37.7) 0.0 328 aEl 0.9 ool  x40] 0.0 -
(TC. otk kolekiory, Siomens) a0 T 2.0 [ %4 ao 0.0 [ 7] o 0.0 -
Pusmetnbonnt TVOImAN [0 o9 o9 09 o9 2.0 09 [ o9 )
[0 02 o2 02 02 20 02 o2 82 o2
[Ernsrctrmt prisravy VR W = 1 2.7 14 s04| sae 627 Ty 727 14 703
(sfed arifsrum o neplacend OZD ) 1 1 128 189 14 1 143
[Pyt = e % o% o% a:sl o% N
VETRAN
| I | oo [ | nn_l g | nq a8 res| rugl .'ugl rss .'agl )
Ennsrotnost chodu virand
. - | —l| 00| (| 0.0 [) | 0.0 16,1 11 e 160 18.1 1.1 24
osveTLEM
Gasok 1.0 [0 91,0 91.0) 910 10 1541
. .
SRR I S| Es| vas| ee| vas| e [ 3iE
CELKOVE ENERGETICKE PARAMET Y VAR | VARZ | vam3 ”0' vaRrS VAR AT | VAR 13 | vAR 14 | VARTE | VAR S VAmIS rorao
| enencETICHA NAROENOST BUDOVY
rdroénoat &P Gk sars| e1ar] vser] rias]| eoss S48 & ro0.4
(pfed anitersm o OIL vietnd MV) Wt sok | 1383] TISE| TSR] T4EA] TI4S X 1432
Gz oo| a0 oo] ssa7] 2.0 2404 -
Culboreh vwrote x OZLE
WS ok 0. 00 un| 1198 0.0 491 -
= posh wroby 2 OOk - o% 0% B1% o% =
-
Sntanss enseghl Anome o L) Ao AND -
TREMARN DNERGE
Gasck u.'ngl 18435] soo ] si173 nisar] vave] sor] mas| 11es8
Eeveeisoe | 17e7] 3ves| 223 1087 2310] 4 158 139 2388
- ) o | Ao ao | a0 | avo | ano
Anome =
I_pnmm
|-‘m -2 %
Irvow s bl celber o KE -
Imven 3t ndidmdy wrewsnl . K& -
i~vea 8t/ n ki w2y tech-c o tw KA -
Konetné *ocncte b K& -
Mikiady na energhe L. -
Cutmt| orovam| N oonove spod | = e .
Celove nakiady s Ke | -
[Mérre colbove nakiaay Kdim2 10 e41]| 21373 N
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Nakladova optimalizace - financni vypocet (diskont 4%, rlst cen energie 4%)

lkové naklady (Ké/m2)

mérné ce

Ikové naklady (Ké/m2) mérné celkové naklady (K&é/m2)
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® * M)
([ ]
A
2 P *
90,0 140,0 190,0 240,0 290,0 340,0 390,0
mérna primarni energie (kWh/m2.rok)
¢ VAR 1 VAR 2 ¢ VAR 3 ¢ VAR4 ¢ VAR5 ¢ VARG
® VAR 7 VAR 8 ® VAR 9 ®VAR10 @®VAR11 @®VAR12
Nakladova optimalizace — makroekonomicky vypocet (diskont 3%, rlst cen energie 2%)
R 3
° r4 o
([ ]
g .
¢ *
90,0 140,0 190,0 240,0 290,0 340,0 390,0
mérna primarni energie (kWh/m2.rok)
Nakladova optimalizace — makroekonomicky vypocet (diskont 4%, rlst cen energie 4%)
*
° @ ®
([
¢
. .
\ 4 L 4
90,0 140,0 190,0 240,0 290,0 340,0 390,0

mérna primarni energie (kWh/m2.rok)
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Ekonomické parametry - finan¢ni vypocet (diskont 4%,

rist cen energie 4%)

BKONOIVICKE PARAVETRY VAR1 | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VAR6 | VAR7 | VARS8 | VARY9 | VAR10 | VAR11 [ VAR12 | VAR13 | VAR14 | VAR15| VAR16| VARI17 | VARI8 | VARI9 | VAR | REFB
Investicni naklady celkem tis. K& 4518 4367 4483] 4658 4422] 5824 5670 5519 5635 58100 5574 6976 -
Investiéni naklady stavebni tis.K& 4058 4058 4058 4058 4058 4058 4058 4058 4058 4058 4058 4058 -
Investiéni nakladytechnologii tis.K& 460 309 425 600 364 1766 1612 1461 15771 1752 1516 2918 -
Konetna hodnota tis.K& 103 9 95| 135] 82| 397| 103| 9 95| 135| 82 397| -
Nékiadyna energie tis.Kc 10910, 28120, 10115 9837| 14491 11837 13719 26108 13426| 13480 16393 13407 -
Gstatni (provozni n., obnova apod.) tis. k& 497 187| 2079 2200 387 1379 1669 1360 3251 33720 1559 2552 -
Celkové nakiady tis. K& 15821| 32664] 16581 16559 19218 18644] 20954 32977| 22217| 22527 23444] 22537 -
VEmé celkové nakiady Keim2 11633 24018 12192 12176 14 131| 13709 15408 24248 16336| 16564) 17238 16572 -
Ekonomické parametry - makroekonomicky vypocet (diskont 3%, rlst cen energie 2%)
EKONOVICKE PARAVETRY VAR1 | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VARG | VAR7 | VARS8 | VAR9 | VAR10| VAR11 [ VAR12| VAR13 | VAR14 | VAR15| VAR16| VARI17 | VARI8 | VARI9 | VAR | REFB
Investicni naklady celkem tis. K& 3765 3639 3735 3881 3685 4853 4725 4509 4695 4841 4645 5813 -
Inestiéni nakladystavebni tis.K& 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 -
Investiéni nakladytechnologii tis.K& 383 258| 354 500 303 1472 1343 1218 1314 1460 1263 2432 -
Konetna hodnota tis.K& 115| 11 106 150 o1 442 115 11 106 150 o1 442 -
Nékiadyna energie tis. K& 7921 20414 7343 7141 10521 8594 9960 18954 9747 9786 11901 9733 -
Ostatni (provozni n., obnowa apod.) tis.K& 489 180, 2003( 2124 381 1374 1609 1300 3123 3244 1500 2493 -
Celkkové nakiady tis k& 13585 29165 15606 140700 15294 16567 18147| 29430 20273 19444, 19382 20076 -
VEmeé celkové naklady Keinm2 9989 21445 11475 10345 11245 121820 13343 21640 14907 14297, 14251 14762 -
Ekonomické parametry - makroekonomicky vypocet (diskont 4%, rlst cen energie 4%)
BKONOIVICKE PARAVETRY VAR1 | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VARG | VAR7 | VARS8 | VARY9 | VAR10 | VAR11 [ VAR12 | VAR13 | VAR14 | VAR15| VAR16 | VARI17 | VARI8 | VARI9 | VAR | REFB
Investicni naklady celkem tis. K& 3765 3639 3735 3881 3685 4853 4725 4599 4695 4841 4645 5813 -
Investiéni naklady stavebni tis.K& 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 -
Investiéni nakladytechnologii tis.K& 383 258| 354| 500 303 14720 13431 1218 1314 1460 1263 2432 -
Konetna hodnota tis.K& 86| 8 80| 112] 68| 331 86| 8 80| 112 68| 331 -
Nékiadyna energie tis. K& 9092 23433 8429 8197 12076 9865 11433 21757 11189 11233 13661, 11172 -
Cstatni (provazni n., obnowa apod.) tis K& 414] 156 1732] 1833] 322 1149 1391 1133 2709 2810 1209 212§ -
Celkové nakiady tis. K& 14709 32162 16448| 14872 16813 17724) 19430 32069 21 328| 20496| 20963 21259 -
VEmé celkové nakiady Kem2 10816| 23648| 12094l 10936 12363 13032 14287 23580| 15682| 15070, 15414 15632 -
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[P12] Zména dokoncené budovy — Zdravotnické zarizeni

Nasledné srovnani nakladového optima a vyslednych ekonomickych vysledk( pro ukazkové zvolené
ekonomické okrajové podminky (diskontni sazba 3%, rlst cen energii 2%, finan¢ni vypocet) je
provedeno ukazkové pro reseni s pfirozenym i nucenym vétranim.

Legenda
VAR1 VAR2 VAR3 VAR4 VARS VARG
centrdini kondenzadni | ) s primotopy | kotel natuhapaliva | kotel na biomasu czr Tvzduchivoda
obaloveé konstrukece - doporudena hodnota dilcich U
centralni priprana TV u lokalni priprava TV u centralni piiprava TV" centralni priprana TV
phirozené \étrani
kvaitni ispomé os\étleni
VAR7 VARS8 VAR9S VAR10 VAR11 VAR12
centrdini kondenzadni | ) s primotopy | kotel natuhapaliva | kotel na biomasu czr Tvzduchivoda
obaloveé konstrukece - doporudena hodnota dilcich U
centralni priprana TV u lokalni priprava TV u centralni piiprava TV" centralni priprana TV
nucené \étrani - rekuperace 75%
kvaitni ispomé os\étleni

) B&hem zimniho a prechodného obdobi piipravuie hlavni zdroj takeé TV, B&hem letniho obdobi je kotel mimo provoz a piiprana TVje realizvana
pomoci elektrické energie. Rodil pripravy TV hlavnim zdrojem a elektiinyje béhem roku vzavslosti na topné sezné.
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Vstupni parametry

POPISBUDOVY POPISPROSTREDI EKONOVICKEPARAVETRY CENYENERGE
Energ\aaina plocha 19450 n? Klimaticka data (dle TNI 73 0331) Obdobi pro vypodet 30 let KSGJ  [KSKWh
Celkovavnitini podl.plocha 18780 n? Prevazjici vnitini teplota 22 °C Mra inflace Ri 20% Zmphyn 350 126
vné&jsi obiem 63840 v Diskontni sazba Rd 30% elektfina 950-1300
AV 0,16 nfn? Mira wavgje cen energie 2,0% teplo 600 216
Uz 0,50 W(nfK) Typwpodiu Finanéni biomasa 150 0,54
UL 20 PO NOVE Chyiné b 0,50 W(nK) (ti. s danémi, beznaklad na uhlik) hn.uhli 150 0,54
VARANTY VYPOCTU VAR1 | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VAR6 | VAR7 | VARS | VAR9 | VAR10| VAR11| VAR12| VAR13 | VAR14| VAR15 | VAR16| VAR17 | VARIS | VARI9 REFB
POPISBUDOVY ATECHNOLOGIE _ _
i g i g é
R g ] - R g ] - ]
® £ g g & £ g g
STAVEEN PRAKY A n? E o g § S e E o g § S e
U Wit 025 025 025 025 025 025 025 025 025 025 025 025 025
sténa 1 33100| cena (K& 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 | 1540 -
Avotnost (et)| 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U (W) 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 0,16
stiecha 1 24250| cena (K& 840 840 840 840 840 840 840 840 840 840 840 840 -
Avotnost (et)| 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U (WK) 110 | 110 | 110 | 110 | 1,10 | 110 | 1,10 | 110 | 110 | 110 | 110 | 1,10 0,30
podiaha na terénu 23550 cena (K& 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Avotnost (et)| 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U (WPK) 120 | 120 | 120 [ 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 1,20
dvefe 1 80| cena (K& 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 | 13200 [ 13200 | 13200 -
Avotnost (et)| 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
U (WK) 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 1,20
okna 1 1940,0| cena (K& 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 6800 | 6600 | 6600 -
Avotnost (et)| 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
oelkem 100380
‘| VAR1 ‘| VAR2| WR3| VAR4 ‘| VARS H WR6| VAR7 ‘| VARS ‘| VAR9|\@R10|\¢R11“ VAR12|VAR13|\¢R14‘| \mR15‘| VAR16| WR|7| wmsu VAR|9| wmo| REFR
TECHNOLOGIE BUDOVY
zdrgj wtapéni cena (KE) 2089200 o] 1715700 | 3240000 | 1641000 | 1240000d 2089200 o] 1715700 | 3240000( 1641000 | 12400009 -
zdgy, ammatury,komin Zvotnost (et) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -
distribuce vytapéni (OT, rozvody, izolace) | cena (KE) o] 1185000 o] o] o] o] o] 1185000 [¢] [¢] [¢] [¢] -
Avotnost (et)) 0 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
sdllenivwiBpani e ocena (K&) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ -
e i (reguiace) Avotnost (et)] 0 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
zdgj pripravy TV(zasobnik) cena (K) 271501 | 982375 271501 | 271501 | 271501 | 271501 | 271501 | 982375 | 271501 | 271501 | 271501 | 271501 -
Avotnost (et)] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -
distribuce TV (Wtokove ammatury) cena (K&) o o o o o o o o o o o o -
Avotnost (et)] 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
sdileni TV/(potrubi a zolace) oena (K&) o o o o o o o o o o o o -
Avotnost (et)) 0 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
dalsi - & VStrani ?era(Ké) [o] [o] [o] [o] [o] [o] 14 085000| 14 085000 14085000 14 085000| 14 085000| 14 085000 -
Avotnost (et)] 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
Stoni oena (K&) o o o o o o o o o o o o -
Avotnost (et)] 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
VYTAPEN
GEnnostadioe [ % [ ® ] ® [ 7| @ | ® [oro] % [ %[ 5[ &0 [ ® [cord 1 1 &
L
Firozoné nebo nLcens Vi [ Pivoz | Picz: | Pivoz | Pivez. | Pz | oz | Nuoons]| Nuoens] Nucens] Nuoene] Nuoene| Nooord] - - [ Nocene
udinnost rekuperace | %o | reni | rneni | neni | neni neni | reni | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | | | | | | 40
. .
GGinnost zoioje - pokryti hiavnim zdrojer| % | 8 | o 75 | 80 | o8 [ooP3] 98 | 9% | 75 | 8 | o8 | COP3| [ [ [ [ [ [ &
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Vystupy

DL ENERGETICKE PARAVETRY VAR1 | VAR2 [ VAR3 [ VAR4 | VAR5 | VAR6 | VAR7 | VARS8 | VAR9 | VAR10| VAR11| VAR12| VAR13| VAR14| VAR15| VAR16| VARI7 | VARIS | VARIO REFR
Primsoudinitel prostuputeplal, | WheK 045 | 045 | 045 | 045 | 045 | 045 | 045 | 045 | 045 | 045 | 045 | 045 040
\Ahodnooeni spinéni pazadaviku na Uem AO [ Ao Ao Ao Ao ao | Ao Ao | ao [ ao | Ao | Ao ANO
WTAPEN
Udinnost droje % 8 %6 75 80 o8 [ooP3] o8 %6 75 80 98 | ocoP=3 80
energonositel - o) ele hu bio c ele o) ele hu bio o= ele -
Spotreba en.na vyt&pdni QfuelH Gfok 3141,7] 32072 41052 38486 31417 30789 9669 9870 12634 11844 9669 9475 27818
(pfed snizenim o neplacené CZE) Aok 249 458 587 550 449 440 138 141 181 169 138 135 398
Energie vyobena zCZE GUhok 00| 00| 0,0 38485 00 20526 0,0 00| 00 11844 00| 6317 -
(T, sokami kolektory, biomasa) AW rok 00| 00| 00 550 00 293 0,0 00| 00 169 00| 90| -
. . GUhok 14,0 00 140 140 140 140 99 99 00 92| 99 99 13,1
omoaré enia wipEni GaucH ARk 62| o009 02 02 02 02 o041 o 00 01 oA 0.1 02
Ennaroénost vytapeni P H GUhok 3155,7] 32072 41191 38626 31557 30928 976,7] 9969 12634 11937 9767 9574 27949
(Ped snizenim o neplacené GZE) KWhintrok 451 55,2 451 442 14,0 14,2 18,1 171 14,0 13,7] 399
Pokaytiz ZE % 0% 04 0% 100% 0% 6644 0% 0% 0 994 0% 6644 -
PRIPRAVATEPLEVODY
USnnost zdroje - pokryti hiavnim Zrojer % 8 96 75 80 98 | ocoP3| o8 6 75 80 98 | coP=3 85
energonositel - hlavni zdroj - o) ele hu bio c ele o) ele hu bio o= ele -
energonoasitel - mimo topnou sesnu - ES) de ele ele [ ele D e e ele =4 e -
Spotfeba enna TVQuel, W Giok 23249 22205 2981,7] 28068 23249 22821 23249 22295 29817 28068 23249 22821 26663
(pfed snizenim o neplacene OZE) KW rok 332 319 426 401 332 326 332 319 426 401 332 326 38,1
Energie vyobena zCZE GUhok 00| 00| 0,0 15536 00 13993 0,0 00| 00 10974 00| 13993 -
(TC, solémi kolektory, biomasa) 00| 00| 00 222 00 200 00 00| 00 157 00 200 -
. GUhok 55 00| 55 55 55 55 55 00| 55 55 55 55 55
Pormocna enna TVQauxW : . : : : 0 . : : : :
enma KNP rok oo 000 o008 o008 008 o008 008 000 008 008 008 008 008
Ennarocnost piipravy TVEPW GUhok 23304 22295 29872 28123 23304] 22876 23304 22295 29872 28123 23304] 22874 26718
(Ped snizenim o neplacené GZE) KWhintrok 33,3 31,9 427 40,2 33,3 327 33,3 31.9| 427 40,2 33,3 327 38,2
Pokaytiz ZE % 0% 04 0 55% 0% 61%A 0% 0% 04 394 04 61%4 B
VETRAN
ol Strini GJok T oo od oo of 00 o0 o847 o847 o847 9847 o847 9847 [ | | [ [ | 5744
Ennaronost chodu vétrani PF I . . : . . - : d : : d d :
[wnvnfrok] 00 00 00 00 00 00 141 141 141 141 141 141 | | | | | | 82
OSVETLEN
. . Gk 2054,1] 2054,1] 2054,1] 2054,1] 2054,1] 20541 2054,1] 20541 2054,1] 2054,1] 2054,1] 20541 40859
En . deniEP I § § § § § § , § § § § § X
L | KWWhinfrok 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294 584
CELKOVE ENERGETICKE PARAVETRY VAR1 | VAR2 [ VAR3 [ VAR4 | VAR5 | VAR6 | VAR7 | VARS8 | VAR9 | VAR10| VAR11| VAR12| VAR13| VAR14| VAR15| VAR16| VARI7 | VARIS | VARIO REFR
ENERGETICKA NARODCNOSTBUDOVY
Celkova energeticka naroénost EP GUhok 75402 74908 91605 87290 75402 74346 63460 62652 72895 70448 63460 62838 10127,0
(ped snizenim o (PE véetné FV) KWhintook| 1078 1071 1309 1248 1078 1063 90,7 896 1042 1007 907 89,8 1448
P p— GUfok 00| 00| 0,0 54020 00 34519 0,0 00| 00 22817 00| 20319 -
KN rok 00| 00| 00 772 00 493 00 00| 00 328 00 290 -
Yopodil woby zOZE % 0% 0% 0%  62% 0% 464 0% 0% 0% 324 0% 324 -
Spinéni poZadaviaina celovou AONE | AD | A0 | AC | AD | AD | A | AD | AD | A0 | A | AD | A -
dodanouenergi
PRIVARN ENERGE
Prinrdm e itelnd) Glok [ 12234,0[ 22472,0] 16545, 11061,0] 116874 119480 127836 187955| 17253,1[ 147456 124544] 127586 200296
Temi energee KWhinfook| 1749 3212 2365 1581] 1671 1708 1827 2687 2466 2108 1780 1824 2863
Eni poZ neobnoviteinou
prinmami energii
EBKONCIVICKE PARAIVETRY VAR1 | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VAR5 | VAR6 | VAR7 | VARS | VAR9 | VAR10 | VAR11| VAR12| VAR13 | VAR14| VAR15 | VAR16| VARI7 | VARI8 | VARI9 REFR
Investicni naklady celkern tis.KE 22405] 22211 22031 23556] 21957] 32716 36490] 36296| 36116] 37641| 36042 46801 -
Investiéni nakladystavebni tis.KE 20044] 20044] 20044] 20044] 20044] 20044] 20044| 20044] 20044] 20044] 20044] 20044 -
Investiéni ndkladytechnologii tis.KE 2361 21671 1987] 3512 1913 12672 16446 16252 16072 17597 15998 26757 -
Konedna hodnotla tis.KE 708] 205 506]  1054] 574] 3803 708| 205 508 1054 574] 3803 -
Nikiady naenergie tis.K& | 139426] 298 554] 169 398] 164 644| 175 144] 150 929] 161 820| 249 708| 219 119 214 346{ 183 328] 161 168 -
Cstatni (provozni n., cbnova apod.) tis.KE 2383 1607] 3901 5168 1943 10932 18128 17352 19647 20913 17689 26678 -
Celkové nékiady tis.K& | 163 505| 322 077] 194 734] 192 314{ 198 470 190 774] 215 730| 303 062| 274 286 271 846| 236 484| 230 844| -
IVEmé celkové naklady Ken2 8406] 16559 10012 9888 10204 9808 11091| 15582 14102 13977 12159 11869 -
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