





¢atku. Jiz v praveku se lidé snazili Setfit energii svych

svalll pfi obstaravani potravy, tepla a odévi. Cloveék —
sbérac a lovec k tomu uz pouzival nejriznéjsi nastroje, s ¢imz
je spojena prvotni rukodélna prace. Aby zvétsil svou pracovni
silu a tim dosahl vyssi produktivity, zacal vyuzivat jednoduché
stroje. Prvnim z nich byla péka, kterou posouval a zvedal bte-
mena nékolikanasobnou silou. Pozdéji zvedal biemena tim, ze
pod né zarazel kliny a tak poznal naklonénou rovinu a jeji vy-
hody. Tfeni zmensil tak, ze pod bfemena podsunul valce, které
pozdgji proménil ve voziky a vozy. Staii Babylonané, Egyp-
tané a od nich pak Rekové uzivali jiz jednoduchych stroji
a znali jejich ptisobeni; Rekové znali jiz kladkostroje jednodu-
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S nahy o Gsporu energie doprovazeji ¢lovéka od jeho po-

Ve stfedoveku se pouzivalo k ¢erpani vody ze studni i dolti
kola na htideli, kterym lidé tocili klikou anebo kolem znacné
velkym otaceli Slapanim, jako napf. u studné na Karlové Tyné¢.
U dolu se zacala pouzivat sila taznych zvifat, kdyz pomoci zen-
tourt Cerpali vodu a vytahovali bfemena.

Z ptirodnich sil byla nejprve vyuzita sila vétru k hnani lodi,
tedy k doprave, pak k mleti obili a kone¢né k cerpani vody. Vy-
datnéjSim a spolehlivéjsim zdrojem nez energie vétru se stala
sila vodni, ktera se pouzivala jiz v dobach pfed nasim letopoc-
tem, v Evropé se rozsifilo jeji vyuziti teprve ve sttedovéku pro
vykony mensi, v novéjsich dobach pak i pro vykony o tisicich
konskych sil.

To vse ¢lovéku nahrazovalo jeho ru¢ni praci a dovolilo Setfit
energii. Se vznikem mést rostla femeslna vyroba, vznikaly
prvni manufaktury. Nelze vSak v t€ dob¢ jesté hovofit o pri-
myslové vyrobé, nebot’ chybélo to zasadni — energie, ktera by
pohanéla stroje.

Krome energie svali se ¢lovek ve svém historickém vyvoji
snazil od pocatku o tsporu tepla. Dokladaji to archeologické
nalezy pravékych obydli. Jednalo se o ptibytky hloubené do
zemé — zemljanky jsou znamy i z novodobé historie, nebo se
k domuim do uréité vyse piihrnovala zemé&, nékdy az po stie-
chu, pozdgéji to byly dievéné domy bez oken, kdy se mezery
mezi tramy vymazavaly hlinou, prvni okna byla velmi mala
a dala se zakryt okenicemi, chlév byl soucasti stavby, takze
teplo z néj ,,vyhiivalo* stény obytné mistnosti, kamenné domy
se ,,zateplovaly® zevnitf buchtami, coz byly kostky z hliny
smichané s plevami o velikosti cca 10 x 10 cm. S takto feSe-

nymi domy z po¢atku minulého stoleti se mizeme i dnes set-
kat naptiklad na Rakovnicku. K zatepleni se vyuzivala i ra-
Selina. Jakozto isolacniho prostiedku pouziva se hojnée rase-
liny tam, kde se ma zabraniti ztratam tepelnym nebo udrzeti
chlad. K isolovani rour, stén chlévii, mistnosti, lednic a mn.
J. se raseliny vSeobecné pouziva. Jiz chudi lidé na raselindch
nemeckych pouzivali cihel z raseliny na stavbu svych domai.
(1912)

S rozvojem lidské spolecnosti rostla i roven poznani, jednalo
se vSak o védomosti empirické a tim i neaplikovatelné. Starovek
jiz pred tisiciletimi pouzival schopnosti magnett pritahovat ze-
lezné ptfedméty. Plinius piSe o ,,¢erném kameni®, jenz pfitahuje
hiebiky sandalti pastyfe Magnese. Recky filozof Thales popisuje
jevy magnetické i elektrostatické. Znama je bagdadska baterie,
jejiz stati bylo odhadnuto na 2300 let. Dalsi nalezy ukazaly, ze
galvanicky Clanek znali i stafi Rimané a pravdé&podobné i Egyp-
pas; Indové vytahovali magnetem Zelezné hroty $ipt z ran. Pfi-
tom vSem vsSak lidé naptiklad neznali souvislost mezi ucinky
tfeného jantaru, bleskem a rejnokem elektrickym. Védecké po-
znani zacalo vznikat teprve kolem roku 1600, kdyz Gilbert
vydal prvni védecké dilo o magnetismu.



Sestrojeni prvniho parniho stroje Jamesem Wattem roku
1763 znamenalo zasadni prelom v piechodu od femesIné k pra-
myslové vyrobé. Nejdilezitéjsim zdrojem prace se staly stroje
tepelné, parni a plynové, v nichz se z tepla vytvaii hnaci sila
a pohyb. Zrodila se prvni primyslova revoluce spojena s roz-
vojem prumyslové vyroby, ale také s rychlym ristem spotieby
fosilnich paliv coby zdroje energie. Jejich tézba a doprava na
misto transformace vSak byla nakladna a proto se uz od pocatku
hledaly cesty k jejich Gspote a vyssi efektivité premény paliva
v energii. S tim byly feSeny i otazky ekologie, i kdyz zpocatku
se diskutovalo hlavné¢ o tom, jak omezit ,,.kouf a saze vylétajici
z komin, které neprospivaji lidskému zdravi®.

Tato prace je vénovana historii tspor energie v Ceskosloven-
sku. Sto let, které uplynuly od jeho vzniku, je pfilezitosti za-
myslet se nad tim, jak probihal a vyvijel se proces snizovani
energetické naro¢nosti, pfipomenout nékteré dilezité momenty,
které znamenaly krok k vyssi ucinnosti a tim snizovani spo-
tieby energie v prumyslu a dalSich odvétvich ekonomiky, ale
i v bézném zivoté nasich predkd a nas dnes. Neklade si za cil
byt odbornym dilem. Je ji tfeba chapat jako prvni krok na cesté
k odborné studii, ktera by zpracovala historii energetické efek-
tivity v Ceskych zemich a dolozila, Ze snaha o usporu energie

Stary kocar s parnim pohonem

Stojaty parni stroj na trojnasobnou expanzi Parni nakladni automobil

je nepretrzity kontinualni proces ovlivnény fyzikalnimi a eko-
nomickych zakony, na ktery ma vyznamny vliv chovani lidi,
prinasi své vysledky, ale ma za stavajiciho stavu poznani
a urovné techniky své neptekrocitelné hranice.

V préaci Casto pouzivam dobovych citaci ve vét§im rozsahu
z ruznych pramenti, obvykle uvadim jen rok jejich vzniku. Po-
vazuji to za spravné z toho divodu, ze tak 1ze nejlépe dokumen-
tovat vyvoj v nazorech na problematiku snizovani spotieby
energie v dané dob¢ a taky skutecnost, Ze se od pocatku vyuziti
parniho motoru nejednalo o véc opomijenou. Uvadéna data se
mohou v nékterych piipadech lisit, coz je dano rtznosti pra-
ment, z nichz jsem Cerpal. Tyka se to predevsim obdobi Rakou-
ska-Uherska, ale i Ceskoslovenska po roce 1945, kdy mnohdy
byla snaha nepiijemné skutecnosti takiikajic lakovat na rizovo.

Informace pfi jeji piipravé jsem cerpal z publikaci vénova-
nych energii a energetice, Ottova slovniku nau¢ného, Nového
velkého ilustrovaného slovniku nau¢ného, ze Studii o technice
v &eskych zemich a v Ceskoslovensku vydanych Narodnim
technickym muzeem, sbornikti Elektrotechnického svazu Ces-
koslovenského, publikace M. K. Jermate Globalni zména, ma-
terialti tzv. Pacesovy komise, z ¢asopist Technicky obzor, Elek-
trotechnicky obzor, Strojnik a topi¢, Energetika, Teplo
a dalgich. Radu informaci mam od Miroslava Kubina, DrSc.,
se kterym jsem spolupracoval pii pfiprave jeho knih Promény
Ceské energetiky a Teplo pro Prahu.

Vice informaci k dané problematice a fada dobovych ¢lanka
je publikovana na webovych strankach www.efektivniuspory.cz,
které navazuji na tuto praci a dale ji rozvijeji na konkrétnich
ptikladech az do soucasnosti. |

PhDr. FrantiSek Petruzalek

Stephensonova parni lokomotiva The Rocket z roku 1829




Definice pojmtu a principy,

které determinuji energetickou efektivitu

nich desetiletich hovoti o 21. stoleti z pohledu ener-

getiky jako o stoleti energetické efektivity. To je dobie
a kazdy racionalné uvazujici ¢lovek to vitd. Nutno vSak doplnit,
ze autofi praci si tuto efektivitu nebo ucinnost predstavuji
rizné. Jinak ji vidi technik, ktery za zaklad bere fyzikalni za-
kony a soudobou troven techniky, jiny pohled bude mit eko-
nom, ktery na misku vah klade naklady a zisk, odli§né bude mi-
néni podnikatele, ktery chce vyrabét co nejlevnéji a mit
produkty schopné konkurence, rozdilné ndzory budou mit
1 mezi sebou ekologicti aktivisté, zatimco hospodyiika si pied-
stavi co nejniz$i platby za energii. Pti vykladu energetické efek-
tivity tak dochazi k mateni pojmi, coz zptuisobuje, Ze mnohdy
muizeme ¢ist i vyloZzené nesmysly. Vychodiskem pro diskusi je
proto jejich jednotny vyklad, aby si technici, ekonomové, eko-
logové, zastupci spotiebitelil a politici v debatach mohli rozu-
mét. Za zaklad jejich definice by nam v tomto méla poslouzit
odborna literatura nebo vyjadieni nezavislych autorit v jednot-
livych oborech, které jsou s danou problematikou spjaty.

Jisté ne nahodou jsme si jiz v poloviné 50. let minulého sto-
leti mohli ptecist: Kazda lokomotiva predstavuje mechanicky
vykon 40 000 lidi, maly elektromotor, ktery otaci obrabécim
strojem, ma vykon 30 lidi, motory tryskového letadla odpovidaji
vykonu nékolika set tisic muzii. Abychom energii lépe hospo-
darili, abychom se naucili lépe vyuzivat jejich sluzeb, musime
nezbytné blize poznat jeji chovani a vlastnosti... Vyznam ener-
getiky ve vseobecném vzdelani kazdého clovéka stale poroste...
Uz dnes plati, ze vzdelani ¢loveka neni uplné, neovlada-Ii pre-
hledne zasady energetického hospodareni... Zasady, které
vedou k lepsimu vyuzivani viech forem energie v nasi praci i Zi-
vote...

‘ J fad¢ Gvah o budoucim vyvoji spole¢nosti se v posled-

1.1. Energie

Wikipedie ji definuje nasledovné: Energie je skaldrni fyzikalni
velic¢ina, ktera popisuje schopnost hmoty (latky nebo pole)
konat praci. Zakon zachovani energie rika, Ze energie se miize
meénit z jednoho druhu na jiny, nelze ji vytvorit ani znicit, v izo-
lované soustave vsak jeji celkové mnozstvi ziistava stejné. Proto
soucet velikosti prace, které téleso nebo pole vykond, a vyda-
ného tepla se rovnd ubytku jeho energie, ktera se preméni
v jinou formu. Filozoficky slovnik ji formuluje takto: Energie
Je fyzikalni pojem, ktery oznacuje schopnost fyzikalnich systémii
konat prdci. Publikace Co je co? tika, ze energie je mira riiz-
nych forem pohybu hmoty. Kone¢né Slovnik spisovného ja-
zyka €eského uvadi: ucinnd, mocnd sila schopna vykondvat
prdci a k tomu vyuzivana..., fyz. jedna z forem pohybu hmoty,
mira pohybu hmoty, (v obecném smyslu slova, tedy nikoli jen
mira pohybu mechanického).

Energie se oznacuje pismenem E, jeji jednotkou je joule (J).
Forma energie je dana druhem (zdrojem) a nositelem energie.
Rozeznavame tyto druhy: chemickou, mechanickou, elektric-
kou, jadernou, teplo a energii zafeni. Kazdy druh je vazan na
urcitého nositele energie, kterym mize byt latka tuha, kapalna,
plynna nebo pole. VSechny formy energic nejsou doposud
znamé.

Pozn. Energie je fyzikalni veli¢ina, proto by vzdy tak méla
byt uvadéna. Dnes bézné pouzivané ,,rizné druhy energie® neni
spravné, nebot’ se bud’ jedna o nositele, nebo zdroje energie.
Energie je vzdy jen jedna.

1.2. Energetika

O definici energetiky se vzhledem k jejimu neustalému vyvoji
vedly a i dnes vedou diskuse. Wikipedie pouziva tuto definici:
Energetika je prumyslové odvetvi, které se zabyva ziskavanim,
preménou a distribuct vSech forem energie. Jednd se zejména
o vyrobu elektricke energie v elektrarnach a jeji distribuci pro-
strednictvim prenosové soustavy, ale také o tézbu, distribuci
a vyuziti uhli, ropy, zemniho plynu, jaderného paliva ¢i dreva.
Dale se miize jednat o vyrobu a zpracovani propanbutanu nebo
o vyuziti energie vody, vetru, prilivu, odlivu ¢i energie geoter-
malni. V Sirsim slova smyslu zahrnuje téz vystavbu a vyrobu
energetickych zarizeni. Slovnik spisovného jazyka ¢eského je
strucnéjsi: Energetika je prumyslové odvétvi vyrabéjici energii,
zvlasté elektrickou. Vysokoskolska ucebnice Ekonomika a ¥i-
zeni elektroenergetiky ji formuluje takto: Energetiku ve
smyslu hospoddrskeho odvetvi chapeme jako souhrn systémii
urcenych k zasobovani spolecnosti vSemi formami energie, je-
Jichz prvky jsou energetickd zarizeni, z nichz se uskutecnuji
energetické procesy (od ziskavani energetickych zdrojii az po
konecnou spotrebu jednotlivych forem energie) a lidé. Energe-
tika ve smyslu vedni discipliny je véda, kterd zkouma a formu-
luje cile a zakony chovani energetickych systémii. V Nauéném
slovniku CSAV byla pouzita definice: Energetika je védni obor
zabyvajici se hospodarnym vyuzitim vsech zdrojit a zasob ener-
gie. Vyuzivané energie jsou paliva, jako hnédé a cerné uhli,
nafta, zemni plyn, voda, vitr, priliv a odliv, energie jaderna.
Ukolem energetického hospodareni je vyvoj k nejekonomictéj-
Sim metodam vyroby a premeén energie, vyuziti méné hodnot-
nych paliv a zuzitkovani odpadového tepla, mechanizace
a automatizace vyroby energie, rozvadeni energie az ke spotre-
biteliim s nejmensimi naklady a ztratami energie, zlepSovani
ucinnosti technologickych zarizeni, hospodarné vyuziti vSech
druhii energie u spotrebitelii. Védecké kolegium montannich
véd a energetiky CSAV (VKMVE) pii jeho ustaveni zatatkem
roku 1988 dostalo za kol nové definovat obory pisobnosti
energetiky i montannich véd. Do diskuse se zapojili nejen ¢éle-
nové energetické komise, ale i dalsi odbornici z pracovist
CSAV, vysokych $kol a organizaci. Po fadé jednani a diskusi,
které trvaly témeér dva roky, dospéla energeticka komise Aka-
demie k definici: Energetika je védni obor, ktery se zabyva za-
konitostmi chovani a struktury energetickych systémii, tvore-
nych zarizenimi pro procesy ziskdavani, premény a uziti energie
s respektovanim vazeb téchto systemii navzdajem a na své okoli.
Stanovuje cile a zpiisoby Fizeni, rozvoje a chodu energetickych
systemii urcenych k zasobovani narodniho hospodarstvi vsemi
formami energie. Definici schvalilo 1 Védecké kolegium mon-
tannich véd a energetiky CSAV koncem roku 1989.

Soucasny rychly vyvoj v energetice, jehoz jsme svédky, si
vyzada novou definici pojmu energetika. Strategie 21, kterou
pfijala AV CR pied nékolika lety, a ustavend energeticka ko-



mise, by podle mého nazoru méla byt iniciatorem diskusi na
toto téma.

Pozn. Synonymum k terminu energetika je energetické hos-
podafstvi, energeticky systém nebo energeticky komplex. Ter-
miny palivoenergeticky komplex nebo palivoenergetické hos-
podarstvi se nedoporucuji, nebot palivo je jednim
z energetickych zdroju.
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1.3. Energeticka uéinnost

Ucinnost je fyzikdlni velic¢ina. Udava pomér mezi energii zi-
skanou (uzitecnou), coz miize byt napriklad strojem vykonana
prace a energii dodanou. Pokud posuzujeme zarizeni (sy-
stém), které nedokaze energii akumulovat, miizeme ucinnost
brat jako pomér mezi vvkonem a prikonem. Energie dodanad
stroji je vzdy véetsi nez prace strojem kvili ztratam — premené
energie na neuzitecné druhy (napr. v dusledku tieni se méni
mechanicka energie v teplo). Proto ucinnost je vzdy mensi
nez 100 %, uvadi Wikipedie. Slovo uc¢innost se nékdy zamé-
nuje za pojem efektivita, tudiz se nékdy hovoii o energetické
efektivité. Pritom, jak uvadi prof. Pavel Noskievic, ,, vysokd
ucinnost neni dostatecnou zdarukou vysoké efektivity. Vysoce
ucinny prvek se musi uplatnit v inovovaném systému tak, aby
prinesl pozoruhodny efekt a to uz je zdlezitosti manazer-
skou.

Pfi¢inami ztrat a jejich minimalizaci se zabyvali technici
prakticky od vyuZzivani parniho stroje. Vénovali pozornost cesté
energie ke spotiebé a vzdy, kdyz narazili na malou Gc¢innost,
snazili se ji zlepsit. Topic¢im napfiiklad jiz v pfedminulém stoleti
kladli na srdce, aby nenechavali zbyte¢né oteviena dvirka to-
penisté. Dovnitf tak vbéhlo mnoho chladného vzduchu a tcin-
nost klesla napft. 0 5 %. Z kazdych 100 kg uhli se tim 5 kg ztra-
tilo. Ztrata tak mohla €init jen Spatnym otviranim dviiek desitky
tun uhli ro¢né. Bylo dolozeno, ze Spatnym ru¢nim piikladanim
ztraty uhli dosahly i 15 %.

A jesté jeden piiklad z roku 1960. Kdyz spalime v motocyklu

1 K¢ benzinu, svezeme se vlastné za 8 halérii. Zbytek, to je ben-
zin za 92 haleérii z kazdé koruny, neuzitecné ohiiva okolni kra-
Jjinu. Je to tim, Ze pro jizdu vpred se u motocyklu zuZitkuje jen
8 % privedené energie, ostatni energie unika zhavym vyfukem,
chlazenim motoru, tienim aj. Rikame tedy, Ze uicinnost je 8 %
nebo soucinitel ucinnosti je 0,08 (protoze 1 % = 0,01). Parni
lokomotiva ma ucinnost jen 5 %, nejlepsi tepelné motory, ne-
které diesely, maji dnes ucinnost az 35 %. Stdle jesté asi 65 %
privedené energie se ztrdci. Teprve kdyz vyfukovym plynem
ohrivame vodu k topeni, myti apod., ucinnost se zlepsi... Zna-
kem Spatné ucinnosti je i nevhodné pouziti nékterych druhii
energie, napr. vytapéni elektiinou tam, kde lze vyhodné pouzit
pary, pouzivani stlaceného vzduchu k pohonu tam, kde miizeme
pouczit elektriny nebo pary (stlaceny vzduch je z nejdrazsich
energii), atd.

Trend nastoupeny v minulosti dosahovat co nejlepsi ener-
getické ucinnosti je aktualni i dnes. Evropska unie ji povazuje
za cestu, jak snizit zavislost na fosilnich palivech, snizeni emisi
COz, podporu ekonomického a trvale udrzitelného ristu atd.
Pokud vyjdeme z predchazejiciho textu, tak energeticka ucin-
nost snizuje mnozstvi energie na ptislusnou jednotku — vyro-
bek, pocet ujetych kilometra, pii vytapéni atd. Jde tedy o hos-
podarngjsi nakladani s energii a tim o celkové snizeni jeji
spotieby. Neni to vSak vselék, ktery sam o sob¢ vytesi energe-
tickou naroc¢nost jakékoli ekonomiky.

1.4. Pfeménal/transformace energie

Fyzikové jiz v 17. stoleti definovali energii jako schopnost konat
praci. Rozvoj vyroby od pocatku primyslové revoluce byl pod-
minén spalovanim uhli a dalsich paliv jako zdroje energie. Takto
uvolnénou energii je zapotfebi pfemeénit na pozadovanou formu
— elektfinu, teplo. Tento proces neni snadny a transformace te-
pelné energie na mechanickou a elektrickou se neobejde bez
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znaénych ztrat. Kvalita procesu se vyjadiuje ucinnosti, tedy po-
rovnanim mnozstvi energie vstupujicim do procesu s palivem
a objemem vyrobené¢ elektrické energie nebo tepla. Carnot hle-
dal zptisob, jak z ur¢itého mnozstvi uhli vyrobit co nejvice me-
chanické prace a jako prvni definoval, Ze teplo miize prechazet,
aby se konala prace, jen z vyssi teploty na nizsi. Ve vSech pro-
jektech elektraren se proto setkavame se snahou privést teplo
k turbiné s co nejvyssi teplotou a odvadét teplo (kondenzat, pro-
titlakou ¢i odbérovou paru) s teplotou co nejnizsi. Hledani, jak
zvysit efektivitu v procesu transformace, se vénuji technici od
vzniku nauky o tepelném ob¢&hu, nebot’ nizsi spotieba paliva
znamena lepsi ekonomiku provozu a také jeho lepsi ekologii.
Nutno dodat, ze pfimé vyuziti néjakého energetického zdroje se
doposud déje pouze vyjimecné, napiiklad pii vyuziti zemského
tepla k vytapéni. Z uvedenych divodi Strategie 21 Akademie
véd Ceské republiky zahrnuje i vyzkumny program Uéinna pie-
meéna a skladovani energie. (7ab. 1.)

1.5. Uspory energie

Jsou definovany jako mensi nebo snizend spotieba energie, pa-
liva atd. Aby tomu tak bylo, musime mit zakladni ukazatele,
od nichz se budou odvijet. V praxi to znamena, ze napiiklad na
100 kilometrt spotfebuji méné benzinu, nez uvadi vyrobce, do-
kazi spalit méné plynu na vytapéni v rodinném domku o veli-
kosti x metri obytné plochy, nez je primér v dané lokalité, vy-
robim vice dilt pfi stejné spotiebé elektrické energie, napf. pii
soustruzeni. USetiena energie tedy predstavuje jeji mnozstvi,
které se nespotiebuje v celém fetézci — tedy od tézby energe-
tickych surovin, jejich transformaci az po uziti energie. Na
prvni pohled to vypada velice jednoduché, problémem vsak je,
jak to spocitat, deklarovat a jaké ukazatele zvolit.

Uvaha: Kdyz bychom si vzali za piiklad jizdu automobilem,
tak zalezi na tom, zda fidi¢i bude foukat vitr do zad nebo na-
opak pojede proti nému ¢i bude bezvétii, zda se pohybuje po
roving nebo v kopcovitém terénu, jak velky naklad poveze nebo
kolik bude mit spolujezdcti, jakou rychlosti se piemist'uji a za
jakého ro¢niho obdobi. K tomu je tieba brat zietel na technicky
stav vozidla a kvalitu jeho udrzby. I kdyz se fidi¢ snazi sebevic,
spotieba bude pokazdé jina, nemluvé o tom, Ze ve vétsing pii-
padu spali vice benzinu, nez uvadi vyrobce. Takze si zvoli pro
vypocet efektivity své jizdy nejjednodussi feseni. Jezdi tak, aby
ho ujety kilometr stal v pfepoctu na penize co nejméné. Navic,
kdyz vydéli mnozstvi koupeného benzinu ujetymi kilometry
a vynasobi stem, zna i spotiebu v litrech. To je rozhodujici uka-
zatel z pohledu Uspor energie, protoze naptiklad cena benzinu
je dosti proménliva. Nicméné pro vétsinu z nas je rozhodujici
ekonomika provozu vozidla (kolik utratim a ne kolik spotie-
buji). Podobné je tomu i pii vytapéni, kdy se snazime platit
v byté ¢i domé za energii co nejméné. Firmy, stejn€ jako pru-
daje za energii. Rozhodujicim ukazatelem jsou naklady, méné
se hledi na to, kolik se spalilo litrG benzinu ¢i kubikt plynu,
spotfebovalo elektrické energie ¢i tepla. Bohuzel, ¢im je ener-
gie levngjsi, tim je veétsi sklon k nizSimu hospodareni s ni.

Z makroekonomického hlediska je prakticky nemozné ob-
jektivné hodnotit efektivitu energetického hospodaistvi dané
zem¢ (a vy¢islit uspory energie, kterych bylo dosazeno) a pro
mezinarodni srovnani se proto pouziva kritérium znamé jako
energetickd narocnost ekonomiky. Stanovi se porovnanim ro¢ni
spotieby primarnich energetickych zdrojti a hrubého doméaciho
produktu. Nakolik je objektivni a jaka je jeho vypovidaci
schopnost se vedou neustéle diskuse, nebot’ v ném nejsou za-
hrnuty vSechny proménné a dalsi faktory souvisejici s danym
stavem a vyvojem ekonomiky konkrétni zemé. Nicméng,
v tomto pfipad¢ se fidime rc¢enim ,,radéji néco, nez nic*, pro-
toze zatim nikdo nic lepsiho nevymyslel.

Tab. 2. Vyjadreni 1 % uspory z konecné spotreby energie v praktickych jednotkach

Ekvivalent
(pfiblizné) 1% Uspory
v roce 2004

hnédé uhli
cerné uhli
plynna paliva
kapalna paliva
elektfina
teplo

ostatni

CR celkem

40 PJ
80 PJ
300 PJ
250 PJ
200 PJ
200 PJ
30PJ
1100 PJ

40 000 t hnédého uhli

32 000 t cerného uhli

91,3 mil. m® zemniho plynu
63 mil. litr( benzinu

0,556 TWh

teplo pro 33 000 byti

Evropsky parlament napf. v prosinci 2005 schvalil smérnici
o energetické efektivnosti a energetickych sluzbach, ktera sta-
novovala pro ¢lenské staty zavazny cil usettit 9 % energie za 9
let od jejiho vstupu v platnost, coz bylo chapano jako 1 % rocné.
Co v praxi znamenala 1% tspora v CR, ukazuje tabulka 2.

Udaje vychézeji z modelové situace, odpovidajici piiblizné
koneéné spotiebé energie v CR v roce 2004 ve vysi 1100 PJ.
Pro jednoduchost se predpokladalo, ze tspora 1 % z celkové
konecné spotieby energie je rozlozena rovnomeérné, tzn., ze
u kazdého druhu paliv a energie, které se podileji na konecné
spotfebé, se usetii pravé 1 %. Zdroj MPO.

Dodejme, ze pocatkem 90. let minulého stoleti byla energe-
ticka naro¢nost ¢eské ekonomiky podle nékterych udaji zhruba
3,5nasobkem priméru v tehdejsi Evropské unii (coz je podle
mne zveliCené) a od t€ doby neustale klesa. V obdobi po vstupu
CR do Evropské unie vzrostlo zhodnocovani spotfeby energie
tak, Ze jeji nartst o procento odpovidal narstu hrubého doma-
ciho produktu 0 9 %. Faktem je, Ze statistické vysledky se daji
vykladat rizné. Ptitom v usili o co nejvyssi efektivitu energe-
tického hospodafistvi v CR byl u nas vykonan nemaly kus prace
a faktické vysledky jsou lepsi, nez deklarované. Uz z toho di-
vodu, ze neobsahuji v§echny dosazené tspory. Kritikové ener-
getické naroénosti Ceské republiky v poslednich letech navic
zapominaji, ze kdyz ve spolecnosti roste zivotni urovei a dafi
se ekonomice, tak roste i spotieba vseho, tedy i energie. (graf
la?2)

1.6. Faktory determinuijici uspory energie

Jiz nasi pfedci na prelomu 19. a 20. stoleti védéli, Ze i pro ten
nejdokonalejsi stroj plati zakladni pravidlo, ze nikdy ze stroje
nedostaneme vétsiho vykonu celkového, nez kolik jsme do néj
viozili, nybrz naopak, vykon vydany je vzdy mensi o ztraty, jichz
nelze stroj zbaviti. Uzitecnost stroje, oznacovand jako n, je
srovndanim vykonu obdrzeného s viozenym. Cim vice se vykon
stroje blizi vlozenému vykonu, tim stroj je dokonalejsi, kdyby
n = 1, pak stroj by byl uplné dokonaly: co dostal, pravé tolik
vydal. Viechna snaha vsech, kdo stroje navrhuji a vyrabéji,
nese se k tomu, aby n byla co nejblize jednicce, aby ztraty byly
co nejmensi, pise se v clanku vénovanému méfeni prace a vy-
konu z pocatku 20. stoleti.

Dostavame se tak k faktorim, které determinuji nebo zasad-
nim zpusobem ovliviiuji uspory energie. Jsou to: Vyzkum,
vyvoj a inovace, dosazena uroven techniky, fyzikalni zakony,
ekonomika energetiky, elektrizace energetické bilance a ¢lo-
vek.

1.6.1. Vyzkum, vyvoj a inovace

Vyzkum je definovan jako soustavné, organizované védecké
zkoumani jevi a badani o nich, zejména na podkladé pozoro-
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domacnosti I doprava

vani a pokust. Tento proces produkuje velké mnozstvi teorit,
zéakont, popist chovani a umoziuje jejich praktické vyuziti.

Vyvoj je zkouSkami ovéfovany proces navazujici zpravidla
na vysledky vyzkumu. Cilem vyvoje je na zaklad¢é zkuSenosti,
planu, ¢i ndhodné chyby vyvijet stale lepsi verze.

Inovace jsou nedilnou soucasti rozvoje spolecnosti, v tech-
nickém slova smyslu vytvaieji nové produkty, postupy a vy-
znamné technické zmény v produktech a postupech s cilem do-
sahnout rastu. Podle nékterych prament k nejvétsimu rozvoji
inovatorstvi doslo z historického hlediska béhem védecko-tech-
nické revoluce na prelomu 19. a 20. stoleti, nyni zijeme v Case
nové viny inovatorského hnuti zalozeného na vysledcich vy-

ostatni odvétvi
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zkumu a vyvoje spojenych s digitalizaci a 4. pramyslovou
r/evoluci.

S vysledky védy se setkdva stale vice lidi. Véda a vyvinuté
technologie jsou prinosem pro kvalitu i prosperitu Zivota. Staci
si jen pripomenout uroven a hygienu zivota nebo léceni nemoci
pred nekolika stoletimi.

Slova véda, vyzkum, vyvoj nas mnohdy matou. Pridame-li
k nim jesté aplikovany vyzkum, cileny vyzkum, orientovany vy-
zkum a vyvoj a chceme-li nalézt skatulky a tiideni, cekd nas
zpravidla nekonecna diskuse.

Svetoznamy fyzik R. Feynmann neprosazoval puntickarsky
pristup k nazvoslovi. Povazoval ndzvy za uzitecné zejmeéna jako




Prvni Edisonova Zérovka Behmova
zdrovka 19. stol.
Tantalové zarovky

Zarovky s uhlik Zarovka s uhlikovym Zarovky s osmiem
tycinkami z 19. stol. vidknem
Zarovky s wolframovym vldknem MIééna Zarovka vzduchoprazdna Zarovka pInénd plynem

Provazcova obloukovka (Siemens & Halske)

symboly pro dorozumivani. Veédu charakterizoval ve trech ob-
lastech:

— objevovani nového, dosud neznamého,

— analyzovani a syntetizovani objevenych moznosti,

— wytvareni novych produktii s vyuzitim novych objevii (to

byva nazyvano aplikaci).

V casopisech byva vénovana priblizné polovina mista objevu
a druha uspésné aplikaci. Proto je aplikace poznatkii vedy mi-
moradné diilezita a mé své misto ve vede. (Prof. Zdenék Vo-
stracky, 2006)

Prvni primyslova revoluce byla spojena s fadou objevi slav-
nych fyziku, pfirodovédct a technikll. Vznikla, kdyz lidé zata-
dili do vyrobniho pochodu parni a obrabéci stroje. Parni stroj
byl prvnim zdrojem mechanické energie nezavislym na miste.
Obrabéci stroj znasoboval fyzickou silu ¢loveka, urychloval
a zptesiioval jeho praci. Dalsi rozvoj védy a vyzkumu umoznil
v 19. stoleti novou revoluci v primyslu, ktera znamenala po-
catek elektroenergetiky. Vyuziti elektiiny, ktera byla nejprve
vyuzivana k osvétlovani, zmnohonasobilo moznosti pracovnich
stroju, nebot umoznila individudlni elektricky pohon. Elek-
tricka energie spolu s tim pfinesla na vyssi technické urovni
nové feseni problému elektrotepelnych a elektrochemickych,
vnikla do domacnosti a tim do soukromi clovéka.

Vyzkum a vyvoj pfitom neprobiha sam o sobé, ale je sméro-
van pozadavky a potfebami spolecnosti, konkrétné techniky,
coz zpétn¢ urychluje rozvoj védy. Engels na toto téma napsal:
Veda je ve velké mire zavisla na stavu a potrebdach techniky.
Ma-li spolecnost technickou potiebu, pohani to vyvoj védy vice
nez deset universit, celd hydrostatika byla vyvolana v Zivot po-
trebou regulace horskych bystrin v Italii v 16. a 17. stoleti.
O elektriné jsme se dozvedeli néco rozumného teprve tehdy,
kdyz byla objevena jeji technicka upotrebitelnost.

Vysledky védy, vyzkumu a vyvoje nejen ptispivaji k rozvoji
lidské spolec¢nosti, ale jsou i faktorem, ktery ho limituje.
I Gspory energie z pohledu technického jsou zavislé na jejich
vysledcich. Za ptiklad nam muze poslouzit vyvoj zarovky.
Uhlikova zarovka vyvinuta Edisonem (1879-1881) spotiebo-



vala cca 3 watty na 1 svic¢ku, zlepSenim byla Nernstova lampa
(1898) z thoriovych a seroxydovych vlaken se spotfebou 1,8 W
na | svicku, tantalova zarovka vyrobena firmou Siemens
& Helske roku 1903 méla spotiebu 1,6 W/sv. Dal§im zlepSenim
byly zarovky osmiové se spotiebou 1,5 W/sv. a wolframové
1,1 W/sv. vyrabéné koncernem Osram. Pozdéji se Zarovky vy-
rabély s plynovou naplni a spotreba ¢inila 0,8 W/sv., dalsi vhod-
nou technickou tipravou vlakna se docilila spotieba 0,5 wattl
na svicku. A tak bychom mohli pokracovat az do soucasnosti,
kdy LED zarovky maji spotiebu energie 7 W a pfitom vydavaji
srovnatelné mnozstvi svétla jako klasicka zarovka 60 W,
usporné kompaktni zativky pak 11 W. Podobnym procesem
prochazela veskera technika, jak je dolozeno v dalsich kapito-
lach. Pozn. 1 svicka byla zpocatku jednotkou svitivosti.
Pozornost si zaslouzi 1 skute¢nost, Ze uz technici 19. stoleti si
kladli pfi vyzkumu a inovacich dlouhodobé cile, naptiklad v sou-
vislosti a vyvojem automobilu si v Ottové slovniku nau¢ném
z roku 1907 muzeme pieéist: Neprehledna rada tovaren celého

svéta snazi se, aby to, co jiz dosazeno bylo, privedla k dalsi jeste

dokonalosti, a bude konecny cil tohoto rozvoje dosazen, az ne-
bude jiz mozno zvysiti rychlost téchto vozidel a nebude jiz mozno
zmendSiti jejich vahu. S tim souvisi tispora energie, jak doklada
nasledujici text. Ze zkusenosti vime, zZe lehky vozik snadnéji roz-
Jedeme nez tezky. Snizi-li se tedy vaha pohyblivych casti stroje,
staci k pohonu (at'jiz naprazdno nebo pri zatizeni) mensi energie.
Zisk je tedy dvojnasobny: uSetiime na materialu a trvale, po
celou dobu, kdy stroj pracuje, usporime energii.

Ve studii The Global Competitiveness Report 2018 Svéto-
vého obchodniho fora (fijen) je uvedeno, ze CR ,zaostava
v inova¢nim procesu za EU a podil vyvozu HIGH-Tech vy-
robkl na celkovych vyvozech v Case nevykazuje vyznamnou
ristovou tendenci.” Na misté je otazka Co s tim? Odpovédi na
fadé seminait bylo, ze stat, presnéji vlada, by mél vice podpo-
rovat podnikatelskou sféru..., vyvijet vétsi aktivitu... Poucné
je v tomto piipad¢ vratit se o sto let zpét, do obdobi prvniho
desetileti nasi republiky. Na§ primysl tehdy zaostaval za vy-
sp€lymi zemémi zhruba o dvacet let. Toho si byli podnikatelé¢,
at’ Cesi nebo Némci, védomi. Bylo jim také jasné, ze si musi
pomoci sami a ne ¢ekat na podporu od statu, ktery se potykal
se spoustou v tom case dtlezitéjSich problému. A dokazali to,
nejen Ze obstali ve svétové konkurenci, ale v fad¢ obort hrali
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prim. Pravem se proto dnes py$nime uspéchy primyslu v prvni
republice. Stat neni vSemocny, muze podporovat riiznymi for-
mami inovacni prostfedi v CR, ale hlavni dil prace musi byt
odveden ve firmach; je v zdjmu kazdého podnikatele, aby jeho
vyrobky byly konkurenceschopné a s co nejvyssi pridanou hod-
notou. (graf ¢. 3)

1.6.2. Dosazena technicka uroven

Vymyslet a vyvinout ur€ité feseni nebo produkt je jedna véc.
Tou druhou je umét ho vyrobit. Technika se vyvijela od znalosti
jednoduchych strojii a postupem doby se stala prostfedkem pro
uspokojovani materialnich potieb lidstva a ovladnuti pfirody.
Vyvoj lidské civilizace je proto uzce spjat s jejim rozvojem.
Technicka odvétvi spolu izce souviseji a jejich rozvoj je vza-
jemné podminén.

Prikladem nam muze byt vyroba parnich stroji v ¢eskych ze-
mich, ktera nebyla mozna bez obrabéci techniky potiebné
urovng, ktera zase potfebovala odpovidajici pohony. Kdyz se
ve dvacatych letech 19. stoleti zacaly u nas vyrabét parni mo-
tory, bylo nutné dovazet piesn¢ pracujici obrabéci stroje ze-
jména z Anglie. ,, S pilnikem v ruce a na kolené se presny stroj
nevyrobi, “ tikalo se tehdy s jistou mirou skepse. Velky rozvoj
strojirenstvi mj. z divodu nedostatku potiebnych obrabécich
stroji u nas zacéal pozd¢ji, po roce 1848. Znamenalo to vsak,
ze jsme zaostavali o jiz zminénych dvacet let za primyslovymi
zemémi — Némecko, Anglie, USA.

Naptiklad az do poloviny dvacatych let minulého stoleti ne-
byla v elektrérnéch potfebné méﬁci technika. Rozhodujici pro
Brozurka z roku 1895 nazvana Obsluha a uzivani parnich kotlu
uvadi, ze ukolem radné obsluhy parniho kotlu jest: 1. Predejiti
nebezpeci vybuchu; 2. Palivo co nejhospodarnéji vyuzitkovati
a pecovati o stejnosmerny vyvin pary v takovém mnozstvi, jak
toho spotieba zada, 3. Pecovati o udrzeni celého zarizeni v rdd-
ném stavu. K tomu jest predevsim treba dokonale zndti celé za-
Fizeni kotlu, jeho vystroje cili armatury a upravy topeni. Jako
orientacni voditko byly na zavér uvedeny tabulky: vodnich par
nasycenych, roztahovani kovu uc¢inkem tepla, roztaveni kovu
pti teploté, klesani pevnosti zeleza zahtatim a teplota pfi roz-
zhaveni Zeleza (podle jeho barvy), kdy:
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Pramen: data European Commission: European Innovation Scoreboard, graf MPO



tmavocerveného 700 °C
tmavotieSnového 800 °C
tfeSnového 900 °C
svétletfesnového 1000 °C
tmavooranzového 1100 °C
svétleoranzového 1200 °C
bile rozzhaveného 1300 °C
Zaru na svar 1400 °C

Ptikladem ze soucasnosti mize byt vyvoj blokl s nadkritic-
kymi parametry pary, které dosahuji vyssi uc¢innosti. Maji vSak
vysoké naroky na pouzité materialy a svatovani. Souhrnne se
ocekava od nadkritickych blokit vysoky ekonomicky prinos. Ve
stejném poméru jak klesa mérna spotreba paliva (zvysuje se
ucinnost), snizuje se jeho celkova spotieba uhli o 15 az 30 pro-
cent, klesaji promenné ndklady na vyrobu elektriny a klesaji
emise oxidu siricitého, uhliku a dusiku, psalo se o nich pfiblizné
pred deseti lety. Dnes se na toto téma hovoii méné. Hlavnim
divodem je, feceno slovy uznavaného odbornika na danou
problematiku (prof.), Ze ocel pro nadkritické parametry
(700 °C - 900 °C) zatim neumime vyrobit ani spolehlivé svarit.

Ptikladt, kdy dosazena technické uroven brzdi nebo omezuje
vysledky vyzkumu, bychom nasli fadu. I sebelepsi feseni smé-
fujici k Gisporam energie je realizovatelné tehdy, pokud pro to
existuje technicka zakladna na nezbytné urovni.

1.6.3. Fyzikalni zakony

Je to vztah mezi fyzikalnimi veli¢inami, odvozeny z teorie
a ovéfeny méfenim. Obvykle se jich uvadi 59, pficemz zakon
zachovani energie je jeden ze zakladnich a nejcastéji pouZziva-
nych fyzikalnich zdkont. Zjednodusené feceno konstatuje, ze
energii nelze vyrobit ani znicit, ale pouze pfemeénit na jiny druh
energie.

Vzajemné souvislosti magnetismu a elektiny zacaly byt ob-
jevovany az v 17. a 18. stoleti na poéatku utiidéni experimen-
talnich poznatkd vznikajicich védnich obort. Vznik védy
a oboru, ktery nazyvame elektrotechnika, umoznilo az 19. sto-
leti diky vyznamnym objeviim v fad€ védnich obort. Elektiina
se nejprve vyuzivala k osvétlovani, nasledné k pohonu stroji,
na pocatku 20. stoleti vstoupila elektroenergetika do pramyslu
a zacalo se ji uzivat prakticky ve vSech oblastech naseho Zivota.
Elektfina jako univerzalni forma energie — ¢ista energie — na-
byla zvlastniho postaveni. Zacala tak doba, kdy mélo a ma jeji
vyuziti vzestupnou tendenci.

Rovnéz v 19. stoleti diky objeviim védct fady obort a tech-
nikti vznika véda o teple, termodynamika, ktera polozila za-
klady primyslové revoluce spojené s tepelnymi stroji. Je spo-
jena s objevy Sadi Carnota, ktery vytvofil nauku o tepelném
ob¢hu a podstatné tim pfispél k vyvoji tepelného stroje a chla-
diciho obéhu. Robert Mayer rozpoznal jako prvni energetickou
povahu tepla a princip zachovani energie. Formuloval zékladni
vétu termodynamiky: Ve vsech pripadech, kdy z tepla vznika
prdce, se spotiebuje takové mnozstvi tepla, které je umérné vy-
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robené praci, a naopak urcitym mnozstvim prace vyrobime
stejné mnozstvi tepla. Soucasné prokazal, ze energie je ve vSech
svych formach neznicitelna. Je ji mozné prevadét z jedné exis-
tujici formy do jiné (zdkon zachovani energie). Rudolf Clausius
formuloval v dne$nim tvaru prvni a druhou vétu termodyna-
miky. Druha termodynamicka véta vyjadiuje, Ze teplo se neda
beze zbytku prevést na jiné formy energie. Kdyby tomu tak ne-
bylo, bylo by mozné zkonstruovat tzv. perpetuum mobile dru-
hého tadu. Déle z této véty vyplyva, ze tienim dvou téles nutné
vznika teplo. Z véty o entropii také plyne, Ze se teplo uvolnéné
pti klesani teploty z hodnoty T1 na hodnotu T2 nikdy neda
zcela pfeménit na mechanickou energii. (Graf ¢. 4)

Teoreticky nejlepsi ucinnost premény tepla v mechanickou
energii zformuloval a propocital Carnot jiz v roce 1824, kdy
parni stroj jesté prodelaval ‘détské nemoci’... Pro vSechny ire-
verzibilni pochody v prirodé je priznacné, Ze neustdle klesd
mnozstvi energie vyuzitelné pro konani prace... Tim je dana
i urcita omezenost vyuziti a premén energie a predurcena bu-
doucnost energetiky. (M. Kubin)

Doposud poznané fyzikalni zakony tak jsou cinitelem,
ktery vymezuje hranice mozného, véetné ispor energie.

1.6.4. Ekonomika energetiky

V roce 1965 byla vydana v Ceskoslovensku prvni vysoko-
Skolské ucebnice Ekonomika energetickych soustav. Obsaho-
vala kompletni zpracovani dané problematiky s fadou kon-
krétnich pirikladt. Pata kapitola byla vénovana ekonomice
uziti paliv a energie s konkrétnimi pfiklady moznych tuspor
energie v pramyslu, dopravé, zemédélstvi, v bytovém komu-
nalnim hospodarstvi a v zasobovani teplem. Dalsi vysoko-
Skolskéa ucebnice Ekonomika a fizeni elektroenergetiky vysla
v roce 1984. Na rozdil od své predchiidkyné, ke skod¢ véci,
je ,,prilis teoretickd a malo konkrétni* a ¢aste¢né poplatnd své
dobé. Ve strucnosti je mozné fici, ze ekonomika energetiky
se zabyva otazkami celého fetézce od t€Zby a zpracovani su-
rovin, pfes jejich transformaci az po uziti energie z pohledu
ekonomické vyhodnosti ¢i nevyhodnosti. Z hlediska uspor
energie je to jedno ze zasadnich kritérii, nebot’ v trzni ekono-
mice je malo redlné, aby investor vkladal finan¢ni prostifedky
do projektu, ktery pro néj bude ztratovy ¢i by znamenal rist
ceny finalniho vyrobku, ktery se tak stane konkurence ne-
schopnym. Vidime to dnes napiiklad v ,,luxusu® osobnich
automobilt, které toho dosahuji za cenu vyssi spotfeby, viz
zéaveérecna kapitola.

Nasledujici text je z uCebnice z roku 1965. PFedmétem eko-
nomiky a Fizeni energetiky jsou jednak cile a ekonomické
zakony chovani souhrnu systémii zasobujicich spole¢nost
vSemi formami energie, jednak tvorba a ovladani téchto sy-
stémi tak, aby bylo dosaZeno jejich cile.

Rychly rust poziti energetickych zdrojit ve svété (zvlasté
v prumyslové vyspélych zemich) i u nas byl umoznén i snizova-
nim nadkladii na ziskavani energetickych zdrojii v dusledku zvy-
Sovani produktivity prdce v procesech dobyvani, zuslechtovani
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a premeén jednotlivych forem energie, odkryvani novych, levnéji
tezitelnych lozZisek paliv a presunem spotreby k uslechtilejsim
a efektivnéjsim formam energie. Obdobi tzv. levné energie vSak
skoncilo zhruba pocatkem sedmdesatych let, po vypuknuti prvni
,ropné krize®, ktera se projevila nejdrive prudkym vzriistem
cen ropy s ndslednym ristem cen ostatnich energetickych
zdroju. Tento rist cen energie pokracoval po celé sedmé dese-
tileti naseho stoleti.

Ceskoslovensko md ve srovnani se svétovym priimérem méné
priznivé podminky pro zabezpecovani potrebnych energetic-
kych zdrojii... naklady na dovoz energie ze zahranici se znacné
zvysily. Stale nakladnéjsi je vsak jeji zabezpecovani i z tuzem-
skych zdrojii. Z toho vyplyva duisledek, ze zabezpecovani ener-

gie klade a bude klast i nadale znacné ekonomické naroky na
nase hospodarstvi. Proto se uz v pribéhu sedmdesatych let
stale casteji vynorovala otdazka, zda nase spotieba energie ve
srovnadni s jinymi zemémi neni neodiivodnené vysokd, a resil se
problém snizovani spotieby vsech forem energie.

Ekonomicka efektivnost investic

Mezi vSemi druhy posuzovani ekonomické efektivnosti v elek-

troenergetice ma klicovy vyznam problematika ekonomické

efektivnosti investic. Je tomu tak z nékolika diivodii:

1. Energeticka dila (elektrarny, vytopny, plynarny, potrubni sy-
stémy, vedeni venkovni i kabelova, redukcni, kompresorové,
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rozvodné a transformacni stanice) se vyznacuji tim, ze eko-
nomicke vysledky jejich provozu jsou v prevazné mire pred-
urceny tim, v jakém provedeni byla dila vybudovana. Zmeény
organizace provozu pracovnikii, materialu apod. po vybu-
dovani techto dél prinaseji relativné jen malé vysledky, nebo
neprichazeji vitbec v uvahu.

2. Technicka (fyzicka) zZivotnost energetickych zarizeni je po-

mérné dlouha a technicky pokrok v energetice neni tak
rychly, aby dochazelo k rychléemu mordlnimu zastaravani
energetickych zarizeni. Proto i ekonomicka Zivotnost (doba
amortizace) teéchto zarizeni je pomérné dlouha (25 az 40 let,
v hydroenergetice i vice). Predurcenost ekonomickych vy-
sledkit provozu uvedena v predchozim odstavci se tedy vzta-
huje na pomeérné dlouhé obdobi.
s vysokym tempem rozsirené reprodukce, ¢imz investice do
energetiky predstavuji v soucasné dobé a se vsi pravdepo-
dobnosti i v nasledujicich desetiletich velkou cast fondu aku-
mulace nasi spolecnosti. Napriklad podle Smérnice hospo-
darského a socidalniho rozvoje na léta 1981 az 1985 se
vynalozi na rozvoj energetické zakladny vice nez tretina
vSech investic urcenych na rozvoj primyslu.

Tti priklady z praxe, jak ekonomika energetiky ovliviiuje
vyvoj energetiky. V dobé vzniku malych elektraren se mnozi
investofi rozhodovali, zda vsadit na energii vodni sily, ktera
byla témér zadarmo, nebo tepelnou. Ve vétsing pripadi zvitézila
elektrarna spalujici uhli piesto, ze méla vysoké néklady na pa-
livo. Divod? Jeji potizovaci naklady byly niz§i nez u vodni
elektrarny zejména z pohledu stavebnich praci, které byly az
2,5krat drazs$i. Ovsem i ty vodni elektrarny, které vyrabéji
1 kWh elektrické energie draze nez elektrarny parni, jsou z na-
rodohospodarského hlediska opodstatnéné proto, zZe Setri uhli
jako dulezitou chemickou surovinu. A upravy recisté a hraze,
zejména prehrady v pozdéjsich udobich plnily i dilezité vikoly
vodohospodarské. (Pocatky elektrifikace Moravy 1878-1919).
V nékterych piipadech se volil kompromis v podob¢ tzv. smi-
Senych elektraren.

Ekonomiku provozu ceskoslovenskych tepelnych elek-
traren v letech 1976 — 1980 ovlivnila dodéavka, jak se tehdy

Vliv na mérnou spotiebu

Vliv na dosazitelny vykon

psalo, nevhodného uhli. Tedy paliva, jehoz vyhtevnost byla pod
dolni mezi ptedpokladanou v projektech jednotlivych elektra-
ren. V roce 1976 bylo spaleno 3945 tisic tun takového uhli, tj.
10 % celkové spotieby, v roce 1980 to jiz bylo 10 892 tisic tun,
tedy 24,6 %. Viivem zhorseni priumerné vyhievnosti tak nebylo
doddno za pét let Ceskym energetickym zdvodiim 36 229 tis.
GJ tepla v palivu. Doslo tak ke zvysenym nakladiim koncernu
a nizsi spolehlivosti a hospodarnosti provozu. Navic ekonomiku
provozu negativné ovlivnilo mnozstvi popela v palivu. Napri-
klad v dodavkach pro Elektrarnu Mélnik se jeho obsah behem
peti let zvysil 19,6 % na 30,8 %. Energetické zavody se nevyh-
nuly kritice ze strany osob neznalych podstaty problému, ze
Spatné hospodaii s uhlim a spotfebuji ho vice, nez bylo plano-
vano. Priklad vypovida, ze efektivitu nelze pocitat v tomto pii-
padé¢ pouze podle poctu spalenych tun uhli, ale mnozstvi tepla
v ném obsazené¢ho, mnozstvi popele a vody v palivu.

Grafy ukazuji vyvoj mérné spotieby paliva na dodanou elek-
ttinu GJ/MWh a teplo Gj/Gj v letech 1970 — 1980, ktera i pfes
nepfiznivé vlastnosti uhli klesala. (Graf ¢. 5,6 a 7)

Odsouhlasené cile Evropské unie pro rok 2030 v upravené
Smeérnici o energetické ucinnosti (EED II) v roce 2018, by si
vyzadaly v pfistim desetileti investovat stovky miliard korun
a mohly by byt pro Ceskou republiku ekonomicky netinosné.
Podle studie, kterou si nechal vypracovat Svaz primyslu a do-
pravy, to pro CR znamena povinnost sniZit svoji koneénou spo-
ttebu energie do roku 2030 o 85,6 PJ, tedy zhruba o 8 % aktu-
alni spotieby. Schvdlena vyse energetickych uspor by si
vyzadala investice vSech hospodarskych sektorii mezi 625
a 1210 miliardami korun. To je pro srovnani az 95 % ceského
statniho rozpoctu. S tim, jaka je ekonomicka navratnost téchto
opatreni, je zirejme, ze stovkami miliard by se musely podilet
i verejné rozpocty, piSe se v materialu SP. Na misté jsou otazky:
Muize si to Cesko dovolit? Pfinesly by uvedené investice ky-
zeny vysledek?

Ekonomika energetiky se i dnes vyucuje na vysokych sko-
lach, nicméné i ona je ovlivnéna systémem dotaci, které ne-
umoznuji vidét energetickou efektivitu v $irSich souvislostech
a Casto ji ,,valcuji* zajmy rtznych lobbistickych skupin. Argu-
ment, ze to ekonomicky vychazi, by nemél brat za rozhodujici,
bez dikladné analyzy daného feSeni.

Podil nevhodného paliva
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1.6.5. Elektrizace energetické bilance

Tzv. elektrizace narodniho hospodafstvi, tj. rist podilu pouzi-
vani elektfiny ve spole¢nosti, se stalo jednim z ukazateld jejiho
rozvoje, zvlasté ve druhé poloviné minulého stoleti.

Elektiina se zprvu uplatnila v 80. letech 19. stoleti ke sviceni
v textilkach, cukrovarech a jinych primyslovych zadvodech,
poté se zacala vyuzivat k pohonu stroji zejména v pramyslu
a v zemeédelstvi, pronikala domdacnosti, kde jeji vyuziti bylo
malé vzhledem k jeji cené. Presto stale vice do popiedi vystu-
povala jeji vyhodnost ve srovnani s jinymi zdroji energie. V 30.
letech minulého stoleti elektrické motory v pfevazné miie na-
hradily parni stroje, jeji pouzivani v nejriznéjsich oblastech
lidské Cinnosti neustale rostlo a roste dodnes. Studii na toto
téma byla napsana fada.

Ptikladem rtstu jejiho pouziti, tedy elektrizace energetické
bilance, ndm muze byt srovnani domacnosti napf. v roce 1955
a dnes. Tehdy se daly elektrické spotiebice spocitat takiikajic
,»ha prstech jedné ruky®. K béznému vybaveni patfilo svétlo,
rozhlasovy pfijimac, elektricky varic¢ a zehlicka, trouba na pe-
¢eni a pracka. Tim koncil vycet spotiebict napt. v byt¢ mych
rodict. Postupné k nim ptibyly lednicka, vysavac, mixér a te-
levize. V kamnech se topilo uhlim nebo dfivim, podle toho co
bylo na trhu levnéjsi.

A dnes? Staci se rozhlédnout. Pocet spotiebict elektrické
energie vzrostl v domacnostech xnasobné¢ a nestale pfibyvaji
nové: v kuchyni, koupelné, obyvacim pokoji, loznici, pracovné,
diln¢€, na zahradé... Novou etapu v jejim uziti pfedstavuje ob-
dobi, v némz zijeme, které je spojeno s pocitaci, robotizaci a di-
gitalizaci, internetem véci, umélou inteligenci, primyslem 4.0
v §irSich souvislostech, elektromobilitou a dalS$imi ,,novinkami®,
jako jsou naptiklad bitcony, které na svou ,,t¢zbu‘ spotiebovaly
v minulém roce (2017) podle materialti publikovanych v USA
vice elektrické energie nez celé Bulharsko. (Graf €. 8)

Elektrizace energetické bilance ve stru¢nosti predstavuje
stale vice uziti s elektfinou. S tim souvisi skutecnost, ze Gispory
energie piedstavuji nepfetrzity proces a prakticky od okamziku,
kdy vznikne novy vyrobek pohanény v naSem piipad¢ elektric-
kou energii, se hledaji feSeni jak ho ud¢lat co nejméné energe-
ticky naro¢ny, tedy stdle mén¢ elektfiny na jednotlivé uziti.
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V souétu tak elektrizaci energetické bilance miizeme definovat
jako Stale méné elektiiny na jednotlivé uZiti a stale vice uZziti
s elektFinou (M. Kubin).

Dokladem tohoto trendu je studie spole¢nosti EURELEC-
TRIC z léta 2018, podle které by mél podil elektiiny na spo-
tfebé pfi stfednim scénafi (snizeni emisi o 90 %) stoupnout
z dnesnich zhruba 22 % na 48 %. Nejambiciozngjsi verze pak
pocita s az 60 %. Hlavné se to projevi v doprave, ale rovnéz
v oblasti priimyslu, reziden¢niho bydleni a v komer¢nich reali-
tach. EURELECTRIC ocekava, Ze do roku 2050 poroste pop-
tavka po elektiiné ve 32 evropskych zemich stifednim tempem
1,8 % rocné. Podilet se na tom ma mimo jiné az 100 miliont
elektrickych vozidel.

Material predpoklada, ze zatimco celkova spotfeba energie
bude diky Gspornym programiim postupné klesat, poptavka po
elektfing, kterd nahradi jiné zdroje, naopak poroste. Elektfina
v soucasnosti pohani jen 1 % veskeré dopravy (piedevsim Ze-
lezniéni), do roku 2050 by tento podil mél ve stfednim scénafi
stoupnout na 43 %. I ta nejvice skromna varianta EURELEC-
TRIC uvazuje, ze na energii z drati bude v poloving stoleti jez-
dit 80 % osobnich automobild, témér tretina nakladnich vozi
a 39 % autobusti. Elektricka flotila spotiebuje v zavislosti na
realizovaném scénafi 250-260 TWh ro¢né (dnes 1,5 TWh).

Vyznamnéjsi roli ma elektfina mit i v oblasti bydleni. Zde
jsou podle EURELECTRIC nejvétsi rezervy ve vytapéni —
elektfinou topi jen jedna z 12 budov pro bézné bydleni, pro
ohfev vody ji vyuziva kazda desatd. Ani komeréni budovy na
tom nejsou o moc lépe. Podle stfedniho planu ma elektrizace
vsech budov stoupnout z dnesnich 34 na 54 %. Pocita se pfitom
s vyuzitim tepelnych ¢erpadel a hlubokou geotermii.

1.6.6. Lidsky faktor

Z ptredchazejiciho textu vyplyva, ze snizovani spotieby energie
ma své limity technické a ekonomické. Snizovani spotieby
a zvySovani ucinnosti bylo vzdy hnaci silou vyvoje a inovaci
v energetice, elektrotechnice a strojirenstvi jiz od 19. stoleti,
posléze v doprave a zemédélstvi. Dulezita role v tom vzdy pat-
fila cloveéku, ktery svou praci mohl napt. ovlivnit mnozstvi spa-
leného uhli v kotli parniho stroje nebo parni lokomotivy. Zda
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nechal motor bézet naprazdno, ¢i ho vypnul. S modernizaci
stroju a zafizeni a jejich vybavenim méfici a regulacni techni-
kou a dalkovym ovladanim se jeho role snizila. Neznamena to
vSak v zadném piipad¢, Ze by potencial uspor v primyslu, do-
prave, zemédé€lstvi a budovach byl vycerpan, nemalé rezervy
v ném stale jsou.

Role ¢lovéka naopak vzrostla v ramci zivotniho komfortu,
jenz je energeticky vysoky a kterého se lidé jen neradi vzdavaji.
Tyka se to jak bydleni, vybaveni domacnosti, stravovacich na-
vyktl (vysoka spotifeba masa), tradveni volného ¢asu, dopravy
a tak dale. Z logiky véci vyplyva (kdyz pomineme krajnosti +
a-), ze v rodinném dome o 200 metrech ¢tverecnich spotiebuji
vice energie na vytapéni nez v byté o étvrtinové velikosti. Mit
zatepleny diim jesté neznamend, Ze platim mén¢ za energii nez
soused, ktery se ji snazi Setfit, jak to jen jde. Béznym jevem je
mit osobni automobil pro kazdého dospélého ¢lena rodiny. Ob-
libu si i u nas ziskavaji ,,silniéni mastodoni® tfidy SUV. Je
otazka, pro¢ se takovi obfi vibec vyrabé&ji. Setkal jsem se
i s pfipadem, kdy se majitel nové postavené¢ho rodinného
domku chlubil, Ze je cely vybaveny uspornymi svitidly. Jen
v obyvacim pokoji mél pfes sto ,,bodovek*... Stale jesté zijeme
v Case relativné levné energie, navic se ekonomice dafi, takze
nas nic k Gsporam nenuti.

Ptitom lidé jsou dnes rozhodujicim ¢initelem v pInéni nasich
zavazku snizit spotiebu energie do roku 2020 o 20 % a v na-
sledujicim desetileti. Domacnosti se sice na spotfebé rocni pro-
dukce v Ceské republice podileji asi pétinou, doprava druhou,
coz rozhodné neni malo. Paradoxné proti snahdm o Usporu
energiec nam v poslednich letech roste napiiklad spotieba po-
honnych hmot.

Uspory energie mohou byt z pohledu lidského &initele tech-
nické (stary spotfebi¢ nahradim uspornéjsim), odpovédné (jsem
zodpoveédny vici pristim generacim a snazim se energii Setfit
doma i na pracovisti, abych co nejmén¢ zatézoval zivotni pro-
stiedi), legislativni (smérnice, nafizeni a kontrola jejich plnéni),
vynucené (urcity spotiebi¢ mohu pouzivat napf. jen v no¢nich
hodinach, zvyseni ceny energie, které nuti k usporam, poptipadé
platby za spotiebu nad urcitou hranici a kone¢né omezujici opa-
tfeni, jak tomu bylo napf. v roce 1953). Nesmirn¢ dtlezitou roli
v tom maji vychova, vzdélavani a osvéta. V tomto piipadé ndm

toe/obyvatel

jednoznacné chybi pfimy tah na branku a ve spousté nejriznéj-
Sich strategii a politik se neprofiluje hlavni proud.

V letech 1946 az 1952 nastal v Ceskoslovensku vzestup elek-
tfiny v domacnostech ve vztahu k tehdejsim moznostem do-
davky elektiiny jako zcela netnosny a nezadouci. Proto byla
v roce 1953 prijata riizna omezujici opatreni dotykajici se vy-
razné spotreby elektrické energie v domdcnostech. Predevsim
to byla uprava cen elektiiny v maloodbéru a zprisnéni podmi-
nek pro ziskani bytovych tarifii; dale to byl zdakaz primotopnych
spotiebicii (pocet spotiebicii v uvedeném obdobi vzrostl 80x
a spotireba elektriny 140x), za treti byla uskutecnéna revize
platnosti zvyhodnenych bytovych tarifit u domdcnosti, které po-
uzivaly elektiinu pro topné ucely a proveden tvrdy zasah do je-
Jich poctu, takze napriklad pocet domacnosti varicich elektricky
klesl na jednu pétinu; za ctvrté byl zrusen zaméstnanecky tarif.
Diisledky techto, svého c¢asu nutnych opatreni postihly nejen
prirozeny rozvoj spotreby elektriny v domdcnostech, ale méely
zasadni vliv na vyvoj koncepce zdasobovani bytového fondu
elektrinou, zejmeéna u nové budovanych bytii, a vytvorily pod-
minky pro masovy rozvoj plynofikace domacnosti. Dale vedly
k utlumu rozvoje moderni techniky v konstrukci elektrickych
spotiebicii, domovnich instalaci a zejména distribucnich siti.
Viivy uvedenych opatieni prezivaly v ndzorech Siroké odborné
i laické verejnosti do neddavna (pozn. do 70. let) a velmi nepri-
zniveé ovliviiovaly snahy prekonat stagnaci spotieby elektrické
energie v domdcnostech.

A toto zaznélo v kvétnu 1987 ve Snémovné narodi tehdej-
Siho Federalniho shroméazdéni: Tretim rozhodujicim faktorem,
ktery rovnez v budoucnosti ovlivni tisporné, raciondlni a efek-
tivni vyuzivani energie a paliv, surovin a materiali, bude je-
Jich cenotvorba, jejich hodnotové ocenéni a pristup k této roz-
hodujici otazce jak z hlediska ekonomického, tak socialné
politického. Nicméne néktera fakta jsou mimoradné zavazna
jak z hlediska vyroby samé, tak i z hlediska vyrobni spotreby
a spotreby obyvatelstva jiz dnes. Uvedu tyto tii priklady,
pokud jde o vyrobni spotiebu: ceny uhli a koksu podle fede-
ralniho ministerstva paliv a energetiky v roce 1937 a v roce
1986: jedna tuna cerného uhli v roce 1937 — 135 K¢s, nyni
209 Kcés, hnedého uhli 59:137, koksu 242:962, koksovatel-
ného uhli 147:704.

1993 2000 2010

Zdroj: Mezinarodni energeticka agentura



Pokud jde o ceny paliv a energie prodavané malospotrebiteli
vroce 1937 a vroce 1986: uhli hnédé, dovoz do sklepa, 100 kg
v roce 1937 v Praze 20,80 Kcs, v roce 1986 22,50 Kcs, uhli
cerné, dovoz do sklepa v Praze v roce 1937, 100 kg 29,10 K¢s,
dnes 30 Kés. Plyn, ma se na mysli predevsim svitiplyn, 1 m?
v roce 1937 do domacnosti 1,50 K¢s, nyni 0,54 Kés, pohonna
smes jeden litr tehdy 3,10 Kcs, nyni 8-9 Ks a elektricka energie
1 kWh v primeéru v roce 1937 1,85 K¢s, dnes 0,52 Kés. Pokud
Jjde o cenu elektriny, je treba uvést, ze se lisila podle jednotli-
vych spolecnosti. Nejlacinéjsi byla v Praze, kde za 1 kWh se
platilo pro sviceni 2,70 K¢s, pro pohon strojii 1,70 Kcs a na to-
peni 0,90 Kcs.

Tyto skutecnosti vedou k politice dotaci a zdaporné dani. U Cer-
ného uhli, hnédého uhli, lignitu, briket, plynu a tepelné energie
Dredstavuje nyni tato zapornd daii 4294 mil. K& a dotace
k cenam FMPE, vitahujici se ke spoti‘ebitelitm, 3400 mil. Kés.

1 z téchto hledisek je tedy problém energie a paliv, surovin
a materiali zdvaznym ndrodohospodarskym problémem,
v némz i otazky cenové a socialne politické ovliviiuji tispory
a raciondlni spotiebu jak vyrobni, tak i v domdcnostech. Resent
nemiuze byt jenom komplexni, jeho podstatou mohou byt
predevsim opatieni vyrobni, a to zdiiraziuji — vyrobni opatieni
— avsak nelze se abstrahovat ani od cenotvorby, od celospole-
Censkych kontextii této otazky.

Zapornou dafi po vzniku Ceské republiky vystiidaly kiizové
dotace a dnes evropské dotace spolu s dotacemi statu. Zdroje
energie a jeji nositelé — uhli, ropa, plyn, elektfina, teplo a dalsi
jsou komodita jako kazd4 jind, maji své naklady na tézbu, zpra-
covani, dopravu a jakékoli dotace vedou k pokfiveni trhu s nimi
a v kone¢ném disledku i nespravnému vnimani jejich skuteéné
hodnoty spotiebiteli véetné nevazeni si jich. Réeni zit si nad
pomeéry, v piipadé soudobého hospodaieni s energii prakticky
v celém vyspélém svéte plati vice nez kdykoli v minulosti. Na-
sledujici tabulka ukazuje vyvoj spotieby prvotnich energetic-
kych zdrojl na obyvatele ve vybranych zemich v letech 1993
—2010. (Graf¢. 9)

Na zavér jeden piiklad z hlubsi historie. Podle zprav z roku
1530 se z 6 vyznamnych oselskych doli, totiz Hutrejtérii, Roz-
nStrauchu, Flasar, Cimrmundu, Klinsmidu a Starych Rousii
tydné produkovalo za 12 zlatych stribra, ale ndklady na jeho
tezbu, vypldacené z krdlovské pokladny, cinily za stejnou dobu
125 zlatych. Neméné vysoké podpory byly poskytovany i sou-
kromym navladnictviim na dolech Mladé Rousy a Osel. Nasled-
kem toho si bansky provoz na oselském pasmu vyzadal jen od
r 1526 do r. 1532 z panovnické pokladny vice nez 30 tisic kop
Ceskych grosii. Protoze naklady na oselské doly neustdle rostly,
zatimco jejich tézba klesala, krdl Ferdinand I., ktery do nich za
dobu své viady investoval 100 tisic zlatych, zastavil pod vlivem
sveho radce Gendorfa v roce 1542 jejich financovani a tim
prakticky i jejich veskery provoz. (FrantiSek Orasky, Tisic let
kutnohorského dolovani a mincovani, 1985)

Shrnuti

®m Vyzkum a vyvoj spolu s dosazenou trovni techniky a eko-
nomikou energetiky jsou ve vzajemné vazb¢ a ovliviiuji se
pii dosahovani technického pokroku a snizovani energetické
naroc¢nosti.

m Vyzkum a vyvoj neprobiha sam o sobg¢, ale je smérovan po-
zadavky a potfebami spoleénosti, konkrétné techniky, coz
zpétné urychluje rozvoj védy.

®m SniZovani energetické narocnosti ma své ekonomické
a technické limity dané fyzikalnimi zdkony, vyzkumem a vy-
vojem a dosazenou urovni techniky.

m Role lidského faktoru pii usporach energie a materialu, zvy-
Sovani produktivity prace a jeji bezpe€nosti nabyva na vy-
znamu zejména od druhé poloviny 20. stoleti a neustale roste.

m Kazdé zarizeni, stroj nebo spotiebitel energie prochazi od
svého vzniku inovacemi zaméfenymi na snizovani energe-
tické narocnosti a zvySovani ucinnosti az do doby své tech-
nické zralosti, kdy jiz je ekonomicky neefektivni v tom po-
kracovat.

m Zijeme v &ase relativné levné energie, ckonomice se dafi,
takze nas nic k usporam nenuti.

m Ekonomické vysledky provozu energetickych dél jsou
v pfevazné mire pfedurceny tim, v jakém provedeni dila jsou
vybudovana.

m Cesko ma ve srovnani se svétovym priamérem mén¢ pii-
znivé podminky pro zabezpecovani potfebnych energetic-
kych zdroja.

m Prvni primyslova revoluce je spojena s fadou objevt slav-
nych fyzikt, pfirodovédct a technikti. Vznikla, kdyz lidé za-
fadili do vyrobniho pochodu parni a obrabéci stroje. Dalsi
rozvoj védy a vyzkumu umoznil v 19. stoleti novou revoluci
v pramyslu, ktera znamenala pocatek elektroenergetiky.

m Energeticka ucinnost snizuje mnozstvi energie na piislus-
nou jednotku. Jde tedy o hospodarnéjsi nakladani s energii
a tim o celkové snizeni jeji spotfeby. Sama o sob¢ vSak ne-
vyfesi energetickou naro¢nost jakékoli ekonomiky.

m Transformace tepelné energie na mechanickou a elektric-
kou se neobejde bez znaénych ztrat. Kvalita procesu se vy-
jadfuje ucéinnosti, tedy porovnanim mnozstvi energie vstu-
pujicim do procesu s palivem a objemem vyroben¢ elektrické
energie nebo tepla.

Tab. 3 Mnozstvi paliva a jeho ekvivalent v tunach mérného paliva

Palivo

1000 kg LPG

1000 kg benzinu

1 000 kg ropy

1 m? oleje

1 000 m? zemniho plynu

1000 kg cerného uhli

1000 kg naftového koksu

1 000 kg koksu

1000 kg hnédouhelnych briket

1,60
1,486
1,428
1,224
1,083
1,016
1,000

0,97
0,657

0,57

0,57
0,500
0,375

1000 m?® koksarenského plynu

1 000 m® bahenniho plynu

1000 kg palivového dfFivi

1000 kg paliva z komunélniho odpadu
(Refuse Derived Fuel — RDF)

1000 kg hnédého uhli

1 kg pfirodniho uranu (jaderné stépeni) 15

0,290

2700

12 280

1533 310

0,000 000 035 997 5

1 kg uranu-235 (jaderné Stépeni)

1 kg (D +T) = He + n (jaderna ftize)
1 kg antihmoty

1 British thermal unit

V materialech vénovanych spotieb¢ a tispor energie se setka-
vame s jejich uvadénim v GJ a tmp. Pro snazsi orientaci uvadim
jejich vztah veetné tabulky: Mérné palivo je teoreticke idealni
palivo o vyhfevnosti 29,31 MJ/kg (vyhievnost ¢istého uhliku).
Je zékladem jednotky tuna mérného paliva, pouzivané pro jed-
notné vyjadfeni energie, obsazené v palivech rizné kvality.
Podle definice mérného paliva plati 1 tmp = 29,3076 GJ =
7000 000 kcal = 8,141 MWh = 0,7 ekvivalentu tuny ropy (Ton
of Oil Equivalent — TOE nebo toe). Zdroj Wikipedie. ]



Obdobi od vzniku parniho stroje do roku 1918

spalujici naftu, benzin ¢i plyn, turbina, elektricky motor

a tisice dalSich produkti, které jsou spojeny s vyrobou,
prenosem a uzitim energie tvoii historii energetického hospo-
darstvi. To se zpocatku rozvijelo extenzivné, nicméné kazda
jeho soucast (kotel, turbina, transformator...) v urcitém caso-
vém odstupu, ktery se neustale se stupném poznani a rozvojem
techniky zkracoval, ziskava na intenzité. Souvisi to se zvyso-
vanim ucinnosti a snahou o uspory energie, materialu, pracov-
nich sil a nakladt spojenych s vyrobou a uzitim. A to po celou
dobu od okamziku, kdy byl napt. prvni elektricky motor vyvi-
nut a vyroben az do dnes$nich dnt, kdy dosahl relativné pri-
myslové zralosti a na nejvys$sim stupni vyvojového zebticku je
dnes digitalni elektromotor zkonstruovany a vyrabény ve Fren-
stat¢ pod Radhostem.

V obdobi do roku 1918 byly nastaveny hlavni principy vy-
roby a uziti energie na celé stoleti. Zaklad tvotilo spalovani fo-
silnich paliv, v druhé poloving 20. stoleti se novym ,,kotlem*
stal jaderny reaktor, vyuziva se vodni energie a v malé mife
i vétrna, spaluje se biomasa, je znam princip tepelného ¢erpadla
a fotovoltaiky, k pohonu se pouziva parni stroj, ktery byl po-
stupné vytlacovany parni turbinou a elektrickym motorem...
V nasledujicim textu jsou popsany vyvojové trendy s rozsa-
hlymi citacemi z dobovych prament, coz nejlépe dokumentuje
dané obdobi véetné toho, jak byla vnimana problematika tehdy
lepsiho vyuzitkovani paliva.

‘ J ¢ty €i vodni motor, kotle na paru, parni stroj, motory

2.1. Zdroje hnaci sily a mechanické prace

Vyroba v procesu primyslové revoluce ptesla na kvalitativné
nové zdroje a hnaci mechanismy; jejim vseobecnym rysem byl
postupny prechod od organické palivové zakladny, predev§im
dreva, k fosilni palivové zakladn€, zejména uhli. Ve Wattové
tzv. dvoj¢inném parnim stroji byl nalezen univerzalni zdroj po-
hybu, ktery spotfebovanim uhli a vody vyrabi sam svou hnaci
silu a jeho potence jsou plné pod kontrolou ¢loveéka; motor je
mobilni, sdm je prostfedkem k pfemistovani, je méstsky a ne
venkovsky jako vodni kolo, dovoluje soustfed’ovat vyrobu ve
mestech, misto aby ji jako vodni kolo rozptyloval po venkové,

Parni stroj tandemovy

motor je univerzalni co do svého technického pouziti a je ve
svém pusobisti malo zavisly na mistnich podminkach. Parni
stroj vytvarel energii, ktera jiz nebyla bezprostfedné vazana na
ptirodni zdroje a mohla byt instalovana na kterémkoliv misté.
Tim témét odpadla zavislost lidské vyroby na piirodnich fak-
torech. Soustavnym zavadénim dvojéinnych parnich stroju jako
motoru pracovnich stroju ziskala primyslova vyroba hnaci
pohon, ktery univerzalnosti svého pouziti a pomérné malou za-
vislosti na mistnich podminkach umoznil nepfedvidany rozvoj
tovarniho primyslu, vytvofil pfedpoklady pro vznik primys-
lovych center. Zavedeni parni energie do dopravy zcela promé-
nilo podminky ekonomické zavislosti na surovinovych zdro-
jich.

Pracovni stroj a jeho zmény se tak staly vychodiskem prvni
pramyslové revoluce. Praktické uziti strojového zafizeni a jeho
rozsifeni vSak bylo podminéno vhodnymi technickymi fese-
nimi, cenovou dostupnosti a moznostmi vyuziti rozdilu pro-
duktivity strojni a ruéni prace. Dominantni Glohu v tom hral
parni stroj a vyvoj transmisniho zafizeni. Rozvoj primyslu vy-
volal odezvu v rozvoji véd, zejména pfirodnich, a v rozvoji
techniky. Vznikl tak v kratké dobé inovacni potencial, ktery
smeroval k hledani novych jesté vykonnéjsich pracovnich
stroju, transmisnich prvkii a dopravnich zarizeni. To vyvolavalo
pozadavky na technické ovladnuti novych koncentrovanéjsich
a universalnejsich forem energie a jeji premény na hybnou silu,
coz splnilo az vyuziti elektrické energie.

2.1.1. Rozvoj hutnictvi

Tlak na systematické pouziti strojii se v ¢eskych zemich datuje
do pocatku dvacatych let 19. stoleti. Prvni pouzivané stroje po-
chazely ve vétsi mife z dovozu nebo byly sestrojeny podle do-
vezenych nakrestt domacimi ¢i zahrani¢nimi mechaniky v dil-
nach textilnich zavodd. Rozvoj strojirenstvi se zrychlil po roce
1850 a béhem ticeti let dosahl relativné dobré tirovné. Vznik
strojirenstvi, po€inajici vystavba Zeleznic a zvySovani uziti ze-
leznych nastroji v zemédélstvi vyvolaly poptavku po zeleze
a oceli a tim ovliviiovaly technologii jejich vyroby. Dievou-
helné zelezarny, kterych bylo v ¢eskych zemich nékolik desi-
tek, jsou postupné vystiidany koksovymi pecemi. Prvni kok-
sova pec byla postavena ve Vitkovicich v roce 1836, vyroba
zeleza a oceli, po zavedeni plavkového vyrobniho zptsobu,
prudce stoupala zejména po roce 1850. Pozivani koksu k vy-
rob¢ Zeleza a zejména rozsifovani parnich stroji misto vodnich
kol pfi vyrobé oceli ve zkujiiovnach podnitily tézbu uhli a Ze-
lezné rudy, ktera se prudce zvySovala. Huté se st€huji od potokt
a fek a nové se zakladaji tam, kde byl dostatek zelenych rud
a kamenného uhli. Pro stdle vzristajici potrebu zeleza zkujné-
ného byl dosavadni pochod v pudlovaci peci velmi zdlouhavy
a namdahavy. Bessemer pripadl v roce 1855 na myslenku, vha-
nét vzduch primo do roztaveného surového zeleza, aby ucinek
kysliku byl co nejvydatnéjsi. A dosahl tim vysledku, kterého
snad ani sam neocekaval. V pudlovaci peci bylo dosud zapo-
trebi ke zkujnéni 4000 kg zeleza nejméné 24 hodin, kdezto zpii-
sobem Bessemerovym dosahlo se téhoz vysledku za 15 az 20
minut! Vzniklo tu po prvé ve velkém mnozstvi tekuté zelezo
plavkové témer beze strusky a ve velmi dobré jakosti. Od roku



1864 se ke zkujnovani oceli pouzivalo horkého plynu smicha-
ného s horkym vzduchem, coz byl systém Siemens-Martindv.
V pecich Siemens-Martinovych se topi tak zvanym plynem ge-
nerdtorovym. Provedeni generdtorii je rozmanité. Casto se
vhani pod rost také vodni para, kterd se pri znacném zdaru roz-
klada na kyslik a vodik; vodik zvysuje vyhievnost generdtoro-
veho plynu. Mimoto vznikaji pri suché destilaci uhlovodiky,
které také prispivaji k vvhrevnosti, a dehet, ktery je viak nutno
pred vstupem generatorového plynu do peci odstranovat. Vy-
uzitkovani paliva (pouzivd se tu i ménécenného uhli, koksu,
drivi a raseliny) je v generdtorech velmi dokonalé. Kdezto pri
vyrobé svitiplynu dostavame jako odpadek koks, pri vyrobé
plynu generdtorového je odpadkem jenom nehorlava skvara.

Na pocatku stoleti 19. se zaéina uzivat elektrickych peci.
S tim, jak se zvétSovala vyroba oceli, zdokonalovaly se stroje
potiebné k jejimu zpracovani. V kovarnach to byly parni bu-
kusti byly sestrojeny hydraulické lisy, zlepsuji se i obrabéci
stroje.

Vyrobni metody v oboru hutnickém byly stale zdokonalovany
po strance technické i hospodarské. Byly vynalézany nové zpii-
soby tepelného zpracovani oceli, jimz se jeji vlastnosti zlepsuji.
Tyto vyndlezy byly umoznény pokroky v chemii vlastni a ve fy-
sikdlni chemii... Umérné se spotiebou oceli se zvétsovala
a zdokonalovala vyroba surového zeleza. Vysoké peci se stavély
stale vétsi a dmychal se do nich vzduch dokonalejsimi dmy-
chadly. Dlouho se do nich dmychal vzduch studeny. Teprve
kolem r. 1830 se pocaly konati pokusy s jeho ohrivanim a mély
prakticky vysledek. Jeho teplota byla stile zvétsovana. V ny-
nejsi dobe ma priimérnou teplotu 800°.

Vysokeé peci byly az do konce prvni poloviny 19. stoleti na-
hore otevirené a horlavé plyny, zvané kychtové, které v nich
vznikaji, unikaly do vzduchu. Teprve od r. 1850 se vysoké peci
nahore uzaviraji zvlastnim zaverem, aby bylo mozno kychtové
plyny z peci odvadeti a zuzitkovati je. Kdyz se totiz vycisti od
prachu, topi se jimi v ohrivacich, kde se ohriva vzduch, nez se
vpusti do vysoké peci, dale se jich uziva jako pohanéci latky
pro plynové motory, které pohanéji dmychadla, el. generdtory
aj. stroje, a konecné se jimi topi také v riiznych hutnickych pe-
cich. Po uhrazeni potiebné energie v huti samé zbyva jeste asi
35 % kychtového plynu, kterého se uzije k zasobovani okoli huti
elektrickou energii. Z koksu vsypaného do vysoké peci se tedy
nezmari témér nic. Moderni hut jest prikladem priimyslového
zavodu s velmi dokonalym tepelnym hospodarstvim. (XX. sto-
leti)

Drive nez uhli kamenné, bylo znamo uhli drevené, kterym se
topilo i ve vysokych pecich. Jesté za naseho casu ukazovali sta-
rou pec Karlovu v Krdalove Dvore u Berouna, jez byla stavéna
na drevené uhli. Dnes opét se neuziva k uceliim hutnickym sa-
motného uhli kamenného nybrz koksu, jenz se z ného pripravuje
suchou destilaci a zbyva pri vyrobe svitilynu.

V Cechach jsou rudy Zelezné velmi hojné a pouzivalo se jich
zajisté od praddavna. Primitivni pece Zelezné byly vykopavany
na mnohych mistech a svédci o tom, ze se zde rudy hutnicky
zpracovavaly. Tak na misté nynejsi Prahy a v okoli, ale i v jiz-
nich i severnich Cechdch, jest mnoho takovych pamdtek archeo-
logickych. Prvni déjiné zpravy zminuji se o zeleznych dolech
u Horovic, Komdrova a Svaté Drobrotivé. Zprava o Komoraviu
pochazi z r. 596 a o Nizboru z r. 776. Také v Holoubkové
a v Klabavé byly pradavné hute. V Hyskové u Staré Huti po-
vstaly zelezarny v 8. stoleti a Krusné Hore u Nového Jachy-
mova v 9. stoleti po Kr. Karlova Hut'u Berouna byla postavena
ve 14. stoleti a celd rada jinych podnikii, povstala v dobé poz-
dejsi.

Celkem mozno Fici, ze prvotni huté nachdzely se v lesich
u dolii, protoze tam se nachdzelo i palivo, drevené uhli, jimz se
vytapély primitivni pece Zelezné. Pozdeji, kdyz se pocalo uzivati
dmychadel, ktera byla hnana silou vodni, stéhovaly se huté k te-

koucim vodam. A na konec, kdyz se pocalo uzivati uhli, tahly
se huté k doliim uhelnym. Z toho obdobi jsou huté Kladenské.
Dnes jsme opét v dobé prechodni. Cim dale, tim vice se bude
uzivati elektriny v hutnictvi a tu stojime pred dalsim velkym ste-
hovanim k velkym zdrojiim elektrickym. Posledni stanici, jak
Ize se domnivati, bude jednou samo nitro zemské, az nalezeny
budou metody, jak se dostati do hlubin, v nichz bude mozno po-
Citati s energii tepla zemského. (Z déjin chemie, 1927)

2.1.2.Tézba uhli

Kamenné uhli nalézame v Cechdch na nékolika mistech. Je to
lozisko na tipati Krkono$ u Svatornovic a Zaclére, coz jest
viastné jen vybézek velké uhelné panve ceskoslezské. Na seve-
rozapad od Prahy jest velika kamenouhelna panev kladensko-
rakovnicka, s dilezitymi doly u Kladna, Bustéhradu, Rakov-
nika, Slaného, Lan a jinde. Neméné diilezita je panev Plzenska,
kdez se doluje napr. u Plzne, Nyran (odtud vyborné uhli ply-
nové), Mantova, Liné atd. Mezi obéma panvemi lezi nékolik
mensich ve stiednich Cechdach u Prilep, Lisku (pobliz Berouna),
Stilce u Zebrdka, u Holoubkova, MiroSova (u Rokycan), u Rad-
nic, Letkova a Merklina. Nekteré z uvedenych panvicek jsou jiz
zhola vycerpany. V Rudohori je mimo to mald panvicka Bran-
dovska, vétsim dilem patiici jiz k Sasku, a na jihu Cech obje-
veno kamenné uhli u Budéjovic. Daleko bohatsi, nez kterdkoli
kamenouhelna panev ceska, je panev ostravsko-karvinska v se-
verni Moravé a Slezsku, kterdz jest jen malym vybézkem obrov-
ské uhelné panve slezské (hornoslezské). Tato panev veétsim
dilem lezi v Nemecku, ale prechadzi az do Halice a na vizemi by-
valého ruského Polska. Mimo tuto velikou ma Morava jeste
mensi panev rosicko-oslavanskou. Ve jmenovanych oblastech
uhelnych zaméstnano je mnoho tisic rolniku. Jejich prace je na-
mdahava a musime k ni miti svrchovanou uctu... bez jehoz dila
by nekvetl priimysl ani obchod. (Narodni ¢itanka, 1917)

Ohen byl primitivnimu cloveku také nejlepsim prostiedkem
desinfekcnim. Jako my z dehtu kamenouhelného vyrabime ky-
selinu karbolovou a jiné desinfekcni prostredky, tak se predkové
nasi naucili v kouri udit maso a tim je konservovat, pouzivajice
bez vedomosti chemickych v kouri obsazeného kreosolu a jinych
desinfekcnich latek.
ulicich a naméstich mest velké ohné, jako tomu bylo jeste roku
1868 v Marseilu. Necinime-li to dnes, jest toho pricina ta, ze
dovedeme z horictho diivi nebo uhli isolovati ony latky desin-
fikujici, jichz tak pouzivame ve vétsi cistoté a mnohem uspor-
néji.

Clovécenstvu celému se mohl ohei stati uZitecnym teprve
tehdy, kdyz toto objevilo nejvétsi jeho zdroj v uhli. Nejstarsim
uhelnym dolem u nas, jest podle povésti diil ve Cvikové a na
tom misté byl snad i konan slovansky kult ohné. Historicky pro-
kadzano jest tam diilnictvi teprve roku 1348.

Podle Wintra na Chomutovsku znali jiz r. 1550 uhli hnéde,
Jjimz palili v Zeleznych kamnech, kdezto ve Slezsku se pocalo
s dobyvanim uhli kamenného teprve r. 1594, na Kladensku te-
prve v minulém stoleti. (Z d&jin chemie)

Do 40. let 19. stoleti postupné ustavala bezohledna tézba na
vychozech sloji chodbicovanim, pfi némz zistavalo az 70 %
uhli ve stafing. Stoupajici poptavka nutila podnikatele zejména
v kamenouhelnych panvich snizovat ztratu uhli v zavalech.
Nejprve se zavadélo pilifovani, poté sténovani a od pocatku 70.
let 19. stoleti dobyvani v lavkach, ¢imz se snizily pii tézbe
ztraty na uhli na 10 — 15 %. K tézb¢ se uzival zviteci ¢i vodni
pohon, od 30. let 19. stol. se zacal vyuzivat parni pohon o ma-
Iych vykonech, ktery se od 60. let zacal rychle zvySovat.

Skute¢ny rozvoj uhelné tézby v Ceskych zemich souvisi
s vystavbou zeleznic a vyuzitim pohonné energie v dolech.
V 80.a90. letech 19. stol. to byly pfedevsim dvouvalcové kou-
poudni parni stroje s tim, ze k lepSimu vyuziti parni energie



Pétistupriovy vysokotlaky kompresor

byla zavadéna centralni kondenzace. Kolem roku 1900 byly za-
vadény vysokotlaké parni turbiny, které vyuzivaly vyfukovou
paru; doslo tak k vyraznému snizeni jeji spotieby a uspory na
palivu na vyrobu ks az desetinasobné (ze 100 kg na 10 kg).
V dolech se od roku 1880 postupné stale vice vyuziva energie
stlaéen¢ho vzduchu, coz si vyzadalo velké kompresory zpo-
¢atku s parnim pohonem s vykonem hnacich strojii 100 az 500 ks
a mnozstvim nasatého vzduchu za hodinu 1200 — 1400 m?.
V prvnim desetileti 20. stoleti se zacaly uzivat turbokompresory
pohanéné parnimi turbinami nebo elektromotory s mnozstvim
az 20 000 m’ nasatého vzduchu za hodinu a vykonem hnaciho
motoru 1100 — 1800 ks. Od zacatku 90. let 19. stoleti se zava-
dély elektromotory, které postupné vytlacily parni pohon ve
vSech procesech tézby; elektrarny se proto zacaly budovat
pfimo u dilnich zavodt. Roku 1900 byly na Kladensku jiz né-
které doly zcela elektrifikovany, nicméné rozvoj elektrizace pfi-
padl az do predvalecného a povale¢ného obdobi po roce 1918.

Zelezniéni spojeni mezi Vidni a Krakovem v roce 1841
umoznilo nejen snazsi dopravu uhli do vzdalengjsSich ¢asti
monarchie, ale také rozvoj mistnich dolt a Vitkovickych ze-
lezaren. V roce 1868 pfedstavoval export do Vidné uz 36 pro-
cent objemu tézby uhli v ostravsko-karvinském reviru. V roce
1858 byla dana do provozu ustecko-teplicka draha. V roce
1870 byla prodlouzena ptes Duchcov a Most do Chomutova.
Spolu s duchcovsko-podmokelskou drahou, zprovoznénou
v roce 1869, a duchcovsko-plzeniskou drahou zprovoznénou
v roce 1870 a s uvedenim trati Duchcov-Praha a Chomutov-
Plzen v roce 1874 do provozu, byl zajistén odbyt uhli do ce-
lych Cech a Rakouska. AZ do sedmdesatych let 19. stoleti byla
vétsina lokomotiv kupovana v Anglii, teprve poté se rozsiftila
jejich vyroba v dalsSich zemich. Jejich G¢innost byla velmi
malé a dosahovala 4 %. Lokomotivy se délily podle toho, zda
bylo palivo a zasobni voda na lokomotiv€é nebo na vle¢ném
voze (tendru). Tendr byl vle¢ny viiz se 2, 3 nebo 4 napravami,
ktery obsahoval az 30 m® vody a az 12 tun uhli. Plocha rostu
kotle byvala asi 4 m?. Na 1 m? se spalily za hodinu asi 3-6 q
uhli a ptipada vykon asi 500 konskych sil. Topilo se kamen-
nym nebo hnédym uhlim, zfidka koksem nebo diivim. Ob-
sluhu lokomotivy kona strojvedouci, jehoz stanovisté je na
pravé strané lokomotivy ve sméru jizdy, a topic nalevo. U ve-
likych rychlikovych lokomotiv, které dlouho nestavi a u nichz
se musi vhazeti velké mnozstvi uhli bez oddechu, byvaji topici
dva. Podél trati se zacaly zakladat nové doly a tim se zvySo-
vala produkce uhli. V roce 1879 dosahla tézba ¢erné¢ho uhli
v €eskych zemnich 5 milionti tun, v roce 1898 to bylo jiz dva-
krat tolik. Tézba hnédého uhli a lignitu byla v roce 1878
10 000 000 tun a v roce 1890 to byl dvojnasobek, v roce 1905
trojnasobek a tak bychom mohli pokragovat. (CSU, Statis-
ticka roc¢enka energetiky)

V rudném hornictvi se pro tézbu z vétsich hloubek pouzi-
valy Zentoury na koinisky nebo vodni pohon. Kutnohorské hor-
nictvi stalo na prelomu 13. a 14. stoleti na vysoké organizacni
a technické vrovni a v jeho typicky feudalni strukture se proje-
vovaly nékteré velmi progresivni rysy. Nejpozoruhodnéjsi z nich

byla vyznamna hospodarska uiloha prvotnich téZarstev, ktera

tvorila zarodky pozdeéjsich akciovych spolecnosti, dale rostouct
ucast domaciho a zahranicniho kapitalu na hornické a hutni
vyrobe, slozita delba prdace a kooperace mezi jednotlivymi diil-
nimi zavody a remeslnymi dilnami apod. Do hornického a hut-
nickeho provozu byla veétsi mérou zavidena mechanizace, pred-
stavovand konskymi Zentoury a zcasti i vodnimi koly, metoda
zarového dobyvani a jiné.

Hloubky dolu, zalozenych v nejprizniveji vyvinutych castech
lozisek, proto rychle nariistaly a jiz na sklonku 14. a nejpozdeji
na zacatku 15. stoleti dosahly na grejfském a rejzskem pdsmu
kolem 400 m a na oselském pdasmu kolem 500 m, tehdy daleko
nejvétsich na svete.

Pod vlivem rustu nakladit se stale casteji uvazovalo o moz-
nosti nahradit na dolech staroceského a zcasti i turkanského
pasma staré konské trejby novymi stroji, jejichz vyndlezci po-
chazeli z Nemecka, Itdlie a jinych zemi. Tyto stroje, zkousené
tehdy na nekolika kutnohorskych dolech jak pri tézbe rud, tak
i pFi Cerpani vod, se vSak vyznacovaly tezkopdadnou a sloZitou
konstrukci, byly poruchové a proti zentouriim malo vykonné.
dolech misto konského pohonu levnéjsi zdroj energie — totiz
vodu. Nejstarsim dosud zachovanym vodohospodarskym dilem,
slouzicim v Kutné Hore piivodné hornickym ucelim, byl nahon,
nazyvany Horejsi Pach, jehoz vody zdvizené o vice nez 10 m
nad uroven Vrchlice, jiz ve 14. stoleti pohanély tezné stroje na
dolech rovenského pasma, nalézajiciho se u dnesnich Novych
mlynii.

K realizaci dalsich ¢asto velmi rozsahlych a nakladnych pro-
Jektu, jejichz cilem bylo vyuziti dostupnych vodnich zdrojii pro
potreby banského provozu, se pristoupilo znovu v 16. stoleti.
Kromé banskych zahranic¢nich a domdcich odbornikii se na
téchto projektech podileli i nasi znami stavitelé rybnikii. Napr-
J. Kréin predlozil v 80. letech 16. stoleti navrh nového vodniho
nahonu mezi Malesovem a Kankem. Naklady na jeho vybudo-
vani byly odhadnuty na 2500 az 3000 kop grosii. Pro zajistént
dostatecného mnozstvi se mely zaroven zvysit hraze vsech vyse
polozenych rybnikii az k Cervenym Janovicim.

Mezi vyznamna tehdy realizovana vodohospodarska dila pat-
Fil i plavebni kanal od Starého Kolina ke Skalce, po némz se
od 70. let 16. stoleti vSechno drevo pro kutnohorské doly a hute,
tezené v krkonosskych lesich a plavené vory po Metuji a Labi,
prepravovalo po lodich tazenych konmi az do bezprostiedni
blizkosti Kariku.

Plavebni kanal mezi Starym Kolinem a Skalkou prinesl proto
velmi zahy znacné uspory na doprave. Naklady na jeho vy-
stavbu sice cinily 500 kop ceskych grosii, ale diky tomu se jen
na vlastni dopravé dreva usetrilo na této trase rocnée 120 az
130 kop ceskych grosu.

Ekonomicky velmi efektivni se stal dalsi pozdeéji vybudovany
nahon, ktery od prelomu 16. az 17. stoleti privadél az do 18.
stoleti vody z Vrchlice k nové instalovanému vodocerpacimu
stroji na dolejsim Turkarniku. Nahon probihal od hrdze pod No-
vymi mlyny pres spodni cast mésta kolem Sedlce k retencnimu
rybnicku pod Kankem a odtud pak k vlastnimu stroji na celko-
vou vzdalenost 6 km. Nahon k Turkanku i samotny vodocerpaci
stroj projektoval E. Giinther, jenz byl i autorem navrhu tzv. ru-
dolfinské skoly, kterd byla vyrazena v letech 1581 az 1584 od
Vitavy na délku 1 km do Krdlovské obory, kde napdjela taméjsi
vodojemy. Turkansky vodocerpaci stroj byl umistén v byvalé
Smitenské Sachté hluboké v viklonu 351 loktu, tj. kolem 200 m.
Vodni kolo, které tvorilo jeho osu, mélo prumér 21 lokti, tj. asi
11 az 12 m. Tahly bylo pohanéno 19 nad sebou umisténych sa-
chetnich pump, z nichz kazda se skladala ze dvou kusii 16 loket
vysokych rour, z nichz se voda postupné prelévala vyse az na
uroven dédicené Stoly, kterou pak odtékala k Hlizovu. Blizsi
popis tohoto stroje, ktery ziistal v provozu az do 18. stoleti, po-
dava Korinek ve Starych pamétech kutnohorskych. (Tisic let
kutnohorského dolovani a mincovani, 1985)



Od 60. let 19. stol. byla vodni kola nahrazena dvoj¢innym
rotacnim vodosloupcovym strojem (jejich konstrukce byla téz-
kopadna, presto se osvédcily zejména pro svou ucinnost 50 %,
coz odpovidalo tehdy dobie konstruovanym vodnim kolim)
u n¢hoz se ziskala uspora na pohonné vodni energii (Jachy-
mov). Byly pokusy i se zavadénim vertikalni (vratné) turbiny
s dvojitymi lopatkami. Od poloviny 70. let v 19. stoleti se za-
calo zavadgt strojni vrtani na pohon stlatenym vzduchem, coz
umoznilo zvysit vykon az o 50 %.

K ¢erpani vody z hlubinnych dolii se pouzivaly Cerpaci stroje
na pohon vodnimi koly, ktera vyzadovala zna¢ny ptikon vody.
Z toho diivodu byla jesté v prvni poloving 19. stol. v nékterych
dilnich revirech posilovana sit’ reten¢nich nadrzi z predchozich
obdobi. Napf. v roce 1854 byl v ptibramském reviru dokoncen
nejvetsi bansky rybnik o objemu 2,021 miliond m* vody. V té
dobé mél piibramsky revir v banskych rybnicich rezervu
15,55 mil. m3 vody a celkem zde bylo 46,9 km sbérnych a na-
honovych struh. Jachymovska a slavkovska soustava méla
1,57 mil m3 vody s celkovou délkou struh 33,8 km. Na pocatku
19. stoleti byla misty vyuzita k pohonu pistovych pump i sila
vétru (Piibram). Obecné vSak vétrné motory zavedeny nebyly
a slouzily spise jako pomocna zafizeni pfiblizné do poloviny
19. stol. Vodni kola se uZivala, pozdé&ji i parcialni vodni turbiny
(od 60. let) i k apravé rud i uhli.

K vétrani v dolech se pouzivala pistova vzduchova ¢erpadla
na ruéni ¢i vodni pohon, od 40. let 19. stol. se zacaly zavadét
vétrné pece s otevienym ohném, které ohiivaly vydusné plyny
a uvadély je do pohybu. Ptiblizné ve stejné dob¢ se zacaly za-
vadét pistové stroje na odsavani vétrd, vétSsinou na vodni
pohon. Od roku 1870 se zacalo pouzivat na $patné vétranych
mistech stlaceného vzduchu z kompresort.

2.1.3. Pocatky plynarenstvi

Za pocatek pramyslového plynarenstvi je povazovan rok 1813.
Rozvody svitiplynu byly prvnim vefejnym rozvodem energie.
Zavadeéni svitiplynu do osvétlovaci techniky v druhé poloviné
19. stoleti mélo prvorady vyznam predevsim v tom, ze umoz-
novalo v primyslu vice vyuzivat strojni zafizeni v prodlouze-
nych nebo délenych sménach. V pozdéjsich letech se uloha
plynnych paliv jako zdroje tepelné energie ptesunula vice do
oblasti jejich primyslového vyuZziti.

Prvni vétsi plynarnou, jejiz provoz byl uréen k dodavani svi-
tiplynu do veftejné sit¢ a pro verejné osvétleni, byla v ¢eskych
zemich karlinska plynarna, postavena v letech 1846-1847. Ply-
narnu tvotily t¥i velké plynojemy o objemu 8 000 m? a nékolik
retortovych peci. Po ni nasledovaly dalsi v Cechach i na Mo-
rave. V roce 1870 bylo v ¢eskych zemich v provozu 24 plyna-
ren, v roce 1910 jich bylo 79. Svitiplyn se vyrabé¢l z ¢erného
uhli a jen vyjimeéné z hnédého a pouzival se predevsim ke svi-
ceni (od toho jeho ndzev — svitici plyn), vytapéni v domécnos-
tech kamny salavymi, konven¢nimi a s nepfimym topenim,
dale k ohievu vody, pii vafeni, pe€eni, v suSarnach pradla. Ply-
nova topidla se také doporucovalo vyuzit jako vypomocné to-
peni v budovach, kde se nevyplatilo zatapét v uréitém ro¢nim
obdobi ustfedni topeni nebo ve Skolach o prazdninach.

Do popredi se na ptelomu stoleti dostala snaha ziskat z uhli
jeho cenné vedlejsi soucasti — dehet, dusik a spalit jen ostatni
hoflaviny. Realizace této snahy byla umoznéna aplikaci jiz diive
znamé ,,suché destilace za vysoké teploty” v koksové peci, pfi
niz vznikaji koks, dehet, siran amonaty, benzol a koksarensky
plyn slouzici k vytapéni koksové pece a ptivodné i k pfimému
pohonu plynovych motori elektraren. Protoze udrzba plyno-
vych motort byla velmi nakladna, uzivalo se uz v roce 1916
koksarenského plynu pro vytapéni kotlt a k vyrob¢ pary, ktera
pak pohan¢la parni turbiny. Tento proces se ukazal vyhodnéjsi.
Na tomto principu pracovala napt. elektrarna Vitkovickych ze-
lezaren, elektrarny dolti v Moravské Ostrave a dalsi elektrarny.

Destilacni kotel kamenouhelného dehtu

Lépe se vsak pro elektrarny osvédéil novejsi zpisob ,,destilace
za nizké teploty*, tzv. Mondovym pochodem, pii kterém se uhli
vyuzije uplné. Uhli se zplynuje a vzniknou dehet, siran amonaty
a Mondiv plyn o vyhfevnosti kolem 1400 kalorii. Zatimco
k pfedchozimu zptsobu bylo mozno uzit jen nékterych druha
kamenného uhli, tento zpsob umoznoval vyuzit jak kamenného,
tak hnédého uhli a uvazovalo se i o raseliné. Naptiklad profesor
List upozorioval na vyznam Mondova pochodu pfi pouziti vhod-
ného uhli bohatého na dusik, spocivajici v tom, ze prodejni cena
siranu amonného a dehtu zaplatila uplné palivo, ba i provoz ce-
lého zarizeni Mondovy plynarny a zZe je pak ziskany plyn, tj. pa-
livo pro elektrdarnu vplné zdarma. Na tomto principu pracovaly
napt. Mannesmannovy zavody v Chomutove.

P1i obou téchto zptisobech vyuziti paliva se uhli neusetiilo,
ale byly vyhodné ekonomicky, protoze se vedlejsi produkty
dobfe platily.

Zastanci zplynovani vyzdvihovali koksovani kamenného uhli
pro hutnické ucéely pied prostym spalovanim uhli: Je vseobecné
zndmo, ze spalujeme uhli v nasich domacnostech a v primyslu
bez veskeré ekonomie; znamenda to, ze chtice ziskati teplo z uhli,
spalime sebou i veskeré cenné latky v uhli obsazené. Jsou to:
surovina k vyrobé barviv, medikamenty, riizné chemikdlie, oleje
pohonné a vychodisko pro vyrobu siranu amonnatého. Srov-
nejme obé ty energie, pokud se to tyka vyuziti uhli.

K zplyneni 1 t plynového uhli = 7 000 000 tj. (tepelnych jed-
notek) je treba 150 kg koksu co podpal = 975 000 .

Pri tom obdrzime:

425 m’ plynua 4 300¢t. = 1827 500 ¢. 22,92 %
700 kg koksu a 6 500 tj. = 45500004, = 57,05%
50 kg dehtu a 9 000t. = 4500004. = 564 %
a konecné jista ztrata = 1147 500 4. 14,39 %



Dostaneme pri vyuziti plynu uzitecny efekt 85,61 %, ztrata
obnasi jen 14,39 %.
Prihlédneme nyni k elektrickym centralam kalorickym.
Pri spdleni I t kamenného uhli pod kotlem povstanou:

1000 kWh= 8640004. = 12,4%
GG jen ..., 6136000t. = 87.6%
.................... T —

Ztrati se pri vyrobé plynu jen 14,39 %, pri kalorickych cen-
tralach obnasi vsak ztrata 87,6 %;, cili tepelna ztrata pri kalo-
rickych elektrarnach je 6,08 krat veétsi, nez pri plynu; ¢imz
v pricine vyuziti tepla je prevaha plynu dokumentovana.

]

Jedno z nejmladsich odvétvi chemie jest chemie dehtu a prece
jest bohatsi na riizné produkty, které z ného byly ziskany, nez
kterékoli odvervi jiné. Dehet vznika pri suché destilaci uhli nebo
drivi a proto jest jeho vyroba pripjata k modernimu plynaren-
stvi a koksarenstvi. Dehet, ktery nejdrive v plyndarnach zbyval,
byl nepohodlnym produktem, s nimz si nikdo nevédel rady. Deh-
tovaly se jim stiechy, cesty, lodi, hrnce a vselicos. Byl laciny
a tak se ho hledeéli néjak zbavit. Nikdo netusil, co vse jest v ném
skryto. Dobre to pochopime, kdyz si rozvazime, ze uhli, z néhoz
dehet pri destilaci vznikad, samo vzniklo zuhelnénim predvekych
pralesii, kdyz si dale rozvazime, ze rostliny obsahuji riizné
vzacné vonavky, kterymi lakaji k sobé hmyz, ktery roznasi jejich
pel a konecné, ze v rostlinach jest ukryto velké mnozstvi riiznych
lécivych stav, nebudeme se jiz diviti, Ze prave z tohoto dehtu
kamenouhelného se podarilo pripraviti velké mnozstvi latek
chemickych, které vétsinou napodobi barvy, viine a léky, vysky-
tujici se v Fisi rostlinné.

Jsou to hlavné tri zakladni uhlovodiky rady aromatické, které
se destilaci dehtu kamenouhelného ziskavaji: benzol, naftalin
a antracen a od vsech tri se odvozuji podivuhodné krdsna bar-
viva, jimiz se barvi rizné latky textilni, které v obchodé se pro-
davaji.

Neni mozno na tomto misté zminiti se jesté o jinych barvi-
vech, vytazcich ruznych barevnych drev, jakoz i o déjinach ji-
nych barviv dehtovych, jako jsou barviva ftalova, azovd, ben-
zidinova a jind, jichz rady zdaji se byti nekonecné, jako
nekonecna jest nadhera barev, jimiz hyri kvety rostlin zvlasté
v krajich tropickych.

Pricinou viine riiznych rostlin jsou tak zvané etericke oleje
v nich obsazené. Ovsem i pryskyrice k uceliim vonavkarskym
byvaly pouzivany.

Pocatkem let devadesatych, kdy se podarilo syntheticky vy-
robiti voniavy princip vanilky: vanilin a fialky: ionon, a jiné vo-
navky, bylo minéni, ze ode dneska bude mozno vsechny vonavky
z dehtu umeéle pripraviti, ale nadéje ta zklamala, protoze se
umélé vonavky dosud prirozenym nevyrovnaji, ac dnes jiz
mnoho se podarilo. Jesté na konec promluvime o umélych lat-
kach a prostredcich desinfekcnich.

Z ostatnich alkaloidii nejznaméjsi jest chinin, prostredek za-
hanéjici zimnici a obsazeny v kiire stromit chinovniku, odridy
cinchona. Jeho vyroba z dehtu kamenouhelného se zdarila na-
hodou a souvisi s vyrobou barviv dehtovych. Odtud k vyrobé
lékit podobnych chininu byl jen krok a tak vyroben byl antipy-
rin, antifebrin, pyramidon, a francouzské preparaty rhodin,
rhofein a celd rada jinych zimnici tisicich prostiredkat.

Dnes ovsem jsme jiz ddle, mnohem ddle a cela rada pro-
stredkii bolest tisicich nam jest k ruce. Jiz zname své nepratele
bakterie choroboplodné, jimz celime prostredky vétsinou
z dehtu pripravenymi. Vzdyt kyselina karbolova, tak znamad,
jest fenol, ktery primo z dehtu Ize oddestilovati, a kyselina sa-
lycillova také s nim blizko jest pribuznd. (Z déjin chemie)

Bohuzel, po vzniku samostatného Ceskoslovenska na toto
nebyl bran dostate¢ny zfetel presto, ze zejména ve velkych
méstech mohla pfeména uhli na plyn pfispét k lepsimu zivot-

Vodosloupny stroj

nimu prostiedi. Navrhy na zplynovani uhli a tim jeho vétsi vy-
uziti zaznély silné az po Mnichovu v roce 1938.

2.1.4.Vodosloupé stroje

Jako prvni pohonné energie se na pocatku primyslové revoluce
vyuzivalo vodniho potencialu pomoci vodosloupovych stroju.
Jejich konstrukce byla tézkopadna, piesto se osvédéila zejména
pro svou ucinnost 50 %, coz odpovidalo tehdy dobfe konstru-
ovanym vodnim kolim. Zejména v baiské praxi slouzily az do
poloviny 19. stoleti. Jako vyznamny pohon se vyuzivaly
i v dobg, kdy parni stroje mély pocateéni nedostatky a nebyly
spolehlivé ani ekonomické. Vodosloupné stroje skladaji se
z valce a pistu, ktery se vsak pohybuje tlakem vody a stiidave
v obou smerech. Vodosloupnych strojitv uZivalo se velmi dlouho
zvlaste tam, kde bylo k dispozici sice jen velmi malé mnozZstvi
vody, ale pritékajici z veliké vysky, jak tomu byva v hlubsich
dolech, a kde nebylo treba hnané stroje pohybovati prilis
rychle. Voda piisobi v motoru bud’ jen po jedné strané pistu
(stroje jednocinné) anebo stridavé po obou strandch pistu
(stroje dvojcinné). Uzivalo se jich drive velmi zhusta zvlasté
v dolech, k pohonu pump, vytaznych stroju, ventilatoruv atd.
Vodosloupnych strojiit malych Ize uziti také v méstech v malo-
prumysle a pohanéti je vodou z vodovodu. Nejznaméjsi motor
tohoto druhu jest Schmiditv motor. Tyto motory maji efekt asi
0,7 a sestrojuji se jen do velikosti 1,5 kon. sily, nebot vetsi mo-
tory pracuji nevyhodné a spotrebuji mnoho vody. (Ottiv slov-
nik naucny)

2.1.5. Vodni motory

Vykony vodnich kol s nahony na nasich tocich s vyjimkou vel-
kych ek se pohybovaly nejcastéji v rozmezi 4,5 az 6 ks (3,5 —
4,5 kW). Tento vykon kolem roku 1800 dostate¢n¢ vyhovoval
malym provozovnam. Vétsich vykont dosahovala vodni kola
na Vltavé a Labi. Udaje zpo&atku 19. stoleti dokladaji, Ze jen
v Praze bylo na Vltav¢ instalovano 12 Sirokych a velkych fi¢-
nich kol s celkovym vykonem okolo 120 koni. Vodni sila byla
v ¢eskych zemich nejrentabilnéjsim energetickym zdrojem po-
meérné dlouho i v 19. stoleti pfes fadu nevyhod. Vodni motory
jsou stroje, které maji za ti€el vyuzitkovati praci vody a pfenésti
ji vhodnym zptisobem na stroje pracovni. Md-li se vody, tekouci
v potoku nebo v rece, uziti k pohonu vodniho motoru, nelze
tento postaviti primo do toku vody, ponévadz voda puisobila by
Jjen razem a prace jeji vyuZitkovala by se timto zpiisobem jen



velmi nedokonale, jak tomu jest napr. pri vodnich mlynech.
Spad tekouci vody byva v délce toku obycejné rozdélen nerov-
nomeérné a jest proto treba, ma-li se ziskati veliky spad na jed-
nom miste, zvysiti hladinu vody umeéle. To déje se jezem...
Hrubé prace vody nevyuzitkuje se vsak motorem nikdy celé, po-
névadz jeji znacnd cast se potrebuje k premdhani odporu tren,
odporu vzduchu atd., a protoze se mimo to ztrdci ¢ast pritéka-
Jjici vody také pretékanim a predcasnym vytokem z motoru
drive, nezli praci v motoru vykonala. Tyto ztraty cinivaji podle
druhu motoru asi 10 — 45 % celé hrubé prdce, tak ze se moto-
rem vyuzitkuje a ddle miize prenésti jen jeji zbyvajici cast...

Podle polohy a upravy vtoku rozeznavaji se vodni kola na
svrchni vodu — se zadnim vtokem, se strednim vtokem — a kola
na spodni vodu, jez vSechna mohou byti sestrojena bud’ cela ze
dreva nebo ze dieva a Zeleza nebo jen ze zeleza... Tocivy pohyb
prenasi se velikym ozubenym kolem naklinovanym na hridel
vodniho kola, na mensi ozubené kolo (pastorek) a na transmissi
tak, ze pohyb jeji jest rychlejsi.

Pri vSech vodnich kolech ztraci se cast prace vykonané
vodou tim, Ze voda nardzi na stény lopatek nebo koreckuv aneb
na vodu nalézajici se jiz v nich, dale trenim vody na sténdach
kola i zlabu, protékanim a predcasnym vytokem vody z kola,
trenim v Cepech hridele atd. Tyto ztraty ¢ini asi 45 — 20 % celé
prdce vody, tak ze se z ni vodnimi koly vyuzitkuje a dale prenese
Jen asi 55 — 80 %. Nejlépe pracuji kola na svrchni vodu, jichz
efektivni pomér byva n = 0,60 az 0,80, nejhire kola na spodni
vodu s efektivnim pomerem 0,55 — 0,60. (Ottav slovnik nau¢ny)

2.1.6. Vétrné motory

Vétrné energie se k pohonu hnacich stroji uzivalo méné a ome-
zovalo se na mlyny. Vétrnych obilnich mlyna bylo podle né-
kterych prament v ¢eskych zemich v roce 1814 celkem 40
avroce 1842 uz 70. Neda se tedy hovotit o ipadku vétrné ener-
gie v predvecer primyslové revoluce, naopak se jeji uziti roz-
sifovalo. Jeji role k pohonu vsak byla mala. Napiiklad v roce
1818 pripadalo u nas na jeden ,,vétrnik* celkem 169,5 vodnich
obilnich mlynd. Nicméné uz v té dob¢ se véstila vétrnym mo-
tortim velkd budoucnost.

Veétrna kola jsou to motory, kterymi se vyuzitkuje hybna sila
vetru. Moderni kolo vétrné, vyznacujici se konstrukci i vetsim
vykonem, vynalezl r. 1860 American Halladay. Konstrukce jeho
byla v Evropé zlepsena hlavné Fillerem v Eimsbiittelu u Ham-
burka a Ant. Kunzem v Mor. Hranicich a stala se vychodistém
i celé rade konstrukci jinych... V popredi snah po vyuzitkovani
hnaci sily vetru k uceliim hospodarskym i prumyslovym stoji
dnes Dansko, kde stat viastnim ndkladem dal provésti rozsahlé
pokusy prof. La Courem v elektr. centrale s pohonem vetrnym
v Askove.

Vétrnych kol uziva se dnes hlavné k pohonu cerpadel vod-
nich, za pomeérii velmi rozmanitych, k zasobovani obci, na-
drazi a statkit vodou, zavodnovani a odvodiiovani pozemkii,
k naplnovani rybnikii atd. Pro pohon zavodi primyslovych
a stroju vyzadujicich chodu po jistou dobu rovnomérného, ne-
pretrzitého, lze vétrnych motoriv uziti primo nebo neprimo.
Pri upotiebeni primém Zenou se primo od vétrného kola stroje
primé spojeni vétrného motoru se stroji vyrobnimi je spojent
neprimé. Veétrny motor zene pak stroje vyrobni primo jen, kdyz
je vétru dostatek, jinak pracuje do zasoby pomoci akumula-
toru, bud’ vodniho neb elektrického. Z akumulatoru odvadi se
proud v libovolné dobé a v libovolném mnozstvi. Pri nepri-
mém vodnim pohonu vétrny motor pumpuje vodu do rybnika,
odkud se vede na motor vodni, pri pohonu elektrickém vétrné
kolo nabiji akumulator elektricky. Vétrné kolo zene dynamo,
Jjakmile rychlost vétru nestaci na primy pohon strojii nebo jak-
mile vitr je prilis silny. Akumulatory pracuji nepretrzité, na-
bijeji a vybijeji se soucasne. Elektrické sveétlo je pri tom podle

Vétrné kolo

la Coura uplné klidné a neni na ném znati vlivu nestejnosti
sily vetru stale se menici. Akumulatory spojuji se s dynamem
samocinné teprve, kdyz napéti v dynamu je vetsi nez napéti
akumuldatoru. Vypeti dynama nastdava rovnez samocinné, jak-
mile motor neni jiz s to, aby vyvolal ve svorkach dynama na-
péti vétsiho, nez je napéti v akumulatoru. Druhé samocinné
zarizeni umoznuje vydavani rovnomérneho proudu bez ohledu
na chod motoru a bez ohledu na napeéti v akumulatoru. Této
rovnovahy dosahuje se hlavné tim, ze prevodovy hiidel, od
nehoz se zene dynamo, ulozen je na dvou pakdach, zatizenych
kromé vahou loZisek, hridele a kotoucii jeste zvlastnimi zava-
zimi. Tim je dano urcité, stale stejné napéti hnaciho remene
a remen klouze, jakmile odpor dosahuje jisté vyse. Zmeénou
zavazi na pakach méni se také sila proudu. (Ottav slovnik na-
ucny)

Zamecnik Antonin Kunz si v roce 1883 zfidil v Hranicich
zivnost, jez se specializovala na vodni ¢erpadla. Pfi cestach po
Evropé se seznamoval s technickymi novinkami. V Hamburku
si poridil vétrné kolo, které pokusné kombinoval s americkou
konstrukei vétrného motoru. Se svymi spolupracovniky vytvo-
fil unikatni vétrné kolo, jez proslavilo Kunzovku ve svéte.
» Veétrniky* vyrab€l nejprve dievéné, pozdéji ocelové v deviti
druzich od 3 do 10 m priméru. Uspéch mély i vodotésné
stroje, tzv. trkace. Jeho tovarna ovladla v 90. letech 19. stoleti
rakousko-uhersky trh s vétrnymi motory, ¢erpadly a vodovodni
armaturou. Vyvazela je do Bulharska, Egypta, Ruska, Syrie
a Turecka. Projektovala a montovala obecni i1 primyslové vo-
dovody, které postavila v 910 obcich a 146 méstech. Zacatkem
20. stoleti se firma dostala do finan¢nich potizi, zachranila ji
preména na akciovou spolec¢nost, po druhé svétové valce byla
znarodnéna a s nazvem Sigma Hranice se stala az do roku
1990 nejvétsim primyslovym zavodem v Hranicich. Na jeji
tradice dnes navazuje piedevsim spole¢nost Sigma pumpy
Hranice.

2.1.7. Parni stroj a parni kotle

Kromé hnaci energie z ptirodnich potenciald, usiloval ¢loveék
o uvolnéni latentni energie vazané v palivech, jeji ovladnuti
a predeni na technicky vyuzitelné formy. Prvni stroj, ktery vy-
uzival tlakového potencialu vodni pary v kombinaci s atmosfé-
rickym tlakem, byl Newcomenlv atmosféricky parni stroj



z roku 1712. Pies dobrou vykonnost, kterou tyto stroje mély,
postupné zanikaly pfedev§im pro velkou spotfebu paliva. Jed-
nim z rozhodujicich faktorti rozvoje prumyslové revoluce byl
vynalez dvoj¢inného parniho stroje anglickym fyzikem J. Wat-
tem, kterému byl na toto zafizeni udélen patent v roce 1769.

Podstatou parniho stroje jest preména chemické energie uhli
nebo jiného paliva v praci, pri cemz zprostiedkujici latkou jest
vodni para. Para, ziskana spalovanim paliva v parnim kotli,
privadi se potrubim do parniho stroje...

Dvoutfetinova uspora paliva ve srovnani se stroji Newcome-
novymi vyplynula z vy$$i u¢innosti zavedenim kondenzace pary
v oddéleném prostoru, jejim vys$im tlakem, zvySenim otacek,
automatickou regulaci chodu stroje a nahrazenim pivodniho
pfimocarého vratného pohybu rotacnim pohybem hnaciho hii-
dele. Zvysena ekonomika provozu odstartovala jeho vSestranné
vyuziti a dala podnét k epochalnimu rozvoji strojni techniky
vibec. Roky 1800-1880 je mozné oznacit za druhé vyvojové
stadium parniho stroje, které je spojeno s jeho Sirokym uplatné-
nim a kvalitativnim vyvojem spojenym s rozsifovanim poznani
z oblasti teorie 1 praxe v oboru studia vlastnosti pary, podstaty
tepla a vzajemné premény tepelné a mechanické prace. Z hledis-
ka efektivity si pozornost zaslouzi Woolfiiv systém s délenou
expanzi, paralelnim uspofadanim a Soupatkovym rozvodem
pary. Nevyhodou byl nardst rozmért nizkotlaké ¢asti stroje.
Srovnavaci méfeni ve spotiebé paliva v roce 1811 prokazala az
50procentni Gsporu proti Wattovym parnim strojim.

V prvni poloving 19. stoleti neprobihal vyvoj parnich stroja
v zékladnich parametrech pfili§ rychle. Napftiklad tlak pra-
covni pary se za 75 let od jeho vynalezeni zvysil z ptivodnich
2 atp na 5 atp. U&innost zafizeni po celé obdobi ,,parostrojni
energetiky* nepfesahla asi 5 %. Je tieba brat zietel na to, ze
cesta od epochalniho vynalezu k praktické primyslové apli-
kaci byla velmi slozita a zdlouhava, zejména pokud §lo o pro-
sazeni novych technickych feSeni a modifikaci ptivodniho vy-
nalezu. Problémem se stalo uvoliiovani latentni energie paliv
a s nim souvisejici vyvoj kotl. V roce 1804 byl zkonstruovan
prvni vodotrubnaty kotel a v r. 1811 prvni plamencovy kotel.
V prvnich 30 letech 19. stoleti veskeré parostrojni pohony
byly konstruovany na sytou paru, coz mélo zdsadni vliv nejen
na ucinnost zafizeni, ale i na jeho spolehlivost a zivotnost. Te-
prve v r. 1832 je technicky a konstrukéné zvladnut princip
prehtivaci pary a prakticky v tutéz dobu pohyblivé fetézové
rosty.

K vypoctu kotlu treba znati nasledujici: Pri volném chodu
kotlu a velkém rostu spali se na 1 m? rostove plochy za 1 hod.
20 az 50 kg paliva; pri rychlejsim chodu, vnitinim topeni 75 —
80 kg a 100 kg pri forcirovani kotlu (silném namdhani). Lodni
kotly spotirebuji a 1 m? rostu 90 — 100 kg a lokomotivy 300 —
400 kg. Primérné mozno priblizné brati, ze na 1 m? roStu vy-
vine za 1 hod. 500 000 kalorii, at jest palivo jakékoliv hodnoty,
pri cemz odchylky od pravych hodnot kolisaji o Ys.

Vodotrubny kotel, dvoukomorovy systém

K stanoveni rozmeru poslouzi: 1 kg diivi da 300 kalorii a po-
trebuje vzduchu teoreticky 4,75 skutecné 9 kg; 1 kg raseliny da
1500 kal., potrebuje vzduchu teor. 5,4 skut. 10 kg; 1 kg hnedého
uhli da 2500 kal., potrebuje vzduchu teor. 7, skut. 13 kg, 1 kg
kamenného uhli da 4500 kal., potrebuje vzduchu teor. 10,9,
skut. 21 kg; 1 kg koku da 4500 kal., potrebuje vzduchu teor. 9,9
skut. 18 kg.

Na 1 m? plochy vyhievné (plocha s jedné strany ve styku
s plyny topnymi, na druhé s vodou) odpari se pri chodu velmi
pozvolném za I hod. 10— 15 kg, pri chodu obycejném 16— 20 kg,
pFi chodu forcirovaném 25 az 30 kg pary.

Na 1 konskou silu pocita se 1 — 1,5 m? (u lokomotiv 0,33 —
0,5 m?) vyhirevné plochy.

1 kg kamenného uhli vyvine pary 5-10kg
1 kg koku 4-8kg
1 kg hnédého uhli vyvine pary 25-45kg
1 kg drivi 2,5-35kg
1 kg raseliny 1,5—-2kg

vvvvvv

plocha zavisi na hodnoté uzitého paliva a tFeba dbati, aby na-
lezitée mnozstvi vzduchu melo k palivu pristup...

Jak veliky vyznam parni kotel mad v priomyslu, pozndvd se
z nasledujiciho: Vr. 1895 v celém Rakousku uzito v primyslu
celkem 26 022 kotlii, z kteréhoz poctu piipada: na Cechy
10 810, Moravu 3672, Dolni Rakousy 3638, Halic¢ 2649, Slez-
sko 1446, Sz)}rsko 1077, Horni Rakousy 954, Tyrolsko s Vorar-
Ibergem 510, Primori 398, Bukovinu 261, Korutany 228, Kra-
Jinu 198, Salzbursko 148, Dalmacii 33. (Ottiv slovnik naucny)

V posledni dobé vyrdbéji se téZ rosty na spalovani odpadii
a smeti 7 mést. Pozadavek dokonalého spalovani bezkourového
musi byti u modernich kotelen dodrzen! Jest samoziejmé, Ze se
vytapéji kotle téz lacinym horlavym plynem nebo oleji (dehtem
neb nafiou). Stavi se téz kotle, vytapené odpadnim teplem z hut-
nickych peci. Mnohdy dochazi k riizné kombinaci vytapeni kotlii
podle mistnich disposic a moznosti.

Rozvojem parniho stroje a hlavné parni turbiny uplatioval
se pozadavek zvysiti teplotu pary, v nichz se para ohriva az na

Typy parnich kotli




500° C... Prehrivak je systém trubek, ulozenych v kotli, kolem
nichz proudi horké kourové plyny, které odevzdavaji teplo pare.

Pro dokonalé vyuziti tepla z uhli zFizuji se ohrivaky vody,
v nove dobé téz ohrivaky vzduchu

Ohrivdk vody (ekonomisér) el se postupné... V ohriviku
vzduchu ohriva se vzduch, potrebny pro spalovani uhli. Teplym

vzduchem se usnadnuje a zlepsuje spalovani uhli a zvysuje se
teplota kourov )ch plyml ve spalovaci komore, takze celkova
hospodarnost zarizeni se zvétsuje. Vzduch prohani se ohrivikem
ventilatorem a ohraty vhani se do spalovaci komory anebo pod
rost do spalované vrstvy paliva... VyuZilo-li se u starych typii

kotlii a starych zafizeni kotelnich asi 50 % veSkerého tepla
z uhli, jest u dnesnich kotlit vyuZiti 80-88 % tepla 7 uhli béZné.

St dobé, kdy na hospodarnost kladou se nejvetsi
pozadavky, s rozvojem parnich turbin stupniuji se tez pozadavky
na kotle a zada se: 1. vysoky tlak, 2. velikeé vykony kotle, 3. mala
investice, 4. jednoduchy provoz.

Byl-li pred 20 roky obvykly tlak 8 neb 10 atmosfér, je dnes
beézny tlak 40 az 65 atmosfeér. Staveji se téz kotle na 100 az 130
i vice atmosfer. Takové kotle jsou vsSak specialnich soustav
a jsou dosud ve vyvoji.

Pozadavek velikeho vykonu kotle byl umoznén praskovym to-
penim... Sdalavé kotle maji veliké vyhody. Hlavné tu, ze Ize za
pomérné nizsi cenu postaviti kotel o velikém vykonu a jest tudiz
u téchto kotlit pomérnda cena 1 t vyrobené pary nizsi nez u jinych
obvyklych soustav.

Pouzito mezipfihraté pary
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Pro akumulaci pary pouziva se riznych akumulatorii. Jsou
to valce o velikém obsahu, naplnéné do urcité vysky vodou.
V dobé, kdy je mala spotreba pary, vede se prebytecnad vyro-
bena para do akumulatoru. V dobe, kdy pary z kotle je nedo-
statek, pouzije se pary z akumuldtoru, pri cemz tlak v akumu-
latoru klesa... Jest ukolem doby propracovati a zdokonaliti
stavbu kotle na veliky vykon a vysoky tlak, aby byl provoz bez-
pecny, obsluha kotle co nejjednodussi a provoz co nejlacinéjsi.
Trvalym pozadavkem jest, aby byla investice na stavbu budovy
a vlastnich kotlit co nejmensi. (XX. stoleti)

2.1.8. Parostrojni primysl| v éeskych zemich

Prvni dvojcinny parni stroj v ¢eskych zemich byl uveden do
provozu r. 1815 v Praze mechanikem a vynalezcem Josefem
Bozkem. V roce 1841 bylo jiz v Cechach 156 parnich stroji
o celkovém instalovaném vykonu 1845 koniskych sil. Vysoké
tempo industrializace je patrné z toho, ze béhem 3 let, tj. do
r. 1844 se celkovy instalovany vykon parnich strojii v Cechach
zvysil téméf o Ctvrtinu na 2315 koniskych sil. Stejné tomu bylo
i na Moravé, kde v r. 1844 bylo 33 brnénskych tovaren poha-
néno parnimi stroji o thrnném vykonu 300 k. s. V roce 1852
bylo na Moravé v ¢innosti jiz 180 parnich stroji o celkovém
vykonu 2362 k. s. Z hlediska odvétvového byl parni stroj nej-
vice uzivan v cukrovarech a textilnim pramyslu. Ceské zemé
v ramci Rakousko-Uherska v obdobi ,,parostrojni energetiky*
vyrazné piedstihovaly ostatni zeme byvalé monarchie.

Aby zmensil spotiebu pary atmosférickych strojii, zavedl Watt
v druhé polovici XVIII. stoleti kondensaci pary mimo parni
valec ve zvlastnim kondenzatoru, opatreném vyvévou k odsa-
vani vody a vzduchu, opatril parni valec topicim plastem
avr. 1769 navrhl expansi pary ve valci. Tim stanovil pracovni
zpuisob pary v parnim stroji, jehoz se pouziva nezmenené do
dnesni doby. Wattovi podarilo se sniziti spotiebu pary na Se-
stinu prvodniho Newcomenova stroje. Tato zvySend ekonomie
zpiisobuje vitezny pochod parniho stroje vsemi kontinenty a tim
dava podnét k epochalnimu rozvoji strojni techniky viibec.
Dalsi vyvoj parniho stroje jevi se stdle stoupajicim tlakem
a teplotou pary. Soucasné vyvijel se parni stroj i konstruk-
tivné...

Bylo zapotrebi puldruhého stoleti a neprehledné rady pra-
covnikii, aby stroj dospel k jisté dokonalosti. Vysledky této
prdce co do vyuziti pary podavaji data i pro stroje z posledni
doby.

Pocatkem 20. stoleti vyvstava parnimu stroji vazny konkurent
v parni turbiné, jejiz nesporné vyhody zejména pro vétsi jed-
notky vytlacuji parni stroj z velkych elektraren a omezuji jeho

Jednovalcovy parni stroj lezaty

Tabulka dle prof. Dra. Ing. Gutermutha

Stroj Tlak Atm. | Teplota °C | Uginnost % | Termicka Gé. %

Newcomen 1 99 30 1,14

Watt plnotlaky 1 99 45 5,86

Watt s expansi 2 6,8
7,5 60 15,2

Dvojnasob. exp. 10 65 17

Vicenasobna exp. 15 80 23

60 85 30

120 85

pouziti na mensi jednotky. Rovneéz i postupujici elektrisace
zmensuje jeho vysadni postaveni.

Pres to neni vyvoj parniho stroje dosud ukoncen... Z celko-
vého tepla, privedeného stroji z kotle, preméni se ve stroji
v praci 25 %, zbyvajicich 75 % odchazi nevyuzito do konden-
zatoru.

Je prirozenou snahou tepelné techniky po dalsim zvyseni eko-
nomie celého zarizeni, jiz podporuje zejména doba povalecna
s enormné zvySenymi naklady vyrobnimi. Tak dochazi k vyuziti
pary, vychazejici ze stroje, k vyrobnim uceliim ve varnach, k to-
peni, k suseni apod. Temto snaham prizpiisobuje se i konstrukce
parniho stroje.

Odpovida-li mnozstvi pary k topeni spotrebé parniho stroje
pri pozadovaném vykonu nebo je-li vétsi, uzije se parniho stroje
s protitlakem. Padra, privadena z kotle, kond v parnim stroji
praci, expanduje na tlak, potrebny ve vyrobe. Odtud odvadi se
do topent, k vyrobnim aparatim apod. Pri prechodné veétsi spo-
trebé topici pary pridava se do sité pro topeni para primo
z kotle. Je-li naopak prechodny prebytek pary vychazejici ze
stroje, uzije se prebytku k ohrivani napdjeci vody nebo shro-
mazduje se v akumuldatoru, odkudz se ji pouzije pri pozdejsim
nedostatku topici pary. Timto zpiisobem vyuZije se témér uplné
tepla z kotle privedeného. V zavodech, kde spotreba sily jest
tak velika, Ze nelze uplné vyuziti pary ve stroji spotiebované
k topeni, pouzije se dvouvalcového parniho stroje s odbérem
pary. Para z kotle expanduje ve vysokotlakém valci na tlak po-
trebny pro topeni, pri cemz kond praci. Za vysokotlakym vilcem
odvadi se cast pary do topeni, zbyla para jde do nizkotlakého
valce, kde kona praci a odchazi pak do kondenzatoru. Vyuziti
tepla u odbérového stroje jest: Z tepla, privedeného v kotli, od-
vadi se 12,3 % ve formé vykonu, 62,5 % vyuZije se pro topeni
a zbytek 25,2 % odchazi nevyuzit do kondenzatoru.

Trvala snaha po zvySovani ekonomie vede k dalsimu postup-
nému zvySovani tlaku a teploty pary, az se dospiva k zarizeni
(hlavné v elektrarnach), o provoznim tlaku 60 az 120 At. Tim,
zda se, dosazeno bylo meze moznosti ve zlepseni ekonomie zvy-
Sovanim tlaku.

Data pro parni stroje s provoznim tlakem 60 a 120 At. a kon-
densaci, ukazuji, Ze u téchto stroju stoupa tepelna ucinnost na
30 resp. 32,5 %.

Snahou tepelné techniky jest soustrediti vyrobu energie
v elektrarnach a tam pouziti hospodarného provozu s vysoko-
tlakou parou. Hospodarny provoz vyzaduje pak spojiti s vyro-
bou energie vyuziti odpadniho tepla. Tak v mistech, kde je do-
statecny konsum pro odpadni pdru, se zakladaji tepldarny,
vybaveneé stroji protitlakovymi nebo odbérovymi. Pri zarizovani
velkych elektraren a teplaren obraci se pozornost v prveé rade
k parni turbine. (XX. stoleti)

V praxi se uzivaly také tzv. stroje sloucené — koupoundni.
Kazdy se skladal ze dvou samostatnych stroji, kde para upo-
ttebena v jednom valci se odvadéla do druhého valce a tam ko-
nala praci.

[ kdyz ¢eské zemé v ramci Rakousko-Uherska v obdobi ,,pa-
rostrojni energetiky* vyrazn¢ predstihovaly ostatni zemé byvalé



monarchie, zistaly v technickém i ekonomickém vyvoji ener-
getickych zatizeni a zdroji zpozdény oproti nékterym vyspé-
lym zemim.

2.1.9. Lokomobily

K pohonu v elektrarnach, primyslu, zemed¢lstvi, ale i jinde se po-
uzivaly lokomobily, coz byl zjednodusené feceno, parni stroj na
kolech. Lokomobila nazyva se parni stroj upevneény primo na par-
nim kotlu, kteréhozto parniho zarizeni, jezto zdaroven na kolech
s mista jest pohyblivé, miize se na riiznych mistech upotrebiti k po-
honu strojii pracovnich. Zvlaste dilezitého mista dobyla si v hos-
podarstvi a nemalé diilezitosti nabyva i tam, kde bézi o pohon pro-
zatimni, napr. u pil, lisi na cihly, raSelinu, pri zavodnovani
a vysouseni... Dle pohyblivosti rozeznavaji se lokomobilly pota-
Zené, jez potahem zvirecim se s mista prevazeji, a lokomobilly po-
Jizdné nebo silnicni, jez premisténi své obstaravaji si samy... Za
palivo uziva se nejcastéji kamenného uhli, méné uhli hnédého, ra-
seliny, slamy, drtin apod. Vyzaduje se ovsem pak dle toho rozlicné
velika plocha rostova a ucelné sestrojeny rost. Pro uhli kamenné
pri jeho veliké vyhrevnosti staci plocha rostova pomérne mala
a brava se asi 0,05 m? pro 1 koriskou silu vwkonnosti lokomobilly,
obdobné urcuje se pak velikost vyhirevné plochy, ktera dle vicinnosti
byva 1,75 — 2 m? i vice na 1 koriskou silu. Pro topeni slamou zari-
zuje se obycejné samocinné podavani do ohnisté, vypadavajici
shorelé castky se pak pod rostem vodou ihned postrikuji a has.
Jako pri kazdém kotlu, vyZaduje zdkon i pri lokomobille jista zari-
zeni a pristroje, aby chod kotlu a stroje byl bezpecny ...

Co do uspornosti a vyuzitkovani pary nejlépe se osvedcuji vsak
lokomobilly se sdruzenym (compound) parnim strojem. L. takova
ma dva valce parni nestejné velikosti: maly, kam vstupuje para
o vysokém tlaku, odkud po expansi prechazi se znacnym jesté
napjetim do nadrzky mezi obema valci (receivru) a odtud novym
rozvodem dle potreby do velikeého vdlce se pripousti k dalsi praci.
Urci-li se plocha pistu obou valcii tak, aby pri nestejném tlaku
pary prace v obou vdlcich byla stejna, pracuji stroje tyto velmi
lehce a klidne, a ponékud vetsi cenu jejich vyvazi az o 20 % mensi
spotreba uhli. Ku pohonu motoru lokomobilniho bylo poutzito jiz
také jinych latek kromé pary, jako benzinu, petroleje apod. Vy-
hoda jest v tom, Ze privazeni paliva a vody se usetii, nebezpeci
ohné takika jest vylouceno a posluha mensi. L. silnicni miva oby-
Cejné pripojeny viiz pro jistée, pomérné skrovné zasoby uhli
avody. Uziva se jich jen k pojizdenti, k dopravé osob nebo skrov-
nych bremen po silnicich, jsou vilastné také tzv. motorové omni-
busy, drozky atd., které v poslednich letech prave dosly zname-
nitého rozvoje jako vozy automobilni, ac se jich uzZiva stdle jeste

Parni lokomobila z pocatku 20. stoleti

spise k ucelium sportu nez k praktické potrebe. Pohon byva bud
parni nebo benzinovy ¢i petrolejovy, ale téz elektrinou. Ponévadz
treba prave pri parnim pohonu voziti zasobu uhli a vody a vyfuk
pary a kourovych plynii znacne obtezuje cestujici i okoli, bylo od
neho skoro nadobro upusteno. (Ottiv slovnik nau¢ny)

2.1.10. Parni turbiny

Vyssi vyvojovy stupen v pouziti parnich stroji znamenaly parni
turbiny. Maji proti parnim strojim pistovym vyhody v tom, Ze
jsou levnéjsi, zaujimaji pro dany vykon mensi prostor, maji
veétsi ucinnost, pracuji s velkymi otackami, takze mohly byt pfi-
pojeny piimo na hfidel generatoru. V ¢eskych zemich se od 90 let
19. stoleti setkdvame s parnimi turbinami Lavalovou a Parson-
sovou. Princip parni turbiny spociva v tom, ze se tepelna ener-
gie pary meni expansi v rozvdadécim ustroji turbiny v energii
pohybovou, ktera se prevadi vhodné provedenymi lopatkami
obéznych kol na mechanickou prdci, pri cemz se kola otaceji.
Tento princip byl vlastné znam drive nez princip parniho stroje:
myslenku parni turbiny Ize totiz sledovati jiz od starovéku... Te-
prve konec stoleti devatendctého znamend obrat a parni tur-
bina se poprvé prakticky uskutecnuje. Byl to svédsky inzenyr
de Laval, ktery v roce 1883 zkonstruoval prvni stejnotlakovou
turbinu schopnou provozu... Vroce 1900 postavil Parsons pro
meésto Elberfeld turbinu o vykonu 1000 kW a jeji priznivé vy-
sledky — spotreba pary pri normalnim zatizeni byla
9,14 kg/hod./kW — byly impulsem k dalSimu vyvoji parnich tur-
bin na kontinenté. Paralelné na principu Lavalove pracoval
A. M. Reteau, ktery na parizské svétové vystavé v roce 1900
predlozil dilenské vykresy lodni parni turbiny o 1000 ks, kterd
byla provedena jako mnohostupnova, stejnotlakova. Vysledek
jeho dalsich praci dal podnét k tomu, zZe Fada strojirenskych
firem zahajila vyrobu turbin podle Rateauova principu.

Lavalova parni turbina




Vyvoj parnich turbin od pokusii Lavalovych a Parsonovych
k dnesnimu stavu trval pomérné kratkou dobu, ale bylo v ni vy-
kondano mnoho prdce razu jak teoretického, tak i praktického
a mnoho ndkladnych pokusii a zkousek, ponévadz byl dalsi
vyvoj zavisly na celé radé zcela novych vyzkumii a poznatkii ze
vSech oborii techniky, jako termomechaniky, mechaniky, nauky
o0 pevnosti a pruznosti, metalurgie a technologie. Vyvoj u turbin
Sel od praktickych provedeni k teoretickym vivaham, jejichz vy-
sledky se dalsi provedeni zdokonalovala. O tuto praci se delilo
mnoho vehlasnych ucenci a technikii z oboru tepelné mecha-
niky, nauky o pruznosti a pevnosti, dynamiky atd. Stejnym dilem
prispeli k vyvoji parnich turbin i technologové a metalurgove,
ponevadz se doslo u turbin s namdahanim tak daleko, zZe mate-
rial, dosavadnimi metodami vyrobeny, nemohl s bezpecnosti
vyhovovati, ac¢ konstrukce hledéla jeho pevnosti viastnosti
vhodnymi tvary casti do krajnosti a co nejlépe vyuziti. Dalsi
vyvoj turbin byl tedy zavisly z technologického stanoviska je-
diné na zvyseni pevnosti a taznosti materialu pri vysokych tep-
lotach, jichz se pouziva v parnich turbindch. Vsechny tyto vy-
zkumy byly k disposici konstruktériim, aby je uplatnili ve svych
konstrukcich, a tak se ze zakladnich typu za prvnich tricet let
tohoto stoleti vyvinula dnesni parni turbina o nekolika typech
tak, ze dnes skoro kazda turbinarska firma ma stroj viastni ty-
pické formy a znaku, a¢ piivodné vyrabéla turbiny podle nékteré
licence...

Turbiny se dnes tavi pro pohon strojii, u kterych mozno s pro-
spéchem vyuziti velkého poctu otocek, jako jsou elektrické ge-
neratory, ventilatory, dmychadla, turbokompresory, odstrediva
Cerpadla, a to bud’ pro primy pohon, nebo s prevodem, kterym
se redukuje pocet otocek. V poslednich letech stavi se téz tur-
biny s ozubenymi prevody tak, ze turbiny mohou pak pohanéti
transmise, propelery lodi, pradelny lanovymi kotouci, brusy
v papirndach apod...

Dalsim krokem k ekonomisaci provozu jest postaviti turbinu
na protitlak, aby se mohlo vyuziti vyfukové pary po odevzdani
prdce v turbiné pro dalsi priimyslové ucely, jako pro ohrivani
a upravu napajeci vody, v chemickém priumyslu pro varent, su-
Seni, ohrivani apod. Ale i z turbin kondensacnich da se odebi-
rati para pro takove ucely, ovsem musi byti turbina pro tento
pozadavek konstruovana; jsou to turbiny odbérové casto s kom-
plikovanymi regulacemi. Nejen ekonomie se postupem casu
u turbin zvysovala, ale i hranice vykonu.

Dalsim pokrokem ve stavbé parnich turbin jest vyuZiti vyso-
kych tlakii, aby se zlepsila ucinnost termického procesu, a tak
v poslednim desetileti byla rada centradl zarizena na provoz
s vysokym tlakem. Nabéhy k tomu jsou sice starsi, ale nemohlo
se jich drive dobre vyuziti, ponévadz se vyskytly velké potize
pri konstrukci a stavbé vysokotlakovych kotli. Dnes vSak mdame
Jiz Fadu vhodnych a ustalenych typu vysokotlakovych kotlii pro
trvaly a bezpecny provorz...

Jiste bude pokracovati vyvoj parnich turbin pro vysoke tlaky.
Dalsi snahou bude jeste zvysiti uZitecny efekt... Na tomto prin-
cipu v pokusné turbiné s parou rtutovou v prvém stupni
a s parou vodni ve druhém stupni bylo dosazeno az 27 % vy-
uzitkovani paliva. Nejvyssiho vyuzitkovani paliva podle dosa-
vadnich nasich zkusenosti se dosahne ve vysokotlakovém spa-
lovacim stroji s uplnym vyuzitkovanim tepla odpadového.

Rez parni turbinou Zoelly

Takovym strojem bude turbina plynova, k jejimuz praktickému
uskutecnéni pracuje dnes jiz nékolik firem prakticky a rada od-
bornikii teoreticky. Az se najde material, ktery by snesl nama-
hani za vysokych teplot, vzniklych v turbiné pri spalovani,
a dale ekonomické pomocné zarizeni, pijde jisté vyvoj plyno-
vych turbin rapidné vpred. (XX. stoleti, 1932)

2.1.11. Vodni turbiny

Pokracovatelem vodniho kola se stala vodni turbina. Je to to-
¢ivy mechanicky stroj, ktery preménuje kinetickou ¢i tlakovou
energii vody na mechanickou energii. V 19. stoleti se podatilo
jeho efektivitu zvysit natolik, Ze vodni turbina mohla Gspésné
soupefit s parnim strojem. V roce 1826 Benoit Fourneyron vy-
vinul vysoce efektivni (80%) vodni turbinu. Voda byla sméro-
vana tangencialné turbinou a tim ji roztacela. Jean-Victor Pon-
celet vyvinul v roce 1820 turbinu na podobném principu.
V roce 1848 James B. Francis vylepsil tyto pfedchozi turbiny
a podarilo se mu dosahnout celkové 90% efektivity. Pomoci
védeckych postupti a sady testti a méfeni vytvoril maximalné
ucinnou turbinu. Jeho pfispénim se navic metody vypoctl
a méfeni staly soucasti teorie turbin. Peltonova turbina je rov-
notlaka s parcidlnim tangencialnim ostfikem. U&innost u malé
turbiny je 80 az 85 %, u velké 85 az 95 %. Turbina byla vyna-
lezena Lesterem A. Peltonem v roce 1880. Kaplanova turbina
je pretlakova axialni turbina s velmi dobrou moznosti regulace.
Toho se vyuziva pfedevsim v mistech, kde neni mozné zajistit
staly prutok, nebo spad. Turbinu vynalezl v roce 1912 profesor
brnénské techniky Viktor Kaplan. Od svého ptedchtdce, Fran-
cisovy turbiny, se 1isi pfedev§im mensim poctem lopatek, tva-
rem obézného kola a predevsim moznosti regulace naklonu lo-
pozadavkem hospoddrného vyuziti vodni energie jest nejvyssi
ucinnost turbiny. U dnesnich stejnotlakych kol s tecnym stiikem
a Francisovych turbin se dosdhlo ucinnosti az 90 %, takze sotva
Ize dosici vice. Jmenované turbiny pracuji s nejvetsi ucinnosti
ovsem jen pri jistém pritokovém mnozstvi; pri vetsim neb men-
Sim mnozZstvi ucinnosti ubyva.

Aby ztraty pri prevodu sily z turbiny na hnany stroj, kterym
byva dnes nejcastéji elektricky generdtor, byly co nejmensi, jest
nejvyhodnéjsi primé spojeni turbiny s generdtorem bez pre-
vodii. Pomérné nizké otacky Francisovy turbiny pri malych
spadech vsak brani tomuto vyhodnému usporadani...

Podrobné vyzkouseni ucinnosti pri rizném priitokovém
mnozstvi a ruznych otackach vyzaduje velkého poctu méreni,
cili dlouhé doby. Na skutecnych turbindch nelze podobné zkou-
Sky provadéti. Tovarny nemaji tak velkych pokusnych stanic
s potrebnym mnozstvim vody. Proto se k vyzkouSeni urcitého
typu turbiny voliva obycejne mala pokusna turbina s obéznym
kolem 300 az 400 mm, geometricky podobna skutecné turbine,
kterou minime navrhnouti. Tuto malou turbinu Ize v pokusné
stanici vyzkouSeti pohodinéeji mensim ndakladem. Priitokové
ztrdty v malé turbiné jsou sice vzhledem k mensim pritokovym
plocham rozvadécich a obéznych kanali pomérné veétsi nez
v geometricky podobné vétsi turbiné Cili uc¢innosti nizsi, pribéh
ucinnosti geometricky podobnych turbin byva vsak podle zku-
Senosti podobny. Jak velké bude pomérné zlepseni ucinnosti
velké turbiny proti malé pokusné Ize posouditi ze zkousek na
skutecnych turbindach. Diagram ucinnosti pokusného, geomet-
ricky podobného kola, pri riiznych mérnych otackach a plnéni
jest tudiz pro posouzeni vyhodnosti dotyéného typu turbiny
velmi cenny. Udava nejvyhodnéjsi mérné otacky, které radno
volit.

Pokusné stanice na zkouseni modelii jsou dnes velmi diilezi-
tou soucasti zavodii pro stavbu turbin. V nich se hledaji a uréuji
cesty, jimiz sméruje stavba turbin k dokonalejsim a vyhodnéjsim
formam. Donedavna tomu tak nebylo. Vétsina evropskych stro-
Jjiren Fesila obézna kola podle vzité turbinové teorie prihlizejici



k nejmensim priitokovym ztratam. Laboratorni zkouseni vSak
ukazalo, Ze skutecné pomeéry v turbiné nesouhlasi s touto teorii.
Zejména pri vyssich mernych otackach teorie selhala. Proto se
pozdeji pri navrhu nového typu turbiny zhotovilo pro dané po-
mery obycejné nékolik riznych modelii, jejichz pokusnym vy-
zkousenim hledan nejvyhodnéjsi tvar s nejlepsi uicinnosti, podle
kterého se pak navrhovala skutecnd kola. Lpéni na vzité teorii,
pokladané za smérodatnou, bylo u nas pricinou jistého za-
brzdeni vyvoje trubin. (Triumf techniky)

2.1.12. Spalovaci motory

Zakladnim znakem spalovacich motort je pfima pfeména te-
pelné energie v palivu obsazené v energii mechanickou bez
zprostifedkovani. Palivo se spaluje v prostoru valce a vznikly
tlak kona praci. Pocatek jejich vyvinu spada do poloviny 19.
stoleti, kdy byly ztizovany plynarny ve vétsim rozsahu. Prvni
z téchto motort, v nichZ plyn byl spalovan bez pfedchozi kom-
prese, mél velmi nizkou tepelnou ucinnost, pouze 4,45 %, takze
jen malé mnozstvi energie v plynu obsazené se preménilo
v energii mechanickou. Poznani, Ze tepelna uicinnost téchto mo-
toril stoupd se zvySovanim komprese smési vzduchu a plynu
pred zapalenim, bylo realisovano podle pracovniho procesu
Ctyrtaktniho. Systéem s plnym uspéchem realisoval N. A. Otto
z Kolina nad Rynem v roce 1877. Tepelna ucinnost stoupla na
12 % pri strednim indik. tlaku 3,2 kg/cm?. Timto zpiisobem
mozno spalovati vSechny plyny a lehka kapalnad paliva, ktera
se do nassavaného vzduchu pred motorem privadeéla a byla za-
roven do valce strzena ve formé mlhy.

Pro tekuta paliva tézsi navrhl Ing. Rudolf Diesel v roce 1893
zmeénény pracovni proces, 1j., ze do vdlce se nassavd jen vzduch,
ten se komprimuje na tlak 30 — 32 atm. a teplotu 600 az 700° C
tak, ze do ného uvadené palivo se vzniti. Privod paliva déje se
ponendhlu, takze tlak ani teplota vice nestoupa.

Ke konci 19. stoleti jsou znamy oba druhy spalovaciho pro-
cesu, z nichz prvy nassdava smés paliva se vzduchem a ten po
kompresi uméle zapaluje, druhy nassava jen vzduch, kompri-
muje jej na vysoky tlak a teplotu a pak do ného privadi palivo,
které se samo vzniti. Na rozhrani stoleti jsou jiz dobré provozni
zkusenosti, také vykony motorii jsou znacné, u plynovych mo-
torii jiz 300 ks pri tepelné ucinnosti 23 %, u Dieselova stroje
as 40 ks pri tepelné ucinnosti az 27 %.

V prvnich letech 20. stoleti nastava rychly rozvoj spalovacich
strojii podminény vyhodami, jich pracovni jednoduchosti a ne-
odvislosti a vysokou tepelnou ucinnosti, kterda nebyla dosud
zadnym tepelnym motorem predstizena.

A) Plynové motory.
Piivodni plynové motory pohanély se svitiplynem a nassavanym
plynem. Pouzivani svitiplynu nebylo pro jeho cenu ekonomicke,

rovnéz vyroba plynu pro motory na nassavany plyn ve zvlast-
nich generdtorech byla dosti draha; plynové motory vyvinuly
se tedy hlavné pro vyuziti horlavych plynii odpadnich, tedy pro
kychtovy plyn v hutich, koksovy plyn atd. Zakladni myslenkou
pro konstrukci téchto motorit byla razeni dvou dvojcinnych
valcii na téze klice, jak to zavedla firma... a Skodovy zdvody
v Plzni. Ponévadz se v provozu plné osvédcily, uziva se jich
nejen k primému pohonu hutnich dmychadel, ale i pro pohon
kompresort, valcoven atd., a zvlasté k vyrobé elektrické ener-
gie. S rostoucim rozvojem parnich turbin, jmenovité stuprnova-
nim jejich jednotkovych vykonii, dostaly se plynové stroje do
konkurencniho boje s parnimi turbinami pri vyrobé elektrické
energie, nebot levnéjsi porizovaci naklady parnich turbin veli-
kych vykonit vyrovnavaji nevyhody jejich horsi tepelné ucin-
nosti. Na zakladeé provedenych srovnani jsou plynové motory
na misté pred jinymi tepelnymi motory, kde je plyn k disposici
Jjako vedlejsi produkt. V téch pripadech, kde je nutno plyn na-
pred v generdtorech vyrabeéti, maji plynové stroje vyhodu, ze
z daného paliva vyrobi o 30 % i vice elektrické energie nez
parni turbina.

Pozadavek nejvyssi tepelné hospoddrnosti znamenal vyuziti
tepla, které odchazi s vyfukovymi plyny ze stroje. Teplota téchto
plynii je cca 500 az 600° C; vedou se k parnim kotliim, které
wytapéji. Ziskané pary se dale v parni turbiné uziva k vyrobé
mechan. prace. Zvyseni tepelné hospodarnosti plynovych strojii
témito zlepSenimi je tak znacné, Ze celkova tepelna ucinnost
stroje cini dnes 39 %, tedy témer 2/5 kalorii v plynu obsazenych
meéni se v mechanickou prdci.

B) Dieselovy motory.
Rychlejsi vyvoj Dieselovych motorii nastal po roce 1908, kdy
patenty Ing. Diesela prosly. Nevyhodou téchto motorii bylo pri-
vadeni paliva do vadlce pomoci stlaceného vzduchu, ponévadz
k tomu potrebny vysokotlaky kompresor znamenal komplikaci
a spotreboval kolem 8 % vykonu motoru. Vroce 1910 podarilo
se anglicke firme Vickers postaviti Dieselitv motor, do nehoz se
palivo vstrikuje bez stlaceného vzduchu. Tim bylo dosazeno vel-
kého zjednoduseni.

Dieseliiv motor jako stabilni motor pozemni uplatnil se nejen
v prumyslu, kde slouzi k pohonu u nejrozmanitejsich stroju, ale
i kvyrobé elektrické energie v centralach spickovych a jako re-
serva v parnich elektrickych centrdldach. Jmenovité jako reserva
je neobycejné vhodny, nebot bez pripravy Ize jej ve 2 minutdch
spustiti a zatiziti. (Triumf techniky)

2.1.13.Tepelna ¢erpadla

Tepelné cerpadlo je stroj, ktery cerpa teplo z jednoho mista na
jiné vynalozenim vnéjsi prace. Obvykle je to z chladnéjsiho
mista na teplejsi. Jednou z charakteristik prace tepelného cer-
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padla je topny faktor. Ten ukazuje ucinnost tepelného cerpadla
pomérem vyrobeného tepla k spotiebované energii... Aurel Sto-
dola (polozil vedecké zdaklady projektovani a stavby parnich
a spalovacich turbin) byl konstruktérem prvniho tepelného cer-
padla na svete. Jeho tepelné cerpadlo z roku 1928 dodnes pra-
cuje ve Svycarsku a vytapi radnici v Zenevé, kdyz odebird teplo
z vody jezera (jde o uzavreny okruh), tolik Wikipedie.

Informace o vzniku tepelného ¢erpadla se rizni. Prvni infor-
mace je z roku 1824, kdy Carnot publikoval dilo "Uvahy
o hybné sile ohné a strojich vyvolavajici tuto silu“. Na zakladé
jeho praci formuloval lord Kelvin v roce 1852 princip tepel-
ného Cerpadla. K praktickému vyuziti doslo o mnoho let poz-
déji. V pocatcich vyvoj smétoval k vyrobé klimatizaéniho za-
fizeni, které je tepelnym cerpadlem bézicim v reverznim chodu.
V roce 1859 bylo vyrobeno prvni zafizeni, které pracovalo se
¢pavkem. To je mozné oznacit za prvni tepelné Cerpadlo. Prvni
prakticky pouzitelny chladici systém byl uveden do provozu az
v roce 1924 ve Svycarsku. Na konci ¢tyficatych let 20. stoleti
American Robert C. Webber sestrojil v podstaté nahodou prvni
tepelné cerpadlo, které slouzilo k ziskavani tepla. Dalsi pokusy
ho dovedly k Gspésnému Cerpani tepla ze zemé pomoci zem-
nich kolektort. S vysledky byl natolik spokojeny, ze prodal
svij stary kotel na uhli a vyuzival svého zemniho tepelného
Cerpadla. K vétsimu rozsifeni tepelnych ¢erpadel doslo az za-
Catkem osmdesatych let minulého stoleti.

2.1.14. Fotovoltaika

Fotovoltaika je pfeména svétla na elektrickou energii. Praptivod
slova pochazi ze dvou feckych slov ,,foto” — svétlo a ,,volt™ —
jednotka elektrického napéti. Historie oboru saha az do roku
1839 a je spojen se jménem francouzského fyzika Alexandre
Edmond Becquerel. Prvni fotovoltaicky ¢lanek byl sestrojen az
v roce 1883 Charlesem Frittsem, ktery potahnul polovodivy
selen velmi tenkou vrstvou zlata. Jeho zafizeni mélo pouze jed-
noprocentni u¢innost. V roce 1946 si nechal patentovat kon-
strukci solarniho ¢lanku Russel Ohl. Soucasna podoba solar-
nich ¢lankt se zrodila v roce 1954 v Bell Laboratories. Pfi
experimentech s dopovanym kiemikem byla objevena jeho vy-
soka citlivost na osvétleni. Uginnost tehdejsich solarnich paneli
se neda srovnavat s i€innosti dnesnich, které dosahuji az 17 %.
V laboratornich podminkéch jsou dosahovany hodnoty u mo-
nokrystalickych ¢lankt az 24 %. (Wikipedie)

2.2. Pocatek elektrarenstvi a uziti elektfiny

Novym fenoménem v rozvoji pramyslu se v poslednich dese-
tiletich 19. stoleti stava elektricka energie. Jeji existence byla
znama v minulosti, nicméné se o jeji vlastnosti zajimali védci
az od 16. stoleti. V roce 1799 byl sestrojen galvanicky ¢lanek,
prvni elektromagnet v roce 1825, parni elektricky stroj se datuje
k roku 1840, chemicka akumulace proudu v olovénych akumu-
latorech, kterych pozdé€ji vyuzivaly malé stejnosmérné elek-
trarny k vyrovnani zatizeni, se zacala vyuzivat od roku 1859.
Prvni elektricky stroj, jimz bylo mozné vyrobit elektfinu pohy-
bem civky v magnetickém poli, byl sestrojen v roce 1830. Za-
sadni zménu ve strojich na vyrobu elektrické energie pfineslo
dynamo s kolektorem v roce 1871, coz umoznilo vyrobit do-
state¢né mnozstvi elektfiny a piejit od experimentl k praktic-
kému vyuziti. O rok pozdéji byl zhotoven dynamoelektricky
stroj na stiidavy proud. VyfeSeni pfenosu elektfiny na vétsi
vzdalenosti rozehnalo veskeré pochybnosti o jejim rozvodu
a zpusobilo rozmach elektrarenstvi. Prvni oblasti, v niz nasla
elektfina své uplatnéni, byla elektricka telegrafie (1809), dru-
hou osvétleni (1820), prvni zminky o zarovce jsou z roku 1838.
Pozdéji, nez k osvétlovani, se zacalo pouzivat elektrické ener-
gie k pohonu riznych stroji. Nejprve to byly motory na stej-

nosmérny proud, které dosahly na konci 19. stoleti dobré
urovné, pozdéji nabyly prevahu motory tfifazové. Prvni elek-
tromotory na stiidavy proud byly sestrojeny v letech 1885-
1888, kdy vznikl asynchronni motor s kotvou nakratko, ktery
ptispé€l k rychlému rozsifeni elektrického pohonu v prumyslu.
Jejich konstrukce se dale zdokonalovala. Elektrické stroje — za-
Fizeni pro proménu energie mechanické v elektrickou neb
opacné. Ponévadz zakladaji se elektrické stroje na zdakonech
elektromagnetismu, oznacuji se téz jako elektromagneticke si-
lostroje. Rozezndvame podle proudu, ktery vyrabi, pripadné
ktery je jim privadén, stejnosmérné stroje a stroje pro proud
stridavy. Posledni déli se na jednofazové, dvoufazové a vicefa-
zové stroje, podle toho, pouziva-li se jednoho nebo vice druhii
stridavého proudu rizné faze. Nejvice pouziva se stroji trifa-
zovych. Podle sméru premény energie rozezndavdame generdtory,
dynama, které proménuji mech. energii v jednu z jmenovanych
forem elektr. energie, a motory (elektromotory), jenz elektr.
energii meni v mechanickou. Prvé oznacovaly se drive pri-
marni, druhé sekundarni. Vsechny elektrické stroje jsou kon-
struovany na zakladé elektromagnetické indukce, na stridavém
puisobeni magnetického pole na vodic, v ném se pohybujici. Ve
vodici, ktery se pohybuje v magnetickem poli, se vzbuzuje elek-
tromotoricka sila, proud, ktery je tim vetsi, ¢im je vodic delsi,
¢im je vetsi intensita magnetického pole a ¢im je vétsi rychlost
pohybu. Opacné vodic, kterym protéka proud, piisobi mecha-
nickou silou v magnetickém poli tim vétsi, ¢im je proud silnéjsi
a ¢im je vetsi intensita magnetického pole. Podle sméru elek-
tromotoricke sily a proudu, jakoz i mechanickeé sily a sméru po-
hybu se urcuje, zda stroj proud vyrabi (generdtor), nebo spo-
trebuje (motor)... Preména energie v elektrickem stroji se
prirozené neobejde bez urcitych ztrat. Vyskytujici se odpory
Jsou mechanické (treni vzduchu, loZisek a kartaciy), magnetické
(premagnetovani, virivé proudy) a elektrické (ztraty ve vinuti).
Stupen ucinnosti elektrického stroje je pak pomér dodaného vy-
konu k odebranému, vyjadreny v % dodaného. Kolisa mezi 80
az 90 %. Smeérodatné pro zatizeni stroje je jeho zahrati. Uve-
dené ztraty totiz zpiisobuji zahrivani stroje. Toto rozhodné
nesmi dostoupiti vySe, pri které by se poskozovala isolace vi-
nuti... Jedno a vicefazove stroje pro stridavy proud nabyvaji
veliké diilezitosti tou okolnosti, zZe stridavy proud se dd bez
zvldastnich tezkosti vyrobiti i pro nejvyssi napéti a lze jim pre-
klenouti i nejvetsi vzdalenosti bez zvlastnich ztrat.

Pri praci na indukcni odpor (motory) nastava fazové posi-
nuti. PFicinou je samoindukcni ucinek, vinuti pohanénych mo-
toru. V tomto pripade se nestanovi vykon jako soucin intensita
X napéti, ale nutno brati v uvahu soucinitel ucinnosti (cos ¢) =
0,7 = 0,8 za normdalnich pomérii... Popsaného jedno— i vicefa-
zového stroje se stejnosmérnym napdjenim magnetii Ize pouziti
téz jako motoru. Motor bézi presne obratky odpovidajici poctu
period. Tato viastnost se nazyva ,,synchronni beh* a takovy

Turbogenerator na stridavy proud s parni turbinou




motor je synchronni. S pocatku se musi jinym pohonem dostati
na potrebné obratky a pak se teprve pripoji na sit’ stridavého
proudu. Nemiize-li, nasledkem zatizent, motor drzeti synchronni
béh, zastavi se. Tyto viastnosti velmi ztézuji praktické pouZiti
tohoto motoru. Pouzivd se hlavné pro transformacni stanice.

Pro vseobecnou potrebu musi motor miti lehky rozbeh. Této
podmince hovi vicefazovy indukcni ¢ili asynchronni motor. Pro-
vadi se trifazovy. Zaklada se na tom, Ze napadjeni magnetii se
deje vicefazovym stridavym proudem... Malé motory se vyra-
béji ,,s kotvou na krdtko “, kde se motor zapina ihned na plny
proud. (Novy velky ilustrovany slovnik nau¢ny)

Vyuziti elektfiny a elektrickych motor umoznilo dalsi roz-
Sifeni prumyslu, nebot’ ho zbavilo jakéhokoli omezeni. Posta-
veni elektrarny na uhelném zdroji odlehcilo silni¢ni i Zelezni¢ni
dopravé, protoze elektfina byla rozvadéna ve vlastni siti.

2.2.1. Elektrizace v ¢eskych zemich

Elektrizace postupné¢ zasahla do vSech oblasti naseho Zivota.
Mechanickou energii dodavaly elektrickym generatorim na
preménu v energii elektrickou parni stroje — pocitajic v to
i parni turbiny, vodni stroje, naftové, benzinové i plynové mo-
tory. Nejvetsi mnozstvi elektiiny bylo vyrobeno v elektrarnach
parnich, v nichz dochazi ke tfem stupnim pfemény energie.

Chemicka energie paliva se méni v kotlich v tepelnou energii,
tepelnd se méni v parnim stroji nebo parni turbiné na mecha-
nickou a mechanicka energie je pfevadéna na rotor generatoru
a méni se v energii elektrickou. Rozvoj elektraren je mozné
délit podle nékolika hledisek: dle majitelt na zavodni, méstské
obecni, druzstevni a soukromé, podle druhu proudu, ktery vy-
rabély na stejnosmérné a stiidavé a podle druhu pohonu na
parni, vodni, naftové, plynové a smisené.

Pocatky prvnich elektraren v ceskych zemich spadaji do 80. let
19. stoleti. Opiraly se piedevSim o pouziti stejnosmérného
proudu. Zacatky pouziti elektriny daly vznik prvnim malym
elektrarnam, napr. elektrarnicce Narodniho divadla v Praze
vr. 1882. Potom pribyvaly elektrarnicky v tovarnach, a to zprvu
vylucné pro podnikovou potiebu a pozdéji i pro dodavku mimo
podnik. Pozdeji byly zrizovany méstské elektrdarny pro osvétlo-
vani mest... Snaha opatrit elektrinu pro venkov se projevila
v zakladani zemédelskych elektraren na druzstevnim zdkladé...
Takovy stav vyvoje elektrizace byl u nas do prvni svetové valky.
Dal by se souhrnné charakterizovat tim, ze celkovy vysledek
elektrizace nebyl velky, ponévadz se omezil jenom na zrizovani
drobnych nehospodarnych elektraren. Svédci o tom tyto udaje:
vroce 1912 bylo v Cechdch a na Moravé 277 elektrdren o cel-
kovém vykonu 127 MW, takze priumérny vykon jedné elektrdarny
byl asi 460 kW. (Ekonomika energetickych soustav). Frantisek
Ziidkavesely ve své praci Pocatky elektrizace Moravy uvadi,

Dynamo, pfimo spojené s kolmym parnim strojem v Karliné

Ze v Ceskych zemich bylo v roce 1913 celkem 4162 elektraren-
skych zavodi, z toho v Cechach 2990 a na Moravé a ve Slezsku
1172.

V tadé¢ elektraren se jiz v prvnim desetileti minulého stoleti
vyuzivaly jako palivo obnovitelné zdroje. Napiiklad parni cen-
z mistni kozeluzny, piliny a odpadové drivi zase elektrarny
v Rychtarove a Mladkové a jinde. V roce 1905 byla dokoncena
stavba prvni spalovny komunalniho odpadu v ¢eskych zemich,
ato v Brné.

V obdobi malych mistnich zdroju, ale i vétsich zdroji pro
potieby jednoho podniku do roku 1913 vynikly vyhody elek-
tfiny jen malo. Kazdy zavod totiz musel zajistovat cely proces
pfemény energie mechanické, u parnich elektraren energie che-
mické na mechanickou, coz bylo pfiblizné stejné jako budovat
parni pohon. Pro néktera primyslova odvétvi, ktera potiebovala
vedle pohonu i paru, byly parni stroje vyhodnéjsi. Postupné se
vsak elektricky pohon prosazoval tim, ze byl proti parnimu
uspornéjsi. Parni stroj totiz pohanél celé strojni zatizeni pomoci
transmise, takze musel bézet i v noci, kdy pracovalo jen malo
lidi.

Druhou nevyhodou byly velké vykyvy v odbéru elektrického
proudu, které zpusobovaly, Ze elektrarny musely byt stavény
na maximalni odbér a zejména malé elektrarny zustaly po vét-
Sinu dne nevyuzity a ve $pickach mnohdy nestacily. Vyjimku
¢inilo akumulovani v malych stejnosmérnych elektrarnach.

Zivelnost ve ziizovani elektraren se projevovala i v riznych
proudovych systémech, pokud jde o druh proudu, tak i napéti.

Obsluha novych velkych stroju vyzadovala kvalifikovany
personal a ten chybél. Vrchni topice u elektrarenskych kotla
a strojniky proto tvofili vyslouzili namotnici rakouského va-
lecného lod’stva, ktefi se s touto praxi seznamili pfi obsluze
strojniho zafizeni.

Palivo — vétSinou ménécenné uhli, odpad z dfevovyroby
apod. — pfeménéné na kvalitni elektrickou energii mohlo byt
vyuzito daleko od mista, kde byl postaven parni stroj. Velky
vyznam elektrizace tak spociva v racionalnéjsim vyuziti vSech
energetickych zdrojt.

Do konce 19. stoleti se podatilo vyfesit vSechny hlavni prob-
Iémy souvisejici s vyrobou elektfiny ve vodnich a parnich
elektrarnach a také otazky rozvodu a transformace elektrické
energie.

Jiz kolem rok®i 1905-1910 bylo v riznych studiich dokazano,
ze v elektrarnach o vykonu 3000 — 5000 kW je mozné vyrabét
elektiinu az 0 40 % levnéji a piitom zvysit jejich vyuziti o 10 %.
Proto také v prvnim desetileti 20. stoleti ve v§ech zemich Evro-
py a v zamoii vznikaji nové a nové elektrarny o stale vétsich
vykonech. Elektfina se stava vyhledavanym zbozim, které se
pomérné velmi dobie plati. Prakticky pfes noc se malé elek-
trarny rozsifuji, buduji se nové, hledaji se cesty k dalsimu roz-
Sifeni a uspokojeni poptavky po nové energii, kterd ma tolik
prednosti, co dosud zadna jina energie neméla.

Charakteristika prvniho obdobi elektrizace je uvedena v pub-
likaci ESC Elektrotechnika ve vystavbé Ceskoslovenska z roku
1945 nasledovné: Prvni obdobi elektrisace jest singularni, vy-
tvarejici ojedinélé elektrisované ostruvky neb oasy v neelek-
trickeé pousti. V tomto obdobi byla elektricka energie vyrabéna
na misté spotieby nebo v jeho blizkosti, takze zemépisné to byla
elektrizace mistni. Elektrisovana byla predevsim mésta, a to
nejvetsi, velka, mensi, postupne i mald, a — spise vyjimecné —

Jjednotlivé osady nemestské (v blizkosti mlynii, pil, cukrovarii).
Elektrické energie pouzivalo se predevsim k osvétlovani a (ve
velkych méstech) jiz velmi zahy pro pohon (zelektrizovanych)
meéstskych drah. V tomto prvaim obdobi — zahrnujicim konec
19. a pocatek 20. stoleti az do konce prvni svétové valky —
vzniklo také mnoho zavodnich elektrdaren, nejcastéji jenom jako
soucast zavodii (mlynii, pil, zelezaren, dolu atd.). Elektricka
energie byla vyrabéna a rozvadéna predevsim ve formé nemén-
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ného proudu od 110V do 750 V; energetickd uic¢innost pfemény
uhli v elektiinu byla jen asi 2 % aZ 3 %, pozdéji az 5 %. Toto
obdobi singuldrni elektrizace je charakterizovano jmeny Edi-
son a u nas Krizik.

Vyroba elektiiny je Gizce spjata s rozvojem elektrotechnic-
kého pramyslu, jehoz vznik v ¢eskych zemich spada do 80. let
19. stoleti. Zpocatku se jednalo o zatizeni potfebné pro vyrobu
elektfiny, jeji prenos, distribuci. Vice se elektfing a elektrotech-
nice budu vénovat v dalSich kapitolach.

2.3. Priklady reSeni uspor paliva a energie

Té&zba surovin, vyroba, pfenos a uziti energie maji jednoho spo-
le¢ného jmenovatele. Je jim vyvoj k technické dokonalosti (zra-
losti) produktu nebo systému pii vyuziti dosazenych znalosti
a urovn¢ techniky. A to po celou dobu uzivani od okamziku,
kdy byl vynalezen. Prvni pfiklady koncepénich feseni se datuji
do konce 19. stoleti. Dodal bych, ze tu druhou stranku k tomu
tvoril clovek, ktery se snazil hledat cesty, jak vyuzivat tepelné
a elektrické energie co nejlépe. Byly to sice jednotlivé kapicky,
které vsak v souctu tvofily potucky a potoky jejich uspor.

2.3.1.Teplovzdu$né vytapéni

0d 70. let 19. stoleti dochazi v Praze a dalSich velkych méstech
k vystavbé fady budov, které mély na svou dobu moderni zpt-
sob vytapéni v podobé teplého vzduchu. Patfily mezi né¢ Ru-
dolfinum, Narodni muzeum ¢i Narodni divadlo, ale také skoly,
nemocnice a dalsi. Miroslava Cejpova popisuje tento zptsob
vytapéni na piikladu Majakovského salu v Narodnim domé na
Vinohradech.

Ne nadarmo se 19. stoleti rikalo ,, stoleti pary ... Ackoli vét-
Sina lidi ma paru spojenou s zeleznicni dopravou, parni systémy
znamenaly i velky technicky skok v centralnim vytapeni budov.
Neni zcela jasné, zda centralni vytapeni parou (bud primo
otopnymi télesy, nebo teplovzdusné) bylo jiz instalovano pri
zrodu objektu nebo byla obdobné, jako v pripadé Narodniho
muzea, provedena kombinace centralniho parniho vytapéni
a lokalni topidla na uhli pro malé a podruzné mistnosti. Je ale
jasné, ze v objektu byla jiz od pocatku instalovana centrdlni
uhelna kotelna s moznosti zasobovani uhlim a vyvozu popela
ze dvora objektu. U hlavniho Majakovského sdlu Ize predpo-
kladat, i s ohledem na stavajici Fesent, Ze byl vytapén teplo-
vzdusné samotizné pomoci topnych komor s parnimi registry
v suterénu budovy, kde se nachazela zminovana uhelna kotelna.

Zadkladem tohoto systému vytapéni hlavniho sadlu je byvala
topna komora s parnimi vyméniky v suterénu. V tomto pripadé
je s ohledem na rozlehlost Majakovského salu a moznosti ve-
deni vertikalnich stavebnich kanalii pravdépodobné, Ze topné
komory byly minimalné 2 az 3.

Do topné komory, ve které byl umistén parni ohrivac tak, aby
byl vzduch z komory odvaden v prostoru nad ohrivacem, byl
pravdepodobné zajistén primo volny privod venkovniho vzdu-
chu nasavany z fasady objektu ¢i z anglického dvorku. Tento
vzduch byl privaden pod ohrivac a jeho mnozstvi bylo mozno
regulovat pres rucné nastavitelnou klapku. Vzduch z topnych
komor byl privaden do prostoru pod stropem Majakovského
salu. Ackoli ze soucasného pohledu toto reseni nemd pro mo-
derni stavby logické vysvétleni, domnivam se, zZe v podminkdch
staveb a stupné techniky koncem 19. stoleti tento systém mél
Sanci fungovat. Relativné velmi teply vzduch privadeny pod
strop salu, ktery byl velmi clenity, predaval snadno svoji tepel-
nou energii stavebni konstrukci. UmoZiovala se tak akumu-
lace tepla, coZ bylo s ohledem na omezené moZnosti regulace
vykonu uhelného kotle a parni soustavy velmi Zadouci. Tim,
ze se zvySovala povrchova teplota stropu, zvysovala se i jeho
schopnost salani tepla na podlahu salu. Teply vzduch privadeny

patrné ve vnitrnim prostoru salu se dostaval az k obvodovym
sténam, které v té dobé (zviasté prosklené plochy) meély velmi
nekvalitni soucinitel prostupu tepla. Teply vzduch u stropu se
ochlazoval a podél prosklenych ploch proudil k podlaze, kde
byly umistény odvadeéci mrizky po obou strandch sadlu zavisténé
do vertikalnich kanalit vedoucich do topnych komor. Zde tyto
odvodni kanaly byly pres rucné oviadanou klapku zaustény do
topné komory pod parni vymeénik.

2.3.2. Teplovodni vytapéni

Informace o tom, kdy a kde bylo poprvé v ¢eskych zemich zfi-
zeno teplovodni topeni, zfejmé odval ¢as. Nicméné zpravy
o0 jeho uplatnéni nalézame v obdobi od 80. let 19. stoleti. J. Pur-
kyné v publikaci Ustfedni topeni a vétrani, 1. Dil, kterou vydala
v roce 1900 Ceska Matice technicka, popisuje nasledujici druhy
vytapéni. V dalsi ¢asti jsou uvedeny jeho prednosti, zejména
uspora paliva.

Topeni vzduchové vyzaduje malého nakladu zarizovaciho
i udrzovaciho, obsluha je nadmiru jednoducha, neni treba top-
nych téles v mistnostech vytapenych a podminuje znacnou vy-
meénu vzduchu. Topeni s cirkulaci i ventilaci dochazi uziti pri
vytopu kostelu, salii slavnostnich, prednaskovych, vystavnich
apod. i skol, divadel a obydli. Obycejné jsou vsak oba zpiisoby
kombinovany a slouzi pak cirkulace k zatapéni, ventilace pak
dale k vykonu vedle vétrani.

Topeni parou o nizkém tlaku md tu vyhodu, Ze pri této sou-
stave netieba koncese k postavent kotle, Ze mozno rychle zata-
pét, dale zZe Ize rozvddet teplo parou na veliké vzdalenosti. Na-
proti tomu je prvni zavadou znacna citlivost systému toho, ktera
vyzaduje samocinnych regulatori, naklad zarizovaci je dost
znacny, reservace tepla nepatrna.

P¥i topeni parnim o vysokém tlaku jsou potrubi a topna te-
lesa mensi nezli pri topeni o tlaku nizkém. Pro kotel tieba vidy
postavit zvlastni budovu, ponévadz kotel o vysokém tlaku nelze
postavit pod mistnostmi obytnymi. Pri topeni vyfukem, tj. pri
uziti vyfuku pary z parniho stroje k topeni treba vzdy postarat
se o to, aby mozno bylo pripoustét do systému i paru ostrou,
ponévadz vyfuk je zavisly na velikosti a zatiZeni stroje a posky-
tuje obycejne pary meéne, nezli topeni vyzaduje.

Topeni parni dozndva nejrozsahlejsiho uziti: topent o nizkém
tlaku ve skolach, obydlich, nemocnicich, verejnych budovach;
o vysokém tlaku uzivame v tovarndch, koupelnach, hotelich,
dilnach, kde treba zvlastni kotelny. Uvedené vztahuje se i na
topent vyfukem. Zarizovaci naklad pomérne nizky.

Topeni parovzdu$né uziva se misto topeni vzduchového ze-
Jjména ve Skolach.

Vodovzdusné topeni zridka se provadi pro znacny ndklad
a kardindlni vadu: zamrzani vody v potrubi.

Vodni topeni o nizkém tlaku vyznamenava se jednoduchosti,
snadnosti regulace, nizkou povrchovou teplotou topnych téles
a znacnou reservaci tepla. Topna télesa i potrubi viak jsou vetsi
nezli pri topeni parou, rozvadeni tepla vyzaduje vétsiho stou-
pani a vzdalenost rozvadeni piidorysného je znacné mensi nezli
DpFi topent parnim.

Topeni vodou o stiednim tlaku stanovi se podobné jako
predesle. Uziva se ho stejné jako vodni topeni o nizkéem tlaku
v obytnych domech, nemocnicich, Skoldch, véznicich, sklenicich
a verejnych budovach.

2.3.3. Briketovani — mensi ztraty pfi vyuziti uhli

vvvvvv

jehoz podzemni zasoby jsou narodnim jménim, které¢ho si mu-
sime vazit a s nim musime opatrné hospodafiti bez lehkomysl-
ného plytvani,” zaznélo na Ceském snému v roce 1895. Nutno
doplnit, ze jsme nehospodarili s uhlim nejlépe a v podstaté az
do dnesnich dnii se predevsim spalovalo. Hnédé uhli ceské stalo



se zadoucim a hledanym predmétem obchodu mezinarodniho.
Té doby doluje se v kralovstvi ceském s takovym chvatem a ta-
kovou hitavosti hnédé uhli v severni casti nasi viasti, jako by
tyto zasoby podzemni byly nevycerpatelny...Na zacatku let
50tych bylo vytézeno v krdlovstvi Ceském sotva piil milionu
metr. centit uhli. Po vystaveni usteckoteplické drahy v r. 1858
bylo vytézeno a sice v r. 1860 jiz 5 milionii q. v r. 1870 15 mil.,
vr 1880. 52 mil., v r. 1890 120 mil. metr. centit a v r. 1894 jiz
140 mil. metr. centit! Polovina tohoto mnozstvi, asi 70 mil. metr:
centil, vyvazi se do ciziny, poskytujic tamnéjsimu primyslu diis-
tatek vyborného a levného paliva, posilnujic cizi industrii, aby
mohla s nasi domact industrii vydatné na trhu svétovém souté-
ziti...V'r. 1865 kdy cena vytezeného 1 q v panvi Mostecko-tep-
lické obnasela priimérné 13.7 kr., vytézil 1 delnik hornicky rocné,
zeny i deti v to pocitaje, priumerne 2060 q. V' r. 1892 pri cené
uhli v dolech 14 1/2 kr. jiz 5540 q, v r. 1891 dokonce 5750 q pri
cené 15.8 kr. za jeden q uhli, uvedl poslanec Kaftan na zming-
ném snému.

Tézilo se nejen kvalitni uhli ¢erné 1 hnédé, ale i ménécenné
druhy, coz bylo uhli o jemném zrnéni, o nizké vyhfevnosti
nebo s vysokym obsahem popele. Uhelny ,,odpad® vznikal pti
jeho tiidéni a ukladanim na skladkach. Ceny téchto druht se
pohybovaly pod cenou vyrobni, a proto koncily na haldach.
Podle dobovych udaji se v nékterych pripadech jednalo az
0 50 % vytézeného uhli. Casteénym fesenim vyuziti mouru
bylo briketovani. Prvni zafizeni briketovaci v ¢eskych zemich
bylo postaveno v roce 1858 v Brandysku u Kladna. Jeho pro-
dukce nebyla velka, navic ne kazdy druh uhli se pro to hodil.
Rucni vyroba z drobnozrnného kamenného uhli je velmi stard
a nejstarsi zaznamy o uzivani takoveho paliva pochdzeji
z Ciny... V uhelnych krajich belgickych, francouzskych i né-
meckych aj, udrzela se vyroba umélého paliva z uhelného pra-
chu, drevénych pilin, hliny atd. az na nase dny. Uhelny prach
misi se s vodou a asi s 10 az 15 % jilu, jez se susi na vzduchu
a slunci a slouzi za palivo. U nas na Kladensku vyrabéji si ne-
majetni venkované podobné palivo z jemnozrnného mokrého
prachu, z kalu usazeného z vody proslé uhelnymi pradly (pis-
tovymi odsadnimi stroji neboli sazeckami) v kalych rybniccich.
Uhelny kal micha se hlavné s plevami, nékdy téz s trochou
hliny kvili lepsi vaznosti a uhnétou se v rukou koule, které se
susi. Prace tato kona se obycejné v lété a v zime slouzi koule
tyto za otop. V dobe nouze o palivo byla vyroba techto kouli,
tak zvanych ,,Smantii*, znacné rozsirena, docteme se v Tri-
umfu techniky.

V roce 1900 se u nas vyrobilo z ¢erného a hnédého uhli cel-
kem 111 000 tun briket, v dalsich letech jejich produkce rostla,
v dob¢ druhé svétové valky se roéné pohybovala kolem
800 000 tun. V roce 1962 byla vyroba ¢ernouhelnych briket
ukoncena, hnédouhelnych az v roce 2010. Rekordni vyroby bri-

ket bylo dosazeno v roce 1975 ve vysi 1 441 000 tun. (Zdroj
CSU, Statisticka rocenka energetiky)

2.3.4. Prvni centralni vytapéni v Praze

Prvni naznaky centralizovaného zasobovani teplem lze spatio-
vat v ustfednim vytapéni rozsahlych objektl, primyslovych za-
vodi a lécebnych ustavi, které vznikaly koncem 19. a zacat-
kem 20. stoleti zejména v prazskych predméstich. Nektera
zafizeni byla na dobu svého vzniku pomérné rozsahla a jejich
koncepce i provedeni svédéi o vysoké technické urovni tohoto
oboru u nas; naptiklad podzemni dvoutrubkova sit’ v byvalém
Zemském ustavu pro choromyslné v Bohnicich, vystavéném
vroce 1906 az 1911.

V arealu bylo vzhledem k jeho rozlehlosti (celd rozloha
ustavnich pozemkd ¢inila 303 hektari, z toho 64 hektari bylo
zastavéno Ustavnimi budovami) celkem sedm kotelen na uhli,
které vyrabély nejen teplou uzitkovou vodu, ale i paru pro
pohon generatortl vyrabéjicich elektfinu a pro potieby kuchyné,
pradelny a desinfekci obleceni, pradla a dalSich predméti ne-
mocnych s nakazlivymi nemocemi. Denni spotieba uhli ¢inila
100 — 200 q, které se privazelo na vozech s volskymi spie-
Zenimi z HoleSovic.

Topeni v celém tstavu bylo centralni ze tfi ustfeden. Na odd.
I. se topilo horkou vodou, ktera byla ptipravovana v kotelné ve
dvou trubkovych kotlech a nepretrzité cirkulovala po pavilo-
nech do topnych téles a zpét. Na odd. II. rovnéz cirkulujici tep-
lou vodou z kotle ve sklepnich mistnostech v pavilonu B 2
umisténé¢ho. Na odd. III. parou o nizkém tlaku, vyrabénou ve
dvou kotlech vzdy pro tfi vily kolonialni.

Rozvody byly v podzemnich kolektorech. Jak uvadél dobovy
zpravodaj pro sit’ vodnich rour, rozvadéjicich vodu topnou
a teplou vodu uzitkovou, vybudovany jsou podzemni chodby
pravidlem nejkratsi cestou od pavilonu k pavilonu vedoucim,
takze jsou roury ty nejen od chladu chranény, ale i lehce pri-
stupny pro pripad nutné opravy. Témito podzemnimi chodbami
mozno projiti celym uistavem a vyjiti v kterémkoliv pavilonu.

Elektricky proud v ustavu se vyrab¢l jednak stejnosmérny
0 440 V pro sviceni, k nabijeni akumulatorovych baterii pro
noc¢ni sviceni a k pohonu elektromotort a také stiidavy o 300
voltech, ktery po transformaci na 3000 V se pouzival k pohonu
Cerpaci stanice, ktera privadéla uzitkovou vodu z Vlitavy. Nutno
dodat, ze cely areal ustavu byl bez vyjimky osvétlovan elektii-
nou, ktera se rozvadéla jak kabely, tak v mensi mife i vrchnim
vedenim.

Za dalsi stupeii vyvoje centralizovaného zasobovani tep-
lem v Praze lze povazovat dodavku tepla parou z tzv. pied-
meéstskych elektraren, které byly vybudovany koncem 19. sto-
leti pro dodavku stejnosmérného elektrického proudu v Karliné.

Je dokdzano, ze ustredni topeni vzdor stiznostem, proti nému
se casto vyskytnuvsim, zvitézilo v zapase proti topeni mistnimu
(obycej. kamny) a toto vitézstvi své i podrzi... Méne sluzebnych
odpadnutim dondsenim uhli a vynasenim popele, uchrdneni se
prachu a sazi, odpadajici péce o udrzovani ohné, presné regu-
lovani teploty v pokojich (jez pri kamnech zZeleznych jen po-
malu, pri kamnech pak hlinénych zcela nemoznych jest), jsou
vyhody pri odborném provedeni a raciondlnim prithonu...

Ze zuzitkovani uhli v jednom topenisti je lepsi, ba daleko vétsi
nez v 20 az 30 pokojich kamny, znamo je kazdému odborniku.
Pak-li ale majitelka najatého bytu, ktera pri topeni kamny vy-
tapéla by pri topeni loznici, popripadé hostinsky pokoj, jen
tehdy, kdyz se tychz pouziva, pri topeni ustiednim tyto mistnosti
trvale avsak vytapi a to pokud mozno pri otevienych oknech
(skodlivost mnohahodinového vétrani loznice v zimé neni dosud
dostatecné znama), tu ovsem udrzovaci naklad musi byt vétsi.
Tomu vsak muze majitel domu pritrz ucinit, pohrozi-li pri zby-
tecné velke spotiebé tepla zvysenim percentuadlné davky z na-
Jjemného za topeni, jako se to déje pri vode...



Tim vice potesitelnym a znacnym krokem ku predu je, ze
ustredni topeni se pocina zavadet u nas v domech privatnich.
Napr-. podnikatel staveb M. Bilek ve svéem novém domé, ve kte-
réem mimo obchodni mistnosti v prizemi je jesté 8 bytii, zavadi
topent parou o nizkém tlaku, jemuz zajisté, jezto pri nynéjsim
stavu ustredniho topeni o dobrém vysledku pochybovat nelze,
bude asi mnoho jinych nasledovat. (Technicky obzor, 1903)

2.3.5. Snaha o elektrizaci zeleznic v ¢eskych zemich

Frantisek Kftizik je znam piedevsim jako nadSeny propagator
vyuziti elektfiny a Gsp&$ny podnikatel — Ceskomoravské elek-
trotechnické zavody Fr. Kiizik vyrabély veskeré elektrozatizeni
pro elektrarny. Je tviircem tzv. Ktizikovy obloukovky, vystavél
prvni vefejnou elektrarnu roku 1889 v Praze na Zizkové a fadu
dalsich vefejnych a zdvodnich elektraren v Cechéach, v Bosné,
Chorvatsku, Polsku... V roce 1905 postavil prvni elektromobil,
pak dalsi. Je autorem navrhu soustavné elektrizace Ceskych
zemi (1905).

Velkym Kfizikovym oborem byly elektrické drahy. Zpocatku
je budoval v Praze, pak v Plzni, Pulji a pfistavni drahu z Dub-
rovnika do Gruze. Uz v roce 1899 konala Ktizikova tovarna
soustavné pokusy se stejnosmérnym napétim 750 V piesto, Ze
v t¢ dob¢ byla stejnosmérna soustava povazovana za nevhod-
nou pro Zeleznice a v Némecku, Francii a Americe se konaly
experimenty s proudem stiidavym.

V breznu 1899 zah4jily Ktizikovy zavody pokusné jizdy
s elektrickym vozem vybavenym bateriemi. Dalsi etapou byla
elektrizace trati Tabor-Bechyné. Prvni motorovy viz o napéti
2 x 700 V vyjel 1. ¢ervna 1903. Vysledky s vysokym stejnos-
mérnym napétim byly tak pfiznivé, ze se Kiizikovy zavody
zucastnily s podobnym fesenim soutéze na elektrizaci videnské
mestské drahy. Jejich navrh byl uznan za nejvhodnéjsi. Pii po-
kusnych jizdach bylo opét zvoleno stejnosmérné napéti, tento-
krat vSak neobycejné vysoké 2 x 1500 V. Poprvé na svéte. Tim
dokazal Ktizik prednosti ¢eské stejnosmérné soustavy, ktera se
nasledné ujala v Americe, Francii i jinde. Také elektricka loko-
motiva pro videnskou méstskou drahu ptinesla fadu prikop-
nickych prvkil. Ceské stejnosmérné soustavé tak patii svétové
prvenstvi, nebot’ nas priimysl a nasi inzenyri zavadeli stejnos-
meérny proud pro pohon hlavnich drah a tito byli prvni, kteri
uspesné staveli drahové stroje a pristroje na neobycejné vysoka
napeti stejnosmérna. (Triumf techniky)

Vyhody elektrického pohonu

Trat’ Tabor — Bechyné byla 24,24 km dlouha; stavba elektrické
drahy byla zadana v dubnu 1902 a prvnim ¢ervnem 1903 vyjel
prvni motorovy vuz o napéti 2 x 700 V k pokusné jizd¢. Pa-
vodni projekt drahy byl vypracovan ov§em pro provoz parni
a Slo hlavné o to, zduraznit vyhody elektrického pohonu.
V tomto sméru uvedla firma ve zprave, uveiejnéné v odbornych
Casopisech, hlavné tyto — ndm dnes ovSem b&zné a samoziejmé
— davody:

Prvni elektricka lokomotiva Krizik

1. Parni lokomotiva da se nahraditi elektrickym motorovym
vozem, coz zlepsi pomér uzitecné vahy k vaze mrtvé. V pripadé
taborském cini elektricky vyzbroj 9 % vahy viaku, kdezto ad-
hesni vaha parni lokomotivy, urcené pro znacné mensi stou-
pani, by cinila 30 % vahy viaku.

2. Elektricky motorovy viak je lehc¢i nez viak s parni lokomo-
tivou, mozno proto navrhnouti i vetsi stoupani. Puvodni projekt
byl tedy prepracovan jesté jednou a bylo uZito misto 20 %o stou-
pani az 35 %o, dale bylo uzito slabsich profili kolejnicovych,
takze bylo u kolejnic uSetieno proti piivodnimu ,, parnimu *“ na-
vrhu celkem 200 000 kg ocele.

3. Elektricky vlak neni pouze lehci, nybrz také kratsi a tim
bylo mozno v nadrzich voliti mensi délku.

4. Jezto elektricky motor ma rychlejsi a silnéjsi zaber, bylo
mozno, zvetsiti pocet stanic z 6 na 11; provoz stal se tim pruz-
néjsim a vvhovoval lépe potiebam a poZadavkiim obecenstva.

Nestacilo ov§em rozhodnout pro elektricky provoz, bylo také
tfeba spravné volit proudovou soustavu. Znaéna délka traté
a poloha centraly na jednom jejim konci vyzadovaly napéti po-
meérné vysoké. Zavody Kiizikovy se rozhodly pro soustavu stej-
nosmérnou, pii cemz vSak odchylné od dosavadnich zptisobt
volily uspofadani s tfivodicem o 2 x 700 V, tj. 1400 V. Pélem
pozitivnim a negativnim byly trolejové vodice, nulovym vodi-
¢em byla kolejnice. Byl to v historii elektrickych drah prvni
pripad tak vysokého napéti stejnosmérného; piipad tim pozo-
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Elektrizace ¢eskych zemi

Aby byla mozna elektrizace zeleznic, navrhl Kiizik v roce 1905
vytvoreni jednotné elektrické sité. Z predesiého jest patrno, jak
vyznamnou byla prace Krizikovych zavodii pro vyvoj elektrické
vozby, dokonaleji ocenime tohoto cilevedomého usili, uvédo-
mime-li si zaroven asporn nékteré z prekazek, jez bylo prekonati.
Je jich cela rada. Hlavneé to byl tezkopadny apardat rakouské
viady se svymi riznymi postrannimi vlivy, jehoz vojenské pri-
pravy vyzadovaly prili§ mnoho zdjmu a penéz, nez aby jich
zbylo na elektrisaci a podobné ukoly. V tomto ovzdusi nedalo
se také ocekavati mnoho zajmu pro snahy ceského priumyslu.

Uplatnovala se tu i jakasi nediivera k elektrické vozbe, a to
zejména proti soustave stejnosmeérné; temer cely svet stal pod
vlivem reklamy pro systém jednofazovy.

Kdyz pak asi v roce 1908 se zacaly i rakouské urady podrob-
neji zabyvat elektrisaci drah, byly uplne prehlédnuty traté
ceské... Tomu se pokusil dr. KriZik celit svym protinavrhem
predlozenym rakouské zeleznicni rade 23. ledna 1910. Ofici-
elni navrh byl zalozen na vyuziti alpskych vodnich sil; proti
tomu propagovalo Krizikovo exposé vyuziti Ceského uhli a ra-
seliny. Argumentoval deficitem rakouskych drah, ktery v roce
1908 ¢inil 98 713 412 K.

Zelezni¢ni rada uznala, Ze tento nepomér byl nesnesitelny
a chtéla jej upravit zvySenim tarifii; oproti tomu navrhuje Kiizik
vseobecnou elektrizaci drah na zakladé vyuzitkovani ménécen-
ného paliva s elektrarnami piimo na dolech. Je prirozeno, ze
uskutecnéni tohoto projektu by bylo znamenalo mnoho vyhod
pro Cechy, Moravu a Slezsko.

Krizikem navrzené centraly maji, jak z obrazu patrno, akcni
radius asi 50 km a jsou vzdajemné spojeny, takze povstane dosti
husta sit podporujicich se elektraren, které by kryly nejen po-
trebu drah, ale i doddvaly proud k jinym uiceliim. Tuto spojitost
hajily zavody Krizikovy zasadné oproti tehdejsimu ndzoru o sa-
mostatné drahové siti.

Strednim bodem ndavrhu méla byti vodni elektrarna ve Sté-
chovicich, jejiz okruh byl primo spojen s uhelnou oblasti seve-
roceskou, s panvi kladenskou a plzefiskou, jakoz i s okruhy ji-
hoceskymi a moravsko—slezskymi.

Vystavbou elektraren primo na dolech mélo — jak znamo —
odpadnouti dopravné za zeleznicni uhli. V'r. 1908 to znamenalo
K 20 000 000. Mimo to by se uvolnily vagony — o néz byla stale
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nouze — a sice v tomto rozsahu. Vroce 1908 ¢inila celkova spo-
treba uhli 3 857 065 tun, tj. K 36 785 618 — loko duil. Tomu by
odpovidalo rocné 385 706 dopravenych vagoni, cili 1056 va-
gonut denné. Uvazime-li, Ze jeden vagon uhli znamena statis-
ticky nejméné 4 vagony denné, a ze takovy viiz byva na trati i 2-3
tydny, mozno odhadnouti, ze kazdy viz uhli znamena prii-
mérné asi 10 vagonii. Tomu by odpovidalo pres 10 000 va-
gonii denné.

Odpadla by konecné i mrtva vaha lokomotiv a tendrii, pone-
vadz by bylo mozno pohanéti vlaky, zejména osobni, motoro-
vymi vozy. Celkem bylo roku 1908 ujeto 172,357.113 lokomo-
tivnich km, tj. asi 15.512,140.170 tkm; vSechny vagony ujely za
stejnou dobu 29.481,251.500 tkm. Jinymi slovy: nahradou lo-
komotiv motorovymi vozy bylo by moZno usetiiti 1/3 vykonu
a uhli. (Triumf techniky)

Pripravné prace tohoto projektu byly pferuseny valkou a tak
se Ktizikav plan nedockal uskute¢néni. Doslo k tomu az o 40
let pozdéji, ovSem za jinych podminek.

2.3.6.Vyzkum a vyvoj

Fungovani vyzkumu v rakouské monarchii zajistovaly v Ces-
kych zemich laboratofe a tGistavy vysokych $kol nebo jej v ramci
svych moznosti organizovaly, podporovaly a zajistovaly vé-
decké spolecnosti, odborné spolky a nadace. Vyroba parnich
stroju byla provérkou technické vyspélosti naseho strojirenstvi.
V prabehu 70. a 80. let 19. stoleti pfisly do zavodi nové tech-
nické kadry s hlubsimi teoretickymi znalostmi ze stavby par-
nich stroju. Zavedeni samostatného oboru strojniho inzenyrstvi
v roce 1863 na Polytechnickém ustavu v Praze a vyuka teorie
stavby stroji pod vedenim prof. Schmidta a Salaby, oteviela
cestu k vyzkumu a vyvoji novych typti hnacich strojii a zdoko-
naleni piivodnich starSich konstrukei. Praktické sepéti technic-
kého Skolstvi s problémy z technické praxe v podminkach pra-
myslové vyroby se projevilo v plné mife v 80. letech. Pfedni
domaci strojirny v té dobé zavedly vyrobu vykonnych parnich
stroju s ventilovymi rozvody pary. Bylo tak feseno lepsi vyuziti
tepelné energie pomoci fizeného ptivodu pary a jeji expanse
v pracovnim prostoru valce v zavislosti na pracovnim zatizeni
stroje. Zahajenim vyroby parnich stroji na piehfatou paru
o tlaku 1,2 MPa v roce 1895 zacalo obdobi nejuspésnéjsi ¢in-
nosti a uplatiiovani nasich technikti jak ve vyvoji, tak ve stavbé
parnich strojui o velkém vykonu. To mélo vliv i na vyvoj G¢in-
né&jsich parnich kotli. Vyznamnym oborem z hlediska ristu
technického urovné naseho strojirenstvi bylo zavedeni vyroby
parnich turbin. Pravem se v té dob¢ hovofilo ve svéte s uznanim
o Ceské parostrojni $kole.

Vyzkum v elektrotechnice byl zaméfen predevsim na zvlad-
nuti nejjednodussich principl technologie vyroby, rozvodu

a spotieby elektrické energie, 1 kdyz v tomto obdobi se jiz ob-
jevuji nékteré snahy zkoumat tyto problémy v SirSich souvis-
lostech celého systému. Védeckotechnické feseni téchto otazek
se v tomto obdobi soustied’ovalo kromé vysokych kol ve vy-
vojovych a konstrukénich kancelafich podniki, vyrabgjicich
energeticka zafizeni. Piikladem toho je Kolbenova elektrotech-
nicka tovarna ve Vysocanech. Naklady, které vénovala Kol-
benka na vyzkum toc¢ivych strojii, se promitly pfiznivé nejen
v technickém zdokonaleni jejich konstrukcee, ale i v Gsporach
materialu a spotieby energie. Napiiklad elektromotor o vykonu
88 kW pii 4850 ot/min vyrobeny v zavodé v roce 1898 mél
vahu 4800 kg, podobny stroj z roku 1905 mél hmotnost o pl-
nych 2100 kg mensi.

Pocatky védeckého vyzkumu paliv, zejména uhli, byly rov-
néz polozeny na vysokych skolach. Na prazské Vysoké skole
technické to byl prof. Schulz, ktery v roce 1912 ptevzal vedeni
ve vyzkumu paliv. V témzZe roce byl na vysoké skole v Brné
otevien odbor chemického inzenyrstvi, kde predmét ,,paliva
a kovy* prednasel prof. Dr. Vondracek. Ttetim, kdo stal u ko-
1ébky naseho vyzkumu paliv, byl profesor Vysoké skoly baiské
v Piibrami dr. Pavlicek.

2.3.7. O topeni a vétrani mezinarodné

Hledani cest, jak co nejefektivnéji topit a vétrat v budovach
a tim uspofit energii se fesilo i na mezinarodni trovni. Inicia-
torem v tom bylo Némecko, kde se v roce 1896 v Berlin¢ konal
prvni kongres odbornikli vénovany tomuto tématu. Zajem o tuto
problematiku byl velky, coz doklada ucast. Berlinského kon-
gresu se zacastnilo 130 osob, patého v Hamburku jiz 326 od-
borniki, $estého ve Vidni v roce 1907 pak ptes 600 tiéastnika.
Za ceské zemé na akci byli pfitomni zastupci Spolku architektl
ainzenyrt v krlovstvi Ceském a postupné ve stéle vétsim poctu
i doméci vyrobci. Ti pak na fadé setkani spolku referovali o kon-
gresu a jeho vysledcich a tim pfenaseli nové myslenky a feseni
v oboru mezi odbornou vefejnost a dalsi zajemce. Obsahly re-
ferat o kongresu byl vzdy publikovan v Technickém obzoru.

Vyznamu vétrani a topeni se vénovaly i dalsi mezinarodni
konference, naptiklad kongres pro $kolni hygienu, mezinarodni
kongres hygienicky (v roce 1897 se konal jiz 14.), jenz, jak za-
znélo na schiizi spolku v Praze, ,,v§em, ktefi na véci maji zajem,
obraz o dne$nim odboru topeni a vétrani zcela doplni.*

Z referatt, které byly o videnském kongresu piedneseny
v Praze, je zfejmé, ze vytapéni teplou vodou si ziskavalo v Ev-
ropé stale vice pfiznivel, ale neprosazovalo se snadno. Jak
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uvedl ve své pfednasce tajny vladni rada prof. H. Reitschel
z Berlina ...Co topnych zarizeni se tyce, mozno mluviti jediné
o topeni teplou vodou a parou o nizkém tlaku. Topeni teplou
vodou vynikad nad topenim parnim viastnosti, ze Ize jim dociliti
generelni regulace tepla... PFi topenim vodnim mozno regulo-
vati primo z kotelny, pri topeni parnim nutno tak ciniti u kaz-
dého télesa zvlast, coz regulaci komplikuje, mimo to zpiisobuje
parni topeni lomoz, kdezto vodni nikoliv... Topeni na vzdalenost
se nejuzitecnéji projevi, kdyz ma nemocnice vlastni elektrarnu,
anebo kdyz teplota vyfukové pary strojii jiné elektrarny vyuzit-
kovana byti miize. Co nesmirného mnozstvi tepla dosud pri-
chazi na zmar v nasich velkych méstskych elektrarnach... Této
okolnosti se vénuje v praxi malo pozornosti. Nejvetsi ¢ast pary,
potiebné ku pohonu strojii pro vyrobu elektrické energie, da se
zuzitkovati pro topeni... Poucnymi jsou v tomto pripadé Draz-
dany, kdez zhotoven jiz predbézny navrh, aby k ucelum tope-
ni vodou na vzdalenost uzito bylo topnym inspektordatem
68 000 000 kalorii, které by tamni elektrdarna dodati mohla.
Toto mnozstvi by stacilo ku vytopu skupiny budov o 3 000 000 m?
nebo 20 nemocnic toho rozsahu jako drazd anska Johannstddter,
pozustavajici z 19 budov.

Zemsky vrchni inzenyr K. Suwald z Brna hovofil o pomérech
v Rakousku ve vztahu k technickému a hospodaiskému zakladu
oboru, kdyz tekl: ...Stavitel a architekt nas je nejen o konstruk-
tivnim provedeni, ale hlavne o ekonomickeé cené topného zarizeni
velmi Spatné orientovan. Uznava hygienické a technické vyhody
ustrednich velkych zarizeni topnych, ale ekonomické viastnosti
a prednosti jednotlivych systémui, jimiz se od sebe lisi, mu nejsou
znamy. Ustiredni stavebni technik, ktery se nemiize vyhnout uZiti
modernich zarizeni topnych a vétracich, vyhyba se porozumeni
pro tento obor tim, ze se podvoli naprosto nezrizené konkurenci.
A kdyz po provedeni zarizeni nevyhovuje, spokoji se vedouci in-
zenyr odsouzenim ustiedniho topeni... Zajisté citi vsichni odbor-
nici, Ze ocitli jsme se v dobe zmeény ndzorii o dosud provadenych
aby technictvo poznalo a doznalo rovnocennost techniky topné
a vetraci s odbory ostatnimi. Pak dostavi se prizen a diivera ve-
rejnosti k tomuto oboru sama. Snad bude konecné umoznéno, ze
bude teplo, byt'i v ne v tom rozsahu jako dnes vodu a svétlo oby-
vatelstvu privadime, tak ustredné privadeno...

2.4. Omezovani sazi a koure

Otazky zdravého zivotniho prostfedi na urovni tehdejsiho po-
znani nebyly nasim piedkiim lhostejné. Prakticky od 90. let 19.
stoleti se zabyvali otazkami, jak snizit mnozstvi skodlivych latek
majici negativni vliv na lidské zdravi. S tim, jak rostla Praha,
zvySovala se i spotreba pevnych paliv pouzivanych k vytapéni,
ale také svicek, petroleje, plynu... Tim do ovzdusi unikalo velké
mnozstvi skodlivin, z nichz hlavni jsou: kyslicnik uhlicity, uhel-

Tab. I. Plocha uzavrena potravni ¢arou v Praze r. 1901.
Primérna
vyska
vm

Plocha ulic | Pocet
a namesti
v m?

Zastavena
plocha
v m?

Pojmenovani

648.853.7
1,394.754.9
443.374.0
229.605.1

245.450.6
726.366.3

16.483.3
104.141.3
62.745.2 16.477.1
Vysehrad VI. 65.122.6 4.166.1
Dohromady 2.844.446.5 | 1.113.084.7
Uhrnna plocha méfi tudiz 3.957.531.2 m2.
Na prostore této obyvalo 170.892 osob a 2799 taznych zvirat.

933
1819
571
226
200
125
3974

18.00
20.40
23.12
15.16
18.64
16.60
18.65

Staré mésto I.
Nové mésto Il

Mala Strana Il
Hradcany IV.
Josefov V.

naty, sirovy, siricity, amoniak, dusik, jez se tvori pri vyvinovani
tepla..., uvedl méstsky inzenyr Stanislav Ziingel ve Spolku ar-
chitektti a inzenyrti v kral. Ceském v tinoru 1906. Dale tekl: Lid
nas dava temto produktiim riizna jména: jsou-li tmaveé, neprii-
hledné, nazyva je kourem; jsou-li cerné coudem, jsou-li bilé,

Tab. Il. Spotrebu drivi, uhli atd.

Spotreba
pro den

Leden 31

Unor 28 79
Biezen 31 46
Duben 30 107
Kvétna 31 176
Cerven 30 | 286
Cervenec 31 | 407
Srpen 31 294
Zafi 30 | 276
Rijen 31 | 158
Listopad 30 | 143 | 773.934 | 3350 | 6747 | 443 | 2977 | 34.396
Prosinec 31 83 | 646.602 | 2553 | 6747 | 443 | 2977 | 34.396
Pro toto mnozstvi lidi, zvirat a paliva bylo zapotrebi minimalné (teoreticky)
denné vzduchu podle tabulky ll. a z tohoto poméru vznikly Skodliviny, jak
uvedeny jsou v tabulce IV.

Uginek CO: | CO |CS: | NH; | SH: | HCI | SOs
nepatrny 10 | 0.2 -1 01 01)0.01i- 0.001} 0.001{0.0005
nebezpeény | 80 | 0.75) 0.4 | 0.3 | 0.2 | 0.1 }0.050.004 | 0.004}0.003
smrtici 300 | 25 | 3.0} 25| 1.0 /15 |05 [0.05 |0.05 | -
**) Vzduch ve volné prirodé obsahuje 0.4%. CO>.

967.997
844.128
647.029
489.404
314.127
322.061
319.392
390.093
622.546
654.946

6747
6747
6747
6747
6747
6747
6747
6747
6747
6747

3110
2421
PLEL)
3755
3395
4335
3705
4223
4496

443
443
443
443
443
443
443
443
443

2977
2977
2977
2977
2977
2977
2977
2977
2977

34.396
34.396
34.396
34.396
34.396
34.396
34.396
34.396
34.396

Clz | Brs J2

Tab. lll. Theoreticka spotreba vzduchu uplné bezvadného denné v m? pri 0° C.

Drevéné
uhli

Spotieba Zvirata

pro den

Obyvatelstvo

341.783
341.783
341.783
341.783
341.783
341.783
341.783
341.783
341.783
341.783
341.783
341.783

211.140
181.305
105.570
245.565
403.920
656.370
934.065
674.730
633.420
362.610
328.185
190.485

11.615.964
10.129.536
7.764.348
5.872.848
3.769.542
3.864.732
3.832.704
4.681.116
7.470.552
7.859.352
9.287.208
7.759.224

v lednu
tnoru
bfeznu
dubnu
kvétnu
cervnu
cervenci
srpnu
zari
fijnu
listopadu
prosinci

Uhrnem
m3

Spotieba
pro den

Petrolej

412.752
412.752
412.752
412.752
412.752
412,752
412.752
412.752
412.752
412.752
412.752
412,752

12.682.392
11.166.672
8.728.238
6.969.333
5.034.436
5.379.214
5.632.401
6.216.438
8.968.708
9.088.882
10.473.145
8.901085

v lednu
unoru
bfeznu
dubnu
kvétnu
cervnu
cervenci
srpnu
zari
fijnu
listopadu
prosinci



Tab. IV. Mnozstvi skodlivin, jeZ se tvori pfi vyvinovani se tepla, denné v m°.

Vyrobeno
denné

Drevénym
uhlim

346.395
346.395
346.395
346.395
346.395
346.395
cervenci 346.395
srpnu 346.395
zari 346.395
fijnu 346.395
listopadu 346.395
prosinci 346.395

15.976
15.976
15.976
15.976
15.976
15.976
15.976
15.976
15.976
15.976
15.976
15.976

282.420
241.740
140.760
327.420
538.560
875.160
1.245.420
899.640
844.560
483.480
437.580
253.980

12.583.961
10.973.664
8.411.377
6.362.252
4.083.651
4.,186.793
4.152.096
5.071.209
8.093.098
8.514.298
10.061.142
8.405.826

v lednu
tnoru
bieznu
dubnu
kvétnu
cervnu

Vyrobeno
denné

Petrolejem Dohromady

347.296 |13.666.608 m*
347.296 |12.016.243 m*
347.296 | 9.355.775 m?
347.296 | 7.484.985 m?
347.296 | 5.428.855 m*
347.296 | 5.865.357 m*
cervenci 347.296 | 6.229.380 m*
srpnu 347.296 | 6.777.043 m*
zafi 347.296 | 9.748.514 m?
fijnu 347.296 | 9.811.091 m?
listopadu 347.296 §11.301.721 m?
prosinci 347.296 | 9.455.632 m®

v lednu
tGnoru
bfeznu
dubnu
kvétnu
cervnu

dymem. Lid pricita skodlivost produktiim, které nazyva kourem
a coudem, a to proto, ze zanechavaji po sobe castecky, z nichz
Cerné zove sazemi, svetlé létavym popilkem (prachem)... Z to-
hoto vypoctu jde jasné na jevo, ze vSechny tyto latky, jakmile se
objevi ve vétsim mnozstvi, nezli prichdzeji v cistém atmosféric-
kém vzduchu, jsou Skodlivinami, a to nejen samy o sobé, ale
i ostatnimi zjevy, které je doprovazeji neb jsou jimi podminény.
Chceme-li svédomité omeziti viv téchto Skodlivin, nestaci brati
zretel jenom na spalovaci procesy v pecech konané, nybrz na
veskeré procesy, pri kterych se tyto skodliviny tvori...

Abychom si udélali pfedstavu o spotiebé paliv, produkci
latek znecist'ujicich ovzdusi a potiebé Cistého vzduchu v Praze
na pocatku 19. stoleti, ,,ktera je seviena potravni ¢arou a do niz
nalezi Staré mésto, Nové mésto, Mala Strana, Hrad¢any, Jose-
fov a Kral. Vysehrad®, uvadime statisticky ptehled, a to podle
ufednich udani za rok 1901 méstské statistické kancelafe pro
Prahu, ktera byla vedena s neobycejnou piesnosti a peclivosti,
jak vyplyva z tabulek 1. az I'V.

Zaver

Zmény ve vyrobnich vztazich, probihajici v ¢eskych zemich na
sklonku 19. stoleti a na za¢atku 20. stoleti, byly podminény dal-
$im rozvojem vyrobnich sil. Pro tuto dobu industrializace bylo
charakteristické zavadéni nové techniky a technologie pfi vy-
rob¢ Zeleza a oceli, postupné Sirsi vyuzivani vybusnych motort
a prvopocatkd vyuzivani elektrické energie. Vznikla v tomto
obdobi nova primyslova odvétvi, zejména v oblasti tézkého
pramyslu a souc¢asné dochazi k zakladni strukturalni pfeméné
tim, Ze tempo rozvoje tézkého pramyslu predstihlo tempa roz-
voje jednotlivych odvétvi primyslu lehkého. Dalsi krok ve vy-
robé zeleza a oceli znamenalo zacatkem 20. stoleti vyrazné zdo-

konaleni vysokopecni techniky a zejména postupna nahrada
parniho pohonu elektfinou. V ¢eském chemickém primyslu si
nadale zachovavala rozhodujici postaveni vyroba sody a ume-
Iych hnojiv. AvSak na konci 19. stoleti se v souvislosti s kok-
sovanim kamenného uhli pro hutnické ucely pocaly rozvijet
v Cechach i nové obory chemie, zejména vyroba organickych
barviv. Tyto obory se vSak prosazovaly jen velmi tézko vzhle-
dem k velmi ostré konkurenci v té dob¢ jiz rozvinutého némec-
kého chemického primyslu. Rozvoj strojirenstvi v ¢eskych ze-
mich byl od konce 19. stoleti ovliviiovan piedev§im velkymi
naroky, které kladl prvotni rozvoj energetiky a vyroba zbrani.
V této etap¢ se rodi nové odvétvi strojirenstvi — elektrotech-
nicky primysl, jehoz zrod je nerozlu¢né spjat se jmény dvou
vyznamnych vynalezcl a podnikatelti v tomto oboru, Kfizika
a Kolbena. Uroven industrializace ¢eskych zemi v tomto ob-
dobi pokrocila natolik, Ze jiz na pfelomu stoleti pievysil podil
obyvatelstva pracujiciho v primyslu a femeslech (38,1 %) podil
pracujicich v zemédélstvi (37,9 %). S tim souvisi i uroven
vzdélanosti, ktera podle élanku A. Zaluda z roku 1917, zvefej-
néném v Narodni Citance byla vysoka: Ze statistiky vzdéla-
nostni nejvice zaujme vzdy pomeérné cislo osob negramotnych,
analfabetil, jichz je ve véku nad 6 let v Cechdch 4,1 %, na Mo-
ravé 5,1 %, ve Slezsku 7,1 % (prumeér v Predlitavsku 32,3 %)
a na Slovensku 47,2 % (prumer v Uhrach 48,4 %). Obyvatel-
stvo zemi Ceskych, pokud jde o znalost pisma, stoji tedy vysoko
i nad primérem rakouskym i nad primerem uherskym. Rozli-
Sime-li dale co do narodnosti, sezname, ze v Predlitavsku je
Cechii nad 10 let negramotnych 2,38 %, Nemcu 3,12 %. Tomu
odpovidaji i pomery skolské, které ukazuji, ze Skolstvi v zemich
ceskoslovenskych — vyjimaje Uh. Slovensko — je pomérné dobre
opatreno, i kdyz dosud zbyva v mnohém je doplniti a dobudo-
vati.

Rychly rozvoj industrializace ceskych zemi je tfeba posuzo-
vat pod zornym tthlem nerovnomérné se rozvijejiciho a celkove
zaostalého Rakousko-Uherska v tom smyslu, Ze se do ¢eskych
zemi soustied’ovaly investice rakouského a zahrani¢niho kapi-
talu ziskané ze zdrojti akumulovanych jinde. Ceské a moravské
strojirenstvi vyrabélo tésné pied vznikem valky parni stroje
a kotle, parni turbiny tii zékladnich systémi, lokomobily, ply-
nové, benzinové, naftové i jiné spalovaci motory, vodni kola
a vodni turbiny, lokomotivy, polni drahy, zelezni¢ni vagony,
motorové vozy s parnim, elektrickym i vybusnym pohonem,
automobily, motocykly, jizdni kola, rizna zatizeni Zelezné kon-
strukce vSeho druhu, mosty, ustfedni topeni, chladici stroje
a zafizeni, zafizeni pro vodarny, vytahy, transmise, armatury,
jetaby, vahy, lodni bagry, drapéaky, stroje na obrabéni dfeva
a kovu, hospodaiské stroje v§eho druhu, zatizeni pro cukrovary,
rafinérie, pivovary, lihovary, mlyny, huté, doly, zelezarny,
olejny, skrobarny, papirny, plynarny, pradelny, stroje pro kera-
miky a spotiebni primysl, stroje pro pekarny a dalsi zafizeni.

Ani valka nemohla zastavit pokrok ve vyrobé¢ elekttiny. V te-
pelnych elektrarnach Sel cestou stale lepsiho vyuziti ménécen-
nych paliv ve velkoelektrarnach postavenych piimo v mistech
tézby. Do poptedi se dostala snaha ziskat z uhli jeho cenné ve-
dlejsi soucasti a spalit jen ostatni hoflaviny. Modernizoval se
vyrobni proces, kde se lidska prace nahrazovala stroji. Podobné
jako u parnich elektraren, Sel vyvoj dal i u vodnich elektraren.
Doslo ke zdokonaleni vodnich turbin. Vyznamné zasdhla do
stavby vodnich elektraren Kaplanova turbina, ktera umoznila
lepsi vyuziti malych a stiednich spadi pti velkych a stiednich
pritoénych mnozstvich vody. Na porad dne se dostalo snizo-
vani energetické naroc¢nosti vyroby i spotieby.

Shrnuti

m Do roku 1918 byly nastaveny hlavni principy vyroby
a uZiti energie na celé stoleti. Zaklad tvofilo spalovani fo-



silnich paliv, v druhé poloviné 20. stoleti se novym zdrojem
stal jaderny reaktor, vyuzivala se vodni energie a v malé mife
i vétrna, spalovala se biomasa, byl znam princip tepelného
Cerpadla, k pohonu se pouzival parni stroj, ktery byl postupné
vytlaCovany parni turbinou a elektrickym motorem.
Piedchiidcem parniho stroje byly vodni motory. Nejéas-
t&ji pouzivana byla kola na svrchni vodu, jejichz G¢innost
byla az 80 %. Ty také vyhovovaly hutim a hornickym pro-
vozim, kdy byl casto pozadovan zpétny chod, kterého se
snadno doséahlo tipravou nahonu. Kola na spodni vodu méla
ucinnost nizsi 55 — 60 %. Zvlastni skupinu vodnich motora
tvorily pistové vodni motory s pevnymi nebo vykyvnymi
valci, jejich G¢innost byla 50%.

Vétrné motory nachazely uplatnéni vSude tam, kde byl ne-
dostatek tekouci vody nebo dochazelo k vysokému kolisani
hladiny fek a potokti. Vedle mlynd se uzivaly k pohonu rtiz-
nych Cerpacich zafizeni, ale také na sklonku 19. stol. k vy-
rob¢ elektfiny ke sviceni bud’ napfimo k pohonu dynama
nebo prostrednictvim baterii, elektfina se do nich ukladala,
aby osvétleni bylo rovnomeérné; s tim souviselo i cerpani
vody ,,do zasoby®, aby ji byl dostatek na pohon dynama
v pfipad¢, ze by nefoukal vitr. Vodu nékdy nahrazoval re-
zervni motor, vétSinou naftovy.

Pokracovatelem vodniho kola se stala vodni turbina.
Francisova dosahla 90% efektivity, svou charakteristikou
spiSe vyhovovala pomalubéznym pracovnim strojim, za-
timco pro vyrobu elektiiny bylo lepsi pfimé spojeni elektric-
kého generatoru s rotorem turbiny. Rychlobéznou vodni tur-
binu vyhovujici témto podminkam postavil v roce 1880
Pelton. U¢innost u jeho malé turbiny byla 80 az 85 %,
u velké 85 az 95 %. Chybéla jeste rychlobézna vodni turbina
pro malé a sttedni pady. Resenim byla vrtulova turbina Kap-
lanova rovnéz s vysokou ucinnosti.

UZiti parniho stroje, vyvoj transmisniho zarizeni a roz-
mach primyslu vyvolaly odezvu v rozvoji véd, zejména
ptirodnich, a techniky. Vznikl tak v kratké dob¢ inovacni
potencial, ktery smétoval k hledani novych jesté vykonngj-
Sich pracovnich strojii, transmisnich prvki a dopravnich za-
fizeni.

Do poloviny dvacatych let minulého stoleti nebyla v elek-
trarnach potfebna méfici technika. Rozhodujici pro dosazeni
co nejnizsi spotieby paliva byla zkuSenost topicti. Dobrym
topeni se dalo dosahnout az 30% Uspory v palivu.
Vybudovanim Zelezni¢ni sité byl zajistén odbyt uhli po ce-
lych Cechach a do Rakouska. Uginnost lokomotiv byla velmi
mald, dosahovala 4 %. Lokomotivy se délily podle toho, zda
bylo palivo a zasobni voda na lokomotivé nebo na vle¢ném
voze tendru, ktery obsahoval az 30 m* vody a az 12 tun uhli.
Plocha ro$tu kotle lokomotivy byvala asi 4 m?. Na 1 m? se
spalily za hodinu asi 3-6 q uhli a ptipadal vykon asi 500 kon-
skych sil. Topilo se kamennym nebo hnédym uhlim, ziidka
koksem nebo difvim.

Prvni parni stroj Newcomentiv mél malou ucinnost, Wat-
tiv parni stroj vyvijeny v letech 1769-1800 dosahl dvoutie-
tinové uspory paliva ve srovnani se stroji Newcomenovymi.
Roky 1800-1880 je mozné oznacit za druhé vyvojové sta-
dium parniho stroje. Z hlediska efektivity si pozornost za-
slouzi Woolfilv systém — srovnavaci méfeni ve spotiebé pa-
liva v roce 1811 prokazala az 50procentni Gisporu proti
Wattovym parnim strojim. Parni stroje z prvniho desetileti
minulého stoleti z celkového tepla priveden¢ho ke stroji
z parniho kotle z néj vyuzily 25 %.

O nizké hospodarnosti provozu prvnich parnich stroji
svedci jejich vysoka spotieba paliva. Harkortiv parni stroj
v Kittelové piadelné v Markvarticich o vykonu 4,4 kW spo-
treboval v roce 1823 béhem svého dvanactihodinového pro-
vozu 1 200 liber dfeva, ¢emuz odpovidala mérna spotieba
11,76 videnskych liber hnédého uhli/kWh. Snahy o hospo-

darnost parnich stroji vedly ve 40. letech k zavedeni prede-
hiivact napdjeci kotlové vody, coz omezilo spotfebu paliva
priblizné na polovinu 6 videnskych liber uhli na 1 kW vy-
konu a hodinu provozu stroje (1 vid. libra = 0,56 kg).
Vyznamné k uspofie paliva pfispél vyvoj parnich kotlt od
valcovych, ptfes plamencové, zarotrubné k vodotrubnym.
Parni stroje az do vynalezu parnich turbin se stale vyvijely
k vétsim jednotkam a stavély se az do 5000 HP vykonnosti.
Zdokonalovani stroju i kotld srazilo spotfebu pary na 1 HP
z ptvodni spotieby Soupatkového stroje jednoduchého 18 kg
az na 5,5 kg pary pfi strojich velkych a dokonalych, tj. spo-
tieba uhli na 1 HP klesla z 2 kg na 0,6 kg, pticemz z tepla
uhli vyuzilo se jen cca 15 %.

S rozvojem parniho stroje a hlavné parni turbiny vznikla
potieba vyssi teploty pary. Dosahovalo se toho vyuzitim pie-
htivakd pary, coz byl systém trubek, ulozenych v kotli, kolem
nichz proudily horké koutové plyny, které odevzdavaly teplo
pare. Pro vyssi vyuziti tepla z uhli se vyuzivaly ohtivaky
vody, pozdégji téz ohtivaky vzduchu potiebného k lepsimu
spalovani uhli, ¢imz se zvySovala hospodarnost zatizeni. Vy-
uzilo-1i se u starych typt kotli a starych zatizeni kotelnich
asi 50 % veskerého tepla z uhli, u novych kotl bylo bézné
vyuziti 80-88 %.

Kaloricky motor, pohanény expanzi ohifatého vzduchu,
nasel uplatnéni v poloving 19. stoleti. Ustfednim vynalezem
pro jeho zdarnou funkci bylo zavedeni uzavieného ob¢hu
pracovni latky — vzduchu, jimz Stirling v poloving 20. let
19. stol. predesel vyvoj spalovacich motorii nejméné o 80 let.
V letech 1824-1840 byl jejich princip zdokonalen zavedenim
dvojéinného systému; i kdyZ vykon a 39% ucinnost Stirlin-
govych motor( ptinesly dobré vysledky ve srovnani s jinymi
stroji, nedockaly se ve své dobé Sirsiho pouziti, nebot’ jejich
vyroba nardzela na nedostatek zaruvzdornych materiali po-
ttebnych k vyrobé hlav valct.

Od roku 1850 byly vysoké pece uzaviené, aby bylo mozné
vyuzivat kychtové plyny. Ohfival se jimi vzduch pfed vstu-
pem do vysoké pece, spaloval v plynovych motorech, které
pohéanély dmychadla, generatory aj. stroje. Zbytek, asi 35 %
kychtového plynu, se vyuzil k zdsobovani okoli hut¢ elektric-
kou energii.

Cechy a Morava mély velmi p¥iznivé podminky pro vy-
uzivani tepelné energie ve svitiplynu vznikajicim pfi suché
destilaci uhli. Kaloricka vyhievnost svitiplynu vyrobeného
z kamenného uhli byla kolem 20 934 J/m?, coz ho tadilo
spolu s uhlim k pfednim kaloricky vydatnym latkam potieb-
nym pro budovani moderni energetiky. Zpocatku se svitiplyn
pouzival k osvétlovani, coz umoznilo v pramyslu 1épe vy-
uzivat pracovni kapacity strojniho zafizeni. V roce 1910 bylo
v Ceskych zemich 79 plynaren. Plynové pece se vytapély
vlastnim koksem, ojedinéle jinym palivem. Spotfeba koksu
dosahovala az 25 % vahy zpracovaného uhli, a proto se pfe-
$lo od roku 1876 k topeni generatorovému. Uspora paliva tak
dosahla proti topeni rostovému az 40 % a dale se snizovala
azna 12 % vahy zpracovaného uhli. Zastanci efektivniho vy-
uziti uhli od konce 19. stoleti poukazovali na to, Ze ztraty pfi
vyrobé plynu z uhli jsou jen 14,39 %, zatimco v parnich
elektrarnach dosahovaly 87,6 %; cili byly 6,08krat vetsi. Je-
jich hlas nebyl vyslySen ptes pfednosti, které by to mélo
z hlediska lepsiho vyuziti paliva a ekologie.

Do 40. let 19. stoleti postupné ustavala bezohledna tézba
na vychozech sloji, pii niz ztistavalo az 70 % uhli ve stafing.
Stoupajici poptavka nutila podnikatele zejména v kameno-
uhelnych panvich snizovat ztratu uhli v zavalech. Nejprve se
zavadelo pilifovani, poté sténovani a od pocatku 70. let 19.
stoleti dobyvani v lavkach, ¢imz se snizily pii tézb¢ ztraty
na uhli na 10 — 15 %. Dulezitou roli pfi snizovani ztrat hralo
briketovani uhelného ,,odpadu®, ¢imz byly zuzitkovany mi-
liony tun cenného paliva. Na Ostravsku se briketovani datuje



od roku 1872, na severu Cech se s nim zacalo o nékolik let
pozdéji.

Prvni spalovaci motory na svitiplyn vyrabéné ve vétSim
mefitku mély ucinnost 4 %. Ottlv atmosféricky plynovy
motor z roku 1867 mél po konstrukéni strance zastaralou
koncepci, ale poloviéni spotiebu svitiplynu. Zajem o spalo-
vaci motory i pii tehdejsi nedokonalosti mé¢l své opodstatnéni
predevsim ve vysokém stupni zuzitkovani energie obsazené
v palivu s vysokym kalorickym obsahem. Nevyhodou Ottova
motoru pro pouZiti bylo jeho omezeni na mista, kde byly ply-
narny, navic pohon svitiplynem byl drahy. Brzy se to poda-
filo odstranit tim, Ze k motoru byla sestrojena vlastni mala
plynarna, pomérn¢ levna, v niz se vyrab¢l generatorovy plyn.
Vyvijel se tak, ze vzduch a vodni para se vedly vrstvou roz-
zhaveného koksu nebo antracitu, ktery se v peci (generatoru)
nedokonale spaloval a tim vytvofil plyn generatorovy hlavné
s CO (kysli¢nik uhelnaty); motor si pak plyn z generatoru
nasal, odtud nazev motory na plyn nasavany.

Kolem roku 1900 byly zavadény v dolech vysokotlaké
parni turbiny, které vyuzivaly vyfukovou paru; doslo tak
k vyraznému snizeni jeji spotfeby a uspory na palivu na vy-
robu HP az desetinasobné (ze 100 na 10 kg).

V ceskych zemich od 70. let 19. stol. dochazi k vystavbé
Fady budov, které mély na svou dobu moderni zptsob vyta-
péni v podobé teplého vzduchu. Umoznovala se tak akumu-
lace tepla, coz bylo s ohledem na omezené moznosti regulace
vykonu uhelného kotle a parni soustavy velmi zadouci. Od
80. let se stale vice uplatiiuje teplovodni topeni, které zna-
menalo prvni krok k CZT a tim nemalé uspofe paliva.
Prvni naznaky CZT byly v tustiednim vytapéni rozsah-
Iych objektii, primyslovych zavoda a 1écebnych ustavi,
které vznikaly koncem 19. a zacatkem 20. stoleti. Nektera
zafizeni byla na dobu pomérné rozsahla a jejich koncepce
i provedeni svéd¢i o vysoké technické tirovni tohoto oboru
u nas; napiiklad podzemni dvoutrubkova sit’ v byvalém Zem-
ském ustavu pro choromyslné v Bohnicich, vystavéném
v roce 1906 az 1911. Denni spotieba uhli ¢inila 100 — 200 q.
Rozvody byly v podzemnich kolektorech. Elektricky proud
v Ustavu se vyrabél jednak stejnosmérny o 440 V pro sviceni,
k nabijeni akumulatorovych baterii pro no¢ni sviceni a k po-
honu elektromotort a také sttidavy o 300 voltech, ktery po
transformaci na 3000 V se pouzival k pohonu ¢erpaci stanice,
ktera ptivadéla uzitkovou vodu z Vltavy. Cely areal tstavu
byl bez vyjimky osvétlovan elektfinou, ktera se rozvadéla
jak kabely, tak v mensi mife i vrchnim vedenim.

Novym fenoménem v rozvoji primyslu se v poslednich de-
setiletich 19. stoleti stala elektrickd energie. Zasadni zménu
ve strojich na vyrobu elektrické energie pfineslo dynamo
s kolektorem v roce 1871, coz umoznilo vyrobit dostateéné
mnozstvi elektiiny a piejit od experimentt k praktickému vy-
uziti. O rok pozdéji byl zhotoven dynamoelektricky stroj na
stiidavy proud. Vyfeseni pienosu elektfiny na vétsi vzdale-
nosti rozehnalo veskeré pochybnosti o jejim rozvodu a zp-
sobilo rozmach elektrarenstvi.

Vyuziti elektiiny a elektrickych motora umoznilo dalsi
roz$ifeni primyslu, nebot’ ho zbavilo jakéhokoli omezeni.
Postaveni elektrarny na uhelném zdroji znacné odleh¢ilo sil-
nicni i Zelezni¢ni dopravé, protoze elektiina byla rozvadéna
ve vlastni siti.

V iadé elektraren jiZ v prvnim desetileti 19. stoleti vyuZi-
valy jako palivo obnovitelné zdroje. Naptiklad parni cen-

trala ve Velké Mezifi¢i spalovala vyluhovanou smrkovou
kliru z mistni kozeluzny, piliny a odpadové diivi zase elek-
trarny v Rychtafové a Mladkové a jinde. V roce 1905 byla
dokoncena stavba prvni spalovny komunalniho odpadu v ¢e-
skych zemich, a to v Brné.

JiZ kolem roku 1905-1910 bylo v riznych studiich doka-
zano, ze v elektrarnach o vykonu 3000 — 5000 kW je mozné
vyrabét elektfinu az 0 40 % levngji a pfitom zvysit jejich vy-
uziti o 10 %. To vedlo ke vzniku novych elektraren o stale
vétsich vykonech.

FrantisSek KriZik je znam jako nad$eny propagator vyuziti
elektiiny a usp&sny podnikatel — Ceskomoravské elektro-
technické zavody Fr. Kiizik vyrabély veskeré elektrozaii-
zeni pro elektrarny. V roce 1905 postavil prvni elektromo-
bil, pak dalsi. V bfeznu 1899 zah4jily Ktizikovy zavody
pokusné jizdy s elektrickym vozem vybavenym bateriemi.
Dalsi etapou byla elektrizace trati Tabor-Bechyné. Je auto-
rem navrhu soustavné elektrizace ¢eskych zemi (1905), coz
bylo spojeno s vyuzitim elektfiny v zelezni¢ni doprave. Pfi
elektrizaci Cech a Moravy se mélo vyuzit ménécenné pa-
livo s elektrarnami pfimo u dolt. Odpadlo by tak dopravné
za zeleznicni uhli, které denné ptevazelo 1056 vagoni, coz
ale vyzadovalo vzhledem k dobé¢ dopravy cca 10 000 va-
gonl denn¢. Nahradou parnich lokomotiv elektrickymi by
se usetfila jen v doprave uhli pro zeleznice 1/3 vykonu
a uhli.

Utinnost parnich turbin vyrabénych v nasich strojirnach
v prvnich dvou desetiletich 20. stoleti dosahovala v priméru
70 %. K vyrobé 1 kWh bylo tehdy zapotiebi 23 027-25 121 J.
Brzy po zahajeni parnich turbin zacaly nase strojirny vyvijet
kromé kondenzacnich také turbiny protitlakové, na odpadni
paru, dvoutlakové a odbérové. Spotieba pary dosahovala
1,5 az 2,2 kg na 1 kWh. Podobné jako v jinych vyspélych
statech vytlacila i u nas parni turbina ve velkych energetic-
kych celcich parni stroj.

Zahajenim vyroby parnich stroji na prehiatou paru
o tlaku 1,2 MPa v roce 1895 zacalo obdobi nejuspésnéjsi ¢in-
nosti a uplatiiovani nasich technikd jak ve vyvoji, tak ve
stavbé parnich strojii o velkém vykonu. To mélo vliv i na
vyvoj tucinnéjsich parnich kotld. Vyznamnym oborem z hle-
diska rustu technické urovné naseho strojirenstvi bylo zave-
deni vyroby parnich turbin. Pravem se v té dob¢ hovofilo ve
sveéte s uznanim o Ceské parostrojni skole.

Cesky primysl usp&né soutéZil v druhé poloving 19. stol.
na mezinarodnich trzich ,,s nejpokrocilejsimi zavody cizo-
zemskymi a Ceské znacky parnich strojii dosahly vSude
uspéchu®. Z vyznaénych konstruktérd parnich stroja vy-
nikli u nas profesor ¢eské techniky Zvonicek a némecké
Doerfel; oba provedli zvlastni parni rozvody. Schwabtiv
rozvod, provadény firmou Dangk, byl ve své dob¢ jeden
z nejlepsich.

Ani valka nemohla zastavit pokrok v energetickém hospo-
darstvi. V tepelnych elektrarnach Sel cestou stale lepsiho vy-
uziti ménécennych paliv ve velkoelektrarnach postavenych
pfimo v mistech tézby. Do poptedi se dostala snaha ziskat
z uhli jeho cenné vedlejsi soucasti a spalit jen ostatni hotla-
viny. Modernizoval se vyrobni proces, kde se lidska prace
nahrazovala stroji. Vyvoj Sel dal i u vodnich elektraren. Na
porad dne se dostalo snizovani energetické naro¢nosti vyroby
i spotieby. ]



Obdobi od vzniku republiky do roku 1938

vensko, ohlasuje velmi vystizne celému svetu zakladni

myslenku naseho vzniku a nasi statni existence. Jsme
narodni stat, stat ceskoslovenského naroda, tedy spojenych
Cechii a Slovdkii, kteii ze své vitle, dobrovolné, tento stdt utvo-
Fili a jej udriuji. Za svétové valky si Cesi, Masaryk a Benes,
i Slovdci, Stefanik a Markovic, svorné za hranicemi tehdejsiho
Rakouska-Uherska podali ruce ke spolecné revolucni praci
proti nespravedlivé a nenavidené habsburské risi a pro vznik
svobodné, demokratické republiky spojeného naroda. Krestnim
listem ceskoslovenské samostatnosti jest 28. rijenr. 1918. Toho
dne Narodni vybor jako samozirejmy domdci mluvci svého nd-
roda prohlasil nase staleté spojeni s habsburskym Rakousko-
Uherskem za navzdy zrusené a sam prevzal vedeni zrozeného
Ceskoslovenského statu, psal dobovy tisk v souvislosti s vyhla-
Senim nasi samostatnosti.

Vznik republiky je dnes prezentovan témér jako ,,prochazka
razovou zahradou“. Opak byl pravdou, Ceskoslovensko byla
valkou vyCerpana zemé, lidé hladovéli, mrzli, byl nedostatek
uhli a dalsiho paliva, bylo potfeba se postarat o ty, ktefi se vra-
celi z fronty, nebyla prace, primysl se jen téZce daval do chodu,
vzniku republiky neptali ve zna¢né ¢asti zde zijici Némci a Ma-
d’afi, s pomoci jsme nemohli pocitat prakticky od zadné hra-
ni¢ni zemé, navic fada situaci se musela se sousedy fesit vo-
jensky (Polsko, Mad’arsko, Ukrajina).

Zaverecné mesice valky a povalecnou dobu provazela nikoli
epidemie, ale pandemie tzv. Spanélské chripky, jejiz nasledky
podceiujeme. Obesla celou zemékouli, z Ciny pres Ameriku,
a ze Spanélska uderila na stiedni Evropu. Zivotem ji zaplatilo
vice lidi, nez kolik jich padlo ve svétové vilce — odhad cini 20-
25 miliomit! V Praze radila naplno od zacatku rijna 1918, za-
chvdcena byla i Morava, celd stieni Evropa. Skoly byly jiz pred
zavienim (zatim se jen prodluzovaly prazdniny), existovaly
urady a dokonce Cetnické a policejni stanice, jejichz stav byl
v diisledku nemoci polovicni, sifila se panika. Pandemie spise
zanikla, nez se ji podarilo zvladnout, az v roce 1919. Pridélovy
system, udrzujici obyvatele na hranici vyhladoveni, se jiz zcela
rozlozil a podvyziveni lidé nebyli schopni vzdorovat naporu na-
kazlivé nemoci. Sto vojakit v Praze bylo komandovano k urych-
lenému kopani hrobu, vojensti truhlari sbijeli narychlo rakve.
Generalni stavka 14. Fijna zabranila dalsimu vyvozu potravin
a surovin ze zemé. Situaci to vsak neresilo, protoze uroda roku
1918 byla slaba. K tomu pristoupila prudce rostouci nezamést-
nanost. Byly demobilizovdany masy vojaku, na jejichz mista byly
vsak béhem vdlky zaskoleny jiz Zeny a mladez. (Ceské zemé
v éfe prvni republiky 1918-1938)

Ndzev Ceskoslovenska republika, nebo krdtce Ceskoslo-

m Nejcitelnéji se projevovala bida v nesouladu prudkého ristu
cen na jedné stran¢ a pomalejsiho ristu mezd na strané
druhé. Vzhledem k nedostatecnym oficialnim piidélim se
rozrustala do désivych pomért lichva s potravinami, tzv. ke-
taseni. Tak napft. v Praze stoupla cena vepirového masa (jez
bylo nejdrazsi) v prosinci 1918 na 32 K za 1 kg (v Plzni
udajné az na 40 K) a v dob¢ pocinajicich bouti v lednu 1919
se prodavalo za 46 K (Sunka za 70 K).

m Pallitr piva pfisel na 1-1,50 K. Na regulovaném trhu to bylo
jiné. Kilogram veptového stal 22-26 K, skopového 13-16 K,

ptidélového masla 26 K, margarinu 12 K, pullitr piva
0,30 K.

m Casto byly ovSem srovnavany ceny soucasné s predvalec-
nymi a uvadéna byla pak velika ¢isla nasobkt, zvlasté kdyz
se srovnavaly ceny na ¢erném trhu. Margarin a sadlo byly
udajné 46 x drazsi, mydlo 51 x, mouka 47 x, cukr 24 x, ve-
prové maso 25 x drazsi nez v roce 1914.

m Rozpéti cen na piidélové a cerném trhu v dubnu 1919 uva-
déla brnénska Rovnost (cena se rozumi vzdy za kilogram,
litr nebo kus) takto: pSeni¢na mouka 10-16 K (!), cukr 6-20 K,
hovézi maso 12-20 K, veprové maso 30-40 K, maslo 40-
80 K (1), mléko 2-3 K, vejee 0,80-0,90 K.

m Kilogram pfidélové ryze stal 5 K, v ,ketasské cené*
20-30 K. U takového importovaného zbozi nebyl, zda se,
podobny vicenasobek ceny zbozi na cerném trhu zvlastnosti.
Primyslové zbozi bylo ovSem nevalné, stale jeste ,,vale¢né*
kvality.

m Hornici vydélavali ke konci roku 1918 v priméru: mladistvi
a zeny na hald¢ asi 6,11 K denng, tj. 36,66 K tydné, vozaci
(tzv. fedraci) 8,55 K denng, tj. 51,30 K tydn¢, havifi na
,,predku® a strelei 12,75 K denné, tj. 76,50 K tydné.

m Udaje o dennich mzdach z nékterych velkych kladenskych
dolt z ledna 1919 nejsou pfili§ odlisné: mladistvi a Zeny na
hald¢ 6,19 K, hornici — kopaci 14,85 K, starSi vozaci
10,88 K, mladsi vozaci 8,12 K.

B Mésicni vydélek hornikti byl v kvétnu 1919 v rozmezi od
Mzdy naptiklad v Brné byly podstatné nizsi: pohybovaly se
od cca 135 do 260 K mési¢né. Podle jiného udaje si truhlafi
vydélavali tydné v dubnu 1919 105 az 160 K (mésicné tedy
nejméné 430 az 650 K), platy nizsich ufednikt byly nizsi.

Prumysl na izemi ¢eskoslovenské republiky postaven byl
po prevratu pi'ed Fadu problému, kterych dosud neznal. Je-
jich feseni probihalo v dobé popfevratové na rychlo. Vznikajici
stat mél neobycCejny zajem na tom, aby nenastala porucha
daiském organismu, ve vyrobé tovarni.

Hospodaisky jsme byli velmi uspésni, a to diky rozvoji pra-
myslu pfedevsim v ¢eskych zemich v dobé Rakouska-Uherska.
Poctem jsme tvofili v monarchii cca tietinu osob, na naSem
uzemi vsak bylo asi 70 az 80 % celého primyslu Rakouska-
Uherska. Ceskoslovensko bylo, jak uvadi Wikipedie, v celo-
svétovém meéfitku desatym primysloveé nejrozvinutéjsim sta-
tem a v letech 1920 az 1935 dokonce 9. nejbohatsim statem
svéta. Pozn. Primyslova rozvinutost ziejmé spocivala v podilu
osob pracujicich v sektoru, pokud jde o nejbohatsi, zalezi, jak
se to bere. Odbornici, s nimiz jsem to konzultoval, to povazuji
za nesmysl.

3.1. Charakteristika ceskoslovenského
pramyslu v mezivaleéném obdobi

Podle s¢itani obyvatel v roce 1921 bylo Ceskoslovensko statem
agrarné-prumyslovym, v némz se obdélavanim pudy, vyrobou
a obchodem zivilo 84,1 % lidi. O delnictvo neni u nas nouze



a je nejen cetné, ale téz vzdelané a odborné vyskolené, nebot
tovarni produkce (vyroba) v Ceskoslovensku navazovala po-
stupné na tradicni (vzitou), staletou vyrobu podomdcku (napr-
platenictvi); domaci délnik v dobé pocinajici velkovyroby pre-
chazel do tovarny a prendsel do ni svou dovednost.

Jak uvadi Encyklopedie ¢eskoslovenské mladeze z roku
1932, prumysl mél vynikajici podil na zahrani¢nim obchodé.
Primyslové suroviny zaujimaji 45 % dovozu a 16 % vyvozu
a hotové vyrobky 33 % a 74 %! To znamend, zZe nas vyvoz
a nase hlavni zisky ze zahranicniho obchodu jsou ze ¥ primys-
lové a ze jsme z nejvyznamnéjsich primyslovych vyvoznich
statii. Udrzeni primyslové vyroby znamena pro nas zaméstna-
nost obyvatelstva a stoupajici majetnost nasi republiky. Cesko-
slovensky nérod sice tvofi dvoutfetinovou vétsinu republiky,
ale ve vyrob¢ a zvlasté v tovarni velkovyrobé stoji za Némci
a Zidy. Dosud ani tetina z tovaren v naem staté neni v rukou
Ceskych primyslnik nebo ¢eskych penéznich ustavi (piede-
v§im bank).

Zpracovanim kovii se v Ceskoslovensku zabyva asi pies
200 000 osob, nejvice po textilii. Daleko na prvnim misté je
zelezatstvi. Pouziva rudy domaci (nucické, gemerske), ale veét-
Sinu dovazené cizi (ze Styrska a severniho Svédska). Vyrobni
oblasti se drzi velikych mést, tézby Zelezné rudy a uhli. Jest to
pramysl vyspély a vSestranny. Ve vysokych pecich ¢ili hutich
vypaluje rudu na surové Zelezo nebo ocel, zpracovava je v ze-
lezarnach, valcovnach a ocelarnach na hruby polotovar (plechy,
draty, kolejnice, nosice, roury atd.) a pak dale ve strojirnach
nebo jinych tovarnach na koneény vyrobek (rizné stroje, kotle,
lokomotivy, vozidla, pfistroje, nadobi atd.).

R. 1930 jsme dovezli rud, kovt a kovového zbozi za 2,5 mi-
liardy K¢ (zvlasté elektricke stroje) a vyvezli za 3,2 miliard (ze-
jména vétsi stroje, lokomotivy, kotle, hrubé polotovary, nadobi
atd.). Od r. 1929 zasahuje vSechna odvétvi krise, a proto vyroba
klesa. R. 1921 bylo v provozu 17 vysokych peci, r. 1930 jen
14.

Veliké firmy vyrabé&ji nejrozmanitéjsi zbozi, jiné se speciali-
zuji jen na urcité druhy. V hutnictvi dosud prevlada némecky
kapital (ve Vitkovicich fisskonémecky), v jinych odvétvich jiz
prevlada nebo dokonce panuje podnikavost ¢eska.

Moderni stavitelstvi odebira ustfedni topeni, zdvize, ventila-
tory, vykladni zavésy atd. Ve strojnictvi vynika vyroba stroju
pro pivovary, cukrovary a lihovary. Rovnéz vyvozni je vyroba
stroji hospodarskych, skoro ryze ¢eska. Patfi sem zejména:
Roudnice s pluhy a seckami, Ji¢in se stroji zacimi, Brandys
n. L., Mladé Boleslav, Blansko a na mlaticky Prostéjov a Pte-
rov. Traktory dodavaji velké firmy (Ceskomoravska a jiné).
Mlynské stroje vyrabéji Pardubice.

Lokomotivy a vagonky, pfedevsim pro potiebu zeleznic, jsou
v Praze (Ringhoffer, Ceskomoravska), Plzni (Skodovka), Brng,
Studénce a mimoto v hlavnich Zelezni¢nich dilnach (Nymburk,
C. Lipa, Vritky).

Stoupa vyroba automobill. Pfivazime sice dosud nékteré
znacky z Ameriky, Francie, Italie i Némecka, ale vice vzrista
&esky vyvoz na vychod a jihovychod. Nejvice aut vyrabi Ces-
komoravska (zna¢ky Praga), pak Skodovka (v Ml. Boleslavi)
a Tatra (v Kopfivnici). Jiné znacky: Walter (Jinonice), Aero
(Vysocany), Zetka (brnénska zbrojovka) a Wikov (Wichterle-
Kovatik v Prost&jove). Motocykly k nam posila cizina, veloci-
pedy zhotovuje Slany a zvlasté tovarna Premier v Chebu. Let-
nany vyrabéji letadla, Walter v Jinonicich proslulé letecké
motory.

Prevazné na cizi dovoz je dosud odkazana elektrotechnika.
Domaci tovarny ma Praha (Kolben), Brno a Mohelnice; filial-
kami Fi§skonémeckych firem jsou podniky v Usti n. L. a Sie-
mensova tovarna v Bratislavé. Podzemni kable vyrabéji to-
varny v Bratislavé, Koliné a Kladné.

Nejptedngjsim pramyslovym odvétvim v Ceskoslovensku je
textilie. Dale je to primysl kozedélny, potravinatsky, zpraco-

vani dieva, sklafstvi a papirensky primysl. Primysl chemicky
neni jeste dosti vyspély a patii mezi ona necetna nase pramys-
lova odvétvi, nedostacujici domaci spotiebé a proto odkazana
znacné na cizi zbozi. Zvlasté barev a léciv se nedostava. Nej-
vétsiho rozvoje a vykont dosahl ¢s. pramyslu v dobé pired své-
tovou hospodaiskou krizi v roce 1929, po jejim skonceni a na-
sledném oziveni vSak az do okupace takovych vykona
nedosahl.

3.2. Vyvoj energetického hospodarstvi

Elektrotechnicky primysl a vyroba elektfiny, stejné jako dalsi
obory, byly za valky postizeny neustale rostoucim nedostatkem
hnaci energie spocivajici v rostoucim nedostatku uhli, nafty
a oleju. Cena uhli platna v roce1914 stoupla postupné v roce
1916 0 50 %, v roce 1917 0 100 %, v roce 1918 vystoupila pies
400 %, zacatkem roku 1919 presahla 700 % a v dalsich letech
pak jesté dale rostla. Také nedostatek nafty zpisoboval v prv-
nich letech valky rtst cen. Proti roku 1913 stouply v roce 1914
ceny nafty o vice nez 100 %. Opatfeni Gfadt pak zptisobilo, ze
ceny nafty postupné zase klesaly. Teprve stanovenim maximal-
nich cen ustalila se cena nafty pro rok 1916 na 25 az 28 K. Sama
maximalni cena nafty byla stanovena na 20 K, pfiplatek rafi-
neriim ¢inil 2 K a dovoz 1 K na 100 kg. Pfi nedostatku nafty
bylo nutno vétsinou jednat se zprostiedkovateli, a tim se nafta
zdrazila jesté o 2 az 3 K na 100 kg. Stejn¢ tomu bylo s oleji.
Na potadu dne tak byly od vzniku republiky uspory materialu,
surovin a energie a znovu uspory, prakticky po celé obdobi
prvni republiky.

Do roku 1918 byly vsechny zasadni technické otazky, jak je
uvedeno v piedchazejici kapitole, spojené s vyrobou a uzitim
energie vyteseny. Cestu k vétsi efektivité predstavovaly ino-
vace ve strojirenstvi a elektrotechnice, které vedly na strané vy-
roby energie vys$im tlakiim a teplotam pary a zvysSeni G¢innosti
parnich kotld, stroji a turbin a s vyuzitim odpadniho tepla.
V uziti elektrické energie $lo o kvalitu dodavky elektfiny, sni-
zovanim ztrat pii pfenosu vyvojem vhodnych vodici a nasta-
veni jejich prufezl, zvySovanim tc¢iniku, fizenim napéti a jalo-
vého vykonu, ¢inného vykonu a dynamickych jevi. Vyvoj
spotiebicl smétoval k nizs$i hmotnosti a vyssi Géinnosti.

3.2.1 Situace v hornictvi

Situace v prvnich letech po valce nebyla v zasobovani uhlim
anaftou o nic lepsi, jak o tom svéd¢i napt. navrhy a dotazy pos-
lancti Narodniho shromazdéni. Pro piedstavu o situaci jsem vy-
bral nékolik z nich

Tisk 483/1919. Dotaz na pana ministra vefejnych praci
o zasobovani prazZskych elektrickych podniki uhlim.
Uhelna kalamita dostoupila v Praze té miry, ze v pondéli 10.

Vrtaci prace v dolech. Proudici stlaceny vzduch soucasné ochlazuje okoli




unora musela byti osobni doprava na elektrické draze hlavniho
meésta Prahy zastavena. Tydenni spotfeba uhli pro omezenou
dopravu osob i pro omezené osvétlovani ¢ini 210 vagont a bylo
ho na ptiklad v tydnu od 27. ledna do 2. tnora t. r. dodano
pouze 170 vagonui a v tydnu od 3. tinora do 9. inora uz jen 159
vagont. Ponévadz "Zelezné zasoby" jsou Gplné ztraveny a ny-
n¢&jsi pridel nestaéi na spotiebu, musilo v pondéli dojiti k za-
staveni dopravy osob na elektrické draze. Spravni rada elek-
trickych podnik i obCanstvo drahy pouzivajici je presvédceno,
ze moznost dostate¢ného zadsobovani uhlim tu je, zejména kdyz
na nadrazich vidi kazdého dne dlouhou fadu nalozenych vozi
s "mistem uréeni Videii-Stadlava".

Tisk 486/1919. Dotaz na pana ministra verejnych praci
o dostatecném a primém pridélu uhli pro kovare. Kovar-
skym mistriim, zejména na venkové, pridélovano jest nedosta-
te¢né mnozstvi uhli velkoobchodniky, ¢imz jsou kovati velmi
poskozovani. Dodavané jim uhli jest $patné jakosti a ¢asto smi-
chano byva s odpadky uhli na topeni. Kovarsti mistii zadaji,
aby jim bylo uhli pfidélovano pfimo okresnimi spolecenstvy,
a to v potfebném mnozstvi, jelikoz zacatkem jara téméei veskeré
rolnictvo obraci se na kovafe s opravami polniho naradi
a stroju, kterézto opravy musi byti v¢éas vykonany. Bez dosta-
te¢ného piidélu uhli nebyli by kovafi s to, aby tyto nutné prace
vykonali.

Tisk 565/1919. Dotaz, ktery se tyka tézby uhelné v panvi
podkrusnohorské a poskytovani Zelezni¢nich vozii ustecko-
teplickou drahou. Republika nase trpi mérou pievelikou ne-
dostatkem uhli. Bida o uhli jest tak velikd, ze i pravé v uhelném
reviru pro nedostatek uhli jsou $koly zavirany a pro domacnost
palivo ziskava se kdcenim ovocnych stromt. Hornici pracuji,
se€ jsou a snazi se, aby tézba uhelna co mozno nejvice se zvy-
Sila, le¢ namaha a pfic¢inéni jejich pfichazi na zmar, hlavné ne-
dostatkem pochopeni hlavnich organi na dolech. Dalsi klesani
uhelné tezby zavinuje feditelstvi Ustecko-teplické drahy, které
nedodava vagonu v ¢as, nebo jich nedodava vibec.

Tisk 591/1919. Dotaz na ministra pro socialni péci o by-
tové pohromé v uhelném reviru plzeiiském. V uhelném re-
viru plzenském byla jiz pted valkou velika tisen bytova, valkou
samou pak stala se v pravém smyslu slova katastrofalni. Pfed
valkou nedovolila némecka obecni zastupitelstva ve znémce-
nych obcich ¢eskym stavebniktim stavéti, za valky nebylo
viibec zadného ruchu stavebniho a pfi tom obyvatelstva pfiby-
valo. To tyka se zvlasté obci Nyfan, Lin, Zbuchu, Nové Vsi,
Lhoty aj. Pocet téch, ktefi nemaji pfistfesi, neustale vzrusta.
Mnoho rodin je ubytovano na ptdach, v kolnéach, jez nemaji
podlah, ba i v boud€ v lese. V nékterych bytech o jedné mist-
nosti obyvaji 2 az 3 rodiny. Je samoziejmo, ze takovéto bydleni
ma neblahy vliv na zdravi rodin hornickych. Nemocnych,
hlavné déti, jest tu takové mnozstvi, jakého nikdy pied tim ne-
bylo. V posledni dobé pak jsou z Némecka vypovidani cesti
hornici, z Vestfalska, Horniho Slezska, pro mnohé stava se tam
pobyt viibec nesnesitelnym, vraceji se domt do vlasti, do uhel-
nych revird naSeho statu. Nestane-li se v nejkratsi dob¢ néjaké
opatfeni, budou musiti bydleti pod $irym nebem.

Tisk 818/1919. Navrh, aby byly dosazeny dulni spravni
komise. Zvyseni uhelné tézby a zajisténi jeji pravidelnosti je
Pfednim ukolem je, aby nyné&jsi stav uhelné té¢zby byl sttj co
stlij zvysen a aby odstranény byly poruchy, pfinasejici tézké
Skody. Kdyby nynéjsi stav t€zby mél potrvati, nemohly by hos-
podaiské a vyrobni poméry prumyslu naseho byti tak opatfeny,
jak toho republika ke své existenci nezbytné potiebuje. Proto
nutno hledati cesty, aby uhelna tézba byla zvySovana a pfi nej-
mensim dosahla té vyse, v jaké byla v dob¢ piedvalecné. Aby
tohoto stavu bylo dosazeno, nutno provésti pronikavé reformy.
Trpce neseme, ze az dosud co do vyvlastnéni dolt zistalo pii
pouhych platonickych projevech a k realizovani této nezbytné
reformy neucinéno takika nic. Proto az dosud neztencené trvaji
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se vyhradné se zietelem na zisk drzitelti dold a vSe ostatni je
jen této tendenci podfizovano. Tim ovSem trpi nejen hornictvo
v dolech zaméstnané, ale i konsumentstvo a obyvatelstvo
vibec, nehled¢ na skody, jez statu neracionalni tézbou vznikaji.

Skody timto stavem dnes zptisobované jsou dvojnasobné po-
citovany, a kdyby delsi dobu jesté¢ mély byti udrzeny, mohly
by miti nasledky katastrofalni. Trvame rozhodné na vyvlastnéni
dolti z drzeni dosavadnich soukromych majetnikii a na tom, aby
reforma tato byla provedena co nejdiive. Navrhujeme, aby pro
kazdy dul ztizena byla spravni komise, ktera by celou spravu
dolt ptevzala a nadale vedla. Tato zména sprav dold je tim nej-
mensim, co nutno ihned provésti, ma-li v t€zb¢ uhli nastati zlep-
Seni. Doly silné trpi nedostatkem materialu a technickych po-
tteb vSeho druhu. Mame opravnény dtvod predpokladati, ze
spravy dolti naopak maji tendenci, aby tézba uhli nestoupala,
aby mély diivod pro sva tvrzeni, Ze zavedeni minimalni mzdy
a osmihodinné doby pracovni pro hornictvi ma v zapéti pokles
individualni vykonnosti hornika a aby usili jejich po odstranéni
téchto reforem, jichz se hornikiim konecné dostalo, bylo posi-
leno.

3.2.2. Navrhy na vyuziti vodni sily

Tisk 225/1918. Navrh na bezodkladné dalSi systema-
tické provadéni uprav vodstva v Ceském staté a specielné
jednotného vodstva byvalého Ceského kralovstvi. Tisk
330/2019. Navrh na dpravu toku Divoké Orlice. Severovy-
chodni Cechy, majici ponejvice pramysl textilni a obuvnicky,
horsi pfichodem vojint z fronty a ze zajeti. Nutno jest tudiz

o zaméstnani pokud mozno co nejrychleji se postarati. Vzhle-

dem k tomu, ze nejpfimérengjsi prace nouzové jsou prace

zemni a ze velkd ¢ast plant regulacnich pro upravu Orlice

a pritoku jest jiz davno hotova, navrhuji podepsani:

1. Bud'tez ihned na jate roku piistiho provadény vodni Gpravy
na Divoké Orlici u Albrechtic, Castolovic a Doudleb, jakoz
i na Tich¢ Orlici u Cermé.

2. Budiz ihned na jafe zapocato se znovuziizenim Helkov-
ského rybnika u Zamberka, kde ziizena ma byti vodni re-
serva pro centralu Litickou, jak v zemském oddéleni pro vy-
uzitkovani vodnich sil se uznava.

Tisk 419/1919. Navrh, aby bylo vyuzito vodnich sil k zis-
kani elektrické energie. Rany, které¢ nasemu hospodarskému
zivotu zasadila valka, mozno vyléciti jedin€ intensivni praci
a zvysenou vyrobou, a ji mozno povznésti nejprv mechanisaci
a pak teprve praci manuelni. Nejvhodnéj$im a pro budoucnost
kterouz mozno levné ziskati stavbou parnich central piimo na
dolech a vyuzitim vodnich sil nasi republiky.

Tisk 614. Zprava komise pro vodni hospodarstvi na zménu
vodniho zakona z r. 1870. Racionelni vyuzitkovani vody pro
plavbu, tcely zeméd¢€lské, primyslové, a elektrisaci, uprava toki
vodnich, stavby meliora¢ni, udrzovani téchto staveb v dobrém
stavu aj., nabyvaji tak velkého vyznamu vetejného a narodoho-
spodaiského, Ze je nutno piislusné zakony upraviti a doplniti.
Dosavadni vodni zakony neobsahuji ustanoveni o vodach spod-
nich a jejich pouzivani. Pouzivani vody pro nutné zavlazovani
pozemk jest nyni spojeno se znacnymi potizemi a Casto byva
vibec znemoznéno. Rovnéz jest nutno, aby vyuziti vodnich sil
pro elektrisaci bylo novym vodnim zakonem zajisténo a upra-
veno. Nutnym jevi se ustanoveni, komu nalezi vyuziti vodni sily,
vyplyvajici z vodnich spad, ziskanych upravou tokt. Ustano-
veni o tvofeni, organisaci a pravomoci vodnich druzstev nevy-
hovuje jiz nynéj§im pomérum a jest v zdjmu vetejném, aby
o tom, zda urcité plochy maji byti zmeliorovany, nerozhodovali
pouze docasni majetnici pozemku (kvalifikovana vétsina), nybrz
zvlastni odborna, urady k tomu povolana komise.



3.2.3. Navrh na zavedeni letniho ¢asu

Tisk 527/1919. Navrh, aby byl vydan zakon o vyuziti slu-
necniho svétla v letni dobé.

Myslenka vyuzitkovati v 1ét€ slunecniho svétla tim, Ze se po-
sunou hodiny, jest anglicka. V Anglii plati t. zv. Sun-light-bill,
posunujici v 1ét€ zivot do oblasti slune¢niho svétla. Vzor tento
byl béhem valky napodoben i jinde a téz u nas... Z toho vy-
plyva, ze by bylo tfeba jiného ¢asového rozdéleni v 1été nezli
v zimé, abychom v 1ét€ co mozna cely zivot pfesunuli ze stinu
do slunce. Jest to v zajmu v§eobecného zdravi a téz hospodai-
ské uspory svitivem. Pfirozeno jest, Ze opatfeni to ma jiny vy-
znam v mésté nezli na venkove. V mésté vliv ufednich hodin
pusobi mocnéji na soukromé zivotni ukony. Na venkovée se lidé
fidi viibec vice sluncem nezli hodinami. Uprava zistane ven-
kovu vice méné lhostejnou, avSak nelze platnost jeji z o¢ivid-
nych diivodi obmeziti snad jen na mésta.

3.2.4. Potieba technického vzdélavani

Tisk 676/1919. Navrh, aby byla ziizena mistrovska Skola
elektrotechnicka v Brné. Soustavna elektrisace ¢eskych zemi
arozvoj pramyslu, ktery lze ocekavati, zptisobi v nejblizsi dobé
pottebu absolventt elektrotechnickych skol mistrovskych. Je-
dina ¢eska primyslova skola elektrotechnicka na Smichové jiz
dnes potiebam prumyslu v uvedeném sméru nestaci, coz jest
ziejmo jiz z toho, ze veliky pocet mist elektrotechnickych jest
obsazen absolventy skol strojnickych. Absolventi mistrovskych
skol jsou v elektrotechnické praksi ¢inni ponejvice pfi elektr.
centralach a sitich jako spravci, dozorci, montéfi a samostatni
instalatéti, potom v elektrotechnickych tovarnach jako technicti
ufednici pro dilnu a konstrukei, nebo jako mistfi a vrchni mon-
téfi, v jiném pramyslu pak jako spravci zdvodnich elektraren
a elektrikafi, a konecné ve statni sluzb¢ jako dozorci a montéfi
pii stavbé telegrafii a telefont. Pocet téchto ¢eskych elektro-
technikti mozno odhadovati nejméné na tfi sta i vice.

Roku 1919 ma se zapociti se soustavnou elektrisaci vSech
ceskych zemi a podle riznych odhadt a projektth ma byti tato
elektrisace provedena béhem 15 az 20 let. To vyzaduje, aby se
ro¢né zelektrisovalo 500 az 600 obci v ceskych a slovenskych
krajinach. Tyto ro¢né zelektrisované obce zaméstnaji trvale
aspon 40 absolventii mistrovské skoly jako spravce siti, do-
zorce, montéry a samostatné instalatéry.

Ceské elektrotechnické tovarny v Praze a v Brng, které za-
meéstnavaji dnes asponi 50 absolventd mistrovskych skol, budou
nuceny v kratké dobé (asi tfi let) svlij persondl ztrojnasobiti,
aby byly s to, aby elektrisaci provadély (pied valkou elektriso-
valy ro¢né nejvys 100 obci). Rovnéz jiné podniky primyslové,
jako zelezarny, doly, strojnické a chemické tovarny, zaméstnaji
pii svych elektrickych zafizenich velky pocet naSich absol-
ventl. Také pfi velkych stavbach telegrafil a telefonti, k nimz
ministerstvo post kona piipravy, nalezne mnoho absolventt vy-
hodné zaméstnani. Kone¢né je tfeba nahrazovati ptirozeny uby-
tek celkového stavu elektrotechnikti z mistrovskych skol.

Celkovou ro¢ni potiebu pro nejblizsi dobu je tedy mozno
podle predchazejicich vyvodl odhadnouti aspon na 80 az 100
absolventu elektrotechnickych skol mistrovskych. Je tedy na-
nejvys$ nutno ihned zfiditi druhou Ceskou elektrotechnickou
Skolu mistrovskou. Podobnych navrhu na technické skoly
byla Fada, zakonodarci si dobie uvédomovali jejich vy-
znam.

3.3. Dan z uhli, vodni sily a mineralnich oleju

Dané v nové republice mély hned nékolik cilt, jak vyplyva
z diivodové zpravy k navrhu na zavedeni dan¢ z uhli. Dale je
uvedena charakteristika jednotlivych zakont, jak se vyvijely

do roku 1930. Ptehled vsech zakonli z obdobi 1918-1938 je
zpracovan v samostatném materialu.

Tisk 996/1919. Vladni navrh na zavedeni dané z uhli.
V Némecku byl jiz v roce 1917 vydan zékon, kterym se zdaiuje
veskeré v tuzemsku vytézené a z ciziny dovezené uhli. Dani
jest postizeno jak uhli, které se z ¢eskoslovenského statu do
Neémecka vyvazi, tak i uhli, které se z Némecka k nasi spotiebé
dovazi, a tim zpsobem uloZena byla na nasi spotiebu uhelnou
poplatnost ve prospéch Némecka, ktera dosahuje veliké vyse.
Tento stav postiehla i byvald vlada rakouska a chystala proto
v roce 1918 zavedeni obdobného zakona o zdanéni uhli, ktery
by byl ovSem postihl pfevazné té€zbu uhelnou v zemich Ces-
kych. Rakousko vsak tento plan pievzalo a hodla zavésti samo
dan z uhli, ktera za danych pomérti mize znamenati pfevazné
jen dan na dovoz uhli, a to opét z velké ¢asti na uhli z Cesko-
slovenského statu. Tato myslenka, co se uhli tyce, neni nova.
Jiz v roce 1889 podal dr. Julius Grégr navrh na zemském snému
&eském, by na uhli v kralovstvi Ceském dobyté byl ulozen zem-
sky poplatek, ktery by vSak za uhli v zemi spotiebované opét
nahrazen byl; inz. Kaftan v letech 1895, 1897, 1899 v kazdém
zasedani snémovnim &inil néavrh, by na uhli v Cechach dobyté
ulozen byl zemsky poplatek, ktery by z uhli spotfebovaného
v kralovstvich a zemich, v byvalé fisské radé zastoupenych,
zpét nahrazen byl... Po strance hospodarské nutno predem pou-
kazati k tomu, ze uhli jest predmétem hromadné vyroby sou-
stfedéné na primérné malém poctu mist, a ze proto je zarucen
nejen velky vytézek dané, ale i nalezitd tspornost pfi jejim vy-
birani. Zbyva snad otazka, nebude-li zavedeni dan¢ z uhli ru-
Siveé ucinkovati na narodni hospodafstvi. Lze sice o¢ekavati, Ze
zavedeni dan€ bude miti za nasledek podrazeni uhli, ale je také
notoricky znamo, ze zdrazovani uhli od mnohych let nezadrzi-
teln¢ postupuje takovym zpiisobem, ze i pomérné znacna dan
je vuci nému nepatrnd. Protoze vSak dan z uhli soucasné posili
vliv statni spravy na hospodaistvi uhlim, mozno téz ocekévati,
ze stat bude moci duraznéji, nez dosud, uplatiovati v zajmu
vSeobecném svij vliv na stlacovani cen, takze neni vylouceno,
ze prechodné zdrazeni uhli bude tim vyvazeno. K financni
strance navrzené dané dluzno posléze podotknouti, ze dnesni
ohromné potieby statni, jez se docela vymykaji porovnani s po-
meéry predvaleénymi, vyzaduji téz tthrady mimotadného razu.
A k tomu tcelu je dan z uhli v kazdém sméru zpusobila.

V zemich ¢eskoslovenského statu vydala tézba uhelna v roce
1914 piiblizné 240,000.000 q hnédého uhli a 140,000.000 q ka-
menného uhli, dohromady 380,000.000 q. Znacna ¢ast byla ur-
¢ena pro ostatni zemé byvalého Rakousko-Uherska i pro teh-
dejsi celni cizinu, a také v budoucnosti ptijde prebytecna cast
tézby, tieba by byla dani zatizena, do ciziny, takze stat ve formé
dan¢ za vyvezené uhli bude miti pfimy podil na tomto vyvozu.
Dan z uhli ma byti vyméiena sazbou 20% z ceny jiz také z toho
divodu, aby byla paralisovana dan stejné vyse v Némecku. Na-
vrzena osnova zakona jest tak konstruovana, aby poplatniktim
zpusobeny byly co nejmensi obtize a aby zptisob vybirani dané
byl co nejjednodussi a nevyzadoval zadného nového aparatu.
Zakladem pro vyméru dané pii tuzemském uhli budou toho
Casu nyn¢jsi ceny ufedni, kazdému tézafi znamé; pouze subsi-
diarné, kdyz by nebylo cen ufedné stanovenych, nastoupily by
skutecné ceny prodejni jako zéklad pro vymeéteni dan¢; ceny
nakupni, zavislé od zjisténi trhové smlouvy, budou rozhodny
jen pii dovozu. Pienesenim rozhodnuti na horni Gfady je o to
postarano, by ptipadné spory o cenu prodejni a nakupni byly
feseny co nejjednoduseji a s nalezitou objektivitou.

3.3.1. Dan z uhli

Je to dafi nepiima, spotiebni. Zavedena byla v Ceskoslovensku
zakonem ze dne 9. dubna 1920 ¢. 260 Sb. z. a n., doplnénym
zakonem ze dne 12. srpna 1921 €. 296 Sb. z. a n. Nove byla
upravena zadkonem ze dne 23. prosince 1923 ¢. 1 Sb.



z. an. . 1924 doplnénym zakonem ze dne 1. ¢ervence 1926
¢. 116 Sb. z. a n. Dani podléha uhli tuzemské i uhli dovazené
z ciziny. Uhlim rozumi se uhli kamenné a hnédé, pak vyrobky
z n¢ho, napft. koks a brikety. Dan z uhli tuzemského ¢ini toho
Casu 10 % z ceny na dole. Na zadost n¢kterych dolt muze za
urcitych podminek ministr financi po dohodé s ministerstvem
vefejnych praci a obchodu do odvolani sniziti dan az na 7 %
ceny. Na koks pouzity k vyrobé surového Zeleza na vysokych
pecich v tuzemsku je stanovena sazba dané¢ 50 h z 1 q. Dain z tu-
zemského uhli je povinen platiti dtilni podnikatel pfi vypraveni
uhli z dolu neb pred uzitim jeho k ucelim uvniti podniku.
Z uhli dovéazeného z ciziny vybira se dan ¢astkou, kterou sta-
novi ¢as od ¢asu ministr financi v dohodé s ministrem vefej-
nych praci a s ministrem obchodu. Plati ji dovozce pted vypra-
venim uhli z celniho fizeni. Spolu s dani uhelnou vybira se
pausalovana dan z obratu. Uhelnd dan se neodvadi: 1. z uhli,
které se spotiebuje pro provoz dulniho podniku; 2. z uhli de-
putatniho, tj. z uhli zdarma neb za rezijni ceny poskytovaného
zfizenciim dolu pro jejich vlastni potiebu; 3. z uhli dodaného
z vlastni tézby zdarma neb za rezijni cenu zdvodnim Skolam,
nemocnicim a zavodnim ustavim a zafizenim slouZzicim
k dobru délnictva; 4. z uhli tuzemského ptvodu vyvazeného
ptimo z dolu neb vyrobny do ciziny. Ministr financi je zmocnén
za urcitych podminek povoliti osvobozeni od dané z uhli vy-
robciim zbozi vyvazeného do ciziny, kdyby dai z uhli ohrozo-
vala soutézivost vyvozu, pak pro uhli, z n¢hoz se vyrabéji oleje,
tuky, vosk apod.

3.3.2. Dan z vodni sily

Je neptima daii spotiebni. Zavedena byla v Ceskoslovensku za-
konem ze dne 12. srpna 1921 €. 338 Sb. z. a n., a prov. naf.
z 12. kvétna 1922 ¢. 142 Sb. z. a n., doplnénym vlad. nat. ze
dne 22. prosince 1925 €. 7 Sb. z. an. zr. 1926. Pfedmétem dané
je vodni sila pouzita k pohonu, zjisténa méfenim na hiideli po-
hanéciho zafizeni. Zakladni dan ¢ini 4 h a prirazka 1 h za jednu
konskou silu za hodinu. Vodni dila s vykonnosti do 2 konskych
sil jsou osvobozena od dané viibec a vodni dila do 5 konskych
sil od placeni ptirdzky. Vodni dila vystavéna neb rekonstru-
ovéna po 1. lednu 1919 mohou byti za urcitych predpoklada
od dan¢ osvobozena. Dai platiti je povinen podnikatel vodniho
dila.

3.3.3. Dan z mineralnich olejli

Je dan Ceskoslovenska neptima, spotiebni z hotového vyrobku.
Zavedena byla v zemich historickych za byvalého Rakouska
zakonem z 26. kvétna 1882 ¢. 55 1. z.; na Slovensku a Podkar-
patské Rusi uh. zak. ¢. XVIIL./1888, kterézto shodné zakony
po statnim pfevratu prevzaté pozménény byly zakonem ze dne
4. dubna 1924 ¢. 75 Sb. z. a n. Predmétem této dané jsou: 1.
mineralni oleje, které se ziskavaji rafinaci (¢isténi) na tizemi
republiky Ceskoslovenské a jejichZ hutnota pii teplot 120 R
nepiesahuje 8800 (= 880/1000 hustoty ¢isté vody) a 2. mine-
ralni oleje téchze vlastnosti dovezené do CSR z ciziny. Tézké
oleje, které prevysuji hutnotu 8800, tiebas byly rafinované, jsou
dang prosty. Dai ¢ini 13 K¢ za kazdych 100 kg Cisté vahy, a to
jak z oleju v tuzemsku rafinovanych, tak z ciziny dovezenych.
Zaplatiti dan je povinen podnikatel rafinerie, aneb byla-li dan
zkracena, fidici provozu v rafinerii za osobniho ruc¢eni podni-
katele; pti dovozu z celni ciziny dovozce. Dan je zpravidla
splatna ve chvili vypraveni mineralnich olejt z rafinerie do vol-
ného ob¢hu, pfi dovozu z ciziny vzdy pfi celnim projednani na
celni hranici a plati se zaroven se clem a pausalovanou dani ob-
ratovou. Duvéryhodnym podnikatelim rafinerii poskytuje se
na jejich zadost a pii dostatecném zajisténi uvér celoroéni dané
tak, ze ¢astky dané pripadajici pokazdé na urcity mésic, je za-
platiti teprve az uplynuly 2 mésice po ném bezprostiedné na-

sledujici, tedy napt. dan za leden zaplati se teprve 31. biezna.
(Zék. z 5. tnora 1920 ¢. 91 Sb. z. a n.). Z mineralnich olej,
dovazenych na zvlastni povoleni ministerstva financi do tuzem-
skych rafinerii mineralnich olejt k dal§imu primyslovému
zpracovani destilaci neb rafinaci se dan pii jich dovozu z celni
ciziny nevybira. Vyrobky, ziskané zpracovanim téchto mine-
ralnich olejt, posuzuji se pii vyvozu z rafinerie podle vSeobec-
nych zasad zdkona. Osvobozeni od dan¢ se poskytuje na
zvlastni zadost za urcitych predpisi, a to: 1. pro mineralni olej,
uréeny k vyvozu za celni ¢aru; 2. pro mineralni olej, vyklizo-
vany z rafinerie, ktery prikazné byl jiz zdanén; 3. pro mineralni
olej o hutnoté mensi nez 7700 pfi teploté 120 R, uréeny k pri-
myslovym ucelim jako rozpoustéci a extrakéni prostredek,
k vyrobé¢ tepla v primyslu textilnim, sklarském apod., pak
k ¢isténi petrolejovych Sachet. Dan zaplacend neb uvéfena se
vraci nebo odpisuje, byla-li zasilka zadrzena nepfedvidatelnou
a neodstranitelnou piekazkou a bylo-li to hned oznameno nej-
bliz§Simu finanénimu organu pisemné. K zajisténi dané¢ ma
zéakon fadu podrobnych piedpist. Podnikatel rafinerie nezli za-
pocne s vyrobou, musi 4 nedé€le napied finan¢nimu utadu I. sto-
lice (okr. financ¢ni feditelstvi) predloziti podrobny popis vy-
robny, jakoz i cest, po kterych vyklizované vyrobky maji byti
dopravovany; dale vykaz zasob mineralnich oleju, zafizeni stro-
jovych, nadob k uschovavani vyrobku a provozni tad; pak
popis vyrobniho procesu.

3.4. Zakon o soustavné elektrizaci ¢. 438/1919

Pfi projednavani toho zakona v Narodnim shromazdéni za-

znélo:

m Nase zemé jsou ve vyuziti elektrisace zaostalé. Svycary, se-
verni Italie, Belgie, Prusko jsou skoro celé elektrisovany. To
mozno fici také o zemich alpskych. Naproti tomu méli jsme
u nas do nedavna jedinou ¢eskou velkoelektrarnu v Praze.

m Pachali jsme téZzkou chybu, budujice z divoda ¢asto mist-
nich a malichernych velky pocet malych elektraren s velkou
rezii. Tak na pt. dle statistiky zemské spravni komise bylo
v 1. 1915 v Cechach 207 elektraren. A piece pii tomto poétu
bylo zasobeno elektfinou jen 1000 obci s 2,750.000 obyva-
teli, kdezto 6.780 obci se 4 miliony lidi ztstalo bez elektiiny.

®m Vodni sily odtékaly z nasich zemi nevyuzitkovany. Nyni,
musime se neunavn¢ starati o to, aby dohonéno bylo to, co
zustalo zanedbano.

m Jen tak bude mozno odstraniti drahy pohon drobnymi tepel-
nymi motory, jez v z4jmu hospodarnosti a zejména v zajmu
Setfeni uhlim musi byti nahrazeny soustiedénou vyrobou
energie elektrické v elektrarnach, vybudovanych na dolech
a vodnich silach.

m Jak nehospodarné pracovaly malé elektrarny, patrno jest z to-
hoto srovnani: V dobé miru vyrabéla elektrarna o 100 kon-
skych silach jednu kilowatovou hodinu cca za 40 h, kdezto
parni velkoelektrarna vyrabéla kilowatovou hodinu za 5 h
a tam, kde bylo mozno pouziti uhli odpadkového, dokonce
za 2 h.

m Vystraznym zjevem jest ta okolnost, ze pii nyné&j$im zpl-
sobu vyroby energie riznymi motory spotiebuje se k tomu
skoro polovina dnes$ni celkové t€zby uhli. Tato skutecnost
kategoricky nakazuje, abychom s urychlenim pfistoupili
k vyuzitkovani vodnich sil, kterych jest v nasich zemich
okrouhle asi 800.000 konskych sil. Kdybychom je vyuzit-
kovali, uspofili bychom ro¢né 600.000 vagont uhli.

m Osnova zadkona povoluje se na soustavnou elektrisaci ¢astka
75 mil. K, jez v letech 1919 az 1928 zatfazena bude ve lhi-
tach do statniho rozpoétu. Dle diivodové zpravy ma z obnosu
toho ptipadnout 50 mil. na vybudovani vodnich sil a 25 mil.
na ucast statu ve vseuzitecnych smisenych elektrarenskych
spole¢nostech.



m Hospodafeni uhlim jest zakladni podminka budouciho
spravného hospodatenti silou, tedy i elektfinou. Jelikoz neni
dnes mozno zjistiti budouci spotfebu sily a nutno miti za to,
ze tato spotfeba bude stdle vétsi, ponévadz poroste také
snaha lidska po zmenseni fysické prace, jest tedy nasi nej-
prvngjsi povinnosti, abychom zkoumani svych uhelnych lo-
zisek vénovali tu nejvetsi péci.

m Mechanicka energie parniho stroje, nahrazujici praci rukou
lidskych a domacich zvifat, byla pfic¢inou ohromného hos-
podaiského pievratu v minulém stoleti. Elektricka energie
stala se v tomto stoleti nejvhodnéjsi formou pomocné ener-
gie, nebot’ ji pfenasime nejsnadnéji energii mechanickou, ji
vyuzitkujeme nejlépe tézko piistupnych vodnich sil a sou-
stted’'ujeme vyrobu energie piimo v dolech.

m Soustavna elektrisace ma pro nase narodohospodarstvi ob-
dobny vyznam jako drdhy a i svym obratem penéznim se
draham v dohledné dob¢ vyrovna, nebot’ neni daleka doba,
kdy celkova ro¢ni spotieba energie bude obnaseti v republice
3-4 miliardy kilow. hodin.

m K urychlenému uvedeni zdkona v Zzivot prispéla znacné
dnesni uhelna krise a nedostatek dopravnich prostiedk,
ktery nuti statni spravu, by vodnich sil co nejlépe a s vse-
moznym uspiSenim bylo vyuzitkovano; soucasné presvéd-
eni, Ze jen zvysenou praci a intensivni vyrobou bude mozno
zahojiti rany valkou zptisobené.

m Jest v z4jmu naSeho hospodarstvi, aby s vodnimi silami,
timto nevycerpatelnym zdrojem energie, hospodafili prede-
v§im Cinitelé vefejné spravy, a to tak, aby vodni sily se ne-
staly pfedmétem spekulace velkokapitalu. Kdyby ¢initelé
vetejné spravy neptrikrodili s veskerou energii k vybudovani
vodnich sil, stihl by nase feky tyz osud, jako nase uhelna lo-
ziska. Velkokapital, touzici jen po okamzitém zisku, zabral
jen ta nejvhodnéjsi loziska, a slabsi, a¢ pro stat téz velmi da-
lezita, nechal ladem lezeti k veliké Skodé racionelniho hos-
podafstvi uhelného.

m Jest nasi povinnosti zdlrazniti, ze nelze nadale provadéti ja-
koukoliv upravu a splavnéni fek, aniz by byl vzat nalezity
zietel na soustavné vyuzitkovani vodni sily.

3.4.1. Charakteristika zakona ¢. 438/1919

Zakon €. 438/1919, o statni podpoie pii zahajeni soustavné
elektrizace, m¢l tii oddily a 33 paragrafii a o jeho kvalité svédci
to, ze s drobnymi zménami platil az do roku 1957. Zakon nabizi
zajimava teSeni konstrukce statnich podpor v energetice
a ochrany vlastnickych prav i pro dnesni dobu.

Oddil I. byl vénovan finanéni Gcasti statu, oddil II. elektric-
kym podnikim vseuzitecnym (vzniklo 24 vSeuzite¢nych pod-
nik®) a posledni vSeobecna ustanoveni vcetné ochrany vefej-
nych zajmu, které obsahovaly:

Trojskfifiové parni turbiny v elektrarné na dole Ignat v Moravské Ostravé

m Vlastnikovi elektrického dila nebo vodni sily, které byly vy-
uzity netiplné, mohlo ministerstvo ulozit, aby ve vefejném
zajmu a v ramci soustavné elektrizace byly vyuzity nalezite,
pokud toho bylo mozné dosahnout bez ujmy pravidelného
provozu elektrického dila nebo vodni sily. Jestlize tomu
vlastnik v jemu stanovené lhité nevyhovél, bylo minister-
stvo opravnéno ucinit potiebné opatieni k uplnému vyuziti
elektrického dila nebo vodni sily samo, zejména tim, ze vy-
uziti svéii jinému podnikateli. Pokud by tim vzesla majiteli
majetkova ujma, bylo mu poskytnuto odskodné.

Zakon nafizoval schvalovacimu ufadu, aby pfi schvalovani
veskerych vyroben energie a vedeni, i téch, které mély slouzit
pouze pro uUcely podnikatele, prihlizel pfedevsim k potiebam
soustavné elektrizace a k vefejnym z4jmim a aby v koncesich
ptedepsal podminky nutné v tomto ohledu.

m Elektrické podniky byly povinny bezplatné predkladat mi-
nisterstvu vykazy potfebné pro soustavnou elektrizaci
a udaje pro statistiku.

m K pienosu elektiiny pies hranice Ceskoslovenska bylo nutné
zvlastni povoleni, které vydavalo ministerstvo.

m Zakonem byl také ustaven Elektrarensky poradni sbor. Byl
ziizen pfi ministerstvu a byli do néj jmenovani zastupci
zemi, samospravnych korporaci, védy, primyslu, zemédél-
stvi, zivnosti, odborovych sdruzeni, elektrickych podnika
a odbératelt elektfiny a také zastupci ufednikli a délnikd
elektrickych podnikd.

Soustavna elektrizace ¢eskoslovenského statu, zaloZenda zd-
konem ¢, 438 byla uispé$nd. Financni podporu ze statniho roz-
poctu i jinou podporu zdkon konstruoval jako spoluuicast statu
na podnikani obchodnich spolecnosti a druzstev s ucinnou tr-
valou kontrolou statu a samosprav. Stat sviij majetek (vytvoreny
danovymi poplatniky), ktery vlozil do podpory soustavné elek-
trizace, rozmnozoval. Dnes jsou statni podpory konstruovdany
jako nevratné dary podnikateliim nebo vyuZivaji ,,skrytou
dan“, coZ zvySenou cenou elektiiny zatéZuje pouze urcitou
skupinu spotiebitelii, aby jinou, preferovanou skupinu vy-
robci elektiiny zvyhodnila. Prikladem je zvyhodnény vykup
elektriny z kogenerace a z obnovitelnych zdroju, ktery dotuji
spotrebitelé elektriny v jeji cene, s vyjimkou spotrebiteli elek-
triny pro vilastni spotrebu nebo kryti prenosovych a distribuc-
nich ztrat. Stdat sviij majetek (vytvoreny danovymi poplatniky)
vloZeny do podpory energetiky nerozmnoZuje, ale ztraci, a ce-
nové deformace piisobi negativné.

Pro dnesni dobu je zajimavé také narizeni citovaného zd-
kona, podle kterého naklady ¥Fizeni o schvalovani dél vieuZi-
te¢nych podnikii nesli podnikatelé, nikoliv statni rozpocet.
V porovnani se soucasnou statni spravou kontroly hospodar-
nosti vyuzivani paliv a energie a regulace energetickych odvétvi
si zaslouzi ocenéni také ustanoveni citovaného zdkona tykajici
se kontroly hospodarnosti provozu s vyuzitim ustaveného Elek-
trarenskeho poradniho sboru.

Na zaver ocituji jednoduchou cenovou regulaci, stanovenou
v podminkach prohlaseni elektrickych podnikii a vydélkovych
a hospodarskych druzstev za vSeuzitecné: ,, Stanovami musi byt
predepsano, Ze cistého zisku bude pouzito predevsim k dotovani
fondi, ktery slouzi k uhrazeni moznych ztrat; ¢ast zbytku miize
byt rozdélena clenum dle jejich podilové ucasti a vymérena tak,
aby castky na cleny pripadajici nebyly vyssi nez priumérné
uroky placené ze vkladii na vkladni knizky penéznimi ustavy
v sidle druzstva. Prebytku musi byt pouzito ke zlevneni sazeb
za energii. “ Na proSetrovani neopravnénych cen se podilel
i Elektrarensky poradni vybor.(Jan Paprskar, 2004)

Duivodova zprava k zakonu mj. uvadi, ze se v republice pred-
poklada zalozeni deviti velkych elektrarenskych podnikt, které
provedou soustavnou elektrizaci piisluSnych oblasti. Ve zpravé



je zminka i o tom, Ze po letech, az nastane nutnost spojeni jejich
siti, nebude vylou¢ena moznost postupného sluc¢ovani téchto
podnikd.

Vseuzitecné elektrarenské podniky, jez ziidilo ministerstvo
verejnych praci ve smyslu uvedeného zdakona v dohodé s pri-
slusnymi ministerstvy a se zucastnénymi zemskymi autonom-
nimi spravami, podléhaji svrchovanosti ministerstva verejnych
praci. Naproti tomu soukromé elektrarenské podniky, hlavné
tedy drobné podniky mistni a podniky obecni (s vyjimkou elek-
trarenského podniku prazské obce) ziistaly naddle podrizeny
ministerstvu obchodu, priumyslu a Zivnosti.

Pri tomto dvojim druhu spravy nebyla nestranna autorita pro
rozhodovani ve sporech mezi elektrarnami vseuzitecnymi
a elektrarnami bez prava vseuzitecnosti. Verejny zajem mnohdy
odiivodnioval vélenéni zavodni vyrobny do celkového elektri-
zacniho programu, nebyl-li tim ovSem nepriznivé dotcen jeji
vlastni vyrobni proces. K tomuto opatreni schazely vsak jaké-
koli pravni podklady.

Zakon 438/1919 opraviioval téz ministerstvo verejnych praci
k tomu, ze v dohode se zucastnenymi ministerstvy a po slySeni
elektrarenské rady (jez mela vyvojem doby az 55 ¢leny), mohlo
do jednoho roku ode dne jeho ucinnosti elektrické podniky, do-
davajici vetsinu vyrobeného proudu pro vSeobecnou potiebu,
premenit na podniky vseuzitecné.

Presto ponechala statni sprava celé kraje, napr. v severnich
Cechdch, bez Jjakéhokoli svého zdasahu, ackoli technické pod-
minky primo volaly po statnich opatrenich ve prospéch sou-
stavné elektrizace. Aby si vlada zachovala moznost zrizovani
dalsich vseuzitecnych podnikii, hlavné v oblastech severoces-
kych, prodlouzila platnost tohoto ustanoveni zvlastnimi zdakony
nejprve do konce roku 1924, poté do konce roku 1930, pak do
konce roku 1931, pozdeéji do konce r. 1932 a naposledy do
konce roku 1933. Pres tato prodluzovani viak nic ve véci velmi
zadoucich zasahii nepodnikla.

Po Case se projevily mezi ustavenymi vieuZiteCnymi podniky
ruzné nesrovnalosti a nedostatky. Uzemi jim pridélena, byla
velmi rizna, nekde na odbér bohata, jinde chuda. Pri nestejné
Jakosti pridelen¢ho vuzemi maji podniky v bohatych oblastech
dych, ackoli mensi hospodarska unosnost odbératelii v chudych
krajich by vyzadovala opaku. Proto jiz doplitkovy zdkon
¢ 258/1921 prinesl ustanoveni, podle néhoz se mohlo naridit
slucovani podnikii, zaloZenych podle zakona 438/1919, v pri-
padech, je-li toho k provadeni soustavné elektrizace treba
a zvysi-li se tim hospoddrnost sloucenych podnikii. Podle to-
hoto ustanoveni bylo skutecné dosazeno jisteho zjednoduseni
vyroby a rozvodu elektiiny (jizni Cechy).

Diisledné pouziti tohoto ustanoveni narazelo vsak u techto
podnikit na mocenské i na politické zajmy mistnich cinitelu,
prestoze v nich byl ucasten stat a zemé. Poslednim pokusem
o prodlouzeni praktické ucinnosti dosavadnich zdakonii bylo
viadni narizeni ¢. 48/1935. Ono zavazuje vSeuzitecné elektrické
podniky k povinnému predkladani vsech podkladii, potrebnych
k posouzeni ucelnosti a hospodarnosti vyroby, ministerstvu ve-
rejnych praci. Zemsky urad, prislusny podle sidla podniku,
miiZe u vSech elektrickych podnikii upravit podle volného uva-
Zeni ceny elektiiny, jsou-li nepiimérené vysoké. Dozorci statni
organy jsou oprdavneni provadet u elektrarenskych podnikii od-
borné revize. Vseuzitecné podniky jsou povinny upravit v urcéené
[hiité sluzebni pomery a pozitky zaméstnancii podle smérnic, vy-
danych ministerstvem verejnych praci ve shodeé se zucastnénymi
ministerstvy. Ministerstvo veiejnych praci miiZe naiidit slou-
Ceni dvou nebo nékolika vSeuZitecnych podnikii, dosdahne-li se
tim sniZeni cen elektiiny, event. zlepSeni pomérit ve vyrobé
nebo ve spotiebé elektiiny. Totéz ministerstvo md pravo zmenit
zasobovaci hranice zasobovacich vuzemi téchto podnikii. Toto
narizeni mélo pozbyt platnosti dne 31. prosince 1936, bylo viak
prodlouzeno zakonem 326/1936 do 31. prosince 1939.

Uvedené narizeni mohlo sice odstranit urcité, tehdy znamé,
nedostatky a prekazky elektrizace, neodstrarnovalo vsak jiz
drive zminénou dvojitost spravy a hlavné nemohlo odstranit
viivy lokdlnich a politickych zajmii, které se uplatiiovaly roz-
hodnym zpiisobem ve prospéch zachovani malych a nevyhod-
nych provozoven a zdsobovacich oblasti. Posléze zdkon
¢. 131/1936 o obrané statu poskytuje statu dalekosdahla oprav-
neni zasahu do hospodareni podnikii vseuzitecnych i nevseuzi-
tecnych.

O podnicich plynarenskych mozno ¥ici, Ze na cesté k vytvo-
Feni specialniho pravniho podkladu pro své podnikani znacné
pokulhavaly za elektrarenstvim. Teprve v r. 1906 doslo k do-
plnéni vseobecnych ustanoveni zivnostenského radu, k vydani
tzv. plynového regulativu, jimz se upravuji podminky pro ziizo-
vani plynovodii a plynovych zarizeni a pro jejich zkouseni. Te-
prve zikon ¢. 177, vydany v r. 1934, piindsi jako obdobu zd-
konut elektrizacnich ustanoveni o pravnich a financénich
vyhoddach plynarenského podnikani. Za okupace se ukazalo,
viici nemeckym elektrarenskym podnikim novi drzZitelé moci
neopldaceli. Kde neméli pro zZadouci postup dostatek zakonnych
podkladii, pomohli si hrozbou nebo odstranénim prekazejicich
osob. (Ing. Vaclav B&Sinsky, 1945)

3.5. Priimyslova krize 1920

Pocatkem roku 1919 zacalo po letech povale¢né konjunktury

zpomalovani vyroby, jez vyvrcholilo o rok pozdéji v pramys-

lovou krizi, ohrozujici hospodarské zaklady naseho statu. Spo-
lek ¢eskoslovenskych architektl a inzenyra pfipravil nameéty

k jejimu ptekonani. Z pohledu uspor paliv a surovin bylo na-

vrhovéno:

m ZjednoduSeni statni spravy, které privodi isporu statnich
vydani a uvolnéni sil k produktivni praci a piisnou kon-
trolu hospodafstvi samospravného.

m Jednotlivym centralnim ufadiim schazi spole¢ny technicky
organ, ktery by zamezoval zjevy jinak nevysvétlitelné, kupt.
neunifikované predpisy o dodavkach statnich, ndkup surovin
z ciziny, a€ surovina naléza se doma, dokonce v statnim pod-
niku apod. Zvlasté je nutna co nejuzsi technicka spoluprace
ministerstev vefejnych praci, financi, obchodu a socialni
péce.

m Zjednoduseni, sjednoceni a snizeni Zelezni¢nich tarifii v prvé
fadé pro suroviny, hlavné dalsi snizeni tarifi pro ménécenna
paliva.

m Kvitujeme se zadostiu¢inénim snahu statni spravy vést statni
podniky individuelné jako podniky soukromé. Ovsem mu-
sely by byt vzhledem na sviij raz vedeny techniky, praktiky
a obchodniky — nikoli pravniky a musely by byt energicky
odpolitizovany.

m Reformu statnich podnikd nutno provést rychle a do da-
sledkd, coz predpoklada v prvni fadé spravné stanoveni vy-
robnich naklada: hlavné naklada dopravnich a naklada
za uhli, jez byly dosud pocitany v cenach tzv. ,rezijnich®,
mnohdy hluboko pod vylohami skute¢nymi.

m Vyslovujeme se pro rychlé provadéni verfejnych staveb
a praci zejména jiz davno pfipravovanych a onéch, na néz
potiebné prostiedky jiz v minulych letech byly povoleny.

m Z vseobecného hlediska bude vhodno provadét predevsim
prace takové, které po svém ukonceni budou pfiznivé na
vyvoj pramyslu ptisobit. Jsou to centraly vodni. Jsou to dale
centraly kalorické na odpadové uhli, zfizeni novych potieb-
nych trati zelezni¢nich a vybudovani dosavadnich trati, vy-
topen, skladist,, nadrzi a dilen.

m Vyrobni ndklady dany jsou pfedevsim cenami surovin a jest
na prumyslu, aby organizaci nakupu vénoval zvysenou po-
zornost a postupoval s nejveétsi opatrnosti, zejména vsak, aby



surovinou bylo Setfeno. Uspora surovin piedpoklada viak
konstruktivni a technologické propracovani a promys-
leni vyrobku a tim i kvalifikaci inZenyra v pramyslu.

m Podminkou technického pokroku jest spoluprace tovarni
dilny s védeckou laboratofi, kterou si nas primysl az na oje-
din€lé vyjimky neuvédomil, odkazuje védeckou praci a vy-
zkumné Gstavy na podporu statni a povazuje vydani tohoto
druhu za neproduktivni.

m Ukolem moderni organizace provozu jest soustavné snazeni
po usporach na vyrobnich nakladech, v prvni radé
ovSem na suroviné, energii a ¢asu. Doba stagnace jest
zvlasté vhodnou pro provadéni zmén v provozu a musi byt
rychle vyuzitkovana, nema-li se po zaniku vnéjsich pficin
krize nynéjsi promenit v trvalou neschopnost soutéze.

m Otéazka hybné sily a tepelné energie jest dnes z nejdiilezitéj-
Sich. Cenovy pomér mezi nakladem na tyto zdroje s ostat-
nimi vydaji v pramyslu piesunul se béhem valky a po valce
tak, Ze polozka za uhli resp. pohonnou silu tvofi mnohem
vétsi ¢ast vSech nakladu nez drive. Uspory na tomto konté
jsou proto velmi vydatné a co zvlaste tieba zdUraznit, ve vét-
Sin¢ piipadt snadno proveditelné, bez velikych investic.

m Zdiraziujeme v prvni fadé hospodarné vyuziti paliva sprav-
nou kontrolou topenist a ptizpusobeni topenist’ takovym pa-
livaim, které¢ v daném misté a ptipadné jsou nejlacingjsi.

m Velka vétsina kotelen nasich primyslovych zavodu zatizena
jest na spalovani materialu tfidéného a cenného, ménécenné
moury vyvaZeny jsou na haldy, kde podléhaji zkaze.
A ptece jest to dnes — spravné strojni zatizeni pfedpokladaje
— nejlacingjsi palivo pramyslové.

m Nov¢ topenisté prizpiisobené tomuto palivu jest ve vét-
§iné pripadi béhem nékolika mésici docilenymi tspo-
rami plné zaplaceno. Avsak i uplné nova zafizeni respek-
tujici posledni vymozenosti techniky jsou amortizovana dle
dnesnich cen uhli béhem nékolika malo let.

m Vitame s povdékem nové zalozeny ,,Ustav pro hospodarné
vyuziti paliv®, pfejeme si, aby co nejdiive byl uveden v ¢in-
nost a aby prumysl nejen co nejhojnéji jeho pomoci a pod-
pory pouzival, ale i na jeho vybudovani intensivné spolu-
pracoval.

m Ze vSech vétsich zavodl nasich dosud pouze jediny otdzce
tepelné technické vénoval tolik pozornosti, Ze si zalozil
zvlastni oddéleni pro tepelnou ekonomii pro své vlastni
zavody. Jest s podivem, Ze toto pole pro Uspory tak vdécné
bylo dosud primyslem tak zanedbavano.

m Pficiny vidime v pfedpojatosti a neinformovanosti mnohych
vedoucich Cinitelil primyslovych a v nedostatku odborniki
na mistech vedoucich. Prace komer¢ni zvlaste za let 17-20
piehodnocena byla na tkor schopnosti organiza¢nich, pro-
duktivnich a odbornych, nasledky toho dnes tézce doléhaji
na prumysl a budou odstranény tim spiSe, ¢im rychleji
uplatni se zdravy a prirozeny pomér mezi praci produktivni
a obchodni.

m Nejucinngjsi prostifedky k oZiveni prace a ke konkurenéni
schopnosti jsou v dosahu primé svépomoci priamyslu sa-
mého, cehoz nejlepsim diikazem jest skutecnost, ze i za ny-
néjsi kritické doby nékolik dobie vedenych zavodi z obort
nejvice postizenych, kdy konkurenéni zavody po mésice staly,
vyrobu nejen nezastavilo, nybrz ani podstatné neomezilo.

m Nyngjsi stav naftovych dolti ve Gbelech, solnych dolti v So-
lotviné (a téz uhelnych dol statnich v Cechach) ukazuje, ze
i statni podniky, jsou-li dobi‘e vedeny, byvaji aktivni a Ze
je ti‘eba proto nejvétsi opatrnosti pri navrzich na zcizo-
vani statnich majetki. Zelezniéni siti schazi nékolik dile-
zitych spojek, kterymi by se doprava zna¢né zjednodusila
a zkratila.

Index celkové primyslové vyroby poklesl ze 60,1 % v roce
1921 (rok 1929 =100 %) na 54,7 % v roce 1922. Hospodaisky

npadek byl zastaven a7 v toce 1923, kdy se krizovy pokles vy-
roby zastavil

Ovsem za necelych Sest let pfisla krize daleko vétsi, ktera ni-
¢iveé postihla hospodatstvi vSech pramyslovych zemi, véetné
nasi. Svétova krize se nepfiznive projevila na rozvoji elektro-
energetiky a spotieby elektiiny v byvalé CSR, jak vyplyva z na-
sledujicich udaji. (tab ¢. 1.)

3.6. Z elektrizace CSR

Zékladni zasobarnou energie v Ceskoslovensku byla pomé&mé
bohata loziska ¢erného uhli a vysoce kvalitniho uhli hnédého.
Zaroven postupovalo vybudovani vodnich sil. Na I. svétové
konferenci o energii v roce 1924 v Londyn¢ bylo referovano,
7e CSR ma vyuzito asi 114 000 kW, tj. asi 10 % z celkového
mnozstvi vyuzitelné vodni energie z cca 1,267 000 kW.

Jinak je to hlavné uhli, jehoz ma CSR celkem asi 8 800 mi-
lionl tun ¢erného v 5 hlavnich panvich a 12 400 miliont tun
hnédého v 7 hlavnich panvich.

Pokud se tyka uhelné tézby, dosahovala jeji hodnota znac-
nych mezi. Tak napi. v roce 1924 bylo vytézeno celkem
34,866 578 tun, z ¢ehoz uhli ¢erného bylo 14,359 400 tun, ;.
39 %, a uhli hnédého 20,507 178 tun, tj. 61 %.

Na spotiebé uhli kamenného (¢erného) icastnily se doly
samy asi 12 %, dopravni podniky rovnéz 12 %, ostatni pri-
mysl pak asi 39,1 %, z ¢ehoz na prumysl zelezaisky piipada
13 %; otop spotieboval asi 6 2 %. Uhli hnédého spottebovaly
doly 10,3 %, dopravni podniky 22 % a prumysl 38 %, otop
pak asi 19 %. Data: Vyroéni zprava Usttedniho svazu &sl. pri-
myslniku.

Tab. 1. Rozvoj elektroenergetiky a spotfeby elektfiny v byvalé CSR

primyslova vyroba
v %

vyroba elektfiny
v %

Tab. 2. Trh prace v CSR v roce 1931

Na 1000
zaméstnancu pripada
neumisténych
uchazecl

Neumisténi
uchazeci

Na 100 voinych
mist pfipada
neumisténych
uchazecl

10.905
11.809
13.558
13.640
14.065
15.682
16.549
16.251
16.297
fijen 13.030
listopad | 11.141
prosinec | 10.761

313.511
343.972
339.505
296.756
249.686
220.038
210.908
215.040
228.351
254.201
337.654
486.363

leden
tinor
brezen
duben
kvéten
cerven
cervenec
srpen
zafi



Salavy kotel s praskovym topenim

Pro primysl i dopravnictvi mélo jako palivo nejvétsi vy-
znam uhli hnédé, jehoz spotiebovano v r. 1924 asi 7 % mili-
onu tun, proti 3 % mil. tun uhli ¢erného. Divodem k tomu
byla vysoké kvalita ¢erné¢ho uhli, hlavné ostravského, jez
slouzilo z velké ¢asti k destilaci a na vyrobu koksu, jakoz i pro
Vyvoz.

Aby bylo moZno vyuZiti ménécenného paliva, hlavné hné-
dého, budovaly se parni velkoelektrarny pifimo na dolech,
napt. v Ervénicich a v Mydlovarech. V Ostravé dilni elektrarny
nejvetsich taméjsich spolecnosti (Banska a hutni spol., Severni
draha cisafe Ferdinanda a Vitkovické kamenouhelné doly) byly
zarizeny na spalovani uhelného prachu, odpadniho uhli
a koksarenskych plyni.

Veskeré elektrarny ¢eskoslovenské mély podle statistiky ces-
koslovenské elektrizace v roce 1924 asi 2 milionu kVA, takze
na osobu pripadalo asi 33 watti instalace (tj. pfiblizn¢ jedna
zarovka 25svickova). V roce 1925 se v CSR vyrobilo elektiiny:
V samotnych elektrarnach 224,100 000 kWh,
ve vSeuzitecnych elektrarnach 282,000 000 kWh,
v zavodnich elektrarnach 792,400 000 kWh

Celkem 1 298,500 000 kWh

Na obyvatele tak pfipadalo asi 96 kWh, ro¢ni vyroby. Z vy-
robené energie bylo na prodej jen asi 616 milioni kWh, tj. asi
48 %, kdezto zbytek byl spotfebovan prumyslovymi zavody,
které proud pro vlastni svoji potfebu odebiraji vétSinou ze
svych zavodnich elektraren.

Po odectu ztrat ve vedenich a jinych, bylo prodano asi 450
miliond kWh energie, takze na obyvatele pfipada asi 33 kWh
ro¢niho odbéru. Pozn. ztraty pii pienosu a dalsi (nedefino-
vané) Cinily témér 37 %, do roku 1945 doslo k jejich sniZeni
PFi pFenosu a rozvodu na cca 18 %, v roce 1950 byly 14 %
a ddle se sniZovaly.

Cilem planovité elektrizace Ceskoslovenska bylo v prvé fadé
vystavbou modernich, racionalné vedenych velkoelektraren
parnich, vhodné navzajem spojenych dalkovymi a mezimést-
skymi sitémi, dosahnout hospodarného vyuziti ménécennych

paliv. Program vystavby kalorickych elektraren byl doplnén
programem vystavby ceskoslovenskych vodnich sil. Z celkové
jejich kapacity, jez se odhadovala asi na 1 % milionu HP, bylo
vybudovano jen asi 155 000 HP.

Celkova spotieba elektrické energie v Ceskoslovensku se od-
hadovala ptiblizné asi na 3 miliardy kWh ro¢né. Nutny vykon
elektraren pro tuto potfebu byl asi 700 000 kW. Elektrarny na
to v roce 1925nebyly slouceny, tim spiSe, ze prevladaly stale
jeste elektrarny malé nesystematicky a neekonomicky pracujici.
Z celkového poctu asi 500 elektraren ceskoslovenskych jest pres
300 elektraren do vykonu 200 kW. Jsou to staré, mnohdy velmi
staré a velmi neekonomicky pracujici elektrarny a elektrarnicky
obecni a méstské o nizkém napéti v rozvodné siti. Mnohé z nich
potiebuji podle dat prof. V. Lista v ,, Elektrotechnické rocence
1926 i 12 kg uhli na vyrobu 1 kWh, kdeito dnes 1 kg uhli
pro 1 kWh jest jiZ velmi mnoho. V jiné zase povaZuji vyrobu
energie za rentabilni jesté pri spotiebé 6 kg uhli na 1 kWh.
Z toho resultuji také rizné ceny proudu. Drobné elektrdarny maji
jeste velmi cetné nevyhody dalsi. Udrzovati je v cinnosti jest
proto velmi nehospodarné.

V roce 1925 vyrobily vSeuzite¢né elektrarny pres 285 mili-
ont kWh, tj. asi 22 % veskeré energie. Mimo to vlastni tyto
podniky vice nez 85 % vsech prespolnich, meziméstskych spo-
jeni elektrovody, hlavné volnym vedenim.

Jak elektrizace postupovala, se usuzovalo z toho, ze od pie-
vratu az do roku 1925 bylo pfipojeno novych asi 1 a ¢tvrt mi-
lionu zérovek, jez zmensovaly dovoz petroleje asi 0 24 milionti
K¢; mimo to bylo pfipojeno novych 70 000 motord malych
typt a vykont, vesmés pro potiebu Zivnostnikli a zemédelstvi.

Elektrisace ma mnoho jinych velmi cennych narodohospo-
darskych vysledku. Tak napr. dala velmi ucinny podnet ke
stavbé obrovskych turbin, generatorii a transformdatorii, a pro
vyrobu elektrickych pristrojit vysokého napeéti. Podnitila take
vyrobu elektromérii v Ceskoslovensku. Méla vliv na racionali-
saci kotelniho topeni, stavbu novych rostu, rozvoj kontroly to-
penist, vyuziti odpadni pary, na rozvoj topeni uhelnym prachem
a menécennymi palivy. V oboru vodnich turbin, zpiisobila za-
vedeni velmi vyhodnych trubin propelerovych (Kaplanovych),
dale zlepseni regulatorii vodnich turbin atd. a to vesmés cin-
nosti technikit a delnikii v domacich zavodech. (Jan Batrla,
1925)

Spotteba uhli a koksu v CSR v r. 1934:
Uhrnna spotieba:

uhli ¢erného

uhli hnédého

koksu

asi 7 000 000 t
asi 11 000 000 t
asi 700 000 t

Tab. 3. Spotreby jednotlivych obori v procentech

otop

drahy

zZelezarstvi a metalurgie
elektrarny

plynarny

cukrovary

strojirny

chemie

pivovary a lihovary
sklo, porculan, keramika
cihly, stavebni hmoty
cementarny

textilnictvi

papir, celulosa

orba a vymlat



m V primyslu jako hnaci stroje pfevladaji dnes stroje tepelné,
at’ jsou to jiz stroje parni, parni turbiny nebo spalovaci, ¢i
vybusné stroje. Jedna konska sila vykona praci 75 mkg/s, za
1 hodinu jest prace ta 75x3600 = 270 000 mkg. Jednotka te-
pelna 1 kal/h pfi pfeméné v praci vykona 427 mkg, je tudiz
pro pieménu tepla v praci 1 k. s. za 1 hod. zapotiebi K =
270 000 déleno 427 = 632,3 kal/h, coz odpovida priblizné
mnozstvi tepla, obsazeného v 1 kg pary. Stacil by tedy 1 kg
pary teoreticky pro vykondni prace 1 k. s. Ve skutecnosti je
zapotiebi 3 az 15 i vice kg pary dle stupné plnéni parniho
valce a vySe protitlaku na pist. Vyuzitkuje se tudiz pro vykon
1 k. s. pouze uréita ¢ast tepla, obsazeného v pafe neb ve spa-
lovaném plynu, ostatni teplo jako odpadové odchazi ze stroje
nevyuzito.

m Usporné snahy o zlevnéni elektiiny piim&ly ZME ke koope-
raci s cukrovary v HruSovanech u Brna a HruSovanech nad
JeviSovkou, dojednaly téz smlouvu na odbér piebytecného
proudu s cementarnou v Maloméficich, ktera postavila mo-
derni zafizeni na vyuzitkovani koufovych plynti z peci na
vyrobu elektiiny. Kromé toho odebiraly ZME veskerou ener-
gii vodni elektrarny inz. R. Petra v Kominé. Nynéjsi elek-
trické zdroje ZME se idealné doplni novym zdrojem, ktery
objevil profesor List v brnénskych textilnich tovarnach
a bedlivymi narodohospodarskymi tivahami dospél k navrhu
na vybudovani teplarny v Brné. Dokoncena byla v roce
1929.

m Elektfina zpocatku slouzila pfedevsim k osvétlovani. Elek-
trické podniky proto propagovaly pfednosti tohoto zdroje
svétla véetné ekonomické stranky. Nasledujici text je z roku
1925. V dnesni dobé nejdokonalejsim zdrojem jsou zarovky
nizkovatove a svetlo Moorovo. Jednim jeste dnes velmi uzi-
vanym zdrojem, zvlasté na venkove, jest svétlo petrolejove,
které jest velmi neekonomickeé, o kterémzto faktu nas pre-
svedci nasledujici uvaha. Petrolejova lampa o svitivosti asi
80 svicek spotrebuje asi jeden kilogram horlaviny za hodinu.
Toto mnozstvi representuje asi 7000 kalorii. (Jedna kalorie
Jest ono mnozstvi tepla, kterého jest zapotrebi, aby se litr
vody ohrdl o jeden stupen Celsia (za jinak normalnich okol-
nosti). Vime, ze jedna kalorie jest 427 kilogramii-metrii
a tudiz odpovida 7000 kalorii 2 989 000 kgm za hodinu, ¢ili
na jednu vterinu pripada 831 kgm, coz v soustave elektrické
Jest ekvivalentni asi s 8000 Watty.

Kdyby byl znam zpiisob, jakym by bylo bez znacnych ztrat
mozno prejiti z energie tepelné na elektrickou, mohli bychom
za predpokladu 1/2 wattové Zarovky dostati z jednoho kg pe-
troleje stdle po jednu hodinu svitici zdroj o svitivosti 16 000
svicek. Bohuzel, tato transformace znama neni, ale i podnes
znamou cestou, tj., ze bychom pohanéli petrolejem spalovaci
motor, spojeny s generdtorem elektrickym, dostaneme lepsi vy-
sledky, nez primym spalenim v lampé. Ve vybusném motoru,
spojeném s dynamem, dostaneme 8 — 12 % celkové spalné ener-
gie paliva, coz ¢ini z moznych 8000 watt asi 600 watt, cili za
predpokladu stejné zZarovky 1200 svicek.

Z uvedeného jest videti, ze by bylo 15krdte ekonomictéjsi po-
hanéti plynovy generdtor a jim teprve dynamo, jez by osvétlo-
valo, neZ paliti petrolej piimo v lampé. Z ohlednu ndarodoho-
spodaiskych jest sviceni petrolejem piimo vyhazovdnim
penéz; a pochopime snadno snahu elektrisace celé nasi zemé.
Bude-li tato racionelné provedena a rozlozi-li se amortizace
velkych hydrocentral a celého zarizeni na nékolik generaci, ne-
pochybuji, ze bude svételny provoz elektricky i nékolik setkrdte
levnéjsi nez dnesni provoz petrolejovy. Na stejném stupni ne-
dokonalosti a neekonomicnosti stoji i svétlo acetylénové a ga-
solinove.

m V nové budovanych parnich elektrarnach drzela CSR krok
se $pickovou evropskou technikou ve vyvoji a vystavbé
kotlu s tlaky 40, 65 a 130 ata, dale praskovych kotlt, turbin

parnich i vodnich a v rozvodu elektfiny. Je tieba ptipome-
nout ¢s. prvenstvi v oboru vodnich turbin — konstrukce Kap-
lanovy turbiny v r. 1919 a pritkopnické Ciny v tepelnych
elektrarnach; v r. 1927 byl u nés jako prvni na svété postaven
kotel s tlakem 130 ata a v r. 1931 uvedena do provozu tur-
bina 21 MW, 125 ata, 490 °C s mezipfihfivanim pary. Na
prednim misté v Evrop¢ byla v témze roce i Teplarna Brno
s kombinovanou vyrobou elektfiny a pary 65 ata.

m V obdobi prvni republiky neexistovala jednotna energe-
ticka rozvodnéa soustava. Jednotlivé oblasti, zasobované
ruznymi elektrarenskymi podniky, od vSeuzite¢nych ptes
komunalni a zdvodni az po soukromé, se vyvijely vice
nebo méné isolovang, bez jednotného fizeni a bez jednoti-
ciho generalniho planu. Nebyly dodrzovany zasady norma-
lizace a typisace, zejména u strojniho zafizeni elektraren,
a investi¢ni politika byla ¢asto ovliviiovana jinymi zajmy
nezli zajmem nejvyssi hospodaiské ucelnosti s hlediska ce-
1€ho statu. Rozvodné sité byly mnohdy stavény bez ohledu
na moznost jejich pozdéjsiho propojeni, zejména v pohra-
nici. Zasady zdravé centralisace, at’ jiz soustfedénim vy-
roby pro prumyslové ucely do velkych jednotek, pouziva-
jicich podfadnych paliv, nebo dokonce soustiedénim
spotieby elektiiny a tepla do vyhodnych energetickych ob-
lasti, byly zjevem zcela ojedinélym.

m Vétsinu elektiiny vyrabély zavodni elektrarny (v r. 1937
plnych 63 %), u nichz vyroba elektiiny a tepla byla pouhou
pomocnou vyrobou. Nebylo proto nalezité dbano o vysokou
technickou trovei jak investic, tak provozu.

m Za 20 let 1919 az 1939 bylo postaveno pouze 8 vodnich
elektraren nad 10 MW o celkovém instalovaném vykonu
zhruba 170 MW. Spotieba elektiiny pro prumysl, zemédél-
stvi a pro osobni potieby obyvatelstva byla v poméru
k trovni primyslové vyroby CSR nizka. V roce 1937 byla
vyroba elektfiny na 1 obyvatele rocné 270 kWh, pii ¢emz
zustavalo jest€ mnoho pramyslovych pohoni neelektrizova-
nych.

3.7.Vyuziti odpadniho tepla

Snaha minimalizovat spotfebu uhli vedla po valce k fad¢ uvah
jak co nejvice vyuzit odpadniho tepla, nebot’ musime se snaziti
zejména nas prumysl povznést tak, aby byl schopen soutéze s ci-
zinou. Toho docili se dobrou organizaci prace, jez bude miti za
nasledek snizeni cen priimyslovych vyrobkii, psalo se pocatkem
20. let.

m Vzhledem ke stoupajici cené paliva jest nutnosti jim Setfiti,
veskeré teplo v palivu obsazené do krajnosti vyuziti. Zajem
hospodatsky vyzaduje, aby loziska uhelna mohla zasobovati
svét tak dlouho, dokud nebude vyuzito veskeré vodni sily
pro pohon zdvodt prumyslovych, pro vyrobu elektfiny, re-
spektive pro vyrobu pary a ohfivani vody pro vytapéni pie-
ménou elektiiny v teplo.

B Vseobecné odpadové teplo vyskytuje se vSude tam, kde ne-
nastava uzavieny tepelny proces (cyklus). Obsazeno je
v koutovych plynech, odchazejicich do komina z topenist
kotld, v plynech z vysokych peci, ocelaren, sklaren, ve vy-
fuku parnich stroja, parnich turbin, v chladici vodé konden-
zatoru, ve vyfukovych plynech spalovacich motort, v chla-
dici vodé motovych valct atd. Takova zatizeni pracuji tim

m Thermodynamicky je jasno, ze odpadového tepla neni
mozno uplné vyuziti. Vzdy pfi praktickém vykonadvani te-
pelného procesu, nehledé ani k ztratam zafizenim a vedenim,
netésnosti musi prebyvati uréity tepelny spad, jehoz je za-
potiebi k udrzeni pohybu, prikladem k docileni tahu v ko-
ming.



m Primysl Ize rozd¢liti na tyto skupiny: 1. Zavody, v nichz pro
vyrobky neni zapotiebi tepla, nybrz pouze praci stroje, odpa-
dové teplo je vSechno volné. Sem patii lucebni tovarny na kys-
lik, dusik, vodik, ¢pavek, karbid, aluminium, dale elektrarny,
valcovny, pradelny, vodarny, ledarny, mlyny na obili, cemen-
tarny apod. 2. Zavody, v nichz pro vyrobu zbozi je zapotiebi
prace stroje i tepla, takZe jen nepatrna ¢ast tepla odpadového
je volna. To jsou pivovary, papirny, Skrobarny, tkalcovny, ko-
zeluzny, cihelny atd. 3. Zavody, kde se potiebuje hlavné teplo
a sila pfebyva, odpadové teplo v tomto ptipad¢ uplné se vy-
uzije. Sem patii vyroba umélého hedvabi, cukrovary, pradelny,
barvirny, kliharny, lihovary, mydlarny, lazn¢ atd.

Z ohledu narodohospodarského je vyhodné spojiti priamysl
1. skupiny, kde odpadové teplo je volné, s primyslem 3. sku-
piny, kde je nedostatek tepla odpadového a sila nadbytecna.
Prikladem elektrické centraly s laznémi, neb s ustfednim vyta-
pénim a vétranim, lihovary s mlyny na obili. Jest tedy vzdy
ucelné spojeni zavodi, v nichz prace se vykonava tepelnymi
stroji se zavody a Ustavy, které maji byti zaopatiovany teplem.

m Piehlizime-li nase tovarny, shledame velmi Casto celé oblaky
pary, které unikaji do vzduchu; ekonomického vyuziti tepla
pary najdeme jen v nékolika nasSich tovarnach.

m Parni stroj lze také pokladati za druh redukéniho pfistroje,
v némz termickym procesem se teplo pfeméni v praci a zby-
tek 1ze jesté k jinym tcelim vyuziti. Kazdy parni stroj nor-
malné provedeny moZno kombinovati se zaFizenim pro
vyuzitkovani odpadového tepla.

m Pii projektu kombinovaného zafizeni je nutno vzdy uvazo-
vati, zda a jak velké uspory se docili. VSeobecné lze fici, ze
vyuziti vyfukové pary pro ohiivani a vytapéni je vzdy vy-
hodné, jestlize se v roce nejméné 1/3 celkového vyfuku vy-
uzije, coz odpovidéa as 130 dntlim topeni v roce. Jest jasno,
ze kombinace ta bude vZzdy vyhodna tam, kde se tepla nejen
v zimé, ale i v 1ét€ vyuZije, jako je pii laznich, pradelnach,
kuchynich, nemocnicich, u desinfekénich stanic.

m Je-li odpadového tepla pii stroji s kondensaci vice, nez se
muze spotiebovati, pfijde v uvahu pfimé topeni vakuové
a stroj pracuje s kondensaci. Zptsob ten je zna¢né rozsifen
v Americe. Pfi tomto zpasobu rozvadi se para vakuova jako
pii obycejném topeni parou o nizkém tlaku, ovsem Ze roz-
meéry potrubi, nasledkem vétsiho specifického objemu va-
kuové pary jsou znacné vétsi. Kondensovana voda z topnych
téles, které tvori vlastn¢ kondensator, chlazeny vzduchem
mistnosti, sbird se potrubim, pfipojenym k vyvéve a pouziva
se zase, zbavena oleje ze stroje, k napajeni kotla.

m Jiné zuzitkovani odpadového tepla parnich stroji s vyfukem
je pouziti jeho pro pohon parnich turbin nizkotlakych sy-
stému Rateau, turbina M — A — N, systém Oelrikon, Pokorny
a Wittekind aj.

m V praksi vyskytuji se ptipady jako v nemocnicich, Ze je za-
potiebi pary vyssi teploty a vys$s$iho napéti, nez 0,2 atm.
pretl., jaké dodava stroj vyfukovy. Pak doporuci se pouziti
parnich stroji dvouvalcovych, z nichz se potiebna para
o tlaku 2,0 az 6,0 atm. abs. odnima z receivru, kdyz jiz vy-
konala praci ve valci vysokotlakém. Odnimanim pary par-
nimu stroji z receivru vice nez 60 % celkové spotieby stroje
nedocili se jiz zadoucich tspor, tak Ze pak stroj parni jedno-
valcovy s vyssim protitlakem je vyhodnéjsi.

m Pocita-li se primérné spotieba tepla 1 k. s., obsazeného v pa-
livu 5200 kal, z toho teoreticky pouze 632,3 kal se proméni
v praci a as 25 % tepla ztraci se v koutovych tazich, v parnim
potrubi, v parnim valci netésnosti a kondensovanim, zbyva
v odchazejici pafe ze stroje as 3325 kal/h. Z koufovych
plyni je, jak jiz uvedeno, mozno as 50 % tepla, odchaze-
jiciho do komina, vyuziti pro predehfivani napajeci vody
neb pro prehifivani pary, tj. 390 kal na 1 k. s.

m Prikladem pfi stroji o sile 100 k. s. volného tepla odchazi
371 500 kal/h, coz znamena 123,8 kg uhli pii uzitecném
efektu paliva as — 3000 kal pro 1 kg za hod. Za 1 rok, ¢ita-1i
se 300 pracovnich dnil po 8 hodinach, ztraci se 297 120 kg
paliva, jestlize se odpadového tepla nevyuzije pro Gcely, pro
néZ nutno totéz mnozstvi paliva spotiebovati.

B Vyhodny a zna¢né se rozsitujici je zptisob topeni odnimanou
parou z nékter¢ho stupné turbiny. Vyhoda ta spociva hlavné
v tom, Ze Ize odnimati pary riznych tlaki a teplot.

Vyhoda parnich turbin proti parnim strojum je, ze para z tur-
biny odchazi ¢ista, prosta oleje, odpadova para nemusi se jiz
odolejovati, Cisty kondensat se pouzije pfimo pro napajeni
kotlt.

m Vedle zuzitkovani vyfukové pary parnich strojii ptichazi
v uvahu vydatné pouziti odpadového tepla spalovacich
(vybusnych) motoru pro ohfivani vody a pro vytapéni.
Tyto maji vétsi tepelny stupen ucinnosti nez parni stroje
a turbiny, nasledkem toho odpadového tepla je zde percen-
tualné méné. Pro parni stroje, jak jiz vpredu uvedeno, je za-
potiebi 3200 az 5200 kal na 1 k. s. pro stroje spalovaci spa-
lenim hnaciho paliva staci 1800 az 3300 kal.

m Theoreticky pro oba druhy prace 1 k. s. vyzaduje 632,3
kal/h, zbyva tudiz u spalovacich motort méné tepla nez
u stroji parnich. Thermicky efekt jejich je 30 az 35 %,
kdezto u stroju parnich pouze 10 az 15 %. Teplota jejich vy-
fukovych plynti byva 350 az 600 °C. V chladicich piistrojich
mozno je schladiti pouze na 150 °C. V krajnim ptipad¢ na
100 °C, neb jinak srazi se velmi mnoho vody, takze musi
byti pamatovano na dostatecné odvodnéni, mimo to tvoii se
kyselina sirova, ktera prozira kovova ohiivaci télesa.

m Nelze zde vyhodné vyuziti celého vyfukového tepla, nejvyse
2/3 vseho. Tepla obsazeného v chladici vodé 1ze zuzitkovati
pro ohtivani vody pro 1azné€ apod., obnasi as 350 az 670 kal
na 1 k. s. pfi spotebé as 30 az 40 litrti vody o teploté 50 az
70 °C. Celkem lze vyuziti z vyfuku a chladici vody as 45 %
celkového tepla, takze celkovy tepelny efekt kombinova-
ného zafizeni obnasi 62 az 78 % celkového tepla. Pikladem
pii 100 k. s. motoru Dieslove 1ze 87 000 kal za 1 hod. zuzit-
kovati, ¢ili pfi 8 hod. denni praci pti 300 dnech pracovnich
usetfilo by se 69 600 kg paliva, pii stroji s nasavanym ply-
nem o téze sile 116 000 kg paliva za rok. Jak vptedu uvedeno
u parniho stroje o témze vykonu by se uspofilo as 297 000 kg
paliva.

m Piesto, ze tepelny efekt spalovacich motorti je mnohem pfi-
znivEjsi, je parni stroj, kde se vyhodné vyuzitkuje vyfukové
pary, mnohem vyhodné&jsi nez tyto. Vytapéni budov odpa-
dovym teplem spalovacich motortt ma nevyhodu, ze, nepra-
cuje-li stroj, neni odkud brati teplo, kdezto pii parnich stro-
jich v takovém pripadé mozno uziti redukované pary, a zde
nutno v tomto ¢ase brati teplo ze zvlastniho k tomu ucelu
postaveného kotle. Odpada tim vyhoda mensiho nakladu na
topné zatizeni.

m Jako priklad zuzitkovani odpadového tepla plynovych mo-
tord v nasem staté¢ bud’'tez uvedeny Vitkovické zelezarny,
které ve svych dilnach v roce 1914 zaridily kombinované
vyuziti vyfukového tepla motor s nassdvanym plynem
o sile 3000 ef. k. s. Vyfuk jejich vede se do 2 vodotrubnatych
kotl o vyhtevné plose 150 m? a vyrobi paru o 12 atm. pte-
tlaku. Kotel je opatien prehiivacem pary a predehiivacem
napdjeci vody. Dle pokust z 1 ef. k. s. motoru docili se
0,8 kg pary; 1 m? vyhtevné plochy kotlové pii normalnim
chodu stroje odpaii 8 kg pary. Para takto vyrobena vyuzije
se k pohonu 2000 k. s. parniho stroje. Vysledek jen ten, Ze
z odpadového tepla plynového motoru vyuZije se 65 az 75 %
v parnich kotlich, z nich zase 12 az 15 % v parnim stroji.
Kdyby se zuzitkovalo jesté teplo odpadové parniho stroje



k vytapéni neb k ohtivani vody, vyuzilo by se 50 az 60 %

vseho odpadového tepla plynovych motord.

Pfi Gsporném topenisti musi byti tepelny spad respektive

ztraty tepla a paliva byti co nejmensi. Pfi nejlepSich tope-

nistich vyuzije se 60 az 80 % vseho paliva, ostatnich 20 az

30 % odchazi nezuzitkovano do vzduchu. U topenist’ velmi

tepelné namahanych ztraci se mnohdy 60 az 70 % vseho

tepla resp. paliva. Piipad takovy vyskytuje se pii pecich ta-
vicich, kalicich, zarovych, kovaiskych, v plynarnach atd.

Teplota odchazejicich plynt je 250 az 500 °C, mnohdy

1600 az 700 °C. Vyuziti tohoto druhu odpadového tepla déje

se ruzn¢:

a) PFi obycejnych kamnech v bytech odpadového tepla,
obsazené¢ho v koutovych plynech odchazejicich do ko-
mina, vyuzije se tak, ze se kouf vede plechovymi trub-
kami ohybanymi, neb mezi komin a kamna vloZi se ple-
chovy ¢lankovy radiator, takze lze ucelné 2 neb vice
mistnosti vytapéti. Jinak 1ze téz vloZzenim ohtivaciho té-
liska do koufovych tahti ohfivati uzitkovou vodu.

b) Pri topenisStich kotlovych mozno zuzitkovati 50 % tepla,
odchézejicich koutovych plyni ku pfedehiivani napajeci
vody v ekonomiséru, neb ku piehfivani pary. Vlozenim
ohfivacich pristroju do koufovych kanalt zvysi se odpor
pohybu koufe, zmensi se tah, Ize tedy tohoto odpadového
tepla pouze do ur€ité miry vyuziti. Pro vyssi zuzitkovani
nutno zvysiti tah dmychadly. Ve skolach neb podobnych
ustavech, kde je zfizeno ustfedni topeni, Ize ulozenim
ohtivace vody do koufovych kanald, spojeného s nadrz-
kou v poslednim patie umisténou, ohfivati vodu pro umy-
varny a sprchy. Mimo to lze teplem koufovych plyna
ucelnym zatizenim ohiivati vzduch bud’ pro topeni vzdu-
chem, nebo pro umélé suseni.

¢) Jiny pripad je zuZitkovani odpadového tepla z retort
plynaren, kde plyny odchazeji o teploté az 500 °C. V po-
sledni dob¢ ohfiva se témito plyny voda bud’ pro vytapéni
budov a hlavné pro piipravu teplé vody pro lazné a zimni
plovarny. Prikladem, odchazi-li z retort za hod. 10 000 m?
plynt o teploté 500 °C, mozno jich schlazenim na 150 °C
ziskati as 100 000 kal/h. Primérn¢ odchaziva z jedné m
pece za 1 den 2 400 000 kal.

d) Ve sklarnach odchazi mnohdy z peci as 600 000 kal za
hod. o teploté plyni as 450 az 510 °C. Tohoto tepla lze

az do 60 % vyuziti pro vytapéni vodou neb vzduchem
nebo pro ohiivani vody.

e) Rovnéz v ocelarnach je dostatecné mnozstvi volného
tepla. Pfi martinskych pecich dle prof. Peterse pfi vyrobé
100 kg oceli mozno ziskati 7 az 8 k. s. pfeménou tepla
v energii pary, ziskané v kotlich pro vyuzitkovani odcha-
zejicich plynl z ocelarny.

f) V pekarnach na chleba odchazi téz znacné mnozstvi
tepla z peci. V téchto do koutovych kanalt zazdi se ohii-
vac vody, spojeny s nadrzkou na teplou vodu ve vyssim
patie umisténou. Teplé vody se pouziva jednak do tésta,
jednak pro koupelny délnikd, pro pradelnu a kuchyn.

g) V cihelnach byvaji zatizeni zvlastniho zptisobu. Horké
plyny z peci odsavaji se exhaustory, vedou se plechovymi
troubami do susaren, kde ptedaji teplo vzduchu potieb-
nému pro suseni cihel.

h) Plyny z vysokych peci lze vyuziti: 1. pro prazeni zelez-
nych rud, 2. pro plynové motory s nassavanym plynem,
3. k vyrobé¢ pary ve vodotrubnych kotlich, 4. k ohtivani
vody neb vzduchu pro susarny. Rovnéz i plynt z kupol-
nich peci, emailovacich peci, z generatorti pro odpafovani
parafinového oleje, nebo zbytkl petrolejovych atd. vy-
hodné lze vyuziti pro znaéné mnozstvi volného tepla.

Dle prof. Peterse 1ze zavedenim strusky z vysokych peci
o teploté 1300 az 1500 °C piimo do vody ziskati 400 kg pary

nizkotlaké pfi vyrobené 1 tuné hrubého zeleza. Této pary vy-
uzije se pro pohon nizkotlakych parnich turbin.

m Byly naznaceny z velké ¢asti zdroje tepelné, jichz odpad by
se mohl zuzitkovati. V nasledujicim je uveden prehled, k ja-
kému tcelu Ize odpadového tepla vyuziti:

I. pro vytapéni mistnosti, jednotlivych budov neb bloku

domi, a sice témito druhy topeni:

a) parou o vysokém tlaku 1,5 az 10 atm. abs.,

b) parou o nizkém tlaku 1,5 az 1,5 atm. abs.,

¢) vakuovou parou o tlaku 0,2 az 0,5 atm. abs.,

d) teplou vodou o teploté 40 az 95 °C,

f) horkym vzduchem o teploté 40 az 60 °C.

II. pro pripravu teplé vody pro kuchyné, pradelny, koupelny,

lazn€, zimni plovarny, nebo pro potiebu primyslovou
v pivovarech, cukrovarech, textilnich zdvodech;

II1. pro umélé suseni bud’ horkym vzduchem, nebo odpaio-

vanim;

IV. pro pafeni a impregnovani dfeva apod.;

V. pro destilaci v chemickém a cukernim pramyslu;

VL. pro prazeni;

VII. pro vateni, kuchyné apod.

Napéti pary vyssinez 1 atm. pfretl. potfebuji papirny, tovarny
na lepenku, k vytapéni susicich valcu, 2 atm. pfetlaku vyzaduji
zéavody pro pafeni dfeva, 2 az 3 atm. tovarny na kakao, ¢oko-
ladu, 3 az 4 atm. tovarny na konservy apod.

Ptistroje k vymeéné tepla jsou odpatovace, protiproudové
ohtivace vody, ohfivace vzduchu, kaloritery a kotly na vyuziti
odpadového tepla.

m Jako ptiklad velkych ztrat na palivu budiz vzata v Givahu
meéstska elektrarna, ktera k vyrobé elektrického proudu pro
osvétlovani a pro elektrické drahy potfebuje silu 2 parnich
turbin po 5000 k. s., tj. celkem 10 000 k. s. Pfedpoklada-li
se, ze pii celoro¢nim pohonu stroji denné po 20 hodinach
spotiebuje se pouze 7500 k. s. po 4000 kal/h, spotiebuje se
za den 20 x 7500 x 4000 = 600 000 000 kal. Pfi uzite¢ném
efektu paliva 3000 kal/hod pro 1 kg spali se pro uvedeny
vykon 200 000 kg tj. 20 vagonti uhli denné. Za 1 rok zna-
mena to spotfebu 7300 vagont uhli. Pro vykonani prace, jak
vpiedu uvedeno, vyuzije se pouze 15 % tepla, respektive
uhli, tj. v uvedeném prikladu 1095 vagonu uhli, ostatnich
6205 vagonu uhli ve zptisobé odpadového tepla ziistava
nevyuZito. Pocita-li se prikladem 1 vagon uhli za 1000
korun, dé€la to ztratu 6 205 000 korun ro¢né.

m Kdyby se z tohoto odpadového tepla parnich turbin 70 %
vyuzilo k ohfivani vody pro lazné se zemni plovarnou neb
pro vytapéni komplexu budov statnich nebo obecnich, pro
2/3 ro¢ni doby, tj. pouze pro topné obdobi v roce, a elek-
trarna ono teplo k uvedenym ti¢elim prodala, ziskala by: 0,7
x 2/3x 6205000 =2 895 000 kor. ro¢n¢ ¢astku, o kterou by
se mohla sniziti cena proudu a provozu na elektrickych dra-




hach. Ono mnozstvi paliva, potfebného pro samostatné vy-
tapéni 1azni nebo budov, by se usetfilo, o to by doly dodavaly
méné uhli.

m Uvazi-li se, ze v pramyslovych zadvodech nechava se para
odchazeti bud’ do vzduchu neb srazi se nevyuzita v konden-
zatoru, doslo by se vhodnym vyuzitim tohoto tepla k velmi
znacné uspore paliva v nasem staté, vyjadiujici miliony
korun.

m Pii prohlidce zafizeni topného a hygienického zejména
v prumyslu, dojdeme k poznatku, Ze smysl pro Setieni
v pohonu a udrZovani primyslu je velmi malo u nas vy-
vinut. Stézi najde se takové zafizeni, o némz by se mohlo
fici, ze odpovida pokroku techniky. Vina je v tom, Ze vedeni
dilen je v rukou pouhych praktiki, kteti malokdy se zahlou-
baji do teorie.

m Piiklad: v tovarné, jejiz dilny jsou v nékolika budovach na
témze bloku umistény, je zafizeno 4 az 6 kotelen od sebe
snad ani 100 metrti vzdalenych, o tom vedouci Cinitelé také
neptremysleji, Ze centralizovanim v jednu kotelnu by se nejen
na palivu, ale i na obsluhujicich silach uspoftilo. Hazardnim
neSetienim paliva je pfikladem v elektrarné, kde ptilehlé
dilny maji zafizenu pro vytapéni samostatnou kotelnu.

® V nasem stat¢, pii srovnani s jinymi staty, je obor ustfedniho
vytapéni, zejména co se tyCe vytapéni celych ¢asti mést
velmi pozadu. Jednou pricinou je jesté zastaraly predsudek,
ze mnozi pokladaji vytapéni mistnosti jen tenkrat moznym
a hygienickym, slysi-li praskot a hukot ohné a projevuji ne-
divéru zeleznym topnym télesim. Otazce vytapéni bloko-
vého ¢asti mést nebo skupin statnich afadnich budov repre-
sentacnich nutno i v nasi republice vénovati vice pozornosti,
bychom si i v téchto otazkach mohli representovati pred
technikou ciziny.

3.8. Zpracovani ropy na paliva a maziva

V ¢Ceskych zemich se zacala primyslové zpracovavat ropa
v rafinériich koncem 19. stoleti. Zpocatku byl hlavnim pro-
duktem petrolej ke sviceni a vedlejsimi vyrobky mazaci oleje
a parafin pro vyrobu svicek; benzin zistaval odpadnim ba-
lastem. V Cechach byla prvni tovarna na rafinovani petroleje
zalozena roku 1887 v Zaboti u Tynce nad Labem a na Mo-
raveé t¢hoz roku v Novém Bohuminég. Nasledovaly dalsi rafi-
nérie. V nich se zpracovavala nejdfive ropa hali¢ska, protoze
Hali¢ byla tehdy na tfetim misté ve svétové tézbe ropy, a tato
ropa obsahovala 50 % petroleje. Po prvni svétové valce
vzristal vyznam zpracovani ropy na kapalna paliva a mazaci
oleje. Protoze tézba tuzemské ropy na zapadnim Slovensku
(Gbely) a jizni Moraveé (Hodonin) nepiesahla do roku 1938
30 000 tun ro¢né a kryla sotva 10 % kapacity nasich rafinérif,
dovazela se jesté ropa z Ruska, Ameriky a Persie. Z Rumun-
ska se pozd¢ji dovazela i tzv. pakura, coz byla smés benzi-
nového destilatu a mazutu, aby se mohly obejit piedpisy,
které uvalovaly vétsi clo na dovoz vyrobkt nez na dovoz su-
rovin.

Technologicky proces v rafinériich byl tehdy jednoduchy
a vyrobni zafizeni z dne$niho hlediska primitivni. K rozdesti-
lovani ropy i produktt slouzily kotlové destilace, olejové des-
tilaty se rafinovaly kyselinou sirovou a k vyrobé parafinu
z lehkého olejového destilatu se pouzivala tzv. lisova para-
finka, k dorafinovani oleji kontaktni rafinace hlinkou. Ve tfi-
catych letech byly technologické procesy v rafinériich moder-
nizovany.

3.8.1. Pocatek vyuziti biopaliv
Nase ropné produkty mély na tehdejsi poméry celkem dobrou
kvalitu. Vyrabény motorovy benzin mél oktanové ¢islo kolem

80. Dosahovalo se toho pfidavkem etanolu, popfipadé metanolu
a také benzenu. V Ceskoslovensku s bohatosti na okopaniny
a se znacnym cukernim primyslem, byla snaha zejména agrar-
niho finan¢niho kapitdlu zvétSit odbyt etanolu vyrdbéného
z brambor a cukrovarnické melasy. Zajem na odbytu benzenu
mély Riitgersovy zavody v Moravské Ostravé, které jej vyra-
bély z ¢ernouhelnych dehtti a surového benzolu vznikajiciho
pfi koksovani ¢ern¢ho uhli. Po vzoru francouzském a némec-
kém se zapocalo s propagaci vyroby lihobenzinové smési jiz
v roce 1923. Pod nazvem Dynakol se prodavaly smési s obsa-
hem 50 % etanolu, 30 % benzenu a 20 % benzinu. Az do
roku 1932 konkuroval tento vyrobek nemisenému benzinu.
V letech krize bylo zavedeno povinné miseni etanolu s benzi-
nem v poméru 80 % benzinu a 20 % etanolu. S ohledem na hos-
podatskou situaci v prumyslu destilace dieva bylo dale stano-
veno, ze etanol byl ¢astecné ze 3 % nahrazovan bezvodym
metanolem. S rostoucim rozvojem motorismu bylo umoznéno
umistit asi 50 000 tun etanolu v motorovém benzinu, jehoz spo-
treba tehdy byla do 200 000 tun za rok. Spotieba benzinu
v CSR v dobé¢ nejvétsiho rozvinuti motorizace pred okupaci
byla asi 300 000 tun.

3.8.2. Automobilovy priimysl

Podle statistiky bylo v CSR v roce 1924 celkem 9210 osobnich
automobild, v té dobé méla v USA sviij osobni viiz kazda druha
rodina. V tisku se v t¢ dobé hodné propagovaly vyhody auto-
mobilismu s cilem zvysit jejich odbér. To bude u nas jeste
dlouho nemyslitelné, psalo se v Triumfu techniky v roce 1926,
ponevadz takovému rozvoji naseho automobilismu vadi nékolik
tézko odstranitelnych prekazek (nezamoznost obcanstva, mensi
industrializace, mensi pocetnost naroda atd.). Ponévadz priciny
ty ovSem nelze dosti rychle odstraniti, jest pro nasi zem dana
Jina cesta k vytknutému cili: Priblizit chudému narodu automo-
bil jeho uspornosti. ... Problém uisporného vozu zZivé zaméstndava
od valky vetsinu automobilek Starého svéta. Nakupni cena vozu
Fidi se jeho velikosti, jakosti a vypravou. Mozno se omeziti
v misté, v rychlosti a prepychové vypravé. Uspora na vize objevi
se citelnée zvlaste ve vylohdach provoznich. Pro vétsinu rodin stact
viiz se 4 sedadly viplné. Pro takovy vozik hodi se motor o vykonu
10— 18 konskych sil, které lze pri beznych konstrukcich obdrzeti
ze strojku o celkovém obsahu valcii % az 1,5 litru. Vétsi vykony
Jjsou pro usporny stroj nevhodné. Na chlazeni da se mnoho uspo-
Fiti. Z domacich firem ma vzduchem chlazeny motor Tatra.
Benzin. Jeho spotreba cini u nasich vozii asi 40 % celkovych
vyloh za hmoty spotrebni. Musime tedy spotiebu uzkostlive kon-
trolovati. Dobry carburdtor je nam pritom neocenitelnym po-
mocnikem. Zvlaste francouzsti konstruktéri to jsou, kteri vénuji
uspornosti carburace mnoho usili. Francie, prave tak jako my,
jest v té situaci, ze musi dovazeti zdaleka drahy benzin, ¢imz
provozni vylohy automobilistii francouzskych, proti obcaniim

Brzdici stanice motoru. Nad motory jsou nadrZky s palivem, jehoZ spotrebu bylo

mozZné méit. Elektrické brzdici zafizeni je na prodlouZené ose motort u oken




zemi s levnym domdcim benzinem, podstatné stoupaji. U nasich
uspornych vozit kolisava spotieba benzinu od 5 az 6 kg do 8 az
9 kg na 100 km, oleje od 0,3 do 0,7 kg, ballonové gumy vydrzi
asi 15 000 km.

Spotieba ¢s. tspornych automobild (Cerven 1925) byla: Lau-
rin a Klement (Model 110) 8 kg benzinu na 100 km, Praga (Pi-
collo) 5-6 kg, Praga (Alfa) 7,5-8 kg, Start (model C) 8 1 ben-
zinu, Tatra 5-6 kg benzinu, Walter (model Standard) 7,5 kg
benzinu. Zahrani¢ni Pegueot (model Cing) 5 litrti benzinu, Re-
nault 7,1 litra, Fiat (model 501) 10 1, Ariel Velka Britanie 6,5 1,
Clyno tamtéz 8 1 benzinu, USA Ford 12 | benzinu, Chevrolet
9 1. Jak je ziejmé, spotieba se od té doby prili§ nesnizila,
stejné tak ani u¢innost motoru priliS nevzrostla.

3.9. Spalovani odpadku

Vyuziti méstskych odpadki, zejména v Praze byla ve 20. letech
vénovana velka pozornost. Jednim z feseni bylo jejich spalo-
vani, coz nakonec vyustilo ve vybudovani spalovny ve Vyso-
canech. V roce 1928 pfinesl Triumf techniky obsahly ¢lanek na
toto téma, z n€hoz je nasledujici citace:

Tento témér idealni zpiisob zpracovani odpadkii zakldada se
na zjevu, ktery na prvni pohled zdal by se paradoxnim: méstské
odpadky jsou palivem, pres to, ze v zimé se skladaji ve své nej-
Vetsi casti z popele a v lété jsou plny rostlinnych zbytkii velmi
vihkych.

Prvni zkusenost o spalitelnosti odpadkii byla nejspise ziskana
nahodilym jejich zapdlenim na skladce. Pozdéji pak nékdy, i téz
umysinée byly ohném niceny pod Sirym nebem.

Je to ovsem palivo velmi chudé a, co nejhorsiho, jeho jakost
meéni se nejen podle krajiny a podnebi, nybrz i v stejné obci ko-
lisa jak priitbéehem roku podle rocnich pocasi, tak i behem jed-
notlivych dni. Kdezto napr. jednotlivé druhy uhli maji vzdy vy-
hrevnost priblizné stejnou (hnédé uhli asi 4000 kal., cerné 7500
kal.), vyhrevnost odpadkii kolisa priitmérnée od 900 do 2700 ka-
lorii, klesa vsak nekdy i na pouhych 500 kalorii. Zjev ten souvisi
hlavné s vihkosti odpadkai, jez se pohybuje od 20— 60 %. Jediny
princip obecné zde platny je ten, ze v lété je vyhrevnost nej-
mensi, v zimé nejvetsi.

Také mnozstvi odpadkii denné v obci sebrané se neustdle
meéni. Spalovani odpadkii se netyka jen jejich zniceni ohném.
spaliti hygienicky a hospodarné hmotu sloZeni velmi promeén-
livéeho a nestalych viastnosti, ktera vsak prece je schopna spa-
lovant bez pridavani jiného paliva. Pri tom vsak jest nutno pa-
matovati na soustavné vyuziti tepla takto uvolnéného.

Kromé toho odpadky jsou hmotou, kterou je obtizno dopra-
vovati, zvlasté pak je nesnadno, vyresiti dokonale jich prikla-
dani do pece. Spalovanim odpadkii nutno ziskati nikoliv pouhy
nepotrebny popel (vznikajici v zastaralych, puvodnich spalo-
vacich stanicich), nybrz vysokym zZarem vyrobiti tvrdou, hod-
notnou strusku, schopnou dalsiho vyuziti k vyrobé stavebnich
hmot.

Struska vznikla spdlenim odpadkii ma své odlisné viastnosti.
Je proto nutno, opatriti pro ni zvlastni odstruskovaci zarizeni
a zhodnotiti ji tim, ze se z ni vyrabéji prodejné vyrobky.

Konecné nutno pamatovati i na poletavy popilek, ktery se
usazuje vsude v peci, je treba jej vhodnym zpusobem odstraniti
a zhodnotiti. A tak cely problém lze vlastné rozvrhnouti na tyto
casti: 1. Spalovani ve viastnim slova smyslu a vyuziti tepla, 2.
doprava odpadkii a prikladani jich do pece, 3. odstranovani
a vyuziti strusky a popilku.

Spalovani ve vlastnim slova smyslu

Odpadky nutno spalovati za nadbytku vzduchu v ohnisti, aby
radnée prohorely. Je tedy nezbytno dmychati do rostu vzduch.
Spotieba jeho pocita se asi 2 — 2,5 m* na jeden m* odpadkii.
Ponévadz pak hustota odpadkit domovnich pohybuje se od 500

— 900 kg/m’, je nutno dati dmychanému vzduchu priméreny
tlak, aby si jimi prorazil cestu. Tlak ten dosahuje nékdy az
700 mm vodniho sloupce.

Aby intensivnim dmychdnim ohen neochlazoval, mad byti
vzduch predehrat. Déje se to obycejné tim, ze rost je duty;
vzduch zZene se dovnitr roStu a drive, nezli z ného vyjde do oh-
niste, ohreje se a zarovern tim zase ochlazuje rost, takze Skvara
se pak na chladnéjsi rost nemiize tak snadno pripéci. Vzduch
byva predehrat az na 300 °C, takze v ohnisti snadno pak vzni-
kaji vysoké teploty presahujici v modernich pecich daleko
1000 °C, mohou dosdahnouti az 1500 °C. Tyto vysoké teploty
nejsou nutné kwviili samotnému dokonalému propdleni odpadkai,
ale i proto, aby z popele, obsazeného v odpadcich, tvorila se
dobra, ostra struska, upotrebitelna k vyrobé cihel atp.

Kourove plyny, vzniklé za téchto teplot jsou téz uplné propa-
koure (napr. systém Jones), jez u starych anglickych peci mély
dopomoci kourovym plyniim k uplnému shoreni.

V modernich pecich tyto plyny za ohnistem vchazeji do tzv.
expansni komory, ktera ma vétsi prirez nez ohnisté, takze prii-
tocna rychlost plynii se tam zmensi a plyny maji dost casu do-
horeti. Pri tom ndsledkem mensi rychlosti plynii ihned srazi se
ke dnu komory ¢dast polétavého popilku undseného v plynech.

Plyny pak vystupuji k parnimu kotli, kdez jejich teplem se vy-
robi para. V praxi pocita se, ze ziska se z 1 kg odpadkii 1 kg
pary. Ovsem ve skutecnosti vytézek pary zavisi jednak na do-
konalosti peci a predevsim téz na vyhirevnosti odpadkii.

Pary pak pouziva se ve veétsine pripadit k vyrobé elektrické
energie a prebytecného tepla vyuzije se k vytapeni budov, ldzni
apod. Elektrické energie mozno ziskati veliké mnozstvi. Kdyby-
chom vytéZili vzhledem k nizké vyhievnosti praiskych od-
padkii jen 0,6 kg pary z 1 kg odpadkii, ziskali bychom napr.
v Praze 7 celkového roéniho mnoZstvi 122 000 tun odpadkii
okrouhle 10 000 000 kWh, co? je asi sedmina veSkeré energie
vyrobené rocné v praZ. Elektrarndach. Prodava-li se v Praze
napr. 1 kWh k sviceni za 3 K¢ (v ¢emz ovSem jsou téz zahrnuty
naklady na rozvodovou sit, transformaci atd.), representuje
téchto 10 milionii kWh jisté veliky peniz, ktery, nespaluji-li se
odpadky, nejen ztraci se bez uzitku, ale naopak, jesté nutno pla-
tit milionové sumy za neplodny odvoz odpadkii z Prahy ven.

Spalovaci stanice spotiebuje cast proudu k pohonu svych
strojii, avsak vetsina proudu je prodejnd. Dnes stavi se spalo-
vaci stanice jiz jako ucinné elektrické centraly pracujici spo-
lecné s jinymi tepelnymi, nebo vodnimi vyrobnami proudu.

3.9.1. Spalovaci stanice v Praze

Podminky dané mistnimi poméry spalovaci stanici ve Vysoc¢a-
nech tim, ze lezi uprostied pramyslové ctvrti, jejiz tovarny
z nejvetsi casti vyrabéji si paru samy hlavné pro ucely provozni
i topné a potiebuji paru témef ve stejném mnozstvi po cely rok
a ¢astecné 1 v noci, vytycuji pfimo spalovaci stanici prazské téz
ulohu ekonomické a zdravotni teplarny, ktera dodavkou pary
prispé&je i k tomu, Ze zastavi koufeni a padani sazi z ¢etnych to-
varnich kominti a pfinese tak nejvyse zadouci ozdravéni ovz-
dusi celého dalekého okoli.

Takovéto zafizeni praSkového topeni vyzbrojuje spalovaci
baterie ve spalovaci stanici pomérné nizkymi investicemi (as
10 % z celkového nakladu spalovaci stanice), které si vyzada
ziizeni vétsich spalovacich komor, opatfenych nakladnéjsimi
vyzdivkami, dale zfizeni vétSich koutovych taht a vétsiho ko-
minu, ziizeni skladky uhli apod. na vice nez trojnasobné vy-
konnou vyrobnu pary, nebot’ na drahych kotlech spalovaci sta-
nice pii spalovani pouhych odpadku vyrobi se nejvyse jen
12 kg pary na 1 m?, kdezto pomoci praskového topeni v piedni
spalovaci komofe nad rostem se vyroba pary jiz asi o 72 %,
tedy as na 20 kg pary na 1 m? a pfi pouziti praskového topeni
v zadni spalovaci komote pod kotlem zvysi se vyroba pary do-



konce as o 245 %, tedy az pies 40 kg pary na 1 m?, coz jest
vykon vice nez trojnasobny. Timto uspofadanim mozno rychle
zasdhnouti pfi ndhlém vétsim odbéru pary, at’ jiz uréené pro
prodej prumyslovym konsumenttim, nebo pro vyrobu elek-
trické energie, zvlasté pak $pickové.

Od prazské spalovaci stanice, projektované na zminéné tep-
larenské basi, ocekavaji se tyto vyhody:

a) Vyroba pary, nezavisla na mnozstvi spalovanych odpadkii
a pruzné pfizpisobena kolisavému odbéru pary okolnimi
primyslovymi konsumenty, zajisti vyhodnym prodejem
trvaly novy zdroj pfijmu a tim se zlepsi celkova rentabilita
vlastni spalovaci stanice.

b) Dodavkou pary z teplarny spalovaci stanice okolnimu
primyslu bude mozno naraz zhasiti vSechny ty cetné ko-
miny, které¢ dosud chrli spousty koufe a sazi a tim otravuji
daleké okoli, a tak se piisp&je velkoryse k dokonalému
odkoufeni mistnimu a i k ¢asteénému odkoufeni celého
mésta, coz bude miti nedocenitelny vyznam zdravotni.

c) Teplarna ve spalovaci stanici bude tvofiti téZ vykonnou
a ekonomickou $pickovou elektrarnu, vhodnou zvlasté pro
kryti vecernich Spicek v méstské elektrovodni siti, nebot’
v t¢ dob¢ odbér pary primyslem znaéné jiz poklesne, takze
pary pro vyrobu elektrické energie bude dostatek.

d) Teplarna ve spalovaci stanici bude vsak miti vyznam i na-
rodohospodarsky, nebot’ pfinese jak soukromému, tak
i vetejnému zajmu dalsi vyhody v tom, ze uSetfi se znac¢né
na palivu, nebot’ odpadne neekonomické vyuziti tepel-
nych zafizeni v tovarnach, odpadne dovoz uhli a odvoz
popela z tovaren, zmensi se nebezpeci ohné, tovarny 1épe
vyuziji tovarnich pozemkd, nebot’ se jim uvolni pozemky
po zrusenych kotelnach, kominu, skladce uhli atd.
a uvolni se jim i kapitdl vazany na stavbu, udrzovani
a provoz tovarnich vyroben pary, dale odpadne primysl-
niktim starost o vlastni vyrobu pary a tim umozni se jim
vénovati celé vlastni specialni vyrobé.

e) Teplarenské zatizeni ve spalovaci stanici, zvlasté pak
praskovée topeni nad rostem jest provoznim zabezpecenim
hlavné pro budoucno a bude miti ptimy vliv na bezpecné
a dokonalé spalovani odpadkii i mén¢ vyhtevnych, coz
mohlo by miti nepostradatelny vyznam zvlasté nékdy
pozd¢ji, kdyby dnesni vyhievnost prazskych odpadk
podstatné poklesla. Mimo to provoz praskového topeni
nad roStem soucasn¢ se spalovanim odpadkt forsiruje
spalovaci vykon az o 30 %, v ¢emz zabezpecena jest vi-
tana reserva pro piekonani zimnich maxim, aniz by bylo
tieba zajisténi spalovaciho vykonu ve zvlastni rostové re-
serveé; mimo to umoznény jsou tim podle potieby i ¢as-
tecné presuny spalovaciho vykonu béhem dne.

Péra o tlaku 18 atm. a 320 °C ptehrati bude dodavana dal-
kovym parovodem okolnim tovarnim pro ucely provozni
i topné. Cast pary bude trvale zpracovavana v elektrarné spa-
lovaci stanice pro vyrobu elektrického proudu v potifebném
mnozstvi pro vlastni pohon celého zavodu, kdezto proud
z eventualnich prebytkl pary bude transformovan na vysoké
napéti 22 000 V a dodavan do méstské elektrovodné sité.

Elektrarna spalovaci stanice, kterd ma vSak miti i tlohu vy-
konné $pickové elektrarny, vyzbrojena bude dvéma kondensac-
nimi turbogeneratory o vykonech 5 000 a 6 400 kW s moznosti
dalsiho rozsiteni. (Z Véstniku hlav. Mésta Prahy, 1932)

3.10. Ceskoslovenska normalizace

Vyvoj v normalizaci zacal uz v 18. stoleti zavedenim metric-
kych mér, sjednocenim Sroubovych zaviti (Whitworhovych),
normami pro trouby a cihly, normalizaci zbrani a Zelezni¢niho

rozchodu, stanovenim jednotek fyzikalnich a elektrotechnic-
kych aj. Pokracoval pak jesté pied valkou nahodnou normali-
zaci nékterych strojnich soucasti v jednotlivych zavodech,
zvlasté zelezarnach a vydavanim technickych piedpist vlad-
nich nebo polovladnich. Svétova valka popohnala normaliza¢ni
vyvoj kuptedu. Elektrotechnicky svaz ¢eskoslovensky se ihned
po svém zalozeni v roce 1919 dal do prace na elektrotechnic-
kych normach a predpisech, takze jiz r. 1920 vychazeji prvni
ceskoslovenské elektrotechnické predpisy a normy pro izola-
tory, zasuvky, elektrotechnické zavity, transformatory aj. Za ne-
dlouho pocit'uji potiebu normalizace i ostatni technické obory.
Porada primyslovych, hospodaiskych a technickych odbornikti
se pocatkem roku 1921 vyslovuje jednomyslng pro soustavnou
normalizaci u nas. V prosinci 1922 byla zalozena Ceskosloven-
ska normaliza¢ni spole¢nost. Jeji zrod a prace je spojena se
jménem prof. Lista. Ten ji zhodnotil ve svém projevu na oslavé
desatého vyroéi zalozeni Cs. normalizaéni spole¢nosti takto:
Normalizace prospela konsumentiim, nebot zvysila kvalitu, jak
Jjsme poznali na nejriiznejsim zbozi od laboratorniho skla az po
parni turbiny. Vyvrcholenim zajmu o dobrou jakost je opatient
zbozi znackou CSN na litinovych troubach, vodomeérech, vodo-
vodnich Soupatkdch, lahvich aj., anebo znackou ESC na zbozl
kontrolovaném Elektrotechnickym svazem ¢s. Normalizace
chrani konsumenta tim, Ze vyrobky tridi podle jakosti a zevné
oznacuje jejich kvalitu, jako napr. u viysi, kachli, obkladacek
aj. Vseobecné pak normalizace dokdzala, ze lze omeziti vyrobni
program a pri tom obslouziti potreby konsumu lépe, ucelnéji
a levnéji. Normalizaci se zrychlily dodaci lhiity, jak jsme po-
znali na elektromotorech, transformatorech, potrubi a armatu-
rach. Sklady konsumentii, jako mést, plynaren, Zeleznic, elekt-
raren, vodaren, se normalizaci znacné zmensily, jak vidime
u dlazebniho kamene, vodovodnich a plynovodnich trub, Sou-
patek, ventilii, kohoutii, automobilnich pneumatik a rozlicnych
nahradnich soucdsti. Normalizaci se pomer konsumenta k vy-
robci upravil presnymi definicemi, ¢imz ubylo sporii a nedoro-
zumeni. Z toho ma uzitek i verejna sprava, nebot ofertni rizeni
se zkratilo, zjednodusilo a je presné. Normalizace prospéla ob-
chodu, nebot zmensila sklady omezenim poctu druhii, jako re-
menti, Sroubil, trub, tycového materialu, kolejnic atd. Norma-
lizace prospéla vyrobe, nebot' omezila plytvani presnym
roztridénim vyrobkii, napr. v zZelezarském, keramickém a dre-
varském priimyslu. Ofertni rizeni se zjednodusilo ve vsech obo-
rech a kalkulace se stala presnéji. Zjednodusila se i admini-
strativa pri objednavkach surovin a polotovarii pro vyrobu,
nebot' podle norem Ize se snadno presvédciti o jakosti. Norma-
lizace prospéla podnikateliim viibec, nebot se stava zakladem
dohod dodacich i vyrobnich a dava hospodarskému Zivotu stale
vic a vice obchodnich zvyklosti. Normalizaci se zmensily i in-
vestice do surovin a stroju a kapitadl do zarizeni zavodii. Umoz-
niuje se vyroba na sklad a tim se zajistuje pravidelnéjsi zamést-
nanost zavodu a zmirnuji se konjunkturni vykyvy. Vyroba
v jednotlivych odveétvich se stava jednotnéjsi, a tim se nepiimo
tvori podminky pro jeji hospoddrné slucovani. Normalizace
umoznila vSak naproti tomu i zaloZeni novych specialnich za-
vodii, které dovedou vyrabét normalizované soucdsti ve vybor-
nych jakostech s malym kapitalem a se slusnym rocnim obra-
tem, ba i vznik novych odvétvi vyrobnich, jako napr. v oboru
pneumatik, rafki a diskovych kol, fitinkii, Soupatek a ventilii,
akumulatorit a svicek pro auta, v elektrotechnice pak v kvalit-
nim instalacnim materidlu, v zasuvkach, transformdtorech aj.
Tim normalizace prispiva k priumyslové sobéstacnosti, jako
ditlezité podmince obrany statu. Normalizace prospéla vsak
i zivnostem, nebot definovala kvalitu mnoha dulezZitych praci
remeslnych, hlavne v oboru stavebnim, a je zakladem pro ofe-
rovant, kalkulaci i ictovani téchto praci. Tim nejen usnadnila
obchodni styk zivnostnikii, ale zhodnotila dobrou remesinou
praci, odlisujic ji od prace nedbalé. Normalizace prospéla
i delnictvu, nebot mu dala mnoho navodii, jak pracovat dobre,



Jjak spravné obsluhovat stroje, jak se chranit pred urazy a ne-
bezpecim, a naucila je i pracim novym, jako napr. svarovani
ocelovych konstrukci. Normalizace prospéla i technickému
pokroku a vyzkumu, nebot rozlicné problemy a ukoly bylo
nutno resiti zvlastnimi zkouskami a pokusy, jako napr. u nos-
niki, svarovanych konstrukci, Sroubii, nyti, olejii, plechii, iso-
latoru, pojistek, elektrickych lednicek aj. V odbornych komi-
sich CSN se vytvorilo vhodné prostiedi pro vzdjemnou
vyménu technickych i obchodnich zkusenosti, ktera prispiva
ke stejnomeérnému uplatnéni odborné vyspélosti v nasem pri-
myslu. Normalizace uvedla nase odborniky do svéta, takze
nejen oni poznali svét, ale také svét uznal je. Normalizace
vnikla i do Skol, zejména do Skol odbornych, obchodnich
a prumyslovych i do vysokych skol technickych, ¢imz sblizila
Skoly s praktickym zivotem. Normalizace piisobi u nas pri-
znivé i politicky, sblizujic Cechy s Némci, kteri na spolecnych
odbornych poradach spolu pracuji v nejlepsi shodé a pratel-
StVi.

Ceskoslovenskd normalizacni spolecnost vydala sama 140
norem kniznich a 800 norem na volnych listech a schvalila
mimo to 105 elektrotechnickych norem ESC. Je to celkem pies
5000 tiskovych stran norem, necitajic v to nemecké preklady.
médaren, Sroubdren, kotldaren, slévaren, mostdren, retézdren,
tovaren na auta, na letadla, na vytahy, na lana, na kovové zbozi
a kovovy nabytek, na hospodarské stroje, na barvy a laky, ra-
finerii olejii, uhelnych dolii, cukrovarii, pil, sklaren, keramiky,
papiren, tiskaren, voddren, plyndren, hasicstvi, pozemniho sta-
vitelstvi, betonarstvi, zZivnosti truhlarskych, zamecnickych, po-
kryvacskych, tesarskych, natéracskych, sklenarskych, klempir-
skych, kamnarskych, malirskych a calounickych, dale
zemédelskych produktii, v elektrotechnice pak vyroby stroji,
pristrojit a transformatorii, vedeni instalacniho materidlu,
osvetlovani, akumulatoru, galvanickych clanku, isolacnich
a ochrannych hmot, radiovych pristroju, topidel a domdciho
naradi. Mimo to zasdahla normalizace pronikave i do provozu
a spravy elektraren, zeleznic, vodaren, plynaren, slévaren, cu-
krovarii a viitbec priimyslu a obchodu, upravujic jednotné papir
a tiskopisy, prvni pomoc, ochranu pred urazy atd. VSechny tyto
normy se uplatnily velmi ucinné nejen v prislusnych odvetvich
prumyslového a zivnostenského podnikani, ale i v hospodarstvi
statnim a komundalnim.

3.10.1. Vyznam elektrotechnické normalizace

Zpracovano z: Elektrotechnicka prirucka 1967/1968

Zakladni poslani normalizace je hospodarnost, bezpe¢nost a ja-
kost. Normalizace nekon¢i na prahu vyrobniho zavodu, ale na-
opak zacina plisobit na mist¢ spotieby, nebo uziti. Vyznam nor-
malizace 1ze rozd¢lit na dvé ¢asti. V prvni ¢asti se normalizace
projevuje vSeobecné, v druhé casti plisobenim normalizace
piimo ve vyrobg, ob¢hu a na misté uziti (spotieby).

Vliv normalizace se projevuje riznym zptusobem, usnadiuje
nebo umoziuje rizné tkoly, opatieni, usporadani, to znamena
usporu, zlepseni atd. Uvedeme asponl hlavni ukazatele chara-
kterizujici vliv normalizace:

1. Normalizace zajistuje nejvyhodnéjsi ukazatele provozni,
technické, hospodaiské a bezpecnostni. To znamena zlep-
Seni nebo zaruceni funkci (G¢innosti, vykonu, trvanlivosti,
spolehlivosti) pfedmétu, jeho konstrukce, hledic k soucas-
nému rozvoji védy a techniky. U materiald nebo u jedno-
duchych predmétli to znamena zlepseni nebo aspoi zaru-
Ceni fyzikalnich vlastnosti (tvrdost, pevnost, magneti¢nost
atd.). Déle to znamena Gsporu na materialu, zmenseni ztrat
ve vyrobg, zajisténi bezpecnosti a uziti vsech jinych opa-
tfeni, kterd maji pfiznivy vliv na ukazatele.

2. Normalizace umoznuje navrhovat nové vyrobky na za-
kladé hlavnich udaji (parametrti jako fady normalnich

jmenovitych hodnot, normalnich velikosti) a co mozna
zmensit pocet druhti vyrobkda.

3. Normalizaci se zmenS$uje nejen pocet hlavnich predméta
vyroby, ale jesté ve vetsi mife pocet druhti Casti a soucasti,
materialt, vystroje; tyto pomocné predméty dostavaji pii
normalizaci vhodnéjsi a uspornéjsi tvar, Setfi se materia-
lem, zmensuje se plocha opracovaného povrchu nebo jinak
upravené¢ho, voli se vhodnéjsi uprava apod., to ma daleko-
sahly vliv na usporu materialu a pracovnich sil.

4. Normalizace davé predpoklad pro dokonalejsi a hospodar-
néjsi vyrobu, jakoz i pro hospodarngjsi a dokonalejsi kon-
trolu vyroby.

5. Normalizace umozinuje uzivat co mozna v nejveétsi miie
normalizovanych ¢asti, soucasti, materiall a vystroje, a tim
zkratit cas pii rekonstrukei vyrobkl nebo pti konstrukci
novych vyrobkt; zkratit ¢as pfi vypracovani technologic-
kych postupti pro vyrobu, snizit naklady na ptipravu vy-
roby, pocitajic v to i zkraceni doby ptipravy.

6. Normalizaci se zveétsi zaménitelnost soucasti, ¢asti apod.,
nebot nejenze na tomtéz vyrobku je méné druht, ale uziva
se tychz casti nebo soucasti u riznych vyrobka.

7. Normalizace usnadituje hmotné zasobovani zavodda, a to
na zakladé¢ zmensSeni skladovacich ploch, zmenSenim
druhu ¢asti, soucasti, materialu a naradi.

8. Normalizace zmensuje sklady a pomocné prostory jak pro
suroviny a pomocny material, tak pro vyrobky, ¢asti, sou-
¢asti, vystroje a naradi.

9. Normalizace zvétSuje vyrobni kapacitu podniku, v dasled-
ném zmenseni poctu predmétd, jejich ¢asti a soucasti, za-
vedeni hospodarné vyroby, uzitim normalizovanych sou-
Casti a ¢asti, uvolnéni pracovnich sil a zafizeni, usnadnéni
hmotného zasobovani a zmenseni sklada.

10. Normalizace urychluje obrat nasledkem zmenseni druhti
vyrobkd, jejich ¢asti, soucasti, materidlu a vystroje. Vyja-
diuje se v hodnotach fondd a ve zvyseni poc¢tu zhotove-
nych vyrobk.

11. Normalizace zlepSuje organizaci vyroby, a to pfimo vypra-
covanim norem pro pracovni postupy a nepfimo vytvore-
nim predpokladt jako zmenSenim poctu druhti, zavedenim
hospodarnéjsi vyroby, usnadnénim hmotného zasobovani
a zmenS$enim skladd, zmensenim druht vyrobnich zafizeni
a prodlouzeni Zivotnosti.

12. Normalizace zmensuje pocet druhd, vyrobnich zatizeni
a pomucek jako jsou modely, upinadla, méfidla, nastroje
atd. a pfi zlepSeni jakosti prodluzuje jejich zivotnost.

13. Pfi normalizaci se zvySuji vykony délnika a tim i produk-
tivita prace (zvySuje se pocet vyrobka pfipadajicich na jed-
noho pracujiciho za jednotku casu).

14. Normalizace usnadiuje kontrolu vyrobkut i kontrolu ve
skladech a tim snizuje pocet pracujicich ve skladech. Vy-
robky jsou oznaceny, je jich méné druht (typizace) atd.

15. Normalizace usnadiuje kalkulaci, tj. stanoveni vyrobni
hodnoty vyrobki, nebot’ je pfesnéjsi a rychlejsi.

16. Vyroba i konstrukce opirajici se o normalizované vyrobky,
Casti, soucasti, material, vystroj atd., soustfedi se vice na
vlastni vyrobu nebo na zvlastni konstrukce, nebot’ odpada
starost o predméty jiz normalizované.

17. Normalizace urychluje dodavku nahradnich ¢asti nebo
soucasti a opravy, nebot’ neni tieba zvlastnich tprav.

18. Normalizace znamena Casto skladnost zbozi, dilezitou pro
dopravu, prodej, skladovani apod., ktera je disledkem
zménéné konstrukce, predepsanym balenim atd.

19. Normalizace zvySuje soucinitele vyuziti zatizeni, ktery se
vyjadiuje v hodnotach fonda.

O uvedenych ukazatelich zvlasté plati, ze vSechno souvisi se
v§im, a proto nesmi ¢tenafe zmast, Ze jsou uvedeni i takovi uka-
zatelé, ktefi by tu viibec nemuseli byt, nebot” jsou naprostym
disledkem ukazatell jinych. Piesto v§ak pro hodnoceni vy-



znamu normalizace, jakoZ i pti hodnoceni nebo pii stavbé je
nutné vSechny tyto ukazatele uvazovat. Tak naptiklad v dalsi
Casti poukazeme na dasledky vlivu normalizace a uvidime, ze
vSechno bude pouhou dedukei z uvedenych ukazateld a piece
bez tohoto rozboru by nam unikal pravy vyznam normalizace.

Disledky normalizace

a) Vyroba

Ve vyrobé se projevuje diisledek normalizace v hospodarnosti,

ktera znamena bud’ snizeni vyrobnich nakladd, a tim bud’ sni-

zeni ceny vyrobki, nebo zvysSeni akumulace; v kazdém piipadé
pfinos pro stat nebo odbératele.

Hospodarnost vyjadiuji tyto ¢tyfi polozky:

1. Setfeni materialem, a to vhodnou zménou materialu nebo
dokonce zménou konstrukce, uzivanim levnéjsiho materia-
lu, zmensenim ptidavki na opracovani apod.

2. Setieni pracovnimi silami, zejména kvalifikovanymi (Setfeni
konkrétnich praci), potiebnymi pro vlastni vyrobu pred-
métu, coz znamena Uspory na mzdach, a to zavadénim pro-
duktivnéjsich pracovnich metod (napt. pasovou vyrobu, ma-
sovou vyrobu, mechanizaci prace apod.), zdokonalenim
vyroby, takze 1ze uzivat méné kvalifikované prace, zmen-
Senim prace pii navrhovani, zkracenim doby ptipravy vy-
roby (tim, Ze se uziva normalizovanych ¢asti, normalizova-
nych podkladt jako tiskopist, vykrest apod.).

3. Snizeni rezie, zvétSenim vyroby (zavadénim produktivngj-
Sich pracovnich metod, zdokonalenim vyroby apod.), zmen-
Senim skladi v dasledku typizace vyrabénych piredméti,
jakoz i typizace event. normalizace naradi apod., zmenSenim
skladu surovin i vyrobki apod., Gsporou na energii, na po-
mocnych provozech, nastrojich, dopravé apod., zdokonale-
nim vyrobnich procest, zkvalitnénim prace (snizi se pocet
zmetki).

4. Snizeni specialnich nakladt na amortizaci a odpisy, a to sni-
zenim vydaji na mimoiadné zkouSeni, na specialni nastroje,
obaly apod., pokud nejsou v rezii, zmensenim plochy
skladni i vyrobni (pfimou typizaci event. normalizaci, zvy-
Senim vyroby atd.), ¢imz se snizi amortizace zdokonalenim
vyroby a vhodnou volbou nejen strojt, ale i zafizeni, ¢imz
se snizi odpisy, odprodejem usetfeného zafizeni atd.

Hospodarnost vyjadiuje:

1. Zlevnéni normalizovaného vyrobku. Toto zlevnéni se vSak
projevuje ve vyrob¢ a o ném jsme se jiz zminili.

2. Hospodarnost provozu, tj. zejména v ucinnosti, uciniku, tr-
vanlivosti (dobé¢ zivota), ktera je dana dimenzovanim me-
chanickym, poptipad¢ elektrickym, volbou materialu, odol-
nosti proti vlivu prostiedi, oteplenim, ztratami, spotiebou
rizného pomocného materialu aj. Zmensuji se 1 zasoby na
skladé u odbératele, nebot’ nahradni ¢asti lze snadno a rych-
leji objednat. Styk s dodavatelem je prostsi, rychlejsi a jed-
noznacny. Plati tu obdobné¢ to, co bylo uvedeno pfi ob¢hu
zbozi. Dulezitym Cinitelem je tu vSak divéra odbératele
v normu, nebot’ obvykle neni s pfedmétem tak obeznamen,
aby mohl posoudit jeho jakost; norma mu ji zaruéuje.

3. Hospodarnost pfi navrhovani, stavbé a udrzbé zafizeni,
v objednavani, planovani atd. Misto desitek riznych kata-
logl jsou tu normy vyrobkid v méfitku celostatnim. Je to
prakticky jakoby jeden katalog, v némz jsou vSechny pied-
méty skloubeny jmenovitymi udaji a parametry, takze od-
pada nakladné a nékdy nemozné prizplsobovani riznych
typl a soustavy v harmonicky celek. Normalizace dale ur-
Cuje, aby soustavy byly ucelené, ¢imz se zlevituje nejen
préce, ale i zafizeni samo, nebot’ neni tfeba zavadét specidlni
vyrobu chybéjicich ¢asti, nehledic k tomu, Ze se tim kvalita
zafizeni obycejné snizuje. Co znamena normalizace pro
udrzbu, zejména pro nahradni soucasti, pro jejich objedna-
vani apod., neni tieba zdlraziiovat.

Jakost vyrobki se projevuje:

4. V hlavni funkci vyrobkd, tj. vyrobky maji zaruceny, Casto
i zlepSeny vykon, at’ jiz dodavany (hnaci) nebo uzitkovy
(zpracované mnozstvi, dopravované mnozstvi, pritocné
mnozstvi atd.).

5. Ve vlastnostech a udajich doplijicich hlavni funkci, tj. vy-
robky maji pozadovanou pfetizitelnost, tocivy (zabérny)
moment, piesnost, spolehlivost, nevybusnost, nehlu¢nost,
saci vysku, dopravni vysku, setrvacnost, regulaci hodnot.

Bezpecnost

6. Zmenseni poctu urazll a nemoci. Normalizace omezuje pod-
statné pocet urazli nebo nemoci, které mize vyvolat nebo
zpusobit vyrobek.

Posuzujeme-li tento vliv normalizace jen z hlediska hos-
podarského, pak, ¢lovek jako pracovni sila znamena 80 000
pracovnich hodin a primeérna ztrata zptisobena smrti clovéka
je 40 000 pracovnich hodin. I kdyz nemoc nebo uraz nekon¢i
smrti, nutno pocitat se ztratou pracovnich hodin. Nemoc
sama, jakoz i iraz znamena podle velikosti vzdy ztraty na
pracovnich hodinach, ale Casto jesté vétsi narodohospodai-
ské ztraty jsou zpusobeny léCenim (nemocnice, 1ékati, 1éky
atd.). Také nutno pocitat s mensi vykonnosti po nemoci nebo
urazu.

7. ZmensSeni $kod. Dale je tu vliv normalizace na zmenseni
narodohospodartskych skod zptisobenych pozarem, vybuchem,
poruchami atd. Jde tu o zlepSené provedeni z hlediska mecha-
nického a elektrického, které vyzaduji normy pro bezpe¢nost
jak lidi, tak majetku.

Jaké uspory tu vzniknou, mizeme soudit ze statistickych
¢isel. Tak napf. skody, které nadélaji pozary zpisobené elek-
trickym zafizenim, ¢ini rocné témef 1 miliardu. A to je cena
zniceného zafizeni. Daleko vétsi ztraty pak vznikaji tim, Ze za-
fizeni nebo zavod nepracuje tieba rok nebo dvé 1éta, nez se ob-
novi, bez ohledu na to, Ze tim trpi i jiné zavody nebo prace,
které byly na této vyrob¢ zavislé.

Poznamka. Normy piedpisové znamenaji pfedevsim bez-
pecnost (lidského zdravi i majetku). OvSem i hospodarnost
tu hraje rozhodujici tlohu. Napf. pfedpisy obsluhovaci zna-
menaji mensi naklady na zaucovani personalu, usporu ¢asu
prednasejicich, méné personalu pro obsluhu, lepsi a pravi-
deln¢jsi chod zafizeni, mén¢ skod na zatizeni, jakoz i v okoli
zafizeni (pozary, vybuchy apod.) zpisobenych Spatnou ob-
sluhou, zvySeni bezpecnosti obsluhujiciho atd. Totéz v za-
sadé plati i pro jiné piedpisy (zafizovaci, provozovaci, pro
udrzbu zatizeni, pro kontrolu zafizeni apod.), pro predpisové
normy pro riizné prace, pro vypocty, navrhovani atd. V za-
sad¢ jde o usporu lidské prace, o bezpecnost a spravnou
funkci zatizeni apod.

Normy zvlastni znamenaji rovnéz Gsporu lidské prace, avSak
prevazné po strance dusevni. Jsou to normy znacek, znakd,
kresleni, nazvoslovi, tiidéni atd. Uspora je zejména ve sdélo-
vani, at’ Gistnim nebo pisemném, v knihéach, ¢asopisech, pfi stu-
diu, pfednaskach.

Nejdulezitéjsi je to ve vyrobé a v obchod¢, kde nespravnym
porozuménim mohou vzniknout i zna¢né Skody, kromé ztrat
drahocenného casu.

Zvlastni vyznam normalizace

Kromé uvedeného ma normalizace, jakoZz i jednotlivé normy

zvlastni vyznam, nebot’ pohnutka pro normalizaci ma jiné da-

vody nebo je to vyznam samovolny, ktery se pii tvorbé normy

neuvazuje.

Zvlastni vyznam vyjadiuje:

1. Potifeba normalizace pro obranu statu, hledic zejména

k nutnosti normalizovanych (vyménitelnych) pfedmétti pro
vojenské zafizeni, stroje, pfistroje, zbran¢, naboje atd.



2. Nutno udrzet nebo vybudovat hospodaiskou nezavislost na
kapitalistickych statech.

3. Uspora deficitniho materialu.

4. Normalizace znamena pokrok a vyvoj ve vyrobé, nebot
norma musi byt progresivni.

5. Normalizace znamena vyrobu na principech odbornych
a ne pouze na tradici a osobnich nazorech.

6. Normalizace je G¢innym podnétem k badani a k technic-
kému vyzkumu.

7. Norma v dnesni upravé a s dneSnim obsahem je nejen vy-

robni pomucka, ale ve veliké mite ucebnici, védeckym

dilem, dalezitym pro studium ve $kolach, pro zaskolovani

kadru.

Normy maji velikou cenu dokumentacni.

Normy jsou obecné pro celé hospodatstvi ukazatelem ja-

kostnich vyrobkt. Tak napf. vyrobni plan celostatni je

uplny teprve tehdy, je-li spojen s normami (technickymi

podminkami) pro ptislusny program.

10. Normalizace uci technologické discipling, tj. poradku,

presnosti, Setrnosti, odpovédnosti, smyslu pro povinnost
atd. a ma proto hodnotu vychovnou, estetickou, etickou.

o x

Zavér: Neni mozné v kratkosti popsat vyznam normalizace
v socialistickém hospodaistvi, v hospodaistvi, které je na prahu
bouflivého vyvoje. Snad staci, kdy si uvédomime mohutnou
frontu normalizace a jeji napln, tj. hospodarnost, jakost a bez-
pecnost, aby ndm byl jasny jeji dalekosahly vyznam. Promit-
neme-li toto do dnesniho déni vidime, ze normalizace je zaru-
kou hesla ,,vyrabét 1épe, vice a levngji*.

3.11. Plynarenstvi

Plynarenstvi bylo v prvni republice tak trochu popelkou. I kdyz
efekt vyuziti uhli v koksarenstvi a pfi jeho zplynovani byl né-
kolikanasobné vyssi, piSeme o tom ve druhé kapitole, nez pti
jeho spalovani, naklady na jeho dopravu a vystavba plynaren-
skych siti hraly svou roli. Navic se mu ani nedostalo pocatkem
20. let podobné podpory jako elektrarenstvi. Pfitom, jak se do-

Plynarenska pec s 18 retortami

Cteme v roce 1928, novejsimi prespolnimi centralami elektric-
kymi je plyn dnes predstizen a musi mnoho dohanéti. Jak zda-
raziiovala fada odbornikd, je tFeba stavet plyn a elektrinu v pri-
¢iné svétla i pohonu co rovnocenné. K pohonu drah
elektrickych byla energie elektricka nenahraditelnou. Bylo
zdUraznovano, ze plyn a elektiina — ve velkych centrech —
davno jiz nekonkuruji spolu, vymanme se jednou z toho: ply-
narnici uzkostlivé srovnavaji plyn a elektiinu, elektrotechnikové
opeét elektrinu a plyn. Volme stanovisko sirsi: kazdy vi, ze mii-
zeme plyn vyborne upotiebiti k topeni, vareni, jakoz i pro vse-
liké ucely jiné. Hledme vyrabéti plyn lacinéji, nez tomu je dnes;
pak budeme moci viade, jak v bytech, tak v priimyslu nahraditi
uhli palivem plynnym — svitiplynem — coz je hygienicky zdajem
nasich mést.

Nové plynarny meély byt budovany s perspektivou 50 let
s tim, Ze jejich soucasti by byla i elektrarna, za piiklad byly da-
vany Némecko a Rakousko, konkrétné Viden. Podminkou je-
Jjich vystavby byl dostatek laciné suroviny: ¢erné uhli kamenné,
které ma dati dosti plynu jakosti zadané a soucasne ma dati
i koks prodejny a stejné dobry, jako je koks hutni. Ptitom koks
nejlepsich vlastnosti se mél docilit michanim dvou pfip. i vice
druhd drobného uhli, pfipadné mouru neb i uhli rozemletého.
A tu jsme u prvé uvedené alternativy. Budeme moci na dolech
zpracovati direktné uhli drobné prvotridni, které vsak nesnese
cenu dopravy. Je to pak cena daleko lacinéjsi, nez je cena
dnesni, kdy kupujeme uhli kusové a platime zan i dosti vysoky
dovoz. Jest samozriejmé, zZe by plyn ten slouzil nejen k osvétleni
mest, ale i k veSkerym uceliim tovarnam a prumyslovym zdavo-
diim.

Dale to byla otazka podpalu. Jsme v plyndarnictvi zvyklymi,
ze kazda pec ma k svému vytapéni viastni generdtor; pri topeni
peci vyvozujeme prave plyn generatorni, ktery spalenim dava
vam ty vys$si, k destilaci uhli potrebné temperatury. Kolik toho
plynu je, jak draho nam prijde, to rici nedovedeme. My posu-
zujeme plyn generatorni prosté podle mnozstvi spotrebovaného
koksu k podpalu peci potrebného. Z divodt narodohospodar-
skych, jakoz i z divodu tepelného hospodarstvi se navrhoval
co podpal kvality podradnéjsi a jsou to: Spatnéjsi uhli cerné,
pripadné uhli hnédé, neb i brikety. Koky, ziskané a podnes
v plynarnach a snad i v jinych prumyslech upotiebené, z pod-
palu byly vylucovany. Na koky dluzno hledéti jako na vyrobek
suchou destilaci uhli — bez pristupu vzduchu — zuslechtény.
Proto maji koky cenu vyssi; upotiebme je jediné k vytapéni na-
Sich pribytkii, k odstranéni saniternich zavad velkomést

Pro denni vykon 30 000 m? svitiplynu bylo by tieba podle na-
Sich zkusenosti 16 peci vodorovnych devitiretortovych, tihrnem
144 retort, predpokladaje i 25 % reservu, s kterouz nutno po-
citati. Jelikoz z jedné vodorovné retorty ziskame denné jen
220 m? plynu, potrebujeme pri 18% prisadé plynu vodniho miti
v zaru 117 retort, coz je 13 peci, k jichz obsluze potrebujeme
20 lidi pro jednu sménu. Potrebujeme tedy pii dnesni manualni
praci denne 60 lidi. Tito lidé musi denné slakovati 13 peci, ote-
VFiti a vyprazdniti denné 702 retort, coz znamenda vytahati z re-
tort pomoci hdaku rucne 621 q koksu, odvézti tento zhavy koks
na haldu a uhasiti jej. Znamena to ddle, ze je treba naloziti na
prislusny jerab 888 q uhli ve 24 hodinach a to vse rucné, kte-
razto prdce jest zvlasté namahava a vysilujici.

A nyni prihlédneéme k pecim kontinudlnim (byly v té dobé pro-
pagovany a v zahranici uzivany). Dvé pece celkem o 16 retor-
tach spravi vse. Nutno slakovati denné jen 2 pece a plniti re-
torty kazdou denne osmkrdte, pripusténim jistého mnozstvi uhli,
DpFi které praci nikdo neni viibec obtézovan ani prachem, ani
plynem, ani zarem: je pak treba vypousteéti spodky retort, jichz
je 16, 12krate ve 24 hodindch, coz dava 192, proti prokazanému
cislu 702 pri retortach vodorovnych, pri praci manuelni. Koks
vypusteny z peci kontinualnich je jiz uhasen a odveze se proste
na haldu. Veskeré drceni uhli, zvedani atd. vykona sila elek-
tricka, ktera zde silu manuelni nahrazuje. Vyhodnost peci kon-



tinualnich jest zde dostatecné prokdazana. Jesté vice padne do
oka obsluha. Kdezto pri pecich manuelnich potiebujeme denné
60 lidi, vystacime pri pecich kontinudlnich denné se 6 lidmi.
Uspora na lidské praci manuelni je zvlasté frapantni a obndst
denné 54 lidi.

Vystavbou novych velkoplyndren, porizenych podle nejno-
vejsich pokrokit vedy, ve spojeni s centralnimi generdatory
a s Cernymi moury co surovinou, bude mozno prodavati plyn
pro veskeré ucely 1 m’ za 1 Kcs a zZadna plynarna, podle sta-
rych vzori stavénd, pripadné i novd, vsak bez centralniho ge-
neratoru postavend, nebude moci s novou plynarenskou spo-
lecnosti konkurovati.

Na pozemku plynarny vystavena bude i elektrarna; parni
kotle se vsak nebudou vytapéti uhlim, jak povétsiné se déje
dnes; kotle ty vytapéti se budou mourem koksovym z plyndarny,
ktery se co odpadek pri koksu nashromazdi a ktery hori bez
koure a sazi, ¢imz dnesni hygienické zavady kalorickych, elek-
trickych central vylouc¢ime. Neocenitelnou vyhodu skyta ta
okolnost, ze osvetlovaci tato centrala bude miti jen jedinou ci-
levédomou spravu: uspokojiti veskeré obecenstvo bud plynem
neb elektrickou energii. Otdzka tarifni jak pri plynu, tak pri
elektriné se da pak hravé rozresiti.

Reagovalo se i na argument, ze plyn jako zdroj osvétleni uz
dohral. Neni tomu tak. Plynem svititi budou i nadale konsu-
menti, kterym by se ucty za svétlo elektrické zdaly vysokymi,
Jjakoz i vsichni ti, kteri sviti plynovymi automaty. Rovnéz pro
verejné osvetleni podrzi plyn svou diilezitost stdale. Pomoci ply-
novych automatii miizeme dodavati plyn do veskerych domdac-
nosti; plyn stava se nezbytnym predmétem spotreby, obdobné
jako voda, neb uhli. S plynovymi automaty pristéhuje se po-
hodli, cistota i zdravi do malych bytii a zvedne se kulturni uro-
ven obyvatelstva prislusnych mést. Plyndarna provede privod
i prislusnou instalaci, postavi plynovy automat, da osvétlovaci
predmeéty i varidlo a to vSe nakladem viastnim. Odberatel plynu
vpusti korunu do penézni schranky a pocne svititi. Zpravidla
stoji plyn pri tomto zarizeni — za dnesnich pomeérii— o 10 h vice
za 1 m? plynu, coz odpovida ziirokovani a amortizaci plyndrnou
do automatového zarizeni investovaného kapitalu.

Pro doplnéni: V plynarné plzenské se zacaly instalovat auto-
maty v zafi 1910. Do 31. 12. 1913 se jich postavilo 1308 s tim,
ze plynové automaty si razem ziskaly pfizen veSkerého obyva-
telstva. Nebyti automatu, svitilo by se v malych bytech petrole-
jem. Penize za petrolej jdou do Ameriky. Penize ziskané plyno-
vymi automaty zistanou doma a mohou byt v zdjmu
veSkerenstva upotiebeny. Ptitom se zdiraznovalo, Ze nejucin-
néjsi propagaci plynu je piedev$im co mozno lacina cena plynu.
Jako samoziejmost se bralo, Ze by se v budouci plynarné zpra-
covaly i vedlejsi produkty: dehet a voda ¢pavkova.

V CSR bylo v roce 1928 celkem 87 plynaren s roéni vyrobou
80 300 000 m? plynu. Sotva 20 z nich bylo mozné doporugit
k dalsimu rozvoji. Pfitom 10 nejvétsich z nich netrpélo konku-
renci piespolnich elektraren. Nékteré plynarny byly vystavény
v méstech mensSich, takze od prvopoc¢atku schazel jiz potiecbny
konsum plynu. U 67 plynaren se doporucovalo piebudovat ply-
narnu stavajici na velkoplynarnu a dodavat plyn tzv. dalkovym
vedenim az do vzdalenosti 40 km tak, jak tomu bylo u pfespol-
nich elektraren.

Zastanci svitiplynu argumentovali i tim, Ze naprosto nic ne-
prijde na zmar z uhli pri vyrobé plynu — pak kazdy dalsi vyndlez
v pricine vyuziti uhli nemiize byti jiz pokrokem, leda krokem
zpét. Je znamo, zZe topime pod parnim kotlem a vytvorime paru
z vody, tuto paru vedeme parovodem do parniho stroje a teprv
na hrideli tohoto parniho stroje umisténo je dynamo — elek-
tricky stroj. Co je tu ztrat! Lec vyndlez elektiny padl na urod-
nou pudu a nasel horlivé apostoly a ucedniky. I tisk se dal do
sluzeb elektriny zaprahnouti. Kazdy délal pro elektiinu co mohl
a co dovedl. Vysoke skoly zrizovaly stolici, za stolici; rocné vy-
chazi tisice elektrotechnikii, kterym ta elektrotechnicka indu-

strie skyta denni chleb. Konsumenti, nechtice platiti za zaostale,
zavadeli rovnéz vsemi silami ten novy vynalez. Do toho prislo
nyni hospodarstvi tepelné s vyuzitim 85 % a s prikazem nové
doby: ziskati z toho uhli vse to, co v ném je obsazeno. Za da-
nych okolnosti je kategorickym imperativem, by se i nase vy-
soké uceni technické novym pomeérium prizpiisobovalo. Mdame
na zreteli, by inzenyr stavebni, neb i strojni, pripadné i inzenyr
chemie studiem dalsim, dvousemestrovym, osvojil si i potrebné
vedomosti o plynarenstvi, o tepelném hospodarstvi, o elektro-
technice a o drahach elektrickych, i spravé podnikii viibec, to
vSe, aby prokdzal zkousku statni a stal se inZenyrem pro obor
veskerého osvétlovani. Tim byla by i dana zaruka, Ze prislusné
investice obhospodareny budou znalecky, cilevédome a ucelne.
Dnesni pruprava je naprosto nedostatecna.

Vyhledy do budoucnosti. Je v§eobecné znamo, ze spalu-
jeme uhli v nasich domacnostech a v pramyslu bez veskeré
ckonomie; znamena to, Ze chtice ziskati teplo z uhli, spalime
sebou 1 veskeré cenné latky v uhli obsazené. Jsou to: surovina
k vyrob¢ barviv, medikamenty, rizné chemikalie, oleje po-
honné a vychodisko pro vyrobu siranu amonnatého. Jsme to
my, ktefi si saniterni zavady tvofime, a to ndkladem velice
znaénym. Racte seznati, ze ty kominy, feknéme kominy Velké
Prahy, nas poskozuji. Dluzno je zafaditi mezi skodnou, kterou
vSak nelze odstteliti. Ony jsou to, které plytvaji nasim narodo-
hospodarskym jménim.

Cesta k napravé. Predevsim musime si vychovati od ma-
licka generaci novou, kterd bude dbati toho, by predevsim hle-
déla dostati z uhli vSe to, co v ném je obsazeno. To musi byt ta
Cervena nit, ktera se potahne veskerym budoucim Skolstvim
a ktera dnes mu viibec schazi. Na div¢ich skolach, lyceich, sko-
lach hospodyiiskych, jakoz i na div¢ich ucitelskych tstavech
bude vafeni, peceni, smazeni a zehleni na plynu pfedmétem po-
vinnym; budou i zvlastni kursy pro ddmy a pro pomocnice
v domacnostech. Tedy vlastné nova generace. T¢ bude pak sku-
te¢né zalezeti na tom, by veskeré ty cenné latky z uhli ziskala.

A jak to u€init? Pfeménit ty kufdky— kominy v nekuiaky.
Misto ¢erného kamenného uhli, pfipadné i hnédého uhli neb
i dfivi, ddme naSim spordkiim, jakoz i veskerym topenistim
v prumyslu, k disposici plyn a koks. Zazrak bude proveden; od-
padne veskeren koui a saze; produktem spalovacim bude jen
kyselina uhli¢ita a vodni para. Bude jen tfeba miti toho plynu
dost, jakoz i toho koksu, a to tolik, kolik ho bude tfeba pro téch
200 000 komind Velké Prahy. A to pravé bude tilohou té nové
plynarenské spolecnosti v budoucnosti.

3.11.1. Chemické zuslechtovani uhli

Uhli se zuslechtovalo ve 30. letech ¢tyfmi zpuisoby: zplynova-
nim, destilaci, doutnénim a hydrogenaci.

Zplynovani byla v podstaté vyroba plynu z uhli neb koksu
tim zplsobem, ze se pies vrstvu zhavého paliva prohanély
vzduch a vodni para, pfipadné smés obou, nebo Cisty kyslik
a vodni para. Provadélo se ve specialnich generatorovych pe-

Zarizeni k vyrobé generatorového plynu




cich a ziskal se pfi ném podle povahy zplynovaného paliva
a ucelnou kombinaci ptidavného vzduchu a pary bud’ plyn ge-
neratorovy nebo plyn vodni, nebo smés obou, tak zvany plyn
smiSeny. Vyhievnost kolisala podle slozeni od 1000 do 5000
kal., pouzivalo se ho k vytapéni peci v hutnictvi a plynarenstvi,
vodniho plynu pii tepelném zpracovani kovi, vodniho plynu
o zvlast vysokém obsahu vodiku k hydrogenaci, a kone¢né
smisen¢ho plynu k pohonu stabilnich i automobilnich motora
na nasavany plyn.

Druhy nejstarsi a nejznaméjsi zpasob bylo odplytovani uhli,
jinak téz karbonizace neb destilace. Jednalo se o destilaci za
sucha, ktera spocivala v zahfivani uhli v uzavienych retortach
bez ptistupu vzduchu, pfi cemz nastal vlivem stoupajici teploty
dussi, které se postupné vylucuji, jednak ve formé plynné, jako
koksovy plyn nebo svitiplyn, jednak v kapalné, jako dehet.
Zbytek v retortach byl pevny koks.

Vznikly plyn a dehet byly tvofeny smési riznych sloucenin,
hlavné uhlovodikti, vzniklych chemickym rozkladem uhli pa-
rozlozily, event. i vzajemné sloucily. Nejznaméjsi pramyslova
destilace kamenného uhli byla vyroba koksu v koksarnach a vy-
roba plynu v plynarnach. Rozdil mezi obéma byl dan pouze
prizpusobenim zafizeni a podminek destilace hlavnimu ucelu
vyroby, tj. v plynarnach vyrobé co nejvétsiho mnozstvi jako-
stniho svitiplynu, v koksarnach zase vyrobé kvalitniho koksu,
v obou piipadech byl vedlejsim produktem dehet. Vzhledem
k tomu, ze svitiplyn i koks byly cennymi bezdymnymi palivy,
stala se destilace dulezitym procesem zuslecht'ovani uhli, pro-
toze napomahala k odstranéni kouie z méstské atmosféry a tim
ke zlep$eni zdravotnich Zivotnich podminek obyvatelstva.

Tteti zpusob zuslechtovani uhli bylo doutnéni, nebo ne-
spravné §velovani podle némeckého schwellen. Je to vlastné
také destilace za sucha, jenze provadéna pfi teploté mnohem
nizsi, do 600 °C, takze vznikajici destila¢ni zplodiny nepodlé-
haji jesté pyrogenetickému rozkladu jako v plynarnach a kok-
sarnach, kde se pracuje pfi teplotach 1000-1300 °C.

Proto také vznikajici produkty vykazuji proti vysokotepelné
destilaci jiné chemické slozeni. V plynu je vysoké procento
CH4 a malé mnozstvi H, koks je ménécenny, kiehky a porovity,
a obsahuje 12-16 % tékavych soucasti. Zato dehet, ziskany
doutnénim, tzv. nizkotepelny dehet nebo pradehet, je velmi
hodnotna surovina, nejcennéjsi z tohoto procesu, neporusena
pyrogenetickym rozkladem pfi vysokych teplotach jako dehet
plynarensky a koksarensky.

Doutnéni hnédého uhli probihalo ve specidlnich pecich vyta-
pénych plynem, kde se uhli pomalu zahtiva a destiluje. Zplodiny
jsou vodni para, ktera prcha, dale leh¢i uhlovodiky plynné, dehet
a polokoks. Z jedné tuny uhli ziskalo se doutnénim 250 kg po-
lokoksu, 100 kg dehtu, 60 m? plynu a asi 2,8 kg benzinu.

Plynu se uzivalo k vytapéni peci, koksu k vyrobé generato-
rového plynu a pro topeni v domdcnostech a ustfednich tope-
nich. Dehet se zpracovaval chemicky, a ziskaval se z unikaji-
cich par bud chlazenim nebo v poslednich letech
v elektrofiltrech podle systému Siemens-Lurgi-Kotrell.

Tab. 4. Destilaci hnédouhelného dehtu se ziska

benzin

solarovy olej
Zluty olej

plyn. a paraf. olej
tvrdy parafin

asi 3,0%
asi 1,0%
asi 1,5%
asi 53,5%
asi 8,0%
asi 2,0%
asi 14,0%
asi 3,0%

mékky parafin

fresol s obsahem 60-90% kreosotu
koks pro zkokovani smoly

zbytek jsou jiné produkty a ztraty 14%. Smily se pouziva k briketovani.

Ctvrty zptisob zuslecht'ovani uhli byla hydrogenace. Prova-
déla se tim zptisobem, ze do jemné smési uhli s dehtem, nebo
dehtu samotného, se za spoluptsobeni vhodného katalyzatoru,
pti teploté 450 °C, za tlaku 300 az 350 atm. ve stojatych ko-
morovych pecich vtlacoval vodik. Pfi tom nastava chemicka
reakce, kterou se vodik chemicky vaze a méni uhli v tézké
oleje. To je prvni stupeit hydrogenace. Tento olej se hydroge-
nuje po druhé znovu, az se zméni v lehké uhlovodiky kapalné,
benziny a plynné, butan a propan, jichz se uzivalo stlacenych
v ocelovych lahvich pod nazvem pohonny nebo tekuty plyn
k pohonu automobilti.

Podobn¢ jako pti krakovani bylo mozno i stupen hydroge-
nace libovolné regulovat, a tim vyrabét konec¢né produkty
v mnozstvi a jakosti, podle pozadavkt konsumu. Vytézek po-
honnych latek, ziskany hydrogenaci, mohl byt 70-80 %, vzta-
zeno na mnozstvi pouzitého dehtu, takze se dalo mluvit o do-
konalém rozfeSeni problému pifemény tézkych uhlovodika
v lehké.

Zatizeni hydrogenacéni pro zminéné vysoké teploty a tlaky
byla ovsem velmi draha, nehledé k znac¢né spotieb¢ energie,
nutné k vyrobé, a prebytku tézko prodejného ménécenného
koksu. Proto se snazili chemikové o feSeni dokonalejsi, které
bylo nalezeno ve Fischer-Tropschové metodé. Byla to v té dobé
nejmodernéjsi synteticka pfeména uhlovodikt a dala se vy-
hodné¢ kombinovat s vysokotlakou hydrogenaci, protoze zpra-
cuje bezezbytku koks, ktery po hydrogenaci zbyva a pro svou
horsi kvalitu je tézko prodejny.

Zde je na misté se obsirnéji zminit o dehtu, sttednim ze tii
vyrobka destilace a doutnéni, ktery pro moderni chemii uhli
mél nejveétsi vyznam. Dehet je olejovita tekutina hnédocervené
barvy, charakteristického zapachu po kyseliné karbolové, po
ptipad¢ naftalinu. Slozenim neni jednotna latka, jez to vlastné
smes velkého poctu uhlovodiki a jejich sloucenin o rizném
bodu varu mezi 40-400 °C. Z kyslikatych sloucenin obsahuje
fenoly, dale podle obsahu siry v uhli malé mnozstvi sirovych
sloucenin a pyridinovych zasad. Zpracovaval se diive destilaci,
v nov¢jsi dobé mimo to St€penim a hydrogenaci. (Tab. ¢. 4.)

Destilaci uhli i dehtu ziskaly se sice cenné latky, ale jen ne-
patrné procento latek pohonnych pro vybusné motory. Pfi po-
kracujicim rychlém vzristu motorové dopravy pozemni, lodni
i letecké rostla umérné spotieba pohonnych hmot a tim také
nafty a dehtu, jako suroviny pro jejich vyrobu. Pfi tom byl vy-
tézek lehkych pohonnych latek vzdy mnohem mensi nez oleja
a ostatnich destila¢nich produkti, s nimiz si tovarny brzy ne-
veédély rady. Napriiklad z jednoho litru zemniho oleje se ziska
pouze 10 % benzinu, ale 40-50 % mazacich olejt.

Proto se hledal zpusob, jak zvysit vytézek pohonnych latek
na ukor ostatnich produktd. A tehdy pfisli chemikové na to, ze
pfi piehrati ziskanych oleju za urcitého tlaku mtze nastat roz-
klad olejovych molekul, které se $tépi jednak na lehké uhlovo-
diky plynné a benziny, jednak na nejtézsi jako smila a koks.
Pro toto uméle vyvolané stépeni molekul byl piivodni nazev
krakovani z anglického ,,crack*, znacici lamani molekul (tuto
metodu prvni zavedl naftovy primysl v Americe). Ziskava se
jako kone¢ny vyrobek z hnédouhelnych dehtti asi 35-45 % ben-

slouzici jako pohonna latka, event. k CiSténi parafinu;

dfive pouzivany misto petroleje, nyni jako pohonna latka a rozpustidlo;

k cisténi, jako rozpustidlo, k pohonu Diesel. motort;

palivo pro Dieselovy motory, k vyrobé parafinu a mazacich oleju;

k vyrobé svicek, nahradniho vosku, parketovych past, olejového papiru a appretur;
k vyrobé riznych vosku, impregnaci sirkovych drev;

k desinfekci, k impregnaci, jako olej k mazani os;

jako surovina pro elektropriimysl k vyrobé elektrod;



zinu, 44-27 % smoly, 14-11 % plynu o vyhievnosti 12 000 kal.,
a podle slozeni uhli 0-12 % diesel. oleje.

Stupei Stépeni lze pii tom libovolné regulovat zménou tep-
loty, tlaku a katalyzatoru, protoze ¢im vys$i jsou tyto, tim in-
valo pro vyrabéni nejvhodnéjsich pohonnych latek podle stavu
trhu a spotreby. Byl-li na priklad benzinu pravé dostatek a je
potieba vyrabéti vice dieselového oleje, nenecha se stépeni pro-
bihati az do konce. Tim se ziskalo mén¢ benzinu a smoly, ale
za to se premeéni skoro vSechny v dehtu obsazené oleje v leh¢i,
diive vrouci dieseltv olej. Pouzitim vhodného katalysatoru je
mozno konvertovati dieselidv olej ve vysokohodnotné benziny
pro moderni letadla o oktanovém ¢isle 80 az 100, ba dokonce
paliva, davajici vykony vyssi nez Cisty oktan, nazyvané 100
plus.

3.12. Plotny kuchynské a samovary

Utrati-li jednotlivec denné deset halérii zbytecne, znamena to
pFi ndrodé desitimilionovém, jako jsme my Cechoslovaci, ztrdtu
denné milion korun, rocne 365 milionit! Pocitejte ale, Ze rocnée
700 milionu v republice se prokouri, za miliardy propije atd.

Dobra hospodyné miize usetriti v domdcnosti pri rozumném
vareni, na palivu, na Satech a pradle, pri nakupu do roka asi
100 korun primérné, coz pri 1 milionu rodin cini sto milionit!

Kamkoliv pohlédnete, vidite, jak se lehkomysiné Zije a utraci,
jak je vsSeobecnd nechut k praci, drahota a s ni i nespokojenost
se Siri.

Neumime rozumné, hospodarsky zit. Ctendrové Nového Lidu,
kteri uposlechli rad svého listu a ziji rozumné, docilili peknych
uspor. Tak zachranény byly narodu jiz miliony, docteme se ve
Nauc¢ném slovnicku z roku 1922.

Nutno fici, ze téma uspor paliva se nevyhnulo ani domac-
nostem. Napfiiklad Dokonala zdravovéda z roku 1924 piinasi
spoustu receptll jak vafit Setrné, ¢eho se vyvarovat, aby nase
penézenky nezely prazdnotou. Pokud si myslime, ze naptiklad
nadobi Zepter a dalsi jsou vynalezem poslednich desetileti, pak
jsme na omylu. Vatfeni v kominku, tedy usporn¢, a dalsi vylep-
Seni se propagovaly jiz tehdy. Rozdil mezi v¢era a dnes byl jen
v druhu materialu, z n¢hoZ bylo vyrobeno a v akutermickém
dng, které ma piinaset Gspory.

V Novém velkém ilustrovaném slovniku nau¢ném z roku
1930 jsou popsany vyhody a nevyhody vareni pfi riiznych zdro-
jich tepla.

A. Vaient pii uhli.

1 dnes jeste poskytuji kuchynské plotny pri velmi silné kouricim
topent spatné vyuziti tepla. Podlozi-li se prostredné dobré smi-
Sené uhli, pripada na vyrobni den pro osobu k pripravé jidla
osoba/uhli:1/3,02 kg, 2/2,03 kg, 5/1,70 kg, 10/1,32 kg, 20/1,10
kg, 50/0,66 kg, 100/0,47 kg, 200/0,45 kg, 300 a vice osob
0,44 kg. Pri stolnich plotnach pro domdcnosti je ohnisté pod
platem, nadrzka na vodu po strané. Ohen tahne se po celé délce
plotny pod platy, zaroven pres pec, na jeji strané sestupuje dolii,
pak pod jejim pozemim dale k nadrzce a konecné do komina.
Plotny pro zcela malé domacnosti dostanou obycejné plat
(desku) se dvema otvory a peci, ale Zadnou vodni nadrzku.
Podle velikosti plotny miize se ohr<ti za poledne 100-200 litru
vody na 50-60 °C. Zelezné plotny (spordky) zabiraji mdlo
mista, jsou velmi zpiisobilé a trvanlivé a mohou se prendseti
nerozebrany.

V kuchyni staveéji se kamna do kouta ke zdi, velké kuchyrnské
plotny v ustavech uprostied volného prostoru, pri cemz kourové
plyny tahnou se pod podlahou kuchyné do komina. Nepotrebny
vnitrni prostor plotny vyzdi se palenymi cihlami; zdivo, jez ob-
klopuje prostor topeniste, zhotovuje se ze Samotek. Veétsinou
opatiuji se kuchynské plotny otvory pro postaveni hrnci, tyto

otvory se uzaviraji poctem soustredenych kolecek. Pece vyta-
peji se nejlépe shora dolii; aby se zmirnil prilis zahy ucinkujici
svrchni Zar, oblozi se pec tésnou Samotovou vrstvou. Za svétove
valky vyskytly se sporaky z litiny nebo kujného Zeleza s jednim
nebo dvema misty k vareni. Postavi se na kuchynskou plotnu
a vystaci pri nejSetrnéjsi spotrebé topiva k priprave jidla pro
malou domdcnost az pro pét osob. Zvlastni zminky zasluhuji
jesté pristroje k peceni na rozni a rosténkové, jez se vytapéji
drevenym uhlim, koksem, plynem nebo elektricky. Velkého roz-
Sireni dosdhly plotny na reraveé uhli pro pouziti laciného paliva,
protoze mohou horeti nepretrzité pri nejuspornéjsi spotrebé pa-
liva.

B. Vareni v parni a vodni lazni.
V kasarndach, vézenich, verejnych jidelnach atd., kde na tom za-
lezi, pripraviti velké mnozstvi téhoz jidla, pouziva se kuchyr-
skeho zarizeni parni a vodni lazné. K tomu pouzivané kotle,
nejvyse po 500 [ obsahu, stoji bud jednotlive, nebo spojeny
s ostatnimi v kotlisté.

Kotle se vytapéji uhlim, plynem nebo parou o nizkém tlaku,
podle toho, jaké topivo Ize opatriti a hospodarné se prokazuje.
Topici plyny, opustivse ohnisté jsou vedeny pres sedlo (zidku),
deli se pak vlevo, protahnou se svrchnim tahem ohnisté na
predni strané topné soustavy, padnou dolii, protahnou se top-
nym zlabkem a spoji se, na zadni strané kotle primérené dobre
vyuzity, v kominé. Napln vodni lazné uvede se do teploty varu
a vyrobi paru o nizkém tlaku 0,25-0,45 atm. Pripdleni jidel je
vylouceno. Varici zarizeni vodni lazne bylo zavedeno pocatkem
r. 1889 Karlem Becherem v Néemecku. Je-li po ruce pdra, po-
uzije se dvoustéennych parnich varicu, jez spocivaji na litinové
noze. Varice lze téz nariditi na vodni lazen postavenim misy na
vodni lazen kolem spodni casti vnitiniho kotle, do niz se shro-
mazduje kondensovand voda, jez se miize podle potieby vypus-
titi. Je tedy mozno jidla bud’ v parni neb vodni ldazni zavareti
i dovareti. Pro mensi mnozstvi jidla hodi se naklonitelné
(sklopné) hrnce 10-50 [ obsahu. Jsou zarizeny na parni i na
vodni lazen a mohou se vytapéti uhlim, plynem, elektricky nebo
pripojiti na parni topeni. Na pripravu kavy jsou jesté specielni
varice.

C. Vareni plynem.

Vsecky druhy ploten jsou ucelné opatieny plynovymi varidly,
aby se pripravilo rychle mensi mnozstvi jidla, aniz by se roz-
delaval ohen. Avsak téz pro velké kuchyné dobre se osvédcila
plynova kamna bez topeni uhlim, jezto umoziuji cisty provoz.
Vithec poskytuje vareni plynem velké vyhody. Je za mnohych
okolnosti i levnéjsi nez pouzivani jiného topiva. Plynovych
kamen Ize pouziti v kazdé dobé, neni jich treba vytapeéti a spo-
treba paliva mize se podle potreby zastaviti. Priumérné se
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mohou pripraviti v hotelové kuchyni pri 3,5 kg, v domaci ku-
chyni pFi 6 kg kamenného uhli tataz jidla jako pri 1 m* plynu
a podle toho Ize vypocist hospodarnost, primerené k cené uhli
a plynu. Vari se pri plném plameni, a jakmile se dosdhne do-
statecné teploty, zatahne se kohoutek a nyni se miize jidlo udr-
Zeti pri nejmensim nakladu na topivo prave tak vrelé, jak je za-
doucno, aby se dovarilo.

D. Vaieni hoflavymi tekutinami.

K priprave mensich mnozstvi jidel, k vareni caje, mléka atd. hodi
se varice s jednim n. dvéma plameny; mozno je vsude postaviti
a jako horlaviny lze pouziti lihu, petroleje, benzinu aj. Petrol. va-
Fice jsou pouzdrove skriniky z cerného nebo smaltovaného plechu
s jednim neb vice plochymi horaky neb s kulatym horakem. Sli-
dovymi kolecky opatrené otvory slouzi k pozorovani plamene.
Bezknotove petrolejové varice jsou velmi usporné co do spotieby
horlaviny. 51 mm siroky knot uvede do varu ve 24 min. 1 [ vody
o 11° pri spotrebeé 20 g petroleje. 68 mm Sir. knot vykona totéz
pri témze nakladu v 19. min., a pomoci dvou takovych knotii Ize
uvariti totéz mnozstvi pri celkem 20 g petroleje v 11 min.

E. Vareni elektiinou.

Pri nizkych cendch za elektricky proud vziva se stale vice elek-
tricka kuchyne. Elektrické varice a zehlicky patri dnes jiz do
kazde velkomestské domacnosti. Zatim co p¥ichazi p¥i plyno-
vych kamndch nazmar velka Cast vyrobené teploty (40-50 %
zustavda nevyuZito), vyrdabi se elektrickym proudem teplota
mnohondsobnd v kuchyriském nadobi sama, pii éem? miiZe
se vyuZiti 88-90 %. Tim stavéji se relativni naklady podstatné
piiznivéji. Pii cendch za energii 6-8 K¢ za 1 kWh je provoz
celé elektrické kuchyné sotva draZsi, neZ pouZiti jiného topiva,
a pii zvySenych cendch za energii 9-16 K¢ za 1 kWh je pouZi-
vdni elektrickych varici stile jesté vyhodné k doplnéni krbu.
Vyhoda elektrickych desek (ploten) neb varicich hrncu zalezi

Sporaky a varice

jeste v tom, ze se mohou pripojiti v kazdé mistnosti, v niz je
elektricke vedeni. V bezpodminecné cistote, bezpecnosti a uplné
hygiené stoji zde elektrické vareni nedostizné. Jeho pouzitelnost
je hospodarsky otdzkou ceny za proud, i kdyz jeho velké pred-
nosti predem neospravedliuji vyssi provozni ndaklady. Mimo
pristroje, které vyrabéeji elektrické teplo a prenaseji na obyc.
nadoby, jsou pri elektrickém vareni téz primo otapéné nadoby,
které maji vestaveny topici odpor a jsou bezprostredné pripo-
jeny na proudové vedeni siiirou a zastrkovacim kontaktem.
Prakticka jest oteviend zarova varici deska, pri niz tvori
proudem rozzhavené slitinové tycinky zdroj tepla. Vypinac
umoznuje postaveni tii stupiii teploty. Konecné patrii sem elek-
tricky potopny varic, jenz se ponoruje do tekutiny, jez se mad
ohrati. Ohreje se proudem, smi viak byti teprve zapojen, je-li
Jiz ponoren v tekutiné. Potopny varic je velmi pohodiny v po-
uzivani a vyuziva vyrobeného mnozstvi tepla beze zbytku.

3.13. Elektromotory a dalSi technika

Elektrotechnicky priimysl prochézel v obdobi mezi valkami za-
sadnim procesem, ktery znamenal snizovani hmotnosti zafizeni
a dosahovani vys$si ucinnosti. Uvadim nékolik piikladu z té
doby.

3.13.1. ZlepSeni ucinikl v energetice

V cCeské technické literatufe nebylo v t€¢ dobé kromé nekolika
¢lankt v ¢asopisech souhrnného pojednani, které by zpisobem
kazdému srozumitelnym ukazovalo vSechny vyhody a rozsahlé
moznosti Uspor na energii a materialu, jichz 1ze dosdhnout zlep-
Senim uciniku. Nebyl ani souhrnny prakticky navod, jak takova
zatizeni pro zlepSeni uciniku volit, navrhovat a instalovat, ze-
jména pokud jde o statické kondenzatory. Nicméné vyvoj Sel ku-
ptedu, jak dokazuje souhrn z ¢lanka Elektrotechnického obzoru.

ZhorSeni vypinacich podminek vypinaca

Vypinace prerusi proud i oblouk nejlépe tehdy, prochézi-li na-
péti nulou v témz okamziku, jako proud. To tedy predpoklada
proud ve fazi s napétim tj. ¢ = 0 a cos ¢ = 1. Cim horsi je cos
¢, tim vzdalengjsi jsme od tohoto pozadavku a vypinaée proto
musi byt pfedimenzovany a tudiz drahé. Zejména se jeho vliv
uplatiiuje pii vypinani velkych proudt zkratovych, jejichz hod-
noty jsou pfi Spatném cos ¢ jeste i proto vEtsi, ze musime, v ta-
kovych ptipadech pracovat v elektrarné se stroji silné nabuze-
nymi. Elektrickd vyzbroj transformoven, rozvoden a rozvadéct
musi byt pak volena pro velké zkratové namahani a pro vEtsi
zkratové vykony, coz ovSem zafizeni opét zdrazuje. Shrneme-
li poznatky o Skodlivém vlivu velkého fazového posuvu, tedy
$patného uciniku cos ¢, vidime, Ze:

1. znamena zvyseni pofizovacich i provoznich nakladu elek-
trického zafizeni, zejména ve vyrobnach, coz znamena
zvySeni ceny za 1 kWh,

2. zpusobuje $patné vyuziti zafizeni a tedy nepfimo mrhani
surovinami pro vystavbu rozvoden, transformoven, vyro-
ben a siti,

3. zptsobuje provozni a technickohospodarské potize tim,
ze zvétSuje ubytky napéti a zhorSuje zkratové poméry
v siti 1 v zafizeni samém.

ZlepSovani uciniku
Poznavse nevyhody Spatného uciniku, z nich snadno vyvodit
velky hospodaisky vyznam uspor, jakych se dosdhne, podafi-
li se ho néjakym zplsobem zlepsit, tedy zvétsit jeho hodnotu.
Tyto Gspory se projevi takto:
a) snizi se potizovaci naklady elektraren, transformoven i siti,
b) zmensi se spotieba pohonné latky v elektrarnach, tedy ze-
jména pary a tim i uhli,



¢) umozni se snizeni ceny za 1 kWh; u odbératele, ktery ma
sazbu podle uciniku, se tim samoc¢inn¢ zmensi vydaje za
elektrickou energii,

d) zmensi se zdanlivy proud, coz umozni lepsi vyuziti elekt-
raren, transformoven a siti, nebot’ je Ize vice zatizit a tudiz
odebirat z nich vétsi ¢inny vykon nez dosud,

e) zmen$enim ubytkl ve vedeni se uspofi vylohy za na-
kladna regulacni zafizeni a za jejich udrzbu; kromé toho
se tim dosahuje téhoz ucinku jako pod d),

f) dale zuspory pod d) vyplyva, ze lze rozsifit dosavadni za-
fizeni, pfi Spatném cos ¢ jiz pIn€ vyuzité; tedy, ze lze pfi-
pojit dalsi ¢inné spotiebice, aniz je tieba zvétsit vykon ge-
neratord a transformatori a bez zvétSeni prifezti nynéjsi
sité.

Drive nezli ukdZzeme riizné moznosti zlepSeni uciniku a vy-
vodime dusledky pro soucasnou praxi, povsimnéme si vlastnich
puvodci fazového posuvu a $patného uciniku, tedy spotiebica
jalové energie. Jsou jimi piedevsim elektromotory (zejména
asynchronni), pak transformatory a teprve na poslednim misté
vedeni. Stejné jako transformatory, zacasté i htife, pisobi spe-
cidlni konsum, jako indukéni pece, svareci soupravy s transfor-
matory, tltumivky pro zativky aj. Empiricky se zjistilo, ze z cel-
kového do sit¢ dodavaného jalového vykonu piipadd na
elektromotory 70 az 80 %, na transformatory 25 az 15 % a te-
prve zbytek 5 % na vedeni.

Zpisoby zlepSovani uciniku
ZlepSovani uciniku, tedy zmenseni jalového odbéru, se mize
dit v zasad¢ dvojim zpusobem:
a) Ucelnou Upravou provozu a dosavadni sité,
b) pripojenim zvlastnich kompensacnich zatizeni co nejblize
k spotiebictim jalové energie; tato zafizeni vyrobi jalovou
energii pfimo v misté spotfeby a odleh¢i tak od ni pii-
vody, transformatory a elektrarnu.

3.13.2. Transformatory vvn

Zelezniénim profilem i mimotadnymi poméry byly uréovany
rozméry transformatortt vvn velkych vykont. Pii zmenSeni
vzdalenosti vinuti vvn proti druhému nebo piiblizeni cela ke
spojkam zeleznych jader, pfinaSely tyto zasahy snizeni spotieby
aktivniho Zeleza, aktivni médi a olejové naplné. O vysledcich
téchto snah u transformatorti vyrobenych ¢eskymi firmami ho-
vorii nasledujici udaje: rok vyroby/vykon MVA/vaha t bez oleje
pro MVA.

Transformdatory generatorové s odbockami piepinatelnymi
bez napéti. 1924/20/2,24, 1930/15-15-10/1,86, 1930/33,3/1,74,
1937/33,0/1,5, 1943/45/1,28

Transformatory regulacni piepinatelné pod napétim.
1939/16/2,32, 1939/20/3,12, 1941/40/2,61, 1942/20-20-
10/2,84, 1942/20-20-5/2,48, 1942/32-32-10/2,23, 1943/27/2,07

Klesajici vaha pro MVA vykonu byla vysledkem vyuziti
vsech moznosti, které ji mohly ovlivnit — izola¢ni zasahy, zlep-
Seni kvality zeleza, zvySeni jeho syceni, vyhodnéjsi umisténi
jednotlivych ¢asti nachazejicich se pod napétim nebo zdoko-
nalené chladici podminky. Nutno doplnit, Ze jesté vyraznéji nez
vaha pro MVA se snizovalo mnozstvi potfebného oleje.

Odlisné usporadani pfepinact napi. u transformatoru o vy-
konu 33 MVA umoznilo snizeni vika a prichodek a tim zmen-
Silo mnozstvi oleje. Pouziti izolaCnich manzet nad Cely vinuti
dovolilo zkraceni jader kostry. Tyto zasahy sniZily potiebnou
vahu pro MVAz2,25tna 1,85 t.

3.13.3. Vypinace s malym mnozstvim oleje

Zajimavé je porovnani nové konstrukce vypinace 220 kV
VEZM 220 s novym typem VMN 220. Novy typ mél proti do-
savadnimu typu vyhody, nebot se pfi jeho konstrukci pouzilo

vSech dosud znamych poznatkti z provozu vypinact 100 a 220
kV, jez byly v provozu v naSich rozvodnach a také se zietelem
k tomu, ze se pti konstrukei, pokud to bylo mozné, pouzilo sou-
¢asti, kterych se pouzivalo jak u vypinact 100 kV, tak i pfede-
Slého vypinace 220 kV. Tim se znacné€ zmensil pocet nahrad-
nich dilti v rozvodné pro moznost pouziti stejnych soucasti
i vice typl vypinact a zmensily se naklady na vyrobu.

Dalsi vyhody byly: velka uspora materiald (3 zhaseci komory
— 3 spinaci skiiné — 3 oto¢né hlavice — 6 spojek), zmenSeni cel-
kové vahy vypinace o 5490 kg, mnoZstvi oleje mensi
0 450 kg, uspory 6 ks podpérnych porcelanovych izolatoru
— 1500 kg, zjednodusena konstrukce mechanismi, zvétseni
rychlosti spinaciho svorniku ze 6 m/s na 12 m/s, kratsi vypinaci
a zapinaci Casy vypinace, mekei a lépe sefiditelné tlumenti,
rychlejsi revize.

3.13.4. Vyvoj elektromotori elektrotechnické tovarny
Ceskomoravskych strojiren ve Vyso¢anech
(PRAGA)

Prvni elektromotory zde byly vyrobeny v roce 1896 (v dobé od
srpna do listopadu) v dilnach umisténych v prozatimni dievéné
budové. Byly to indukéni motory trojfazové s kotvou krouzko-
vou i nakratko a byly uréeny k pohonu obrabécich stroji a je-
fabu v nové vlastni tovarné, ktera se mezitim stavéla.

Zasada elektrického pohonu individualniho, proti do tehdejsi
doby pouzivanym pohontim s transmise neb nanejvys pohontim
skupinovym, byla provedena v nové tovarné v nejvyssim moz-
ném rozsahu, takze kazdy pracovni stroj: soustruh, frézka, pro-
bijecka atd., mél sviij hnaci motor. Byl tak v Kolbenové tovarné
feSen (r. 1896) elektricky pohon zptisobem, ke kterému jako
nejdokonalejsimu dospél vyvoj elektrickych pohont o nékolik
desitileti pozdéji

Pokud bychom prostudovali podrobny navrh nékterého
z prvnich (v letech 1896-1898) v tovarné vysocanské vyrobe-
nych motoru (at’ trojfazového ¢i jednofazového), je zietelna po-
zoruhodna snaha po dokonalém vyuziti aktivnich materiala
(médi a dynamovych plecht).

Napftiklad krouzkovy étyipdlovy motor 2,2 kW vazil 140 kg,
tudiz pfiblizné 31,8 kg/1 kW a pélovou dvojici (u motorti pro
stejné provozni poméry v roce 1938 byla tato vaha cca 12,5 kg.

Motory byly zpocatku velké a t€zké z divodu jejich prove-
deni, nebylo mozné je magneticky ani energeticky plné vyuzit
pro nedokonalou ventilaci, dynamové plechy piipoustély jen
nizké indukce atd.; napt. diive uvedeny krouzkovy 4polovy
motor 2,2 kW 1220 otacek, 42 c/s, 190 V, vazil 140 kg, tudiz
asi 31,8 kg/1 kW a poélovou dvojici. Motor krouzkovy 16,2 kW,
6polovy, 42 ¢/s 190 V, vazil 850 kg, tedy as 17,5 kg/1 kW a po-
lovou dvojici. Vahy motord pro stejné poméry v roce 1938
byly: 2,2 kW motor 4pdlovy vazi asi 55 kg, tedy asi 12,5 kg/1
kW a pélpar; 16,2 kW motor, 6pdlovy, vazi asi 320 kg, tedy asi
6,6 kg/1 kW a pdlpar).

Koncem let devadesatych nebylo jesté mozné pomyslet na
vseobecné normalizovanou vyrobu motort v tom smyslu a roz-
sahu jako pozdéji, nebyl tehdy normalizovan vykon, napéti, do-
konce ani kmitocet, a motorovy trh to v celku nezadal. Mimo
to zkouseni a tim i hodnoceni vyrobenych motort nebylo tehdy
jeste tak presné a nemohly tudiz vysledky zkousek byt podkla-
dem k navrhu celych fad motort, jak toho tcelna a rozsahla
normalizace vyzadovala.

Prvni pfiblizné desetileti vyvoje stavby indukénich motort
v Kolbence bylo charakterizovano netinavnou, cilevédomou
a prikopnickou praci ve vSech 4 smérech pro vytvoreni dob-
rého a levného motoru nezbytnych, totiz: teoretickém (vypoc-
tovém), konstrukénim, vyrobnim a zkuSebnim (resp. pokus-
ném). Ve vSech téchto oborech pracovalo se ve Vyso¢anech na
podkladé zkusenosti vlastnich i piejatych, které pak byly vzdy
vlastnim pfezkouSenim ovéreny. Sledovanim piislusné litera-
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tury bylo pracovnikiim umoznéno nejen udrzet jejich motory
na vysi doby co do vyuziti materialu i co do Gcelnosti a ladnosti
tvaru, ale ziskat motorim z Vysocan v Cetnych ptipadech i ur-
City vyvojovy predstih.

Vys$sim vyuzitim materiald po strance magneticke, elektrické
i mechanické bylo dosazeno snizeni vah motorti primérné asi
0 35-45 %. (Tab.¢.5a6)

Neustalé snahy po racionalnim vyuziti hmot a po ucelné
a jednoduché konstrukci vedly ptirozené k stalému zmensovani
vahy motort, jak vyplyva ze srovnavaci kiivky. Vyplyva z ni,
ze se Kolbence podafilo usilovnou technickou praci prvniho
desitileti zredukovati vahy svych indukénich motorti az o 45 %.
To bylo myslitelné jen na zakladé vyuziti vSech poznatki te-
oretickych, konstrukénich a vyrobnich, vychazejicich hlavné
z vlastnich zkuSenosti.

Priabéh vahy a rozmérii 4pdlového eletromotoru béZzného vykonu

kg/1 kW
a polpar.

3,8/4,5

kg/1 kW
a polpar.

3,9/4,6

kg/1 kW
a polpar.

2,92/2,7
2,95/3,7
1,60/2,9

2,80/3,6

V dobé bezprosttedné po prvni svétové valce (asir. 1919-
1920) byly normdlni trojfazové motory zlepSovany hlavné jen
drobnymi konstrukénimi zménami napf. trojramenna loziskova
hvézdice, na strané zlepSovana ventilace za uc¢elem zvyseni vy-
konti aj. (Typ NMT). Soucasné byly v chodu pfipravné norma-
liza¢ni prace, jejichz vysledkem byla pak nova fada normalnich
motort typu A), jez priSla na trh koncem roku 1922 a pocatkem
1923.

Motory mély vinuti tzv. fazové (ve statoru i rotoru), dvou-
etazové, vétsinou ,,protahované®, u mensich ,,vyspavané*. Ven-
tilace byla u motor do vykonu asi 20 kW (4pélove) jedno-
stranna, u vétsich oboustranna, u v§ech motorti peclive fesena,
ponévadz vyuziti hmot bylo opét zvysSeno — jak patrno z dat
uvedenych. Redukce vah ¢inila z poc¢atku primérné asi 25 %
proti typim NMT, pozdé&ji zvySena az na 35 % i vice, zvySenim
vykonu typu, jez byly navrzeny s uréitou reservou. Jen z ma-
lych vykoni do 1,5 az 2 kW nebylo vyuziti aktivnich hmot zvy-
Seno, zato ale byly elektrické vlastnosti motorti (4€¢innost, cos
0, pretizitelnost) proti dosavadnim podstatné¢ zlepseny. Typ A15
— vaha 285 kg, kg/1 kW a polpar 7,2, vétsi motor Sestipdlovy
Typ A — vaha 600 kg, kg/1 kW a polpar 5,4.

A tak na zaklad¢ vysledki Cetnych zkousek vlastnich a podle
motort americké Westinghouse — s niz méla Praga smlouvu
o technické spolupraci od r. 1923, — jako vzoru, byla r. 1930
vypracovana nova fada normalnich motord s dvouvrstvym vi-
nutim, a to v rozsahu vykont 0,125 kW — 20 kW (4pdlove) pro
380/220 V. Byly to motory ,,uzsi* pro snazsi vyrobu dvouvr-
stvého vinuti. Civky polohotové, na ,,rybi¢ce” zhotovené, se do
drazek po nékolika dratech vsypavaly, teprve v drazkach do-
staly ¢elni spojky a tim celé civky definitivni tvar. Elektrické,
magnetické i mechanické vyuziti pfislusnych hmot bylo
u téchto typid opét zvySeno, ponévadz motory mély zlepSené
jednostranné dikladné vétrani. Motory ovSem vyhovovaly jako
vzdy ve vSech smérech (G€innost, cos ¢, pretizitelnost, otepleni)
predpisim ESC. Redukce vahy je ziejma z nasledujicich hod-
not (plati pro 4polové, krouzkoveé)
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3.14. O dalSich usporach paliv a energie

Ekonomisace topenist’. Znamy prazsky keramik Baley podal
pod nazvem ,,Hladova zed 1918 vlad¢ ¢s. republiky v listo-
padu naznaceného roku névrh na ucelnou proménu topenist
vsech domacich, primyslovych i hospodaiskych topenist’ na
tizemi republiky a obsirné rozvedl priciny tohoto projektu. Pro-
meénou topeni$t’ ma byt provedeno naprosté jich zekonomizo-
vani. Baley ve svych vypoctech pravi: Zarucuji se, ze ekono-
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micky uspéch bude nepochybnym. Pfedmétem prace ma byt
ucelné ekonomizovani vsech topenist’ a to nejen kamen kach-
lovych, zeleznych, sporakd, kotlt varnych i parnich, a to zcela
jednoduchym systémem pouzitim ohnivzdorné, do topenisté
umisténé miizky, ktera ptivod’uje dokonalé promiseni hoila-
vych plynu z paliva se tvoricich se vzduchem a naprosté jich
spaleni. Tim se dociluje Gispora na topivu, jez se rovna 44 %.
Zkousky konané s vynalezem Beleyovym za ucasti zastupct
ministerstev a stav. znalcli, prokazuji ptiznivy efekt vypocti
a docilena tspora paliva prekvapila nemalou mérou. Uspornym
systémem timto zfizuje jiZz min. soc. péce topenisté ve svych
kancelatich a min. zeleznic zavadi je rovnéz. Vynalezce dal sva
prava vlade k dispozici, vyzadav si pouze technické vedeni pro-
meénné akce. Aproximativni odhad kazdoro¢ni uspory paliva




Pomérna hmotnost

v republice (po dokonalé proméné topenist’) odhaduje se na 1
mil. vagond. Kdyby byla pfedsevzata akce promén topenist’ ¢i
lépe feceno jich pretvorba ve velkém, bylo by mozno zaméstnat
po dobu az 4 mésict plné 500 inzenyrd a dobie na 30 000 ne-
zaméstnanych délnikt, nebot’ k praci té mozno pouzit i délnikt
nekvalifikovanych. Vyznacujet se prostou jednoduchosti.
(Strojnik a topic¢ 1918)

Skodlivost kotelniho kamene. Ztraty, jeZ zptisobuje kotelni
kamen, maji jak znamo, svoji pfi¢inu v jeho Spatné vodivosti
pro teplo. K zahfivani vody jest zapotiebi pfirozené vétsiho
mnozstvi paliva, ma-li pronikati teplo sténou kotle a vrstvou
usazeniny, nezli ma-li pronikati st€nou Cistou. Dle nejnovéjsiho
zkoumani ma vrstva kotelniho kamene silna 1,61 mm v zapéti
spotiebu paliva o 15 procent vétsi nezli pii kotelni sténé Cisté.
Pfi 6,44 mm silné vrstvé kotelniho kamene obnasi ztrata na pa-
livu 60 proc., pti 12,88 mm dokonce 150 proc.; stoupa tudiz
ztrata na palivu rychlej§im pomérem nezli sila vrstvy kotelniho
kamene. Chceme-li vyrobiti paru o napjeti 6 atm., musime za-
hiivati vodu na 160 °C, pii sténé kotle 6,44 mm, zahiiva se
vnéjsi jeji povrch na 163 °C. Je-li vSak sténa tato uvniti pokryta
vrstvou kotelniho kamene pouze 0,5 mm silnou, musi se zahti-
vati vnéjsi povrch stény kotle na 370 °C, totiz do slabého cer-
vené¢ho zaru. Utvoti-li se prodlenim 4 mésici vrstva kotel. ka-
mene 1,61 mm silna, a stoupa-li jeji sila v tomto poméru dale,
obnasi ztrata na palivu za mésic 3,25 proc. za 2 més. 7,5 proc.,
atd., do roka pak primérné¢ nejméné 20 proc. Z toho jest
zfejmo, ze napajeci voda ma znacny ucinek na hospodarskou
stranku kazdého primyslového podniku, pracujiciho parou.
(Strojnik a topi¢, 1922)

PotiZe s kourem. V ministerstvu vetejnych praci v Praze an-
keta, jak odstranit zbytecné koufeni komint, hlavné v Praze
a v jinych velkych méstech, jelikoz toto znaéné ohrozuje na
zdravi obyvatelstvo mést. Cizinci, hlavné Angli¢ané, ktefi pred
krat$i dobou v Praze dleli, divili se tomu, ze nad Prahou se
vznasi piilis mnoho koute, v poméru k jinym evropskym més-
tim. A méli pravdu. Zbytec¢né koufeni, hlavné tovarnich ko-
mint, je mozné odstranit, je k tomu vSak zapotiebi dobré ville
nejen u topicl, nybrz i u podnikatelti. Pan sekéni $éf v minis-
terstvu vefejnych praci inz. Vanoucek poukazal na to, ze elek-
trarna v Praze, ac€ spotiebuje denné 30 az 40 vagond, téméf ne-
koutt, jelikoZ je pro dobré spalovani kouie technicky nalezité

zafizena, kdezto dfive, dokud podobné zafizeni neméla, také
jeji kominy velmi koufily. Taktéz poukazal na zkousky tope-
nim, provadéné pti Jubilejni vystavé v Praze, které dokazaly,
ze 1 pti ruénim topeni lze koufeni kominti znaén¢ obmezit, kdyz
je pfi topeni zaméstnan dobry, spolehlivy a zru¢ny topic. Na
drahach nebude mozné, vzhledem k soustavé lokomotiv,
v dohledné dobé koufeni omezit. (Strojnik a topic, 1922)

O lepsi vyuzitkovani paliva v primyslovych podnicich.
Za nyn¢jsich pomérd nevahaji podnikatelé vénovati velmi
znacéné Castky na prestavby a zafizeni, zaruCujici zlepsené vy-
uzitkovani paliva v parnim provozu. Pfi opravnénych naklad-
nych investicich za nové rosty, prehiivace, ekonomisery, zvy-
Seni kominu, méfici a kontrolni pfistroje, zapomina se ¢asto na
velmi dilezité Cinitele, ktefi maji na Gc¢innost kot nemaly vliv
a jejichz zdokonaleni je spojeno pouze s pomérné malymi vy-
lohami. Jest to jednak technicky nevyhovujici zazdivka kotld,
jednak neisolované ¢asti kotld, potrubi a piistroja, které maji
za nasledek neobycejné veliké ztraty paliva. Védecké zkousky,
provedené zndmymi odborniky, z nichz jmenujeme Gysslinga,
Cario, Haiera, Herberga, Hoffa a Pictsche, dokazuji, ze ztraty,
vznikajici nasavanim tzv. ,,falesného vzduchu* sparami zdiva
a ztraty nasledkem poruch tahti ve vnitini zazdivce, Cini tak ve-

Vysokotlaka lokomotiva s tispornym kotlem na tlak 120 armosfér




liké procento efektu kotle, Ze vylohy, spojené s jejich odstra-
nénim, se v kratké dobé (6 mésictt) dosazenymi tisporami pa-
liva amortisuji. Odstranovani téchto zadvad, pozistavajici v tom,
ze se stav zazdivky odbornou Gpravou piizplsobi pozadavkim
moderniho tepelného hospodaistvi, pod jménem ekonomisace.
Velika péce vénovana jest téz tomu, aby kouiové plyny byly
plné vyuzitkovany a vedeny za tim G¢elem spravnou cestou od
topeniste ku hraditku. ZkuSenost pfi tisicich ekonomizovanych
kotld prokazuje, ze uspory paliva ¢asto dosahuji azZ 15%
a zvySeni vyroby pary az 30% stavu pred ekonomisaci. (Tri-
umf Techniky, 1924)

m Na Wilsonové¢ nadrazi v Praze byla v roce 1929 vystavéna
nova teplarna pro vytapéni vlakovych souprav pfipravenych
k odjezdu, nadraznich budov a v budoucnosti i Masarykova
nadrazi a dalSich objektid. Do té doby k tomu slouzily
zvlastni vytazené topici lokomotivy, které dodavaly paru
pouze k vytapéni vlakovych souprav, coz bylo velice neeko-
nomické. Spalovalo se kvalitni tfidéné palivo s velice nizkou
ucinnosti. Podle zkousek byla primérna ucinnost kotlového
zafizeni v teplarné 82 %, coz znamenalo vzhledem k velice
stfidavému zatizeni odbéru pary a k pomérné malé plose
ekonomisérii vyborné vyuziti; navic nova teplarna spalovala
takze statni drahy tak docilovaly vyznamnych uspor.

m V druhé poloviné 30. let vznikla fada studii ukazujicich na
vyznam chladicich vézi pro efektivni provoz elektrarny. Pii
uvaze se vychazelo z elektrarny o instalovaném vykonu 100
MW s teplotou chladici vody jen o 2 °C vys$si nez normal.
To byl zcela bézny jev, mnohdy byla zjisténa teplejsi chladici
voda v mensich elektrarnach i o 5 az 8 °C nad jmenovité
hodnoty. O 2 °C teplejsi voda znamenala zhorSeni vakua
v kondenzatoru o cca 1 % a vétsi spotiebu pary nebo uhli,
resp. ztratu na vykonu turbiny cca 1,8 %. Braly se stfedni
hodnoty, skute¢né hodnoty byly ovlivnény konstrukci kon-
denzatoru, admisnim tlakem pary apod. Dale se uvazovalo,
ze instalovany vykon neni prubéhem roku pIné vyuzit, nybrz
jenna 80 %, ze v dusledku revisi jsou turbogeneratory v pro-
vozu pouze 300 dnti v roce a ze zhorseni vakua jako dusle-
dek zvyseni teploty chladici vody se neprojevi v chladnéj-
Sich mésicich, nybrz pouze po 6 mésict v roce. Piedpokladal
se odpar uhli 5 a specificka spotfebu pary 5 kg/kWh. Pak
ztrata na palivu v prubéhu jednoho roku by byla 5184 tun,
coz jisté neni malo.

m Konstruktivnim propracovanim dvoutaktnich motord,
zvlasté spravnym vyfesenim vyfuku a vyplachovani, nastal
kolem roku 1920 i rychly rozvoj 2taktnich stroju. Spotieba
nafty pfi pfimém vstfikovani klesla na 165 — 190 g/kse hod.,
takze motor se stal levnym zdrojem sily.

Dieseltiv motor jako stabilni motor pozemni uplatnil se ko-

necné nejen v prumyslu, kde slouzi k pohonu u nejrozmani-

téjSich stroju, ale i k vyrob¢ elektrické energie v centralach
$pickovych a jako reserva v parnich elektrickych centralach.

Jmenovité jako reserva je neobycejné vhodny, nebot’ bez pii-

pravy lze jej ve 2 minutach spustiti a zatiziti.

Pro vétsi vykony v elektrickych centralach bylo predevsim

uzito typt lodnich motort, které konstruktivni vyspélosti

a provozni spolehlivosti ucelu vyhovovaly. Vétsina firem

vytvotila v posledni dobé fadu téchto velikych vertikalnich

stroju, jejichz dvoucinné valce jsou az v poétu 10 sefazeny
vedle sebe.

Jak patrno, jest vyvoj dvoutaktnich a ctyitaktnich motort

paralelni. V letech 1920-1930 rychleji postoupil dvoutakt.

V poslednich letech zavadi se opét rychlobézné ctyitaktni

motory, jejichz vykon se zvySuje dopliiovanim valce stlace-

nym vzduchem o vykonu 450 ks, s 6 valci vrtani 630 mm,

1100 mm zdvih, 120 otacek.

V Ceskoslovensku, kde se poéina dnes rovnéz uplatiiovati

snaha opatfiti elektrarenské sité reservnimi a Spickovymi

Dieselovymi motory, vytvofily v poslednich letech Skodovy

zavody vlastni typ Dieselovych velkomotor, ur¢enych je-

din€ pro Gcely pozemni. Jsou to horizontalni stroje se dvéma

Ctyitaktnimi valci na téze klice. Jejich vysoka provozni bez-

pecnost je podepiena specidlni konstrukei valei a vik a rych-

lobéznost umoznéna jedinou pribéznou pistnici. Tyto mo-
tory stavéji se do vykont 4800 ks v jednoduchém tandemu

a 9600 ks v usporadani dvojcitém a bylo jich jiz nékolik po-

staveno u nas i v cizing.

Vysoka tepelna ucinnost az 43 %, okamzita pohotovost,

mala vaha 25 kg/ks zptisobily, ze Dieselovych motori se po-

uziva mnoho na lodich, takze v roce 1925 ve vyrobé lodnich
strojii dostihly parni zafizeni, a od toho ¢asu ¢im dale tim
vice je predstihuji. V pouziti pozemnim jsou velké Dieselovy
stroje teprve v pocatcich, jejich velky rozvoj teprve nastava

a dostoupi vrcholu tehdy, az vyroba oleji z ménécenného

uhli bude ekonomicky vyfesena, zvlasté v téch zemich, kde

zemni nafty neni.

V povale¢ném obdobi vznika ve vSech primyslovych statech

Evropy snaha o racionalni vyuzivani tepelné energie a po-

tieba vytvofit i odpovidajici instituce pro soustavny vyzkum

téchto problémil. V CSR bylo iniciatorem zaloZeni takové sa-
mostatné instituce tehdejsi ministerstvo vefejnych praci.

Z jeho iniciativy byl v roce 1922 ziizen Ustav pro hospo-

darné vyuziti paliv. Mezi jeho zakladni ukoly patfilo:

1. prozkoumat soustavné paliva a sestavit presnou statistiku.
Probadat rizné zplsoby vyuziti paliv a nalézt vyhovujici
konstrukce spotiebnich zafizeni i pravidla spravné ob-
sluhy.

LeZaty dvojvélcovy motor Skoda-diesel s altrernatorem na 1250 kVA




2. vzbuzovat v§eobecny zajem na hospodarném vyuziti paliv
a uplatinovat zasady spravného vyuziti paliv v technické
praxi.
V roce 1927 z iniciativy Svazu majitelti doli dochazi ke
vzniku Ustavu pro védecky vyzkum uhli.

® Vyzkumna pracovisté zaméfena na jednotlivé technické
obory byla soustfedéna v Praze a v Brné. Tvorily je (ze
70 %) ustavy a laboratofe pii vysokych a odbornych skolach
v odvétvi elektrotechniky a strojirenstvi. Strojni laboratof
Vysoké skoly strojni a elektrotechnického inzenyrstvi pii
CVUT v Praze, Ustav teoretické a experimentélni elektro-
techniky na CVUT v Praze, Prvni Ustav fyziky obecné
a technické Ceské vysoké §koly technické v Brné, Fyzikalni
ustav pii Némecké vysoké Skole technické v Praze. Zarodky
spojeni védeckého vyzkumu s pramyslem se objevily v 30.
letech po hospodaiské krizi a jejich hlavnim reprezentantem
byly konstrukéni laboratofe a fyzikalni vyzkum pti Skodo-
vych zavodech v Plzni.

m Ministerstvo primyslu a obchodu zakladalo Gstavy, které
vétsinou oveéfovaly a zkousSely elektrotechnické vyrobky
a material. Pro stejny t€el byl v roce 1926 zalozen Zkusebni
elektrotechnicky ustav pii ESC, ktery pozdgji vedl znacko-
vani a cejchovani elektrotechnickych vyrobki a materialu.

® Vyzkumnou primyslovou ¢innost na vysoké Grovni prova-
dél tzv. Fyzikalni vyzkum Skodovych zivodi a Zkusebny
a laboratote Elektrotechnické tovarny v Doudlevcich, které
byly vybudovany v letech 1921 — 1922. V nich se provad¢l
zejména vyzkum silnoproudych zafizeni zaméfeny na elek-
trické stroje tocivé, transformatory a elektrické piistroje. Fy-
zikalni vyzkum Skodovych zavodi byl jedinym badatel-
skym pracovistém, které vyvijelo ¢innost i za druhé svétové
valky a v némz nasli uto¢isté nektefi profesofi a studenti uza-
vienych ¢eskych vysokych skol.

m Siroka zakladna vyzkumu na vysokych skolach a v zijmovych
a spolkovych organizacich byla roztiisténa a malo hospodarna,
soustied’ovala se spise na zkuSebni, laboratorni, expertizni a za-
jmové prace nez na vlastni dilezité badani, na které chybély
finance i technické vybaveni. Potieby rozvoje CSR (provedeni
elektrizace uzemi, zavedeni telegrafni a telefonni sité a rozhla-
sového vysilani, vyroba elektrotechnickych zafizeni pro elekt-
rarny a prumysl) pomahal vyzkum fesit jen z Casti, zbytek
musel byt zajiStovan pomoci zahrani¢nich licenci.

m V ramci elektrotechnického vyzkumu pracovalo v CKD
v Praze — Vysocanech nékolik ustavi. Byly to Ustiedné
opravnény zkusebni ustav CKD, Zkusebna materialu Elek-
trotechnické tovarny CKD, ZkuSebna strojit Elektrotech-
nické tovarny CKD, Zkusebna elektrickych pristroji pii to-
varné na elektrické stroje CKD. Vyzkumnou a primyslovou
&innost provadél Fyzikalni vyzkum Skodovych zavodi, spo-
jeny s Dolejskovym Fyzikalnim ustavem na Univerzité Kar-
lové, a ZkuSebny a laboratofe Elektrotechnické tovarny
v Doudlevcich. Podle Ceskoslovenské narodni rady bada-
telské tvortilo védecko-vyzkumnou zakladnu statu v prvni
republice celkem 1230 pracovist’.

3.15. Pocatky chytrych siti

Prvni systémy hromadného dalkového ovladani (HDO) byly
v Evropé zavadény do provozu jiz v 30. letech 20. stoleti
a kromé nahrady spinacich hodin slouzily k ovladani vetejného
osvétleni. Prvni zajem o HDO v Ceskoslovensku vznikl kolem
roku 1930 v souvislosti s jeho vyuzivanim ve Francii od roku
1925. Praktického vyuziti pied druhou svétovou valkou bylo
uskuteénéno v obci Stézery ve Vychodoceském kraji.

V roce 1946 ceska energetika zadala Vyzkumnému ustavu
energetickému k feseni celkovou problematiku pfenosu tono-

vého kmitoctu veetné vyvoje vysilaci a prijimact. Experimen-
talni odzkouseni bylo provedeno v letech 1957 az 1958 v Praze.
Teprve v Sedesatych letech dochazi k prvni vystavbé vysilaca.
Z péti vysilact vSak dva — Cheb a Ostrava — neslouzily potie-
bam energetiky a byly vybudovany piedevsim pro fizeni veiej-
ného osvétleni.

Za skute¢né zahajeni vystavby HDO pro potieby energetiky
1ze povazovat vysilace Vsestary a Kiimice, které byly uvedeny
do provozu v letech 1962 — 1963. Zde se pouzily rotacni gene-
ratory o vykonu 100 kVA s vystupnim napétim ténového kmi-
toCtu 500 V. Vysilace pracovaly do sité vysokého napéti
(22 a 35 kV). Pouzity povelovy kéd impulz — mezera, umoznil
vysilat 44 riznych poveld. K vlastnimu fizeni vysilace se po-
uzivalo ovladaci tablo ¢asované do mati¢nich hodin.

V sedmdesatych letech dochazi kromé frekvence 1050 Hz
k vyuzivani dalSich frekvenci. Jsou budovany vysilace s frek-
venci 425 a 760 Hz.

Inovacni proces prinesl vyuziti vykonnych polovodi¢ovych
prvki, a tak v dalsim obdobi dochazi k pfechodu od rotacnich
k statickym méni¢im a zaroven se zvysuje vykon vysilacich
zafizeni. Pozadavek na vyssi rozsah moznosti vysilacich tele-
gramu zavadi novy zpisob kdédovani typu impulz — impulz.
Tim bylo umoznéno az 512 dvojpoveld. Toto zvySeni pocétu
kombinaci na zakladé nového zpusobu kodovani ptichazi
v roce 1981 se zavedenim sériové vyroby cisté elektronickych
pfijimact v ZPA Trutnov. Prvni vysila¢ do sité 110 kV s vyko-
nem 2 x 800 kVA byl ovéten v transformovné Vitkov a defini-
tivné instalovan v transformovné MaleSice.

Rychlému rozvoji vysilaci nestaéil rozvoj fidicich automatik
na bazi reléovych a polovodicovych prvki. Z divodu ziskani
zkusenosti proto dochazi k dovozu automatiky FPR 1 od firmy
Landis a Gyr pro mésto Prahu a pro Zapadocesky kraj. Sou-
Casné byla vyvinuta tuzemské automatika MPA 80.

Do konce roku 1987 bylo v Ceskoslovensku vybudovéano
a uvedeno do provozu 93 vysilac¢t vn a 7 vysilact vvn, vy-
stavba dalSich se pfipravovala. Vysilaée Ceskoslovenské vyroby
byly budovany i v zahrani¢i — v Bulharsku, byvalé NDR a by-
valé Jugoslavii. Zatizeni pouzivané pii HDO bylo tuzemské
produkce a diky neustalé inovaci vykazovalo vynikajici tech-
nické parametry a spolehlivost provozu.

HDO umoznilo volbu denniho odbérového diagramu a zvy-
Silo propustnost elektrickych siti, stalo se nepostradatelnym
¢lankem fizeni provozu elektrizacni soustavy.

Jeho prostfednictvim se prepinaji tarify u spotfebitelt, fidi
se osvétleni a optimalizuje zatizeni. Jednoduse feceno: jedna
se o vysilace, které vysilanim povelovych kodt tidi hromadné
piijimace HDO, kterymi jsou vybavena odbérna mista. To pii-
spiva, jak se docteme v Dispecerském fadu z osmdesatych let
minulého stoleti, k ,,pfedchazeni havarijnich stavi ES, snizeni
naroku na regula¢ni vykon, snizeni narokl na pfenosové kapa-
city v rozvodnych sitich kraji...“. HDO se uziva v teplarenstvi
k usmériiovani pracovniho rezimu vymeénikovych stanic. V po-
sledni dobé se HDO uplatnuje i pii dalkovém ovladani vykonu
malych vyroben (elektraren) vcetné jejich uplného odstaveni.
Reguluje se tak vyroba, coz umoznuje pii dodavkach elektrické
energie z FVE a VTE, nebo z BPE a KOG zachovat stabilitu
prenosové soustavy. U MVE se vykon timto zptisobem nere-
guluje.

Domacnosti, které vyuzivaji elektfinu k vytapéni nebo
ohtevu teplé vody mohou prostifednictvim HDO vyznamné use-
tit za elektrickou energii pti vyuziti nizkého tarifu. Jeho pro-
sttednictvim se dosahuje souladu mezi hospodarnou vyrobou
energie, ekonomickym vyuzitim pfenosové soustavy i uspoko-
jenim odbératelt.

Pokud spotiebitel souhlasi, aby distributor ovladal provoz
nékterych spotiebict podle svych potieb, distributor ho odméni
tim, Ze mu veskerou elektfinu spotfebovanou v této pro néj vy-
hodné dobé, natictuje ve vyhodné&jsi (nizsi) sazbé. Spotiebitel



je vybaven dvousazbovym elektromérem, pfijimac¢em HDO
a blokovacim stykacem. Piijima¢ HDO jednak pfepind mezi
dvéma sazbami na elektroméru, jednak spina blokovaci stykac.
Stykac teprve ptipojuje okruh s akumula¢nimi kamny a bojlery
k napajeni. ProtoZze v dob¢ nastavené nizsi sazby je touto saz-
bou Ucétovana veskera spotiebovana elektiina, je Casté, ze do-
macnosti pfesouvaji do tohoto obdobi vétsinu energeticky na-
ro¢nych ¢innosti. Zv1asté Setrni spotiebitelé si instaluji v byté
kontrolku, zapojenou do blokovaného okruhu.

Velkoodbératelé s vlastni transformacni stanici mohou svym
systémem HDO regulovat odbér ve svém aredlu, tj. ovladat ze-
jména zatizeni nevyrobniho charakteru (vodni hospodafstvi,
klimatizace apod.). Teplarensky systém uziva HDO k regulaci
pracovniho rezimu vyménikovych stanic napf. ve Spickach tak,
aby byl teplarensky provoz umoznén i v pripad¢, kdy zdroje
nemaji pottebny Spickovy vykon. Stejné tak je mozné ovladat
také vefejné osvétleni.

Kromé piimé regulace odbérti umoziuje HDO obecné ovla-
dat zafizeni signalem, pfenaSenym po energetické siti (vefejné
osvétleni, reklamy, osvétleni vyloh, dopravnich znacek, zavla-
hova cerpadla) a prenaset jednoduché instrukce nebo signaly
(nahrazeni sdélovacich kabelt v praimyslovych podminkach).

Shrnuti

m V obdobi 1918 — 1938 dochazi k vystavbé velkoelektraren,
které spaluji ménéhodnotné uhli, které by jinak skoncilo na
skladkach, takze dochazi k vyznamné tspote kvalitniho paliva,
dalsi usporu predstavuje briketovani ménéhodnotnych paliv.

m PrirGstek instalovaného vykonu ve vybudovanych parnich
elektrarach v uvedeném obdobi byl: vSeuzite¢né spolecnosti
o vykonu 354,7 MW, z toho v uhelnych revirech 203 MW,
mimo né 151,7 MW; zavodni elektrarny pfevazné na dolech
180 MW; elektrarny bez prava vseuzite¢nosti, a to jak mést-
ské, tak zavodni s celkovym vykonem 186 MW.

m Vykon soustiedény ve vétsich elektrarnach v roce 1939 ¢inil
cca 650 MW (s 91 turbinami s primérnym jednotkovym vy-
konem 7,15 MW).

m V oblasti novych parnich elektraren byla CSR mezi prvnimi
staty v Evrop¢ v zavadéni vysokych tlaku a teplot na zakladé
pokroku v metalurgii zaruvzdornych oceli.

m Vyvoj novych elektraren pfinesl snizeni mérné spotieby
tepla na uroven 26,5 MJ/kWh v roce 1937, tedy nizsi spo-
tiebu proti roku 1930 0 15 %.

m Podil vodni energetiky na vyrob¢ elektfiny se v mezivalec-
ném obdobi zhruba zdvojnasobil. V roce 1918 ¢inila vyroba
asi 85 GWh, tj. 7,3 % z celkové vyroby 1161 GWh, v roce
1938 600 GWh, tj. 14,8 % z celkové vyroby 4050 GWh.
V roce 1930 existovalo 14 482 vodnich vyroben elektfiny
s celkovym vykonem 231,9 MW, z toho 14 409 malych vod-
nich elektraren s vykonem 161 MW.

m V letech 1920 — 1930 stavély vSeuzite¢né spole¢nosti az
500 km siti vn ro¢né. Kvalitativni zména nastala budovanim
sit¢ 110 kV Ervénice — Praha v roce 1927 a potom sité Za-
breh — Handlova. Nepodatilo se vSak propojit oblastni vS§eu-
zite¢né podniky a bylo postaveno pouze 750 km vedeni
110 kV proti pivodnimu zaméru 1400 km.

Dvojita akumulatorova lokomotiva A.E.G.

m S rozvojem energetického hospodafstvi byly vytvareny
pravni a technické predpisy. CSR je méla pro konstrukei
i obsluhu silnoproudych zatizeni a zkusebnu ESC na své-
toveé trovni. Normy a pfedpisy vSak byly jen doporu¢enim
bez zakonné platnosti. Pfesto byly zavedeny do novych
jednotnych zatizeni (napft. prvni tlakovzdusné vypinace
55 kV, expanzni vypinace 10 kV, ¢i manipulacni svételna
schémata. Byly ziskany zkuSenosti s paralelnim chodem
nekolika elektraren. Také regulace kmitoctu byla velmi
presna.

m Po rozvodu vody, plynu a elektrické energie nastal v pru-
myslovych zavodech a pozdé&ji i ve vétsich méstech rozvoj
dodavky tepla, para z parnich strojii se vyuzivala pro tech-
nologii k vytapéni tovaren. V obdobi 1919 — 1939 vznikla
jako prvni méstska teplarna v Usti nad Labem, nasledovaly
Krnov, Marianské Lazné&, Praha-HoleSovice. Termicka ucin-
nost byla podle n€kterych prament koncem tiicatych let
u kondenzaénich elektraren 20 az 31 %, zatimco u vysoko-
tlakych teplaren pii dobrém zatizeni 70 az 76 %.

m V Brn¢ byla v roce 1929 spusténa nejmoderné;jsi teplarna
v Evropé s praskovymi kotli 6,4 MPa, 450 °C a protitlako-
vymi turbogeneratory s tlakem pary 0,9 MPa. Vedouci po-
staveni v CSR si udrzovala teplarna HoleSovice.

m Lepsi vyuZiti paliva ve vysokotlakych teplarnach nebylo jen
ve vyssi termické U¢innosti ve srovnani s jinymi druhy vy-
uziti pevnych paliv, nybrz souviselo i s hospodarnou vyro-
bou elekttiny. Na vyrobu kWh se v protitlakych turbinach
modernich teplaren spotfebovalo cca 1250 az 1350 kcal,
v kondenzac¢nich elektrarnach to bylo 3000 az 4000 kcal,
v mnohych elektrarnach 6000 kcal a vice. Na vyrobu 1 kWh
protitlakym zptisobem se tak spotiebovalo asi o ¥ kg uhli
méné nez kondenzacnim. Napfiklad v primyslovém zavode¢,
ktery rocné spotteboval 30 000 tun pary, se dalo pfenesenim
tohoto tepla do moderni teplarny vyrobit 2,5 az 3 miliony
kWh a tim, uSetFit 1200 az 1500 tun paliva.

m Velkd pozornost byla v mezivalecném obdobi vénovana
ochrang tepelnych potrubi pied ztratami tepla. Izolace méla
potrubi dobfe chranit proti ztratam tepla. Méla byt hospo-
darna, mit malou vodivost, malou mérnou vahu a malé mérné
teplo. M¢la byt stejnomérnd a trvalé ucinna. Podle potieby
m¢éla byt chranéna proti rusivym G¢inktm, zvlasté proti vodé,
proti sesouvani a proti mechanickému poskozeni, méla snést
bez ujmy zmény teplot, otiesy a obvyklé pohyby potrubi,
a podle moznosti se neméla kazit vlhkosti. Dobrou izolaci se
dalo snizit ztraty (Gsporu) 1 kecal/h v parnim potrubi podle
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druhu provozu ve vysi 15,1 — 17,9 kg pary za rok nebo 2,14
— 2,54 kg uhli za rok.

Pramysl si v povale¢nych letech urcitou dobu zabezpecoval
elektrickou energii prestavbou a vystavbou vlastnich vyro-
ben. Rozvoj zavodnich elektraren se zpomalil teprve v kri-
zovych letech 1930 az 1934 a jejich podil na vyrobé elek-
tiiny klesl ze 17 % v roce 1919 na 16,2 % v roce 1938. Jeste
v roce 1936 vsak jejich celkovy pocet byl 958 s vykonem
1120 MW.

V elektrizaci drah bylo ve srovnani pied prvni svétovou val-
kou vykonano velmi malo. Uskute¢nily se jen posuny aku-
mulatorovymi lokomotivami s vykonem 206 kW, tj 280 k,
na tehdejSim Wilsonovée nadrazi v Praze.

Elektrizace zemédé€lstvi postupovala pomalu. ZlepSeni pfi-
nesl zakon ¢. 13 z 1. 7. 1926 o finan¢ni podpofte elektrizaci
venkova. Do roku 1940 bylo do elektrizace venkova inves-
tovano 371 mil. K¢.

Vysoka cena elektrické energie negativné ovliviiovala po
celé obdobi jeji spotfebu v domacnostech. Elektrizace zemé
byla nekoordinovana, zivelna. Mésta a prosperujici obce
byly elektrizovany a chudé oblasti ztstavaly bez elektrické
energie. K tomu navic pfispivala krize, vysoka cena za
1 kWh a znacné potizovaci naklady na elektrické zafizeni.
Pouzivaly se usporné zarovky (5, 10, 15 W), motor stacil
Casto pro vice zemédelet, elektricky sporak byl povazovan
za prepych. Malo pomahaly propagacni akce na vyuziti elek-
tiiny v domacnosti, které na faktech ukazovaly, ze vyuziti
elektfiny je nejvyhodnéjsi. Teprve v roce 1938 byla udélena
milionta koncese na radiopfijimac.

Ptesto se v obdobi po prvni svétové valce vyroba elektrické
energie zvysila ¢tyfnasobné, s ro¢nimi pfiristky 5 az 15 %,
v roce 1938 doséhla 280 kWh/obyvatel/rok. V Cechach a na
Moravé bylo elektrizovano asi 70 % obci, ve kterych zilo
90 % obyvatelstva, na Slovensku 23,5 % obci s 50,8 % oby-
vatelstva.

Vyuziti instalovaného vykonu elektraren bylo nizké (v
r. 1937 pouze 2200 hodin).

V prabehu 20. a 30. let bylo postupné ustupovano od parnich
stroju a transmise, které nahradily parni turbiny a elektro-
motory. Bylo mozné tak vyrazné zvysit produktivitu prace
pfi mensi spotiebé paliv.

Spotieba uhli, vyjadieno v kamenném uhli o vyhfevnosti
6500 kal byla v roce 1936 nasledujici: domaci otop 4,3 mil
tun — 17,3 %, doprava 3,65 mil. tun — 14,48 %, elektrarny

1,567 mil. tun — 6,22 %, plynarny 0,274 mil tun — 1,09 %,

prumysl 15,42 mil. tun — 60,91 %.

Spotfebované uhli slouzilo v pramyslu k vyrobé elektfiny,
tepla na vyrobu a otop. Podle studie z roku 1945 zkoumajici
spotebu uhli (6500 kal) na 1 kWh v ptfechazejici dobé bylo
tteba u primyslovych elektraren, které nepotiebovaly zadnou
paru nebo jen jeji nepatrné mnozstvi pro tovarni ucely (uziva
vyhradné kondensacni turbiny) 1,24 kg uhli, u primyslovych
elektraren, které spotiebuji na 1 kWh k pohonu 4 — 12 kg to-
varni pary (maly pomér spotieby tovarni pary k spotiebé elek-
tfiny, pouziva misto protitlakych turbin ¢astéji turbin odbéro-
vych) 1,29 kg uhli, elektrarny s pomérem 15 az 80 kg pary na
spotiebovanou 1 kWh (vice se uziva protitlakych zafizeni)
0,687 kg uhli.

m S ristem spotieby v primyslu, ale i domacnostech byla po-
zornost vénovana provozni ucinnosti tepelnych elektraren,
zvlasté Spickovych a sezdnnich. Naptiklad Spickova elekt-
rarna s potfebnym provozem 3 hodiny dopoledne a 2 h od-
poledne byla v provozu s uvedenim do chodu az 13 hodin
aubirala tak zatizeni kmenovym elektrarnam. Zmeény se dalo
dosahnout ucelnou prestavbou kotli a stroji ve starych
elektrarnach, kde zlepseni provozni t€innosti je zvlasté po-
zoruhodné. Zlepseni potieb tepla pro 500 hodin provozu
ro¢né ¢inilo 34,5 %, pro 1000 h 23 % a pro 1500 h 15 %.
Tomu odpovidaly i nizs$i naroky na mnozstvi uhli (1933).

m Lihobenzinové smési se propagovaly v CSR jiz v roce 1923.
Pod nadzvem Dynakol se prodavaly smési s obsahem 50 %
etanolu, 30 % benzenu a 20 % benzinu. Az do roku 1932
konkuroval tento vyrobek nemisenému benzinu.

m Snahou o snizeni paliva v keramickych pecich byly pece
kruhové, které vysttidaly pece tunelové. Zbozi se narovnalo
na Samotové voziky nebo pohyblivé dno a vjizdélo do pece
v podobé¢ tunelu, pozvolna ji postupujice, zarem v tunelu se
vypalovalo a vypalené vyjizdélo na druhém konci tunelu.
Topilo se v nich generatorovym plynem. V puvodni polni
peci se vyuZzilo nejvyse 2-5 % paliva, v peci komorové to
bylo nejvice 20 %, v peci kruhové 50-60 % a v peci tune-
lové az 90 %.

m Uspornym zdrojem energie se méla stat ve 30. letech v Praze
spalovna odpadki ve Vysocanech. Pii pfedpokladu jen
0,6 kg pary z 1 kg odpadkl se mélo v hlavnim mésté z cel-
kového roéniho mnozstvi 122 000 tun odpadku vyrobit cirka
10 000 000 kWh, coz byla pfiblizn¢ sedmina veskeré energie
vyrobené ro¢n¢ v praz. Elektrarnach.

m Ve 20. letech zastanci zdravého zivotniho stylu zdiiraziio-
vali, Ze jest naléhava potfeba vhodnych zakond, které by
jednak zamezily plytvani pidou a potravou pro nadbytec-
nou produkci masa. Upozornovali na to, ze k dobrému
zdravi patii jisti maso max. jedenkrat za den a tudiz je po-
tteba omezit zivoci$nou produkcei, coz by prospélo piirodé
jako celku.

m Po skonceni svétové valky se rychle dostavila velka po-
ptavka po elektrickych strojich, ktera dva roky stale stoupala.
Obnovovalo se zafizeni dilen ve vSech oborech primyslu,
ziizovaly se nové tovarny a zivnosti, a také po zemédélskych
motorech byla velka poptavka. Prekupnici, spekulujice na
dalsi stoupani cen, objednavali motory do zasoby ve velkém
mnozstvi, obchod s elektromotory kvetl. Ceny stroju, které
koncem valky byly skoro desetindsobkem cen piedvalec-
nych, byly v roce 1920 a 1921 az 25nasobné. Ovsem také
ceny materialu nasledkem znehodnoceni valuty stale stou-
paly, zejména materidlu dovazeného. Méd’, ktera pied val-
kou nestala ani 2 K za kg, v roce 1921 stdla jiz za kg 27krat
vice. ]



Od Mnichova k 15. breznu 1939

nichovské ultimétum znamenalo rozbiti Ceskosloven-
Mska se vSemi negativnimi dopady. Republika pfisla

o0 znacnou ¢ast uzemi (Sudety), Ttinec, Karvinou, Bo-
humin a okoli zabrali Polaci, ztratili jsme cca 1/3 obyvatel, fadu
surovinovych zdrojt, mj. 2/3 uhelnych zasob, byly pretrhany
obchodni a dodavatelské vztahy. Némecku a taky Mad’arsku
byl postoupen vyznamny dil Zelezniéniho parku, motorovych
vozidel a ficnich lodi — mimo jiné 1374 lokomotiv a 34 000 ze-
lezni¢nich vagond. V ceskych zemich Cinily uzemni ztraty

37 %, za ,hranicemi* zlstalo vice nez 40 % primyslové kapa-

city statu. Na prvnim misté v t€¢ dobé bylo zabezpecit fungovani

ekonomiky Cesko-Slovenska a zajistit lidem zakladni Zivotni
podminky, zejména tém, kteti ptichazeli z okupovanych tizemi.

Do ¢eského vnitrozemi se prestehovalo po mnichovské dohodé

priblizn¢ 450 000 uprchlikd. Za obdobi necelého pul roku se

toho pfilis udélat nedalo. Piesto vznikla fada navrhi a studii co
udélat pro dalsi existenci oklesténé republiky. O Gsporach ener-
gie v pravém smyslu slova se v této dobé neda hovofit, nebot’
jsme se potykali s jejim neustale rostoucim nedostatkem. Re-

Senim do budoucna mélo byt maximalni vyuzivani elektiiny,

nebot’ vychazela ekonomicky nejvyhodnéji a mohli jsme si ji

vyrobit doma z vody a uhli.

Otazka uhli méla zivotni vyznam nejen z divodu platebni bi-
lance, protoze ze statu vyvozniho jsme se stali statem dovoz-
nim, navic ceny importovaného hnédého uhli podle druhu
vzrostly 0 30 — 50 %. Vznikla situace se méla fesit nasledovné:
m c¢asteCnym dovozem ¢erného uhli polského, které vychazelo

levnéji nez uhli hnédé z Podrudohofi,

m zvySenim domaci t€zby na Ostravsku a v ostatnich dolech
kamenouhelnych,

® obnovenim tézby ve vSech dolech, ktera byla v nedavné mi-
nulosti zastavena, jen na Ostravsku se to tykalo 7 dold,

m docilit znacné Gspory pfi vytapéni jak soukromych, tak i ve-
fejnych mistnosti s tim, ze budou vybaveny ,.fadnymi, byt
primitivnimi teplomeéry®,

m vybavit pfednosty vefejnych ufadt pravomoci, aby mohli
rozhodnout, od jakého terminu a do kdy v nich bude ,,topna
sezona“,

Vodni a tepelné elektrarny na zabraném tzemi

B topna zafizeni spalujici hnédé uhli pfeménit na pouzivani
¢erného uhli nebo koksu,

m u stavajicich topeniSt’ dbat na ekonomiku spalovani, aby
,,zhacna ¢ast uhli neutikala koufem®,

m kotelni spole¢nosti mély zajistit fadné zaskoleni topich
a hmotn¢ je zainteresovat na racionalnim spalovani uhli, pfi
docilenych usporach odmeénit je zvlastni prémii,

m Vyzkumny Ustav pro ekonomiku paliv mél vydat smérnice
jak pro pouzivani paliv v domacnostech, tak i pro tsporné
topeni ve vetejnych tfadech, v primyslu a zivnostech,

m ve velkych méstech se mély zfidit poradny pro ustfedni, sta-
lozarové a dalsi druhy topenti,

m ve velkych méstech se doporucovalo zfizeni Gstfednich tep-
laren, jez by dodavaly potiebné teplo primyslovym objek-
tim a vétSim obytnym objektlim,

B postarat se o co nejrychlejsi preménu tepelné uhelné energie na
elektrickou a plynarenskou, coz by znamenalo Gsporu 60— 65 %;
plynarny by mély byt ziizeny ve vétSich méstech, ktera bud’
sama, nebo ve spojeni s jinymi obcemi, maji pres 10 000 oby-
vatel, a kde by bylo mozné docilit odbér 2 mil. m? svitiplynu,

m plynarny se mély stavét tak, aby vyrabély nejen plyn, ale
1 koks, kterého v té dobé ziskaly 50 — 60 % z mnozstvi zpra-
covaného uhli, aby dale zpracovavaly dehet a ostatni zplo-
diny na laky, formaldehyd, fenol a také benzol, ktery je nejen
extrakéni, ale rovnéz pohonnou latkou.

Vyroba elektrické energie v Ceskoslovensku &inila v roce
1937 3,682 GWh, zdroje byly nasledujici: 84,5 % uhli, 10 %
voda, 4,4 % plyn (Vitkovice a Kladno) a 1 % nafta. V odstou-
peném uzemi jsme ztratili 90 elektraren, z toho 7 velkych tepel-
nych (Ervénice 75 000 kW, Ttinec 22 000 kW, Poti¢i 35 000
kW, Trmice 60 000 kW, Tiebovice 42 000 kW, Zbuch 15 000
kW, Nytany 15 000 kW) a 4 velké vodni (Stirekov 24 000 kW,
Vranov 12 000 kW, Cerné jezero 1500 kW, Srni 6400 kW).
Ztrata v Cechach ¢inila 485 mil. kWh, na Moravé pres 200 mil.
kWh. Vychodiskem nahrazeni téchto zdroji mélo byt:

m co nejrychlejsi dokonéeni piipravnych praci pro vybudovani
nového stupné v Troji — Podbabg,

m uspiSeni vybudovani piehrady ve Stechovicich a Kninickach
(na Svratce),

m bezodkladné doplnéni Secské piehrady hydrocentralou pro
ucelné vyuziti nadrzené sily,

m vybudovat pichrady s hydrocentralami v Benesoveé u Semil,
u Kiivoklatu, v Slapech, Zviroticich, u Ceské Skalice,

m vybudovat elektrarny tepelné pfimo na dolech, abychom se
zbavili odbéru elektiiny z Némecka,

m po piechodnou dobu co nejvice vyuzivat stavajici elektrarny,
zejména prumyslové a malé elektrarny, které nejsou zapo-
jeny v soustavné elektrizaci

m vybudovat dalSich 600 km dalkového vedeni o napéti 100
tisic V a provést dislednou elektrizaci vSech obci v jiznich
Cechach a na Slovensku,

m provést elektrizaci drah, zejména hlavni tepny Praha-N¢-
mecky Brod-Brno a prazského okoli v okruhu 50 km,

® v zajmu levnych produkt na domacich trzich rekonstruovat
a zmodernizovat zafizeni mnohych zemédélskych podniki —
cukrovart, lihovard, pivovart, Skrobaren, jatek a chladiren.



K tomu bylo zapoti‘ebi:

1. Zakon o hospodateni energii v§eho druhu.

2. Vydani podnikového zakona (hospodaieni obecnich pod-
nikd).

3. Danové¢ tlevy pro podniky a domacnosti, pfeménivsi tope-
nisté na jiné spalovani.

4. Zajisténi Gveéru.

V souvislosti s tim v§im se vedly diskuse o naSem vyzkumu
a zkuSebnictvi pro potieby energetiky a elektrotechniky. Obséah-
lou studii na toto téma zpracoval Josef Rezni¢ek, ktery mj. zdi-
raznil: Znam pripady, ze vilastni tovarni konstrukce, které nasi
schopni inzenyri uplné zazracnym zpiisobem, bez dostatecnych
experimentalnich podkladii vytvorili, si nas primysl dava vy-
zkouseti cizim podnikiim. Vysokymi poplatky za zkousSeni pri-
spivame tak ciziné na jejich, tedy cizi laboratore, vilastni kon-
strukce si davame do ciziny posuzovati a davame ji tak
k dispozici své myslenky a technické napady.

Pro vypracovani projektii na zarizeni u nas nevyrabénd, da-
vame k dispozici ciziné podklady, které bychom méli, uz s hle-
diska obrany statu, pokladati za prisné diiverne.

Pro vyrobu a rozvod elektiiny tehdy byly potiebné:

a) laboratofe vysokého napéti

b) laboratore pro vyzkum a zkouseni elektrickych pfistroja,

c) laboratote pro studium elektrickych vedeni a studium stabi-
lity elektrickych systému,

d) laboratote pro specialni zkousky spinacich pfistroji, hlavné
vypinacich vykont vzdusnych a olejovych i bezolejovych
vypinaci,

e) laboratorte pro ¢isty (extensivni) fyzikalni vyzkum.

Téchto laboratofi bylo tfeba jak pro vychovu inzenyrského
dorostu, tedy pro vyucovani, tak pro samotny vyzkum nebo ba-
dani a pro provadéni primyslovych zkousek.

Ukoly nagich technikil v novych pomérech shrnul prof. Vla-
dimir List v ¢lanku, ktery byl zvefejnén ve VESTNIKU SIA,
spolku ¢s. inzenyrt, pocatkem roku 1939. Uvadi se mj. v ném:

... Technikoveé dneska musi byt reelnéjsi nez drive! ...pomoc
nasemu hospodarstvi musi technikové hledati v soukromém
podnikani. Aby toto podnikani bylo uspésné hospoddrsky, treba
trebi i na ném pracovati intensivneji nez dosud a ze se budou
musiti hledati praménky a cesticky dosud zanedbané. Tak napr-
sporeni palivem bude novy obor intensivni prace technicke,
nebot’ sporiti neznamena netopit, nybrz topit ucelné a hospo-
darné. Proto vSechny zpiisoby hospodarnéjsiho vyuzitkovani
paliv pro pohon, pro topeni v priimyslu i v domdcnostech budou
miti uspéch. Napr. elektricka kuchyné, ktera usetii priblizné %
uhli a ktera nepotrebuje obsluhy, bude ve zménénych pomérech,
kdy mnoho rodin se bude musiti obejiti bez sluzek, velmi hle-
dana. Stejné se mné zda, ze z tychz divodit budeme brzo péci
pecivo jemné i chleba elektricky. Také elektrické drahy, zejména

v okoli Velké Prahy, mohou nam mnoho uhli usetriti, a poné-
vadz se daji délati postupné trat za trati, je to hospodarsky
mozné. Také s odpadky dieva a pilinami budeme musiti zacha-
zeti hospodarnéji nez dosud a pily se napr. budou hnati elek-
trinou kupovanou a budou prodavati piliny a odpadky, misto
aby je nehospodarne spalovaly pod starymi lokomobilami. Po-
dobné i pro pohon traktorii a nakladnich aut se musi intensivné
studovati uziti dieveného uhli misto petroleje.

Pri prohlubovani domaciho trhu nemiizeme nikoho kopiro-
vati, nebot’ to, co dela velky stat, nemizeme délat my... V tom
ohledu bych rad odkdzal nasim technikim cestu na venkov,
nebot dosud vétsina jejich planit a projektii se zabyva velkymi
meésty a venkov ponechava osudu. Venkov viak potrebuje tech-
nickou praci, zhodnoti ji i oceni. Tak v dobe, kdy jsme ztratili
zhruba 1/3 zemédélské produkce, budeme musiti se svymi po-
zemky hospodariti jinak nez dosud. Proto se budou musiti in-
tensivné zcelovati, meliorovati a zavlazovati, luxu rozdrobenych
parcelicek delenych neplodnymi mezemi nesneseme, a jestlize
nékteri zemédelsti odbornici radi, aby rolnik prestal svitit elek-
trinou, aby vyhodil elektromotor, velmi se myli. Dnes budeme
musiti intensivneji hospodariti a kazdy rolnik si spocita, Ze nej-
mizernéjsi petrolejka ho stoji vice nez elektrina a uveédomi si,
Ze se petrolej musi kupovati v ciziné, kdezto na elektiinu velkou
cast vody i uhli mame, nehledic na to, zZe uhli v cené elektriny
pro svetlo je sotva 10 %. Bude proto mnoho prace pro techniky
pri zcelovani a meliorovani. Také musi nasi technikové pov-
znésti rolnictvo lepsim hospodarenim vodou nez dosud. Dnes
budeme musiti vodu vSemozné nadrzovat, aby davala uzitek co
nejdéle jako voda pitnd, uzitkova a zejména pri zavlazovani...
budeme musiti dnes zavlazovati a hospodariti vodou i piidou
tak, abychom za obili, brambory, dobytek a driibez mohli na-
koupiti uhli!

... Zvelkych verejnych praci povazuji za nejucelnéjsi budo-
vani vodnich elektraren, pri cemz se vSak vody musi uziti vse-
stranné, nejen na vyrobu elektriny. Techto vodnich elektraren
bude treba, abychom zmensili svou zavislost na cizim uhli. Ne-
smime se vSak oddavati nadéji, ze je to panelixir, ktery vsechno
vyresi, nebot jen velké vodni elektrarny jsou dnes hospodarné.
Na nase vodni sily verejnost hledi skoro romanticky. Ve skutec-
nosti jsou nase vodni dila dosud velmi rozdrobend a proto ti-
terna! Na starém vzemi 6300 vodnich dél platilo dan z vodni
sily a vyrobilo asi 400 mil. konihodin, ac jen na vyrobu elek-
triny jsme potirebovali 6000 mil. konihodin rocné. Pak jsou nase
vodni sily velmi nestalé: ona vodni dila méla v turbinach
185 000 koni a vedle toho v parnich a jinych reservach 195 000
koni! Ani vyrovnani vody prehradami mnoho u téchto del ne-
vyda: Na novém vuzemi Zapadomoravskych elektraren se da vy-
rovnanim vody novymi vodnimi prehradami ziskati v 50 mly-
nech jen asi 3 mil. kWh; ale ZME potrebuji jiz nyni 120 mil.
kWh rocné! Proto bude velkou uilohou nasich vodnich inzenyru
slucovanim nekolika malych spadit vybudovati vétsi hospodar-
ské jednotky a navrhovati takova vodni dila daleko levnéjsi nez
dosavadni, nebot ta jsou vétsinou pasivni... ]



Protektorat Cechy a Morava

cistickymi vojsky 15. biezna 1939 znamenaly konec

samostatnosti a zaclenéni naseho primyslu do nacis-
tické valecné masinérie. Protektorat byl zfizen Hitlerovym vy-
nosem z 16. bfezna 1939. Rozhodujici moc pfipadla fisskému
protektorovi, ktery mél dbat o prosazovani némeckych zajmu.
Jednalo se, jak to formuloval Heydrich, o ,.klid v prostoru* pro
zbrojni vyrobu, ale také pro prosazeni némeckého vlivu v pro-
tektoratnim hospodafstvi, o ¢emz se uz nehovorilo. Protekto-
ratni Gfady rozhodovaly prostfednictvim zmocnéncii v protek-
toraté pro jednotlivé oblasti (pro vyrobu stroju, pro motorismus,
pro hospodateni mineralnimi oleji atd.) o rozsifeni vyroby v né-
kterych zavodech, v jinych naopak o jejim utlumu, pfislusné
ufadovny rozhodovaly o ptidélu potravin, surovin, hmot v§eho
druhu, o cenach (nejvyssi urad cenovy), mzdach, o nasazeni
pracovnich sil. Také normy a pfedpisy mély byt nahrazeny né-
meckymi. K tomu nastésti nedoslo.

7 davodu zapojeni do hospodatské soustavy Rise byly vy-
tvofeny Ctyfi hlavni hospodafské svazy po vzoru Némecka:
Ustfedni svaz femesla (USR), Ustedni svaz obchodu (USO),
Ustfedni svaz dopravnich zivnosti (USDZ) a Ustfedni svaz pru-
myslu (USP), které se staly prodlouzenou rukou protektorat-
nich tfadt pii prosazovani jejich zajmt v Cechach a na Mo-
rave. Elektrarny byly v protektoraté od 29. Cervence 1941
podtizeny generalnimu inspektorovi pro vodu a energii. Jednalo
se o ustfedni fiSsky ufad s postavenim fis§ského ministerstva.

O dtrzeni Slovenska a obsazeni zbytku ¢eskych zemi na-

Nové zakony a nafizeni slouzily k prosazovéni zéjmu Rise v Protektoratu Cechy

a Morava

Hospodafteni s uhlim a mineralnimi oleji v protektoraté zabez-
pecovala a kontrolovala Ufadovna pro uhelné hospodafstvi pro
Cechy a Moravu ziizena 21. ledna 1941, do té doby probihalo
formou nafizeni fi§ského protektora.

Po celou dobu valky mizeme sledovat rust prumyslové vy-
roby, ktera dosahla vrcholu v roce 1944. Podle statistik naptiklad
nas kovod¢€lny a strojirensky prumysl zaméstnaval v r. 1939 asi
200 000 osob, vr. 1941 —253 998, vr. 1942 —-302 897, v r. 1943
—373 634, vr. 1944 — 451 703, v 1. 1945 (biezen) — 469 059
lidi, v elektrotechnice pracovalo v roce 1941 cca 29 000 za-
méstnanct, v roce 1944 to bylo 47 500 osob. Udaje jsou uve-
deny bez pohrani¢niho tzemi. Rust praimyslové vyroby vyza-
doval stale vice energie, ktera se brala, takiikajic, kde se dalo.

5.1. Zaélenéni do fizeného hospodaistvi Rise

Jisté nebude od véci ptiblizit, co pfedstavovalo za¢lenéni Pro-
tektoratu do fizeného hospodaistvi Rise a jak fungovalo. Od-
povéd na to dava napt. Elektrotechnicky véstnik z dubna 1941.
Z ¢lanku jsme vybrali: ,, Vedeni valky vyzaduje neobycejné zvy-
Seného vydani na statcich a sluzebnich vykonech. Penize jsou
v Fizeném valecném hospodarstvi jenom méritkem valecnych
ndkladii — tedy jejich suctovaci jednotkou. Opatieni téchto
statkit a sluzebnich vukonii je mozné jen pro ten okamzik, kdy je
Jjich treba, tedy z prostredkil pritomnosti, nebot se nedaji od-
kladat — shromazdovat. K dosazeni tohoto cile slouzi jen toto
opatreni:
1. Vetsi vyroba statku, diilezitych pro valku, zvysenym pracov-
nim tempem,
3. dalekosahlym uskrovnénim ve spotiebé a
4. prerusenim tvoreni nového vécného majetku.

ZvySena potreba statkii a sluZeb za valky nemiize dnes nikdy
byt kryta pouze zvysenou vyrobou, ziistane-li stejnd soukroma
spotreba. I nejlepsi hospodarska organizace sotva miize ve
valce stupnovati celkovou vyrobu statku. Zpravidla je pokles
vyroby nevyhnutelny jiz proto, Ze je z ni vyrazeno néekolik mili-
onti pracujicich. Proto u nds vymizela nezaméstnanost a proto
také v diisledku zvldstniho naseho postaveni v ramci Rise jest
do vyrobniho procesu zarazena kazda pouzitelnd pracovni sila.

Za techto okolnosti jest potieba s podstatou narodni vyroby
statkii hospodariti zcela jinak, nez v normdalnich dobach. Zvy-
Sena vyroba statku dilezitych pro valku nemiize byt zajisténa
vetsinou jen omezenim soukromé potreby. To znamend samo-
ziejmé prislusné snizeni narodniho Zivotniho standardu po
dobu valky. Vetsi dil narodniho jméni, ulozeného v trvalych
hodnotach, nabyva proto neustdle novych forem.

Opatrovani nahrad miize byt za valky provadeéno zasadné jen
u téch casti hodnot, které jsou pro valku dilezité... Za valky
jest tireba vzdati se tvoreni nového vécného soukromého ma-
Jetku... Tj. v Fizeném hospodarstvi valecném znacné omezeno,
nebot prebytkii jest nutné treba na opatreni valecnych potreb.
V disledku toho ve valecnych dobdch se tedy musi znacnou
mérou ziti z podstaty. Vime, zZe u nas zavedené rizené hospo-
darstvi (podobné jako v Risi) mad své prednosti zejména po



otazce socialni spravedlnosti. Jeji nevyhnutelné priivodni zjevy,
zejména silné zbyrokratizovani celého hospodarského Zivota,
musime v urcitém rozsahu prijmouti, nebot tato opatreni, ze-
Jjména zdkaz zvySovani cen, jsou stezejnim bodem financovani
valky.

Divame-li se z tohoto zorného vikolu na rizené hospodarstvi,
Jje nam pak cela situace zirejméjsi a pochopitelnejsi. Zakazy
nebo omezeni zpracovani urcitych kovii, pro valku dulezitych,
Jjsou nam pak srozumitelnéjsi a je nam pak jasno, ze se musime
nezbytné v zajmu celého naroda rychle prizpiisobiti. Z toho vi-
dime, zZe také zdkazy zpracovani kovii, pro nasi zivnost velmi
dulezitych (méd, nikl, olovo apod.) maji hlubsi ditvody, a ze je
nemyslitelné jiné resen.

V principu §lo o to vyrabét v maximalni mife pro némeckou
armadu, uskromnit se ve v§em, jak je to jen mozné, minimali-
zovat investice, které neslouzi valeCnym G¢eliim, vyuzit zasoby,
ale i zafizeni, které je z pohledu branné moci zbytné, nebot
,,Proti pfanim stoji povinnost.*

Jan Pokorny v roce 1945 popsal situaci za valky nasledovné:
Nasledovaly rychle za sebou predpisy o prideélu surovin a jinych
hmot vSeho druhu, pracovnich a jinych stroju, pracovnich sil,
zakaz zmeény cen, mezd, plati, zdkaz praci studijnich, projekc-
nich, zakaz prevzeti objednavek apod. Tyto predpisy se stile
meénily, a to nekteré ve velmi kratkych [hutach — hlavné ke konci
valky. Zakaznici musili skoro bezné Zadat o pridély zeleza, pri-
sad — pokud jeste néjaké byly — o povoleni vyroby, o stupen nut-
nosti atd. Predpisy, které si casto odporovaly, se staly na konec
uplné neprehlednymi a dodavky obtiznymi, pokud viibec bylo
mozno je vyridit. Schazel casto néjaky detail, ktery mela doda-
vat tovarna, ktera byla mezitim vybombardovana nebo ktera
nemeéla zaskolené lidi atd. Podobné to bylo na priklad s vyro-
bou elektrickych strojii a transformatori s hlinikovym vinutim.

Titulni stranka Elektrotechnického véstniku k umrti Frantiska KFizika

Pro nedostatek hliniku jsme vétsinou s touto vyrobou ani neza-
cali. Chybéla nam takeé kulickova loziska, za kterd jsme nenasli
nahrady. Znama jest dale organisace tzv. ringii, tj. cinitelii slou-
cenych podle oborii, kteri meli zavést omezeni typii a uplné roz-
déleni vyroby jednotlivych predmétii na vyrobce, kteri k tomu
meli potrebné predpoklady. Jednalo se tedy o specialisaci a tim
i racionalisaci vyroby — ovsem uz pozdé... Byli jsme vsichni ve
stalém napéti, protoze nas denné mohli hnat k zodpovédnosti
zpiisobem u Némcii znamym, a ani to nemusi byt sabotdzni akt
— kterych bylo samo o sobé dost — a to jen proto, Ze se piedpisy
uz ani dodrzet nedaly, nehledé k pripadiim, které si mohlo ges-
tapo na podkladé nepresnych predpisii a ovsem i bez nich vy-
konstruovat...

Doplnil bych, ze byly ziizeny dozor¢i ifadovny, které, jak
vyplyva z predchazejiciho, kontrolovaly a povolovaly doslova
vse. Napriklad kazdy zivnostnik musel nahlasit mnozstvi zasob,
které ma pro vyrobu a pak zadat o povoleni, kolik z nich mtize
zpracovat v urcitém obdobi. V pfipad¢, Ze prodal staré stroje
a zafizeni, musil to okamzité nahlasit Ustiednimu svazu fe-
mesla s uvedenim podrobnosti o kupujicim. Z diivodu nedos-
tatku kovt byly organizovany sbirky a vykupy nepotiebnych
a postradatelnych kovovych predméti, ale také starého papiru,
papirovych odfezku, hadri, textilnich odpadku, kosti (probihal
ijejich skolni sbér), kizi véetné psich, prasecich §tétin a chlupt,
konskych zini, sklenénych strepti a dalSiho, povinny byl ,,sbér
a odvadeéni pecek nekterych druhi ovoce pro vyrobu oleji*,
a také ,,sbér a dodavka jetabin, cerného bezu a Sipkovych ket
vcetné dalSich plodin, v podstaté vseho, co se dalo recyklovat
a znovu pouzit a vyuzit. Prosté cirkularni hospodarstvi
Vv praxi...

Nejvyssi urad cenovy vytvofil ,,postupnym usmériovanim
cen zboZi a vykonti cenam Rise nejdilezitéjsi predpoklady pro
to, aby mohly byt zruseny 1. fijna 1940 celni hranice mezi Pro-
tektoratem a Risi.“ Byl to jeden z kroki k na§emu postupnému
zaclenéni do Némecka. Vladni nafizeni z 24. 10. 1941 zménilo
zakon o platech ministrd a odstranilo kumulaci platt minister-
skych s jinymi. V protektoratu se Setfilo vSude, netykalo se to
jen branné moci, represivniho aparatu a fiSskych obcant.

5.2. Ufadovna pro uhelné hospodarstvi
pro Cechy a Moravu

Obhospodatovani uhli bylo nafizenim fiSského protektora ze
dne 5. zafi 1939 pievzato do fisské spravy. K tomu ucelu byla
ziizena zvlastni Utadovna pro uhelné hospodarstvi, ktera roz-
hodovala o jeho dodavce na zakladé ohlasovaci povinnosti Ziv-
nostenskych spotfebiteli paliv a o zaopatieni domaciho otopu
pro domacnosti, zemedélstvi a drobné zivnosti. Pozdéji, jak rostl
v prubéhu valky nedostatek paliva, pfevzala i fizeni dodavek
dfivi. Uvadim dale pro dokresleni situace v oblasti zasobovani
uhlim, ale i elektfinou, citace z nékterych nafizeni Gfadovny
a také ministerstva hospodarstvi, do jehoz kompetence patiilo
zasobovani s ni, samoziejmé po souhlasu fisského uradu.

Nat‘izeni ¢. 4 uiadovny o zaopati‘eni domaciho otopu ze dne

26. biezna 1941

m Zasobovani mistnich vojenskych sprav, velitelstev, letist, né-
mecké poradkové policie, fisské pracovni sluzby, SS-zbrani,
tabord déti poslanych na venkov, tdbori Narodni némecké
skupiny a ¢eskomoravskych drah jakoz i jejich k odbéru re-
zijniho uhli opravnénych zaméstnancti je z ustanoveni tohoto
nafizeni vynato.

m Paliva pro domaci otop smé&ji byti objednavana, dodavana
a odebirana toliko ve stanovenych mnozstvich na zakladé
zapisu do listiny zakaznikti A, B nebo C nékterého obchod-
nika.



m Zapis do listin zakaznikd u obchodnikti déje se podle tii sku-
pin:

Skupina A: potfeba paliv domacnosti pro topeni v kamnech,
k uceltim vateni a prani (§ 3a III. provadéciho vynosu).
Skupina B: potieba paliv pro zafizeni Gstfedniho topeni, eta-
zového topeni a pro zasobovani teplou vodou.

Skupina C: potfeba paliv ostatnich spotfebiteld domaciho
otopu (zemédélstvi a zemédelskych vedlejsich zavodu jakoz
i drobnych zivnosti, ufadd, obchodnich mistnosti atd.

m Zména obchodnika je pfipustna toliko ve zvlasté odivodné-
nych vyjimecnych pfipadech a vyZzaduje schvaleni okresniho
ufadu (magistratu)

m Kmenové piihlasky a pfihlasky musi byti vyplnény fadné
a ve stejném znéni. Udaje spotiebiteldl o poctu vytopnych
mistnosti a po¢tu osob patficich k domacnosti jakoz i pro
jaké ucely je paliva zapotiebi, musi potvrditi majitel domu
nebo spravce domu. Udaje onéch spotiebiteld, kteti se musi
dati zapsati pro odbér paliv do listiny zakaznikt C, vyzaduji
mimo to potvrzeni obecniho uradu.

m Otopnymi mistnostmi se rozumi: kuchyné a pokoje vytopi-
telné kamny, nikoli vSak pfedsiné, chodby, pradelny, kou-
pelny, komory a podobné mistnosti.

m Tiskopisy pro piihlasku k cili zapisu do listiny zakaznikt B
slouzi pouze k piihlasce potieby pro zafizeni ustfedniho to-
peni, etdzového topeni a pro zasobovani teplou vodou. Tyto
tiskopisy musi vyplniti kazdy, kdo provozuje takové zafizeni.
Domaécnosti, které mimo to potiebuji palivo ku prani a varent,
musi mimo ptihlasek k listiné zakaznikd B vyplniti téZ pfi-
hlasky k listin¢ zakaznikd A. Zemédélské zavody a vedlejsi
zavody, jakoz 1 zivnostenské zavody musi, jestlize potfebuji
palivo pro zafizeni ustfedniho a etdzového topeni a pro za-
sobovani teplou vodou a mimo to pro topeni v kamnech, vy-
plniti pro potiebu paliv tykajicich se celé¢ho takového zavodu
pouze prihlasku k zapisu do listiny zakaznikd C.

m Spotiebitelé, ktefi jsou zasobeni palivovym diivim, nemaji
naroku na dodavku paliv ve smyslu tohoto nafizeni.

Vynos risského protektora o vyvlastnéni pro ticely obrany statu

m Spotiebitelé a obchodnici jsou povinni k pievzeti paliv
v dobg¢, kdy tato mohou byti dodana, pokud jest moznost je
uskladniti. Kdo bez odtivodnéni opomene objednavku nebo
odepfte prevzeti, ztraci narok.

m Obchodnici a spotiebitelé jsou povinni v piipadech nutnosti

.....

nand, kdyz pfihlasena nebo objednana paliva nejsou po ruce.
m Nastala-li by nutnost dodati jina paliva, nez jsou ptihlasena

nebo objednana, jest vziti za podklad tento piepocitaci klic:

1 t kamenného uhli nebo kamenouhelnych briket nebo antra-

citu = 1,50 t hnéd¢ho uhli nebo hnédouhelnych briket,

1 t koksu = %3 t kamenného uhli nebo kamenouhelnych briket

nebo antracitu = 2 t hnédého uhli nebo hnédouhelnych bri-

ket,

1 t sudetského uhli z vrchnich vrstev = % t sudetského hné-

dého uhli nebo hnédouhelnych briket,

1 t rakovnického kamenného uhli z dolu na Lisku = % t ka-

menného uhli nebo kamenouhelnych briket nebo antracitu.

Natizeni ¢. 10 uitadovny o zdakazu dodavek pro urcité spo-
tiebitele domaciho otopu ze dne 18. zaii 1941

(1) V zajmu usetieni paliv zakazuje se s okamzitou platnosti az
do odvolani dodavati paliva neb je odebirati k vytapéni:

1. mistnosti, které slouzi

a) riiznym ucelim, jako kupt. ke shromazd’ovani, k taneénim
zédbavam, prednaskam, koncertim, sportovnim podniktim,
spolkovym slavnostem a podob.;

b) vyluéné nékterému z ucelt uvedenych pod a) s vyjimkou
koncertt a kulturnich podnik;

2. zabavnich mistnosti jakoz i divadel a biografti, pokud se
pfi tom nejedna o podniky zivnosti hostinské a hotelove;

3. télocvicen,

4. kostelu;

5. musei.

(2) Pokud podniky resp. mistnosti uvedené pod 1-5 nemaji
vlastnich oddélenych topnych zafizeni, nybrz jsou piipojeny
svym topenim na zafizeni jinych timto nafizenim nedotcenych
podnikt resp. mistnostni, jest jejich vytapéni s okamzitou plat-
nosti az na dal$i zakazano a bud’téz jejich topna zafizeni zasta-
vena.

(3) Pro udéleni vyjime&nych povoleni jest piislusna Uta-
dovna pro uhelné hospodaistvi pro Cechy a Moravu...

Narizeni ministra hospodaistvi a prace ze dne 8. Fijna 1942
o opatfenich k zaji§téni celkové poti‘eby elektiiny.

Potieba elektfiny u odbératelti v Protektoraté tak stoupla, ze
musi byti vydana opatieni k zajisténi celkové potieby. Na pod-
klad¢ § 1 vladniho natizeni ze dne 3. fijna 1942, ¢. 343 Sb. o za-
jisténi dodavky energie, natizuji s ptisobnosti ode dne 12. fijna
1942 toto:

Druhé nafizeni o sprévé z fi§ského pfikazu v Protektorétu Cechy a Morava




1. Uvadéni do provozu elektrickych pfistroji k vytapéni
mistnosti (kamen, slunci apod.) neni dovoleno. Piistroje k vy-
tapéni mistnosti musi byti majiteli domti vhodnym zptisobem
zajistény. Pfevod na plyn jest nepfipustny.

Nemocnice, lazarety apod. jsou vynaty.

2. Uvadeéni do provozu osobnich zdvizi v dob¢ od 6-10 hodin
neni dovoleno.

Totéz plati pro jizdy dolti po cely den.

To neplati pro nemocnice, lazarety, jakoz i pro nemocné a ne-
duzivé osoby. Upozoriuji, ze prestupky tohoto natizeni budou
trestany podle § 4 vladniho nafizeni trestnim spravnim fizenim.

Nafrizeni €. 28 uradovny z 10. Fijna 1944 ukladalo

K mésicnimu hlaSeni jsou povinni vSichni Zivnostensti spotiebi-
telé (fysické i pravnické osoby), ktefi spotiebovali ve tiech libo-
volnych mésicich uhelného hospodaiského roku 1938/1939...
mésicné nejméné 20 t paliv k hlaseni povinnych... Hlasenim jsou
povinny také podniky FiSského eraru, branné moci, Protektoratu
Cechy a Morava, vladniho vojska Protektoratu Cechy a Morava,
zemi, okrest, obci, vefejnopravnich korporaci a svazi apod.
(napf. lodénice, plynarny, malodrahy a pouli¢ni drahy).

Obsah hlaseni:

Udaje jest &initi v tunach (1 t= 1000 kg). ZvI4sté jest hlasiti:

a) druh paliva (kamenné uhli, hnédé uhli, brikety z hnédého

uhli atd.),

b) druh a zrnéni paliva (t€zné uhli, ofech, prach, kaly; koks

kusovy, ldmany, hrasek atd.),

¢) pavod paliv,

d) adresu dodavatele nebo dodavatelt,

e) zpusob dopravy mnozstvi v minulém mésici odebranych,

f) zasobu na pocatku minulého mésice,

g) odbér v minulém mésici,

h) zasobu na konci minulého mésice,

i) spotfebu v minulém mésici,

k) potiebu pro bézny mésic,

1) pravdépodobnou potiebu na nasledujici mésic.

Hlasenim povinny musi vésti bézné zdznamy o odbéru a spo-
ttebé paliv podle druhu, oblasti ptivodu a zrnéni tak, aby bylo
mozno v zaznamech vykazané zasoby srovnati kdykoliv se za-
sobami skute¢nymi.

Vydej a odbér paliv povinnych hlasenim mimo fadnou mé-
si¢ni ohlasku potiebuji souhlasu Utadovny pro uhelné hospo-
darstvi. Souhlas se udéli jen vyjimecné z obzvlasté dulezitych
divoda.

Po uvazeni potieby a moznosti jejiho kryti stanovi Utadovna
pro uhelné hospodaistvi pridélovad mnozstvi, pfipadajici na jed-
notlivé spotiebitele nebo spotiebitelské skupiny.

Hlasenim povinny, ktery své ohlasovaci povinnosti neu¢ini
zadost viibec nebo ne veas, nebo ucini nespravné nebo neuplné
udaje, miize mimo potrestani podle § 28 tohoto nafizeni oce-
kavati, ze bude vyloucen z dodavek paliv.

Paliva pro domaci otop jsou, mimo uhli uvedené v § 1 tohoto
nafizeni a z n€ho vyrobena pevna paliva, spalitelné pevné od-
padové vyrobky tohoto uhli (jako uhelné kaly, koksovy mour,
generatorové zbytky, struska apod.).

Nafi‘izeni ministra hospodarstvi a prace ze dne 3. ledna 1945
o opatienich k zajisténi hromadné spotieby elektfiny
Spotieba clekttiny stoupla u odbérateltt v Protektoraté tou
mérou, ze musi byti u¢inéna opatieni k zajisténi hromadného
odbéru... nafizuji s G¢innosti od 8. ledna 1945 takto:

1. Spotieba proudu v domacnostech musi byti snizena o 30 %
proti prumérné spotiebé v mésicich zafi az prosinci 1944. Pii-
pustna nejvyssi tydenni spotieba zjisti se takto:

Ze spotieby v mésicich zafi az prosinci vetné se vypocte ty-
denni primérna spotieba a snizi se 0 30 %. Odbératel je tézZ
opravnén vypocist primérnou tydenni spotiebu z posledniho
odcitaciho obdobi, spada-li toto obdobi do mésict zaii az pro-

since. V kazdém pripadé prislusi vSak odbérateli nejméné spo-
tteba 3 kWh tydné.

Totéz plati v domacnostech, s nimiz je spojen provoz, ktery
podléha tstiednim svaziim obchodu nebo femesla, a pti nichz
se jednotné odg¢ita.

2. Ustanoveni bodu 1. plati obdobné pro zavody ustfedniho
svazu obchodu a pro kancelafe a spravy zivnostenského hos-
podafstvi...

3. Odbératelé uvedeni pod €. 1. a 2. jsou povinni zapisovati
stav méfice tydné vzdy v pondéli v 8 hodin do listiny, jiz sami
zalozi. Spravnost stavu méfice z 8. ledna 1945 potvrdi majitel
domu nebo jeho zastupce. Pievod mnozstvi snad usetfenych
z jednoho tydne na druhy neni pfipustny.

4. Elektrarnam se uklada, aby se ihned postaraly o pfezkou-
Seni opatfeni nafizenych k uspote proudu. Odbératelé proudu,
ktefi nedodrzi predepsané uspory proudu nebo nebudou zapi-
sovati tydenni spotfebu bud’ viibec, nebo ne v udaném terminu,
budtez ihned udani u prislusného spravniho tradu.

Utadovna vyvijela soustavny tlak, aby firmy odebiraly uhli
z nejblizsiho reviru z diivodu nejvétsiho vyuziti lozné plochy
vagonové a upustily od téch tfidénych druhd, kterych byl ne-
dostatek. Prumyslové zavody mély pfezkouset sva topenisté
z hlediska pouziti ,,blizkych* paliv a netrvat vylu¢né na téch,
které pouzivaly v dobach mirovych a jez ,,byla ¢asto volena jen
z diivodti cenovych neb z pohodlnosti.*

S energetickym hospodaistvim souvisi vyhlaska ¢. 145 o za-
kazu pouzivani kovi doplnéna vyhlaskou o pouZivani kovi
v elektrotechnice z ledna 1941. Uvadi se v ni: §3. Zakazy po-
uzivani médi, niklu, chromu, kobaltu a jejich slitin... k vy-
rob¢ nize uvedenych vyrobki, popiipad¢ zafizeni a jejich sou-
casti. A. Holé a obalené vodice. B. Kabely a vodice. C.
PrisluSenstvi kabelti a vedeni. D. Sbérnice, vinuti a kontakty
(doteky). E. Soucasti svitidel a svétlometd. F. Elektrické pfi-
stroje a prislusenstvi. G. Spojovaci a upeviovaci soucasti. H.
Sdélovaci, méfici a rozhlasové piistroje. J. Césti a prislusenstvi
stroju, piistrojui a zafizeni. K. Chladici zafizeni. L. Silnoproudé
odpory. §5. Zakazy pouZivani olova a jeho slitin. A. Kabely
avodi¢e. B. Vylozeni, potrubi, ucpavky a ochranna zatizeni. C.
Tézitka, spojovaci soucasti a svitidla. D. Akumulatory a isola-
tory. §7. Zakaz pouZivani cinu a jeho slitin. §9. Zikaz po-

Pouzivani kovii v elektrotechnice




uzivani zinku a jeho slitin. §11. Zikaz pouzivani kadmia
a jeho slitin. §13. Zakaz pouZivani rtuti. Pozn. Jako nahradni
material se v§ude, kde to bylo mozné, doporucoval hlinik, zinek
a jiné nahradni kovy. Problém byl ale v tom, ze ani hliniku
natoz zinku nebyl dostatek. ..

Pokud vyrobce potfeboval zakazané kovy z ,,naléhavych
technickych nebo hospodarskych divoda ke zhotovovani vy-
robkd,” musel pozadat o vyjimku dozor¢i ufadovnu prostied-
nictvim Ustfedniho svazu femesla, ktery byl povinen ovéfit jeji
opravnénost. Povoleni k odbéru muselo byt podano i v piipadé,
kdyz se jednalo o dovoz vyrobku ze Zeleza, oceli a plechu ze
Sudet véetné vanoc¢nich ozdob, hracek nebo matraci. Ty také
obsahovaly kov!

Za pozornost stoji fakt, ze firmy mohly vyrabét pouze to
zboZi, které uz zhotovovaly v I1. a I11. étvrtleti 1939. Dozorci
ufadovna totiz zjistila (1941), Ze ,, neni respektovano zejména
ustanoveni o vyrobé topnych a varnych naradi ze zeleza a oceli
a to remesiniky, kteri toto zbozZi vyrabéji po zivnostensku bez
povoleni dozorci uradovny, ackoli je v roce 1939 — ani diive —
nevyrabeéli. Vyrobky jsou namnoze podradné jakosti, cimz je
poskozovan nezkuseny konsument a spatnym vyuzitim elektrické
energie je zpiisobovdana ndarodohospodarska ztrata.

V témze roce byl vydan piikaz povinného oznacovani elek-
trickych spotfebicti pro domacnost z diivodii usnadnéni kon-
troly a za ucelem dosazeni tisporného vyuziti materialu a za-
mezeni plytvani elektrickou energii, jakoz i z divodl ochrany
drobného spotiebitele pred brakem a pied ev. Girazem se nafi-
zovalo toto: Elektrické varice, elektrické plotynky, elektricka
kaminka, elektrické teplomety a elektrické zehlicky pro domdc-
nost musi miti vyznaceny tyto udaje — jméno neb znacku vy-
robce, jmenovité napeti (V) a jmenovity prikon (W). Obchodnici
smi prodavati toliko takto oznacené zbozi ...

5.3. Energetické hospodarstvi v letech okupace

V protektoraté Cechy a Morava zacalo vyrazné pronikani né-
meckého kapitalu do vseuziteénych elektrarenskych podnikd.
Doslo k jejich slu¢ovani. Na izemi Cech v dobé okupace byly
Ctyfi elektrarenské podniky, na Moravé dva. Soucasné musela
byt, dle nafizeni protektoratni vlady ¢. 319/1941, povolena roz-
hodujici kapitalova ucast v uvedenych podnicich fisskému pru-
myslovému koncernu Elektrowerke. Mimo vSeuzite¢nych
elektraren ztstaly nadale elektrarny méstské a zavodni. Vyroba
elektiiny v Cechach a na Moravé ve valeéném obdobi stoupala.
Zatizeni vSak nebylo udrzovano a obnovovano.

Diuisledek se projevuje v tom, zZe instalovany vykon elektraren
verejnych stoupl v nasi republice ze 745 MW v roce 1937 na
912 MW v roce 1944. U elektraren zavodnich z 1125 MW na
1300 MW. Celkem 1870 MW v roce 1937 vzrostl na 2212 MW
v roce 1944. Proti roku 1937 stoupla vsak vyroba elektriny ze
4169 mio kWh na 6067 mio kWh v roce 1944. Vyroba elektriny
vzrostla asi o 45 %, instalovany vykon elektraren vsak jen
0 18,1 %. Jeste vetsi nepomer je u elektraren verejnych. Zde
vzrostla vyroba o 66,5 %, vykon vsak jen o 22,4 %. U elektraren
zavodnich vzrostla vyroba o 23,7 %, instalovany vykon pak jen
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0 15,5 %. Vzhledem ke stavu verejnych elektraren mélo byt
v uplynulych letech postaveno asi 410 MW proti 167 MW, které
se skutecne postavily. To bylo také jednou z hlavnich pricin,
proc¢ v poslednim valecném roce musely elektrdarny silne ome-
zovat spotrebu elektriny...

V roce 1937 dodaly elektrarny na trh asi 2000 mio kWh.
Z toho se dodalo v drobném asi 600 mio kWh, primyslu a elek-
trickym draham asi 1400 mio kWh. Podle priristku vyroby od-
hadujeme elektrinu, privedenou na trh v roce 1944, na asi 3041
mio kWh, z toho v drobném asi 900 mio kWh.

Ve skupiné elektraren zavodnich jsou zahrnuty také Stalinovy
zavody. Jestlize je vyloucime, zjistime, Ze pririst spotreby elek-
triny v prumyslu se presunul v minulych letech na odber ze siti
verejnych elektraren, protoze zavodni elektrarny dale zastaraly
a nebyly s vyjimkou Stalinovych zavoduit a nékolika jinych ma-
lych zavodii dale budovany, uvedl Jaroslav Ibler v pfednasce
na schiizi ESC ve Zliné po¢atkem roku 1946.

Investi¢ni vystavba energetiky byla omezena na minimum.
Prirtstky vykoni byly z dokoncovanych elektraren rozestave-
nych pred okupaci — Stéchovice, Kolin, Vydra, Kninicky a Sva-
tonovice. Vystavba vedeni vysokého napéti byla mala. Posta-
vily se prakticky pouze dv¢ linky. Roku 1941 linka z Dolniho
Slezska Walbrzychu do Pofici a do VSestar a r. 1942 propojeni
Kolin-Vsestary. Soucasn¢ vsak se projevily snahy o podiizeni
a vyuziti nasi energetiky pro celonémecké zajmy. Byl pfipraven
k realizaci projekt vystavby vedeni 220 kV ze Slezskych revirt
pres Moravu do Rakouska s perspektivnim propojenim na alp-
ské vodni sily, ktery vSak nebyl realizovan.

Rovnéz se omezil vyvoj plosné elektrizace. Za celou dobu
se pripojilo celkem 323 obcti, tj. rocné primérné 56 obci. Byly
to dtsledky nejen omezovaného zasobovani maloodbératelil
elektrickou energit, ale i tzv. ,,odméd’ovaci akce®. Némci v pri-
behu valky zacali prosazovat pravidelny odvod médi z vedeni.
ProtoZe ji bylo stale malo, nebot’ vedeni se neopravovala, na-
fidili vyménu médénych vodich v sitich nizkého napéti a jejich
nahrazeni zeleznymi vodici.

Z této tzv. ,,Kupferakce® bylo dle odhadu shromazdéno a od-
vezeno asi 3600 t médi. Zalezelo hodné na tom, jak byly pfi-
kazy Némct plnény a je tieba fici, Ze nasi energetici s timto na-
fizenim pfili§ nepospichali a v§emozné provedeni odkladali.
v prvnich povalecnych letech silné zrezivély, takze musely byt
urychlené odstranény a nahrazeny hlinikovymi. Okupace za-
stavila slibny vyvoj teplarenstvi. V dob¢ valky ptesly na tepla-
rensky provoz jen elektrarna Pardubice a ¢astecné elektrarny
Kolin a Zlin. Vystavba teplarny Nachod byla zakazana.

m Podle predstav z roku 1940 méla v prub&hu deseti let vy-
razn¢ vzrist vyroba elektiiny z novych zdrojl, zejména vod-
nich. Elektrarna ve Stéchovicich méla byt dokonéena v roce
1942, slapska v roce 1949, obé mély zasobit Prahu a stfedni
Cechy (pozn. e by Némecko mohlo prohrat valku a bylo by
vse jinak autofi uvah zfejmé nepiepokladali). Vzniklo by tak
velké mnoZstvi ,piebyteéné noéni energie. Resilo se tedy
jeji vyuziti. Vychodiskem mélo byt vyuziti no¢ni energie: 1.
ve velkoprimyslu a pro ptecerpani, 2. na ohfivani vody pro
potieby bytové a zivnostenské v akumulacnich boilerech, 3.
pfi peceni chleba a peciva vlibec, 4. na vytop kosteld, 5. pro
vefejné osvétleni a dopravu, 6. ve vodarenstvi, 7. v bytovém
akumulaé¢nim vytapéni. V souvislosti s tim byla uvedena
fada podminek pro to, aby byla elektfina vyuzita ucelné —
vyvinout nova nizkoenergeticka topidla, aby se ,,nevolila fe-
Seni primitivni nebo nemotorna®, nové zpiisoby vytapéni
jako jsou elektricky vytapéna sténa a panel, které vytvori
piijemné prostiedi s niz§imi naroky na energii nez zdroje kr-
bové, nové hmoty stavebni se zvySenou tepelnou izolaci, ale
zejména vzbudit ,,v obecenstvu zajem o elektrické topeni
apoveédomi o vlastnim smyslu elektrizacniho hospodaieni®.



m Technicky radce propagoval uspory energiec v domacnosti Doprava uhli a popilku v Usti nad Labem
v roce 1941 nasledovné: Nejvetsim spotiebitelem paliva po

zeleznici jsou domaci topenisté, pficemz v Cechach a na
Moravé je cca 1 700 000 domécnosti. Kazda z nich spotre-
buje pro vareni primérné 200 kg paliva mési¢né. Hospodyné
tak zaplati veelku 102 000 000 K mési¢n¢ za palivo potiebné
pro kuchyn. Kuchyiisky sporak ma velmi $patné tepelné vy-
uziti; jeho u€innost je 5 az 7 %. Novodoba tepelna elektrarna
ma ucinnost 50 az 70 %. Ptikaz doby Setfit ndrodnim majet-
kem jest uplné opravnén. Jeden kilogram zbytecné spale-
ného uhli se neda jiz vice nahradit, nebot’ uhelna loziska vice
nenardstaji. Dievo, které spalime na rostu — ackoliv je velmi
cennou surovinou — piece jenom se nahraditi da. Teprve po-
stupnym vybudovanim vodnich elektraren budeme moci
jesté vice Setfit narodnim majetkem za predpokladu, ze
zmizi z nasi kuchyné otevieny plamen a netisporny rost spo-
raku.

Prof. Vladimir List a kol. vydali v roce 1941 publikaci Elek-
lasti spotfeby domacnosti, a to vytapéni, piipravy teplé uzit-
kové vody a vareni elektfinou. Autofi usilovali, aby
spotfebovana energie byla disledné, do posledni kapky vy-
uzita. Uz v poloviné minulého stoleti napf. preferuji usporné
podlahové nebo stropni vytapéni! Pokud bychom se domni-
vali, ze tepelna Cerpadla pro vytapéni a chlazeni jsou vyna-
lezem moderni doby, tak publikace uz popisuje nejen jejich
principy a energeticky vyznam, ale i ptiklady konkrétnich
realizaci.

Jako hospodarné byly v dob¢ valky propagovany elektrické
odporové pece pii kaleni rychlofeznych a nastrojovych oceli,
pro pajeni, smaltovani, zinkovani, taveni a tepelné zpraco-
vani lehkych kovli zejména pfi smiSeném a no¢nim provozu,
tedy v dob¢ snizeného zatizeni elektraren a levné sazby
no¢ni energie.

Zabranit vyrob¢ zmetki a plytvani palivem mél hospodarny
provoz pramyslovych peci za téchto podminek: 1. Spravna
volba typu a velikosti pece, 2. Spravna volba vyzdivaciho
materialu a nalezita tepelna isolace stén pece, 3. Vyzbrojeni
pece horaky, které zarucuji dokonalé miSeni plynu a vzduchu
a dokonalé spalovani, 4. Vyzbrojeni peci automatickou re-
gulaci teploty a automatickou regulaci smésovani, aby kazdy
horak pracoval s pfesné nastavenym sméSovacim pomérem
vzduchu a plynu, 5. Regulace tlaku pece, aby bylo co nejvice
zabranéno vnikani falesné¢ho vzduchu do pece a unikani hor-
kych plynd z pece, 6. ZmenSeni okem, dvifek atd. na nej-
mensi pocet, zalepeni hlinou vsech otvort a dvitek, kterych
se malo pouziva, 7. Stalé vysparovani rysek a trhlinek, vzni-
kajicich na obezdénych pecich bez kovového oblozeni. Udr-
zovani Cistoty pracovnich praht dveti. Okamzité vyspraveni
vSech zavad na dvirkach, 8. Otevirani dvifek musi byt zkra-
ceno na nejmensi miru, 9. V pracovnich piestavkach vypi-
nati topeni, tésné zavirat koufové Soupatko, podle moznosti
utésnit v§echny dvefe a otvory vymazanim hlinou, 10. Co
mozno dalekosahlé vyuziti volného tepla koufovych plynt
postavenim regeneratort, rekuperatord, kotlti na odpadni
teplo atd.

Byla hledana feseni, jak minimalizovat spotfebu pii parnim
vytapéni. Dosahnout se toho mélo ve 4 oblastech: odstrané-
nim chyb v topném zafizeni, v budovach, které byly stavény
bez ohledu na topné ztraty, pti provozu v kotelné a peclivym
dozorem v misté spotieby. Prispét k tomu méla Gradenova
metoda spocivajici v ,,urceni spravné okamzité spotieby
tepla odpovidajici nejen vytdpénému prostoru, ale také tep-
lot€ v mistnosti a hlavné teploté venkovské®. Byla vytvofena
z toho dtvodu, Ze dovolovala uré¢it hospodarnou spotiebu
uhli za urcity ¢as. Doporucovana teplota na pracovisti byla
nasledujici: chodby a garaze 5 °C, prace tézka 12 °C, prace
lehkéa 15 az 16 °C, prace v sed¢ 18 °C. Doplime, Ze pocatek

i konec topné sezony byl dan podle ptedpist, kdyz venkovni
teplota v 21 hod. je 3x za sebou je vyssi 12 °C.

V dob¢ valky kladl diiraz i na nejmensi uniky tepla, nebot’
sta a sta drobouckych malickosti, které jsou samy o sobé
malo vyznamné, v celku znamenaji uz hodné. Na piiklad:
v dobé¢ ptichodu zaméstnancti ztraci se spousta tepla otvira-
nim dvefi, ohfivanim jejich studenych $ati apod. Bylo mé-
feno, kolik pfinese ¢lovek za prudké vanice naslapka do
dilen, a zjisténo, Ze je to pramérné 0,11 kg. Na roztaveni
a vysuseni téchto nezadoucich pfinosi se spotiebovalo v ko-
teln¢ 126 kcal pro jednoho ¢lovéka, tj. pro 10 000 lidi bylo
nutno spalit 315 kg uhli béhem asi 30 minut. To odpovida
parnimu vykonu asi 3500 kg/h; je to vykon dosti znaény
a vyznamny.

Zajem o dodavky tepla z teplarny na Spitalském namésti
v Usti nad Labem rostl od roku 1928, ktery byl na po-
¢atku valky vycCerpan a od roku 1942 jiz nebylo mozné
pfipojit zadné odbératele. Provozovat tepelny rozvod za
situace, kdy instalované odbéry byly vyssi nez vykon
zdroje, bylo umoznéno tim, ze u jednotlivych odbératelt
byly poprvé na kontinenté pouzity omezovace mnozstvi
pary, zabranujici vétSimu odbéru nez bylo dohodnuto.
Celkova délka parokondenzatni sité Cinila v té dobé
22,5 km.

V dobach velkého zatizeni elektraren (v zimé) byl nucené
omezovan odbér elektfiny, coz podléhalo statni kontrole
a bylo soudné¢ vymahatelné. Jednou z cest osvétové ¢innosti
k usporam elekttiny byl ¢esko-némecky pfipis, ktery dosta-
val kazdy z odbé&ratelti na zadni stran¢ vyuctovani sluzeb za
elekttinu a plyn (1943). Kazdy odbératel je povinen Setrit
elektrinou, plynem i vodou a jich spotrebu proti predeslym
letiim omeziti. Setiete zdsadné elektiinu viude, kde se po-
uziva elektricky spotiebicii: pri svicent, u rozhlasovych pri-
Jimacu, pri Zehleni a cisténi, pri vareni, pri ohrivani vody
i u vSech drobnych pristrojii. Elektrické vytapéeni mistnosti
se zakazuje a tresta. Topidla se musi patricné uloziti a maji-
tel domu odpovida za jejich zajisténi. Vytapéni plynem se do-
voluje jen v mezich uverejnénych smérnic. Osobni vytahy se
nesméji spousteti mezi 6.-10. hodinou. Kontrolu narizeni
budou vykonavati téz Méstské podniky a kontrolnim orgd-
num musi tedy byti umoznén okamzity a volny pristup ke
vSem zarizenim. Pro Zivnosti a obchody plati jesté zvlastni
uspornd zarizeni.

V elektrotechnice se prosazuji umélé hmoty o velké pevnosti
vyvinuté v Risi, coz mélo piispét k levngj§i vyrobé a nizsi
spotiebé kovovych soucasti. Byly oznaceny pismeny S, T,
Z, M. Naptiklad pfi pouziti nové hmoty Styroflex se dalo
podle Elektrotechnického véstniku usettit na 1 km kabelu,
kterym je mozné ptrenaset Siroké frekvencni pasmo pro tele-
visi a telefonni spoje, az 14 kg médi.



m Vladni nafizeni z ¢ervna 1943 ukladalo ptestavbu polnich
zemédélskych traktorti na pohon generatorovym plynem, na-
klady hradilo ministerstvo zeméd¢lstvi a lesnictvi.

m Vyvojem v dobé valky prochazela hromadna doprava
v Praze. Krom¢ uspornych opatfeni postupnym zavadénim
pasmového provozu, a to pii narstu poctu cestujicich (v
roce 1939 prepravily EP 323 141 000 osob, v roce 1944 to
bylo 552 953 000 pasazérii) se zacalo v letech 1944 — 1945
pouzivat tramvajovych linek pro zasobovani, tedy na do-
pravu naklada. Akutni nedostatek pohonnych hmot zase zpa-
sobil, ze dochazelo jednak k vyraznému omezeni autobusové
dopravy a k postupnému ptechodu na nadhradni pohonné
hmoty — dfevni (generatorovy) a pohonny plyn (smés pro-
panu a butanu). Na sklonku valky se pak hlavni pohonnou
latkou stava svitiplyn. Pokud jde o trolejbusovou dopravu,
tak za valky dochazi k urcité redukci provozu, ovSem
v mensi mife nez u autobusi, musela byt zajisténa doprava
délnika do tovaren.

5.4.Vyroba syntetickych paliv

Béhem valky byly zmodernizovany technologie zpracovani
ropy na kapalna paliva a hlavné mazaci oleje v rafinériich v Ko-
lin¢, Pardubicich a Moravské Ostravé. Byly vybudovany se-
lektivni rafinace olejovych destilat (systém Duo-sol) pomoci
fenolkresoru a propanu v rafinérii v Koling, systém Suida-
Nowak-P6ll pomoci trikresolu v Pardubicich a v Moravské Os-
trave, jednotky propanového odasfaltovani ropnych zbytkd na
brighstock a tvrdy asfalt v Pardubicich a Moravské Ostrave.
Tim se zpisob zpracovani ropy v téchto rafinériich dostal na
svétovou uroven, coz umoznilo rozsifit sortiment a zvysit kva-
litu vyrabénych mazacich olejt (zvyseni viskozitnich indexi,
snizeni bodu tuhnuti, zlepSeni oxidacni stalosti), parafint, ce-
resintl i asfaltd.

Vibec nejveétsim zavodem postavenym za protektoratu na
naSem uzemi byly Deutsche Hydriewerke v Zaluzi u Mostu —
hydrogenacni zdvod na vyrobu syntetickych pohonnych hmot
z uhli. Pfitom o vyrobé¢ syntetickych paliv hydrogenaci hné-
douhelného dehtu se uvazovalo uz v piedvaleéném Ceskoslo-
vensku. V mosteckém hnédouhelném reviru byl s prekvapujici
rychlosti kratce po obsazeni sudetského pohranici vystavén
zavod na vyrobu leteckych benzinti a motorové nafty s roéni
kapacitou 660 000 tun syntetickych pohonnych hmot. Tech-
nologie vyroby byla zalozena na produkci dehtt nizkoteplotni
karbonizaci a jejich dal$im zpracovanim vysokoteplotni
hydrogenaci na motorova paliva. Vyroba syntetickych paliv
dosahla maxima v roce 1943, kdy se vyrobilo 400 000 tun ben-
zinu zpracovanim 3 694 000 tun uhli. V poslednich dvou letech
valky bylo po 21 leteckych naletech angloamerickych svazkt
zafizeni ze 70 % zni¢eno, provoz zavodu ochromen a vyroba
definitivné znemoznéna v poloving ledna 1945. Jen pfi prvnim
velkém naletu zde zahynulo téméf 12 000 lidi. Po valce byl
hydrogenac¢ni zavod rekonstruovan a pozdéji prestavén na
zpracovani ropy, protoze kapalna paliva z uhli byla podstatné
drazsi nez z ropy.

Soucasti noveé budovaného zavodu na synteticky benzin byla
i vystavba velké teplarny s elektrickym vykonem 200 MW. Sta-
nislav Zahorsky na sjezdu elektraren ve Zlin¢€ v kvétnu 1946
k tomu tekl: Nemci znali dobre hospodarsky vyznam severoces-
ké hnédouhelné panve, kterou zamysleli pro zajmy Fise plnée vy-
uzit, a pripravili, i z vetsi casti jiz také realizovali, plan na zvy-
Seni tézby v takovych rozmeérech, ze by byli vycerpali celou
panev snad v dobé kratsi 50 let. Pri tom se jim jednalo hlavné
o vyrobu motorovych paliv a elektrické energie, a podle toho
planovali.

Vsechny diilni spolecnosti sloucili v jediny uhelny koncern
a v sousedstvi Mostu ve stredu reviru vybudovali nakladem
témer 6 miliard, na plose asi 4 km?, obrovské zavody na vyrobu
syntetického benzinu — nynéjsi Stalinovy zavody.

Vyrobni kapacita zavodit méla dosdahnouti v 1. etape 650 000
tun rocné, a tohoto vykonu bylo za valky na kratkou dobu také
skutecné dosazeno. Soucasné se pracovalo na vystavbe 1.
etapy, aby vyroba mohla byti zvysena az na 1 000 000 tun mo-
torovych paliv rocné. Pro srovnani uvadim, Ze cela spotreba
benzinu CSR v dobé nejvétsiho rozvinuti motorizace pred oku-
pact byla asi 300 000 tun. Pro vlastni spotrebu pary a elektriny
byla vybudovana pro 1. etapu vlastni teplarna na 200 000 in-
stal. kW a pro druhou etapu rozestavena teplarna druha na dal-
Sich 100 000 kW.

Planované obrovské kapacité podniku mela odpovidat ovsem
primérené velika spotreba uhli. V I. etape 9, v II. etapé 14 mi-
lionii tun, nepocitaje v to spotrebu tepldaren pro vyrobu asi 2 mi-
liard kWh v I. a 3 miliard kWh v IL. etapé, odpovidajici dalsim
2,5, resp. 3,8 milionii tun, a nepocitaje v to dale spotrebu uhli
pro vyrobu dalkového plynu.

Vytezené uhli melo se tridit ve dvou centralnich tridirnach
v Komoranech a u dolu Herkules. Pro energetickeé zuzitkovani
mourti a ménécennych paliv byly planovany dalsi tri velkoelek-
trarny, a to v Ervénicich na 140 000 kW, v Komoranech na
270 000 kW a na Herkulesu na 300 000 kW, celkem s dvéma
teplarnami dnesnich Stalinovych zavodii pres 1 000 000 instal.
kW. Vyrobena elektricka energie méla se dodavat vedenimi vvn
tovarnam na hlinik v Linci a oceldarnam.

Vedle toho byla planovaina jeste rozsahla vyroba plynu pro
dalkovy rozvod s kapacitou piil miliardy m’ rocné.

Shrnuti

Obdobi od Mnichova do konce valky bylo ¢asem, kdy se Setfilo
doslova vsude a v§im i za cenu represi. Pokud jde o energii, tak
se kladl dtiraz na vyuziti kazdého kilogramu paliva. Pfitom in-
vestice do t€zby uhli byly minimalni. Pfes veskeré utrpeni a re-
prese, které pfinesla valka obyvatelim Eeskych zemi, je tfeba
vidét i tu skutecnost, ze za okupace dochazelo k transferu né-
meckych technickych znalosti do nasi praimyslové vyroby jejim
sjednocovanim. I za valky pokracovali védci v omezené mife
ve svych vyzkumech a v zavodech byly pfipravovany nové
technologie, mnohdy k jejich uplatnéni doslo az po skonceni
vale¢ného konfliktu. Desitky Spickovych néemeckych firem ko-
produkovaly s protektoratnim priimyslem a prinesly nasemu
povdlecnému lehkému priumyslu progresivni technologie, vy-
spélou organizaci vyroby, vykresovou a dokumentacni kazen,
novou soucdastkovou zdakladnu, modernizovany strojovy park
a daly zaklady unifikace a normalizace. Neni také zanedbatelny
uplny prechod z palcové soustavy na metrickou a zavedeni
norem DIN, uvadi se v publikaci Véda a technika v ¢eskych ze-
mich v obdobi 2. svétové valky, kterou vydalo v roce 2009 Na-
rodni technické muzeum.

Od roku 1942 se v uzkém okruhu odbornikid diskutovalo
o budoucim elektriza¢nim zakonu ve smyslu povinného sou-
stiedéni vSech vetejnych podnikil vSeuzitecnych, komunalnich
i soukromych v jedno spolecenstvo. Z jednani postupné vznikl
navrh, ktery byl pfedlozen vladé republiky Ceskoslovenské
v polovici kvétna 1945. Vzhledem k fadé namitek byl prepra-
covan na navrh novy, ktery vyustil v dekret prezidenta repu-
bliky ze dne 24. fijna 1945 o znarodnéni dolti a primyslovych
podnikd. S ostrou kritikou postatnéni elektraren vystoupil pro-
fesor List zejména z divodu pfilisné centralizace energetiky.
Nasledujicich vice nez Ctyficet let mu dalo v mnohém za
pravdu. ]



Obdobi let 1945 az 1970

bloku, pii¢emz CSR byla jeho nejprimyslovejsi soucasti.

Kosicky vladni program schvéleny 5. dubna 1945 v eko-
nomické ¢asti mezi hlavni ukoly uvadel urychlenou obnovu na-
rodniho hospodafstvi zpustoseného béhem valky, polozit za-
klady nové socialni politiky ,,ve prospéch vsech vrstev
pracujiciho lidu“ a bezodkladné zajistit a pod narodni spravu
prevést majetek nepratel, zradcti a kolaborantl (stalo se tak
v letnich mésicich 1945). Vlada prohlasila, Ze je tfeba ,,postavit
cely penézni a uvérovy systém, klicové podniky primyslove,
pojistovnictvi, pfirodni a energetické zdroje pod vSeobecné
statni vedeni®. Pozadavek znarodnéni nebyl ve vladnim pro-
gramu vyslovné uveden, ale v budoucim vyvoji se s nim po¢i-
talo. Doslo k nému na zaklad¢é dekretti prezidenta republiky
z 24. fijna 1945. V prumyslu bylo znarodnéno vice nez 3000
podnikd, jejich kapacita predstavovala témer dvé tretiny Cs.
pramyslového potencidlu. Do konce roku 1947 vzniklo z 3348
zavodl 321 narodnich podnikii s postavenim samostatnych
pravnickych osob. Soucasti vlastnickych pfemén byla pozem-
kova reforma v letech 1945-1949.

Obnova hospodafstvi na predvale¢nou Groven spada do let
1945-1948. Do popiedi pozornosti se v prvnich mésicich po
osvobozeni dostaly dva nejcitlivéjsi iseky obnovy — Zelezni¢ni
doprava a tézba uhli. V prvnich povale¢nych letech byla pro
CSR charakteristicka smiena ekonomika. V obdobi dvouletky
1947-1948, jejimz cilem byla obnova hospodaistvi a dosazeni
predvalecné zivotni urovné, se prolinaly prvky trzni ekonomiky
a fizenym hospodafstvim pieZivajicim z valky. Unor 1948 se
stal meznikem v politickém i hospodéiském rozvoji s mono-
polem moci KSC. Narodni hospodafstvi se stalo podle sovét-
ského vzoru vysoce centralizované s komplexnim planovanim
a preferenci tézkého primyslu, coz bylo spojeno s vysokou su-
rovinovou, energetickou, dopravni a investi¢ni narocnosti. Bylo
tak vytvoreno dédictvi, s nimz se potykdme dodnes.

P ovale¢né uspotradani Evropy nas zatadilo do vychodniho

6.1. Situace v povale¢ném
energetickém hospodarstvi

Skody, které valka napachala na energetickém hospodaistvi
v ¢eskych zemich, jsou popsany v zavéru minulé kapitoly, rov-
néz to, ze jiz za okupace se fesila otazka budouciho uspotradani
energetiky jejim spojenim v jeden celek. Znarodnéni Cs. pri-
myslu bylo zavrseno vydanim dekretu ¢. 100. Na jeho zakladé
vydal ministr primyslu v bfeznu roku 1946 vynos, jimz byly
ziizeny narodni podniky. Celkem bylo znarodnéno v energetice
kolem 1350 rtiznych zavodl o celkovém elektrickém vykonu
1481 MW. Z nich pfipadalo na parni elektrarny 920 MW, na
vodni elektrarny 180 MW. V teplarnach to bylo kolem 60 MW
a v zavodnich elektrarnach asi 320 MW. Tento vykon vsak ne-
bylo mozné plné pouzit, nebot’ asi 55 % elektraren bylo starSich
20 let a priblizné 25 % elektraren starsich 10 let, které nebyly
po nékolik let fadn€ udrzovany a opravovany. Pouzitelny vykon
¢inil 70 az 75 %, bez ohledu na ekonomické stimuly. Pres 13 %
zafizeni vykazovalo mérnou spotiebu paliva na vyrobu 1 kWh
pres 7000 kcal a plnych 62 % mélo nejmensi spottebu od 4500 kcal
az do 7000 kcal na 1 kWh. Skluz ve vystavbé novych elektraren

se v dobé¢ znarodnéni odhadoval na 10 let a ztrata na elektric-
kém vykonu se pocitala ve vysi 300 MW. V zavodnich elekt-
rarnach, které zahrnovaly pfiblizné %/; veskerého instalovaného
vykonu a byly pfevazné starsi nez elektrarny vefejné, byla si-
tuace jeSté nepiiznivesi.

Z ohromného mnozstvi ukoli, jez nam vystavaji v osvobozené
viasti, je zvlast diilezity problém pracovnich sil a otdzka Setrit
zdroji energie. Bude tieba se snazit dosahnout velkou produkci
pri mdlo pracovnich hodindach. Fyzicky vykon dospélého cloveka
se ridi zpusobem prdce a individualnimi vlastnostmi. Pri srov-
navani Ize pocitat s trvalym vykonem dospélého clovéeka pri Sho-
dinové pracovni dobé 50-60 wattii. Tento vykon srovnejme s ener-
gii, jez nam poskytuje elektrarenstvi pro mechanickou praci.
Vroce 1938 byla celkova vyroba v CSR 4,2 miliardy kWh; pred-
pokladejme, Ze se aspon 50 % elektrické energie premérnovalo
v elektromotorech v mechanickou praci. V priimysiu CSR je za-
mestnano 2,5 mil. lidi, takze pri priimérné rocni pracovni dobé
1500 hodin na zaméstnaného pripadal pracovni vykon % — 1 kW.
Z toho vychazi, ze cloveku pomdha elektricka energie 10-15krdte
vetsim vykonem nez je jeho vlastni, nehledic na to, ze automati-
zaci a zdokonalenim vyrobnich nastrojii nastava dalsi znasobent
tvurci sily. Delnik, jenz vyrabi vice, stoji méné, je-li jeho energe-
tickd vystroj lepsi, pri cemz za miru jeho vystroje se miize zdaroven
vzit mimo stupen elektrizace, pomér kWh k pracovnim hodindm.

Konecnym nasim cilem je: Vyrabét energii co nejlacinéji
a bezpecné a umoznit kazdému obcanu ji co nejhojnéji pouzi-
vat... Ve vyrobé elektriny se da pokrok v poslednich 25 letech
meérit tim, Ze se vyrobi rocné Skrat vice elektiiny jen s dvojna-
sobnym mnozstvim uhli. To znamend, ze technickd ucinnost je
2,5krat vetsi; ac je to jiste krasny pokrok, Ize to povazovat
pouze za miru toho, co se da dosdahnout technickou praci, je-li
spravné vedena. Spokoji se technici s 35% tepelnou ucinnosti
v elektrarné a neni nadéje nalézt ucinnéjsi zpiisoby premeny?

... wrabime elektiinu predevsim z uhli, lidské prdace a penez.
Dyto slozky jsou v riizném poméru v riiznych druzich upotiebent
elektriny. V dodavce pro velkoodbératele jsou asi rovnomérne
rozlozeny, v dodavce pro maloodbeératele prevlada podil kapi-
talovy. Cenovy index uhli byl pred valkou pres 1000-1200,
prace 800, téz penize byly drazsi, kdezto elektrina se pohybo-
vala v cenach pro svétlo a pohon na indexu 400-600, ba v by-
tovych sazbach s dobrym vyuzitim 100-150. Dnes je index uhli
proti r. 1939 na 1300-1400 a vzroste na 2000 az 4000, prace
na 5000, kdezto ceny elektriny se nezmenily.

Ndaklady na elektrinu cinily asi 1,5 % celkové narodni vyroby
a asi 4 % nakladit hodnoty zpracovaného zbozi. Projevuje se
tedy naklad na elektrinu v prodejni cenée velké casti vyrobkii jen
velmi nepatrné. Nejnizsi je ze znamych oboru, v odévnickém
prumyslu, vy$Si v textilnim priomyslu, hornictvi a v primyslu
kovit a zeleza. Napr. ve stavebnim kovani, zamecnickych vyrob-
cich, pozivatinach nedosahuje ani 1 %, ve vyrobé obuvi kolem
1 %, ve vyrobé stroju téz 1 %, ve vyrobé papiru vsak jiz 10 %.
Znacné mnozstvi elektiiny spotiebovava chemicky priimysl
a ceny za elektrinu jsou tam podstatnou soucdsti vydajii. Ve vy-
dajich rodinnych cini jen asi 1 %; znamend tedy zvySeni ceny
o 100 % zvyseni celkovych nakladii jen o jednu setinu, napsal
Jan Osolsob¢ v ¢lanku, ktery byl publikovéan ve sborniku Elek-
trotechnika ve vystavbé Ceskoslovenska v roce 1945.



Kromé Spatného technického stavu elektraren existovala po
valce v republice fada drobnych, samostatné pracujicich sy-
stémt s malymi vykony ve zdrojich nepropojenych rozvodnych
systémil. Kazda oblast méla mimo malych lokalit také svij sa-
mostatny systém, ktery mél vybudovana vedeni vysokého na-
péti 1 velmi vysokého napéti, do néhoz dodavaly elektiinu vétsi
zdroje nachazejici se v dané oblasti.

Vyjimku tvofila Praha a stfedni Cechy, kde jiz koncem 20.
let doslo k pfipojeni na elektrarnu Ervénice a dale nékteré ob-
lasti Slovenska zasobované z Moravy. I kdyz velmi vysoké na-
péti ve vSech téchto izolovanych uzlech bylo prakticky stejné,
coz mélo velkou vyhodu pfi pozdé€jsim propojovani jednotli-
vych soustav, technické provedeni a vybaveni nebylo jednotné.
Podstatné horsi vsak byla situace v pfebiranych zafizenich vy-
sokého a nizkého napéti. Zatimco pievladal na venkoveé systém
22 kV, byly oblasti, naptiklad v severoceském pohranici, které
provozovaly systém 10 kV, ¢ast stiednich a vychodnich Cech
15 kV, na Pardubicku 6 kV apod. Jesté horsi stav byl ve més-
tech s kabelovymi sitémi. Zde se vyskytovala cela Skala napéti
od 1,5 kV pres 3, 5, 6 az 10 kV. Navic fada velkych mést méla
zaveden proud stejnosmeérny, jako naptiklad Liberec, Jablonec
nad Nisou a dalsi.

Navic do roku 1945 existoval zejména v pohrani¢nich oblas-
tech rizny vyklad technickych norem. Ani s elektrickymi in-
stalacemi nebylo vSe v poradku. Bézné se pouzivaly jesté tzv.
pausaly. Za jednu zarovku 25 W, ktera méla zvlastni zavit, takze
ji nebylo mozné nahradit siln¢jsi, se platilo mésicné 15 az
20 K¢ bez ohledu na spotiebu. Instalace byly $iitirové, vedené
vrchem po zdi na malych izolatorech. Rozvodné desky
s tiimistnymi elektroméry, které ukazovaly nejvyse do hodnoty
tif devitek, byly umistovany v obytnych mistnostech, bez
ohledu na bezpecnost osob i véci.

Situaci dale zhorSovala skutecnost, Ze valkou byly siln€ pos-
kozeny velké primyslové podniky, vyrabéjici a dodavajici elek-
troenergetickd zafizeni, jako naptiklad Skoda Plzen, CKD
Praha, 1. Brnénska a dalsi. To se nepfiznivé odrazelo v dodav-
kach potfebného materialu i opravarenskych kapacit. A tak jen
diky obrovskému usili se podafilo kratce po osvobozeni obno-
vit dodavku elektfiny na vétSin€ izemi naseho statu. Byla to

Omezovac proudu pro pausalni tarif

dodavka znac¢né nekvalitni, s Castymi vypadky z dGvodu poruch
i v disledku nedostatku paliva, pfip. jinych provoznich mate-
riali. Dochazelo k situacim, kdy byl vypinan konzum. Posti-
zeni byli v té dob¢ vsichni odbératelé, nebot’ nebylo na vybra-
nou a také nebylo k dispozici dost prostiedki pro volbu jiného
feSeni. Diky obé&tavosti zaméstnancl energetiky bylo v roce
1946, kdy instalovany vykon elektraren byl prakticky na stejné
vysi jako v roce 1945, dodano o 15 % vice energie domacnos-
tem a prumyslu. Dosahlo se toho zvySenim ro¢niho vyuziti po-
hotového vykonu elektraren z 1796 na 2256 hodin.

Pro letosni rok (1946) pocitame, ze elektrdarny maji dodati
na trh asi 3200 mio kWh pri maximalnim zatizeni asi 1000 MW.
Instalovany vykon v elektrarndach verejnych vsak je jen
912 MW, z toho je asi 140 MW vykon vodnich elektraren,
s jehoz plnou vysi se da pocitati jen za plnych pritokii vody. In-
stalovany vykon v elektrarndch parnich neni vsude kryt vykony
kotlit. I kdyz vlivem nesoudobosti se maximalni zatizeni verej-
nych elektrdren o néco snizi, pocitame, ze verejnym elektrar-
nam chybi dnes asi 250 MW, aniz bychom pocitali s reservou,
Jjinak nutnou pro radny a bezpecny provoz. Chybéjici vykon
opatruje se z ruznych zastaralych zavodnich elektraren ve vysi
asi 150 MW a dovozem z Polska a Nemecka ve vysi asi 50 MW.
Chybeéjicich 50 MW se musi uSetrit a z malé casti presunout
jesté na dalsi staré zavodni elektrarny.

Narodni podniky i po strance organizacni prejimaji nejen za-
Fizeni o rizném technickém stavu, nybrz i podniky s velmi roz-
dilnym charakterem, s riznymi tarify, riznou administrativou,
rozdilnymi pripojovacimi podminkami aj. O mnohosti uikolii
svedci mnozstvi znarodnénych podnikii. Dosud se zndrodnilo
asi 115 elektrarenskych podnikii, zabyvajicich se vyrobou, roz-
vodem a dodavkou proudu, a 908 podnikii, zabyvajicich se jen
opatrovanim, rozvodem a dodavkou. V prvé skupiné je to 16
akciovych spolecnosti, 91 obecnich podnikii, 36 soukromych
podnikii a 2 podniky spolecnosti s rucenim omezenym. Neznd-
rodnény zustavaji jesté 2 druzstevni podniky. V druhé kategorii
Jje 777 podnikit obecnich, 129 soukromych a 2 spolecnosti s ru-
cenim omezenym. Mimo to jesté ziistava neznarodnéno asi 150
rozvodnych druzstev. Celkem bylo dosud znarodnéno asi 1023
elektrarenskych podnikii, pri cemz pocet jeste neni konecny.
Kromé toho se jednd jesté o prevzeti asi 150 druzstev.

Plynaren bylo dosud zndrodnéno 72, z toho 1 podnik zaby-
vajici se rozvodem plynu. Z téchto podnikii je 7 podnikii akci-
ovych a 65 podnikit méstskych. Znarodnéno bude jeste dalsich
17 plynaren, z toho 8 soukromych.

Po strance financni je situace znarodnénych podnikii kriticka
vlivem dosud neupravenych cen za proud, plyn a paru. Rozbo-
rem nakladii, ktery provedla tarifni komise Elektrotechnického
svazu ceskoslovenského, bylo zjisténo, ze pro velkoodberatele
se zvysily naklady k 1. 1. 1946 proti roku 1938 na 254,4 %, na-
klady pro svétlo na 260 %. Povolené zvyseni cen je naprosto
neumerné a domdahame se pravem spravedlivé cenové upravy.
Velka prdace nas ceka pri unifikaci sazeb a pripojovacich pod-
minek. Nespravedlivé ceny zpiisobily, ze mnoho nasich podnikii
Jje ve Spatné financni situaci, a kdyby zde nebyla ucinéna na-
prava, nemohly by podniky plnit sve vikoly.

Znarodnénim energetického prumyslu dokoncil se konsoli-
dacni proces v elektrizaci i plynarenstvi zejména ve smeéru ver-
tikalni vystavby podnikii od vyroby po dodavku vsem odbéra-
telum. Prekupnictvi rozvodnych podnikii se vylucuje. Dokoncilo
se i slouceni podnikii ve vétsi uizemni celky, které umozni racio-
nalnéjsi hospodarstvi. Hospodareni energii vSech beznych
forem: elektrinou, parou a plynem, sloucilo se v jednotné pod-
nikani. Namisto okrouhle 1400 podnikii zabyvajicich se vyro-
bou, rozvodem a prodejem energie, bylo ziizeno pouze sedm
narodnich podnikii elektrarenskych, ¢tyri plyndrenské a jeden
podnik (zatim na Slovensku) pro instalace a obchod se spotre-
bici, ustiedni organ pro energetiku: Ceskoslovenské energe-
tické zavody v Praze, a oblastni organ: Energeticke zavody na



Slovensku v Bratislave, celkem tedy 14 narodnich podniku.
Z ptednasky Jaroslava Iblera, na ¢lenské schiizi elektraren ESC
ve Zlin¢ 1946

V prvnich povale¢nych letech se Setfilo energii pro jeji ne-
dostatek prakticky vSude. Uz v té dobé se ale ukazovalo, ze jeji
spotfeba, zejména elektiiny, vyrazné poroste rychleji nez vy-
roba s moznymi negativnimi disledky, které to bude mit. Tech-
nici proto jiz v prvnich letech povale¢né obnovy napiiklad upo-
zornovali na to, Ze, pri projektovani siti nn, je treba prihlizet
k ubytku napéti, ktery vznikne pri nejvetsim predpokladaném
zatizeni sité a ktery lze pripustit se zietelem na vlastnosti spo-
trebicii... Nejvetsi zatizeni se vyskytuje u venkovskych siti zpra-
vidla ve znich, v mestskych to byva za rannich a vecernich spi-
cek v zimé, kdy se motorova a svételna spotreba kryji a je proto
zde vhodné pocitat s ubytkem napéti mensim. Dnesni praxe po-
¢ita s maximalnim ubytkem napéti v rozvodnych sitich asi 5 %,
u venkovskych siti Ize pripustit po dobu vymlatu ubytek napéti
v koncovych bodech sité az 8 %... projekt site nema vyhovovat
pouze potrebe soucasné... Pro ucelny a hospodarny navrh sité
na 30 az 40 let je proto dulezity spravny odhad budouciho vy-
voje co do spotieby a pozadovanych vykonii...

V dal8im textu je nastinén vyvoj energetického hospodarstvi
do roku 1970. Data, ktera pouzivam, jsou pievzata z materiala
tehdejsiho Federalniho statistického Gradu.

6.1.1. Povalecny vyvoj teplarenstvi

Po valce byl rozvoj zasobovani teplem v Ceskoslovensku limi-
tovan nedostatkem paliv. Centralizované zasobovani teplem se
udrzelo v patnacti méstech (prikon asi 480 MW, dodavka tepla
2950 TJ/r, délka tepelnych siti asi 90 km, z toho 77 km paro-
vodtl). Teprve rozvoj tézby uhli umoznil pfipravit a realizovat
dalsi teplarenské stavby. Do roku 1948 byly zah4jeny nebo roz-
Sifeny dodavky tepla v Koling, Prerove, Trutnoveé, Nachodé ¢i
Karlovych Varech. V roce 1948 byly zahajeny provizorni do-
davky tepla z méstské elektrarny v Ceskych Budgjovicich pro
pokryti chybgjiciho vykonu primyslovych odbératelti. Po roce
1948 byly budovany na zakladé predvalecnych zkusenosti dalsi
nové teplarenské zdroje, pretrvavaji vSak parni dodavky do sou-
stav centralizovaného zasobovani teplem.

V této dobé bylo v byvalém Ceskoslovensku jednadvacet ve-
fejnych teplarenskych soustav s celkovou délkou tepelnych siti
asi 240 km, z toho 200 km siti bylo parnich.

V poloving padesatych let piejima ¢eskoslovenské teplaren-
stvi zahrani¢ni zkuSenosti, pfistupuje k normalizaci velikosti
jednotek a parametr(, vedle protitlakych turbin uplatiiuje i kon-
denzacni odbérové a zejména ve vEétsi mife prechazi na horko-
vodni systémy zasobovani teplem. Byly rozpracovany prvni
komplexni programové dokumenty k rozvoji centralizovaného
zasobovani teplem (napiiklad GE60, prvni vyhledovy plan ¢s.
energetiky, ktery predpokladal i vystavbu fady teplarenskych
zdroja).

K vyraznému rozmachu teplarenstvi doslo naptiklad v hlav-
nim mésté Praze, ale i dalsich velkych méstech. Rychly nartst
horkovodnich systémi centralizovaného zasobovani teplem
v obdobi 1955-1965 dokumentuje délka tepelnych siti: v roce
1955 to bylo 238 km, v roce 1965 uz 407 km.

S vystavbou velkych elektraren a pramyslovych zavodi byl
obvykle k dispozici parni vykon kotelen. Piebyte¢na para se
vyuzila k zasobovani teplem blizkych spottebitelti, nebot’ vy-
stavba parniho potrubi s vracenim kondenzatu byl tim nejlev-
néjs$im feSenim. Vlastni vystavba tepelnych siti byla znacné po-
znamenana dohodou ministerstva stavebnictvi a strojirenstvi
(vyhlaska SW €. 152/1959). Podle ni dodavatelstvi tepelnych
siti pieslo do stavebnictvi. Od té doby bylo mozno konstatovat
zvyseny rist investi¢nich nakladd pii sou¢asném snizeni kva-
lity stavebnich praci. Dal§im vaznym zasahem do koncepce
rozvodu tepla po roce 1960 byla smérnice, pievzata z byvalého

SSSR, budovat tzv. ,,energocentra” mimo vlastni obytné bu-
dovy v samostatnych objektech. Tim vznikl ¢tyftrubkovy sy-
stém, tj. dv¢ trubky pro vytapéni a dveé pro TV a tzv. sekundarni
rozvod obvykle ulozeny v jednom kanalu. Ponévadz o umisténi
vyménikovych stanic — energocenter rozhodoval tizemni, resp.
zastavovaci plan, dochazelo k neumérnému prodluzovani tras
sekundarniho potrubi, a tehdy i nakladu a tepelnych ztrat. Zveét-
Sovanim tepelného vykonu (do 7 MW) piedavacich stanic se
tato situace jeste zhorsila. Tim padla i zdsada obvykla v zemich
s trznim hospodafstvim dodavat teplo pfimo do objektu spo-
tieby.

6.2. Technicky vyvoj elektrarenstvi

V prvnich povale¢nych letech po roce 1945 byl technicky vyvoj
elektrarenstvi v CSR reprezentovan parnimi soustrojimi a vy-
konem 32 MW na paru 80 atp a 480 °C a kotelnimi jednotkami
o vykonu 100 t/h. V té dobé dochazi k ruseni malych, technicky
zastaralych elektraren, rekonstrukci starych a vystavbou no-
vych zdroju se elektrarenstvi postupné koncentrovalo a provoz
zhospodarnoval.

Prvni povalecna pétiletka (1949-1953) byla etapou tech-
nického rozvoje, kdy jednotky o vykonu 50 MW byly postupné
uvadény do provozu v roce 1954 v elektrarnach Tiebovice
a Hodonin. Typizovanymi turbinami 50-55 MW a paru 90 atp
a 500 °C a kotli 125 t/h byly postupné vybavovany dalsi elek-
trarny az do r. 1960 (napf. elektrarny Novaky I., Potiéi II, Ti-
sova I, Opatovice, Mélnik I). V roce 1947 bylo ptipojeno na
elektrorozvodnou sit’ jiz 76,2 % vSech obci a elektiinou zaso-
bovano 88,3 % vsech obyvatel.

Pétiletka znamenala meznik i ve vyvoji vodnich elektraren.
Budovana vodni dila maji pfevazné viceticelovy charakter,
nebot’ kromé energetické funkce maji i roli vodohospodaiskou.
Do tohoto obdobi spada i dokonceni vodniho dila a elektrarny
Slapy, v té dobé nejvétsi v CSR. V elektrarné uvedené do pro-
vozu v roce 1954, byly instalovany 3 soustroji s Kaplanovymi
turbinami o jednotkovém vykonu 48 MW, jejichz pouziti zna-
menalo v t€ dobé velmi pokrokové feseni. V roce 1950 byly
pievedeny dulni elektrarny (zavodni elektrarny) do sektoru
energetiky. V roce 1952 doslo k vytvoteni jednotné celostatni
elektriza¢ni soustavy 220 kV, spojujici dosavadni tfi zemské
systémy v jeden celek s jednotnym dispecerskym fizenim.
Prvni mezinarodni spoluprace dodavkou elektiny z CSR do
MLR se uskutecnila o rok pozdé&ji vedenim 110 kV.

Mezi obory, které se v pétiletce nejrychleji rozvijely, patii
povrchova tézba uhli, hutnictvi Zeleza, uranovy pramysl, tézké
strojirenstvi a zbrojni vyroba. K pfednim akcim patfila vy-
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stavba Nov¢ huti, vyrobu zahajilo 12 elektraren, z toho 6 vod-
nich. Soucasné se zostfovaly disproporce — zaostavani zeme-
delské vyroby a spotfebniho primyslu a relativné pomalé roz-
Sifovani palivoenergetické a surovinové zakladny. V ¢ervnu
1953 probéhla penézni reforma a byl zruSen ptidélovy systém
zasobovani; v zafi byly snizeny tkoly pétiletky, které souvisely
s prekonanim disproporci v zemich RVHP.

Bylo proto rozhodnuto, ze vzhledem k disproporcim v eko-
nomice a socialni sféfe, nebude v roce 1954 odstartovana druha
pétiletka, ale budou ji pfedchazet konsolida¢ni plany na léta
1954 a 1955, ptechodné byla opusténa preference tézkého prii-
myslu.

V roce 1946 bylo vyrobeno v parnich elektrarnach asi 50 %
energie z ¢erné¢ho a 50 % z hnédého uhli. Tendence prechodu
na podradna paliva se tedy jesté nezacala v této dob¢ projevovat,
zejména ne v zavodnich elektrarnach. V obdobi 1945 az 1955
byl vzestup vyroby ze 4,46 miliardy kWh na cca 15 miliard, tj.
pramérné roé¢né o 12,9 %. Pro srovnani: praimérny rist byl v ob-
dobi 1919 az 1939 o 7,1 %, v obdobi 1939 az 1944 o 8,3 %.
Mérna spotieba byla v r. 1945 6780 kcal/kWh, v r. 1954
4368. Primérny pokles spotieby tedy byl za toto obdobi
3,2 % rocné. Pro srovnani: v roce 1929 byla specificka, spo-
tireba tepla 8500 kcal/kg. Primérna vyhievnost uhli, spalova-
ného ve vefejnych elektrarnach, byla v r. 1951 4640 kcal/kg,
v 1. 1952 4560, v r. 1953 4460 kcal. Klesla za dva roky cca 0 4 %
a dale se tento trend zvétSoval. Nejzavaznéjsi je disproporce,
ktera se vytvorila mezi ristem vyroby elektiny a prirtstky in-
stalovan¢ho vykonu v disledku zaostavani vystavby novych
elektraren. Od r. 1946 do r. 1954 vzrostla vyroba elektiiny
0 142 %, ale instalovany vykon elektraren jen o 33 %.

V druhé pétiletce (1956-1960) doslo v roce 1960 ke zvy-
Seni vyroby elektfiny proti roku 1955 o0 62,9 %. Tomu vSak
neodpovidal instalovany vykon, ktery vzrostl ve stejné dobé
pouze o0 43,6 %. Zpozd'ovani v uvadéni novych bloki do pro-
vozu, zejména v 1étech 1956-1958 bylo pfic¢inou obtizné ener-
getické situace. Budovanim a postupnym uvadénim do pro-
vozu novych elektraren s vys§imi parametry se zvySovala
i celkova efektivnost pfi vyrobe elektfiny. Napf. v parnich
elektrarnach a teplarnach v roce 1960 ¢inila mérna spo-
tfeba paliva na vyrobu 1 kWh 520 g mérného paliva a byla
0 95 gmp. tj. o 15,4 %, nizsi nezZ v r. 1955. Toto sniZeni
mérné spotieby predstavovalo pri dosaZené vyrobé
v 1. 1960 ro¢ni usporu zhruba 1,5 mil. tun mérného paliva.
V roce 1960 piipadlo na 1 MW instalovaného vykonu v par-
nich elektrarnach energetiky 5 pracovnikd, tedy i 1,5 méné nez
v roce 1955. Rostla mechanizace a automatizace v obsluhovani
kotlt, odvozu strusky i pfi manipulaci s palivem. Tak tomu
bylo ve vefejnych elektrarnach, v zavodnich elektrarnach byly
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Elektrizacni zakon z roku 1957

ukazatele vyrazné horsi, ty vSak bohuzel nebyly zahrnuty do
statistiky. Od roku 1958 byla budovana a uvadéna do provozu
vedeni vvn spojujici jednotlivé narodni energetické soustavy
tehdejsich zemi RVHP. V roce 1960 to bylo vedeni 220 kV
mezi CSSR — PLR a CSSR — NDR.

Vystavbou novych elektraren, teplaren i rozvodnych zatizeni
byl umoznén rozvoj spotieby elektrické energie v zemi, ktera
jen za prvni pétiletku vzrostla o 60 %. V roce 1960 byla
v CSSR dokoncena elektrizace vSech obci s 97,8 % vseho oby-
vatelstva.

Konec¢na spotieba elekttiny vzrostla v 2. pétiletce v primyslu
a stavebnictvi o 64,5 %, v zemédé€lstvi o 116 % a v dopravé
v duasledku postupujici elektrizace zelezni¢ni trakce o plnych
370 %. Vzrist spotieby v nevyrobni sféte Cinil ve stejném ob-
dobi 48,2 %.

V tomto obdobi byl vybudovan ropovod Druzba pro pre-
pravu sovétské ropy do Mad’arska, Ceskoslovenska, Polska
a NDR. RVHP se v té dob¢ vyznacovala vysokou dynamikou
hospodaiského ristu, v CR se v letech 1956 az 1957 stupiiovaly
diskuse o stavu ekonomiky a zaméreni dalsi hospodarské poli-
tiky. Heslem doby se stala decentralizace a omezeni direktiv-
nosti fizeni hospodarstvi. Na ministerstvech byly zruSeny
hlavni spravy a misto nich vznikly nadpodnikové organy —
stiedni ¢lanek fizeni, ktery v rdznych podobach existoval do
80. let. Podniky se sdruzovaly do Vyrobnich hospodaiskych
jednotek. V roce 1958 se snizil pocet Gstredné fizenych utvara
z 1417 podniki na 383 VHJ s 929 podniky (z toho bylo 67
sdruzeni se 487 podniky). I kdyz potencial CSR silil a ekono-
mika dosahla ve srovnani s predchazejici pétiletkou vyssiho
stupné, efektivnost hospodarstvi pokulhavala. Hospodarsky
rust se opiral ve vysoké mife o extenzivni faktory, nebyla do-
cenovana kvalitativni hlediska a jen pozvolna postupovala mo-
dernizace priamyslu véetné uplatnéni nejnovéjsich védecko-



technickych poznatkd ve vyrobé, coz nas vzdalovalo vyvoji
v nejvyspélejsich zemich.

V poloviné roku 1960 navic pfi pfecenovani ekonomickych
vysledki bylo deklarovano ,vitézstvi socialismu v Ceskoslo-
vensku“ a nazev statu se pfi schvaleni nové tUstavy zmeénil na
CSSR.

V prosinci 1957 byl vydan zakon 79 Sb. o vyrobé, rozvodu
a spotiebé elektiiny (elektrizacni zdkon). Diivodem byly zmé-
néné podminky ve vyrob¢ i spotiebe, které nastaly od piijeti
zakona €. 439 Sb. ze dne 22. 7. 1919 o zah4djeni soustavné elek-
trizace. Novy zakon spole¢né s ptislusnymi vyhlaskami a nafi-
zenimi tvoril komplexni upravu otazek, které prindsela prob-
lematika a postaveni elektiiny v nasem hospodarstvi... a mohlo
tvorit jednotny celek soustredény v ministerstvu energetiky. Mi-
nisterstvo energetiky tak mélo pravomoc hospodatit s vykony
vSech energetickych d¢l pro vyrobu a rozvod elektiiny a fidit
dlouhodobé 1 operativné vyrobu a rozvod elekttiny, jakoz i us-
mérnovat jeji spotiebu piedevsim u velkoodbératelli. Protoze
energeticka dila slouzi obecnému prospéchu celé spolecnosti
i jednotlivych obcanii, byla ve prospéech energetickych podnikii
v ramci ministerstva energetiky poskytnuta néktera zvlastni
opravnent, zasahujici i do vlastnického prdava (opravnéni
k cizim nemovitostem § 22). Zastavme se u nékterych para-
grafii. Rizeni vyroby, rozvodu a spotieby elektiiny § 9: K za-
jisténi rovnovahy mezi spotifebou a vyrobou elektfiny urcuje
ministerstvo energetiky a organisace jim povéiené zplsob
a rozsah vyuziti vSech energetickych dé€l (§ 2 odst. 1) a jejich
vykoni a usmériiuje spotfebu elektiiny. Pfitom zejména dba,
aby...bylo zajisténo plynulé zasobovani narodniho hospodar-
stvi a obyvatelstva elektfinou stanovené jakosti a aby bylo do-
cileno nejhospodarnéjsi vyroby elektfiny a jejitho tcelného
a hospodarného vyuzivani, a to s ohledem na energetickou si-
tuaci a nejdokonalejsi vyuziti jednotlivych energetickych dé¢l
a prirodnich zdroju energie. Energeticky dispecink §10 odst. 2:
Ministerstvo energetiky a organisace jim povéfené jsou oprav-
nény piikazovat podle dispecerskych fadi provozovatelim dél
a zafizeni uvedenych v pfedchozim odstavci zvyseni, snizeni
nebo prechodné zastaveni nebo opétné zahdjeni vyroby elek-
tfiny a urcovat zpusob jejich rozvodu; u zavodnich energetic-
kych dél stanovi téZ rozsah a pribéh dodavky elektiiny do spo-
le¢ného energetického systému. §11 odst. 2: Provozovatelé
energetickych dél a zafizeni. .. jsou povinni fidit se provoznimi
pravidly, ktera vydava ministerstvo energetiky v dohod¢ se
zicastnénymi ustfednimi fady organy. Uvedeni zastavenych
zavodnich energetickych dél do provozu §13: Vykonny
orgén krajského narodniho vyboru mtize natidit, vyzaduje-li to
naléhava potfeba v zdsobovani narodniho hospodaistvi a oby-
vatelstva elektfinou, aby zavodni energetické dilo, jehoz provoz
byl zastaven, bylo opét uvedeno do provozu; pfitom urci, pfi-
hlizeje k hospodarnosti, vlastniku (spravci) dila technické
a hospodaiské podminky a zplsob uvedeni dila do provozu.
Hospodareni elektifinou § 14 odst. 1: Odbératelé elekttiny ve
velkém a organisace socialistického sektoru, i kdyz neodebiraji
elektfinu ve velkém, jsou povinni pfizpusobit odbér elektfiny
soucasné energetické situaci, dbat pfitom pokynt dodavatele,
uzivat elektfiny hospodarné a upravovat podle toho sva zafizeni
a spotfebice. (odst. 2) Odbératelé elektiiny ve velkém jsou téz
povinni planovat a provadét opatieni technicky a hospodaisky
ucelna k lepsimu vyuziti elektfiny, zejména jsou povinni vy-
tvaret progresivni normy spotfeby elektfiny a upravovat a re-
gistrovat zatizeni podle pokynt dodavatele. § 15: Ministerstvo
energetiky, organizace jim povérené a vykonné orginy na-
rodnich vybori jsou opravnény poZadovat od provozova-
telii elektfiny informace a podklady, nutné k planovani a Fi-
zeni vyroby, rozvodu a spotieby elektfiny.

Ve tireti pétiletce (1961-1965) doslo v parnich elektrarnach
ke kvalitni zmén¢ prechodem na jednotkové 100-110 MW (el.

Tisova II, Tusimice I, Novaky B) charakterizované blokovym
usporadanim kotlti a turbin s parametry pary 130 ata 565/535 °C.
Koncem roku 1965 pracovalo v elektrizaéni soustavé CSSR
celkem 9 bloka 100-110 MW, tj. 14,5 % z celkového instalo-
vaného vykonu parnich elektraren v CSSR a 21,3 % z instalo-
vaného vykonu parnich elektraren energetiky. Pfechodem na
vyss§i jednotkové vykony do$lo ve srovnani s jednotkami
55 MW k zvyseni tc¢innosti u blokti 110 MW 0 9,6 % (z 30,4 %
na cca 34,0 %) a v disledku ménici se struktury zdroji doslo
i k dalSimu poklesu mérné spotieby paliva z 520 gmp/kWh
v roce 1960 na 456 gmp/kWh v roce 1965 a ke zvyseni pro-
duktivity prace v systému parnich elektraren jako celku. Dalsi
vystavbou vodnich elektraren se jejich vykon za pétiletku zvy-
§il z 873,7 MW na 1491,5 MW, v roce 1962 byla dokoncena
vystavba vodniho dila Orlik.

Vyvoj v letech 1960/65 neukazoval zddnou zavaznou dispro-
porci mezi ristem spotieby a zdroju elektfiny. Piesto vSak v ob-
dobi 1962 a 1963 dochazelo k citelnému omezovani spotieby
elektrické energie, piedevsim vlivem neplnéni planu investi¢ni
vystavby. Napf. v roce 1963 mélo byt podle planu uvedeno do
zkuSebniho provozu 719 MW novych vykont vetejnych elek-
traren a teplaren, skutecnost vSak byla pouze 449 MW. Dalsimi
pri¢inami obtizné energetické situace byla zvysena poruchovost
parnich elektraren s bloky 100-110 MW, ktera v roce 1963 do-
sahla 5 % z celkového dosazitelného vykonu (zkusebni provoz
a obdobi osvojovani provozu této nové vykonové fady), velmi
nizkd moznost vyuziti vodnich elektraren z diivodi snizenych
pratoki a z ¢asti 1 obtize v dodavkach paliva do elektraren
a v zimnim obdobi 1962-63 (mrazové kalamity). Znamé jsou
z t€ doby tzv. uhelné prazdniny v zimnim obdobi. V tomto ¢ase
jsme se stali dovozcem elektriny, ktery dosahl v roce 1965 jiz
podil 4 % a v bilanci znamenal 761,8 GWh piesto, ze mimo-
fadné prizniva situace ve vodnich elektrarndch umoznila v pos-
lednim roce pétiletky splnit plan vyroby na 170 % a vyrobit 4,3
mld. kWh. Ztraty v sitich vzrostly ze 7,26 % v roce 1955, na
7,39 % v roce 1960, stejné vysoké byly i o pét let pozdéji.
Pro doplnéni. Primérné ztraty v rozvodu elekttiny byly po
valce cca 18 %, do roku 1950 se je podatilo snizit na 14 %
s tendenci dalsiho sestupu. Obdobnym problémem byla hospo-
darnd kompenzace t€iniku. Vyvojem tcinnéjsich kondenzatora
a regulacni techniky se v roce 1954 uspotilo kompenzaci 75
miliont kWh.

V souvislosti s elektrizaci narodniho hospodafstvi je tteba
uvést elektrizaci zeleznic. V roce 1948 Ceskoslovensko patiilo
mezi nejhorsi staty v Evropé, pokud jde o elektrifikaci zeleznic.
Tento stav se podstatné zménil v letech druhé a tieti pétiletky.
Svedci o tom nektera Cisla. Zatimco v r. 1948 bylo v Ceskoslo-
vensku elektrizovano pouze 92 km Zeleznicnich trati, bylo
v 1. 1965 jiz plné elektrizovano 1660 km. V roce 1948 byl podil
elektrické trakce na piepravé nakladi prakticky nulovy (elek-
trizované traté byly Praha hl. nadrazi-Smichov pfip. VrSovice
a dale nékteré uzkokolejové drahy). V roce 1965 bylo elektric-
kou trakci prepraveno jiz 40,5 % vSech nakladu pfepravova-
nych po zeleznici. Spotieba elektiiny na Zeleznici stoupla z ne-
patrné hodnoty v r. 1948 na 1138 GWh v r. 1965.

Na pocatku pétiletky se v nezvladnutelném rozsahu kumu-
lovaly investi¢né naro¢né tikoly modernizacniho i rozvojového
charakteru. Nerealistické plany, nesplnény predpoklad uspor
materialovych nakladi, které naopak stoupaly, nedokoncena
vystavba a nadmérné zasoby vedly k hospodarské stagnaci. To
vse vedlo jiz v roce 1961 k rozpadu pétiletého planu, hospo-
dafstvi bylo dale usmérnovano roénimi operativnimi plany.
Byla opusténa soustava planovani z roku 1959 a obnoveny dfi-
v¢&jsi administrativné direktivni formy fizeni. V roce 1963 byl
zaznamenan absolutni pokles vytvoreného narodniho diichodu
0 2 % a za celé pétileté obdobi nepiesahl primérny rocni pii-
rustek tohoto ukazatele 2 %. Efektivnost hospodafstvi se zhor-
Sila, radikalné byly zredukovany investice, ¢imz se zpomalila



technicka 1 strukturalni modernizace hospodaftstvi. Z pozitiv-
nich skutecnosti v prvni poloving 60. let je mozné uvést zlep-
Sené zasobovani narodniho hospodaistvi uhlim, uslechtilymi
palivy, elektfinou a kovy, spusténi ropovodu Druzba (1962),
zahajeni vyroby v fadé dulezitych chemickych podniki, vy-
stavbu hydroenergetickych dél a automobilky v Mladé Bole-
slavi, rozsifeni elektrizovanych Zelezniénich trati, rist vyvozu
pred primyslovou vyrobou a pokrok v budovani védeckovyz-
kumné zakladny. Nezdar tteti pétiletky a neplnéni socidlniho
programu se odrazily ve spoleCenském védomi a kriti¢nosti
viici politice KSC. Nova ekonomicka reforma zaméfena na ob-
noveni funkeci trhu se stala kategorickym pozadavkem.

V lednu 1965 byly schvaleny zasady zdokonalené soustavy
fizeni. Smyslem reformy byla kvalitativni zména tvorby a ob-

sahu centralniho planovani a zpisob jeho sepéti s ekonomikou
a aktivizace a vétsi samostatnost subjekti podnikové sféry pti
reakci na trzni impulsy.

Kdyz napt. Oto Sik hovotil v roce 1966 na 13. sjezdu KSC
o nutnosti zavadéni nové soustavy planovitého tizeni, tak zdua-
raznil: Jde o to postavit nase podniky pod tvrdy ekonomicky
tlak, ktery v jejich vlastnim materialnim zajmu je donuti zajistit
takové strukturalni zmény, takovou organizaci a rizeni vyroby,
takovou technologii vyroby a takovou pracovni moralku, pri
niz dosahnou co nejvyssi rentability, co nejvétsiho ekonomic-
kého efektu. Soucasné uved| ditvod, proc je to nutné: ... vyroba
nejen zatim nezajistuje svymi vysledky prechod na potiebny
technicky prevrat, ale nezajistuje nam dnes ani potiebné po-
kryti zvySeného dovozu, bez kterého v nasi zemi nezajistime

gmp/kWh

prac./ MW




dalsi rist ani vyroby, ani spotreby. Udrzuje dnes pro nas po-
tiebny dovoz za cenu vyvozu takovych vyrobkii, pii nich ne-
dostavame zpét Casto nejenom vynaloZené pracovni ndaklady,
ale nékdy ani v§echny vynaloZené suroviny. V uplynulych le-
tech se znacné zhorsoval vyvoj nasich vyrobnich a reprodukc-
nich ndkladi, stale vice jsme zaostavali ve vyvoji produktivity
spolecenské prace, v technické urovni novych vyrobkit a struk-
ture vyroby za progresivnim svétovym vyvojem. Tato slova ne-
pottebuji dalsi komentar.

Ve ¢tvrté pétiletce 1966 — 1970 byl obdobné jako v uhelném
pramyslu i v energetice piechodny piebytek zdroji v letech
1966 a 1967 nespravné ocenovan a hodnocen jako trvaly jev.
V obou odvétvich proto doslo k utlumeni investi¢éniho rozvoje
a negativni dusledky se zacaly projevovat jiz koncem roku
1968. V roce 1969 se tato napjatost a celkové zhorSeni energe-
tické situace jiz projevilo a bylo zpisobeno kumulaci nékolika
vlivi:

m nedostateCnymi dodavkami paliva, snizeni pohotového vy-
konu v parnich elektrarnach energetiky vlivem nedostatku
paliva v priméru v roce 1969 €inilo 263,81 MW, tj. 4,3 %
z jejich dosazitelného vykonu a v roce 1970 se zvysilo na
294,98 MW (4,6 % z dosazitelného vykonu). Rozhodujici
podil na téchto vypadcich pohotového vykonu mély elek-
trarny s bloky 100 — 200 MW.

m zvysenou poruchovosti parnich elektraren s bloky 100 —200 MW,
ktera se v porovnani s rokem 1966 zvysila v letech 1969
(5,45 %) a 1970 (5,77 %) na dvojnasobek.

B vyraznym sniZzenim pratokd na Vitave (v roce 1966 byl pra-
meérny prutok 121 m3/sec, v roce 1969 jen 53,2 m?/sec.)
a Vahu (v roce 1966 124,6 m’/sec, v roce 1969 jen 76,8
m?/sec.)

m nedostateénymi prirtstky novych kapacit v r. 1969.

Souhrn vSech téchto neptiznivych vlivi byl pfi¢inou nartstaji-
cich disproporci mezi zdroji a potiebou elektrické energie v le-
tech 1969 a 1970 a i pfi zvySeném dovozu elektiiny (4082
a 4525 GWh) nebylo mozné zabezpecit plynulost a dostateéné
zasobovani narodniho hospodafstvi elektrickou energii a nevy-
rovnanost vykonové bilance i bilance elektfiny se fesila ome-
zovanim spotfeby (limitovani dodavek, sjednavani odbérovych
diagram, regulacni plan, vypinani sitovych useku).

Hodnota omezeni spotteby v letech 1969 a 1970 ¢inila v roc-
nim praméru cca 1,5 % z celkové hrubé spotieby elektiiny
v CSSR. Organizované fizeni dodévek elektiiny zmirnilo ve
znacné mife mozny nepiiznivy dopad na ucelovou vyrobu
u velkoodbératelt elektrické. Dokazuje to napft. i vyvoj mezi-
ro¢nich indext rdstu primyslové vyroby a spotfeby elektiny
v letech 1966 — 1970. Zaroven se potvrdilo, jak se tehdy psalo,
Ze organizované fizeni dodavek elektrické energie miizZe byt

Tab. 1. Uéinost elektraren

Vyr. elektfing | Uginnost | Uginnost | Uinnost
na prahu V% V% V%
vyrobny pramyslu | pramyslu | pramyslu

v r.1970 (GWh) 1960 1965 1970

CSSR 37820 21,9 25,1
PLR 59 871 22,4 27,4
SSSRY 567 194 26,8 296
V. Britanie? 188 175 26,7 27,4
28 648 27,0 31,4
78 949 29,2 32,6

Belgie
Francie
SRN 203 771 28,0 31,6
1) SSSR pouze verejné elektrarny (r. 1960 = 1961)

2) V. Britanie pouze vefejné elektrarny

i jednim z uc¢innych nastroju racionalizace ve spoti‘ebé elek-
triny.

Novou vystavbou i postupnym vyfazovanim zastaralych
a neekonomickych vyroben se zlepsila i ekonomie provozu par-
nich elektraren energetiky. Mérna spotieba paliva, ktera
v 1. 1965 Cinila 456 gmp na 1 vyrobenou kWh, se snizila v roce
1970 na 418 gmp (index 91,7) a pocet pracovniki na 1 instalo-
vany MW z 4,02 prac. v roce 1965 na 2,68 pracovniki v roce
1970; vyrazné bylo zejména zvySeni produktivity prace v no-
vych elektrarnach.

I pii trvalém snizovani mérné spotieby paliva na vyrobu elek-
tfiny zaostavaly parni elektrarny v CSSR svoji technicko-eko-
nomickou trovni za nékterymi evropskymi staty.

Niz§i u¢innost parnich elektraren v CSSR byla zejména
ovlivnéna niz§imi jednotkovymi vykony vyroben a horsi kva-
litativni skladbou pouZzivaného paliva.

Ekonomiku tepelnych elektraren a tim i celé elektrizaéni sou-
stavy zhorSoval v poslednich letech i rist investi¢nich nakladt
novych energetickych dél. Tak napt. investi¢ni ndklady na 1 in-
stalovany MW v elektrarné Prunétov (6 x 110 MW), ktera byla
dokoncena v r. 1968, Cinily 2 042 K¢s; v elektrarné Pocerady
(4 x 200 MW), dokoncené v r. 1971, ¢inily 2 384 Kés a v elek-
trarné M¢lnik II, dokonéené rovnéz v r. 1971 (4 x 110 MW)
vzrostly na 2 736 K¢s.

Neptiznivy vyvoj méla v parnich elektrarnach také celkova
vypadkovost, ktera vyrazné snizovala jejich pohotovy vykon.
Zatim co v obdobi let 1960 — 1962, kdy byly v provozu elek-
trarny s nejvyssimi jednotkovymi vykony 50 — 55 MW, Cinil
celkovy odpadly vykon parnich elektraren energetiky cca 20 %
z jejich dosazitelného vykonu, zvysila se primérna roéni vy-
padkovost v obdobi 1966 — 1971 na zhruba 26 %. Zakladni pii-
¢inou tohoto nezadouciho ristu byla poruchovost novych blokt
100 — 200 MW a z ¢asti i nedostatek paliva (1969 — 1970) vy-
kazovany v tzv. ,,jinych vlivech®. V souhrnu to znamenalo, Ze
nedavala potfebny efekt.

Instalovany vykon vodnich elektraren se v pribéhu let 1966
— 1970 v podstaté nezmeénil. Jejich vyroba vSak byla v disledku
kolisajicich prutoki v jednotlivych letech zna¢né rozdilna, ze-
jména nizka byla v roce 1969.

Ve spotiebé elektiiny se zacaly od roku 1966 vyrazngéji pro-
jevovat tendence rychlejsiho rustu spotieby v kategorii malo-
odbératelt (tj. obyvatelstvo, zemédélstvi a maloodbér) nez
u velkoodbératelti elektrické energie. Spotieba elektiiny na 1
obyvatele, kterd v roce 1970 ¢inila 2 899 kWh/rok, se méla
v 1. 1985 zvysit na cca 7 250 kWh v dusledku vyssi vybavenosti
domacnosti elektrickymi spotiebi¢i. U maloodbéra elektiiny
pusobilo i to, ze jeji spotieba nebyla omezovana.

Rozbor vyvoje efektivnosti vyuZiti paliv a energie (Zpravy
a rozbory FSU — listopad 1972) vsak uvedl, ze rlst spotieby

Uhelna elektrarna Prunérov




Tab. 2. Vyvoj struktury spotfeby elektfiny v primyslu

Rok 1965

Gwh
Primysl celkem 28 837
v tom: pramysl paliv, vyrobky
z uhli a ropy
elektrina a teplo
hutnictvi ¢ernych kovi (véetné tézby)
hutnictvi barevnych kov (véetné tézby)
primys| chemicky a gumarensko-asbestovy
pramysl strojirensky a kovodélny
pramysl staveb. hmot
pramysl dievozpracujici
pramysl celulozy a papiru
pramysl skla, porcelanu a keramiky 289 1,3
pramysl textilni 867 3,9
pramysl konfekéni 4 0,2
pramysl koZedélny, obuvnicky a kozesnicky 203 0,9
pramysl polygraficky 33 0,1
primys| potravin a pochutin 816 3,5
ostatni primyslova odvétvi 1339 5,9
(v€. mistniho a druzstevniho primyslu)

100,0

4797 21,0
462 2,0
4008 17,6
1645 7,2
2765 12,1
3205 14,0
1126 49
307 1,3
934 4,1

elekttiny v CSSR je ovliviiovan i nehospodarnym vyuZiva-
nim této uslechtilé energie; troven mérnych spotieb elektfiny
na vybrané vyrobky je v CSSR vyssi nez v jinych, pramyslo-
vych statech.

Rozhodujici podil na spotiebé elektrické energie mél a stale
ma pramysl; tento podil vSak od r. 1966 postupné klesal v di-
sledku rychlejsiho tempa rlstu spotieby v bytové-komunalni
sféte a v zemédelstvi. Obdobné tendence se projevovaly i v ji-
nych, zejména ekonomicky vyspélych statech.

Plan c¢tvrté pétiletky obsahoval ve srovnani s minulymi
znacn¢ uzsi pocet ukazatelti a byl v podstaté souhrnem hlavnich
ukold. Strukturalné pokraCoval rist podilu uslechtilych paliv
v palivoenergetické bilanci, rozvoj chemického, sklarského
a polygrafického priimyslu a doslo k oziveni investi¢ni ¢innosti
po Gtlumu v pfedchozich letech. V ramei nastupu nové ekono-
mické reformy 1966-1967 byly stanoveny nové podminky pro
hospodareni podnikl. Negativni vysledky pfinesla uspéchana
prestavba velkoobchodnich cen, zvySeni v pruméru o 30 %.
Podniky tak ziskévaly nezaslouzené finan¢ni zdroje, coz bylo
v rozporu se zdsadou tlaku na jejich efektivni hospodateni. Re-
formni usili zahajené po roce 1965 mélo vice smétovat k trzni
ekonomice, coz mélo prosadit obrat k intenzivnimu rastu. Zjed-

Tab. 3. Vyvoj energetické nadrocnosti ¢s. ndrodniho hospodarstvi v letech 1965 aZ 1990

Ukazatel

Narodni dtichod (btto) [mld. Kés] v cenach 1977
Tuzemska spotieba PEZ [mil. tmp]

Energeticka narocnost ND [tmp/1 mil. Kés]

a) 5leté obdobi (%)

b) prameér rocni (%)

c) v jednotlivych letech 7. 5LP v (%)

d) pramérny rocni piriistek ND (%)

Priimérny rocni prirtistek tuzemské spotreby PEZ (%)
Koeficient elasticity

Uspory paliv a energie z racionalizacnich programdi (mil. tmp)

*) Zvyseni o 11,1 % v roce 1965 proti roku 1960

skladba v %

rok 1970
skladba v %

index 1970/65

GWh spotreba

nodusen¢ feceno, politickd soustava fizeni méla byt nahrazena
ekonomickou. Pfes invazi vojsk VarSavské smlouvy a politické
otfesy byly zékladni ukazatele hospodarského vyvoje piiznivé,
i kdyz se objevovaly silici jevy ekonomické nerovnovahy.
Svédcil o tom vyrazny rlst piijmu, snizovani statnich hmot-
nych rezerv a pfedstih dovozu pred vyvozem. Zmény v fidici
sféte si vynutilo federativni usporadani statu. Do kompetence
federalnich orgdni patfily otazky celostatniho vyznamu, mezi
nimi planovani, védeckotechnicky rozvoj, fizeni palivoenerge-
tického a metalurgicko-strojirenského komplexu, spoji a vét-
Siny dopravy. V ramci ,,normalizace* byl vyhlasen konsolida¢ni
hospodarsky program. Restriktivni politika nastoupena v roce
1969 ptispéla k tomu, Ze se az do roku 1973 zmirnovala vnitini
ekonomickd nerovnovaha. Bilance zahrani¢niho obchodu byla
v roce 1970 po dvou letech deficitu opét aktivni. ZvySeni efek-
tivnosti vyroby bylo v tomto ¢ase na mrtvém bodé¢.

Mérnou spotiebou prvotnich palivoenergetickych zdroji
na obyvatele se CSSR zatadila v 60. letech mezi nejvyspéle;jsi
staty svéta (4,1 tmp na obyvatele v roce 1960, o deset let poz-
déji to jiz bylo 5,6 tmp, napf. Belgie 4,9 a 5,4, Velka Britanie
3,6 a 5,2 ). Efektivnost jejich zhodnoceni vSak byla o 20 az
30 % nizsi nez v zahraniéi. Napiiklad v roce 1975 se v CSSR

525,8
102,6

542,8
103,7
(predbéz.
pinéni)
191,0

560,0
104,5

005,0
108,3

195,1 186,6 | 162,0
87 | 123
18 | 27

2,00 2,1 2,3
2,1 5,6
0,9 0,7

014 | 02

2,402 | 14,00

(plan) | (ndvrh)

2,630
(oceka.
pinéni)




Tab. 4. Energetické zdroje pouzité v CSSR [mil. TJ]

Energeticky zdroj 1950 1960 1970 1980
Tuha paliva 0,93 1,57 1,95 2,07
Kapalna paliva 0,01 0,12 0,45 0,81
Zemni plyn 0,00 0,05 0,08 0,33
Elektfina z vodnich elektraren 0,01 0,03 0,04 0,05
Elektfina z jadernych elektraren - - - 0,03
Ostatni (véetné dovozu elektfiny) - 0,03 0,08 0,06

Celkem 0,95 1,80 2,60 3,35

vytvofilo na 1 tmp spotfebovanych prvotnich zdroju paliv

a energie 450 $ hrubého domaciho produktu (v cenach roku

1970), zatimco v NSR s obdobnymi geografickymi, klimatic-

kymi i demografickymi podminkami 619 $. P¥i¢iny vyvoje vy-

soké energetické naro¢nosti byly:

m ve vysokém, i kdyz postupné klesajicim podilu tuhych paliv,
zejména nizkokalorického hnédého uhli v ¢s. palivoenerge-
tické zakladn& (CSSR v roce 1965 — 82,9 %, 1970 — 75,3 %,
1980 — 58,8 %; v NSR v roce 1975 pouze 29,7 %)

m ve struktufe pramyslové vyroby s vysokym podilem mate-
ridlové a energeticky naroénych vyrobki (napt. v CSSR
v roce 1976 vyroba surového zeleza 635 kg/obyv., oceli 985
kg/obyv.; v NSR surového zeleza 535 kg/obyv., oceli 706
kg/obyv.)

m v nizké energetické G¢innosti nékterych zastaralych stroju,
zatizeni a technologickych procest

m ve struktufe zahrani¢niho obchodu s velkym podilem vy-
vozu vyrobkl s vysokym obsahem energie, s nizkou kilo-
gramovou cenou a s malym podilem vysoce kvalifikované
prace

m v nedostate¢né Grovni fizeni energetického hospodarstvi ve
vyrobni i nevyrobni oblasti umoznujici nehospodarné vyuzi-
vani paliv a energie

® v malé zainteresovanosti na hospodarném vyuzivani paliv
a energie a to jak organizaci, tak i jednotlivct a v nedosta-
te¢ném pisobeni ekonomickych stimulll véetné ceny paliv
a energie, neodpovidajici spolecensky nutné praci na jejich
ziskani.

Od roku 1965 se energeticka naro¢nost ¢s. narodniho hospo-
darstvi zacala snizovat predev§im pfiznivym pusobenim na-
rustu objemti dovazené levné ropy a zemniho plynu ze SSSR,
jejichz podil se zvysil v palivoenergetické bilanci z 9,5 % v roce
1960 na 30,5 % v roce 1975 a na 34,8 % v roce 1980 (kapalna
a plynna paliva celkem). (Tab. ¢. 4.)

6.3. Vladni nafizeni o hlavnich energeticich

Redenim, jak v povale¢nych letech dosdhnout efektivniho vy-
uziti energie, byly v roce 1946 navrhy na vytvofeni energetic-
kych odd¢leni, které by mély dozor nad vyrobou a uzitim ener-
gie. Jednou z nejvétsich potreb, s nimiz se setkava nas stat pri
vystavbé priimyslu, je nedostatek paliva. Ministerstvo priumyslu
se snazi Celiti této situaci zvysovanim vyroby a nabadanim spo-
trebitelii k Setreni. Uhli ziistava jednou z nejdiilezitéjsich suro-
vin, kterou miizeme vyvazeti. Kazda usetrena tuna, o kterou mii-
Zeme vyvézti vice, prispiva k vyrovnani nasi obchodni bilance.
Naopak, kazdé neekonomické hospodareni benzinem, naftou
nebo petrolejem ztézuje dosazeni statni financni roviovahy...
Bylo by proto ucelné, aby stat dilezitost téchto uspor vyjadril
zdkonem nebo vynosem, jimz by se zavadela povinna kontrola
hospodareni s palivem vseho druhu, jakoz i vyuziti ziskané
energie. U velkych podnikii je namnoze resena tato otdzka ri-
zenim tzv. ,, energetickych oddéleni ', majicich za kol dozirati
na vyrobu a vyuziti energii. AvSak i mensi podniky mély by byti

postaveny pod kontrolou prislusnych organu. Zasadné mozno
nazirati na energetické oddéleni jako na oddéleni, majici na
starosti vyrobu energie nebo jejich nositelu, tj. elektiiny, pary,
plynu, stlaceného vzduchu apod., nebo je mozno povazovati je
Jjako nadrazené témto oddélenim ve smyslu ekonomie. Jindy se
rozumi timto oddélenim jen jakdsi evidence spotreby uhli a jeho
zasob pro vnitrni potrebu zavodii a vykazu pro uhelné ura-
dovny...Nas stat ma rozhodny zdjem na Setieni palivy. Aby toho
bylo dosazeno, je nutna trvala kontrola jejich hospodarného
VYUZiti ..

Navrh nebyl akceptovan, misto nich bylo schvaleno ustano-
veni energetickych hospodait vyhlaskou ¢. 961/1947 U. 1.,
ktera se zakratko ukézala jako neuspésna, jeste vetsi nedostatky
méla nasledujici vyhlaska ¢. 737/1948 U. 1., o surovinovych
hospodafich. Vyhlaskou ¢. 10/1952 U. 1., byly tyto piedpisy
zruseny a koncem roku 1952 se ptijalo rozhodnuti o zfizeni
statni energetické inspekce, vladni nafizeni ¢. 47/1952 Sb.,
tehdy oznacované jako zasadni v souvislosti s opatfenimi k hos-
podateni zejména s elektfinou v zimnim obdobi 1952/1953. Na
to navazalo vladni nafizeni ze dne 13. ledna 1953 o hlavnich
energeticich. Mélo jit o zasadni krok k zajisténi energetického
provozu na dlouhou dobu.

V § 1 vymezuje nafizeni pojem energetického provozu jako
planovité a ucelové vedeni provozu energetickych zafizeni
k zajisténi zdsobovani vyroby (tj. icelové vyroby) energii a za-
jisténi fadného hospodateni energii, zejména s ohledem na ce-
lostatni energetické potieby. Nafizeni zdmérné pouziva terminu
»energeticky provoz™ misto terminu ,,energetické hospodai-
stvi“, aby bylo zdlraznéno, ze tikolem hlavniho energetika
je starost piedevsim o provoz, tj. o volbu vhodnych zafizeni,
o jejich udrzbu a vyuziti, coz teprve mu dava realny zaklad
a skute¢nou moznost starat se o fddné hospodateni energii. Na
funkci ,,energetického hospodare™ a pozdéji ,,surovinového
hospodare” se ukazalo, ze pouze kontrolni organ nema opod-
statnéni.

§ 2, odst. 1 nafizeni stanovil, ze hlavni energetik odpovida
za provoz, udrzbu a vyuziti v§ech energetickych vyrobnich
zatizeni, at’ jiZ jde o vyrobu tepla, elektfiny, plynu, nebo
jiné energie. Piitom se jednalo o tzv. centralni vyrobni zafizeni,
nikoli mala zafizeni, jez jsou jako dopIn€k pfidruzena k nékte-
rym provozum, kde neni vyroba energie primarni véci. S tzv.
centralnimi vyrobnimi zafizenimi souvisela i rozvodna zafizeni
(rozvod tepla, plynu, elektfiny atd.), jez jsou nezbytnou soucasti
vyroby. I tato zafizeni musel podle nafizeni hlavni energetik
udrzovat a provozovat.

Pokud jde o spotiebice energie, odpovidal za jejich provoz
potud, pokud tak stanovila pfislu$na ministerstva, nebo z jejich
zmocnéni jiné organy, napiiklad feditelstvi kombinatd, trustl
nebo podnikti (pokud podnik neni zaroven zavodem). Odpo-
védnost za provoz, udrzbu a vyuziti energetickych zafizeni da-
vala hlavnimu energetiku povinnost odpovidat zaroven i za
hospodareni energii.

Podle § 4 nafizeni o statni energetické inspekci, mohl byt
hlavni energetik pokutovan za nedodrzovani ptidélu elektiiny
nebo odbérového ¢i dodavkového diagramu poptipadé nedo-
drzeni operativnich ptikazi elektrarenského (plynarenského)
dispecera, ale také za soustavné nedodrzovani norem spotieby
energie. V § 2, odst. 2 bylo uvedeno jejich pravo ¢init vSechna
opatieni k dodrzovani téchto predpisti a v § 3, odst. 2 jejich
pfima odpovédnost fediteli zavodu. Odpovédnost hlavniho
energetika se tedy délila podobné jako naptiklad v té dobé
u hlavnich tGcetnich.

V § 5, odst. 2, pism. b) bylo doporuc¢eno ministerstviim, aby
sama v oboru své pusobnosti upravila organiza¢ni zafazeni
hlavnich energetikti a rozsah fidici a kontrolni sluzby v nadfi-
zenych organech podle potieb toho kterého odvétvi a toho kte-
rého organizac¢niho stupné. V diivodové zprave k vladnimu na-



fizeni se ptitom doporucovalo obdobné organizacni zaclenéni

hlavnich energetikd na ministerstvech, popfipad¢ na hlavnich

spravach a na ostatnich nadfizenych organech, jako v zavodech,

z téchto divodi:

1. organiza¢ni zaclenéni hlavnich energetikl na nadfizenych
slozkach ma téz reflex na fizeni a vysledky prace hlavnich
energetikll v zavodech;

2. ve tfech ministerstvech jiz bylo provedeno organiza¢ni pod-
fizeni hlavnich energetiki ptimo pfislusnému naméstku mi-
nistra s ohledem na obsahlost ukold, které nemohl sam
zvladnout;

3. sohledem na planovité hospodarstvi energii, zejména uhlim,
elektfinou a plynem je nutno organizacn¢ podpofit a zajistit
plnéni vsech tkolu a piedpist.

Celkové provedeni vladniho nafizeni vyzadovalo vydani dal-

Sich provadécich predpist, a to:

1. urceni spotiebnich zafizeni, za jejichz provoz, udrzbu a vy-
uziti odpovida hlavni energetik — stanovi ministerstva, pfi-
padné organy jimi k tomu rucené § 2, odst. 1);

2. povoleni vyjimek z ustanoveni, ze hlavni energetik odpo-
vida v zavodé¢ za svou ¢innost hlavnimu inzenyrovi, nebo
tam, kde neni hlavniho inzenyra, zaméstnanci jemu na roven
postavenému; takové vyjimky mohou v odivodnénych pii-
padech povolit ministerstva § 3, odst. 2),

3. smérnice o organizacnim zafizeni hlavnich energetika
a o rozsahu fidici a kontrolni sluzby v nadfizenych organech
— vydaji ministerstva (§ 5, odst. 2, pismeno b);

4. zasadni smérnice o tom, ve kterych zavodech musi byt us-
tanoven hlavni energetik a podrobnéjsi predpisy o jejich
ukolech z hlediska hospodareni palivy, elektfinou, plynem,
parou a topnou vodou vyda ministerstvo energetiky (§ 5,
odst. 1);

5. smérnice o pravech a povinnostech hlavnich energetika
v zavodech, pokud jde o hospodateni s ostatnimi druhy ener-
gie, napiiklad tlakovou vodou, acetylenem, stlacenym vzdu-
chem apod. — vydaji ministerstva v oboru své plisobnosti
(§ 5, odst. 2, pismeno a).

V kone¢ném disledku ustanoveni hlavnich energetikti nic za-
sadniho z pohledu uspor energie nepfineslo, kromé dodrzovani
odbérovych diagrami, nebot’ pfenesenim ¢asti kompetenci na
jednotliva ministerstva s mnohdy odlisSnymi pfistupy k roli

Provozni pravidla pro elektrarny a sité

hlavnich energetikti a naplni jejich prace, krome jednotné smér-
nice ministerstva paliv, vedlo lidové feceno do ztracena. Za-
vodni elektrarny mély ve vétsing piipadi vyssi spotiebu paliva,
nez vefejné elektrarny v podfizenosti ministerstva paliv a ener-
getiky, nicméné nebyly tak na ocich.

6.4. Provozni pravidla pro elektrarny a sité

Jednu z cest, jak zkvalitnit a zefektivnit provoz v elektrarnach
a rozvod elektrické energie a tepla, piedstavovaly od padesa-
tych let Provozni pravidla pro elektrarny a sité (Vyhlaska mi-
nisterstva energetiky ¢. 168/1955 U. L., kterou se zavadeéji jed-
notna provozni pravidla pro elektrarny a sité). Mély umoznit
rychlou orientaci v problematice pracovniklim v energetice
a napomoci pfi vykonu funkci provozniho personalu. Do roku
1989 bylo pfipraveno n¢kolik aktualizaci (druhé vydani z roku
1954 obsahovalo 1361 paragrafii, postupné doslo k jejich zes-
tihleni), nebot’ v pribehu ¢asu dochazelo k fadé zmén v legis-
lativé, ménily se normy a ustanoveni a spolu s tim i technicka
uroven zafizeni. Pravidla nenahrazovaly mistni provozni a pra-
covni predpisy a normy, ,,nybrz je pouze aplikuji, prohlubuji
a vysvetluji. Vybrané pasaze maji vztah k tématu z tfetiho vy-
dani Pravidel z roku 1960, vydanych tehdejsim Ministerstvem
energetiky a vodniho hospodafstvi, a z roku 1988.

1.02 Ustanoveni v§eobecna

Platnost

Provozni pravidla plati pro sektor MEVH od 1. kvétna 1960
ajsou v celém rozsahu a bez vyhrady zavazna pro projektovani,
vystavbu a provoz vsech energetickych dél a zafizeni.

Pro ostatni sektory jsou tato Provozni pravidla zavazna v roz-
sahu, ktery stanovi ministerstvo energetiky a vodniho hospo-
dafstvi v dohod¢ se zuCastnénymi Ustfednimi organy a organy
podle § 11, odst. 2 zakona ¢. 79/1957 Sb., o vyrob¢, rozvodu
a spotiebé elektfiny (elektrizacni zakon).

Znalost pravidel

Znalost provoznich pravidel je zavazna pro vSechny zamést-
nance provoznich oddéleni a sluzeb a zaméstnance vSech jim
nadfazenych slozek a pro ostatni pracovniky podle uréeni fe-
ditelt podnik.

Znalost provoznich pravidel je rovnéz zavazna pro vSechny
technické pracovniky Cs. statniho energetického dispeinku,
Energoprojektu, Orgrezu n. p. a pro vSechny projektanty ener-
getickych dél Hydroprojektu i jinych projekénich tstavi.

Provozni pravidla jsou také dale zavazna pro vSechny pra-
covniky stavebné-montaznich i jinych organisaci, ktefi obslu-
huji technologicka zatizeni nebo pracuji v provozovanych ob-
jektech.

1.03 Ukoly energetického sektoru

Zakladni Gkoly pfi fizeni energetické soustavy jsou:

a) plnéni statniho planu vyroby, pfenosu a rozvodu elektrické
energice a tepelné energie a kryti pozadovaného zatizeni pti
nejvyssi hospodarnosti,

b) zajisténi spolehlivého chodu zafizeni, nerusené dodavky
elektrické a tepelné energie spotiebiteliim,

¢) dodrzovani piedepsané jakosti dodavanych energii, tj. kmi-
toctu a napéti elektrického proudu, tlaku a teploty pary
a vody.

2.12 Technicko-hospodaiské ukazatele

Pro vyrobni a rozvodné podniky a zavody jsou zavedeny tyto
hlavni technicko-hospodarské ukazatele:

a) pohotovy vykon elektrarny,

b) mérna spotieba paliva na dodanou elektrickou energii,

¢) mérna spotfeba paliva na teplarenskou paru tmp/tnp dod.,



d) mérna spotieba elektiiny na teplarenskou paru v kWh/tnp
dod.,

e) mérné naklady na dodanou elektrickou energii KE/MWh,

) ztraty v elektrickych a teplovodnich sitich v % energie do-
dané do sité.

Vyrobny a rozvodné podniky musi miti technické charakte-
ristiky hlavniho a pomocného zafizeni, udavajici jejich ucin-
nosti v zavislosti na zatizeni. Nastanou-li zmény v provoznim
rezimu zafizeni (napf. prechod na jiny druh paliva, rekon-
strukce apod.), musi byti technické charakteristiky zafizeni
znovu stanoveny.

Na zaklad¢ technickych charakteristik zafizeni stanovuji se
technicko-hospodatské normy schvalované MEVH nebo orga-
nem jim povefenym.

Na zakladé technicko-hospodaiskych norem stanovi se plan
specifické spotieby paliva, spotieby energie a ztrat.

S planovanymi ukazateli i technicko-hospodatrskymi nor-
mami musi byti seznameni vsichni zaméstnanci.

V kazdém podniku a zdvodu musi se sestavovati mésicni,
pfipadné tydenni a denni vykazy o plnéni stanovenych ukaza-
telt a provadét prislusné rozbory.

Podkladem pro tyto rozbory jsou mési¢ni energetické bi-
lance, které jsou povinny zavody vypracovavat. Pfi rozboru
ukazateld mérné spotieby paliva se porovnava spotieba paliva
podle norem jednotlivych agregatt pii skuteéné skladbé vyroby
se skutecnou spotiebou paliva.

4.0262 Hospodareni vodou v riznych typech vodnich elek-

traren

b) Vakumulaénich elektrarnach a vyrovnavaci nadrzi tieba vy-
uzivat vody ve Spickach zatizeni. Pfitoky do akumulacni na-
drze nutno vyuzivat tak hospodarné, aby se v daném rocnim
obdobi udrzel pro elektrarnu co nejvyssi, v tomto obdobi
piiméteny spad. Je-li nedostatek vody, doporucuje se snizit
vyrobu natolik, aby se neznemoznila nasazeni planované¢ho
vykonu v pozd¢jsi dobé. Rozd¢leni zatizeni na jednotlivé
stroje u Spi¢kovych elektraren musi zaruéovat co nejvetsi
ucinnost celku. Provoz nékterych stroju s trvale malym za-
tizenim zhorSuje hospodarnost vyroby a ptisobi piipadné
znacné opotiebeni turbin.

g) Pomocné stroje a prislusenstvi hlavnich soustroji se ma pro-
vozovat tak, aby pii zarucené bezpecnosti vSech dulezitych
pohont byla celkova vlastni spotieba energie v elektrarné
co nejmensi. V chodu se ponechavaji jen pohony a zafizent,
které jsou k bezpecnému provozu nutna, zalozni jsou sice
v pohotovosti, ale dle moznosti v klidu.

6.04 Transformatory silové a mérici
V elektrarnach a transformovnach ma byt v chodu vzdy takovy
pocet transformatorovych jednotek, aby se zachovala provozni
jistota transformace a transformatory byly pfi daném pribéhu
zatizeni co nejhospodarnéji vyuzity. Tam, kde je jen jeden
transformator, je tieba jednou ro¢né prosetfit, zda s ohledem na
prabéh zatizeni neni pfedimensovan nebo poddimensovan.
]

Posledni verze Pravidel byla vydana v roce 1988. Tentokrat
s podtitulem Ucebni pfirucka pro pracovniky energetiky. Nové
v nich bylo vyuziti zbytkd spalovani.

Spolecna ustanoveni

H — Technicko-hospodaiské ukazatele

Pro informaci jsou uvedeny zakladni technicko-hospodaiské
ukazatele podle sledovanych oblasti:

Oblast vyroby elektrické energie

Tepelné elektrarny:

— mérna spotieba energie v palivu na dodavku el. energie

— m¢érna spotieba energie v palivu na dodavku tepla

— meérna spotieba tepla na vyrobu elektrické energie

Vodni elektrarny:

— mérna spotieba elektrické energie na dodavku el. energie

— meérnd spotieba elektrické energie na precerpani

— mérna spotieba elektrické energie na kompenzaci

Oblast rozvodu elektrické energie a tepla

celkové ztraty el. energie v rozvodnych sitich za rok

— celkové ztraty el. energie v sitich k celkové dodavce
celkové ztraty tepla v tepelnych rozvodnych sitich za rok
celkové ztraty tepla v tepelnych rozvodnych sitich k celkové
dodavce tepla

Oblast spolehlivosti a vyuzivani zdroja

— soucinitel apadkovosti

— soucinitel pohotovosti

— soucinitel vyuziti instalovaného vykonu

Oblast nakladt

— vlastni naklady na dodanou elektrickou energii

vlastni naklady na dodané teplo pro teplarenské ucely

— vlastni naklady na rozvod elektrické energie

vlastni naklady na rozvod tepla

vlastni naklady na opravy zafizeni

Vyse uvedené ukazatele vykazuji organizace v terminech da-
nych pfislusnymi pfedpisy (smérnice, pravidla pro elektrizacni
soustavu apod.).

I1. Rizeni provozu elektrizaéni soustavy

C — Diagram ¢inného zatizeni

Zékladni rozdélovani ¢inného zatizeni v soustaveé tepelnych
elektraren a teplaren se provadi metodou minimalizace spo-
tteby paliva, pfipadné minimalizace nakladu. Zatézovani jed-
notlivych elektraren uréuje CSED. U teplaren je provoz podii-
zen technologickym podminkam dodavek tepla.

IV. Strojni zarizeni energetickych vyroben a siti

B — Parni a horkovodni kotle

Sledovani provozu a technického stavu kotle

Pozadavky kladené na kotelni zatizeni, tj. ekonomie provozu,
spolehlivost a dodrzeni zivotnosti zafizeni, vyzaduji spravné
fizeni provozu. K tomu slouZi prislusna méfici, ovladaci a auto-
matizacni technika, jejiz funkéni zplsobilost musi byt trvale
kontrolovana, udrzovana a vyuzivana. Obsluha je povinna
vCasnymi a vhodnymi zasahy udrzovat provozni rezim kotle
v souladu s MPPP v bezpe¢ném a hospodarném vykonovém
rozmezi.

Provozni pravidla z roku 1988




C — Parni turbinové zafizeni

PTZ ma byt provozovano s nejvyssi spolehlivosti a dosazitel-
nou hospodarnosti, tj. s vyuzitim optimalniho adiabatického
spadu turbiny, regeneracniho ohfevu kondenzatu a napéjeci
vody pfi minimalnich ztratach elektrické energie, tepla a hmot-
nosti pracovnich latek.

D — Zatizeni pro manipulaci s tuhymi zbytky

Popelové hospodarstvi

Likvidace vyuzitim

Slozky tuhych zbytki a jejich smési jsou mineralni surovinou
a mohou se vyuzivat ve stavebnictvi, v metalurgii, v chemii
a v dilnich provozech, v zemédélstvi a v krajinné tvorb¢, bud’
pfimo, nebo ve smési s jinymi aktivnimi latkami.

Popilek, struska, skvara a popel, které maji prokazatelnou
technologickou vhodnost pro vyuzivani, musi byt nabidnuty
k vyuziti v oblasti dopravni dostupnosti producenta.

Navrh usporadani nove projektovaného popelavého hospodai-
stvi musi vychazet z prizkumu vyuzitelnosti jednotlivych slozek
tuhych zbytki a fesit soucinnost producenta a odbératelt.

Pozn. Podobné jako provozni pravidla byly vydavany aktu-
alizované Bezpecnostni predpisy pro prace v parnich elektrar-
nach a tepldarndch nebo pri obsluze a praci na elektrickych za-
Fizenich; prvni vydani v roce 1949.

6.5. Priklady moznych uspor energie

V roce 1955 vydalo nakladatelstvi Prace Ptiru¢ku zavodniho

energetika, autor R. Fahrner, v niz byly uvedeny naméty pro

mozné uspory energie. Ve stru¢ném piehledu jsou uvedeny né-
které z nich.

Kotelny

1. Radné uskladnéni paliv a boj proti ztratam na skladce vé-
tranim, rozprasenim, samovznicenim.

2. Peclivé uskladnovani mourt naplavovanim, vlh¢enim nebo
valcovanim.

3. Dodrzovani vhodnych druhti a tfidéni paliva u kotlt

a u prumyslovych peci podle rosta.

. Dokonalé promichavani pii spalovani nékolika druht uhli.

. Snizovani nadmérné vlhkosti paliva.

. Vyuziti odpadi z vyroby jako paliva.

. Vraceni nespalného propadu do topenisté (prefukovanim

aj.).

. Nepietézovani kotle nad jmenovity vykon.

9. Zamezeni provozu malo zatizenych kotla.

10. Modernizace kotelniho zafizeni, vymeéna starych, nehospo-
darnych jednotek za nové, s vyssi G¢innosti.

11. Spravny navrh kotelnich jednotek se zfetelem k ménicimu
se zatizeni kotelny béhem roku (rozdé¢leni vykonu do dvou
nebo nékolika jednotek apod.).

12. Instalace mensiho kotle pro letni provoz tam, kde to je hos-
podarné.

13. Letni ohfev vody pro umyvarny plynovymi ohiivaci tam,
kde instalace letniho kotle je nehospodarna pro velké ztraty
v rozvodu.

14. Rizeni provozu kotle podle méficich a kontrolnich piistrojt
(obsah CO: ve spalinach apod.) a jejich instalace tam, kde
dosud nejsou.

15. Skoleni, instruktaze a socialistické soutézeni topiéti u kot

16. Automatické fizeni spalovani v pfipad¢ plného chodu kotlti.

17. Instalace ekonomizéru u kotld, u nichz dosud neni.

18. Pravidelna kontrola a ¢isténi kotelniho systému od kotel-
niho kamene.

19. Pravidelné ofukovani a ¢isténi vyhievnych ploch kotelniho
systému, ekonomizéru i prehiivakl od nanosu.

20. Instalace nebo zlepseni zmékcovaciho zafizeni napajeci
vody a jeho hospodarny provoz a pravidelna kontrola.
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21. Hospodarné odkalovani kotld béhem provozu a vyuziti
tepla odluhu.

22. Rekonstrukcee parniho a kondenzatniho rozvodu po zévodeé,
aby se zvysilo vraceni kondenzatu zpét do kotelny.

23. Instalace tfidiciho zafizeni na dvouvrstvé spalovani u auto-
matickych a salavych kotla s fetézovym rostem.

24. Instalace predehtivact spalovaciho vzduchu u kotld.

25. Dodrzovani nejmensiho potiebného prebytku spalovaciho
vzduchu.

26. Odstranéni nedostatku vzduchu potiebného pro fadné spa-
lovani.

27. Instalace spodniho dmychani a ohfivani vzduchu pod rost
u podfadnych paliv.

28. Uteésnéni zazdivky kotle proti vnikani falesného vzduchu.

29. Zamezeni ochlazovani kotle po dobu pracovni prestavky
uzaviranim hraditka.

30. Uzavirani hraditka pii ptikladani a prohrabovani paliv na
rostu.

31. Spravné sefizeni tahu kominovych ventilatort, ventilator
pro spodni vitr, aby nedochazelo k tletu a k pfilisnému za-
naseni taht.

32. Snizovani procenta nespalenych zbytkt uhli v popelu.

33. Uprava roiti pro spalovani podiadnych paliv.

34. Pravidelna a fadna Gdrzba kotelni vyzdivky i obezdivky.

Strojovny

35. Dodrzovani predepsané teploty a tlaku admisni pary.

36. Dodrzovani pfedepsané¢ho vakua.

37. Nepodchlazovani kondenzatti u povrchové kondenzace.

38. Nepretézovani pohonnych stroji (parnich turbin i stroji).

39. Zamezeni chodu malo zatizenych strojt.

40. Vyuzivani pary v protitlakych strojnich misto redukce tlaku
ventily.

41. Sefizeni parnich strojii podle indikace.

42. Zamezeni uniku pary z ucpavek pistnich ty¢i parnich stroju.

43. Omezeni mnozstvi pary pro ucpavky parnich turbin na nej-
nutnéjsi miru.

44. Vyuzivani tepla chladici vody z kondenzace a z olejovych
chladica.

45. Zabranéni ztrat doplitkové vody u chladicich vézi.

46. Dodrzovani predepsané doby pro najizdéni stroju.

47. Zamezeni ztrat pary a vody netésnosti piirub a ventilt.

48. Provedeni izolace parnich potrubi, armatur apod.

49. Razeni transformatorti podle vyse zatizeni.

50. Vypindni nezatizenych transformatora.

51. Rizeni provozu primyslovych teplaren se zietelem na po-
tiebu pary pro otop a icelovou vyrobu.

52. Vyuziti tepla vyfuku parnich napajecek.

Rozvod tepla

53. Zachyceni vSech nezavadnych kondenzati a boj proti jejich
ztratam. Kontrola ztrat podle norem ministerstva paliv
a energetiky.

54. Zamezeni ztrat pary a horké vody netésnosti prirub, ventil
apod.

55. Pravidelnd a fadnd udrzba kondenzatnich hrncti v parnim
rozvodu, zvlasté u sttedotlakého topeni, a zamezeni ztrat
podchlazenim.

56. Rekonstrukce parniho otopu na horkovodni, jsou-li pro to
provozni podminky a nelze-li zajistit fadny chod konden-
zatnich hrnc.

57. Hospodarna tepelna izolace hlavnich rozvodi tepla i arma-
tur po zavode.

58. Pravidelnd a fadné udrzba tepelné izolace hlavnich rozvoda
tepla.

59. Vyuziti odpadni pary pfi parnim pohonu buchart.

60. Zavedeni letniho vzdusného pohonu parnich bucharti tam,
kde je to rentabilni.



61.
62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71

Odstranovani prehrati u topné pary (jeji vlihéeni).
Zhospodarnéni otopu tovarnich hal instalaci vzdusnych
clon u vrat.

Spravny navrh odsavani pfivodu nahradniho vzduchu
a otopu dilen s velkym odsavanim (brusiren, svafoven, mo-
firen apod.).

V¢asna a spravna ptiprava otopného zafizeni pro zimni
otop (oprava stiech, zaskleni rozbitych oken, dvojité za-
skleni, podbijeni stropt heraklitem apod.).

Instalace odolejovact vyfukové pary z buchart a parnich
stroju, aby se vyuzilo vyfukové pary.

Rekonstrukce elektrickych a plynovych susaren do 180 °C
na parni nebo horkovodni otop.

Kontrola otopu jednotlivych objekti podle norem, méficich
pristroju a kontrolnich teplomért.

Zamezeni pretapéni kancelaii a dilen, zejména na podzim
a na jafe.

Centralni ovladani topnych souprav z jednoho mista a otop
podle mistni potieby tepla.

Pravidelné provadéni tepelnych bilanci a boj proti tepelnym
ztratam u zdroju i spotiebicu tepla.

. Vyuziti tepla brydovych par (samovyparu).

Uspory elektrické energie

72

73.

74.

75.

76.

71.

78

79.

80.

1.

82.

3.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

. Hospodarny navrh velikosti a poctu transformatord v za-
vode¢ tak, aby mohly byt vzdy v provozu transformatory pii-
meétené velikosti.

Vypinani piebytecnych transformatorti v dobé malého za-
tizeni.

Sekundarni propojovani podruznych transformoven se spi-
nacf stanici, aby v dob¢ pracovniho klidu a v dobé malého
zatizeni mohla byt spotieba elektfiny kryta z jednoho trans-
formatoru.

Dobré chlazeni transformatorti a transformoven i péce o ja-
kost transformatorového oleje.

Stejnomérné zatézovani fazi v transformovné i v rozvo-
dech.

Pravidelna kontrola a udrzba vSech spoji v hlavni rozvodné
a v hlavnich rozvodech.

. Hospodarny navrh hlavniho rozvodu po zavode se zietelem
k snizeni Jouleovych ztrat (ztraty zahtivanim vodict).
Spravna kompenzace jalového proudu v zavodé, a to podle
moznosti vzdy u mista jeho spotieby (u transformatort, vel-
kych motort, svarecek a podruznych rozvadéci).
Pravidelna kontrola a idrzba izola¢niho stavu elektrického
rozvodu (zvlasté ve vlhkém prostiedi, v pfitomnosti vodi-
vého prachu — ¢isténi svorkovnic a dotahovani spojit).
Prezkouset moznost instalace zafivek u tiisménnych pro-
vozu vsude, kde je osvétleni vyssi nez 60 Ix a kde to fre-
kvence vypinani svétla dovoluje.

Uprava rozvodu elektrického osvétleni v dilnach tak, aby
bylo mozno vypinat jednotliva svitidla pii slabé obsazenych
sménach.

Instalace jednotkového osvétleni u pracovnich stroji, aby
se mohlo vypinat stropni osvétleni.

Spravna volba cerpadel se zietelem k pozadovanému mnoz-
stvi Cerpané tekutiny a dopravni vysky tak, aby cerpadlo
béhalo pti optimalni uéinnosti.

Spravna volba ventilatori a dmychadel a jejich regulace
tak, aby byly provozovany pti optimalni t¢innosti.
Hospodarny navrh rozvodu potrubi a obéhovych ¢erpadel
tak, aby potieba pohonné energie byla co nejmensi.

Vyssi vyuzivani vykonu vSech vyrobnich zafizeni, aby se
snizila spotieba elektiiny ,,naprazdno®.

Spravna volba tlaku a hotaka kysliku pii fezani kova (pfi
centralnim rozvodu kysliku).

Automatické vypinani trojfazovych elektromotorti pfi
chodu na dv¢ faze.

90. Pfebuzovani generatorl v zavodni elektrarné a dodavka
jaloviny vlastnimu zavodu.

91. ZrusSeni elektrického ohfevu a piechod na paru nebo plyn
u nizkoteplotnich ohfevi (suseni, impregnace apod.).

92. Spravné chlazeni elektromotort (spravny navrh typu elek-
tromotoru a obéh chladiciho vzduchu, fadna udrzba a ¢is-
téni od prachu, vlhkosti a oleje).

93. Vypinani elektromotorti u ¢erpadel a ventilatord v dobé,
kdy jejich provoz neni nutny.

94. Tepelna izolace elektrotepelnych spotiebict (ohtivacu,
vody, elektrickych lisovacich forem atd.).

Mechanické dilny

95. Zavedeni spravné mazaci techniky u vSech pracovnich
strojii a mechanismu tak, aby ztraty energie tfenim byly
minimalni.

96. Vypinani elektromotorti obrabécich a pracovnich stroja pii
chodu naprazdno (podle moznosti automaticky), je-li to
hospodarné (pfi delsi dobé chodu naprazdno).

97. Spravna volba velikosti elektromotort a vyména velkych
elektromotorti za mensi tam, kde je to mozné a ucelné.

98. Zavadeéni elektromotorti na 380/660 V misto 380/220'V a je-
jich provoz pfti zapojeni do hvézdy v dobach malého zati-
zeni (rucni regulace spinacem hvézda — trojuhelnik po-
moci ampérmetru nebo automaticky pomoci relé).

99. Odstranovani nebo zmensovani transmisi, kterych neni na-
lezité vyuzito, poptipadé pfechod na individudlni pohon.

100. Omezovani energeticky naro¢nych obrabécich metod
(brouseni, frézovani) a jejich nahrazovani metodami ener-
geticky Gspornéj§imi (soustruzeni).

101. Péce o fadné ostieni obrabécich nastrojti (nozd, fréz apod.)
a pokrokové metody zpeviovani jejich ostfi.

102. Pfechod od tiiskového obrabéni k opracovani bezttisko-
vému (lisovani, tvafeni apod.).

103. Rozsifovani vsech pokrokovych metod obrabéni, piispi-
vajicich k zvySovani produktivity, a tim k snizovani mérné
spotieby energie.

Elektrické svaiovani

104. Pti obloukovém svatovani ptechod od stejnosmérného
proudu (svafeci ménice maji ucinnost 55 %) na proud stfi-
davy (svafovaci transformatory maji uc¢innost 80 %)
vSude, kde to dovoluje technologie a pouzivané elektrody.

105. Vypinani elektrickych svarecek pti chodu naprazdno,
zv1aste u svarecek stejnosmérnych.

106. Spravna volba velikosti svafovaciho agregatu se zietelem
k pouzité dimenzi elektrod.

107. Pfechod od obloukového svafovani na svafovani odporové
(bodové, na tupo, Svové).

108. Automatické svarovani obloukové pod tavidlem.

109. Snizovani ztrat elektiiny ve svafovacim nafadi a kabelech
(co nejkratsi kabely, spravny typ klesti i svorek, Cisté ko-
vové styky, siln¢ utazené svorky apod.).

110. Kompenzaci u¢iniku zmensovat velikost proudu, a tim
i ubytky napéti a ztraty elektrické energie v rozvodu, sta-
tickymi kondenzatory u jednofazovych svarecek.

Jak uvadi dale autor pfirucky, mnoho moznosti se nabizi
napt. pii hospodateni tlakovym vzduchem, ve slévarnach, ko-
varnach a ostatnich horkych provozech, v generatorovych sta-
nicich, pii hospodateni vodou atd. Vyse uvedeny vycet je podle
mne dostate¢ny pro piedstavu, jak méli zdvodni energetici pfi-
stupovat k feSeni uspor energie.

6.6. Akce zlepSovacich namétd

Popudem k Akci zlepsovacich naméti se po valce stala snaha
vyuzit myslenky a napady kazdého zaméstnance v zadvodech.



,,Umoznit uplatnéni vSech schopnosti v§ech zaméstnanci a vy-
uzit jich pro zvySeni hospodarnosti prace zdvodu je jisté¢ dobra
myslenka, otiskl v této souvislosti v roce 1946 Casopis Elek-
trotechnik. Pfitom se nejednalo o véc novou. Podle ¢asopisu
Personnel 3/1937 bylo poprvé zavedeno zlepSovani v americké
spole¢nosti General Electric na konci 19. stoleti. Naptiklad v le-
tech 1920 — 1936 jeji zaméstnanci podali 251 000 naméta,
z nichz bylo 85 000 piijato. V Ceskoslovensku se v predvaled-
ném obdobi setkdvame se zlepsovatelstvim u firem Bat’a, Wal-
des, Policky a Riecker.

Rozmach zlep$ovani vSak nastal teprve za druhé svétové
valky a po ni. V Némecku bylo za valky zlepSovani organizo-
vano centralné. Podle dochovanych udajii se mu naptiklad
v prvnim pololeti 1943 vénovali v 25 000 zavodech. Pocet na-
metd doslych za Sest mésict €inil 150 000 a z nich bylo pouzi-
telnych 75 %. Pfedstavovaly tsporu 50 mil. pracovnich hodin.
Pritom tspora ¢asu byla jen jednou aktivni slozkou. K tomu je
tieba pripocist usporu materiall a energie, zlepSeni kvality vy-
robkil a mensi pocet tiraza.

V Anglii napft. britsky ministr hospodaftstvi S. Cripps po
valce ve své programové feci ,,volal a dirazn¢ doporucoval or-
ganizaci a propagaci zlepSovani v britskych zavodech. V Ces-
koslovensku nékolik zavoda jiz v roce 1946 ohlasilo ptiznivé
vysledky této iniciativy. ZlepSovatelské hnuti davalo smysl
a prinaselo své ovoce. Kdo jiny, nez konkrétni lidé na svém
pracovisti mohli odhalit rizné nedostatky, at’ uz se to tykalo or-
ganizace prace, uspor energie a materialdi, bezpeCnosti prace.
Meénil se tim i jejich vztah k zavodu, kde pracovali. ,,Kazdému
nasemu zamgéstnanci musi byt pravem umoznéno ucelné zasa-
hovat a pomahat pii feSeni otazek souvisejicich s praci i celého
zavodu. NahliZeno na zlepSovani s tohoto zorného tihlu je pro-
jevem demokracie v praci,” psal dobovy tisk pied rokem 1948.

Od jednotlivcl se postupné zlepSovatelské hnuti posunulo
k mezipodnikovym soutézim. Napiiklad v roce 1967 se mezi-
podnikové soutéze elektroudrzeb zGcastnilo 66 zavodu s 3964
udrzbafti. Bylo podano 525 zlepsovacich navrhi, které byly re-
alizovany a ptinesly usporu ve vysi 6 769 284 K¢s. ,,Pro rok
1968 se soutézici kolektivy zavazaly, Ze na pocest 50. vyroci
vzniku Ceskoslovenské republiky a dvacetiletého trvani mezi-
podnikové soutéze elektroudrzeb uspoti ZN 4 miliony K¢s, na
demontovaném, opraveném a znovupouzitém elektromaterialu
5 miliont K¢s," napsal casopis Elektrotechnik. V ramci soutéze
byly kazdoro¢n¢ organizovany konference elektroudrzbaii s te-
matickym zaméfenim. V roce 1968 to bylo osvétlovani
a zhcastnilo se ji 250 osob. Zastitovala je CSVTS a jejich piinos
byl jednak v pfenosu informaci o novinkach v oboru a sdileni
zkuSenosti z praxe véetné kritiky v tomto ptipadé kvality do-
davanych svitidel. Zaznél také pozadavek, aby ,.fizenim elek-
troudrzby na zavodech byli povéteni pouze odbornici, jejichz
kvalifikace byla pro tento ucel ufedné ovétena.*

ZlepSovatelskému hnuti v Ceskoslovensku se bohuzel ne-
vyhnulo politikum, coz nékdy znamenalo konec dobrych na-
padi v podobé uspor a efektivity prace. Clovek, ktery nebyl re-
zimu pfiznivé naklonén, nemohl byt davan ostatnim za vzor
jako vyborny pracovnik nebo zlepSovatel. Osobné jsem dobie
znal situaci v textilkach na Nachodsku a vim, jak to bylo se
»zlepSovaky®. Vzacnosti nebyly piipady, kdy ,,politicky nespo-
lehlivy* délnik ptisel s dobrym napadem a ocenén za néj byl
nékdo jiny.

Ptes to vSechno zlepSovatelské hnuti vyznamné prispivalo
k tisporam energie, byt obvykle v malém méfitku — vypinani
stroju, aby nebézely naprazdno, zhaseni svétel v prostorach,
kde nikdo nepracoval, sbér starého zeleza a tak by se dalo po-
kracovat... Uhli a elektrické energie byl prakticky po celé ob-
dobi centralné fizené¢ho hospodafstvi nedostatek a 1idé si jich
vic vazili a podle toho se také snazili chovat.

Pokud jde o energetiku, tak napiiklad ve spoleénosti CEZ
bylo v paté pétiletce ptihlaseno 13 566 zlepSovacich navrhi

a zavedeno 7470 s celkovym ekonomickym efektem 178 mili-
onu K¢, vynalezli bylo ptihlaseno 47 a zavedeno 25 s efektem
8 mil. K¢, v Sesté pétiletce to bylo 21 268 zlepSovacich navrhd,
ptijato bylo 10 555 s ekonomickym efektem 411 mil. K¢, vy-
nalezt piihlaseno 142 a zavedeno 43 s efektem 13 mil. K¢&.

Nutno doplnit, ze krom¢ vynalezeckého a zlepSovatelského
hnuti probihaly soutéze mezi pracovnimi kolektivy v energetice
zaméiené na zvySovani spolehlivosti zafizeni, na zvySovani
ucinnosti energetickych pfemén, na plynulost zdsobovani elek-
tfinou a teplem zejména v zimnim obdobi, na pInéni programt
letni aktivity, plnéni a pfekra¢ovani ukold ve stavebné-mon-
tazni ¢innosti, v opravarenstvi, vyrobé nahradnich dild, na za-
bezpecovani investi¢ni vystavby atd. V ramci koncernu byly
zavedeny soutéze jednotlivych elektraren a teplaren podle vy-
konovych fad, zamétené specialné na zvySovani provozni spo-
lehlivosti a snizovani poruchové vypadkovosti, soutéze elek-
traren a teplaren o nejlepsi vysledky v hospodateni palivy
a energii, o nejvyssi aspory paliva.

V nakladatelstvi Prace byly v padesatych letech v Kniznici
techniki a zlepSovateld vydavany publikace ukazujici priklady
dobré praxe zaméfené na zvySovani produktivity prace, uspory
materialt a energie. Byly to napfiklad: Obloukové svarovani —
novatorské pracovni metody, ZlepSovaci navrhy v hornictvi,
Novinky tepelného zpracovani, Jak roste novatorska technika,
Loziska a ozubena kola z umélych hmot (nahrada barevnych
kovi), ZlepSovaci navrhy ve vykupu potravin, Materidlové
uspory v elektrickém rozvodu. V predmluvé k ni se uvadi: 7ato
brozurka ukazuje nekteré typické priklady vedouci k znacnym
usporam na materidlu i na porizovacich nakladech, a to ze-
Jjména pri elektrizaci priimyslu. Probirané zasady budou mno-
hym jiz z casti znamy, vSeobecné se vsak dosud nevzily tak, jak
by bylo treba a v praxi se proti nim casto chybuje. Kromé toho
v§ak obsahuje dilko mnoho novych, uspornych reSeni, kterd
vznikla jako zlepSovaci navrhy v ndarodnim podniku EZ-Praha
a jinde a o nichz soudime, Ze budou dobrymi vzory iniciativnim
Ctendariim pro vyhledavani dalsich cest k tisporam.

V SNTL zase vychazely v 60. letech priruc¢ni ucebni texty Kurs
technickych znalosti. Byly definovany jako soustavnd rada prak-
tickych studijnich pomiicek, probirajici zdklady techniky v celéem
rozsahu. Srozumitelny, zajimavy a nazorny vyklad uspokoji za-
Catecniky i ndrocnéjsi ctenare, samouky, pracujici z praxe
a hlavné studenty odbornych, ucnovskych a strednich skol.

Titulni stranka publikace Materialové uspory v elektrickém rozvodu




Na zavér tohoto obdobi jednu perlicku. V roce 1987 si na
tehdej$im ministerstvu paliv a energetiky dali tu praci, ze spo-
¢itali vSechny hlasené tispory elektrické energie z jednotlivych
rezortd. A svéte div se. USetfilo se vice, nez se ve skute¢nosti
vyrobilo... A pak ze neexistuje perpetuum mobile.

Soucasnost

ZleSovatelstvi ma své misto ve snizovani energetické narocnosti
a dalSich tsporach i dnes a jisté by si toto téma zaslouzilo vice
pozornosti v médiich. V fadé firem je vyuzivano a pfinasi nemalé
efekty. Miroslav Hybl, Feditel zavodu automatizace spolec-
nosti ArcelorMittal Ostrava, mi k tomu fekl: ZlepSovaci na-
pady nasich zaméstnancu za poslednich 10 let prinesly firmé
uspory ve vysi vice nez miliardy korun. V pritbehu 10 let podali
zamestnanci 1152 zlepsujicich navrhii, z nichz 808 bylo prijato
jako Zivotaschopné inovace. Dosud jsme zrealizovali 596 na-
padii. U nas dokdazeme ocenit dobré napady, které zlepsuji vy-
konnost naseho podniku. Za kazdy napad, ktery je prijat k reali-
zaci, ziskavaji nasi zlepsovatelé odpovidajici financni odmenu.

Milos Pavlis, generalni feditel Saint-Gobain Adfors CZ,
uvedl nasledujici: Na 300 projektii nejen ke zlepseni zivot-
niho prostredi ¢i zvyseni bezpecnosti prace kazdorocné vy-
mysli nasi zameéstnanci ve vyrobnich zavodech v Litomysli
a jihomoravskych Hodonicich. Jen za posledni dva roky se
Jim podarilo snizit spotiebu vody celkové o 55 %, odpady pak
dokazali zredukovat témér na polovinu, ve spotrebe elektrické
energie dosahl Adfors CZ ve srovnani s rokem 2015 poklesu
o zhruba 47 %.

Zamestnanci jsou firmou podporovani a motivovani podilet
se na jednotlivych zlepsenich. Kazdy zaméstnanec od pracov-
nika na vyrobni lince pres vedouciho useku az po séfa celého
zavodu ma moznost prijit s novym zlepSovakem. Napady sbi-
rame prostrednictvim formulare, ktery pracovnik vlozi do sber-
ného boxu, nebo se miize obratit primo na nase koordinatory,
kteri mu pomohou se zpracovanim prislusnych materialii.

Vetsi akce jsou samozrejmé realizovany firmou napr. v ramci
investic. Casté jsou ale navrhy samotnych zaméstnancii, ktert
zlepSeni navrhuji na zaklade svych znalosti a pracovnich zku-
Senosti primo na strojich. Jednodussi akce zrealizuji sami,

V nasich provozech se samozrejmé zameérujeme na hospoda-
Feni s energii. Ovliviujeme tak oblast ndkladii, ale je pro nas
samozirejmosti hlavné aktivné prispét ke zlepsovani zivotniho
prostredi prostrednictvim energetickych uspor. Jako priklad
miuizeme uvest soubor mensich projektii vealizovanych v hodo-
nickém zavode, kde se pri vyrobé tkanin vyznamné podarilo sni-
Zit spotiebu energie v piepoctu na m’. V primé uspore je to na-
priklad optimalni nastaveni susicich infrapoli, nebo vyuzivani
energeticky Setrnych svitidel v nasich provozech.

Zoptimalizovanim distribuce pary do linek doslo k navyseni
vyrobni rychlosti pri prakticky nezmenéné energetické spotrebe.
V soucasné dobé pracujeme na dalsim zlepseni suseni tkanin
technickou vpravou konstrukce susicich bubnii.

1 v ramci modernizace vnimdame vyrazny posun techniky
a uprednostnujeme energeticky setrna zarizeni. Opét jako pri-
klad miizeme uvest modernizace nasich plynovych kotelen do-
davajicich paru pro technologii.

6.7. Ekonomické hodnoceni pouziti energie

Nékteré zavéry vysledné energetické bilance CSSR za rok
1960 podle materialu zpracovaného Vyzkumnym ustavem
energetickym.

Pfi posuzovani hospodarnosti pouziti energie a jeji efektiv-
nosti je tfeba hodnotit naklady (investi¢ni, vlastni i vypoctové),
tj. zjistovat vliv uziti energetickych zdroji na spolecenskou
produktivitu prace, na niz je zavisla tvorba spolecenského pro-

Tab. 5. Podil sloZek Zy. na zdrojich pouzitych v CSSR v letech 1955 az 1960

Index rustu’)
(%)

Slozka Zye

Hruba tézba paliv

Elektricka energie z vodnich sil
Prirodni zdroje celkem

Cerpani ze zasob (tvofeni zasob)
Tuzemskeé zdroje celkem
Zahranicni obchod

Pouzité Zp. ihrnem

*) 1995 = 100 %

90,50
2,65
93,15
0,20
92,95
7,05
100,00

93,48 132,39
2,47 119,50

95,95 132,03
1,30 =

97,25 134,11
2,75 49,94

100,00 128,19

Tab. 6. Skladba Z,. v CSSR v letech 1955 aZ 1960

Index ristu?
[%]

Cerné uhli

Hnédé uhli

Lignity

Ostatni tuha paliva

44,49
47,11
1,55
3,18
96,23
0,36
0,46
97,15
2,85
100,00

124,34
137,49
146,48

60,04
129,00
129,41
843,81
132,39
119,50
132,03

Tuha paliva celkem
Kapalna paliva
Plynna paliva
Paliva celkem
Elektricka energie
Zdroje celkem
1955 = 100 %

duktu a narodniho dchodu. Energie je charakterizovana jed-
nak mnozstvim (kvantitou), jednak schopnosti pfemény zdroje
v uzite¢nou praci (kvalitou). Druha vlastnost ma bezprosttedni
vliv na energetickou Gc¢innost, ktera je dana pomérem vyko-
nané uzitené prace k energii spotiebované ve zdroji.

Velikost vybaveni uzite¢né prace energii vSak neni mozno
pfimo urcovat napt. métenim, jako je mozno urcovat konec-
nou uzite¢nou spotiebu, ale jen nepiimo, z daného uzite¢ného
vysledku zavislého na rtiznych podminkach a prostiedi. Neni
tedy mozno z mnozstvi spotiebované energie ve zdrojich
pfimo usuzovat na mnozstvi uzite¢né prace, pokud nejsou
znamy okolnosti pfemény energie zdroje v uzite¢nou praci,
pokud neni mozno usoudit, s jakou energetickou ucinnosti
pfeména probiha.

V roce 1960 byl pii rozboru energetické bilance zaveden
u energetickych procesti novy pojem energeticka narocnost zi-
skané formy energie na Zpe (pfirodni energetické zdroje, za
zéklad bylo vzato prvotni pouziti energetického zdroje na
urovni hrubé t€zby paliv). Je to mnozstvi energie vstupujici do
procesu ve formé vsazky a vlastni spotieby paliv, tepla a elek-
tfiny, které bylo potfebné na vyrobu jedné energetické jed-
notky vyuzitého vytézku procesu (jednotky vyrobku), pficemz
energie vstupujici do procesu je vyjadiena v narocich na Zpe.
Tak se da stanovit naro¢nost vSech konecné pouzitych forem
energie na Zpe, stanovit naroky konecné spotieby energie jed-
notlivych odvétvi, a tak sestavit jednotnou energetickou bilanci
v Zpe podle kone¢né formy pouzité energie. (Tab. 5, 6, 7)

Tim zastava charakter spotieby zdroju stejny, protoze opét
pres 90 % spotieby, a to 95 % a 93,5 % (pocitame-li, ze k vy-
rob¢ tepla spotifebovavame opét vyhradné pevna paliva) pfi-
pada na uhli a pfirodni paliva i ve sledovaném obdobi 1955 az
1960. Vyplyva to z dal$ich tabulek uzite¢né spotieby energie
podle zdroji a druhti energie. (Tab. ¢. 8)

Dulezitou otazkou energetické bilance jsou ztraty v ener-
getickych procesech. Uvadéji se v procentech vsazky



Tab. 7. Skladba jednotlivé energetické bilance Zo. v CSSR v roce 1960 v procentech

Paliva
kapalna

hruba tézba
dovoz
se zasob
celkem

Spotieba vykazovana
nevykazovana
ztraty
neenergeticke latky
vyvoz
celkem

Elektricka
energie

celkem
plynna

Tab. 8. Podil jednotlivych odvétvi na koneéné spotrebé energie v Zy. v CSSR v roce 1960 v procentech celkové spotreby

Prvotni Zpe pramysl zemédélstvi
Cerné uhli

Hnédé uhli

Koks a polokoks
Ostatni tuha paliva
Tuha paliva celkem
Kapalna paliva
Plynna paliva

Paliva celkem

Teplo

Elektricka energie
Celkem energie v Zpe

2,517
2,106
8,536
0,164

13,323
3,220

10,236

26,779

17,258

14,243

58,280

0,158
0,602
0,044
0,084
0,888
1,280
0,000
2,168
0,078
0,585
2,831

Odvétvi
doprava

nevyrobni oblast ostatni celkem
9,108
17,299
9,051
1,024
36,482
9,541
11,831
57,854
22,656
19,490
100,00

4,295
6,329
0,032
0,014

10,670
1,253
0,018

11,941
0,309
0,681

12,931

Podil koneéné spotteby energie v % celkové spotreby, vyjadreny v kalorickém ekvivalentu

Celkem 51,975 3,100

Tab. 9. Na jednotlivych druzich Zpe se podilela v %

cerné uhli
cernouhelné brikety
hnédé uhli
hnédouhelné brikety
palivové dfivi

koks
polokoks
ostatni

automobilové benziny
motorova nafta
ostatni kapalna paliva

zemni plyn
koksarensky plyn
svitiplyn
vysokopecni plyn
generatorovy plyn
ostatni plyny

do procesu a zaroven s udanim podilu pfipadajiciho na ztratu
vytéznosti (na energii vstupujici do procesu jako vsazka)
a na ztraty vlastni spotfeby paliv, tepla a elektrické energie.

Souctem ztrat v energetickych procesech a ztrat v Sku dosta-
vame celkové energetické ztraty v narodnim hospodafstvi, a to
pocinaje vlastni spotiebou pii tézb¢ paliva a konce ztratami ve

AR 100,00

Tab. 10. Ztraty v energetickych procesech v kalorickém ekvivalentu pouZitych Zpe

Index
absolutnich
ztrat (%)

Proces

Tézba paliv

Tridéni a prani uhli
Zuslechtovani paliv

Preména a rozvod energie
Uskladnovani paliv

Doprava paliv po draze
Ztraty (véetné dopravy paliva)
celkem

spotiebicich kone¢né uzitkové spotieby (veetné dopravy paliva
po draze). Za rok 1960 to bylo v CSSR 38,57 +27,58 = 66,15 %
pouzitych Zpe a kone¢ny uzitny efekt spotiebované energie
v celém narodnim hospodaristvi ¢inil 33,85 % pouzZitych
Zpe. (Tab. ¢. 10, 11)

Z uvedeného vysledku je patrné, jak dulezita je otazka sni-
zovani ztrat jak v energetickych procesech samych, tak i v Sku
(kone¢nou uzite¢nou spotiebu paliv, tepla a elektrické energie),
protoze celkové ztraty se déli zhruba naptl do obou skupin
ztrat. Snizovani ztrat zavisi na technické Grovni zatizeni a tech-
nologickych postupech jednotlivych procest a na fadném udr-
7ovani a vyuzivani zatizeni. Uspory v Sku jsou jednim z nej-
snadnéji vyuzitelnych zdroju energie. 1 % uspor v konecné
uZitené spotiebé pi‘edstavuje totiZ v primeéru 580 tisic tmp
pouzitych v piirodnich energetickych zdrojich.(Tab. ¢. 12)




Tab. 11. Celkovy objem ztrat v S za rok 1960 v pouZitych Zy. v CSSR v %

Formy konecné Zpe
spotiebované energie v Sk celkové
ztraty

z toho
Vv nevyrobni
oblasti

tuha
kapalna
plynna
teplo
elektricka energie
Ztraty vSech forem energie celkem

Tab. 12. SloZeni koneéné uZiteéné spotfeby podle zdrojii energie v CSSR v %

Zdroj energie Rok 1955 Rok 1960
Uhli 32,0 24,2
Koks a polokoks 15,0 16,3
Kapalna paliva ] 7,9
Plynna paliva 10,3 11,6
Teplo 29,0 29,2
Elektfina 49 6,3
Neenergeticka spotreba 3,5 45
Celkova uzitecna spotreba 100 100

U tabulky sloZeni pramyslové vyroby je vidét, Zze se za po-
sledni desetileti zménila jeji struktura; zvlasteé v tézkém pru-
myslu ma stale stoupajici tendenci. Zahrneme-1i do této sku-
piny prvnich Sest odvétvi, pak se dostavame priblizné ze 45 %
vyroby tohoto pramyslu v r. 1950 na 60 % z celkové priimys-
lové vyroby v r. 1960. To znamena, Ze energetickou spotfebu
stale ovliviiuje hlavné technicka troven a ekonomie spotieby
hutniho primyslu, nevyrobni sféry spotiebni, doprava a che-
micky pramysl; tato odvétvi se podileji vice nez 75 % na cel-
kové uzitecné spotiebe¢, hodnoty jsou uvedeny za rok 1960.
(Tab. ¢. 13)

Hospodarnost vyuzivani paliv e energie je zavisla na ve-
likosti energetickych ztrat v narodnim hospodarstvi. Podle
vzniku ztrat je mizeme rozdélit do dvou skupin.

Jsou to:

Tab. 13. SloZeni priimyslové vyroby v CSSR a tempo jejiho rdstu v letech 1955 aZ 1960

Primyslové odvétvi

Vyroba elektfiny a tepla

Prdmysl paliv

Metalurgie ¢ernych kovi
Metalurgie barevnych kovii
Strojirenstvi

Chemie a guma

Prdmysl stavebnich hmot

Primysl drevozpracujici

Primysl celuldzy a papiru

Pramysl skla, keramiky a porcelanu
Pramysl textilni

Priimysl konfekéni

Primysl kozedélny, obuvnicky a koZeSnicky
Priimysl polygraficky

Priimys| potravin a pochutin
Primyslova vyroba celkem

a) ztraty, které vznikaji pfi zuslechtovani paliv, pfeménach
energie, pii doprave paliv a energie; tyto ztraty jsou docela
dobfe zjistitelné a jsou vykazovany v energetické bilanci;

b) ztraty, které souvisi s konecnou spotfebou ve spotiebicich
samych, jsou pomérné tézko zjistovatelné, protoze jejich
presné zjisténi vyzaduje dosti slozité méteni, a proto jsou
z velké ¢asti odhadovany a také nejsou v energetické bilanci
vykazovany. Viz. tabulka slozeni celkovych ztrat.

Z uvedenych tdaji vyplyva, ze se celkové ztraty paliva

a energie v narodnim hospodafstvi snizuji. Absolutni ztraty sice
vzrostly o 25 %, avSak relativné poklesly vzhledem k celko-
vému rustu energetickych zdroji o 29 % a rdstu vyuziti energie
ve spotiebic¢ich samych o 36 %. Z tabulky dale vyplyva, ze nej-
vétsi podil ztrat pripada na procesy pfemény — tepla a elektiiny,
je to vice nez pétina z pouzitych energetickych zdroju. ZlepSeni
ucinnosti je mozné jediné dal§im zvySovanim ucinnosti elek-
traren a teplaren, vystavbou novych Géinnych zatizeni a rekon-
strukci kotelniho fondu prumyslu.

6.7.1. Vyuziti elektfiny ve vyrobnich procesech
elektrochemickych a termochemickych

Ekonomické zdiivodnéni pouziti elektfiny na teplotni pochody
v 60. letech bylo dano jednak riznymi G¢innostmi plamennych
a elektrickych peci a dale také moznosti dosdhnout vysokych
teplot. Zatimco ucinnost elektrickych peci (70 az 80 %) je
témert nezavisla na vysce teploty, ucinnost plamennych peci se
stoupajici teplotou podstatné snizuje, a to z ucinnosti 40 az
45 % pii teploté 700 az 800 °C na 10 az 25 % pii teplotach
1 800 az 2 200 °C.

Provozni naklady peci jsou zavislé na energetickém procesu
(vlastni naklady na energii, vydaje na obsluhu, udrzbu a amor-
tizaci). Proto, i kdyz vlastni pofizovaci naklady na pece samé
jsou u elektrickych peci nékolikanasobné vétsi nez u peci pla-
mennych, jevi se hospodarnym zavadéni elektrickych ohfeva
v zavislosti na zvySovani teploty peci. Pfi ekonomickém po-
suzovani pouziti elektrické energie pro vysokoteplotni procesy
je nutno ptihlédnout kromé k Gi¢innosti vyuzivani energetic-
kych zdrojt a celkovych vyrobnich nékladt i k dal§im pod-
statnym vyhodam, které vyplyvaji z pouziti elektrického
ohfevu:

m moznost dosahovani vysokych teplot, a tim 1 intenzivnéjsiho
teceni kovu, coz je dulezité pii zhotovovani slozitych ten-
kosténnych odlitkd;

Slozeni v %
1955

Tempo ristu
1960/1950 1960/1955



Tab. 14. SloZeni celkovych zirét paliva a energie v CSSR v letech 1955 aZ 1960

Ztraty paliva z energie pri:

zuslechtovani paliv
preménach (vyroba tepla a elektfiny)
dopravé zeleznicni - v kotlich lokomotiv

ostatni ztraty v energetickeé bilanci

Celkové ztraty uvadéné v energetickych bilancich

Ztraty konecné v samotnych spotrebicich

Celkové ztraty paliva a energie v narodnim hospodarstvi
Vyuzita energie ve spotrebicich

Pouziti energetické zdroje v CSSR

11955 = 100

® zmenSovani opalu, a to témét o 50 % proti plamennym
pecim, a dale zvyseni ro¢ni vytavby kovu, a tedy zmenseni
spotieby vsazky;

® moznost zmény slozeni vsazky (napft. slozeni vsazky u mar-
tinské pece: surové zelezo 35 %, ocelovy Srot 62,2 %, pfi-
sada 2,5 %, naproti tomu u elektrickych peci; ocelovy $rot
az 94,7 %, surové zelezo 3,5 %, ptisady 1,8 %); tato zména
slozeni vsazky umozni snizit cenu zakladnich materiali na
1 tocelio 15, 20 i vice procent;

m zrychlovani technologického pochodu, a tim i zvySovani vy-
robni kapacity 1,4 az 1,5krat ve srovnani s pecemi plamennymi;

®m zmenseni potfebnych provoznich ploch, a to 0 30 az 40 %;

m pronikavé zlepSeni pracovniho prostredi z hlediska zdravotniho.

Podobné ma zna¢né vyhody elektricky ohi‘ev pri konecném

opracovani kovi kovanim:

m kratka doba ohfevu, az desetkrat krats$i nez u plamennych
peci (u kovani a lisovani lze prechazet na mechanické zpra-
covani, coz umoziuje zavadét hromadnou vyrobu);

m zmenseni ztraty kovu opalem (u plamennych peci se ocenuje
3 az 4 % ceny vykovku, u elektrického ohfevu pouze 0,75
az 1 %);

m sniZeni okuji ze 3 az 4 % pti plameném ohfevu na méné nez
1 % pfi ohievu elektrickém — coz znamena Gspory na mate-
rialu, vEétsi presnost vyrobku, vétsi moznost pouziti razidel,
a to nékdy az na 2 az 2,5nasobek ve srovnani a pouzitim
ohfevll plamennych;

m snadna regulace procesu ohtivani a z toho vyplyvajici moz-
nost rovnomeérného prohiivani (zlepSuje se organizace sprav-
nych vyrobnich postupti);

B moznost automatizace vkladacich a vykladacich pochoda
u pece;

m zlepSeni hygienickych podminek pracovniho prostiedi
a zhospodarnéni provoznich prostorti.

Na zaklad¢é srovnavacich propocti pro ur€ité varianty mize
byt elektricka energie pii teplotnim zpracovani souéasti hospo-
darna i v téch pripadech, kdy vyrobni cena 1 keal tepla z elek-
trické energie je 10 az 15krat vétsi nez vyrobni cena 1 kcal v pa-
livu pouzivaném pro plamenné pece.

Nejvétsi podil ze spotieby elektfiny pro pomocné provozy,
jako je osvétleni, otop, ventilace a horka voda, ¢ini spotieba na
osvétlovani. Naroky na osvétleni stale stoupaji, protoze na
druhu a vlastnostech osvétleni zavisi v nestejné mife pracovni
vykon (vyrobnost), podil chyb (a tim i mnozstvi zmetkut), ura-
zovost a zdravotni stav zraku. Se snahami po stéle lepSim osvét-
leni roste také spotieba elekttiny pro osvétlovani, i kdyz se stale
hledaji cesty, jak snizit jeji specifickou spotiebu na jednotku
svételného toku, a to zvySovanim G¢innosti lamp a osvétlova-
cich téles. Zasadné by se vSak nemélo pouzivat elektiiny ve
veétsim rozsahu pro vytapéni a ventilaci.

1955
(tis. tmp)

1960
(tis. tmp)

Index ¢

6.7.2. Moznosti zhospodarnéni spotieby paliv a energie
v hlavnich prdmyslovych odvétvich

Nejvétsi spotfeba paliva a energie je v metalurgickych vyrob-
nach, a proto je tfeba zaméfit se na zhospodarnéni predevsim
této spotieby. Zhospodarnéni 1ze dosahnut jak u vyroby suro-
vého zeleza, tak i pfi vyrobé oceli, ov§em za uréitych zmén
technologického procesu.

Surové zelezo se v roce 1960 vyrabélo ve vysokych pecich prii-
mérného vykonu 630 m3 pfi spotiebé 1 011 kg koksu na 1 tunu
surového zeleza. Tato velka spotieba koksu nutné vyzaduje sni-
zeni, a to zvySenim teploty vétru az na 900 °C proti dosud pouzi-
vanym asi 670 °C a zvySovanim hodnotné¢ho aglomeratu ve vy-
sokopecni vsazce. Tak by se dalo proti dosavadnimu stavu usetiit
asi 100 kg koksu na 1 tunu surového zeleza. Vysokopecni ohiivaky
vzduchu (Cowpery) miizeme vytapét vysokopecnim plynem, s pii-
davkem oleje. Dalsich uspor (fadové asi 2 %) 1ze dosahnout vlh-
¢enim vétru, dale pouzivanim zemniho plynu a kysliku. Pti téchto
opatienich 1ze zvysit vykon peci asi 0 6 % a vyhfevnost vysoko-
pecniho plynu z 1 800 na 2 600 kcal/m’. Pti nedostatku zemniho
plynu Ize pro zminéné technologie pouzit topnych oleju.

Vyuziti vysokopecniho plynu by bylo mozno zhospodarnit
zvySenim jeho tlaku z dosavadnich 0,4 na 1,8 atp a u novych
peci az na 2,8 atp a dalSim jeho vyuzivanim v expanznim tur-
bosoustroji. Dals§im zdrojem odpadové sekundarni energie
muze byt odparovaci chlazeni vysokych peci (s pravdépodob-
nym ziskem 0,15 t pary na 1 tunu surového zeleza).

Dtisledna realizace uvedenych opatfeni by umoznila pfi vy-
béru surového zeleza dosdhnout snizeni mérné spotieby koksu
asi 0 25 % soucasné spotieby. Pozn. V soucasnosti se spotieba
koksu v Nové huti na tunu oceli blizi k maximalni technické hra-
nici 500 kg na tunu, ddle uz ji nebude mozné snizovat.

Spotieba energie na vyrobu oceli je dosti rozdilna a je za-
visla na zpisobu jeji vyroby. Tak spotieba tepla na vyrobu oceli
v kyslikovém konvertoru s foukdnim shora ¢ini 15 % spotieby
martinské pece, 10 % spotreby elektrické pece se studenou vsaz-
kou a 20 % spotieby kuplovny v kombinaci s kyslikovym kon-
vertorem. Je tedy v tomto pripadée spotieba tepla pro kyslikové
konvertory proti jinym procesim vyroby oceli velmi nizka.

V martinskych pecich, jakych se u nas dosud pouziva, by se
spotieba tepla na 1 tunu oceli dala snizit bud’ rekonstrukcemi
na vétsi obsah, nebo pouzitim kysliku. Uvedenym opatfenim
by bylo mozno vyhledov¢ snizit spotiebu tepla z 1,247 Geal/l t
surové oceli pod 0,95 Gcal/l t oceli.

U elektrickych peci by se pii vyrobé¢ oceli dalo natavovanim
vsazky v obloukovych elektrickych pecich kyslikem a plynem
dosahnout uspory elektfiny o 15 az 20 % a urychleni tavby asi
o 15 %. Navrhované opatieni by bylo tfeba jednak jest¢ di-
kladn¢ studovat, jednak zajistit potiebnou kapacitu ocelaren-
skych kyslikaren.

Ve strojirenské vyrobé je mozno dosahovat zhospodarnéni
spotieby jak na useku energetickych provozil samych, tak i na



useku technologickych procesti. V kotelnach strojirenskych pod-
nikt ¢ini spotieba paliva 55 % celkové spotieby paliva ve stro-
jirenstvi. Tyto kotelny pracuji vétSinou s pomérné malou tcin-
nosti, a to kolem 65 %. (Vykazovanou primérnou u¢innost
zvysuje nekolik velkych kotld, které pracuji s velkym vyuzitim
az 6 000 hodin ro¢n¢ a s uéinnosti 80 az 85 %). S rekonstrukci
téchto kotlli ptislusnd ministerstva pocitaji a jen v resortu tézkého
strojirenstvi si vyzada obnova a modernizace kotelen naklad asi
200 miliont K¢&s a vystavba novych kotelen rovnéz asi 200 mi-
liond K¢s.

Dalsiho zhospodarnéni ve vlastnim energetickém provozu

by se dalo dosahnout:

m vytapénim pramyslovych hal s automatickou regulaci do-
davky tepla;

m rekonstrukei tepelného rozvodu, tepelné izolace, regulace
vytapéni apod. (usetfila by se v praméru 3 % tepelné ener-
gie);

m zasobovani zavodu a sidlist’ teplem z kombinované vyroby
v teplarnach s protitlakovymi soustrojimi;

m postupnou likvidaci neekonomické vyroby elekttiny v za-
vodnich elektrarnach;

m dtslednou cirkulaci chladici vody ve strojirenskych zavo-
dech a soustavnym snizovanim jejiho mnozstvi (Ize dosah-
nout snizeni az na jednu polovinu ptivodniho objemu).

Na useku technologickych procesi pri vyrobé oceli plati
stejna opatieni jako u metalurgickych vyrob. Nékteré dalsi
procesy, napi. ohiev v kovarnach a v zihacich pecich, se v sou-
¢asné dob¢ provadéji s velmi nizkou tepelnou ucinnosti, 8 az
12procentni, pfedevsim proto, ze se ve vétsing pripadi nevy-
uziva odpadniho tepla. Proto by se zde mélo uvazovat o hos-
podarném vyuzivani odpadniho tepla anebo o zavadéni racio-
nalnich ohtevii (elektrickych), o odstranovani dosavadni pfimé
spotfeby tuhych paliv, zejména v metalurgickych provozech
a susarnach, a jejim nahrazovani uslechtilymi formami energie.
Dale by se mélo ve slévarenstvi zavadét pouzivani nesusenych
forem (bentonitu). Pfi modernizaci provozu a vystavbé novych
zévodu je tfeba uvazovat o zavadéni odpatfovaciho chlazeni
martinskych peci a o vyuzivani odpadniho tepla zihacich a ohfi-
vacich peci v rekuperatorech a spalinovych kotlich; po duklad-
ném ekonomickém zhodnoceni pak i uvazovat o vyméné plyna
pouzivanych dosud pii vyrob¢ a zuslecht'ovani oceli za elek-
tfinu.

P¥i vyrobé stavebnich hmot je mozno snizovat spotiebu
energie hlavné u vyroby cementu, ktery se v souc¢asné dob¢ vy-
rabi v rotacnich pecich, a to zptisobem suchym a mokrym,
a v Sachtovych pecich.

Specifické spotieby pri vyrobé cementu jsou:

Sachtové pece 0,155 tmp/t cementu,
rotacni pece — suchy zpiisob 0,160 tmp/t cementu,
rotacni pece — mokry zptsob 0,260 tmp/t cementu,
rotacni pece — suchy zpisob

s vyméniky tepla 0,135 tmp/t cementu.

Podle uvedenych specifickych spotieb by méla byt povazo-

vana za nejvyhodnéjsi vyroba cementu v rota¢nich pecich s vy-

meéniky tepla, protoze Sachtové pece i se svou pomérné nizkou

specifickou spotiebou jsou méné vyhodné, nebot’ se musi vy-

tapét kvalitnim palivem.

Specifické spotieby pri vyrobé vapna jsou:

Sachtové pece staré konstrukce 1,190 tmp/t vapna,

Sachtové pece nové konstrukce 0,140 tmp/t vapna,

rotacni pece 0,170 tmp/t vapna.

Z hlediska zhospodarnéni paliva by se pro budoucnost mélo

pocitat se dvéma technologickymi vyrobami:

a) s vyrobou kusového vapna v modernich, pln¢ mechanizo-
vanych Sachtovych pecich s nejvétsim moznym vykonem,
a to s vyrobni kapacitou az do 70 000 tun za rok (se vsazkou
kusového véapence),

b) s vyrobou praskového vapna v rotacnich pecich o vykonu

az 100 000 tun za rok s pouzitim netfidéného vapence.

Zhospodarnéni spoti‘eby paliva a energie u spotiebniho
prumyslu by se mélo zaméfit hlavné na podstatné zvyseni hos-
podarnosti a omezeni spotieby paliv spalovanych pod kotli, a to
se systematickou obnovou zastaral¢ho kotelniho parku (pri-
mérné stafi kotle je kolem 50 let). Doposud se zajist'uje pouze
udrzeni dosavadniho provozu s nedostacujici obnovou a vy-
stavbou novych kotli. Misto 20 az 30 kotla ptibyva pouze 3 az
5 novych kotlt ro¢né.

Také na useku technologickém bude mozno zhospodarnovat
spotiebu, napt. v odvétvi textilnim zavadénim novych techno-
logickych postupt, jako jsou kontinualni procesy prani, bar-
veni, suSeni a potiskovani v mokrych provozech a Gpravnach
(aby se mohlo vyloucit mezisuseni).

V odvétvi skla a keramiky, které je energeticky velmi na-
ro¢né, se velké mnozstvi energie spotiebuje hlavné na taveni.
Bude tu ucelné piechazet k varnym pecim misto dosud pouzi-
vanych peci panvovych. Uéinnost taveni skloviny pti dosavad-
nim zpusobu pouzivani plynu je velmi nizka, 10 az 15 %,
a proto je zadouci ekonomické srovnani riznych zptisobt tézeb
z hlediska energetické ucinnosti ve srovnani a pouzitim elek-
tfiny a topnych oleji. Stejné tak je dulezité zabyvat se u konti-
nualnich procesti otdzkou nahrady dnes malo hospodarnych
parnich susaren vhodnym susenim infrazafici.

V potravinai'ském priamyslu stejné jako v primyslu spotieb-
nim zasluhuje nejvetsi pozornost soustavné zhospodarnovani paliv
spalovanych pod kotli, kterych je velky pocet. Pricinou je velka
rozdrobenost tohoto odvétvi, jejimz disledkem jsou velmi malé
vykony. Primémeé staii kotlt je znacné vysoké. Dalsiho zlepSeni
hospodaieni s palivy a energii by se dosahlo koncentraci velkého
poctu drobnych podnikdl, hlavné na useku lihovarnictvi, konzer-
varenstvi a moucného primyslu (Castecné se jiz uskuteciuje).

I na tseku technologie vyroby lze dosdhnout zvysené vy-
roby zavadénim novych technologickych postupti, napt. v cu-
krovaru pouzitim kontinudlnich odstfedivek, dale pfi rafinaci,
kde by se podle naroku na jakost z hlediska upotiebeni cukru
dalo pouzivat misto rafinovaného cukru cukru afinovaného,
dale v pecivarnach, konzervarnach apod. Kdyby se napft. ve

Tab. 15. Podily jednotlivych druhi dopravy na celkovém rozsahu prepravy (v t a tkm) v CSSR v letech 1950, 1955 a 1960 v procentech

Druh dopravy Mérna jednotka
Zelezniéni (CSD)

silniéni (CSAD a zavodova autodoprava)

ficni (CSPD, CSPLO)

celkem




Tab. 16. Skladba energie pouZivané v nevyrobni oblasti v letech 1955 a 1960

Druh energie
Paliva:

Spotieba nevyrobni
oblasti 1955 (%)

Spotieba nevyrobni
oblasti 1960 (%)

tuha

kapalna

plynna

Celkem

Tepelna energie
(Gstfedné
dodavana)
Elektricka energie
Uhrnem

sladovnach ptikrocilo k dislednému zavedeni suseni sladu
v cyklech 2 x 12 hodin, bylo by mozno podle pfedbéznych
propoctl dosahnout uspory az 40 000 tmp za rok.

Jednim z velmi ucinnych prostredkt pii zhospodarnovani
spotfeby paliva a energie jsou normy spotieby. Normy spotieby
paliva a energie jsou méfitkem efektivniho vyuzivani paliva
a energie a nastrojem nejen pro posouzeni usporné¢ho hospoda-
feni s palivy a energii, ale téZ pro fizeni energetického hospo-
dafstvi a ucelové vyroby.

Se vzristajicimi piepravnimi naroky stava se otazka hos-
podarnosti dopravy stale zavaznéjsi. Zvysovani jeji hospo-
darské efektivnosti je mozno fesit pouze cestou technického
rozvoje, a to prechodem zeleznicni a ficni dopravy z parni
trakce na trakci motorovou nebo elektrickou. Protoze podil sil-
ni¢ni (automobilové) a letecké dopravy stale rostou, spotieba
energetickych zdroji bude miti pro tuto dopravu v celkové
energetické bilanci stale veétsi vyznam. Je tfeba zamétovat se
i zde na maximalni zvySovani a¢innosti spotieby paliva snizo-
vanim normy spotfeby na piepravni km.

V Zelezni¢ni dopravé doslo v CSSR béhem let 1956 az 1960
k podstatné zméné tim, Ze elektrizaci Zeleznic byl polozen zaklad
rozvoje nové techniky v zelezni¢ni trakci. Hlavni nedostatky parni
jsou v prvé fad¢ v nizké €innosti parnich lokomotiv (nepiesahuje
4 az 6 %) a v jejich pomérné malych vykonech, coz ma za nasle-
dek omezeni celkové velikosti soupravy. Dalsimi nedostatky jsou
velka pracnost pii obsluze lokomotivy a jejim vybavovani (pii-
prave k provozu), dale velké ztratové casy pii rozjizdéni a brzdeéni,
a tim i omezené moznosti ve zvySovani sttednich dopravnich
rychlosti a z toho vyplyvajici ohraniceni propustnosti trati.

Elektricka trakce je z hlediska investi¢nich nakladt nejna-
ro¢né&jsi. Pii zvazeni jejich vyhod, hlavné ve srovnani s parni
trakci, dostavame se i z hlediska investic na pfipustnou uroven.
Jednou z hlavnich a rozhodujicich piednosti je vyuzivani do-
macich energetickych zdrojii, méné hodnotnych paliv, vodni

Tab. 17. Spotieba energie v nevyrobni oblasti v roce 1960 podle druhu energie

Druh energie Bytova spotieba
Slozeni
jednotlivych
druht
(%)
tuha 5 668 496
206 451
229 698
6 104 645
165 605

Paliva:

plynna
kapalna
Celkem

Tepelna energie
(ustfedné dod.)
Elektricka energie
Uhrnem

190 605
6 460 426

Tab. 18. Vyhled vybaveni domécnosti v CSSR energii v roce 1965

Podil
z celkové bilance
CSSR

(%)

Pocet domacnosti
V%

Zplisob pouziti energie
v domacnostech CSSR
Celkem doméacnosti 4490
Vytapéni:

ustredné, v tom

teplarny

vytopny a blokové kotelny
elektricky

plynem

uhlim (lokalni otop)
Pfitapéni:

plynem

elektricky

Priprava teplé vody:
plynem

elektrinou

jinou energii

Velke vareni:

plynem

elektricky

jinou energii

Chlazeni:

plynem

elektricky

565
144
421

)
145
3700

asi 225
asi 135

asi 900
asi 670
asi 2 920

asi1120
asi1120
asi 2 245

asi 225
asi 1 060

energie a koneéné v blizké budoucnosti i jaderné energie.
Energeticka uc¢innost parni trakce ¢ini 5,1 %, u motorové
24,6 % a u elektrické 27,4 %, je tedy nejvyssi. (Tab. €. 15)

I kdyZ se v letech 1955 az 1960 zvysila spoti‘eba elektfiny
043 %, plynu o 68 % a tsti‘edné dodavaného tepla o 27 %, je
pouzivani uSlechtilych forem energie stale neuspokojivé. Cel-
kovy objem spotfeby energie mél napt. v roce 1960 toto slozeni:

bytovy fond  nevyrobni oblast
spotfeba plynnych paliv 3,6 % 4,1 %
ustiedné dodavané teplo 2,6 % 9,6 %
spotieba elektiiny 3,0 % 6,7 %

Z toho vyplyva, ze celkova spotfeba energie byla v bytovém
fondu kryta z 87,7 % a v nevyrobni oblasti z 59,9 % tuhymi
palivy. (Tab. €. 17)

Z celkové spotieby tuhych paliv v bytovém a komunalnim
hospodafstvi se jesté plnych 75 % spotiebovalo lokaln¢ v kam-
nech na vytapéni a piipravu teplé uzitkové vody a v kuchyn-
skych sporacich na vafeni a jen 23,9 % v zafizenich pro
ustiedni vytapéni. To vede k mnoha nedostatktim, které se pro-

Komunalni spotreba
Slozeni
jednotlivych
druhi energie
(%)

Podil
z celkové bilance
CSSR
(%)

1792773
587 800
122 157

2502 730
288 530

200 600
2 991 860
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jevuji jak v narodnim hospodafstvi, tak v zivotni urovni oby-
vatelstva. Je to predev§im malad hospodarnost spalovanych tu-
hych paliv, dale znecistovani ovzdusi z 15 milionti komind
a prace s obsluhou lokélnich topenist.

Zasobovani obyvatelstva elektfinou je v podstaté stopro-
centni, ovS§em bez ohledu na rozdilny stupen vybavenosti do-
macnosti elektrickymi spotfebici. Elektrické osvétleni se pova-
zuje za samoziejmost. Jeho technicka troven vsak neodpovida
soucasnym technickym pozadavkim.

Domacnosti odebirajici elekttinu podle zvlastni sazby BS
maji nepfiznivy vliv na nerovnomeérnost denniho diagramu za-
tizeni. Ptispivaji totiz v zimnim obdobi v dobach od 7 do 8 a 19
az 20 hodin ke zvySovani $picek mnohem vice nez domacnosti
uplné elektrizované, jejichz odbér je mnohem rovnomeérng;jsi.
Na tuto okolnost je nutno pamatovat pii rozhodovani, jakého
podilu maji dosdhnout pfi zvySovani bytové spotieby — s ohle-
dem na moznost regulace zatizeni v nevyrobni sféfe — domac-
nosti zcela elektrizované.

Plynu pouziva asi 880 000 doméacnosti, tj. 20,9 %, pro piipravu
teplé uzitkové vody pouziva plynu asi 200 000 domacnosti, tj.
asi %4 z pfipojenych domacnosti, a 40 000 domécnosti pouziva
plynu pro vytapéni (jde ovSem viceméné o pfitapéni), coz je asi
dvacetina vSech domacnosti pouZzivajicich plynu. (Tab. ¢. 18)

Rozvoj spotieby energie v komunalnim sektoru
Do oblasti komunalni spotieby se zahrnuje spotfeba v téchto
usecich narodniho hospodaistvi: telekomunikace, mistni hos-
podafstvi (nevyrobni usek), vodarny, doprava, vnitini obchod,
Skolstvi a kultura, zdravotnictvi (nevyrobni spotfeba), spotiebni
druzstva aj. (Tab. ¢. 17)

Dosavadni vybavenost usektl nevyrobni spotfeby energie
uslechtilymi formami energie je velmi mald. Kalorické kryti

Tab. 19. Mérné investicni naklady na otop, ohfev uZitkové vody a na vareni

Tab. 20. Mérnd spotreba elektfiny v CSSR, v Cechéch, na Moravé a na Slovensku (na 1 obyvatele)

Zemé 1957 1960 1965 1970 1975

Cechy a Morava 118 225 240 412 704
Slovensko 63 143 179 370 691
CSSR 102 202 222 400 700

spotieby energie Cinilo napt. v zavodech vetejného stravovani:
plyn a elektfina v ¢eskych krajich v roce 1958 14,6 % (bez
teplé vody), z toho kryti elektfinou jen 2,4 %. Zbyvajicich asi
85 % je kryto velmi nehospodarné tuhymi palivy. Rlst mérné
spotieby elektfiny na jednoho obyvatele v komunalnim sek-
toru (nevyrobni sektor) ve vybranych letech je patrny z Tab.
¢. 20)

Hromadné zasobovani teplem ustfedné pro bytové komu-
nalni ucely je z energetického hlediska nejefektivnéjsi z tepla-
ren, tj. pii kombinovaném pracovnim cyklu soucasné vyroby
tepla a elektfiny. Pro hospodarnou vystavbu teplaren vSak musi
byt splnéna fada podminek: urcita velikost dodavky tepla, po-
meérné znacna koncentrace konzumu, pfiméfené velké zasobo-
vaci oblasti s ur€itou rovnomérnosti odbéru, tj. i moznost do-
davky tepla pro technologické ucely, atd.

Z ckonomického hlediska je pro prvni dva druhy spotieby
tepla vyhodné pouzivat jak plynu, tak elektfiny, protoze ucin-
nost téchto spotfebict proti normalnim sporakiim na tuhé pa-
livo je o tolik vétsi, ze staci kryt i ztraty v rozvodu a ve vy-
rob¢é. Vyhodou je i to, Ze jak plyn, tak elektfinu Ize vyrabét
z méné hodnotnych paliv v blizkosti tézby. Navic k tomu
jesté pristupuji vyhody hygienické. Pro vytapéni je nejvy-
hodné¢jsi pouzivat tepla dodaného z ustfedniho zdroje tepla.
Tam, kde neni z ekonomickych divodii mozno pouzit Gstred-
niho zdroje a pfislusného rozvodu, a je k dispozici plyn, po-
uziva se plynu i pro vytapéni. Kde neni k dispozici ani plyn,
tam neni jiné vychodisko, nez pouzivat pro otop tuhého pa-
liva a pro ohtev uzitkové vody elektiiny (akumulacni ohfi-
vaky).

Shrnuti obdobi 1945-1970

m V primyslu bylo na zakladé dekretl prezidenta republiky
znarodnéno vice nez 3000 podniki, jejich kapacita predsta-
vovala témér dve tietiny ¢s. primyslového potencidlu. Do
konce roku 1947 vzniklo z 3348 zavodt 321 narodnich pod-
nikll s postavenim samostatnych pravnickych osob. Do po-
predi pozornosti se v prvnich mésicich po osvobozeni do-
staly dva nejcitlivéjsi tseky obnovy — Zelezni¢ni doprava
a tézba uhli.

Ohfrivani uzitkové vody

mérné investicni
naklady (Kés/bj.)"

energie
nebo soustava

energie
nebo soustava

lokalni topeni kamny

elektfina

(akumulaéni kamna)
vytopny
teplarny

plyn (mistni topeni)
plyn (etazova topeni)
domovni kotelny
vytopny

elektfina

lokalni topeni kamny

domovni kotelny

mérné investicni
naklady (Kés/bj.)"

mérné investicni
naklady (Kés/bj.)"

energie
nebo soustava

elektrina
(panelové jednotky)
tuha paliva, sporak

plynovy sporak
elektricky sporak

plyn (pritokovy ohfivac) =

(akumulacni bojlery)

4 teplarny -
") bytova jednotka




Tab. 21. Smérné hodnoty dennich spotfeb tepla pro ohfivani uZitkové vody na myti a koupani a ¢iselné hodnoty soucinitelii x a D

Objekt, v némz jsou umistény Denni spotreba tepla Soucinitel

spotrebice teplé vody uzitkové

Obytné domy

s byty jednopokojovymi,

s byty dvoupokojovymi,

s byty tripokojovymi a vétsSimi,

s garsoniérami se sprchou

Svobodarny a koleje

se spoleénymi umyvarnami

a koupelnami, )
se spoleénymi umyvarnami

a sprchami 3500
Primyslové zavody

s Gistym provozem 750
s Cistym avSak horkym provozem 1600
s necistym a praSnym provozem 1500
s horkym a praSnym provozem 2000
Zdravotnictvi

Nemocnice a lécebné tstavy 6 500
a oSetfovaci tstavy 5000
Domy odpoéinku 5000
Kojenecké ustavy 2500
1) Véetné spotreby pro zdravotni pracovniky.

V energetice bylo znarodnéno kolem 1350 riznych zavodi
o celkovém elektrickém vykonu 1481 MW. Z nich ptipadalo
na parni elektrarny 920 MW, na vodni elektrarny 180 MW.
Ve vyrobé elekttiny se dal pokrok v poslednich 25 letech
(1920-1945) mérit tim, ze se vyrobilo ro¢né Skrat vice
elektFiny jen s dvojnasobnym mnoZstvim uhli. To zna-
mena, Ze technicka ucinnost byla 2,5krat vétsi.

Unor 1948 znamenal silnou orientaci na SSSR. Nastoupila
tuha centralizace vcetné planovani, rozhodujicimi se staly
objemové ukazatele produkce, prioritni pro export na vy-
chod. Prvni pétiletku ovlivnilo zalozeni RVHP v lednu 1949
a zaméfeni na t¢zky pramysl s vysokou energetickou naroc-
nosti, na prvnim misté byla zbrojni vyroba.

V roce 1950 byly prevedeny dulni elektrarny (zavodni elek-
trarny) do sektoru energetiky. V roce 1952 doslo k vytvoreni
jednotné celostatni elektrizacni soustavy 220 kV, spojujici
dosavadni tfi zemské systémy v jeden celek s jednotnym dis-
pecerskym fizenim, coz znamenalo prvni krok k hospodar-
nému rozdéleni skute¢ného zatizeni na jednotlivé zdroje.
Prvni mezinarodni spoluprace dodavkou elekttiny z CSR do
MLR se uskute¢nila o rok pozdé¢ji vedenim 110 kV. Buduji
se nové¢ elektrarny parni i vodni, silnoprouda elektrotechnika
zvysila za pétiletku hrubou hodnotu vyroby o 253 % ve srov-
nani s rokem 1948 a pfesto to nestacilo.

Regenim, jak v povaleénych letech dosahnout efektivniho vy-
uziti energie, byly v roce 1946 navrhy na vytvoieni energetic-
kych oddélenti, které by mély dozor nad vyrobou a uzitim ener-
gie. V roce 1947 doslo k ustanoveni energetickych hospodait,
které se zakratko ukézalo jako neuspésné, jeste veétsi nedostatky
méla nasledujici vyhlaska z roku 1948 o surovinovych hospo-
dafich. V roce 1952 byly tyto piedpisy zruseny a piijalo se roz-
hodnuti o zfizeni statni energetické inspekce. Na néj navazalo
vladni nafizeni ze dne 13. ledna 1953 o hlavnich energeticich.
Po valce byl rozvoj zasobovani teplem v Ceskoslovensku li-
mitovan nedostatkem paliv. Centralizované zasobovani tep-
lem se udrzelo v patnacti méstech, teprve rozvoj tézby uhli
umoznil pfipravit a realizovat dalsi teplarenské stavby. Po
roce 1948 byly budovany na zaklad¢ predvale¢nych zkuse-
nosti dalsi nové teplarenské zdroje, pretrvavaji vsak parni
dodavky do soustav centralizovaného zasobovani teplem.

jeden byt 0,4

jeden byt pro 5 bytu

jeden byt 0,225
jednu garsoniéru pro 60 a vice byt

jednou ubytovanou osobou 100 pro 40 osob

jednou ubytovanou osobou 110 pro 100 osob

jednoho zaméstnance
jednoho zaméstnance
jednoho zaméstnance
jednoho zaméstnance

jedno lGzko"
jedno lGzko"
jednoho kojence
jednoho zdravotniho pracovnika

m V prvni pétiletce (1949-1953) se zvysila vyroba v t€zkém
priamyslu o 100 %, zbrojni vyroba zaznamenala v letech
1950-53 vzestup ze 100 na 453 %, celkové vydaje na armadu
a bezpecnost Cinily polovinu tehdejsich investic do narod-
niho hospodafstvi. Velice v t¢ dobé pokulhavala synchroni-
zace mezi planem a skutecnosti, coz bylo nejvétsi slabinou
centralné fizené ekonomiky po celé jeji obdobi i pfes nej-
ruznéjsi opatteni ke zlepseni planovitého fizeni. Konkrétné
se jednalo o to, ze plany prevySovaly finanéni moznosti,
Casto chybély stavebni nebo prumyslové kapacity, které by
je realizovaly, pfitom spotieba pocitala naptiklad v energe-
tice se zdroji, které se nestihly vybudovat nebo vyrobit po-
trebné mnozstvi elektiiny a tepla nebo vytézit uhli.

m M¢rna spotieba paliva ve vefejnych elektrarnach byla
v 1. 1945 6780 kcal/kWh, v r. 1954 4368. Primérny pokles
spotieby tedy byl za toto obdobi 3,2 % ro¢né. Pro srovnani:
v roce 1929 byla specificka, spotieba tepla 8500 kcal/kg.
Primérna vyhievnost uhli spalovaného v nich, byla v r. 1951
4640 kcal/kg, v 1. 1952 4560, v r. 1953 4460 kcal. Klesla za
dva roky cca o 4 % a dale se tento trend zvétSoval.

m Jednu z cest, jak zkvalitnit a zefektivnit provoz v elektrar-
nach a rozvod elektrické energie a tepla, predstavovaly od
padesatych let Provozni pravidla pro elektrarny a sité. M¢ly
umoznit rychlou orientaci v problematice pracovnikim
v energetice a napomoci pii vykonu funkci provozniho per-
sonalu.

m Pro nové doly byla dodana v prvni pétiletce fada elektric-
kych zafizeni s nizsi energetickou narocnosti pro tézné stroje
na proud stiidavy a stejnosmérny. Byly vyvinuty dtlni aku-
mulatorové lokomotivy v nevybusném provedeni a tézké
elektrické lokomotivy odklizové pro povrchové doly. Me-
chanizaci praci v povrchovych dolech umoznily i dodavky
specialni elektrické vyzbroje pro nové velkostroje — 1zicova
rypadla, koreckova rypadla, kolesova rypadla, zakladace
atd., pro néz byly rovnéz dodavany dtlni vle¢né kabely s ne-
hotflavym plastém.

m Prudky rozvoj plynarenské soustavy nastal po roce 1948, bu-
dovala se vysokotlaka potrubi, ktera méla navzajem propojit
vyrobni zdroje, byla obnovena a postavena fada dalSich
zdrojt svitiplynu. V roce 1957 byla zahjena vystavba tla-



kové plynarny v Uzing a zatatkem 60. let Palivového kom-
binatu Viesova, ktera najela na plny vykon v roce 1970. Po
zatazeni doplitkové vyroby svitiplynu nejprve St€penim ben-
zinu a posléze §tépenim zemniho plynu a pfipojeni naseho
prvniho zasobniku plynu v Lohodicich se v 60. letech stal
subsystém svitiplynu souéasti celostatniho plynarenského
systému.

Zastaralé zavodni elektrarny byly predevsim v sektoru che-
mického, lehkého, potravinaiského a lesniho primyslu.
V prvnim povaleéném desetileti v nékterych z nich praco-
valy jesté parni stroje. Jejich udrzba si zadala zna¢né fi-
nan¢ni naklady, nicméné i zde byl evidentni pokles spotieby
paliva, napfiklad v chemickém primyslu doslo v letech 1950
a 1954 ke snizeni mérné spotieby tepla na vyrobu elektiiny
0 8,5 %, spotteby uhli na vyrobu svitiplynu o 19,5 %, pfi-
¢emz vzrostl podil hnédého ménéhodnotného uhli na ukor
uhli ¢erného. Rekonstrukce zastaralych kotl narazela na fi-
nan¢ni potize a problémy s dodavatelem projektu a zatizeni.
Nedostatek elektrického vykonu a paliv neumoznoval pla-
novani vyvoje a provozu zavodnich elektraren. Na jedné
stran¢ byla tendence je postupné omezovat a ukoncovat je-
jich ¢innost. Nedostatek energie v roce 1951 si vynutil za-
sadni obrat v nazirani zastaralych neckonomickych elektra-
ren, které se pravidelné na jafe zastavovaly a vyskrtavaly
z planu obnovy a zimé pak pracovaly na plny vykon. Nové
kotelny i v zavodech s potiebou technologické pary byly bu-
dovany s protitlakymi nebo teplarenskymi turbosoustrojimi.
Tim se staly i vyrobci elektfiny. Jeji regulace a distribuce
zéavisla na spotiebé pary se stavala problémem a mnohdy
mnoho energie zbyte¢né unikalo do ovzdusi.

Primyslova energetika decentralizovana do jednotlivych
sektort trpéla tim, ze spolecné problémy nebyly prosazo-
vany. Uspokojivé nebyla feSena rekonstrukce kotlit na mé-
néhodnotna paliva, modernizace zastaralych kotelen, vyuzi-
vani odpadniho tepla a dalsi otazky. A taky malych vodnich
elektraren, které tvofily v ramci zavodnich elektraren 7,6 %
v roce 1955.

Dulezitym ukolem pro primysl bylo hospodateni s deficit-
nimi materialy, zejména barevnymi kovy. Tato zasada se
uplatiiovala u vSech novych konstrukci, které byly v dobé
pétiletky vyvijeny. Zvlasté se projevila tspora médi ve vy-
robé malych a stfednich transformatori, které se vyrabély
s hlinikovym vinutim, ve vyrob¢ kabelli, kde se rovnéz
v rozsahlé mife pouzival misto médi hlinik. Uspory olova
se dosahlo ve vyrob¢ kabelti jeho ndhradou syntetickymi
materidly.

Zpozd’ovani v uvadéni novych blokd do provozu ve druhé
pétiletce, zejména v 1étech 1956-1958, bylo pti¢inou ob-
tizné energetické situace. Vystavbou a postupnym uvadé-
nim do provozu novych elektraren s vy$simi parametry se
pritom zvySovala celkova efektivnost pfi vyrob¢ elekttiny.
Napf. v parnich elektrarnach a teplarnach v roce 1960 ¢i-
nila mérna spotieba paliva na vyrobu 1 kWh 520 g mér-
ného paliva a byla o 95 gmp. tj. o 15,4 % niz$i nez
v 1. 1955. Toto snizeni mérné spotfeby piedstavovalo pfi
dosazené vyrobé v r. 1960 ro¢ni tisporu zhruba 1,5 mil. tun
meérného paliva. V roce 1960 pripadlo na 1 MW instalova-
ného vykonu v parnich elektrarnach energetiky 5 pracov-
nikd, tedy o 1,5 méné nez v roce 1955. Rostla mechanizace
a automatizace v obsluhovani kotld, odvozu strusky i pii
manipulaci s palivem.

Republika pfipominala ve tfeti a ¢tvrté pctiletce jedno
velké stavenisté — budovaly se nebo modernizovaly hut¢,
koksarny, valcovny, ocelarny, nové elektrarny s bloky o vy-
konu 100 MW a pozd¢ji 200 MW, vodni dila, stavély se
zavody na vyrobu syntetického kaucuku, dusikarna v Sale,
zelezarny v Kosicich, zavody na umélou stfiz v Humen-
ném, Slovnaft v Bratislavé, ropovod Druzba, plynovod

Bratrstvi, pneumatikarna v Otrokovicich, elektrizovala se

zeleznicni sit’ a dalsi. S tim byl spojen vyvoj a vyroba elek-

trotechnickych zafizeni, ucinnéjSich a energeticky méné
naroc¢nych, nicméné fada provozu byla vysoce energeticky
narocna.

m Ekonomické zdivodnéni pouziti elektfiny na teplotni po-
chody v 60. letech bylo dano jednak rGznymi u¢innostmi
plamennych a elektrickych peci a dale také moznosti dosah-
nout vysokych teplot. Zatimco ucinnost elektrickych peci
(70 az 80 %) je témé&f nezavisla na vysce teploty, i€innost
plamennych peci se stoupajici teplotou podstatné snizuje,
a to z Gcinnosti 40 az 45 % pfi teploté 700 az 800 °C na 10
az 25 % pti teplotach 1 800 az 2 200 °C.

B Vyvoj jednotné fady asynchronnich motorti 0,6 az 11 kW
prinesl zkvalitnéni vyroby a tispory vyrobnich nakladd rocné
16 mil. K¢&s, pti ¢emz spotieba médi klesla o 126 000 kg.
Vys$s§i ucinnosti se dosahlo Gspory energie v hodnoté
1 500 000 K¢s a zlepsenim uciniku 3,500 000 K¢ ro¢né. Na-
vratnost nakladii na pfipravu a zavedeni vyroby byla vypoc-
tena na 2,9 roku.

m Ozehavou otazkou se v té dob¢ stalo Casové vytizeni stroji
a vyrobnich zafizeni, které bylo v provozech vyuzito v pri-
méru asi na 60 %. Pfi pIném vytizeni na dvé smény dalo by
se podle tehdejsiho propoctu usetfit asi 20 az 25 % vyrob-
nich strojii a asi 20 % vyrobnich ploch.

Nejucinnéjsi cestou ke zvyseni produktivity prace se méla
stat mechanizace popfipad¢ automatizace dosavadnich ruc-
nich praci. Naptiklad pfi modernizaci vyroby elektromotort
v Mohelnici se pouzilo poloautomatického a pozdéji automa-
tického navijeni stator a vkladani drazkové izolace. Tato
opatfeni zvysilo objem vyroby o 68 % a rist produktivity
prace v tomto vyrobnim uzlu o 165 %. Pouziti vyrobni linky
s uzavienym cyklem pro obrabéni hiideld a rotort ptinesl pfi
stejném zvySeni objemu vyroby rist produktivity téchto ope-
raci 0 250 %.

m V letech 1956 az 1957 se stupiiovaly diskuse o stavu eko-
nomiky a zaméteni dalsi hospodaiské politiky. Heslem doby
se stala decentralizace a omezeni direktivnosti fizeni hospo-
datstvi. Podniky se sdruzovaly do Vyrobnich hospodaiskych
jednotek. Na pocatku tieti pétiletky se v nezvladnutelném
rozsahu kumulovaly investi¢né naro¢né ukoly modernizac-
niho i rozvojového charakteru. Nerealistické plany, nespl-
nény predpoklad Gspor materialovych naklada, které naopak
stoupaly, nedokoncena vystavba a nadmérné zasoby vedly
k hospodaiské stagnaci.

m V disledku ménici se struktury elektraren doslo k dal§imu
poklesu mérné spotieby paliva z 520 gmp/kWh v roce 1960
na 456 gmp/kWh v roce 1965 a ke zvyseni produktivity
prace v systému parnich elektraren jako celku, zlepsilo se
zasobovani narodniho hospodafstvi uhlim.

m Nepfiznivé vlivy byly pfi¢inou nartstajicich disproporci
mezi zdroji a potiebou elektrické energie v letech 1969
a 1970, 1 pfi zvySeném dovozu elektiiny (4082 a 4525 GWh)
nebylo mozné zabezpecit plynulost a dostate¢né zasobovani
narodniho hospodafstvi, coz se fesilo omezovanim spotieby
(limitovani dodavek, sjednavani odbérovych diagramt, re-
gulacni plan, vypinani sitovych usekil). Hodnota omezeni
spotieby v letech 1969 a 1970 €inila v ro¢nim priméru cca
1,5 % z celkové hrubé spotieby elektiiny v CSSR. Organi-
zované fizeni dodavek potvrdilo, jak se tehdy psalo, ze mize
byt i jednim z G¢innych néstrojii racionalizace ve spotiebé
elektfiny.

m Novou vystavbou i postupnym vytazovanim zastaralych
a neekonomickych vyroben se zlepsila i ekonomie provozu
parnich elektraren energetiky. Mérna spotieba paliva, ktera
v 1. 1965 ¢inila 456 gmp na 1 vyrobenou kWh, se snizila
v roce 1970 na 418 gmp (index 91,7). I pfi trvalém snizovani
mérné spotieby paliva na vyrobu elektiiny zaostavaly parni



elektrarny v CSSR svoji technicko-ekonomickou urovni za
nékterymi evropskymi staty.

Ve spotiebé elektrické energie se zacaly od roku 1966 vyra-
zné&ji projevovat tendence jejiho rychlejsiho rstu v kategorii
maloodbératelt (tj. obyvatelstvo, zeméd¢lstvi a maloodbeér)
nez u velkoodbérateld. Rozbor vyvoje efektivnosti vyuziti
paliv a energie (Zpravy arozbory FSU —listopad 1972) vSak
uvedl, ze rust spotfeby elektiiny v CSSR je ovliviiovan i ne-
hospodarnym vyuzivanim této uslechtilé energie; uroven
mérnych spoteb elektfiny na vybrané vyrobky je v CSSR
vy$$i nez v jinych, primyslovych statech.

Me¢érnou spotiebou prvotnich palivoenergetickych zdroja
na obyvatele se CSSR zatadila v 60. letech mezi nejvyspé-
lejsi staty svéta (4,1 tmp na obyvatele v roce 1960, o deset
let pozdé¢ji to jiz bylo 5,6 tmp, napt. Belgie 4,9 a 5,4, Velka
Britanie 3,6 a 5,2 ). Efektivnost jejich zhodnoceni vSak
byla o 20 az 30 % niz$i nez v zahrani¢i. Naptiklad v roce
1975 se v CSSR vytvotilo na 1 tmp spotiebovanych prvot-
nich zdroju paliv a energie 450 § hrubého domaciho pro-
duktu (v cenach roku 1970), zatimco v NSR s obdobnymi
geografickymi, klimatickymi i demografickymi podmin-
kami 619 $.

Od roku 1965 se energeticka narocnost ¢s. narodniho hos-
podaistvi zacala snizovat pfedevsim pfiznivym puisobenim
nartistu objemu dovazené levné ropy a zemniho plynu ze
SSSR, jejichz podil se zvysil v palivoenergetické bilanci
7z 9,5 % v roce 1960 na 30,5 % v roce 1975 a na 34,8 %
v roce 1980 (kapalna a plynna paliva celkem).

V roce 1960 byl pii rozboru energetické bilance zaveden
u energetickych procest novy pojem energeticka naro¢nost
ziskané formy energie na Zpe (pfirodni energetické zdroje).
Souctem ztrat v energetickych procesech a ztrat v Sku (ko-
necnou uzite¢nou spotiebu paliv, tepla a elektrické energie)
byly spocitany celkové energetické ztraty v narodnim hos-
podafstvi, a to pocinaje vlastni spotiecbou pii tézbé paliva
a konce ztratami ve spotiebi¢ich kone¢né uzitkové spotieby
(vCetn€ dopravy paliva po Zeleznici). Za rok 1960 to bylo
v CSSR 38,57 + 27,58 = 66,15 % pouzitych Zpe a kone¢ny
uzitny efekt spotfebované energie v celém narodnim hos-
podaéistvi &inil 33,85 % pouzitych Zpe. Uspory v Sku byly
jednim z nejsnadnéji vyuzitelnych zdroji energie. 1 %
uspor v kone¢né uzite¢né spotiebé predstavovalo totiz
v praméru 580 tisic tmp pouzitych v pifirodnich energetic-
kych zdrojich.

V Zelezniéni dopravé doslo v CSSR béhem let 1956 az 1960
k podstatné zméné tim, Ze elektrizaci Zeleznic byl polozen
zaklad rozvoje nové techniky v zelezni¢ni trakci. Hlavni ne-

dostatky parni jsou v prvé fad¢ v nizké ucinnosti parnich lo-
komotiv (neptesahuje 4 az 6 %) a v jejich pomérné¢ malych
vykonech, coz ma za nasledek omezeni celkové velikosti
soupravy. Dalsimi nedostatky jsou velka pracnost pfi ob-
sluze lokomotivy a jejim vybavovani (pfipravé k provozu),
dale velké ztratové Casy pii rozjizdéni a brzdéni, a tim i ome-
zené moznosti ve zvysovani stfednich dopravnich rychlosti
a z toho vyplyvajici ohraniceni propustnosti trati.

m Elektricka trakce se jevila z hlediska investicnich nakladt
s parni trakci tomu bylo jinak. Jednou z hlavnich a rozho-
dujicich ptednosti pfedstavovalo vyuzivani domacich ener-
getickych zdrojii, méné hodnotnych paliv, vodni energie
a konecn¢ v blizké budoucnosti i jaderné energie. Energe-
ticka ti¢innost parni trakce €inila 5,1 %, u motorové 24,6 %
a u elektrické 27,4 %, byla tedy nejvyssi.

m Celkova spotieba energie byla v roce 1960 v bytovém fondu
kryta z 87,7 % a v nevyrobni oblasti z 59,9 % tuhymi palivy.
Z celkové spotieby tuhych paliv v bytovém a komunalnim
hospodafstvi se jesté plnych 75 % spotiebovalo lokalné
v kamnech na vytapéni ptipravu teplé uzitkové vody a v ku-
chyniskych sporacich na vafeni a jen 23,9 % v zafizenich pro
ustiedni vytapéni. To vedlo k mnoha nedostatktim, které se
projevovaly jak v narodnim hospodaistvi, tak v zivotni
urovni obyvatelstva. Byla to predev$im mala hospodarnost
spalovanych tuhych paliv, vysoka piepravni narocnost a zne-
¢istovani ovzdusi z 15 milionti komind a prace s obsluhou
lokalnich topenist’.

m Naroky na prvotni energetické zdroje Cinily v roce 1950 cca
31,8 mil. tmp, v roce 1960 56,9 mil. tmp, v roce 1970 uz
81,2 mil. tmp; energetickd naro¢nost ND (tmp/1 mil. K¢)
byla v roce 1950 338 tmp (100 %), 1960 285,4 tmp (84,4 %),
1970 263 tmp (77,8 %). Za dvacet let se tak snizila o plnych
22 %, coz predstavovalo 75 tmp na milion K¢ narodniho
hospodafstvi.

Merné palivo je teoretické idedlni palivo o vyhirevnosti
29,31 MJ/kg (vyhievnost cistého uhliku). Je zakladem jednotky
tuna merného paliva, pouzivané pro jednotné vyjadreni ener-
gie, obsazené v palivech riizné kvality. Skutecnou vyhievnost
redalnych paliv lze vyjadrit koeficientem, ktery je podilem jejich
vyhievnosti a vyhievnosti mérného paliva. Energie paliva se
na merné palivo prepocte tak, ze se skutecnd hmotnost realného
paliva vynasobi timto koeficientem. Priklad: Hnédé uhli ma vy-
hrevnost priblizne 11 MJ/kg. Koeficient prepoctu na mérné pa-
livo je tedy priblizné 0,3. 10 tun hnédého uhli proto odpovida
priblizné 3 t merného paliva (vypocet je priblizny — skutecna
vyhievnost uhli zavisi na nalezisti). ]



Obdobi od roku 1970 — 1993

usporného narodniho hospodarstvi. Divodem se stala

hospodarska krize z konce roku 1973, jejimz podnétem
se stala exploze cen ropy, oznacovana jako ropny Sok. Hospo-
datska politika si od roku 1969 kladla za cil pfevod ekonomiky
na intenzivni typ hospodateni. Tomu pfedchazel konsolida¢ni
hospodaisky program (normalizace) rozvrzeny na dva roky
1969-1970. Spocival v upevnéni tkoli stranickych organti pti
fizeni hospodafstvi, posileni discipliny, priprave paté pétiletky,
presunu ¢asti kompetenci z republikovych na federalni organy,
protiinflacni politice, zlepSeni bilance zahrani¢niho obchodu
a roz§iteni bytové vystavby. Zahrani¢ni obchod skon¢il v roce
1970 aktivnim saldem.

Pata pétiletka 1971-1975 byla jedinym obdobim, v némz
byla vétSina pland splnéna, bohuzel se to netykalo ukold, které
meély zvysit efektivnost a zrychlit védeckotechnicky rozvoj.
V cervenci 1971 byl schvalen Komplexni program socialis-
tické ekonomické integrace RVHP, ktery predpokladal v pri-
béhu 15 az 20 let preménu ¢lenskych zemi Rady v integrovany
hospodarsky celek a prekonani mnohaleté stagnace v jeji ¢in-
nosti. Kladnym rysem hospodaiského rtstu v pétiletce byl rov-
nomeérny piirtstek narodniho diichodu. Pozitivem socialni po-
litiky byla bytova vystavba, kdy bylo ptedano 615 tisic novych
byt a Ceskoslovensko v poétu nové postavenych bytd na
1000 obyvatel zaujimalo jedno z prednich mist ve svété. Vy-
soce sobéstaéni jsme se stali v zasobovani potravinami. Rada
opatfeni ve prospéch matek a rodin s détmi prispéla k obratu
v popula¢nim vyvoji. Cenovou explozi se podafilo ztlumit mo-
bilizaci vnitinich rezerv ekonomiky (hladina dovoznich cen
stoupla o 54 % a zivotni naklady domacnosti jen o 1 %). Své-
tova krize dosahla vrcholu v roce 1975, kdy poprvé po valce
se zmenS$il objem svétového obchodu. Vyspélé zemé proto ori-
entovaly na aplikaci energeticky uspornych technologii
a urychlovaly inovac¢ni procesy. Byly pozastaveny nebo zmir-
nény utlumové programy v tézbé uhli, nadéje se vkladaly do
rozvoje jaderné energetiky. Zemé RVHP nebyly k energeticky
uspornym opatienim tolik nuceny, nebot’ jim SSSR dodaval
energetické a dalsi suroviny pod svétovou cenou. Doplnil

Obdobi 80. a 90. let bylo ¢asem hledani energeticky

bych, ze v letech 1970-1980 ceny naseho exportu vzrostly
0 101 %, ale dovozu o 155 %.

Pro Sestou pétiletku 1976-1980 bylo stanoveno pomalejsi
tempo hospodatského ristu, dale se rozSifoval objem investi¢ni
vystavby, zejména do palivoenergetického komplexu. Hlavni
prioritou se stal elektrotechnicky pramysl, ktery svou trovni
dosti zaostaval za svétovou $pi¢kou. Nerovnomérny vyvoj do-
voznich a vyvoznich cen byl hlavni pficinou deficitu obchodni
bilance. Rostlo zadluzeni v konvertibilni méné, avery byly cer-
pany kromé potiebného dovozu strojii a zafizeni i na ndkup ze-
médelskych produkti. Stagnovala rostlinna vyroba, takze jsme
byli nuceni dovazet velmi draha krmiva. Nerovnovaha se pro-
hlubovala i ve vnitini ekonomice. Cést spotieby musela byt ex-
portovana na ukor domaciho trhu, ptirustek vytvoreného na-
rodniho dichodu se snizoval na nulovy rust v letech
1981-1982. Obavy z negativnich socidlnich dopadu vedly k od-
kladm, napf. v cenové a dotacni politice (u ngjemného a dal-
Sich), které by mohly zmirnit vnitini ekonomickou nerovnovahu.
Ptes to vSechno bylo dosazeno u vétSiny makroekonomickych
ukazateli nejvyssich absolutnich pfirtistktt za vSech pétiletek.
Nejvyssi byl pocet postavenych byt — 648 000. Na prelomu
70. a 80. let doslo k dalsimu pokusu (poslednimu) o reformu
tfizeni narodniho hospodafstvi, kterd méla probihat postupné
béhem péti let. Byla bez konkrétnich vysledkd, coz oslabilo
divéru v efektivni fungovani stavajiciho politického sy-
stému.

Konec 70. let zacala dalsi hospodarska krize druhym ropnym
Sokem. Cena barelu ropy se v letech 1979-1983 zvysila tfia-
dvacetkrat. (Ve FS v diskusi ke SCP bylo uvedeno toto: Cena
ropy na svetovych trzich od roku 1970 do roku 1981 se zvysila
u tezké ropy z 9,41 na 232,19 US $ za tunu, u lehké ropy z 9,96
na 244,48 US $ za tunu).

Komplikované vnitini i vnéjsi podminky byly vzaty na zi'e-
tel pii koncepci sedmé pétiletky (1981-1985). Nebylo mozné
pocitat s dalsimi surovinovymi a materidlovymi vstupy do vy-
roby, snizil se pocet obyvatel v produktivnim véku, byl zredu-
kovan nadmérny rozsah investic. V socialni politice byl stanoven
cil udrzet a zkvalitiovat dosazenou Zivotni troven. V pribéhu
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petiletky bylo dosazeno prechodnou antiimportni politikou ak-
tivniho salda v obchodni bilanci a splnit podstatnou ¢ast svych
zavazki. V ramci RVHP jsme méli aktivni devizovou bilanci,
v konvertibilni méné byl dluh v roce 1985 4,6 mld. americkych do-
larti. V prvni poloving 80. let se snizila materialova a dopravni na-
rocnost. Ve srovnani s rokem 1980 poklesla absolutni spotieba ropy,
¢erného uhli, Zelezné rudy, valcovaného materialu, cementu... V po-
loving desetileti bylo dosazeno téméi sobéstacnosti v potravinach
produkovanych v nasem klimatickém pasmu. Brzdou rozvoje na-
dale bylo uplatnovani védeckotechnického pokroku.

V osmé pétiletce 1985-1990, ktera byla ovlivnéna vyvojem
v SSSR, byla vyhlasena strategie socialn¢ ekonomického roz-
voje. Narodni diichod mél rtst o 3,5 % rocné, skutecnost byla
1,9 %. Program nebyl podlozen potfebnymi systémovymi zmé-
nami, s nimiz se pocitalo az projektem nejrozsahlejsi ekono-
mické reformy. Ctvrty program zasadnich zmén byl vyhlagen
v letech 1986-1987 a po prvnich opatienich v nasledujicich le-
tech v listopadu 1989 skoncil. Na poradu dne byla otazka za-
sadni trzni transformace ¢eskoslovenského hospodatstvi.

V letech 1989 — 1992 jsme nastoupili cestu trzné oriento-
vané hospodaiské transformace. Hruby domaci produkt
v tom case klesl podle udajd EHK OSN v CR 0 20,8 %, v SR
0 22,5 %, jesté horsi situace byla v pramyslové vyrobé, ktera
v pruméru v postkomunistickych zemich (bez SSSR) poklesla
0 38 %. Zustavali jsme u fady vyrobkl pifednimi svétovymi
duktt ve strojirenstvi, elektrotechnice a chemii. Nasi vyhodou
bylo, ze prumysl mél kompletni odvétvovou strukturu a zeme-
délstvi krylo z domacich produktii vysokou spotiebu potravin.
Scénat ekonomickeé reformy/transformace byl siroky a zahrno-
val vSechny oblasti. V ramci malé privatizace bylo do roku
1993 rozprodano cca 34 000 objektd s vynosem 45,5 mld. K¢,
sah soukromého vlastnictvi se rozsifoval i restitucemi. K 1. led-
nu 1991 probéhla postupné rozsahla cenova deregulace a byl
liberalizovan systém zahrani¢niho obchodu. V duasledku to zna-
menalo, Ze se snizila koupéschopnost obyvatelstva i celkova
zivotni Groven. Ke $kod¢€ véci se po roce 1989 rozpadla vyz-
kumnd a vyvojova zakladna, na pétinu poklesl pocet patentt
a vynalezii. Sménné relace se zhorsily o 20 %, vyrazné zmény
probéhly v orientaci zahrani¢niho obchodu. Nova etapa vyvoje
nastala od 1. ledna 1993, kdy vznikly z CSFR dva nastupnické
staty Ceska republika a Slovenska republika.

7.1. Statni energeticka politika

V pétiletych a ro¢nich provadécich planech byla definovana
statni energeticka politika. Jejich tvorba probihala od ustiedi

smérem dolt. Zaklad byl dan v roce 1971 rozhodnutim vlady

CSSR zahajit prace na dlouhodobych prognézach a koncepcich

rozvoje v§ech narodohospodaiskych odvétvi. Ty se staly po-

kladem pro:

m vypracovani dlouhodobého vyhledu rozvoje ¢s. ekonomiky
do roku 1990

m vypracovani koncepce konzultaci a koordinace dlouhodo-
bych vyhledt v rAmci RVHP

m vypracovani smérnice pro 6. pétilety plan na 1éta 1976-1980
Mezi hlavni tkoly v paté pétiletce patfilo: obnovit plynulost

v zasobovani narodniho hospodafstvi elektrickou energii pti

dasledném dodrzovani dodavatelsko-odbératelskych vztah,

zajist'ovat rekonstrukce energetickych zafizeni, zejména zasta-
ralych kotld, upeviovat technologickou kéazen v energetickych
provozech, vyrazné zlepsit technickoekonomické ukazatele
provozu elektrizacni soustavy, zejména sniZit mérnou spo-
tirebu paliva na vyrobu elektrické energie v elektrarnach

FMPE pod 400 gmp/kWh, rozvijet centralizované zasobovani

mést teplem a vybudovat teplarny zejména v Praze, Bratislave,

Plzni a Liberci, rekonstruovat elektrarnu Opatovice pro zaso-

bovani Hradce Kralové a Pardubic teplem.

V oblasti investic energetiky bylo prakticky celé uplynulé
obdobi charakterizovano: nedostatky v pfipravé staveb, nedo-
statkem kapacit v resortu stavebnictvi, huti a strojirenstvi.
V provozu ¢s. elektrizacni soustavy tak doslo k vycerpani dis-
pecerské rezervy elektrickych vykoni, takze v tomto obdobi
meéla elektrizacni soustava potize pii kryti Spickového zatizeni.

V prub&hu Sesté pétiletky se uvazovalo, ze dynamika ristu
spotfeby elektrické energie se udrzi na Grovni spotieby péti-
letky paté, coz predpokladalo proporcionalni riist novych elek-
trickych vykont, pienosovych a rozvodnych kapacit a mimo-
fadné usili na intenzivni vyuziti vSech vlastnich dostupnych
palivovych zdroju. Z hlediska vyrobnich energetickych zdroja
mély byt v Sesté pétiletce sledovany tyto tendence:

m uvést do provozu rozhodujici elektrarenské kapacity pre-
vazné s bloky 200 MW na domaci palivo o celkovém vy-
konu asi 3000 MW, v tom byla zahrnuta dobihajici vystavba
blokt 110 a 135 MW i prvni vyvojovy blok 500 MW, ktery
se mél stat zakladem vystavby dal§ich elektraren na fosilni
palivo po roce 1980

m zabezpecit postupné velmi naro¢nou strukturalni zménu
danou prechodem na vystavbu jadernych elektraren, které
meély kryt rozhodujici ¢ast ptirtistku zakladnich elektraren-
skych vykonti po roce 1980

m realizovat spolehlivy a ekonomicky provoz ¢s. elektriza¢ni
soustavy, proporcionalni vystavbu Spickovych zdroju, a to
jak preéerpavacich vodnich elektraren, tak elektraren se spa-
lovacimi turbinami a leteckymi motory a proporcionalni roz-
voj prenosovych siti



Komorany chladici vézé Povrchova tezba na severu Cech

7.2. Racionalizace spotieby paliv a energie

Cestou k zefektivnéni ekonomiky na pocatku sedmdesatych let

m¢ély racionalizaéni programy (RP), na které o deset let pozdéji

navazaly Statni cilové programy. S ohledem na situaci v narod-

nim hospodafstvi byly zaméteny na tyto oblasti:

1. Racionalizace v hospodareni palivy a elektrickou energii.

2. Racionalizace v hospodai‘eni s materialy a kovy.

3. Racionalizace manipulac¢nich, dopravnich a skladova-
cich systémii.

4. Racionalizace informacnich systému a vyuZiti vypocetni
techniky.

V roce 1969 byl vyhlaSen prvni rocnik soutéze Za racionalni
vyuzivani paliv a energie s cilem ,,usmérnit iniciativa pracu-
jicich na FeSeni problému spojenych se sniZovanim energe-
tické narocnosti narodniho hospodarstvi“. Jednalo se ze-
jména o nasledujici tématiku:
® zvySovani Urovné energeticky narocnych technologii
m rekonstrukce, obnova, modernizace a uplatnéni zafizeni, pfi-

nasejici uspory paliv a energie, zejména v metalurgickém

a chemickém pramyslu, pfi vyrobé tavebnich hmot, v ko-

munalné bytovém hospodafstvi a v dal$ich oblastech naroc-

nych na spotiebu paliv a energie
m uplatnéni tepelné izola¢nich materidli k omezeni ztrat tepla

v bytové vystavbe, v palivovych a elektrickych pecich

a v dal$ich zafizenich spotiebovavajicich paliva a energii
m snizovani spotieby kapalnych paliv pro energetické ucely

a pohonnych hmot pro dopravu
B snizovani a nadhrady tfidénych druhti uhli
m vyuzivani obnovitelnych energetickych zdroju, jako napft.

nizkopotencialniho tepla, slunecni a geotermalni energie,

energie vétru, bioplynu

m vyuzivani druhotnych energetickych zdroju, zejména tu-
hych, kapalnych a plynnych odpadi, odpadniho tepla aj.

m uplatnéni progresivni svételné techniky

® snizovani narokll na dodavku elektrické energie a tepla

v pasmech energetickych Spi¢ek v elektriza¢ni soustavé

a soustavach centralizovaného zasobovani teplem

Dalsi celostatni tematicka soutéz byla vénovana racional-
nimu vyuzivani kovi, surovin a materiald. Ze statistik, které
byly zvetejniovany, vyplynulo, Ze tyto akce ptinasely pozitivni
vysledky v uspofe energie a surovin.

7.3. Efektivni vyuziti paliv a energie

Naroky na prvotni energetické zdroje od 50. let prudce rostly.
Za ctvrtstoleti tento narust ¢inil 290 % (tab. 1). Vzhledem

Tab. 1. Ndroky na prvotni energetické zdroje [mil. tmp]

Tab. 3. PInéni planu racionalizacnich opatreni ve vybranych resortech v roce 1976

k omezenym zasobam PEZ, k zhorSujicim se podminkam jejich
tézby a dopravy a k obtiznému jejich ziskavani z dovozu za pfi-
jatelnych ekonomickych podminek, bylo pro obdobi 6. SLP sta-
noveno dosahnout v oblasti energetického hospodarstvi uspor
paliv a energie ve vysi 2,00 az 2,5 %. Vlada k tomu schvalila
Statni program racionalizace spotieb paliv a energie (SPR)
(Tab. ¢. 1.)

Pokud by byly vSechny tkoly zahrnuté v programu splnény,
ptineslo by to na urovni roku 1980 relativni usporu ve vysi 11,4
mil. tmp. V roce 1976 bylo dosazeno uspory ve vysi 2,23 mil.
tmp a plan Gspor byl splnén na 114,5 %. (aspory piedstavovaly
2,66 % z ro¢ni spotieby paliva a energie jednotlivych resortt).

Tab. 2. Specifické spotfeba PEZ v CSSR vztaZeno na ceny platné v roce 1970

1980
(pfepodklad)

tmp na 1 milién
Kés narodniho
hospodarstvi
[%]

Resort PInéni planu RO Podil Gspor
[%] na celkové rocni

spotrebé [%]

FMPE
FMHTS
FMVS
FMD

MP CSR

MP - SSR
MSv - CSR
MSv - SSR
MzVz - CSR
MZVz - SSR
Celkem



Vysledky SPR v tomto roce pfispély k ptiznivému vyvoji pali-
voenergetické naro¢nosti narodniho hospodarstvi (Tab. 2 a 3).

Vybrané prifezové a racionaliza¢ni opatfeni stanovené
SPR na zakladé studie SEI

Nedostate¢na pozornost byla vénovana rozbortim odstrani-
telnych ztrat, energetické komise pfi vedeni zavodii a podnikd,
které je mély provadét, pokud byly ustaveny, nepracovaly sy-
stematicky a ze strany vedeni jim nebyla vénovana dostate¢na
podpora. Piiklady resortit MP-CSR (dosazené uspory v roce
1976 casteCnym snizenim téchto ztrat celkem 134 623 tmp)
a MSv-CSR (aspory 96 479 tmp) dokumentovaly, Ze §lo
o smysluplnou ¢innost.

Polovodic¢ova technika — pies jeji prokdzany pfinos pro
uspory elektrické energie (1,5 mld. kWh/r) bylo tempo jejiho
zavadéni velmi pomalé. Z kontrol SEI-CSR provedenych u vy-
branych VHJ v roce 1976 vyplynulo, ze z celkového vykonu
technicky zastaralych ménict (instalovanych v podiizenych or-
ganizacich VHJ) ve vysi 1030 MW ma byt v roce 1980 podle
planu nahrazeno polovodic¢ovou technikou pouze 412,7 MW,
tj. 40 %. V resortu FMVS uplatnénim polovodi¢ové techniky
u regulace pohont a napajeni v¢etné peci u zafizeni o vykonu
5,4 MW bylo dosazeno tispor ve vysi 2 543,5 MWh/r. Uspéchu
bylo dosazeno v nahradé¢ rotacnich usmériovact v galvanov-
nach (uspora 1081 MWh/r) a pfi nahradé rotacnich svarecek
polovodicovymi (uspora 3,8 MW v instalovaném vykonu
a 1410 MWh/r). V resortu FMDS bylo ndhradou rotac¢nich sva-
fec¢ek polovodi¢ovymi uspoieno 1117 MWh/r.

Druhotné energetické zdroje — stale nedostatecné byla vyuzi-
vana moznost pro dalsi snizeni energetické narocnosti NH. V me-
talurgickém primyslu existovaly napf. v tomto sméru moznosti
dosazeni v obdobi 6. pétiletky tspor ve vysi 750 az 800 tisic tmp
zavedenim odparné¢ho chlazeni u vysokych peci a suchym hase-
nim koksu. V roce 1976 vsak byly relativni Gispory pouze 11 198
tmp. V chemickém primyslu bylo v sedmi ptipadech zajisténo
vyuziti DEZ predstavujici 17 786 tmp, zatimco je objektivné ove-
fena moznost dosazeni uspor v pétiletce ve vysi 500 000 tmp.
Dobrych vysledki se dosahlo v resortu MP-CSR pii vyuzivani
spalitelnych odpadt vznikajicich pii vyrobé papiru, celuldzy v pe-
trochemickych kombinatech a v chemickych procesech. Obecné
byly velké rezervy pro vyuzivani odpadniho tepla z chladici vody
kondenzacnich elektraren a pro vyuzivani bioplynu ve velkych
zemédelskych celcich pro energetické tcely.

Oblast vytapéci techniky — nizka aroven vyuzivani tepla
a teplé uzitkové vody v bytové a obéanské zastavbé byla
obecné znamou skute¢nosti. Uplatnénim meéfici a regulacni
techniky v této oblasti byly realné uspory tepla pro otop ve vysi
15 %, teplé uzitkové vody ve vy3i 30 %. Prizkum SEI-CSR ve
vymeénikovych stanicich a v blokovych a domovnich kotelnach
zasobujicich teplem a teplou uzitkovou vodou 272 000 byto-
vych jednotek prokazal, ze vice nez 60 % téchto zdroji bylo
bez méfici a regulacni techniky, zbytek byl vybaven métenim
a regulaci pouze ¢astecné, vétSinou nefungujici. Pfitom pfi po-
meérné jednoduché ekvitermni regulaci (teplota vody do sy-
stému je fizena podle teploty venkovni) se dalo uspofit vice nez
3000 pracovnich sil obsluhujicich Setfené zafizeni a pfes
350 000 tmp/r. Stale nedofesena byla otazka méfeni spotieby
tepla a teplé uzitkové vody pro jednotlivé bytové jednotky kvuli
nedostatku vhodnych méfidel a nebylo rozhodnuto o vystavbé
jednotrubkovych vytapécich systémt, coz byl pro individualni
méfeni rozhodujici faktor.

Svételna technika — bylo prokazano, ze dislednym vyuzi-
vanim modernich svételnych zdroju a svitidel by bylo mozno
na urovni roku 1980 ve srovnani s rokem 1975 pii stejné inten-

zité osvétleni dosahnout spory elektrické energie ve vysi 3,5
mld kWh.

Pouzivani ekonomickych stimulii — v celém procesu plnéni
SPR se nedostateéné vyuzivaly ekonomické nastroje ve formé
osobni hmotné zainteresovanosti na hospodateni palivy a ener-
gii, nedostateéné puisobila i cenova politika. Jeji uplatnéni bylo
jen v oblasti statniho zkuSebnictvi hodnocenim technické
urovné vybranych spotiebict paliv a energie ve smyslu zakona
¢. 30/68 Sb. a vynosu FMTIR ¢. 4 o hodnoceni technické
urovné vyrobku.

Energeticka u¢innost novych investic — dobrym opatfenim
statniho programu bylo ovliviiovani projekcnich feseni energe-
tickych casti staveb ve stadiu ptipravnych praci ze strany SEI-
CSR a SEI-SSR. V fadé piipadii se tak podatilo piedejit nehos-
podarnosti ve spotiebé paliv a energie. Dalsi zlepSeni se
ocekavalo zavedenim povinnosti zpracovani studie prokazujici
racionalni feseni spotfeby paliv a energie ve fazi ptipravné do-
kumentace.

Funkce energetickych utvari — na jejich pracovniky byly
kladeny vysoké odborné i politické naroky vzhledem ke slozi-
tosti a rozmanitosti energetického hospodafstvi (topné a tech-
nickeé plyny, kapalna a tuha paliva, elektricka energie, stlaceny
vzduch, rozvod a vyroba elektrické energie, vodni hospodai-
stvi, planovani, evidence, statistika, rozbory atd.) a nutnosti
préce s lidmi. Pfitom byli ve slozitém postaveni, nebot’ na jedné
stran¢ museli zabezpeCovat celospolecenské zajmy (odbératel-
ska kazen, racionalizace, dodrzovani dispecerskych pokyn aj.)
a na strané druhé zajistit pro vyrobni Gseky vlastniho podniku
dostatek paliv a energie se zadoucimi parametry (odpovidaji-
cimi technologickym procestim) a v zaddouci dobé. V resortech
ave VHIJ nebylo organiza¢ni usporadani a personalni vybaveni
vytvorenych energetickych Gtvart jednotné. V mnoha pramys-
lovych zavodech neodpovidala podfizenost, pracovni zaméfeni
i personalni vybaveni potiebam zavoda pro zabezpecovani ra-
cionalizace spotfeb paliv a energie. Velmi nepfizniva byla si-
tuace v zemédélskych zavodech a spravach, jejichz spotieba
paliv a energie méla vzristajici tendenci a kde nebyly funkce
energetikll ziizeny. Z celkového poctu dvanacti KNV a NV
hlavnich mést obou republik byly ttvary energetiky vytvoreny
pouze v péti pripadech. Na ONV byl velmi Casto ¢innosti na
useku energetiky zpravidla povétovan jeden pracovnik s ku-
mulovanou pracovni naplni. Pfitom vedouci pracovnici orga-
nizace nevénovali fadnému hospodaieni palivy a energii tako-
vou pozornost, jak to vaznost energetické situace vyzadovala.

Pracovni iniciativa — vyznamna pro realizaci statniho pro-
gramu byla socialisticka soutéz v podnicich, ve VHIJ, resortech
i v jednotlivych krajich. Zejména celostatni soutéz — Za racio-
nalni vyuzivani paliv a energie a soutéz. V VII. ro¢niku celo-
statni soutéze bylo podano jenom 154 soutéznich feseni (z toho
vice nez ze 60 % kolektivy BSP a KRB) a dosazeno vyuzitim
téchto feseni 216 500 tmp Gspor na palivech a energii, na vlast-
nich nakladech pak 178 miliont K¢s pii investicich na realizaci
ve vysi 45,3 miliond K¢s. Zvlastni a velmi tispéSnou formou
se stala pomoc pro feSeni konkrétnich technicko-ekonomickych
problému v zavodech a podnicich prostfednictvim Komplex-
nich racionalizaénich brigad. Ty zejména v zemé&d¢lstvi piina-
Sely konkrétni vysledky.

Vybrané naméty k zabezpeceni racionalniho vyuZziti paliv

a energie

(Vytah z celostatni TEK k SPR v Brng, ¢erven 1977)

a) Omezit maximalni rychlost v automobilové dopravé do
100 km/h. Zahrani¢ni udaje ocenuji zvysSeni spotfeby po-
honnych hmot pfi rychlosti nad 100 km o 10 az 20 %.



¢) Rozvinout vyzkum vyuziti a vyvoj techniky tepelnych
¢erpadel. V planu RVT se doporucuje zatadit uceleni pri-
zkumu realnych moznosti pfecerpavani nizkopotencialniho
tepla a vyvoj tepelnych ¢erpadel s elektrickym pohonem pro
ekonomicky vyhodné vyuziti.

d) Zintenzivnit vyzkum vyuZiti solarni energie. Bylo by
spravné v planu RVT a zadani pro VVZ sledovat zpracovani
a vytvoreni konkrétnich typt (vzora) uplatnéni.

e) Urychlit vyrobu prvka mérici a regula¢ni techniky pro
oblast vyroby, rozvodu a spotfeby tepla v bytové komunalni
oblasti a upevnénim gesce zajistit dodavky ucelenych kom-
plet automatické regulace a méfeni s cilem:

— zasadn¢ zvysit podil predavacich stanic v SCZT a bloko-
vych, domovnich kotelen, vybavenych méfenim a regu-
laci a zavrsit ploSnou vybavenost v letech 7. SLP.

— prosadit princip zavadéni individualniho méfeni spotieby
tepla pro bytovou jednotku.

f) Zpracovat projekéné i konstrukéné typy horizontalnich
jednotrubkovych otopnych soustav (rozvodu tepla) pro vi-
cepodlazni bytové objekty.

g) Rozhodnout o typech a stanovit vyrobce velkokapacitnich
elektrickych boilerti pro ucely ohifevu vody v zemédelské
zivo€i$né vyrobé a jiné potieby. Touto cestou vytlacit nera-
cionalni $pickovou spotfebu elektrického vykonu ve vysi

120 az 200 MW.

h) Urychlit vyrobu pfijimacich relé pro rychlejsi a plosné
uplatnéni systému HDO k automatickému fizeni spotfebicii
elektrického vykonu v hromadném pouzivani.

i) Vinvesti¢nich predpisech zvysit diiraz a expertizami pro-
sadit povinnost komplexniho a kombinovaného vyuzivani
paliv a energie, vyuzivanim druhotnych energetickych
zdroji a odpadnich energii

— protitlaké vyroby elektrické energie v zavodnich kotelnach
— vyuzivani odpadniho tepla kompresnich stanic plynovoda,
teplovzdusného vétrani, chlazeni, pecnich rekuperatort

— instalovani ¢istiren odpadnich vod s vyrobou bioplynu pii

velkovykrmnach v zemédélské velkovyrobé

— vyuzivani spalitelnych dfevnych a primyslovych odpadi

pro vyrobu tepla a elektrické energie.

7.4. Usporny typ palivoenergetického
hospodarstvi

V roce 1977 se se stale ¢astéji hovortilo v souvislosti s pfipra-

vovanou 7. pétiletkou o podobé energeticky usporného hospo-

datstvi CSSR. Pfitom prakticky viechny navrhované ukazatele
spotieby byly rlstové.

m zvysSeni zdroji hnédého uhli az na Groven asi 105 az 110
mil. tk roku 1990, rozséhlejsi vyuziti jaderné energie zvlaste
k vyrobé elektrické energie zhruba ve vysi 35 az 38 mld.
kWh,

m dovoz ropy se uvazoval v rozsahu 27 az 28 mil. t k roku
1990 pro zabezpeceni rozvoje chemického primyslu a po-
stupujici motorizace,

m s uzitim dovazeného zemniho plynu se pocitalo pro techno-
logické ucely, pro feseni problémt Cistoty ovzdusi primys-
lovych aglomeraci a zdsobovani obyvatelstva zvlasté vel-
kych mést,

m zabezpeceni technické urovné efektivnosti ekonomiky
a zlepseni zivotni irovné obyvatelstva predpokladalo, aby
spotieba elektrické energie k roku 1990 vzrostla na 130 az
135 TWh. Podstatnou cast ptirtstku vyroby v letech 1980
az 1990 mély piebirat jaderné elektrarny, které by se v roce
1990 mély podilet jiz 34 % na vyrobé elektfiny,

m pres klesajici podil na celkové vyrobé si vefejné tepelné
elektrarny mély zachovat kli¢ovy vyznam az do roku 1990.
Rozvoj jaderné energetiky mél piiznivé ovliviiovat Groven

tézeb energetickych uhli, pfepravu a ptevozy paliv a zvyso-
vat produktivitu prace v elektrarenstvi,

m do roku 1990 mé¢l vzrist vyznam vefejného teplarenstvi
predevsim pro zasobovani obyvatelstva. Dalsi rozvoj tepla-
renstvi se mél orientovat na vyuziti tuhych paliv se snahou
uvolnit kapalna a plynna paliva pro vybrané lokality s nej-
hor$im stupném znec€isténi ovzdusi,

Vyrazna racionalizace spoti‘eby paliv a energie méla byt
promitnuta i do oblasti spravované narodnimi vybory. Bylo
proto tfeba, aby krajské narodni vybory a narodni vybory sta-
tutarnich mést soub&ézné s prumyslovymi resorty zpracovaly
vlastni programy, které se mély zaélenit do celostatniho pro-
gramu. Zde se méla vénovat pozornost zejména

— snizovani tepelnych ztrdt obvodovych plastt budov,

zvlaste konstrukei oken

— vybavovani otopnych soustav pokrokovou regulacni

a automatizacni technikou
- optimalizaci zasobovani nevyrobni sféry paliv a energii
— zpracovani smernych energetickych genereld.

Paradoxné dochazi pi‘es vsechny akt1v1ty v obdobi 1975
az 1985 proti obdobi 1970 az 1975 k zmenSeni tempa sniZo-
vani energetické naro¢nosti vyrobni sféry, na ¢emz se v za-
sadé se mély podilet dva vlivy

a) neopakovatelnost akci spojenych se zménou struktury pa-

livo-energetické bilance smérem k spotrebé uslechtilych
druhii energie

b) nezahrnuti mensich racionalizacnich akci do planu

6. PLP a prognozy 7. PLP, které jsou ve statistice 1970
az 1975 zachyceny ve snizeni mérnych spotreb jako mno-
zina blize neidentifikovatelnych jevii. Tento vliv je vy-
znamny a je srovnatelny s vlivem pod bodem a).

Bez komentare: Spotieba paliv a energie u obyvatelstva byla
v roce 1984 ze statniho rozpoctu dotovana ve vysi cca 3,5 mld
K¢s; v roce 1985 pti nartstajici spotiebé i riistu cen pofizova-
cich nakladt energie to bylo jiz kolem 5 mld K¢s.

7.5. Vyzkum a vyvoj ke snizeni
mérné spotieby paliv

Prace v oblasti racionalizace spotieby paliv a energie vyzado-
valy systematickou a dlouhodob¢ koncepcné zaloZenou ¢innost
v celém fetézei vyzkum, vyvoj, vyroba a uziti. V oblasti ener-
getického vyzkumu bylo komplexni feseni tohoto problému
v §iroké navaznosti na technologicky vyzkum ulozeno v roce
1977 Vyzkumném tstavu energetickému, pobocce Praha. Prva
etapa praci feSena v roce 1978 se zaméfila na analyzu obdobi
1970 az 1980 a prognodzu realizace v letech 1980-1985 v oblasti
vyrobni sféry, tj. primyslu, stavebnictvi, dopravy a zemédél-
stvi.

Druha etapa praci probihala v letech 1979-1980 s prohlubo-
vanim do roku 1982 se zaméfila na snizovani energetické na-
ro¢nosti jak ve vyrobni, tak i nevyrobni sféfe s obdobim reali-
zace 1985 az 1990. Vyzkum probihal ve spolupraci se Ctyficeti
vyzkumnymi, projek¢énimi a jinymi organizacemi, které zkou-
maly vazby mezi konkrétnimi technologickymi procesy, jejich
energetickou naroc¢nosti a racionaliza¢nimi akcemi k jejimu sni-
zeni. Studie spolupracujicich organizaci byly podkladem pro
svodné prace VUE, jejichz vysledky spolu s hodnocenim struk-
turnich vlivil na energetickou naroc¢nost vyrobni sféry vyustily
do smért ke snizeni mérnych spotieb paliv a energie.

SniZovani energetické naro¢nosti narodniho hospodarstvi

mohly ovlivnit tyto tendence

a) uplatnovani vlivu technického pokroku celkem a védecko-
technického rozvoje zvlasté v oblasti energetického hospo-
datstvi



b) strukturni zmény ve vyrobni sféfe od vyrob energeticky na-
ro¢nych k vyrobam energeticky uspornym

¢) snizovani energetické narocnosti nevyrobni sféry véetné
spotieby obyvatelstva

d) snizovani materialové naro¢nosti nasi vyroby i nepiimo sni-
zovani jeji energetické naroc¢nosti

e) zlepSovani struktury dovozu a vyvozu z hlediska jejich ma-
terialové a energetické narocnosti

f) politickovychovna a organizatorska ¢innost pisobici proti
plytvani energii.

Z analyzy obdobi 1970 az 1980 a prognézy do r. 1985 vy-

plynuly nékteré zevseobecnujici zavéry

1. Technicky pokrok vyrazné¢ ovliviiuje snizovani energetické
narocnosti vyrobni sféry.

V piiprave 7. pétiletky zacina plisobit vyznamnéji i vliv odvé-

tvové struktury.

2. Nausporach paliv a energie vlivem technického pokroku ve
vyrobni sféfe se v rozhodujici mife podili soubor energe-
ticky naro¢nych vyrobku a technologickych procesi.

3. V obdobi 1975 az 1985 je racionaliza¢ni ¢innost na tirovni
mérnych spotieb vlivem existujiciho a pfipravovaného Stat-
niho programu racionalizace podlozena z 89 az 100 % jed-
notlivymi racionaliza¢nimi akcemi. V obdobi 1970 az 1975
bylajenz 51 %.

4. V obdobi 1975 az 1985 proti obdobi 1970 az 1975 dochazi
prozatim k zmenseni tempa snizovani energetické naroc-
nosti vyrobni sféry.

7.5.1.Vyzkum a vyvoj v ramci RVHP

V 70. letech byl zpracovan dlouhodoby cilovy program vyuziti
druhotnych energetickych zdroji véetné vyvoje utilizaéniho
zafizeni. Vyzkum a vyvoj mél byt zaméren zejména na vy-
uziti: tepla zhavé strusky; suché horké ¢isténi vysokopecniho
plynu a efektivniho vyuziti jeho fyzikalniho tepla i tlakové
energie; vyuziti citelného tepla spalin z vysokopecnich ohfi-
vact vétru; vyuziti citelného tepla aglomeratu; odparné zafi-
zeni na kontinudlni liti oceli; akumulace a palivové vyuziti
konvertorového plynu z kyslikovych konvertorti na vyrobu
oceli; vyuziti odpadnich plynt vznikajicich pii vyrobé ferro-
slitin; palivové vyuziti odpadniho plynu z peci na vyrobu zlu-
tého fosforu; utésnéni odtahd u konvertord pti vyrobé barev-
nych kovt a vyuziti fyzikalniho tepla téchto plynt, soucasné
fesit vyuziti téchto plynid pro vyrobu kyseliny sirové; vyuziti
odpadni koksarenské smoly; komplexni vyuziti citelného tepla
spalin z plynovych turbin v kompresnich stanicich dalkovych
plynovodu pro zasobovani teplem, pro vyrobu elektrické ener-
gie a pro vyuziti tohoto tepla v zemédélstvi; pfimé vyuziti ci-
telného tepla spalin z technologickych peci pro suseni a pied-
bézné tepelné zpracovani surovin vcetné vyuziti tepla ze
sklatskych peci pro pfedohiev vsazky; vyuziti fyzikalniho
tepla produktd pii tepelné likvidaci odpadut; vyuziti chladici
vody elektraren s teplotou do 30 °C; vyvoj vysokoteplotnich
rekuperatort pro chlazeni plynt s teplotou vyssi nez 1400 °C;
vyvoj spalinovych kotl pro vyuziti plyni s vysokym stupném
zapraSeni; vyvoj keramickych a sklenénych ohiivakl vzduchu
pro chlazeni plynti s vysokym obsahem kysli¢niku sifi¢itého;
vyvoj a zavedeni vysoce efektivnich horaki pro spalovani ka-
palnych a plynnych odpadu; vyvoj zdokonaleného zatizeni pro
dopravu, t€zbu a davkovani kiry a dievniho odpadu a pro je-
jich skladovani; metody vyuziti nizkopotencialnich tepelnych
druhotnych energetickych zdrojti — v rdmci toho zejména fesit
problematiku vyuziti tepelnych Cerpadel, vyvoj nizkopotenci-
alnich regeneratori a vyuziti absorpénich chladicich zatizeni
pracujicich na druhotnych energetickych zdrojich. Kromé dal-
§iho bylo doporuceno orientovat prace pii feseni spalovani
dfevniho odpadu a kiiry na vyvoj vysoce vykonného kotle

o vykonu né¢kolika set Geal ve dvou nebo vice palivovém pro-
vedeni a dale na zdokonalovani stavajicich zafizeni pro pii-
pravu vlhké ktiry na spalovani v topenistich kotld a zdokona-
leni stavajicich konstrukci kotlt na spalovani vlhké kiry
a vlhkého dfevniho odpadu.

7.5.2. Celostatni plany tematickych tkolt

V ramci plnéni ukolt védeckotechnického rozvoje byly v 80.
letech kazdoro¢né vyhlasovany na vsech stupnich fidici ¢in-
nosti tematické ukoly, mezi nimi Celostatni plan tematickych
ukold, ktery byl orientovan na feseni zavaznych problémi vy-
plyvajicich z narodohospodarskych pland, ze statnich cilovych
programu a z dlouhodobych cilovych programi statt RVHP
a z programu komplexni racionalizace. Sledovaly dosahovani
uspor paliv a energie, materialli, surovin, vyrobnich naklada,
devizovych prostiedkd, zvySovani produktivity prace, kvality
vyrobku, ochrany zivotniho prostiedi, bezpe¢nosti prace a zdo-
konaleni technické urovné zafizeni a rozvoj pfistrojové tech-
niky. V nékterych ptipadech byly tkoly vypsané v ramei stat-
nich tkoltt RVT.

Kazdoroéné je ptipravoval Ustav pro vynédlezy a objevy
spolu s Gstiednimi organy federace a republik a dal§imi sub-
jekty véetné CSVTS. V priméru se jejich poéet roéné pohybo-
val mezi 33 — 35 tkoly, n¢které byly urceny pro mladé odbor-
niky (ZENIT). Nejlepsi vyhodnocena feseni byla finan¢né
odménéna. Podrobné a zdvazné znéni jednotlivych tematickych
tikoli bylo k dispozici v Domech techniky CSVTS, v poboé-
kiach CSVTS, v knihovnach vysokych skol, organizaci, vy-
zkumnych Gstavi, na pfislusnych ministerstvech a v Utadé pro
patenty a vynalezy.

Cast z iikolii se tykala energetiky a teplarenstvi. Napf. pro
rok 1985 to byly tyto tematické ukoly:

CTU &. 2 — Experimentéalni metoda pro uréeni vlastnich fre-
kvenci komponent jadernych elektraren

CTU & 5 — Mgiici piistroj pro vyhodnoceni okamzitého
uniku chladiva z primarniho okruhu jaderné elektrarny s reak-
torem typu VVER

CTU ¢&. 11 — Konstrukéni feseni vyméniku parnich kotlt

CTU ¢&. 12 — Zafizeni pro ochranu mezivrstvych ro§ta pied
G¢inky vodnich razi

CTU ¢. 13 — Méfeni a regulace teploty v elektrickych pecich
s ochrannou vodikovou atmosférou

CTU &. 15— Cidlo pro indikaci rychlosti zvuku v kapalinach
s plynnymi bublinami

CTU ¢&. 21 — Dvouvrstvy natérovy systém s jednim vypalo-
vanim

CTU ¢&. 26 — Metoda zjistovani adhezivniho opotfebeni tés-
nicich ploch armatur

CTU ZENIT ¢&. 2 — SniZeni ztrét tepla v elektrokotelnach

CTU ZENIT &. 7 — Zpusob pevného spojeni &ipkt lopatek
parnich turbin s paskovou bandazi

CTU ZENIT ¢&. 8 — Zhotoveni softwaru pro vyrobu kompre-
sorovych kol radialniho stupné turbodmychadla s dozadu za-
hnutymi lopatkami na frézce LIECHTI

Vypsané CTU mély nasledujici strukturu: Cislo a ndzev, Do-
savadni stav, Ukol a technické pozadavky, Prizkum prospés-
nosti, Narodohospodarsky a spolecensky vyznam, Lhutu k vy-
feSeni tkolu a Vysi odmény za vyfeseni tkolu.

7.5.3. Soutéz Za uspory paliv a energie, kovi, materialli

a pracovnich sil
V roce 1974 byl vyhlasen prvni ro¢nik soutéze Za tispory paliv
a energie, kovili, materialti a pracovnich sil. Byla vyhlasovana
piislusnymi resorty, ROH, SSM a CSVTS a organizovani
Domem techniky CSVTS Praha. Mé&la dvé &asti. Jednu pro



mladé kolektivy a druhou pro ostatni. V relativné kratkém Case
si ziskala pevné misto v procesu racionalizace spotieb konkrét-
nimi piinosy k isporam paliv, energie, kovli, materialt a pracov-
nich sil. Prakticky od poc¢atku bylo nejvice prihlasenych z fede-
ralnich rezortt hutnictvi a tézkého strojirenstvi, v§eobecného
strojirenstvi, paliv a energie a pramyslu CSR. Prvniho roéniku
se zOcastnilo 173 soutézicich, druhého 530, tietiho 747, v pte-
vazné veétsin€ se jednalo o kolektivy. Rocni tispora paliv byla
9336 tmp, 59 690 tmp a 68 050 tmp, zeleznych kovt 9500 t,
23 500 t a 15 500 t, nekovovych materiala 1650 t, 13 000 t
a 20 000 t. Celkové ro¢ni Gspory byly 44,5 mil. K¢&, 131 mil. K¢
a260 mil. K¢&. Nutno dodat, ze kvalita pfihlasenych realizaci méla
stoupajici uroven co do vysledku, tak odborného provedeni.

Kdyz se posuneme v Case, tak v 18. ro¢niku byla soutéz zame-

fena na tématiku:

m zvySovani urovné energeticky naro¢nych technologii

m rekonstrukce, obnova, modernizace a uplatnéni zafizeni, pii-
nasejici uspory paliv a energie, zejména v metalurgickém
a chemickém pramyslu, pfi vyrob¢ stavebnich hmot, v ko-
munalné bytovém hospodafstvi a v dalSich oblastech naro¢-
nych na spotiebu paliv a energie

m uplatnéni tepelné izolacnich materialti k omezeni ztrat tepla
v bytové vystavbé, v palivovych a elektrickych pecich
a v dalsich zatizenich spotiebovavajicich paliva a energii

® snizovani spotfeby kapalnych paliv pro energetické ucely
a pohonnych hmot pro dopravu

®m snizovani a nahrady tfidénych druht uhli

m vyuzivani obnovitelnych energetickych zdroju, jako napfii-
klad nizkopotencialniho tepla, slune¢ni a geotermalni ener-
gie, energie vétru, bioplynu

m vyuzivani druhotnych energetickych zdrojl, zejména tu-
hych, kapalnych a plynnych odpadi, odpadniho tepla

m uplatnéni progresivni svétové techniky

m snizovani narokt na dodavku elektrické energie a tepla
v pasmech energetickych $pi¢ek v elektriza¢ni soustavé
a v soustavach centralizovaného zasobovani teplem

Do soutéze byla pfijimana feSeni prokazatelné, kterd ptina-
Sela konkrétni vysledky. Pfi jejich hodnoceni se pfihlizelo
i k ekonomickym otdzkam ve vztahu k vysi provoznich a in-
vesti¢nich nakladi, asporam devizovych prostiedki a k moz-
nosti rozsifeni feseni do dalSich provozi. Zietel byl bran i na
to, jak feSeni plsobi na zlepSovani zivotniho prostiedi, k jeho
technické urovni a k zasluham prihlasovateld na jeho zavadéni
do praxe. Reseni ze 17. Roéniku piinesla roéni tsporu paliv
a energie ve vysi 7 326 TJ, z toho 34 tisic tun kapalnych paliv.
Celkova ro¢ni hodnota efektu soutéze v hodnotovém vyjadieni

Tab. 4. Vysledky soutéZe za 7. pétiletku

Celostatni tematické soutéze

,»Za racionalni vyuzivani paliv a energie*
- paliva a energie [tmp]

»Za uspory kovd, surovin a materiala“

- ocel a Zelezné substance [t]

- nezelezné kovy a substance [t]

- nekovové materialy [t]

— drahé kovy [t]

,»Za usporu paliv, energie, kovu, materialt
a pracovnich sil“ (soutéz UV SSM)

- paliva a energie [tmp]

— Zelezné kovy [t]

- nekovové materialy [t]

— uspory pracnosti [tis. Kés]

— uspory pracovnich sil

Priimérné rocni pfinosy soutéze
v obdobi 7. 5LP

¢inila 403 888 tis. K¢ pfi vynalozeni nakladt spojenych s re-
alizaci feSeni ve vysi 109 505 tis. K¢. Jednalo se o velice pozi-
tivni vysledek, protoze na jednu vlozenou korunu byla uspora
3,78 K¢.

Organizator vydaval sborniky vybranych soutéznich feseni,
které se hodné vyuzivaly proto, aby nedochézelo k vynalézani
jiz vynalezeného a jinde jiz uspé$né vyuzivaného. Pfinosem
sout¢ze bylo i to, ze kladla dtraz na kolektivni pfistup (60 %
prihlasenych) k odhalovani a ziskavani rezerv v hospodareni
s palivy a energii a Sirokou vefejnosti byla vice vnimana po-
tieba uspory energie. V tabulce 4 jsou vysledky soutéze za 7.
pétiletku.

7.6. Hledani efektivniho fizeni
narodniho hospodarstvi

Poslednim pokusem o ekonomickou efektivitu byl soubor opa-
tfeni ke zdokonaleni soustavy planovitého fizeni narodniho
hospodarstvi po roce 1980. Ve sborniku k tomu vydanému se
mj. uvadi:

m Pocinaje 7. pétiletym planem se na Urovni statniho planu
rusi jako planovaci kategorie rozvojové nosné programy
a statni racionaliza¢ni programy s tim, ze dosavadni statni
programy racionalizace spotieby paliv, energie a kovi se ob-
sahem i formou pfepracuji na statni cilové programy.

m V ucelné mife postupovat tak, aby tpravy velkoobchod-
nich cen paliv, energie, surovin, materiali, dopravy,
popf. dalSich vyrobku a vykont prispivaly k vytvoreni
ucinnéjsiho ekonomického tlaku na Groven hospodarnosti
a efektivnosti vyroby a spotieby.

m Zvysit narocnost kritérii piipravy a zarazovani staveb do planu
a jejich zahajeni; do popredi postavit: isporu pracovnich
sil, paliv, energii a kovi, sniZeni piepravni naro¢nosti, na-
kladi a prikaz o dosazeni cenového limitu (resp. velkoob-
chodnich cen) produkce na novych kapacitach tak, aby byla
zajisténa zadouci aktualizace cenové soustavy a zlepSeni
vztahu k urovni cen na narocnych zahranicnich trzich.

m Proti roku 1970 se doveze téméf dvojnasobné mnozstvi ropy,
a dovoz zemniho plynu bude v roce 1980 vice nez sedmina-
sobny.

m Jestlize hlavni osou inovaéni aktivity pfed rokem 1973 bylo
zvySovani produktivity cestou uspor Zivé prace, a to i za
cenu vétsich materidlovych a energetickych vstupt, pak po
roce 1973 se tézisté inovacniho usili pFesunuje stile vice
do oblasti uspor energie a surovin.

m Stav, kdy vyzkumny a vyvojovy potencial zaclenény piimo
v podnikové sféfe je rozptylen do téméi 1400 pracovist, pii-

Pocet prihlasek
celkem spliujicich kritéria

299 000

41900

2607

111 890

3,747



¢emz ve vétsing z nich je pouze nékolik desitek pracovnikil,
muze jenom stézi sehrat potiebnou tlohu. Je nezbytné také
skondit s praxi linearniho rozdélovani prostiredku.

m V hospodaiském vyvoji uplynulého desetileti je mozné najit
i nékteré negativni tendence, které jsou dlouhodobéjsim
omezujicim faktorem rychlejsiho ristu potencialu ceskoslo-
venské ekonomiky mj. v nedostate¢ném vyvoji efektivnosti,
konkrétné: a) v nedostateéném zhodnoceni energie, suro-
vin a materialu, c¢) v nepostacujicim rastu produktivity
prace.

m Ve svété skoncila éra lacinych a dostupnych surovin, na-
stoupila éra soustavné inovace vyrobkii, éra disledného
propojeni vyzkumu s vyvojem a vyvoje s vyrobou. Dosaho-
vani mimoradnych efektl (zisku) u novych Spickovych vy-
robkl je pro prumysloveé vyspélé zemé nejdulezitéjsim zdro-
jem tlumeni disledkt riistu cen surovin. Je mozné fici, ze
jina cesta neexistuje.

m V cenach vyvozu do vyspélych nesocialistickych zemi se
nam nedafi realizovat primérnou ro¢ni inflaci, ktera Cini
za toto obdobi pies 9 %. Dosahujeme totiz rocniho rlstu vy-
voznich cen v priméru jen o 4,9 %. Pfitom v kategorii stroju
dokonce jen 0 3,6 %.

m Jen asi 4 % pracovnikd vyrobni sféry pracuje v oborech se
$pickovou trovni produktivity prace; naproti tomu likvidaci
neperspektivnich provozoven se roéné uvoliuje jen asi
0,1 % pracovnikd v primyslu.

m V poslednich letech se rist produktivity prace zpomalil,
a to i pfes znacné nevyuzité rezervy v uplatiiovani a vyuzi-
vani nové techniky a pracovni doby. Zatimco v 5. pétiletce
rostla produktivita prace v priméru za vyrobni sféru o 5,4 %
ro¢n¢, v poslednich 4 letech ¢ini jeji rust jen 3,4 % rocné.

7.7. Statni cilové programy

Statni cilové programy mély byt v 80. letech 1ékem k feSeni
ekonomickych problému vcetné snizovani energetické naroc-
nosti. Na jejich ptipravé se podilela ministerstva a dalsi insti-
tuce. Poradnim orgédnem vlady ve vztahu k energetice byla
Energetické komise vlady CSSR. Jednalo se o tyto cilové pro-
gramy:

SCP 01 — Rozvoj vyroby jaderné energetiky do r. 2000

SCP 02 — Racionalizace spotieby a vyuziti paliv a energie

SCP 03 — Racionalizace spotieby kovii

SCP 05 — Automatizace vyrobnich procest s vyuzitim pri-
myslovych robotl a manipulatort,

SCP 06 — Vykonové polovodic¢ové ménice a soucastky

SCP 07 — Rozvoj materialné-technické zakladny pro elek-
tronizaci

SCP 08 — Rozvoj aplikaci elektroniky ve vybranych usecich
narodniho hospodarstvi

SCP 09 — Vybrané chemické vyrobky

SCP 11 — Racionalizace a modernizace skladového hospo-
darstvi

SCP 12 — Ochrana a tvorba zivotniho prostiedi,

SCP 13 — Vyssi zhodnocovani druhotnych surovin

Statni energeticka politika byla vyjadiena v SCP 01 a 02.
Stru¢né se dal jeji obsah vyjadiit ¢tyfmi slovy efektivni vyroba
+ efektivni spotieba. V piipadé SCP 01 nazev zcela neodpovi-
dal skute¢nosti, jednalo se o vyrobu a nasazovani zdroju;
s ukon¢enim vystavby klasickych elektraren pro vyrobu elek-
tiiny méla byt vystavba soustiedéna na elektrarny jaderné
vcetné vyuziti tepla z nich pro vytapéni, vystavbu a moderni-
zaci siti a na preCerpavaci vodni elektrarny a malé vodni elek-
trarny. Jeho vyvoj byl nasledujici:
m Usneseni vlady 1979: dosahnout ve srovnani s rokem 1980

uspor paliv a energie v roce 1985 ve vysi nejméné 11 mil.

tmp/rok.

m Usneseni vlady 1980: o¢ekavana ro¢ni uspora v roce 1985
byla zvySena na 12, 4 mil. tmp/rok.

m Usneseni vlady 1981: stanoven tikol zvysit Gispory zabezpe-
¢ované technickymi a organiza¢nimi opatfenimi v r. 1985
proti dosavadnimu navrhu o 1, 465 mil. tmp.

Opatieni byla zahrnuta do 8 dil¢ich statnich cilovych pro-

grami a méla ve srovnani s rokem 1980 zajistit na drovni

roku 1985 relativni isporu paliv a energie v celkovém roz-

sahu 12, 581 mil. tun mérného paliva a na irovni roku 1990

usporu 24, 831 mil. tun mérného paliva. Pozn. Zakladni

sméry (v konecné verzi jsou definovany jako podprogramy)
pro dosazeni tohoto cile byly pro 8. pétiletku nasledujici (ne-
uvadim vSechny podbody, byl by to velmi obsahly vycet):

1. sniZeni ztrat pii pfeménach a zusSlecht’ovani paliv energie

— dokonceni pfevodu vybranych kondenzacnich elektraren
na kombinovanou vyrobu

— dokonceni rekonstrukce elektrarenskych blokt 110 a 200
MW ke snizeni spotteby paliva

— optimalizace spalovacich procest

— snizeni ztrat tepla v rozvodech a dalsi

2. rekonstrukce a modernizace kotli v souladu s moznostmi
existujici palivové zakladny

3. vyuziti druhotnych energetickych zdroji (odpadnich
paliv a odpadniho tepla zejména v metalurgii, chemickém
primyslu a ve vyrob¢ stavebnich hmot, pietlakové energie
plynt a par)

4. modernizace technologickych procest v primyslu, zemé-
délstvi, ve vyrob¢ stavebnich hmot a zvyseni Grovné ener-
getickych spotiebicl

5. sniZeni energetické naroc¢nosti dopravy

— preference elektrické trakce v Zelezni¢ni a méstské do-
pravé

— presun dopravy materiali na energeticky méné naro¢né
systémy

— optimalizace prepravni naro¢nosti

6. sniZeni spotieby paliv a energie v nevyrobni sféfe a by-

tovém komunalnim hospodarstvi

— snizeni mérné spotieby tepla na vytapéni standardni by-
tové jednotky

— zlepSeni tepelné izolaénich vlastnosti zastavby

— zavadét regulacni a méfici techniku v otopnych soustavach

— vyuzivat devni odpad pro otop a ohtivani teplé uzitkové
vody zejména na venkové

— vyuzivat odpadni teplo vzduchu pfi vétrani a odpadni teplo
uzitkové vody

— vyuzivat spalitelné mé&stské a praimyslové odpady (jinak
nevyuzitelné) pro vyrobu tepla vystavbou spaloven ve vel-
kych méstech

7. uplatnéni elektroniky

8. provérky odstranitelnych energetickych ztrat ve spotiebé
paliv a energie a zavadéni technicky zdGvodnitelnych norem
spotieby

— zapojeni vyzkumnych ustavi, specializovanych praco-
vist VS, projektovych organizaci a vyuziti poradenské
sluzby poskytované SEI CSR a SEI SSR i prohloubeni
poradenské Cinnosti v krajském uspofadani pfipravo-
vaném FMPE by mélo poskytnout dostate¢né odborné
zazemi k pravidelnym provérkam odstranitelnych ener-
getickych ztrat a k vytvoreni potifebné zasoby raciona-
liza¢nich akci

— Vyznamnou pomoc ve snizovani spotfeby paliv a energie
by mélo pfinést pravidelné zpracovani podnikovych resp.
zavodnich optimalizacnich palivoenergetickych bilanci

— zavadéni technicky zdtvodnitelnych norem spotieby paliv
a energie

9. vyuziti novych a obnovitelnych zdroju energie

— malé vodni elektrarny



— vyuziti komunalnich a zeméd¢lskych odpadi pro vyrobu
bioplynu
— vyuziti sluneéni energie
— vyuziti nizkopotencialnich zdroja tepla véetné tepla chla-
dicich vod pomoci tepelnych ¢erpadel
— vyuziti geotermalni energie
— vyuziti energie vétru
Gestor navrhu projektu SCP 02 (SK VTRI) ptedlozil s na-
vrhy pro 8. pétiletku i navrh akei k vytésnéni ropy a ropnych
produkti ze spotieby a jejich nadhradu jinymi palivy (zejména
zemnim plynem).

Dil¢i statni cilové programy byly nasledujici:

DSCP 1 — Snizeni ztrat pii zuslechtovani, pfeméné a v do-
prave paliv a energie

DSCP 2 — Snizovani energetické naro¢nosti hutnictvi

DSCP 3 — Racionalizace spotieby a vyuziti paliv a energie
ve strojirenstvi

DSCP 4 — Racionalizace spotieby a vyuziti paliv a energie
v chemickém a spotfebnim primyslu

DSCP S — Racionalizace spotieby a vyuziti paliv a energie
pii vyrobé a aplikaci stavebnich materiala

DSCP 6 — Racionalizace spotieby a vyuziti paliv a energie
v zemédelském a potravinarském pramyslu

DSCP 7 — Snizovani energetické naro¢nosti dopravy

DSCP 8 — Zvyseni efektivnosti vyuziti paliv a energie v ne-
vyrobni sféte

V ramci SCP 02 bylo dale specifikovano

Vyuziti netradi¢nich zdroju energie jako soucast racionali-
zace spotieby paliv a energie.

Proces racionalizace spotieby paliv a energie je u nas v sou-
casné dobé¢ chapan nikoli jen jako snaha o maximalni tisporu
pfi jeji spotiebe, ale i jako racionalni vyuzivani dostupnych

a obnovitelnych zdroju energie.

Z tohoto divodu byla v bireznu 1980 pri komisi vlady
CSSR pro zisobovani palivy a energii ustavena pracovni
skupina pro vyuZiti netradi¢nich zdroju energie.

Pracovni skupina se zabyvala otazkami vyuZzivani geoter-
malni energie v SSR, posuzovala vyvoj zafizeni pro vyuzivani
slune¢ni energie na ptipravu teplé uzitkové vody pro potieby
zemédé@lstvi a potravinaiského primyslu a moznosti vyvoje
a vyroby tepelnych Cerpadel.

Rozpracovany byly podklady pro mnohostrannou spolupraci
na komplexnim a intenzivnéj$im vyuzivani novych a dopliko-
vych zdroji v zemich RVHP. Posuzovana byla i moznost vy-
uziti vysledkt konference OSN o novych a obnovitelnych zdro-
jich energie, ktera se konala v srpnu 1981 v Nairobi.

Racionalizace spoti‘eby paliv a energie v oblasti vyuziti
malych hydroenergetickych zdroju

V 80. letech se stfedem zdjmu staly malé vodni elektrarny

Orientace na vyuziti rezerv, které mame v malych hydroener-
getickych zdrojich, byla jednou z moznosti jak pomoci fesit bi-
lanci fosilnich paliv pro vyrobu elektrické energie.

Geografické a hydrologické poméry v CSSR jsou takového
charakteru, Ze vodni energie je na nasem uzemi ve zna¢né mite
rozptylena do malych toki. Celkové rozlozeni hydroenergetic-
kého potencialu na naSem Gzemi ovliviiuje i hlavni sméry jejiho
ziskavani pro vyrobu elektrické energie. Vice nez tii Ctvrtiny
energie ziskatelné na vodnich elektrarnach s vykonem nad
10 MW se nachazi na izemi SSR. Naproti tomu 73 % vodni
energie, kterou lze zachytit na zdrojich mensich nez 10 MW je
na tizemi CSR.

Celkova spotieba elektrické energie v roce 1980 dosahla vyse
72,732 mld. kWh, zatimco teoreticky hydroenergeticky potencial
¢ini 28,631 mld. kWh/rok a technicky vyuzitelny 11,193 mld.
kWh. Skute¢né vyuzity potencial ¢inil v roce 1980 38,56 %
z technicky vyuzitelného hydroenergetického potencialu.

Vyznamnym prvkem pripravy SCP se stalo ekologické
pojeti rozvoje energetiky, kterym se zabyvalo Ceskoslovenské
stiedisko pro zivotni prostfedi v Bratislavé. Jejim vysledkem
byl naptiklad rozsahly program denitrifikace uhelnych elektra-
ren a jejich odsifeni, ktery se zacal realizovat prave v 80. le-
tech.

Zasadni vyznam v ramci SCP mély jednotlivé investi¢ni
akce, které tvotily jejich konkrétni obsah. Ty byly jednak na-
vrhovany pfislusnymi ministerstvy a jim podiizenymi subjekty,
VHI, zavody, vyrobnimi jednotkami a dal§imi organizacemi.
SCP se opiral o jmenovité a konkrétni racionalizacni zaméry,
daraz byl kladen na jejich ekonomickou efektivnost. Na rozdil
od minulé praxe nebyl charakteru pevného statniho planu, a to
jako nedilné soucasti komplexnich stfednédobych a provade-
cich rocnich planti rozvoje narodniho hospodarstvi se zajiste-
nim investic a konkrétni realizace, poptipad¢ i devizovymi pro-
stiedky na potfebnou techniku z devizové ¢asti svéta. Kazdy
projekt pfitom musel projit oponenturou v ramci SK VTIR
a SPK a teprve poté, kdyz splioval vSechny nalezitosti, tak byl
zatazen do SCP.

Nicméné pri piipravé SCP se fada véci fesila ,,urychlené®,
coz bylo ke skod¢ véci. Svédci o tom napiiklad Sdéleni fede-
ralniho ministerstva pro technicky a investi¢ni rozvoj ze dne
31. prosince 1982 k urychleni ptipravy akci racionalizace spo-
tteby a vyuziti paliv a energie. Nedilnou soucasti SCP a jejich
naplnovani se stala kontrola realizace jednotlivych akci a pl-
néni harmonogramu. Tu provadéli pfedev§sim zaméstnanci
MPO a SEI, jak vzpominaji jejich ucastnici, byly velice na-
ro¢né a disledné véetné vyvozeni dopadu pro ty, kteti neplnili
své ukoly.

7.8. Vyuziti védy pfi racionalnim hospodareni
s palivy a energii

Komise pro energetiku pri prezidiu CSAV byla uznavanou
odbornou autoritou. Koordinovala tikoly akademie véd pro
potreby ceskoslovenského energetického primyslu. Jeji ¢innost
zahrnovala jednani pracovnich skupin, feseni vybranych bada-
telskych ukold z energetiky, mezinarodni spolupraci, zpraco-
vani technickych zprav a dalsich podkladi k uréité problema-
tice. V 80. letech se vénovala ve zvy$ené mite vyuziti védy pfi
racionalnim hospodafeni s palivy a energii s cilem vytvofit
energeticky méné naro¢ny typ narodniho hospodarstvi. V roce

1985 byly publikovany zavéry diskusi na toto téma se zameéie-

nim na vybrané oblasti spotieby.

m Vysoka energeticka naroénost ekonomiky CSSR spoéiva
nejen ve vysoké spotfebé energeticky naro¢nych vyrobkd,
jako je surové zelezo, ocel, cement a dalsi, ale i v nizkém
zhodnoceni energie vyvolaném nizkou G¢innosti reproduk¢-
niho procesu.



m Cesta k dosazeni vys$si u¢innosti vyzaduje uplatnéni védy
a prekonani fady bariér jak v setrvacnosti ekonomického
rozvoje, tak i v mysleni a pfistupech pracovnikd podniki
v oblasti tézby paliv, pfemény energie a vyuzivani vsech je-
jich forem.

m Predpokladem pro podstatné lepsi zhodnocovani surovin,
paliv a energie v narodnim hospodafstvi je postupna pre-
ména struktury vyrobni sféry, ktera se podili na celkové spo-
ttebé energie dvéma tietinami... Proto je doporuceno, aby
do ukolt fesenych v osmé pétiletce byly zatfazeny v zéklad-
nim vyzkumu ukoly: Narodohospodarsky vyzkum rozvoje
meziodvétvovych komplexii s cilem sniZit energetickou
naroc¢nost ceskoslovenského narodniho hospodarstvi
a dosahnout rovnovahy ve zdrojich a potiebé paliv
a energie.

Rozvoj palivoenergetického komplexu s cilem objasnit za-
konitosti vzajemného ovliviiovani statickych a dynamickych
jevu tohoto komplexu...prohloubit poznani jeho efektivniho
rozvoje na priStich 50 let a vypracovat védecky zdivodnéné
strategie energetické politiky statu. Vyzkum snizovani energe-
tické narocnosti ve vyrobni i nevyrobni sféfe v podminkach
energeticky tsporného rozvoje ¢eskoslovenského narodniho
hospodarstvi.

Uspory energie v hutich
Hutnictvi zeleza se na celkové spotiebé primarnich energetic-
kych zdroji podili v CSSR pfiblizné 15 procenty, zatimco ce-
losvétovy prumér je asi 7 procent. Pfes vyrazné snizeni mérné
spotieby energie na vyrobu oceli Ize dosahnout dalsich tspor...
modernizovat vyrobu médi a hliniku, vyrobu orientovanych
a neorientovanych elektrotechnickych oceli a podstatné rozsifit
vyrobu polovodici pro elektroniku... Je ti‘eba FeSit:

vyzkum supravodivych magnetickych separatorti pro obo-
hacovani zeleznych rud; zaruvzdornych oceli, litiny a keramic-
kych materialtt ekonomicky vyhodnych pro vyrobu rekupera-
tort, které pracuji trvale s vysokymi vstupnimi teplotami spalin
(1000 °C); optimalniho vyuziti méfici, fidici a vypocetni tech-
niky potiebné pro optimalizaci tepelnych hutnickych procest,

vyvoj technologie pro vyrobu uslechtilych nelegovanych
a mikrolegovanych vysocepevnostnich svafitelnych oceli
v kyslikovych konvertorech; technologie pro vyrobu oceli pfi
zpracovani surového Zeleza s nizkym obsahem manganu a kie-
miku; technologii mimopecniho odsifovani a odfosforovani su-
rového zeleza a mimopecniho odsifovani oceli; technologie vy-
roby dynamovych a transformatorovych plechii s nizs$imi
mérnymi ztratami pro zvyseni uzitnych vlastnosti elektrickych
stroju,

vyuziti fyzikalniho tepla oceli ve valcovnach, strusek v oce-
larnach a u vysokych peci, spalin u hlubinnych a ohfivacich
peci rekuperaci nebo pro vyrobu pary; vlaknitych zaruvzdor-
nych materiald s malou tepelnou vodivosti pfi rekonstrukei ta-
vicich a ohtivacich peci.

Elektrotechnické materialy
V roce 1980 dosahly ztraty elektrické energie v rozvodné siti
CSSR urovné 5,75 TWh, coz je téméf 8 % vyrobené elektriny;
lze ptedpokladat, ze obdobné ztraty vznikaji ve vykonovych
elektrickych strojich u spotiebiteld. Velka hmotnost a nizka
ucinnost elektrickych stroji tocivych i transformatoru sni-
zuje schopnost elektrotechnického primyslu vyvazet tato zafi-
zeni na naroc¢né trhy. Rozhodujici podil ztrat v elektrickych
strojich pripada na elektrické obvody. Je to zplisobeno nerov-
nomeérnosti a horsi kvalitou médi a hliniku jak z dovozu, tak
z vlastni vyroby a dale zastaralou technologii vyroby vodica.
Je ucelné resit:

vyzkum zlepseni mechanickych vlastnosti hlinikovych vo-
di¢ti mikrolegovanim Zelezem, kobaltem a niklem véetné pii-
slusné technologie tvafeni a tazeni,

vyvoj plynulého odlévani médi a nasledujicim tvafenim za
tepla s cilem dokonalejsiho vyuziti kovu, sniZzeni spotieby ener-
gie a zlepseni konduktivity polotovart pro vyrobu vodict,

revizi norem CSN na m&d’ a hlinik pro vyrobu elektrickych
vodic¢t, v nichz ptipustny obsah doprovodnych prvkt bude sta-
noven s ohledem na pozadovanou jakost finalniho vyrobku...
aby zejména dovazena méd’ a hlinik byly tfidény z hlediska Cis-
toty a nejcistsi druhy byly vyuzivany pro elektrovodné ucely.

Nahrada kovu plasty a kompozitnimi materialy

Ve vyrobé plastii a zejména v jejich aplikaci ve strojirenstvi
znacné zaostavame, k snizovani energetické naroénosti a ke
zvySovani technické Grovné strojirenské i elektrotechnické vy-
roby by ve zna¢né mife pfispélo rozsifeni mnozstvi a sorti-
mentu plastl a kompozitnich materiala. Jejich aplikace sou-
Casné umozni sniZovat vahu stroju a zarizeni a uspofrit litinu,
ocel i barevné kovy. Pti tom komplexni energeticka naro¢nost
plastll vztazena na 1 m? hmoty je podstatné nizs$i nez kovovych
materiali. Rozsiteni surovinové zakladny lze zajistit krakova-
nim téz§ich podild z ropy, které se dnes spaluji ve formé top-
nych olejl. Pro dosazeni zddoucich zmén je nutné, aby bylo ur-
¢eno vedouci koordinacni pracovisté vyzkumu v oblasti
kompozitnich materialti... nauka o materialu na stfednich a vy-
sokych skolach musi pfihlizet k vazbé materialové a energe-
tické narocnosti a rozvijejici se materialové revoluci ve svete.
Je tfeba zvazit ziizeni oboru vysokoskolského studia materi-
alové inzenyrstvi, které by zajistovalo vychovu materidlovych
specialistii v této interdisciplindrni problematice... formou
usili o sniZeni spoti‘eby energie v narodnim hospodarstvi je
i péce o ochranu materialu a boj s korozi; proto je tieba vé-
novat Usili vyzkumu a aplikaci protikoroznich opatfeni a uza-
konit povinnost protikorozni ochrany vSech v zemi uloZenych
objektti ohrozenych korozi.

Stavebnictvi

Po primyslu druhym nejvétsim spotfebitelem energie v narod-
nim hospodarstvi jsou lidska sidla, ktera spotfebovavaji 20 az
25 % primarnich energetickych zdroji. T¢ziste této spotieby
pripada na byty, a to zejména na jejich vytapéni. Vyznamnou
cestou dosazeni uspor energie je rozvoj modernich projekti
a technologii ve stavebnictvi:

nova generace obvodovych konstrukei budov s vyuzitim
vyssich fyzikalné technickych a uzitnych vlastnosti, s moznosti
recyklace tepla,

optimalizace existujici techniky prostiedi a vyvojem nové
generace této techniky s vysokym stupném programové regu-
lace, evidence a automatizace i s vyuzivanim neklasickych
energetickych zdroju.

Prikladem dosud netfeSenych moznosti pro dosazeni uspor je
vedle zvyseni tepelného odporu neprithlednych ¢asti obalovych
konstrukei budov zejména feseni ztrat energie pruhlednych
¢astmi, které tvoii az 70 % celkovych ztrat. Proto se doporu-
Cuje:

— pokracovat ve studiu problematiky tepelnych ztrat
vzniklych postupem tepla a infiltraci vzduchu véetné me-
todiky méfeni u zasklenych ploch a jejich ramd,

— tesit konstrukei oken, zejména jejich ramu a kovani a vol-
bou vhodnych materidlt pro jejich vyrobu (zejména na
bazi plastl) s cilem pronikavé snizit tepelné ztraty,

SniZenim ztrat na jeden mérny byt o hodnotu 2 MWh/byt
a rok by se dosahlo uspory asi 250 kg mp/byt a rok, coZ na
vstupu do tepelného zdroje znamena asi 3000 m* zemniho
plynu nebo 1 t hnédého uhli.

Doprava

Podil dopravy na koneéné spotiebé energie v Ceskoslovensku
¢ini asi 5 %; jde vSak vzdy o spotfebu uslechtilych forem ener-
gie — elektfiny a pohonnych hmot. Vzhledem k moznému vy-



voji energetickych zdroji pro dopravu je nutné: snizovat do-
pravni naroc¢nost narodniho hospodarstvi (nejvétsi podil na
skladce maji tuha paliva a stavebniny); pokracovat v elektrizaci
zelezni¢ni dopravy tak, aby v 8. a 9. pétiletce bylo elektrifiko-
vano asi 1000 km trati; v méstské dopravé prednostné rozvijet
trolejbusovou a tramvajovou dopravu; v ptiméstské osobni do-
prave v prumyslovych oblastech zavadeét vratné vlaky sestavené

z elektromotorovych jednotek; modernizovat a rozsifovat vodni

cesty pro dopravu hromadnych substrati; v letecké doprave za-

vadet do provozu uspornéjsi typy letadel.

V zakladnim vyzkumu je ucelné Fesit:

— systémy uspornych energetickych premén k pohonu do-
pravnich prostredkt (pfi rozjezdu, regulaci rychlosti a brz-
déni vozidel),

— pouziti zemniho plynu a vodiku pro pohon povrchovych
dopravnich prostredka,

— vyvoj kompozitnich materiala pro konstrukci spalovacich
motord s vysokymi teplotami k dosazeni vétsi termické
ucinnosti a vétsi mechanické i chemické odolnosti ¢asti,

— vyvoj novych generaci elektrickych lokomotiv a elektric-
kych motorovych zeleznic¢nich jednotek vyuzivajicich ty-
ristorové techniky, rekuperace energie a mikroelektronic-
kych systému

— prii konstrukci vSech typt vozidel se spalovacimi motory
dbat o usporu pohonnych hmot a to jak zvySovanim Gcin-
nosti motort a ptevodu, tak snizovanim jizdnich odpora
dopravnich prostiedkd.

Elektronizace

Elektronizace narodniho hospodafstvi pfinasi kromé jinych
efektll i vyznamné tspory paliv a energie. Ve vyrobni sfére jde
zejména o:

— usporu spotieby elektiiny v trakcnich a stacionarnich elek-
trickych pohonech a ménicich frekvence s vyuzitim vyko-
novych polovodi¢ovych systém,

— usporu paliv a energie cestou automatizovanych systému
fizeni technologickych procest a vyrobnich agregatti na
bazi mikroelektroniky ve vSech odvétvich pramyslu,

— nepiimou usporu paliv a energie cestou automatizace fi-
zeni a spravy podnikil na bazi samocinnych pocitaci pfi
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zaméteni na evidenci spotieby a vyhodnocovani G¢innosti
vyuzivani paliv a energie.

V nevyrobni sféie jde zejména o uspory vzniklé: tranzis-
torizaci a automatickou regulaci energetickych spotfebic¢ti ma-
sové spotfeby; automatickym programovanim a optimalizaci
reziml osvétlovani, vytapéni a klimatizace budov s pouzitim
procesort, ¢idel, servoelementti a méficu spotieby energie.

Racionaliza¢ni prostor aplikaci elektroniky lze do roku 2000
ocenit moznosti relativnich uspor minimalné¢ 10 mld. kWh
ro¢né. Realizaci tohoto programu je vSak tfeba podpofit fadou
opatfeni, vytvofenim podminek pro planované statni cilové pro-
gramy a vhodnou ekonomickou stimulaci.

V oblasti vyzkumu je tieba FeSit zejména: vyvoj novych
materialll véetné kompozitnich a jejich uplatnéni v rozvoji sou-
castkové zakladny elektroniky, rozvoj teorie kybernetiky, vy-
pocetni a piistrojové techniky; vyzkum vlivu elektronizace na
strukturu spole¢nosti a na zmény v pozadavcich na ptipravu
kvalifikovanych pracovnikt ve vsech oblastech narodniho hos-
podafstvi.

Netradi¢ni zdroje

Ve vyzkumu a vyvoji zafizeni pro ziskavani novych netradi¢nich
zdrojii energie je ucelné vénovat pozornost tém, které v Cesko-
slovenskych podminkach mohou pfispét, byt jen jako doplitkové
zdroje (n€kolika procenty) do palivoenergetické bilance.

V zakladnim vyzkumu je to orientace na vyuziti slunecni
energie fotovoltaickou pfeménou na stejnosmérny elektricky
proud, vyuzitelny pro elektrolytickou vyrobu vodiku nebo pfi-
mou fotolyzou vody; soucasné s tim spojit vyzkum akumulace
vodiku (zkapalnovani, komprese, vyroba hydridd) a uziti vo-
diku v energetickém hospodaistvi. Dal§im smérem je vyuziti
slunecni energie pro vyrobu biomasy pro uplatnéni v krmivar-
ském a chemickém primyslu.

V aplikovaném vyzkumu je ucelné se soustiedit na vyuziti
slune¢ni energie k ohfevu uzitkové vody a k vytapéni budov
piipadné v kombinaci s tepelnymi Cerpadly, na vyuziti geoter-
malni energie pfedevsim z termalnich vod, v dalsi etap¢ na za-
kladé¢ sovétskych zkusenosti i ze suchych hornin v oblastech
s vy$$im tepelnym spadem a na vyrobu bioplynu z odpadnich
vod a exkrementl hospodaiskych zvifat.

Plynna paliva [l Vodni a jaderna energie
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Ekologie energetiky

Snizovani energetické naro¢nosti narodniho hospodafrstvi,
které v energetickych zdrojich povede k snizovani tézby
hnédého uhli a vyroby tézkych topnych olejd, snizi i exha-
lace popilku a oxidu siry i dusiku a dal$ich Skodlivin do ovz-
dusi, takze povede i k zlepSeni Zivotniho prosttedi. V za-
kladnim vyzkumu bude nutno fesit odstranovani siry z uhli
elektromagnetickymi seperatory se silnym magnetickym
polem.

V aplikovaném vyzkumu FeSit: odsifovani koutovych
plyn magnezitovou metodou s uvazenim vyuziti vedlejsich
produkti (Cisty MgO a sadra); fluidni zplynovani nebo spalo-
vani uhli za soué¢asného zachyceni siry pomoci mletého va-
pence; vysokotlaké a vysokoteplotni zplynovani uhli pro ener-
getické vyuziti v paroplynovém cyklu, nebo pro syntetickou
vyrobu zemniho plynu, metanolu a jinych chemickych latek.
Pfi tom lze vyuzit i siru a dal$i prvky obsazené v hnédém uhli,
nebo v jeho nadlozi (Zelezo, titan, berylium, arzén a fadu vzac-
nych zemin).

7.8.1. Ceska energeticka spoleénost CSVTS

V pribéhu 80. let pracovalo v Ceské republice 13 odbornych
celostatnich skupin s cca 13 800 ¢leny, sdruzenych ve 109
pobockach a 45 odbornych skupinach. Jejich ¢innost byla za-
meéfena zejména na racionalizaci spotfeb a vyuziti paliv
a energie. Spolu s krajskymi vybory energetické spolecnosti
a s jejich odbornymi skupinami byla zna¢na pozornost véno-
vana uskute¢néni fady odbornych akci zaméfenych na pod-
poru plnéni statnich cilovych programi 01 a 02, na poskyto-
vani pomoci pii zvySovani kvalifikace pracujicich
v energetice a v energetickém hospodatstvi primyslovych
podnikl a v komunalné bytovém hospodaistvi a dale na po-
skytovani poradenskych sluzeb v ramci krajskych konzultac-
nich stiedisek a poraden.
Védeckotechnicka Cinnost energetické spolecnosti byla za-
meéfena na tyto oblasti:
— vyuzivani odpadniho tepla elektraren
— technologie fluidniho spalovani s cilem efektivniho vyuzi-
vani vysoce popelnatych paliv a snizeni sirnych exhalaci
— programové vybaveni systému technologického a dispe-
cerského fizeni distribu¢nich soustav
— vyuzivani odpadnich a obnovitelnych energetickych zdroji
— spalovani mén¢ vhodnych druhi uhli
— nahrada a uspora tfidéného uhli a kapalnych paliv
— meéfeni elektrickych a neelektrickych veli¢in
— problematika provozu a vyuziti hromadného dalkového
ovladani
— problematika pfipravy vody pro energeticka zatizeni
— centralizované zasobovani teplem z konvencnich elektra-
ren a z jadernych elektraren
— vyvoj, vyroba a uplatnéni spotiebict paliv a energie s vy-
sokou energetickou u¢innosti
— vyvoj, vyroba a uplatnéni méfici a regulaéni techniky
— problematika vytapéni elektrickou energii a svételna tech-
nika
— vystavby, modernizace a rekonstrukce malych vodnich
elektraren
— problematika cen a tarifi jako stimulujicich prosttedkt
k racionalizaci spotieb paliv a energie.
L. Hlavni strategické sméry (byly formulovany v roce 1988)
— vSestranné a zasadné snizovat energetickou naro¢nost na-
rodniho hospodafstvi CSSR
— planovité zabezpecovat progresivni zmény ve struktufe pa-
livoenergetické bilance CSSR
— modernizovat vyrobné technickou zakladnu energetiky
jako primyslové odvétvi
— do poptedi pozornosti vyzvednout ekologii

— v souladu s projekty statnich organt uskutecnit prestavbu
mechanismu fizeni a spravy energetiky.

I1. Postupné cile, cesty a prostiedky
1. Racionalizaci spotieby paliv a energie cilové programo-
vym piistupem zabezpecovat
— strategicky cil — snizeni energetické naro¢nosti tvorby na-
rodniho dichodu k roku 2000 o jednu tietinu oproti sou-
¢asné urovni
— dosazeni relativni Gspory 15,4 mil. tmp v prubéhu 8,5LP
(k roku 1990)
— prosazeni pravidelného rytmu ro¢niho snizovani energe-
tické narocnosti 0 2,9 %.

Projektovat a uskutecnovat technicka racionalizacni opatfeni
k trvalé ispote paliv a energie
— ve vSech pripadech energetickych technologii, vyroby,
transformace a piepravy energie
— ve vyrobni spotiebé vSech odvétvi narodniho hospodarstvi
cestou urychleni procest vyrobkovych a technologickych
inovaci
— v nevyrobni spotiebé energie cestou snizovani jejich ztrat
a inovacemi spotiebica.
V portadi podle ekonomické efektivnosti zvySovat vyuziti po-
tencialu druhotnych a netradiénich zdrojt energie.

2. PFripravit nové generace energetickych odborniku a sou-
stiedit jejich usili k uskuteénéni prioritnich perspektivnich
strukturalnich zmén v bilanci palivoenergetickych zdroju:

— napomahat pfi piipravé a vystavbé jadernych elektraren

s cilem osvojit si vystavbu nové generace blokii o vykonu
1 000 MW

— intenzivné pfipravovat vyuziti komplexti JE pro dalkové

zasobovani teplem.

V potiebach energetické perspektivy zabezpecovat podil Cs.
védy a techniky na programu RVHP v pfipravé na uziti rych-
lych vysokoteplotnich reaktorti a jaderné syntézy. V mezina-
rodni védeckotechnické spolupraci fesit vyhledovou potiebu
jadernych vytopen
— v zdmeérech 8.5LP zabezpecit v roce 1990 tuzemskou spo-

tiebu elektrické energie ve vysi minimalné 93,4 TWh, a to

v takovéto struktute jejich zdroju:

— v ustfedné tizené elektriza¢ni soustave 76,8 TWh
z toho v klasickych tepelnych elektrarnach 46,8 TWh
ve vodnich elektrarnach 5,0 TWh
v jadernych elektrarnach 25,8 TWh
— v zavodnich elektrarnach ostatnich odvétvi 10,5 TWh
—dovozem 6,1 TWh

a dodavku tepla ze soustav CZT zvysit na uroven 146,5 tis. TJ

— vytvaret narodohospodarskou rezervu vyroby energie nad
uroven statniho planu, aby spotieba zdroji primarni energie
CSSR nepiesdhla 108,5 mil. tmp.

3. S vyuzitim soudobych poznatku védy a techniky moder-
nizovat vyrobné technickou zakladnu energetiky
— rekonstruovat vybrané tepelné elektrarny na zdroje soustav
dalkového zasobovani tepelnou energii
— kotelni hospodafstvi primyslové a bytoveé komunalni ener-
getiky technicky pfizptisobovat dostupnym zdrojem pa-
liva
— proporcionalné zabezpecovat vystavbu a technickou ob-
novu rozvodné a distribucni sit¢ a rozvodut tepelné energie
— ve vSech projektech vyuzivat modernich prvkid komplexni
automatizace a elektronizace.

4.V ekologickych zajmech povaZovat za priority
— nejvyssi zaruky techniky, ale i lidského faktoru
— spolehlivost provozovani jadernych zatizeni



— vyuziti realnych technickych moznosti k omezeni nega-
tivnich disledkt spalovani fosilnich paliv na znecisténi
ovzdusi.

5. Pri projektovani a uskutec¢iovani prestavby mechanismu

fizeni a spravy energetiky v linii politickoekonomickych zasad

hajit a uplatiovat stanovisko CSVTS

— zalogickou integraci jednotné elektriza¢ni soustavy CSSR
a jeji zapojeni do propojenych energetickych soustav
RVHP

— za uvolnéni prostoru pro uplatnéni védeckotechnického
rozvoje praxi

— za vy$$i pusobnost energetiky ve sméru racionalniho vy-
uzivani energie v narodnim hospodaistvi

— za vyrazngj$i stimulovani aktivni ucasti pracujicich na in-
tenzivnich faktorech hospodateni a rozvoje energetiky.

V piistupech, formach a metodach své odborné ¢innosti bude

CV energetické spoleénostiv(VJSVTS akcentovat zejména

— aby organy a pobocky CSVTS soustavn¢ analyzovaly stav
rozvoje védy a techniky ve vSech oborech a ¢innostech ¢s.
energetiky

— aby na tomto zakladé¢ vytyCovaly plany své politické a od-
borné Cinnosti a aby byly iniciatory progresivnich a ino-
vacnich programu pracovist’ energetiky

— aby v principech otevienosti vymény nazoru a Siroké in-
formovanosti ¢lent CSVTS piisobily proti projeviim pri-
mérnosti a omezenosti mysleni a nizkého hodnotového po-
védomi

— aby u vSech nosnych zamért hospodaiskych plant orga-
nizovaly interdisciplinarnim pfistupem seskupeni pfednich
odbornikid ¢lentt CSVTS za ucelem posouzeni védecko-
technickych koncepci

— aby cilevédomymi plany a odbornou ptipravou informac-
nich a vzdélavacich akci Sifily znalosti o novych poznat-
cich védy a techniky a pusobily na kvalifika¢ni doskolo-
vani energetickych odbornika

— aby v prufezovych védeckotechnickych disciplinach ener-

etického hospodarstvi podpofily aktivni Gcasti ¢lenti

CSVTS systémem konzultacnich a poradenskych stiedi-
sek

— aby organizovaly tviiréi tcast ¢lentt CSVTS k rozvoji pra-
covni iniciativy a jejich zapojeni do komplexnich raciona-
liza¢nich brigad, fesitelskych tyma a hnuti zlepSovatela
a vynalezi.

7.8.2. Priklady z vyzkumu a vyvoje

® Vyuzivanim jadernych elektraren pro zasobovani teplem
a budouci vystavbou jadernych vytopen mél vzrist podil ja-
derné energie i na teplofikaci. VSechny nové budované ja-
derné bloky mély byt vybaveny odbérovymi turbinami pro
vytapéni. Rozvoj CZT byl druhou prioritou po vystavbé JE
v ramci energetické politiky. V Energoprojektu Prerov byly
zpracovany studie vyuziti tepla z jadernych elektraren pro
zasobovani mést. Konkrétné se jednalo o Zasobovani Trnavy
teplem z Jaderné elektrarny Jaslovské Bohunice, Vyvedeni
tepelného vykonu z Jaderné elektrarny Dukovany do Brna,
Vyvedeni tepelného vykonu z Jaderné elektrarny Blahuto-
vice.

Vyroba elektrické energie z jadernych elektraren méla vzriist
z 21,7 % v roce 1986 na piiblizné¢ 30 % v roce 1990 a pfi-
blizn¢ 53 % v roce 2000. Podil jaderné energetiky na kryti
ceskoslovenskych potieb dodatkového tepla mél dosahnout
v roce 1990 0,3 %, a v roce 2000 jiz 4 %.

Byl prozkouman mozny podil OZE na energetickém mixu
CSSR. Vyplynulo z ng&j, ze nedosahne v bilanci vétsiho po-
dilu nez 1-2 % z celkové spotieby prvotnich zdrojt energie

do roku 2000 a maximalné 10 % do roku 2030 az 2050. Sou-

¢asnou situaci v CSSR charakterizovaly ve vztahu k témto

zdrojim tyto udaje:

— malé vodni elektrarny Setfi ro¢né 380 tis. tun mérného pa-
liva,

— geotermalni energie 7 tis. tun mérného paliva,

— solarni energie 6 tis. tun mérného paliva,

— vétrna energie: Uspory nejsou vycisleny, protoze prakticky
je zasazeno pouze 100 malych instalovanych vykond,

— biomasa z diivi — 1,2 mil. tun mérného paliva,

— ostatni biomasa 21 tis. tun mérného paliva,

— u tepelnych Cerpadel 3 tis. tun mérného paliva.

Uhrnng tedy vechny tyto netradi¢ni a obnovitelné zdroje
(bez malych vodnich elektraren) davaly cca 1,25 mil. tun mér-
ného paliva, coz ¢inilo asi 1,2 % spotieby prvotnich energetic-
kych zdroji v Ceskoslovensku roéng. Kromé toho uziti téchto
zdrojti ma povétsinou ptiznivy ekologicky vliv. V CSSR jsou
a budou vsak vzdy jen dopliikovym zdrojem; ani v jednom
z uvedenych druht nelze spatfovat stabilni energeticky nebo
palivovy zdroj, a to v nejblizsich nékolika desetiletich.

m Z hlediska efektl a relativni stability obnovitelnosti se jevilo
vyznamng¢ lepsi vyuziti ¢eskoslovenského hydroenergetic-
kého potencialu véetné malych vodnich elektraren a precer-
péavacich elektraren. V roce 1988 byl v CSSR primarni hy-
droenergeticky potencial vyuzivan asi z 36 %. K dal§imu
zvyseni az na 65-70 % jejich vyuziti byla pfipravovana a za-
bezpecovana opatieni, a to pfedevsim takovymi dily, jako je
Gabcéikovo na Dunaji, na dolnim Labi vystavbou elektraren
Dolni Zleb a Malé Biezno, na Slovensku dostavbou vazské
kaskady v lokalitach Zilina, Sered’, Stre¢no.

m Z vyzkumu v 70. letech vyplynulo, ze v CSSR existuji dobré
podminky pro realizaci precerpavacich vodnich elektraren
(PVE), které jsou schopné zabezpecit kvantitativné i kvali-
tativné ulohy, pozadované v rozvoji ES. Bylo pfezkoumano
299 lokalit PVE, z toho podrobng&ji 109. Prizkumem a zpra-
covanim zakladnich studii jednotlivych se zjistilo, ze zkou-
mané PVE predstavuji v instalovaném vykonu 58 439 MW
o celkové rocni vyrobé 82 129 GWh a spotfebé na Cerpani
114 282 GWh, z ¢eho vychazi celkova ucinnost n¢ = 0,72.
Prohloubenim studii a vyzkumu se dospélo k zavéru, ze pro
vybér rozvoje ES do roku 2000 je realnych 37 lokalit, které
reprezentuji celkovy instalovany vykon 23 447 MW a cel-
kovou primérnou ro¢ni vyrobu 36 471 GWh pfi ro¢ni spo-
tieb& na Gerpani 50 082 GWh. V CSR jsou to lokality PVE
DaleSice, Dlouhé Strané, Kiivoklat — éerveny Kamen,
Cesky Krumlov II, Labska, Hiimézdice, Sumny Dull, PoZar,
Zleb, Slavi¢, Bradlo, Hardegg, Cukrova Bouda, By¢i Skala,
Vilémov, Rejstejn, Raspenava, Svétla Hora, Sendraz, Spalov
a Skuhrov. Tyto PVE reprezentuje instalovany vykon 12 090 MW
o celkové primémé ro¢ni vyrobé 18 998 GWH ato 18 754 GWh
z preCerpavani a 224 GWh z ptirozenych prutokt. Celkova
ro¢ni spotfeba na ¢erpani je 25 602 GWh.

m Na vybér a realizaci zkoumanych PVE méla v CSSR velky
vliv ochrana zivotniho prostredi. Z uvedenych divoda byly
vyftazeny tyto lokality: V Narodnim parku Krkonose PVE Stru-
hadlo a Temny Dil; v chranéné krajinné oblasti Sumava PVE
Vysoky Stolec, Stodutlky, Jezerni Hora a Dul Gustav [; v chra-
néné krajinné oblasti Jeseniky PVE Keprnik a Vysocany;
v chranéné krajinné oblasti Zd’arské vrchy PVE Kiovina.

m Zkoumala se téZ problematika moznosti budovani PVE pfi
vodnich nadrzich. Vyzkum ukazal, Ze existuji v CSSR loka-
lity vodnich nadrzi, pii kterych by bylo mozné budovat pre-
Cerpavaci vodni elektrarny. K takovymto lokalitim patfi
v CSR PVE Rejitejn o instalovaném vykonu 436 MW o cel-
kové vyrobé 774,8 GWh (z toho z pfirozenych prutoka
83,6 GWh); PVE Vilémov, ktera ma navrhnuty instalovany
vykon 414 MW s primérnou ro¢ni vyrobou 451,4 GWh pfi



dennim turbinovém provozu 6 hodin; PVE Skuhrov o insta-
lovaném vykonu 161,0 GWh pii 5 hodinovém dennim pro-
vozu turbin.

V souvislosti s vyzkumem PVE byla zkouména i moznost
realizace PVE s nadrzi pod zemi. Zéakladni koncepce hlu-
binnych precerpavacich elektraren spociva v myslence umis-
tit podzemni nadrz hluboko pod zemi a v blizkosti podzemni
nadrze umistit strojovnu a ostatni piislusenstvi HPVE. Na
povrchu by ztstala jen horni nadrz s pfislusnym vtokovym
objektem. Z propoctt bylo ziejmé, ze povrchové PVE jsou
jednoznaéné investiéné vyhodnéjsi. Podle propoétu EGU ¢i-
nila pro 6 hodin denniho vyuziti 1180 K¢s/kWh. Pfi tyden-
nim piecerpavacim cyklu by stouply naklady u HPVE nad
1000 K¢s/kWh. U povrchovych PVE s tydennim piecerpa-
vacim cyklem se pohybuji v rozsahu 300 az 600 K¢s/kWh
podle délky denniho vyuziti. Ze zavéra studie k dané prob-
lematice vyplynulo, Ze realizaci hlubinnych piecerpavacich
elektraren je mozné o¢ekavat az po vycerpani alespon eko-
nomicky a technicky nejefektivnéjsich lokalit povrchovych
precerpavacich vodnich elektraren.

Vyzkum a vyvoj byl vénovan fluidnimu spalovani méné kva-
litntho hnédého uhli. V této souvislosti byly vyvinuty dva
druhy kotlti — jeden typ v UVP Praha-Béchovice a dodavan
CKD Dukla, provozovan v teplarné Handlova 40 t/h, druhy
byl vyroben SES Tlmaée podle navrhit CSAV Praha a VSB
Ostrava ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem energetickych
zatizeni (VUEZ) a zkousen v teplarné Trmice 25 t/h. Oba se
mj. vyznacovaly vysokou manévrovatelnosti. Vyuziti vy-
sledkd vyzkumu a vyvoje bohuzel bylo v energetické praxi
opozdéno. Pfitom byl zpracovan program nasazovani fluidni
techniky spalovani uhli a primyslovych odpadi (dvoupali-
vové systémy) s vyhledem do roku 2000. VSechny nové
i mensi rekonstruované jednotky mély byt po roce 1990 jiz
vybaveny fluidnim spalovanim. VUEZ byl povéien vypra-
covanim studie parniho kotle s jednostupnovym spalovanim
pro elektrarensky blok 110 MW, kterym se mély nahrazovat
koncem 80. let klasické praskové kotle spalujici hnédé uhli.
V ZVU Hradec Kralové byly vyvinuty a vyribény kotle na
odpadni teplo pro chemicky priamysl (spliiovaly ¢eské i za-
hrani¢ni normy a ptedpisy), které je nutno odebrat v tech-
nologickém procesu pro vyrobu pary. Jejich vyuziti v che-
mickém prumyslu bylo zna¢né Siroké a zahrnovalo: vyrobu
kyseliny sirové, vyrobu oxidu sifi¢itého, vyrobu siry, vyrobu
kyseliny dusi¢né, vyrobu svitiplynu v tlakovych plynarnach,
likvidace exhalaci, vyroba kaucuku, syntéza ¢pavku, vyroba
dusikovodikové smési pro syntézu ¢pavku, vyroba etylénu,
likvidace lihovarskych vypalku, vyroba potase a dalsi.

Ve VUIE v Jaslovskych Bohunicich se koncem 80. let fesila
problematika spaloven radioaktivnich odpadi, do nichz se
od roku 1987 zapojila katedra energetiky VSB Ostrava.
Nova spalovna méla mit vykon 100 kg RAO a byla urcena
pro ¢eskoslovenskou energetiku a export do zemi RVHP. Do
roku 1995 mélo byt vyrobeno vice nez 20 téchto spaloven.
Reseni probihalo ve dvou etapach. V prvni se fesila optima-
lizace spalovani na stavajici zafizeni a ve druhé navrh kon-
cepce nové spalovny.

cované v Ustfednim ustavu narodohospodaiského vyzkumu,

ktera predkladala takovou strukturu primyslu, ktera by umoz-

nila koncipovat energeticky méné narocny rozvoj ¢s. ekono-
miky.

m Pokles naro¢nosti na spotiebu ¢ernych kovi je uvazovan
4,5 % ro¢né /pii vyrobé oceli v roce 2000 v rozsahu 11 —
12,5 mil. t/. Uvazovany pokles naro¢nosti na spotiebu pr-
votnich energetickych zdroji odpovida spotiebé okolo 112
mil. tmp v roce 2000 (z hodnoceni energetickych narokt
navrzenych tfi variant vyplynuly nejniz$i energetické na-
roky varianty C s vyrobou oceli ve vysi 11 mil. t v roce
2000, proto byla vzata za zaklad rozpracovani koncepce
rozvoje PEK).

m Predpoklada se nezvysovani absolutniho objemu spotieby
energie ve vyrobni sféfe, cely prirtistek energetické spotieby
by se mél soustiedit do nevyrobni sféry.

m Z hlediska struktury kone¢né spotieby energie se uvazuje
rust spotteby elektfiny a tepla na tkor fosilnich paliv. U vy-
robni sféry se predpoklada rust spoteby elektiiny v rozsahu
1,7 — 1,9 %, doprovazeny poklesem jeji mérné spoticby
v rozsahu 1,2 — 1,4 % roc¢né.

Pti vypoctech byl respektovan nepiiznivy vyvoj tuzemské
spotieby PEZ v prvnich letech 8. pétiletky a s tim spojené riziko
nesplnéni pfedpokladaného snizeni energetické naroc¢nosti na-
rodniho hospodarstvi v pocate¢ni fazi prognostického obdobi.
Na pokryti tohoto rizika se uvazovaly minimalni rezervy, uve-
dené v tab. 6.

Navrh konfigurace zdrojové ¢asti PEK byl zalozen na pra-
bézné provadénych narodohospodaiskych a ekologickych
uvahach a dil¢ich ekonomickych hodnocenich efektivnosti
prognostickych zamért a koncepci. Odpovidajici rozvoj zdro-
jové casti PEK je charakterizovan vyvojem objemt produkce
v tab. 7.

Navrh koncepce rozvoje zdrojové ¢asti PEK byl zalozen na

téchto strategickych zdmérech:

m Zabezpecit ekologicky cil — snizeni emisi SO> ve srovnani
s rokem 1985 do roku 1995 cca o 30 % a do roku 2000
040 %.

Tab. 5. Vyvoj spotreby PEZ, varianta C

Konecna spotreba /PJ/
sféry NH
vyrobni nevyrobni | celkem

Paliva

Centralizované teplo

Elektfina

Celkem

7.9. Zaveéry ze studii Vyzkumného ustavu
palivoenergetického komplexu v roce 1988

Statni cilové programy v prubéhu 80. let ukazaly, ze nad¢je
do nich vkladané z hlediska vyrazného snizeni energetické
naro&nosti narodniho hospodaistvi se nesplni. VUPEK proto
zpracoval v roce 1988 fadu studii (ur¢enych pouze pro vnitini
potiebu), v nichz se zabyval pfi¢inami a sou¢asné moznymi
vychodisky ke zméné. Vychazel ptitom z projekce socialné-
ekonomického rozvoje CSSR do r. 2000 z Eervna 1988 zpra-

1987
skuteénost

PEZ na pokryti PJ/

konecné spotreby /mil. tmp/
minimalni [PJ/
rezervy /mil. tmp/
PEZ v zemi PJ/
pouzité /mil. tmp/



Tab. 7.

1985 2000

Tézba cerného uhli mil. t/ 26,2 20,0
hnédého uhli mil.t/ 100,4 73,0
Zdroje zemniho plynu celkem /mid. m¥/ 10,7 19,3
z toho dovoz /mid. m¥/ 9,9 17,9
Zdroje tepla celkem [PJ/ 561,7 637,4
z toho vyroba z paliv [PJ/ 518,2 546,7
Zdroje elektfiny celkem [TWh/ 86,7 118,3
z toho z jader. elektr. [TWh/ 11,8 57,0

m V elektrizacni soustave zabezpecit k roku 2000 pokryti btto
spotfeby ve vysi 118 TWh z cca 50% vyrobou v jadernych
elektrarnach pii provozovaném vykonu v jaderné energetice
ve vys$i 10 280 MW a poklesu provozovaného vykonu v par-
nich elektrarnach vefejnych na zhruba stejnou hodnotu. Eko-
logickou situaci fesit vystavbou odsifovacich zafizeni u vel-
kych bloku, protoze pokles vyroby elektiiny na bazi uhli
nebude postacovat ke splnéni limiti emisi SO». Investi¢né
a kapacitné zabezpecit obnovu a rozsifeni pfenosové sou-
stavy a distribuénich siti pro zajisténi vysoké spolehlivosti
zasobovani spotiebiteld.

m V soustavach centralizovaného zasobovani teplem zabezpe-
¢it vyrobu 637 PJ v roce 2000 s podilem cca 4 % dodavko-
vého tepla z JEOT. Piestavbu KE na KEOT realizovat v roz-
sahu 1900 MW v 9.1 10. pétiletce, plné€ zabezpecit vyvedeni
vykoni novych zdroji vystavbou tepelnych napaject. Eko-
logickou situaci v této oblasti fesit:

— vystavbou odsifovacich jednotek v KEOT

— vystavbou fluidnich kotld s odsifenim u velkych teplaren-
skych jednotek

— prevodem palivové zakladny, zejména mensich kotelen v za-
vodni energetice, z hnédého uhli na zemni plyn.

m Plynéarenskou soustavu dimenzovat na zabezpeceni tuzem-
ské spoteby ve vysi cca 19 mld. m? k roku 2000. K zajisténi
dovozi zemniho plynu ze SSSR projednat narodohospodai-
sky efektivni formy zahrani¢niho obchodu a mezinarodni
ckonomické spoluprace. Zaroven trvale sledovat dalsi vari-
anty dovozu z téch teritorii, kde vznikaji ¢s. aktiva, a to
i vzhledem k potiebé zajisténi systémové spolehlivosti do-
davek. Tuzemskeé zdroje zemniho plynu vyuzit jako sezonni
zdroj v kombinaci s kapacitn€ odpovidajici soustavou POZA
a dvoupalivovych systémi pfi vyrobé centralizovaného
tepla. Tim zajistit kryti sezonnich a §pickovych vykyvu od-
bérového diagramu v souvislosti se zvySenym uzitim zem-
niho plynu pro otop. Zabezpecit obnovu, modernizaci a roz-
Sifeni celé distribu¢ni soustavy.

m TéZzbu UVPK snizit k roku 2000 na uroven 12,3 mil. t, od-
povidajici tuzemské spotiebé koksu /odvozené z rozvoje
¢erné metalurgie a z potieb otopového koksu/ a pokryvajici
i efektivni vyvoz koksu a UVPK. Oddalit vystavbu dolu
Frenstat, jehoz tézba bude potiebna az po r. 2010. V 90. le-
tech modernizovat upravny uhli, vyrobu koksu zabezpecit
vystavbou nového koksarenského zavodu.

m Ve vazbé na uskutecnovani ekologického programu a restruk-
turalizaci palivové zakladny pro vyrobu elektfiny a tepla za-
bezpecit snizenou potiebu energetického uhli k roku 2000 téz-
bou cca 73 mil. t hnédého uhli a 7,7 mil. t ¢erného uhli. To
umozni budouci vyuziti hnédého uhli jako energochemické
suroviny. K tomu v druhé poloviné 90. let rozpracovat piislus-
nou strategii. Pokles t¢zeb v konkrétnich lokalitach realizovat
s respektovanim racionalniho hospodaieni se surovinovym
bohatstvim a s moznosti substituce uhli jinym zdrojem ener-
gie. Zaroven s potfebnym Casovym piedstihem citlive fesit so-
cialné-politické otazky, spojené s uvoliovanim pracovnikd.

m Potieby mobilnich pohonil a petrochemie zabezpecit dovo-
zem 12,8 mil. t a tézbou 0,3 mil. t ropy v roce 2000. Piitom
potfebu petrochemickych surovin nezvysovat nad uroven
roku 1990, a to zejména omezenim produkce a vyvozu ne-
efektivnich petrochemickych polotovart. V potfebné mife
zajistit topné oleje, zejména pro provoz dvoupalivovych sy-
stému pii vyrobé centralizovaného tepla.

m Zabezpecovat vyvoj novych technologii /vEetné mezina-
rodni spoluprace/ a jejich osvojeni, napt. bezpecnych vyso-
koteplotnich jadernych reaktorti, pokrocilych generatort pro
zplynovani hnédého uhli, technologii dalkového pienosu
tepla studenymi médii a dalSich technologii, nezbytnych pro
realizaci integrovanych energetickych systémd. S tim sou-
visi vyuziti stavajicich plynaren po ukonceni vyroby sviti-
plynu pro vyrobu syntetického zemniho plynu /SNG/ z hné-
dého uhli, ptipadné metanolu ze zemniho plynu a hnédého
uhli. Tato pfiprava integrovanych energetickych systému
musi byt zahajena jiz nyni, aby bylo mozno po roce 2010
dosahnout takového stavu energetického hospodarstvi, ktery
by umozioval pii diversifikaci zdroji pruzné reagovat na
okamzitou racionalni spolec¢enskou potiebu v oblasti paliv
a energie z hlediska jejich objemu, kvality, pozadované
struktury, a to pfi minimalnich nakladech na jejich pofizeni
a pri souc¢asné minimalizaci vlivl na zivotni prostiedi.
Realizace uvedenych vécenych zaméra ve zdrojové ¢asti PEK

vyzaduje pro odvétvi paliv a energetiky investice /pfi ocenéni

soucasnou cenovou urovni/ ve vysi cca

8. PLP 109,5 mld. K&s
9. PLP 120,0 mld. K¢s
10. PLP 126,0 mld. K¢s

7.9.1. Koncepce fizeni snizovani energetické naro¢nosti

SCP 02, ktery mél do urcité miry situaci fesit, nesplnil svou roli

z téchto hlavnich divodu:

B nezajem podnikl o racionalizaci v dosavadnim hospodar-
ském mechanismu

m nckteré administrativni zabrany, které tento nezajem jesté
zesilovaly /napf. kraceni investi¢nich limitd o ¢astky statni
podpory na racionalizaéni akce/.

Pro dalsi obdobi se mél diiraz klast na tyto aspekty:

a/ jenutné se na urovni centra i pfi zajiStovani snizovani ener-
getické naro¢nosti zaméfit predevsim na dlouhodobé kon-
cepcni problémy strategického charakteru a oprostit se od
kratkodobé operativy s plnym respektovanim zékona o stat-
nim podniku, pokud jde o d€lbu ¢innosti mezi statnimi pod-
niky a resortem;

b/ problematiku snizovani energetické narocnosti je nutno fesit
nikoliv izolovang, ale komplexn¢ ve vazbé na makroekono-
mickou narodohospodaiskou politiku — zejména pokud jde
o strukturdlni zmény v narodnim hospodafstvi — a na jed-
notnou celostatni palivoenergetickou politiku /JCPEP/; re-
spektovat protikladné ptisobici tendence racionalizace a so-
cidlnich hledisek ristu zivotni urovné, pokud jde o spotiebu
energie v nevyrobni sféfe — predev$im u obyvatelstva —a ra-
cionalizace a ristu stupné elektrizace, jako podminky tech-
nického rozvoje i rstu zivotni trovng, pokud jde o spotiebu
elektfiny;

pii hledani cest snizovani energetické narocnosti je nutno

vychazet ze skutecnosti, Ze energeticka narocnost je podilem

spotieby energie a vytvofeného narodniho diichodu a k je-
jimu snizovani tedy vede nejen pokles Citatele, ale i rist jme-
novatele. To znamena, Ze stejnou pozornost jako racionali-
zaci a snizovani spotieby energie je nutno vénovat téz
maximalnimu zhodnocovani energie smérem k riistu objemu

a kvality vytvoreného finalniho narodohospodaiského pro-

duktu. Na druhé strané je nutno odmitnout n¢které nazory,

~
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které jednostranné zdaraziuji pouze zhodnocovani a Usili

o racionalizaci spotfeby odmitaji;

cilevédomé je tieba vyuzivat komplexni jednosmérné ptiso-

bici systém nastroji narodohospodarského planu. Jde piede-

v§im o aktivni vyuziti dotaci a subvenci, cenovych a tarif-

nich nastroja, Givéra a Grokil, avsak i o nezbytny rozsah

jmenovitych ukolt v limitech dodavek a spotteby, statnich
zakazek a ukoll ve vyzkumu, vyrobé a dovozu;

e/ aktivizovat je tfeba zejména garancni a regulacni tilohu do-
davatelského smluvniho systému, ktery bude nutno na pte-
chodnou dobu opfit u nedostatkovych druht paliv a energie
o vyrazné komercionalizovany systém limitd /zarucenych
dodavek realizovanych v zakladni cenové Grovni — vyssich
dodavek realizovanych ve smluvné dohodnutych naroénych
cenach a podminkach/;

f/ izemni a strukturdlni zaméry regulace spotieby energie bude

pfitom tieba realizovat s vyuzitim krajsky dislokovanych ko-

ordina¢nich organizaci, které mohou zaroven vyloucit eko-
nomicky protismérné zajmy dodavatelll paliv a energie
oproti objektivni potfebé maximalniho snizovani energetické
naroc¢nosti;

ve zcela novém pojeti je tfeba pfistoupit k Programu racio-
nalizace spotieby paliv a energie.

Z vécného hlediska je nutno opatieni ke snizovani energe-

tické narocnosti zaméfit predevsim do téchto oblasti:

d

~

~
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A/ oblast technického charakteru

m zvySovani energetické ucinnosti procesi pfemén energie,
predevsim vyroby elektfiny v parnich elektrarnach na fosilni
paliva;

m nové technologické postupy vedouci ke snizeni spotieby
energie /kontinualni odlévani oceli, suchy zptisob vyroby ce-
mentu apod./;

m vyroba spotiebict energie s lepSimi parametry /lokomotivy,
tramvaje, auta, prumyslové pece, parni kotle, osvétlovaci té-
lesa, televizory/;

m zavadéni novych materialt snizujicich spotiebu energie, izo-
lacni materialy, supravodivé materialy, elektronika, regu-
lacni a méfici technika apod.

m substituce forem a nositelti energie podle zésad jednotné ce-
lostatni palivoenergetické politiky, zejména nahrazovani
energeticky a ekologicky nevhodnych nositeld energie /uhli,
umélé plyny/ druhy energie progresivni /zemni plyn, teplo,
elekttina/

m vyuzivani druhotnych energetickych zdrojui /odpadni teplo,
odpadni suroviny/ a novych energetickych zdroji /slune¢ni
energie, vétrna energie, malé vodni elektrarny, bioplyn apod./.

B/ oblast strukturalniho charakteru v narodnim hospodar-

stvi

m pokud jde o odvétvovou strukturu, rozhodujici vyznam ma
podstatné snizeni produkce hutnictvi Zeleza. Tohoto cile neni
mozno doséhnout zadnym jednorazovym opatienim, ale
pouze pfirozenym snizovanim poptavky narodniho hospo-
darstvi po hutnich materialech. Je proto nutné piedevsim

v resortu FMHTS vytvaiet podminky pro podstatné zvyseni

konkurenéni schopnosti nasi strojirenské produkce, ktera by

umoznila postupné omezit a zastavit vyvoz hutnich materia-

It a pro vyrazné snizovani narocnosti strojirenské vyroby na

kovy. Dalsi vyznamné makrostrukturalni ptesuny ptredsta-

vuje snizovani podilu vyroby stavebnich hmot a zakladni
chemie.

Jednou z nejdilezitéjsich podminek vyrazného snizeni ener-
getické naro¢nosti CSSR je realizace strukturélnich narodoho-
spodaiskych zmén, pfedev§im odstranéni historicky vzniklé
predimenzovanosti hutnictvi zeleza. SniZeni vyroby oceli cca
na 10 mil. t ro¢né, ¢imz bychom se dostali ve vyrobé¢ oceli na
1 obyvatele asi na troveit NSR, by znamenalo jednorazové

konstantni snizeni spotieby prvotnich zdrojt energie asi o 10
mil. tmp. Abychom se vSak pfiblizili irovni energetické naroc-
nosti nejvyspélejsich zemi, bylo by nutno jesté vyssi snizeni
spotieby prvotnich zdrojt energie.

Zdroje dal$iho snizeni je nutno hledat zejména v celkové
nizké technické trovni naseho primyslu i v jeho nevhodné
struktufe na mikro a mezzo urovni, coz mize uspésné fesit
pouze hospodarsky mechanismus ve spojeni s efektivnimi stat-
nimi systémovymi opatfenimi, pfedevsim ekonomického cha-
rakteru.

7.9.2. Navrh principt energetické politiky
a programu intenzifikace palivoenergetické bilance

Statni plan — aby mu planované bilance vysly — nutil palivo-
energeticky primysl k max. téZbam a vyrobam. Vyrobci
energie — véetné FMPE jako centralniho pfedstavitele jejich
z4jmi — podminovali pfevzeti statnich ukold v dodavkach
forem energie pozadavky na maximalni pridély investic, pra-
covnich sil a pen¢z. Vznikla psychéza, Ze energie neni nikdy
dost, oficialné se Fikalo, Ze nejdrazsi je energie, ktera se ne-
vyrobi. Ve skutecnosti se s energii plytvalo, ale nikomu to ne-
vadilo, pokud toto plytvani bylo podle planu.

S cilem usnadnit si hmotné plnéni planovanych ukold
v tézb¢ uhli je rozsifena vybérova tézba. V souvislosti s ni do-
chazi k nadmérnym tbytktim vyuzitelnych geologickych zasob.
Napt. v roce 1987 byly pfi odbytové t€zbé 126,07 Mt tbytky
geologickych zasob uhli 180,1 Mt, tj. odbytova tézba Cinila jen
70 % tbytka geologickych zasob a 30 % Cinily ztraty pii tézbé
aupraveé. Vyberova tézba ovsem zptsobuje trvalé ztraty na geo-
logickych zasobach uhli a vyvolava zvysené investice do dul-
nich dél.

Nadale jsou uplatiiovany nizké velkoobchodni ceny uhli,
coz plati i o cenach uhli platnych od 1. 1. 1989, které nekryji
naklady narodni prace na jeho t€zbu a Gipravu, uméle podporuji
poptavku po uhli a po energii z néj vyroben¢, opraviiuji nena-
vratné dotace do uhelného primyslu a svou primérnosti vyvo-
lavaji i dalsi redistribuci finan¢nich prostiedki pod titulem "vy-
rovnani" diferencovanych pfirodnich podminek k tézbé.

ProtoZe uhli je v nasich podminkach hlavnim zdrojem
energie /stale jest¢ se podili na nasich primarnich energetic-
kych zdrojich cca Sedesati procenty/ a energie je vSeobecnou
vyrobni spotfebou, jsou nespravné nizkymi cenami uhli systé-
move¢ nespravné nizké vSechny nase velkoobchodni ceny. Tim
jsou deformovana vsechna nase kritéria efektivnosti, a to nejen
obecné, ale — coz je horsi — i ve struktute. Vysledkem je sku-
/mapf. v rozdilovém ukazateli/ — samoziejmé zcela falesn¢é —
efektivnéjsi, nez ve skutecnosti je.

Strategické a strukturalni problémy palivoenergetického
komplexu nejsou pro svou dlouhodobou piedurcenost fesitelné
pétiletymi plany a tim méné v planech ro¢nich. Napf. vystavba
nového dolu nebo elektrarny trva v nasich pomeérech i nékolik
pétiletek. My jsme vSak jesté tehdy neméli dlouhodoby vyhled
rozvoje narodniho hospodafstvi. V pétiletych a v roénich pla-
nech jsme vlastné nekonzistentné rozhodovali o jednotlivych
investi¢nich akcich a mezistatnich dohodach, de facto jsme jen
ad hoc fesili situace, do nichz jsme se zivelné dostali. Piestoze
jsme po Iéta statni plan a planovani sklonovali ve v§ech padech,
nezacali jsme zatim vlastné palivoenergeticky komplex plano-
vité tidit.

Ptes vSechna hesla a administrativni opatreni ke sni-
Zeni energetické naroc¢nosti dodavky forem energie ze
sektoru paliv a energetiky v joulech nejenzZe neklesaji, ale
rostou. V obdobi poslednich analyzovanych sedmi let — od
roku 1980 do roku 1987 — se tyto dodavky energie zvysuji
kazdoroéné primérné o 0,5 % a v poslednim roce, tj. v roce
1987 vzrostly oproti roku 1986 dokonce témét dvakrat rych-



leji /0 0,9 %/. Dosavadni metody snizovani energetické na-
rocnosti se ukazaly jako neucinné a dostatecné dokumentuji
tvrzeni, ze potfebného poklesu energetické narocnosti jimi
dosahnout nelze.

Podivejme se, jak veliké a rostouci vyrobni ¢initele potie-
boval sektor paliv a energetiky, aby mohl uvedené uzite¢né
dodavky energie do narodniho hospodarstvi uskutecnit. Ve stej-
ném obdobi 1980 az 1987 rostly prumérné kazdorocné pocty
pracovnikt sektoru tfikrat rychleji /o 1,5 %/, vlastni naklady
cenove srovnatelné /v cenové trovni roku 1980/ témet deset-
krat rychleji /o 4,8 % kazdoro¢né/, zakladni prostiedky v zi-
statkovych cenach téméf Sestnactkrat rychleji /o 7,8 % kazdo-
ro¢n¢/ a zasoby dokonce étyfiadvacetkrat rychleji /o 12,3 %
kazdoro¢né/ nez dodavky energie. Jde tedy o vyvoj palivoener-
getického primyslu zcela jednoznacné extenzivni, ktery je jed-
nou z vyraznych pficin neefektivniho stavu celé ekonomiky.

Cela ekonomika sklada své finan¢ni prostiredky na tento
neefektivni vyvoj palivoenergetického primyslu, a to ne-
ekvivalentné. Ve vSech letech skoncila bilance primarni hod-
notové situace sektoru paliv a energetiky, ktera bilancuje vy-
tvorené vlastni zdroje /odpisy a zisk/ s vydaji na reprodukei,
schodkem, v roce 1987 ve vysi 3135 mil. K¢s. Toto pasivni
saldo je de facto nutno uhradit nenavratné ze zdroju vytvore-
nych podniky jinych odvétvi. Kazdoro¢né se zvysuje zadluze-
nost sektoru, v roce 1987 0 6230 mil. K¢s, a ke konci roku 1987
dosahla zadluzenost palivo-energetického primyslu fizeného
FMPE c¢astky 59,4 mld. K¢s. Dokud bude primarni hodnotova
situace sektoru paliv a energetiky schodkova, neni tento stav
bankovnich uvéra splatitelny a pfedstavuje de facto statni dluh
prevazné obyvatelstvu, jehoz spofitelni vklady jsou pfevaznym
zdrojem Uhrady. Lze si snadno pfedstavit, jakou situaci by
mohla vyvolat napf. panika obyvatelstva, kdyby lidé vybrali
své vklady a $li se svymi usporami na trh.

Stav, v némZ je v soucasné dobé ¢s. energetické hospodar-
stvi, je stavem Krize. V prvni fad¢ jde o krizi z relativni nad-
vyroby, ktera se vlivem administrativniho ptidélového hmot-
ného rozdelovani energie limity dodavek statniho planu
projevuje plytvanim s energii v jeji spotiebé, coz je samoziejme
horsi, nez by byl stav prevyseni nabidky nad poptavkou. Dale
jde o krizi hospodarnosti, neboli o krizovy stav v mimotadné
vysoké mife extenzity palivoenergetického primyslu, kdy na
urcity rust uziteénych dodavek energie do narodniho hospodar-
stvi je tfeba mnohondsobné vyssi rlist spotieby vSech vyrobnich
Cinitelll zavinény vnitinimi i vnéj$imi faktory vyplyvajicimi
z uplatiovaného zptisobu planovitého fizeni. V neposledni fadé
jde i o krizi ekvivalence, v niz potieby reprodukce palivoener-
getického pramyslu jsou kryty neadekvatnimi krizovymi pro-
stiedky, nesplatitelnym tvérem, ktery predstavuje de facto ka-
muflovany schodek statniho rozpoctu.

Ridici sféra si uvédomila, Ze nase narodni hospoda¥stvi
ma energetickou naroc¢nost jednu z nejvysSich na svété
a chce po palivoenergetickém prumyslu, aby vyrabél méné
a hlavné snizil své investice. Tak to vSak nejde. Palivoenerge-
ticky prumysl se piirozen¢ nechce dostat do situace, ze pop-
tavka po energii bude stejna nebo vyssi a ze on bude pri¢inou
stavu nedostatku, a zaroven ma zajem na rustu svych vykont,
aby mohl vyuzivat své kapacity dimenzované jest¢ se znaénymi
rezervami na vysokou energetickou ndrocnost a aby se pii vy-
sokych fixnich, rezijnich a odpisovych nakladech neprojevila
velika nehospodarnost v nakladech na jednotku formy energie,
tj. na tunu nebo MWh. Vznika tak fiktivni rozpor mezi palivo-
energetickym primyslem, ktery se chce rozvijet, a narodnim
hospodaistvim, které chce Gspory v energii.

Vznika stav, ktery je de facto projevem nasi nesikovnosti
v Fizeni ekonomiky. Ve skute¢nosti naopak existuje, shodou
okolnosti, ptfizniva vécna situace, ktera, bude-li kvalifikované
vyuzita, mize znamenat, Ze trh energie bude u nas jeden z prv-
nich, v némz muze byt dosazeno rovnovahy.

Je nutno zacit od ekonomické regulace poptavky po ener-
gii. Podminkou jsou ceny energie na tirovni hodnoty /a tedy ne-
intervenované/, zasadni nepromitani zvySovani cen energie do
cen navazujici produkce a diisledné uplatnéni principu ekviva-
lence. Na této bazi vyvolany zajem vyrobnich odbératell na
usporach na nakladech a na efektivnim odbytu nemize nezpi-
sobit racionalizaci poptavky po energii a zménu struktury eko-
nomiky k vyssi efektivnosti silou ekonomického mechanismu.

K tomu musi ovS§em centrum piedevsim vytvofit disledné
narocné parametrické prostiedi pro podniky a kromé toho
v mife svého poznani pfispét pomoci statnich programt rozvi-
jeni efektivni nabidky.

ReSeni &s. energetického problému, tj. nalezeni vychodi-
ska z krize energetického hospodaistvi, vyzaduje tedy nefor-
malni a disledné uskutecnéni prestavby ekonomického mecha-
nismu. Pfitom je nezbytné vzit na védomi objektivni reality
a vychazet z nich. Zejména je tieba si uvédomit, ze socialismus
je pokradovanim vyroby zbozi pti vSelidovém vlastnictvi.
Z toho vyplyva, ze zplsob planovitého fizeni, ma-li byt
uspésny, musi respektovat a vyuzivat zakony trzni ekonomiky.

Jednou z hlavnich pri¢in neuspéchu dosavadniho admi-
nistrativné direktivniho zpisobu Fizeni ekonomiky je to, Ze
se snaZil ekonomické zakony, které objektivné existuji a pi-
sobi, ignorovat a rozhodoval v rozporu s nimi. Vyplyva
z toho dale i fakt, ze socialisticky trh je tieba regulovat z pozice
zajmu vlastnika, tj. vSech lidi pfedné jako spotiebiteld, a nikoliv
z pozice partikularnich z4jma, predné zajmi nejsilnéjsich sku-
pin vyrobcet. S tim souvisi, Ze nelze v§e podminovat pouze zdo-
konalenim administrativné direktivniho zpGsobu fizeni, roz-
kazy centra a pak jen naslednou kazni a poradkem.

Tento centralné direktivni systém mél uZ v minulosti a po
dlouhou dobu plnou pfileZitost se uplatnit, vcetné nejdoko-
nalejSich podminek, které jiz nelze zopakovat. Piesto se ne-
osveédcil. Nazornym diikazem toho je také analyza soucasného
extenzivniho vyvoje palivoenergetického komplexu jako jedna
z vyraznych pficin netispéchu celé ekonomiky.

Prosazeni uspé$né prestavby, tj. zahdjeni procesu intenzi-

fikace, vyZaduje:

m Princip ekvivalence, znamenajici, Zze diichod v podnikové
sféfe pochazi vyluéné od zakaznika, tj. z trzby za odbyt.
S tim souvisi moznost zabezpeceni existence

— podnikavosti, soutézeni a hmotné zodpovédnosti za roz-
hodnuti a za vysledky prace,

— socialistické zasady rozdélovani a odménovani podle vy-
sledki préce, tj. podle mnozstvi a kvality spolecensky
uznané prace.

— Princip velkoobchodnich cen jako exogenniho parametru
jak pro podniky, tak pro centrum, znamenajici ceny na
hodnotové bazi aproximujici spolecensky nutné naklady
prace v ptivodnim marxistickém obsahu. Takové ceny na-
zyvame kriteridlnimi cenami a navrhujeme je pro fosilni
paliva koncipovat na bazi svétovych cen konkuren¢niho
dovozu srovnatelnych uzitnych hodnot.

m Princip vyrazné hospodatské politiky rovnovahy, znamena-
jici

— regulaci /restrikci/ poptavky vcetné utlumu a likvidace ne-
efektivnich vyrob a ¢innosti,

— rozevirani efektivni nabidky.

Ptitom zbaveni se nakladného prepychu neefektivnich
vyrob musi byt zejména ve vyrobé energie prvnim krokem
na cesté k intenzifikaci, k mozZnosti obnovovani rovnovahy,
predpokladem umoziiujicim rozevirani efektivni nabidky.

Likvidace neefektivnich vyrob je samoziejmé spojena
s FeSenim socialnich konflikti. Takova feSeni jsou v kazdé
zivé a zdravé, efektivné se rozvijejici ekonomice bézna a ni-
koho nepiekvapuji. U nas vyvolavaji zdéseni, zejména kdyz by
se méla dotknout dosud preferovanych skupin pracovniku. Je



tomu tak proto, ze u nas byla hlediska socialni zcela omylem
zabudovana piimo do ekonomického systému. Divodem byla
i neuvédoméla snaha o minimalni naro¢nost. Vede to k nemoz-
nosti uplatnéni socialistického principu rozdélovani, k rovnos-
tafstvi, brani to podnikatelskym aktivitam, zvySovani efektiv-
nosti a nékdy to vede az i k parazitismu na tkor prace jinych.
Socialni a ekonomicka hlediska je tfeba v zajmu moznosti dob-
rého uplatnéni obou hledisek od sebe ptisné oddélit. Kritérium
efektivnosti nelze zpochybiiovat socidlnimi a Zadnymi ji-
nymi mimoekonomickymi hledisky. To by znemoznilo coko-
liv spocitat, kalkulovat, posoudit a planovat. Krom¢ toho je
tfeba jasné vidét, ze nejvyssi politikum je zvySovani ekono-
mické efektivnosti. To plati vzdy a za dané situace socialistické
ekonomiky zvlaste.

Socialisticka ekonomika ma byt samoziejmé daleko citlivejsi
na feseni socialnich problémi nez kapitalisticka. To plati nejen
pro §tédiejsi odskodnéni a zabezpecéeni dalsi prace pracovnika
z likvidovanych neefektivnich ¢innosti, ale plati to i pro celé
ekologické a socialni programy tykajici se vSech lidi a jejich
objektivné nejslabsich vrstev, mladych manzelstvi, déti, du-
chodct, tedy pro programy, jejichz saturovani je socialismus
dosud pfevazné dluzen. Na to v§ak musi pfedné mit. Aby mohl
socialismus splnit své socialni poslani, musi byt efektivni
a v néCem efektivnéjsi nez kapitalisticka konkurence.

Zatim vsak u nas nemistna hyperprofie tzv. "socialnich"
jistot dusi zdjem o vykonnost a o iniciativu. Pasivni definici
prava na praci bude nutno novelizovat napf. ve spojitosti s po-
vinnosti rekvalifikovat se podle potieb spole¢nosti. Socidlni jis-
totou, kterou musi socialismus bezpodmine¢né zajistit, je pravo
na zabezpeceni celkovych osobnich dichodu podle kone¢nych
vysledku vykonané prace. Toto pravo pracujicich musi byt sy-
metricky garantovano odpovédnosti podniku za efektivni za-
meéstnanost a odpovédnosti centra za realizaci takovych opa-
tieni hospodarské politiky, jez k uvedené odpovédnosti podnikil
povedou.

Primarnim tkolem ptestavby v ekonomické oblasti je vytvo-
feni predpokladi k tomu, aby centrem planovité regulovany so-
cialisticky trh ovliviioval vlastni rozhodovaci procesy v podni-
cich smérem k vyssi efektivnosti a aby hospodatici subjekty
/podniky a centrum/ na ptisobeni trhu pozitivn¢ reagovaly.

To vyzaduje principialni, kvalitativni, revolu¢ni zménu
zpusobu planovitého Fizeni narodniho hospodaistvi. Ne-
staci dil¢i "kosmetické" upravy. Ponechani n¢kolika dosa-
vadnich principl nebo jen jediného beze zmény nutné zptisobi
nizkou uc¢innost vSech pfijimanych opatieni a miize zptisobit
zvrat a navrat do pivodniho stavu. Napf. ponechédni ptidélo-
vého systému v rozd€lovani energie podle limitt spotieby do-
davek forem energie, které v soucasné dob¢ navrhuje aparat
SPK, povede zakonité k petrifikaci nadmérné energetické na-
roc¢nosti, k zachovani psychozy nedostatku energie v ¢s. eko-
nomice, neumozni vibec fungovani trhu v oblasti energie
a zmaii vécné nadéjnou Sanci pro dosazeni rovnovahy na trhu
energie.

Palivoenergeticky primysl nemusi mit starost o to, co vy-
rabét, aby byl efektivni. Jeho vyrobni program je v zakladni
¢innosti dany. Palivoenergeticky primysl bude ovSem muset
dimenzovat své kapacity na nové vzniklou trzni poptavku po
energii. Pfitom bude muset tuto poptavku dokonale uspokojo-
vat jak v mist¢, tak v Case /i ve $pickach/, a v kvalité /i ve tfi-
déném uhli/. Pak bude mit z trzeb prostiedky pro svou repro-
dukci. Bude ovSem muset dokonaleji vyuzivat své zakladni
prostredky, likvidovat své neefektivni zdroje /napft. tézby fosil-
nich paliv z neefektivnich lokalit/ a tim uvolnit investice pro
zmény struktury ve prospéch vétsi efektivnosti. Bude muset byt
vyrazné hospodarnéjsi ve vSech druzich svych vlastnich na-
klada, coz jisté neni Zadné nestésti. Je tieba jen zacit normalné
hospodatit, a to zcela v souladu se zajmy spolecnosti, tj. spo-
trebitelt, a i v souladu se svymi podnikatelskymi zajmy.

7.9.3. Ekonomicky vyzkum

VUPEK vypracoval a projednal komplexni a konkrétni
koncepci realizace prestavby ekonomického mechanismu
v palivoenergetickém komplexu, ktera vychazi z uvedené
objektivni reality a aplikuje vS§echny uvedené principy.
Z této vyzkumné koncepce vyjimame nékteré problémové
okruhy:

1. Podil direktivnich /adresnych/ tkolt z centra bude v ener-
getickém hospodaistvi ponékud vétsi nez v nékterych jinych
odvétvich pramyslu. V zadném pfipad¢ v§ak nesmi administra-
tivne direktivni nastroje v fizeni palivoenergetického komplexu
prevladat. Ma-li byt zahajen proces vyvedeni energetického
hospodatstvi z krize, tj. zahajen proces jeho intenzifikace,
nesmi byt palivoenergeticky komplex a primysl vyloucen
z hodnotové koncipované ekonomiky, naopak musi byt vyrazna
pfevaha hodnotové koncipovaného zpisobu fizeni umoziuji-
ciho efektivnost pln¢ uvedena také do energetického hospodat-
stvi /nejen do uziti, ale i do vyroby energie/.

2. Je spravné, aby v poznavaci funkci statniho planu a ze-
jména v poznavaci funkci jeho dlouhodobého vyhledu rozvoje
narodniho hospodaistvi byla obsazena tivaha o pokud mozno
hmotné, ale i hodnotoveé optimalizované palivoenergetické bi-
lanci kvantifikované vyjadfujici centralni variantu budouciho
vyvoje energetick¢ho hospodarstvi.

V Zadném pripadé se vSak nesmi hypertrofovat funkce
centrdlni tvahy o palivoenergetické bilanci v tom smyslu,
Ze by se bilance prohlasila dogmaticky za zdklad FeSeni
a zejména se 7 ni nesméji vyvozovat Zadné kvantifikované
objemové publikované ukazatele /pFitom neni rozhodujici,
zda je ukazatel direktivni Ci tzv. orientacni, protoZe ten fun-
guje jako direktivni/. Planovani palivoenergetickd bilance
ma piestat byt pfimym nastrojem fizeni. Bylo by extrapolaci
starého mysleni a v rozporu s logikou pfestavby ekonomic-
kého mechanismu se domnivat, Ze je planovaci centrum s to
palivoenergetickou bilanci optimalizovat. Napt. podniky pa-
livoenergetického primyslu a skutecna palivoenergeticka bi-
lance budou vychazet z objektivni potfeby energie, ktera se
slozi jako poptavka odbérateld po energii za pfedpokladu,
ze centrum dusledné vytvoii naro¢né ekonomické prostiedi
/hodnotové ceny, zadné dotace, finanéni trh apod./. Kdyby
napf. centrum ve své planové palivoenergetické bilanci uva-
zovalo ro¢ni potfebu hnédého uhli 70 Mt a dogmaticky by
jidirektivné rozdalo svymi limity, mohlo by petrifikovat ne-
hospodarnost, protoze pfi stanoveni skute¢né naro¢ného
ekonomického prostfedi, by se mohla tato poptavka slozit
realné ve vysi napt. 60 Mt hnédého uhli. V zajmu skutec-
ného snizeni energetické naroCnosti ma statni centrum
hlavni a mozna jedinou skute¢né uc¢innou a dobfe pusobici
ulohu: dusledné vytvoftit skute¢né narocné a jednotné eko-
nomické prostiedi.

V zajmu zah4jeni skute¢né intenzifikace je vlibec tieba di-
sledn¢ dbat, aby ve statnim planu, tj. ve staitnim programu in-
tenzifikace energetického hospodarstvi, nebyla tloha centra ne-
spravné zamétena v tom smyslu, Ze by se nadale snazilo ,,fidit”
dil¢im zasahovanim do pravomoci a zodpovédnosti podnikd,
porucnikovanim a feSenim detailti, které jsou nad moznosti jeho
poznani. Jde napf. o centralni stanoveni riznych technickohos-
podaiskych norem a normativi, které z centra mohou byt jen
na statistické bazi a znamenaly by petrifikaci dosavadni nehos-
podarnosti, nebo o feseni diléich véci, které s konkrétni znalosti
a hlavné pod vlivem své hmotné odpovédnosti a zainteresova-
nosti jsou s to daleko efektivnéji fesit podniky /napt. rekon-
strukce kotelniho hospodafstvi apod./.

Velkoobchodni ceny fosilnich paliv kalkulované jako na-
kladové ceny nejsou feSenim, a to z téchto diivodu

— vagregované cenové urovni druhu paliva nevyjadiuji jeho

spolecenskou uzite¢nost,



— pro jejich vysi neni objektivni hranice. Nemohou pozitivné
pusobit protindkladoveé na hospodarnost, ktera je v palivo-
energetickém primyslu hlavnim prostorem pro podnikani,
umoziujici vyrazn€ inflacni tendence,

— v obou téchto souvislostech neumoznuji objektivizaci
zisku na bazi jeho ptimé umérnosti efektivnosti,

— neumoznuji realizaci dilni renty a tim neumoznuji exis-
tenci ekonomického nastroje pisobiciho na zkvalitnéni
hospodateni s geologickymi zdsobami a i na snizovani
skute¢nych nakladd narodni prace na tézbu a Gpravu uhli,

— vyvolavaji redistribuci pod titulem diferenciace v piirod-
nich podminkach avsak nutné spojenou s diferenciaci
v kvalité hospodateni. Tim znemoznuji uplatnéni chozras-
cotu a uplatnéni principu rozdélovani podle vysledkt
prace,

— neumoznuji ekonomickou cestou vylouceni neefektivnich
tézeb vSude tam, kde tézba z jinych lokalit nebo substi-
tucni dovoz je lacingjsi.

Naopak adekvatni feSeni pfedstavuji a umoznuji kriterialni

velkoobchodni ceny fosilnich paliv na bazi svétovych cen kon-

kuren¢niho dovozu srovnatelného paliva.

5. Nutnou podminkou dspéchu prestavby, tj. zahajeni pro-
cesu intenzifikace, v ¢s. podminkach prehraté poptavky je oka-
mzité zahajeni tvrdé a disledné monetarni politiky, protiin-
flacni politiky drahych penéz. Z této politiky samoziejmeé nelze
vyjmout energetické hospodarstvi. Politika dosazeni efektivni
rovnovahy vylucuje existenci nenavratnych dotaci /v€. slev na

voevr

Tato politika naopak vyzaduje realokaci koup&schopné pop-
tavky navratnou formou bankovnich uvért a depozit, vyhradné
navratnou formu piipadné ucasti statu na financovani vybra-
nych akei /statni ptijcky i dlouhodobé a bezlrocné/ a rozvinuté
vyuziti funkce cennych papirt.

7.10. Rozvoj zasobovani elektfinou
a teplem - rok 1989

Prestavba hospodatského mechanismu byla poslednim poku-
sem centralné fizeného hospodafistvi jak vybfednout z neustale

=l= saldo

vyvoz

Tab. 8. Primérnd cinnost diléich komponent energetického systému v CSSR v r. 1985

ucinnost
vyuziti

Uziti fosilnich
paliv

spotieba fosilnich
druht paliv /PJ/

objem" uzitné
energie /PJ/

517,9
231,9
466,2
1216,0

na vyrobu tepla v CZT
na vyrobu elektfiny
v konecné spotrebé
celkem
¥yypocetni hodnota
u vyroby tepla v CZT a konecné spotiebé tidaje zahrnuiji finalni praci v teple
a u vyroby elektfiny zahrnuje udaj jak podil finalni prace v teple z elektrické ener-
gie, tak nezamenitelnou elektrinu pro jina uziti.

679,3
692,6
684,0
2055,9

0,762
0,335
0,682
0,591¢

Tab. 9. Priimérné mérné naklady nérodni préce na prvotni zdroje

NNP
/Kés.GJ/

Celkové NNP
1108 Kés/

objem paliv
[PJI

28 841
13 521
14 960
57 322

Tuha paliva

Kapalna paliva

Plynna paliva

Celkem
*'vypoctena hodnota
Zvyseni Ucinnosti konverznich procesti o 1 % znamena usporu veskerych
fosilnich paliv v objemu cca 22 PJ roéné, tzn. i roéni Gsporu zhruba 570 mil.
Kés v nakladech narodni prace.

1495,9
316,8
391,0

2203,7

19,28
42,68
38,26

26,014

rostoucich problémil v duchu réeni ,,tonouci se i stébla chyta“.
Zasady mély platit od 1. 1. 1990. Ve spole¢nosti CEZ byla
v prvni poloviné roku 1989 zpracovana studie Piestavba hos-
podaiského mechanismu a rozvoj energetiky, ktera mj. pouka-
zovala na nutnost ,,fesit specifické postaveni energetiky v kon-
krétnich podminkach rozvoje narodniho hospodarstvi.«
Material byl zaslan k posouzeni Ekonomickému tistavu CSAV,
Ustavu obecné energetiky CSAV a dalsim odbornym pracovis-
tim. Ze stanovisek, vesmés z 1éta 1989, kterd jsem mél moznost
si precist, vyplyvaly dvé véci. Na jedné stran¢ akademici a dalsi
davali autoriim mezi fadky za pravdu, nicméné¢ jesté necinkaly



Tab. 10. Hlavni zdrojové, dovozni a vyvozni komponenty CU a koksu ve vyhledu do r. 2010

Ukazatel
ftis. tun/

Tézba cer. uhli celkem
z toho UVPK

Cerné uhli energet.
Tridéné uhli

Vyroba koksu celkem
z toho Barisky koks
Hutni koks
Vyvoz UVPK
Vyvoz koksu
Dovoz cerného uhli ener. z PLR
z SSSR

celkem

klice, a tak si nikdo nechtél palit prsty... V materidlu CEZ se

mj. uvadi:

m Energetika je pfiklad paradoxniho monopolu. Na jedné
stran€ je vyrobni organizacni monopol zajist'ujici rozhodu-
jici cast dodavky elektfiny odbérateliim, na druhé strané je
vsak vyse jeho produkce (v ¢ase a v prostoru) ur¢ovana mo-
nopolem odbérateld. Tim jsou ovlivnény i hospodaiské vy-
sledky energetického podniku, zejména troven trzeb za pro-
dej elektiiny, ktera je zavisla na objemu dodavek a ¢asovém
pasmu, v némz se odbér uskuteéiuje.

m Protoze monopolni dodavatel musi byt pfipraven uspokoyjit
pozadované dodavky a mize optimalizovat v podstaté jen
promeénnou slozku nakladd, jsou jeho ekonomické vysledky
pfimo ovlivilovany odbérateli. Aktivni odbytovou politiku
nemuze orientovat na zvySovani dodavek energie odbérate-
lim nebo na prednostni zajistovani dodavek piinasejicich
nejvyssi zisk (se sou¢asnym omezenim méné rentabilnich
dodavek elektrické energie). Naopak, v souladu s narodoho-
spodarkymi cili je tfeba usilovat o racionalizaci spotieby.

Vv

I 11 PLP
Prognéza
2005

Stat Produktivita prace v t oceli na 1 pracovnika/rok

Lucembursko 325
Belgie 300

NSR 250

Francie 220

CSSR 125 (1986)
119 (1990 plan)
114 (2000 plan)

trické energie. V posledni dobé vyustil v pojeti dodavky
elektfiny pro vSechny odbératele jako samoziejmé, automa-
ticky zajistované, statem garantované a dotované sluzby, je-
jichz poskytovani je interni zalezitosti energetiky. Tento
nazor je dale podporovan cenami elektfiny, které jsou v po-
rovnani se stavem pied padesati lety v priméru asi deseti-
noveé.

snizovani nakladd. V porovnani s ostatnimi odvétvimi na- m Vysledky ze Setfeni CEZ ve vybranych podnicich reprezen-

rodniho hospodafstvi je tak prostor pro podnikavost zna¢né
zuzen.

m Dalo by se teoreticky uvazovat s omezenim prostiedkt vkla-
danych do rozvoje, udrzby a oprav energetiky. To kratko-
dobé¢ vede k dobrym hospodaiskym vysledkiim a k dyna-
mickému rastu tvorby zisku. Tato ,,aspéSnost” je vsak
neadekvatni cenou za stagnaci rozvoje a za nizsi nez zadouci
péci o zékladni prostfedky. Dusledkem je snizeni spolehli-
vosti zasobovani. To se stalo napt. v zavéru 5. pétiletky. Spo-
lehlivost se pak podafilo zvysit az po Ctyfech letech, ve kte-
rych byly uskuteénény rozsdhlé tzv. inovacni opravy
prakticky ve vSech elektrarnach. Tyto akce byly financovany
bankovnim Gvérem (vice nez 3 mld. K&s), jehoz splatky pod-
vazovaly dynamiku tvorby zisku energetickych koncernti az

tujicich strukturu primyslové vyroby v CSR Ize shrnout takto:

— rust cen energie v poslednich 10 letech byl nedostate¢ny
a nevedl jednoznacné k poklesu mérné naturalni spotieby
energie

— unaprosté vétSiny Setfené produkce ndklady na energii ne-
ptresahuji 10 % tGplnych vlastnich naklada

— energie nepatii k hlavnim faktorim narusujicim dynamiku
nakladl a cen a nelze proto hovofit o tom, Ze energetika
patii ,.k inflacn¢ hnacim odvétvim* (spiSe naopak vzhle-
dem k riistu cen paliv a zakladnich prostredki)

— pripadné vyrazné zvyseni cen energie u vétsiny odbératelt
muze mit mensi vliv nez bézna oscilace materialovych na-
kladd, zisku nebo jinych nakladovych (resp. i odvodo-
vych) polozek

do roku 1986. m Udobi ,laciné energie” (zejména pro vyrobni sféru) je ne-

m Pojeti zdsobovani elektrickou energii ve vztahu k narodnimu
hospodafstvi se s ¢asem ménilo. Elektrizacnim zadkonem
z roku 1919 byl zaveden princip vSeuzitecnosti. Vedl k pod-
pore elektrifikace, zjednodusenému fizeni prava uzivani, pfi-

zbytné ukoncit s ohledem na nové ekonomické podminky
a pozadavky. Tyto zavéry podporuji dalsi (v predloZzeném
materialu neuvadéné) analyzy vyvoje hospodaiského vy-
sledku koncernu CEZ.

spél ke vzniku prava na vyvlastnéni, poskytovani vyhod. To  m Napfiiklad charakteristickym rysem obdobi mezi rokem 1978

vse ale na bazi rentability podnikani. Ani elektrizacni zakon
¢. 79/1957 tento princip nezrusil — navic ukladal rozvijet
energetickou zakladnu v pfedstihu a poskytl opravnéni jed-
notné fidit elektrizacni soustavu.

m Ekonomika energetiky byla postupem doby deformovana,
nebot’ princip vseuzite¢nosti byl povazovan za princip do-
tovanych sluzeb pravé s ohledem na zvlastnosti povahy elek-

a 1988 je rychlejsi tempo rustu naklada (+ 99 %) nez vykont
(+ 74 %), doprovazené nevyraznym zvysenim tvorby zisku
z 5 144 mil. K¢s na 5 613 mil. K¢&s, tj. o 469 mil. K¢&s
(+ 9 %). Pti zachovani pramérnych cen roku 1978 v oblasti
poftizeni paliva, odbytu elektfiny a tepla by byl v roce 1988
dosazen zisk 3 216 mil. K¢s, coz je pouze 54 % jeho sku-
tecné vyse.



m V prubchu desetiletého obdobi se zvysily

— néklady na palivo o 106 %, z nichz na zvySeni primérné
urovné cen paliva pripada 90 %

— naklady na opravy a udrzovani (resp. jejich materialni na-
ro¢nost — material, nahradni dily a dodavatelské opravy)
0 232 %; pti praimérném ro¢nim rastu cen 5 — 6 % se vsak
véeny rozsah oprav zvysil o 150 — 160 %

— naklady na odpisy zékladnich prostfedkd o 147 procent,
kterym pfi rastu investi¢nich nakladt o 5 — 6 % ro¢né od-
povida realné zvyseni hodnoty zakladnich prostiedkt o 70
az 80 %.

m Ekonomicka naroénost potizeni zakladnich vstupt repro-
dukéniho procesu se tudiz zvySovala podstatné rychleji nez
vysledna produkéni schopnost energetiky. Z toho mimo jiné
vyplyva, ze rozhodujici dodavatelska odvétvi zabezpecovala
efektivnost svého rozvoje v podstatném rozsahu na ukor
efektivnosti rozvoje energetiky, ktera je odbératelem paliva,
oprav, technologickych a stavebnich investic; shodné zavéry
plati i pro kratsi casové obdobi.
Pfitom ostatni naklady (po vylouc¢eni mzdovych nakladd,
nakladii na exhalace a splatek provoznich uvért poskytnu-
tych na vystavbu JE Dukovany) se zvySily pouze o 24 %, tj.
rocné o 2 %; jejich podil na celkovych néakladech se snizil
z 21 procent na 13 %. V této oblasti, ktera je (ve vétsim roz-
sahu nez jiné) ovlivnitelna piimou fidici ¢innosti koncernu,
byl disledné prosazovan usporny rozvoj a mobilizovany
vnitini rezervy. Prostor pro utlum ristu vyse uvedenych
vstuptl je tudiz zna¢né omezen. Finan¢ni zdroje pro zabez-
peceni naro¢nych rozvojovych kol (zejména restruktura-
lizace vyrobni zakladny, rozvoj soustav centralizovaného za-
sobovani teplem a ochrana ekologického systému) je proto
nezbytné fesit kombinaci nastroji ekonomického fizeni,
které umozni zajistit rovnovazny rozvoj energetiky; mezi
nimi jsou na prvnim misté opatfeni v oblasti cenové poli-
tiky.
Zpracovali jsme navrh novych zakladnich podminek do-
davky elektiiny pro obyvatelstvo. V zasadé ponechava
dnesni tarify a tarifni podminky. Usiluje postupné zavést
automaticky prevod odbératelti na sazbu (z BS na B nebo
obraceng), kterd je pro odbératele vyhodnéjsi, a zavést
zvlastni FeSeni pro velmi nadpraimérny odbér v denni dobé
(od spotieby 4 500 kWh/rok a vice).
Upravou zakladnich podminek dodavky chceme znacné
zjednodusit vztah rozvodny zavod — odbératel a zkvalitnit
poradenskou a informacni sluzbu. Zaroven pozadujeme
zpiisnit postup a postihy vici neplaticim elektfiny a cernym
odbérim a umoznit placeni i vytc¢tovani za elektfinu sporo-
zirem.
V zakladnich podminkéch dodavky pro vyrobni organizace
jsou navrhy podstatnéjsi. Predevs§im je nutno upravit ceny
elektiiny tak, aby plné hradily potieby rozsitené reprodukce
energetiky a soucasné zajistovaly racionalizaci spotieby
elektrické energie u odbératele. Soucasné navrhujeme zmé-
nit relace tarifii tak, aby byly pfiblizné stejné rentabilni (dnes
rozmezi od + 90 % do — 30 procent rentability). Znamena to
nové tarifni podminky a finan¢ni ti€ast odbératelti (velkych
a stfednich) pfi uspokojovani jejich narokid na zvyseni pii-
konu nebo na novy odbér. Mélo by se to fesit formou ptipo-
jovaciho poplatku (za moznost odebirat ur€ity elektricky
vykon) a smluvniho vykonu. Je tieba pievést piidélovani
velkoodbéru elektfiny z odbératelskych resortd na energe-
tiku a zavést smluvni ceny elektfiny mimo cenik pro velké
odbératele. Jde vlastné o pfesun nakladi dosud piimo nebo
nepiimo hrazenych CEZ statem na odbératele tak, aby cena
energie plnila své funkce.

Obdobné je nutno piepracovat zakladni podminky pro do-

davku tepla a vyporadat se v oblasti energetiky s problémy

méteni odbéru tepla v celém fetézcei od dodavatele az po by-

tovou jednotku, zmenSeni ztrat, feseni ceny tepla ve vazbé

na spotfebu (nejen na vytapené plose).

Je nezbytné zavést postupné individualni ceny tepla. Pti pre-
birani kotelen (vytopen) od organizaci narodnich vybort pfi-
padné podniku je nutno dofesit finan¢ni ztratu, otazku fondu
rozvoje (ktery nebyl vytvaren), kryti mimofadnych naklad
na ochranu vod, zlepSeni Cistoty ovzdusi na zakladé novych
ekologickych pozadavkl apod. Nejde jen o racionalizaci
spotieby tepla, o ekologické pozadavky, ale i o socialni spra-
vedlnost pti thradé za dodavku tepla z riznych zdroji s roz-
dilnymi palivy.

V této souvislosti je nutné délit v propocétech narodohospo-
darské efektivnosti prostiedky na ekologii a jejich vysi pro-
mitnout variantné do rozdilnych dotaci nebo do cen v eko-
logicky cistych oblastech vyrovnavacim pfispévkem,
pfipadné pouzit administrativni prostiedky (odejmuti pali-
vové zékladny). Obdobné je zadouci respektovat ekologii
pfi stanoveni cen tepla. Ponévadz teplo ze zemniho plynu se
da zajistit decentralizované a investi¢né levnéji, neni zati-
zeno ekologickymi disledky a provozni ndklady se mohou
zapocitat (vyssi cena tepla) do ceny vyrobkid ve vyrobni
sféte, vznika dvoji vyhoda pro rozvoj zasobovani zemnim
plynem.

Ceny zemniho plynu pro odbératele v CSSR jsou odvozeny
od svétovych cen v zavislosti na pohybu cen ropy. Systé-
movy piiplatek (hradi naklady spojené s rozsifovanim sy-
stému zdsobovani zemnim plynem) vSak nenahradi naklady
na rozvoj celého systému zasobovéani v CSSR (tak, aby byl
celoroéné disponibilni), nehledé na neptiznivy pohyb sou-
Casnych sménnych relaci pfi uhradé dovozu plynu a vyvozu
naseho zbozi.

Rozdil mezi dovozni a vnitini cenou plynu by se mél zvysit
a odvést do ekologického fondu na akce k zajisténi Cistoty
ovzdusi v oblastech, kde v minulosti doslo k ekologickému
zatizeni (severni Cechy).

Je nutné poznamenat, ze kromé nezbytnosti opustit ¢isté na-
kladovou formu cen je tu skutecnost, ze pii ocenovani
zbozni vyroby se dosud nepocita s nakladem na reprodukeci
(udrzeni) zivotniho prostiedi. Tvorba cen nese znaky rozvoje
primyslové vyroby, kdy bylo mozné pocitat s pfirozenou
ekologickou regeneracni schopnosti prirody.

Zobecnéni poznatki z dlouhodobych méfeni imisi Skodlivin
v ptizemni vrstvé ovzdusi sidel a vybranych exponovanych
oblasti ukazalo, Ze:

— snaha o radikalni omezeni emise oxidu sificité¢ho z velko-
elektraren, ktera je z celoevropského pohledu nezbytna,
omezi imise v sidlech jen nepatrné

— mnohem veétsi potlaceni imise oxidu sifi¢itého v aglome-
racich lze dosahnout pfivedenim dalkového tepla v SirSim
pojeti (teplo, plyn, elektrické teplo)

— pfinos regulacniho omezovani exhalaci velkych zdroji
neni v obdobich ztizenych rozptylovych podminek (in-
verze) v piizemni vrstvé ovzdusi sidel prokazatelny.

Ekologicko-energetické pojeti zasobovani oblasti povede

k tispote nositelll primarni energie pfi snizeni celkovych na-

kladt a podstatné zlepsi Cistotu ovzdusi v sidlech.

Reseni rozvoje zdroji elektiiny a tepla neni mozné jedno-
strannym vyuzivanim tuzemskych paliv, jaderné energie,
pripadné zemniho plynu, ale je nutné soubézné kombino-
vané feseni, které zabezpeci minimalni soucet nakladi na
ekologii, racionalizaci uziti energie a na spolehlivost zaso-
bovani narodniho hospodaistvi (rozvod).

Ekologické pojeti vyuziti tuzemskych paliv vychazi z po-
stupného utlumu rozhodujici ¢asti zdroja elekttiny, které ne-
budou pievedeny na kombinovanou vyrobu elektiiny a tepla
na stran€ jedné, a na druhé stran¢ z nezbytné realizace tech-
nickych opatfeni ke snizeni ekologickych dasledkt u zdroja
zbyvajicich (Upravnictvi uhli, fluidni spalovani s odsifova-



nim a denitrifikaci spalin, odsifovani spalin, hofaky s potla-
¢enim tvorby oxidt dusiku apod.).
Komplexni posouzeni pii vystavbé novych zdroji tepla na
fosilni palivo vyzaduje pfedem zvazit vSechny alternativy
(fluidni kotel, odsifovani spalin, paroplynovy cyklus, feseni
plynofikaci) a zvolit ekonomicky optimalni feseni s piijatel-
nym ekologickym Gc¢inkem, ktery musi byt u vSech alterna-
tiv preveden na srovnatelnou urovei.
Ekologicky ptinos jaderné energetiky je nesporny. Proto je
nutno vystavbu JE volit jako prioritni faktor rozvoje elek-
troenergetiky se sou¢asnym fesenim vyvedeni tepla. Bez re-
alizace opatieni ke zlepSeni Cistoty ovzdusi v terminech sta-
novenych vladou CSSR pro zdroje spalujici uhli a plynulého
pokracovani vystavby JE Temelin je splnéni mezinarodniho
zavazku snizit emise SOz do roku 1995 o 30 % nerealné.
Rentabilita vyrobnich fondi nedosahuje ani 2,5 % a ne-
dostatek zdroju na financovani rozvoje dosahuje v pri-
meéru 12 % potieb. Navrzena selektivni opatieni (zejména
uplatnéni kategorie statnich zakazek u staveb zabezpecu-
jicich tvorbu a ochranu zivotniho prostfedi, minimalni
pfidél do fondu rozvoje odpocitatelnou ¢astkou od za-
kladny pro odvod ze zisku) spolu s plynulou aktualizaci
cen zabezpecujici ve vech letech (1990-1995) 4,5 % ren-
tabilitu vyrobnich fondu, by vytvofila pfedpoklady pro
samofinancovani rozvoje objemové na urovni centralni
varianty.
Nerovnomérnost potifeb na financovani investicni vystavby
v 9. PLP by vsak vyzadovala poskytnuti sttednédobého (pie-
klenovaciho) uvéru v letech 1991 a 1992 v celkové vysi 6 mld. K¢,
ktery by byl v letech 1993-1995 postupné splacen. Stale vSak
nepostacuji ke kryti objeml nutnych pro uvedeni do provozu
3. bloku JE Temelin v kvétnu 1997 a 4. bloku v srpnu 1998 (v
9. PLP + 11,9 mld. K¢). Samofinancovani zvyseného objemu
praci a dodavek na JE Temelin by vyzadovalo zvySeni cen
elektiiny a tepla v 9. PLP o dalSich cca 12 %.
Navrhy opatfeni v fizerni vychazeji z principu fizeni ener-
getického hospodatstvi CSSR podle energeticko-ekologic-
kého modelu. Jeding toto pojeti, které komplexné a systé-
move¢ fesi problematiku snizovani energetické narocnosti
narodniho hospodafstvi a zlepSovani zivotniho prostredi,
muze prinést pozadované efekty.
Energeticko-ekologicky model se opira o zasady, které jsou
postupné rozpracovavany do konkrétnich opatieni. Jedna se
zejména o
— propojeni dosud protichtidnych hledisek na dosahovani
energetickych uspor (priority naturalni Gispory pied uspo-
rou nakladi na pofizeni energie a naopak)
— propojeni racionalizace spotieby energie s tvorbou
a ochranou zivotniho prostredi

Lidé a technika

— kombinace ekonomickych nastroju fizeni s pfimym stat-
nim fizenim na bazi teritorialni racionalizace

— podstatné zvySeni ulohy ekonomickych nastrojti fizeni, ze-
jména redlné cenové a tarifni politiky

— zménu systému hodnoceni Gspor energie, zejména zruseni
tzv. relativnich uspor v SCP 02

— upravu legislativnich opatieni, ktera brzdi proces snizo-
vani energetické narocnosti.

7.11. Nastup ekonomiky
s nizsi energetickou naro¢nosti

Listopad 1989 znamenal pocatek postupnych zmén v ¢s. eko-
nomice vedoucich od vysoké energetické naro¢nosti vyrob-
nich procesi s nizkou mirou zhodnocovani energie k hospo-
darstvi, v ném se energetickou naro¢nosti HDP budeme blizit
k vyspélym zemim. Spotieba prvotnich energetickych zdroju,
at’ jiz v pfepoctu na jednoho obyvatele ¢i na jednotku hrubého
domaciho produktu byla v Ceskoslovensku podle VUPEK na
pocatku posledniho desetileti 20. stoleti jednou z nejvétsich
ve srovnani s rozvinutymi zemémi na zapad od nasich hranic.
Jejich energeticka naro¢nost tvorby HDP dosahovala v pri-
méru 60 % trovné nasi energetické narocnosti. Piispét k tomu
meély: prechod ¢s. ekonomiky k dislednému uplatiovani trz-
nich mechanismi a uziti vysoce progresivnich technologii ve
vsech jejich odvétvich; diverzifikace vlastnickych forem; ote-
virani ¢s. ekonomiky zahrani¢nim trhim; vyssi zhodnocenim
primarnich zdroji energie; respektovani vyvoje poptavky
a nabidky na energetickém trhu; zvyseni podilu zemniho
plynu v celkové struktufe nositeli energie v konecné spotrebé
(proces metanizace); zasadni snizeni té¢zeb hnédého i cerného
uhli; vyuzivanim obnovitelnych netradi¢nich zdroji energie
vsude tam, kde je to technicky mozné a ekonomicky vyhodné.

Vyvojem efektivnosti spotieby energie v CR byl v 90. letech
velmi pfiznivy, nebot kone¢na spotieba energie na jednotku
vytvofeného hrubého domaciho produktu (HDP) vyznamné
klesala a byl predpoklad, ze bude dale vyznamné klesat.
V thrnu za 1éta 1989 — 2007 $lo o snizeni energetické naroc-
nosti HDP asi 0 43,3 %, tj. na 56,7 %. Konkrétné v letech 1989
— 1992 klesla kone¢na spotieba energie v PJ z 1 340 700 na
1 096 200. Rada kritickych nazorti poukazovala v té dobé na
to, ze energetickd narocnost ekonomiky klesa pfili§ pomalu
a tradi¢ni ukazatel energetické efektivnosti méa velmi nizkou
vypovidaci schopnost. Uréuje ho totiz piedev§im vyvoj, ob-
vykle rust zakladniho ekonomického ukazatele HDP, ktery ale
velmi malo hovofii o vyvoji efektivnosti. Podstatné realnéjsi byl
podle nich ukazatel koneéné spotieby energie na obyvatele CR.
Ta se ale vyvijela mnohem méné ptiznive. V letech 1989-1992
se kone&na spotieba paliv a energie na obyvatele CR snizila
ccao 14,7 %, coz bylo hodné. Zde je tfeba vidét to, Ze primys-
lova vyroba v CR poklesla o celych 37 %.

V letech 1992-2006 se pii uréitém kolisani kone¢na spotieba
energie CR na obyvatele zvysila asi 0 5,7 %. Stalo se tak jiste
predevsim proto, Ze se Gisporam paliv a energie v CR po celé ob-
dobi vénovala nedostatecnd pozornost. V letech 1990 — 1997
navic pokracovala politika levné energie, resp. nizké ceny energie
byly jednim z pol§tati transformace ekonomiky CR, je uvedeno
mj. v ¢lanku, ktery tehdy publikoval ¢asopis Energetika. Tim jsem
presel do obdobi, kterému je vénovana nasledujici kapitola.

Shrnuti

Zpracovano na zdklade materialii Statni komise pro védecko-
technicky a investicni rozvoj a Vyzkumného ustavu energetic-
kého.



Podle studie Vysoké skoly ekonomické v Praze z roku 2013
obdobi poslednich 20 let planovitého hospodafstvi na izemi
Ceské republiky miazeme rozdélit do ti etap.

Prvni etapu tvori pocatek 70. let minulého stoleti. Z jedné
strany je tato etapa charakteristicka kvantitativné jesté pomérné
vysokymi tempy rustu spolecenského produktu a vytvoreného
narodniho diichodu, na druhé stran¢ se za¢ina — zatim jesté jen
co by latentni past ekonomického vykonu — vytvaret zarodecny
problém neefektivni a zakonzervované struktury ¢eského hos-
podafstvi (hlavné pramyslu). Tu si jako typicky projev exten-
zivniho rozvoje ptineslo nase hospodaistvi uz z 60. let.

Kromé toho se ¢eska ekonomika a ekonomiky ostatnich so-
cialistickych zemi obecné¢ zacdaly viditelné potykat s nedosta-
te¢nou schopnosti reagovat na nové technologické procesy
a procedury a s neschopnosti uplatinovat v hojnéjsi mife mate-
rializované vysledky védy a techniky. To vSe vedlo k dobovému
fenoménu vysoké energetické narocnosti a nizké produktivity
prace (s nizkou urovni produktivity prace pochopitelné uzce
koresponduje prakticky nulova nezaméstnanost). Této piitéze
se Ceska ekonomika pak uz nedokézala zbavit po celou zbyva-
jici dobu existence planovitého hospodarstvi.

K tomu v§emu vychodni blok podcenil dasledky jomkipu-
rové valky v fijnu roku 1973 a politicky i ekonomicky naivné
bagatelizoval prvni ropny $ok, ktery nasledoval (stejna situace
se pak opakovala i pfi druhém ropném Soku pocatkem 80. let).
Pfi¢inou bagatelizace byla pro CSSR jen zdanlivé pozitivni sta-
bilita nakupu surovinovych zdrojii ze SSSR, coz vedlo k tomu,
ze nasSe ekonomika se neorientovala na snizovani energetické
naro¢nosti a v podstaté setrvavala na pozicich surovinové vy-
Cerpavajici struktury produkce. Pro ilustraci: naro¢nost na vy-
robu oceli se u nas v 70. letech snizovala v primeéru ro¢né
02,4 %, v deseti nejrozvinutéjsich zemich svéta o 4,2 %, v Bel-
gii 0 5,5 %, v SRN 0 4,0 % apod.

Ptesto, jak jiz bylo feceno, extenzivni cesta rozvoje hospo-
darstvi zpocatku jesté vedla k vyssi dynamice ristu vytvore-
ného narodniho diichodu. Udaje dokumentuji klesajici vykon
¢eské ekonomiky koncem 70. let, kdy se naplno zacala proje-
vovat rovnéz nevhodna struktura ekonomiky.

Tab. 12. Vyvoj ceské ekonomiky

Konecna
spotieba
dom.

Cisté dané
z produktu

Produkce

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988

615 128
653 611
692 988
733 430
779 104
825 819
860 199
880 635
926 281
963 932
1024 037
1035 867
1104 630
1134 559
1226 761
1262 869
1304 807
1335 475
1365 169
1989 1383 766 49 282
1990 1 465 296 50 075
Zdroj: 1970-1989 vlastni vypoéty, 1990 CSU

34 224
35 016
35 809
36 601
37 394
38 187
38 979
39 772
40 564
41 357
42 149
42 942
43 734
44 527
45 320
46 112
46 905
47 697
48 490

356 398
379 668
402 854
425 639
449 422
479 947
500 795
531 516
555 887
570 862
606 939
633 357
676 597
693 793
766 078
788 353
816 075
836 016
852 937
851 802
882 680

154 547
161 751
168 839
177 590
188 151
195 049
203 069
210 094
220 971
228 332
234 301
238 691
246 997
254 391
262 367
271180
278 483
288 109
299 783
309 518
347 312

Konecna
spotieba

Tak prichazi etapa druha, casové situovana na konec 70.
let a pocatek 80. let. Po vycCerpani extenzivnich zdrojt z 60.
a z pocatku 70. let zacinala ¢eska ekonomika viditelné zpoma-
lovat, pocatkem 80. let dokonce ptesla do zadpornych hodnot
rustovych temp. I tehdejs$i dobové analyzy (ty obvykle nebyly
k dispozici $ir$i odborné vetejnosti a slouzily ponejvice pouze
pro politicka rozhodovani) ukazovaly, ze produktivita prace
u nas oproti velikostné srovnatelnym zemim (Rakousko, Ho-
landsko, Belgie, Svédsko) dosahovala sotva 55 % jejich
urovng. Zatimco v 60. letech v ¢eské ekonomice Cinilo pri-
mérné tempo rastu spolecenské produktivity prace 5,6 %, v 70.
letech to bylo 4,0 % a v 80. letech uz pouhych 2,3 % (viz Ustav
prognézovani CSR, 1988). Zaostavéani technické arovné pri-
myslu za svétovym vyvojem se odhadovalo uz na 515 let, ve
vyuzivani napf. (na tehdejsi dobu) modernich automatizacnich
a elektronickych systémi se nase troven odhadovala na cca
30 % trovné svétové. Naopak Ceska ekonomika nadale tvrdo-
§ijn¢ investovala do paliv a energii: jestlize podil investic do
tohoto sektoru hospodatstvi v roce 1970 ¢inil 11,5 % (spoéteno
ze stalych cen), o 13 let pozdé&ji to bylo uz 24,5 %. Podil sektort
(primarni — sekundarni — terciarni) na tvorbé zdroju v roce
1982, kdy rtstové potize nasi ekonomiky vrcholily, byl u nas
cca 10 % — 55 % — 35 %, zatimco ve srovnatelném Rakousku
4% —43 % —53 %, v SRN 3 % —46 % — 51 % nebo ve Francii
5% —38 % — 57 % apod.

Prijmy obyvatel z celospolecenskych fondi piesahly svym
objemem prostfedkll v roce 1985 dvojnasobné troven z roku
1970, ozivovaly rovnostaiské tendence a redukovaly tim moz-
nosti efektivnéjsiho chodu ekonomiky.

Propad vykonu ¢eské ekonomiky predznamenava pri-
chod 3. etapy, kterou miizeme datovat cca od roku 1984 do
roku 1989. Problémy hospodafstvi z prelomu 70. a 80. let 20.
stoleti vedly politickd a mocenska centra k Uporné snaze
o obrat. Pozornost byla napfena pfedevsim smérem k revizi
metod fizeni ekonomiky, ponékud stranou uz ale ztstavala ob-
jektivni analyza a odstranovani faktickych pficin potizi. Byla
vytvorena centra prognostickych praci (prace vyustily v Sou-
hrnnou prognoézu ekonomického a socialniho rozvoje s hori-

Hruba
tvorba
kapitalu

Hruba
pfidana
ViaNI hodnota

40 158

44 391

48 421

51918

54 651

58 222

61260

62 280

64 894

68 572

71 369

75 296

78 543

81780

90 576

93 249

98 226
103 556
106 653
110 805
117 592

74 858

75 045

80 251

88 191
102 026
108 058
109 155
104 011
107 390
109 385
122 114
101 344
108 129
108 911
116 868
118 906
130 987
132 317
123 925
122 888
152 823

258 730
273 943
290 134
307 791
329 682
345 872
359 404
349 119
370 394
393 070
417 098
402 510
428 033
440 766
460 683
474 516
488 732
499 459
512 232
531 964
582 616

292 954
308 959
325 942
344 393
367 076
384 059
398 384
388 891
410 958
434 427
459 247
445 452
471 767
485 293
506 002
520 628
535 637
547 156
560 722
581 246
632 691



zontem do roku 2010), zacalo se mluvit o nutnosti tzv. nové
soustavy planovitého fizeni, stale castéji i do Ceskych poméra
zaznivaly prvky ,.glasnosti®, i kdyz jejich rezonance byla
mnohdy spise jen proklamativni.

K realné kvalitativni zméné ve vykonu i v Fizeni ¢eské
ekonomiky ale de facto béhem 80. let uZ nikdy nedoslo. Po
roce 1983 se sice dafilo drzet ro¢ni rlst ekonomiky cca tésné
nad 2 % (méfeno narodnim diichodem; stejné vysledky po-
skytly i nase metodiky pfepoctu vyvoje ekonomiky do hodnot
HDP), v hospodafstvi ale bohuzel nadale pretrvavaly negativni
jevy a tendence, zejména v materializaci védeckotechnického
rozvoje a ve struktute hospodarstvi (Balek, 1970). Pokra¢ovalo
v 70. letech zalozené zhorSovani sménnych relaci (napf. kilo-
gramové vyvozni ceny nasi strojirenské produkce do zemi EHS
v poméru k cen¢ vyvozu strojirenské produkce zemi EHS do
ostatniho svéta v roce 1970 €inily 51 %, zatimco v roce 1983
uzjen 26 %).

Hodnoceni obdobi podle dobovych materiali

Rozvoj primyslové vyroby po druhé svétové valce a rust zi-
votni irovné obyvatelstva (zvyseni urovné bydleni s Gistfednim
vytapénim a s Ustfedni pfipravou teplé uzitkové vody, nartst
poctu domacich elektrickych spotiebi¢l a rozvoj individualniho
motorismu) vyvolaly vysoké naroky na rust spotieby paliv
a energie. Mérnou spoti‘ebou prvotnich palivoenergetickych
zdrojii na obyvatele se tak CSSR zaiadila v 60. letech mezi
nejvyspélejsi staty svéta.

Efektivnost zhodnocovani spotiebovavanych paliv a energie
vSak neodpovidala této mérné spotiebé. Provedena srovnani
pro toto obdobi ukazala na nizsi iroven zhodnocovani paliv
a energie spotiebovanych v CSSR asi o 20 a% 30 % proti
urovni dosahované v zahranici, vyjadiené energetickou na-
ro¢nosti vytvofen¢ho hrubého domaciho produktu, i kdyz tato
srovnani naji ur€ité procento neptesnosti. Tak napi. v roce 1975
se v CSSR vytvofilo na 1 tmp spotiebovanych prvotnich zdrojt
paliv a energie 450 $ hrubého domaciho produktu (v cenach
roku 1970), zatimco v NSR s obdobnymi geografickymi, kli-
matickymi i demografickymi podminkami 619 §$.

Mezi priciny vyvoje vyssi energetické narocnosti ¢s. eko-
nomiky v uvedeném obdobi se ve statistikach uvadélo:

— vysoky, 1 kdyz postupné klesajici podil tuhych paliv, ze-
jména nizkokalorického hnédého uhli v ¢s. palivoenerge-
tické zakladng (CSSR v roce 1965 — 82,9 %, 1970 —
75,3 %, 1980 — 58,8 %; v NSR v roce 1975 pouze 29,7 %)

— struktura primyslové vyroby s vysokym podilem materi-
alové a energeticky naroénych vyrobki (napi. v CSSR
v roce 1976 vyroba surového Zeleza 635 kg/obyv., oceli
985 kg/obyv.; v NSR surového zeleza 535 kg/obyv., oceli
706 kg/obyv.)

— nizka energeticka ucinnost nékterych zastaralych stroja,
zafizeni a technologickych procest (kotle, primyslové
pece, prezivajici staré parni elektrarny, zastaralé regulo-
vané elektrické pohony téznich stroju, valcoven, papiren-
skych strojt, trakéni vozidla CSD a méstské hromadné do-
pravy atd.)

— struktura zahrani¢niho obchodu s velkym podilem vyvozu
vyrobkl s vysokym obsahem energie, s nizkou kilogramo-
vou cenou a s malym podilem vysoce kvalifikované prace

— nedostate¢na Groven fizeni energetického hospodarstvi ve
vyrobni i nevyrobni oblasti umoziujici nehospodarné vy-
uzivani paliv a energie

— mala zainteresovanost na hospodarném vyuzivani paliv
a energie a to jak organizaci, tak i jednotlivcii a v nedosta-
tecném pusobeni ekonomickych stimulii véetné ceny paliv
a energie, neodpovidajici spole¢ensky nutné praci na jejich
ziskani.

Od roku 1965 se energeticka narocnost ¢s. narodniho hos-

podaristvi zacala sniZovat predevS$im pfiznivym pilisobenim

narustu objemi dovazZené levné ropy a zemniho plynu ze
SSSR, jejichz podil se zvysil v palivoenergetické bilanci
79,5 % v roce 1960 na 30,5 % v roce 1975 ana 34,8 % v roce
1980 a dale rostl (kapalna a plynna paliva celkem).

Na zaklad¢é zhodnoceni vyvoje energetické naro¢nosti vyvoje
¢s. ekonomiky rozhodla vlada v roce 1971 zabezpedit sou-
stavné a planovité snizovani energetické narocnosti ¢s. narod-
niho hospodafstvi pomoci statniho racionaliza¢niho programu,
ktery byl podle ziskanych zkuSenosti zpracovan a ptijat vlidou
i pro obdobi 6. pétiletky.

Nékolikanasobné zvyseni cen ropy, které na rozhrani let 1973
a 1974 vyvolalo tzv. energetickou krizi a které nezustalo bez
vlivu i na ¢s. ekonomiku, si vynutilo i nova opatfeni v pfistupu
k zajistovani vyssi efektivnosti ve spotiebé¢ paliv a energie.

Proto bylo v roce 1978 rozhodnuto vytvofit podminky pro
postupny ptfechod na energeticky usporny typ dal§iho rozvoje
¢s. narodniho hospodafstvi a dosazeni rozhodujiciho obratu ve
snizovani energetické naro¢nosti ¢s. ekonomiky pocinaje 7. pé-
tiletkou zajistit pomoci dlouhodobého statniho cilového pro-
gramu, ktery se stal nedilnou soucasti statniho planu a jeho re-
alizaci bylo ulozeno zabezpecovat prednostné.

Naplnénim akci zafazenych do statniho racionaliza¢niho
programu na obdobi 5. pétiletky byly dosaZeny tspory
paliv a energie ve vySi asi 8 mil. tmp. Vlivem téchto vysledka
a dalSich skutecnosti se v letech 1971 az 1975 snizila energe-
ticka naroc¢nost ¢s. ekonomiky. Na 1 % pfirtstku narodniho
diichodu se potiebovalo pouze 0,47 % prirtistku spotieby pr-
votnich zdroju a celkove se snizila energetickd naro¢nost vy-
tvofeného narodniho dichodu o 13,2 %, tj. primérné rocné
02,8 %.

Relativni dspora prvotnich palivoenergetickych zdroja
dosaZena sniZenim energetické naro¢nosti narodniho di-
chodu (btto) v r. 1975 proti r. 1970 ¢inila 14,9 mil. tmp a pi‘e-
vySila tak dspory vykazované plnénim racionaliza¢niho
programu.

Za hlavni, avsak v fadé ptipadli neopakovatelné podminky,
které umoznily tento vysledek, je tfeba povazovat vyznamné
akce vedouci k hospodarnosti v ramci programu a ostatni
kladné vlivy

— znacné relativni uspory paliv a energie v pramyslu vlivem

ristu vyroby, zmén jeji struktury a technické arovné. Napft.
v Cerné metalurgii se energetickd naroCnost snizila
o 1,6 mil. tmp. K mimofadné situaci doslo v chemickém
pramyslu CSR, jehoZ spotieba prvotnich zdroji paliv
a energie se i pfi rychlém riistu vyroby absolutné snizila
vlivem zruSeni karbonizace hnédého uhli a vyroby polo-
koksu v Cheza Zaluzi a jeji ndhradou vyrobou syntézniho
plynu parcialni oxidaci mazutu. Tato racionalizacni akce
prinesla absolutni usporu 866 tis. tmp

— nahrada parni trakce v zelezni¢ni dopravée trakei elektric-
kou a motorovou vyznamné snizila energetickou naro¢nost
dopravy a pfinesla usporu 870 tis. tmp

— spotieba paliv a energie v nevyrobni sféfe a u obyvatelstva
rostla podstatné niz§im tempem nez narodni dichod a to
v nevyrobni sféte v priméru o 3,3 % ro¢né a u obyvatel-
stva 0 2,9 %. DosaZené uspory (véetné uspor mimo pro-
gram) stacily kompenzovat rychly rist prodeje pohon-
nych hmot obyvatelstvu.

— vyznamné zvyseni podilu uslechtilych paliv v palivoener-
getické bilanci umoznilo realizovat fadu uspornych opa-
tieni s cilem zvysit ucinnost jejich vyuziti jak v kone¢né
spotiebé, tak i v pfeménach energie.

K zabezpeceni ukolu dosdhnout v letech 1976 az 1980 v prt-
myslu vys$sim a efektivnéjSim zhodnocovanim surovin 2 az
2,5 % rocnich uspor paliv a energie, ulozila vlada CSSR zabez-
pecit min. 10,2 mil. tmp Gspor paliv a energie, tj. v priméru
2,3 % z planované spotieby palivoenergetickych zdroji pri-
myslovych resortl v 6. pétiletce.



V obdobi 1976 az 1980 byla dosaZena ve sledovanych re-
sortech tispora 12,8 mil. tmp, tedy 2,89 % z planované spo-
tieby téchto resorti v uvedeném obdobi.

S ohledem na prudce se zvysujici spotiebu palivoenergetic-
kych zdroju v prvych letech 6. pétiletky v nevyrobni sféte byly
pocinaje rokem 1978 ukladany ukoly v Gsporach paliv a energie
i organizacim fizenym KNV a za leta 1978 az 1980 byla
v téchto organizacich dosazena uspora 492 tis. tmp.

V obdobi po roce 1975 se energeticka narocnost nekterych
useku ¢s. ekonomiky na rozdil od velmi pfiznivého vyvoje v 5.
pétiletce zacala zhorSovat. Pfi¢iny tohoto byly v celkovém vy-
voji ekonomiky, v jejich vnitinich i vnéjsich vazbach.

Energetickd narocnost tvorby narodniho diichodu se
v 1. 1980 proti roku 1975 snizila o 8,6 %, tj. prumérné ro¢né
01,8 %.

Z tohoto snizeni vyplyvajici celkova relativni Gspora paliv
a energie 9,7 mil. tmp. Z hlediska energetického hospodaistvi
lze vyvoj v obdobi 6. pétiletky hodnotit takto:

V prumyslu se dile piiznivé sniZovala energeticka naroc-
nost vlivem realizace racionaliza¢nich akci asi o 2,5 %
roéné. V chemickém prumyslu vSak byly vybudovany dvé mo-
derni etylenové jednotky pro vyrobu polyetylenu k nahradné
jeho dovozu a jejich surovinové zajisténi si vyzadalo vice nez
1 mil. t svétlych ropnych produktu.

Na rozdil od pfiznivého vyvoje vzrostla energeticka naroc-
nost zemédélstvi a stavebnictvi. Pfedevsim se zvysily jejich na-
roky na pohonné hmoty a lehké topné oleje.

Byl dokonéen piechod parni trakce na elektrickou a motoro-
vou trakci a tim se snizily Gspory v dopraveé.

Pocinaje rokem 1976 se podstatné urychlil rist spotieby
paliv a energie v nevyrobni sféfe a u obyvatelstva. V letech 5.
pétiletky ¢inil ro¢ni prirustek spotieby paliv a energie na
1 obyvatele 14 kgmp, v letech 1976 az 1978 se zvysil na 38
kgmp.

Ke kompenzaci zhorSujici se kvality uhli pro vyrobu elek-
trické energie a k dosazeni projektovych parametrti vybudo-
vanych elektraren byl vypracovan ,, isporny* program a po-
stupné zahajena jeho realizace rekonstrukci blokd 110 a 200
MW. Nab¢eh vyroby jaderné energie umoznil postupné zahajit
odstavovani z provozu nehospodarnych a zastaralych malych
elektraren a vypracovat program piechodu vybranych konden-
zacnich elektraren na kombinovanou vyrobu elektfiny tepla.

Pro zlepSeni tepelné izolacnich vlastnosti budov byla zpra-
covana opatieni a zahajena vyroba novych stavebnich kon-
strukci s lepsimi tepeln€ izola¢nimi parametry.

Ke snizeni ztrat tepla pro otop obytnych budov byla na za-
klad¢ prislusnych legislativnich opatfeni zavadéna regulacni
a méfici technika. Jeji potieba vSak nebyla kryta v potiebném
rozsahu vyrobou, takze i nadale dochazelo zbytecné k velkym
ztratam.

Uplatnéni nové techniky ke snizeni spotieby elektrické ener-
gie se vyznamné projevilo rozsifenim vyroby silnoproudé po-
lovodic¢ové techniky a jeji aplikaci v fizenych pohonech v pri-
myslu a v dopravé.

Zavedeni vyroby nové svételné techniky (vysokotlaké sodi-
kové a halogenidové vybojky) umoznilo zhospodarnit spotiebu
elektrické energie pro osvétlovani vetejnych prostranstvi.

Byl vypracovan a postupné realizovan program zvyseni ener-
getickych parametrt a uzitnych vlastnosti elektrickych spotie-
bica pro domacnosti.

Statni racionalizacni program tak svymi opatienimi zasaho-
val do vSech oblastni spotieby paliv a energie véetné jejich pre-
men a zuslechtovani a vykonaval tlak na zavadéni vyroby nové
techniky s progresivnimi energetickymi parametry. Rada akci
k zabezpeceni této techniky se také stala sou¢asti racionalizaé-
niho programu.

V souvislosti s pfipravou narodohospodarského planu na ob-
dobi 7. pétiletky prijala vlada opatieni s cilem zabezpecit feSeni

Vyvoj narodniho diichodu, spotfeby prvotnich energetickych zdrojii a el. energie

rozhodujicich problémt dalSiho rozvoje narodniho hospodar-
stvi tzv. statnimi cilovymi programy a sniZeni energetické na-
ro¢nosti ¢s. ekonomiky jako podminujiciho faktoru pro dalsi
dynamicky rozvoj narodniho hospodaistvi.

K realizaci tohoto cile pfijala vlada CSSR usnesenim
¢. 156/82 statni cilovy program racionalizace spotteby a vyuziti
paliv a energie (SCP 02) a ulozila zabezpecit konkrétnimi tech-
nickymi a technickoorganiza¢nimi opatfenimi 12,21mil. tmp
uspor paliv a energie. Kromé toho se v programu pocitalo
s usporou 2,35 mil. tmp z vybranych strukturalnich zmén ve
vyrobé (snizeni vyroby oceli, cementu, ¢pavku, stagnace vy-
roby hliniku, snizeni zpracovani ropy atd.).

Opatieni zahrnuta do SCP 02 byla orientovana a reali-
zovana zejména v téchto hlavnich smérech

— vyuziti vybranych kondenzac¢nich elektraren na kombino-
vanou vyrobu elektfiny a tepla pro zasobovani pramyslu
a obyvatelstva teplem s likvidaci mistnich nehospodarnych
zdroju tepla

— zlepSeni provoznich parametri a zejména snizeni mérné
spotfeby paliva u blokd 110 a 200 MW

— postupna realizace dlouhodobého programu inovace ko-
telniho fondu a jeho ptizplsobeni disponibilni palivové
zakladné s cilem optimalné koncentrovat vyrobu tepla

— masové nasazeni elektroniky a mikroelektroniky jak v pri-
myslové vyrobé, tak i ve spotiebicich elektrické energie
v domdacnostech

— vytvoreni podminek pro nasazeni vypocetni techniky k op-
timalizaci energetického hospodarstvi primyslovych zavodi

— modernizace technologickych procest ve vyrob¢ a zpra-
covani oceli (konvertorova ocel, kontiliti)

— modernizace technologickych procesti v chemickém prii-
myslu s dirazem na rozvoj kvalifikované chemie a zuzit-
kovani upotiebenych oleju

— sniZeni spotfeby energie ve vyrobé stavebnich hmot (sucha
vyroba cementu), snizeni spotieby asfaltt, Siroké uplatnéni
tepelné izola¢nich a modernich zaruvzdornych materiala



— snizeni spotfeby pohonnych hmot v zeméd¢lstvi zejména
vyuzitim specialnich zemédélskych nakladnich automo-
bilt s tcelovymi nastavbami a naveésy pii omezeni pro-
vozu traktord na silnicich, modernizace zemédélskych su-
Saren

— omezeni nehospodarné zavodové dopravy ve prospéch do-
pravy CSAD, omezeni dopravy letecké na kratkych lin-
kach, omezeni autobusové dopravy ve prospéch tramva-
jové a trolejbusové dopravy

— sniZeni spotieby a ztrat tepla pfi vytapéni obytnych domu
dislednym nasazenim regulacni a méfici techniky pro ob-
jekty zasobované z centralizovanych zdroju tepla a od
r. 1984 predavani do uzivani pouze novych typu staveb-
nich konstrukci s progresivnimi tepelné izola¢nimi para-
metry

— omezeni nadmérné likvidace starého bytového fondu
a jeho rekonstrukce a modernizace umoznujici pii nizsi
stejny Cisty prirGstek bytt

— vyuziti druhotnych energetickych zdroju (odpadni teplo,
odpadni paliva) v priumyslu

— postupny rozvoj netradi¢nich a obnovitelnych zdroji ener-
gie (slunecni energie, geotermalni energie, malé vodni
elektrarny, tepelna Cerpadla pro vyuziti nizkopotencialnich
zdroju tepla).

Ukol SCP 02 s pldnovanou tisporou 12,2 mil. tmp piedsta-
voval primérnou ro¢ni usporu 2,35 % ze spotfeby prvotnich
palivoenergetickych zdroju (ukol ukladal min. 2 %). Energe-
ticka naro¢nost vytvoreného narodniho diichodu (btto) se méla
v roce 1985 snizit o 8,7 %, tj. pramérné ro¢né o 1,8 %. Tento
cil v§ak nebyl splnén. Pro doplnéni, rok 1982 piedstavuje z ob-
dobi 1970-1989, i podle tehdejsich tidaju, rok nejtézsi ekono-
mické krize.

Nezbytné nutna uspora paliv a energie v 8. pétiletce byla ve
vysi min. 14 mil. tmp jako podminka pro zajisténi dalsiho roz-
voje narodniho hospodafstvi s ro¢nim pfiristkem narodniho
dichodu (btto) min. 3,5 % pii spotfebé prvotnich palivoener-
getickych zdroji v roce 1990 max. 108,3 mil. tmp a snizovani
ro¢ni spotieby téchto zdrojl na jednotku vytvoreného narod-
niho dichodu ro¢né min. o 2 %. Pfitom kladné saldo negativ-
nich vlivl pusobicich v narodnim hospodafistvi a kladnych
vlivii mimo SCP 02, zejména strukturalni zmény ve vyrob¢, se
m¢élo pohybovat v rozsahu asi 2 mil. tmp.

Zabezpeceni téchto cili mélo zajistit skute¢ny nastup k re-
alizaci energeticky Gsporného typu rozvoje narodniho hospo-
darstvi. I kdyz narodni dachod do roku 1989 rostl ro¢né o néco
vice nez 2 %, energeticka naro¢nost nebyla podle ocekavani
nizsi (12,3 %) a dnes nelze s piesnosti urcit kolik fakticky byla.

V mezinarodnim srovnani energetické naroc¢nosti tvorby HDP
Gl/tis. americkych dolarti bylo v roce 1990 uvedeno: CFSR 26,3,
Svédsko 18,6, Belgie 17,7, Nizozemi 15,6, SRN 15, V. Britanie
13,8, Francie 12,9, Dansko 12,4, Rakousko 12,2. Energeticka
narocnost tvorby HDP vétSiny primyslové vyspélych zemi
dosahovala v priméru 60 % nasi energetické naroc¢nosti.

Pii pripravé a realizaci Gspornych programu se ziskalo
mnoho zkuSenosti a poznatki. Potvrdilo se, ze vkladani pro-

Tab. 13. Vyvoj energetické narocnosti ceskoslovenské ekonomiky

Rok 1950 1960 1965 1970 1975
ND 199,4 226 313
En.n. 338 285,4 317,2 259,4
1) Narodni diichod (btto) mld. K¢ v cenach 1977

2 Energeticka naroénost ND tmp/1 mil. K&, *plan,** dle CSU

223,6

1980

416,9 505
204,4

sttedkl do racionalizace spotieby a vyuziti paliv a energie je
velmi efektivni. Stale drazsi energetické zdroje se staly neod-
délitelnou skutecnosti a naklady na energii na jednotku narod-
niho dichodu rostly (1975 — 50,8 mil. Kés/1 mld. Kés ND,
1980 — 65,4 mil. K&s/1 mld. Kés ND), i kdyz extenzivni vyvoj
spotieby palivoenergetickych zdroju byl od roku 1965 vystti-
dan trvalym poklesem energetické naro¢nosti ¢s. ekonomiky.

V 6. pétiletce bylo tieba vynalozit na zajisténi uspory 1 tmp
realizaci akci, jejichz primarnim cilem bylo zhospodarnit spo-
tiebu paliv a energie, 650 K¢s jednorazovych naklada. V 7. pé-
tiletce se predpoklada, ze jednorazové naklady na zajisténi
uspory 1 tmp stoupnou na 1 370 K¢ a pro 8. pétiletku vyplyvalo
z rozboru piinosu vybranych 111 efektivnich racionalizaénich
akci s RN nad 10 mil. K¢s a s usporou nad 60 TJ (za kazdé jed-
notlivé akce), ze naklady stoupnou asi na 4 000 K¢s.

Naproti tomu dosdhnou v podminkach prvych let 8. pétiletky
investi¢ni naklady na opatieni pifirustku 1 tmp v praméru asi
10 tis. K¢s a budou dale stoupat. Podle rozboru investi¢nich
nakladd na vystavbu jadernych elektraren, které 1ze povazovat
za jediny budouci ptirGstek zdroji energie, dosahnou investi¢ni
naklady na vystavbu jaderné elektrarny Mochovce na ziskani
1 tmp asi 22 tis. K¢s a Temelin 24 tis. K&s (pfi pfepoctu na srov-
natelnou energii vykazovanou v SCP 02 16,5 tis. K¢, resp.
18 tis. K¢s).

Zkusenosti ukazaly, Ze jednim z nejslabsich ¢lankd procesu
racionalizace spotieby paliv a energie je zabezpeceni technic-
kych prostredkti pro realizaci racionalizacnich akci v potieb-
ném mnozstvi a s progresivnimi energetickymi parametry. Tyka
se to zejména regulacni a méfici techniky, kotlt a zafizeni pro
vyuziti druhotnych energetickych zdroju. Tento stav omezuje
moznosti vybéru racionalizacnich akei a nezajisténost dodavek
vytvaii urcitou nestabilitu.

Material VUROM z roku 1989 byl velmi kriticky k dosa-
vadnimu vyvoji. K zamysleni je zejména: S uritou rezignaci
jsou brany zpravy o tom, Ze podil ¢s. vyrobni spotfeby na spo-
lecenském produktu prevysuje srovnatelnou hodnotu v malych
kapitalistickych statech asi o 30 %, ze energeticka ¢i materi-
alova narocnost je 2,5 krat vyssi nez ve srovnatelnych zemich
a dokonce ze dopravni naro¢nost pievysuje bézny standard
6krat. Dnesni mnohdy marnotratné hospodaieni s energii
a expanzivni rozvoj palivoenergetického komplexu jsou
tedy po dlouha léta béZnymi jevy naseho praktického hos-
podaiského Zivota.

Existuji napiiklad avahy, ze v resortu FMPE by se m¢lo
béhem 8., 9. a 10. pétiletky ,,proinvestovat® celkem az 397
mld. K¢&. I tyto pro ¢s. ekonomiku velmi vysoké tidaje nejsou
uplné, protoze napi. u vystavby jadernych elektraren musime
investiéni naklady zvysit o asi 10 az 15 % na akce u jinych in-
vestorti (krom¢é FMPE) a je nutné pocitat s rezervou az 7 %
nakladi oproti projektované hodnoté na dodatecna opatieni
(napf. i proto, ze naSe elektrarny se staveji az 3x déle, nez je
svétovy priamér, ze se stavéji ve slozitych provoznich podmin-
kach — napf. se odhaduje, ze ptivodné o¢ekavané naklady JE
Blahutovice se piekro¢i minimalné o 8 mld. K¢, tj. na 34 az
40 mld. K¢, coz je asi Skrat vice nez nyn¢jsi zustatkova hod-
nota zékladnich prostfedkt energetiky v Severomoravském
kraji.

1981 1982 1983 1984 1985* 1990**

509 512,1
202,2 199,2

525,8 542,8 560
195,1 191 186,6

524,5

3 Energeticka narocnost narodniho dlichodu se v letech 1950 az 1984 snizila 0 43,5 %




Proto urychlené prehodnoceni investi¢nich zaméri, ze-
jména u vystavby doli a jadernych elektraren, se jevi jako
zcela Zadouci. Hlavni vahu investi¢ni politiky palivoenerge-
tického komplexu je nutné pfesunout do spotfebniho podsy-
stému, tedy mimo sféru FMHS. Mame na mysli zavadéni ply-
nulého odlévani oceli, zminény ,zateplovaci program,
uplatiovani ,,suchych® stavebnich technologii atd. Divodem
k této ivaze je omezujici podminka, kterou lze vyjadrit takto:
Stoupne-li poti‘eba prvotnich energetickych zdroji v CSSR
v roce 2000 na 119 mil. tmp, musely by se investice FMPE
v 9. a 10. pétiletce zvysit asi na 160 mld. K¢ za pétiletku, coZ
by zpusobilo doslova investi¢ni rozvrat ¢s. ekonomiky a ne-
naplnéni socidlnich cili spole¢nosti. Je tedy zcela nezbytné
fesit piiciny vysoké energetické naroc¢nosti reprodukéniho pro-
cesu a nikoli pfijimat opatfeni k odstranovani jejich disledka.

Proto planovany vykon v €s. jadernych elektrarnach v roce
2000 asi 11 280 MW a v roce 2030 asi 20 000 MW je nutné
kriticky zhodnotit s pfihlédnutim ke vS§em podminkam v Cs.
ekonomice i spole¢nosti.

Domnivame se, Ze maximalni spoti‘eba na byt by méla od-
povidat svétovému standardu 7,9 MWg/r a neméla by byt
9,3 MW/r. jak stanovi CSN 73 0540.

Statni jmenovité tkoly (,,zakazky*) postavené na bazi maxi-
malizace Gcelnosti energetického procesu a opirajici se o rentni
principy musi zabranovat plenivému hospodateni se zdroji, fik-
tivnimu zleviiovani paliv a energie pomoci neekonomicky po-
jatych dotaci, devastaci zivotniho prostfedi a pracovni sily atd.
Je nutné ekonomicky ocenovat energetickou sluzbu a nikoli ob-
jemy dodané (Casto i plenivé ziskané¢) energie (véetné paliv).

Tyto skutecnosti by ziejmeé mohly umoznit i mimofadny vze-
stup cen energie (s pozitivnimi disledky), zejména u domacich
zdroju (oc¢ekavame, ze u paliv stoupnou ceny do roku 2000
proti roku 1985 asi 0 65 %, u ¢erného uhli minimalné o 100 %
au produkce energetického prumyslu ceny mohou za stejné ob-
dobi vzrust az o 75 %. Tato opatieni by vedla k vyssi racio-
nalité hospodareni s palivy a energii a zabranila by (v du-
sledku poptavky) dal$im investicim do palivoenergetickych
zdrojti jak doma, tak v zahrani¢i, a tim i podrazovani dovozl
(napf. prostiednictvim dotaci).

Argumenty: naklady a ucinnost
Pro dokresleni situace v poslednich dvou desetileti centralné
fizeného hospodarstvi uvadim jest¢ dalsi argumenty. Na po-
catku 80. let, v souvislosti s ropnou krizi, se ve zna¢né miie po-
zornost soustiedila na malé vodni zdroje s cilem co nejvyssiho
vyuziti tuzemskych netradi¢nich zdrojti energie. Se snizovanim
spotieby paliv souvisela stupnujici se obtiznost ziskavani pr-
votnich energetickych zdrojt at’ jiz dobyvanim nebo dovozem,
ale také velikost jejich zasob u nés a investicni naroCnosti ja-
derného programu. Udaje jsou uvadény v tehdejsich cenach.

m Intenzita derpani naich vyt&Zitelnych zésob uhli je v CSSR
vyssinez 2 %. Kdybychom tento udaj porovnali se svétovym
pramérem, tak je zfejmé, ze své vlastni uhelné zasoby Cer-
pame tempem vice nez dvojnasobnym proti svétovému prii-
meéru intenzity Cerpani. Tézba se jen v obdobi 1950 az 1975
zvysila 1,5krat u ¢erného uhli a u hnédého uhli v¢. lignitu
vice nez 3krat.

m Se zasobami a tézbou uhli, ropy a plynu u nés ostie kontras-
toval rust celkové spotieby energie, jakoz i vyvoj celkové
spotfeby energie na jednoho obyvatele. Jejich soustavny rist
patfil k nejvyssim na svété.

m Charakteristickym jevem ve spotfebé elektrické energie bylo
jeji pozvolné zvySovani v pramyslu a stavebnictvi a strmy
rust v domacnostech, sluzbach a zemédelstvi. Dokladaji to
nasledujici udaje o tempu rustu spotieby elekttiny: v letech
1970-1980 se jeji spotieba zvysila v primyslu a stavebnictvi
na 141 %, v zemédé&lstvi na 172 %, v domacnostech a sluz-
bach na 214 %.

m Hodnota a stoupajici vyznam uhli, ropy a zemniho plynu pro
ekonomiku statu byl dan skutecnosti, ze podstatna ¢ast ener-
gie v nich obsazena se spotiebovala na jejich dobyvani. Ze
studii vypracovanych ¢eskoslovenskymi odborniky vyply-
nulo, Ze
— pii dobyvani uhli hlubinnym zplsobem dochazi ke ztratam
pfi dobyvani a upravé a spotiebou energie na dobyvani
a upravu ve vysi 50 az 60 % (nepocitdme-li s dobyvaci
metodou komora a pilif, pfi niz jsou ztraty jesté podstatné
vy$ssi)

— pii povrchovém dobyvani dochazi ke ztratam ze stejnych
davodui ve vysi 25 az 35 %

— pii ziskavani ropy dochazi ke ztratam pii dobyvani a spo-
ttebou energie na tuto ¢innost ve vysi 60 az 65 %

— pti dobyvani zemniho plynu dochazi ke ztratam pii tézbé
a upravé suroviny a spotiebou energie na dobyvani
a Gpravu ve vysi 25 az 30 %.

m Pfi analyze procesu zuzitkovani uhli pro vyrobu elektrické
energie, z niz 50 % se spotiebuje v primyslu, 45 % v sektoru
domacnosti a 5 % v dopravé a vezmeme-li v uvahu ztraty
jak ve vyrobé, tak ve spotiebe, jakoz 1 ucinnost vyuzivani
vstupujici energie v jednotlivych tsecich jejiho uplatnéni,
dojdeme k zavéru, Ze z celkové hodnoty energetického ob-
sahu lozisek likvidovanych tézbou se vyuzije pouze 5,67 %.

B Vzhledem k tomu, Ze nebyly zapocitany jesté ztraty v do-
prav¢ a skladovani, vychazi, ze energeticky obsah piirodnich
zdrojti uhli je vyuzivan jen s Gc¢innosti asi 5 %.

m Doprovodnym jevem vyroby elektrické energie v tepelnych
elektrarnach jsou exhalace a rozsahlé vyvolané a dopro-
vodné investice.

m [ kdyZ je problematice zivotniho prostiedi a ¢istoty ovzdusi
je vénovana u nas mimotadna pozornost, nelze se vyhnout
uréitym negativnim dopadiim vyvolanym provozem tepel-
nych elektraren. Jen resort paliv a energetiky plati poplatky
a nahrady $kod z titulu exhalaci a popilku, které tepelné
elektrarny pracujici v ramci tohoto resortu produkuji, v pru-
mérné vysi 1,25 miliardy K¢s za pétiletku.

m Dalsi podstatnou nakladovou polozkou vyroby elektrické
energie v tepelnych elektrarnach tak bude naklad na provoz
odsifovaciho zafizeni. Technologie zachycovani SO: neni
dosud ve svétovém méfitku zvladnuta, ovéfuje se pouze na
experimentalnich jednotkach. K takovému ovéfeni ma dojit
u 200MW bloku v elektrarn¢ Tusimice II. Vystavba tohoto
zafizeni je investicné velmi naro¢na a technologické zafizeni
bude v urcitém rozsahu dovezeno ze zahrani¢i. Pocita se
s tim, ze vybaveni jedné tepelné elektrarny o vykonu 800
MW timto zafizenim bude stat 1,2 az 1,8 mld. K¢&s s naro-
kem na devizové kryti.

m V6. 5LP byl v odvétvi energetiky realizovan objem 2,1 mld.
K¢s, z toho prevazné pii vystavbé tepelnych elektraren.
Znacné naklady byly spojeny se zajisténim paliva do tepel-
nych elektraren. Napftiklad jen ndkup 6 remokért pro do-
pravu uhli z Lovosic do elektrarny Chvaletice stal minister-
stvo dopravy 250 mil. K¢&s, na rozsifeni piekladisté
v Lovosicich vynalozilo MLVH CSR 524 mil. K¢&s a naklady
na zvyseni propustnosti traté CSD &inily 245 mil. Kés.

m Naklady na dopravu uhli jen pro elektrarnu Chvaletice za
dobu jeji zivotnosti piedstavovaly ¢astku (v tehdejsich ce-
novych relacich) 4,7 mld. K¢s.

m Neméng investicné naro¢né bylo zfizovani slozist’ popelovin
pro tepelné elektrarny spojené se zaborem zeméedélské pudy,
likvidaci obci a s jejich novou vystavbou, dale investice spo-
jené s opatfovanim vody pro tepelné elektrarny. Tak napf.
jezy na Ohti zbudované pro elektrarnu Prunéfov II mély
hodnotu 64 mil. K¢s.

m Vyvolané investice byly i u vystavby a provozu uhelnych
dolti. Slo piedevsim o pielozky trati, silnic, vodohospodéi-
skych staveb a vodoteci a vystavbu nahradnich objektt. V 6.



pétiletce Cinil rozsah vyvolanych investic u dolti asi 14 mld.
K¢s.

Za obdobi 6. pétiletky €inil celkovy zabor ptdy 4500 ha a po
dokonceni rekultiva¢niho procesu bylo predano uzivatelim
2800 ha rekultivované pudy. Z toho bylo 60 % zemédélskeé,
35 % lesnické a zbytek ptipadl na ostatni, napt. vodni.

V souvislosti s prechdzejicim se uvadélo, ze celkovy cyklus
od devastace pidy az po jeji rekultivaci je dlouhodoby,
nebot’ samotny cyklus hornické Cinnosti trva desitky let
a zurodnovaci proces 10 az 15 let. Jen v mosteckém reviru
¢inila soucasna (1981) rozpracovanost 3400 ha.

Préace spojené s rekultivacnim procesem byly zna¢né na-
kladné. Na skryvkové prace spojené s odklizem a ulozenim
ornice bylo v 6. pétiletce vynalozeno 330 mil. K¢s a na
vlastni rekultiva¢ni ¢innost 850 mil. K¢s, tzn. asi 300 tis.
Kés na 1 ha rekultivované pudy.

V obdobi 7. pétiletky se predpokladal zabor pidy pro hor-
nickou ¢innost v této oblasti ve vysi 5000 ha, predani rekul-
tivovanych pozemku ve vysi 3000 ha a naklady na skryvku
a rekultivace asi 1,5 mld. K¢s.

Prestoze v odvétvi rudného a nerudného hornictvi byla vét-
Sina lozisek nerostnych surovin dobyvéana hlubinnym zpi-
sobem, 1 zde pfi likvidaci téchto hlubinnych loZisek se ¢ast
likvidac¢nich nakladt vénovala praci na rekultivaci téch ¢asti
loziska, které se jakymkoliv zptisobem dotkly povrchovych
¢asti izemi. V primeéru se tyto naklady pohybovaly od 10
do 15 % z celkovych likvida¢nich nakladd.

Zmensujici se zasoby uhli na nasem tzemi, rust nakladi na
minek tézby vedly k rozhodnuti nepokracovat dale ve vy-
stavbé dalsich tepelnych elektraren a orientovat dalsi rozvoj
nasi energetiky na vystavbu jadernych elektraren a na pIné
vyuziti naseho hydroenergetického potencialu.

V dalsich 40 letech by tyto zdroje mély postupné nahrazovat
nejen pokles vykont z parnich elektraren, se kterym se uva-
zovalo v dusledku jejich dozivani a vyuhlovani dolu, ale
soucasné i kryt ptirtstky potfebnych elektrarenskych vy-
kont. Kazda jaderna elektrarna o vykonu 880 MW by méla
nahradit t¢zbu hnédého uhli ve vysi 3,5 mil. t/r.

V roce 1980 byly v provozu 2 bloky VVER 440 v JE V-1
v Jaslovskych Bohunicich, ve vystavbé dalsi dva bloky
v této lokalité s oznacenim V-2. Dalsi jaderna elektrarna
s celkovym vykonem 1760 MW se budovala v Dukova-
nech. Vystavba téchto zdroji méla byt dokoncena v 7. pé-
tiletce. Usnesenim piedsednictva vlady CSSR &. 190/1977,
byla schvalena lokalizace dalSich elektraren, a to Mo-
chovce u Levic o vykonu 2 x 440 MW a Malovice v jiznich
Cechach o vykonu 2 x 1000 MW. Lokalita Malovice byla
pozd¢ji upfesnéna na Temelin, predpokladané vykony
téchto zdrojl se uvazovaly dvakrat vyssi. V roce 1985 méla
vyroba elektrické energie v CSSR dosahnout 80 az 85 mld.
kWh, z toho 15 mld. kWh vyrobenych v jadernych elekt-
rarnach.

Dalsi rust investi¢ni naro¢nosti vyplyval ze skuteénosti, ze
predpokladané investi¢ni naroky na vystavbu JE V-1 nebyly
dodrzeny o 164 mil. K¢s, Ze podstatné vzrostou tyto naklady
proti pfedpokladanym i u JE V-2 (3,5 az 4 mld. Kés) au JE
Dukovany (7 az 8 mld. K¢s).

Pres narocnost jaderného programu vyplyvalo, Ze v nasich
podminkach je alternativa realizace tohoto programu pro po-
kryti rostoucich potieb energie spravna a jediné mozna. Bylo
by vsak nelogické, abychom touto naro¢nou cestou opatio-
vali energii, kterou ve vyrobnim procesu nebo v domacnos-
tech plytvame nebo kterou méme dosud nevyuzitou v naSem
hydroenergetickém potencialu.

®m Vyuziti hydroenergetickych rezerv se stalo ekonomickou

nutnosti. Je tfeba se vyrovnat at’ jiz s nevédomosti o cené,
kterou platime za elektrickou energii, nebo s resortnimi pifi-
stupy brzdicimi rozvoj nasi hydroenergetiky. Ta by méla byt
neoddélitelnou a plnokrevnou souéasti nejen resortu paliv
a energetiky, ale 1 ostatnich resortt, které malé hydroener-
getické zdroje provozuji.

Specifickym rysem energetiky je jeji vysoka narocnost na za-
kladni prostiedky pii soucasné jejich nizké ucinnosti. Tak
napf. ve srovnani s primyslem je naro¢nost energetiky — me-
fena vybavenosti délnikl zakladnimi prostfedky v tis. K¢s —
asi 6krat vyssi (2213 tis. K¢s proti 381 tis. K¢s v roce 1975)
a pritom ucinnost zékladnich prostiedkli — métena ukazate-
lem vykont a zisku na 1 K¢s prostredkil — je asi 4krat nizsi
(19,97 hal. vykont a 2,81 hal. zisku proti 80,82 a 11,63 —
v roce 1975). Bylo to pfedevsim tim, ze v energetice byla do
konce roku 1976 zamérné udrzovana nizka cenova hladina
elektfiny a tepla, aby nebyla zatézovana rentabilita navazuji-
cich odvétvi, zejména ve strojirenstvi. K ur¢itému zvyseni
rentability v energetice doslo az od r. 1977, kdy byla zvysena
cena elektfiny v priméru o 21 % a cena tepla o 33 %.
Uvahy o vyuziti vodni energie mély nést znaky komplex-
nosti nejen co do potieby energetiky a vodniho hospodarstvi,
ale i zemé&dé€lstvi a ostatnich resortu.

Snizovani energetické naroc¢nosti v obdobi 1980 az 1990
posud. Vypracované studie ukazovaly, ze naklady na usporu
1 tuny mérného paliva €inily pfi drobnych racionaliza¢nich
akcich v praiméru 700 K¢s, pfi rekonstrukci a modernizaci
kotld jiz v praméru 3900 K¢s a u akci znacného investi¢niho
charakteru jiz kolem 19 000 K¢s.

Jako nutnost se ukazovalo v obdobi dvou pétiletek (1980-
1990) v podstaté vycerpat rezervu, ktera byla v mozném sni-
zovani energetické narocnosti, pfedstavujici asi 18 % sou-
Casné energetické narocnosti.

Narodohospodaiska efektivnost vystavby malych vodnich
elektraren byla dana vztahem mezi vlivem jejich produkce
na ekonomické podminky rozvoje spolecnosti a vynaloze-
nymi prostiedky na jejich pofizeni. O efektivnosti takovéto
investice rozhoduji jednak piiprava investi¢ni vystavby
a dale jeji provedeni. Pfitom faze piipravy je pro efektivnost
zpravidla rozhodujici.

S postupem ¢asu bude vyroba elektrické energie v malych
vodnich elektrarnach stale vyhodnéjsi, i kdyz u nové vy-
stavby relativné vétsich dél s malym spadem je (vcetné jezil)
investiéné pomérné naro¢na a muze byt budovana jen jako
soucast vicetucelového dila. Provozni naklady téchto zdroju
jsou po dobu jejich Zivotnosti prakticky neménné.
Dochéazelo k prosazovani neumérné vysok¢ instalace vykonu
navrhovanych malych vodnich elektraren k vystavbé. Dosa-
hovalo se tak opticky nizSich nédklad na 1 MWinst, nikoliv
vSak maximalni provozni efektivnost. V systému, kdy pro-
vozovatelem zdroje byl napt. resort FMPE a udrzovatelem
toku resorty MLVH, které nektera dila také projektovaly, $lo
Casto o uplatnéni resortnich zajmu (snaha, aby veskera voda
toku protekla turbinami, aby naklady s ¢iSténim vody byly
preneseny na provozovatele elektrarny apod.).

Cim je spad nizsi, tim ostfeji stal problém minimalizace na-
kladt. U spadt kolem 2 m bylo neefektivni instalovat sou-
stroji, ktera vétsinu roku by byla bud’ odstavena, nebo jela
s minimalnim vykonem. Takovy zdroj mohl byt naopak
efektivni, bylo-li vodni dilo budovéano jako viceucelové
s tim, ze velikost instalace vodni elektrarny by zarucovala
maximalni provozni dobu s plnym vykonem po vét§inu roc-
niho obdobi. ]



Obdobi od roku 1993 po soucasnost

rizovat jako 3E (energie—ekonomika—ekologie). Jejich

vzajemna provazanost determinuje energetické hospo-
dafstvi a tim i uspory energie. Z predchazejiciho obdobi jsme
zdédili ekonomiku s vysokou energetickou naro¢nosti zaloze-
nou na spalovani fosilnich paliv, piedevsim uhli. Existuje fada
zprav a studii, které toto obdobi hodnoti z pohledu energetické
efektivity. Chtel bych se proto zastavit u nékterych momenta,
které charakterizuji uplynuly vyvoj. Pfedevsim je nutno zda-
raznit, ze se jedna o obdobi velké a malé privatizace vcetné
energetiky, krom& CEZ, ktery se staly polostatni spole&nosti,
vznikaji ERU, OTE, CEA, profesni a zajmové organizace. Vy-
rabi se vice elektrické energie, nez se spotiebuje, takze ¢ast je
urcena na vyvoz. Vyroba elektiiny a tepla probiha v uhelnych
a jadernych zdrojich zptisobem, ktery dosahl technické zralosti
aneda se proto ocekavat dosazeni vyraznych uspor. Od pocatku
21. stoleti nastava vyrazny rozvoj obnovitelnych zdrojl energie
se vSemi dusledky, které z néj vyplyvaji. Statni podpora a do-
tace z Evropské unie zptisobuji pokiiveni trhu a mnohdy nenuti
spotiebitele k uspornému hospodateni s energii. Ptiblizné 60 %
¢eského prumyslu je vlastnictvi zahrani¢nich spole¢nosti, které
vytvareji potfebny tlak na to, aby jimi ovladané firmy dosaho-
valy ve vyrobé stejnych nebo podobnych produktti srovnatelné
energetické naro¢nosti jako v matetskych firmach, coz je po-
zitivni. Méné pak to, Ze nékteré z nich do CR pievedly z ma-
tefskych zemi vyrobu s vysokou energetickou naro¢nosti. Moz-
nosti statu, jak ovlivnit spotfebu energie, jsou omezené, navic
po celé obdobi jsme svédky ,,podbizeni se volicim®, takze ne-
popularni opatfeni se tltumi dotacnimi programy. Neexistuje ci-
leny tlak na spotiebitele v§ech kategorii, Gsili statu je mnohdy
»potlacovano® riznymi lobbistickymi skupinami a hnutimi,
které sleduji své sobecké zajmy. Nazory odborniki jsou pte-
hluseny samozvanymi hlasateli ,,jediné* pravdy bez znalosti
fyzikélnich zakont, zékonitosti techniky a ekonomiky, zemé-
délstvi, lesniho a vodniho hospodafstvi, mnohdy ke skod¢ véci,
nejednou za podpory a dotaci statnich instituci. Sdéleni v mé-
diich ¢asto vedou k tomu, Ze jsou zkreslovany pravdy, mizi po-
zitivni ptiklad, ktery nahrazuje bulvar.

Vyvoj Ceské republiky od roku 1993 miizeme charakte-

8.1. Mezinarodni souvislosti:
suroviny - energie — ekologie

m Cerpani surovin se fidi hospodafskymi potfebami, z nichz
velka ¢ast je nehospodarna. Nadiazenost ekonomické argu-
mentace pfispiva k tomu, Ze jsou surovinové zdroje vyuzi-
vany do zna¢né miry nekontrolované a bez ohledu na po-
tteby jinych ndarodd ¢i piistich generaci, i kdyz
neobnovitelné zdroje energie, loziska a zasoby nékterych
surovin budou vycerpany v historicky kratké dobé.

m Svétova energetickd rada (WEC), tvofena zastupci vyrobcl
energie z celého svéta, i Mezinarodni agentura pro energii
(IEA) upozoriuji, ze k roku 2050 se energeticka poptavka
zdvojnasobi a pak dale poroste.

m Pocet obyvatel na Zemi neustale roste a s tim vzhledem ke
zvySujici se zivotni Grovni i spotieba. Udrzitelny rozvoj,
ktery ma zachranit planetu, je ve skutecnosti neudrzitelny

a stal se pro fadu monopolti zaklinadlem jak obhajit své jed-
nani a ukazat se pted vefejnosti v lepsim svétle. UdrZitelny
rozvoj = zatiZeni planety natolik, aby to na ni nezpiso-
bilo nevratné §kody. Bohuzel, to se stalo uz v minulém sto-
leti, takZe nase modra planeta chtadne, coz povede dfive ¢i
pozdéji ke zhrouceni ekosystéma a ubytku lidi jako Zivo-
¢isného druhu. Podle téch ,,nejhorsich* scénait az o tii étvr-
tiny.

B Za sto let se zhrouti ekosystémy a lidstvo v nynéjsi podobé
zanikne, tvrdi védci

Soustavné poskozovani ekosystémi bude mit pro lidskou
spole¢nost fatalni dopady a mtze skonéit zanikem svéta v po-
dobé, v niz jej nyni zname. Shodla se na tom dvacitka védct
z mezinarodnich instituci, ktefi podepsali studii hovofici
o konci nyn¢jsi podoby svéta do roku 2100. Vychazeji pfitom
z analyzy studii, které se vénovaly biologickym kolapstim,
k nimz doslo béhem sedmi velkych planetarnich krizi. Ve studii
uveiejnéné v odborném ¢asopisu Nature dale uvadéji, Zze na-
sledné by mélo dojit ke zménam stavajicich klimatickych past.
Na 12 az 39 procentech planety by pak mohly panovat pod-
minky, s nimiz doposud nemaji lidé zadné zkusSenosti. Za ex-
trémné nebezpecnou pak povazuji rychlost, s niz ke zménam
dochézi. Védci se pfitom shodli, ze divodt k obavam je fada.
Nejde jen o Casto citovany vliv sklenikovych plynt. Problé-
mem je i rostouci pocet obyvatel a neimérné vyuzivani zdroja.
Podle studie je lidstvo kousek od propasti. Momentalné vyhyne
kazdych dvacet minut jeden zivocisSny druh a rychlost tohoto
vymirani se rapidné zvysuje.

m Lidstvo tla¢i pozemsky ekosystém k bodu zlomu, varuje
skupina védcu v studii o vlivu civilizace na prostfedi. Tento
bod ptirovnavaji k okamziku, kdy skoncila doba ledova.
Jenze zatimco konec doby ledové stimuloval rozvoj fauny
a flory, nyni naopak podle nich hrozi rozsahlé vymirani
druhti a zniCeni prostiedi, které budou mit dopad na zivoty
miliardy lidi.

Autofi studie (2012) ,,Nadchazejici proména pozemské bio-
sféry* zdlraziuji, ze jim nejde o apokalyptickou spekulaci, ale
o hledani odpovédi na otazky, které vyvstavaji. Varuji, ze kvuli
odlesnovani se naptiklad destny prales v povodi Amazonky po-
zvolna proménuje na savanu, kterou byla pred 5500 lety Sa-
hara. Lidska aktivita dominuje 43 procentim zemského povr-
chu a jeji vliv se projevuje na dvojnasobné rozloze v ramci
planety. Body zlomu jsou pozorovatelné na mnoha mistech ve
svété. Je ovSem uz tézké seriozné urcit, kde lezi bod zlomu
v globalnim méfitku. Védci vyzyvaji k vétsi podpoie novych
technologii, které umozni efektivnéjsi a k ekosystémim Se-
trn€j$i produkci potravin i vyuzivani surovin a také k omezeni
ptibyvani lidské populace.

B Ve svété bylo v uplynulych letech zpracovano vice nez tii
miliony studii na téma udrzitelny rozvoj, jejich nedostatkem
je, ze ve vetSing pripadu ,,utikaji® od zasadniho feseni pod-
staty problémt a snazi se soudobé podminky pfizplsobit
budoucnosti.

m Miru odrazu energie od zemského povrchu vyjadiuje al-
bedo. Zemé odrazi v priméru 31 % dopadajici energie.
V souvislosti s druhem povrchu se méni 1 uziti této energie:
nad oceany se 90 % této energie spotiebuje na vypar, nad



pevninou jen 50 %. Vodni plochy odrazeji pii malych thlech
dopadu az 78 % a pfi kolmém dopadu paprski jen 3 % ener-
gie, oceany v priméru odrazeji 10 %, travni plochy 15 %,
lesy 20 %, poust 30 %, snih a led 85 % dopadajici energie.
Vyskové mraky odrazeji 20 % sluneéniho tepla, nizka ob-
lacnost az 80 %, pti¢emz pohlcuje 3,5 % sluneéni energie
a pusobi chladive. Na klima pusobi i prachové Castice, ae-
rosoly rozptylené ve vzduchu, které podporuji tvorbu niz-
kych mrakd, zastiiuji a ochlazuji povrch Zemé.

Zménami zemského povrchu se vyznamné méni albedo,
a tim i tepelna bilance Zem¢. Jiz staroveké civilizace ménily
albedo na velkych plochach zavlazovanim pudy a stavbou
vodnich nadrzi. Ve stiredoveéké Evropé (od 18. stoleti také
v Americe, Africe a Indii) byly ve velkém méfitku myceny
¢i vypalovany lesy; v souc¢asné dobé¢ tato praxe pokracuje
zejména v povodi Amazonky a v Indonésii.

Vyrazné jsou také zmény zpusobené barvou nebo stavem
povrchu snéhu a ledu ¢i vlhkosti ptidy. Roztaje-li led, zméni
se barva pfislusné plochy z bilé, jez zafeni odrazi, na tma-
vou, ktera zafeni pohlcuje, takze se tato plocha jesté otepli.
Spalovanim fosilnich paliv uvadi lidska spole¢nost do
ob¢hu emise: uhli, dusik a jiné slouceniny véetné aerosolti
z podzemnich zdrojt, které ptiroda samovolné jiz odstra-
nila z obéhu. Lidska ¢innost rovnéz méni albedo zemského
povrchu, zmensuje objem pfirozené flory a zasahuje do
ekosystému, které fotosyntézou pohlcuji oxid uhlic¢ity
a proménuji jej v zivou hmotu. Tim se narusuje piirodni
rovnovaha.

Primyslova revoluce v 18. a 19. stoleti ptispéla k exponen-
cialnimu rustu koncentrace CO: v poslednich 150 letech
z 280 ppm na 387 ppm v roce 2010, tedy o 38 %. Vratila
totiz do ob&hu oxid uhlicity, ktery byl diive odstranén pfi-
rodnimi procesy — vznikem fosilnich paliv — a spocival ne-
te¢né pod zemskym povrchem.

Na pocatku 20. stoleti se v atmosféfe nachazelo 0,03 % skle-
nikovych plynt, dnes o tfetinu vice: 0,04 %. Lidstvo denné
spaluje cca 15,5 milionu tun uhli, 10 miliona tun ropy, 7,5
miliardy m? zemniho plynu (2010). Hnédé uhli produkuje
1150 g emisi CO:2 na vyrobu jedné kilowatthodiny, ¢erné
950 g, zemni plyn 428 g, pfi vyuziti zbytkového tepla vSak
jen 49 g na kWh.

Sklenikové plyny jsou ze tfi ¢tvrtin produkovany 17 % bo-
hat$iho obyvatelstva svéta, ale nasledky nese a v budouc-
V pobieznich oblastech, kde hladina vody stoupne a kde
dalsi orkany zni¢i chatrna obydli, vétSinou sidli chudi lidé.
Ziji téz na uzemich, kde prevladnou sucha s naslednymi ka-
tastrofalnimi neurodami.

Primyslova vyroba je nyni zaloZzena pfevazné na jedno-
smérném toku materialti. Suroviny jsou vyrobnimi silami
a prostiedky zpracovavany na vyrobky, které se po spotre-
bovani ¢i jiném vyuzivani méni z velké ¢asti v odpad véetné
pramyslovych emisi.

Primyslova produkce, zejména vyroba energeticky naroc-
nych vyrobku, roste ve vSech statech, ve velkych rozvojo-
vych zemich exponencialné, a to zaroven s ristem populace
a piijmem obyvatel.

Zavadéni modernich technologii a u¢inné Fizeni vyrob-
nich procesii umoziuji sniZit objem ¢i hmotnost vyrobkii,
prinaseji isporu surovin a energie, redukci odpadi a je-
jich dalsi vyuZiti, omezuji zne¢isténi a degradaci prostiedi.
Nastava nova priamyslova revoluce — energeticka.
Ekonomické mechanismy, které spocivaji na definovanych
vlastnickych vztazich a trznim hospodaistvi, zajist'uji hos-
podaftsky rozvoj, rust piijmut, bohatstvi spole¢nosti (rozdé-
lené nerovnomérné mezi obCany), a navic také technicky
rozvoj, v jehoz ramci se obvykle snizuji surovinové i ener-
getické naroky, a mély by se snizovat emise.

Ceny jako ekonomické nastroje pusobi spolehlive jen tehdy,
zahrnuji-li vSechny spolecenské naklady i Skody, které ply-
nou nejen z vyroby a uzivani vyrobki, ale i z jejich neskod-
ného odstranéni.

Nevhodna politicka rozhodnuti, nedomyslené dotace ¢i in-
vestice a nehrazené skody, vyvolané vyrobou ¢i uzivanim
vyrobku, pak umoznuji, aby technicky rozvoj ptisobil proti
celospolecenskym zajmtm.

Nékteré pramyslové vyrobky (napf. zbran€, osobni automo-
bily, motocykly a luxusni vyrobky) — vlivem zakona o na-
bidce a poptavce, snahy o maximalizaci ziskt vyrobct a in-
dividualniho usili o prestiz — nezajistuji ekonomickou
racionalitu, jez by zahrnovala potfebnou spolec¢ensky tinos-
nou uspornost a ochranu prostredi pro potteby v budouc-
nosti.

Dochazi k opa¢nému procesu: surovinové a energetické na-
roky se zvysuji zbyte¢né a vysledky inovaci (napf. nutné
snizovani emisi) jsou negovany nejen vyrobou, ale i provo-
zem zminéného zbozi. V takovém piipadé je vzdy potieba
zadouci vyvoj usmériiovat pravnimi a jinymi opatfenimi,
resp. nastroji, podporovat tak optimalizaci hospodaiského
rozvoje a zajisStovat ekonomickou racionalitu.

SCHMIDT — BLEEK (2008) uvadi, ze pii vyrobé bézného
automobilu se spotfebuje 50 t surovin a az 500 t vody. Pokud
nezapocitame vodu, pfedstavuje to v praméru 0,5 kg ptirody
na kazdy ujety kilometr (za pfedpokladu, ze bézny automobil
je po sto tisici ujetych kilometrech sesrotovan). Po konci zi-
votnosti automobili je 95 % materidlu mozno znovu vyuzit
nebo recyklovat pro jiné acely ¢i vyrobu energie.

Vratislav Kulhanek (2017) pise: Pozadavky na snizovani
emisi automobild az za hranici fyzikalnich zakont se stup-
nyji. To s logikou nema nic spolecného... Kdyz budete stale
dokolecka argumentovat nékolika Cisly a zcela opomenete
dalsi relevantni udaje, podaii se vam patfi¢né naladit vetejné
minéni a tam jsou lobbisté a politici jako doma. Takze se
pak ve jménu jednoho feseni problému zaplétame do dalSich
a dalSich... které se opravdu dotykaji celého souhrnu
aspekti nazyvanych spolecné zivotnim prostfedim. Mohu
uvést priklad lithia, jehoz zasoby jsou omezené, t€zba na-
kladna a recyklace palivovych ¢lankt v masovém méfitku
nevyiesena vubec. Mozna 80 % elektrické energie se zatim
vyrabi spalovanim fosilnich paliv. Spotieba energie pii vy-
rob¢ baterii je prakticky srovnatelna s energii vynakladanou
na produkei klasickych aut, kde je navic jejich likvidace vy-
feSena efektivné a témef stoprocentné.

Obdobné je to i u ostatniho spotiebniho zbozi, které je ne-
zbytné posuzovat podle celkové spotieby surovin, energie
a podle skod na Zivotnim prostiedi. Pii recirkulaci materialu
by se spotieba surovin snizila nékolikanasobng¢.
Primyslovou vyrobu je nutno racionalizovat, nebot’ neni
mozné vyuzivat suroviny tak, jako by jejich zdroje byly ne-
omezené. Rovnéz zbozi, jehoz zivotnost skoncila a stalo od-
padem, nelze pouze shromazd’ovat, zneskodnovat, spalovat
a ukladat na skladky. Pti vyuzivani surovinovych zdroji
a energie je nezbytné orientovat se na vyrobek v ramci ce-
1ého cyklu jeho vyroby, spotfeby i uzivani.

Ekonomické mechanismy podporuji technicky pokrok,
ktery se projevuje technologickymi inovacemi primyslo-
vych procesu. Pfed 120 lety se na vyrobu 1 kg papiru v pru-
méru spotieboval 1 m* vody a vypousténa voda zneéisto-
vala feky. Na konci 20. stoleti se spotiebovala jen desetina
tohoto mnozstvi a odpadni voda se pfed navratem do tokd
Cistila. Pi recyklacni technologii vyroby papiru se voda spo-
ttebovava pouze vyparem, do vodnich tokd se zadna voda
nevraci a na 1 kg papiru se spotiebuje 0,0015 m* vody —
vzhledem k tak malému mnozstvi je zminény moderni tech-
nologicky postup vyhodnéjsi nejen energeticky, ale i se zfe-
telem na produkci emisi.



Recyklac¢ni technologie, zaloZené na schématu: vyroba — vy-
robni odpady — uzivani vyrobku — druhotné suroviny — vy-
roba, vytvareji na sebe navazujici procesy, jimiz z uzitych
vyrobkd i odpadt z jejich vyroby vznikaji druhotné suro-
viny a z nich dalsi vyrobky. Snizuji surovinovou i energe-
tickou naro¢nost, a tim i mnozstvi emisi, efektivitu vyroby
a také efektivitu vyuzivani energie. Spotieba energie pii vy-
rob¢ aluminia dosahuje 14 kWh/kg (elektrického proudu),
pfi jeho recyklaci pouze 0,7 kWh (zemniho plynu), tj. dva-
cetkrat méné.

KURAS et al. (2008) uvadgji, Ze postupného snizovani su-
rovinové a energetické narocnosti mize byt dosazeno na-
priklad:

rozvojem surovinové nenaro¢nych druhti vyroby s vysokou
pridanou hodnotou,

usmérnénim poptavky po nerostnych surovinach z neobno-

vitelnych zdrojd,

zavadénim maloodpadovych technologii,

zavadénim a certifikaci soustav managementu prostiedi,
zavadénim modernich pfistupl v prevenci odpadu (Cistsi
produkci, provazanim cyklu vyroby a spotieby od tézby
a dopravy surovin, vyrobniho procesu a dopravy s uzitim
vyrobku az k jeho neskodnému odstranéni, tzv. Life Cycle
Assessment — LCA),

uplatiovanim prevenénich opatieni ped zahajenim vyroby
¢i vystavby: vyhodnocenim ekologické tnosnosti piislus-
ného uzemi posouzenim rtiznych variant Posuzovani vliva
na zivotni prostiedi (EIA), zakon ¢. 10/2001 Sb., Integro-
vanou prevenci a omezovanim zne€isténi (IPPC), zakon
¢. 76/2002 Sb., ekodesignem atd.

smérovanim k vyssimu vyuzivani druhotnych surovin a Se-

trnym vyuzivanim domacich nerostnych zdroja.

Opatieni pro snizeni emisi v primyslu Ize rozdélit do tii sku-

pin:

— sektorova (napf. zména paliva: nahrada uhli zemnim ply-
nem, jadernou ¢i obnovitelnou energii atd.), vyuzivani mo-
tord, boilerd, topidel apod. s vyssi uc¢innosti, recyklace
a vyuziti odpadd, snizeni energetické narocnosti vyrobkt
apod.,

— technologicka provozni opatieni (napi. vyuziti inovacnich
vyrobnich postupti: bioenergie z vyroby potravin, buni-
¢iny, papiru, snizeni vahy vyrobki, ndhrada tézkych suro-
vin lehkymi, syntetickych pfirodnimi, bezodpadové tech-
nologie atd.),

— provozni a kontrolni (napf. kontrola Gnikd pary, stlaceného
vzduchu a tepla, optimalizace velikosti nastroja a pfistroji

_ pro jejich plné vyuziti a nizkou spotiebu energie atd.).

Uspory surovin a energie, docilené prostfednictvim moder-

nich technologii, se stanou hybnou pakou dalsiho rozvoje,

umozni vyrazné snizit spotiebu energie a mnozstvi produko-
vanych emisi.

Zasadni opatieni pro zvyseni konkurenceschopnosti v pru-

myslové vyrob¢ zahrnuji:

1. Vyuziti energeticky méné naro¢nych technologii a lepSich
strojii a nastroju s vyssi efektivitou a nizsi spotiebou ener-
gie, dodrzovani technologické kazné, snizeni teploty vy-
robnich procest na optimum.

2. Minimalizaci rozméra, hmotnosti a surovinové naro¢nosti
vyrobkii.

3. Vyuziti vhodnéjsich a kvalitngjsich surovin (napf. speci-
alnich druhti oceli, duralu, plasti a dfeva), omezeni plun-
drovani jejich zdrojti pomoci spravnich, pravnich a eko-
nomickych nastrojti, vyuziti hmot vyrobenych z odpadu.

4. Vyuziti obnovitelnych energii, nahradu fosilnich techno-
logii pfirodnimi, chemicko-technologické vyuziti rostlin
a odpadu (Biobased Industry).

5. Zachyceni a vyuziti zbytkového tepla a energie, snizeni
ztrat tepla pfi topeni a chlazeni i pfi jeho piivodu.

6. Optimalizaci vyrobnich procest, dopravnich vzdalenosti
a zpusobu piepravy.

7. Seskupeni jednotlivych druhti vyroby do proudi a celkt,
recirkulaci vyrobku, zavadéni nizkoodpadovych a bez-
odpadovych technologii, maximalni snizeni mnozstvi
plynnych, kapalnych a pevnych druhi odpadu a také
podporu regionalniho, decentralizovaného primyslu.

8. Snizeni exportu ingotil i dalSich hutnich ¢i obdobnych
vyrobki; snizeni prumérné energetické narocnosti pri-
myslové vyroby dal§im zpracovanim zminénych vy-
robkii; omezit vyrobu polotovari a zvysit vyrobu final-
nich vyrobkd.

9. Zavedeni uzavienych okruhti chlazeni, zvyseni stupné
recirkulace a opétovného vyuzivani vody pfi nasledném
zuzitkovani odpadnich vod v zemédélstvi.

10. Zachyceni unikt sklenikovych plyna (napf. pfi vyrobé
zeleza, oceli, cementu, ¢pavku a hliniku), zneSkodnéni
¢i vyuziti unikajiciho CO; a dalSich plynu.

11. Vyuziti zbytkovych surovin a odpadu z jednoho druhu
vyroby v jiné vyrobé (napf. pro vyrobu energie ¢i v ze-
medélstvi), ziskavani cennych surovin pfi zneskodno-
vani odpadu a ¢iténi odpadnich vod (a jejich zpracovani
na stavebni material nebo jiné uzitkové hmoty); v potra-
vinarském prumyslu pak extrakci bilkovin jejich zpra-
covani na hnojiva.

12. Systematické zapocitavani nakladl na odstranovani eko-
logickych skod (ekologickou degradaci vcetné produkce
CO:z a odpadnich plynit) do cen produktti a sluzeb i do
udaju ekonomického vykonu ¢i HDP.

13. Rychlé zavadéni inovaci, norem a technologickych po-
stupd, vypracovanych na zakladé¢ vysoké technické
urovné a narocnosti.

14. Zajisténi vyroby technologického zafizeni pro vyuziti
obnovitelnych energii, pfedevsim energie solarni, vétrné,
bioenergie a jejich pfenos na velké vzdalenosti.

15. Zakonné opatieni pro uplatnéni zasad smérnic Evropské
unie, Evropského parlamentu a Evropské rady
¢. 2002/9/ES zamétenych na omezeni emisi COa.

Vzhledem k nizké cené¢ palmového oleje (cca 320 €/t)
jej jako paliva vyuzivaji nékteré evropské tepelné elektrarny.
Dovazi se predevsim z Indonésie, ktera produkuje
22 000 000 tun rocné, a to plundrovanim pralesi, zejména
na Borneu.
Pti skladovani mens$iho mnozstvi elektrické energie lze
uplatnit nasledujici technologie pro vyrovnani vykonu foto-
voltaické energie v noci, pro nahradu vétrné energie za bez-
vetii atd.: setrvacniky; elektrické akumulatory, magnetické
skladovani, ultrakapacitory; vyrobeny vodik nebo vodikovy
granulat; akumulaci tepla ohifevem vody, §térku, solnych
roztokd, skupenského tepla tani, roztavenim soli; akumulaci
tlakové energie (napf. stlaceného vzduchu) a zpétnou vyrobu
elektrického proudu; akumulaci chemické energie regenera-
tivnich paliv, fotochemickych reakci.

Regulaci kolisani spotteby ¢i vyroby energie a napéti v roz-

sahlych energetickych sitich pfenosovych soustav vyrovna-

vaji velké elektrarny piiskrcenim svého vykonu (v pripadé
vtefinového ¢i minutového zakolisani). PoloSpickovou re-
gulaci zajist'uji plynové a paroplynové elektrarny, spickovou
pak ptedevsim elektrarny, které 1ze rychle uvést do provozu:
plynové elektrarny a elektrarny pohanéné spalovacimi mo-
tory; akumulaéni a precerpavaci vodni elektrarny; nové téz
elektrarny pohanéné stlac¢enym vzduchem (vyprodukova-
nym v dob¢ nadbytku energie a skladovanym v utésnénych
podzemnich prostorach); elektrarny pohanéné vodikem (vy-
robenym v dobé nadbytku energie a skladovanym v tlako-
vych nadrzich ¢i ve formé vodikového granulatu); domovni
fotovoltaické elektrarny s akumulaci energie, jez jsou napo-
jené na sit’; v budoucnosti pak baterie miliont elektromobilt



napojenych na sit’, které se pfi prebytku energie v siti auto-
maticky nabijeji a pfi jejim nedostatku ji vraceji do sité (ptl
miliond elektromobilt o vykonu 40 kWh skyta 20 GW, tedy
vykon dvaceti jadernych reaktort).

Pti regulaci spotieby a pro jeji pfizpusobeni mnozstvi vyra-
béné energie je tieba rozdilnych tarift, zapornych v dobé
prebytku, nizkych pro dobu nadbytku a vysokych pro perio-
du nedostatku elektrické energie.

Spotieba modernich modeltl elektrickych spotiebici byla
vyrazné zredukovana a je oznacovana tfidami A-G, kdy G
oznacuje zafizeni s nejvys$si spotiebou; vyrobky s nejnizsi
spotiebou jsou oznacovany A+, A++ nebo super A. Studie
Danské technické univerzity v Lyngby a dalsich prokazaly,
ze prosazenim uspornych spotfebicl a jejich racionalnéjsim
uzivanim lze spotfebu domadcich elektrospotiebici snizit na-
sledovné:

— nahradou zarovek zativkami trubickovymi (nebo v tradi¢ni
podobé zarovek) o 75 %; z 60 W na 16 W (pfi Sestinasobné
az patnactinasobné zivotnosti a se stejnym svétlem teple
bilé barvy), ndhradou halogennimi pouze o 30 %,

— fizenim zapinani a vypinani svétel pomoci senzort a Ca-

sovych spinact az o 40 %,

inovaci boileru az o 35 %, jeho nahradou solarnim ohfi-

vanim o 100 %,

— infratopidly az 60 % energie,

inovaci televizort az o 50 %; z 60 kWh na 30 W, dale vy-

pnutim funkce stand-by,

— inovaci chladni¢ek s obsahem 200 1az o 85 %, z 350 kWh

na 50 kWh za rok (o jeden stupen nize nastaveny vykon

lednicky uspofti 15 % energie),

uzivanim teplé vody v prackach az o 65 %; z 115 kWh na

40 kWh za rok,

mikrovlnnymi susi¢kami pradla az o 70 %; z 350 kWh na

100 kWh za rok,

— inovaci mycek nadobi az o 95 %; z 310 kWh na 35 kWh

za 1ok,

modernizaci elektrického sporaku o 50 %; z 280 kWh na

140 kWh za rok,

— izolovanymi hrnci s pokli¢kou o 30 %,

— vylouc¢enim udrzovani teploty u ohtivace kavy o 30 %
energie,
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— ucinnou malou pumpou ustiedniho topeni az o 85 %; ze
400 kWh na 50 kWh za rok,
— regulaci dodavky tepla a automatickym vypinanim az
050 %,
— odstavenim akumulatord hned po dobiti; v priméru az
0 30 % energie.
Relativné nejvétsi tisporu energie poskytuje vymeéna tradic-
nich zarovek, jez méni ve svétlo pouhych 5 % a 95 % ener-
gie na teplo (bohuzel, stale nemalé procento z nich neni re-
cyklovano, takze do zivotniho prostfedi se dostava malé
mnozstvi rtuti, kterou obsahuji).
Automobilova doprava zajistuje 15-30 % dopravy v rozvo-
jovych zemich a 50 % v Evropé. Spalovaci motory automo-
bilt pfeménuji chemickou energii pohonné hmoty na teplo,
jehoz vyznamna Cast se predava chladici kapaling a vzduchu.
Celkova tc¢innost zazehovych motorti dosahuje 33 %, vzné-
tovych 35 %. Energeticka spotieba silni¢niho provozu vy-
spélych zemi neptesahuje ani Sestinu jejich celkové spotieby
energie.
Nadmérny objem motoru a zvySovani vykonu technickymi
inovacemi umoziuji agresivni techniku jizdy (castou nad-
mérnou rychlost, intenzivni pouzivani brzd a pfidavani
plynu), a tim nehospodarny provoz. Ten zvysuje jak spo-
trebu, tak i produkci emisi: spotieba luxusnich vozu je 10-
15 17100 km, je tedy vice nez dvojnasobna ve srovnani s po-
zadovanymi hodnotami. To vSe znehodnocuje uspory ze
snizeni specifické spotfeby pohonnych hmot technickym
zdokonalovanim a podili se 60 % na nehodovosti, ktera je
u automobilové dopravy ze vSech druhti dopravy nejvetsi.
Stokilogramova uspora hmotnosti automobilu znamena
usporu 0,35 1 paliva a 1 kg CO2 na 100 km.
Automobil je dopravni prostiedek sice oblibeny, avsak ze
vSech druhti dopravy nejméné hospodarny, zejména uziva-
li se pro transport jediné osoby. Tento nezadouci stav 1ze
omezit vladnimi podporami hromadné dopravy, jejim zahus-
ténim a zintenzivnénim.
Vlady nesou odpovédnost za to, ze zdkonna a hospodarska
opatfeni nenuti automobilovy primysl k vyrobé modernich,
po vsech strankach tispornych vozl. Definitivni feSeni prob-
lému emisi a omezenych zdroji pohonnych hmot spociva
v elektromobilech a uspornych vozidlech.
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m Do celkové ucinnosti elektromobilil a elektrobust je tieba

zahrnout ucinnost premény elektrické energie v chemickou
pfi nabijeni akumulatoru (85 %), a této energie zpét v elek-
trickou pfi pohonu elektromobilu (90 %), jez pracuje s uc¢in-
nosti 90 %. Celkova ucinnost dosahuje 62 %, je-li primarnim
zdrojem vodni energie (85-90 %) a 41 %, pokud je zdrojem
energie vétrna, 35 %, pokud jim je sluneéni energie nebo
bioenergie. Ve srovnani s 35% tcinnosti spalovacich motort
je to slibné. Hybridni motory vsak pracuji jen s 25% ucin-
nosti.

Pfi vnitrozemské vodni piepravé dosahuje spotieba nafty
v praméru jen 1,3 1/100 tkm oproti 1,7 1/100 tkm Zelezni¢ni
dopravy a 4,1 1/100 tkm silni¢ni nakladni dopravy.
Populac¢ni explozi v rozvojovych zemich a dalsimi okol-
nostmi poklesl podil orné ptidy na obyvatele: z 0,56 ha
v roce 1950 (2,5 miliardy obyvatel) na souc¢asnych 0,23 ha
a pravdépodobnych 0,15 ha v roce 2050 (9 miliard obyva-
tel). Pastvin je pfiblizn¢ dvojnasobek; produkci bez hnojeni
organickymi hnojivy dochazi k postupnému ubytku orga-
nické ptdni hmoty.

Uméla hnojiva, na rozdil od pfirozenych organickych hnojiv,
snizuji schopnost pidy poutat oxid uhli¢ity i metan a zvySuji
pouze hmotu urody, tedy mnozstvi vody v ploding, nikoli
vsak hmotnost vyprodukované susiny, ktera je pro vyzivnou
hodnotu podstatna.

Pocet lidi zijicich extrémni chudobé¢ od roku 1820 neustale
klesa. Jeste v roce 1950 tfi Ctvrtiny svéta zily v extrémni chu-
dobé&; v roce 1981 to bylo jeste 44 %. V roce 2015 jejich
podil klesl pod 10 %. Ptitom pocet obyvatel za toto obdobi
vzrostl sedminasobné. Zasluhu na tom ma industrializace
a hospodaisky rtst. V souhrnu mame vice jidla, lepsi oble-
¢eni a zijeme v méné¢ stisnénych obydlich. Tomu také odpo-
vida rtst spotfeby surovin a energie v celosvétovém métitku
a také emisi. Prosté nic neni zadarmo, jak to dokladaji na-
sledujici grafy ¢. 1, 2, 3, 4.

Struktura ekonomiky ma vyznamny dopad na celkovou spo-
tiebu energie a jeji podil na HDP. Piikladem mohou byt Spo-
jené staty, které prosly procesem ,,deindustrializace a 80 az
90 procent zaméstnanosti se soustiedi na sektory zalozené
na sluzbach. Podobny proces nyni probiha napiiklad v Cing.
Pozn. Vyvoj ve vSech zemich probihd podobné, nejprve bylo

dominantni zemédélstvi, pak primysl, nyni sluzby, dalsi
etapa neni definovana, prof. Zeleny ji nazyva casem meta-
morfozy, jini post globalizaci ...

Vyznamnych uspor energie by bylo mozné celosvétove do-
sahnout v zeme&délstvi a pritom zabezpecit dostatek potravin
pro vSechny. Tomuto tématu se napt. vénuje némecka eko-
logicka organizace WWF. Podle ni statisticky kazdy né-
mecky obcan spotieboval v roce 2015 celkem 679 kg po-
travin, véetné 52,6 kilogramt vepiového masa, témét 19
kilogramti driibeze a 26 kilogramti hovéziho masa. K tomu
jesté zkonsumuje za rok 95,5 kg zeleniny a obilnych vy-
robkd, témét 71 kilogramt brambor, 48 kilogramt cukru,
110,5 kilogram@ ovoce a 119 kilogramti mléénych pro-
duktt. Vzhledem k rtistu populace bude tfeba do roku 2050
o 70 procent vice potravin, nez je dnesni celosvétova po-
tteba, coz bude klast naroky na mnozstvi orné ptidy. Ro¢ni

Potravinova pyramida budoucnosti podle WWF

Celkova spotieba primarni energie mérena v terawatthodinach (TWh) za rok. Dal$i obnovitelné zdroje jsou
obnovitelné technologie, které nezahrnuji slunecni, vétrnou, vodni a tradicni biopaliva
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plocha potiebna na potraviny némeckého obc¢ana je nyni
v praméru 1,562 m? a stoupd. Pfitom asi &tvrtina z ni je vir-
tualni, nebot’ ¢ast produktd se dovazi. Podle pfedpovédi se
ve svété mnozstvi orné pudy snizi na 1155 m? na osobu
a rok. Znamena to zménu jidelni¢ku ve prospéch rostli-
nnych potravin — lusténin a dal$ich na ukor zivocisnych pro-
duktt. Pfitom emise oxidu uhlicitého, ktery vznika vyrobou
zivocisnych produktti spotfebovanych v Némecku, jsou
podle WWF 161 miliont tun za rok. To bylo 17 procent
z celkovych emisi COz Spolkové republiky v roce 2015.
Otazkou je, zda budou ochotni némecti spotiebitelé, ale
nejen oni (podle informaci konzumuji Spanélé, Rakusané
a Danové jeste vice zivocisnych produkti) se svych navykt
zfici na prospéch zabezpeceni dostatku potravin v jinych

castech svéta. Podle statistiky v letech 2015-2018 spotieba
masa dale v SRN rostla. Mimochodem, neni maléa ani
v Ceské republice. ..

Podle publikovanych tidaji byla v minulém roce cena ex-
portovanych zeméd&lskych produktit CR piiblizné poloviéni
ve srovnani s témi, které dovazime. V dusledku to znamena,
ze na kazdou vyvezenou korunu potiebujeme dvakrat tolik
energie 1 vice, nez je potfeba na korunu dovezenou.

8.2. Vyvoj koneéné spotieby energie do roku 2006

Vyvoj efektivnosti spotieby energie v CR po roce 1989 byl
optimisticky, nebot’ konecna spotfeba energie na jednotku vy-
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Tab. 1. Koneénd spoteba energie v CR.

Koneéna HDP CR Koneéna
spotreba energie v mil. Ké b.c. spotreba energie
vPJ v PJ/mil. Ké HDP v b.c.

1989 1340 700 524 500
1990 1303 200 579 300
1991 1216 700 749 600
1992 1 096 200 846 800
1993 1092 300 1020 300
1994 1038 200 1182 800
1995 1093 800 1466 522
1996 1152 400 1683 288
1997 1095 100 1811094
1998 1 047 200 1996 483
1999 1 039 400 2 080 797
2000 1002 700 2189 169
2001 1 056 700 2 352 214
2002 1034 300 2 464 432
2003 1088 800 2577 110
2004 1118 800 2814 762
2005 1130 800 2 983 862
2006 1146 900 3215 642
2007 1133100 3530 200
1.07/89 0,845 6,731
Zdroj: CSU, na obyvatele dopodet. Rok 2007 predbézné.

tvofeného hrubého domaciho produktu (HDP) vyznamné kle-
sala. V uhrnu za 1éta 1989 — 2007 §lo o snizeni energetické na-
ro¢nosti HDP asi 0 43,3 %, tj. na 56,7 %. Zde je tieba doplnit,
ze energetickd narocnost tvorby HDP (i narodniho dtichodu)
se snizovala téméf vzdy, byt v rizné a vesmés nedostate¢né
mife, jak je to uvedeno v predchazejici kapitole. Vzhledem
k poklesu primyslové vyroby CR o celych 37 % v téchto le-
tech, se fada ekonomi shodovala v tom, ze mohla byt vyssi.
(Tab. 1)

Tab. 2. Koneéné spotfeba energie v CR v TJ, stfedni stav obyvatel a koneéné
spotreba energie v TJ/obyvatele. Zdroj Energetika 2/2009

Konecna Pocet Na obyvatele
Spotreba obyvatel

1989 1340 700 10 362 257
1990 1303 200 10 362 740
1991 1 216,700 10 308 682
1992 1096 200 10 317 807
1993 1092 300 10 330 607
1994 1038 200 10 336 162
1995 1093 800 10 330 759
1996 1152 400 10 315 353
1997 1095 100 10 303 642
1998 1 047 200 10 294 943
1999 1 039 400 10 282 784
2000 1002 700 10 272 503
2001 1056 700 10 224 192
2002 1034 300 10 200 774
2003 1 088 800 10 201 651
2004 1118 800 10 209 923
2005 1130 800 10 234 092
2006 1146 900 10 266 600
1.92/89 0,845 0,991
1.06/92 1,046 0,995
Zdroj: CSU, na obyvatele dopoéet.

Zdroj Energetika 2/2009

Kumulativni Korekce konecné
koeficient inflace spotreby energie na HDP
spotrebitelskych cen v b.c. korigovana kumulovanou inflaci
spotrebitelskych cen

1
1,097
1,7179
1,9086
2,3056
2,5361
2,7669
3,0104
3,2663
3,6158
3,6917
3,8357
4,0160
4,0883
4,0924
4,207
4,2869
4,3940
4,5171
4,5171

Koneéna spotieba energie na obyvatele CR se ale vyvijela
mnohem méné piiznivé. M4 dvé rozdilna obdobi. V letech
1989-1992 se snizila asi o 14,7 %. V letech 1992-2006 se pfi
uréitém kolisani kone¢na spotieba energie CR na obyvatele
zvysila asi 0 5,7 %. (Tab. 2)

Stalo se tak pfedevsim proto, ze se usporam paliv a energie
v CR po celé obdobi vénovala nedostateéna pozornost. V le-
tech 1990 — 1997 navic pokraCovala politika levné energie,
resp. nizké ceny energie byly jednim z polstait transformace
ekonomiky CR. Na tom mnoho nezménilo zvy3ovani cen
paliv a energie domacnostem po roce 1997, ani v roce 2000
prijaty zakon o hospodareni s energii a vyrazné zvySovani
cen paliv a energie po roce 2003 vS§em. Vladni program pod-
pory Uspor paliv a energie na léta 2001 — 2004 podle svého
oficialniho zhodnoceni nesplnil o¢ekavani. Presto byl vypra-
covan a poté schvalen velmi podobny program na léta 2006
—2009.

Bez zajimavosti neni, kdo se o nepfiznivy vyvoj kone¢né
spotieby paliv a energie nejvice zaslouzil. Konecna spotieba
energie v CR v letech 1990-2006 poklesla:

— v zemé&d¢lstvi a lesnictvi 0 69 %,

— ve stavebnictvi 0 63 %,

— v ostatnich ¢innostech o 35 %,

v pramyslu o 25 %,
v domacnostech o 6 %.

Kone&na spotieba energie prudce rostla v dopravé — dle CSU
o plnych 147 %. Centrum dopravniho vyzkumu uvadélo nizsi
rust konecné spotieby trakéni energie vozidel motorové do-
pravy — o 91 % v letech 1990-2006 v CR. V kazdém piipadé
i odhad CDV znamenal velmi nepfiznivy vysledek, ktery mimo
jiné znehodnocoval Gspory konecné spotieby energie dosazené
v jinych sektorech ekonomiky CR a ¢ast uspor energie z pro-
padu ekonomiky CR na po¢atku 90. let. Dopravni politika CR
bohuzel po roce 1989 vyrazné preferovala energeticky naroc-
nou silni¢ni dopravu na tkor energeticky usporné dopravy ko-
lejové. (Tab. 3)



Tab. 3. Konecénd spotreba energie v CR v letech 1990-2006 dle odvétvi v PJ - dito

Prdmysl Domacnosti Doprava

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006 459 274

Index 0,75 0,94

Zdroj: CSU. Rok 2006 predbézna data. Zaokrouhlovano.

616
567
543
529
485
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8.3. Statni energeticka koncepce 2004

Rok 2004 byl ve znameni fady vyznamnych zmén, schvalenim
celkové koncepce energetického hospodatstvi poc¢inaje a pred-
lozenim navrhu rozdéleni emisnim povolenek Evropskou ko-
misi konc¢e. Kli¢ovym byl kvétnovy vstup do Evropské unie.
V témze mésici vyhlasil ministr primyslu a obchodu OP Prt-
mysl a podnikani, jeho soucasti byly dva energetické programy:
Program uspor energie a Program podpory obnovitelnych
zdroji a energie. Na zakladé nové energetické legislativy tyka-
jici se jednotného trhu doslo k novelizaci energetického zakona
(¢.458/2000 Sb.). V navaznosti na smérnici ¢. 2002/91/ES
o energetické naro¢nosti budov se pfipravovala novela zakona
o hospodateni energii (¢.406/200 Sb.). Zmény v oblasti ener-
getickych auditl nasly svij odraz ve vyhlasce ¢. 425/2004 Sb.
Dalsi vyznamné zmény v energetice byly spojeny s Gi¢innosti
nového zakona o podpofe vyroby elektfiny a tepla z obnovitel-
nych zdrojui energie, do finalni faze dospél projekt obchodovani
s emisemi sklenikovych plyni.

V dobé schvileni SEK byla vySe spotfeby PEZ podle
MPO na urovni 85 % roku 1990. ,, Struktura spotieby PEZ
Je diverzifikovanéjsi a je z vice nez 50 % zamerena na domaci
zdroje primarni energie. Tento profil je faktorem bezpecnosti
a spolehlivosti dodavek energie, zejména ve vyrobé elektriny,
uvedl tehdy ministr praimyslu a obchodu Milan Urban.

Cile Statni energetické koncepce sméfovaly ke splnéni jeji
vize a rozpracovavaly priority do konkrétnéjsi podoby. Hlavni
cile byly definovany ctyfi, pri¢emz kazdy z nich obsahoval né-
kolik dil¢ich cilt. Cile byly sefazeny podle své dulezitosti. Prv-
nim z nich byla Maximalizace energetické efektivnosti.
V publikaci, které byla v souvislosti s SEK vydana, je chara-
kterizovan nasledovné: Cilem ¢islo jedna jsou naplilovany prio-
rity nezavislosti, bezpecnosti 1 udrzitelného rozvoje. Sou-
hrnnym vyjadfenim ristu energetické efektivnosti bude vyvoj
ukazateli zhodnoceni spotfeby primarnich energetickych
zdroju (dale PEZ), reps. spotfeby elektriny, vytvofenym hru-
bym domacim produktem (HDP).

Dil¢i cile dle poradi jejich dileZitosti:

Maximalizace zhodnocovani energie

Cil s velmi vysokou prioritou, sméiujici ke zlepseni jednoho
z nejveétsich problému ceské ekonomiky — vysoké energetické

Ostatni Zemeédélstvi Stavebnictvi Celkem

a lesnictvi

a elektroenergetické narocnosti tvorby HDP. Preferovat se do
budoucna bude takova struktura ekonomiky, takové technolo-
gie, vyroby a procesy, které maximalné zhodnoti spotiebova-
nou energii pfidanou hodnotou (HDP).

Maximalizace efektivnosti pi ziskavani a pfeménach ener-
getickych zdroju

Cil s velmi vysokou prioritou, sméiujici k preferenci zdroji
energie a energetickych technologii, které budou s vysokou
ucinnosti ziskavat PEZ, uskuteciovat jejich energetické pre-
meény, snizovat ztraty v doprave, vyuzivat kombinovanou vy-
robu elektrické energie a tepla. Optimaln¢ budou vyuzivany
druhotné zdroje energie.

Maximalizace uspor tepla

Cil s vysokou prioritou, sméfujici k maximalizaci uspor tepla
v budovach ve sféte podnikatelské, statni, komunalni i u drob-
nych odbératelti (domacnosti). V této oblasti existuje jeden
z nejvétsich potencialll Gspor energie, dosazitelnych za prija-
telnych nakladd.

Maximalizace efektivnosti spotiebicu energie

Cil se stfedné vysokou prioritou, smétujici k maximalizaci
uspor elektrické energie a dalSich forem energie ve vSech ob-
lastech, cestou vyuzivani energeticky uspornych spotiebicti. Do
této oblasti patii podpora pouzivani tspornych typt spotiebict
elektrické energie, podpora uziti ispornych pohonnych jedno-
tek, dopravnich prostfedki, podpora technologicky pokrocilych
zdroju tepla a dalSich spotiebica.

Maximalizace efektivnosti rozvodnych soustav
Cil se stfedné vysokou prioritou, sméiujici k efektivnim roz-
vodnym energetickym soustavam z hlediska centralizace a de-

Vv

centralizace zdroju energie, t€Zist’ spotieby a ztrat v rozvodech.

Dlouhodobé cile v oblasti energetické efektivnosti

1. Zrychleni a nasledna stabilizace rocniho tempa poklesu
energetické narocnosti tvorby HDP v intervalu 3,0 — 3,5 %
(indikativni cil).

2. Dlouhodobé nezvySovani absolutni vyse spotfeby primar-
nich zdroju energie. Rust ekonomiky zajistit predev§im zvy-
Senim energetické efektivnosti.



3. Zrychleni a nasledna stabilizace ro¢niho tempa poklesu
elektroenergetické narocnosti tvorby HDP v intervalu 1,4 —
2,4 % (indikativni cil).

Ctvrty cil byl zaméfen na dokon&eni transformace a liberali-
zace energetického hospodafstvi, pfi¢emz jednim z podcila
s vysokou prioritou byla Minimalizace cenové hladiny vSech
druhti energie. Smétoval k vytvoreni vysoce konkuren¢niho
prostiedi ve vyrobé a distribuci vSech druhti energie, ¢imz ve
sttednédobém a dlouhodobém horizontu mélo dojit k nastaveni
a udrzovani nizké cenové hladiny. ,,Opatfeni k minimalizaci
rastu cen paliv a energie jsou dilezita mj. i proto, ze podil vy-
daji domacnosti na pofizeni paliv a energie v jejich celkovych
vydajich jsou v Ceské republice vy3si nez v zemich EU.“

m Skutecnosti je, ze v obdobi 2000 — 2011 se ceny energie
témet zdvojnasobily. Vydaje za tyto polozky predstavovaly
stale vetsi zatéz nejen pro firmy, podniky a dalsi ekonomické
subjekty, ale mély dopad i na domacnosti. Vyplyvalo to z dat
CSU ze $etieni statistiky rodinnych Géta. Pitom se jednalo
o nezbytna vydani, ktera spotfebitelé mohli ovlivnit jen do
urcité miry. Zalezelo totiz na tom, jaké moznosti domacnosti
meély.

V tiskové zprave z té doby se uvadi: Celkova vydani domdc-
nosti statistiky rodinnych 1ictii za energie se prubézné zvysuji,
k ¢emuz prispiva predevsim rist cen. V roce 2000 predstavo-
vala priimérna vydani 1611 K¢ na domdcnost a mésic a v roce
2011 pak dosahla vyse 2680 K¢ na domacnost a mésic (nomi-
nalni zvyseni o 66 %). Domadcnosti statistiky rodinnych uctii
v roce 2011 nomindlné vydaly za elektrickou energii jedendct-
krat vice svych prostredkii nez v roce 1990 a za plynna paliva
dokonce Sestnactkrat.

Zasadni odlisnosti ve strukture vydani za energii nalezneme
pri porovnani vysledkii za domacnosti bydlici v rodinnych do-
mcich s domacnostmi bydlicimi v bytech. Pro domdcnosti sta-
tistiky rodinnych uctii v rodinnych domcich je charakteristicky
velice nizky podil vydani za teplo a teplou vodu (mensi nez 1 %)
na celkovych vydanich za energii, zatimco u domacnosti bydli-
cich v bytech tvori tento podil vice nez 40 %. Pro domacnosti
bydlicich v rodinnych domcich je dale charakteristicky vyrazné
vys$si podil vydani za elektrinu, plynnd i tuhad paliva nez u do-
mdcnosti bydlici v bytech. V priibéhu poslednich deseti let byla
struktura vydani za energii u domdcnosti bydlicich v rodinnych
domcich pomérné stala (elektricka energie 50 %, plynna pa-
liva asi 40 %, tuhda paliva asi 9 %). Naopak u domdcnosti byd-
licich v bytech byla struktura promeénlivejsi. Stale se snizoval
podil vydani za teplo a teplou vodu — z bezmala 60 % na
zhruba 45 %. Naopak rostly podily vydani za plynna paliva —
z asi 11 % na zhruba 15 % — elektrickou energii — z 31 % na
37 %.

8.4. Potencial uspor energie

Moznosti uspor paliv a energie do roku 2020 byly v prvnim de-
setileti tohoto stoleti hodnoceny podle mého piilis optimisticky,
nékdy az nerealné. Pro ilustraci jsem vybral udaje, jak byly uva-
dény ve sdélovacich prostfedcich v roce 2007.

Nejvétsi rezervou tuspor paliv a energie je vytapéni do-
macnosti.

V roce 2005 spotiebovaly domacnosti na vytapéni priblizné
263 010 TJ tepla. Budou-li se v této oblasti kazdy rok realizovat
uspory ve vysi 2 % spotieby (pfi rozumné politice se to zdalo
realné), budou kumulativni uspory paliv a energie na vytapéni
domacnosti v roce 2020 Cinit asi 74 102 TJ. Vyménou oken
a zateplovanim starSich budov lze uspofit (v zavislosti na jejich
technickém stavu) 20 az 50 % tepla k vytapéni. Vymeéna oken
za tzv. eurookna Setii 20 % energie na vytapéni a nasledné za-
tepleni objektu dalsich 15 % tepla na vytapéni, u starych ob-
jektd podstatné vice. K mobilizaci této rezervy dochazi velmi

pomalu, jisté i pro vysoké a rostouci zadluzeni domacnosti. Je
nutné hodnotit celkovou energetickou naro¢nost budov, tj.
nejen na vlastni vytapéni, ale také na vyrobu a distribuci tepla,
na vétrani, klimatizaci, osvétleni a vytahy, a také moznosti vy-
uziti alternativni energie.

Druhou nejvétsi rezervou uspor spotieby paliv a energie
je zpracovatelsky primysl — zde by bylo mozZné v roce 2020
dosahnout tspor 51 192 TJ/r.

Treti nejvétsi rezervou tspor spotieby paliv a energie je
terciarni sektor — v roce 2020 by zde mohly uspory dosah-
nout 25 522 TJ/r.

Vyrazné mensi rezervy uspor paliv a energie ma komu-
nalni energetika — v roce 2020 by to mohlo byt 4 102 TJ/r.

Tyto ¢tyfi polozky byly odvozeny z narodniho programu
uspor paliv a energie a vyssiho vyuzivani OZE v CR na léta
2006 az 2009 prolongovanim az do roku 2020. Pfi rychlém
tempu védeckotechnického rozvoje se dalo divodné domnivat,
7e pii rozumné hospodaiské a energetické politice CR jsou tyto
rezervy realné.

Narodni program uspor paliv a energie predpokladal jen
velmi malé uspory v zemédelstvi (105 TJ/r, ale vzhledem ke
krizové situaci v zeméd¢lstvi s témito usporami se nedalo po-
Citat) a v doprave (také 105 TJ/r). V dopravé se jevila moznost
zasadné vyssich uUspor paliv a energie plynoucich ze zmény
struktury dopravy. Bylo diivodné se domnivat, Ze existovala
jesté fada moznosti mensich Uspor paliv a energie a ze také
existovala fada mensich potencidlti ristu jejich spotieby. Dalo
se predpokladat, ze se budou vzdjemné kompenzovat.

Velkou rezervou uspor paliv a energie byla doprava zménou
jeji struktury smérem k energeticky usporné kolejové doprave
a n&kde také k trolejbustim. V CR v letech 1990 az 2005 doslo
k 51% absolutnimu zvySeni trakéni spoteby energie motoro-
vou dopravou pii nemalé obméné vozidel, intenzivni vystavbé
dalnic, elektrizaci dalSich Zelezni¢nich trati a rozSifovani siti
trolejbusi, tramvaji a metra. Moznost dosazeni tUspor trakéni
spotieby paliv a energie v motorové doprave piesunutim ¢asti
dopravnich tokt ze silni¢ni dopravy na kolejovou (v nékterych
meéstech i na trolejbusovou) jen v rozsahu jedné tetiny pied-
choziho zvySeni znamenalo absolutni usporu spotieby paliv
a energie v CR ve vysi 22 445 TJ/r. Podminkou bylo posileni
modernizace Zelezni¢nich trati, zastaveni podpory vystavby
prumyslovych zon bez napojeni na zelezni¢ni dopravu a hyper-
marketd bez napojeni na vefejnou dopravu, odejmuti ¢etnych
privilegii silni¢ni, letecké a vodni dopravé a realna preference
zelezni¢ni dopravy vcetné nezbytné dostavby zeleznicni sité,
zkraceni fady trati a dal$i vystavby novych trati trolejbusi,
tramvaji a metra na vhodnych mistech.

Navrat ¢asti prepravnich vykont na (zpravidla) elektrickou
zeleznici by pfitom nemusel vést k riistu spotieby elektfiny,
nebot’ zavadéni uspornéjsich leh¢ich draznich vozidel s tyris-
torovou vyzbroji, homogenizace rychlosti na tratich a vystavba
dalezitych zkracujicich polozek by mély stejné mnozstvi elek-
tiiny usetiit. Do roku 2016 se vsak pocitalo jen s pielozkou trati
Ejpovice — Plzen, ktera pfinese zkraceni o 6,1 km, coz pfi
trakeni spotfebé v roce 2006 znamena usporu 2,7 GWh elek-
tfiny, s prelozkami trati Benesov u Prahy — Ceské Budg&jovice,
které budou znamenat zkraceni o 7 km, s novou trati Praha —
Beroun s dlouhym tunelem, kterd bude o 11 km kratsi, a mozna
i s tzv. milovickou spojkou, zkracujici trat’ Praha — Mlada Bo-
leslav o 5 nebo 6 km. Zména struktury dopravy ve prospéch
energeticky usporné, ekologicky Setrné a bezpecné kolejové
dopravy vsak v CR pfi tehdejsi dopravni a hospodarskeé politice
nebyla realna.

Rezervu uspor paliv a energie pfedstavoval program za-
sadni modernizace uhelnych elektraren CEZ v CR, spojeny
s podstatnym zvySenim jejich elektroenergetické ucéinnosti
z nyné&jSich 33 az 37 % o 15 % (naptiklad v pfipad¢ elektrarny
Tusimice Il z 33 % na 48 %, pozn. Cistd primérna ucinnost



blokt byla zvysena z 34,25 % na 39 %). Tato rezerva se odha-
dovala na 14 183 TJ v roce 2020.

V roce 2005 spole¢nost CEZ provozovala uhelné elektrarny
o vykonu 6 603 MWe a vyrobila v nich 33 099 GWh elektrické
energie. Pro nedostatek uhli se pocitalo s odstavkou uhelné
elektrarny o vykonu 1363,3 MWe. Zbude ji tedy 5 239,7 MWe,
tj. 79,4 % nynégjsiho vykonu. V téchto elektrarnach vyrobi asi
26 265,157 GWh elektiiny. Ptfi snizeni spotfeby paliv o 15 %
by mély Gspory dosdhnout hodnoty 26 265,157 GWh krat 3,6 TJ
krat 0,15 =14 183,185 T1J.

Snizeny vykon elektraren znamenal také uspory paliv, ale
protoze chybgjici elektiinu bylo nutné nahradit, neni tato uspora
vycislena.

VyuZziti tepla kondenzacnich elektraren Dukovany, Teme-
lin a Détmarovice k vytapéni mést predpokladalo tisporu az
10 689 TJ/r. Snizeni vyroby elektfiny v nahrazovanych teplar-
nach by neznamenalo ztratu aspor paliv a energie, ale vznik ur-
¢itého deficitu vyroby elekttiny. Predpokladalo se, Ze na cen-
tralni vytapéni se budou pfipojovat dalsi stfedni a mali
spotfebitelé energie.

Ceské Budgjovice vlastni svou teplarnu, ale mésto neproje-
vilo zajem o teplo z elektrarny Temelin, piestoze mu je spolec-
nost CEZ v roce 2000 nabizela za velmi pfijatelnou cenu 100
K¢/ GJ na vstupu do mésta. Z temelinské elektrarny se vytapi
pouze Tyn nad Vltavou, coZ bylo malo. Vytapéni Pisku by se
vyplatilo jen pfi soubézném vytapéni Ceskych Budgjovic.
Komplikaci vytapéni vétsi ¢asti Ceskych Budgjovic, Tabora,
Strakonic a Pisku z JE Temelin a Brna z JE Dukovany byl
znaény podil parovodnich rozvodu v téchto méstech. Kde neni
velka potieba technologické pary, bylo aktualni rekonstruovat
parovodni rozvody na Usporné horkovodni. Zatim se tak délo
malo. Dobrym ptikladem byla nahrada parovodni sité¢ v Praze
na Palmovece siti mélnického horkovodu.

Po roce 1989 se podarilo s jen ¢tyfletym zpoZdénim do-
stavét a uvést do provozu horkovod z elektrarny Mélnik do
Prahy (v fijnu 1995) a z Viesové do Karlovych Vari. Zejména
v 90. letech byla velka snaha rozbijet provozované systémy
centralizované¢ho vytapéni, piestoze mnohé fungovaly na bazi
KVET, tj. znacné hospodarné. Ze zatizeni KVET pochazelo
v té dob& asi 15 % elektiiny vyrobené v CR a 2/3 centralizova-
ného tepla.

Jako misto nového jaderného zdroje se nejcastéji uvadél
Temelin. Existujici infrastruktura a mensi moznosti blokovat
jeho vystavbu ze strany protijadernych aktivisti byly pro tuto
lokalitu vyhodou. Z hlediska vyuziti tepla elektrarny k vytapéni
Slo ale o lokalitu nevhodnou. Naopak lokalita Blahutovice by
umoznila vytapét Olomouc, Pferov, Prostéjov a také Ostrav-
sko.

K menSim rezervam patfila také nahrada nehospodar-
nych parovodnich rozvoedii centralniho tepla hospodarné;jsimi
horkovodnimi rozvody (toto se déje dodnes). Vzhledem k Cet-
nym piekazkdm vyuziti (zejména potieby technologické pary
v fad€ prumyslovych podnikl) se tato rezerva odhadovala na
4 008 TJ v roce 2020 (0,00 az 0,003 % PEZ CR v roce 2005).
Moderni piedizolované nebo vakuované parni rozvody maji
prumeérné rocni ztraty o n¢kolik procent vyssi nez horkovodni
rozvody, absolutni hodnota se pohybuje mezi 11 a 15 % u pa-
rovodl proti 5 az 8 % u horkovodl. Ztraty zaviseji na chara-
kteru provozovani odbéru. V fad¢ lokalit tyto nahrady realizuji
prislusné teplarny.

MensSi rezervu uspor paliv a energie predstavovalo ome-
zeni elektrického vytapéni, které ma zdaleka nejvétsi kom-
plexni energetickou naro¢nost a vyznamné zvysuje zimni elek-
troenergetickou Spic¢ku (v 90. letech dosédhlo asi 2 000 MWe
a od té doby se pod tlakem rostoucich cen elektfiny snizilo, ale
jen malo). Realna byla asi 50% tspora, tj. 1000 MWe $picko-
vého az polospi¢kového vykonu a 900 TJ. Vyuziti této rezervy
se nepiedpokladalo, nebot’ ,,zavadény trh s elektfinou jeji vy-

uziti ztézuje, realné chrani nizkou cenu elekttiny pro elektrické
vytapéni®.

I kdyZ uvedeny rozbor moznosti uspor paliv a energie
v CR nebyl uplny, ukazoval, Ze jsou znatné. Dalo se také
predpokladat, Ze po obméné elektrospotiebict bude jejich spo-
tteba elektiiny klesat, ale na druhé strané spotieba nejspise po-
roste v souvislosti s uzivanim novych druhti elektrospotiebic.
V 15 ,starych* zemich EU byla spotieba elektiiny na obyvatele
mirné vys§i nez v CR.

K omezeni ristu spotifeby energie bylo nutné dodrzovat

nékolik zakladnich pravidel:

1. Dusledné respektovat platné normy pro teplotésnost
budov, a to pii nové vystavbe i pii rekonstrukcich budov.
Takové normy nebyly pfijaty bezdivodné, maji omezit
ztraty energie, a tim i naklady na vytapéni, které stale vice
tizi jak domacnosti, tak podniky. Jejich plnéni je spojeno
s vy$§imi investicemi pii vystavbé a rekonstrukcich, ale
obvykle vede k niz§im nakladim na vytapéni v dob¢ uzi-
vani stavby. Nesmlouvavé trvat na dodrzeni pozadova-
nych norem teplotésnosti budov museji jak investofi, tak
stavebni ufady. Nelze zamhoufit o¢i v zjmu uspory in-
vesti¢nich nakladi.

2. Nové objekty projektovat a stavét jako budovy s nizkou
spotiebou energie na vytapéni, i kdyz sehnat projektanta
nebo dodavatele, ktefi to dovedou, vyzaduje vétsi usili.

3. Nepfipoustét vystavbu mimo intravilany obci a jejich roz-
vojové plochy. Objekty ,,v polich* jsou energeticky na-
vat auta.

4. Nestavét supermarkety a hypermarkety v lokalitich mimo
dosah vetejné dopravy. Pokud je vétSina zakaznikti nu-
cena pfijet autem, spotieba energie rychle roste (o exter-
nalitich nemluve).

5. Prosazovat energeticky uspornou dopravni politiku. Sou-
&asna dopravni politika CR, ktera vyrazné preferuje sil-
ni¢ni a leteckou dopravu na ukor Zelezni¢ni dopravy
a mestské hromadné dopravy, podnécuje absolutni rist
spotieby energie. K jejim disledkiim patii i zdvojnaso-
beni prodeje pohonnych hmot u nas po roce 1989. Ener-
geticky usporna politika vSak nevystaci s obvyklym tla-
kem na niz$i mérnou spotifebu pohonnych hmot ve
vozidlech. Musi napfiklad vychazet i z poznatku, ze
odpor, ktery klade zelezna kolej ocelovému kolu drazniho
vozidla, je asi pétkrat mensi nez odpor, ktery klade asfal-
tova vozovka pneumatice auta. I kdyz drazni vozidla by-
vaji hmotn¢&jsi nez auta a cesta po Zeleznici je Casto delsi
nez po silnici, je na misté vsude, kde to dovoluji dosta-
te¢né dopravni toky, preferovat kolejovou dopravu
a urychlené odstranovat existujici zavady na Zelezni¢ni
siti. Dopravni politika CR sice slovné podporuje kolejo-
vou dopravu, ale skutecnost je jind — investice do zelez-
nice se soustied’uji jen na n€kolik hlavnich trati a nejsou
nijak velkorysé, vystavba chybg&jicich tramvajovych a tro-
lejbusovych trati se stala soukromou véci prislusnych
mest, je malo dotovana stavba metra atd. Hlavni prioritou
je vystavba dalnic, prestoze ty zasadné zvysuji objem sil-
ni¢ni dopravy, a tim i absolutni (nikoliv mérnou) spotiebu
pohonnych hmot, a souc¢asné snizuji zajem o Gspornou
a bezpecnou zelezniéni dopravu.

m Ve sdélovacich prostiedcich se v té dobg, stejné jako dnes,
zdlraznoval negativni vliv sektoru energetiky na zivotni pro-
sttedi. CMHU zpracoval do podoby grafii a tabulek tdaje
ro¢nich emisi hlavnich druhil znec€istujicich latek. Vyplyva
z nich, Ze stav ovzdusi byl v roce 1990 kriticky a v ovzdusi
nejhordi kvality Zila téméF tfetina obyvatel CR, zatimco
v roce 2001 byla situace vyrazné lepsi a v nekvalitnim ovz-
dusi zilo jen 1 % obyvatel. (Graf¢. 5 a 6)
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K této zmén¢ nemalou mérou prispély ¢eska elektroenerge-
tika a teplarenstvi, kde bylo za deset let investovano do ekolo-
gickych programti vice nez 60 mld. K¢; cely cesky primysl do
téchto programi vlozil vice nez 100 mld. K¢.

8.5. Deformace cen paliv a energie
v letech 1993-2006

Roky 1989-1992 byla obdobim velkého poklesu ekonomiky
CR. Kone&na spotfeba energie na obyvatele v roce 2006 byla
cca 04 % vyssinez v roce 1992. V letech 1992-2006 tudiz stag-
novala, resp. mirn¢ kolisala. Pfi¢in takového vyvoje byla fada.
Jednim z predpokladti vyssiho tlaku na tspory paliv a energie
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v CR jsou jejich ekonomické ceny zahrnujici veikeré naklady,
které vznikaji. Ceny paliv a energie v minulosti mély k ekono-
mickym daleko. I kdyz byla pfijata opatieni k jejich zrealnéni,
mély mnohé deformace, snizujici zjem o ispory paliv a ener-
gie, a Spatné stimulovaly rozvoj palivoenergetického kom-
plexu. Lze je rozdélit do péti skupin.

Prvni tvori piimé dotace statu (vcetné kraju, okrest a obci)
Piimé dotace cen centralizovaného tepla pro domacnosti
v CR snizovaly zajem o realizaci opatieni na uspory energie,
napiiklad k zateplovani objektd. Dtvod jejich zachovani byl
vesmes socialni. Definitivné byly zruSeny ve dvou etapach —
k1.1.1997 ak 1. 1. 1998. V letech 1997-1999 se vyplacely
urcité kompenzace socialné slabym domacnostem za zdrazené




centralizované teplo. Nechame-li stranou otazku, zda socialni
kompenzace byly dostatecné (tyka se i dalSich piipadt vyraz-
ného zdrazeni energie), je nutné odbourani dotaci na centrali-
zované teplo domacnostem uvitat.

Dotace na autlum tézby uhli

Propad ekonomiky v letech 1989-1992/1993 zpusobil pokles
spotieby paliv a energie v CR a relativné prebytecné kapacity
pro tézbu uhli. Vzniklo tak rozhodnuti o zdsadnim utlumu tézby
uhli v CR. Na jeho zajisténi v praxi se kazdoroén& uvoliiovaly
nemalé dotace ze statniho rozpoctu, jejichz efektivnost je
sporna. Jde o neproduktivni vydaje. Bez nich by vsak Gtlum
tézby uhli nebyl mozny. Zasadni rist cen vsech druhi paliv od
roku 2003 dnes vyvolava otazku, zda slo vzdy o utlum ro-
zumny.

Dotace na tutlum tézby uranu

Pad ceny uranu pocatkem 90. let 20. stoleti v dusledku ¢astec-
ného jaderného odzbrojeni (¢ast jadernych nalozi se v 90. letech
prepracovavala na palivo pro jaderné elektrarny) zptisobil ztra-
tovost tézby uranu, coz vedlo k rozhodnuti o zdsadnim utlumu
jeho t&zby v CR. Na jeho zajisténi v praxi byly kazdoroéné
uvolnovany nemalé dotace ze statniho rozpoctu. Jejich efektiv-
nost je, podobné jako u dotaci na utlum uhli, sporna. Jde o ne-
produktivni, ale nezbytné vydaje. Prudky rist cen paliv od roku
2003 opét klade otazku, zda Slo o Gtlum rozumny. Od roku
2004 nejsou vydaje statniho rozpoctu na utlum tézby uhli ani
uranu samostatné vykazovany. Protoze za socialismu §lo asi
80 % tézby uranu v Ceskoslovensku na vyrobu jadernych
zbrani, pfipada na energetiku asi jen pétina nakladt vynaloze-
nych na atlum tézby uranu.

Dotace na opatieni k usporam paliv a energie

Stat, resp. verfejny sektor poskytuje dotace na opatieni k uspo-
ram paliv a energie. Tyto dotace podle dostupnych dat nikdy
nepiesahly Castku 400 mil. Ké/rok. Redlné je jesteé snizovala
inflace spotiebitelskych cen. Jejich dopad na tuspory paliv
a energie v CR byl kladny, ale nizky.

Dotace na podporu vyuzZivani obnovitelnych zdroji paliv
a energie

Stat dotacemi podporuje i vyuzivani obnovitelnych zdroji ener-
gie (OZE). Efektivnost dotaci k vétsSimu vyuzivani OZE byla

Tab. 4. Dotace cen paliv a energie v CR v letech 1993-2006 [mil. K¢]

Polozka/rok 1.3. Gtlum

tézby uranu

1.2. Gtlum
tézby uhli

1.1. centralizované
teplo domacnostem

1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006 0 3329
Jen vydaje Narodniho programu ochrany ovzdusi ze SFZP.

4 287
3379

pro ochranu zivotniho prostiedi vétsSinou kladna, ale ne vzdy.
Pokud se pro nové vodni elektrarny buduje vodni dilo, znamena
to devastaci prislusné casti fi¢niho ekosystému. Nahrada spa-
lovani zemniho plynu spalovanim biomasy snizuje emise CO>
a zvysuje nezavislost na velkych zdrojich energie, ale také zvy-
Suje emise tuhé a polycyklickych aromatickych uhlovodikt
(PAU).

Dotace na zménu systému vytapéni

Stat dotuje zmény systému vytapéni k ekologicky Setrnému
s cilem zlepsit ¢istotu ovzdusi. Cini tak zejména dotacemi na
plynofikaci, popf. elektrifikaci vytapéni. I kdyz byly z hlediska
ochrany zivotniho prostiedni pfevazné pozitivni, nebyly bez
problémt.

Véznou chybou bylo nepodporovani rozvoje ekologicky Se-
trného centralizovaného vytapéni. Nekoncepcnost zmarila né-
které vyznamné investice k vyuziti tepla kondenzacnich elek-
traren k vytapéni (nedokonceni parovodu z Elektrarny
Chvaletice do Kolina, odmitnuti realizace projektu horkovodu
z Elektrarny Dukovany do Brna aj.) a vazné zpozdila dalsi
(nova teplarna Décin, horkovod z Elektrarny Mélnik do Prahy
byl v fijnu 1995 uveden do provozu se Ctyfletym zpozdénim
proti planim z doby zahdjeni v roce 1987 aj.). Naklady na do-
stavbu horkovodu z Elektrarny Mélnik do Prahy (asi 3 mld. K¢)
nejsou v tab. 4 uvedeny, nebot’ mély soukromy charakter. Re-
alizovala je tehdy polostatni akciova spolecnost Prazska Tep-
larenska. Slo o nejvétsi investici do tspor paliv a energie do-
kon&enou v CR po roce 1989.

Chybna byla podpora plynofikace ¢i elektrifikace vytapéni
v dosahu centralizovaného tepla. Dochazelo i ke zjevnym ne-
hospodarnostem. Obec zadala o dotaci 2 mil K¢ na piipojku
k dalkovému horkovodu a dostala dotaci 5 mil. K¢ na ptipojku
plynovodu.

Z hlediska uspor paliv a energie je problematickd podpora
elektrického vytapéni, nebot’ ma nejvyssi komplexni energe-
tickou narocnost. I kdyz samotné elektrické vytapéni probiha
bez emisi a environmentalni parametry vyroby elektfiny se
v CR v 90. letech vyrazné zlepsily, nelze je povazovat za envi-
ronmentalné jednoznaéné pozitivni, o zklamani novych uziva-
teld elektrického vytapéni po zasadnim zdrazovani elektiiny
nemluvé.

Vyvoj dotaci palivo-energetického komplexu v CR ukazuje
tab. 4. Trend snizeni dotaci palivo-energetického komplexu je

1.6.zména 1. Celkem

systému vytapéni

1.4. Uspory paliv
aenergie

383
422
211
230
387
349
361
246
144
122
144
128
185
304

9817
12 425
23 125
13 810
11 006

6 453

6717

7 252

5341

6518

5928

6930

4 685

5 207

1591
10421
15641
2379
1473
2015
1682
1753
1419
799
822
459
613

1322
1522
1 826
1934
1693

(7]

961

Zdroj: U polozek 1.1.,1.2., 1.4. jsou zakladem data Ministerstva priimyslu a obchodu (MPO), u 1.5. MZP. U 1.1. jsou v letech 1997-99 pfipoéteny kompenzaéni
dotace obyvatelstvu podle Statistické rocenky 2000. U polozky 1.4. se v nékterych se v nékterych letech uvadi i mirné odliSné udaje. Polozku 1.6. sleduje od

roku 1997 Ministerstvo financi (MF).




pozitivni. Tyka se ale jen zruseni dotaci cen centralizovaného
tepla domacnostem. Ne vSechny dotace paliv a energie jsou
efektivni, ne vSechny realn¢ piispivaji k ochrané zivotniho pro-
stiedi (dotace na Gtlum tézby uhli a uranu, na elektrifikaci ¢i
na plynofikaci vytapéni tam, kde je efektivni teplofikace). Prob-
1émem je velmi nizka podpora tspor paliv a energie v CR z ve-
fejnych rozpocta.

Druha skupina obsahuje nepfimé ki'iZové dotace cen paliv
a energie

Pojem neptimé kiizové cen paliv a energie neni pfili§ vhodny,
nebot’ ekonomickym obsahem to nejsou dotace v pravém
slova smyslu, ale rozhodnuti ¢i diktat, kdy jedna skupina sub-
jektt nuti vysokymi nebo nizkymi cenami dotovat jinou sku-
pinu subjektl, zde odbératele paliv nebo energie. Protoze ter-
min nepifimé kiizové dotace cen zemniho plynu a elektfiny
domacnostem se pred lety hojné uzival, je uzivan i v tomto
¢lanku.

Neprimé krizové dotace, které poskytovala akciova spolec-
nost Transgaz

Nepiimé kiizové dotace cen zemniho plynu poskytovala po své
transformaci k 1. 1. 1994 (odd¢leni krajskych distributor zem-
niho plynu) akciova spole¢nost Transgaz velkoodbératelim,
maloodbératelim i domacnostem. Realné slo o dotace ceny
zemniho plynu spotiebitelim. Snizovaly jeho cenu, a tim sti-
mulovaly jeho vyssi spotiebu. I kdyz samotné zvySovani spo-
tieby energie ma negativni rdz, nahrazovani spotteby uhli zem-
nim plynem pfispiva k ochrané ovzdusi. Nepiimé kiizové
dotace cen zemniho plynu poskytované akciovou spole¢nosti
Transgaz byly tudiz rozporné. Po transformaci a privatizaci pie-
stala akciova spolecnost Transgaz k 1. 1. 2002 nepiimé kiizové
dotace cen zemniho plynu poskytovat.

Neprimé dotace cen zemniho plynu domacnostem
Poskytoval je do roku 1993 statni podnik Transgaz, poté jeho
distributofi. Realné je fadu let hradil podnikatelsky velkoodbér
a maloodbér. V roce 1999 podnikatelsky velkoodbér a doméc-
nosti spolufinancovaly podnikatelsky maloodbér cca 0,585
mld. K¢. Také nepiimé kiizové dotace cen zemniho plynu po-
skytované domacnostem byly rozporné. U domacnosti stimu-
lovaly jeho vyssi spotiebu, coz sice brzdilo uspory paliv a ener-
gie, ale také prispivalo k ochrané Cistoty ovzdusi. U podnikatel
zvySovaly tlak na Gspory zemniho plynu, ale mohly také sti-
mulovat navrat nékterych z nich k uhli.

Nepiimé kiizové dotace cen zemniho plynu, které byl nucen
poskytovat podnikatelsky velkoodbér domacnostem, skoncily
k1.1.2001.

Nepiimé dotace cen elektiiny domacnostem

Poskytovali je na tkor velkoodbératelt elektiiny domacnostem
krajsti distributofi elekttiny, akciova spolecnost Energetika, a to
az do 1. 1. 2000.

Také neptimé kiizové dotace cen elektfiny poskytované do-
macnostem sice stimulovaly vyssi spotfebu elektfiny domac-
nostmi, ale rovnéz vice tlacily na usporu spotfeby elektfiny
u velkoodbératelti a mohly ovlivnit i substituce uzivanych paliv
¢i energie.

Vypocet nepiimych kiizovych dotaci cen elektiiny domac-
nostem od roku 2000 je obtizny. Podnikatelsky maloodbér ne-
dobrovolné spolufinancoval velkoodbér priblizné 1,682
mld. K¢ a domécnosti 0,72 mld. K¢. V roce 2001 pfispél ma-
loodbér velkoodbéru 2,24 mld. K¢ a domacnosti velkoodbéru
prispély asi 0,482 mld. K¢. V roce 2002 pfispély velkoodbéru
domacnosti 1,565 mld. K¢ a maloodbér 707 mil. K¢ a malood-
bér 857 mil. K¢. Nasledna zména tarifniho systému znemoznila
dalsi sledovani neptimych kiizovych dotaci cen elektfiny. Ales-
pon podle krajskych distributort a.s. Energetika se jiz neptimé

kiizové dotace cen elektiiny nevyskytovaly ani u domacnosti,
ani u podnikatelského maloodbéru ¢i velkoodbéru.

Nevhodné tarify elektiiny uvniti sektoru domacnosti
Tarify elektfiny domacnostem byly a jsou vyrazné piekiizené
i v tom smyslu, ze domacnosti, které vytapéji hospodarné, tj.
netopi elektfinou (komplexni energeticka naro¢nost vytapéni
elektfinou je zdaleka nejvyssi), maji jeji tarify mnohem vyssi
nez domacnosti, které topi z energetického hlediska nehospo-
darn¢ elektfinou. Argument distributort elekttiny, ze v&tsi pii-
kon elektiiny znamena i niz§i mérné naklady na jeji distribuci
ke spotiebiteli, nebere v tivahu citelné zvySovani zimni $picky
elekttiny elektfinou topicimi subjekty. Je tak vyvolavana po-
tieba stavét dalsi, vzhledem k zasadné zvySené hladiné cen
znaéné nakladné elektrarenské kapacity, které jsou v letnim ob-
dobi nevyuzité. Mohou vyvolat i nemalé investice do distribuce
elektfiny.

Neptimé kiizové dotace se tykaji v malém rozsahu elektric-
kého vytapéni akumulaéniho a hybridniho a ve velkém rozsahu
elektrického vytapéni piimotopného. Zatimco akumulacni a hy-
bridni vytapéni je v zasade regulovatelné do sedel odbéru elek-
tfiny, a prispiva tak ke stabilizaci elektriza¢ni soustavy v pru-
béhu dne (zvysSuje ale zimni $pic¢ku), rozhodujici elektrické
vytapéni pfimotopné je regulovatelné jen velmi omezené (2x2
hodiny za 24 hodin), takze vyrazné zvysuje denni i ro¢ni Spicku
odbéru elektriny. Tuto letitou nepfimou kiizovou dotaci cen
elektfiny domacnostem se nedafi odstranit.

Nepiimé kiizové dotace vykupnich cen elektiiny z OZE
Od roku 2003 Energeticky regulaéni ufad (ERU) nafizuje dis-
tributorim elektfiny vykupovat ji z novych elektraren vyuzi-
vajicich OZE za vyssi vykupni ceny nez kolik ¢ini jeji ekono-
micka hodnota. Distributor elektfiny je tak nejen povinen
prednostné vykoupit elektfinu vyrobenou z OZE, ale také za ni
platit 15 let cenu vyssi nez u elektiiny vykupované z klasickych
elektrarenskych blokd. Z roku na rok ji mize snizit maximalné
0 5 %. Cenu elektiiny z novych elektraren, zprovoznénych po
1. 1. 2006, stanovil cenovy vymér ERU &. 10/2005 Sb. u vod-
nich elektraren s vykonem do 10 MWe na 2340 K¢/MWh,
u elektfiny z biomasy na 2930 K&/MWh, u elektiiny z bioplynu
na 2230 K&/MWh, u elektiiny z vétrnych elektraren na 2460
K&/MWh, u elektiiny geotermalni na 4500 KE/MWh, u elek-
tiiny fotovoltaické na ¢astku 13 200 K&/MWh. V letech 2003
az 2005 byly vykupni ceny elektfiny z OZE jesté vyssi. Vy-
elekttinu z elektraren vyuzivajicich OZE, které byly zprovoz-
nény pred 1. 1. 2006. Byly stanoveny i zelené bonusy. Protoze
vykupni cena elektfiny v CR v roce 2003 (2006/2007) &inila
850 (1199 / 1385 / K&/MWh), nelze tak vysoké vykupni ceny
elektfiny z OZE obh4jit pozadavkem ekonomickych cen paliv
a energie i pii kalkulaci odhadovanych externalit. Jejich pri-
mérna vyse z emisi PM, SOz a NOx podle zde dale uvedeného
vypoctu ¢inila v roce 2006 asi 21 K&/MWh vyrobené elektiiny,
Skody vlivem emisi CO; asi 500 K&/MWh. Potieba podporit
rozvoj nového perspektivniho oboru si ale zada jeho rozsahlou
finan¢ni podporu. Pii vysokém ristu vyroby elektfiny z takto
podpotenych OZE se vyse neptimych kiizovych dotaci jejich
vykupnich cen neméni, nebot’ vysoky riist vykupnich cen silové
elektfiny z velkych elektraren vyznamné snizuje dorovnavani
cen elektiiny z OZE.

Vyvoj nepfimych kiizovych dotaci cen zemniho plynu
a elektfiny obsahuje tab. 5. a ukazuje vymizeni nepiimych kii-
zovych cen zemniho plynu od roku 2001, coz je nutné uvitat.
Stejné jako i zésadni snizeni nepiimych kiizovych dotaci cen
elektfiny domacnostem po roce 1999. Ty mély byt v letech
2000-2002 zaporné (nékteti tento vypocet zpochybnuji vzhle-
dem ke zménam systému tarifii elektfiny domacnostem). Mirné
kladné nepiimé kiizové dotace cen elektfiny domacnostem se



Tab. 5. Nepfimé kfiZové dotace cen paliv a energie v CR v letech 1993-2006 [mil. K¢&]

Polozka/rok 2.1.zemniho plynu

celkem z Transgaz

2.2. zemniho plynu
domacnostem

1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006 0

Zdroj: 2.1. Trangaz, 2.2., 2.3. a 2.4. vypocet J.Z. resp. CENIA. 2.5. ERU. Metodic

dotaci v nékterych pripadech a letech. Zde v souctech zahrnuta je.

jesté objevuji v roce 2003. Dalsi zména tarifu elektiiny domac-
nostem a zpusobu jejich sledovani znemoznila proveéfovani tvr-
zeni distributort elektiiny, ze neptimé kiizové dotace cen elek-
tfiny (nejen domacnostem) jsou jiz minulosti.

Vypocty i za posledni ziskatelnd data roku 2005 ukazuji vy-
soké neptimé kiizové dotace cen elektiiny uvniti skupiny od-
bératelll — domacnosti. Domacnosti topici Gsporné jinak nez
elektiinou jsou i nadale nuceny spolufinancovat rozsahlé ply-
tvani energii domacnosti, které topi elektfinou. Je to jisté v ko-
mercnim zajmu distributorti a snad i vyrobet elektfiny, ale neni
to spravedlivé a stimuluje to plytvani s elektfinou pii spotiebé.
Pozadavek jejich zruSeni tudiz povazuji i nadale za aktualni.

Tieti oblast tvoii dafové ulevy v oblasti paliv a energie
Vysokou polozkou danovych ulev bylo zahrnuti cen paliv
a energie s vyjimkou vyrobku z ropy do snizené 5% sazby dané
z ptidané hodnoty (DPH). V letech 1993-1997 se to tykalo uhli,
zemniho plynu, uranu, elektfiny a centralizovaného tepla.
K 1. 1. 1998 byly uhli, zemni plyn a elektiina pievedeny do za-
kladni sazby DPH, takze poté se tato danova uleva tyka jen cen-
tralizovaného tepla obyvatelstvu a t€zby uranu. Otazkou je, zda
bylo smysluplné pievést ekologicky Setrné centralizované teplo
domacnostem k 1. 1. 2008 do zdkladni sazby DPH.

Ugetni ptidana hodnota se sleduje az od roku 1995. Proto
data za roky 1993 a 1994 chybi. Udaje od roku 1998 uvedené
v tab. 6 se tykaji jen centralizovaného tepla, nebot’ data o tézbé
uranu se jako individualni neuvadéji. Pii vysoké zavislosti
utlumu tézby uranu na dotacich mize byt i zaporna. V roce
2004 slo o 15 %, od roku 2005 jde o 14 % ucetni ptidané hod-
noty vyroby a distribuce centralizovaného tepla. Od roku 2000
nova metoda kvantifikace ucetni ptidané hodnoty ¢ini starsi
udaje ne zcela srovnatelné s predchozimi udaji.

Daiiové ulevy elektiiny z OZE do zikladni sazby DPH
Pievedenim cen elektiiny do zékladni sazby DPH vzniklo ne-
oduvodnéné zatizeni elektrické energie vyrobené v OZE za-
kladni sazbou DPH. Toto zatizeni k 1. 1. 2003 ztratilo smysl,
nebot’ stat zavedl velmi vysoké vykupni ceny elektiiny z elek-
traren malych vodnich, vétrnych, fotovoltaickych a spalujicich
biomasu (viz srovnani s Udaji v tab. 5, sloupec 2.5.)

Ulevy u dané z nemovitosti

Danovou tlevou k ochrané Zivotniho prostfedi v energetice je
i docasné pétileté osvobozeni budov od placeni dané z nemo-
vitosti (pismeno r § 9 zakona ¢. 338/1992 Sb.) pfi vyznamném

2.3. elektfiny
domacnostem

2.4. chybné tarify 2. Celkem

elektfiny domacnostem

2.5. podpora OZE

-336
679
-959
1491
3 264
4139

6 140

8 787

11 880

19 333

22 461

16 452

13 977
12134
3554

2 386

4 372-4 572
5 649-5 849
5 955
1500+

6 334
4 598
5 404
6171
2165
4149
4 255

O 0O 0o oo oo oo

1 500-1 700
1 500-1 700
1700
1500

kou otazkou je, zda do souctu zahrnovat i zapornou vySi nepfimych kfizovych

snizeni spotfeby energie na vytapéni, napi. zateplenim, nebo
pfi rozsahlém vyuzivani OZE k vytapéni. Na zadost obci doslo
v roce 2000 k zGizeni danového zvyhodnéni jen na objekty nové
vyuzivajici OZE, v rozporu s potiebou stimulovat uspory paliv
a energie pfi vytapeéni, takze vyse této danové podpory klesla
azna 18 mil. K¢ v roce 2006.

Od dané z nemovitosti — pozemk (pismeno h (3) § 4 tamtéz)
— jsou osvobozeny téz pozemky s parovody a horkovody. Jejich
rozsah se vyznamnéji neméni. V roce 1998 ¢inilo 1,2 mil. K¢.

Mam za to, ze by se mélo obnovit osvobozeni od dané z ne-
movitosti téch objektd, které provedly vyznamné snizeni spo-
tteby energie na vytapéni tak, jak bylo platné v letech 1993-
2000. Nesouhlas vesmés chudych obci je pochopitelny. Dan
z nemovitosti byla stanovena velmi nizko a navzdory vysoké
inflaci se od té doby jeji vySe nezménila. Pokud by se jeji tro-
ven zvysila, byt jen o inflaci 1993-2006, ziejmé by obce sou-
hlasily s obnovou tohoto pro uspory paliv a energie pii vytapéni
budov prospésného osvobozeni od dané z nemovitosti.

Niz$i sazby spotiebni dané na ekologicky Setrné druhy po-
honnych hmot

Daiovou ulevou k ochran¢ zivotniho prostfedi jsou i nizsi
sazby spotiebni dané na ekologicky Setrné druhy pohonnych
hmot — bezolovnatého benzinu, smésné nafty (bionafty), zka-
palnénych ropnych plyni LPG a stlaceného zemniho plynu
CNG.

Tato danova zvyhodnéni zaznamenala fadu vykyvia. K 1. 1.
1996 bylo zruseno objemove¢ zdaleka nejvétsi daiové zvyhod-
néni bezolovnatého benzinu. V dalSich letech vySe danového
zvyhodnéni kolisala. Jeho prudky pokles zpisobila harmoni-
zace daiiovych podminek CR vii¢i EUk 1. 1. 2004. Spatné vy-
jednané podminky vstupu CR do EU vedly k velkému propadu
uzivani ekologicky Setrnych druht pohonnych hmot a pteori-
entaci smésné nafty z domaciho trhu na export, zejména do
SRN.

Zahrnuti smésné nafty do sniZené sazby DPH

Danovou ulevou k ochrané zivotniho prostiedi bylo i zafizeni
smésné nafty do snizené 5% sazby DPH. Podpora jeji vyroby
se Casto meénila s negativnim dopadem na jeji produkei a spo-
ttebu v CR. Vyse této daniové tilevy proto citelné kolisala.
V ramci harmonizace dani pied vstupem CR do EU byla
smésna nafta prefazena ze snizené do zakladni sazby DPH, coz
spolu se zvysSenim sazby spotifebni dan¢ na ni uplatiované
vedlo ke zhrouceni jeji distribuce v CR. K 1. 1. 2004 stat pie-



vedl ze snizené do zakladni sazby DPH vsechny vyrobky, které
dosud zvyhodiioval z dGvodu ochrany Zzivotniho prostiedi,
uspor paliv a energie a vyuziti OZE, takze polozka je od 1. 1.
2004 nulova, ke Skodé ochrany zivotniho prostiedi.

Na mist¢ je pokusit se vyjednat obnoveni vys$e uvedenych
vyjimek, kromé trojcestnych katalyzatorti. Nedavno uzakonéné
zvyseni snizené sazby DPH z 5 % na 9 % ale tika, Ze i pak by
byla tato danova podpora podstatné mensi nez pred rokem
2004.

Osvobozeni paliv a energie od placeni spoti‘ebni dané v do-
pravé a osvobozeni mezinarodni dopravy od placeni DPH
Pro ochranu zivotniho prostfedi jsou zjevné skodlivé danové
ulevy — osvobozeni mezinarodni letecké a mezinarodni vodni
dopravy od placeni spotfebni dan¢ za pohonné hmoty na za-
kladé¢ starych mezinarodnich mnohostrannych smluv. K 1. 1.
2001 bylo toto osvobozeni v CR rozsiieno i na vnitrostatni le-
teckou dopravu, v letech 2004-2006 i na vnitrostatni nakladni
vodni dopravu. Ochranu zivotniho prostiedi zjevné posSkozuje
1 osvobozeni mezinarodni dopravy od placeni DPH vcetné paliv
a energie jimi spotfebované na zakladé stejnych smluv.

Tab. 6. Dariové tlevy v oblasti paliv a energie v CR v letech 1993-2006 [mil. K&]

3.1. 3.2. 3.3.

Polozka/rok 5% sazba DPH | 22% sazba DPH z nemovitosti

Neni zadny dtivod poskytovat danové ulevy na spotiebu paliv
a energie z fosilnich zdrojt, nebot jejich vyroba a spotieba
vazné zatézuje zivotni prostiedi. Tab. 6 uvadi jen osvobozeni
paliv a energie od placeni spotiebni dan€ za pohonné hmoty spo-
tiebované leteckou a vodni dopravou a osvobozeni paliv a ener-
gie spotfebované mezinarodni dopravou od placeni DPH, bez
osvobozeni mezinarodni dopravy jako takové od placeni DPH.

Pozitivni je pfevedeni elektiiny, zemniho plynu a uhli ze sni-
zené do zékladni sazby DPH k 1. 1. 1998, které vedlo k vyso-
kému snizeni souctu danového zvyhodnéni spotieby paliv
a energie. Negativni je sniZovani osvobozeni od dan¢ z nemo-
vitosti pod pismenem r) a skonceni podpory smésné nafty jejim
pfefazenim ze snizené do zakladni sazby DPH k 1. 1. 2004.
Problematické je i kolisani podpory uzivani ekologicky Se-
trnych druhtt pohonnych hmot jejich zafazenim do snizené
sazby spotfebni dan¢. Velmi negativni je vysoky riist dainového
osvobozeni pohonnych hmot od placeni spotiebni dan¢ letec-
kou a vodni dopravou a osvobozeni od placeni DPH paliv
a energie, které spotfebuje mezinarodni doprava. Jejich rist je
dan predevsim ristem spotieby paliv a energie, méné jiz zmé-
nou sazeb spotiebni dané za pohonné hmoty. (Tab. 6)

3.4, 3.5. 3.6. 3

u DPH smésna Celkem

u spotrebni dané osvobozeni paliv
na ekologicke a energie

pohonné hmoty spotrebovanych
v dopravé

pro paliva na elektfinu k ekologizaci nafta
a energii z OEZ energetiky

pism. r

1993 - 462
1994 - 897
1995 12718 1 355
1996 12 110 322
1997 12 139 1498
1998 2070 1858
1999 2227 2330
2000 2295 82 1090
2001 2493 58 947
2002 2 552 38 1498
2003 2 545 25 1817
2004 2 354 16 980
2005 2632 12 73
2006 . X 18 822
Zdroj: Vypoéty CENIA (JZ) na zakladé dariovych zakonil a odhadui vyroby a spotieby paliv a energie v CR.

4124

4 584
18 697
17 611
19 431

9 579
11 611
11 564
11 969
12 469
14 275
14 375
15 095
14 081+

Tab. 7. Neinternalizované externality paliv a energie v CR v letech 1993-2006 [mil. K&]

Polozka/rok 41. 4.2, 4.6. 4.7.
emise PM, SOz, NOx emise GHC jaderna koncovka | pojisténi jadernych rizik

4. Celkem Kumulativni

inflace

1993
1994
1995
1996
1997
1998

19 802
16 566
13 206
11 648
10 283

7417
1999 6 634
2000 6 809
2001 6 444
2002 5 251
2003 7151
2004 4214

20 050
22 970
26 999 1263
31 052 1285
32 865 942
36 221 632
37 049 859
39 609 605
42 230 661
43 882 759
45 627 906
49 045 1248
2005 4268 51 564 1682
2006 3320 54 950 1821
Zdroj: Vypocty Cenia, resp. JZ. Kumulativni inflace spotrebitelskych cen - rok 1993 = 100.

1314
1263




Ctvrtou skupinu tvoii neinternalizované externality v oblasti

paliv a energie (Tab. 7). Jsou to:

m Vydisleni externalit z emisi do ovzdusi

m Vycisleni externalit z emisi sklenikovych plynti

m Ekonomické znevyhodnéni opatfeni na ochranu ovzdusi

m Nizké poplatky za téZbu surovin

m Zaostavani rekultivaci pidy devastované t€zbou

m Nizké odvody na ucet jaderné koncovky

m Pojisténi jadernych rizik

Posledni tvofi ostatni vlivy (Tab. 8), které tvofi:

Nizké investice na rozvoj t€Zby uhli a uranu

Relativné vysoké vykupni ceny elektiiny k cenam tepla

Stanoveni vykupnich cen elektiiny dohodou vyrobce a dis-

tributora

® Zména vykupnich cen elektfiny od primérnych k meznim
nakladiim

m Nizké odpisové sazby

m Vliv ekoinvestic na cenu elektiiny CEZ

m Saldo v dopravé

K pozitiviim patii prekonani nékterych deformaci cen paliv
a energie, které byly zptisobeny chybami pii transformaci eko-
nomiky CR v prvni poloving 90. let. Byly odstranény dotace
centralizovaného tepla domacnostem a ob¢ skupiny nepiimych
ktizovych dotaci cen zemniho plynu. Ziejmé byly odstranény
i neptimé kiizové dotace cen elektiiny domacnostem. Skoncilo
danové zvyhodnéni cen elektfiny, zemniho plynu a uhli jejich
zafazenim do snizené sazby DPH. Zasadné klesly externality
zpusobované emisemi tuhymi SOz a NOx.

K negativiim patii neodstranéni dotaci atlumu tézby uhli
a uranu, nepiimych kifizovych dotaci cen elektfiny uvnitt sku-
piny domacnosti a daovych osvobozeni paliv a energie v do-
pravé. Danové ulevy ke stimulaci vyuzivani ekologicky Se-
trnych druhti pohonnych hmot se vyvijely chaoticky. Nartstaly
Skody zptsobované emisemi COz, resp. klimatickou zménou.
Nizké zistavaji odvody na vazany ucet jaderné koncovky a po-
jisténi jadernych rizik provozu jadernych elektraren. Nedati se
vytvofit alespon priblizné rovné ekonomické podminky podni-
kani v doprav¢, i nadale je ekonomicky silné zvyhodnovana
energeticky, environmentaln¢ a urbanisticky narocna a nebez-
pecna silniéni doprava v neprospéch Setrné, energeticky
usporné a bezpeéné zelezni¢ni dopravy.

Cast deformaci cen paliv a energie, v prvé fadé prijatelné
ekonomické ocenéni omezenych lozisek fosilnich paliv, se ne-
podaiilo vy¢islit.

Zdroj: Jan Zeman, Deformace cen paliv a energie v Ceské
republice v letech 1993-2006, Energetika ¢. 6/2008, zkraceno

8.6. Dalkové vytapéni a teplarenstvi

K nejrozsiten&jsim zptisobiim vytapéni v CR patii centralizo-
vané zasobovani teplem, které jim zasobuje cca 1,5 miliont
bytt. K vyznamnym piednostem dalkového vytapéni patii,
jak uvadi material TS z roku 2005, vedle komfortu, bezpeé-
nosti a spolehlivosti dodavky tepla také spojeni s kombino-
vanou vyrobou elektfiny a tepla (KVET), ktera mize v po-
rovnani s jejich oddélenou vyrobou uSetfit az tfetinu
primarniho paliva a ve stejném rozsahu snizuje i ekologickou
zatéz prostredi. To je jeden z hlavnich divodu, pro¢ se evrop-
ské zemé snazi prosadit vyssi podil KVET ve své energetické

bilanci. Dalsim divodem je moznost vyuzivat obnovitelné
a alternativni zdroje energie. V této oblasti se uplatni integro-
vané méstské systémy pro vyrobu tepla a elektfiny a likvidaci
odpadu. Vyuziti dfevniho a zemédélského odpadu zase vytvaii
nova pracovni mista v resortech zemédélstvi a sluzeb a po-
maha udrzet krajinu v kulturnim stavu. Spalovani alternativ-
nich paliv, ktera jsou na rozdil od fosilnich paliv domaciho
puvodu, snizuje naroky na dovoz. Zatimco pii monovyrob¢
tepla ve vytopnach bude s rostoucimi cenami paliv rlst i cena
tepla, u kogeneracnich (teplarenskych) zdroji by rust ceny
paliva mohl byt kompenzovan prodejem vyrabéné elektiiny,
nebot’ pfi rustu cen paliv bude zakonité rust i jeji cena. Tep-
larenské zdroje jsou tedy z hlediska rtstu ceny tepla do bu-
doucna méné¢ rizikové nez individudlni kotelny ¢i vytopny.
Teplarenstvi je schopno na dlouhou dobu pokryt pfirtistky
poptavky po elektiing.

K hlavnim pfinosim KVET patfi

m lepsi zhodnoceni energie primarnich paliv: vyssi vyuziti
energie primarnich paliv pfi KVET, jejich nizsi spotfeba pri
rozsiteni KVET, snizeni ztrat pii prepravé a rozvodu elek-
tiiny pfi jeji spotfebé v misté vyroby, moznost vyuziti mo-
torovych nebo paroplynovych kogeneracnich ztizeni ke kryti
energetickych Spicek;

m moznost diky technickym opatienim spalovat i méné kva-
litni, a tedy levn&;jsi paliva;

B sniZeni zatéze zivotniho prostfedi: pfi rozsifeni KVET pod-
statné omezeni emisi a dalSich nepfiznivych vlivl na Zivotni
prostiedi, rozptyleni ekologické zatéze mj. diky vysokym
komintim, sniZeni ekologické zatéze v misté pii nahrazeni
individualniho vytapéni dalkovym zasobovanim teplem,
ukladani odpadti z energetickych zdroji pod kontrolou
a v n¢kterych piipadech jejich dalsi vyuziti ve zpracovatel-
ském pramyslu nebo pfi rekultivaci a zahlazovani dtsledka
dulni ¢innosti;

m vyuziti domacich obnovitelnych a alternativnich zdroju energie
a s tim souvisejici ptispévek k zachovani kulturniho razu krajiny
a k vyuziti volnych ploch k péstovani energetickych plodin;

B moznost vyuzit biomasu, coz neni vzdy v individualnich to-
penistich technicky a ekologicky pfijatelné (napiiklad
u slamy nebo zbytku rostlin);

B moznost vyuzit odpadni teplo z primyslu, zejména ze sklai-
skych peci a huti (to se jiz uplatiuje v Ostravé, Kyjoveé nebo
Svétlé nad Sazavou);

B moznost vyuzit geotermalni teplo (jako naptiklad v Décing);

® moznost spalovat komunalni odpad, ¢imz se zmensuje
objem odpadu ukladaného na skladky;

m ckonomické a socialni vyhody: snizeni dovozu fosilnich
paliv pro potieby energetiky, udrzeni vyrobniho programu
podnikt vyrabégjicich technologie pro systémy CZT, vytvo-
feni novych pracovnich mist ve sféte sluzeb dalkového vy-
tapéni a chlazeni, udrZzeni zaméstnanosti na venkove pfi pés-
tovani a zpracovani energetickych plodin, uplatnéni ¢asti
dani pfimo v obcich;

m vetsi spolehlivost a bezpecnost dodavek, moznost uplatnéni
vicepalivovych systému, které znamenaji rovnomeérnéjsi
odbér primarnich zdroj;

® snizeni rizika nebezpe¢nych havarii u kone¢nych odbérateld
(médiem je pouze tepla voda), zvySeni bezpecnosti diky od-
borné udrzbé, obsluze a fizeni;

Tab. 8. Saldo Gisté nekalkulované naklady silniéni dopravy minus Zelezniéni dopravy v CR [mil. Ké]

Rok 1993 1994

1995 1996

1997 1998

Saldo 11,1 21,3 29,7 32,7 37,7 35,2 29,5

Zdroj: Vlastni vypocty.

1999

2003

2004 2005

2000 2001 2006

2002

35,7 24,5 29,3 27,4 24,7 38,9 32,2



m pfizniva cena elektfiny i tepla pii vhodné navrzenych a pro-
vozovanych systémech CZT s KVET.

Ze studie vyvoje nakladt na bydleni a pfijmt modelové tii-
¢lenné domacnosti v CR v letech 1991 az 2003, kterou zpraco-
valo Teplarenské sdruzeni, vyplynulo, ze v daném obdobi nej-
méneé vzrostla primérna jednotkova cena u dalkového vytapeni
— 3,75krat. O néco rychleji rostla cena elektiiny, asi 4,5 krat.
U ostatnich sledovanych nakladt bylo zvyseni vyraznéjsi: jed-
notkové ceny domovniho odpadu se zvysily 6,3krat, u ndjmu
9,5krat a u vody dokonce 13,2krat. Primérna mzdy vzrostla
4,3krat a pramérny dichod 3,3krat. (Tab. 9 a 10)

Z hlediska spotieby paliva ma teplarenstvi fadu vyhod, jak
uz bylo uvedeno, az na tu, ze teplarny za sebou musi mit odbé-
ratele tepla. Z fady divodl by méla mit kombinovana vyroba
prednost pied plynovymi lokalnimi topenisti a malymi vytop-
nami.

8.6.1. Biomasa v energetice
- podpora udrzitelného rozvoje, nebo dalsi prasvin?

Tak nazval publikovanou zpravu o projektu ,,Vyuziti OZE pro
KVET* Josef Karafiat. Mimo jiné se v ni uvadi: Projekt byl
koncipovan jiz v roce 2006, kdy se zacaly objevovat prvni sig-
naly o tom, ze na tvoficim se trhu s biomasou je néco Spatné,
ze uziti biomasy ve zdrojich s celkovou u¢innosti kolem 30 %
asi nebude to pravé ofechové a ze néktera narychlo pripravena
opatfeni nebudou zrovna trefou do ¢erného. Vybrali jsme z né;j:

Hlavni poznatky dvoednich etap projektu je moZno velice
stru¢né shrnout takto:

— V CR nastala viceméné shoda v nazoru na vyuzitelny po-
tencial odpadni lesni biomasy (dendromasy), znacné roz-
pory vsak ptezivaji v nazoru na vyuzitelny potencial ze-
meédelské biomasy (fytomasy), hlavné pak v ndzorech na
moznosti a vhodné rozsahy ucelového péstovani energe-
tickych plodin ¢i bylin.

V ramci bilancovani potencidlu biomasy (po okresech)
bylo zjisténo, ze celkovy potencial biomasy mize do-
sahnout hodnot odpovidajicich energetickému ekviva-

lentu cca 160 PJ/r, z toho ,,bezpecné* vyuzitelnych bude

cca 120 az 130 PJ /r (tato hodnota vypoctena v roce
2008 pln¢ koresponduje s hodnotami uvedenymi v ,,Na-
rodnim akénim planu pro biomasu® odsouhlaseném
v roce 2010).

Potencial energeticky vyuzitelné biomasy je na tizemi CR
pomérné rovnomeérné rozlozen, okres od okresu se vsak
samoziejmé lisi podle druhové skladby (dfevni odpad
z vyroby, dievni Stépka z lesni tézby, zbytkové slamy,
sena, atd.).

Celkovy potencial potieb energetickych zdroja silné pie-
vys$uje potencial dostupné biomasy, navic je vyrazné kon-
centrovan kolem velkych méstskych a primyslovych aglo-
meraci.

I pfes urcitou disparitu mezi koncentraci potieb a koncen-
traci zdroji ma CR historicky vytvofeny velmi dobré pied-
poklady pro vyuziti biomasy jak pro vyrobu elektiiny, tak
i pro vyrobu tepla.

Z technického, provozniho, ale i ekonomického hlediska
je optimalni lesni biomasu (dfevni odpad a dievni $tépku)
spoluspalovat ve velkych teplarenskych zdrojich (zpra-
vidla uhelnych), suchou zemédélskou biomasu (slamy,
sena) samostatné spalovat ve stfednich méstskych nebo
okrskovych vytopnach a biomasu zpracovanou do formy
peletek nebo briket distribuovat individualnim malym spo-
tiebitelim.

Z divodu fady technickych a parametrickych omezeni, ka-
pacitnich moznosti, logistickych problémt, atd., nemiize
vyroba elektfiny z biomasy zdaleka konkurovat vyrobé
elektiiny pii uziti klasickych fosilnich paliv (uhelnych,
nebo paroplynovym elektrarnam).

Biomasa se naopak muze stat bez problémt konkurence-
schopnym palivem ve zdrojich s dodavkou uzite¢ného
tepla, a to jak ve zdrojich malych a stfednich, tak i ve zdro-
jich velkych.

Vysledky simulaci a vyhodnoceni riznych scénait uplat-
néni potencialu biomasy na izemi CR v tuzemskych zdro-
jich s konkrétnimi spotiebami paliv a s konkrétnimi vyro-
bami el. energie a tepla potvrdily to, co jiZ avizovaly
predbézné vysledky diskrétnich vypocti, tj.:

— Biomasu je vyhodné uplatnit pfednostné pro vyrobu tepla

Tab. 9. Vyvoj nékladii na bydleni a prijmii modelové triclenné domécnosti v CR v letech 1991 az 2003

Rok 1991 | 1992 | 1993 | 1994
CZT - primér1 [KE/GJ]

Elektfina - tarif B/D02' [KE/kWh]
Elektfina — pausal 3 x 20 A2 [K¢/rok]
Odpad (110 I/tydné)1 [Ké/rok]
Vodné a stoéné! [K¢/m?]

Najem’ [KE/mésic]

Priimérna hruba mzda3 [K¢/mésic]
Primérny dichod' [Ké/mésic]

90,6
0,72
332
199
3,00
201
3932
2169

92,7
0,83
384
260
8,62
437
4644
2413

119,2
0,87
403,2
496
11,47
461
5817
2734

137,7
0,917
427
690
14,01
585
6 896
3059

1’

8
3

1995

161,7

038
444
810

15,59

586
172
578

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 |Index*
178,4
1,175
459
891
18,17
738
9676

4213

2397
1,39
498
969
21,08
1086
10 691
4 840

291,9
1,965
648

1 200
24,46
1360
11 693
5367

300,2 | 314,1
2,19 | 261
696 | 696 660
1273 | 1252 | 1249
28,07 | 31,50 | 35,04
1496 | 1546 | 1607
12 666 |13 499 |14 640
5724 | 5962 | 6352

334,7
3,16

334,8
3,46
840
1209
37,85
1782
15 704
6 841

340?
3,28
804
1250?
39,78
1900?
16 917
7087

3,75
4,56
2,42
6,29
13,26
9,45
4,30
3,28

Udaje s otaznikem znamenaji odhad; * - pomér 2003/1991; ! - podle CSU; 2 - dopoéet TS CR; 2 — podle MPSV CR; od 1.1.1998 je DPH u tepla 5 %, u ostatnich

slozek nakladil 22 %.

Tab. 10. Statistickd (primérnd) roéni spotieba energie a vody u modelové tficlenné domacnosti v CR v letech 1991 aZ 2003

Rok 1991 1992 1993 1994
Spotieba teplo [GJ/rok]
elektfina [kWh/rok]

voda [m3/rok]

Index spotreby [%]  teplo
(1991=100%) elektrina

voda

60,0
2315
176
100,0
100,0
100,0

58,4
2352
174
97,3
101,6
98,8

56,7
2391
150
94,5
103,3
85,1

55,1
2428
141
91,8
104,9
80,1

1995

53,4
2468
132
89,0
106,6
75,2

1996 1997 1998 1999 | 2000 2001 2002 2003

51,8
2505
127
86,3
108,2
72,0

50,1
2544
125
83,5
109,9
70,8

48,5
2581
122
80,8
111,5
68,9

46,8
2618
119
78,0
113,1
67,7

45,2
2658
117
753
114,8
66,5

435
2695
114
72,5
116,4
64,6

41,9
2734
112
69,8
1181
63,4

40,0
2778
110
66,7
120,0
62,1




— Pokud z biomasy vyrabét elektiinu, tak pouze v kombino-
vaném cyklu (KVET)

— Vyuziti celého potenciadlu biomasy se neobejde bez sy-
stému podpor

Na zakladé porovnani stavajicich parametri tohoto do-
kumentu (vyhlaska o stanoveni druhd, zptsobu vyuziti a pa-
rametrd biomasy pii podpoie vyroby elektfiny z biomasy ve
znéni zmeny €. 435/2008 Sb.) a parametrt potfebnych pro pro-
sazeni doporucenych scénaiti 1ze konstatovat:

— Zpusoby stanoveni vySe zelenych bonust pro vyrobu el.
energie z biomasy jsou pln¢ vyhovujici a podporuji pro-
sazeni doporucovaného Scénafe VZ-Kv. (Scénar s prefe-
renci uplatnéni biomasy formou spoluspalovani a samo-
statného spalovani ve velkych zdrojich s kombinovanou
vyrobou elektfiny a tepla KVET, tj. pfevazné ve stavaji-
cich uhelnych teplarnach).

— Doporucena vyse zeleného bonusu pro vyrobu KVET el.
z biomasy je v rozsahu 1300 K¢/MWh az 1800 K¢/MWh
u biomasy zatazené do sloucené skupiny 1 a 2 a 300
K¢/MWh az 700 KE/MWh u biomasy klasifikované do
skupiny 3.

— Zpusoby Clenéni a vySe piiplatkl pro podporu elektiiny
z KVET jsou vyhovujici s vyjimkou ptiplatku pro zdroje
KVET s instal. vykonem vys§im nez 5 MWe.

— Doporucena vyse priplatku za KVET (do budoucna zele-
ného bonusu za KVET) pro zdroje s instalovanym vyko-
nem nad 5 MWe je cca 310 K/MWh.

Poznamka: Kazdy energeticky systém je tvoren zdrojovou
casti, distribucni casti a spotrebitelskou casti. Systém funguje
dobre pouze tehdy, jsou-li tyto casti parametricky, technicky,
kapacitné atd. vyvazeny. Kazdy, byt dobre minény zasah pouze
do jedné casti systému, okamzite zpiisobi jeho nevyvazenost
s negativnimi efekty v ¢astech zbyvajicich.

Prosazeni doporucovanych scénaru s vyuziti biomasy pred-
nostné pro kombinovanou vyrobu elektiiny a tepla a pro vyrobu
pouze tepla se neobejde bez zmény filozofie alokace provoznich
a investicnich podpor.

Je tieba prejit od filozofie ,,rovnych ekonomickych Sanci
pro vSechny druhy OZE a pro vSechny technologie vyuzi-
vajici OZE*“ k filozofii ,,dosaZeni nejvyssich efektu v re-
dukci CO: za co nejmensi penize.“ Tj. preference urcitych
druhtit OZE a urcitych technologii vyuZivani OZE.

Byt se analyzy a nékteré navrhy prezentované v piechozich
odstavcich mohou mnoha ¢tenaifim zdat docela kritické, véfte,
ze autor tohoto prispévku je presvédcCen, ze pro skutecné efek-
tivni vyuzivani OZE — biomasy jsou v CR velmi dobré pod-
minky a bylo vykondno mnoho prace a uzite¢nych kroki pro
to, aby tomu tak bylo.

Na druhé strané se vSak autor tohoto piispévku dennodenné
setkava s iniciativami, navrhy i ¢iny, jejichz akceptace piinasi
toliko a jen vyrobu ,,dal§iho prisvihu®. Zavérem tedy dovolte
pouze né¢kolik struénych replik.

m Energetika musi umét zuzitkovat veskeré zbytky a veskery
odpad biologického pivodu. Energetika nesmi ucelové
zasahovat do zpisobu vyuZivani lesni a zemédélské
pudy (véite, ze péstovat na poli kukufici pro vyrobu elek-
tfiny a tepla v bioplynové stanici je z pohledu energetika
desetkrat vétsi hloupost, nez toto pole zastavét fotovoltai-
ckymi panely).

m Pokusme se zabranit tomu, aby se biomasa diky exter-
nalitim uvalenym na ostatni paliva (emisnim povolen-
kam, ekologickym danim, atd.) stala palivem nejlevné&j-
$im (véite, ze ziskem motivované skupiny obyvatel budou
vyrazné pocetnéjsi a agresivnéjsi nez ochranarsky moti-
vovani lesnici a hajni.).

m Nedopust’me, aby mira ingerence statu do podnikani
v energetice (prostfednictvim vyhlasek, nafizeni, limitd,
dotaci, dani, omezeni a dalSich) prevaZzila obecné platné

fyzikalni a ekonomické zakony (véite, ze zakony trhu
opravdu nelze nahradit planovanym hospodaistvim a ze
zékony fyziky nelze piehlasovat ani v Evropském parla-
mentu).

m Chovejme se jako dob¥i hospodari. Zacal-li fungovat
trh s emisnimi povolenkami, jejichZ trzni cena se dnes po-
hybuje kolem 375 K&/t CO2 (15 EURM) z €isté ekonomic-
kého pohledu, proc¢ ,,vyrabét™ spory draze, nez je mozno
je nakoupit (véite, ze ,,vyroba‘“ uspofené tuny CO: napft.
ve fotovoltaickych zdrojich nas dnes stoji 10 000 K¢, coz
je pétadvacetkrat vice nez cena trzni, nebo Etyficetkrat
vice, nez nas stoji stejny efekt realizovany formou
KVET). Energetika 12/2010

8.6.2. O biomase trochu jinak

m Podle casopisu Alternativni energie ¢. 5/2005 a spole¢nosti
EkoWatt ¢ini ro¢ni naklady (v t€ dob€) na vytapéni dievem
8 493 K¢, rostlinnymi peletami 10 417 K¢, obilim 15 033 K¢,
hnédym uhlim 15 051 K¢, tepelnym cerpadlem 16 076 K¢,
¢ernym uhlim 17 237 K¢, dievénymi peletami 20 668 K¢,
koksem 23 988 K&, stépkou 28 000 K¢, zemnim plynem
33 864 K¢, centralnim teplem 35 714 K¢, lehkym topnym
olejem 36 918 K¢ a elektfinou (pfimotopem) 40 381 K¢.
Levnéjsi nez vytapéni hnédym uhlim je jen vytapéni dievem,
rostlinnymi peletami a (nepatrné) obilim.

Ceny se v ¢ase meéni v neprospéch fosilnich paliv. Nedosta-
tek zdroju biopaliv pfi rostouci poptavce ale povede k rlstu
cen biopaliv. Pou¢né jsou zkuSenosti nékolika vytopen na
dievni §tépku, postavenych s vyznamnou finanéni podporou
Statniho fondu zivotniho prostiedi. I kdyz v dobé jejich uve-
deni do provozu tvofily cenu Stépky pouze naklady na sbér
a dopravu, po vzniku poptavky po ni zacala jeji cena prudce
rust. Vytopny na $tépku zatim drzi jen jeSté vetsi rist ceny
zemniho plynu. Lze se divodné obavat, Ze napfisté se v mnoha
domacich kamnech bude jesté vice nez dnes spalovat v§echno
mozné pfi vyrazném negativnim dopadu na vetejné zdravi
a Cistotu ovzdusi.

m Biomasa sice patii mezi takzvané zelené zdroje energie, jeji
vyuzivani vSak mize mit negativni vliv na ptirodu. Ve své
studii na to upozornila Evropska agentura pro zivotni pro-
stiedi (EEA). Podle jejich zavéra predevsim soucasny zpu-
sob péstovani energetickych plodin neni Setrny k zivotnimu
prostredi. ,,S pouzivanim biomasy je spojena fada rizik. Ze-
jména pestovani nekterych druhi energetickych plodin miize
mit pro krajinu negativni diisledky,* komentoval zavéry stu-
die Dalibor Dostal, feditel spole¢nosti Ceska krajina.

m Studie upozoriuje, Ze se pii péstovani energetickych plodin
zvysuji rizika eroze pudy a snizuje se schopnost krajiny za-
drzovat vodu, ¢imz roste riziko povodni. Navic dochazi
k omezovani biodiverzity predevsim u polnich ptakd. Podle
autortt dokumentu dochazi kvili intenzivnimu vyuZzivani to-
hoto obnovitelného zdroje energie ke zvySovani tlaku na
pudu, lesy a vodni zdroje.

m Ekonomicky tlak na péstovani energetickych plodin rovnéz
muze vést k rastu emisi sklenikovych plynd zptisobujicich
globalni oteplovani. Zeméd¢lsky vyuzivana ptda totiz vaze
méné uhliku, nez lesy nebo ptirodni louky. Podle zavért stu-
die Global Carbon Project (2012) piipada 10 procent celo-
svétovych emisi sklenikovych plynd v obdobi v letech 2002-
2011 pravé na rozsifovani zemédélské pady. Jednim
z dlivodil odlesnovani je pfitom potieba ziskat novou piidu
pro energetické plodiny. Dal§im rizikem, které souvisi s pés-
tovanim biomasy pro energetické ucely, je podle zpravy
EEA i fady védeckych studii z poslednich let $ifeni nebez-
pecnych, invazivnich druhd rostlin.

m Spalovani biomasy vede rovnéz k emisim jemnych pracho-
vych ¢astic, které predstavuji riziko pro zdravi lidi. Jiz starsi



studie z Némecka upozornily na to, Ze v oblastech, kde doslo

k nahrazeni zemniho plynu dotovanym spalovanim biomasy,

vzrostlo znecisténi ovzdusi.

,Nékteré oblasti Ceské republiky drzi smutné rekordy v do-
padech znecisténi ovzdusi na zdravi lidi, pfedevsim déti. Proto
by se k podpoie spalovani biomasy mélo pfistupovat maxi-
malné opatrné,” doplnil Dalibor Dostal.

m Prave kvili dotovani biomasy jako obnovitelného zdroje
energie dochazi v Ceské republice k situacim, kdy jsou mo-
derni plynové kotelny, které neprodukuji prakticky zadné
prachové ¢astice, nahrazovany spalovnami biomasy. Ty zne-
¢ist'uji ovzdusi jednak pii samotné vyrobé tepla ¢i elektiny,
negativni dopady ma ale i doprava biomasy na misto vyuziti.
Napiiklad spusténi spalovny na biomasu v Kutné Hofte pfi-
vedlo do mésta podle odhadti mistnich aktivistt dalsi tfi az
Ctyfi tisice kamionti ro¢né.

m Podle ekologa Jesse Ausubela z Rockefellerovy univerzity
je vyuzivani biomasy pro energetické ti¢ely nejhorsi zptisob
ziskavani energie ze vSech obnovitelnych zdroji energie:
“Zvysené vyuzivani paliva z biomasy v jakékoli formé je
zloc¢in. Kazdy automobil by potieboval pastvinu o vymeéte
jednoho az dvou hektart“. (Janda, 2007). Takova pastvina
odpovida americké spotieb¢é dané ujetymi kilometry a vel-
kou mérnou spotiebou motorovych paliv. V Evropé by po-
ttebnd pastvina byla ponékud mensi, ale zdvojnasobeni
poctu automobilll ve vét§iné zemi v prabéhu neékolika rokt
nuti i zde k seriéznimu zamysleni.

m Na vaznost této problematiky ukazoval i némecky zamér vy-
budovat vyrobnou bioetanolu z pSenice s ro¢ni kapacitou
360 miliont litri (2008). Pro tuto vyrobu se mélo spotiebo-
vat 900 tisic tun pSenice za rok. Pti primérné vynosnosti 4,5
tuny pSenice na hektar by si vyzadalo 200 tisic hektart
(2 000 km?, coz &ini vice neZ 2,5 procenta rozlohy celé CR
a 6,4 procenta orné zemédélské pady v Ceské republice)
velmi kvalitni zeméd¢€lské pidy. V Evropé€ predstavuje roz-
loha zemédélské pudy jen 10,1 procenta celkové rozlohy,
coz je nejméné po Australii a Oceanii, kde tento podil ¢ini
9,8 procenta.

m Namitky proti péstovani biomasy pro energetické ucely shr-
nul prof. Kadrnozka (2008) nasledovné:

a) V celém svéte vzrista nedostatek potravin, ktery je zpt-
soben rostoucim poc¢tem obyvatelstva na Zemi a zvysujici
se zivotni urovni ve velmi lidnatych statech, coz vede
k celosvétovému zdrazovani potravin a rustu hladu v nej-
chudsich zemich.

b) Nadbytek potravin v Evropé je minulosti, ktera se s nej-
veétsi pravdépodobnosti jiz nebude opakovat.

¢) Vysychani kontinentd ma za nasledek snizovani vynost
rostlinnych zemédélskych produktt, coz ovliviiuje na-
sledné i zivocisnou zemédélskou vyrobu.

d) Spotieba vody na stale sussich kontinentech neni pro pés-
tovani energetickych plodin zanedbatelna.

e) Snahy po kompenzaci snizovanych vynost a zabori piady
pro péstovani energetickych plodin vedou k vét§imu roz-
sahu pouzivani syntetickych hnojiv — synteticka hnojiva
produkuji oxid dusny, ktery méa velmi silny sklenikovy
ucinek.

f) Vyroba syntetickych hnojiv je energeticky naro¢na a je-
jich pouzivani ma velmi nepfiznivé ekologické nasledky.

g) Podle zpravy Franka Kellera z roku 2006 zelené porosty
produkuji az jednu tfetinu svétovych emisi metanu — az
200 miliont tun ro¢né¢, ale podle novéjsich pramend je
odhadovano, ze toto mnozstvi mize byt az dvojnasobné
(Kadrnozka 2008b).

h) Zvysovani koncentrace metanu a etanu v ovzdusi je da-
vano do souvislosti se spalovanim biomasy, pfi¢emz
velky narist mnozstvi metanu a etanu v ovzdusi v roce
1997 je spojovan s velkymi pozary v Indonésii a v roce

1998 s velkymi pozary v Rusku (Simpson et al., 2006).
Dalsi mensi rist koncentrace metanu a etanu v ovzdusi
v letech 2002 az 2003 je spojovana s velkymi pozary bo-
realnich lesti na riznych mistech planety.

i) Podle nositele Nobelovy ceny za chemii Paula Grutzena
z Chemického institutu Maxe Plancka se pfi péstovani
energetickych plodin dostava do ovzdusi dvojnasobné
mnozstvi oxidu dusného, nez se diive predpokladalo, pti-
¢emz jeho relativni radiacni ucinek, ktery vznika rozkla-
dem dusikatych hnojiv, je 160 az 300krat vétsi nez radia-
¢ni ucinek oxidu uhli¢itého. Podle Paula Grutzena
péstovani fepky olejnaté pro vyrobu bionafty zvysi vy-
sledny sklenikovy ucinek o 70 procent v porovnani se spa-
lovanim nafty vyrobené z ropy.

j) Podle zpravy OECD ze zacéatku zati 2007 mtze péstovani
plodin pro energetické tiely vyvolat vazny nedostatek po-
travin a prudky rist jejich cen a bude mit neblahy vliv na
biodiverzitu ptirody, pfi¢emz jeji snizovani ma za nasle-
dek pokles stability zivota na Zemi.

m Ponékud jinak je tomu pii vyuzivani odpadni biomasy. Ta je

vedlejsim produktem mnoha procest, pfedevsim vyroby
rostlinnych i zivo€iSnych potravin (nejznamé;jsi je obilna
slama, ale mlze to byt také slama z fepky olejnaté, odpady
z kukufice, lusky fazoli, hrachu, coc¢ky, bobti apod.), mize
vSak pochazet i z jinych zdroji. Velmi vyznamné jsou tuhé
mestské odpady a rovnéz odpady z Cistiren odpadnich vod.
V néekterych zemich jsou vyznamné také odpady z vyroby
celuldzy a papiru a zpracovani dfeva. Mensi rozsah ma od-
padni biomasa z profezu ovocnych a okrasnych sadi, kio-
vinaté a stromové porosty odstraiiované z okoli silnic a dal-
nic, biomasa z koseni luk z ekologickych divodi apod.
Energetické vyuzivani odpadni biomasy je velmi rozmanité,
stejné jako uméle péstované. Mlze byt piimo spalovana
v kotlich, a to bud’ ve vytopnach jen pro vyrobu tepla, nebo
v elektrarnach pouze pro vyrobu elektiiny, anebo v teplar-
nach pro kombinovanou vyrobu elektiiny a tepla.

Urcitym problémem pfi spalovani nékterych druhti biomasy,
zejména slamy, byva dosti vysoky obsah chloru a siry. To
mize zplisobovat koroze vyhievnych ploch kotle a posko-
zovat vyzdivku. Dal$im problémem byva pomérné nizka
teplota taveni popele, jeZ miva za nasledek vytvaieni nanost
na vyhfevnych plochach kotle. Pii spalovani odpadni bio-
masy je tieba také vénovat velkou pozornost emisim skod-
livin ve spalinach, které jsou velmi rozdilné jak z hlediska
vyskytu, tak z divodu koncentrace, v zavislosti na druhu
spalované biomasy a na pudnich podminkach, na nichz byly
rostliny péstovany.

Jednim z nejefektivnéjsich zptusobt likvidace odpadu (z zi-
vocisné i rostlinné zemédelské vyroby, ze zpracovani potra-
vin, z pramyslu celuldzy a papiru, ze skladek méstskych od-
padu, z Cistiren odpadnich vod a z mnoha dalSich oblasti) je
vyroba bioplynu, ktery se nejvice vyuziva pro vyrobu elek-
tiiny a v mensi mife pro vytapéni bioplynovych reaktorti,
vytapéni budov a pro ohfivani teplé uzitkové vody. Takové
vyuziti odpadd poskytuje soucasné dva ekologické ptinosy.
Prvni je energetické vyuziti, které¢ vede k mensimu spalovani
fosilnich paliv. A druhym efektem je zabranéni uniku me-
tanu, ktery je vyznamnym sklenikovym plynem, z odpadu.
Pfi spalovani metanu vznika rovnéz sklenikovy plyn, oxid
uhlicity, ale relativni sklenikovy G¢inek metanu je asi 30krat
veétsi nez z oxidu uhli¢itého, i kdyZ na druhé stran¢ doba po-
bytu metanu v ovzdusi je pfiblizné 10krat kratsi nez oxidu
uhlicitého.

Tendence dosahnout co nejvétsiho hospodaiského vynosu
vedly v prvé fad¢ ke znacné zméné druhové skladby lesa.
Odklon od pfirozeného slozeni dfevin a zejména Ubytek list-
nact z ptivodnich 66 procent na souc¢asnych 22 procent pred-
stavuje v nasich lesich vyznacny destabilizacni faktor. Lesni



hospodafstvi sice musi do ur€ité miry kopirovat zminény bo-
realni pfirozeny cyklus, ale odchylky jsou velmi vyznamné.

.......

nejdiive a na nepfirozenym zptsobem pfipravené pidé. Sa-
mozied'ujici procesy pii doristani vystfidala probirka. Fazi
rozpadu nahradila tézba a vyklizeni a odvoz dfevni hmoty
(Mrkva, 2004).

m V piirozenych podminkach zlstala veskera vznikla biomasa
na misté. S touto biomasou ztstaly na misté i vSechny prvky
potiebné pro vyzivu budouci generace lesa. V dnesnim eko-
nomicky vyuzivaném lese se vétSina téchto prvki odveze,
a tim se puida postupné stale vice vyéerpava, takze budouci
generace lesa budou trpét nedostatkem vyzivy. K tomu pfi-
stupuje degradace lesni pidy z ptedchoziho obdobi kyselych
destt. Na nepfipravené pid¢é nemohou uméle vysazené
stromy zalozit pfirozenym zptisobem kotenové systémy. Ty
zustavaji na povrchu, jsou zplostélé a tak vznika potencialné
nebezpeci spocivajici v tom, ze hlie odolavaji suchu a vé-
trim. Bohuzel disledkem globalniho oteplovani v nasich
podminkach stfidani suchych a velmi teplych roki s roky
vlhé¢imi a chladnéj§imi v zavislosti na tom, zda budou pre-
vladat klimatické vlivy postupujici z jihu Evropy nebo kli-
matické vlivy pronikajici ze severozapadu Evropy. Opako-
vana obdobi suchych a horkych rokl jsou v disledku
globalniho oteplovani vice nez pravdépodobna. Proto je téz
velmi pravdépodobné rozsahlé chiadnuti a hynuti lest (Ka-
drnozka, 2006, 2008b).

m Suchem a nedostatkem zivin oslabeny les je mnohem vice
napadan a poskozovan skudci, kteti navic béhem nastupuyji-
cich mirnych zim snadnéji piezimuji. Vétsina uvedenych
faktorti vedoucich k chfadnuti a odumirani lesnich porosti
se projevuje vice v horskych oblastech nez v nizinach, v cen-
tralnich oblastech kontinentli nez v oblastech blize k ocea-
nam.

m Les ma velmi mnoho nezastupitelnych funkci, z nichz jed-
nou je tézba dfeva. Bohuzel tato funkce je v dne$nim pri-
myslovém pojimani neadekvatné nadfazovana. Pfitom jiz
v 18. stoleti, kdy tézba dieva byla nesrovnatelné nizsi nez
dnes, mnozi evropsti lesni odbornici varovali pred ,,plundro-
vanim* lest.

m Jestlize se smifime s masivnim odvazenim kment lesnich
stromt a s nimi velkého mnozstvi zivin potfebnych pro na-
sledujici generace lesa, méla by v lesich zlistat aspon od-
padni biomasa, jako jsou vétve, patezy, priklest, pofez a po-
dobné. Tuto odpadni lesni biomasu by bylo nejlépe
desintegrovat, coz nemusi byt na troven $tépky, ale mohou
to byt vétsi kousky, a ponechat ji na misté. To by mélo celou
fadu velmi pozitivnich dusledkt, z nichz nejdilezitéjsi je za-
chovani aspon ¢asti zivin na misté, tvorba humusu, zlepseni
struktury pidy a tim i zlepSeni reten¢ni schopnosti lesi.

m Lze ocekavat, ze predpokladané nerealn¢ vysoké energetické
a ekologické ptinosy obnovitelnych zdroji energie budou
brzy piechodnoceny i s ohledem na zavazné negativni ener-
getické, ekologické, ptirodni, hydrologické a dalsi dusledky
jejich vyuzivani ve vétsim méfitku. O to vEtsi pozornost je
tieba vénovat rozvoji jaderné energetiky a na ni navazujici
vodikové energetiky.

8.6.3. Precerpavaci elektrarny

Ukladani elektrické energie prostfednictvim pfecerpavacich
elektraren je stale nejefektivnéjsi formou. Milan K. Jermaf to
vidi takto:

m Ceska republika s podilem 7,4 % na celkové vyrobé elek-
tiiny (2010) nevyuziva ani 10 % svého potencidlu obnovi-
telnych energii (ten by mohl v roce 2050 kryt 58 % spotieby
primarni energie). Navic by mohla docilit velkych uspor
zvySenim Uc¢innosti vyuziti energie v prumyslu i pfi sdileni

a elektrarensky vyuzivat a exportovat drahou spickovou
energii (ziskanou napt. vyuzitim ptrecerpavacich elektraren
se spadem 400-700 m mezi nadrzemi v udoli Ohfe a na
vrcholech Krusnych hor) a levnou energii pro ¢erpani kupo-
vat z evropske sité¢ v dob¢ jejiho nadbytku.

m V Podkrusnohofi jsou pro dolni nadrze piecerpavacich elek-
traren (s vykonem pies 1 GW) k dispozici opusténé doly,
napi. Dil Cs. armady. Vyuzitim horni i spodni nadrze vod-
niho dila Lipno a vystavbou dals$i nadrze na blizkém
vrcholku a vyuzitim rozdilu hladin Lipna a Dunaje v Rakou-
sku, jez zkoumalo byvalé Reditelstvi vodnich toki v Sede-
satych letech, lze docilit az dvojnasobného vykonu. (Nej-
vetsi  preCerpavaci vodni elektrarna Dlouhé strané
v Jesenikach dosahuje vykonu 0,65 GW). Vybaveni elek-
trarny vodniho dila Orlik reverznimi turbinami pfi vyuziti
nadrze Kamyk nad Vltavou jako nadrze vyrovndvaci prosa-
zoval jiz v padesatych letech hlavni projektant vodniho dila
Orlik Ing. Libor Zaruba.

8.7. Uspory v budovach

V mnoha budovach je zna¢ny potencial uspor energie, a to bez
snizeni komfortu jejiho uzivani z hlediska tepelné pohody.
Nejen zateplenim, ale i dalSimi méné nakladnymi opatfenimi
l1ze dosahnout vyznamného snizeni spotfeby tepelné energie
v domé. Informovanost a motivace lidi k racionalnimu a uspor-
nému hospodateni energii je dilezitym faktorem zakladajicim
zvySovani efektivnosti uzivani energie napt. v bytovém domég.
(tab. ¢. 11)

Dosvédcuje to piiklad jednoho bytového domu, ve kterém
byla od roku 2000 do roku 2013 sledovana a kazdy rok vyhod-
nocovana spotieba tepelné energie. V pribéhu tohoto obdobi
byla, vedle osvéty o raciondlnim hospodateni energif, uskutec-
néna opatfeni ke snizeni spotieby tepla. Jednak ta s kratkou
dobou navratnosti (2-3 roky), vyregulovani vnitini otopné sou-
stavy a zavedeni pomérového méteni pro ucely rozactovani na-
kladti na vytapéni, a také opatteni s delsi dobou navratnosti jako
vymeéna okem za plastova a zatepleni stfechy z divodu nutnych
oprav. Spotieba tepelné energie klesla ve sledovaném obdobi
14 rokti na polovinu. Dopliime, Ze se jedna o panelovy dum, tfi-
nactipodlazni s rovnou stfechou, ktery byl postaven v 80. letech
minulého stoleti a ma 108 byt. Nebylo by od véci popsat jed-

Jiz z doby pred valkou byly znamy vysledky tvah, které davaly malou nadéji
jinym zdrojum energie nez ze spalovani fosilnich paliv, jejichz zasoby na
zemi nejsou vSak nevycerpatelné. Bylo jasné, Ze spalovani fosilnich paliv
povede k zamorovani zivotniho prostiedi zplodinami hoteni, i kdyz se ten-
krat jesté nehovofrilo o sklenikovém efektu. Ve Skolach nas ucili, ze je velmi
nehospodarné spalovat fosilni paliva, protoze ta mohou byt zakladni suro-
vinou pro chemicky a farmaceuticky primysl| a tedy by neméla byt nena-

fikalo atomové) energie nebylo vSak jiné cesty jak vyresit stale rostouci
energetické potreby lidstva. VSechny ostatni (dnes fikame alternativni)
zdroje se jevily jako malo objemové koncentrované, nestalé a vhodné jen
k pokryti nedostatku energie z fosilnich paliv ve Spickach spotreby. Proto
objev atomové energie s nadéji na jeji vyuziti jako zdroje elektrické, tepelni
¢i jiné formy energie, byl verejnosti pfijiman velmi positivné.

Soucasny odpor proti jaderné energetice, proti jadernym elektrarnam pra-
meni z velké ¢asti z toho, Ze jaderna energie je velmi vaznym konkurentem
energetice zalozené na fosilnich palivech a je to tedy boj o udrzeni zisku
velkych nadnarodnich trusti, uhelnych, naftovych a plynovych lobby. Jde
o zcela pfirozeny boj starého s novym a to vSemi dovolenymi i nedovole-
nymi prostredky — zkreslovani rizika z provozu jadernych elektraren, stra-
Seni jejich havariemi, zvelicovanim disledkt havarii, vyhrocovanim strachu
z jadernych odpadu atd.

Profesor Cestmir Simané, Zivot mezi atomy




notlivé roky a tipravy, k nimz dochazelo véetné dosazenych eko-

nomickych efekti. Bez zajimavosti neni to, ze polovicni spo-

tieby tepla bylo dosazeno bez zatepleni budovy. K tomuto kroku

se nepfistoupilo, nebot’ naklady na ni by ¢inily v roce 2014

6 mil. K¢ a navratnost prostiedki by byla pfiblizné 24 roku. To

je priblizné Zivotnost zatepleni, zatim v praxi neovérena.

Z jednoduché prvotni Givahy o navratnosti investic do zatepleni
vyplynul v tomto piipadé obezretny postup. Zde je na misté jedna
poznamka. Pred lety v SEI spocitali naklady na zatepleni rodin-
ného domu a dosli k zaveru, ze se viloZené prostredky vzhledem
k cené energie nikdy nevrati. Osobné si myslim, ze statni dotace
na zatepleni polystyrénem predstavuji mrhani statnimi a evrop-
skymi prostredky, nebot prokazatelnost jejich navratu v usporach
je pouze vypocty a minimalné konkrétnimi merenimi spotreby.
V podstaté je to dotovana novd fasada, nebot zatepleni samo
o0 sobé zadné uspory neprinasi!!! Dodal bych jeste, ze z celkového
mnozstvi polystyrenu, kterym obalujeme domy, bychom postavili
vice nez deset Cheopsovych pyramid.

Vrat'me se ke zminénému panelovému domu. Misto textu vy-
uzivam tabulky a graf, které maji dostateCnou vypovidaci
schopnost. Rozhodujici je skutecnost, ze i bez zatepleni se da
snizit spotieby energie na vytapéni na polovinu. (Tab. 12)

m Brno provedlo v tomto (2018) roce energeticka opatieni u 11
méstskych organizaci, coz vedlo k usporam. V poslednich
ttech letech zavedla radnice takova opatteni skoro u stovky
budov 33 organizaci. U objektti zahrnutych do akce se za tu
dobu usetfilo skoro deset procent jejich energetickych na-
kladt, ve vysledku pfes Sest miliont korun. Jihomoravska
metropole zavedla takzvany systém managementu hospoda-
feni s energii v roce 2015. U budovy provéti jeji naklady za
teplo, elektiinu, plyn a vodu v poslednich tfech letech. S vy-
uzitim téchto dat se vypracuje takzvany akeni plan opatient,
ktery snizi energetickou naroc¢nost. Mezi nejcastéjsi opatieni
patii vyména plynovych kotl za moderni kondenzacni jed-
notky, zatepleni, optimalizace distribu¢nich a dodavatel-
skych sazeb nebo instalace Gsporného osvétleni.

8.7.1. Smérnice EPBD piedstavuje pro budovy
v Evropé velky pokrok

Obyvatelé EU by mohli v roce 2030 ve srovnani s dneskem
ro¢n¢ usetfit na Gi¢tech za energie 67 miliard eur a omezit emise
CO: 0 156 miliont tun, coz odpovida 82 milionim automobilt
— Cisté jen optimalizaci technickych zafizeni budov. Doklada to

Tab. 11. Podily opatfeni na celkovém sniZeni spotfeby tepla na vytapéni

Snizeni Podil snizeni
Meziro¢ni na celk.
% snizeni %

Spotreba
GJ/Dst

Opatreni

6,5 Nabadani k Setreni
15,0 Vyregulovani

5,0 (9,9)
11,5 (22,7)

12,8 Vymeéna oken
16,6 Pomérové méreni

9,8 (19,4)
12,9 (25,5)

2,5 Vym. oken, spol. ¢. 1,9 (3,7)
12,3 Zatepleni strechy
(orientacni
> 65,7)

9,5(18,8)
)
(2 100,0

studie ECOFY'S iniciovana spolecnosti Danfoss. Velky krok byl

ucinén 9. cervence 2018, kdy vstoupila v platnost nova smérnice

EPBD (Energy Performance of Buildings Directive). Ta urychli

cenove vyhodné renovace stavajicich budov s vyhledem docilit

do roku 2025 takového provozu budov, ktery bude z hlediska

CO: neutralni. Zmobilizuji se tim investice do renovaci. Revi-

dovana smérnice také obsahuje nova ustanoveni o pokrocilych

a chytrych technologiich a technickych zatizenich budov.

m Clenské staty maji ustanoveni prenést do své narodni legis-
lativy (do 10. biezna 2020). To znamena, Ze vlady evrop-
skych zemi maji dvacet mésict na to, aby odkryly potencial
i pilifd snizovani energetické narocnosti budov, zvlasteé op-
timalizace technickych zatizeni budov (hned vedle druhych
dvou, jimiz jsou kvalita plasté budov a efektivni dodavky
tepla a chladu). Danfoss vnima EPBD jako zakladni normu
pro své budovy a diky digitalizaci je pfipravi i na budouci
pozadavky zapojeni do $irSich energetickych systému.

m Technicka zafizeni budov zahrnuji zafizeni pro vytapéni,
chlazeni, vétrani a dodavku teplé vody. Optimalni regulaci
tokli energie v téchto systémech je mozné snizit spotiebu
v pruméru minimalné o 30 %, a plné tak vyuzit vyhod digi-
talizace.

m Jedinou cestou, jak opravdu vyrazné zvysit celkovou energe-
tickou u¢innost budov, je zaméfit se na stavajici budovy. Devét
z deseti stavajicich budov v EU totiz bude obyvano i v roce
2050. Renovace fondu budov je pritom dosazitelngjsi, nez si
mnozi mysli. Investi¢ni naklady pro elementarni zlepSeni re-
gulace tokt energie v budovach jsou nizké a doba navratnosti
implementace zakladnich pozadavkt smérnice je dva roky.

m Prioritou pro investory pii inovacich je snizit energetickou
narocnost, to znamena snizit rozdil mezi teoreticky spocita-
nymi hodnotami potiebného vykonu a realnou spotiebou.
Tento rozdil je mozné snizit optimalizaci provozu technic-
kych zatizeni budov, zvlasté pti Castecném zatizeni, protoze
tak lze zajistit dynamickou regulaci tokt energie pii jakéko-
liv vnéjsi teploté a jakémkoliv vyuziti vnitinich prostor.

m V EU se priblizné 40 % energie spotiebuje v budovach. Bu-
dovy jsou soucasné zdrojem 36 % emisi CO.. V soucasné dobé
je priblizné 35 % budov v EU starSich nez 50 let a vice nez
75 % budov je energeticky zbytecné naroc¢nych, piicemz (podle
zemg) jen asi 0,4 az 1,2 % z nich je kazdoro¢né zrenovovano.
Proto miiZze renovace stavajicich budov pfinést vyznamné
tispory energie. To plati i pro Ceskou republiku, kde je primémé
staii domt s vice byty 52 let a rodinnych domt 49 let.

m Snizeni energetické naro¢nosti budov mtize piinést i dalsi hos-
podaiskeé, socidlni a ekologické vyhody. Snizeni energetické na-
rocnosti budov pfinasi obyvateltiim vyssi iroven komfortu a po-
hodli a snizuje pocet nemoci zpusobenych nevhodnym
prostiedim v budovach. Ma také velky vliv na dostupnost topeni
a chlazeni. Snizeni energetické narocnosti fondu budov a tispory
energie umoznuji mnoha domacnostem dostat se z energetické
chudoby, v niz Zije ptiblizné 16 % obyvatel Ceska. Investice do
snizeni energetické narocnosti budov také stimuluje hospodar-
stvi, zv1asté stavebnictvi, které vytvaii ptiblizné 9 % evropského
HDP a piimo zaméstnava 18 miliont lidi.

s cilem do roku 2050 provozovat fond budov bez emisi COa.
Strategie pfitom maji pevné milniky a klicové indikatory
uspésnosti. Optimalizace technickych zafizeni budov muze
byt vyvolana napt. pozadavky na autoregulacni zatizeni pro
regulaci teploty vnitiniho prostiedi nebo povinnym hodno-
cenim a dokumentaci energetické ucinnosti technickych za-
fizeni budov instalacnimi firmami. Na rozdil mezi skutecnou
spotfebou a pozadovanym piikonem je mozné zacilit vyhod-
nocovanim energetické ucinnosti vytapéni a chlazeni pii ¢as-
te¢ném zatizeni, které bude pii inspekénich prohlidkach po-
vinné. Dale se bude prosazovat chytra technika, napf.
prostfednictvim pozadavki na instalaci automatizace budov



Tab. 12. Prehled vstupnich udaji a hodnot mérnych spotfeb za r. 2012

1689,00 GJ
931 630,00 K&
551,58 KE/GJ
0,28 GJ/m?
0,18 GJ/m?

Dodana/odebrana tepelna energie (t. e.) k vytapéni
Naklady na t. e. k vytapéni

PrGimérna cena tepelné energie

Mérna spotreba t. e. k vytapéni, vztazena na )'
Mérna spoteba t. e. k vytapéni, vztazena na)®
Priimérné mérné naklady celkové, vztazené na)'
(viz definice ploch v uvodu €lanku)

Celkova spotieba t. e. k pripravé teplé vody
Celkova spotreba t. e. (vytapéni + tepla voda)
Procentuélni podil spotfeby t. e. k vytapéni
Procentualni podil spotieby t. e. na teplou vodu
Mérna spotreba t. e. k pripravé TV, vztazena na)'
Mérna spotreba t. e. k UT + TV, vztazena na)*
Naklady nat.e.vTV

Naklady na t.e. UT + TV

Primérné mérné naklady na t. e. v TV, vztazené na)’
Primérné mérné naklady na t. e. UT + TV, vztazené na)'
Spotreba teplé vody (spotfeba studené vody

- pro informaci a porovnani s TV)

Mérna spotreba t. e., vztazena na m? teplé vody

154,80 K&/m?
1114,60 GJ

2 803,60 GJ
60,0 %

40,0 %

0,19 GJ/m?
0,29 GJ/m?
571,527,00 K&
1503 157,00 K&
94,00 K&/m?
249,76 K&/m?
3728 m?

(3 870 m?)
0,30 GJ/m?

Zatepleni

stiechy Poméroveé

meéreni

Vyregulovani

a fidicich systémil nebo zapojenim do dobrovolného evrop-
ského hodnoceni ptipravenosti budov na chytrou techniku.
E-mobilita bude podporovana uvedenim minimalnich poza-
davkl na nabijeci stanice a rozvodnou infrastrukturu. Podpo-
rovany budou také pro uzivatele zdravéjsi a komfortnéjsi bu-
dovy, napt. zvySenymi pozadavky na kvalitu vzduchu a vétrani.

8.7.2. Systémy Fizeni v prdméru Setfi 30 procent nakladd
na energii

m Na zavér této subkapitoly bych vyuzil myslenky z rozhovoru
s Michalem Pettfikem, ptedsedou piedstavenstva spolecnosti
BUILDSYS, ktery vznikl v souvislosti s touto praci.

m Ustiedni &asti naseho byznysu je Fizeni technologii v ko-
mercnich objektech — napf. v administrativnich budovach
nebo ve vyrobnich zavodech. Nezabyvame se vyrobnimi
technologiemi, ale systémy chlazeni, vytapéni, elektroinsta-
lacemi, osvétlenim apod.

Dulezité z naseho pohledu neni pouze to, aby se tyto tech-

nologie ovladaly automatizované. Kli¢ova je jejich vzajemna

provazanost, tak aby na sebe smyslupln¢ reagovaly a pracovaly

s energii maximaln¢ efektivné. K tomu slouzi integrovany fidici

systém, jehoz prostiednictvim se v§e ovlada z jediného mista.

Takto komplexni feSeni mize v prvni fadé zamezit plytvani

energii, které je ve vyrobnich zavodech i administrativnich bu-

dovach bohuzel velmi obvyklé. Automatizace budov prirozené
vede k Gisporam energie. Jsou to spojené nadoby.

m Jesté nedavno se v budovach automatizovalo jen vytapéni
a chlazeni. Tyto systémy se navic feSily (a dodnes mnohdy
fesi) oddéleng, takze leckdy fungovaly proti sobé. Obor auto-
matizace budov byl na okraji zajmu. V poslednich dvou tfech
letech, s rostoucim dirazem na efektivitu a zdrazovanim ener-
gie, se vSak situace méni. Vyrazné se rozsifuje spektrum auto-
matizovanych technologii. Prosazuji se skute¢né inteligentni,
plné automatizované systémy. K automatizaci se zacina pii-
stupovat komplexngji, stale Castéji zahrnuje i elektroinstalace,
osvétleni, nakladani s vlastnimi zdroji energie, rekuperaci
vzduchu, vnéjsi zastinéni, bezpecnostni systémy atd. Takto
komplexni pfistup se zatim tyka ojedinélych projektt, v brzké
dobe jich ale bude mohutné piibyvat. Jednoduse se to vyplati.

m Zautomatizovat jednotlivé technologie je jen jeden krok.
Rada investori u n&j bohuzel konéi. Zahrnou do projektu
automatizované chlazeni, topeni, osvétleni, zaluzie, ov§em
kazdy z uvedenych systému fesi s jejich dodavateli oddé-
lené. Vysledkem je nékolik samostatnych fidicich jednotek,
n¢kdy vzajemné nekompatibilnich. Problém je, Ze osvéta je
v této oblasti velmi nizka a mnozi klienti ani nevédi, Ze se
da automatizace fesit i mnohem efektivné;ji.

m Dilezité je uz ve fazi projektu uvazovat komplexné¢ a zvolit
technologie, které spolu dokazi spolupracovat. Ty se provazi
v jediném fidicim systému, odkud je mozné pohodlné je ovla-
dat a kam se zaroven ukladaji veskera data o provozu. U tako-
vého feSeni se nemuize stat, ze by se jednotlivé technologie vza-
jemng¢ blokovaly, respektive pracovaly proti sobé. Paradoxné
prave to se Casto skuteéné déje, dokonce i v relativné novych
budovach. Klimatizace se spusti jesté v topné sezong, a ¢im
vic chladi, tim vic se ¢idla topeni, které funguje zcela samo-
statné, snazi teplotu regulovat a zvysuji vykon. Integrovany
systém podobnému plytvani brani. Zaroven umoznuje indivi-
dualni nastaveni pro jednotlivé uzivatele. Soucasné technologie
umi dle nastavenych parametrti samy reagovat tfeba na prichod
lidi do mistnosti. Podle toho pfizptisobi teplotu nebo automa-
ticky udrzuji urcitou intenzitu osvétleni, priCemz reaguji i na
slune¢ni svit nebo zatazeni zaluzii. Systémy zaroveil monito-
ruji 1 vn&js$i podminky. Pokud ma piijit studena fronta, topeni
se uz predem aktivuje. Pii velkém vétru zase fidici systém sam
z bezpecnostnich divodii vytahne vn€jsi zaluzie.

m Cisla se v nasi disciplin€ vyjadiuji slozité. Uz proto, ze chybi
obecné platna porovnavaci kritéria, podle kterych by bylo
mozné komplexné hodnotit kvalitu automatizovaného fizeni
budovy. U novych budov navic napfiklad z pohledu spotieby
energie neexistuje porovnani s pfedchozim stavem. Ve vy-
sledku také ohromné zalezi na tom, jakym zptisobem se dana
budova po kolaudaci provozuje a jak se chovaji jeji uziva-
telé. Uvedu priklad: Pro jednu administrativni budovu jsme
vytvoftili velmi propracovany systém fizeni. Na misté vSak
sidli spole¢nost, jejiz zaméstnanci maji radi své specifické
prostfedi beze zmén. Potencial budovy tudiz prakticky ne-
vyuzivaji, veskeré chytré funkce maji vypnuté.

m Obecné se uvadi — a nase praxe to potvrzuje — ze systémy

fizeni v praméru Setfi 30 procent nakladti na energii. Vedle

toho snizuji i ndklady na personal zajistujici provoz

a udrzbu. A jesté jedno podstatné ¢islo: Pokud se automati-

zace budovy fesi uz ve fazi projektu, predstavuje investice

s ni spojena pfiblizné 2 procenta celkovych nakladt na

stavbu budovy — bez ohledu na to, zda se systém nastavi sku-



tecné promyslené, jak se o to snazime my, nebo primeérné,
tedy ne dokonale. To, jakym zplisobem se vyiesi ona 2 pro-
centa, ma naprosto zasadni vliv na to, jaké budou u dané bu-
dovy vysledné provozni naklady a spotieba energie.

m Jak jsem uvedl, Gspory energie vzhledem k nizkym cenam
elektfiny do nedavna nebyly na potfadu dne. V poslednich
dvou letech se situace méni a diraz na ekonomicky provoz,
ekologii a efektivitu se stava prioritou. Povédomi o moznos-
tech v komerénich budovach je vSak stale nizké. Tézko mu-
zete chtit n¢jakou sluzbu, kdyz nevite, ze existuje. Proto
chceme z efektivni automatizace budov udélat téma, o kte-
rém se bude mluvit. Konkrétné automatizace se totiz z po-
hledu uspor vyplati vzdy. Investofi se to jen musi dozvedét.

m V kategorii primyslovych podnikti bych vyzdvihl stavbu
opavského vyrobniho zdvodu spole¢nosti Mondelez, kde se
vyrabg&ji susenky Opavia. Slo opét o projekt, kde jsme za-
jistovali kompletni fizeni v§ech technologii kromé vyrob-
nich. Zajimavé je v tomto ptipad¢ tieba vytapéni a chlazeni,
které zdaleka neslouzi pouze k zajisténi komfortniho vniti-
niho prostiedi. V ¢asti, kde se pecou susenky a tavi polevy,
je tfeba udrzovat vysokou teplotu, o néco dal je naopak po-
tteba vyrobky chladit. Nase technologie se tak pfimo proli-
naji s vyrobnim procesem a pro nas bylo klicové nastavit
jednotlivé energetické a tepelné toky maximalné¢ efektivné.

m Cerstvé dokonéenou realizaci je Energy Management Sy-
stem, ktery jsme vytvorili pro IMWh bateriové ulozisté nasi
sesterské spole¢nosti Energon Advanced Energetics. Slo
o klicovy prvek, ktery v bateriovém kontejneru fidi veskerou
spolupraci mezi bateriemi, ménici, transformatory a rozva-
décem a zaroven umi kliknutim jediného tlacitka aktivovat
libovolné funkce, které¢ bateriovy kontejner nabizi.

8.7.3 Kdyz jde ekologie a ekonomika ruku v ruce

Ekologie a ekonomika véci mohou jen malokdy sméfovat ke
spole¢nému cili. Pfesto existuji témata, ve kterych to mozné je.
Jednim z nich je tispora energii v domacnostech. Jak k této
problematice pfistupuji Cesi, zjistila b&hem svého rozsahlého
prazkumu spolecnost Ipsos, ktery se uskutecnil pro E.ON
v roce 2017.

Setii Cesi energii?

Priizkumu se zacastnilo 2 000 respondentt Zijicich v Ceské re-
publice. Vyplyva z ngj, ze 88 % se snazi ve své domacnosti Setfit
energii. S tim koresponduje i fakt, Ze rostouci spotfebu elektiiny
a plynu zaznamenalo pouze 17, respektive 13 % dotazovanych.
Na druhou stranu pouze 14 % respondentti zaznamenalo snizu-
jici se spotiebu plynu a o snizeni spotieby elektfiny mluvi pouze
11 % z nich. Zajimavé je také zjisténi, ze nejvice se spofit snazi
dichodci a osoby samostatné vydélecné ¢inné.

Jakym technologiim vérime?

Soucasti tohoto rozsahlého prizkumu bylo i dotazovani, jaké
je povédomi Cechii o uspornych technologiich. Které tech-
nologie znaji, jakym véii, které vyuzivaji a které z nich maji
nejvetsi realny pfinos ke snizeni spotieby energii? Nejvetsi
povédomi maji Cesi o existenci uspornych zarovek, jez se
rovnéz umistily na prvnim misté z hlediska vyuzivani, spo-
tiebitelské diveéry 1 miry realné uspory. Tésné za uspornymi
zarovkami se ve vSech zminénych kategoriich umistily
usporné domaci spotiebice nasledované modernimi tésnicimi
okny, zateplenim domu ¢i bytu. Vyznamny rtst v oblasti ve-
fejného povédomi zaznamenaly systémy pro zachytavani
destové vody a pro vyuzivani solarni energie k ohievu teplé
vody. Pomérné zajimavy je fakt, ze na ekologické systémy
vytapéni domu a na fotovoltaické panely si v ramci pra-
zkumu vzpomnélo pouze 30 % respondentt. Jesté hure do-
padly fotovoltaické panely z hlediska divéry a predpoklada-
ného dopadu na usporu energii. Panelim davétuje pouze 18
% dotazanych a o realném piinosu fotovoltaického systému
k Gspofte energie je piesvédéeno pouze 1 % respondentt.

Vizime si vody?

Setteni vody je v soucasnosti horkym tématem. Sucho a ne-
dostatek vody se pomalu a jisté zagina projevovat i v Ceské
republice. Suchem je ohrozena zejména oblast jizni Moravy.
Vodou je proto zapotiebi Setfit nejen z hlediska penézni
tspory. To si uvédomuji i Cesi, tedy alespoii jak miizeme od-
hadovat z vysledkt prizkumu Ipsos, ze kterého vyplyva, ze
85 % Cechi se snazi vodou Setiit. Nejrozsiten&jsim zptiso-
bem Setfeni vody je mezi respondenty sprchovani se namisto
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koupani (69 %), pouzivani tlacitka pro polovi¢ni splachovani
(59 %), vyuzivani Gspornych programii mycek a pracek
(56 %), vyuzivani destové vody (28 %) nebo vyuzivani per-
latort/watersaveri (25 %). Vyznamnou polozkou v celkové
spotieb¢ vody v doméacnosti je myti nadobi. To fesi 42 % do-
tazanych vyuzivanim mycky. Jedna se pfedevsim o jedince
sttedniho véku, jejichz piijem presahuje hranici 20 000 K¢
mésicné.

Jak vytapime svou domacnost?

Nejvetsi cast grafu o zpusobech vytapéni domu a bytl patii
centralnimu topeni s 35 %. Se ztratou dvou procent se na dru-
hém misté umistilo vytapéni formou plynového kotle. Nasle-
duji kotle na tuhd paliva a pfimotopy. Kotle na biomasu, aku-
mulacni vytapéni nebo tepelné cerpadlo vyuziva dle prizkumu
pouze mala ¢ast respondentti (2, 3 a4 %). S velice roz§ifenymi
plynovymi kotly souvisi i jejich nutna udrzba, kterou poskytuje
pouze 20 % jejich dodavateld.

Spoti‘ebicu pribyva, kupujeme ty spravné?

Za poslednich pét let signifikantné¢ stoupl pocet elektric-
kych spottebicti v nasich domacnostech. To potvrdilo 47 %
respondentd tohoto prizkumu. VéEtSinu téchto novych spo-
trebicu, které si do domacnosti pofizujeme, tvoii tablety,
notebooky, moderni ,,smart* televize, stolni pocitace, ale
i automaty na kavu, mycky, mikrovinné trouby a dalsi ku-
chynské pristroje. Energetickd narocnost téchto ptistroji je
pii koupi rozhodujicim faktorem pro témet 86 % zakaznikd.
Nejcastejsi energetickou tfidou pofizovanych spotfebici je
A++ (40 %). Spotiebice nejSetrnéjsi energetické tiidy A+++
kupuje 16 % dotazanych a vétSinou se jedna o lednicky
a pracky.

8.8. Upory energie z pohledu tzv.
Pacesovy komise

V roce 2007 byla zfizena usnesenim vlady ¢. 77 ze dne 24.
ledna Nezavisla odborna komise pro posouzeni energetickych
potieb Ceské republiky v dlouhodobém ¢asovém horizontu.

Usporné Zarovky I

Usporné spotFebi(":eI

Tésnici okna I

Zatepleni domu &i I;ytu
Usporné chovani v I«:Ioma’ncnosti
Vyuzivani destové \:Iody

Mezi hlavnimi motivy pro jeji praci bylo i SniZit energetickou
naro¢nost CR. Doporuceni ve verzi z 30. 9. 2008 k oponentuie
byla nésledujici:

Predpokladané uspory

Pravdépodobnost vyvoje jednotlivych vstupnich podminek
ovliviiujici celkovou KSE a s ni souvisejici energetickou na-
ro¢nost lze nejpravdépodobnéji predpokladat ve scénari D
(nizky stfedni) za pfedpokladu, Ze dojde k nastaveni podminek
uspornych opatieni v jednotlivych odvétvi NH.

Nosnou strategii v oblasti uZziti energie by se mélo stat efek-
tivni zachazeni se vSemi formami energie napfi¢ jednotlivymi
sektory NH, tak jak je uvedeno v prvnim Ak¢nim planu o ener-
getické G¢innosti za CR podle smérnice 2006/32/ES o energe-
tické ucinnosti u kone¢ného uzivatele a o energetickych sluz-
bach a o zruseni smérnice 93/76/EHS.

Realizace uspor se pfimo promita do PEZ snizenim spotieby
tepla v budovach a paliva v dopravé. Obtizngjsi je situace pri
vyrob¢ elektrické energie, nebot’ snizenim konecné spotieby
nemusi dojit ke sniZeni jeji vyroby. Uspory PEZ pii vyrobé
elektrické energie musi byt uplatnény pfi vyrovnaném saldu
vyvozu a dovozu. Dal$im dulezitym faktorem uplatinovani
uspor v pramyslu a energetice je nasazeni energeticky efektiv-
nich technologii, které budou respektovat princip BAT (Best
Available Technics).

Metodu CCS lIze uplatiiovat pouze u novych, vysoce efek-
tivnich energetickych blokd, nebot’ dojde ke snizeni energetické
ucinnosti az o 10 % za podminky sniZeni spotfeby energie.

V CR ¢&ini potencial Gispor energie v sektoru budov pro byd-
leni a vefejnou spravu 9190 GWh, tedy 46,3 % z celkového ob-
jemu dosazitelnych uspor v CR, stanovenych na zakladé me-
todického postupu podle smérnice 2006/32/ES. Celkovy
potencial v sektoru budov je vyrazné vetsi.

Pro sektor domacnosti jsou dosazitelné Gispory stanoveny do
konce roku 2010 v celkové vysi 914 GWh, do konce roku 2016
ve vysi 6048 GWh. Kumulativni soucty ptinost stavajicich sy-
stémil aktivit jsou prognézovany do konce roku 2010 ve vysi
682 GWh, do konce roku 2016 ve vysi 2652 GWh. Stavajici
rodinné domy vykazuji rocni dosazitelné tspory ve vysi nad




JAK LIDE SETRi VODOU?

69 % Sprchuje se a nekoupe se ve vané

59 % Pouziva tlaéitko pro poloviéni splachovani

58 % Pouziva usporné programy ve spotiebiéich (pracka, my¢ka)

42 % Umyva nadobi v myéce

29 % Vyuziva destovou vodu (napf. pro sprchovani, na zahradé)

25 % Pouziva perlatory (watersavery)

6 % Jiny zpusob

1 % Nevi

19 000 GWh, tradi¢ni bytové domy cca 7000 GWh a panelové
domy 4280 GWh. U nov¢ vystavby lze zavedenim nizkoener-
getickych standardi dosahnout u bytovych domi roéni uspory
energie 38,7 GWh, tzn. 20,5 %, u rodinnych domt ro¢ni tspory
74,04 GWh, tedy 20 % (roku 2007). Vyse Uspor je stanovena
na zékladé udaji CSU o poétech vystavby novych nebo rekon-
strukce stavajicich domt pro bydleni a v souladu s platnou le-
gislativou (zak. ¢. 406/2006 Sb., vyhl. €. 148/2001 Sb.).

Pro vefejny sektor jsou dosazitelné uspory stanoveny do
konce roku 2010 v celkové vysi 865 GWh, do konce roku 2016
ve vysi 3142 GWh. Kumulativni soucty piinost stavajicich sy-
stémil aktivit jsou prognézovany do konce roku 2010 ve vysi
658 GWh, do konce roku 2016 ve vysi 895 GWh. Na zakladé
vyhodnoceni energetickych auditi, zpracovanych se statni pod-
porou poskytnutou ze Statniho programu na podporu tspor
energie prinese realizace optimalnich soubori opatieni u 159
Skolskych zafizeni ro¢ni tispory energie ve vysi 167 000 GJ (coz
je vzhledem k zna¢né zanedbané udrzb¢ a vysi nutnych investic
k jejimu odstranéni cca 20 %) a 15 000 t COz, u 30 z vice nez
500 zdravotnickych zafizeni jsou ro¢ni dosazitelné tspory
347 000 GJ (vzhledem k vy$$im spotiebam v technologickych
systémech cca 42 %). Vetejny sektor ma vykazat uspory ve vysi
865 GWh k roku 2010 a 2652 GWh k roku 2016. V 3. vyzvé
OPZP byla podpoiena energeticky isporna opatieni u 433 kol
s ro¢ni usporou 230 803 GJ. K roku 2010 to znamena 194 GWh,
k roku 2016 pak 577 GWh. Jedna se tedy o 22% podil ze stano-
veného cile realizovany jen v sektoru $kol.

Doporuceni Pacesovy komise pro vyuziti potencialu
uspor energie v Ceské republice

Rada opatieni vedouci k usporam spotieby energie se stavé ren-

tabilni s rostouci cenou energii. Piesto je ve sttednédobém ho-

rizontu nutné tato opatfeni podpofit, a narovnat tak podminky

na trhu s energii.

Opatieni, ktera jsou nutna pro realizaci uspor:

m Stanovit sttednédobé a dlouhodobé cile pro uspory energie
v jednotlivych sektorech a respektovat je pii pripravé
a schvalovani vSech vladnich koncep¢nich dokumenti. Pro
stfednédobé cile je vhodné volit rok 2020. Cile v jednotli-
vych sektorech se musi odvijet od dosazitelného potencialu.

Klicovym sektorem, na ktery je tieba zaméfit usili nejdiive,
jsou obytné budovy a budovy terciérniho sektoru, dalSimi
dualezitymi oblastmi jsou primysl a doprava.

Prostiedky z Evropskych strukturalnich fondu je tfeba nas-
mérovat do snizovani energetické narocnosti ceskych vetej-
nych a firemnich budov. Tato opatieni je tfeba vazat na do-
sazeni minimaln¢ nizkoenergetického standardu (tfida B
podle vyhlasky ¢. 148/2007 Sb.).

Z operaéniho programu Zivotniho prostfedi alokovat na tato
opatfeni alesponi 2 miliardy K¢ ro¢né na zateplovani budov.
Ve vladnim programu Panel pfijmout stejné podminky pro
udéleni dotaci: tedy dosazeni nizkoenergetického standardu
pro realizaci podpotené akce.

Urychlit ptipravu prodeje povolenek z Green Investment
Schemes (tzv. kjotsky horky vzduch) a investovat je do
narokovych dota¢nich programil pro domacnosti (rodinné
a bytové domy), které podpofti zatepleni stavajicich budov
a novostavby v nizkoenergetickém nebo vys$Sim stan-
dardu. Do tohoto programu musi jit alespont 2 miliardy K¢
ro¢né.

Po roce 2013 investovat do tohoto programu stejné mnozstvi
prostfedku ziskanych z prodeje povolenek na emise oxidu
uhlicitého v ramci Evropského systému obchodovani.
Nizkoenergeticky standard by mél byt okamzité pozadovan
i u vSech budov financovanych byt i jen ¢aste¢né z vetej-
nych prostfedkd. Stat musi jit ptikladem.

Od roku 2010 musi byt nizkoenergeticky standard na vy-
stavbu pozadovan u vSech novych a rekonstruovanych
budov. Od roku 2015 musi byt v souladu s evropskym Ake-
nim planem pro energetickou efektivitu pozadovan u budov
standard pasivniho stavitelstvi.

Zavést do bézné praxe tzv. Stitkovani budov a vést Sirokou
osvétovou kampan pro obyvatelstvo a podnikatele tak, aby pfi
koupi a pronajmu bytovych a kancelafskych prostor nebyly
hlavnim kritériem pouze investi¢ni naklady ¢i cena pronajmu,
ale aby kazdy mél ucelené informace o provoznich nakladech
budovy (tedy zejména spotiebé vSech typi energie).

Zavést Skoleni architektt, projektantl a stavebnich inzenyra
s cilem pfedani dovednosti pro realizaci vystavby v pozado-
vaném energetickém standardu (nizkoenergetickém, pozdéji
pasivnim).



Urcité ano

Spise ano [} Spise ne

Rozsifit informacni a poradenska strediska s cilem realizace
energeticky efektivnich opatieni v domacnostech a terciarni
sfére.

Zacit s pravidelnym monitorovanim energetické efektivnosti
ve stavebnictvi, aby vlada méla piehled, jak energeticky na-
ro¢né jsou realizované vystavby a predevsim projekty finan-
cované z vetejnych prostredka.

Pfijmout nové narodni standardy na efektivnost elektrospo-
tiebicu a zajistit lepsi kvalitu, nez zadaji sou¢asné minimalni
pozadavky evropské legislativy. Zejména od roku 2010 ome-
zit prodej klasickych zarovek a spotrebict, které nemaji nu-
lovou spotfebu pii vypnuti.

Pfijmout opatieni, kterd oteviou prostor pro takzvané Energy
Performace Contracting a podpoii firmy v tom, aby svym
zakaznikiim financovaly tieba zatepleni domu. Zakaznici
castku posléze splaci z uSetfenych penéz za energii.
Prijmout legislativu, ktera vytvoii ramec pro obchodovani
s bilymi certifikaty, a umozni tak odkup uspotfenych emisi
oxidu uhli¢itého ¢i uspofené energie statem nebo jinymi sub-
jekty. Toto schéma je alternativou k vySe uvedenym granto-
vym programiim.

V podnikové sféfe je nutné zavést zvyhodnéni pii odpisovani
energeticky uspornych technologii. Rychlé odpisovani po-
muze urychlit vyménu starych technologii za nové. Toto do-
datecné opatieni je nutné, protoze akceptovatelna doba na-
vratnosti uspornych opatieni je u podnikti razantné niz$i nez
u verejnych a osobnich prostiedkd. To je zpisobeno moznosti
investovat prostfedky jinam, kde je jejich alokace ziskovéjsi.
Vytvorit investicni fondy v primyslovych odvétvich, které
se budou zamétovat na Gspory energie.

U fyzickych osob zavést daitové odpocty pfi realizaci zate-
pleni objekta.

Uplatnovani danovych ulev, napf. dané z nemovitosti —
ulevy na stavby na dobu péti let od roku nasledujiciho po
provedeni zmény spocivajici v ndhradé systému vytapéni
pfechodem z pevnych paliv na OZE, popiipad¢ zmény spo-
¢ivajici ve snizeni tepelné naro€nosti stavby Gpravami, na
které bylo vydano stavebni povoleni.

V sektoru procest zuslechtovani paliv (koksarny, rafinérie,
zplynovani uhli aj.) je z hlediska energetické narocnosti
nutné se zaméfit na vysi provozovaci spotfeby a ztrat, re-

Urcité ne

JAKE SPOTREBICE MAJi LIDE V DOMACNOSTI?

55 % notebook

51 % tablet

46 % moderni smart TV
32 % automat na espresso
32 % myéka

22 % mikrovina trouba

22 % jiny zptisob

19 % stolni poéitaé

Nevim, nedokazu fici

spektive na ucinnost samotnych procest zuslechtovani
paliv.

m K uspofe PEZ prosazovat kombinované vyroby elektiiny
atepla (KVET) v sektoru primyslu a ve zdrojich soustav CZT.

8.9. Ekonomické hodnoceni vyuziti
obnovitelnych zdrojii a uspor energie

Je nadmiru obtizné v jedné kapitole popsat, jakym zptisobem
je mozné ekonomicky hodnotit ,,jediné spravné alternativy®, tj.
zajisténi energie z hlediska principti udrzitelného rozvoje.
Pojem ekonomika, resp. adjektivum ,,ekonomicky* ztratilo
mnoho ze svého piivodniho vyznamu ,,hospodarnost*, ,,hospo-
darny* (také pojem ekonomie by mél byt predstavovan prede-
vs§im jako ,,nauka o spravném hospodaieni®). Pii pohledu na
stav naSeho svéta a jeho skuteéné zdsadni problémy nelze
ovSem opsat standardni pfirucky a zGstat u kategorii ,,navrat-
nost investice* nebo ,,¢ista soucasna hodnota,* uvadi Miroslav
Safaiik ve studii, ktera je soudasti prace kolektivu autora Ob-
novitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské
republice (CEZ, Praha 2003). Vybrali jsme z ni:

Problém ekonomického hodnoceni je o to hlubsi, ze mnohdy
nejsme schopni posoudit, co je skute¢né ekonomické, tj. hospo-
déarmné. To, co se z pohledu jednotlivce mize jevit jako vysoce eko-
nomické (ziskové), mize byt z pohledu celospolecenského Cisté
prodélecny projekt a také z hlediska dopadi na Zivotni prostiedi
nemusi byt pravé vyhodny. Pfi jakékoliv nasi ¢innosti bychom
tak méli zacit prosazovat tzv. strategii troji vyhry, jejiz uplatnéni
zarucuje, ze ziskava jak jednotlivec (napf. investor), tak i spolec-
nost (napi. zamestnanost, mistni dang), ale také zivotni prostredi
(nedochazi k zaboru kvalitni ptidy, znehodnoceni ekosystém, ale
naopak dojde k lokalnimu zlepseni — kvality ovzdusi, vody apod.).

Pokud jde o energii, tak hovofit v jejim ptipadé¢ o ,,trznim
prostiedi je pon¢kud hazardovani s diivérou, nebot’ vice nez
polovina svétového produktu (tj. hrubych narodnich nebo do-
macich produkti) je plné zavisla na spotiebé vody. Ropa pod-
1éha zakontm trhu pouze omezené a teprve druhotné, nebot’
jeji cena je dana nejen naklady tézby, distribuce a ziskem (o
externich nakladech viibec nemluvé — viz dale), nybrz je z velké
Casti stanovovana na zakladé politického vyvoje a dohod nej-



vlivngjsich skupin, zejména v ramci zemi OPEC. Obdobné je
to i u ostatnich neobnovitelnych energetickych surovin.

Pficiny selhavani ekonomického pojeti svéta

Pricina prvni: hustota energie

Slunec¢ni energie je jediny zdroj energie, ktery ke svému zivotu
potfebujeme skutecné nezbytné. Z pohledu existence cloveéka
i lidstva 1ze slune¢ni energii mozno povazovat za nevycerpa-
telny zdroj, jehoz vyuzivani nema zadné piimé negativni do-
pady na zivotni prostiedi, zato je pfimo nezbytné pro zachovani
zivota na Zemi. Tato tvrzeni vSak byla na n€kolik stoleti pte-
konéna lidskou pohodInosti a touhou dokazovat si vlastni pie-
vahu nad pfirodnimi zakony.

Ackoli je rocni dopadajici slunecni zafeni 10 000krat vetsi
nez celosvetova ro€ni spotieba energie, jejimu vyuziti se stale
nepiiklada vétsi vyznam. Na ving je — jak jinak — ekonomika.

Na vyrobu jednotky energie z obnovitelnych zdroji energie,
zejména slunecni, jsou kvuli jeji nizké hustoté (vyuzitelna ener-
gie/plosna jednotka) potiebné podstatné vétsi plochy, nez pii vy-
rob¢ energie s fosilnich zdroja. Pro srovnani: 1 GW elektrické
energie predstavuje za sou¢asného stavu technologie cca 86 km?
v piipad¢ vyuziti sluneéni energie, v uhelné ¢i jaderné elektrarné
to predstavuje zhruba 0,3 km?. To je jeden ze zasadnich duvodu,
proc¢ se az 90 % svétové energie vyrabi stale jesté z fosilnich
a jadernych zdroji. Sluneéni energie je zaroven podstatna pro
vyuzivani ostatnich obnovitelnych zdroji — vétrné, vodni a ener-
gie biomasy, snad vyjma energie pfilivu a geotermalni energie.
Pf#icina druha: Paradox rohu hojnosti
Ackoli se ekonomické piirucky hemzi pojmem ,,omezené
zdroje*, s vétsinou ptirodnich zdroji nakladame stale tak, jako
by prystily z rohu hojnosti. Pfirodni zdroje jsou doposud cha-
pany jako pfijem plynouci tém, ktefi maji pravo s nimi nakla-
dat. Neudrzitelné drancovani pfirodnich zdroju, které ve vétsiné
zemi svéta nezménénym tempem pokracuje, by mohlo byt pre-
vedeno na o nékolik fadt vyssi kvalitativni Groven prostou pie-
kvalifikaci ptirodnich zdrojt na aktiva.

V Ucetnictvi by se tudiz pfirodni zdroje (snad vyjma téch,
které maji charakter Cistych vetejnych statkll) projevily jako
aktiva. Jakkoli je tato konstrukce hypoteticka, jako jedna z mala
by odpovidala neoklasické vizi trzniho hospodafstvi. Soucasné
velmi nedokonalé trzni systémy totiz v podstaté vznikaji az na
urovni sluzeb a statkl vyprodukovanych na zakladé neustale
pritékajicich ,,netctovanych* ptirodnich zdroja.

Pricina ti‘eti: PritaZlivost kapitalu

Energetické firmy, stejné jako velké hutni, strojirenské, vodo-
hospodaiské a dalsi firmy byly zakladany ¢asto s podporou
statu, a to jak z divodu strategickych, tak i z divodu ,,pfiroze-
ného* provazani nesiln€jsich primyslovych odvétvi s politikou.
Po dobu vice nez sto let si tyto firmy, ptivodné i vefejné pod-
niky, budovaly vztahy se statem natolik siln¢, Ze jej dnes
v mnoha smérech ovladaji. Tato skuteénost je nanejvyse pod-
pofena tim, ze tok pfirodnich zdrojti generuje ¢i pomaha gene-
rovat prakticky veskery dalsi kapital, véetn¢ spekulativniho.
Spolu s nepfijatelnym zptisobem nakladani s ptirodnimi zdroji
jsou tak podstatné omezeny aktivity v oblasti nakladani s ener-
gii 1 materialem v souladu s principy udrzitelného rozvoje.

Pricina ¢tvrta: Veiejna doprava

S predchozi pficinou souvisi bezprostiedné i prevazné smeéro-
vani budouciho vyvoje — viidéi sily ve spolecnosti nejsou
ochotny masivné podporovat néco, co by mohlo piimo ohrozit
jejich zisky v kratkém ¢i sttednim obdobi. Vyvoj k Setrnému
zachazeni se Zemi se tak dostava do stale vétsiho skluzu za ne-
gativnimi projevy vyvolanymi ,,dobyvanim® kapitalu na bazi
neobnovitelnych piirodnich zdroji. Tomuto trendu podléha

i naprosta vétsina védeckého Usili. Véda, tiebaze mnohdy nikoli
pfimo, slouzi (je manipulovana...) pfevladajicim trendim
a sama tyto trendy vytvaii (... a nasledné sama manipuluje).
Jako ilustraci pfevazujiciho minéni o vhodnosti smérovani
dalsiho vyvoje energetiky lze uvést prehled podpor, které byly
z vetejnych prostiedktl vénovany na védu a vyzkum. Nasledu-
jici tabulka ukazuje celkovou vysi prostiedkti vydanych na pro-
gramy vyzkumu a vyvoje v oblasti energetiky v ramci zemi
sdruzenych v Mezinarodni energetické agentuie (IEA) v pri-
béhu let 1983-1997.
Prostiedky na VaV v zemich IEA (1983-1997)
Struktura vynalozeni vefejnych prostiedktt  Vydaje v mil. USD

Konven¢ni jaderna energie v¢. rychlych reaktorti 64 420
Fosilni energie 18 950
Jaderna fize 16 670
Obnovitelné zdroje energie 10 490
Energetické uspory 11 030

Piicina pata: Diskontovani budoucnosti

Standardni ekonomické posuzovani investic spo¢iva v porov-
nani jejich soucasné hodnoty a vychazi z predpokladu, ze bu-
douci hodnota ptijmu (pen€z) je v soucasnosti nizsi a je vyja-
diena diskontem této hodnoty. Lze dokazat, Zze v pripadé
prirodnich zdroju (statkt) se jedna o (v€domé) ekonomické
»znevazovani® jejich budouci hodnoty, nebot’ toto Cisté finan¢ni
ocenéni neni podlozeno skutecnym snizenim jejich hodnoty. Ta
zustava v pripadé trvani existence daného statku stejna, v pfi-
padé tézenych neobnovitelnych zdroji dokonce roste.

Tzv. spolecenska mira ¢asové preference odrazi spole¢enské
minéni o tom, Ze budouci spole¢nost bude bohatsi nez ta sou-
Casna, a jednotkovy pfirdstek jejiho bohatstvi tak bude mit
mensi hodnotu. Takovéto subjektivni vyjadieni preferenci vsak
neodpovida ani predpokladu generacni spravedlnosti — tim, ze
se zasadni rozhodnuti a feSeni zdsadnich problému neustéle od-
kladaji, vznikaji velka generacni pnuti a narGstaji s tim spojené
naklady — naklady na zavedeni konkrétniho programu nebo po-
litiky, danové reformy, naklady na odstranéni skod, tj. v sou-
hrnu rostou transakéni naklady.

O zélezitostech s dlouhodobym ptisobenim rozhoduje pre-
vazné generace, kterd jejich dopady jiz nepociti viibec, nebo jen
velmi malo. Ekonomické dopady jsou védomé pienaseny do bu-
doucna a na ty ¢asti spolecnosti, které se nedokazi G¢inn¢ branit
— danové poplatniky stiedniho stavu, mal¢ a stfedni firmy.
Pticina Sesta: Deformované po(d)védomi
Z ptedchazejicich piicin vyplyva skutecnost, ze jsme v prab&hu
zivota neustale vystaveni informa¢nimu tlaku, na jehoz zakladé
pfejimame schémata chovani. Spotieba energie je jednim z nej-
silngjsich schémat chovani, at’ je to v podobé elektrické ¢i te-
pelné energie, nebo pro pohon automobilu apod.

Vychova k obecné setrnému piistupu k vyuzivani ptirodnich
zdroj, stejné jako vychova ke skromnosti a pokofe (napf. pred
ptirodnimi zakony) je chapana jako néco nepatiicného, nebot
v zacarovaném kruhu soucasného pojeti ekonomického cho-
vani (zalozeného na zacarovaném kruhu sobeckého zajmu, mo-
tivace okamzitym ziskem a nezbytnosti ekonomického rtstu)
dle ptedsevzeti mnohych brani prosperité jednotlivce i spolec-
nosti. Nebezpeci lze vSak spatfovat i v nezdjmu a pohodlnosti
a kone¢né také v lehkosti, s jakou jsme ochotni podléhat iracio-
nalnimu uvazovani a pfijimat jednoducha, pohodlna a v pravdé
feceno libiva feseni.

Ptic¢ina sedma:

Riist entropie — podcenéni prirodnich zakoni

Zatimco kriticky rust entropie v uzavieném systému (Zemg) je
piimym dusledkem lidské ¢innosti, jeho podcenéni je pficinou
dalsiho nartstu entropie. V podstaté se tak jedna o kladnou
zpétnou vazbu. Jestlize na jedné stran¢ vzrista zajem o zlep-



Sovani bezprosttedniho zZivotniho prostiedi (Gmérné jeho pred-
chozi devastaci), otazky spojené se stabilitou globalniho eko-
systému jsou diskutovany velmi rozpacité, vyjimkou snad
mize byt ,,problém ozénové diry”, kdy byl v relativné kratké
dobé shromazdén dostatek dukazi pro odhaleni ,,vinika®, re-
alny a velmi zaketny problém zde vsak zlstal na desitky let.

Rist entropie je (dle druhého termodynamického zakona)
pfirozenym doprovodnym jevem vsSech termodynamickych
procesti a prakticky znamena neustalé vytvareni termodyna-
mické rovnovahy a zdroven postupnou degradaci energie
a hmoty. Jakykoli zplisob vyroby energie na Zemi zpusobuje
veétsi ¢i mensi narist entropie oproti stavu, kdybychom energii
nevyrabéli vibec.

Tento fakt je nutno povazovat za ziklad celého problému. Rid-
nuti ozénové vrstvy, zvyseny sklenikovy efekt, ptidni eroze, uby-
tek zasob pitné vody — tyto a dalsi jevy je mozné povazovat pouze
za konkrétni projevy nardstu entropie v globalnim ekosystému.
Pokud bychom vyuzivali pouze slunecni energii (v jejich mnoha
podobach), pak bychom se vétsiné (nejen) environmentalnich
problémi zcela jisté vyhnuli — ov§em s ohledem na setrvac¢nost
jiz nastartovanych neptiznivych jevil. Vysvétleni je pomerné jed-
noduché; entropie spojend s vyrobou slunecni energie nartista na
Slunci a tak tomu bude nejspise jesté 4-7 miliard let.

Strategie udrzitelného rozvoje energetiky

Teprve s uvazenim vsech vyse uvedenych skutecnosti je mozné
pristoupit k porovnani , klasickych® a obnovitelnych zdroja
energie. Pokud vyjdeme z predpokladu neustalého nartstu spo-
tieby a tudiz i vyroby energie, nema prakticky vyznam hovofit
o udrzitelném rozvoji a obnovitelné zdroje energie v tomto pii-
pad¢ zistanou kdesi na okraji zajmu jako dopliikovy, pfipadné
zalozni strategicky zdroj.

Pokud ovSem pfijmeme princip udrzitelného rozvoje za je-
dinou moZznou strategii existence, pak je nezbytné hledat zpu-
soby a cesty k postupnému snizovani energetické narocnosti
a plynulému nardstu vyuzZiti obnovitelnych zdroja.

Pokud bychom docilili poklesu celkové energetické naroc-
nosti o 1,5 % roén¢ a soucasné k nartstu podilu OZE o0 0,75 %
ro¢né ve vztahu k vyvoji spotfeby primarnich energetickych
zdroju, pak by pfi udrzeni trendu (této strategie) za 50 let Cinil
podil neobnovitelnych zdrojt na celkové spotiebé primarnich
zdroju energie méné nez 40 % soucasné potieby.

Strategie snizovani energetické narocnosti (a absolutni spo-
tieby) a zvySovani podilu OZE jsou vzajemné se dopliujici
a neodlucitelné.

Ekonomicky prostor
pro vyuzivani obnovitelnych zdroji energie

Bez jakékoli podpory je ekonomicky prostor pro obnovitelné
zdroje energie (OZE) dén cisté jejich schopnosti konkurovat
béznym konvencnim technologiim. Jedna se zejména o:
— ostrovni provoz — v mistech vzdalenych od sitové energie
— vyrobu pro vlastni potiebu
— komer¢ni vyuziti tam, kde jsou spInéna ekonomicka kritéria
S vyssi mirou decentralizace, se vzrustajici cenou energie
z klasickych zdrojt a se stagnujicimi ¢i jen pozvolna rostoucimi
naklady na pofizeni technologii vyuzivajicich obnovitelné
zdroje energie lze oCekavat v urcitém case (u rznych druht
energie ruzné vzdaleném) postupné vyrovnavani naklada.
Cely proces vyrovnavani nakladd na vyrobu energie zavisi na
mnoha dal$ich faktorech. Jednim z kli¢ovych faktorti obecné je
potencial dané¢ho druhu obnovitelné energie. S narGistem bézné
ceny energie je vice vyuzivan potencial OZE. AvSak s postupnym
vycerpavanim tohoto vyuzitelného potencialu — nejen pfirodniho
potencialu, ale pfedevsim potencialu technologického — se sni-
zuje rychlost vyuzivani tohoto potencialu, nebot’ nartistaji cel-
kové vyrobni néklady technologii OZE. Exaktné se pro tento tcel

konstruuji tzv. nakladové kiivky, které charakterizuji zavislost
nakladt na technologie v zavislosti na mife vyuziti zdroji a jejich
obdoba, nabidkové kiivky, které charakterizuji tutéz skutecnost
pro zdrojovou ¢ast — zde zejména v piipadé biomasy.

V ptipadé integrace decentralizovanych zdroji OZE do cen-
tralizovanych klasickych systémia mize byt vyuziti jejich po-
tencialu rovnéz limitovano moznosti této integrace, a to jak
z technického, tak i ekonomického hlediska. Tyka se to prede-
v§im téch zdroju elektrické energie, u nichz je provoz vyrazné
zavisly na vnéjsich podminkach, které nelze ovlivnit (vétrna
energie, slunecni energie, z¢asti vodni energie). U téchto zdroja
OZE je proto tieba uvazovat o zptisobu jejich nasazeni v sou-
ladu s potfebami systému zasobovani energii a z toho vyply-
vajicimi pozadavky na zalozni vykony, piipadné na akumulaci
energie. Vzhledem k tomu, Ze jde o velmi slozitou problema-
tiku, neni mozno se ji zde hloubgji zabyvat. Z ekonomického
pohledu je vSak jiz zohlednéna naptiklad v Cenovém rozhod-
nuti Energetického regula¢niho ufadu.

Rozbor rizik uréujicich prvki rozvoje dle druhu zdroje

Jakkoli ucelem kazdého zatizeni vyuzivajiciho obnovitelny
(primarni) zdroj energie je jeho pfeména na energii elektrickou,
pripadné tepelnou, zptisoby vyuziti jednotlivych zdroju jsou
velmi rozdilné. Z toho také vyplyvaji rozdilné podminky a pie-
kazky pro rozvoj toho kterého zdroje.

Rozhodujici prvky pfipravy projektu lze rozdélit naptiklad
nasledovné
Z hlediska technického pohledu na:
Technické — volba technologie, zptisob provedeni, udrzba, po-
uzité materialy...
Netechnické — administrativni zajisténi, povoleni, zajisténi po-
zemku...

Z hlediska prostorového vymezeni:

Prvky charakterizujici makro prostiedi — vefejna sprava, fis-
kalni rok dan¢, vefejna podpora, legislativa,

Prvky charakterizujici makro prostiedi — velikost firmy, za-
meéstnanci, obrat, technické normy,

Z hlediska ¢asového:

Kratkodobé — obvykle do 2 let
Stiednédobé — obvykle 2-10 let
Dlouhodobé — obvykle vice nez 10 let

Z hlediska piisobeni:

Ptiznivé (zadouci)

Nepfiiznivé (nezadouci)

Rozhodujici prvky pfi rozhodovani a realizaci se také mohou
prolinat, pokud pouzijeme jejich ¢lenéni z obecného — vécného
hlediska:

Ekonomické a podnikatelsko-obchodni — analyza ekono-
mického prostiedi a parametri projektu, vliv konkurence, do-
davatelské podminky, logistika projektu, zajisténi smluv...

Provozu a udrzby — planovani provoznich nakladd, mini-
malizace provoznich nakladl a zasaht udrzby jiz ve fazi pro-
jektu, systém udrzby, zajisténi servisu 24 hodin denné...

Socialni — vybér spolupracovniki/zaméstnancl/partneru,
vztahy s okolim...

Institucionalni — proces povolovani schvalovani, EIA, pod-
pora

Environmentalni — vliv na zivotni prostfedi v prub¢h celého
procesu, podstoupeni (i dobrovolné) procesu EIA, ekologicky
audit, minimalizace dopadii a pozitivni ovlivnéni ZP po dobu
provozovani.

Pro kazdy jednotlivy druh zdroje existuji specifické ptedpo-
klady a tudiz i specifické prekazky a rizika rozvoje. Obecné
jsou tato specifika popsana v nasledujici ¢asti. Kazdy projekt



je vsak obvykle natolik individualni, Ze jeho realizace zavisi
na podrobné zpracované studii proveditelnosti a na zvazeni
vsech myslitelnych aspekt budouciho provozu, véetné tzv. kri-
tické varianty. VétSina v tivahu ptipadajicich rizik a predpo-
kladt pro realizaci konkrétniho projektu mize mit, v pripadé,
ze se dany predpoklad uplatni, resp. dané riziko aktivuje, vy-
znamny dopad na ekonomiku provozu.

Obecné pro obnovitelné zdroje energie dodavajici elektric-
kou energii do rozvodnych soustav plati nutnost existence za-
lozniho vykonu. Pofadi rizikovosti dodavky energie z obnovi-
telnych zdroju, tj. nutnosti zalozniho zdroje v elektrizacni
soustave je zhruba nasledujici:

1. Vétrné elektrarny

2. Slunecni elektrarny

3. Bioplynové stanice

4. Elektrarny na biomasu

5. Malé vodni elektrarny pruto¢né

6. Geotermalni elektrarny

Toto potadi je orienta¢ni, pficemz je mozné uvazovat o sni-
zovani vyznamu tohoto rizika s vyvojem do budoucnosti s ohle-
dem na:

— technologicky pokrok (technologie akumulace energie),

— decentralizace vyroby elektrické energie,

— vzajemné zalohovani riznych technologii obnovitelnych

zdroja.

Rizika miizeme délit napiiklad na:

Piirodni vlivy

Zde se uplatni zejména proménlivost ptirodnich podminek —
jak je vodny ¢i vétrny dany rok, extrémni vykyvy pocasi apod.;
Technicka rizika

Volba nevhodné technologie, poruchovost, nedodrzeni techno-
logickych postupii apod. Pro zjednoduseni lze do této kategorie
zatadit téz lidska selhani a poskozeni (nevodnym zachazenim
i vandalismem);

Ekonomicka rizika

Nevhodné (optimisticky) nastavené parametry projektu, pod-
cenéni provoznich nakladui;

Politicka rizika

Do této kategorie lze zafadit veskerd rozhodnuti na vyssi
urovni, ktera mohou mit negativni dopad na provoz technologii
OZE — zm¢éna pravidel v poskytovani podpory, zména dano-
vych zakont apod.

(least cost planning)

Nasledujici odstavec je vénovan metod¢, kterou lze povazovat
za velmi ucinnou a relativné snadno uplatnitelnou v praxi. Na
rozdil od jinych, spiSe teoretickych metod environmentalni
ekonomie a praktickych metod ,,centralistického* planovani
energetiky, je metoda ,,planovani nejnizsich nakladu* vice va-
zana na konkrétni marketingovou strategii konkrétni firmy,
kterou ji pomaha vytvaret. Podstatou metody je formulace sku-
teCnych potfeb a pozadavki zakaznikl a jejich nasledné co
mozna nejrychlejsi, nejspolehlivejsi uspokojeni. Az potud se
metoda nelisi od bézné marketingové strategie. Rozdil je v pfi-
stupu, kdy je zapotiebi pro nizsi spotiebitelské ceny snizit na-
klady a toho jiz neni mozno dosahnout vyrobou dodate¢né jed-
notky (energie). Cely tento proces je zaloZen na tom, ze
jakmile je pfirastek efektivnosti (Gspory) levnéjsi nez prirtstek
nabidky (energie), trh by se mél zcela zakonité ptiklonit na
stranu efektivnosti.

Ur¢ité potize muze Cinit, spiSe nez ekonomicka stranka véci,
jista setrva¢nost trhu a nedtivéra k obchodovatelnému produktu,
ktery zlstava vlastné ,,nevyroben®. Otazka, ktera nasleduje bez-
prostiedné po uvedeni ,,megawatti™ na trh, je, kdo tuto efek-
tivnost Setfici ndklady zdkaznikim proda.

Nejvétsi zkuSenosti se zavadénim efektivnosti do praxe
maji ve Spojenych statech americkych, a to zejména z du-
vodu obrovského potencidlu uspor energie vyplyvajiciho
z neméné obrovského plytvani pfirodnimi zdroji. Teoreticky
mohli byt i zde inovacim naklonéni mali podnikatelé, ale ti
zpocatku pfili§ neporozuméli zakazniktim. Energetické pod-
niky sice naopak rozumély svym zakaznikim, ale zpocatku
nemély (jako ostatné nikde na svéte) zadny zajem na zlep-
Sovani efektivnosti. Staly vSak pfed volbou, zda se maji
samy aktivné zabyvat prodejem ,,megawatti*, nebo zda maji
tento trh pfenechat jinym subjektim, které by podle zakona
mély opravnéni s ,,megawatty obchodovat. Jelikoz tento
nastup planovani omezujiciho naklady vychazi ze snizovani
nakladid moderniho podnikani, zcela zdkonité energetické
podniky objevily a rozvinuly — z hlediska nakladt — pfizni-
vEjsi zpasoby vyroby a prodeje sluzeb spojenych s elektric-
kou energii.

V USA od roku 1992 existuje federalni zakon, ktery pozaduje
integrované planovani zdroja ve vSech federalnich statech. Ofi-
cialné byl tento zptisob pojmenovan Integrated Resource Plan-
ning (integrované planovani zdrojii — IRP). Metoda IRP je za-
lozena na komplexnim posouzeni efektivnosti investovani,
pfitom investice do zdroji energie i do Gspor energie se posu-
zuji najednou a o investici rozhoduje vysledek ekonomické
efektivnosti. Bohuzel, s otevienim trhu elektrickou energii je
prosazovani metody IRP v USA velmi obtizné, nebot’ konku-
rence tlaci naklady dolt, coz vedlo k omezeni zdjmu energe-
tickych spole¢nosti dobrovoln€ investovat do oblasti uspor spo-
tieby energie.

V Evropé nebyl dosud navrh odpovidajici sméru IRP pted-
lozen, zejména kvuli astym vyhradam uvniti Evropské ko-
mise. Pfednost dostala pravidla liberalizace a otevirani evrop-
ského trhu s elektrickou energii. Obavy, ze by IRP omezilo
pusobeni trhu, jsou tragickym nedorozuménim, protoze pravé
IRP se ve skute¢nosti stara o to, aby v dosud velké mite vylou-
ceny ucastnik, jimz je praveé efektivni vyuzivani zdroju, byl pfi-
pustén k spravedlivym podminkam trhu. Dodavatelim levného
proudu by tim nicméné bylo branéno, aby nastoupili s nizkymi
cenami, které¢ deformuji trh.

Jak tedy lze ptestoupit na novy zpisob hospodateni? Ob-
vykly postup cenového dozoru a regulace témét nevyhnutelné
vzdy motivoval k nepfetrzitému vzristu produkce. Jestlize se
energetickému podniku podarilo svym skutecnym odbytem
prekrocit odbyt predpovézeny (planovany), vyslouzil si zvy-
Seny zisk. Naopak za program tuspory energie byl potrestan
ztratou zisku. Nékteré americké komise prolomily tento me-
chanismus — po vzoru komise kalifornské — jiz na pocéatku
osmdesatych let. Nenechaly energetické podniky vydélat vice
za piekroéeni predbézného odbytu a vykazat ztratu za odbyt
nizsi.

Mimoto daly t€émto podnikiim mimotradny zisk za uspéchy
v usporach — 15 % finan¢nich uspor, dosazenych pro zakazniky,
si mohly energetické podniky nechat jako dodatecny zisk. Po
urcité dobé se ukazalo, ze kapitalové naklady, které jinak stla-
Covaly vysledek, zacaly klesat, jakmile skoncila vystavba no-
vych elektraren. Mnoho ptivodné planovanych zdroji nemuselo
byt nikdy postaveno.

Avsak presto, predev§im diky politické snaze o udrzeni co
nejnizsich cen energie a tomu prizpisobené regulaci trhu doslo
v roce 2000 k tzv. kalifornské energetické krizi, ktera zname-
nala obrovské ekonomické ztraty a otfasla divérou ve fungo-
vani trhu s energii a predevsim ve schopnost regulacnich tiradt
predchazet krizim. Az do té doby byla cena 1 kWh elektfiny
v piepocCtu za cca 1 K&. V pribéhu krize cena vzrostla o stovky
procent.

Aby se prosadila pozitivni ¢ast kalifornskych zkuSenosti

.....

funk¢ni soutéz mezi nabidkou energie a inteligentnim vyuzitim



zapojit existujici trzni sily. ZkuSenost ukazala, ze s pouhymi
informacnimi a propaga¢nimi opatfenimi nelze mnoho ziskat.
To je castecné dano tim, ze do efektivniho vyuziti energie musi
obycejné investovat aktéfi, ktefi jiz ddvno finan¢né nestaci
energetickym koncerntim. Majitelé domu chtéji, aby se jejich
finan¢ni naklady zaplatily po nékolika letech, jinak usporna
opatfeni nepodstoupi.

Velké energetické koncerny mohou oproti tomu zit s trvanim
amortizace od patnacti do padesati let. Tato situace v minulosti
neustéle vedla k tomu, ze efektivnost zlistavala na trhu pora-
zena, 1 kdyz by byla podstatné rentabilnéjsi nez vystavba no-
vych kapacit. Dobfe pfipravené regulaéni schéma muize ucinit
z kapitalové silnych koncernti investory do efektivnosti. Ty pak
mohou za pfiznivych Gvérovych podminek nebo zcela bez-
uro¢né financovat svym zakaznikiim nové vybaveni a dalsi
sluzby a opatieni, coz si mohou nasledné promitnout do cen
svych sluzeb.

Jednou z metod, kterou se daii stale vice uplatiovat v praxi,
je tzv. financovani tieti stranou, resp. metoda EPC. Jakkoli je
tato metoda vyuzivana zejména v oblasti tispor tepelné energie,
neni vylouceno ani pouziti né¢jaké jeji modifikace v pripadé
elektrické energie. Obdobnym nastrojem financovani dlouho-
dobych investic mtze byt téz standardni leasing.

Stanoveni nakladli Narodniho programu
v oblasti vyuzivani obnovitelnych zdroji energie

Nérodni program hospodarného nakladéani s energii a vyuzivani
jejich obnovitelnych a druhotnych zdroju (dale jen ,,Narodni
program®) zpracovava Ministerstvo prumyslu a obchodu s Mi-
nisterstvem zivotniho prostiedi ve smyslu Hlavy III zakona
¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii. Narodni program je
zpracovavan vzdy na Ctyfleté obdobi, pficemz prvni obdobi je
rozmezi let 2002-2005. Narodni program pro toto obdobi defi-
nuje uréité cile pro oblast Gspor energie i pro oblast vyuziti ob-
novitelnych zdroju energie.

Z analyzy provedené v ramci Narodniho programu napiiklad
vyplynulo:

1. Bez veiejné podpory lze vyrobit zhruba 5,2 PJ energie

s investicnimi naklady 5 mld. K¢;

2. S vetejnou podporou do 30 % (ekvivalent pujcky
50-70 %) je mozné vyrobit zhruba dalsich 5,75 PJ energie
s investi¢nimi naklady 10,9 mld. K¢, ¢emuz odpovida
pfima podpora ve vysi maximalné 3,3 mld. K¢.

3. S vefejnou podporou do 50 % (ekvivalent pujcky
80-100 %) je mozné vyrobit zhruba 10,8 PJ energie s in-
vesti¢nimi naklady 12,8 mld. K&, ¢emuz odpovida piima
podpora ve vys§i maximalné 6,4 mld. K¢.

4. Naplnéni cili Narodniho programu v oblasti vyuziti ob-
novitelnych zdrojii energie je mozné dosdhnout s verej-
nou podporou v celkové (maximalni) vysi 9,7 mld. K¢,
tj. 2,4 mld. K¢ rocné.

Udaje jsou uvedeny se zapoétenim vlivu nepiimych podpor
napt. zvyhodnénim vykupnich cen energie z obnovitelnych
zdroji, formou danovych zvyhodnéni apod. Zvyhodnéna
pujcka — dotace uroku z uvéru, nebo zvyhodnéna vykupni cena
energie jsou formou verejné podpory. Taktéz naklady na spravu
systému vykupu elektrické energie z OZE jsou zapocteny
v takto pojaté vetejné podpore.

Systémy podpory vyroby elektfiny z OZE

K otazce podpory vyroby elektiiny z OZE jsou Casto zaujimany
dva odlisné ndzory, resp. jsou prosazovany dva odli§né pfi-
stupy. Jedna se o pevné vykupni ceny energie nebo o kvotni sy-
stém, resp. o garantované obchodovatelné certifikaty. O moz-
nostech uplatnéni a o vyhodach ¢i nevyhodach obou pfistupt
se vedou dlouhodobé diskuse i spory. Dilezitéjsi nez to, ktery

nastroj je pro podporu obnovitelnych energii nakonec zvolen,

je vsak skutecnost, jak je pecliva priprava a navrh celkové stra-

tegie a jaka je politicka ochota obnovitelné zdroje podporovat.

Spatné navrzeny systém miize byt horsi, nez zadny systém.

Smérnice 2001/77/EC nestanovuje jednotny mechanismus pod-

pory, ale je na zvazeni kazdého clenského statu, jakym zptiso-

bem podil obnovitelnych zdrojti energie na vyrob¢ elektrické
energie zajisti. V soucasné dobé je situace spise naklonéna po-
uziti systému pevnych vykupnich cen, které jsou-li zdkonem
dlouhodobé garantovany, jsou vice stabilni a pro podnikatelsky
sektor jednoznacné uchopitelné. Ustanoveni tohoto systému se

z velké Casti opira o zkuSenost SRN, kde ma dlouhou tradici.

Nasleduje piehled nékterych hlavnich zasad pro systémy pod-

pory OZE:

— U kazdého systému musi byt garantovana jeho zivotnost po
dobu, po kterou je planovan. Podpirny mechanismus tak
musi byt omezen n¢jakym jasnym ¢asovym ramcem — napr.
10, 15 nebo 20 lety.

— Vsechny vyluéné piekazky kladené obnovitelnym zdrojim
musi byt odstranény — napf. poplatky za pfipojeni k siti, mi-
motadné poplatky za pfenos apod.

— Systém obchodovatelnych certifikati je mozno upfednostnit
zejména v piipadé, ze je zavadén jako preshranicni systém
v celoevropském métitku.

— V soucasné dobé¢ se jevi jako nepravdépodobné, Ze by tako-
vyto harmonizovany systém byl v brzké dob¢ zaveden.

— Podpora zalozena na odstupnovanych vykupnich cenach je
prozatim nejlepsi strategii, dokud nebude zaveden mezina-
rodni systém obchodovani s certifikaty.

— Vykupni ceny jsou upiednostnény ze téi divodu: jsou velmi
snadno zaveditelné a mohou byt snadno revidovany pro
nove kapacity ve velmi kratkém case.

— Administrativni naklady systému s vykupnimi cenami jsou
zpravidla niz$i, nez pfi zavadéni narodniho obchodovani.
Tato skute¢nost je vyznamna zejména pro malé zemé, kde
je obtizné zavést konkurenéni obchodovani.

— Nutno zajistit jasné rozliSeni mezi neharmonizovanou stra-
tegii pro stavajici zdroje (odstupnované vykupni ceny)
a mezi harmonizovanou strategii (mezinarodni obchod s cer-
tifikaty) pro nové zdroje v budoucnu.

— Pokud si kazda zemé zac¢ne zavadét vlastni systém obcho-
dovani s certifikaty, vznikne smés ruznych systému a velmi
narostou transakéni naklady na pozdéjsi ustanoveni harmo-
nizovaného systému.

— Neni zde zadna potieba ani diivod pro zménu strategii pro
stavajici obnovitelné zdroje (pozn.: pokud tedy néjaké ro-
zumné strategie existuji) ani na narodnich ani na evropské
urovni.

Tato fakta vedou k zakladnimu zavéru pro spole¢nou har-
monizovanou evropskou strategii, pokud se ¢lenské zemé roz-
hodnou pro spole¢nou kvoétni strategii. Pro tento systém bude
muset byt jasné stanoveno datum zahéjeni (napt. 1. 1. 2007).
Od tohoto data ziskaji vSechny nov¢ zdroje (ale Zadné stavajici
zdroje) opravnéni pro vstup do kvoétniho systému.

V dobe tvorby této publikace neni jeSté zcela ziejmé, jaky
bude systém podpory v CR. Navrh zpracovavany spole¢nou
pracovni skupinou ministerstva primyslu a obchodu a minis-
terstva zivotniho prostfedi navrhuje uréitou kombinaci obou
systémdu, ktera by odpovidala zejména podminkam ¢eského
otvirani trhu s elektrickou energii. Mnoho studii, které se touto
problematikou zabyvaji (viz napt. ELGREEN) zcela jasn¢ uka-
zuje, jak by se mélo pfistupovat k feseni spornych otazek
s dlouhodobym a masivnim dopadem — velmi peclivé a neza-
visle je posoudit a navrhnout moznosti dalsiho postupu. Dtle-
zitym prvkem je ovSem uvédoméni politiki, které cile jsou
podstatné (uzite¢né pro celou spole¢nost) a které pouze za-
stupné (uzitek pouze pro ¢ast spolecnosti ¢i uzkou zajmovou
skupinu).



Vliv podpory obnovitelnych zdroju
na ¢eskou ekonomiku

(Markéta Sichtafova, jen 2012, zkraceno)

Prizkumy ukazuji, ze 1idé nevidi, kolik zelena energie stoji.
Nevidi ani, jak vyrazné ji stat podporuje. Dokonce si mysli, Ze
v mezinarodnim métitku zaostavame. A proto se vetejnosti ze-
lena energie 1ibi, chce ji podpofit. 77 % domacnosti je ochotno
»Zzelenou* energii podpofit az do ¢astky 100 K¢ ro¢né. Pritom
netusi, Ze za ni uz plati vic nez 10x tolik a ze CR patii v pod-
poie ,,zelené* energie ke svétové $picce. Verejnost netusi, ze
z nich systém déla ovce, které se nechaji pravideln¢ oholit, aniz
by to tusily. Neni pravda, Ze zelenou energii malo podporujeme.
My ji podporujeme enormné.

Pokud se na podporu tzv. obnovitelnych zdrojii energie
(OZE) divame cisté makroekonomickym pohledem, zjist'u-
jeme, ze pouze uzka skupina lidi, ktera méla jako prvni infor-
mace o podpofe OZE, dokazala z komplikovaného systému
podpory OZE velmi profitovat. Ve srovnani s jinym, statem
také podporovanym systémem, totiz spofenim v penzijnich fon-
dech, OZE nabizi po dvacet let v priméru Sestkrat vyssi a navic
statem garantovany vynos.

Tim se dostavame k dal$imu zjisténi. Systém podpory OZE
je v dobé, kdy musi stat Setfit, nehorazné drahy. V horizontu
pristich let se bavime kumulované o fadu stovek miliard korun,
které by mohly byt investovany do oddluZeni statu ¢i rozvoje
infrastruktury posouvajici nas potencial nahoru.

Jen diky ohromné podpoie, o které vétSina volict ani netusi,
jsme dokazali z globalniho pohledu neuvéfitelné divy. CR napi.
dokazala béhem jediného roku rozsifit své kapacity solarni
energic dvakrat rychleji nez celé Spojené staty a vyrabét ze
slunce dvakrat vic energie nez velka a slunna Francie. Ceska
solarni energie uz predstavuje 5 % globalni vyroby solarni ener-
gie. A to vie jen diky tomu, Ze investice do OZE jsou v CR
v absolutni hodnoté desaté nejvyssi na planeté. Na hlavu jsou
investice do OZE vétsi jen v bohatém Némecku.

Zatimco nékteré zem¢ tézi pii vyrobe ,,zelené* energie z toho,
7e maji moisky piiboj, moiské vétry a jizni slunce, Ceska repub-
lika ma zcela netransparentni akcie na dorucitele a malo infor-
movanou vetejnost tlacici politiky k dalsi podpote OZE. To je
nas ,trumf™, ktery umoznuje porazet v rozvoji OZE zemé, které
maji po vSech strankach k vyuziti OZE daleko lepsi podminky.

Makroekonomicka analyza ukazala, Ze kdybychom zru-
Sili podporu OZE, drama by nenastalo. Cenova hladina by
rostla pomaleji. Potraviny by byly celkové levnéjsi. Primysl
by ro¢né vydélal o 8 mld. K¢ vic. A zaméstnanost by hlavné
v pramyslu vzrostla o 2 000 lidi. Nicmén¢ kazdy rub ma i lic.
Diky podpofe OZE vzniklo v CR 28 000 pracovnich mist. Cast
z nich by byla ztracena a celkovy dopad na nezaméstnanost by
proto byl negativni.
vetejnych financi. Kdyby stait OZE nikterak nepodporoval,
mohlo by byt inkaso dani o 2 % nizsi a vysledek hospodareni
statni kasy by byl stejny. Alternativné by se dan¢ nezménily
a soucasn¢ by pomaleji rostl vladni dluh.

Nicméné zrusit podporu OZE neni jako sfouknout domecek
z karet. Diky ohromné podpofe a neuvéfitelnym investicim
dnes tvotfi OZE uz 0,8 % HDP. OZE neuvéfitelné rychle rostou,
protoze jen malo lidi tusi, jak moc je krmime. Vynakladané pe-
nize bychom pfitom mohli investovat do zatepleni budov a vy-
zkumu efektivnéjsiho ziskavani energie. ..

Obnovitelné zdroje energie jsou v CR podporované hned né-
kolika zptsoby. Finan¢né je podporovana vystavba — tedy pr-
votni investice do elektraren. To by ovsem jesté nestacilo, pro-
toze problémem pro rozvoj OZE neni jen vstupni investice,
ale spis fakt, Ze i samotna vyroba je draha. Je proto podporo-
vana i vyroba, aby dokazala konkurovat klasickym zdrojim
elektfiny. Podpora probiha skrz vykupni ceny a tzv. zelené bo-

nusy. Systém se navic dale komplikuje o moznost danové pod-
pory.

V Ceské republice se v souéasné dobé pouzivaji nasledujici
formy podpory:

1. Osvobozeni, snizeni nebo vraceni dani (fiskalni podpora).
Sem patii:

— Osvobozeni od dan¢ z ptfijmi. Na zaklad¢ zakona
¢. 586/1992 Sb., o danich z piijmu byly osvobozeny pii-
jmy z ekologickych zafizeni po pét let od uvedeni do pro-
vozu. Mezi takova zafizeni patii malé vodni elektrarny do
vykonu IMW, vétrné elektrarny, tepelna ¢erpadla, solarni
zafizeni, zafizeni na vyrobu a energetické vyuziti bio-
plynu a dievoplynu, zafizeni na vyrobu elektfiny nebo
tepla z biomasy, zafizeni na vyrobu biologicky degrado-
vatelnych latek stanovenych zvlastnim predpisem.

— Osvobozeni od dané na zakladé zakona ¢. 261/2007 Sb.,
o stabilizaci vefejnych rozpoctl, ve znéni pozdéjsich
predpist

— Osvobozeni od dan¢ z nemovitosti
2. Investiéni podpora z dotacnich programii pro podporu vy-
roby elektrické energie a tepla z obnovitelnych zdroji. Sem
patfi:

— Statni program na podporu uspor energie a vyuziti obno-

vitelnych zdrojii energie

— Operacni programy podnikani a inovace (Ministerstvo
pramyslu a obchodu) a zivotni prostedi (Ministerstvo zi-
votniho prostiedi)

— Program Zelend usporam (Ministerstvo zivotniho pro-
stiedi)

— Program rozvoje venkova CR (Ministerstvo zemé&délstvi)
3. Platby za vykupni ceny a zelené bonusy pro podporu vyroby
elektrické energie z obnovitelnych zdroju.

Cena prispévku v ¢ase neustale roste. V roce 2010 ¢inila 166
K&/MWh, v roce 2011 to bylo 370 K¢ a v roce 2012 to je uz
419 K¢/MWh (a bez dotace by ¢inila 670 K¢). Mize za to fo-
tovoltaika. Fotovoltaika z celkové vyroby elektiiny z obnovi-
telnych zdroji zaujima totiz asi jen tfetinu, z podpory urcené
na alternativni zdroje ale ukousne 68 %.

Timto tedy vime, jak se podpora OZE projevi v cené elek-
tiiny. To ovSem jes§té neukazuje véc z makroekonomického
nadhledu. Zatim totiz jesté cely tcet, ktery nam vystavila zelena
energie, neni vidét.

Zatimco v roce 2010 ¢inily vicenaklady na OZE, KVET
(kombinovana vyroba elektiiny a tepla) a DZ (druhotné zdroje)
necelych 8 miliard K¢, v roce 2011 to bylo jiz 32 miliard
a v roce 2012 to bylo 38 miliard K¢. Pozorujeme tedy drama-
ticky narust. Da se fici, ze co bylo pied rokem 2010, je z ma-
kroekonomického pohledu nezajimavé a zanedbatelné. Po-
sledni vyvoj nabral ale takovych obratek, ze podpora OZE
zacala mit i makroekonomicky rozmér. OZE nas tak napf. stoji
skoro pétkrat vice nez je rozpocet ministerstva kultury.

Jak jsme na tom z pohledu rodinnych rozpocétu?
Informace o tom, Ze z makroekonomického pohledu je podpora
OZE ohromna, je zasadni. Jest¢ zasadnéjsi ale tato informace
je, pokud ji pfepocteme na jednotlivé rodiny. Statistika fika, ze
pramérna ceska rodina rocné zaplati za obnovitelné zdroje
v cené elektiiny 1047 korun. Nejvétsi ¢ast z toho jde pfitom na
podporu vyroby elektfiny ze Slunce. Primérnou rodinu stoji
tuzemskeé solarni elektrarny roéné zhruba 712 korun. Za bio-
plyn dame zhruba 130 korun a za biomasu 107 korun. Mnozi
by asi ¢ekali, ze nas vyjdou draze také vétrné elektrarny. Ty
jsou sice diky velkym vrtulim hodné vidét, ale moc toho nevy-
robi, a proto stoji kazdou rodinu jen 15 korun ro¢né.
Paradoxni na tom je ale to, ze vétSina domacnosti netusi,
kolik pfispiva na OZE. 16 % domacnosti si mysli, ze neplati
nic. Ttetina si mysli, Ze to je maximalné 100 K¢ ro¢né. 77 %
populace je ochotno pfispivat na OZE maximaln¢ 100 K¢



ro¢né. Jen 3 % domacnosti vi, kolik opravdu za OZE plati,
a tuto ¢astku chce platit jen 1 % domacnosti.

Je podpora dale udrzitelna?

Vzhledem k tomu, Ze podpora je §tédra a stat Setii, 1ze predpo-
kladat, Ze stat do budoucna nebude svou finanéni Gc¢ast navy-
Sovat, ale spis naopak snizovat. I kdyby se tedy jiz neobjevily
zadné dalsi elektrarny spadajici do OZE, zaplatime za elektfinu
kazdym rokem vic, a to i v piipadé¢, Ze evropska ekonomika
vzhledem k déni v Recku a Spanélsku upadne do jesté hlubsi
recese a cena silové elektfiny poklesne.

Je proto logické, ze vlada zacala rust fotovoltaiky omezo-
vat legislativnimi zmé&nami. ERU za¢ina mluvit o tom, Ze od
roku 2014 zastavi podporu veskerych nové vystavenych ob-
novitelnych zdroji. Vyroba by tedy pokracovala jen v téch
elektrarnach, které uz byly uvedeny do provozu. V kazdém
pripadé argumenty ve prospéch ukonceni podpory jsou na-
prosto jasné. Béhem nasledujicich 20 let domacnosti usetii
stovky miliard.

Urcit ptesné Cislo je dnes prakticky nemozné, protoze pod-
pora ze strany ERU se kazdy rok méni. Navic vyrobci mohou
prechazet na zakladé¢ vlastni viile z pevného vykupu na zeleny
bonus a obracené a jejich chovani pfedem nikdo nezaruci.

Pokud bychom vs$ak vychazeli z toho, Ze podpora bude
zhruba stejna jako nyni, coz je velmi konzervativni odhad, pak
bychom béhem pristich dvaceti let do podpory OZE investovali
zhruba 760 miliard korun. Pokud by vyvoj dal pokracoval jako
v poslednich letech, brzo by OZE tvotily vice nez 20 % veskeré
vyrobené elektiiny. To znamena, ze v tu chvili bychom uz vy-
nakladali zhruba dvojnasobek toho, co vynakladame dnes.
Touto logikou Ize piedpokladat, ze ukon¢enim podpory dalsich
zdroji opravdu béhem dvaceti let uSetfime vice nez tii ctvrté
bilionu korun. Kdybychom tyto penize investovali na splaceni
statniho dluhu, poklesl by dluh 0 47 % — tedy za optimistického
predpokladu, Ze ptisti vlady nebudou statni dluh dale zvySovat
a budou svymi piebytky platit uroky z dluhu.

Podpora OZE a dopad na prumysl

Podle statistik CSU v roce 2010 spotieboval primysl 22 169 GWh.
V ramci odvétvi je tak z pohledu spotieby elektiiny primysl
naprosto dominantni. Domacnosti spotifebovaly 15 196 GWh
a zemédélstvi 1 052 GWh.

Tito vSichni si vSak za elektfinu zbytecné priplaceli kvili
OZE. Bez podpory OZE by byla elektfina levnéjsi. Napt. pfi
podpofe dané v roce 2011 primysl podpoftil OZE castkou 8,2
mld. K¢, ktera mohla jit do investic za uc¢elem zvySeni konku-
renceschopnosti prumyslu nebo do vyzkumu za G¢elem snizeni
energetické narocnosti.

Pokud by mél byt primysl konkurenceschopnéjsi, znamenalo
by to, ze by zlevnil. Prodalo by se pak vice vyrobk a praci by
nasli dalsi lidé. K odhadnuti zmény poptavaného zbozi kvuli
nizsi cené potiebujeme odhadnout takzvanou cenovou elasticitu
odvétvi. To je vzdy komplikované. Pro odhad mizeme vyuzit
zmény trzeb po zméné kurzu koruny, ktery ovliviiuje cenu v za-
hranic¢i. Statistika fika, Ze kdyz koruna oslabila o procento,
trzby z vyvozu vzrostly 0 0,375 %. Z toho plyne, ze pokud by
vyrobky byly levnéjsi o 8,2 mld. K¢, znamenalo by to, Ze by
poptavka vzrostla 0 0,31 %.

Regresni model pfitom ukazuje, ze pii zvyseni trzeb o 1 %
by v Ceské ekonomice méla vzrist zaméstnanost v pramyslu
0 0,43 %. Jinymi slovy, zlevnéni primyslové vyroby z titulu
zruseni podpory OZE by pfineslo 1749 novych pracovnich
mist. Podpora OZE tedy znamend, ze primysl zaméstna
o 1 749 lidi méné, nez by zaméstnal bez ni.

Celkovy vliv na vefejné finance
Secteno a potrzeno, vliv uslych dani ¢ini zhruba 2 miliardy K¢&
ro¢né, vliv vicendkladt 11,7 mld. K¢, vliv kofinancovani ev-

ropskych fondt je 5,1 miliardy. To znamena, ze kvuli OZE
bude deficit vetejnych financi kazdy rok hlubsi zhruba o 19 mi-
liard K¢. Na druhou stranu vznikla nova pracovni mista, z nich
se plati dan¢ a stat uSetii na podpofe v nezaméstnanosti. Cel-
kovy secteny efekt je tedy uz jen 15 miliard.

Danové ptijmy statniho rozpoctu pfitom v roce 2011 Cinily
740 miliard K¢. To znamena, Ze bez podpory OZE by mohly
byt dan¢ o 2 % nizsi a deficit statniho rozpoctu by ziistal ne-
zménén. Nebo mohly byt dané nezménény a deficit statniho
rozpoc¢tu mohl byt o 15 miliard K¢ nizsi.

Nebo to mizeme Fici jesté jinak: Kdybychom nepodporovali
OZE, mohli jsme zrusit dan z nemovitosti i dalni¢ni poplatky
a jest¢ by nam 3 miliardy K¢ zbyly.

Narok 2012 je naplanovany deficit statniho rozpoctu ve vysi
105 mld. K¢. Bez podpory OZE by ale ¢€inil jen 90 mld. K¢,
a byl by tedy o 14 % nizsi. Reckd cesta, na které uz v soucas-
nosti jsme, protoze nam v poslednich letech dramaticky vysko-
¢il statni dluh, by nam tak byla vzdalengjsi.

8.10. Soucasny stav

Hodnotit soudoby stav z hlediska energetické efektivity je kom-
plikované, nicméné skute¢nosti je, Ze se dafi ji zvySovat. Na-
zory na to, zda se vénujeme této problematice dostate¢né, zda
jsou programy jeji podpory adekvatni a ptinaseji ocekavany cil,
se ruzni. Zakladem pro orientaci jsou Narodni ak¢ni plan ener-
getické uéinnosti CR a zprava o pokroku dosazeném pfi plnéni
vnitrostatnich cilti energetické u¢innosti, kterou maji clenské

staty Evropské unie povinnost od roku 2013 kazdoroéné do 30.

dubna podavat. Jsou vetejné dostupné a pro kazdého zajemce

o tuto problematiku predstavuji hodnotny a dostatecny zdroj

informaci. V nésledujicim jsou shromazdény myslenky a pod-

néty spojené s usporou energie, které jsou z ceskych, ale i n¢-
meckych prament.

Predtim bychom ocitovali z knihy Pierre Bachera Ener-
gie pro 21. stoleti (Pafiz 2000), ktera vysla v ¢eském piekladu
v roce 2003.

— Profesor Weizsicker (Faktor 4, Zprava pro Rimsky klub
1999) se pokousi dokazat, ze 1ze zit dvakrat 1épe a spotie-
bovavat pfitom dvakrat méné energie. V principu ma jisté
pravdu, ale uskute¢nit to v praktickém zivoté je velmi ob-
tizné: necht’ se kazdy zamysli, jestli by tuto tezi umél apli-
kovat sam na sebe. Existuje fada moznosti, z nichz n¢které
1ze uskutecnit i individudlné, jako napiiklad regulace vyta-
péni, tepelné izolace, svételné zdroje s nizkym piikonem.
Ne vSechny se vsak vyznacuji pouze vyhodami: kdyz se na-
ptiklad rozhodnete pro vozidlo na motorovou naftu (diesel)
snizite tim spotiebu vaseho vozu o tietinu, ale pfivolate na
sebe hromy a blesky ekologti kvili znecistovani ovzdusi
vyfukovymi zplodinami. J& osobné jsem zastdncem mys-
lenky, aby ¢ast kamiont brazdicich Francii v§emi sméry,
nebo pouzivajicich alpské tunely, byla nahrazena Zelezni¢ni
nebo ficni dopravou: ale ti sami ekologové zaujimaji
v tomto pfipad¢ velmi ambivalentni postoje, jak dokazuje
jejich nevrazivy pfistup k vybudovani kanalu Ryn Rhona.

— Uspory energie, pokud maji mit skute¢né vyznamny efekt
a soucasn¢ uspokojovat potieby, si v dlouhodobém vyhledu
vyzadaji podstatné radikalnéjsi zmény zivotniho stylu. Pro-
fesor Weizsédcker uvadi jako priklad zasadni zmény v urba-
nistice, které by umoznily citelné snizeni potfeby individu-
alni (osobni) automobilové dopravy; toto feseni podle ného
vyuziji v budoucnu zemé stojici dnes teprve na prahu urba-
nizace. Kniha profesora Weizsickera je z tohoto pohledu
velmi zajimava i pou¢na. Autor nejprve uvadi nékteré pii-
klady uspésnych a realizovanych projektl Gspory energie
a poté se nadSen¢ vénuje vizim ofekavaného technického
pokroku: patii mezi né napf. hyperautomobil zittka, spotie-



bovavajici pouhy 1 — 2 litry paliva na 100 km nebo tzv. Cy-
bertran, ultralehké kolejové vozidlo se samoobsluznym pro-
vozem.

Naznacuje i sméry motivace k energetickym uspordm: sy-
stém odménovani architekti, zalozeny na realizovanych ener-
getickych usporach, rizné subvence a dotace na vyrobu i nakup
spotiebicli s nizkym energetickym piikonem. Le¢, in fine, autor
uznava, ze drtiva vétsina oéekavanych vysledkt z oblasti ispor
energie je zavisla na cenach energie: pouze kazdoro¢ni zvyso-
vani nejméné o 2 % po dobu dvaceti az ctyficeti let mlize ve
svém disledku vyprovokovat zasadni zmény v chovani jednot-
lived 1 spole¢nosti. Stejnou myslenkou, 1 kdyz v radikalné;si
podobé¢, byli vedeni némecti Zeleni, kdyz svého ¢asu navrho-
vali okamzité zdrazeni benzinu super na 5 DM za litr (asi 80 —
90 K¢). Jaké to pro né mélo politické dusledky v naslednych
volbach v SRN je vSeobecné zndmo.

— SniZovani spotfeby energie v zemi srovnatelné s Francii si
vyzada jisty ¢as, pravdépodobné navic dost dlouhy. Staci si
pripomenout, jak se situace vyvijela v 25 letech nasleduji-
cich po ropnych Socich: v sedmdesatych letech ceny energie
prudce vzrostly, coz vyvolalo potfebu energetickych uspor.
Shodou okolnosti existovaly pro realizaci této potieby pfi-
znivé podminky: aplikovatelny technologicky pokrok
a utlum primyslové ¢innosti na tkor rozvoje sektoru sluzeb.
Diky synergickému efektu téchto okolnosti se podafilo sni-
zit 0 30 % ,,energetickou intenzitu“, tedy mnozstvi energie
spotiebované na vytvoreni jednotky hrubého domaciho pro-
duktu (HDP). Jelikoz vsak soucasné tento HDP v daném ob-
dobi vzrostl absolutné o 70 %, spotfeba energie stoupla
0 30 %, tedy o néco vic nez o 1 % roc¢né. Tato primérna
¢isla vSak zakryvaji zna¢né rozdily v riiznych ¢asovych use-
cich (stagnace energetické spotfeby v letech 1975 az 1985,
a nasledny, relativné silny vzrist) a predevs§im mezi riznymi
spotiebiteli: zatimco spotieba energie v prumyslu a zemé-
délstvi je dnes prakticky stejna jako pied 25 lety, energetické
naroky spojené s bydlenim a terciarnim sektorem enormné
narostly.

— Co tedy mame ocekavat v pristich 20 letech? Témér vSechny
zem¢ dnes usiluji o zvyseni HDP, coz je podle nich jedina
cesta ke snizeni nezaméstnanosti. Mizeme se sice ukoléba-
vat predstavami, ze toho dosdhneme s mens§imi energetic-
kymi naroky (a s vice pazemi), ale tézko lze doopravdy
vetit, ze se rychle a radikalné dokazeme rozejit s nedavnou
minulosti: zkusenosti ukazuji, ze ke snizovani nezameéstna-
nosti je tfeba kazdoro¢ni rst HDP asi o 3 %, coz predsta-
vuje téméf o jednu tetinu vyssi energetické naroky; pokud
tuto iméru néjak zasadné nenarusime. Abychom doséahli
v Uspore energie srovnatelnych vysledku s desetiletim 1975
— 1985 a stabilizovali budouci energetické naroky alespon
na soucasnou uroveii, bude nutné piijmout fadu nepopular-
nich podnétt, daiiovych i jinych.

— Rizné scénéfe typu ,,bussines as usual“ predpovidaji obecné
narust spotieby od nynéjska do roku 2020 o 20 %, coz ma jit
zCasti na vrub vzristu populace. Kdyby se vSak nasla dost silna
politicka vile a podatilo se aplikovat stejna progresivni opa-
tieni, jaka se v energetické oblasti chystaji v Evrop¢, mohla
by v uvedeném obdobi spotieba naopak klesnout o 10 %.

— Pfi znacném usili, srovnatelném s tim, které se muselo vy-
nalozit v letech 1973 a 1979 pod hrozbou ropnych Sok,
mohly by bohaté zemé v roce 2020 stabilizovat své energe-
tické potieby na soucasné trovni. Coz se jevi jako velmi ne-
dostate¢né vzhledem k prani stabilizovat spotiebu v celo-
planetarnim méfitku a kdyz soucasné uznadvame, ze potieby
chudych zemi budou nutné rist. Zda se vSak, Ze nic vice ne-
budeme schopni udélat, ledaze bychom od zaklada, ba
pfimo revolu¢né, zménili své chovani a zptsob Zivota.

— Diky prohlubujici se globalizaci surovinovych zdrojt a je-
jich zdanlivému dostatku, prevlada dnes na zapade, alespoin

pokud jde o zasobovani energii, pocit jisté bezstarostnosti
a bezpeci, ktery je umoznovan zhroucenim dlouholetého ne-
ptitele SSSR a ukonéenim studené valky.

Tento pocit se, mnohdy mozna nevédomé, opird o divéru ve
vS§emocnost Spojenych statli a pomiji skutecnost, Ze Evropa je
mnohem zranitelngj$i nez USA. Stejné tak zapad jako celek
prilis rychle zapomnél (i si nechce pfipustit), ze vice nez 2 mi-
liardy lidskych bytosti nevlastni zadné zdroje kromé dfeva na
topeni a odpadi, a ze jejich pocet diky demografickému vyvoji
v chudych zemich rychle roste.

— Zprava IIASA (Mezinarodni ustav pro aplikované systé-
mové analyzy) z roku 1995 konstatuje, ze obnovitelné
zdroje by mohly v roce 2050 pokryvat 1/3 az 1/5 energetic-
kych potieb; jinak feceno potencial ,,novych obnovitelnych
energetickych zdroji* — tedy bez vodni energie a topného
dfeva — by se pohyboval mezi 10 — 20 % vSech energetic-
kych zdroju. To je sice hodné pokud jde o absolutni hodnotu,
ale malo, kdyz se vezme v uvahu relativni podil vzhledem
k celkovym potiebam. Stejna zprava dodava, ze zvraceni to-
hoto trendu 1ze doséhnout pouze za cenu podstatného zdra-
zeni energie a masivni ekonomické pomoci rozvojovym
zemim.

— To je ptimo v antagonistickém rozporu s politikou ,,laissez
— faire®, tedy nazoru, ktery prosazuje volnou hru trznich sil.
Pro bohaté zem¢ je zajisté velice lakavé vyuzit momentu,
kdy je zemni plyn relativné levny a je ho dost — tedy zopa-
kovat si obdobné feSeni z Sedesatych let, kdy se pro zménu
jednalo o ropu — a nechat piisobit ,,volnou ruku trhu®, ktera
vzdy preferuje velmi kratkodoba feseni, aniz by se zajimala
o dopady na budoucnost. Coz se také v soucasnosti déje
a v Evrop¢ zvlasté. Evropska smérnice z 60. let, ktera zaka-
zuje spalovani zemniho plynu za ti€elem vyroby elektfiny,
zistala dodnes mrtvou literou. Je tfeba si vSak uvédomit, ze
tato politika laissez — faire se déje jak na ukor rozvoje ob-
novitelnych zdroji energie, jejich cena je podstatné vyssi
nez cena zemniho plynu, tak na tkor realizace energeticky
uspornych opatieni. Kazdému pfitom musi byt jasné, ze ma-
sova spotieba zemniho plynu bohatymi zemémi povede
drive ¢i pozdéji k cenovému napéti a poskodi tak ve svém
duasledku predevsim chudé zemé.

— Je zcelajasné a legitimni, Ze kazdy stat musi v té ¢i oné mife
zahrnout do své energetické strategie mozna rizika omezeni
¢i preruseni dodavek energetickych surovin. A i kdyz mys-
lenka energetické nezavislosti, ktera prfevazovala v 70. le-
tech, ztratila v dob¢ relativni hojnosti poslednich dvou de-
setileti hodné ze své atraktivity, neznamena to, ze by otazka
zabezpeceni zasobovani energetickymi surovinami piestala
existovat.

— V 70. letech, v obdobi ropnych Sokd, jsme byli svédky, jak
bohaté zem¢ dokazaly stabilizovat svou spotiebu energie
a jak s tim spojeny technicky pokrok umoznil od té doby
zredukovat jeji dalsi zvySovani na pfijatelnou miru. Prova-
dély se rlizné experimenty s prémiemi za uspoienou energii.
Vynikla v tom pfedev§im Kalifornie, kde elektrarenské spo-
le¢nosti nabizely zdarma moderni elektrické spotiebice s vy-
sokou ucinnosti, které umoznily jejich zdkazniklim snizit
spotiebu elektfiny. Navic mohli tito klienti vyuzivat vy-
hodné cenové tarify, zatimco ostatni zakaznici platili vic.
Spolecnosti sice prodaly méné kWh, ale dosahly stejného
zisku jako predtim (pfinejmensim do té doby, dokud ,,eko-
nomicti“ zakaznici zistanou v mens$ing).

— Obdivuji optimisty, kterym je vSechno jasné, ale sim mezi
n¢ bohuzel nepatiim. V soucasné dobé podnécuji zakony
trhu investory, aby instalovali energeticka zatizeni vyuziva-
jici zemni plyn; co ale pfinese zitfek? Sméfuje spoleCnost
ve stiednédobém vyhledu k drahé energii, nebo bude energie
dostatek a zustane relativné levna? Jeden zavér si presto
troufan ucinit: zastane-li energie dostupna a lacina, nebudou



se dostateén¢ rychle vyvijet obnovitelné zdroje energie a ne-
dosahne se ani pokroku v tisporach energie.

Ve zprave pro Svétovou energetickou radu uvadi [IASA, Ze
pfti aplikaci tzv. ekologického scénafe vyvoje do roku 2050 se
ceny energie pro kone¢né odbératele zvysi Ctyfnasobn¢; bude
to mozné pouze prostiednictvim vefejnych (statnich) intervenci
formou nejrizngjsich predpisti, poplatkl a dani.

Profesor Weizsdcker predpoklada zavedeni progresivnich
ekodani na energii, které mohou v prubéhu piistich 20 let do-
séhnout 100 % a do 40 let 200 %.

Dejme nyni slovo dal$im nazorim z ¢eské a némecké ,,ku-
chyné.

m Civilizace se nemize udrzet, pokud bude nadale mnoho slo-
zitych vyrobki vyrabéno pro kratkodobé nebo jen jednora-
zové pouziti, prestoze by se k témuz ucelu mohly vyuzivat
dlouhodobeg nebo nékolikrat. Kratkodobé vyuzivani vyrobka
je jednim ze zpusobu plytvani. Pokud by byl tento zptisob
omezen, doslo by ke sniZeni potieb surovin a tim i ke snizeni
energie ve vyrobg.

m Vysledky evropského usili o zvyseni energetické u¢innosti
jsou pozitivni: nové budovy spotiebuji jen polovinu energie
nez ty z 80. let, domacnosti dosahuji snizeni spotieby diky
uspornéj$im spotiebi¢tim, zejména lednicim a prackam. Pra-
mysl snizil své naroky o 19 % vzhledem k roku 2001. Sta-
noveného 20% cile tspor v roce 2020 by bylo mozno do-
sahnout, pokud by vSechny clenské staty plné uplatnily
prijata legislativni opatfeni.

m EU by mohla podle studie Frauenhoferova institutu zvyso-
vanim energetické u€innosti a realizaci ptislusnych opatieni
k roku 2050 dosahnout Gspory az 57 % energetickych
zdroju. Energeticka ti¢innost mize byt rozhodujici pro do-
sazeni cile, tj. zmenseni emisi ke stejnému terminu o 80 %.
Pozoruhodna je také skutecnost, ze 90 % potiebnych opa-
tfeni je samofinancovatelnych, tj. financovanych z uspor
jimi dosazenych.

m Nizka efektivita vyuzivani energie a uvedeny pokles konku-
renceschopnosti fadi CR v piepoétu podle parity kupni sily
mezi pét evropskych zemi, které v poslednim desetileti ob-
¢antim i podniktim nejvic zdrazily elektfinu. Cena tuzemské
prace roste, aniz by odpovidajicim zpisobem rostla pro-
dukce.

m Zakonem €. 458/2000 Sb., byl ziizen 1. ledna 2001 Energe-
ticky regula¢ni urad ERU. Je to spravni tfad pro vykon re-
gulace v energetice. Do okruhu jeho piisobnosti patii piede-
v§im regulace cen, podpora vyuzivani obnovitelnych
a druhotnych zdroju energie a kombinované vyroby elek-
tfiny a tepla, ochrana zajmua zakazniki a spotfebiteli...
V CR nefunguji kromé sekei podporovanych zdrojd, pro-
vozni, kontroly, sekce pro evropské zalezitosti a strategii
a nékterych paragrafi energetického zékona jiné instituce,
funkéné zainteresované na snizovani spotfeby energie.

m Energeticky zakon ¢.158/2000 o podnikani v energetickych
odvétvich a vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
a o zmén¢ nekterych zakonl ve znéni pozdéjsich predpist
a dalsi souvisejici zakony byly zpracovany slozité, Ze se
zménily ve zmét predpist, kterd zpomaluje Gfedni postupy
a ztézuje veskerym tradiim, firmam a dal$im subjektim vy-
znat se v nich a zasazovat se o modernizaci, Uspornost
a boom inovaénich energetickych zdroji CR.

m Dovozni zavislost CR v oblasti energetickych komodit zadala
po roce 1990 rtst a v soucasné dobé (2002) dosahla 21 % z tu-
zemskeé spotieby primarnich energetickych zdrojti (TS PEZ),
vyplynulo z analyzy MPO o stavu priimyslu a stavebnictvi
z roku 2002 zpracované v souvislosti s pfipravovanym vstu-
pem CR do Evropské unie. Jedna se stile o pomérné pii-
znivy stav, uvédomime-li si, ze v 15 ¢lenskych zemich EU
uvedeny ukazatel dosahuje v priméru 50 % a projevuje se
tendence k dalSimu ristu. Tato pozitivni situace nemusi byt

v CR dlouho udrzena s ohledem na rostouci snizovani ex-

portu tuhych paliv a zvySovani importu zemniho plynu.

Energetické komodity (plyn a ropa) tradi¢né tvoii vyznam-
nou ¢ast schodku bilance ¢eského zahrani¢niho obchodu (z te-
ritorialniho hlediska se jedna pievazné o dovozy z Ruské fede-
race a v poslednich letech také z Norska a ze Slovenska).

V zahrani¢nim obchodu s energetickymi komoditami se po-
tvrzuji tyto vyvojové tendence:

— Trvalé kladné a pouze mirné kolisajici saldo ma cerné

uhli, pfedevsim koksovatelné.

— Kladné saldo koksu v poslednich letech vykazuje vykyvy
s tendenci k poklesu.

— Kladné saldo hnédého uhli trvale klesa a po skonéeni do-
davek do ptihrani¢nich némeckych elektraren se dale
snizi.

— Ropa a ropné produkty nejvice zatézuji obchodni bilanci,
a to 1 pfes pomérné velké objemy exportu produktd ze
zpracovani ropy.

— Elektrina dosahuje v poslednich asi péti letech trvale klad-
ného salda, s nejvétsim narGstem v roce 2000; export
elektfiny vsak neni schopen vyznamné ovlivnit vyslednou
bilanci v poméru k dovozu zemniho plynu a ropy.

— Zemni plyn vykazoval nejvétsi dynamiku zaporného
salda.

Rist dovozu primarnich energetickych komodit, vyse salda

a jeho znac¢né kolisani jsou dusledkem zvySené orientace na
vnéjsi zdroje. Bezpecnost v obchodu s energii je vyznamné
ovliviiovana politickymi faktory a cilem by mélo byt, aby se
nase zavislost na dovozu energie vyrazné neprohlubovala.
Piedpokladame, Ze k roku 2005 dovozni zavislost CR nepe-
sahne 28 % z TS PEZ.

Dovozni zavislost v zemich EU je nejvyssi v Belgii a v Por-
tugalsku, kde ptesahuje 90 %, a pak v Rakousku (70 %), v N¢-
mecku (64 %) a ve Francii (51 %). Mezi priority Evropské ko-
mise trvale patii maximalni omezovani dalsiho rastu dovozni
zavislosti ¢lenskych stati EU.

] Energetické nezavislost statu ma tyto limity (k diskusi

v ramci piipravy SEK 2004):
nedostatek nebo absenci disponibilnich ptirodnich zdroji
energie a omezeni zivotnosti jejich zasob (ropy, zemniho
plynu, uhli);

— maly a malo spolehlivy podil obnovitelnych zdrojt ener-
gie (vétru, sluneéni energie, ,,malé vody*, biomasy aj.);

— vysokou energetickou naro¢nost ekonomiky (v CR asi
0 60 % vyssi, nez je primér EU, coZ je zptisobeno hlavné
nizkou vykonnosti ekonomiky);

— omezenou zivotnost domacich zdroja (uhli) a malou dis-
ponibilitu domaci ropy, zemniho plynu, ale i obnovitel-
nych zdroji energie);

— vysokou narocnost dovozu energetickych zdrojii na ome-
zenou disponibilitu platebni bilance;

— konkuren¢ni tlaky vnitfniho trhu EU i trhu mimo ni, sti-
mulované volnym pohybem kapitalu a zbozi, vedouci
k ovladnuti domaciho trhu zahrani¢nim zbozim.

Spravné ocenéni téchto limitd a zajisténi ucinnych nastroji

k jejich regulaci, unosné z hlediska mezinarodnich pravidel
a zavazkd, je proto velmi dtlezité.

Zvlastni postaveni v ramci uvedené problematiky ma elek-
tfina, a to z téchto diivodi:

— Cely spolecensky reprodukéni proces je absolutné zavisly

na disponibilité, spolehlivosti a bezpecnosti elektfiny,
a proto se staty brani vyssi zavislosti na jejim dovozu.

— Elektfina je univerzalni formou energie; miize v energe-
tickych procesech nahrazovat vSechny ostatni formy ener-
gie, ze vSech ostatnich forem muze byt vyrabéna, ale
sama jimi v fadé procest neni nahraditelna.

— Elektiina je dlouhodobé perspektivni; 1ze ocekavat zdo-
konaleni a objevy novych technologii jeji vyroby, a tedy



vysoky potencial ve smyslu nahrady jinych, dozivajicich
(vyCerpanych) zdroju energie (z tohoto hlediska se rizné
aktivity odporu proti jaderné energetice jevi jako kratko-
zraké a nesmyslné).

— Elektfinu (stiidavy proud) nelze skladovat, a nelze proto
vytvaret zadné jeji strategické zasoby, coz posiluje nutnost
jeji nezavislosti na rizikovych a vétsich dlouhodobych do-
vozech.

Pfi promysleném a disledném reflektovani uvedenych pod-
minek a charakteristik je nutné v dlouhodobé SEK fesit prob-
1ém energetické (ne)zavislosti komplexné, kombinaci riznych
relevantnich cest.

m Narodni program hospodarného vyuzivani paliv a energie
a podpory vyuzivani obnovitelnych zdroji energie na 1éta
2006 az 2009 hodnotil vysledky obdobného programu na
obdobi let 2000 az 2004 jako netspésné. Energeticka naroc-
nost (spotfeba primarnich energetickych zdroji na HDP)
klesala jen o 0,4 % za rok, ackoli se planovalo jeji snizovani
0 2,6 % roc¢né, spotiecba elektiiny na HDP klesala o 1 % za
rok, ackoli jeji pokles mél byt dvojnasobny. Urcité zlepSeni
v letech 2005 az 2006 bylo dano jen zrychlenim rastu HDP.
Potencial tspor paliv a energie na léta 2006 az 2009 se od-

hadoval na 400 PJ, ekonomicky nadéjny potencial uspor paliv

a energie na 170 PJ a v kone¢né spotiebé na 40 az 45 PJ pii

celkovych investicich 11 az 18 mld. Slo tedy o 11 PJ za rok.

Uspor energie ve vysi 14,83 PJ mélo byt dosazeno ve zpraco-

vatelském primyslu, 21,17 PJ v domacnostech, po 0,42 PJ v ze-

meédelstvi a v dopravé, 7,29 PJ v tercidrnim sektoru a 1,17 PJ

v komunalni energetice. U obnovitelnych zdroju energie (OZE)

se pro rok 2010 ptredpokladalo vyuziti 63,89 TJ, z toho biomasa

méla zajistit 50,96 TJ. CR v roce 2002 spotiebovala na jednoho
obyvatele 171,1 GJ primarnich energetickych zdroju (PEZ)

a 5 886 kWh elektfiny, zatimco ,,evropska patnactka™ asi

163,6 GJ a 6 719 kWh.

Za ctyfi roky mélo byt na uvedeny program vynalozeno
6,9 mld. K¢ z rozpoéti CR, 1,5 mld. K& ze zahraniénich zdroja
(zvlaste z EU), a 4,1 mld. K¢ z jinych zdroju. Celkové uvazo-
vanych 12,45 mld. K¢ za Ctyfi roky nebylo mnoho. Nastroje
programu Ize rozdélit na legislativni, ekonomické a informacni,
cile maji vesmés indikativni charakter.

m Potieba dosahnout razantnich Gspor paliv a energie se v CR
hrubé podcenovala na vsech urovnich, navzdory zakonu
o hospodateni energii z roku 2000 (na zéklad¢ pozadavka
EU). Zavéry auditl o vazném riziku nadmérné spotieby
paliv a energie (ohrozeni perspektivy firmy rostoucimi na-
klady na paliva a energii) casto nevedly k pfijimani opatfeni
k vyraznym usporam paliv a energie, i kdyZ jsou tato opa-
tfeni vétsinou z hlediska podniku efektivni. Nevyuzivala se
metoda EPC (Energy Performace Contracting), tj. splaceni
uvéru na realizaci uspornych opatteni z usetienych nakladt
na paliva a energii. Metodu EPC zkompromitovala praxe 90.
let, kdy byla energetickd hospodafstvi organizaci pronaji-
mana pochybnym firmam, které je bez fadné udrzby explo-
atovaly a nakonec je vratily ve velmi $patném technickém
stavu. CEA loni (2006) &ast svych penéz na podporu uspor
paliv a energie z fondl EU pfesunula na podporu vyuzivani
OZE, protoze nebylo dost projekti tispor paliv a energie, které
by spliiovaly podminky podpory. Zakon o hospodareni energii
sice uklada mnohé povinnosti, ale zdaleka ne vSichni je plnily.
Vymabhatelnost tohoto zakona je (stejné jako vymahatelnost
prava v CR viibec) nizka. Diskusni panel Spole¢nosti pro tr-
vale udrzitelny zivot konany 6. 2. 2007 vidél zlepSeni v oddé-
leni vykonu pfenesené statni spravy od samospravy. Navrh
novely zdkona o hospodafeni energii chybné vypousti pod-
poru vyuzivani druhotnych zdroju energie.

m Financovani vyzkumu statem neni podlozeno skuteénymi
efekty a finanénimi piinosy. V podnikovém sektoru je vyz-
kum a vyvoj roztfistén, nespravné zaméien a financovan

i kontrolovan nedostate¢né. Jeho kvalita i aplikovatelnost

poklesla i v energetice, a s nimi téz zajem podnikt i médii

o jeho vysledky.
® Zkoumat inovacni technologie a investovat do nich se bez

statni podpory nevyplaci. Mira praniku vyzkumu firem za-

hraniénich vlastnikti do rozvoje ¢eské ekonomiky neni pro-
kazatelna. Hospodatstvi CR se nerozviji spravnym smérem.

Zaostava, a jeho zavislost na cizing vzrostla. CR se zménila,

s vyjimkami, ve vyrobnu zahrani¢nich produktd. Prestava

byt vyznamnym pramyslovym statem.

m Nejdlezit&jsim krokem k isp&iné budoucnosti CR je mo-
dernizace energetické koncepce, zvySujici tspornost a efek-
tivitu vyuzivani energie, ktera by zajistila i vyrazné snizeni
technickoekonomického naskoku sousednich evropskych
zemi.

m Vzhledem k nékolikandsobnému poklesu investi¢nich na-
kladt a cen slune¢ni a vétrné energie se rozvoj obnovitel-
nych energii stal nakladové nejméné narocnym néstrojem
energetického rozvoje. Je v soucasnosti nejen nejlevnéjsim,
ale také nejrychlejsim postupem k trojici vrcholovych stra-
tegickych cilii energetiky CR podle poslani aktualizované
Statni strategické koncepce, sméfuje k energetické sobéstac-
nosti.

m Predchozi pokusy o vytvoreni ,,chytfejsich domacnosti* vy-
chazely z axiomu, Ze inteligence stoji na centralizovaném
ovladani prostiednictvim domaciho serveru nebo piistupové
brany. V novém modelu (2012) ,,chytfejSich domacnosti* in-
teligence spociva v souctu potencidlu vSech zafizeni v siti,
anebo — presnéji feeno — v internetovém mraku ¢i shluku
sluzeb a funkci, pro néjz je zazity pojem Cloud (jenz je
v soucasnosti novym fenoménem).

Tento novy pfistup otevira nové prilezitosti pro inovativni
sluzby, jez vyuzivaji vypocetni vykon a Skalovatelnost cloudu,
stejn¢ jako poznatky ziskané z agregace dat z velkého poctu
domacnosti, namisto jedné jediné. Ulozena data mohou poskyt-
nout nové poznatky o potfebach a chovani spotiebiteld. Filo-
zofie chytfejSich domacnosti je spojena s dobie vybavenymi
propojenymi a inteligentnimi zafizenimi.

— Domaci spotiebice, napt., pracky dokazi optimalizovat
svij provoz tak, ze ziskavaji z internetu informace o cen¢
elektfiny. Na zaklad¢ téchto informaci pak nacasuji své
spusteni.

— Systémy osvétleni se dokazi béhem S$picky o nékolik
stupnti ztlumit, a tak omezit spotfebou energie.

— Stejné tak lze na né&jaky cas vypnout klimatizaci a snizit
tak prikon daného objektu.

Vize chytrych siti je v zasad¢ tizce propojena s chytiej$imi do-
macnostmi a téz s konceptem chytrych mést. Prvky chytrych siti
1ze velice efektivné propojit s jinymi soucastmi Sirokého sy-
stému. Zatéz ve Spicce lze snizit fizenim poptavky (pres chytré
elektroméry) a stejné logiky, jiz je fizena sit’, 1ze pouzit ke sprave
osvétleni v domacnostech, provozu domécich zatizenti, jako jsou
tepelna Cerpadla, fotovoltaické elektrarny, kombinovana vyroba
energie a tepla, ale stejné tak k fizeni vefejného osvétleni nebo
virtualni elektrarny vytvotrené z propojenych e-automobiltl.

— Intenzitu vefejného osvétleni Ize v dobé Spicky utlumit

a obce tak mohou usetfit vyznamné provozni naklady.

— Ve venkovskych oblastech mohou byt systémy osvétleni
napajeny solarnimi panely nebo vétrnymi mikroturbi-
nami.

— Propojeni elektrickych automobill do virtualni elektrarny
muze byt jednim ze zptisobt, jak efektivné ziskat energii
pro pokryti Spicek ve spotiebé elektiiny.

Propojeni konceptl chytré sité a chytiejsi domacnosti mize
byt velmi efektivni cestou jak spravovat a fidit elektrickou sit’
v novych podminkach distribuované vyroby elektrické energie
na niz$i napét'ove urovni. Inteligentni domy pfipojené k infra-
struktufe chytré sit¢ pak mohou byt vyuzivany jednak jako vy-



znamny redukéni prvek v dobé $picky, a jednak jako zdroj ener-

gie (koncept takzvanych microgrids).

m Ve Smérnici EU 2006/32/ES o energetické ucinnosti u ko-
nec¢ného uzivatele a o energetickych sluzbach se konstato-
valo, Ze ,,zvySeni energetické ucinnosti u kone¢ného uziva-
tele Ize dosahnout zlepsenim dostupnosti energetickych
sluzeb a zvysenim poptavky po nich nebo jinymi opatienimi
ke zvyseni energetické ucinnosti. K lepsi dostupnosti ener-
getickych sluzeb pro konecného spotiebitele (uzivatele) maji
prispét zejména dodavatelé energie s vyuzivanim principu fi-
nancovani uspornych opatfeni tieti stranou, jak o tom svédéi
text z divodové zpravy této Smérnice. ,,Distributofi energie,
provozovatelé distribu¢nich soustav mohou zvysit G¢innost
vyuzivani energie, pokud budou nabizet energetické sluzby
zohlednujici u¢innost u kone¢ného uzivatele, naptiklad pii
vytapéni vnitfnich prostor, uzivani teplé vody pro domac-
nosti, chlazeni, vyrobé produkti, osvétleni a pohon. ZvySo-
vani zisku tak bude pro distributory, provozovatele distribué¢-
nich soustav, prodejce energie spiSe spojeno s prodejem
energetickych sluzeb co nejvétsimu poctu uzivateli nez s pro-
dejem co nejvétsiho mnozstvi energie jednotlivym zdkazni-
kiim. Clenské staty by se mély snazit predejit jakémukoli na-
ruseni hospodai'ské soutéze v této oblasti®.

Nova smérnice 2012/27/EU znovu apeluje na rozsieni ener-
getickych sluzeb. Nabada Clenské staty, aby zajistily, ,,aby se
distributofi energie, provozovatelé distribu¢nich soustav a ma-
loobchodni prodejci energie zdrzeli vSech cinnosti, které
mohou branit poptavce po energetickych sluzbach nebo dalSich
opatfenich zaméfenych na zvySovani energetické ucinnosti a je-
jich poskytovani nebo které by mohly brzdit rozvoj téchto slu-
zeb nebo opatteni, véetné uzavirani trhu ped konkurenci nebo
zneuzivani dominantniho postaveni® (Ladislav Cerny).

m Z optimalizovaného scénafe SEK vyplyva, ze v roce 2040
by fosilni paliva kryla 55 %, jadro 27 % a obnovitelné zdroje
s ostatnimi palivy 18 % potieb energie. Ocekavany vy-
znamny pokles celkové spotieby tepla se v bilanci celkové
spotieby neprojevil.

m Rozvoj vétrné energie v CR zaostava, nebot’ SEK ignorovala
vysledky meteorologického vyzkumu, provedeného Usta-
vem fyziky atmosféry akademie véd, ktery prokazuji publi-
kace Aktualizovany odhad realizovatelného potencialu
vétrné energie z perspektivy roku 2012, Analyza vétrné ener-
getiky, vypracovana Komorou obnovitelnych zdroji energie
v CR za spoluprace s uvedenym Ustavem v beznu 2015.
V téchto dokumentech je vyslovné uvedeno, ze vétrna ener-
getika dokaze vyhledové vyrabét tretinu elektiiny, pottebné
v Ceské republice.

m Narodni akéni plan Ceské republiky pro energii z obnovitel-
nych zdroji energie ve verzi z listopadu 2015 navrhoval
v roce 2020 zatim 15,59% podil energie z OZE na hrubé¢ ko-
necné spotiebé energie, tedy zvyseni vzhledem k 13% verzi
za srpna 2012. Podil energie z OZE na hrubé kone¢né spo-
tfebé v dopravé vsak snizoval z 10,8 % ze srpna 2012 na
10 %, coz je minimalni zavazna hodnota pro kazdy ¢lensky
stat, urcena evropskou legislativou.

m V Ceskeé republice se do ceny elektrického proudu zatim ne-
zapocitavaji externi naklady, zahrnujici negativni vlivy na
zdravi obyvatelstva, zeméd¢lskou a lesni produkci, ekono-
mické ztraty v dusledku zmény klimatu, atd.

m Zajisténi energetické sobéstatnosti a bezpeénosti CR se stalo
uvodnim programem vstupu do 21. stoleti az na konci roku
2014, v ramci vyzkumného programu Uginna pieména
a skladovani energie, organizovaného Ustavem termome-
chaniky AV CR. V jeho ramci maji spolupracovat témét dvé
desitky vyzkumnych pracovist. Tento rozsahly ukol je za-
méfen i na zlepSeni exportniho potencialu vyrobcti energe-
tické technologie a snizovani ekologické zatéze vyzkumem
ucinné premeény zdroju energie na energii elektrickou.

m Uhelné zdroje dodavaji zatim téméf 60 % elektrické energie

CR a 80 % tepelné energie dalkového vytapéni. Podil vyroby
tepla z domacich paliv dosahuje téméf 60 %. Kogenerace
elektfiny a tepla se dostatecné nevyuziva. V obdobi 1955 — 89
se energeticka narocnost ceské ekonomiky zvysila vice nez
dvanactkrat, z 5 TWh ro¢né na 63 TWh, zejména plytvanim
a preferenci rozvoje tézkého primyslu, podpofenymi niz-
kymi cenami energie. Stat je reguloval nezavisle na jejich
globalnich zménéch a udrzoval na nizké urovni. Kvalita in-
vestic i technologii nedosahovala zapadoevropského stan-
dardu.
Program Ministerstva primyslu a obchodu EFEKT — energie
efektivné, je program doplnkovy s cilem zvysit uspory ener-
gie zvySovanim informovanosti malych odbératelt, kvality
energetickych sluzeb a sméfovanim vetejného sektoru k hos-
podarnému nakladani s energii. V porovnani s opera¢nimi
programy ma nizky rozpocet. Pro vyrazné zvyseni zadouci
energetické uspornosti primyslu na potfebnou uroven to
neni postacujici.
V CR poklesla vyroba elektfiny po roce 1990 o desetinu, na
57 TWh, a pak se s rostouct zivotni urovni obyvatelstva zvy-
Sovala. 63 TWh doséahla opét v roce 1997, pies zlepsené vy-
baveni domacnosti elektrickymi spotiebici a zvySeni tempa
vystavby modernich budov. Nékteré energeticky naro¢né vy-
roby zanikly. Maxima 70 TWh dosahla v roce 2005 a od té
doby kolisa kolem této hodnoty, predstavujici 252 PJ. Tech-
nologické vybavenost se zvySuje, energeticka narocnost eko-
nomiky pozvolna snizuje, iroven vyspélych zemi Evropy se
neustale vzdaluje.
Casovy pribéh budoucich zmén energetického mixu je pii
srovnani Ceské a némecké koncepce zasadné odlisny. Spol-
kova republika predpoklada do roku 2050 snizovani celkové
spotieby elektfiny o 20 az 25 % a fosilni energie na 20 %, pfi
zvySovani podilu obnovitelnych energii na 80 % a zruseni ja-
dernych elektraren do roku 2022, tedy ptiblizeni se energe-
tické sobéstacnosti. Podle schvalené Statni energetické kon-
cepce by vyroba elektiiny méla zistat do roku 2040 na dnesni
urovni pii snizeni zavislosti na uhelné energii prechodem na
jadernou za zvyseni energetické zavislosti na 60 procent.
Hodnota energetické naro¢nosti ¢eského hospodarstvi dosa-
hovala v roce 2000 — 661,8 GJ/tis. K¢. Do roku 2011 byla
zredukovéna o 23 %, na 505,6 GJ/tis. K¢. Mezinarodni ener-
geticka agentura IEA uvadi v Czech Republic 2010 Review
ro¢ni tempo snizeni 2,5 %. Projevilo se jak v priméru ener-
getické narocnosti priimyslu a tak i v energetické naroc¢nosti
budov, snizené kvalitngj$im zpiisobem vystavby. V dopravé
v8ak doslo k jejimu zvyseni, zejména zvySenim poctu a vy-
konu osobnich aut a redukci karga zelezni¢ni i vodni do-
pravy. To piebrala rychla a pro primysl vyhodna, ale ekolo-
gicky a co do spotieby energie a zvySeni importu pohonnych
hmot nevyhodna nakladni automobilova doprava.

Vyuzitim zahrani¢nich zkuSenosti, zejména vyzkumnych

a vyvojovych praci a postupu realizace inovaci v Némecku,

Rakousku, Francii pro postupné vyuzivani domacich obno-

vitelnych zdroji, mize CR nejpozdgji k roku 2050 dosah-

nout alespon 80% energetické sobéstacnosti a podstatného
snizeni cen energie, a to zcela bez jaderné energie.

Cestu k energetické sobéstacnosti umozni postupné zavadeéni

fady opatieni (Jirmar):

— Diverzifikace energetickych zdroji se systematickym
zvySovanim podilu domacich obnovitelnych energii,
v prvé fadé podporou vétrné energie;

— Integrace a liberalizace energetickych trht, zajisténi so-
béstacné prebytkové energetické bilance ekonomickymi
nastroji;

— Vyrovnavani nartstu energetickych potieb, provazejici
hospodaisky vzestup a rtist zivotni irovné usporami ener-
gie ve vSech resortech narodniho hospodafstvi a ve vSech



sektorech zivota spolecnosti: energeticky uspornymi tech-
nologiemi, vyrobky a spotiebici;

— Postupnd ndhrada uhli a ropy obnovitelnymi zdroji,
vcetné biopaliv a geoenergie, pfipadné i zemnim plynem,;

— Systematické zvySovani u¢innosti vyroby, pfenosu, dis-
tribuce spotieby a skladovani energie, plné vyuzivani
zbytkové energic pro dosazeni co nejvyssi ucinnosti
a hospodarnosti, systematické zavadéni optimalniho mixu
energii pro hospodarné zabezpeceni pribézné, polospic-
kové a spickové spotfeby a kryti nerovnomeérnosti pro-
vozu vétrné a solarni energie;

— Snizeni energetickych ztrat pfi rozvodu a distribuci zkra-
cenim zdroje od centra spotieby a distribuénich vzdale-
nosti i inovac¢nimi technologiemi;

— Vyuziti inovacnich technologii dalkového ptenosu stej-
nosmérnym proudem velmi vysokého napéti i prostied-
nictvim supravodivych materiald a spoji;

— Zakonna a institucionalni opatieni pro zvySovani efekti-
vity vyroby, distribuce a vyuzivani elektrické i tepelné
energie; kogenerace a trigenerace, a to ve smyslu piislus-
nych smérnic EU a na né€ navazujicich ¢eskych zakont
a predpist, s cilem snizeni ztrat pii vyrobé tepelné ener-
gie, rekuperace a regenerace i pii jejim rozvodu a distri-
buci prostiednictvim inovaénich technologii;

— Dusledné snizovani energetické naro¢nosti, zkracovani
rozvodnych vzdalenosti elektrického proudu decentrali-
zaci;

— Kryti Spickové a havarijni spotfeby a vyuziti do¢asnych
prebytki energie v zavislosti na struktufe i vykonu zdroja
a na rostoucim podilu obnovitelnych zdroju s nestalym
vykonem tradi¢nimi i inova¢nimi technologiemi vcetné
vyuziti akumulacnich schopnosti domacich elektraren
a zaparkovanych elektromobilti v rdmci inteligentnich siti.

Statni politika zivotniho prostiedi CR vyzaduje 20% podil
alternativnich pohont na spotiebé energie v dopravé do roku

2020. Dopravni politika CR piedpoklada zatim vzrist podilu

vozového parku, pohanéného nefosilnimi palivy, z 0,03 %

v roce 2011 na 3 % v roce 2020. Podil benzinu, nafty a le-

teckého petroleje na celkové spotiebé energie v doprave by

mél klesnout z 93 % v roce 2011 na 85 % v roce 2020, coz
neni ve srovnani s vyspélymi staty dostatecné a zvysi zaos-
tavani CR za prednimi staty Evropy.

V souladu s dopravni politikou, sledovanou EU a vzhledem

k velkym rezervam zelezni¢ni a lodni dopravy i nehospo-

darnosti dosavadni silni¢ni dopravy, piekonavajici vétsi vys-
kové rozdily nez zelezni¢ni a lodni doprava, 1ze mozné sni-
7eni spotfeby energie v dopravé CR piechodem na
elektrodopravu v roce 2050, odhadnout na 30 %, coz pfi

265 PJ znamena redukci o 80 PJ ro¢né.

Nizkoenergetické domy spotiebuji méné nez 50k Wh/m? za

rok. Investice do zatepleni béznych domti ma navratnost pod

15 let. V1adni program Zelena tisporam povazuje za energe-
ticky pasivni i budovy s moderni G¢innou tepelnou izolaci,
jez spotiebuji méné nez 20kWh/m? za rok, cca 5 % na otop
a 15 % na Gsporné osvétleni. Vynosnost investice do ote-
pleni budov dosahuje az 7 % a vyplaci se i soukromnikdm.

Efektivitu zasobeni svétlem i teplem zvysuji teplovodni i fo-

tovoltaické panely, zvySend vzduchotésnost, okna s velkou

tepelnou prichodnosti, zabranujici tniku tepla, pfipadné
i geotermicka energie, dodavana tepelnym cerpadlem.

Zateplenim dosavadnich residencnich, vefejnych a komerc-

nich budov by CR mohla podle idajii Aliance Sance pro bu-

dovy usettit k roku 2050 az 70 % energie. V dal$im bude
proto uvazovano se snizenim spotieby tepla z dosavadnich
300 — 400 PJ na 200 PJ.

Podle udajit ERU a studie Potencial solarni energetiky v CR,
zpracovaném ENACO — Energy Consulting pro CZEPHO,
Ceskou fotovoltaickou pramyslovou asociaci, vzniklo pies

28 tisic sluneénich elektraren celkového instalovaného vy-
konu 2,1 GWp. Polovinu jejich vykonu tvofi objekty vykonu
1 -5 MWp. 92 % vykonu ¢eské fotovoltaiky poskytuji elek-
trarny do 30 kW. Malé decentralizované nenapadné instalace
na stfechach a fasadach, asporné i tim, ze minimalizuji vzda-
lenosti penosu a snizuji energetické ztraty, pokryvaji zatim
vSak jen 0,5% vykonu Ceské fotovoltaiky. y
Podle udaji Ceského statistického ufadu existuje v CR 2,1
mil. domi a 4,8 mil byt celkem. Pokud by roku 2050 bylo
50 % byt vybaveno 5 kW fotovoltaiky, dosahl by celkovy
vykon stiech 12 GWp, odpovidajicich technickému poten-
cialu 11,8 GWp podle studie CZEPHO a ro¢ni vyroba 11,8
TWh. Vyzadovalo by to v prib&¢hu 25 let vystavbu 0,47
GWp ro¢né, tedy osminasobné tempo ve srovnani se scéna-
fem Narodniho akéniho planu obnovitelnych energii.
Geotermalni energie se jevi jako perspektivni nevyuzity
hloubkovy zdroj na mnoha mistech i oblastech CR, zejména
Ceského masivu a tseku Karpatské soustavy. Geoterm CZ
dokon¢il v roce 2004 jeji predbézny prizkum. Na zakladé
3500 vrtt byla zpracovana mapa tepelného toku CR. Pramér
hodnoty tepelného toku uvadi jako 68 mW/m?. Odhad od-
béru geotermdlni energie nizké entalpie dosahuje 11,2 GW.
Zahrnuje tim jen 0,5% celkové tepelné kapacity hornin
a vody na uzemi CR.

Na tizemi CR bylo pfedbézné identifikovano cca Sedesat lokalit

vhodnych pro vyrobu elektfiny teplem z hlubin s celkovym vy-

konem cca 250 MW po cely rok, 8736 hodin, tedy rocni vyrobu
cca 2 GWh elektfiny. Vykon tepla na vytapéni se odhaduje vy-
konem cca 2 GW, 17,4 TWh — 62,6 PJ vyuzitelné¢ho tepla.
Asociace pro vyuziti obnovitelnych zdroju energie, z. s., od-
hadovala vyuzitelny potencial biomasy pro pfimé energetické
vyuziti i vyrobu biopaliv 205 PJ ro¢né. Soucasna spotieba
tepla byla odhadovana na 300-400 PJ. V roce 2020, kdy by
se podle iniciativy Sance pro budovy mélo uspofit 40 % ener-
gie zateplenim a v roce 2050 dokonce 70 % energie a spo-
tieba tepla by klesla pod 200 PJ, by bylo mozno takto snize-
nou potiebu plné uhradit biopalivy a uspofit veskerou energii,
jez se zatim uziva k tomuto tcelu. V energetickém mixu by
vsak bioenergie méla kryt minimalné 20 % a maximalné 40
% energie, 9,8 — 19,6 TWh, 13,3 — 70,6 PJ.

Akéni plén pro biomasu v CR na obdobi 2012-2020, schva-
leny vladou v roce 2012 analyzoval realny potencial jednot-
livych druhti biomasy pro energetické vyuziti za predpo-
kladu stoprocentni potravinové sobéstacnosti CR. Z celkové
vyméry zemédélské ptidy CR 3480 tis. ha za 100% potravi-
nové sobéstacnosti pro jiné, zejména energetické vyuziti:
maximaln¢ 1160 az 1508 tis. ha, 690 tis. ha orné pidy a 818
tis. ha trvalych travnich porostil. Cést energeticky vyuZitel-
ného potencialu CR tvoii také palivové dievo (18,6 PJ),
které se z 95 % vyuziva jako domaci topivo. Vyuzivany ener-
geticky potencial dendromasy CR zahrnuje lesni t&Zebni
zbytky 5 PJ a ktiru (6 PJ), odpad dievozpracujici vyroby
(9 PJ), odpad dalsiho zpracovani dfeva (9PJ), celkem 47,6 PJ.
Firmy vidi Gspory energie pozitivné a ¢im dal vice jich zva-
zuje implementovat energeticky efektivni opatieni. Priblizné
10 % spolecnosti se domniva, ze dosahovani uspor by vsak
meélo fungovat na ¢isté dobrovolné bazi. VétSina respon-
dentt také nepovazuje povinnost provadét opakované ener-
geticky audit za funkéni cestu k dosazeni Gspor. Piesto uva-
déji, ze jim audit ukazal cestu, kudy se v uspornych
opatfenich ubirat nebo potvrdil jejich spravné smérovani.
Vyplyva to z pruzkumu z ptelomu let 2016/2017 spole¢nosti
KPMGQG, jehoz cilem bylo zmapovat energetickou efektivitu
a budoucnost ¢eského primyslu v této oblasti.

— Z prazkumu vyplynulo, Ze 70 % respondentt se rozhodlo
splnit minimalni pozadavek novelizace zakona, tedy pro-
vedeni energetického auditu. Zbylych 30 % se pak regu-
laci rozhodlo dostat



— Nejvyssi potencial pro uspory vidi spolecnosti ve spotiebé
elektrické energie, a to az 14 %. U spotfeby zemniho
plynu pak odhaduji potencial Gspor na 10 %. Z pohledu
,»Spotfebice energie maji nejvyssi potencial uspor bu-
dovy, ptiblizné 16 %, provozni technologie pak 12 %. Na
spotieb¢ ostatnich technologii dokazi spole¢nosti usettit
az 6 % energie.

— Nejvice firem podle zjisténi prizkumu planuje v nasledu-
jicich letech rekonstrukei osvétleni (22 %), dalSich 18 %
chysta investice do efektivnéjsich vyrobnich technologii,
17 % chce 1épe vyuzivat odpadni teplo a 14 % planuje za-
teplovat objekty. 12 % firem také chysta zavést automa-
tickou regulaci energetickych zafizeni a pouze 5,5 % pla-
nuje investovat do vlastnich obnovitelnych zdroja
energie.

— Za nejvetsi nedostatek regulace v oblasti energetickych
uspor firmy pokladaji nedostatek informaci ze strany
statu. Firmy také uvedly, Zze maji vétSinou negativni zku-

_ Senosti s Cerpanim dotaci na uspory energii.

Uspory energie jsou cenové nejméné narocnym zptisobem,
sméfujicim k sobéstacnosti i nezavislosti a zajistujicim
rychly rozvoj i konkurenceschopnost. Umoziiuji také iden-
tifikaci reserv, jejichZ vyuzitim by ¢eska vlada umoznila
zvyseni konkurenceschopnosti nejhospodarnéjsim zplso-
bem a tim i zlepSeni hospodarské situace a zZivotni Grovné
obyvatelstva.

Programy, podporujici realizaci opatfeni k hospodarnému

uziti energie a snizeni zatéze zivotniho prostiedi, zajisti uve-

deni principi Demand Side Management, Demand Re-
sponse, Zero Emission, Cradle to Cradle, Urban Mining,

Multirecycling atd. do praxe k roku 2030 za ptfedpokladu

vyznamného zvyseni rozpoctu a odpovédné kontroly.

Zakladnim ptredpokladem energetické zmény zistava vzdeé-

lani a osvéta pro zastaveni plytvani, dosazeni Gispor energie

a efektivity jejiho vyuzivani, dostate¢né rychlé prejimani

inovaci z energeticky pokrocilych zemi a zajisténi investic-

nich pobidek, které umozni dosahnout energetické nezavi-
slosti a samozasobeni vcas a trvale zajisti stabilitu siti pfi
zvySujicim se podilu obnovitelnych energii.

Ekonomicka efektivnost zdroju je komplexnim problémem,

investofi v praxi rozhoduji o investicich i do takovych opa-

treni, ktera energeticky specialista nedoporucil. Do ,,prob-
1ém0* se hodnoceni dostava ve chvili, kdy vynalozenym ka-
pitdlovym prostfedkiim odpovidaji relativné malé penézni
ptijmy plynouci z tispor. Navratnost takovych opatieni je mala

a presto se v praxi realizuji. Naptiklad topit je potieba.

Energetické projekty zasahuji do vice oblasti a maji nékdy

zasadni ekonomické dopady mimo energetiku. Investice pak

neni vhodné hodnotit jen na zakladé prosté navratnosti pro-
jektu, ale s vyuzitim analyzy nakladi a pfinost (tzv. cost-
benefit analyza) a z pohledu investora. Vliv na celkové fi-
nancni vyznéni projektu totiz mohou mit naptiklad snizeni
danové povinnosti nebo dotace. Vetejné instituce zahrnuji
i nefinanéni aspekty projektu.
Primarn¢ by projekty mély byt smysluplné, tedy zapadat do

logického ramce fungovani investora. Investor by si mél i po-
kladat otazku, kam teCou penize. U investic s nizkymi inves-
ti¢nimi naklady obvykle odtékaji od néj prostiednictvim vyso-
kych provoznich nakladti k dodavatelim energii. U investic
s vy$8$imi investi¢nimi néklady, jich pak v provoznich nékla-
dech odtéka i vyznamné méné a investice zvysuji hodnotu ma-
jetku investora. Je fada ptipadt, kdy se druhy pohled na prob-
lematiku investorovi velmi vyplati.
m Energetickd budoucnost bude decentralizovand, digitalni
a ekologicky neutralni. Energetika a IT-systémy se propo-
juji, aby zajistily bezpeénost energetického zasobeni
i tehdy, az vSechny fosilni elektrarny budou zruseny a svét
bude stoprocentné zasoben ekoproudem.

V prvnim desetileti 21. stoleti Celila energeticka politika EU fadé kritickych uda-
losti. Reakci na tyto vyzvy je projekt Energetické unie. Ten miizeme povaZovat
za jeden z milnikii na cesté ke konkurenceschopné, nizkouhlikové a bezpecné
EU. Nejedna se ale o revoluci a prudky obrat v energetické politice - Energeticka
unie jednoduse vnima energetiku jako komplexni celek zacinajici strategii
a geopolitikou, pres nastaveni trhu a klimatické vyzvy, az po roli spotrebitele
a snizovani jeho energetické spotreby.
Co na to Ceskd republika? | zde plati, Ze chceme byt na evropské scéné aktivni
a srozumitelni.
V roce 2015 jsme pfijali novou Statni energetickou koncepci, a poskytli jsme
tak investoriim i spotrebiteltim stabilitu na 35 let dopredu. | nadale plati, Ze se
energeticka politika toci kolem tFi cili - zajistit ceskym spotrebiteliim energii,
ktera bude cenové dostupna, bezpecna a udrzitelna. Zaroven si ale uvédomu-
Jjeme, Ze pravé apel na udrZitelnost energetiky hraje ¢im dal dileZitéjsi tlohu.
Ukazuje se, Ze zfizeni vyboru pro udrzitelnou energetiku v rdmci Rady viady
pro udrzitelny rozvoj bylo spravnym krokem. Cinnost Vyboru inspiruje viddu
k prechodu na ¢istou a udrZitelnou energetiku budoucnosti. To je zcela zasadni
v okamZiku, kdy tu mame jasnou a nezpochybnitelnou vyzvu sniZovat emise
sklenikovych plynd. Ta byla pfijata na konferenci COP21 a Ceské republika je
pripravena prispét ke spinéni tohoto globalniho zavazku.
Pri prechodu na nizkouhlikovou energetiku chceme dale spoléhat na vyuZiti
jadra, které poskytuje stabilni a éistou energii a Ceskd republika zde mé vy-
znamné know-how. Zaroveri si ale uvédomujeme, Ze mame na stole nékolik do-
mdcich tkoli. Je potreba vyrazné zapracovat na dosahovani energetickych
uspor. Ceska republika by také méla vyuZit potencil elektromobility a alterna-
tivnich paliv. Nesmime se proto bat divat dopredu a nezapominat na diileZitou
roli vyzkumu, vyvoje a inovaci pro nasi konkurenceschopnost. Narodni akéni
plan pro chytré sité, které jsou hudbou budoucnosti, je pouze prvnim krokem
v pfechodu Ceské republiky na energetiku, ktera bude nejen stabilni a cenové
dostupna, ale také skutecné udrzitelna. Pokud vsichni své cile splnime, stane
se vize Energetické unie skutecnosti.

Tomas Prouza, statni tajemnik pro evropské zalezitosti, duben 2016

8.11. Priklady uspor a nehospodarného
zachazeni s energii

Prikladd hospodarného a méné hospodarného vyuziti energie
kolem nas prakticky ve vSech sférach je vic nez dost. Staci se
jen rozhlédnout kolem sebe a pouzivat selsky rozum a nevidét
jen ekonomickou vyhodnost ¢i nevyhodnost (samostatnou ka-
pitolou je nase pohodlnost) urc¢itého feseni bez ohledu na to,
jak je energeticky a ekologicky naro¢né.

Kladné

m Pracovnici energetickych oddéleni, popt. ekonomického ve-
deni firem, sklonuji tspory ve vSech padech, ale malokdo
zacne tim zakladnim. Aby bylo mozné snizovat spotiebu
elektrické energie, je nutné ji nejprve znat. Uspory nespodi-
vaji v pouhém hlidani ¢tvrthodinového maxima a ptipadném
odpojovani velkych spotiebicl pro zabranéni jeho piekro-
¢eni. Naptiklad napétova nesymetrie uvnitt zavodu vede
k vétsim ztratdm v motorech. Jiz pfi pomérné malych hod-
notach nesymetrie znac¢né rostou ztraty na motoru. Pii 3%
nesymetrii maji motory ztraty vétsi az o 12 %. Problém ne-
fesi ani pouziti ménic¢u. Aby bylo mozné zacit Setfit, je nutné
méfit, monitorovat a archivovat udaje v dostate¢né mire.
Diky znalosti stavu sit¢ 1ze také naplanovat rozdéleni zatéze
stroji s vysokou spotfebou a nasledné snizit limit odbéru
elektrické sité. V piipadé, ze jiz odbéry piekracuji povoleny
limit 1ze je timto zplisobem snizit a ukoncit placeni penale
za ptrekraovani povoleného maxima.

m Vyuziti zbytkového tepla z chlazeni spalin z kogeneracni jed-

notky zemédélského arealu Kladrubska se vyuziva pro zaso-
bovani obce Kladruby u Rokycan soustavou s teplovodnimi
rozvody a tepelnymi akumulatory. Do kazdého domu je osa-
zena predavaci stanice pro vytapéni a pripravu teplé vody. Pro-
jekt vytésnil neekologické zdroje tepla na pevna paliva v obci.

m V mladoboleslavské teplarné SKO-ENERGO uvedli do pro-

vozu (2017) inovativni elektrokotel o vykonu 15 MW, ktery
slouzi k ukladani prebytecné elektiiny ve formé tepla a za-



roven poskytuje provozovateli pfenosové soustavy podpur-
nou sluzbu. Jedna se o prvni instalaci v primyslové energe-
tice a druhy projekt Power to Heat podobného rozsahu
v Ceské republice. Kotel napoméha ke snizovani rizika
black-outu a pfebytecnou energii vyuziva k dalkovému vy-
tapéni automobilky a mésta.

m Zatez pii odporovém svaieni se méni extrémné rychle a na-
paject sit’ je zatéZovana velkym, rychle se ménicim vykonem,
coz zpusobuje znacné napétové poklesy nebo prekmity v siti.
Uvedené jevy v elektrické siti ohrozuji kvalitu svart a zmen-
Suji produktivitu. Svafovani je nerovnomérné, zvysuje se
zmetkovost i moznost prasknuti svaru. Poklesy napéti vSak
pUsobi negativné i na ostatni technologie a navic ptinaseji na-
rust flickeru (blikani svétel), ktery se prenasi do sité energe-
tické spolecnosti. Jeho velikost je sledovana, vyhodnocovéana
a nasledné penalizovana. Redukovat rychlé kolisani napéti je
mozné omezenim proudovych $pi¢ek pomoci kompenzatoru
pracujiciho v realném ¢ase. Vyuziva informace z analyzy tvaru
impulz béhem svatrovaciho cyklu, dlouhého typicky stovky
milisekund, k volbé a okamzitému pfipojeni odpovidajicich
kondenzatort (baterii), které v prubéhu svafovaciho impulzu
zajisti okamzité dodani proudu ,,z vlastnich zasob*. Redukuje
se tim $pickovy proud svafovaciho stroje v dob¢ svaru asi na
polovinu. Dochazi tak k vyrazné stabilizaci napéti sité a sa-
moziejme i k redukei flickeru a mensi energetické spotiebé.

m Inteligentni nadiazené fizeni az dvanacti kompresorti Gardner
Denver Connect 12 pfinasi optimalizaci tlaku ve vzduchové
soustave, flexibilitu spinani kompresort, zobrazovani aktual-
niho stavu stanice a kompresort, vys$§i bezpecnost provozu
a usporu energie. Hlavni funkce systému vychazi z datového
propojeni vSech provozovanych kompresord. Tim je mozné
udrzovat tlak na spodni hranici pozadavku zakaznika. Pro
predstavu — snizenim tlaku o 1 bar dochézi k Gspofe spotieby
elektrické energie o 6-7 %, coz je dano snizenim piikonu kom-
presort. Dalsi tspory plynou z minimalizace chodu kompre-
sor v odleh¢eni, ¢imz je docileno vétsi efektivity. Vysledkem
neni pouze nizsi spotieba elektrické energie pti vyrobé stla-
¢en¢ho vzduchu, ale zaroven snizeni po¢tu provoznich hodin
a prodlouzeni intervalti mezi servisnimi zasahy.

m Odpadni teplo 1ze ziskavat z riiznych médii a Ize jej vyuzit
ptimo po prichodu jednoduchym vymeénikem nebo prostred-
nictvim tepelného Cerpadla. Piehled uvadi zafizeni, ktera se
v této oblasti osvédcila: vyménik olej/voda integrovany
v kompresoru nebo v externim provedeni, napojeni vydechu
tepla z chladice/kompresoru do vzduchotechniky, tepelné
vyméniky pfipojené k chladicim jednotkdm, odbér tepla
z prostord s odpadnim teplem ptes vyménik vzduch/voda,
odbér tepla z vyméniki ve vzduchotechnickych jednotkach,
zisk tepla z odpadni vody pomoci tepelnych éerpadel.

Piiklady vhodnych zdroji pro zpétné ziskavani tepla:
Wavin Ekoplastik — kompletni vyuziti zpétného tepla z kom-
presorovny (+W modul — zisk tepla z oleje) a ze strojovny chla-
zeni (desuperheator).

Isolit-Bravo — ziskavani odpadniho tepla z kompresorovych
chladicich jednotek pro vytapéni administrativni budovy a vy-
robni haly.

Pipelife Czech — zpétné vyuziti tepla z kompresorovych chla-
dicich jednotek pro ohiev TUV a UT.

Narodni divadlo — vyuziti kondenzaéniho tepla z kompreso-
rové chladici jednotky pro vytapéni a TUV.

Tesla Jihlava — ¢astecné vyuziti kondenzacniho tepla kom-
presorovych chladicich jednotek pro TUV a UT.

HITACHI — vyuziti odpadniho tepla kompresorové chladici
jednotky vzduchotechnickym potrubim pro temperovani skladu.

Valeo Compressor — ¢aste¢né vyuziti kondenzacniho tepla
kompresorovych chladicich jednotek v kombinaci s free-coo-
lingovym chlazenim.

Ohtev TUV a ptedehtev zpétné vétve topného systému odpad-
nim teplem z vyroby stla¢ené¢ho vzduchu: Antolin Liban, DGS
Druckguss Systeme, Dura Automotive CZ, TSS, Modelarna
LIAZ, SECO GROUP, Eurac Hradec, KVS EKODIVIZE a dalsi.
m U n¢kterych technologii je to mozné dosahnout tGspor na-

kladu tak, ze se chladi pouze vzduchem bez nutnosti chodu

kompresoru tzv. free-cooling. Pokud systém chladi techno-
logické zatizeni nebo primyslové procesy, které jsou pro-
vozovany trvale po cely rok, tedy i pti nizkych venkovnich
teplotach, je z hlediska spotieby energie vyhodné pouzit
chladici systémy s jednotkou volného chlazeni. Tyto jed-
notky pracuji, pokud je venkovni teplota dostatecné nizka,

s niz§im chladicim vykonem kompresorové ¢asti, nebo ji

zcela vypnout. Pravé kompresory jsou pfitom tou soucasti

chladiciho systému, jenz spotiebovava nejvice energie.

Chlazeni pak zajist'uji tepelné vymeéniky vzduch/voda, které

tvoii nedilnou soucast jednotky. Ve freecoolingovém rezimu

tak lze v zimni obdobi usetfit az 90 % energie, na jafe a na
podzim podle konkrétnich podminek kolem 30 % — 50 %.
m Technologickou novinkou jsou specialni tepelna cerpadla Q-
ton o vykonu 30 kW s technologii EcoCute, ktera otevira te-
pelnym cerpadlim novy prostor v oblastech, kde bylo je-
jich nasazeni jest¢ v nedavné dobé zcela nemyslitelné.

Q-ton dokaze ohiivat vodu na teplotu 90 °C i pfi venkovni

teploté —25 °C a produkovat az 8 000 1 horké vody denné,

v kaskadnim zapojeni dosahuje vykonu 480 kW a produkce

az 100 000 litrG vody za den. Je urceno pro ohtev velkého

mnozstvi teplé vody v budovach a priimyslovych objektech.

Diky chladivu CO:; je vystupni teplota vody nastavitelna

v rozmezi 60 °C az 90 °C. I pfi minimalni provozni teploté —

25 °C tepelné ¢erpadlo stale dosahuje vystupni teploty 90 °C

ato s vykonem 21 KW! Na rozdil od béznych tepelnych cer-

padel, tak mize byt Q-ton celoro¢né jedinym zdrojem teplé
vody, aniz by v extrémné nizkych venkovnich teplotach do-
chazelo ke sniZeni vyrobeného mnozstvi a teploty vody.

Topné faktory 4,3 (16/65 °C) a 3,0 (2/65 °C) zajist'uji velmi

dobrou ekonomiku provozu a nizkou cenu vyrobeného tepla.

m Uspory energie z kompresorového chlazeni
Kompresorovy chladi¢ se vzduchem chlazenym kondenza-
torem — uspora energie pii zpétném zisku 100 % tepla
z chladivového okruhu. Pfiklad:
— chladi¢ TAEevo tech 351 o chladicim vykonu 98 kW
(voda, teplotni spad 20/15 °C, teplota okoli 25 °C)
— tepelny vykon 122 kW
— 2 sménny provoz = (16 hod.), 5 dnt/tyden, 25 tydnt /
otopné obdobi kontinualni provoz na pramérny 90%
vykon chladi¢e = tepelny vykon 110 kW zdroj tepla pro
VZT jednotku (jinak elektricky ohtev)
— 1 kWh elektrické energie 2,2 K¢ bez DPH
50 000 kWh = uspora za 1 otopné obdobi 110 000 K¢ bez
DPH

100% zpétny zisk tepla z chladivového okruhu. Priklad:

— chladi¢ TAEevo tech 351 o chladicim vykonu 98 kW
(voda, teplotni spad 20/15 °C, teplota okoli 25 °C)

— tepelny vykon 122 kW

— 2 sménny provoz = (16 hod.), 5 dn@/tyden, 47 ty-
dnt/otopné obdobi

— kontinualni provoz na primérny 90% vykon chladice =
tepelny vykon 110 kW

— predehfev technologické vody (jinak elektricky ohiev)
—20% odbér

— 1 kWh elektrické energie 2,2 K¢ bez DPH

82 700 kWh = tispora za 1 rok 182 000 K¢ bez DPH

Kompresorovy chladi¢ s vodou chlazenym kondenzatorem.
Priklad:



— chladi¢ TWEevo tech 351 o chladicim vykonu 82 kW
(voda, teplotni spad 20/15 °C, teplota chladici kapaliny —
vstup 43 °C)

— tepelny vykon 112 kW

— 2sménny provoz = (16 hod.), 5 dni/tyden, 47 tydnti/otopné
obdobi

— kontinualni provoz na pramérny 90% vykon chladice = te-
pelny vykon 100 kW

— vytapéni administrativni budovy (jinak elektricky ohfev)
— tepelna ztrata 40 kW

— 1 kWh elektrické energie 2,2 K& bez DPH

57 000 KkWh = tispora za 1 rok 125 400 K¢ bez DPH

Stlaceny vzduch je Casto chapan jako ctvrta energie pru-
myslu spolecné s palivem, elektfinou a vodou a zarovei je
obecné povazovan za nejdrazsi primyslovy zdroj energie.
Nékteré prameny uvadéji, ze az 10 % energie v pramyslu je
spotfebovano na jeho vyrobu. Typické naklady na provoz
kompresoru za 10 let jsou tvoreny nasledovné: 12 % ¢ini po-
fizovaci cena, 12 % naklady na Gdrzbu a zbytek 76 % jsou
vydaje na energii. Mezinarodni studie pritom dokladaji, ze
kompresory nabizi vysoky potencial pro snizovani naklada,
ve vetsing pripadu se jedna o 20% az 40% Usporu spotieby
elektfiny.

Neusporné

m Iniciativa Zalohujme je zaméfend na zalohovani napojovych
PET lahvi a plechovek z dtivodu jejich recyklace a tim opako-
vaného vyuziti suroviny. To by jist¢ kazdy rozumny ¢lovek pii-
vital. Otazkou je, jak velka bude energeticka naro¢nost celého
procesu uz z toho divodu, ze by doslo k odd¢leni sbéru PET
lahvi od ostatniho plastového odpadu, bylo by treba instalovat
sbérné automaty, svazet vykoupené plasty z tisicti prodejen po
celé republice do zpracovatelskych zavodu, kde z nich zpracuji
recyklat (uz se tak déje), ktery se bohuzel vyvazi do zahranici,
nebot’ v CR zavod na vyrobu PET lahvi z tohoto materialu
neni. Paradoxné¢ vozime i pouzité PET lahve ze zahrani¢i, zde
je prepracujeme na granulat a ten vozime zpét do zahranici.
V celém projektu a dosavadnich vystupech neni ani jediné
slovo o tom, Ze je tfeba spotiebu plastd snizovat a hledat jiné
cesty, ekologicky a energeticky méné narocné.

Neznam jediného zemédélce, ktery by péstoval obili pro
slamu, a zrno bylo takiikajic vedlejsim produktem. Piesto
u nas mame v souvislosti s jejim spalovanim dva druhy bio-
masy oznacované O1 a O2. V piipadé Ol jsou dotace na vy-
robenou energii vyssi. Rozumim tomu, Ze kdyz n€kdo péstuje
naptiklad dieviny, které sklidi az po nékolika letech a doda
do spalovny, tak ma narok na pfimétenou odménu vynaloze-
nému Usili. Pochybuji ovsem, Ze by se to mélo tykat samotné
spalovny, kterd s tim, pfedevsim s biomasou ze slamy, nema
zadné vyssi vydaje. Nicméng dnes je situace takova, ze vét-
Sina spaloven dava piednost O1, nebot’ to vynasi vic.

Kdyz se zacinalo se spalovanim biomasy, tak se tvrdilo, ze
se ekonomicky vyplati jeji dodavka ze vzdalenosti max. 50
kilometrti. Dnes je situace takova, ze se biomasa vozi napfic
republikou tomu, kdo zaplati vic; 200 kilometrti neni vyjim-
kou. Za¢néme proto pocitat spotiebu nafty, kterou na to po-
ttebujeme. Slama neni drcena a zaorana, ale lezi v fadcich.
Je potieba ji nabalikovat, naloZit, odvézt na kraj pole nebo
hned do mista jejiho uskladnéni a zde slozit. Pak znovu na-
lozit, prepravit do spalovny, slozit a nasledné zpracovat bud’
do granuli, nebo palit v balicich. Vysledek? Na tunu biomasy
spotiebujeme do doby, nez projde kominem, az 10 litrG nafty
nebo i vice. Kdyz spocitame vSechny ndklady od pocatku
a spotiebu energie na vystavby spalovny, tézbu zelezné rudy
a ¢erného uhli, jejich prepravu do huti, vyrobu oceli, stroji
a zafizeni, které potfebujeme, a mnozstvi nafty na dopravu,
tak m@zeme snadno dojit k vysledku, ze je ekonomicky

i energeticky, ale i ekologicky vyhodnéjsi pouzivat naftu
pfimo k vyrobé elektrické energie a tepla.

Pied lety na jednom seminafi zaznélo, ze globalizace neni
nic jiného, nez prevazeni zbozi z jednoho mista do druhého.
Obrovsky narust prepravy, zejména kamionové, dava tomuto
tvrzeni za pravdu. Nehospodarnych ptikladi by bylo hodné.
Jeden za vSechny. Ingoty se k dalSimu zpracovani vozi z Os-
travy do Italie, kde z nich vyrabé&ji vykovky. Ty se opét
vezou zpét na Ostravsko, kde z nich zhotovi finalni vyrobek.
Pfitom by nebyl problém vykovky zhotovit v misté a od-
padla by tak naro¢na pieprava na vzdalenost vic nez tisic ki-
lometrd. KdyZ uz jsem se zminil o hutnictvi, tak naptiklad
v Nové huti je propracovana zavodni kolejova doprava, ktera
umoziuje dopravovat polotovary i kone¢né vyrobky po Ze-
leznici. Rada nékladnich automobilii ¢ekajicich na naloZeni
v aredlu spole¢nosti vSak hovoii sama za sebe.

Neékdy mam pochybnosti o tom, zda se to s usporami energie
mysli opravdu vazng, kdyz se investuje do jejich ,,zroutd™ Jde
napiiklad o vytapéni fotbalovych htist’, dnes uz i tréninkovych
ploch (naposledy v Plzni, jako argument bylo pouzito, Ze po
uspésich v Lize mistrt na to klub ma), vyrobu umélého sn¢hu,
vystavbu sportovnich zafizeni s vysokou energetickou naroc-
nosti a také nemalymi ztratami, vystavbu cyklostezek z do-
sahu jejich uzivatelt, takze nejprve dojedu automobilem do
mista x, slozim kola a §lapou do pedalt. A taky vystavbu skla-
dovacich areald, v nichz ma kazda hala samostatné vytapéni
sestavujici se z fady malych plynovych zdroju.

Nevim, pro¢ maji byt osobni automobily konstruovany na
maximalni rychlost 250 km i vice kilometrii za hodinu s mo-
tory s vysokou spotiebou, kdyz na dalnicich je povolena
rychlost ptiblizné poloviéni.

,»Novinkami* v tomto roce (2018) na trhu s elektrickymi
spotiebici do doméacnosti jsou: elektricky odpuzovac pa-
vouk, elektricky susak pradla, elektricky odpadkovy kos,
ktery reaguje na pohyb ruky, elektricka vyvrtka s nozikem
a elektricky vysouse¢ bot. K tomu je tfeba pfipocitat fadu
takzvanych vyrobki smart, jenZ jejich majitel pouzije jednou
dvakrat a pak kon¢i mezi neuzitecnymi predmeéty, které za-
plavuji nase domacnosti. Podle jedné americké studie konci
v kosi cca 30 % vanocnich darkd.

O skodlivosti piejidani se pise vic nez dost, nabizeji se rizné
diety, které v kone¢ném dusledku vedou k dalsimu tlous-
tnuti. Vyssi kaloricka spotieba znamena vyssi spotiebu ener-
gie pti vyrob¢ potravin. Bohuzel, spousta hodin v televiznim
vysilani vSech stanic v celém svéte je vénovana vateni. Pfi-
tom se nejednd o jednoducha a energicky nenarocna jidla,
ale naopak. Zvlast tepelné ptipravite to ¢i ono, pak to smi-
chate a tepelné zpracovavate dale. Jisté by bylo zajimavé se
zeptat tvlrct téchto potadi, co veédi o energetické efektivité
a pro¢ vznikla panev wok.

Supermarkety a hypermarkety musi byt neskutec¢nym zrou-
tem energie. Nezakryté regaly napf. s mlécnymi vyrobky
nebo masem chladi i okolni vzduch, na ktery utoci teply
proud, aby zakaznici méli i zde tepelnou pohodu. Byl jsem
svédkem, kdy rodice nasadili asi dvouletému chlapeckovi
Cepici, protoze by ho to mohlo ofouknout.

Vyrabét co nejvice na jednom misté ma jisté fadu vyhod.
Plati to 1 v potravinaistvi? Osobné jsem piesvédceny, ze ni-
koli. Pro piedstavu. Mléko z Jesenikti a odjinud povezu cis-
ternami na zpracovani do jiznich Cech (o néjaké vytizenosti
pfi obou jizdach nemize byt fe€) a hotové vyrobky pak na-
kladni automobily rozvazi po celé republice. Nebylo by
spravngjsi mit zavody na zpracovani v kazdém kraji. Nejen
z pohledu uspor energie, ale i potravinové bezpecnosti.

S otazniky
B Dnes se hodn¢ hovoii o nevyhodnosti jadernych elektraren.

Dejme ji na misku vah s vétrnymi. V atomee 1200 MW spo-



tiebuji na vSechna , kovova“ zatizeni n¢kolik tisic tun oceli.
Vétrné elektrarny 5 MW ve vétsich hloubkach az 1500 tun na
jednu, mensi pobtezni od 600 tun. To znamena z pohledu vy-
konu jednoho jaderného bloku 240 vétrnikt. A pocitejme: 240
x 1500 (360 000) tun oceli, na tunu surového Zeleza potiebuji
2000 tun zelezné rudy a 1000 tun piisad, tedy 240 x 3000 (720
000) tun, dale minimalné 0,5 tuny koksu na tunu, na jehoz vy-
robu potiebuji cca vytézit cca 1,5 tuny ¢erného uhli s hlusinou,
tedy 240 x 1500 x 1,5 (540 000), surové zelezo se musi dale
zpracovat v ocel a pfeménit ve vyrobky, k tomu je tfeba pii-
pocitat naklady na dopravu, naro¢nost vystavby na mofi, ri-
ziko spojené s dodavkou elektrického proudu podmotskym
kabelem z vétrné farmy. Nekteré, napt. britské materialy, uva-
deji, ze v ptipadé poruchy kabelu by jeho oprava mohla trvat
az pul roku, zivotnost vétrnych elektraren v mofi se odhaduje
na 15 az 20 let, jaderné elektrarny je trojndsobna. Osobné jsem
zastancem vSech druhti energie a férové by bylo vse propocitat
a dolozit vyhodnost toho ¢i onoho zdroje vetejnosti v celém
procesu. Reakce na miij navrh byly dve. V prvnim pfipadé mi
bylo oponovano, ze to vidim pfili§ pragmaticky, kdyz vétrné
elektrarny vychazeji ekonomicky dobfe, a nema smysl to tedy
pocitat. Ve druhém pftipad€ byl argumentem rozvoj ocelatstvi
v Evropé, pocet novych pracovnich mist. Pfedstavu, jak se
vétrna energetika ma dale vyvijet dava nasledujici obrazek.
Dansko, Velka Britanie a fada dalSich evropskych zemi pte-
stavéla uhelné elektrarny na spalovani biomasy. Ma to byt da-
lezity krok na cesté ke snizeni emisi a ekologické elektroener-
getice. Ekologie je v tom, Ze biomasa znovu naroste a stejné
mnozstvi oxidu uhli¢itého, které se pii spaleni vyprodukovalo,
se pohlti. Formaln¢ tak ziskame bezemisni zdroj. Jistym prob-
Iémem je, ze rast stromd, ze kterych se produkuji peletky,
muze trvat fadu desitek let. Velka uhelna elektrarna spolec-
nosti Drax zacala po roce 2012 postupné piechazet na spalo-
vani dieva a spolecnost se stala z jednoho z nejvétsich emi-
tentt oxidu uhli¢itého jednim z nejvétsich vyrobct
obnovitelné elektiiny. Celkovy vykon elektrarny Drax je 4000
MWe. Velka Britanie v§ak nema potiebné dievo na vyrobu
pelet pro tuto produkci elektfiny. A potfeby nejsou malé,
zhruba rozsah lesa o rozloze piesahujici izemi stiednich Cech
a Prahy roéné (viechny lesy v CR by stagily na provoz v délce
2,5 roku). Pro produkci pil milionu tun pelet je totiz potfeba
milion tun dfeva, k ¢emuz je potieba zhruba 800 km?. Drax
bude potebovat ro¢n¢ zhruba 7,5 milionu tun biomasy v po-
dobé pelet, coz znamena spotfebu dfeva z tizemi o rozloze
zhruba 12 000 km?. Vybudovaly se tak obii zasobniky pelet
a dovazi se miliony tun dfeva z celého svéta. Z pocatku byla
biomasa pouze k uhli ptidavana, takze v roce 2015 byl podil
vyuziti biomasy 35 %, v roce 2016 se pteslo na 70 % vyroby
z pelet a postupné az na 100 % vyuziti dieva. VétSina dfeva
se dovazi lodémi z Ameriky. Stejnym smérem se vydala i dan-
ska firma Dong Energy, ta také pfechdzi postupné ve svych
elektrarnach od uhli k dfevni hmoté. Od roku 2003 pouziva
pelety a dfevni §tépku v elektrarnach Herning, Avedere a na-
sledn¢ Asnes. Firma tak nahrazuje uhli dievem a od roku
2003 snizila spotiebu uhli z 6,2 miliont tun roéné na pouhych
1,7 milionti tun v roce 2017 ve zbyvajicich dvou elektrarnach.
Do roku 2023 chce jiz spalovat pouze biomasu. Pokud bude
spotiebovavat okolo 7 milionti tun dfevni hmoty, bude potfeba
ro¢né vytézit pies 10 000 km? lesa. Dansko ma sice jisty podil
biomasy ze zemédélského odpadu a produkce potravin.
Ovsem ta uz se nyni pln¢ spotiebuje hlavné pro ucel vytapéni.
I Dansko tak dovazi potfebnou dfevni hmotu ze zahranici.
Vétsinou to zatim bylo z Estonska, Litvy, LotySska a Ruska.
Postupné se vsak také stale vice obraci na Ameriku. Mdm
velké obavy, Ze to skonci jesté mnohem dramatictéjsi katastro-
fou, nez jakou pozorujeme v souvislosti s dotovanymi biopa-
livy v Evrope, palmovym olejem a devastaci pralesii v Indo-
nésii. Devastace lesui, pokud opravdu bude Nemecko a dalsi

Jak se vétrnd energetika ma dale vyvijet

staty nasledovat danskou energetickou koncepci, bude nesrov-
natelne vetsi a bude se tykat daleko Sirsich oblasti ve svéte.
A je pak mozné, ze stejné jako v pripadé bionafty zelené orga-
nizace zase zapomenou, ze na pocatku byla jejich kampan.
A stejné jako nyni demonstruji proti vyuziti palmového oleje
v potravinach, budou v budoucnu organizovat kampané proti
dovozu dreva na nabytek, i kdyz dominantni podil na nariistu
spotreby dreva bude mit zelend vyroba elektiiny v evropskych
elektrdarndch, které presly od uhli k biomase. Doufam, ze i mé
varovani prispéeje k tomu, aby se tato chmurna vize, na rozdil
od té s dotovanou bionafiou a jejim povinnym pridavanim do
paliv pro auta, nenaplnila, napsal v této souvislosti Vladimir
Wagner. Pozn. V CR mame Koalici proti palmovému oleji,
z jejich materialti jsem se docetl, ze nadbyte¢na konzumace
palmového oleje neblaze ptisobi na nase zdravi, palmovy olej
ma hodné nezdravych mastnych kyselin a malo téch prospés-
nych, jeho konzumace podporuje poruchy imunity, srdec¢ni
a cévni potize, rafinaci vznikaji latky vyvolavajici rakovinu
a geneticka poskozeni, proto se vyhybejme vyrobkim, které
obsahuji palmovy olej a vyuzivejme vice nase tuzemské vy-
robky, které jsou Setrné k zivotnimu prostredi, staime se zdra-
vou zménou v nasi spolecnosti od bezstarostné konzumni spo-
tieby k odpovédnéjsimu zivotnimu stylu... O tom, Ze se
pouziva hlavné v dopravé nezaznélo ani slovo.

Na zavér

Z predchazejicich stranek vyplyva, Zze moznosti uspor energie jsou
ve vSech oblastech lidské ¢innosti véetné primyslu. Nékde vetsi,
jinde mensi. BohuZel, nejvétsim spotiebitelem energie, kterou by-
chom nemuseli vyrobit, je v Evropé ,,marnotratnost™, jez se proje-
vuje v celé fazi lidského zivota od kolébky az po den odchodu.
Lidem chybi pokora, energie stejné jako vody si nevazi, plytvaji
s ni, obklopuji se spoustou zbyte¢nych predmétl bez vétsiho uzitku.
Pozitivni ptiklady nejsou moderni, staty jsou prilis slabé, aby mohly
diktovat nadnarodnim korporacim, strategie a natfizeni Evropské
komise a Evropského parlamentu jsou ve stylu, bohuzel, realného
socialismu, kdy uz od pocatku je jasné, Ze nemohou byt splnény,
nebot’ v nich 3E nejdou ruku v ruce, ale mnohdy proti sob¢, nere-
spektuji fyzikalni zakony a ekonomiku energetiky. Na energetickou
ucinnost se vynakladaji v souctu v Unii obrovské prosttedky,
mnohdy stejny nebo podobny vyzkum probiha ve vSech zemich,
feseni jsou polovicata, prenos informaci nedostate¢ny, jsme ve spo-
le¢né Evropg, ale jednotlivé staty, zejména ty velké, hraji ,,malou
domii““. Nejhorsi na vSem je, ze lidé nejsou ani o pid’ ochotni us-
toupit ze svého standardu a hojnosti i za cenu, Ze vSe lidove feceno
,,pujde do kopru®. Prikladem nam muize byt sousedni Némecko,
kde vsichni podporuji energeticky prechod, ale nedovoli sloupy ve-
deni vysokého napéti na svém nebo blizko svého pozemku, takze
se ukladaji kabely za obrovské naklady do zemé, tato technologie
je neodzkousena s X% rizikem, ze to nevyjde. Akce ,,zlutych vest*
ve Francii rovnéz nemaji za cil bezemisni Evropu. ]
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