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Cilem produktu je, podle novelizované EN ISO 13790 navrhnout vypoclet potre-
by tepla a chladu. Na ptikladu definované budovy je navrzZen postup pouzi-
telny ptri zpracovani energetického auditu (EA) i energetického prtkazu. Vy-
stupem Jje potfeba tepla a chladu podle evropského postupu respektujiciho
dynamiku procesu s vyuzitim tepelnych zisk@ vnitf¥nich a vnéjsich.

Hodnoty a postup vypoltu se stanovi v souladu s evropskou legislativou:

e vypolet soulinitele prostupu tepla se zohlednénim tepelnych mosth

e vypoclet soucinitele vétrani prirozeného i nuceného

e vypolet vnit¥nich tepelnych zisku

e vypolet vnéjsich tepelnych ziskl

e vypoclet roc¢ni potteby tepla mési¢ni metodou pf¥i uvazovani akumulacénich
vlastnosti konstrukce a poméru ziskl a ztradt pro stanoveni jejich vyuziti

e vypoclet rocni potteby chladu mésicéni metodou p¥i uvazovani akumulacénich
vlastnosti konstrukce a poméru ziskll a ztrat pro stanoveni jejich vyuZiti

e Dbyl zpracovan priklad postupu a metodiky vypoctu roc¢ni potreby tepla a
chladu pro uziti pf¥i zpracovani energetickych auditl (energetickych prtka-
zu) pro budovy.

Publikace je ¢&¢lenéna:

e Uvod.

e Vybrané pojmy

e Metodika vypoltu energetické potreby budovy

e VypocCet potteby tepla

e Vypoclet potfeby chladu

e Priklad uziti v EA

Publikace mé& 167 strdnek a je prezentovana v tisténé formé a elektronicky v
* pdf.

Publikace Jje wurcena pro energetické auditory, poradenskd sttrediska EKIS,
energetické konzultanty a experty, stadtni a mistni spréavu, projektanty a
podnikatele. Je zakladni informaci pro verejnost Sifenou poradenskymi stre-
disky EKIS CEA. UZije se pro zpracovani energetickych audit® (EA), energe-
tickych prtikazd (PENB) a hodnoceni.
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1 UVOD

Norma CSN EN ISO 13790, ktera definovala postup vypo&tu potieby tepla az k Grovni vyta-
peci soustavy, byla komplexné novelizovdna a zejména rozsifena o vypocet bilance chladu.
Jeji ucinnost je od 1. bfezna 2008 a je proto nanejvys naléhavé jeji praktické zavedeni a uziti
pro vypocet potieby tepla i chladu. Je nastrojem dale uvedené Smérnice.

Smérnice o energetické naro¢nosti budov ¢. 2002/91/EC (Directive 2002/91/EC of the Euro-
pean Parliament and the Council of 16/12/2002 on the energy performance of buildings) je
zapracovana do Ceské legislativy v zdkon¢ ¢. 406/2000 Sb. V platném znéni, o hospodaieni
energii a souvisejicich vyhlaskach, zejména €. 148/2007 Sb., o energetické narocnosti budov.
Pti posuzovani budov podle této smérnice je vyznamnou ¢asti zpracovani energetického oce-
néni stavebni konstrukce a technického zatizeni (TZB) napt. formou energetického auditu a
prikazu. Vzhledem k tomu, Ze smérnice se ma napliiovat uzitim EN norem (pfevaznd ¢ast
z nich se zavedla jako CSN EN a zbytek se bude zpracovavat do roku 2010), tento produkt in-
formuje o postupu vypoctu potieby tepla i chladu mésicni metodou. Postup je vyuzitelny i
v programu Zelend tsporam.

Na ptiklad¢ budovy bude zpracovano ocenéni jeji energetické narocnosti.
Pro feSeni jsou pouzity

a) CSN EN ISO 13790 - Energeticka naroénost budov — Vypocet potieby tepla a chladu
pro budovu

b) CSN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovéach - Vypodet tepelného vykonu

¢) CSNEN 15217 Energeticka naro¢nost budov — Metody vyjadfeni a prokazovani energe-
tické naro¢nosti budov

d) CSN EN 15603 - Energeticka naroénost budov - Obecné uZiti energie, primarni energie a
CO; emise

e) CSN EN 15316-X-X pro soustavy vytapéni a piipravy TV.
f) TNI CEN/TR 15615 - Vysvétleni obecnych vztahli mezi riznymi evropskymi normami a

smérnici o energetické naro¢nosti budov (EPBD) — ZastieSujici dokument

Byly vyuzity poznatky z ovétovaciho uZziti energetického priikazu v SRN, napt. DIN V 18599
Energetické ocenéni budov, ¢ast 1 az 10 a ro¢niho zpracovani certifikatti budov podle noveli-
zované CSN EN ISO 13790.

Cilem produktu je, podle novelizované EN ISO 13790 navrhnout vypocet potieby tepla a
chladu. Na ptikladu definované budovy je navrzen postup pouzitelny pii zpracovani energe-
tického auditu (EA) i energetického pritkazu. Vystupem je potieba tepla a chladu podle ev-

' ENISO 13790 byla zavedena v CSN EN ISO 13790:2005 (73 0317) Tepelné chovani budov - Vypocet po-
tieby energie na vytapéni a nahrazena CSN EN ISO 13790:2009 (73 0317) Tepelné chovani budov — Vypodet
potieby energie na vytapéni a chlazeni
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ropského postupu respektujiciho dynamiku procesu s vyuzitim tepelnych ziskli vnitinich a
vnéjsich.

Hodnoty a postup vypoctu se stanovi v souladu s evropskou legislativou:

e vypocet soucinitele prostupu tepla se zohlednénim tepelnych mosti

e vypocet soucinitele vétrani ptirozeného i nucené¢ho

e vypocet vnitinich tepelnych ziskii

e vypocet vnéjsich tepelnych ziskil

e vypocet ro¢ni potieby tepla mesi¢ni metodou pti uvazovani akumula¢nich vlastnosti kon-
strukce a poméru ziskl a ztrat pro stanoveni jejich vyuziti

e vypocet rocni potfeby chladu mési¢ni metodou pii uvazovani akumulacnich vlastnosti
konstrukce a poméru ziskl a ztrat pro stanoveni jejich vyuziti.

Byl zpracovan navrh postupu a metodiky vypoctu ro¢ni potfeby tepla a chladu pro uziti pfti
zpracovani energetickych auditl (energetickych prikazi) pro budovy.

Publikace je ¢lenéna:
e Uvod.
e Vybrané pojmy

e Vypocet souCinitele tepelné ztraty prostupem, tepelného vykonu prostupem a grafické
znazornéni

e Vypocet soucinitele tepelné ztraty vétranim (pro piirozené i soustavu nuceného), tepelné-
ho vykonu vétranim a grafické znazornéni

e Vypocet vnitiniho tepelného zisku a zdkladni hodnoty pro vypocet podle druhu budov

e Vypocet vnéjsiho tepelného zisku a zakladni hodnoty pro vypocet tepelnych ziskl a clo-
néni otvorovych vyplni

e Zakladni hodnoty pro vypocet dynamiky stavebni konstrukce

e Vypocet vyuziti tepelnych ziskl

e Sestaveni ro¢ni bilance tepla a chladu uzitim mési¢ni metody, tj. postupného vypoctu pro
jednotlivé mésice vCetné€ letnich a sumaci mési¢nich hodnot. ZvaZzuje se prerusovany i ne-
pferuSované uziti.

e Vzorovy postup pro certifikaci definované budovy

e Zavéry a doporuceni.

Publikace ma 165 stranek a je prezentovana v tisténé forme a elektronicky jako *.pdf.

Publikace je urcena pro energetické auditory, poradenska strediska EKIS, energetické konzul-

tanty a experty, statni a mistni spravu, projektanty a podnikatele. Je zakladni informaci pro

vefejnost $itenou poradenskymi stiedisky EKIS CEA. UtZije se pro zpracovani energetickych
auditti (EA), energetickych prukaz (PENB) a energetickych dokumentli mést a obci.
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2  VYBRANE POJMY

2.1

TERMINY A DEFINICE

Navrhovany postup zalozeny na ptfipravované evropské normé uziva terminy podle ISO 7345
a nasledujici pojmy:

definice obsah definice anglicky CSN EN
nazev
bilan¢ni pomér | mésicni nebo sezénni tepelné zisky podelené mesic- heat balance | CSN EN
nim nebo sezénnim mnozstvim pieneseného tepla ratio ISO 13790
celkova tepelnd | soucet tepelnych ztrat technického zafizeni vcetné total system CSN EN
ztrata soustavy | vyuzitelnych tepelnych ztrat zatizeni thermal loss 15316-4-1
celkovy Cinitel | neobnovitelna a obnovitelna prvotni energie délena total primary | CSN EN
prvotni energie | dodanou energii, kdy prvotni energie je pozadovana | energy factor | 15316-1
pro zasobovani jednotkou dodané energie pii uvazo-
vani energie potiebné pro t€zbu, zpracovani, sklado-
vani, dopravu, vyrobu, pfeménu, rozvod a dalsi ope-
race nutné pro dodani do budovy, ve které se dodana
energie uzije
Celkovy energeticky Cinitel je vzdy vyssinez 1.
CO, emisni sou- | mnozstvi CO, vypusténé do ovzdusi na jednotku do- | CO, emission CSN EN
Cinitel dané energie. coefficient 15316-1
Miize zahrnout ekvivalent emisi jinych sklenikovych
plynt ,napf. metanu).
¢ast technického | ¢ast technického zatizeni budovy, ktera vykonava technical CSN EN
zatizeni budovy | charakteristickou funkci (napi. produkce tepla, dis- building sub- | ISO 13790
tribuce tepla, sdileni tepla) system
Cinitel energe- &initel” nebo koeficient uzity k vyjadieni energetic- energy con- CSN EN
tické pfemény kého obsahu riiznymi zpiisoby (napt. prvotni energii, | version factor | 15316-1
nebo koeficient | CO, emisemi) or energy
energetické conversion
pfemény coefficient
Cisté tepelné po- | pozadavky na teplo snizené o mnozstvi tepla
zadavky z vyuzitych ztrat tepla
dil¢i casti tech- | ¢ast technické soustavy budovy ktera ma specifické technical CSN EN
nické soustavy funkce (napt. vyrobu tepla, rozvod tepla, sdileni tep- | building sub- | 15316-1
la) system
dodand energie | energeticky obsah, vyjadifeny na nositele energie, delivered en- | CSN EN
dodana do soustav TZB hranici systému, k zajisténi ergy 15316-1

uvazované uziti (napf. vytapéni, chlazeni, vétrani,
ptipravu TV, osvétleni, ptistroje) nebo k vyrobe
elekttiny.

Pro aktivni slunecni a vétrné soustavy dopadajici slu-

? koeficient — hodnota ma rozméry, ¢initel — hodnota je bezrozmérna
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definice obsah definice anglicky CSN EN
nazev

necni energie nebo kineticka energie vétru netvoii

cast energetické bilance budovy. Na néarodni trovni

se stanovi, zda-1i obnovitelna energie vyrobena na

misté je ¢asti dodané energie.

Dodana energie se miize vypocitat pro stanovené uzi-

ti nebo se mefi.
dodana energie | energie vyjadiena po jednotlivych nosicich energie delivered en- | CSN EN
na vytapéni a dodavana do technického zatizeni budovy pftes sys- ergy for ISO 13790
chlazeni témovou hranici pro uspokojeni uvazovanych spo- space heating

tteb (vytapéni, chlazeni, vétrani, priprava teplé vody, | and cooling

osvétleni, spotfebice, atd.) nebo pro produkei elek-

trické energie. V piipad¢ aktivnich solarnich a vétr-

nych energetickych systémi neni dopadajici solarni

zateni na slunecni panely nebo kolektory, nebo kine-

ticka energie vétru soucasti energetické bilance bu-

dovy. Dodana energie muze byt vypoétena nebo me-

fena.
elektrickd ener- | energie dodana do budovy z vefejného rozvodu elek- | grid electric- | CSN EN
gie zrozvodné | tfiny ity 15316-1
sité
energeticka nd- | vypoctené nebo méfené mnozstvi dodané a vydané energy per- CSN EN
roCnost budovy | energie skute¢n€ uzité nebo odhadnuté pro pokryti formance of a | 15316-1

ruznych potieb pii standardizovaném uziti budovy, building

které miize zahrnovat uziti energie pro vytapéni,

chlazeni, ptipravu TV a osvétleni
energetické hodnoceni energetické naroénosti budovy spoéivajici | energy rating | CSN EN
ohodnoceni na vypocitaném nebo méfeném uziti nositeli energie 15316-1

(paliv)
energeticky uka- | energetické hodnoceni délené upravovanou plochou | energy indi- | CSN EN
zatel cator 15316-1
energeticky zdroj, z kterého miiZze vytéZena, ziskdna nebo obno- | energy source | CSN EN
zdroj vena uzitna energie bud’ pfimo nebo procesem pie- 15316-1

meény nebo zmény

Ptikladem jsou ropna a plynova pole, uhelné doly,

slunce, les, apod.
faktor vyuzitel- | faktor snizujici celkové mési¢ni nebo sezénni tepelné | gain utiliza- | CSN EN
nosti tepelnych | zisky pfi pouziti mési¢ni nebo sezénni metody vy- tion factor ISO 13790
ziskl poctu k obdrzeni vysledného snizeni potieby energie

na vytapéni
Cinitel vyuzitel- | Cinitel snizujici celkové mési¢ni nebo sezonni mnoz- | loss utiliza- CSN EN
nosti tepelnych | stvi pfeneseného tepla pii pouziti mési¢ni nebo se- tion factor ISO 13790
ztrat z6nni metody vypoctu k obdrzeni vysledného snizeni

potfeby energie na chlazeni budovy. Tradi¢ni termin

Hztrata®, ktery piivodné odkazuje pouze k rezimu vy-

tapéni, je zachovan pro Cinitel vyuzitelnosti tepel-

nych ztrat; pokud jsou ztraty negativni, neexistuje

zadna vyuzitelnost.
horni vyhtev- mnozstvi tepla uvolnéné pfi spaleni jednotky paliva | gross calo- CSN EN
nost, spalné tep- | se vzduchem, které shoti tplné pii konstantnim tlaku | rific value 15316-1
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definice

obsah definice

anglicky
nazev

CSN EN

lo

101 320 Pa a pii ochlazeni spalin na teplotu okoli.
Poznamka. Toto mnozstvi zahrnuje latentni teplo
zkondenzované vodni pary obsazené v palivu a vodni
pary vzniklé spalenim vodiku obsazeného v palivu
Podle ISO 13602-2 horni vyhfevnost se upfednostiu-
je pred vyhfevnosti

Vyhtevnost nezahrnuje latentni teplo kondenzace

chlazeny prostor

mistnost nebo uzavieny prostor uvazovany pro ucely
vypoctu jako chlazeny na pozadovanou teplotu nebo
teploty

cooled space

CSN EN
ISO 13790

klimatizovana
plocha

podlahova plocha klimatizovanych prostorti

s vylou¢enim neobyvanych sklepti nebo neobyva-
nych ¢asti prostoru, pii uvazovani podlahové plochy
na vSech podlazich pokud jich je vice nez jedno.
Mohou byt pouzity vnitini, celkové vnitini nebo
vnéjsi rozméry. Toto vede k riznym velikostem
ploch pro totozné budovy. N¢ktera technicka zatize-
ni, jako napftiklad osvétleni nebo vétrani, se mohou
tykat ploch neuvazovanych v této definici (napf. par-
kovisté). Presna definice klimatizované plochy je po-
skytnuta na narodni trovni. Klimatizovana plocha®
mize byt chapana jako uzitecna plocha zminéna v 5,
6, 7 v EBPD , pokud neni stanoveno jinak

v narodnich pfedpisech.

conditioned
area

CSN EN
ISO 13790

klimatizovana
zOna

¢ast klimatizovaného prostoru s pozadovanou teplo-
tou nebo teplotami, v kterém je predpokladan stejny
profil obsazenosti a vnitini teplota se zanedbatelnymi
prostorovymi zménami, a ktery je ovladan jednim
systémem vytapeni, chlazeni a/nebo vétrani, nebo
rozdilnymi systémy se stejnym energetickym chova-
nim

conditioned
zone

CSN EN
ISO 13790

klimatizovany
prostor

vytapény a/nebo chlazeny prostor

conditioned
space

CSN EN
ISO 13790

kondenzacni ko-
tel

kotel konstruovany k vyuzivani latentniho tepla
uvoliovaného pti kondenzaci vodni pary ve spali-
nach; kotel musi umozinovat odvedeni kondenzatu
v kapalném stavu z vyméniku tepla pies odvadee
kondenzatu.

Kotle, které nejsou takto konstruovany nebo nemaji
prostiedky pro odvadéni kondenzatu v kapalné for-
m¢é, se nazyvaji ,,standardni“ (bez kondenzace).

condensing
boiler

CSN EN
15316-4-1

kondenzaéni ko-
tel na kapalné
palivo

kotel konstruovany k vyuzivani latentniho tepla
uvoliovaného pti kondenzaci vodni pary ve spali-
nach v kapalném stavu  [CSN EN 15034:2006]

oil condens-
ing boiler

CSN EN
15316-4-1

kone¢né energie

energie pozadovana pro vytapéci soustavu a soustavu
teplé vody vcetné pomocné energie

kotel

zafizeni spalujici plynna, kapalna nebo pevna paliva
navrzené pro vyrobu horké vody pro vytapéni; mize
(ale nemusi) byt navrZeno také pro pripravu teplé

boiler

CSN EN
15316-4-1

5




£2 ARCADIS

ARCADIS Project Management s.r.o.

ZAVEDENI POSTUPU VYPOCTU POTREBY TEPLA A
CHLADU PODLE NOVELIZOVANE EN ISO 13790

£2 ARCADIS

ARCADIS Project Management s.r.o.

definice obsah definice anglicky CSN EN
nazev
vody
kotel kotel, ktery neni zptisobily ménit rychlost spalovani | on/off boiler | CSN EN
s dvoupolo- paliva a pfitom udrzovat nepietrzity provoz hotaku; 15316-4-1
hovym fizenim | patii sem kotle s alternativnimi rychlostmi hoteni na-
stavenymi pouze jednou v okamziku instalace, nazy-
vané jako kotle se ¢lenem k sefizeni tepelného ptiko-
nu
kotel s vicestup- | kotel, ktery je zplsobily postupné menit rychlost spa- | multistage CSN EN
novym fizenim | lovani paliva a pfitom udrzovat nepfetrzity provoz boiler 15316-4-1
hotaku
kotel se spoji- kotel, ktery je zptisobily pribézné (od nastaveného modulating CSN EN
tym fizenimi minima po nastavené maximum) meénit rychlost spa- | boiler 15316-4-1
lovani paliva a pfitom udrzovat nepietrzity provoz
hotaku
krok vypoctu jednotlivy Casovy interval pro vypocet potieb a uziti | calculation CSN EN
energie. Typickym casovym intervalem je jedna ho- | step 15316-4-1
dina, jeden mésic nebo jedno topné a/nebo chladici
obdobi, provozni rezim a ¢asovy usek
krok vypoctu diskrétni ¢asovy interval pro vypocet potieb a spo- calculation CSN EN
tieb energie na vytapéni, chlazeni, vétrani, zvlhcova- | step ISO 13790
ni a odvlhéovani. Obvyklé diskrétni Casové intervaly
jsou jedna hodina, jeden mésic nebo jedno obdobi
vytapéni a/nebo obdobi chlazeni, provozni rezimy a
cetnosti vyskytu teplot (bins)
meérny tepelny podil tepelného toku a rozdilu teplot mezi dvéma heat transfer | CSN EN
tok prostredimi, pouzivany konkrétn¢ jako mémy tepel- | coefficient ISO 13790
ny tok prostupem tepla nebo jako mérny tepelny tok
vétranim. V porovnani s tepelnymi zisky je pienos
tepla imérny rozdilu teplot mezi teplotou
v uvazovaném prostoru a teplotou prostiedi na opac-
né strané (v piipadé prostupu tepla) nebo teplotou
privadéného vzduchu (v piipad¢ vétrani).
meérny tepelny podil tepelného toku prostupujiciho obalkou budovy | transmission | CSN EN
tok prostupem vedenim tepla a rozdilu teplot prostfedi na obou stra- | heat transfer | ISO 13790
tepla nach konstrukce coefficient
meérny tepelny podil tepelného toku vlivem vétrani uzavieného pro- | ventilation CSN EN
tok vétranim storu (vétrani a infiltrace) a rozdilu teploty vnitiniho | heat transfer | ISO 13790
vzduchu a teploty pfivadéného vzduchu. Znaménko | coefficient
mérného tepelného toku je vzdy kladné. Smluvné je
tepelny tok kladny, pokud je teplota pfivadéného
vzduchu nizs§i nez vnitini teplota (tepelna ztrata).
neklimatizovany | mistnost nebo uzavieny prostor, ktery neni ¢asti kli- | uncondi- CSN EN
prostor matizovaného prostoru tioned space | ISO 13790
neobnovitelna energie ze zdroje, ktery se vycerpa té¢zbou (napi. fo- | non- CSN EN
energie silni paliva) renewable 15316-1
energy
neobnovitelny podil neobnovitelné prvotni energie a dodané ener- non- CSN EN
Cinitel prvotni gie, kdy neobnovitelna prvotni energie zahrnuje ne- | renewable 15316-1
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definice obsah definice anglicky CSN EN
nazev
energie obnovitelnou energii pro té¢zbu, zpracovani, sklado- | primary en-
vani, dopravu, vyrobu, pfeménu, dopravu a rozvod a | ergy factor
dalsi operace nutné pro dodani do budovy, ve které
se dodana energie uZije.
Neobnovitelny Cinitel prvotni energie mize byt men-
§i nez jednotka uzije-li se obnovitelna energie
neobsazené ob- | obdobi n€kolika dni nebo tydni bez vytapéni nebo unoccupied CSN EN
dobi chlazeni, napft. prazdniny period ISO 13790
neupravovany Mistnost nebo ohraniceni které nejsou ¢asti upravo- | uncondi- CSN EN
prostor vaného prostoru tioned space | 15316-1
nizkoteplotni standardni kotel konstruovany jako nizkoteplotni ko- | low tempera- | CSN EN
kotel tel a zkouseny jako nizkoteplotni kotel, jak je pfede- | ture boiler 15316-4-1
psano ve smérnici Rady 92/42/EEC o Gc¢innosti kotli
nositel energie latka nebo jev, ktery se miize vyuzit k ziskani me- energy carrier | CSN EN
chanické prace nebo tepla, nebo k chemickym nebo 15316-1
fyzikalnim procestim
Energeticky obsah paliva udava jejich horni vyhtev-
nost3
nova budova pro poéitané hodnoceni budovy: budova je projekto- | new building | CSN EN
vana nebo ve vystavbe; 15316-1
pro méfené hodnoceni budovy: budova je nedavno
dostavéna se spolehlivym zaznamem uziti energie
obdobi vytapéni | ¢asovy tUsek roku, béhem kterého je potieba podstat- | heating or CSN EN
nebo chlazeni ného mnoZzstvi energie na vytapéni nebo chlazeni. cooling sea- | ISO 13790
Délky obdobi vytapéni a chlazeni jsou uréeny rozdil- | son
nymi zptsoby v zavislosti na metodé vypoctu. Délky
obdobi jsou vyuzity k urceni doby provozu technic-
kych zafizeni nebo sezonné zavislych uzivatelskych
chovani, naptiklad vétrani.
obnovitelna energie ze zdroju, které nejsou vycerpany tézbou, ja- | renewable CSN EN
energie OZE ko je slunecni energie, (tepelna a fotovoltaické), vitr, | energy 15316-1
vodni pohon, biomasa
V ISO 13602-1 je obnovitelna energie definovana
jako ,,ptirodni zdroj pro ktery podil “vytvoteni pii-
rodniho zdroje k vystupu tohoto zdroje z ptirody do
technické oblasti je rovny nebo vétsi nez 1
obnovitelna energie vyrobend technickymi soustavami budovy renewable CSN EN
energie vyrobe- | pfimo spojenymi s budovou vyuzivajici energetické | energy pro- 15316-1
na v budové obnovitelné zdroje duced on the
building site
obsazena zona cast upravované zony, ve které bézn¢€ pobyvaji lidé a | occupied CSN EN
kde je tfeba zajistit pohodu prostiedi zone 15316-1

Definice obsazené zony zavisi na geometrii a uziti
mistnosti a je stanovena piipad od ptipadu. Zpravidla
jde o vyraz uzivany pouze pro prostor ur¢eny pro

3

Gross calorific value — spalné teplo nebo horni vyhievnost
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definice

obsah definice

anglicky
nazev

CSN EN

pobyt lidi a je definovan jako objem vzduchu urceny
svislymi a vodorovnymi rovinami. Svislé roviny jsou
zpravidla rovnobézné se st€nami mistnosti,. Zpravi-
dla je také omezena svétla vyska

podil castecného
zatizeni

podil mezi vyrobenym teplem v pribéhu vypoctové-
ho obdobi a maximalnim moznym vykonem ze zdro-
jem tepla za stejné obdobi

pomocna ener-
gie

elektricka energie uzita technickymi soustavami bu-
dovy jako jsou vytapéni, chlazeni, vétrani, ptiprava
TV k podpote pfemény energie k zajisténi energetic-
kych potteb.

Zahrnuje energii pro ventilatory, cerpadla, regulaci,
apod. Elektfina pro vétraci soustavu k dopravé vzdu-
chu a vyuziti tepla se neuvazuje jako pomocna ener-
gie, ale jako energie uzita pro vétrani

auxiliary en-
ergy

CSN EN
15316-1

pomocna ener-
gie

elektricka energie vyuzivana technickymi zafizenimi
budovy pro vytapéni, chlazeni, vétrani a/nebo piipra-
vu teplé vody na podporu pfemény energie s cilem
splnit potieby energie.

Poznamka. Jedna se o energii pro ventilatory, Cerpa-
dla, elektroniku atd.

V EN ISO 9488 se energie pouzivana pro ¢erpadla a
armatury nazyva ,,parasitic energy

auxiliary en-
ergy

CSN EN
15316-4-1

pomocna ener-
gie

elektricka energie uzivana technickymi zatizenimi
budovy pro vytapéni, chlazeni, vétrani a/nebo piipra-
vu teplé vody k podpoie pfemény energie pii uspo-
kojovani energetickych potieb. Toto zahrnuje energii
na pohon ventilatort, erpadel, elektroniky, atd.
Vstupni elektricka energie do systému vétrani pro
transport vzduchu a zpétné ziskavani tepla neni po-
vazovana za doplikovou energii, ale jako spotiebu
energie na vétrani. V ISO 9488 je energie pro pohon
Cerpadel a ventill nazyvana ,,parazitni energie*.

auxiliary en-
ergy

CSN EN
ISO 13790

potieba energie
na dalsi sluzby

vstupujici elektricka energie do spotiebict, které po-
skytuji dalsi sluzby. Sluzby jiné nez vytapéni, chla-
zeni, piiprava teplé vody, vétrani a osvétleni.

energy use
for other ser-
vices

CSN EN
ISO 13790

potieba energie
na vlhc¢eni a od-
vlh¢ovani

teplo skupenské zmény obsazené ve vodni pare do-
dané do nebo odejmuté z klimatizovaného prostoru
technickym zafizenim budovy pro udrzeni piedepsa-
né minimalni nebo maximalni vlhkosti v prostoru

energy need
for humidifi-
cation and
dehumidifica-
tion

CSN EN
ISO 13790

potieba energie
na vytapéni ne-
bo chlazeni

teplo dodané nebo odvedené z upravovaného prosto-
ru k udrzeni uréené teploty béhem daného ¢asového
obdobi, pti¢emz se neuvazuje vliv soustav TZB
Poznamka. Potieba energie se vypocita a nemutize byt
snadno méfena

Potfeba energie mize zahrnout dodatecné teplo z ne-
homogenniho rozdéleni teplot a neidealni regulace
teploty, jestlize se zavede zvySeni (sniZeni) teploty
pro vytapéni (chlazeni) a nezahrne se do dodavky

energy need
for heating or
cooling

CSN EN
15316-1
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definice obsah definice anglicky CSN EN
nazev
tepla z vytapéni (chlazeni)
potieba energie | teplo dodané do nebo odvedené z klimatizovaného energy need | CSN EN
na vytapéni ne- | prostoru za i¢elem udrzeni zamyslenych teplotnich for heating or | ISO 13790
bo chlazeni podminek béhem dané ¢asové periody. Potieba tepla | cooling
je pocitana a nelze ji snadno méfit. Poteba tepla ma-
ze zahrnovat dodate¢ny pienos tepla, ktery je dusled-
kem nerovnomérného teplotniho rozvrstveni a nedo-
konalé regulace teploty, pokud jsou zahrnuty zvySe-
nim (sniZzenim) efektivni teploty pro vytapéni (chla-
zeni) a nejsou zahrnuty v pfenosu tepla kvuli systé-
mu vytapéni
potieba energie | teplo dodané do pozadovaného mnozstvi teplé vody | energy need | CSN EN
pro piipravu TV | ke zvySeni teploty z teploty studené vody na teplotu | for domestic | 15316-1
pozadovanou na vytokovém misté. Neuvazuje se hot water
soustavy TZB v budoveé
pozadovana tep- | vnitini teplota (minimalni pfedpokladana) udrzovana | set-point tem- | CSN EN
lota systémem regulace v béZném provoznim stavu sys- perature ISO 13790
tému vytapéni, nebo vnitini teplota (maximalni pred-
pokladana) udrZzovana systémem regulace v bézném
provoznim stavu systému chlazeni
promitnuta plo- | promitnuta plocha povrchu prvku na plochu rovno- projected CSN EN
cha prvki sbira- | béznou k transparentni nebo prisvitné ¢asti prvku. area of sollar | ISO 13790
jicich solarni za- | V ptipadé nerovinnych prvki, toto oznacuje plochu | collecting
feni imaginarni nejmensi roviny propojujici obvod prvku | elements
promitnuta plo- | promitnuta plocha povrchu prvku na plochu rovno- projected CSN EN
cha ramovych béznou k zaskleni nebo panelu, ktery je upevnén ra- | area of frame | ISO 13790
prvku mem. Piikladem jsou okenni ramy. elements
provoz pii &as- | provozni stav soustavy TZB (napt. TC), kdy okamzi- | part load op- | CSN EN
tecném zatizeni | ty poZadavek na vykon (zatiZzeni) je niZ$i nez je std- | eration 15316-1
vajici (jmenovity) vykon zafizeni
provozni doba doba, po kterou vykon soustavy je schopny zabezpe-
soustavy (otop- | Cit pozadavky
né obdobi)
provozni rezimy | rizné zpusoby, pfi nichz miZe tepelna soustava pra- | modes of CSN EN
covat. Rezim s nastavenou zadanou hodnotou, rezim | operation 15316-4-1
mimo provoz, rezim pii snizeném piikonu, rezim v
pohotovostnim stavu, rezim pfi zvySeném piikonu.
prvotni energie | energie, kterd nebyla pfeménéna nebo zménéna primary en- CSN EN
Prvotni energie zahrnuje neobnovitelnou i obnovitel- | ergy 15316-1
nou energii. Jestlize se uvazuji ob&, mize se nazyvat
celkova prvotni energie.
Pro budovu je to energie uzita k ziskani energie do-
dané do budovy. Pocita se z dodaného a vydaného
(exportovaného) mnozstvi nositelli energie pii uZziti
Cinitele pfemény
prerusované vy- | schéma vytapéni nebo chlazeni, kdy normalni pro- intermittent CSN EN
tapéni nebo vozni obdobi se stiida s obdobim sniZzeného tepelné- | heating or 15316-1
chlazeni ho (chladiciho) vykonu nebo kdy je zafizeni odsta- cooling
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definice obsah definice anglicky CSN EN
nazev

prerusované vy- | zpisob vytapéni nebo chlazeni, pii kterém se obdobi | intermittent CSN EN
tapéni nebo normalniho vytapéni nebo chlazeni stiida s obdobimi | heating or ISO 13790
chlazeni s redukovanym nebo zadnym vytapénim nebo chla- cooling

zenim
ptiprava teplé proces dodavky tepla pro zvyseni teploty studené domestic hot | CSN EN
vody (TV) vody na pozadovanou teplotu vytoku water heating | 15316-4-1

CSNEN
15316-1

regenerace (od- | teplo vyvijené technickymi zatizenimi budovy nebo | heat recovery | CSN EN
padniho) tepla; | spojené s potfebou budovy (napft. tepla voda), které 15316-4-1
zpétné ziskavani | je pfimo vyuzivano v dané soustaveé pro snizeni te-
tepla pelného prikonu a které by jinak nebylo vyuzito

(napt. predehtev spalovaciho vzduchu vyménikem

tepla spalin)
snizena teplota | minimalni piipustna vnitini teplota udrzovana béhem | set-back tem- | CSN EN

obdobi s redukovanym vytapénim, nebo maximalni | perature ISO 13790

vnitini teplota udrzovana béhem obdobi

s redukovanym chlazenim
solarni tepelné | teplo solarniho zateni prochazejici ptimo nebo ne- solar heat CSN EN
zisky ptimo (po absorpci tepla stavebnimi prvky) do budo- | gains ISO 13790

vy ptes okna, neprisvitné stfechy a stény, nebo pa-

sivni solarni prvky jako zimni zahrady, transparentni

izolace a solarni stény. Aktivni solarni prvky jako so-

larni kolektory jsou uvazovany c¢asti technického za-

fizeni budov.
solarni zateni na povrch dopadajici solarni teplo, vztazeno na plo- | solar irradia- | CSN EN

chu povrchu tion ISO 13790
soucinitel pro- souéinitel im&rnosti tepelného toku fizeny teplotnim | heat transfer | CSN EN
stupu tepla rozdilem dvou prostiedi coefficient 15316-4-1
spalné teplo mnozstvi tepla uvolnéné uplnym spalovanim (obje- gross calo- CSN EN

mové nebo hmotnostni) jednotky paliva za ptitom- rific value 15316-4-1

nosti kysliku pfi konstantnim tlaku rovnajicim se

101 320 Pa, pti¢emz spaliny jsou pfevedeny na tep-

loty okolniho prosttedi.

Toto mnozstvi zahrnuje latentni kondenzacni teplo

jakékoli vodni pary obsazené v palivu a vodni pary

vzniklé spalovanim jakéhokoli vodiku obsazeného

v palivu.

Podle ISO 13602-2 ma spalné teplo prednost pied

vyhfevnosti.

Vyhievnost nebere v tivahu latentni kondenzaéni tep-

lo.
spotieba energie | vstupujici elektricka energie do soustavy vétrani spo- | energy use CSN EN
na vétrani ttebovavana na pohyb vzduchu a zpétné ziskavani for ventila- ISO 13790

tepla (bez zahrnuti vstupni energie na predehiev a tion

predchlazeni vzduchu) a vstupni energie do systému

vlhéeni pro uspokojeni potieb pro vlihéeni
spotieba energie | energie vstupujici do otopné nebo chladici soustavy, | energy use CSN EN
na vytapéni a ktera kryje potiebu tepla na vytapéni anebo chlazeni | for space ISO 13790
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definice obsah definice anglicky CSN EN
nazev
chlazeni heating and
cooling
stavajici budova | pro pocitané hodnoceni budovy: budova je postavena | existing CSN EN
pro méfené hodnoceni budovy: budova, pro kterou building 15316-1
udaje o zhodnoceni uziti energie jsou znam¢ nebo
mohou byt métené
systémova te- tepelna ztrata technického zatizeni budovy pro vyta- | system ther- | CSN EN
pelna ztrata péni, chlazeni, teplou vodu, vlhéeni, odvlh¢ovani ne- | mal loss ISO 13790
bo vétrani, ktera nepfispiva k uzite¢nému vystupu
systému. ystémova ztrata se mize stat vnitinim te-
pelnym ziskem budovy, pokud je zpétné ziskatelna.
Tepelna energie zpétné ziskana piimo v subsystému
neni povazovana za systémovou tepelnou ztratu, ale
za zpétn¢ ziskané teplo a je popsana v odpovidajici
technické normé. Teplo ze systému osvétleni nebo
dalsich zatizeni (napf. pocitaCové vybaveni) neni
soucasti systémovych tepelnych ztrat, ale soucasti
vnitinich tepelnych ziskl
technicka sou- technické zafizeni pro vytapéni chlazeni, vétrani, pii- | technical CSN EN
stava budovy pravu TV, osvétleni a vyrobu elektiiny sestavajici building sys- | 15316-1
z dil¢ich ¢asti tem
Technicka soustava budovy mize prisluset jednomu
nebo vice technickym zafizenim v budové (napt. vy-
tapéci soustave, soustave vytdpéni a pripravy TV).
Vyroba elekttiny miize zahrnout kogeneraci a foto-
voltaickou soustavu
technicka zafi- sestavaji ze soustav TZB a zafizeni k zajisténi poho- | building ser- | CSN EN
zeni budovy dy prostiedi TV, osvétleni a dalsi sluzby pro budovu | vices 15316-1
(TZB)
technické zafi- | technické zafizeni pro vytapéni, chlazeni, vétrani, technical CSN EN
zeni budovy ptipravu teplé vody, osvétleni a vyrobu elektfiny. building sys- | ISO 13790
Technické zafizeni budovy se muze tykat jednoho tem
nebo nekolika technickych systémi v budove (napf.
systém vytapéni, systém vytapéni a ptipravy teplé
vody). Technické zafizeni budovy se sestava
z riznych Casti soustavy. Vyroba elektfiny miize za-
hrnovat kogeneraci nebo fotovoltaické systémy.
tepelna soustava | soustava TZB, zahrnujici vytapéci soustavu a sousta- | heating sys- CSN EN
vu ptipravy TV tem 15316-1
tepelna zéna cast vytapéného prostoru s danou (nastavenou) teplo- | heating zone
tou, ve kterém se predpokladaji zanedbatelné prosto-
rové zmény vnitini teploty
tepelna ztrata tepelna ztrata z technického zafizeni budovy pro vy- | system ther- | CSN EN
soustavy tapéni, chlazeni, ptipravu teplé vody, zvlh¢ovani, mal loss 15316-4-1

zbavovani vlhkosti, vétrani nebo osvétlovani, jakoz i
jinych aplikaci, které nepfispivaji k uzitenému vy-
konu soustavy.

Tepelna energie obnovena piimo v dil¢i casti se ne-
povazuje za tepelnou ztratu soustavy, nybrz za rege-

11




£2 ARCADIS

ARCADIS Project Management s.r.o.

ZAVEDENI POSTUPU VYPOCTU POTREBY TEPLA A
CHLADU PODLE NOVELIZOVANE EN ISO 13790

£2 ARCADIS

ARCADIS Project Management s.r.o.

definice

obsah definice

anglicky
nazev

CSN EN

neraci (odpadniho) tepla, a je takto pojednana i
v souvisici normé na danou soustavu

tepelné zisky

teplo vyrobené uvnitt budovy nebo vstupujici do
upravovaného prostoru z jinych zdroji tepla nez jsou
soustavy TZB (napf. vytapéni, chlazeni, pfiprava
TV)

Zahrnuji se vnitini tepelné zisky a slunecni tepelné
zisky. Poklesy zplisobené odvodem tepla z budovy se
zahrnuji jako zisky se zapornym znaménkem. Oproti
doprave tepla ze zdroje tepla (nebo poklesu)neni
hnaci silou pro tepelny tok rozdil teplot mezi teplo-
tou uvazovaného prostoru a teplotou zdroje

Pro letni obdobi tepelné zisky s kladnou hodnotou
tvoti mimotadné tepelné zatizeni prostoru

heat gains

CSN EN
15316-1

tepelné zisky

teplo vytvarené v nebo piichazejici do klimatizova-
ného prostoru ze zdroju tepla jinych nez jsou zamer-
n¢ vyuzivané pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu
teplé vody. Toto zahrnuje vnitini tepelné zisky a so-
larni tepelné zisky. Teplo odnimané z budovy je za-
hrnuto jako zisky se zapornym znaménkem.

V protikladu s pfenosem tepla neni hnaci silou zdroje
tepla (nebo odvodu tepla) teplotni rozdil mezi teplo-
tou v uvazovaném prostoru a teplotou zdroje. Pro
letni podminky tvofii tepelné zisky s kladnym zna-
ménkem zvlastni tepelnou zatéz prostoru.

heat gains

CSN EN
ISO 13790

tepelné ztraty
soustavy

tepelné ztraty z technickych soustav budovy pro vy-
tapéni, chlazeni, ptipravu TV, vlhéeni, odvlhcovani,
vétrani a osvétleni, které nepfispivaji k uzitecnému
vystupu (vykonu) soustavy

Tepelna energie vyuzita pfimo v dil¢ich castech sou-
stavy se neuvazuje jako tepelné ztraty soustavy ale
jako vyuzité teplo v soustave

system ther-
mal loss

CSN EN
15316-1

tepelné ztraty
tepelné sousta-
vy, ¢ast rozvody

tepelné ztraty rozvodi tepla véetn€ vyuzitelnych te-
pelnych ztrat

heating sys-
tem thermal
losses, distri-
bution

CSN EN
15316-1

tepelné ztraty
tepelné sousta-
vy, Cast sdileni

tepelné ztraty obalkou budovy zptisobené nestejno-
mérnym rozloZenim teplot a skute¢nou regulaci (niz-
§i Gi¢innosti) ve vytapéném prostoru

heating sys-
tem thermal
losses, emis-
sion

CSN EN
15316-1

tepelné ztraty
tepelné sousta-
vy, Cast vyroba

tepelné ztraty zdroju tepla vzniklé béhem provozni
doby a pohotovostniho stavu a zptisobeni realnou re-
gulaci zdroje. Zahrnuji vyuzitelné tepelné ztraty

heating sys-
tem thermal
losses, gen-
eration

CSN EN
15316-1

tepla voda
(DHW nebo
TV), potieba
tepla pro teplou
vodu

mnozstvi tepla potfebné pro ohtati teplé vody ke zvy-
Seni jeji teploty z teploty studené vody v rozvodu na
stanovenou teplotu dodavky
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definice obsah definice anglicky CSN EN
nazev
topné nebo chla- | obdobi, po které je potieba podstatné mnozstvi ener- | heating or CSN EN
dici obdobi gie pro vytapéni a chlazeni cooling sea- 15316-1
Délka obdobi se uplatni pfi stanoveni provoznich son
dob soustav TZB
ucinnost rozvo- | podil mezi energetickou potfebou na vystupu z ¢asti | efficiency, CSN EN
du rozvodu a energetickou potfebou na vstupu do ¢asti distribution 15316-1
rozvodu pfi uvazovani tepelné ztraty a pomocné
energie této ¢asti
ucinnost sdileni | podil mezi energetickou potfebou na vystupu z ¢asti | efficiency, CSN EN
(vydeje) tepla sdileni (potfeba energie) a energetickou potfebou na | emission 15316-1
vstupu do Casti sdileni pti uvazovani tepelné ztraty
(napt. neidealni sdileni zptisobené nerovnomérnym
rozdélenim teplot a neidealni mistni regulace). Uéin-
nost zahrnuje pomocnou energii této ¢asti
ucinnost vyroby | podil mezi energetickou potfebou na vystupu z ¢asti | efficiency, CSN EN
(zdroje) tepla vyroby a energetickou potfebou na vstupu do ¢asti generation 15316-1
vyroby (uziti energie) pii uvazovani tepelné ztraty.
Uginnost zahrnuje pomocnou energii této ¢asti
upravovana plo- | podlahova plocha upravovaného prostoru conditioned CSN EN
cha s vylou¢enim neobytnych sklepti nebo neobytnych area 15316-1
¢asti prostoru, zahrnujici podlahovou plochu ve
vSech podlazich.
Definice je zpfesnéna narodnimi predpisy.
Muze se uzit vnittnich. pfevazné€ vnitinich nebo vnéj-
Sich rozméri. To vede k riznym plocham téze budo-
vy.
Nekteré soustavy, jako je umélé osvétleni nebo vét-
rani se vyskytnou v plochach nezahrnutych v této de-
finici (napt. garaze, spod.).
Upravena plocha se miize uvazovat jako uzitna plo-
cha zmingna v ¢lancich 5, 6 a 7 EPBD, neni-li jinak
definovana v narodnich piedpisech
upravovana zo- | ¢ast upravovaného prostoru s danou teplotou nebo conditioned CSN EN
na teplotami, ve kterém je totéz uziti a predpoklada se, zone 15316-1
Ze vnitini teplota ma minimalni prostorové zmény, a
ktery je ovladany jednanou tepelnou soustavou,
chladici soustavou a / nebo vétraci soustavou
upravovany vytapény nebo chlazeny prostor. Je uzity pro defino- | conditioned CSN EN
prostor vani tepelné obalky space 15316-1
uziti energie pro | elektricka energie pro vétraci soustavu k doprave energy use CSN EN
vétrani vzduchu a zpétné vyuziti tepla (nezahrnuje se energe- | for ventila- 15316-1
ticky vstup pro piedehiev vzduchu) a energeticky tion
vstup pro zvlh¢ovani
uziti energie pro | energeticky vstup pro soustavy vytapéni, chlazeni, energy need | CSN EN
vytapéni, chla- | nebo ptipravy TV k zajisténi energetické potieby vy- | for space 15316-1
zeni nebo pii- tapéni, chlazeni (véetné odvlhéovani) nebo ptipravy | heating or
pravu TV TV cooling or

Zajistuje-li soustava TZB nékolik soustav (napft. vy-
tapéni a pripravu TV), mize byt obtizné rozdéleni

domestic hot
water
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definice

obsah definice

anglicky
nazev

CSN EN

uziti energie pro kazdou soustavu. Mize byt udana
jako kombinované mnozstvi (napf. potieba energie
pro vytapéni a piipravu TV)

venkovni teplo-
ta

teplota venkovniho vzduchu.

Pro provadéni vypoct prostupu tepla se teplota sala-
ni venkovniho prostfedi udajné rovna teploté ven-
kovniho vzduchu; dlouhovinny ptenos do vzdusného
prostoru se vypocita oddélene.

Meéfeni teploty venkovniho vzduchu je definovano

v EN ISO 15927-1 Tepelné vlhkostni chovani budov
— Vypocet a uvadéni klimatickych dat — Cast 1: Mg-
sicni pruméry jednotlivych meteorologickych prvki

external tem-
perature

CSN EN
15316-4-1

venkovni teplo-
ta

teplota venkovniho vzduchu. Pro vypocet mérného
tepelného toku prostupem tepla se predpoklada, ze
stiedni radia¢ni teplota venkovniho prostiedi je shod-
na s teplotou venkovniho vzduchu. DlouhovInny pte-
nos tepla k obloze (z konstrukci orientovanych k ob-
loze) je uvazovan oddélené

external tem-
perature

CSN EN
ISO 13790

vétrani

proces dodavky a odvodu vzduchu ptirozenym nebo
nucenym zpusobem do nebo z prostoru

ventilation

CSN EN
15316-1

vnitini tepelné
zisky

teplo vytvarené uvniti budovy obyvateli (citelné me-
tabolické teplo) a spotfebici, naptiklad domaci spo-
trebice, kancelaiské vybaveni, atd., jinymi nez jsou
zameérné pouzity pro vytapéni, chlazeni nebo piipra-
vu teplé vody. Pokud neni pfimo zahrnuto snizenim
systémovych tepelnych ztrat, jsou v této mezinarodni
norme systémové tepelné ztraty uvazovany jako sou-
¢ast vnitinich tepelnych ziskd. Na narodni Grovni
muze byt rozhodnuto uvazovat zpétné ziskatelné sys-
témové tepelné ztraty oddélen€. Zahrnuto je teplo z
(teplych) nebo do (studenych) technologickych zdro-
ju, které nejsou fizeny pro ucely vytapéni, nebo chla-
zeni, nebo piipravu teplé vody. Teplo odnimané

z budovy, z vnitiniho prostedi do zdroja chladu
(chladice), je uvazovano jako zisk s negativnim zna-
ménkem.

internal heat
gains

CSN EN
ISO 13790

vnitini teplota

aritmeticky pramér teploty vzduchu a stfedni radiac-
ni teploty ve stiedu zoény nebo prostoru (vnitini su-
cha vysledna teplota). Jedna se o aproximativni ope-
rativni teplotu podle ISO 7726

internal tem-
perature

CSN EN
ISO 13790

vydana (expor-
tovana energie

energie, vyjadrena nositelem energie, dodana tech-
nickym zafizenim budovy systémovou hranici budo-
vy a uzitd vn¢ systémové hranice

Vydana energie se mtize urcovat podle vyroby (napf.
kogenerace, fotovoltaika) tak, aby se mohly uplatnit
ruzni Cinitelé pro jeji vazeni.

Vydana energie se vypocita nebo zméti

exported en-
ergy

CSN EN
15316-1

vyhtfevnost

hodnota spalného tepla bez latentniho kondenza¢niho
tepla vodni pary ve spalinach pfi teploté okolniho
prostiedi

net calorific
value

CSN EN
15316-4-1
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definice obsah definice anglicky CSN EN
nazev
vykon spalovani | soucin pritoku paliva a vyhfevnosti paliva combustion | CSN EN
power 15316-4-1
vypocet vice zonovy vypocet bez tepelného propojeni mezi calculation CSN EN
s nepropojenymi | zénami bez uvazeni prenosu tepla mezi zonami (pro- | with uncou- | ISO 13790
zoOnami stup tepla a/nebo vétrani a/nebo infiltrace vzduchu) pled zones
vypocet vice zonovy vypocet s tepelnym propojenim mezi calculation CSN EN
s propojenymi zOnami s uvazenim prenosu tepla mezi zéonami (pro- | with coupled | ISO 13790
zonami stup tepla a/nebo vétrani a/nebo infiltrace vzduchu) zones
vypocetni krok | nesouvisly ¢asovy interval pro vypocet potieb ener- | calculation CSN EN
gie a uziti pro vytapéni, chlazeni, zvlhcovani a vy- step 15316-1
souseni. Typickym nesouvislym intervalem je jedna
hodina, jeden mésic nebo jedno otopné / chladici ob-
dobi, zplisob provozu
vypocetni ob- ¢asové obdobni, pro které se provadi vypocet. calculation CSN EN
dobi Vypocetni obdobi se miize Clenit na nékolik vypo- period 15316-1
Cetnich krokt
vypoctené ener- | energetické ohodnoceni zaloZené na vypoctu vazené | calculated CSN EN
getické ohodno- | dodané a vydané energie v budové pro vytapéni, energy rating | 15316-1
ceni chlazeni, vétrani, ptipravu TV a umélé osvétleni.
Na narodni trovni se rozhodne, zda-li se zahrne uziti
energie od uzivatelskych ¢innosti, jako jsou vafeni,
vyroba, prani, apod. V kladném ptipad¢ musi byt do-
stupna data pro stanoveni potfeb podle Cinnosti
v riznych druzich budov
vypoctové ob- ¢asovy usek, pro ktery se provadi vypocet. calculation CSN EN
dobi Vypoctové obdobi lze rozdélit na fadu kroki vy- period 15316-4-1
poctu.
vypoctové ob- ¢asovy usek, pro ktery je vypocet proveden. Vy- calculation CSN EN
dobi poctové obdobi miize byt rozdéleno do nékolika vy- | period ISO 13790
poctovych kroki.
vytapéni (pro- proces piivadéni tepla pro tepelnou pohodu space heating | CSN EN
storu) 15316-4-1
vytapéni prosto- | zpusob dodani tepla pro tepelnou pohodu space heating | CSN EN
ru 15316-1
vytapeény mistnost nebo ohrazeny prostor, ve kterych se pro heated space | CSN EN
prostor vypocet prepoklada vytapéni na danou nastavenou 15316-1
teplotu nebo teploty
vytapeény mistnost nebo uzavieny prostor, které maji byt pro heated space | CSN EN
prostor ucely vypoctu vytapény na danou nastavenou teplotu 15316-4-1
nebo nastavené teploty
vytapény mistnost nebo uzavieny prostor uvazovany pro téely | heated space | CSN EN
prostor vypoctu jako vytapény na pozadovanou teplotu nebo ISO 13790
teploty
vyuzita tepelna | Cast obnovitelné tepelné ztraty soustavy, ktera byla recovered CSN EN
ztrata soustavy | obnovena (znovu ziskana) bud’ ke snizeni potieby system ther- 15316-4-1
energie k vytapéni nebo chlazeni, nebo k pozadova- | mal loss

nému uziti energie soustavou k vytapéni nebo chla-
zeni
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definice obsah definice anglicky CSN EN
nazev

vyuzité ztraty cast vyuzitelnych ztrat tepla, které byly vyuzity bud’ | recovered CSN EN
tepla ke sniZeni potieby energie na vytapéni nebo chlazeni | system ther- 15316-1

nebo sniZeni uziti energie pro vytapéni nebo chlazeni | mal loss
vyuzitelna te- ¢ast tepelné ztraty soustavy, ktera mize byt vyuzita recoverable CSN EN
pelna ztrata sou- | (znovu ziskana) bud’ ke sniZeni potfeby energie system ther- 15316-4-1
stavy k vytapéni nebo chlazeni, nebo k uziti energie sou- mal loss

stavou k vytapéni nebo chlazeni
vyuzitelné te- cast vnitinich a solarnich tepelnych zisku, ktera pfi- | useful heat CSN EN
pelné zisky spiva ke sniZeni potieby energie na vytapéni gains ISO 13790
vyuzitelné ztra- | Cast ztrat tepla z tepelné soustavy, které mohou byt recoverable CSN EN
ty tepla tepelné | vyuzity bud’ ke snizeni potfeby energie na vytapeni system ther- | 15316-1
soustavy nebo chlazeni nebo sniZeni uZziti energie pro vytapeéni | mal loss

nebo chlazeni
zajistované sluzby poskytované technickymi zafizenimi budovy | building ser- | CSN EN
funkce budovy | k zajisténi podminek vnitiniho prostredi, ptipravy vices ISO 13790

teplé vody, osvétleni a dalSich sluzeb vztahujicich se

k uzivani budovy
zpétn€ vyuzita cast zpétné ziskatelnych systémovych tepelnych recovered CSN EN
systémova te- ztrat, ktera byla zpétn¢ ziskana pro snizeni potteby system ther- | ISO 13790
pelna ztrata energie na vytapéni nebo chlazeni, nebo potreby mal loss

energie soustav vytapéni nebo chlazeni
zpétn€ vyuzitel- | ¢ast tepelnych ztrat technické soustavy, ktera miize recoverable CSN EN
na systémova byt zpétné ziskana, aby snizovala potieby energie na | system ther- | ISO 13790
tepelna ztrata vytapéni nebo chlazeni, nebo spotfeby energie sou- mal loss

stav vytapéni nebo chlazeni. Toto zavisi na tom, zda

jsou znovu ziskatelné systémové tepelné ztraty piimo

uvazovany jako redukce ztrat. V této normé, pokud

nejsou piimo uvazovany jako redukce ztrat, jsou

zpétné ziskatelné systémové tepelné ztraty vypocteny

jako ¢ast vnitinich tepelnych ziski
zpétné vyuziti teplo vyrobené v soustavach TZB nebo vzniklé uzi- | heat recovery | CSN EN
tepla tim budovy (napf. ptiprava TV), které se piimo uzije 15316-1

v dotcené soustaveé ke snizeni privadéného (na vstu-

pw) tepla, a které by jinak bylo zmateno (napf. pie-

dehtev spalovaciho vzduchu ve vyméniku koutovych

spalin)
zpétné ziskavani | zpétné ziskané teplo z odpadniho vzduchu pro snize- | ventilation- CSN EN
tepla z vétraciho | ni pfenosu tepla vétranim heat recovery | ISO 13790

vzduchu

2.2  OZNACENI A JEDNOTKY

oznaceni | ndzev jednotka zdroj
y bilanéni pomér - CSN EN ISO 13790
X bodovy ¢initel prostupu tepla W/K CSN EN ISO 13790
g celkova propustnost slunecniho zatreni - CSN EN ISO 13790
0 Celsiova teplota °C CSN EN ISO 13790
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t das, ¢asové obdobi sneboh? CSN EN 15316-4-1
t &as, Sasovy usek Ms® CSN EN ISO 13790
T gasova konstanta s CSN EN ISO 13790
f Einitel - CSN EN 15316-4-1
k Einitel - CSN EN 15316-4-1
F &initel - CSN EN ISO 13790
f &initel ¢ - CSN EN 15316-1
e Cinitel naro¢nosti soustavy ) CSN EN 15316-1
b Cinitel snizeni teploty - CSN EN 15316-4-1
n &initel uginnosti % CSN EN 15316-4-1
e Cinitel vynalozené energie - CSN EN 15316-4-1
Kgw Cinitel vztazeny k tepelné ztraté vétranych so- - CSN EN ISO 13790
larnich stén
B Cinitel zatiZeni % CSN EN 15316-4-1
a Ciselny parametr ve faktoru vyuzitelnosti - CSN EN ISO 13790
L délka m CSN EN ISO 13790
€ emisivita povrchu pro tepelné zareni - CSN EN ISO 13790
E energie m CSN EN ISO 13790
E energie obecné (vyjma mnozstvi tepla, me- J nebo Wh ¥ CSN EN 15316-4-1
chanické prace a pomocné (elektrické) ener-
gie)
P energie obecné, véetné elektrické energie W CSN EN 15316-4-1
n exponent - CSN EN 15316-4-1
m hmotnost kg CSN EN 15316-4-1
M hmotnostni pritok kg/s
a hodiny (h) se uziji jako jednotka ¢asu namisto CSN EN 15316-4-1
vtefin pro vSechna mnozstvi zahrnujici cas
(napt. casové obdobi, vymény vzduchu,
apod.), ale v ptipadé jednotky pro energii je
Wh namisto J. Jestlize je jako jednotka Casu
pouzita sekunda (s), pak jednotka pro energii
musi byt J. Jestlize je jako jednotka Casu pou-
zita hodina (h), pak jednotka pro energii musi
byt Wh.
P hustota kg/m’ CSN EN 15316-4-1
p hustota kg/m’ CSN EN ISO 13790
q hustota tepelného toku W/m? CSN EN ISO 13790
p hustota vody kg/m’
Iso1 intenzita slune¢niho zafeni W/m? CSN EN ISO 13790
b jednotka zavisi na typu nositele energie a zpi- CSN EN 15316-4-1
sobu vyjadfeni jeho mnozstvi. Hmotnostni
jednotkou pro palivo mize byt Stm3, Nm3
nebo kg.
c koeficient ma rozmér, €initel je bezrozmérny CSN EN 15316-4-1

17




£2 ARCADIS

ARCADIS Project Management s.r.o.

ZAVEDENI POSTUPU VYPOCTU POTREBY TEPLA A
CHLADU PODLE NOVELIZOVANE EN ISO 13790

£2 ARCADIS

ARCADIS Project Management s.r.o.

B korekéni faktor pro neklimatizovany ptilehly - CSN EN ISO 13790
prostor
v linedrni Cinitel prostupu tepla W/(m-K) CSN EN ISO 13790
c mérna tepelna kapacita J/(kg:K) nebo | CSN EN 15316-4-1
Wh/(kg'K) ¥
c merna tepelna kapacita J/(kg-K) CSN EN ISO 13790
c merné teplo vody; J/(kg.K)
H mérny tepelny tok W/K CSN EN ISO 13790
Q mnoZzstvi tepla MJ CSN EN ISO 13790
\ objem m3, 1 CSN EN 15316-4-1
\Y% objem vzduchu ve vytapéné zoné m’ CSN EN ISO 13790
X objemovy podil Y% CSN EN 15316-4-1
\Y% objemovy prutok m’/s
Qv (objemovy) tok vzduchu m’/s CSN EN ISO 13790
4 objemovy tok m’/s net;o m’/h | CSN EN 15316-4-1
A oznadeni rozdilu - CSN EN 15316-4-1
A plocha m’ CSN EN ISO 13790
K plosna tepelna kapacita J/(m*K) CSN EN ISO 13790
N pocet - CSN EN ISO 13790
N pocet polozek celé ¢islo CSN EN 15316-4-1
A podil mezi plochou vnitinich povrchi a pod- - CSN EN ISO 13790
lahovou plochou
o pohltivost povrchu pro slune¢ni zareni - CSN EN ISO 13790
W pomocna (elektrickd) energie J? CSN EN 15316-1
W pomocnd (elektrickd) energie, mechanicka J nebo Wh? CSN EN 15316-4-1
prace
E prvotni energie celkova, zahrnujici prvotni Jee CSN EN 15316-1
energii, nositel energie (s vyjimkou mnoz-
stvi tepla, mechanickou préci,a pomocnou
energii — elektfinu)
X relativni vlhkost % CSN EN 15316-4-1
c soucinitel rizna CSN EN 15316-4-1
H soucinitel prostupu tepla W/K CSN EN 15316-4-1
U soucinitel prostupu tepla W/(m* -K) CSN EN ISO 13790
Z soucinitel prostupu tepla pro solarni stény W/(m®* K) CSN EN ISO 13790
h soudinitel prestupu tepla W/(m®* K) CSN EN ISO 13790
c Stefanova-Boltzmanova  konstanta = W/(m* K% CSN EN ISO 13790
5,67x10)
H tepelna hodnota (spalné teplo/vyhievnost) J/hmotnostni CSN EN 15316-4-1
jednotka nebo
Wh/hmotnostni
jednotka
R tepelny odpor m’K/W CSN EN ISO 13790
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() tepelny tok, tepelny vykon W CSN EN ISO 13790
() tepelny vykon W

0 teplota °C CSN EN 15316-4-1
0 teplota ve stupnich celsia °C

T termodynamicka teplota K CSN EN ISO 13790
d tloustka mm CSN EN 15316-4-1
d tloustka vrstvy MJ CSN EN ISO 13790
C ucinna tepelna kapacita klimatizovaného pro- J/K CSN EN ISO 13790

storu

n uginnost -) CSN EN 15316-1

n ucinnost, stupenl vyuziti - CSN EN ISO 13790
a ztratovy Einitel % CSN EN 15316-4-1

2.3 ZKRATKY A INDEXY

zkratka | vyznam anglicky vyznam CSN EN
st akumulace storage CSN EN 15316-1
sto akumulace storage CSN EN 15316-4-1
A appliances CSN EN 1SO 13790
ngen bez zdroje tepla v budové without building gen- | CSN EN 15316-1
eration device
t celkovy
avg gasovy pramér CSN EN ISO 13790
day denni CSN EN ISO 13790
dif difizni CSN EN 1SO 13790
gen dil¢i ¢ast vyroby tepla generation sub-system | CSN EN 15316-4-1
dis distribuce CSN EN ISO 13790
add dodate¢ny additional CSN EN 15316-4-1
el elektricky electrical CSN EN 15316-1
el elektfina CSN EN ISO 13790
hem hemisfericky CSN EN 1SO 13790
h hodinovy CSN EN 1SO 13790
C chlazeni, kapacita CSN EN 1SO 13790
z index indices CSN EN 15316-4-1
i,j,k,y, | indexy indices CSN EN 15316-4-1
Z
ins izolace insulation CSN EN 15316-4-1
n jmenovity nominal CSN EN 15316-4-1
chp kombinovana vyroba tepla a elektfiny | combined heat and CSN EN 15316-1
power
ch komin chimney CSN EN 15316-4-1
cond kondenzacéni condensing CSN EN 15316-4-1
f kone¢ny
cont | kontinudlni CSN EN ISO 13790
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zkratka | vyznam anglicky vyznam CSN EN
ctr kontrola; fizeni control CSN EN 15316-4-1
c konvektivni CSN EN 1SO 13790
gnr kotel; zdroj tepla generator CSN EN 15316-4-1
brm kotelna boiler room CSN EN 15316-4-1
ci krok vypoctu calculation step CSN EN 15316-4-1
AO kumulovana nadmérna teplota CSN EN 1SO 13790
02 kyslik oxygen CSN EN 15316-4-1
lat latentni latent CSN EN 15316-4-1
max maximalni maximum CSN EN 15316-4-1
mass mérny massic CSN EN 15316-4-1
min minimalni minimum CSN EN 15316-4-1
alt nadmoftska vyska CSN EN 1SO 13790
adj nastaveny CSN EN ISO 13790
sat nasyceni saturation CSN EN 15316-4-1
d navrhovy; denni, ptimy CSN EN 1SO 13790
nr nevyuzité ztraty
nrbl nevyuzitelna non-recoverable CSN EN 15316-1
corr opraveny; oprava corrected / correction | CSN EN 15316-4-1
plt pilotni pilot CSN EN 15316-4-1
ge plast kotle (zdroje tepla) generator envelope CSN EN 15316-4-1
bh plny vykon vytapéni CSN EN 1SO 13790
f podlaha CSN EN 1SO 13790
aux pomocny auxiliary (:JSN EN 15316-1
CSN EN 15316-4-1
aux pomocny CSN EN 1SO 13790
C,nd potieba chladu na chlazeni, nebo po- CSN EN 1SO 13790
tteba chladu na chlazeni budovy
HC,nd | potieba tepla a/nebo chladu; nebo po- CSN EN 1SO 13790
tteba tepla a/nebo chladu na budovu
H,nd potieba tepla na vytapéni, nebo potieba CSN EN 1SO 13790
tepla na vytapéni budovy
avg pramérny average CSN EN 15316-4-1
p prvotni primary CSN EN 15316-4-1
br pred generatorem before generator CSN EN 15316-4-1
ht prenos tepla CSN EN 1SO 13790
Pint pfi Castecném zatizeni at intermediate load CSN EN 15316-4-1
Pn pfi jmenovitém zatizeni at nominal load CSN EN 15316-4-1
Py pfi nulovém zatizeni at zero load CSN EN 15316-4-1
Px pfi zatizeni x at x load CSN EN 15316-4-1
F rém CSN EN ISO 13790
ref referencni; odkaz reference CSN EN 15316-4-1
c regulace control

20




f2 ARCADIS

ARCADIS Project Management s.r.o.

ZAVEDENI POSTUPU VYPOCTU POTREBY TEPLA A
CHLADU PODLE NOVELIZOVANE EN ISO 13790

£2 ARCADIS

ARCADIS Project Management s.r.o.

zkratka | vyznam anglicky vyznam CSN EN
an rocni CSN EN ISO 13790
d rozvod distribution
dis rozvod distribution CSNEN 15316-1
CSN EN 15316-4-1
ctr fizeny CSN EN 1SO 13790
em sdileni CSN EN 1SO 13790
em sdileni (vydej) emission CSN EN 15316-4-1
em sdileni (vydej) tepla emission EN 15316-1
CSN EN 15316-4-1
fg spaliny flue gas CSN EN 15316-4-1
ars spalné teplo gross CSN EN 15316-4-1
] spalné teplo gross (calorific value) | CSN EN 15316-4-1
cmb spalovani combustion CSN EN 15316-4-1
c stavba, konstruk¢ni prvek CSN EN ISO 13790
st stechiometricky stochiometric CSN EN 15316-4-1
dry suché plyny dry gases CSN EN 15316-4-1
th tepelny thermal CSNEN 15316-1
CSN EN 15316-4-1
DHW | tepla voda domestic hot water
W tepla voda domestic hot water CSN EN 15316-1
f tok (teplota) flow (temperature) CSN EN 15316-4-1
corr upraveny CSN EN ISO 13790
sby v pohotovostnim stavu in stand-by operation | CSN EN 15316-4-1
at vazebni ¢len CSN EN 1SO 13790
e venkovni, vné&jsi, obalka CSN EN ISO 13790
e vnéjsi
i vnitini
w voda water CSN EN 15316-4-1
Y voda tepelné soustavy heating system water CSN EN 15316-4-1
wig voda ve spalinach water to flue gas CSN EN 15316-4-1
r vratny, zpétny return CSN EN 15316-4-1
in vstup (prikon) do dil¢i casti input to sub-system CSN EN 15316-4-1
in vstup do soustavy input CSN EN 15316-1
net vyhtfevnost net CSN EN 15316-4-1
off vypnuto off CSN EN 15316-4-1
calc vypocteny CSN EN ISO 13790
g vyroba
gen vyroba generation CSN EN 15316-1
out vystup (vykon) z dil¢i casti output from sub- (:ZSN EN 15316-4-1
system CSN EN 15316-1
H vytapéni heating (:ZSN EN 15316-1
CSN EN 15316-4-1
H vytapéni CSN EN 1SO 13790
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zkratka | vyznam anglicky vyznam CSN EN
rbl vyuzitelny recoverable CSN EN 15316-4-1
rvd vyuzity recovered (:JSN EN 15316-1
CSN EN 15316-4-1
a vzduch air
air vzduch air CSN EN 15316-4-1
a vzduch CSN EN ISO 13790
pmp za spalovaci komorou after the combustion CSN EN 15316-4-1
chamber
gl zaskleni, prvek zaskleni CSN EN 1SO 13790
emr zdroj salani emitter CSN EN 15316-4-1
g zemina CSN EN 1SO 13790
gs zisky gains
gn zisky CSN EN 1SO 13790
test zkusebni podminky test conditions CSN EN 15316-4-1
Is ztraty loss CSNEN 15316-1
CSN EN 15316-4-1
gl ztraty pii vyrobé

Neni-li oznaceny zdroj, jedna se o prvni verze dokumentd.

Indexy specifikujici znacky pro hodnoceni energetické bilance dil¢i ¢asti jsou v tomto potadi:
e prvni index znamena uziti (H = vytapéni, W = tepla voda atd.);

e druhy index znamend dil¢i ¢ast soustavy (gen = vyroba, dis = rozvod atd.);

e tfeti index znamena bilan¢ni polozku (Is = ztraty, in = vstup, out = vystup, aux = pomoc-
ny, atd.).

v

Podrobnéjsi tdaje mohou byt vyjadieny dal§imi indexy (rvd = vyuzity, rbl = vyuzitelny atd.).
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3 METODIKA VYPOCTU ENERGETICKE POTREBY BUDOVY

Vypo&tovou metodiku nasledujiciho ramce uréuje piiloha EPBD . Vy&et riiznych norem po-
uzitych v tomto postupu je v priloze A. Mnoho norem pracuje se specifickymi hledisky vy-
poctu (napf. ztraty konstruk¢énim feSenim, vyménou vzduchu, potfebou energie na osvétleni,
chovani systému): tato hlediska se soucasné uvad¢ji v nasledujicich bodech.

Zakladni normy urcujici energetickou certifikaci budovy jsou:

e CSNEN 15603 Potfeba energie na vytapéni, chlazeni, vétrani, p¥ipravu teplé vody a
osvétleni, v€etné ztrat soustav a pomocné energie. Norma definuje energeticka hodnoceni

e CSNEN 15217 Zpisoby vyjadfeni energetické narodnosti (pro energetickou certifikaci)
a zpusoby vyjadieni pozadavkil (pro ptfedpisy); obsahuje formu priikkazu energetické né-
ro¢nosti budovy

e CSNEN 15378 Tepelné soustavy v budovach - Inspekce kotli a tepelnych soustav

e CSNEN 15240 Vétrani budov - Energetickd naro¢nost budov - Smérnice pro kontrolu
klimatiza¢nich systémil

e CSNENISO 13790 Energetické naroky na vytapéni a chlazeni (uvazujici tepelné ztraty
a teplené zisky)

Hlavnim cilem téchto norem je usnadnit zavedeni a uziti smérnice v ¢lenskych statech.
Ve vztahu ke smérnici se urcuji ¢tyii hlavni slozky:

e vypoctova metodika;

e minimalni pozadavky na energetickou naro¢nost;

e prikaz energetické ndrocnosti budovy;

e kontrola kotla a klimatiza¢nich systémd.

Tato publikace se zabyva vypoctovou metodikou potieby tepla a chladu jako vstupni ¢asti do
energetické certifikace budovy.

V navaznosti na tuto normu nasleduje ocenéni v dil¢ich ¢astech soustav technickych soustav
budov’, zejména vytap&ci soustavy a soustavy piipravy teplé vody (dale TV) a pfiméfend sou-
stav vétracich, chladicich a zatizeni pro zvlhcovani vzduchu.

Smérnice 2002/91/ES o energetické naro¢nosti budov.
Rozumi se ¢asti pro sdileni tepla, pro rozvody, pro akumulaci a pro vyrobu tepla, pti¢emz néktera ¢ast se
v soustavé nemusi vyskytovat.
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OBRAZEK 3-1 VYPOCTOVA METODIKA PRO STANOVENI ENERGETICKE NAROCNOSTI

(CLANEK 3 A PRILOHA EPBD)

‘ -

potieba tepla a energie

— vypocetni metoda

1

tepelné soustavy
CSNEN 15316 -X-X

méiena energeticka hodnoceni

okrajové
podminky pro

vypocetni
metodu

1 [
(9
vétraci soustav
CSNEN 1524122
{
(9
chladici soustavy
CSN EN 15243
- 1
umélé osvétleni
CSN EN 15193-1
v

potieby tepla

a chladu podle

CSN EN ISO
13790

3.1 UROVNE POTREBY TEPLA A ENERGIE

3.1.1 Potieba a spotieba energie (tepla)

Tradi¢né 1 vécné s divodu rozliSovani dokonavého a nedokonavého vidu se vyraz potieba
tepla pouZije pro navrhované, posuzované a jinak ziskané hodnoty mnozZstvi tepla za cas (s

vyjimkou namétené hodnoty).

Spotieba tepla se uzije pro naméfené hodnoty. U TV lze oznacit spotiebou i ¢ast odvozenou
z naméefené hodnoty napft. rozpocitanim podle poctu osob nebo podle hodnot z vodoméru.

3.1.2 Potieba tepla

Potieba tepla (chladu) je mnoZstvi tepla Qy stanovené podle CSN EN ISO 13790 podle ob-
razku 3-2. Pfedstavuje potiebu tepla na kryti tepelnych ztrat prostupem a vétranim snizenou o
vyuzité tepelné zisky vnitini a solarni (vné&jsi). Predpoklada se témét dokonald regulace otop-
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né soustavy. Je to teplo, které vydaji otopné plochy ¢i vyustky s pfivadénym ohiatym vzdu-
chem u nuceného vétrani (¢i primétené teplo ve vodée ve vytokové armatuie) i chlad.

3.1.3 Kone¢na potieba energie (tepla) na systémové hranici budovy

Konecna potieba energie na systémové hranici zahrnuje ztraty tepla v jednotlivych Castech
soustavy, jejich vyuzity dil a pomocnou energii. Stanovi se pfictenim téchto dil¢ich ztrat tepla
k potiebé tepla stanovené podle CSN EN ISO 13790.

3.1.4 Primarni (prvotni) energie)

Primarni energie zahrnuje veskeré ztraty vzniklé od tézby (ziskani) tzv. energonositele (zpra-
vidla fosilniho paliva nebo biomasy a obnovitelné energie) az po systémovou hranici na bu-
dov€. Zahrnuji tedy ztraty tézbou, dopravou, preménou, zpracovanim, uskladnénim, apod.).
Vyjadfuji se tzv. Ciniteli ptemény, napt. pro plyn a kapalna paliva 1,1, pro pevnd paliva 1,2,
pro elektfinu 3, pro uc¢innou kogeneraci 0,7. U biomasy a obnovitelnych zdroji se zahrne
pouze energeticka ¢ast nutna pro jejich vyuziti, napt. tézbu, zpracovani a dopravu biomasy
(0,2), apod.

OBRAZEK 3-2 NAZVOSLOVI, TOKY ENERGIE A SMER VYPOCTU PRI ENERGETICKE CER-
TIFIKACI BUDOVY - POMOCNA ENERGIE, HODNOTY

Smér vypoctu ( od potieby tepla ke zdroji )

Konecéna
energie

_. € / Hranice
..potieba tepla podle & 1, 45y

CSNENISO 13790

[-LA l Primarni
: a energie

Smér toku energie ( od zdroje k potf'ebz)

3.2 SPOLECNA DATA

3.2.1 Klimatické udaje
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Klimatické udaje teplotni jsou v publikaci Klimatologie zpravované spolecnosti pro diive
CEA, dnes MPO. Jsou ke stazeni na webové strance MPO Efekt. Udaje jsou pro zpracovani
EA.

Teploty pro zpracovéani EP jsou v CSN 73 0540.

Intenzita oslunéni Iy pro vypoétovy krok 1 mésic je uvazovana podle CSN 73 0542. Uvazu-
je se vodorovna poloha a svisld podle svétovych stran. Uvadi ji tabulka.

TABULKA 3-1 SOLARNI OZARENI, TEDY CELKOVE MNOZSTV{ ENERGIE
GLOBALNIHO SLUNECNIHO ZARENI NA JEDNOTKU POVRCHU
PRVKU k O DANE ORIENTACI BEHEM CASOVEHO USEKU VY-
POCTU 1 MESIC I«
b R
kWh.m™
leden 22,6 35,8 26,6 18,8 10,0 10,0
unor 38,3 57,0 44,2 31,6 12,2 12,2
bfezen 81,8 89,7 79,8 60,9 17,3 17,3
duben 110,5 91,4 88,4 81,2 21,3 21,3
kvéten 153,0 94,1 101,3 108,3 23,1 23,1
cerven 167,6 92,2 101,7 117,1 22,4 22,4
cervenec 161,7 97,8 105,6 113,1 21,2 21,2
srpen 131,3 106,5 102,7 93,7 18,0 18,0
zati 92,2 101,9 91,9 66,8 13,5 13,5
fijen 45,5 69,8 67,6 37,4 12,5 12,5
listopad 21,9 34,8 32,3 18,3 9,8 9,8
prosinec 15,9 223 18,3 13,1 8,8 8,8
celkem 1042 893 860 760 190 190
fijen az bfezen 226,0 3094 268,8 180,1 70,6 70,6
otopné obdobi 348,6 4074 3654 267,7 88,9 88,9
zari az kvéten 581,7 596,8 550,4 436,4 128,5 128,5
Porovnani s némeckymi standardizovanymi (referen¢nimi) hodnotami
cely rok 1120 810 809 713 541 433

Jediny podstatny rozdil je u orientace na sever, kde ¢eské udaje jsou nizsi, tedy na stran¢ bez-
pecnosti. V tomto piipadé se jedna o difusni a odrazené zateni.

3.2.2 Urceni podlahové plochy s upravovanym vnitinim prostiedim, A¢
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Podlahova plocha v systémové hranici budovy je podlahova plocha budovy s upravovanym
vnitinim prostiedim °, Ay Druh soustavy rozméril pouzity pro vypoéet A¢ (vnitini rozmdry,
venkovni rozméry nebo celkové vnitini rozméry). Podle platné legislativy se pro zjednoduse-
ni postupu uzije plocha Ac definovana v zékonu ¢. 406/2000 Sb., v platném znéni.

3.2.3 Data pro obsazenost

Typicka data souvisejici s obsazenosti bytovych domt i obcanskych budov jsou v tabulce 3-2.

TABULKA 3-2 PRIKLAD OBVYKLYCH VSTUPNICH DAT SOUVISEJICICH S OBSAZENOSTI
Druh budovy a b c d e f g h 1) Ostatni druhy
k= >
— S >
g > o
2 E El s o2 o=
= foy SO o Q e S o g =}
S E 2 2 8 8 2 2 E B8 Y edno
Vstupni data pro e | = | 8| 2 § El ol =2 gl 8| £ |8 Jednotka
kategorii budovy sl z| 8| || 8| 2 % 3 T |
2 2 ¥ » 2 & 5 & & & 3 Z
o | A © = <3 > 2 ®) >
2 ks > 19%) > £
= m o
@ 2 | E
M [a
Vnitini pozadovand | o o0 |90 | 20 |22 | 20 |20 | 18 | 20 | 18 | 18 | 28 | °C
teplota v zim¢
Vnitini poZadovand | )¢ o1 56 | 06 |06 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 28 | °C

teplota v 1été

Plocha na osobu

60 | 40 | 20 | 10 [ 30 | 5 10 | 20 5 20 | 100 | 20 | m%*osobu
(obsazenost)

Primémy tepelny 50 1 56 1 g0 | 70 | 80 100 | 90 | 100 | 80 | 100 | 100 | 60 | W/osobu
tok na osobu

Metabolicky zisk
na podlahovouplo- | 1,2 | 1,8 | 4,0 | 7,0 | 2,7 | 20 9 5,0 16 | 5,0 1,0 | 3,0 | W/m?

chu

Doba ptitomnosti
na den 12 | 12| 6 4 |16 | 3 4 6 3 6 6 4 | h
(mésicni praméer)

Ro¢ni spotieba
elektrické energie
na podlahovou plo-
chu?

20 {30 | 20 | 10 | 30 | 30 | 30 | 10 20 | 20 6 60 | kWh/m?

Cést spotieby el.
energie v ramci
Casti budovy 0,707 0909 0707|0809 | 08|09 09 07 —
S upravovanym
vnitinim proste-
dim

Ptivod venkovniho | 0,7 | 0,7 | 0,7 | 0,7 | 1,0 | 1,2 [ 0,7 | 0,7 | 1,0 | 0,7 | 0,3 | 0,7 | m*/(h-m?)

®  Norma pouziva nazev klimatizovany prostor. Jedna se o vnitini vytapény nebo chlazeny prostor.

27




@ AR c ADI S ZAVEDENI POSTUPU VYPOCTU POTREBY TEPLA A Q ARCADIS

CHLADU PODLE NOVELIZOVANE EN ISO 13790 ARCADIS Project Management s.r.o.
ARCADIS Project Management s.r.o.

TABULKA 3-2 PRIKLAD OBVYKLYCH VSTUPNICH DAT SOUVISEJICICH S OBSAZENOSTI
Druh budovy a b c d e f g h 1) Ostatni druhy
k= >
N ‘ﬁ >
=} > IS
N e
2 E 2 > 5 | 2 = s,
£ g oo S S s | 2 g g
TE 2 % 2 8 2 ElE 2R o
Vstupni data pro e | 2| 8| 2 § Elg 28 8| g B Jednotka
kategorii budovy sl z| 8| &| 8| 8| 2 % R T |
el 2 ¥ 2z ¢ |z £ 5 5| 9 | =
) as) ° < Q > [Z] o =
7} = = % Z > @)
= = m o g
3 e | E
m (=W

vzduchu na podla-
hovou plochu?

w7 r 3 .
Ptivod venkovniho 42 2114 7 130 6 7 14 5 14 30 |14 ™ /(h-osobu
vzduchu na osobu )

Ro¢ni potieba tepla

na pfipravu teplé 10 12010 | 10 |30 | 60 | 10 | 8 | 10 | 10 | 14 | 80 | kWh/m?
vody na podlaho-

vou plochu?

2 Tyto hodnoty se vytahuji k podlahové plose prostoru s upravovanym vnitinim prostiedim, vypoctené
z vnéjSich rozmért. Tato plocha zahrnuje vSechny prostory s upravovanym prostiedim uvnitt tepelné-izolacni
obalky. Napftiklad, vnitini nevytapéné (ale nepiimo vytapéné) schodisté zahrnuto je, ale sklep nikoliv.
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4 VYPOCET POTREBY TEPLA

4.1 VYPOCET TEPELNEHO VYKONU

4.1.1 Navrhova tepelna ztrata prostupem tepla
Tepelna ztrata prostupem tepla se stanovi souctem 4 dil¢ich tepelnych ztrat (vyskytuji-li se):

e tepelné ztraty z vytapéného prostoru pifimo do venkovniho prostfedi — soucinitel tepelné
ztraty Hrje

e tepelné ztraty z vytapéného prostoru pres nevytapény prostor do venkovniho prostiedi —
soulinitel tepelné ztraty Hr jye

e tepelné ztraty do prilehlé zeminy — soucinitel tepelné ztraty Hr j,

e tepelné ztraty do nebo z vytapénych prostort pii riiznych teplotich — soucinitel tepelné
ztraty Hr;

Néavrhova tepelna ztrata prostupem tepla @t ; se pro vytapeény prostor (i) vypocita:

@1 = (Hrje+ Hrjue t Hrjig ¥ Hrjj) - (Binti- 6¢ ) kW 4-1)

Hrie je soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru (i) do venkovniho prostiedi
(e) plastém budovy (W/K)

Hr e soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru (i) do venkovniho prostiedi
(e) nevytapénym prostorem (u) (W/K)

Hrjg soucinitel tepelné ztraty prostupem do zeminy z vytapeného prostoru (i) do zeminy (g)
v ustaleném stavu (W/K)

Hrj soucinitel tepelné ztraty z vytapéného prostoru (i) do sousedniho prostoru (j) vytapéné-
ho na vyrazné jinou teplotu, napf. sousedici mistnost uvnitt funkéni ¢asti budovy nebo
vytapény prostor sousedni funkéni ¢asti budovy ve wattech na Kelvin (W/K);

Ointi vypoctova vnitini teplota vytapéného prostoru (i) ve stupnich Celsia (°C);

0. vypoctova venkovni teplota ve stupnich Celsia (°C).

4.1.1.1 Soucinitel tepelné ztraty Hr,, pro stanoveni tepelné ztraty piimo do venkovniho
prostiedi

Soucinitel tepelné ztraty z vytapéného (i) do vnéjsiho (e) prostiedi Hr ;. zahrnuje vSechny sta-
vebni ¢asti a linearni tepelné mosty, které oddé€luji vytapény prostor od venkovniho prostredi,
jako jsou stény, podlaha, strop, dvefe, okna. Hr . se vypocitd zjednoduSenou metodou pro vy-
pocet linedrnich tepelnych ztrat:

Hp =XA, U e [W/K] (4-1a)
k

Uge = Uy + AUy [W/m* K] (4-2)
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kde:
Ute je  korigovany soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k), ktery zahrnuje linearni te-
pelné mosty (W/m?-K)
Uy soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k) (W/m*K)
AUy, korekéni sou¢initel (W/m*K), zavisejici na druhu stavebni Gasti. Jsou uvedeny
v4.1.1.5
e korekéni Cinitel vystaveni povétrnostnim vlivim e, = 1,0 (-)

4.1.1.2 Soucinitel tepelné ztraty Hr e pro stanoveni tepelné ztrdaty nevytapénym prostorem

Je-1i mezi vytapénym prostorem a venkovnim prostiedim (e) nevytapény prostor (u), navrho-
vy soudinitel tepelné ztraty prostupem tepla Hr i, z vytapeného prostoru do venkovniho pro-
stiedi se vypocte:

Hppe =X AUy b, [W/K] (4-3)
k

kde:

by je teplotni redukéni ¢Cinitel zahrnujici teplotni rozdil mezi teplotou nevytapéného prosto-
ru a venkovni navrhové teploty.

Teplotni redukéni Cinitel by se stanovi z teploty nevytapéného prostoru 0,:

0. -0 ; 4-4
L) [ (4-4)

0 0

int,i e

4.1.1.3 Soucinitel tepelné ztraty Hy,, pro stanoveni tepelné ztraty do piilehlé zeminy

Tepelné ztraty podlahami a zakladovymi st€énami a pfimym nebo nepiimym stykem s pftileh-
lou zeminou zéavisi na vice €initelich. Zahrnuji plochu a obvod podlahové desky, hloubku
podzemniho podlazi pod Grovni zeminy, tepelné vlastnosti zeminy. Je pouzit zjednoduSeny
vypocet.

Hodnota soucinitele tepelné ztraty prostupem do zeminy v ustaleném stavu Hrj, z vytdpéného
prostoru (i) do zeminy (g) se vypocte jako:

[W/K] (4-5)
HT,ig = fgl ’ fgl ' (Z Ak ’ Uequiv,kj ’ Gw
K
kde:
fo1 je  korekeni Cinitel zohlednujici vliv ro¢nich zmén venkovni teploty, f,; = 1,45
fo teplotni redukéni €initel zohlediujici rozdil mezi ro¢ni primérnou venkovni teplotou
a vypoctovou venkovni teplotou, ktery se stanovi:
_ eint,i _em,e
g2 =
Gint,i - 6e
Ay plocha stavebnich ¢asti (k), které se dotykaji zeminy v metrech Gtvereénich (m?);
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Uequiv, ekvivalentni soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k) ve wattech na metr ¢tverecni
k a Kelvin (W/m*K), stanoveny podle typologie podlahy (viz. obrazky 4-2 aZ 4-5 a ta-
bulky 4-1 az 4-4)

Gy korekéni Cinitel zohlediiujici vliv spodni vody. Tento vliv se musi uvazovat, je-li
vzdalenost mezi piedpokladanou vodni hladinou spodni vody a urovni podlahy pod-
zemniho podlazi (podlahové desky) mensi nez 1 m.

Gw = 1,00, je-li vzdalenost mezi piepokladanou hladinou spodni vody a urovni za-
kladt vétsi nez 1 m.

Gw = 1,15, je-li vzdalenost mezi piepokladanou hladinou spodni vody a urovni za-
kladti mens$i nez 1 m.

Obrazky 4-2 az 4-5 a tabulky 4-1 aZ 4-4 poskytuji hodnoty Uequivx pro rizné typologie
v zé&vislosti na U-hodnoté stavebnich ¢asti a charakteristického parametru B'. V téchto obraz-
cich a tabulkidch se pfedpoklada hodnota soucinitele tepelné vodivosti zeminy A, = 2,0
W/m - K. Zanedbavaji se G€inky rohové tepelné izolace.

Charakteristicky parametr B' se stanovi (viz. obrazek 4-1):

B'= [m] (4-6)

Ag je plocha uvazované podlahové konstrukce (m?). Pro budovu se Ag stanovi jako celkova
plocha podlahové konstrukce. Pro vypocet casti budovy, napt. funk¢ni ¢asti budovy
v fadovych domech, Ag je plocha podlahové konstrukce uvazované ¢asti

P obvod uvazované podlahové konstrukce (m). Hodnota P pro budovu je celkovy ob-
vod budovy. Hodnota P pro vypocet ¢asti budovy, napt. funkéni ¢asti budovy v fado-
vych domech, je délka obvodovych stén oddélujicich vytapény prostor uvazované
casti budovy od venkovniho prostiedi.

OBRAZEK 4-1 URCENI CHARAKTERISTICKEHO PARAMETRU B'

15 m 7,5m

+—P)

v

F

10m 10 m

150 m? Ay = 75m°
50m P 15 m

T 2
1l I
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Pti vypoctu jednotlivych mistnosti metodou mistnost po mistnosti, B se vypocte pro kazdou
mistnost jednim z uvedenych tfi zplisobii:

e pro vSechny mistnosti bez vnéjsich stén odd¢€lujicich vytapény prostor od venkovniho pro-
stiedi se uzije B” vypoctené pro celou budovu;

e pro vSechny mistnosti s dobfe izolovanou podlahou (Upodiany < 0,5 W/m? K) se uzije B’
vypoctené pro celou budovu;

e pro vSechny ostatni mistnosti se vypocitd samostatn¢ B” metodou mistnost po mistnosti
(tradi¢ni vypocet).

4.1.1.3.1 Podlahova deska na zeminé

Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla podzemnim podlazim je na obrazku 4-2 a v tabulce 4-
3. Je funkci soucinitele prostupu tepla podlahy a charakteristického parametru B’.

4.1.1.3.2 Vytapéné podzemni podlazi s podlahovou deskou pod trovni zeminy

Vypoctovy princip ekvivalentniho soucinitele prostupu tepla pro vytapéné podzemni podlazi
lezici ¢astecné nebo zcela pod urovni zeminy je podobny vypoctu podlahové desky na zemi-
né, ale zahrnuje dva druhy stavebnich ¢asti. Napf. Uequiv,br pro podlahové ¢asti a Uequiv,ow Pro
sténové Casti.

Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla pro podlahové Casti je na obrdzcich 4-3 az 4-4 a
v tabulkéach 4-2 a 4-3. Je funkci soucinitele prostupu tepla podlahy a charakteristického para-
metru B’. Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla pro sténové Casti je na obrazku 4-5 a
v tabulce 4-4. Je funkci soucinitele prostupu tepla stény a hloubky pod rovni zeminy.

OBRAZEK 4-2 Ugquiv.si- HODNOTA PODZEMN{HO PODLAZI PRO PODLAHOVOU DESKU
NA ZEMINE V ZAVISLOSTI NA SOUCINITELI PROSTUPU TEPLA PODLA-
HOU A B’ HODNOTE

1.4 N

0,6

- ] —a
E 12 N U = 2WinK z=0m

H \ .. el =1 WK

. 1.0 7 N U = 0,5WinK T T A Y7
2 gg N —— U= 0,25 WM¥

=z \\ N

0.4 e
02
DIU T T T T T T T T T 1
2 4 i} 8 10 12 14 16 18 20 Uequiv bf
b ,
Legenda

a betonova podlaha (tepelné neizolovand)
b B’ hodnota (m)
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TABULKA 4-1 UEQUIV,]}F HQDNOTA PODZEMN fHO PODLAZ[ PRO PODLAHOVOU DESKU NA
ZEMINE V ZAVISLOSTI NA SOUCINITELI PROSTUPU TEPLA PODLAHOU A Bv'
HODNOTE
B hodnogg | Ueaivor (Proz =0 m); (W/m’ K)
- bez izolace 2}3@%%1( 1}3%%%1( o,lsJ "Wint.K o;spm\{?%fk

2 1,30 0,77 0,55 0,33 0,17

4 0,88 0,59 0,45 0,30 0,17

6 0,68 0,48 0,38 0,27 0,17

8 0,55 0,41 0,33 0,25 0,16

10 0,47 0,36 0,30 0,23 0,15

12 0,41 0,32 0,27 0,21 0,14

14 0,37 0,29 0,24 0,19 0,14

16 0,33 0,26 0,22 0,18 0,13

18 0,31 0,24 0,21 0,17 0,12

20 0,28 0,22 0,19 0,16 0,12

Pro vytapéné podzemni podlazi ¢aste€né pod urovni zeminy se stanovi pfimé tepelné ztraty
do venkovniho prostfedi z ¢asti podzemniho podlazi nad urovni zeminy. Neuvazuji se vlivy
zeminy a uvazuji se pouze ty ¢asti budovy, které lezi nad Grovni zeminy.

OBRAZEK 4-3

Ugouiv.er HODNOTA PRO CASTI PODLAHY VYTAPENEHO PODZEMNIHO POD-
LAZ[ S PODLAHOVOU DESKOU 1,5 m POD UROVN{ ZEMINY V ZAVISLOSTI NA
SOUCINITELI PROSTUPU TEPLA PODLAHOU A B’ HODNOTE

= 1.4 _ —
g 1,2 — = 2 W MK
RT: - - -U= 1 WImEK
E; J U= 05Wim¥
= 08 _\\\ — U= 025Win ¥
0,6 \‘\
0.4 fe=—l '::_"‘—_.
a B s v M et N
0,2 e S e S
UID T T T T T T T T T ]l

N

z=15m

Uequiv,bf

Legenda

a betonova podlaha (tepeln€ neizolovand)
b B’ hodnota (m)

TABULKA 4-2

Ugouiver HODNOTA PRO CASTI PODLAHY VYTAPENEHO PODZEMNIHO POD-
LAZi S PODLAHOVOU DESKOU 1,5 M POD UROVNI ZEMINY V ZAVISLOSTI
NA SOUCINITELI PROSTUPU TEPLA PODLAHOU A B HODNOTE

33




@ AR c ADI S ZAVEDENI POSTUPU VYPOCTU POTREBY TEPLA A Q ARCADIS

CHLADU PODLE NOVELIZOVANE EN ISO 13790 ARCADIS Project Management s.r.o.
ARCADIS Project Management s.r.o.

B'_ hodnota . Uequiv,bf (pro z = 1,5 m) (W/mz.K)
m bez izola- Upodlahy = Upodlahy = Upodlahy = Upodlahy =
ce 2,0 WmK | 1,0 Wm>K 0,5 W/m®* - K 0,25 W/m*.K
2 0,86 0,58 0,44 0,28 0,16
4 0,64 0,48 0,38 0,26 0,16
6 0,52 0,40 0,33 0,25 0,15
8 0,44 0,35 0,29 0,23 0,15
10 0,38 0,31 0,26 0,21 0,14
12 0,34 0,28 0,24 0,19 0,14
14 0,30 0,25 0,22 0,18 0,13
16 0,28 0,23 0,20 0,17 0,12
18 0,25 0,22 0,19 0,16 0,12
20 0,24 0,20 0,18 0,15 0,11
OBRAZEK 4-4 Ugquiver HODNOTA PRO CASTI PODLAHY VYTAPENEHO PODZEMNIHO POD-
LAZI S PODLAHOVOU DESKOU 3,0 m POD UROVNI ZEMINY V ZAVISLOSTI
NA SOUCINITELI PROSTUPU TEPLA PODLAHOU A B' HODNOTE
—_ 1.4 P
x 1 — a - "
g 1,2 U= 2WinK z=3m
o] - e Uz 1 WINK 7777 777777
s U= 0,5 WinfK
§_ 0,8 U= 0,25 WineK
g !
1 | '\
04 —= o~
I e e e N
0,2 %:ﬁm
0,0 : : - - - : - . - l Ui
2 4 B 8 10 12 14 16 18 20 equiv,bf
b
Legenda

a betonova podlaha (tepelné neizolovand)
b B’ hodnota (m)
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TABULKA 4-3 Ugouiv.er HODNOTA PRO CASTI PODLAHY VYTAPENEHO PODZEMNIHO POD-
LAZ[ S PODLAHOVOU DESKOU 3,0 m POD UROVN{ ZEMINY V ZAVISLOSTI NA
SOUCINITELI PROSTUPU TEPLA PODLAHOU A B’ HODNOTE
B, . hodnota : UequiV,bf (Pro zZ= 370 m) (W/mzK)
m beZ IZOL':I— Upodlahyzz Upodlahy2: Upodlahy = Upodlahy j
ce 2,0 W/m’K | 1,0 Wm’K 0,5 W/m” - K 0,25 W/m>.K
2 0,63 0,46 0,35 0,24 0,14
4 0,51 0,40 0,33 0,24 0,14
6 0,43 0,35 0,29 0,22 0,14
8 0,37 0,31 0,26 0,21 0,14
10 0,32 0,27 0,24 0,19 0,13
12 0,29 0,25 0,22 0,18 0,13
14 0,26 0,23 0,20 0,17 0,12
16 0,24 0,21 0,19 0,16 0,12
18 0,22 0,20 0,18 0,15 0,11
20 0,21 0,18 0,16 0,14 0,11
OBRAZEK 4-5 Ugouivew HODNOTA PRO CASTI STENY VYTAPENEHO PODZEMNIHO POD-
LAZI V ZAVISLOSTI NA SOUCINITELI PROSTUPU TEPLA PODLAHOU A
HLOUBKOU Z POD UROVNI{ ZEMINY
=z 2F Z=0m
<= ] —
E —_—=1m / - A
E. 1 5 : =e==Z=2m //
) Z=3m m —77
P s .-r-"'"f QJM@
g 1p] /,/_,_r-""' et
05 e
op -, ———r—t— | — _IL_ Uequiv,bw
1] 05 10 15 20 25 ap
a
Legenda

a U hodnota stén (W/m>K)
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TABULKA 4-4 Ukouiy.sw HODNOTA PRO CASTI STENY VYTAPENEHO PODZEMNIHO PODLAZ]
V ZAVISLOSTI NA SOUCINITELI PROSTUPU TEPLA PODLAHOU A HLOUBKOU
Z POD UROVNI ZEMINY
U seny WK | Uequivow  (W/m*.K)
z=0m z=1m z=2m z=3m

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,50 0,44 0,39 0,35 0,32

0,75 0,63 0,54 0,48 0,43

1,00 0,81 0,68 0,59 0,53

1,25 0,98 0,81 0,69 0,61

1,50 1,14 0,92 0,78 0,68

1,75 1,28 1,02 0,85 0,74

2,00 1,42 1,11 0,92 0,79

2,25 1,55 1,19 0,98 0,84

2,50 1,67 1,27 1,04 0,88

2,75 1,78 1,34 1,09 0,92

3,00 1,89 1,41 1,13 0,96

4.1.1.3.3 Nevytapéné podzemni podlazi

Soucinitel tepelné ztraty stropni konstrukce (podlahy) oddé€lujici vytapény prostor od nevyta-
peného prostoru se vypocte podle 4.1.1.2. U hodnota stropni konstrukce se vypocte stejnym
zpusobem jako pro stropni konstrukci bez vlivu zeminy. Napt. rovnice 4-5 (s Ciniteli fg1, feo a

Gy) neplati.

Stropni konstrukce nad technickym prostorem

Soucinitel tepelné ztraty prostupem stropu nad technickym prosto-
rem se vypocte podle 4.1.1.2. U hodnota stropu se vypocte stejnym
zpisobem jako pro strop bez vlivu zeminy. Napft. rovnice 4-5 (s
Ciniteli £y a fy a Gy) neplati.

.

777 7777

4.1.1.4 Soucinitel tepelné ztraty Hr; pro vypocet tepelné ztrdaty do nebo z vytapénych pro-

stori p¥i ruznych teplotach

Hrj; vyjadiuje tok tepla prostupem z vytapéného prostoru (i) do sousedniho vytapéného pro-
storu (j) vytapéné na vyrazné odlisSnou teplotu. Miize to byt sousedni mistnost uvnitf funkéni
¢asti budovy (napt. koupelna, 1ékaiské ordinace a vySetfovny) skladové mistnosti), mistnost
pattici do sousedni funkéni Casti budovy (napt. byt) nebo nevytapénd mistnost v sousedici
funk¢ni Casti budovy.

Hrjj se vypocita:

HT,ij = Zk:fi,j 'Ak ‘U,

kde:
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fi je redukéni teplotni ¢initel. Cinitel koriguje teplotni rozdil mezi teplotou sousedniho
prostoru a venkovni vypoctové teploty:
6int,i - eVytépéyt;ip sousedniho prostoru
i~
eim,i - ee
Ay plocha stavebni &asti (k) v metrech &tvereénich (m?)
Uy soudinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k) (W/m?.K).

Uginky tepelnych mosti se v tomto vypoétu neuvazuji.

4.1.1.5 Udaje z norem CSN 73 0540

Uvadime zakladni udaje pro vypocty. V tabulce jsou hodnoty U. Pozadované se uziji pii defi-
novani varianty certifikace s referenénim provedenim (soucasné ttida C podle vyhlasky ¢.
148/2007 Sb.).

Déle uvadime orientacni hodnoty AUy, korek¢éniho soucinitele (W/mz.K)podle CSN 73 0540-
4 zé&visejici na druhu stavebni ¢asti. Jsou v 4.2.4.1.

TABULKA 4-5 POZADAVKY CSN 73 0540 TEPELNA OCHRANA BUDOV Z DUBNA 2007
Pozadované | Doporucené | Pozadované | Doporuce-
hodnoty hodnoty hodnoty | né hodnoty
Popis konstrukce Typ kon-
p strukce Uyn Ry
W/(m?.K) m>.K/W
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° vcetné 4,03 6,11
0,24 0,16
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 3,96 6,04
Strop pod nevytapénou ptidou (se stiechou bez te-
i 3,13 4,80
pelné izolace)
0,30 0,20
Sténa vnéjsi vytapeéna (vnéjsi vrstvy od vytapeni) 3,16 4,83
Sténa vnéjsi .
lehka 0,30 0,20 3,16 4,83
Sténa k nevytapéné pude (se stiechou
bez tepelné izolace)
5 ) tézka 0,38 0,25 2,46 3,83
Strecha strma se sklonem nad 45°
Sténa vytapéného prostoru pfilehla k zeminé (nad 1
m vzdalenosti od kraje) 2,05 3,16
! 0.45 0.30
Podlaha vytapéného prostoru pfilehla k zeminé 201 312
(nad 1 m vzdalenosti od kraje) ’ ’
IfﬂSJéna vnitini z vytapéného k nevytapénému prosto- 0,60 0,40 1.41 224
Strop vnitini z vytapéného k nevyta- | strop 1,47 2,30
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TABULKA 4-5 POZADAVKY CSN 73 0540 TEPELNA OCHRANA BUDOV Z DUBNA 2007

Pozadované | Doporucené | Pozadované | Doporuce-
hodnoty hodnoty hodnoty | né hodnoty

Typ kon-
strukce Ux Ry

Popis konstrukce

W/(m?.K) m”.K/W

pénému prostoru podlaha 1,33 2,16

Sténa vnitini z vytapéného k Castecné vytapénému

1,07 1,74
prostoru

Sténa vnéjsi z ¢astecné vytapeného prostoru k ven-

kovnimu prostiedi 1,16 1,83

Strop vnitini z vytépéného k Sstednd | strop 0,75 0,50 1,13 1,80

vytapénému prostoru podlaha 0,99 1,66

Strop vnéjsi z ¢asteéné vytapéného strop 1,19 1,86
prostoru k venkovnimu prostiedi podlaha 1,12 1,79

Sténa ¢aste¢né vytapéného prostoru prilehla k ze-

ming (nad 1 m vzdalenosti od kraje) Lol 1,50

0,85 0,60

Podlaha ¢astecné vytapéného prostoru prilehla k

zeming€ (nad 1 m vzdalenosti od kraje) 0.97 1.46

Sténa mezi sousednimi budovami 0,69 1,17

Strop mezi prostory s rozdilem teplot | strop 1,05 0,70 0,75 1,23
do 10° v€etn¢ podlaha 0,61 1,09

Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C

“ oy 1,30 0,90 0,51 0,85
véetné

Strop vnitini mezi prostory s rozdi- | strop 220 1.45 0,25 0,49
lem teplot do 5° v¢etné podlaha ’ ’ 0,11 0.35

Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do

0,11 0,30
5°C véetnd 2,70 1.80

Okno dvefe a jina vypln otvoru ve vnéjsi sténé a
strmé stiese z vytapéného prostoru do venkovniho
prostiedi (v€etné ramu)

Jejich kovové ramy pfitom musi mit

U;< 2,0 W/(m*.K), ostatni ramy t&chto vyplni otvo-
ri musi mit Us < 1,7 W/(m2.K).

Okno, dvefe a jina vypln otvoru ve sténé a strmé
stieSe z vytapéného do ¢astecné vytapéného prosto-
ru nebo z ¢asteéné vytapéného prostoru do venkov-
niho prostiedi (véetné ramu)

1,70 1,20

3,50 2,30

Sikmé stie$ni okno, svétlik a jina §ikmé vyplit
otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného prostoru
do venkovniho prostiedi (véetné ramu). 1,50 1,10
Pro jejich ramy vcetné tepelné-izola¢niho obkladu
ptitom plati U < 2,0 W/(m®.K)

Sikmé stfesni okno, svétlik a jind Sikma vypli
otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného do ¢astec-
né vytapéného prostoru nebo z ¢astecné vytapéného
prostoru do venkovniho prostredi.

2,60 1,70
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TABULKA 4-5 POZADAVKY CSN 73 0540 TEPELNA OCHRANA BUDOV Z DUBNA 2007
Pozadované | Doporucené | Pozadované | Doporuce-
hodnoty hodnoty hodnoty | né hodnoty
. Typ kon-
Popis konstrukce
strukce Ux Ry
W/(m?.K) m”.K/W

Lehky obvodovy plast, hodnoceny £, <0,50 0,3+1,4.f,
jako smontovana sestava véetné nos-
nych prvki, s pomérnou plochou
prasvitné vypln¢ otvoru

fy=Ay/A,vm2/m2,

kde A je celkova plocha lehkého 0,2+1.1,
obvodového plaste (LOP) £, > 0,50 0,7+0,6.£,

A, plocha prisvitné vyplné otvo-
ruv LOP

Réamy LOP by ptitom mély mit
Ur<2,0 W/(m2.K)

Pro konstrukce se shodnym zastoupenim tepelnych mosti lze postupné zpracovat katalog
hodnot AUy, ktery lze vyuzivat pro certifikaci budov. Obvykle plati:

e konstrukce téméf bez tepelnych mosti (Gspé$né optimalizované feSeni) AUy = 0,02
W/(m*.K)

e konstrukce s mirnymi tepelnymi mosty (typové ¢i opakované feSeni) AUy = 0,05
W/(m*.K)

e konstrukce s b&Znymi tepelnymi mosty (zpravidla stavajici feseni) AUy = 0,10 W/(m”.K)

e konstrukce s vyraznymi tepelnymi mosty (zpravidla stavajici feSeni a zanedband drzba)
AUp = 0,15 W/(m*.K) a vice.

V této souvislosti upozortiujeme na nelogi¢nost tabulky v CSN EN ISO 13790 v informativni
priloze G, tabulka G.1. Podle této tabulky je korek¢ni soucinitel AUy, nejnizsi u nejvyssiho
primérného soucinitele prostupu tepla Ugpmn=> 0,8, a to AUy, = 0 a pro nizké Ugp mn < 0,4 je
AUy = 0,1. Podle této logiky nevytvoiime nizkoenergeticky nebo pasivni diim.

V certifikaci pouzivame postupy podle CSN EN 73 0540, pievzaté z piislugnych EN.

42 NAVRHOVA TEPELNA ZTRATA VETRANIM

Néavrhova tepelna ztrata vétranim @y pro vytapény prostor (i) se vypocte:

®v; = Hyei.(Ointi — 0c) [W] (4-7a)
kde:
Hvei  je soulinitel navrhové tepelné ztraty vétranim (W/K)
Oinei vypoctova vnitini teplota vytapéného prostoru (i) (°C);
0. vypoctova venkovni teplota (°C).
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Soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim Hy ; vytapéného prostoru (i) se vypocte:

H, =V,.p-c, [W/K] (4-7b)
kde:
V. je  vyména vzduchu ve vytapéném prostoru (i) (m’/s)
p hustota vzduchu pii 0;y,; (kg/m®)
Cp meérna tepelna kapacita vzduchu pfi 6;,.; (kJ/kg.K).

Pii pfedpokladu konstantniho p a ¢, se rovnice zjednodusi:
H, =034V, [W/K] (4-8)

kde V; je nyni vyjadiena v metrech krychlovych za hodinu (m*/h).

Vypoctovy postup pro stanoveni vymeény vzduchu v; zavisi na uvazovaném feseni, napft. s
nebo bez vétraci soustavy.

4.2.1 Prirozené vétrani

Neni-li instalovana vétraci soustava, predpoklada se, ze privadény vzduch ma tepelné vlast-
nosti venkovniho vzduchu. Tepelna ztrata je imérné rozdilu teplot vnitini vypoctové teploty a
venkovni teploty.

Hodnota vymény vzduchu vytapéného prostoru (i) pro vypocet navrhového soucinitele tepel-
né ztraty je maximum vymény vzduchu infiltraci mei sparami a styky obvodového plasté bu-

dovy a minimalni vyména vzduchu Vv . poZzadovana z hygienickych divodu.
min,i

V, =max (V.. Vi) [m’/h] (4-9)
kde:
Vinfi je  hodnota stanovena podle 4.2.1.2
AV hodnota stanovena podle 4.2.1.1

4.2.1.1 Hygienické mnoZstvi vzduchu v __

Miniméalni mnozstvi vzduchu se pozaduje z hygienickych diitvoda. Nejsou-li dostupné narodni
Gdaje, minimalni mnozstvi vzduchu v . . ve vytdpéné mistnosti (i) se miize stanovit podle:

V. . =n_.V [m*/h] (4-10)
kde:
Npnin je minimalni intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu (h™)
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\V, objem vytapéné mistnosti (i) (m®) vypoéteny z vnitinich rozméra.

i

Minimalni intenzita vymény vzduchu je v tabulce 4-6.

TABULKA 4-6 MINIMALNT{ INTENZITA VYMENY VZDUCHU n,,
Druh mistnosti Nmin h7

Obytna mistnost (zakladni)) 0,5

Kuchyné nebo koupelna s oknem 1,5

Kancelar 1,0

Zasedaci mistnost, u¢ebna 2,0

eey

Vymény vzduchu uvedené v tabulce vychdzeji z vnitinich rozmért. Pouziji-li se pii vypoctu
vnéjsi rozméry, intenzita vymény vzduchu uvedend v tabulce se vynasobi podilem vnitiniho a
vnéjsiho objemu prostoru (piiblizna zakladni hodnota podilu je 0,8).

Z hlediska pohody prosttedi a z hygienickych diavodi se pozaduje minimalni vyména vzdu-
chu, pokud je budova uzivana. Verze CSN EN 13790:2004 doporuc¢ovala
e pro obytné budovy V;nin =0,3 h"'.V [m’/h], kde V je vétrany objem

e pro nebytové budovy V;nin = 15 m’/h na osobu (béhem uzivani).

Spole¢nost ARCADIS Project Management uZiva jako miniméalni vyménu hodnotu 0,5 h™'
s ohledem na uziti budovy.

Vyssi vymény vzduchu zvySené o spalovaci vzduch se uziji u otevienych ohnist’.

4.2.1.2 Infiltrace obvodovym plastém budovy — mnoZzstvi vzduchu v,__

Mnozstvi vzduchu infiltraci \'/infi vytapéného prostoru (i) zptisobené vétrem a uc¢inkem vztlaku
na plast budovy, se vypocita:

Vag =2 Viongy €5, [m?/h] (4-11)

kde:

N5 je  intenzita vymény vzduchu za hodinu (h™") p#i rozdilu tlakii 50 Pa mezi vnittkem a
vnéjskem budovy a zahrnujici ucinky ptivodt vzduchu

€; stinici ¢initel

€ vyskovy korekéni Cinitel, ktery zohlednuje zvySeni rychlosti proudéni vzduchu s
vyskou prostoru nad povrchem zem¢.

V rovnici (4-11) je zaveden Cinitel 2, protoze hodnota nsg je dana pro celou budovu. Vypocet
musi uvazovat nejhorsi ptipad, kdy vSechen infiltrovany vzduch vstupuje na jedné stran¢ bu-

dovy. Hodnota v, ..musi byt rovna nebo vétsi nez 0.

Zakladni hodnoty intenzity vymény vzduchu nsy pro celou budovu a rozdil tlakd 50 Pa mezi
vnitinim a vnéj$im prosttedim jsou v tabulce 4-7.

41




£2 ARCADIS

ARCADIS Project Management s.r.o.

ZAVEDENI POSTUPU VYPOCTU POTREBY TEPLA A
CHLADU PODLE NOVELIZOVANE EN ISO 13790

£2 ARCADIS

ARCADIS Project Management s.r.o.

TABULKA 4-7 INTENZITA VYMENY VZDUCHU PRO CELOU BUDOVU ns
N5 (h_l)
Stupeii tésnosti obvodového plaste budovy (kvalita tésnéni oken)

Stavba vysokd stedni nizké
(velmi utésnéna ok- | (Okna s dvojskly, nor- | (okna s jednoduchym za-

na a dvere)

maln¢ utésnéna)

sklenim, bez utésnéni)

Rodinny diim s jednim

bytem <4

4az 10

> 10

Jiné bytové domy nebo

budovy <2

2az5

>5

Hodnoty pro stinici soucinitel a vyskovy korekéni ¢initel jsou v tabulkach 4-8, 4-9.

TABULKA 4-8 STINICI CINITEL ¢;
e ()
f ok Vytapény prostor | Vytapény prostor
Ttida zastinéni Vytap cny prostor jednou nechra- | s vice nez jednou
bez nechranénych 5 X
, .° . | nénou otvorovou nechranénou
otvorovych vyplni o ;1
vyplni otvorovou vyplni
Z4dné zastinéni
(budovy ve vétrné oblasti, vysoké bu- 0 0,03 0,05
dovy v méstskych centrech )
Mirné zastinéni
(budoxiy v kr,aj inér se vstrorrvlovirr’l n?bo v 0 0.02 0.03
zastavéném uzemi, predmestska zastav-
ba)
Velké zastinéni
(sttedné¢ vysoké budovy v méstskych 0 0,01 0,02
centrech, budovy v zalesnéné krajing)

Zékladni hodnoty pro vyskovy korekéni Cinitel € jsou v tabulce.

TABULKA 4-9 VYSKOVY KOREKCNI CINITEL ¢
Vyska vytapéného prostoru nad Grovni zeme,
(vzdalenost stfedu vysky mistnosti od zemg) &
0-10m 1,0
>10-30m 1,2
>30m 1,5

4.2.2 Nucené vétrani

Hodnoty souéinitele tepelné ztraty vétranim H,. stanovujeme podle piedchozi verze CSN EN
ISO 13790 z roku 2004. Divodem je ovéieni postupu ve vice EA a zatimni maléd zkuSenost 1
dostupnost dvou norem pro vétrani, na které se novelizovana norma odvolava, a to CSN EN
15241 a CSN EN 15242.
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Celkovy objemovy tok vzduchu je urcen jako soucet objemového toku stanoveného z pri-
mérného objemového toku vzduchu vétraci soustavou v provozu V,a ptidavného toku vzdu-

chu V,_vyvolaného vétrem a vztlakem pii netésném obvodovém plasti budovy:

V=V,+V, (m3/h) (4-12)

Pro soustavy s nucenym piivodem a odvodem vzduchu odpovida V, vzdy vétsi hodnoté, bud’

objemovému toku ptivadéného vzduchu, V, , nebo odvadéného vzduchu, V.

up?

Ptidavny objemovy tok vzduchu miize byt vypocten takto:

- V-ng-e 3
V, = '5 — (m’/h) (4-13)
1 + £ Vsup - Vex
e| V-.ng
kde
Nsg je  intenzita vymény vzduchu pfi rozdilu barometrické¢ho tlaku 50 Pa mezi vnitinim a
vnéjsim prosttedim se zahrnutim vlivu otvort pro piivod vzduchu
eaf Cinitelé vétrné expozice, které je mozné nalézt v tabulce 4-10.
TABULKA 4-10 CINITELE VETRNE EXPOZICE e A f PRO VYPOCET PRIDAVNEHO VZDUCHO-
VEHO TOKU
. w Jedna expo-
o . . ” Cx s Vice nez jedna ex- ,
Soucinitel vétrné expozice e pro tfidu stinéni AR novana fa-
ponovand fasada ,
sada
Bez stinéni: budovy v oteviené krajiné, vyskové budovy v cen-
< 0,10 0,03
trech mést
Mirné stinéni: budovy v krajiné se stromy nebo obklopené ji-
A o T 0,07 0,02
nymi budovami, pfedmeéstskd zastavba
Vyznamné stinéni: budovy primémé vysky v centrech mést,
, 0,04 0,01
budovy v lesich
Soucinitel vétrné expozice f 15 20
Pokud neni nucené vétrani v provozu nepietrzité, vyména vzduchu se vypocte:
V=(VO+VX']-(1—B)+[Vf+VX]-B (m’/h) (4-14)
kde
\'/f je  navrhovy objemovy tok vzduchu zplisobeny nucenym vétranim
AV ptidavny objemovy vzduchovy tok infiltraci pii zapnutém nuceném vétrani zptisobe-

ny ucinky vétru a vztlaku
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\Y4 objemovy tok vzduchu pfirozenym vétranim (pfi vypnutém nuceném vétrani) véetné
] v r
toku vzduchovody vétraci soustavy

V' ptidavny objemovy vzduchovy tok infiltraci pfi vypnutém nuceném vétrani zptisobe-
X .
ny G¢inky vétru a vztlaku, V. =V ns e

B podil délky casového useku, kdy je v provozu vétraci zatizeni, a délky vypoctového
obdobi.

V nebytovych budovach mohou byt vétraci soustavy vypnuty po znacnou c¢ast doby. Toto se
bere v tvahu urenim odlisnych casovych usekli nebo ur¢enim hodnoty B. Spatny odhad hod-
noty 3 nebo Spatné stanoveni Gsekll provozu miiZze vést k velkym chybam vysledku.

Pro soustavy nuceného vétrani s proménlivou ndvrhovou vymeénou vzduchu, je V, primérnou
vyménou vzduchu ventilatory béhem jejich provozni doby.

4.2.2.1 Vétraci soustavy se zarizenim na vyuZiti tepla 7 odvadéného viduchu

Pro budovy s ohfevem cerstvého vzduchu teplem z odvadéného vzduchu jsou tepelné ztraty
nucenym vétranim snizeny Cinitelem (1-Mur), kde Nur je UCinnost zatizeni pro zpétné ziska-
vani tepla. Efektivni vymeéna vzduchu pro vypocet tepelné ztraty se stanovi ze vztahu:

V=V (1= )+ Vs (m’/h) (4-15)
kde
Nhra je  celkova ucinnost zpétného ziskavani tepla, zahrnujici rozdily mezi objemovymi vzdu-

chovymi toky ptfivodniho a odvadéného vzduchu.

Teplo ve vzduchu odvadéném z budovy netésnostmi nemiize byt vyuzito.

U soustav vyuzivajicich teplo z odvadéného vzduchu pro pfipravu teplé vody nebo pro vyta-
péni pomoci tepelného Cerpadla se vyména vzduchu zapocte bez redukce. SniZeni potieby
energie jako disledek zpétného ziskavani tepla se zohledni ve vypoctu potieby energie pfi-
slusné vétraci soustavy.

Podle némecké legislativy ® se uplatni tyto hodnoty u&innosti zatizeni pro vyuziti tepla:
e standardni hodnota pro star$i provedeni Ny, = 0,6
e standardni hodnota pro nové provedeni 1, = 0,8

e u zafizeni v bytovych domech instalovanych do roku 1999 se standardni hodnota snizuje o
10% na Mpr, = 0,54

e u bytovych zafizeni instalovanych do roku 1999 se standardni hodnota snizuje o 10% na
MNhrw = 0,74

7V nékterych CSN EN se vyskytuje namisto 1, oznadeni 1,
¥ Soubor 10 dil¢ich norem DIN V 18599 Energetické hodnoceni budov
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e je-li u bytovych zatfizeni instalovan zemni vyménik pro piedehifev vzduchu, zvySuje se
standardni hodnota o 10 %, tj. u starSich provedeni na N ny = 0,66 a u novych na Nuy =
0,88.

PRIKLAD 4-1
Zadani: vypocet tepelné ztraty (tepelného vykonu) bytového domu.

Panelovy bytovy se tfemi vchody a osmi podlazimi je postaven ve stavebni soustavé Larsen
& Nielsen. Tato soustava (L & N) byla urcena pro vystavbu bytovych domt v Praze. Je feSe-
na jako systém nosnych pti¢nych a podélnych stén obecné se tiemi rozpony: 2,7 m; 3,6 m a
4,5 m. Konstrukéni vyska soustavy je 2,8 m. Stropni Zelezobetonové panely jsou plné o
tloustce 160 mm. Nosné sténové panely maji tloustku 150 mm. Pfi€ky jsou betonové o
tloustce 65 mm.

Obvodovy plast’ v praceli je nenosny o celkové tloustce 210 mm ve slozeni: 100 mm vnitini
zelezobetonova vrstva, 50 mm tepelnd izolace z pénového polystyrenu a 60 mm vnéjsi beto-
nova vrstva. Charakteristické udaje budovy L & N jsou v tabulce 4-11.

Stiecha je ploché jednoplastova s tepelnou izolaci z polystyrénu.

Vétrani je tradi¢ni s odvodem vzduchu bytovym jadrem.

Resent:

Vypoctou se soucinitelé tepelné ztraty prostupem a vétranim. U referenéniho stavu a II vari-

anty se uplatni nucené vétrani s vyuzitim tepla z odvadéného vzduchu. Uziji se hodnoty uve-
dené v publikaci.

Vypocet se provede pro tyto varianty:

e 1. varianta - referen¢ni provedeni a uZziti, kdy pro vypocet se uziji hodnoty standardizo-
vaného provedeni, tj. hodnoty poZadované legislativou - CSN 73 0540 -2, vyhlaskou ¢.
148/2007 Sb., CSN EN a parametry standardizovaného uziti

e 2. varianta - stavajici provedeni a uziti, kdy se pouziji hodnoty a parametry stavajiciho
stavu ziskané v priizkumu budovy. Tato varianta se uzije ke stanoveni dosaZitelnych uspor
po opatienich

e 3. varianta - I. soubor uspornych opatieni, kdy se navrhne skupina opatieni pro stavebni
funk¢ni dily a TZB

e 4 varianta - II. soubor tGspornych opatreni, kdy se navrhne skupina opatteni pro staveb-
ni funk¢ni dily a TZB.

Shromézdéni udajii a vstupni hodnoty jsou v tabulkach 4-11 az 4-14. V tabulkach 4-15 az 4-
20 je vypocet souciniteld tepelné ztraty prostupem, v 4-21 a 4-22 tepelné ztraty ptfirozenym a
nucenym vétranim a v tabulce 23 piehled soucinitelt tepelnych ztrat prostupem a vétranim a
tepelnych vykont. V tabulce 4-24 a na obrazku 4-6 jsou tepelné ztraty prostupem a vétranim
pro stavebni funk¢ni dily.
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Larsen & Nielsen

|0rientace budovy ke svétovym stranam

AVJ

AvJ

w—=a | LaN || L&N

L&N

Zelezobetonovy sendvitovy panel s tepelnou izolaci tl. 50 mm

PR . .| L soubor | II. soubor
stavajici | referenéni L, g,
opatrent opatreni
R 1,02
U 0,84
Rzat 3,86 1,93 4,88
U zat 0,25 0,48 0,20
|T loust’ka zatepleni v mm 125 40 170,
|Otv0r0vé vyplné
[u
L . .| I soubor | II. soubor
stavajici | referencni ., o
opatieni | opatieni
- okna dfevéna zdvojena | 2,80 1,20 1,40 1,10
Stfecha plocha jednoplastova
R 1,67
0] 0,60
Rzat 3,26 4,85 4,85
U zat 0,29 0,20 0,20
Tloust’ka zatepleni v mm 70 140 140
Strop (podlaha) do suterénu
R 0,66
U 1,00
Rzat 1,34 2,25 2,25
U zat 0,59 0,39 0,39
|Ttoustka zatepleni v mm 30 70 70

TABULKA 4-11
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Soucinitel prostupu tepla U
; W.m> K"
POSUZOVANA KONSTRUKCE i
referencni stavajici I. soubor I1. soubor
stav stav opatfeni opatfeni
Zelezobetonovy sendvicovy panel 0,25 0,84 0,48 0,20
Okna dfevéna zdvojena 1,20 2,80 1,40 1,10
Stecha jednoplastova 0,30 0,60 0,20 0,20
Strop nad suterénem 0,60 1,00 0,42 0,42
BYTY
struktura
, | vediejsi ptocha PPb
obytnd plocha POb -v m* ;o v
o . vm” (soulet ploch utitkovd
. . (soucet ploch obytnych . " 2
. N ot byt pocet pocet mistnosti v bytu) mistnosti plochavm
polet vstupd pocety mistnosti | osob prislusenstvi bytu)
3 1 byt celkem 1 byt celkem celkem
1+kk 0| 0 0 0,00]
B3 12 1+kk 12 20,58 247 8,48 102 348,72
2+k 0] 0 0 0,00}
B2 24 2+Kk| 48 32,62 783 8,48 204 986,40
2+K] 0 0 0 0,00,
3+k] 0] 0] 0 0,00}
Bl 12 3+k 36 56,29] 675 11,19 134 809,76}
1+k 0 0 0 0,00,
1+kk 0 0] 0 0,00
2+k 0| 0 0 0,00]
3+k 0 0 0 0,00
4+k 0 0 0 0,00]
3+k 0| 0 0 0,00]
3+k 0 0 0 0,00
4+k 0 0 0 0,00]
4+k 0 0 0 0,00
celkem 48| 96 1705,32 440 2 145
pocet osob  celkem 96 na 1 byt 2,0 pramérny byt 44,7
PLOCHY V m’ PLOCHY V m’ OBJEMY v m’
piidorysna plocha 6753 2 délka v m 54,37 |celkem obestavény 7563,4
S =
R ot T
- itk v m 1242 obeslav\v/eny typického 1890.8
podlazi
- T \plocha lodzii typického obestavény vstupniho
plocha bytii uzitkova PU 21449 z \podiazi 0,0 podlazi s byty 18908
S -
zastavéna plocha vech = \plocha lodzii ih ob ény viech 5
podla s byty 2T 5 |podiast ve zapus, zdverr 0.0} ypickych podiazi 56723
- - T —— ———
S plm,hzfv lodzii typickych 00 obcslzt\jcny viech 75634
S| | podlazi podlazi s byty
2 [plocha lodzii vsech L
.. 0,0|vztazeny k 1 bytu 157,6
Zastavéna plocha je soucet zastavénych podiazi
ploch v podlazich s byty. Je to plocha < zastavénd plocha 675.3
pudorysného fezu vymezena vngjsim S typického podlazi
obvodem svislych konstrukei budovy bez = zastavénd plocha 675.3
balkonit a lodzii = vstupniho podlazi s byty i
)
>
K zastavénd plocha viech .
& |opickich podiazi 20259
délka casti vstupniho podlazi s byty v m 54,37 |konstrukcni vyska v m 2,80svetla vyska v m 2,60
Sirka casti vstupniho podlazi s byty v m 12,42 |pocet typickych podlazi 3,0

TABULKA 4-13 PLOCHY BYTU A GEOMETRIE
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OBVODOVY PLAST - PLOCHA poet osob: 96
plochy stavebnich dilii a délky spar
otrvorczve SL TL,
vyplné
z ' »
§ neprisvitného plasté 1 065,6 vychod 2153 602,8 0,0
A otvorovych vyplni 430,6 zapad 215,3 602,8 0,0
strechy 675,3 jihoV 0,0 0,0 0,0
iiné - vnitini 675,3 ithoZ 0,0 0,0 0,0
[plocha celkova obvodového plasté 2 846,7 iih 0,0 0,0 0,0
INFILTRACE severoZ 0,0 0,0 0,0
z délka spary u otvorovych vyplni (m) 1 205,5 severoV/ 0,0 0,0 0,0
‘E délka spary mezi vyplni a zdivem v (m) 0,0 sever 0,0 0,0 0,0
MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1 BYT celkem 430,6 1205,5 0,0
= nepriisvitného plasté 22,2 ¥ L —|délka spary v otvorové vyplni
: otvorovych vyplni 9,0 Sls délka spary mezi otvorovou vyplni a stavebni
2 2 [strechy 14,1 konstrukei
E délka spary u otvorovych vyplni (m) 25,1
R délka spary mezi vyplni a zdivem v (m) 0,0
MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1m’ OTVOROVE MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1m’
VYPLNE UZITKOVE PLOCHY BYTU
g délka spary u otvorovych vyplni (m) 2,80 Celkova uzitkova plocha 21449
~ |délka spdary mezi vyplni a stavebni 0,00 Zastaveéna plocha vsech podlazi 2701,2
€ |konstrukci v (m) L .. )
Otvorova vyplil / PU uzitkova plocha 20%
MNOZSTVI STUDENE A TEPLE VODY N . ,
Otvorova vypli / zastavéné plose celkové 16%
pocet bytl 48
pocet osob 96 VYTAPENI
[ Josoba, den 153,0
m> / osobu/ rok 55,8 Pocet otopnych téles v ks 264
celkem voda 5361,1 Pocet armatur u otopnych téles v ks 264
= ztoho:  studend 2 680,6 Délka potrubi v nevytapénych prostorach v 109.0
[l b
= tepla 2 680,6 m
E studena na 1 byt 55,8 _ , L
- pocet zon se samostatnym regulaénim uzlem 2
tepld na 1 byt 55,8
cet vytokovych t 1k
pocet vytokovych armatur celkem 150 pocet regulacnich uzli 5
ztoho:  kuchyiiskych 48
2 umyvadlovych 48 pocet dnli vytapéni referencni 244
vanovych 48 pocet dnl vytapéni skutecny (plné i tlumené 365
jinych - vytoky SV 6 pocet dnii ptipravy TV 365

TABULKA 4-14 PLOCHY A MERNE HODNOTY VYBRANYCH FUNKCNICH STAVEBNICH DILU
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Vinf,i =2-Vi-nsg-ej - oznaceni referencni stavajici stav upraveny jednotky
stav stav
. fox v . . T P V.

obJenz \iytapenych mistnosti vypoéteny z vnitiich i 5577 5577 5577 o

rozméri

vyskovy korekéni Cinitel & 1,20 1,20 1,20 -

stinici Cinitel & 0,03 0,03 0,03 -

intenzita vymeény vzduchu N5 2 4 2 h'

l}lvl?oistvi vzduchu infilfl:aci zpuisobené vétrem a mei 803 1606 303 JES

ucinkem vztlaku na plast budovy ’

Vmin,i = Nmin Vl

minimalni intenzita vymény venkovniho vzduchu Npyin 0,50 0,50 0,50 h!

objerri \:ytépénych mistnosti vypocteny z vnitfich Vi 5577 5577 5577 m?

rozméri

hygienické mnoistvi vzduchu Vinin,i 2788 2788 2788 m*h”

Hyi=034-V;

vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi 2788 2788 2788 m>h!

soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim H,; 948 948 948 wK'

ch,i: Hv,i . (eim,i - ee)

vypodétova vnitini teplota Oinei 20 20 20 °C

vypodtova venkovni teplota 0. -12 -12 -12 °C

soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim Hy; 948 948 948 wK!
navrhova tepelna ztrata vétranim D, 30337 30 337 30337 W

30,3 30,3 30,3 kW

TABULKA 4-21 SOUCINITEL TEPELNE ZTRATY PRO VETRANI A NAVRHOVA TEPELNA ZTRA-
TA NA VETRANI
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oznaceni referenéni | stavajici upraveny jednotky
stav stav stav
celkovy objemovy tok vzduchu
Y 3
V=V+V, \Y 3234 3681 3234l m
trvaly provoz
pramérny objemovy tok vzduchu . . v
vétraci soustavy v provozu; vys§i Vew nebo V,, f 2788 2788 2788 m’
hodnota z
vétrany objem A% 5577 5577 5577 m’
privadéného n 0,50 0,50 0,50 '
vyména vzduchu
odvadéného n 0,50 0,50 0,50
V-.ng,-e
pridavny objemovy tok vzduchu V.= 30 5
vyvolany vétrem a vztlakem f | Vsup— Vex Vs 446 892 446 m’h
(infiltraci) pfi netésném obvodovém 1+—| ———
plasti budovy e | V-ng
intenzita vymény vzduchu nso 2 4 2 h'
mnozstvi pfivadéného vzduchu V,-u,, 2788 2788 2788 m’/h
mnozstvi odvadéného vzduchu \-/ex 2788 2788 2788 m’/h
Cinitel vétrné expozice pro tiidu stinéni e 0,04 0,04 0,04 -
Cinitel vétrné expozice podle poctu exponovanych stén f 15 15 15 -
mnoZstvi vzduchu infiltraci zpisobené vétrem a u¢inkem vztlaku na plast’ - 3.1
i Vinfi 803 1606 803 m’h
celé budovy
pierusovany provoz
objemovy tok vzduchu V=[Vo+ V'X)‘(1*B)+(Vf+ Vx)-ﬁ v 3234 3681 3234 m*h?
bj y tok vzduchu pii ym vétrani i té ém vétrani Y
ovJemvovy ok vzduchu prlrézen}fnjn vétranim (pfi vypnutém nuceném vétrani) v, 2788 2788 2788 o
véetné toku vzduchovody vétraci soustavy
ptidavny objemovy tok vzduchu vyvolany vétrem a vztlakem (infiltraci) pfi \Y4 3.1
& . fae - . PR X 446 892 446 m”h
net&sném obvodovém plasti budovy pfi zapnutém nuceném vétrani
pfidavny objemovy tok vzduchu . v
’
vyvolany vétrem a vztlakem Vi=V-.ng-e x
(mvf:llitram) pii nftcsncm tJbvodovcm 446 892 446 b
plasti budovy pfi vypnutém
mechanickém vétrani zplsobeny
ucinky vétru a vztlaku
p(])dl’lvdéllfy Easového useku, kdy je v provozu vétraci zaiizeni, a délky b 1,00 1,00 1,00 A
vypoctového obdobi
celkova G¢innost zpétného ziskavani tepla Ny 80% 60% 80%
. i)rl:;iaelrzz\gr;(;l; vzduchu pfi vyuziti tepla - v 1004 2008 1 004 !
V= Vf.(l T )+ Vx objemovy tok vzduchu pfi vyuziti tepla
DJemovy 1Ok vzcuchiu pri vywith fep A% 1004 2008 1004 meh!
pierusované vétrani
soucinitel navrhové tepelné ztraty |trvalé nucené vétrini Hye meen 1100 1251 1100 WK
vétranim prerusované nucené vétrani Hyemeen 1100 1251 1100 WK
H , = 034-V trvalé nucené vétrani s vyuZitim tepla Hyemeen 341 683 341 wK!
ve,mecl >
pferuSované nucené vétrani s vyuZitim Hyemen 341 683 341 WK
tepla N
vypodtova vnitini teplota Oinci 20 20 20 °C
vypoctova venkovni teplota pro nucené vérani 0, -12 -12 -12 °C
trvalé nucené vétrani Dy nech 35 40 35 kW
pieruSované nucené vétrani Dy mech 35 40 35 kW
navrhova tepelna ztrata vétranim ] . L @
Dy pecn = Hye - (O - 0) trvalé nucené vétrani s vyuZitim tepla ve,mech 11 22 11 kW
:)::ll;‘usovane nucené vétrani s vyuZitim P n » 1 W

TABULKA 4-22 SOUCINITEL TEPELNE ZTRATY PRO NUCENE VETRANI A NAVRHOVA TE-
PELNA ZTRATA NA VETRANI
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soucinitel tepelné ztrity niavrhovi tepelna ztrita
prostupem prostupem
= @ & 0
= 3 = >
- @ f=l @
2 Z 2 £ | & Z 2 2 £ a2
3 S > S ] £ £ 3 S > S Z = £
£ 2E ¢ | 2| 2| 2 & = B E g | 2
p 2 e o k=] El = 2% S k= El
Z s £ - € 2 Z ] E - ©
£ g £ E £ Z £
2 o 2 53 =3 S =
) - = ] -
= g 2
referenéni stav Hrje WK 288 560 216] 1064 B kW 9 18 0| 7] 34
stavajici stav 1002) 1313 473] 2788 32 42 0| 15 89
1. soubor opatfeni 533 646 151] 1329 17 21 0 5 43
11. soubor opatieni 234 517 149 900 8 17 0 5 29|
referenéni stav Hrjy wK' 0 0 0 0] O kW 0 0 0| 0| 0|
stavajici stav 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1. soubor opatfeni 0 0| 0 0 0 0 0 0 0
11. soubor opatieni 0 0 0 0 0 0 0 0 0
referenéni stav Hy, | WK 0| @ kW 0 0 0 0 0
stavajici stav 0 0 0 0 0 0
1. soubor opatfeni 0 0 0 0 0 0
11. soubor opatieni 0 0 0 0 0 0
referencni stav Hyi WK" 262 262 Opy kW 0 0 8 0 8|
stavajici stav 443 443 0 0 14 0, 14
1. soubor opatfeni 186 186 0 0 6 0 6
11. soubor opatieni 186 186 0 0 6 0 6
referencni stav Hrp; WK 288 560 262 216] 1325 @y kW 9 18 7| 42
stavajici stav 1002] 1313 443 473] 3231 32 42 14| 15 103
1. soubor opatfeni 533 646 186 151 1515 17 21 6 5 48
11. soubor opatieni 234 517 186 149] 1085 8 17 6| 5 35
vétranim pFirozenym vétranim pFirozenym
referenéni stav H. |WK' 948] ., kW 30,3
stavajici stav 948 30,3
1. soubor opatfeni 948 30,3
11. soubor opatieni 948 30,3
vétranim nucenym vétranim nucenym
referencni stav Hye mech wx' 341| Dy ech kW 10,9]
stavajici stav 1251 40,0!
1. soubor opatfeni 341 10,9
11. soubor opatieni 341 10,9
vypoctova venkovni 0, oC 12 = 1| 5 1 -
teplota ] = 5
2 s H
v;’qﬂ)oévlovz'i vnitini teplotal B oC 20 % 20 g 0 E
pramérna
stavajici stav upraveny stav referenéni stav
soucinitel navrhové tepelné ztraty pfirozenym vétranim Hy; 948 wK' 948 wK' 948 WK
trvalé nucené vétrani Hicmech 1251 | wk'' | 1100 wK' 1100 | wk'
prerusovane ucenc Hgmseh 1251 | wx' [ 1100 [ wk! 1100 | wk'
vétrani
e " " . trvalé 6 vetrani
souf‘,mltsl n’av'rhme tepe'lne rwawe’nucene vétrani s Hyemeen 633 WK 341 WK 341 WK
ztraty vétranim - nucené vyuZitim tepla
prerusované nucené H 683 0 341 0 141 9
vétrani s vyuZitim tepla remech - WK WK - WK
o R o 11. soubor
referenéni stav stavajici stav 1. soubor opatfeni .,
opatieni
soutinitel navrhové tepelné ztraty - p¥irozené H,; 948 | wk'| 948 w.K' 948 WK | %48 | wk'
soucinitel navrhové tepelné ztrity - nucené Hyemeen 341 | wK'| 1251 wK' 341 wK' 341 | wk'
soutinitel nivrhové tepelné ztraty - celkové H,. 341 w.K! 948 wW.K! 948 wW.K! 341 w.K!
navrhova tepelna ztrata - celkova [ —, 10,92 | wK' | 3034 w.K' 30,34 w.K"' | 10,92 | wk!

TABULKA 4-23 PREHLED SOUCINITELU TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM A PRO PRIROZENE
I NUCENE VETRANI A NAVRHOVYCH TEPELNYCH ZTRAT NA VETRANI
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OBRAZEK 4-6 TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM A VETRANIM

43 VYPOCET TEPELNYCH ZISKU VNEJSICH A VNITRNICH

Tepelné zisky se stanovi mé&si¢ni metodou s ocenénim vyuZiti tepelnych ziski.

4.3.1 Vnitini tepelné zisky

Vnitini tepelné zisky produkuji vnitini zdroje tepla. jsou to 1 zdporné tepelné zisky (ztraty tep-
la z vnitiniho prosttedi do zdrojii chladu nebo chladného prostiedi.

Vnitini tepelné zisky zahrnuji:
e metabolické teplo od uzivatell @iy o, a ztraty tepla ze zatizeni Qi a

e ztraty tepla z osvétlovacich zatfizeni @iy 1.
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e ztraty tepla z rozvodu teplé a studené vody a kanaliza¢ni soustavy nebo teplo pohlcované
do nich @y wa. Ztraty tepla z rozvodi teplé vody se nezahrnou do bilance podle této nor-
my, ale posuzuji se v soustavé pro pfipravu TV

e ztraty tepla z nebo teplo pohlcované do otopné, chladici a vétraci soustavy @iy pvac. Uve-
dené ztraty tepla se nezahrnou do bilance podle této normy, ale posuzuji se v jednotlivych
soustavach

e teplo z procesii a zboZi nebo do nich @iy proc.

U uzité mési¢ni metody jsou tepelné zisky z vnitinich zdrojh tepla Qin, vyjadiené v GJ, vy-
pocteny dle rovnice:

Qint = [Z q)int.mn,kJ T+ [Z (1 - btr,l ) cDim,mn,u,l} -1 (GJ/méSiC) (4_16)
k

1

kde

by je  redukéni Cinitel pro priléhajici prostor s neupravovanym prostiedim s vnitinim zdro-
jem tepla 1 definovany v CSN EN ISO 13789; ve stavajicich vypocétech uvazujeme
hodnotu 0

D mnk ¢asove zpramérovany tepelny tok z vnitiniho zdroje tepla k (W)

D mnul ¢asove zprumérovany tepelny tok z vnitiniho zdroje tepla 1 v pfiléhajicim neupravo-

vaném prostoru (W)

t délka uvazovaného meésice (den, h).

Vzhledem k riznorodym podkladiim pro vnitini teplené zisky se tepelné toky i1 casové obdobi
piepoctou na GJ a mésic.

Cast tepla miize byt zpétné ziskana bud’ konstrukci a vybavenim budovy, nebo soustavou sa-
motnou, anebo jinou soustavou. Bilan¢ni vypocet podle CSN EN ISO 13790 uvazuje pouze
teplo zpétné ziskatelné konstrukci a vybavenim budovy.

Ve vypoctu potfeby energie se neuvazuji mala mnozstvi tepla, kterd jsou skute¢né zpétné zis-
katelna budovou.
4.3.1.1 Metabolické teplo od obyvatel a ztratové teplo 7 pristrojit

Hodnoty tepelného toku metabolického tepla od obyvatel @y o a ztraty tepla zatizeni @ina
se stanovi na podklad¢ tabulek.

Typické vnitini tepelné toky zavislé na obsazenosti a druhu budovy uvadi tabulky 4-25 az 4-
28.

Pritomnost osob, jak pro standardni obsazenost, tak pro okamzitou obsazenost, mize byt krat-
§i nez je doba provozu technickych soustav budovy.
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TABULKA 4-25 TEPELNY TOK OD OSOB A SPOTREBICU; ORIENTACNI PODROBNE
HODNOTY PRO BYTOVE DOMY
Bytové domy
Obyvaci pokoj plus kuchyné Ostatni prostory
Dny Hodiny (napf. loznice)
(Dintoc + Dinea)/Ar (Dingoc + Pina)/As
W/m?2 W/m?2
07.00 to 17.00 8,0 1,0
Pondeli az pétek 17.00 to 23.00 20,0 1,0
23.00 to 07.00 2,0 6,0
Primér 9,0 2,67
07.00 to 17.00 8,0 2,0
Sobota a nedile 17.00 to 23.00 20,0 4,0
23.00 to 07.00 2,0 6,0
Pramér 9,0 3,83
Pramér 9,0 3,0

TABULKY 4-26 TEPELNY TOK OD OSOB A SPOTREBICU; ORIENTACNI PODROBNE HODNO-

TY PRO KANCELARE
Kancelaie
Kancelatské prostory Ostatni mistnosti, chodby,
) (60 % z klimatizované po- | lobby (40 % z klimatizované
Dny Hodiny dl. plochy) podl. plochy)
(q)int,oc + (Dint,A)/ Af (q)int,oc + (Dint,A)/ Af
W/m? W/m?

07.00 to 17.00 20,0 8,0

17.00 to 23.00 2,0 1,0
Pondéli az patek ° ’ ’

23.00 to 07.00 2,0 1,0

Pramér 9,50 3,92

07.00 to 17.00 2,0 1,0

17.00 to 23.00 2,0 1,0
Sobota a nedéle ° ’ ’

23.00 to 07.00 2,0 1,0

Pramér 2,0 1,0
Primér 7,4 3,1

(Dintoc + Dinea) je tepelny vykon od osob a zatizeni, vyjadieny ve wattech.

Ay je definovana podlahova plocha (m?)

61




CHLADU PODLE NOVELIZOVANE EN ISO 13790 ARCADIS Project Management s.r.o.

@ AR c ADI S ZAVEDENI POSTUPU VYPOCTU POTREBY TEPLA A Q ARCADIS

ARCADIS Project Management s.r.o.

TABULKA 4-27 TEPELNY TOK OD OSOB; ORIENTACNI GLOBALNI HODNOTY DLE OBSAZE-
NOSTI, NEBYTOVE DOMY
Klimatizovana
Ttida obsazenosti pOdlil;(:;;iElllOCha Soucasnost Pintod/Ar
m? W/m?
I 1,0 0,15 15
11 2,5 0,25 10
111 55 0,27 5
v 14 0,42 3
\% 20 0,40 2
D, oc je tepelny tok od osob (W)
Acje definovana podlahové plocha (m?)
TABULKA 4-28 TEPELNY TOK OD SPOTREBICU; ORIENTACNI GLOBALNI HODNOTY DLE

VYUZITi BUDOVY, NEBYTOVE DOMY

Pradies 618 ooy DTS ek

Uziti budovy vozu provozu trebich

D a/As fapp D a/As

W/m? W/m?
Kancelarska 15 0,20 3
Vzdélani 5 0,15 1
Zdravotni, klinické 8 0,50 4
Zdravotni, neklinické 15 0,20 3
Stravovani 10 0,25 3
Obchodni 10 0,25 3
Shromazd’ovani 5 0,20 1
Ubytovani 4 0,50 2
Cela, vézeni 4 0,50 2
Sportovni 4 0,25 1

D, 4 je tepelny vykon od spotfebict (W)
A¢je definovana podlahova plocha (m?)

4.3.1.2 Ztrata tepla 7 osvétlovacich zaiizeni
Hodnota vnitiniho tepelného toku od osvétleni @iy je souctem dale uvedenych hodnot.

Hodnota vnitiniho tepelného toku od osvétlovacich téles vypoctena jako podil spotieby ener-
gie osvétlovacich systémut v souladu s pfisluSnou normou na osvétlovaci systémy uréené
v ptiloze A. Podil mensi nez jedna je povolen v ptipadé€, Ze teplo je ptimo odvadéno podtla-
kovym vétranim pies osvéetlovaci télesa, Pokud je teplo z odvadéného vzduchu znovu vyuzito,
musi byt toto teplo zapocteno jako tepelny ptinos vétraci soustavy.
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Umélé osvétleni a jeho certifikaci vEetnd vyuzitelného tepla zpracovalo STU-e, a.s. (ing.
Dvotacek) v publikaci CEA v roce 2005 a zni je mozné Cerpat potiebné hodnoty (LENI
apod.) °.

4.3.1.3 Ztratové teplo 7 rozvodii teplé a studené vody a kanalizace nebo jimi odvadéné

Vnitini tepelny tok v disledku zpétné ziskatelnych ztrat tepla v rozvodech teplé a studené vo-
dy a kanalizace ®inwa,vyjadieny ve wattech, je souctem tii toku:

Dine,wa = Pin,w.cire T Pint, W other T PingMsw (Gl/rok) (4-17)
S

Dingweirk = Qint,W,cire- Lwcire (GJ/rok) (4-18)
kde
Do weie  j€ vnitini tepelny tok v disledku zpétné ziskatelnych ztrat ze stalé nebo Casové regulo-

vané cirkulace teplé vody (W)

D wothe vnitini tepelny tok v dasledku zpétné ziskatelnych ztrat ze systémil teplé vody, s vy-

. loucenim cirkulace vody (W)

D pisw vnitini tepelny tok v disledku zpétné ziskatelnych ztrat z kanaliza¢nich rozvodi
(W)

Qint,W.cirk (Casoveé zprimérovany) vnitini tepelny tok v dusledku zpétné ziskatelnych ztrat z

cirkulace teplé vody na metr délky (W)

Lw cire délka potrubi cirkulace teplé vody v uvazované zoné budovy (W).

Teplo ze stdlé cirkulace teplé vody

Tepelna ztrata vznikla instalaci a provozem cirkulace se stanovi podle CSN EN 15316-3-2.
V normé jsou definovany vypocetni postupy stanovujici ztratu tepla v zavislosti na délce cir-
kulaéniho potrubi a kvality tepelné izolace vyjadiené linearnim soucinitelem prostupu tepla A
ve W/m.K. Jakoukoli ztratu tepla z cirkulace nepocitame do tepelné bilance podle této normy
ISO 13790, ale zahrnujeme ji do ztraty tepla soustavy pro pfipravu TV v ¢asti rozvody.

Teplo ze zbyvajici casti teplé vody, rozvodii studené vody a rozvodii kanalizace

Hodnota vnitiniho tepelného toku z divodu zpétné ziskatelnych ztrat z rozvodl teplé vody,
jinych nez je cirkulace teplé vody ®in w omer S€ stanovi z piislusnych norem na rozvody teplé
vody — 15316-3-2. Rozvod TV, tj. vodorovnou ¢ast zpravidla v nevytapéném prostoru, svis-
lou cast a pripojky v zavislosti na délce potrubi a kvalité tepelné izolace vyjadiené linearnim
soucinitelem prostupu tepla A ve W/m.K. Posoudime ztraty tepla, vyuZitelné Casti ztraty a
skute¢né vyuzité. Jakoukoli ztratu tepla z rozvodu TV nepocitdme do tepelné bilance podle
této normy ISO 13790, ale zahrnujeme ji do ztraty tepla soustavy pro piipravu TV v ¢asti roz-
vody.

Ztraty tepla rozvodu studené vody a kanalizace @iy msw v soucasné dobé zanedbavame, v
budoucnu mohou byt aktudlni, viz. severské ptistupy.

Katalog postupt podle EN pro EA a EP pro budovy v ¢asti umélé osvétleni a denni na www.mpo-efekt.cz
v Casti publikace
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4.3.1.4 Ztrata tepla 7 otopné, chladici, vétraci soustavy

Vnitini tepelny tok v disledku zpétné ziskatelnych ztrat z otopné, chladici a vétraci soustavy
nebo do nich @iy nvac, vyjadieny ve wattech, je soucet tii prvki:

Dingvac = Pintn T Pinec + Pintv (GJ/rok) (4-19)

kde

Dinen je vnitini tepelny tok v disledku zpétné ziskatelnych ztrat z otopné soustavy (soustav),
(W)

Dinec vnitini tepelny tok v disledku zpétné ziskatelnych ztrat z chladici soustavy (sou-
stav), (W)

Dy vnitini tepelny tok v disledku zpétné ziskatelnych ztrat z vétraci soustavy (soustav),
(W).

Tepelny tok se uvazuje jako kladny, jestlize sméfuje ze soustavy do vnitiniho prostiedi; jako
zaporny, jestlize smétuje z vnitiniho prostiedi do soustavy, napiiklad tepelny tok do potrubi
chladici vody.

Hodnota vnitiniho tepelného toku v diisledku vyuzitelnych ztrét tepla z otopné soustavy @iy
sestava ze ztraty tepla prvka soustavy (naptiklad cerpadla, ventilatory a/nebo regulace) uvol-
nované¢ho v budové a tepla uvoliiovaného pfti sdileni (otopné plochy a regulace), rozvodu,
akumulaci a vyrobé tepla.

Postup a pfislusné hodnoty uvadi

e CSNEN 15316-2-1 pro &ast sdileni tepla ve vytapéni

e CSNEN 15316-2-3 pro &ast rozvody a akumulace tepla ve vytapéni

e CSNEN 15316-4-1 pro &ast vyroby tepla — kotle ve vytapéni

e CSNEN 15316-4-2a27 pro &ast vyroby tepla — ostatni zdroje tepla pro vytapéni.

Podle téchto norem se provede ohodnoceni jednotlivych Casti soustavy a tepelné ztraty snize-
né o jejich vyuzity dil se prictou k potiebé tepla stanovené podle ISO 13790.

Chladici soustava

Hodnota vnitiniho tepelné¢ho toku v disledku zpétné ziskatelnych ztrat z chladici soustavy
@i c sestava ze ztraty tepla prvki soustavy (naptiiklad Cerpadla, ventildtory a/nebo regulace)
uvolnovaného v budov a tepla uvoliiovaného pii sdileni (chladici plochy a regulace), rozvodu
chladici vody, akumulaci chladu a vyrob¢ chladu.

Postup urcuje ptisluSna norma na chladici soustavy

e CSN EN 15243  Vétrani budov - Vypocet teplot v mistnosti, tepelné zatéze a energie
pro budovy s klimatizacnimi systémy.

Z nedostatku podklada a zkuSenosti 1 omezeného vlivu se vnitini tepelné zisky z chladici sou-
stavy neuvazuji.

Vétraci soustava

Hodnota vnitiniho tepelného toku v uvazované budové v disledku zpétné ziskatelnych ztrat
tepla z vétraci soustavy Din v sestava z tepla sdilen¢ho z prvkl vétraci soustavy (soustav).

Postup urcuji ptislusné normy na vétraci soustavy
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e CSN EN 15242  Vétrani budov — Vypodtové metody pro stanoveni pratoku vzduchu
vcetné infiltrace

e CSN EN 15241  Vétrani budov — Vypoétové metody pro stanoveni energetickych ztrat
zpusobenych vétranim a infiltraci v komer¢nich budovach

e (SN EN 15243  Vétrani budov — Vypocet teplot v mistnosti, tepelné zatéZe a energie
pro budovy s klimatizacnimi systémy.

Z nedostatku podkladl a zkuSenosti 1 omezeného vlivu se vnitini tepelné zisky z vétraci sou-
stavy neuvazuji.

4.3.1.5 Teplo 7 technologie a zboZi

Vnitini tepelny tok v disledku zpétné ziskatelnych ztrat tepla z nebo do technologickych pro-
cesll a zbozi iy proc SEStAVA Z tepla prenesené¢ho z nebo do zvladstnich technologickych proce-
st v budové a/nebo zbozi dodaného do budovy.

Jestlize ma zdroj tepla potencialné znacného vyznamu teplotu, kterd je blizka vnitini teploté,
je mnozstvi tepla, které je pfeneseno zavislé na teplotnim rozdilu mezi zdrojem a vnitfnim
prostiedim. V tomto pfipadé nesmi byt toto teplo zapoc€teno do vnitinich tepelnych ziski, ale
ptenos tepla musi byt piidan do pfenosu tepla prostupem.

4.3.2 Slunec¢ni tepelné zisky

Tepelné zisky vznikajici jako dusledek slune¢ni radiace obvykle dostupné v dané lokalité jsou
zavislé na orientaci sbérnych ploch, trvalého a pohyblivého stinéni, prostupnosti a pohltivosti
slunecniho zafeni a na vlastnostech charakterizujicich pfenos tepla sbérnych ploch. Koeficient
zahrnujici vlastnosti a plochu sbérmého povrchu (vcetn€ vlivu stinéni) se nazyva efektivni
sbérna plocha.

V této publikaci se uplatiiuje mésicni metoda.

4.3.2.1 Celkové slunecni tepelné zisky v mésicni metodé

U mésicni metody se soucet tepelnych ziskl slune¢niho zdroje v uvazované zo6n¢ budovy pro
uvazovany meésic Qso, Vyjadieny v GJ, stanovi:

Qsol = [z (Dsol,mn,kj T+ [Z (1 - btr,l sol,mn,u] -t (GJ/I'Ok) (4'20)
k

1
kde

by je Cinitel pro priléhajici prostor s neupravovanym prostfedim s vnitinim zdrojem tepla
1, podle CSN EN ISO 13789

Dol mnk Casove zprumérovany tepelny tok ze slunec¢niho zdroje tepla k (W)

Dol mnul Casove zprumérnovany tepelny tok ze slune¢niho zdroje tepla I v ptiléhajicim pro-
storu (W)

t délka uvazovaného mésice (h).

V této publikace uvazujeme pro zjednoduSeni by; = 1. Vstupni tidaje se piepoctou tak, aby
vysledny udaj byl v GJ/mésic.
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4.3.2.2 Prvky solarnich tepelnych zisku

Pro hodnoceni vyuzitelnych slunecnich (vngjsich) ziskii se stanovi tepelny tok ze slunecnich
ziskll v zavislosti na efektivnich sbérnych plochéach ptislusnych stavebnich prvkl a korekcich
na zastinéni slune¢niho zéateni vnéjSimi piekazkami. Provede se korekce zohlednujici tepelné
zateni vuci obloze.

Mezi sbérné plochy patii zaskleni (véetné jakychkoli integrovanych nebo pridanych stinicich
zafizeni), obvodové neprithledné prvky, vnitini stény a podlahy zimnich zahrad a stény za
transparentnimi vyplnémi nebo prithlednou tepelnou izolaci. Vlastnosti zavisi na klimaticky,
Casove¢ a mistné zavislych vlivech, jako je poloha slunce a pomér mezi pfimym a difuznim
slunecnim zafenim. Vlastnosti prvkii se obecné méni v Case, jak po hodinach, tak i v pribéhu
roku.

4.3.2.3 Tepelny tok slunecnimi zisky stavebnimi prvky
Slunecni tepelny tok pres k-ty prvek g1k, (W):

(I)sol,k = Fsh,ob,k 'Asol,k .Isol,k - Fr,k 'cDr,k (GJ/mésic) (4-21)
kde
Fahobx je korekendi Cinitel stinéni na vnéjsi prekazky pro solarni G¢innou sbérnou plochu prvku
k, (-)
Asolk ucinna sbérnad plocha na prvku k s danou orientaci a thlem sklonu v uvazovaném

prostoru, (m”)

Lorx primérna energie sluneCniho zafeni za mésic na metr ¢tverecni sbérné plochy po-
. . 2
vrchu prvku k s danou orientaci a thlem sklonu (W/m”)

Frx tvarovy Cinitel mezi stavebnim prvkem a oblohou, (-)

D, pfidavny tepelny tok v disledku tepelné radiace mezi oblohou a prvkem k , (W).

Ucinna solarni sbérna plocha Ay je rovna plose ¢erného télesa majiciho stejny soldrni tepel-
ny zisk jako uvazovana plocha.

Pridavny tepelny tok vznikly salanim k obloze neni vlastné solarni tepelny zisk, ale je vhodné
ho k vypoctu solarnich tepelnych ziski ptifadit.
4.3.2.3.1 Uginna solarni sbérna plocha zasklenych prvka

U¢inna solarni sbérna plocha proskleného prvku obalky (napf. okna) Ay vyjadiena v metrech
¢tverecnich se stanovi:

Ay =FEpg 8o (I-F)A,, (m’) (4-22)
kde
Fongl je korekeni Cinitel stinéni pro pohybliva stinici zafizeni, (-)
ol celkova energeticka propustnost slunecni energie prithlednymi ¢astmi prvku, (-).

Prisvitna ¢ast prvku mtize obsahovat ¢iré sklo, ale 1 (trval€) rozptyleni nebo slune¢ni clonu.
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4.3.2.3.2 Uginna solarni sbérna plocha neprithlednych prvka

Cisté solarni tepelné zisky neprihlednymi prvky bez transparentni izolace b&hem obdobi vy-
tapéni mohou byt jen malou ¢asti z celkovych solarnich tepelnych ziskl a jsou ¢aste€né kom-
penzovany radiacnimi ztratami budovy proti jasné obloze. U tmavych a Spatn€ izolovanych
povrchti nebo rozsahlych ploch otocenych k obloze se ovS§em mohou solarni tepelné zisky
pies neprtihledné prvky stat dilezitymi.

Pro letni chlazeni nebo vypocty tepelné pohody v 1ét¢ by nemély byt solarni tepelné zisky
ptes neprihledné ¢asti budovy podcenovany. Jestlize se ovSem ocekava, ze ztraty salanim bu-
dou vyznamné, mize byt tepelnd ztrata prostupem tepla soucasné zvysena, coz je vyjadieno
korekénim faktorem na vliv solarnich tepelnych zisku.

Utinna solarni sbérna plocha neprithledné ¢asti obalky budovy Ay, vyjadiena v metrech Gtve-
recnich:

Agol = aS,chseXUcXAc (4‘23)
kde
Os.c je bezrozmérny absorb¢ni koeficient pro solarni radiaci neprtthlednych prvkd, (-)
Ree tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéjSim povrchu neprihledné casti stanoveny

v souladu s ISO 6946, (m>.K/W)

U, souCinitel prostupu tepla neprihledné Casti stanoveny v souladu sISO 6946
(W/ m*K)
A, pohledova plocha neprithledné &asti (m?).

Jestlize dany stavebni prvek obsahuje vrstvu, kterd je (napf. pfirozen€) vétrana venkovnim
vzduchem a soucinitel prostupu tepla U je vypocten za predpokladu, ze tepelny odpor mezi
vétranou vrstvou a venkovnim prostfedim muize je zanedban, bude solarni propustnost s vyu-
zitim vztahu (4-23) nadhodnocena. K zabranéni takového nadhodnoceni by méla byt ve vzta-
hu (4-23) uvazovana upravena hodnota soucinitele prostupu tepla U, kterd vétranou dutinu
uvazuje jako fyzikalni mechanismus, jenz odstrani ¢ast vzniklého tepla.

V této publikaci tento druh ziskii neprisvitnou konstrukei neuvazujeme.

4.3.2.3.3 Tepelné salani k obloze

Ptidavny tepelny tok v dusledku salani k obloze pro urcitou ¢ast obalky budovy @,, (W), je
dén:

D, = Ree XU XA XX ABgr (4-24)
kde
Rse je tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéj$im povrchu prvku stanoveny v souladu
s ISO 6946, (m>.K/W)
U. souéinitel prostupu tepla prvku stanoveny v souladu s ISO 6946, (W/m?.K)
A, pohledova plocha prvku, (m?)
h, sou¢initel piestupu tepla salanim na vngjii strang, (W/m”K).
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V této publikaci vliv tepelného salani k obloze pro zjednoduseni dale neuvazujeme.

4.3.3 Vstupni data a okrajové podminky

4.3.3.1 Propustnost slunecni energie prosklenych prvkii

Celkova energetickd prostupnost solarniho zafeni gy je Casov€ zprimérovany podil energie
prochazejici prithlednym prvkem k energii na prvek dopadajici.

Pro okna a jiné prosklené prvky s nerozptylujicim zasklenim musi byt prostupnost solarni
energie pro radiaci kolmo k povrchu gy, vypoctena v souladu s pfisluSnou normou na optické
vlastnosti dvojnasobného a vicenasobného zaskleni.

ProtoZe je Casové zprimeérovana hodnota celkové energetické prostupnosti solarniho zateni
ponékud nizsi nez gy, je pouzivan korekéni Cinitel Fy,:

8ol = FW Zoln (') (4'25)
kde
F. je korekeni Cinitel pro nerozptylujici zaskleni. Jeho hodnota je F,, = 0,90.

Pro okna nebo jiné prosklené prvky obalky budovy s rozptylujicim zasklenim nebo prvky so-
larniho stinéni miize prostupnost solarni energie pro radiaci kolmo k zaskleni (normalova
hodnota) gg, vyznamné podcenit ¢asové zprimérovanou hodnotu prostupnosti solarni ener-

gie.

Casové zprimérovana hodnota celkové prostupnosti slune¢niho zafeni je vypoctena jako va-
zeny soucet:

2ol = Agl.Zolalt T (1 - Agl). Lol dif ) (4-26)
kde
gl je véhovy Cinitel reprezentujici pozici okna (orientaci, sklon), podnebi a obdobi v roce
Sl alt propustnost pro slune¢ni zafeni z daného uhlu vysky slunce alty reprezentujici pozi-

ci okna (orientaci, sklon), podnebi a obdobi v roce
Sl dif prostupnost slune¢niho zatfeni pro izotropické difuzni sluneéni zateni.

Jestlize ma okno clonu z pohyblivych zaluzii, ma byt prostupnost slune¢ni energie vypoctena
s Zaluziemi v takové pozici, kdy je pfima slozka slunecniho zafeni z vySkového uhlu alty od-
stinéna, ale s maximalnim moznym prostupem svétla a vyhledem pies clonu.

Pouziji se hodnoty:
ag = 0,75 a alty = 45.

V ptipad¢ vodorovnych sklopnych Zaluzii s listy v pozici, kdy je piima slozka zcela odstinéna
(napt. slabé sklonéné), miize byt prostup sluneéni energie zptisobeny difizni radiaci a radiaci
odraZenou od zem¢ vyznamn¢ vySS§i nez g p.

Druhy vyraz na pravé stran¢ rovnice je zjednoduseni, které uvazuje dohromady diftizni oblo-
hovou slozku a od zem¢ odrazenou slozku slune¢niho zaieni.

PRIKLAD 4-2
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Zadani: dvojsklo s vnéjsimi bilymi sklopnymi zaluziemi, listy ve sklonu 45°, tim je odstinéna
piima slozka zéteni (kdyby byly uplné zaviené, prostup svétla a vyhled by nebyl maximalni
mozny); typické hodnoty jsou:
145 = 0,045; gg1.4ir = 0,196
Reseni:

Zo1 = agl.gglatt T (1 - ag)). g gif

gq1=0,75.0,045 + (1 -0,75).0,196 = 0,083

Hodnoty a, a alt, jsou obecné zavislé na zemépisné Sifce, podnebi, hodnoceném obdobi a ori-
entaci. V ptipad¢ stavajicich budov, kde by bylo zjistovani vSech potiebnych vstupnich udaji
prilis technicky a Casové naro¢né a relativné financné neefektivni pro dany ucel, mohou byt
definovany hodnoty g (celkové energetické propustnosti slunecniho zareni) pro okna s a bez
stinéni. Pro zjednodusSeni prace jsou pfevzaty z DIN V 18599-2 né€které hodnoty zohlediujici
metodiku, a to v tabulce 4-32.

Typické hodnoty g, jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka udava nekteré charakteristické hodnoty pro celkovou propustnost slune¢ni energie
zasklenim pro zafeni dopadajici kolmo k povrchu g, za predpokladu ¢istého povrchu a ob-
vyklého, nepigmentovaného a nerozptylujiciho zaskleni.

Hodnoty je tfeba vynasobit korekénim Cinitelem.

Typické hodnoty celkové propustnosti slunecni energie zaskleni pro zaieni dopadajici kolmo
k povrchu

TABULKA 4-29 CELKOVA PROPUSTNOST SLUNECNI ENERGIE ZASKLENIM PRO ZAREN{
DOPADAJICI KOLMO K POVRCHU gy,
Typ zaskleni Zoin
Jednoduché zaskleni 0,85
Dvojsklo 0,75
Dvojsklo se selektivnim nizkoemisivnim povrchem 0,67
Trojsklo 0,7
Trojsklo se selektivnim nizkoemisivnim povrchem 0,5
Zdvojené okno 0,75

4.3.3.2 Trvalé slunecni clony

Clony umisténé ,.trvale” (napiiklad nepohyblivé) z vnitini nebo vnéjsi strany oken snizuji cel-
kovou propustnost slunecniho zareni. Nékteré korek¢ni Cinitele jsou uvedeny v tabulce. Pro-
nasobenim téchto Ciniteldl a celkové propustnosti slunecniho zéafeni zasklenim se ziska hodno-
ta gg+sn zaskleni s trvalou clonou. V této souvislosti oznaceni ,trvale* obvykle znamena ,,v
provozu také ve dne*.

TABULKA 4-30 KOREKCNI CINITELE PRO NEKTERE TYPY CLON
Optické vlastnosti clon Korekéni Cinitel
Typ clony Y -
absorbce propustnost clona v interiéru | clona v exteriéru
Bilé zaluzie 0,1 0,05 0,25 0,10
0,1 0,30 0,15
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0,3 0,45 0,35
0,5 0,65 0,55
Bilé zaclony 0,1 0,7 0,80 0,75
0,9 0,95 0,95
0,1 0,42 0,17
Barevné textilie 0,3 0,3 0,57 0,37
0,5 0,77 0,57
Textilie s hlinikovym po- 0.2 0.05 020 0.08
vrchem ’ ’ ’ ’

Pro rezim vytapéni jsou pohyblivé clony a pohyblivé stinici prvky zapocteny ve faktoru vyu-
zZitelnosti.

4.3.3.3 Pohyblivé stinici prvky

Pro mési¢ni nebo ro¢ni metodu se redukeni Cinitel stinéni pro pohyblivé stinici prvky F, o
vypocte podle rovnice:

l(l ~ i witn ) gyt £ it - Elish J

2
Fsh,gl = (m ) (4_27)
g gl

kde
ol je celkova propustnost sluneéni energie pro okno, kdyz stinici prvky nejsou pouzivany
Soltsh: celkova propustnost slune¢niho zatreni pro okno, kdyz jsou stinici prvky pouzivany
ggl,sh
foh with vazeny podil ¢asu, kdy jsou stinici prvky pouzivany, napft. jako funkce intenzity do-

padajiciho slune¢niho zareni (proto je tato hodnota zavisla na klimatu, obdobi vy-
poctu a orientaci).

V ptipadé pierusované¢ho vytapéni nebo chlazeni, kdy je vliv pferuSovanosti zapocten re-
dukénim cinitelem na potfebu energie na vytapéni nebo chlazeni, musi byt vaZeny podil vy-
pocten s uvazenim nepterusovaného vytapeni nebo chlazeni. Proto se neuvazuji dny, kdy je
omezeno vytapéni nebo chlazeni nebo je vypnuto.

Piiklady hodnot fsh with jsou uvedeny v tabulce.

Stinici prvky se povazuji za aktivni, je-li intenzita slune¢niho zafeni na dany povrch a za da-
nou hodinu vyssi nez 300 W/m2, a za neaktivni, je-li je tato hodnota za danou hodinu nizsi.

Cas, po ktery je pohyblivy stinici systém aktivni nebo neaktivni, je zavisly na klimatickych
pomeérech. Existuji typy regulace stinicich prvk, jako napiiklad

e bez regulace (zde neni relevantni; je zahrnuto v g hodnoté okna)
e manudlni ovladani

e motorové ovladani

e automatické fizeni zastinovani fidicim systémem.

Vézeny podil Casu, po ktery je stinéni pouzivano nebo nepouzivéno, zavisi na klimatickych

podminkach a daném mésici. Pro kazdé¢ klima miiZe byt sestavena tabulka s hodnotami fi, win

pro rizné orientace a thly sklonu okna. Vysledna tabulka miize obsahovat hodnoty pro jed-
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notlivé mésice nebo primérnou hodnotu pro obdobi vytapéni nebo chlazeni, kterd se pouzije
pro kazdy mésic. V tabulce byly hodnoty odvozeny jako suma hodinovych hodnot intenzity
dopadajiciho slune¢niho zafeni po vSechny hodiny v mésici, kdy byla intenzita vy$si nez 300
W/m2, délené sumou hodinovych hodnot intenzity dopadajiciho slunecniho zateni po vSechny
hodiny v mésici; neboli: fyim = Lsor>300w /Lsol, kde Lsor je primérnd mésiéni hodnota intenzity
slune¢niho zafeni.

TABULKA 4-31 KOREKCNI CINITELE PRO POHYBLIVE STINICI PRVKY fy, yitn
Mésic Patiz (Francie) Rim (Italie) Stockholm (Svédsko)
S \Y J Z S \Y4 J Z S \Y J Z

1 0,00 | 0,15 | 0,58 | 0,09 @ 000 | 052 | 081 | 0,39 | 0,00 | 0,10 | 0,71 | 0,00
2 0,00 | 0,19 | 052 | 0,13 | 0,00 | 048 | 082 | 0,55 | 0,00 | 0,42 | 076 | 0,18
3 0,00 | 0,53 | 0,76 | 0,44 | 0,00 | 0,66 | 081 | 0,63 | 0,00 | 0,56 | 0,77 | 0,47
4 0,00 | 032 | 050 | 0,26 | 0,00 | 0,71 | 0,74 | 0,62 | 0,00 | 0,74 | 080 | 0,59
5 0,00 | 031 | 044 | 027 | 000 | 0,71 | 0,62 | 0,64 | 002 | 0,70 | 0,71 | 0,59
6 0,00 | 042 | 047 | 0,38 | 0,00 | 0,75 | 0,56 | 0,68 | 005 | 0,69 | 066 | 0,56
7 0,00 | 0,51 | 0,59 | 0,40 | 0,00 | 0,74 | 0,62 | 0,73 | 0,03 | 0,67 @ 065 | 0,53
8 0,00 | 037 | 054 | 0,31 | 000 | 0,75 | 0,76 | 0,72 | 0,00 | 0,61 | 0,70 | 0,54
9 0,00 | 028 | 052 | 0,20 @ 000 | 0,73 | 0,82 | 0,67 | 0,00 | 0,58 | 0,70 | 0,44
10 0,00 | 0,13 | 053 | 0,16 @ 000 | 0,72 | 0,86 | 0,60 | 0,00 | 047 | 0,74 | 0,24
11 0,00 | 0,08 | 047 | 0,00 @ 000 | 062 | 084 | 0,30 | 0,00 | 0,19 | 0,62 | 0,00
12 0,00 | 0,07 | 046 | 0,08 ' 000 | 0,550 | 086 | 0,42 | 0,00 | 0,00 | 0,59 | 0,00

Roéni | 0,00 | 036 | 0,55 | 030 | 0,00 069 | 0,77 | 0,63 | 0,02 | 062 | 0,71 | 0,50

V piipadé ptrerusovaného vytdpéni nebo chlazeni, kdy je vliv pferuSovanosti zapocitan re-
duk¢nim cinitelem na potiebu energie na vytapéni nebo chlazeni, je vazeny podil pocitan jako
pfi nepferuSovaném vytapéni nebo chlazeni, neuvazuji se dny, kdy je omezeno vytdpéni nebo
chlazeni nebo je vypnuto.

Cinitel vyuzitelnosti tepelnych ziskil pro rezim vytapéni mohl byt zaloZen na vypodetnich po-
stupech, kde uz je extrémni solarni zatizeni béhem topné sezony eliminovano efektivnimi sti-
nicimi prvky, které jsou pouzity, pokud je I, vy$si nez 500 W/m?. Pouziti hodnot z tabulky
proto vede ke konzervativnim vysledkiim.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty gensh pro nejbéznési druhy a nastaveni slunec-
nich clon. Hodnoty v tabulce byly ptevzaty z DIN V 18599-2. Byly stanoveny podle této
normy a dalSich zavedenych EN.
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TABULKA 4-32 CELKOVA PROPUSTNOST SLUNECNI ENERGIE ZASKLENIM PRO
RUZNA CLONENI PROTI SLUNECNIMU ZARENI gy, <
Venkovni sluneéni clony Vnitini slune¢ni clony
venkovni zaluzie svislé mar- vnitini Zaluzie
hodnoty, bez kazy textilni ro- .
ochrany pro nastaveni | nastaveni | (pfedoken- | nastaveni | nastaveni leta folie
Druh e slune¢nimu za- 10° 45¢ ni Il)léténé 10° 45¢
skleni feni clony)
tma- tma- Svet- Svet-
bilé | vo- | bilé | vo- | bilé | Sedé | bilé | leSe- | bilé | leSe- | bilé | Sedé | bilé
Sedé Sedé dé dé

Uw Ug ggl,n ggl,n,sh ggl,n,sh ggl,n,sh ggl,n,sh ggl,n,sh ggl,n,sh ggl,n,sh ggl,n,sh ggl,n,sh ggl,n,sh ggl,n,sh ggl,n,sh ggl,n,sh

jednoduché| 4,5 | 5,7 [0,87) 0,07 0,13 0,15 0,140,222 0,18 0,30 0,40 | 0,38 | 0,46 0,25 | 0,52 | 0,26

dvojsklo 2,5 12,910,78| 0,06 | 0,100,112 0,10 0,20 | 0,14 | 0,34 | 0,43 | 0,40 | 0,47 | 0,29 | 0,51 | 0,30

trojsklo 2,0 10,7 0,05 0,07 /0,11 0,080,18 0,11 0,35 0,43 | 0,40 0,47 | 0,31 | 0,50 | 0,32
vicevrstve 1,7 10,72/ 0,05 10,07 | 0,11 | 0,07 | 0,18 0,11 0,35 0,44 | 0,41|0,480,30 0,51 0,32
izola¢ni - 2

vicevrstvé

. ., 1,4 [0,67| 0,04 | 0,06 0,10 0,06 |0,17 |0,10|0,35| 0,43 | 0,40 | 0,47 | 0,31 0,49 0,32
izola¢ni - 2

vicevrstvé

. ., 1,2 10,65/ 0,04 | 0,05/0,10|0,06|0,16|0,09 0,35 0,43 /0,40 | 0,46 | 0,31 | 0,48 | 0,32
izola¢ni - 2

vicevrstvé

. ., 0,8 0,5 0,03 0,04 0,07|0,04|0,13|0,07|0,32|0,37|0,35|0,39|0,30 0,40 | 0,31
izola¢ni - 3

vicevrstvé

. ., 0,6 0,5/|0,03{0,03/0,07/0,030,12|0,06|0,33/0,37 (0,36 (0,39 0,30 | 0,40 | 0,31
izola¢ni - 3

zaskleni
s ochranou 1,3 10,48 0,02 | 0,02 |0,06 0,02 0,11|0,05|0,32|0,37|0,35|0,39 0,30 | 0,39 | 0,31
proti SZ -2

zaskleni
s ochranou 1,2 10,37/ 0,03 | 0,05|0,07 |0,05|0,11|0,07 (0,27 | 0,29 | 0,29 | 0,30 | 0,26 | 0,31 | 0,26
proti SZ - 2

zaskleni
s ochranou 1,2 [0,25| 0,03 | 0,05 0,06 |0,05|0,09 | 0,07 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,20 | 0,22 | 0,20
proti SZ - 2

U, soudinitel prostupu otvorové vyplng (W/m>.K) hodnoty jsou orienta¢ni, piesné hodnoty jsou
v CSN 73 0540-3, k doplnéni

U, soucinitel prostupu zaskleni (W/m?.K) — viz CSN 73 0540-3, tabulka D.6, D.3.1
gqn celkova propustnost slunecni energie zasklenim pro zafeni dopadajici kolmo k povrchu bez slune¢ni clony

Zainsh  Celkova propustnost slune¢ni energie zasklenim pro zaieni dopadajici kolmo k povrchu se sluneéni clo-
nou

ggl,sh = Fw- ggl,n,sh = 039 ggl,n,sh

4.3.3.4 Korekcni Cinitelé na vnéjsi piekaZky
Korekeni Cinitel na vngjsi prekazky F o, ktery nabyva hodnot v intervalu 0 az 1, vyjadiuje

snizeni hodnoty dopadajiciho slune¢niho zafeni zptisobené stalym stinénim zkoumaného po-
vrchu. Stinéni je zpiisobeno:

e jinymi budovami
e okolni topografii (kopce, stromy, atd.)

e markyzami
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e jinymi prvky zkoumané budovy
e osténi a nadprazi stény, v které je proskleny prvek zasazen.

Korekeni Cinitel stinéni F,  je definovan:

|
__ “sol,ps,mean
Foo = T ) (4-29)
sol,mean
kde
Lsol,ps.mean je prameérné slunecni ozafeni na sbérnou plochou stinénou externimi piekazkami be-

hem uvaZzovaného obdobi vytapéni resp. chlazeni, (W/m?)

Y ’ v s v v rov oy 2
Lsol.mean pramérné sluneéni zateni na sbérnou plochou bez stinéni, (W/m”).

Stinéni raznymi pirekazkami se muze z ¢asti nebo zcela prekryvat. Pfidani korek¢nich Cinitela
proto miize vyznamné¢ nadhodnotit vliv stinéni.

Vypocet korek¢nich Cinitelll stinéni z nasledujicich zjednoduseni: piima slozka zateni je od-
stinéna ptekazkou; difuzni a od zemé odrazena slozka zlistdva nezménénd. To odpovida pie-
kazce, kterd odrazem produkuje stejné mnozstvi slune¢niho zatreni jako zastifuje.

Korekeni faktory pro externi prekaZky mohou byt vycisleny z:

Fsh = Fhor Fov Fﬁn (') (4'30)
kde
Fror je cCasteCny korek¢ni Cinitel stinéni pro horizont
Foy ¢asteny korekeni Cinitel stinéni pro markyzy
Fen ¢aste¢ny korekéni Cinitel pro bocni zebra.

4.3.3.4.1 Stinéni horizontem

Vliv stinéni horizontem (napf. zemé, stromy a jiné budovy) zavisi na uhlu horizontu, zemé-
pisné $ifce, orientaci, mistnim klimatu a obdobi vytapéni. Korekéni Cinitele stinéni pro typic-
ké primérné klima severni polokoule a otopnou sezénu od fijna do dubna jsou uvedeny
v tabulce pro tii zemé&pisné Siiky a Ctyfi orientace okna. Pro ostatni zemé&pisné §ifky a orienta-
ce miiZe byt pouZito interpolace. Uhel horizontu je primérmy thel pies prekazky na horizontu
pro uvazovanou fasadu.
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UHEL HORIZONTU «

TABULKA 4-33

CASTECNY KOREKCNI CINITEL STINEN{ PRO HORIZONT Fy,,

Uhel horizon- 45° sev .§. 55° sev.s. 65° sev.S.
tu J V/Z S J V/Z S J V/Z S
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,97 0,95 1,00 0,94 0,92 0,99 0,86 0,89 0,97
20° 0,85 0,82 0,98 0,68 0,75 0,95 0,58 0,68 0,93
30° 0,62 0,70 0,94 0,49 0,62 0,92 0,41 0,54 0,89
4(0° 0,46 0,61 0,90 0,40 0,56 0,89 0,29 0,49 0,85

Hodnoty v tabulce jsou platné pouze pro obdobi vytapéni a danou polohu.

4.3.3.4.2 Stinéni markyzou a bo¢nimi zebry

Stinéni markyzou a bo¢nimi zebry zavisi na thlech, ktery svird stinici hrana markyzy nebo
Zebra se stfedem okna, zemépisné Sifce, orientaci a lokdlnim klimatu. Sezonni korekéni €ini-
telé stinéni pro typicka klimata jsou uvedeny v tabulce.

OBRAZEK 4-8

MARKYZA A ZEBRO

Svisly Fez

Vodorovny rez

Legenda - o tihel markyzy;

[ thel Zebra
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CASTECNY KOREKCNI CINITEL STINENI PRO MARKYZU Foy

Uhel mar- 45° sev. §. 55° sev. S. 65° sev. §.
kyzy J V/Z S J v/Z S J V/Z S
0° 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
30° 0,90 | 0,89 0,91 0,93 | 091 0,91 0,95 0,92 0,90
45° 0,74 | 0,76 0,80 0,80 | 0,79 0,80 0,85 0,81 0,80
60° 0,50 | 0,58 0,66 0,60 | 0,61 0,65 0,66 0,65 0,66

Hodnoty v tabulce jsou platné pouze pro otopnou sezénu a danou polohu.

TABULKA 4-35 CASTECNY KOREKCNI FAKTOR STINENI PRO ZEBRA Fy,,
Uhel sebra 45° sev .§. 55° sev.S. 65° sev.S.
J V/Z S J V/Z S J V/Z S
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
30° 0,94 0,92 1,00 0,94 0,91 0,99 0,94 0,90 0,98
45° 0,84 0,84 1,00 0,86 0,83 0,99 0,85 0,82 0,98
60° 0,72 0,75 1,00 0,74 0,75 0,99 0,73 0,73 0,98

Hodnoty v tabulce jsou platné pro Zebra na jedné strané
Hodnoty v tabulce jsou platné pouze pro otopnou sezénu a danou polohu.

Pro jizné orientovana okna a dané zemépisné Sifky a zebra na obou stranach se dané dva ko-
rekéni Cinitelé stinéni nasobi.
Pro vychodné a zdpadné orientovana okna se korek¢ni Cinitel stinéni uplatni pouze na jiznim

okraji okna. Pro Zebra na sever orientovanych oken pro dané zemépisné Sifky se korekéni Ci-
nitel stinéni neuplatni.

4.3.3.5 Podil plochy ramu
Pro kazdé okno musi byt ur¢en podil plochy ramu v souladu s ISO 10077-1.

Pro zjednoduSeni postupu se pro klimatickou oblast s pfevazujicim vytapénim pouziji hodno-
ty 0,20 nebo 0,30, z nichZ jedna hodnota vede k vy$simu prostupu tepla oknem, nebo pevné
stanovend hodnota 0,30. Pro klimatické oblasti s pievazujicim chlazenim se pouzije pevné
stanovena hodnota 0,20. Pro ucely této publikace se uZije hodnota 0,3.

4.4 DYNAMICKE PARAMETRY PRO PROVOZ VYTAPENI

Dynamicka metoda modeluje tepelné odpory, tepelné kapacity a tepelné zisky ze solarnich a
vnitinich zdroji tepla v budové. Jednoduchd metoda kombinuje tepelnou kapacitu zony bu-
dovy do jedné dvojice odpor-kapacita.

U mé&sicni a sezoénni metody jsou dynamické vlivy zahrnuty Cinitelem vyuZitelnosti tepelnych
ziskl pro rezim vytapéni a Cinitelem vyuzitelnosti tepelnych ztrat pro chlazeni. Vliv tepelné
setrvacnosti v pfipadé prerusovaného vytapeni nebo vypnuti je zahrnuty oddélené.
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4.4.1 Cinitel vyuZitelnosti tepelnych ziski pro vytapéni

Bezrozmérny Cinitel vyuzitelnosti tepelnych ziskll pro rezim vytapéni N, je funkei bilanc-
niho poméru yy a numerického parametru ay, ktery zavisi na tepelné setrvac¢nosti budovy:

, -7y
kdyzyu>0ayu # 1: Nipgn = Tyt ) (4-31)
H
4 —1- aH
kdyz yu = 1: Mg = ) (4-32)
a, +1
y _ 1
kdyZ yi < 0: Nipgn =— ) (4-33)
H
s
QH n
Yu=— ) (4-34)
Quim
kde (pro kazdy mésic nebo sezonu)
Y je  bezrozmérny bilan¢ni pomér pro rezim vytapéni, (-)
Qune celkové mnozstvi prfeneseného tepla v rezimu vytapéni, (GJ/mésic; rok)
Quen celkové tepelné zisky v rezimu vytapéni, (GJ/mésic; rok)
ay bezrozmérny numericky parametr zavisejici na ¢asové konstanté 1y, definované rovni-
ci.
T
Ay =ay,+ ) (4-35)
Tho
kde
ap je  bezrozmérny referencni numericky parametr urceny dle tabulky 4-36
T casova konstanta budovy (h)
T referencni ¢asova konstanta ur¢end v souladu s tabulkou 4-36, (h).
TABULKA 4-36 HODNOTY NUMERICKEHO PARAMETRU ay; o A REFERENCNI CASOVE KON-
STANTY TH,0
0
Druh metody Apo hj
Meésicni vypoctova metoda 1,0 15
Sezénni vypoctova metoda 0,8 30

Obrazek 4-9 zobrazuje Cinitel vyuzitelnosti tepelnych ziskii pro mési¢ni metodu vypoctu a
rizné Casové konstanty.
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Cinitel vyuZitelnosti tepelnych ziskii je stanoven nezavisle na vlastnostech otopné sou-
stavy. Vychazi se z predpokladu dokonalé teplotni regulace a idealniho plynulého nastaveni
vykonu. Pomala reakce otopné soustavy a nedokonala regulace mohou vyznamné ovlivnit vy-
uziti tepelnych zisk.

OBRAZEK 4-9 ZOBRAZENI FAKTORU VYUZITELNOSTI TEPELNYCH ZISKU PRO REZIM
VYTAPENI PRI CASOVE KONSTANTE ODPOVIDAJICI 8 HODINAM, 1 DNU, 2
DNUM, 1 TYDNU A NEKONECNU, PRO VYPOCET PO MESICICH

Nignd

1,2

0,8[

06(

04

02|

0 1 1 1 1 1 .

0 0,5 1 15 2 25
Legenda 1 Casova konstanta 8 h (nizkd tepelna setrvaé- 4 Casové konstanta 7 dnd

nost) 5 Casova konstanta nekone¢no
2 Casova konstanta 1 den (vysoka tepelna setrvacnost)

3 Casové konstanta 2 dny

4.4.1.1 Casovd konstanta budovy

Casova konstanta zény budovy t, (h), charakterizuje tepelnou setrva¢nost prostoru
s upravovanym vnitinim prostiedim pro oba rezimy - vytapeéni a chlazeni.

C

m

3600
1=—2000 - 4-36
H+H_ ) (4-36)

Cn je vnitini tepelna kapacita budovy, (J/K)
H, celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem, (W/K)
Hie celkovy soucinitel tepelné ztraty vétranim, (W/K).

4.4.1.2 Orientacni hodnoty dynamickych parametrii

Pro znaénou sloZitost vypoctu a stanoveni vstupnich tidajli se pouziji hodnoty z tabulky podle
charakteru konstrukce s ohledem na jeji akumulacni vlastnosti (inertnost).
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TABULKA 4-37 ORIENTACNI HODNOTY DYNAMICKYCH PARAMETRU
Mési¢ni a sezoénni metoda Jednoducha hodinova metoda

Ttida Ch An Cn

JKP® m’ JK
velmi lehka 80 000 x Ay 2,5 %X Ag 80 000 x Ag¢
lehka 110 000 x Ay 2,5 X Ag 110 000 x Af
stfedni 165 000 x Ay 2,5 X Ag 165 000 x Ag
tézka 260 000 x Ag 3,0 x A¢ 260 000 % Ag
velmi tézka 370 000 x Ay 3,5 % Ag 370 000 x Ag

Arje podlahova plocha definovana v 3.2.2.

4.4.2 PreruSovany provoz vytapéni

Pti pferuSovaném vytapéni s kratSimi intervaly pferuSeni (napf. ptes vikend) je potifeba ener-
gie na vytapéni Qg nd intern, VypoCtena:

QH,nd,intem = a-H,red-QH,nd,cont (GJ/mésic, I'Ok) (4'37)
kde
QH.nd,cont je potteba energie na nepieruSované vytapéni, (GJ/mésic; rok)
A red bezrozmérny redukéni Cinitel na prerusované vytapéni uréeny z rovnice, (-).

Bezrozmérny redukéni faktor na preruSované vytapeéni apeq je vypocten:

Ay g =1— byrea (THTOJ “Yu- (1 - fH,hr ) ) (4-38)
s minimalni hodnotou: areq = i pr @ maximalni hodnotou apreq = 1.
kde
i je  podil z po¢tu hodin v tydnu s poZzadovanou teplotou pro vytapéni (bez snizené hodnoty
nebo vypnuti) ku poc¢tu tydennich hodin, (-)
bH.red empiricky korelacni Cinitel; hodnota by eq = 3, (-)
T ¢asova konstanta budovy, (h)
THo referencni ¢asova konstanta pro rezim vytapéni, (h)
YH bilan¢ni pomér pro rezim vytapéni, (-).
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PRIKLAD 4-3

Zadani: vytapéni kancelarské budovy s denni dobou pozadované vnitini teploty 14 hodin.
Provoz kancelafi je od pondéli do patku, tj. 5 dnii:

Reseni:
14-5
£y =~ = 0,42
4.7
frne = 0,42

Pro ptferuSovany provoz s del§Sim obdobim neuZzivéani, naptiklad Skolni prazdniny, je postup
shodny s obecnym postupem uréenym pro dlouhé obdobi neuzivani, s rozdilem, ze pro dlou-
hé obdobi je pfidan druhy ¢len pro zahrnuti mozného vytapéni na snizenou hodnotu pozado-
vané teploty béhem obdobi neuziti.

4.4.2.1 Korekce na dlouhé obdobi neuZivani, provoz vytapéni

V nékterych budovach, naptiklad Skolach, vedou neobsazena obdobi béhem obdobi vytapéni,
naptiklad obdobi prazdnin, k redukci spotfeby energie na vytapéni.

Potfeby energie na vytdpéni se zahrnutim neobsazeného obdobi Qp 4, (GJ/mésic; rok), jsou
vypocteny takto. pro mésice, které obsahuji obdobi neuzivani se provede vypocet dvakrat

a) pro nastaveni vytapéni v dob¢ uziti

b) pro nastaveni v dob€ neuzivani.

Linearn¢ se interpoluji vysledky podle casového podilu neuzivaného a uzivané¢ho obdobi.
Qu,nd = (1 = finoce) (Qu,nd,oce + fHnoce) QHndnoce (GJ/mésic; rok) (4-39)

kde

Qundocc je  potieba energie na vytapéni, (bud’ Qu ng.cont 1€b0 Qu ndiinterm) UVaZujici pro vSechny dny
mesice regulaci a nastaveni termostatu pro obdobi uziti, (GJ/mésic; rok)

QH.nd.noc potieba energie na vytapéni, (bud’ Qu ng.cont N1€bO Qi nd interm) UVazujici pro vSechny dny
c mesice regulaci a nastaveni termostatu pro obdobi neuziti, (GJ/mésic; rok)
i noce podil z mésice, ktery je obdobim neuziti (vytapéni).

4.5 VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYTAPENI

Pro kazdou z6nu budovy a krok vypoétu '°— (mésic) je potieba energie na vytapéni budovy
Qum.nd pro nepierusované vytapéni:

QH,nd = QH,nd,cont = QH,ht - T]H,gnQH,gn (GJ/méSiC) (4_40)
kde
Qundeont  J€ potieba energie (tepla) budovy na nepterusované vytapéni (GJ/mesic)

1%V této publikaci se ve vypoctech uziva vypodetni krok 1 mésic. Sumace se provede pro 12 mésica, tj. leden

az prosinec pro stanoveni ro¢ni potieby tepla.
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Qe celkové teplo potiebné pro kryti tepelné ztraty prostupem a vétranim (GJ/mésic)
Qu,en celkové tepelné zisky ve vytapéném prostoru (GJ/mésic)
Ni,gn ¢initel vyuzitelnosti tepelnych ziskii (GJ/mésic).

4.5.1 Teplo potrebné pro kryti tepelné ztraty prostupem a vétranim

Pro kazdou z6nu budovy a kazdy krok vypoctu (mésic nebo sezéna) je celkové mnozstvi pie-
nesencho tepla Qg pe dané jako:

QHaht = Qtr+ Qve (GJ/méSiC) (4—41)
kde (pro kazdou zonu budovy a kazdy krok vypoctu)

Qu je celkové mnozstvi tepla prostupem, (GJ/méesic)
Que celkové mnozstvi tepla vétranim, (GJ/mésic).

Pro kazdou zénu budovy a kazdy krok vypoctu (mésic nebo sezéna) je potieba energie na vy-
tapeéni budovy Qg za podminek pierusovaného vytapéni:

Qu,n¢= QH,nd,interm (GJ/mésic) (4-42)
kde Qmind.interm j€ urcena v souladu s postupem pro prerusované vtapéni kratkodobé i dlouho-
dobé.

4.5.2 Celkové tepelné zisky ve vytapéném prostoru
Celkové tepelné zisky zony budovy Qg za dany krok vypoctu jsou vypocteny jako:

Qgn = Qint + Qsol (GJ/rok, mésic) (4-43)

kde (pro kaZzdou zénu budovy a kazdy krok vypoctu)

Qint je soucet vnitfnich tepelnych ziskii za dané obdobi, (GJ/rok, mésic)

Qsol soucet slunecnich tepelnych ziskli za dané obdobi, (GJ/rok, mésic).

Cinitel vyuzitelnosti tepelnych ziski 1 H,en J€ funkce bilan¢niho poméru a tepelné setrvacnosti
budovy.

4.6 POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI

Rocni potieby energie na vytapéni pro budovu Qg nd.an, (GJ/rok), jsou vypocteny sectenim po-
tteby energie za obdobi s uvazenim mozného zahrnuti rozdilnych rezimi vytapéni.

Quipgan = D Qe (GJ/rok, mésic) (4-44)
kde
Quind;i je  potfeba energie na vytapéni, (GJ/rok)
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PRIKLAD 4-4

Zadani: vytapéni tradi¢nim zptisobem a piiprava TV elektfinou. Potfeba tepla je stanovena
podle CSN EN ISO 13790.

Zapsat strukturu vypoétu ztrat tepla a pomocné energie podle CSN EN 15316-1, piilohy B.

Reseni: Zapis je proveden v tabulce. Hodnoty v soustavach byly vypoéitany podle metodiky
v prislusnych norméach.

VYTAPEN] PRIPRAVA TEPLE VODY
A B C D E F
Potieba
Potieba energie
Potieba tepla enel:glfe prl? Pro pi-
vytapéni pravu tep-
Qu 1é vody
Qw
L1 | Quass  Qwne kWh/obdobi 100 20
. . vyuzitelné te- . . vyuzitelné te-
ztraty v pomocna o ztraty v pomocna g
, . . pelné ztraty v " . pelné ztraty v
Ztraty soustavy soustavé energie ? soustavé energie 2
soustaveé soustavé
QH,i,]s WH,i,aux Q Qw.i,ls WW,i,aux
H,i,ls,rbl QW,i,ls,rbl
Cast sdileni ,
L2 . kWh/obdobi 10 2 2 0 0 0
(i=em)
Vstup sdileni .
L3 (L1+12) kWh/obdobi 110 2 2 20 0 0
g | Céstrozvody KWh/obdob 15 4 10 10 2 5
(i=dis)
Vstup rozvody .
L5 (L3+L4) kWh/ obdobi 125 6 12 30 2 5
Cast akumulace .
L6 (i=st) kWh/obdobi - 0 0 10 1 6
L7 | Vstwpakumulace g o gohi 125 6 12 40 3 11
(L5+L6) obeo
Lg | Céstvyroba KWh/ obdobi 25 1 16 0 0 0
(i=gen)
Vstup vyroba .
L9 (L7+L8) kWh/ obdobi 150 7 28 40 3 11

"' Potteba tepla pro vytapéni se stanovi podle CSN EN ISO 13790
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5 VYPOCET POTREBY CHLADU

5.1 POTREBA ENERGIE NA NEPRERUSOVANE CHLAZENI

Pro budovu je potieba energie na chlazeni budovy Qcng za podminek nepierusovaného chla-
zeni:

QC,nd = QC,nd,cont = QC,gn ‘nC,ls-QC,ht (GJ/I"Ok, mésic) (5'1)

kde (pro budovy a mésic nebo sezénu)

QcCandcont j€ potfeba energie budovy na nepterusované chlazeni predpokladana vyssi ne-
bo rovna nule, (GJ/rok, mésic)

Qc e celkové mnozstvi pfeneseného tepla v reZimu chlazeni, (GJ/rok, mésic)
Qc,en celkové tepelné zisky v rezimu chlazeni, (GJ/rok, mésic)
NeLls bezrozmérny Cinitel vyuzitelnosti tepelnych ztrat, (-).

Pro budovu a krok vypoctu (mésic nebo sezona) je potieba energie na chlazeni budovy Qcnd
za podminek pferuSovaného chlazeni:

Qc.ne= Qc,nd;interm (GJ/rok, mésic) (5-2)
kde Qc nd.interm j€ Uurcena dale uvedenym postupem.
Pti dlouhém obdobi neuZivani budovy je Qcna uréeno korekci podle dale uvedeného postupu.

Cinitel vyuzitelnosti tepelnych ztrat nc s zavisi zejména na bilanénim poméru a tepelné setr-
vacnosti budovy, jak je zobrazeno na obrazku 5-1. Zaporna hodnota Qc ¢ je povolena: v tom-
to pfipadu ma Cinitel vyuzitelnosti hodnotu rovnou jedné a soucasné jsou zaporné ztraty pii-
dany jako zisky.

5.1.1 Cinitel vyuZitelnosti tepelnych ztrat pro chlazeni

Bezrozmérny Cinitel vyuzitelnosti tepelnych ztrat pro rezim chlazeni ncys, je funkei bilan¢ni-
ho poméru yc pro rezim chlazeni a numerického parametru ac, ktery zavisi na tepelné setr-
vacnosti budovy:

y 1-yc*
kdyZyc>0ayc# 1: Ny = ly% Q) (5-3)
—y e
v a
kdyz yc = 1: Mo =—— () (5-4)
ac+1
kdyz yc <0: Neys =1 () (5-5)
S
QC gn
Yo == () (5-6)
° Qow
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kde (pro kazdy mésic nebo sezénu a kazdou zonu budovy)

Yc je je bezrozmérny bilan¢ni pomér pro rezim chlazeni, (-)
Qcnt celkové mnozstvi preneseného tepla v rezimu chlazeni, (GJrok, mésic)
Qc,en celkové tepelné zisky v rezimu chlazeni, (GJrok, mésic)
ac bezrozmérny numericky parametr zavisejici na ¢asové konstanté tc, (-)
T
dc =acot ) (5-7)
Tco
kde
aco je  bezrozmérny referencni numericky parametr urceny dle tabulky, (-)
T Casova konstanta budovy, (h)
THO referencni Casova konstanta urc¢ena dle tabulky (h).
TABULKA 4- HODNOTY NUMERICKEHO PARAMETRU acy A REFERENCNI CASOVE KON-
STANTY tc,
Tco
Druh metody acg h’
M¢si¢ni vypoctova metoda 1,0 15
Sezénni vypoctova metoda 0,8 30

Cinitel vyuzitelnosti tepelnych ztrat je stanoven nezavisle na vlastnostech chladici soustavy.
Vychézi se z ptedpokladu dokonalé teplotni regulace a idedlniho plynulého nastaveni vykonu.
Pomala reakce chladici soustavy a nedokonalé regulace mohou vyznamné ovlivnit vyuziti te-
pelnych ztrat.

Obrazek 5-1 zobrazuje faktor vyuzitelnosti tepelnych ztrat pro mési¢ni metodu vypoctu a riiz-
né casové konstanty.
5.1.2 PreruSovany provoz chlazeni

Pti preruSovaném chlazeni, je potfeba energie na chlazeni Qc nd.intem, (GJ/mésic; rok):

QC,nd,intern = a-C,redQC,nd,cont (GJ/ méSiC; I'Ok) (5 '8)

kde
Qc.nd.cont je potieba energie na nepieruSované chlazeni, (GJ/mésic; rok)
ac red bezrozmérny redukéni faktor na prerusované chlazeni, (-).

Bezrozmérny redukéni faktor na preruSované chlazeni apy yeq:

T
ACred = 1 _bC,red {%) Ve '(1 - fC,d) (') (5'9)
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s minimalni hodnotou: ac req = fc,g @ maximalni hodnotou ac req = 1.

kde

fca je  podil zpoctu dnti vtydnu s pozadovanou teplotou pro chlazeni alespont béhem den-
nich hodin ku poc¢tu dnti za tyden, (-)

bucred empiricky korelacni €initel; hodnota be eq = 3

T Casova konstanta zony budovy, (h)

Tco referen¢ni Casova konstanta pro rezim chlazeni, (h)

Ye bilan¢ni pomér pro rezim chlazeni (-).

s minimalni hodnotou: ac req = fc gay @ maximalni hodnotou ac req = 1.

OBRAZEK 5-1 ZOBRAZEN{ FAKTORU VYUZITELNOSTI TEPELNYCH ZTRAT PRO REZIM
CHLAZENI PRI CASOVE KONSTANTE ODPOVIDAJICI 8 HODINAM, 1 DNU, 2
DNUM, 1 TYDNU A NEKONECNU, PRO VYPOCET PO MESICICH

770, gn A
1,2
; 5
=3 \ ’/
AN
0.8 // ~I<
AN
* \ \\
0,6 AN
, \\\\
11234 NS
0,4 ~ >
S
-

0,2
--— ( -
WUy -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 1ye

Legenda 1 Casova konstanta 8 h (nizka tepelna setrvaénost) 4 Casové konstanta 7 dnd
2 Casova konstanta 1 den 5 Casova konstanta nekonecno
3 Casova konstanta 2 dny (vysoka tepelna setrvacnost)

PRIKLAD 5-1

Zadani: chlazeni kancelafské budovy s denni dobou pozadované vnitini teploty 14 hodin.
Provoz kancelafi je od pondéli do patku, tj. 5 dni:

Reseni:
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5
foqg= F 0,71
f(;,d = 0,71

Pro dlouhé obdobi s pferuSovanym provozem, napiiklad prazdniny, je rovnice shodna s obec-
nym postupem urc¢enym pro dlouhé obdobi neuzivani s jedinym rozdilem, ze pro dlouhé ob-
dobi s pferusovanym provozem je piidan druhy ¢len pro zahrnuti mozného chlazeni na snize-
nou hodnotu pozadované teploty béhem obdobi neuziti.

5.1.2.1 Korekce na dlouhé obdobi neuZivani, chlazeni

V nékterych budovach, naptiklad Skolach, vedou obdobi neuzivani béhem obdobi chlazeni,
naptiklad obdobi prazdnin, k redukci spotieby energie na chlazeni.

Potfeby energie na chlazeni se zahrnutim obdobi neuZivani Qc g, (GJ/mésic; rok), jsou vy-
pocteny takto. Pro mésice, které obsahuji obdobi neuzivani se provede vypocet dvakrat

a) pro nastaveni chlazeni v dob¢ uziti
b) pro nastaveni v dob¢ neuzivani.

Linearn¢ se interpoluji vysledky podle casového podilu neuzivaného a uzivané¢ho obdobi.

QC,nd = (1 - fC,nocc) (QC,nd,occ + fC,nocc) QC,nd,nocc (GJ/mésic, I'Ok) (5'10)
kde
Qc.nd.oce potieba energie na chlazeni, (bud’ Qc ngcont 1€bO Qc nd interm) UVaZujici pro vSechny dny

mésice regulaci a nastaveni termostatu pro obdobi uziti, (GJ/mésic; rok)

Qc.ndnoce potieba energie na chlazeni, (bud’ Qc ngcont 1€bO Qc nd interm) UVaZujici pro vSechny dny
mésice regulaci a nastaveni termostatu pro obdobi neuziti, (GJ/mésic; rok)

fc noce podil z mésice, ktery je obdobim neuziti (chlazeni).

5.2 ROCNI POTREBA ENERGIE NA CHLAZENI

Rocni potieby energie na chlazeni pro budovu Qc ndan, (GJ/r0k) jsou vypocteny sectenim po-
tieby energie za obdobi s uvazenim mozného zahrnuti rozdilnych rezimi chlazeni.

Qcpdan = ch,nd,j (GJ/rok, mésic) (5-11)
i
kde
Qcndi potieba energie na chlazeni, GJ/rok
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6 PRIKLAD UZITi V CERTIFIKACI ADMINISTRATIVNI BUDOVY

Energeticka certifikace je provedena metodou energetického auditu (EA) podle evropské me-
todiky a pfti pouziti programu STUE. Z EA jsou uvedeny tabulky.

Ptiklad zahrnuje nezbytny text a cely soubor tabulek, ze kterych jsou zifejmé parametry budo-
vy. V textu uvadime pouze dilezité tabulky a textové vystupy. Neni provedeno ekonomické
posouzeni.

6.1 ZMENY V PROVEDENI ENERGETICKEHO AUDITU VYVOLANE ZAVEDENIM
EVROPSKYCH NOREM DO CSN

EA je proveden ve smyslu Smérnice o energetické naro¢nosti budov ¢. 2002/91/EC zapraco-
vané do Ceské legislativy zejména Uplnym znénim zakona ¢&. 406/2000 Sb., o hospodateni
energii, jak vyplyva ze zmén provedenych zdkonem ¢. 359/2003 Sb., zdkonem ¢. 694/2004
Sb., zakonem ¢. 180/2005 Sb. a zakonem ¢. 177/2006 Sb. V navaznosti na zakon ¢. 406/2000
v platném znéni jsou naplnéna znéni vyhlasek:

© vyhlasky €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uZiti energie pii rozvo-
du tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu

© wvyhlasky ¢. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody,
mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a pro ptipravu teplé vody a poza-
davky na vybaveni vnitinich tepelnych zatizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku te-
pelné energie konecnym spotiebitelim

© wvyhlasky €. 148/2007 Sb., o energetické naro¢nosti budov.

Smérnice a tedy i jeji aplikace v eské legislativé se napliiuje uzitim CSN EN norem. Postup
energetického auditu byl vypocetné piepracovan a uveden do souladu s pozadavky nové le-

vvvvvv

zavedeno Sesky ndzev ucinnost
CSN EN Y zpusob zavedeni
CSN EN Energeticka narocnost budov - Obecné uziti energie, prvot- | zavedena v roce 2009
15603 ni energie a CO, emise prekladem
CSN EN Energeticka narocnost budov — Metody vyjadieni a proka- | zavedena v roce 2008
15217 zovani energetické naro¢nosti budov prekladem
CSN EN ; , ;o . , zavedena v roce 2005
12831 Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu prekladem
zavedena v roce 2005
CSN EN L " e prekladem, novelizace
1SO 13790, Vypocet potieby tepla a chladu na vytapéni s doplnénim chladu
2009
CSN Tepelna ochrana budov — Cést 2: Pozadavk 2007
73 0540-2 P ' Y
CSN Tepelna ochrana budov — Cést 3: Navrhové hodnoty veli¢in | 2005
73 0540-3 P ' vy
CSN EN Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro sta- | zavedena v roce 2007 v
15316-1 noveni energetickych potfeb a ti¢innosti soustavy: Cast 1: anglicting
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zavedeno Sesky ndzev ucinnost
CSN EN Y zpusob zavedeni
Vseobecné pozadavky
y Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro sta- | zavedena v roce 2007 v
CSN EN . o . o . = NP
noveni energetickych potfeb a i¢innosti soustavy: Cast 2-1: | anglicting, v roce 2009
15316-2-1 - " y
Sdileni tepla pro vytapéni prekladem
CSN EN Tepeh}e soustayy v budoYach —’\V/.ypoct(’)va metoda pro sta- savedena v roce 2007 v
noveni energetickych potfeb a ucinnosti soustavy: Cast 2-3: AR
15316-2-3 . anglicting
Rozvody tepla pro vytapéni
5 Tepelné soustavy v budovach - Vypocétova metoda pro sta-
CSN EN noveni energetickych potfeb a ucinnosti soustavy: Cast 3-1: | zavedena v roce 2007 v
15316-3-1 Soustavy teplé vody, charakteristiky potieb (pozadavky na | anglicting
odbér vody)
SN EN Tepeh}e soustayy v budoYach —’\V/.ypoct(’)va metoda pro sta- savedena v roce 2007 v
noveni energetickych potfeb a ucinnosti soustavy: Cast 3-2: e x
15316-3-2 . anglicting
Soustavy teplé vody, rozvod
CSN EN Tepeh}e soustayy v budoYach —’\V/.ypoct(’)va metoda pro sta- savedena v roce 2007 v
noveni energetickych potfeb a ucinnosti soustavy: Cast 3-3: AR
15316-3-3 . oy anglicting
Soustavy teplé vody, piiprava
EN Tepelné soustavy v budovach - Vypoctova metoda pro sta- | zavedena v roce 2008
15316-4-1 noveni energetickych potfeb a ti¢innosti soustavy: Cast 4-1 | v anglicting, v roce
Vyroba tepla na vytapéni - Kotle 2009 ptekladem
CSN EN Tepeh}e soustayy v budoYach —’\V/.ypoct(’)va metoda pro sta- savedena v roce 2008 v
noveni energetickych potfeb a ucinnosti soustavy: Cast 4-2 AR
15316-4-2 , L oy anglicting
Vyroba tepla na vytapéni — Soustavy s tepelnymi cerpadly
CSN EN Tepeh}e soustayy v budoYach —’\V/.ypoct(’)va metoda pro sta- savedena v roce 2008 v
noveni energetickych potfeb a ti¢innosti soustavy: Cast 4-3 e x
15316-4-3 , L C A anglicting
Vyroba tepla na vytapéni — Tepelné solarni soustavy
5 Tepelné soustavy v budovach - Vypocétova metoda pro sta-
CSN EN noveni energetickych potfeb a ucinnosti soustavy: Cast 4-4 | zavedena v roce 2008 v
15316-4-4 Vyroba tepla na vytapéni, kombinovana vyroba elektiiny a | anglictin¢
tepla integrovana do budovy
5 Tepelné soustavy v budovach - Vypocétova metoda pro sta-
CSN EN noveni energetickych potfeb a ucinnosti soustavy: Cast 4-5 | zavedena v roce 2008 v
15316-4-5 Vyroba tepla na vytapéni, ucinnost a vlastnosti dalkového anglictin¢
vytapéni a soustav o velkém objemu
CSN EN Tepeh}e soustayy v budoYach —’\V/.ypoct(’)va metoda pro sta- savedena v roce 2008 v
noveni energetickych potfeb a ucinnosti soustavy: Cast 4-6 AR
15316-4-6 , L L . anglicting
Vyroba tepla na vytapéni, fotovoltaické systémy
CSN EN Tepeh}e soustayy v budoYach —’\V/.ypoct(’)va metoda pro sta- savedena v roce 2009 v
noveni energetickych potfeb a ucinnosti soustavy: Cast 4-7 AR
15316-4-7 , (o L anglicting
Vyroba tepla na vytapéni, soustavy na spalovani biomasy
CSN EN Energeticka naro¢nost budov - Postupy pro ekonomické zave.cle'navv roce 2007 v
, . , anglicting, v roce 2009
15459 hodnoceni energetickych soustav v budovach N
prekladem
dostupna v némcing ja-
DIN V —_ L s y ko ovéfeny dokument
18599 Energetické ocenéni budov, ¢ast 1 az 10 aplikace EN, zejména

pro oblasti nefeSené EN
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zavedeno Sesky ndzev ucinnost

CSN EN Y zpusob zavedeni
CSN EN Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostort - Cast 1: | zavedena v roce 2004
12464-1 Vnitini pracovni prostory prekladem

CSN EN Energetické hodnoceni budov — Energetické pozadavky na | zavedena v roce 2008
15193 osvétleni — Stanoveni potfeby energie pro osvétleni prekladem

CSN EN Inspekce kotll a tepelnych soustav zavedena v roce 2008
15378 prekladem

CSN EN Inspekce vétracich a klimatiza¢nich soustav zavedena v roce 2008
15240 prekladem

CSN EN Vétrani budov — Vypocetni metody pro stanoveni energe- zavedena v anglictin¢
15241 tickych ztrat vétranim a infiltraci v obchodnich budovach

CSN EN Vétrani budov — Vypocetni metody pro stanoveni vymény | zavedena v anglictiné
15242 vzduchu v budovéch vcéetn€ infiltrace

prEN Vétrani budov — Vypocet teplot, vykoni a potieby energie | v navrhu v anglictiné
15243 pro budovy s klimatiza¢nimi soustavami

CSN EN Vétrani budov — Vypocetni metody pro stanoveni vymény | zavedena v anglictiné
13465 vzduchu v bytech vcetné infiltrace

CSN EN Vétrani vetejnych budov — Vypocetni metody pro vétracia | zavedena v anglicting
13779 klimatiza¢ni soustavy

6.1.1 Klimatické udaje

Pro zjistovani, kontrolu a porovnavani potieby tepla pro vytapéni v otopném obdobi je ve vy-
tapéci technice zaveden pocet denostupiiti D (d.K).

Pocet denostupiiii je soucin poctu dnii vytapéni v jistém casovém obdobi a rozdilu sttednich
teplot vnitfniho a venkovniho vzduchu béhem tohoto obdobi D = d (01 - O¢).

Pocet denostupnili charakterizuje primérné povétrnostni (teplotni) poméry v daném casovém
useku a je imérny potiebé tepla na vytapéni za tuto dobu. V zasad¢ je mozno jej vyjadfit pro
libovolnou dobu, napt. pro celé otopné obdobi, pro urcity mesic nebo tyden apod.

Pocet denostupiii 1ze pocitat podle dlouhodobych pramért teplot, napi. padesatileté obdobi
1901 az 1950 (tzv. normal) tak, jak jsou udany v piiloze 4 normy CSN 38 3350 ve zméné a) -
8/1991 a nové v narodni ptiloze CSN EN 12831 nebo lépe podle tzv. 30. letmého priméru
1971 az 2000, ktery nyni udava CHMU. Pro tyto, dale nazyvané nové zafazené hodnoty jsou
zpracovany udaje pro omezeny pocet mist a publikovany v dokumentu CEA Klimatologické
tidaje (STU-E, a.s.). Tyto denostupné se nazyvaji klimatické denostupné. Dale se podet de-
nostupnit stanovi podle teplot zjisténych v urcitém konkrétnim casovém useku, napft.
v otopném obdobi 1988/89, pak se jedna o tzv. meteorologické denostupné. Klimatickych
denostupiil se pouziva pii ndvrhu zatizeni pro vypocet potieby tepla, ptipadné pii porovnava-
cich vypoctech, meteorologickych denostupni se pouziva pii kontrole provozu jiz hotovych
zafizeni nebo porovnavani jednotlivych otopnych obdobi z hlediska dopadu na potiebu tepla
pro vytapéni, coZ umozni napt. vycislit vlivy napravnych opatieni sledujici usporu tepla. Pti
zpracovani EA jsou potieba oba druhy denostupiiti.

Meteorologické i klimatické denostupné, délka otopného obdobi a primérna venkovni teplota
a doby slunec¢niho svitu pro cca 68 mist jsou uvedeny ve vysSe zminéné publikaci CEA, ktera
je kazdy rok aktualizovana. U vSech lokalit jsou uvedeny i hodnoty tzv. normalu, tj. Gdaje
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zpracované z padesatiletych praméra teplot venkovniho vzduchu za obdobi 1901 — 1950, u
nove¢ zarazenych z tficetiletych priméra 1961 az 1990 a 1971 az 2000.

Evropska normalizace u vytapeéni predpokladéd postupny piechod na tzv. 20. lety primér a z
n¢ho odvozované hodnoty. Vzhledem k tomu, Ze doposud nebyla dosaZena jednoznacna ev-
ropské shoda (s tim souvisi i soucinnost s narodnimi meteorologickymi ustavy), jsou klima-
tické udaje definovany v CSN EN 12831, a publikaci Klimatologické hodnoty. Tyto konkrét-
ni Gdaje pro dané misto a uvazovany pocet let vybranych pro tzv. odladéni, tj. uvedeni do sou-
ladu teoretické potieby zjisténé se skutecnou namétenou a fakturovanou spotfebou jsou ne-
zbytné pro provedeni EA.

U energetického priikazu (EP) se uziva klimatickych hodnot podle CSN 73 0540 — 3.

Klimatické hodnoty mohou byt v EA jiné nez v EP.

6.1.2 Vypocet soucinitele tepelné ztraty prostupem a vétranim H; a H,., tepelnych zis-
kii a potieby tepla

Vypodet mémé ztraty'? prostupem je v tabulkach EA. Vypodet soucinitelii tepelnych ztrat je

proveden podle CSN EN 12831, nebot’ CSN EN ISO 13790 se odvolavé na diive uvedené za-

kladni normy (z kterych také vychazi CSN 12831) a pro tento zplisob vypoctu je uziti vice

podrobnych norem slozité. Vypocet soucinitele tepelné ztraty prostupem se diisledné ¢leni na

4 skupiny:

1) mérnd ztrata z vytapeného prostoru pitimo do venkovniho prostiedi

2) mérna ztrata nevytapénym prostorem (z vytapéného do venkovniho prostiedi)

3) mérna ztrata do prilehlé zeminy

4) meérna ztrata z nebo do vytapénych prostorii (pfi riznych teplotach).

Soucinitel tepelné ztraty vétranim se stanovi porovnanim skute¢né a hygienicky nutné vyme-

ny vzduchu.

Tepelné zisky, tak jako i ro¢ni potieba tepla se stanovi mési¢ni metodou s ocenénim vyuziti
tepelnych ziski podle metodiky CSN EN 13790.

Zdiraziujeme, Ze stupenn vyuZiti tepelnych ziskll je v normé stanoven nezavisle na vlastnos-
tech otopné soustavy. Vychdzi se z predpokladu dokonalé teplotni regulace a idealni regulace
dodavaného tepelného vykonu. Skutecné vyuziti tepelnych ziski a ztraty nedokonalou regu-
laci se stanovi pii hodnoceni vytapeéni a vyjimecné piipravy TV.

6.1.3 Soustavy technického zatizeni budov (TZB)

CSN EN 15316-1 Tepelné soustavy v budovach - Vypo&tova metoda pro stanoveni energetic-
kych potieb a Gc€innosti soustavy: Cast 1: VSeobecné pozadavky definuje vypoctovy postup
pro stanoveni energetickych pozadavki na vytapéni a teplou vodu. Dokument nezahrnuje vét-

2 Ve skupin& stavebnich norem se uZiva nazev mérna tepelna ztrata prostupem nebo vétranim, ve skuping

CSN EN pro TZB se pouzivé souéinitel tepelné ztraty.
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raci zafizeni (napf. vétrani s vyuzitim tepla), je-li vSak instalovan ohfev vzduchu, zahrnuje
ztraty zpisobené v ohiivaci Casti.

Vypocetni metoda spociva v analyze energetické ndrocnosti ¢asti zafizeni pro ¢asti tepelné
soustavy:

— sdileni tepla (otopna télesa a plochy v prostoru nebo vytokové armatury) véetné regulace;
— rozvody tepla vCetné regulace;

— akumulace tepla vCetné regulace;

— vyroba tepla véetné regulace (kotle, sluneéni okruhy, TC, kogeneraéni jednotky, atd.).

Konec¢na potieba energie pro tepelnou soustavu se vypocitd oddélené pro tepelnou energii a
elektrickou energii (pomocné potieby elektiiny pro provoz zatizeni; Cerpadla, ventilatory,
atd.). Energetickd potieba je nasledné pfepoctena na potiebu prvotni energie.

Vypocetni ¢initelé pro konverzi energetickych potieb na prvotni energii maji byt stanovené na
narodni trovni, do jejich stanoveni v EA pouzivame hodnoty z némecké praxe.

Jednotlivé vypocetni algoritmy nebo tabelarni vstupni hodnoty pro vypocty kazdé ¢asti vyta-
péni a teplé vody (napt. ¢ast sdileni tepla, ¢ast rozvodu, ¢ast akumulace a ¢ast vyroby tepla)
jsou stanoveny v normach odkazujicich se na tuto normu (viz. tabulka).

Elektrické rozvody jsou zpracovany v rozsahu spotiebict elektrické energie. Je vyc¢lenéno
umelé osvétleni, které se zahrnuje podle vyhlasky ¢. 148/2007 Sb. do energetického hodnoce-
ni budovy.

6.1.4 Ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni se zpracuje podle vyhlasky ¢. 213/2001 Sb. a jeji zmény €. 425/2004
Sb. Uplatnuji se hodnoty a postupy z CSN EN 15459 a program STUE. V této publikaci neni
obsazeno.

6.1.5 Metodika zpracovani Energetického certifikatu

Energeticky audit (EA) byl zpracovan v plném rozsahu vyhlasky ¢. 213/2001 Sb. a jeji zmény
¢. 425/2004 Sb., energeticky prukaz PENB podle vyhlasky ¢. 148/2007 Sb. Na podkladé EA.

Ocenuje se energetickd potieba budovy a jejich funkénich dila ve ¢tyfech variantach:

© 1. varianta - referen¢ni provedeni a uZiti, kdy pro vypocet se uziji hodnoty standardizo-
vaného provedeni, tj. hodnoty pozadované legislativou - CSN 73 0540 -2, vyhlaskami
podporujicimi energetickou u¢innost soustav TZB, vyhlagkou &. 148/2007 Sb., CSN EN a
parametry standardizovaného uziti

© 2. varianta - stavajici provedeni a uZiti, kdy se pouziji hodnoty a parametry stavajiciho
stavu ziskané v prizkumu budovy. Tato varianta se uZzije ke stanoveni dosazitelnych uspor
po opattenich

© 3. varianta - L. soubor tispornych opati‘eni, kdy se navrhne skupina opatieni pro stavebni
funk¢ni dily a TZB

© 4. varianta - II. soubor uspornych opatfeni, kdy se navrhne skupina opatieni pro staveb-
ni funk¢ni dily a TZB.
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Na podkladé prizkumu a dokumentace se provede vypocet potieby tepla pii zohlednéni te-
pelnych ziski s téméf idedlnim vyuzitim (koriguje se ztratami ve vytapéni). Postup urcuje vy-
Se uvedend CSN EN ISO 13790. UZije se mésicni postup.

2. varianta (stavajici stav) se tzv. odladi podle ziskanych faktur (pfi jednotnych klimatickych
podminkach) na redlny stav budovy a jejiho provozu (sleduje se cca 5 let). Korekce se uplatni
pro hodnoty 2., 3. a 4. varianty.

Provede ocenéni ztrat tepla a potieby tzv. pomocné energie (elektfiny pro pohon zatizeni) pro
soustavy vytapéni, ptipravy TV. Stanovi se vyuzitelné teplo z tepelnych ztrat. Soustavy vyta-
péni a ptipravy TV se pro ocenéni ¢lenéni na ¢asti:

e sdileni tepla (otopné plochy a jejich regulace). Hodnoti se troji tepelna ztrata, a to zpiso-
bend vertikalnim rozdélenim teploty vzduchu od otopné plochy, umisténim otopné plochy
a individualni regulaci otopné plochy

e rozvodii tepla. Hodnoti se tepelnd ztrata tepelnou izolaci potrubi, armatur a nadob. Po-
mocna energie se stanovuje zejména pro ¢erpadla a ptipadnou regulaci

e akumulace tepla. V budové¢ se vyskytuje u zafizeni pro ptipravu TV

e zdroje tepla — PS a TC. Hodnoti se tepelna ztrata zptisobena druhem a provedenim zdro-
je, provozem a regulaci. Stanovuje se spotfeba pomocné energie. Uzije se mesi¢ni postup.
V budov¢ se vyskytuje decentralizovana ptiprava TV elektfinou.

Navazné se stanovi uspory na jednotlivé dily stavebni konstrukce a prvky soustav TZB, pro-
vede se ocenéni skodlivin a stanovi kli¢ové hodnoty:

e potieby tepla ve vSech variantach

e dosazitelné uspory tepla ve 3. a 4. varianté (I. a II. soubor opatieni ke snizeni potieby tep-
la a energie)

e podle vyhlasky ¢. 194/2007 Sb.

— mérného ukazatele potieby tepelné energie na vytapéni

— mérného ukazatele potieby tepelné energie na piipravu TV
e energetické narocnosti budovy podle vyhlasky &. 148/2007 Sb".
e zafazeni do tfid energetické naro¢nosti
e potieby prvotni energie.

Uspory energie piinaseji v rozhodujici mite zkvalitnéni vlastnosti funkénich dild a jejich pro-
vozu. Dals$i uspory vzniknou snizenim tepelnych ztrat jednotlivych funkénich dilti. Znamena
to, ze 1 u dila, pro které se nenavrhuji opravy mohou byt Gspory tepla. Stanovuji se rozdilem
ztrat tepla pro funkéni dily ve stavajicim stavu a ztrat tepla v 1. nebo II. souboru opatieni.

" Tyto hodnoty nejsou zcela piesné, nebot’ se pouzilo klimatickych hodnot podle CSN EN 12831. Pro vystup

do EP se EA ulozi s klimatickymi hodnotami podle CSN 73 0540-3. Jelikoz EP vyzaduji ekonomické hodnoceni
podle vyhlasky o EA, je nutné EA s uzitim CSN EN zpracovat vzdy.
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6.2  VARIANTY POSOUZENT
Vypocty byly provedeny ve Ctyfech variantach.

Prvni varianta je referen¢ni provedeni — tj. budova shodné velikosti a tvaru s parametry
funk¢nich dilt (stavebni ¢asti 1 soustavy TZB) podle pozadovanych parametrii soucasné plat-
né legislativy (CSN a piislusné vyhlasky).

Druhé varianta je stavajici (projektovany) stav s parametry, navrzenymi v projektu.

Ve tieti a ¢tvrté varianté jsou navrzené soubory opatieni.

6.3 STAVEBNI RESENI

Jednd se o obdélnikovou administrativni budovu s vnitinim atriem. Geometrie a parametry
budovy jsou ziejmé z tabulky 8-1.

Rozdil mezi 1. souborem opatteni (3. varianta) a II. souborem opatieni (4. varianta) spociva —
kromé rozdilnych tepelné-technickych parametrii nékterych stavebnich dilti (viz dalsi text) —
v uvazovaném zastieSeni (zaskleni) atrii. Ve 3. varianté jsou atria oteviend, ve 4. varianté za-
stieSena (zasklend).

6.3.1 Vnéjsi stény

6.3.1.1 Neprisvitné Cdasti

6.3.1.1.1 Projekt

PIné vné&jsi stény jsou v misté parapetl 1 v plnych ¢astech Zelezobetonové, zateplené proveét-
rdvanym zateplovacim systémem s tepelnou izolaci z mineralnich vldken tloustky 170 mm,
kterd bude vkladana do dfevéného rostu.

6.3.1.1.2 Hodnoceni a navrh upravy

Vzhledem k tomu, Ze dfevény rost zhorsi tepelné technické vlastnosti tepelné izolace, bylo v
obou variantach navrzeno zvySeni tloust’ky izolace na 200 mm aby byla splnéna doporucena
hodnota podle CSN 73 0540 — 2.

6.3.1.2 Lehky obvodovy plast’ (LOP)

6.3.1.2.1 Projekt

Charakter LOP ma prosklend sténa ve vstupni hale na vySku dvou podlazi a severozapadni
sténa jednoho z atrii.

»Rastrovani“ LOP bylo domluveno telefonicky.

V obou ptipadech byla uvazovana Sitka prvka LOP ve shod¢ se Sitkou oken 1,35 m.

TABULKA 8-1 UDAIJE O GEOMETRII, PLOCHACH A OBJEMECH
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Adresa:
Stavebni soustava: Administrativni budova Rok vystavby: projekt
Poget osob: 1324 | | Potet 1200
zamgéstnancu:
Souctova tabulka ploch
Zakladni plochy celkem m? 10 034,0 Podlaha na terénu a nad suterénem m? 0
Plochy piislusenstvi celkem m? 306,0 Strop do pudy, stiechy a terasy m> 4 666
Plochy komunikaci celkem m? 1201,5 Stény pod terénem m? 0
Vedlejsi plochy celkem m’ 1254,0 Celkova zastavéna plocha (vech podlazi) m? 13010
Plochy viech mistnosti m> 12795,5 | Obestavény prostor m 49 437
Vytapéna plocha m? 11 541,5 Vytapény prostor (vétrani) m? 34 625
PODKLADY PRO VYPOCET GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY
orientacni pfepocet ze zakladnich geometrickych rozmér Plocha vngjsich stén - piivodni m’ 1765
novy stav m? 1368
délka 91,80 Plocha otvorovych vyplni - ptivodni m? 2518
novy stav m? 1684
itk 4704 Plocha stropti do pudy + stiech, teras a stropti nad )
Sirka ’ venkovnim prostiedim m glotd
novy stav m? 5030
vyska 11,40 Plocha konstrukci do suterénu + (pod) a na terénu m? 4665,6
49 437|pivodni novy stav m? 4665,6
Obestavény objem N A N
53 592|novy stav PLOCHA A, - piivodni m? 13 810
_ 13 010|ptivodni novy stav m’ 12943
Zastavéna plocha budovy 3
13 374|novy stav OBJEM V, m 49 437
(plocha piidorysného Fezu vymezend vnéjsim novy stav m 53592
obvodem svislych konstrukci budovy, v m Z) A, /V, m?! 0,28
novy stav m" 0,24
ivodn ost OBJEM DO MINIMALNI VYMENY N 34625
puvodne novyslav. lyzDuCHU - pivodni m
pocet pokojii 0 0] pocet nadzemnich podlazi 2
0 0] pocet podzemnich podlazi 1
celkem 0 0] konstrukéni vyska podlazi (primérna) 3,80
pomér #DIV/0! plocha vnitinich konstrukei - stény m’ 195
rozméry do TZB podle EN novy stav m> 195
max. délka budovy Lg 91,8 91,8] délka spar m 2221
max. Sitka budovy Bg 45,4 45 4] novy stav m 1449
vyska podlazi hg 3.8 3,8] plocha pokoji, kancelati a spolecenskych prostor m’ 10 034
pocet podlazi ng 3 3 novy stav m’ 10 034
plocha uvazovana do minimalni vymény vzduchu m? 11 542
pocet hosttt 0 0 novy stav m’ 11 906
pocet zaméstnancl 1200 1200[ délka spary na 1 m” plochy okna m 0,88
pocet navstévniku jednorazovych 120 120 novy stav m 0,86
uklid 4 4| plocha viech podlazi (zastavéna) m? 13010
celkem pocet osob 1324 1324 novy stav m? 13010
délka potrubi k tepelnému izolovani - vytapéni m
novy stav m 0,0)
pocet regulaénich vzl ks
pocet jidel denné 0| 0| pocet téles ks 550,0
novy stav ks

U vstupni haly byla vyska prvkid LOP uvazovana tietinou z celkové vysky dvou podlazi.

U stény atria byly prvky vysky 3,8 m rozd€leny v nasledujici Clenéni:
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— 2,4 mvyska ,,okna*
— 0,9 m vyska ,,parapetu

— 0,5 m nepruhledny prvek v misté stropti a podlah.
6.3.1.2.2 Hodnoceni a navrh upravy

6.3.1.2.2.1 Normovy pozZadavek

Pii takto navrzeném LOP je podle CSN 73 0540 — 2 vypoétena poZadovana hodnota sougini-
tele prostupu tepla U = 1,22 W/(m*.K) pro vstupni halu a U = 1,21 W/(m”.K) pro atrium.

Doporucena hodnota podle CSN 73 0540 — 2 je U = 1,1 W/(m>.K) pro vstupni halu a U =
1,05 W/(m* K) pro atrium.

V ptipadé obou LOP bylo ve vypoctech uvazovano splnéni jen poZzadovanych hodnot, proto-
ze pti takto navrzeném rastrovani je i jeho splnéni problém.
6.3.1.2.2.2 Vypocet soucinitele prostupu tepla a okrajové podminky pouzitych prvkii

Sou¢initel prostupu tepla byl vypoéten metodou hodnoceni po ¢astech podle CSN EN 13947
Tepelné chovani lehkych obvodovych plastht — Vypocet soucinitele prostupu tepla.

Ve vypoctu ale byly pouzity velmi nizké hodnoty linearnich Cinitelt prostupu tepla y! Tyto
hodnoty v, které byly do vypoctu zavedeny vychazi z pifesného (dvourozmérného) vypoctu
podobnych LOP, ale s vétsimi rozmé&ry prvkda.

a) Prosklend sténa u vstupni haly.

Pii pouziti dvojskla se souginitelem prostupu tepla U = 1,1 W/(m*.K) a ram@ se sou¢initelem
prostupu tepla U = 1,9 W/(m”.K) (podle CSN 73 0540 by ramy mé&ly mit U mensi neZ 2) vy-
chazi souéinitel prostupu tepla LOP, vypoéteny podle CSN EN 13947, U = cca 1,31
W/(m”.K).

Pro splnéni pozadavku musi byt:

— v ptipad& pouziti dvojskla (U = 1,1 W/(m”.K)) pouzité ramy s U = 0,8 W/(m”.K) — to neni
realné

— v piipadé pouziti ramt s U = 1,9 W/(m”.K) pouzité zaskleni s U = max. 1,0 W/(m”>.K) — to
uz obvykle nelze splnit s dvojsklem a musi byt pouzité trojsklo.

Pokud by bylo pouzité trojsklo, pak uz je vhodnégjsi jit na nizs§i hodnotu (cca 0,8) a celkovy
souéinitel prostupu tepla bude cca U = 1,05 W/(m”.K).

Nebo je mozné zménit ,,rastr* — mensi podil rami povede ke zlepSeni.

b) Prosklend sténa v atriu.

Pii pouziti dvojskla se soucinitelem prostupu tepla U = 1,1 W/(m*.K) a ram@ se sou¢initelem
prostupu tepla U = 1,9 W/(m”.K) (podle CSN 73 0540 by ramy mé&ly mit U mensi neZ 2) vy-
chazi souéinitel prostupu tepla LOP, vypoéteny podle CSN EN 13947, U = cca 1,76
W/(m”.K).

Splnéni poZadavku s dvojsklem neni mozné.
Musi byt bud’:
— pfi U ramd = 1,9 W/(m”.K) pouzité trojsklo (U = max. 0,5 W/(m> K))
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— nebo zménit ,rastr (snizit plochu ramt

— nebo pouzit v misté ,,“stropt‘ plnou vyplii (ale to pak zase povede ke zptisnéni pozadav-
ku).

6.3.1.2.2.3 Zaver pro LOP

Ve vypoctech bylo ve vSech variantach uvazovano pouze splnéni poZadované hodnoty.
6.3.2 Okna

6.3.2.1 Projekt

Vzhledem k tomu, Ze v této Grovni projektové dokumentace nebyly jesté stanoveny konkrétni
vyrobky, ale jen typ (kovové ramy), byla pro ovéfeni ve vypoctu zvolena orientacné okna
Schiico.

Pii uvazovani zaskleni dvojskly se soucinitelem prostupu tepla U = 1,1 W/(m®.K) a pouziti
ramé ROYAL S75.HI se soudinitelem prostupu tepla U = cca 1,94 W/(m®.K) vychazi soudini-
tel prostupu tepla celého okna U = 1,31 W/(m”.K).

6.3.2.1.1 Hodnoceni a navrh upravy

ProtoZe se jedna o pomérné velkou plochu zaskleni, bylo ve variantdch 3 a 4 uvaZovano za-
skleni trojskly se souginitelem prostupu tepla U = cca 0,5 W/(m®.K). Souéinitel prostupu tepla
celého okna pak vychazi U = 0,89 W/(m* K).

Poznamka:
Vypocet soucinitelii prostupu tepla byl proveden programem UwCal firmy Schiico, takze ve
vypoctech jsou pouzity konkrétni vyrobky této firmy se zohlednénim jejich viastnosti.

6.3.3 Strechy

6.3.3.1.1 Projekt

V projektu je navrZzend plocha jednoplastova stiecha se spadovou tepelnou izolaci v tloustce
100 az 400 mm, kterda je jesté zesilena deskami extrudovaného polystyrénu (XPS) v tloustce
140 mm.

Soucinitel prostupu tepla navrzené skladby se pohybuje okolo hodnoty U = cca 0,07
W/(m”.K).

Normou pozadovana hodnota souéinitele prostupu tepla je 0,24 W/(m>.K) a doporucena
0,16 W/(m” K).

6.3.3.1.2 Hodnoceni a navrh Gpravy

V piipad¢ ploché stfechy se spadovou tepelnou izolaci neni nutné dodrzet normou piedepsa-
né hodnoty v mist¢ minimalni tloustky tepelné izolace.

Souginitel prostupu tepla ploché stiechy se spadovou tepelnou izolaci se poéita podle CSN
EN 6946 Stavebni prvky a stavebni konstrukce — Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla —
Vypoctova metoda. Jde o pomérné pracny vypocet, ktery je mozné obvykle provadét az
v urovni provadéci dokumentace, kdy jsou dané piesné rozmeéry jednotlivych dill tepelné izo-
lace.
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Ale podle zkuSenosti a provedenych vypoctl 1ze odhadnout, ze by mohla byt dostacujici pou-
ze spadova tepelna izolace.

PrestoZe se v pripadé nizkopodlazni budovy podili stfecha na tepelné ztraté nezanedba-
telnym procentem, spociva v tomto pripadé navrh tpravy ve sniZeni navrzené tloust’ky
tepelné izolace (o vrstvu desek XPS v tloust’ce 140 mm).

Ve vypoctech byla uvazovano hodnota doporuc¢eného soucinitele prostupu tepla U = cca 0,16
W/(m® K).

6.3.4 Podlaha nad 2. PP (garaze)

6.3.4.1.1 Projekt

Z hlediska tepelné-technickych vlastnosti je rozhodujici navrzena tepelna izolace v tloust'ce
100 mm.

6.3.4.1.2 Hodnoceni a navrh Gpravy

Skladba spliiuje pozadavek na doporuc¢enou hodnotu soucinitele prostupu tepla.

6.4 TEPELNA ZTRATA

V nasledujici tabulce 8-2 jsou varianty tepelné ztraty. Referencni stav odpovida pozadavkiim
normy, stavajici stav je projekt a ve variantach jsou navrzena opatteni.

TABULKA 8-2 TEPELNA ZTRATA BUDOV - SOUHRN
referenéni FeSeni stavajici stav 1. soubor opatieni II. soubor opatieni
plocha obesta- soudinitel . soudinitel R soudinitel . soucinitel .
stavebni- vény plocha prostupu fepelné prostupu tepelné prostupu fepelné prostupu tepelné
ho dil N podlazi tepl ztraty % tepl ztrity % tepl ztraty % teplk ztraty %
0 dilu | prostor epla 2, epla 20, epla 10, epla 10,
m’ m’ m | WmlK'| kW wmlK'| kW wmlK'| kW wmlK'| kW
CELKEM 49437 | 12796
1 ‘v"v,’;;‘;‘we stény bez 1765 053 | 307 | 86%| 042 | 243 | 85%| 036 | 207 | 83%| 027 | 122 | 50%
2 [otvorové vyplné 2518 1,75 145,5 | 40,9%| 1,30 108,0 | 37,9%| 0,92 76,7 30,6%| 0,91 50,6 20,9%

vniti'ni svislé a o o o 0
3 |vodorovné konstrukee | > 189 0,18 30,3 8,5%( 0,10 16,5 58%| 0,10 16,5 6,6%| 0,10 16,5 6,8%

stfecha a vodorovné o o o 0,
4 konstrukce do exteriéru 4 666 0,26 40,0 11,3%|( 0,18 27,7 9,7%| 0,18 27,7 11,1%| 0,29 48,2 19,9%

5 |celkem prostupem @ 246,55 | 69,4% 176,6 | 61,9% 1417 | 56,6% 1275 | 52,6%
infilt é
6 [mintrace anucenc 108,8 | 30,6% 108,8 | 38,1% 108,8 | 434% 14,8 | 47,4%
vétrani @,
7 |celkem @ 3553 100% 2854| 100% 250,5] 100% 2423 100%
tepelna ztrata budovy 100% 80% 70% 68%

Kvalitu navrhu tepelné technickych vlastnosti stavebni konstrukce doklada nizsi tepelna ztrata
u stavajiciho provedeni nez u referenc¢niho.

U 3. a 4. varianty - opatieni konstatujeme:

e 4. varianta se zastfeSenim zasklenim atria a normélnim provedenim tvorovych vyplni
v atriu ma mirné nizsi tepelnou ztratu nez 3. varianta s otevienym atriem.

a4 v

e 7 toho tepelna ztrata prostupem je nizsi, tepelna ztrata vétranim je vyssi.
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Zavér vyhodnosti 4. varianty je korigovan vyuzitelnymi tepelnymi zisky v tepelné bilanci bu-
dovy, jak je uvedeno déle. Vyhodné&jsi tedy bude 3. varianta z hlediska energetického, tj. bez
zaskleni atria.

TABULKA 8-3 CELKOVA TEPELNA ZTRATA — GRAFICKE VYJADRENI
z ¢ @ infiltrace a nucené
TEPELNE ZTRATY BUDOVY & L raceanu
vétrani dve
400,07
350,01 O stiecha a
= ’ vodorovné
i 300.0-1 konstrukce do
> ’ exteriéru
= 25001
E 50, O vnitini svislé a
§ vodorovné
E 200,07 konstrukce
S 1500-
d H otvorové vyplné
n_‘ _
& 1000
ot
50,01
0.0 O obvodové stény
355,3 2854 250,5 2423 bez vyplni
HODNOTY TEPELNE ZTRATY V kW

6.5 POTREBA TEPLA PODLE CSN EN ISO 13790

V tabulkach je uveden vystup vypoctu ro¢ni potieby tepla podle mésicii s vyuzitim tepelnych
ziskl. Tyto tepelné zisky jsou ptifazeny (odecteny) podilové k potiebam tepla funkénich dil.

Pti vypoctu se uvazuje vSech 12 mésicu.

Podil vétrani ptirozeného je zahrnut do vétrani nuceného podle metodiky normy.
Uvazuje se tézka konstrukce (stropy).

Vystupy jsou v tabulkéach 8-4 a 8-5.

Hlavni obsahovy namét této publikace je uveden v tabulkdch PENB, a to tabulce 1 az tabulce
19. Tabulky jsou fazeny na konci této kapitoly a bylo ponechano plivodni ¢islovani. Piehled
tabulek je na konci kapitoly pfed tabulkami a je z n€ho zfejmy rozsah certifikace.

97




@ AR C ADI S ZAVEDENI POSTUPU VYPOCTU POTREBY TEPLA A g') ARCADIS

CHLADU PODLE NOVELIZOVANE EN ISO 13790 ARCADIS Project Management s.r.o.
ARCADIS Project Management s.r.o.

g g g 8 £ -~ _g z |z E 35
= = 173 N « = jou=} 1< ! o= b =
B = o ; ] = 2 ] = < = 9 -2 =5 N = 5z = 5
= |3 E |2 |2=|28 3 sl 5| 2 |35)| 22 : | 2s|®z2| B¢&
S | £ E S |ls5| &% & & & g 5L Zs £ SRR s 2
© k s 2 = 8 g = 8 2 2 2 P g 8 = 28 88
3 - = % g 255 = = = o o] =g g LE|Ss 2 S £
2 | £ s | ¥ R z £ Z 2 22 s & 2 59| 5% s 2
21zl 2 ER g g z 2 S | 52| Es8 5 | #8&| &2 2%
2 3 2] £ B > > 3 g 5 A 3
a g £ 2 = a.
Ocm | Ointsertt le.udj H\c.mu Qe Qint Quol QH.gn YH Cn NH,gn Qitndeont | Qeindinterm
| [ec] °c [ kd | W/K [vwvh [ o [ a1 [ a1 [ & - Wh/K h - GJ GJ
REFERENCNI STAV lehka 72,2 a 6,82
obvodové stény bez viplni | 365 | 9,4 20,0 3 856 931 86 310 187 170
otvorové vyplng 365 | 9.4 20,0( 3856 | 4408 408] 1469 884 806
Vnitini svisléa vodorovné {5 f g 20,0] 3 856 918 85 306 184 168
konstrukce
strecha a vodorovné 365 | 9.4 20,0] 3856 [ 1213 112) 404 243 22
konstrukce do exteriéru
vétrani pfirozené 365 | 94 20,0| 3 856 0| 0| 0 0
vétrani nucené 365 | 9.4 20,0 3 856 3296 305 1098 661 602
|celkem | 365] 9.4 200 3856] 7469 3296] 996 | 3587 | 9521 1518,4] 2470.6] 0.69 | 939299 | 8725 [ 0974 [ 2160 | 1968
g | g E s > | 3 = E
o 2 o3 s 5 s i) 2 £ o 2
= | = o | s g 2 z z 2 | s8] 2% g |28 |25s| =2
oz B E 2 as | £ 5 ] - S 2= £ 5 5 2<e| §38 g g
g £ = =3 s B 0 .3 o =9 I o £ = ] o = .2 & = 0
|z g g | Ee| g8 5 5 5 2 3 2 Z 8 = | 23S s 2
5 | = % z | € 2B = hat = ° ] ) g 28|88 2| B8
3 £ £ 2 N = 7 s E bzl z 27 - & 2 S | 2R =l
2 ) D 5} ] g €] = By 2 5 & = 2 2 2| 2 a9 22
] 2 < g 3 = El = = SH] R=I S % 0 a s az
2 = ) £ S g > ] £ 5 ] b
a & g 2 = (e
Ocm | Ointsernt Hmad, H\fc.mdj Qi Qint Qo QH.gn TH Cn NH.gn Qindeont | Qtindinterm
| [ec] °c [ kd | W/K [vwvh [ o [ a1 [ a1 [ & - Wh/K h - GJ GJ
STAVAJICI STAV lehka 72,2 a 8,24
obvodové stény bez viplni | 365 | 9,4 20,0( 3856 [ 737 68 245 133 122
otvorové vyplng 365 | 9.4 20,0( 3856 | 3274 303 [ 1091 592 543
Vnitini svislé a vodorovné {5 f g 20,0] 3856 | 501 46 167 91 83
konstrukce
stfecha a vodomvne. ) 365 | 9.4 20.0] 3 856 840 78 280 152 139
konstrukce do exteriéru
vétrani pfirozené 365 | 94 20,0| 3 856 0 0 0 0
vétrani nucené 365 | 9.4 20,0] 3 856 3296 305 | 1098 596 547
|celkem | 365] 94| 200] 3856 5352 3296] 800 | 2881 | 952,1] 9594 1911,6] 0,66 | 939299 | 10861 | 099 | 1564 | 1434

Referencni provedeni ma vyssi potiebu tepla nez navrhované feSeni

Rozbor potvrzuje mirnou vyhodnost 3. nezasklené varianty. Toto feSeni bude pravdépodobné
podpofeno i investicnimi naklady.

6.6 TECHNICKE ZARIZENI BUDOVY A ENERGETICKA BILANCE

Formou energetického auditu (EA) bylo provedeno posouzeni energetické naro¢nosti s para-
metry PENB.

6.6.1 Vytapéni

Zdroje tepla: Zdrojem tepla na vytapéni je PS. Dale se uvazuji 2 chladici jednotky
s reverzibilnim chodem a jsou hodnoceny jako tepelna &erpadla (TC). Vzhledem k tomu, Ze
nebyly dodany potiebné technické parametry TC, rozbor byl proveden pro hodnoty tepelnych
vykont a Cop podle CSN EN 15316-4-2, které jsou v tabulce 8-6.
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TABULKA 8-5 POTREBA TEPLA

g| g £ s > = - E
2| 2 g ] s N S b S 53 § | SZ|5¢2 =
2 | & g s E g z z £ 5 R 23 Z s Nl=5:| 22
= | 2| = ) sz [ 5% ) o} ] S S = E 2 E 2= | 528 B
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3 £ £ 8 N 5 z E 3 z 273 = & 3 S | 2R E=3)
2 o) 5 £ < £ ] = Ery 2 5 5 S 3 4 2 a2 g S 2
2 ] 2 3 g 5 2 = £ = 22 g & S Iz & a g
2 2 ] g 3 - 8 g ] 2
& I = 2 a
Ocm | Ointsecn Hu,ad\ Hv&.adj Qi Qint Qo Qngn ’u (o™ T NH,gn Quindeont | Qindintenm
[ [°oc] °c ] kd W/K [ mwh [ o [ o [ o | o - Wh/K h - GJ GJ
L. SOUBOR OPATRENI lehka 72,2 a 9,25
obvodovésténybez | 365 | 94| 200] 3856 | 628 ssif 2092 88 &0
vyplni
otvorové vyplng 365 | 94| 200 385 | 2324 215,1 774,3 325 296
vnitini svislé a 365 | 94| 200 3856 501 464 167.0) 70 64
vodorovné konstrukce
stiecha a vodorovné
konstrukee do 365 [ 9.4 200 3856 840) 77,7, 2798 117 107
exteriéru
vétrani prirozené 365 ] 94 20,0] 3856 0,0 0,0} 0 0
vétrani nucené 365 | 94| 200 3856 3296 | 305, 1098,2 460 419
celkem 365 9.4 20 3856| 4293 3296 702 2529 952,1| 1518,4] 24706 0,98 939299 | 123,76 | 0913 | 1060 980
g| € £ s > it - E
3 2 g = £ P ) Z 2 = ; -2 | .- 8
5| & 5 | g €| 2 % |2z 22 t 25|22 £
2| E E.l=s 2 e |z | 2 |58 2% 2 |38 |252| =5
Bl E 0 & | £EE = = = 5 S = B g 2= | 532 g E
2 € &= = se | 3§ 2 2 2 o 25 £ 5 2 -5 |23 2.3
S| 5| 5 |E8| 52 8 2 g 2 22| B = |g&ls=z2| 5%
BIE|E| 2 |5 |27 B E A A - : | g3 |27 22
szl 2| &8 |% 5 2 2 2 2 | 58 EZ 3 | 8g5lee e
2| 2 g g B > 8 | § g 2
a & g =9 = o
Oen | Oinesertt H‘r-ﬂdJ H»mdj Qutne Qine Qo QH‘gvv VH Cn T NH,g Qtndeont | Qbndinterm
[ [ec] °c] kd | W/K [ vwh [ & | & J a [ a - Wh/K. h - GJ GJ
II. SOUBOR OPATRENI{ lehka 72,2 a 9,53
obvodovésténybez | 305 | g4 | 20| 3856 | 369 342 1231 58 53
vyplni
otvorové vgplng 365 | 94| 200 3856 | 1532 141,8 510,5 242 222
vnitini svislé a 365 | 9.4 | 2000 3856 | s01 46,4 167,0 79 7
vodorovné konstrukce
stfecha a vodorovné
konstrukce do 365 | 94| 200 3856 | 1459 135,1 486,3 230 211
exteriéru
vétrani prirozené 365 ] 94 20,0] 3856 0,0 0,0 0 0
vétréni nucené 365 | 9.4 200 3856 3480 322,1 1159,5 549 503
celkem | 365| 9,4| 20 | 3856| 3863 3480| 680 | 2446 | 952,1| 1518,4I 2470,6' 1,01 | 939 299 I 127,92 | 0,9005| 1158 I 1068

TABULKA 8-6 POTREBA TEPLA

. rovnice; referen¢- | stavajici | I. soubor | II. soubor

¢. opis . . . jednotka
pop ni stav stav opatrent opatreni J

oznaceni

(1) | Klimatické udaje

cetnost vy-
(2) | skytu teplot | tabulka pro CR
(bin)

(3) | Bedes[°C] | venkovni navrhova teplota -13,0 -13,0 -13,0 -13,0 °C

(4) | Vstupni udaje pro vytapéni
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TABULKA 8-6 POTREBA TEPLA

N rovnice; . referenc- | stavajici | I. soubor | II. soubor | .

¢. e popis , . ., | jednotka
oznaceni ni stav stav opatfeni | opatfeni

poZadavky na vytapéni
(5) | Qugenout podle CSN EN 15316-2-3 327652 | 239195 151778 167 650 | kWh
- vstup do rozvodu tepla

(6) | Oides vnitini navrhova teplota 20,0 20,0 20,0 20,0 °C

druh otopné plochy (télesa,
konvektory, velkoplosné
vytapéni, teplovzdusné vy-
tapéni)

(7) | ohtev VZT

navrhova teplota pritoku
(8) | Brdes (pti venkovni navrhové 50,0 50,0 50,0 50,0 °C
teplote O ges)

teplotni spad vytapéni pti

©) | Aberaes navrhovych podminkéach 15,0 15,0 15,0 15,0 K
horni venkovni limitni tep- o

(10) | Oy lota pro vytapéni 13,0 13,0 13,0 13,0 C

a1y | Oy rovnovazny bod pro vyta- 5.0 5.0 5.0 5.0 oC

péni

Byly uvazovany podle CSN EN 15316-4-2 hodnoty COP a tepelnych vykond pro jednotlivé
teplotni rozsahy.

TABULKA 8-7 HODNOTY COP A TEPELNYCH VYKONU
Vytapéni - pouze (CSN EN 14511-2) bin 1 bin 2 bin 3 bin 4 | celkem
(1 rozsah venkovnich teplot [-11..-2] | [-2.4] [4..15] | [15..35]
(2) | B4 teplota zdroje pti zkusebni hodnoté -7,0 2,0 7,0 20,0 | celkem
(3) | O niz§i teplota pii zkuSebni hodnoté 35,0
(4) | O vy$si teplota pii zkusebni hodnoté 50,0
(5) | COoP topny faktor pfi vystupni teploté 35 °C 2,7 3,2 3,8 5,0
(6) | COP topny faktor pfi vystupni teploté 50 °C 2,0 2,2 2,7 3,7
nahrazuje pomér tepelnych vykonu pii zkusebni
zkuSebni hodnoté vzduchu a referenéni hodnoté 7 0,72 0,88 1,04 1,36
(7) | hodnoty °C
D pp,sngl tepelny vykon pfi vystupni teploté 35 °C 216,0 264,0 300,0 408.,0
nahrazuje pomér tepelnych vykonu pii zkusebni
(8) | zkuSebni hodnoté vzduchu a referenéni hodnot¢ 7 0,68 0,85 1,00 1,29
hodnoty °C
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TABULKA 8-7 HODNOTY COP A TEPELNYCH VYKONU
Vytapéni - pouze (CSN EN 14511-2) bin 1 bin 2 bin 3 bin 4 | celkem
Dy hp,snel tepelny vykon pii vystupni teploté 50 °C 1449 181,2 213,2 275,0

Pro konecnou certifikace je naprosto nezbytné obdrzet konkrétni vyrobek a zkusebni protokol
s hodnotami podle fadkul 5, 6, 7, 8. Bez téchto udaji neni mozno v tomto specifickém piipade
provést vérohodnou certifikaci.

6.6.1.1 Bilance tepla

TABULKA 8-8 BILANCE TEPLA PODLE STRUKTURA TEPELNYCH ZTRAT A ZISKU
CSN EN ‘s s e .y
1SO 13790 referen¢ni stav stavajici stav 1. soubor opatteni II. soubor opatieni
potieba tep- c e . e . e . . .
la Gl/rok bez zisku | se zisky bez ziskti | se zisky bez ziskti | se zisky | bez ziskli | se zisky
prostup 2489 1365,2 1783 887.,4 1430 546,3 1287 558.,6
vétrani 1098 437,0 1098 546,6 1098 419,5 1159 503,3
celkem 3587 1802 2 881 1434 2529 966 2 446 1062
TABULKA 8-9 BILANCE TEPLA — POTREBA TEPLA PODLE ISO 13790 A KONECNA PO-
TREBA VCETNE ZTRATY TEPLA V SOUSTAVACH
MWh/rok referencni stav stavajici stav L. soubor opatieni | II. soubor opatieni
13790 500,6 398.3 268,3 295,0
13790 + ztraty TZB 593,3 445,8 296,2 322,6
1 TC 606 456 303 330
doplnék 71,0 5,9 3,9 4,3

Vzhledem k tepelnému vykonu obou jednotek lze potiebu tepla pro vytapéni kryt prevazné
TC a to nejen pro VZT. Znamena to vSak podstatné Gpravy v rozvodu tepla a otopnych plo-
chach.

S ohledem na okrajové podminky (kryti Spickovych vykont, bivalence, teplotni spad, apod.)
uvazujeme 70% tepla pro vytapéni kryt TC a 30% PS.

Bude nezbytné piesné doprojektovat souéinnost zdrojii tepla TC a PS s ohledem na kryti $pi¢-
kovych odbért z PS a uzavieni smlouvy s Prazskou teplarenskou a.s. (tepelny vykon).

Rozvod tepla: Navrhovany teplotni spad 80/60 °C nespliiuje pozadavek vyhlasky ¢.
193/2007 Sb. Je tieba ho snizit na 75°C.

Vzhledem k piebytku tepelného vykonu TC doporuéuji ovéfit uziti nizsiho teplotniho spadu
(alespont 60/45 °C, idedlni od 50 °C) s tim, ze TC bude provozovano na COP pfi vystupni tep-
lot¢ 50°C. Nizs§i COP kompenzuje vyuziti druhé chladici jednotky jako TC.
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6.6.2 Priprava TV

Instalované CHJ — TC umoziiuji kryti ptipravy TV. Neni zfejmé, nakolik je zména od decent-
ralizované ptipravy TV elektiinou na ustedni ptipravu TV mozna a zajimava. V letnim pro-
vozu by ptipravu TV zajistila PS.

Tato zasadni zména piinese cca 2 kWh/m®.rok uspory méré potieby a i spolu s Gisporou na
umélém osvétleni by neumoznila zatadit budovu do tiidy A (niZ§i nez 62 kWh/m?.rok).

Doporucuji zachovat decentralizovanou piipravu s kvalitni izolaci delSich potrubi.

6.6.3 Vétrani

Orientaéné certifikovano na ptedané prikony ventilator provoz 5 dnti v tydnu a 11/18/24 ho-
din a regulaci vykonu.

6.6.4 Chlazeni

Orientacné certifikovano na predané chladici vykony a chladici faktory 3,2 provoz 159 dnti a
14 hodin a regulaci vykonu.

Do pomocné energie jsou zahrnuty ¢erpadla v rozvodu a dalsi zatizeni.

Snizeni naro¢nosti chlazeni by umoznilo usilovat o tfidu A.

6.6.5 Umélé osvétleni

Orientacné certifikovano podle mezinarodnich hodnot LENI. Po konzultaci s ing. Dvotfackem,
autorem Ceské certifikace, je mozno vhodnym vybér svitidel tuto hodnotu snizit nebo ptipad-
né podstatné zvysit.. Vhodny vybér by vytvofil podminky (spolu s jinym opatienim) pro zata-
zeni budovy do tfidy A.

6.7 ZAVER
V tabulkach jsou orientaéni vystupy potieby tepla a energie
TABULKA 8-10 BILANCE TEPLA PODLE STRUKTURA TEPELNYCH ZTRAT A ZISKU
1. varianta Referencni stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GJ/rok 1368,7 1383,8 617,0 331,0 978,2 4 678,7
% 29,3% 29,6% 13,2% 7,1% 20,9% 100,0%
2. varianta Stavajici stav

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osveétleni celkem
GJ/rok 898,0 1383,8 617,0 331,0 1 086,9 4316,6
% 20,8% 32,1% 14,3% 7,7% 25,2% 100,0%
3. varianta 1. soubor opati‘eni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni celkem
GlJ/rok 585,0 1 383,8 617,0 331,0 978,2 38949
% 15,0% 35,5% 15,8% 8,5% 25,1% 100,0%

4. varianta 2. soubor opatreni

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osveétleni celkem
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BILANCE TEPLA PODLE STRUKTURA TEPELNYCH ZTRAT A ZISKU

Gl/rok 636,6 1 383,8 617,0 331,0 978,2 3 946,6
% 16,1% 35,1% 15,6% 8,4% 24,8% 100,0%
TABULKA 8-11 POTREBA TEPLA
USPORA TEPLA
1. varianta 2. varianta | 3. varianta | 4. varianta
« . stavajici | I. soubor | IIL soubor | I. soubor | II soubor
referencni stav . . o . .y
stav opatreni | opatreni | opatreni opatreni
vytapéni

[pivodni potieba 887

nova potfeba 1361 577 628

ispora 310 258 35% 29%

poti‘eba na vytapéni 200 m’ obestavéného prostoru v MWh /rok 0,6 0,7

TV | GJ / rok

[piivodni potieba 331

hové potieba [ 331 331 331

uspora 0 0 0% 0%

celkem vytapéni a TV | GJ/ rok

ptvodni potieba 1218

hové potieba [ 1692 908 959

uspora 310 258 25% 21%)

hodnoceni podle vyhlasky ¢. 148/2007 Sb. o energetické narocnosti budov

kWh/m”.rok 99,90 92,17 83,16 84,27
trida B B B B hodnoty pro tfidu C se

energeticka vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje povazuji za referen¢ni. Pro

naro¢nost budovu tohoto provedeni jsou

budovy v rozmezi 124 - 179

vyjadfeni g = 8 s kWh/m’ rok
2 2 2 2

Doporucujeme 3. variantu.

6.7.1 Zména tridy

V tabulce jsou pro 3. variantu dil¢i mérné potieby tepla a energie. Mame-li dosahnout tfidy A
a hodnoty 62 kWh/m®.rok u administrativnich budov, je tfeba uspofit cca 25 kWh/m?. rok.
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TABULKA 8-12 POTREBA TEPLA
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvetleni celkem

kWh/m?*.rok 12,5 29,5 13,2 7,1 20,9 83,2

% 15,0% 35,5% 15,8% 8,5% 25,1% 100,0%

vvvvv

e Ve stavebnim feSeni jsou moznosti vyCerpané 3. variantou
e Je nezbytné spolupracovat pii vybéru svitidel a dosdhnout uspory cca 15 kWh/m’rok

e Pokusit se o tspory v provozu chlazeni — cca 10 kWh/m2.rok.

Poznamka:
Celkova podlahova plocha Ac = 13 000 m’.
6.7.2 Doporuceni

Pro budovu a soustavy TZB musi byt dokoncen projekt s redlnymi vyrobky a pozadovanymi
zkuSebnimi protokoly (CHJ, funkce TC, umélé osvétleni apod.)

Orientacni energeticky certifikat nenahrazuje projekt, je podkladem pro dopracovani projektu.
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TABULKY
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PREHLED TABULEK A OBRAZKU

1. |SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA TABULKA 1
2. |PLOCHY A GEOMETRIE BUDOVY TABULKA 2
3. [PLOCHY A MERNE HODNOTY VYBRANYCH FUNKCNICH STAVEBNICH DILU TABULKA 3
4. [PLOCHY STAVEBNICH DILU A JEJICH PARAMETRY TABULKA 4
5. |TEPELNA ZTRATA 1 - REFERENCNI STAV A STAVAJICI STAV TABULKA 5
6. |TEPELNA ZTRATA 2 - REFERENCNI STAV A STAVAJICI STAV 1. POKRACOVANI TABULKY 5
7. |TEPELNA ZTRATA 3 - REFERENCNI STAV A STAVAJICI STAV 2. POKRACOVANI TABULKY 5
8. |TEPELNA ZTRATA 3 - REFERENCNI STAV A STAVAJICI STAV 3. POKRACOVANI TABULKY 5
9. |TEPELNA ZTRATA 4 - 1. A 2. VARIANTA 4. POKRACOVANI TABULKY 5
10. [TEPELNA ZTRATA 5 - 1. A 2. VARIANTA 5. POKRACOVANI TABULKY 5
11. [TEPELNA ZTRATA 6 - 1. A 2. VARIANTA 6. POKRACOVANI TABULKY 5
12. |TEPELNA ZTRATA VETRANIM TABULKA 6
13. TEPELNA ZTRATA NUCENYM VETRANIM VETRANIM TABULKA 7
14. [SOUCINITELE TEPELNE ZTRATY TABULKA §
15. |TEPELNA ZTRATA - SOUHRN TABULKA 9
16. |CELKOVA TEPELNA ZTRATA - GRAFICKE VYJADRENI OBRAZEK 1
17. [VNITRNI TEPELNE ZISKY PODLE CSN EN ISO 13790 TABULKA 10
18. |VNEJSI TEPELNE ZISKY PODLE CSN 73 0542 TABULKA 11
19. |[VNEJSI TEPELNE ZISKY PODLE CSN EN ISO 13790-STAVAJICI VYPLNE TABULKA 12
20. [VNEJSI TEPELNE ZISKY PODLE CSN EN ISO 13790-VYMENA VYPLN{ TABULKA 13
21. [POTREBA TEPLA PODLE CSN EN ISO 13790 - REFERENCNI A STAVAJICI STAV TABULKA 14
22. |CELKOVA TEPELNA ZTRATA - GRAFICKE VYJADRENI - REFERENCNI A STAVAJICI OBRAZEK 2|
23. |POTREBA TEPLA PODLE CSN EN ISO 13790 - VARIANTA T A VARIANTA 11 TABULKA 15
24. |CELKOVA TEPELNA ZTRATA - GRAFICKE VYJADRENI - 1. A II. SOUBOR OPATREN OBRAZEK 3|
25. |POTREBA TEPLA 1 PRO FUNKCNI STAVEBNI DILY PODLE CSN EN ISO 13790 TABULKA 16
26. [POTREBA TEPLA Il PRO FUNKCNI STAVEBNI DILY PODLE CSN EN ISO 13790 TABULKA 17
27. [POTREBA CHLADU PODLE CSN EN ISO 13790 - REFERENCNI A STAVAJICI STAV TABULKA 18
28. |POTREBA CHLADU PODLE CSN EN ISO 13790 - VARIANTA I A VARIANTA II TABULKA 19
29. |[FORMULAR PRO ROZVODY TEPLA TABULKA 20
CAST SDILENI TEPLA - OTOPNA PLOCHA
30 SN EN 156316-2-1 WSR2l
CAST ROZVODU TEPLA - TEPELNA ZTRATA
311 6SN EN 156316-2-3 UG 2
CAST ROZVODU TEPLA - POMOCNA ENERGIE
32 1SN EN 156316-2-3 WAANDE 25
CAST ZDROJE TEPLA PRO VYTAPENI pr EN 15316-4; CASTI AKUMULACE TV A
ZDROJE TEPLA - ZTRATY ENERGIE - HODNOTY A VZTAHY
33 | AKUMULACE TV; ORIENTACNI POSOUZENI PS UGS 2
CSN EN 156316-3-3
34. [VYPOCET MNOZSTVI TV A POTREBY TEPLA NA JEJ{ OHRATI TABULKA 32
CAST SDILENI TEPLA TV (ODBERNA MISTA) A CAST ROZVODY TV
35, | SO EN 15316.3.2 TABULKA 33
CAST SDILENI TEPLA TV (ODBERNA MiSTA) A CAST ROZVODY TV - POMOCNA
36. |[ENERGIE TABULKA 34
CSN EN 15316-3-2
37. |ZDROJE TEPLA - TC TABULKA 35
38. [POTREBA TEPLA PRO VYTAPENI A PRIPRAVU TV TABULKA 40
39. |[USPORA TEPLA TABULKA 41
40. |POTREBA TEPLA NA VYTAPENI DANA RESENIM STAVEBNI KONSTRUKCE OBRAZEK 4
41. |[ENERGETICKE VSTUPY TABULKA 42
42. [ROCNI ENERGETICKA BILANCE PALIV A ENERGIE TABULKA 43
43. [UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE PALIV A ENERGIE TABULKA 44
44, [HODNOCENI MODELOVE POTREBY TEPLA TABULKA 45
45. [FAKTURY V GJ TABULKA 46
46. [FAKTURY ZA PALIVO / ENERGII - KOTELNA TABULKA 47
47 |PREHLED OPATRENI KE SNIZENI POTREBY TEPLANA VYTAPENI-KORIGOVANY [ oo\
STAV
48. |ENERGETICKA POTREBA ELEKTRICKYCH SPOTREBICU TABULKA 49
49. |ZAKLADNI UDAJE PRO EKONOMII TABULKA 50
50. |[ZAKLADNI UDAJE PRO EKONOMII - PROSTA OPRAVA TABULKA 51
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5 ZAKLADNI UDAJE PRO EKONOMII - ROZDIL CENY DANY ENERGETICKY VEDOMOU TADULEA 5
" |OPRAVOU A PROSTOU OPRAVOU

52. [INVESTICNI NAKLADY NA TZB A NAKLADY NA UDRZBU TABULKA 53

53. |[EKONOMICKY A ENERGETICKY PREHLED TABULKA 54

54 |REKAPITULACE ENERGETICKYCH A JEDNOTKOVYCH INVESTICNICH UDAJU - TADLRA 55
" |ELEKTRICKE ROZVODY A SPOTREBICE

REKAPITULACE ENERGETICKYCH A JEDNOTKOVYCH INVESTICNICH UDAJU -

55 |QPOTRERICE TABULKA 56

56. |PREHLED JEDNOTKOVYCH CEN TABULKA 57

57. [PROVOZNI A INVESTICNI NAKLADY PRI UVAZOVANI ZANEDBANE UDRZBY TABULKA 58

58. [PROVOZNI A INVESTICNI NAKLADY - ELEKTRICKE SPOTREBICE TABULKA 59

59. [NAKLADY NA UDRZBU NAVRHOVANYCH OPATREN{ TABULKA 60

60. [ROCNI USPORA NAKLADU NA UDRZBU NAVRHOVANYCH OPATREN{ TABULKA 61

6l PROVOZNI A INVESTICNi NAKLADY BEZ UVAZOVANI ZANEDBANE UDRZBY (S TABLEA @
" |PORIZOVACIMI NAKLADY) - STAVEBNI KONSTRUKCE, VYTAPENI A PRIPRAVA TV

62. [PROSTA NAVRATNOST; UVAZUJE SE ZANEDBANA UDRZBA TABULKA 63

¢3. |CCF INVESTORA V PROSTE NAVRATNOSTI PRO SKUPINY OPATREN{ PO DOBU TADULRA G
" [PRODLOUZENE ZIVOTNOSTI BUDOVY 50 LET

64. [FINANCNI ANALYSA - NVP, PI (PRI UVAZOVANI ZANEDBANE UDRZBY) TABULKA 65

65. [FINANCNI ANALYSA - IRR; UVAZUJE SE ZANEDBANA UDRZBA TABULKA 66

66 FINANCNI ANALYSA - NVP, PI BEZ UVAZOVANI REINVESTICE NAKLADU PO DOBU DA G
" |ZIVOTNOSTI 50 LET; UVAZUJE SE ZANEDBANA UDRZBA

67. [KUMULOVANY CASHFLOW; UVAZUJE SE ZANEDBANA UDRZBA OBRAZEK 5|

68 ANUITNI SPLACENI{ PUJICKY PRO SOUBOR OPATREN{ PO DOBU ZIVOTNOSTI 50 LET; TADULIEA 63
" |[UVAZUJE SE ZANEDBANA UDRZBA

P ANUITNI SPLACEN{ PUICKY PRO SOUBOR OPATREN{ PO DOBU ZIVOTNOSTI 50 LET; TABULIRA
" |1; UVAZUJE SE ZANEDBANA UDRZBA

70. [PREHLED EKONOMICKYCH ROZBORU; UVAZUJE SE ZANEDBANA UDRZBA TABULKA 70

71. |SKODLIVINY TABULKA 71

72. |[KLICOVE HODNOTY POTREBY TEPLA TABULKA 72

73. |ENERGETICKA CERTIFIKACE OTOPNE SOUSTAVY PODLE EN 15316-1 S KOREKCI kvyt| TABULKA 73

74, [ENERGETICKA CERTIFIKACE SOUSTAVY TEPLE VODY PODLE EN 15316-1 S KOREKCL \ ooy )

KTV
75. |GARANTOVANA USPORA TEPLA A PARAMETRY CERTIFIKACE BUDOVY TABULKA 75
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Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
Soucinitel prostupu tepla U
POSUZOVANA KONSTRUKCE W.m2K!
referencni ., I. soubor II. soubor
stav stavajicl stav opatfeni opatfeni
Parapety 0,38 0,30 0,25 0,25
Plna sténa 0,38 0,30 0,25 0,25
Parapety - vnitini atria 1,70 1,31 1,14 0,89
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parapety 0,38 0,30 0,25 0,25
Plna sténa 0,38 0,30 0,25 0,25
Parapety - vnitini atria 0,38 0,30, 0,25 0,25
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pasova okna dvojsklo 1,70 1,31 0,89 0,89
Celoprosklena fasada - vstup 1,22 1,22 1,22 1,22
Pasova okna vnitini atria 1,70 1,31 0,89 0,89
Celoprosklena fasada - atrium 1,21 1,21 1,21 1,21
Strecha plocha 0,24 0,16 0,16 0,16
Proskleni nad atrii 0,00 0,00 0,00 1,60
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Strop 1.PP/2.PP 0,60 0,31 0,31 0,31
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sténa pod terénem 0,38 0,27 0,27 0,27
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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TABULKA 2 PLOCHY A GEOMETRIE BUDOVY
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
Adresa: 0
Stavebni soustava: Administrativni budova Rok vystavby: projekt
Podet osob: 1324 Pocet 1200
zameéstnancu:
Souctova tabulka ploch
Zakladni plochy celkem m’ 10 034,0 Podlaha na terénu a nad suterénem m’ 0
Plochy ptislusenstvi celkem m’ 306,0 Strop do pudy, stiechy a terasy m’ 4 666
Plochy komunikaci celkem m’ 1201,5 Stény pod terénem m> 0
Vedlejsi plochy celkem m’ 1254,0 Celkova zastavéna plocha (vSech podlazi) m’ 13010
Plochy v§ech mistnosti m’ 12 795,5 Obestavény prostor m’ 49 437
Vytapéna plocha m> 11 541,5 Vytapény prostor (vétrani) m 34 625
PODKLADY PRO VYPOCET GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY
orientacni pfepocet ze zakladnich geometrickych rozmért Plocha vnéjsich stén - pivodni m’ 1765
novy stav m’ 1368
délka 91,80 Plocha otvorovych vyplni - piivodni m’ 2518
novy stav m’ 1684
Sifka 4724 Plocha styropil dovpﬁ('iy + stiech, teras a stropt nad i 4666
venkovnim prostfedim
novy stav m’ 5030
vyska 11,40 Plocha konstrukei do suterénu + (pod) a na terénu m’ 4665,6
49 437 |pavodni novy stav m’ 4665,6
Obestavény objem
Vo 53 592|novy stav PLOCHA A, - pivodni m? 13810
I ——- 13 010 |pitvodni novy stay m’ 12 943
astavena plocha budo
- M 13 374 [novy stav OBJEM V, m> 49 437
(plocha piidorysného Fezu vymezend vnéjsim novy stav m’ 53592
obvodem svislych konstrukci budovy, v m ? ) A,/ V, m! 0,28
novy stav m’! 0,24
vodn - OBJEM DO MINIMALNI VYMENY N 34625
puvodne nOVY SV yZDUCHU - piivodni m
pocet pokoju pocet nadzemnich podlazi 2
pocet podzemnich podlazi 1
celkem 0 0] konstrukéni vyska podlazi (primérna) 3,80
pomér #DIV/0! plocha vnitinich konstrukei - stény m> 195
rozméry do TZB podle EN novy stav m’ 195
max. délka budovy Lg 91,8 91,8|] délka spar m 2221
max. §itka budovy Bg 45,4 45,4 novy stav m 1449
vyska podlazi hg 3,8 3,8] plocha pokojti, kancelati a spolecenskych prostor m’ 10 034
pocet podlazi ng 3 3 novy stav m> 10 034
plocha uvazovana do minimalni vymény vzduchu m’ 11542
pocet hostll 0 0 novy stav 2 11 906
pocet zaméstnancti 1200 1200| délka spéry na 1 nt’ plochy okna m 0,88
pocet navstévnikl jednorazovych 120 120 novy stav m 0,86
uklid 4 4| plocha vSech podlazi (zastavéna) m’ 13010
celkem pocet osob 1324 1324 novy stav m’ 13010
délka potrubi k tepelnému izolovani - vytapéni m
novy stav m 0,0
pocet regulacnich uzl ks
pocet jidel denné 0‘ 0| pocet téles ks 550,0
novy stav ks
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TABULKA 3 PLOCHY A MERNE HODNOTY VYBRANYCH FUNKCNICH STAVEBNICH DILU

Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA

OBVODOVY PLAST - PLOCHA

pocet osob: 1324

plochy stavebnich dilii a délky spar
otrvorovvé SL SL,
vyplné
Ea m’ m
E nepriisvitného plasté 1765,3 vychod 0,0 0,0 0,0
R otvorovych vyplni 2518,0 zapad 0,0 0,0 0,0
strechy 4 665,6 jihoV 873,2 770,1 770,1
jiné - vnitini 4 665,6 ithoZ 537.8 474,4 474,4
plocha celkova obvodového plasté 13 614,6 jih 0,0 0,0 0,0
INFILTRACE severoZ 679,3 599 1 599 1
i délka spary u otvorovych vyplni (m) 2220,8 severolV 427,7 3772 3772
g délka spary mezi vyplni a zdivem v (m) 2220,8 sever 0,0 0,0 0,0
MERNE HODNOTY VZTAZENE NA Im’ UZITNE celkem 2518,0 2220,8 22208
PLOCHY
l?I, neprisvitného plasté 0,138 % L —|délka spary v otvorové vyplni
2 otvorovych vyplni 0,197 S Lse délka spary mezi otvorovou vyplni a stavebni
2 & [strechy 0,365 konstruke
E délka spary u otvorovych vyplni (m) 0,174
A délka spary mezi vyplni a zdivem v (m) 0,174
MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1m’ OTVOROVE MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1m’
VYPLNE UZITKOVE PLOCHY
“g délka spary u otvorovych vyplni (m) 0,88 Celkova uzitkovd plocha 12 795,5
E délka spary mezi vyplni a stavebni 0,88 Zastavéna plocha vSech podlazi 13 009,7
konstruket'y (m) Otvorova vypln / PU uzitkova plocha 20%
M2 SIS HUDE N P AR R RO Otvorova vyplii / zastavéné plose celkové 19%
pocet osob 1324 VYTAPENI
[ /osoba, den
m? / osobu/ rok 0,0 Pocet otopnych téles v ks 550
celkem voda 0,0 Pocet armatur u otopnych téles v ks 550
é ztoho: studena 0,0 Délka potrubi v nevytapénych prostorach v
= tepla 0,0 m
E studend na osobu 0,0 pocet zOn se samostatnym regulacnim 0
tepld na osobu 0,0 uzlem
pocet vytokovych armatur celkem 93 pocet regulacnich uzli 0
ztoho:  vylevky 9
- umyvadlovych 60 pocet dnil vytapéni referencni 244
=~ sprehovych 15 pocet dflfl vytapéni skutecny (plné i 165
tlumené
jinych - vytoky SV 9 pocet dnti piipravy TV 261
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TABULKA 4 PLOCHY STAVEBNICH DILU A JEJICH PARAMETRY
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
plorchavpro . ) plocha
vypodet soucinitel prostupu tepla U i
Stavebni dil teplota | tepelné ztréty nova Stavebni dil
2 . ..., | L soubor | II soubor )
m referenéni stavajici ., ., m
opatieni | opatieni
Parapety 20 585,90 0,38 0,30 0,25 0,25 585,9 Parapety
Plna sténa 20 133,76 0,38 0,30 0,25 0,25 133,8 Plna sténa
20
= Parapety - vnitini atria 20 170,10 1,70 1,31 1,14 0,89 = Parapety - vnitini atria
Q >Q
=1 b=
£ 20 £
NP
20
20
NP
Parapety 20 336,42 0,38 0,30 0,25 0,25 336,4 Parapety
Plna sténa 20 312,36 0,38 0,30 0,25 0,25 312,4 Plna sténa
20
o Parapety - vnitini atria 20 226,30 0,38 0,30 0,25 0,25 o Parapety - vnitini atria
& 20 &
NP
20
20
NP
Pasova okna dvojsklo 20 1581,12 1,70 1,31 0,89 0,89 1581,1 Pasova okna dvojsklo
- Celoprosklena fasada - 20 102,60 122 122 122 122 102.6 - Celoprosklena fasada -
! vstup ! vstup
= NP 5
2 Pasové okna vnitini 2 . .
= . 20 680,40 1,70 1,31 0,89 0,89 = Pasova okna vnitini atria
S atria S
e} Celoprosklena fasada - 20 153.90 121 121 121 121 3 Celoprosklena fasada -
atrium ? ? ? ? ? atrium
NP
= Stiecha plocha 20 4665,60 0,24 0,16 0,16 0,16 4 665,6 E Stiecha plocha
K Proskleni nad atrii 20 1,60 364,5 2 Proskleni nad atrii
n 20 7
Vnitini sténa zdéna z Vnitini sténa zdéna z 20
20-(20
20 do 20°C - suterén 20) 194,94 0,60 0,50 0,50 0,50 194,9 do 20°C - suterén
[} [}
Q Q
2 20-(10) 2
E 0 Z
2 Strop 1.PP/2.PP 20-(10) 4665,60 0,60 0,31 0,31 0,31 4 665,6 2 Strop 1.PP/2.PP
)é 20-(10) )é
‘v>E 20-(-3) >E
20-(10)
20-(10)
20-(10)
«© 20 <
< E ~ - < g — -
Z © Sténa pod terénem 20 328,70 0,38 0,27 0,27 0,27 328,7 Z ©  Sténa pod terénem
PR 20 PR
~ O ~ O
En En
1] 1]
ER ER
M 20 M
g 20 ] )
= = Q
R 20 S35
S ° 3 =
n < T NP (= 5}
20 1380,00 0,60 0,60 0,60 0,60 1 380,0
% infiltrace 20 69,20 0,60 0,60 0,60 0,60 69,2 % infiltrace
& PT 771,60 0,60 0,60 0,60 0,60 &
< <
% 20 1380,00 0,60 0,60 0,60 0,60 1 380,0 %
a stavebni 20 69,20l 0,60 0,60 0,60 0,60 69,2 a stavebni
PT 771,6 0,60 0,60 0,60 0,60
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TABULKA 6 TEPELNA ZTRATA VETRANIM
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
Vi =2-¥i nso e omaceni | FelCrentai | svajii | wpraven{ | ;..
objem vytapénych mistnosti vypoéteny z \ 34 625 34 625 34 625 3
vnitfich rozmért m
vyskovy korekéni Cinitel & 1,20 1,20 1,20 -
stinici Cinitel [ 0,03 0,03 0,03 -
intenzita vymény vzduchu N5 2 2 2 h!
mnozstvi vzduchu infiltraci zpisobené Vinf,i 3.0
vétrem a ucinkem vztlaku na plast’ budovy 4986 4986 4986 m"h
Vmin,i = Nmin Vl
minimalni intenzita vymény venkovniho _ 1
vzduchu Npin 0,10 0,10 0,10 h
objem vytapénych mistnosti vypocteny z Vi 34 625 34 625 34625 3
vnitfich rozmért m
hygienické mnoZstvi vzduchu Vmin,i 3462 3 462 3462 m*h’
Hy;=034-V;
vymeéna vzduchu ve vytapéném prostoru Vi 4986 4986 4 986 m>h!
soulinitel navrhové tepelné ztraty vétranim H,; 1695 1695 1695 W.K!
(Dv‘i: Hv‘i . (eim,i - ee)
vypoctova vnitini teplota Ointi 20 20 20 °C
vypoctova venkovni teplota 0, -13 -13 -13 °C
soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim H,; 1 695 1 695 1 695 WK
navrhova tepelna ztrata vétranim Vi 55042 55042 55942 W
55,9 55,9 55,9 kW
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TABULKA 7 TEPELNA ZTRATA NUCENYM VETRANIM VETRANIM
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
referencni | stavajici | upraveny
stav stav stav
celkovy objemovy tok vzduchu
V=V,+V, % 72019 72019  72019] o
trvaly provoz
pramérny olije'movy tok vzduchu vétraci soustavy v Vsup nebo v, Vi 69 249 69 249 69 249 w
provozu; vyssi hodnota z
vétrany objem \% 34625 34625 | 34625 m’
piivadéného n 2,00 2,00 2,00 h!
vyména vzduchu
odvadéného n 2,00 2,00 2,00
vV = V-n,-e
pfidavny objemovy tok vzduchu vyvolany vétrem a x . . 2 v
vztlakem (infiltraci) pfi netésném obvodovém plasti 1+ £ . Viup— Vex x 2770 2770 2770 m’/h
budovy e V- n,,
intenzita vymény vzduchu nso 2 2 2 h'!
mnozstvi pfivadéného vzduchu sup 69 249 69 249 69 249 m’/h
mnozstvi odvadéného vzduchu Vex 69 249 69 249 69 249 m’/h
Cinitel vétrné expozice pro tfidu stinéni e 0,04 0,04 0,04 -
Cinitel vétrné expozice podle poctu exponovanych stén f 15 15 15 -
mnozstvi vzduchu infiltraci zpiisobené vétrem a uéinkem vztlaku na plast’ celé budovy Vinf,i 4986 4986 4986 m*h?!
pFeruSovany provoz
objemovy tok vzduchu \Y :(Vo+ V'xj-(l—B)Jr(VerVx]'B v 46 051 46051 | 46051 m*h?!
objemovy tok vvzduc%m pfirozenym vétranim (pii vypnutém nuceném vétrani) véetné toku Vo 17312 17312 17312 o
vzduchovody vétraci soustavy
pfidavn}'/robjen'lyo\'/}'/ tok VZdLvI-Chu Vyv?lan}'/ vétrfem avv%tlz?kem (infiltraci) pfi netésném VX 2770 2770 2770 !
obvodovém plasti budovy pfi zapnutém nuceném vétrani
IR , v - v,
ptidavny objemovy tok vzduchu vyvolany vétrem a V.=V ng-e *
vztlakemv(_mﬁltraC{) pii netesn'em’obv?d(r)v'em plasti 2770 2770 2770 !
budovy pfi vypnutém mechanickém vétrani
zpusobeny ucinky vétru a vztlaku
podil délky ¢asového tseku, kdy je v provozu vétraci zafizeni, a délky vypoctového obdobi B 0,50 0,50 0,50 -
celkova ucinnost zpétného ziskavani tepla Ny 80% 80% 80%
‘ ‘ ‘ ob_]er"noxv/y ,[Ol,( vzduchu pfi vyuziti tepla - v 16 620 16 620 16 620 !
V=V (1 -1 )+ vV, trvalé vétrani
v . - 5 it
O?Jenjovy [f)k f’zfi“,Ch” pfi vyuziti tepla - v 9695 0695 0695 !
pierusované vétrani
. A trvalé nucené vétrani Hyemeen 24 486 24 486 24 486 wK!
¢initel navrhové tepelné ztraty vétranim :
pieruSované nucené vétrani Hyemeeh 3296 3296 3296 W.K
H . =0,34- v trvalé nucené vétrani s vyuZitim tepla | Hyemeen 5651 5651 5651 wK!
ve,mec) >
pierusované nucené vétrani s vyuZitim Hyemeen 31296 3296 3296 WK
tepla
vypoctova vnitini teplota Oini 20 20 20 °C
vypo¢tova venkovni teplota pro nucené vérani 6. -13 -13 -13 °C
trvalé nucené vétrani [ J—— 808 808 808 kW
pFeruSované nucené vétrani Dy mech 109 109 109 kW
navrhova tepelna ztrata vétranim
Y n=Hye. Bii- 00) trvalé nucené vétrani s vyuzitim tepla Dy mech 186 186 186 kW
ve,mecl ve s (Oinei= O
rel;fll;usovane nucené vétrani s vyuZitim . 109 109 109 KW
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TABULKA 8 SOUCINITELE TEPELNE ZTRATY
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
soucinitel tepelné ztraty navrhova tepelna ztrata
prostupem prostupem
£ 2 £ E
£ % e | £ § % 2 :
@ S - = @ S - =
£ 2 = & - £ 2 = & o
3 S > z z = E 3 S > z Z = £
g s 5| ¢ E| 2| 2 = 25 | @ g g | 2
= £z g e 5 El = £z g e b= e
2 e 5 o A 2 e 5 z N
E = g £ E £ g E
e & 2 % & g
2 = 3 =1
referenni stav Hrje wk' 931 4408 1213] 6552 @r kW 31 145 0 40 216
stavajici stav 737 3274 840| 4851 24 108 0 28 160
1. soubor opatieni 628 2324 840 3792 21 77 0 28 125
11. soubor opatieni 369 1532 1459 3361 12 51 0 48 111
referencni stav Hrj, wK! 0 0 0 0 Prjy kW 0 0 0 0 0
stavajici stav 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1. soubor opatfeni 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11. soubor opatieni 0 0 0 0 0 0 0 0 0
referenéni stav Hp, |WK' o @ kW 0 0 0 0 0
stavajici stav 0 0 0 0 0 0
1. soubor opatfeni 0 0 0 0 0 0
1. soubor opatieni 0 0 0 0 0 0
referencni stav Hrj WK' 918 918] Dry kW 0 0 30 0 30
stavajici stav 501 501 0 0 17 0 17
1. soubor opatfeni 501 501 0 0 17 0 17
1. soubor opatieni 501 501 0 0 17 0 17
referencni stav Hr; wk' 931 4408 918 1213| 7469 @ kW 31 145 30 40 246
stavajici stav 737 3274 501 840| 5352 24 108 17 28 177
1. soubor opatieni 628 2324 501 840| 4293 21 77 17 28 142
11. soubor opatieni 369 1532 501 1459 3863 12 51 17 48 127
vétranim p¥irozenym vétranim p¥irozenym
referencni stav Hye; wK! 1695 Dy kW 55,9
stavajici stav 1695 55,9
1. soubor opatfeni 1695 55,9
1. soubor opatieni 1695 55,9
vétranim nucenym vétranim nucenym
referencni stav Hye.mech wK! 3296] Dyemech kW 108,8
stavajici stav 3296 108,8
1. soubor opatfeni 3296 108,8
1. soubor opatieni 3296 108,8
vypoctova venkovni 0, oC 13 - a3 SEIES
teplota 9 2 g
S ‘T >
i 3 3 5
;Zg:lcélr(:;a vnitini teplota O oC 20 B 20 2 20 =]
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TABULKA 10 VNITRN{ TEPELNE ZISKY PODLE CSN EN ISO 13790
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
plochy D a/Ar osoby @;n 0/ As
s m’ % Wm® | potet| % W/m’
8 |kancelate 10034 | 78,4% 7,4 0 0% 0,8
a.
§ "2 [komunikace bez o o
"f, § denniho osvétlen: 1202 94% = Y 0% L
E| =
< g g restaurace 0 0,0% 3 8 33% 0.8
S| [Prislusenstvi 306 2,4% 3,1 0 0% 0,8
§ | g [atrium 0 0,0% 3 6 | 25% 0.8
~ >O
‘é: obchodni plochy 0 0,0% 3 0 0% 0,8
>
ostatni 1254 9,8% 3,1 10 42% 0,8
- celkem 12 796 | 100,0% 24 | 100%
(=)
= celkem
h/d h/d
g w en dny w en dny Whirok
2 kancelaie 74 252 12 261 0 12 261 232556011
Z
= komunikace bez
z ] . . 3725 12 261 0 12 261 11 665 604
% 5 |denniho osvétlen:
O 3
)
_ ‘S |restaurace 0 12 261 6 12 261 20 045
< Q
éé S |Ppiislugenstvi 949 16 261 0 16 261 3961354
=
g o |atrium 0 12 261 5 12 261 15034
= el
= Q
@, ;§ obchodni plochy 0 12 261 0 12 261 0
>0
Q.
3; ostatni 3887 16 261 8 16 261 16 267 190
>
82 812 19 264 485 237
celkem 264,485 MWh/rok
79,35 GJ/rok.mésic
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TABULKA 11 VNEJS{ TEPELNE ZISKY PODLE CSN 73 0542
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
podle CSN 73 0542 S J V,Z Jv,Jz SV, SZ
o Okna )
Plcv)tcharol;ent bez ramu podle celkem m 0,0 0,0 0,00 988 775
svetovyeh stra Okna 2 m? 0 0 0,00 0 0
Glo})a}n} slunec'm zateni za celé Ewo KWh/m?.VO 77.0 417.0 2112 3483 103.7
vytapéci obdobi
Cinitel vyuziti slune¢niho zafeni |Crmp - 1,00 0,80 0,91 0,84 0,97
Okna kWh 0 0 of 189598 51141
celkem
GJ 0 0 0 683 184
kna 2 kWh 0 0 0 0 0
Tepelny zisk Qok gkna
na kWh 240 739 Gl/rok 867
celkem
Okna 2 kWh 0 GJ/rok 0
Celkem kWh 240 739 GJ/rok 867
u 073 Cinitel korekce tthlu dopad
Celkova propustnost slune¢niho T 0,81 typ skel toite’ korekce ul1u dopadu
v ; ————|slune¢nich paprski na Cy 0,9
zateni zaskleni T, 0,90 znecisténi ,
zaskleni
Ts 1,00 zastinéni
POMOCNE HODNOTY (CSN
73 0542; tabulka C.2, CSN 73
0540-3, str. 26)
Propustnost slune¢niho zareni T,
Dvojité sklo obycejné 0,81
Jednoduché sklo obyc¢ejné 0,9
Trojité sklo obycejné 0,73

Solarni ozafeni, tedy celkové mnoZstvi energie globalniho slune¢niho zafeni na jednotku povrchu n o orientaci j
béhem ¢asového tseku vypoctu

JZ \% Sv
Is,nj H J JV Y4 SZ S
kW.h.m™
leden 22,6 35,8 26,6 18,8 10,0 10,0
unor 38,3 57,0 44,2 31,6 12,2 12,2
biezen 81,8 89,7 79,8 60,9 17,3 17,3
duben 110,5 91,4 88,4 81,2 21,3 21,3
kvéten 153,0 94,1 101,3 108,3 23,1 23,1
gerven 167,6 92,2 101,7 117,1 22,4 22,4
gervenec 161,7 97,8 105,6 113,1 21,2 21,2
srpen 131,3 106,5 102,7 93,7 18,0 18,0
Zaki 92,2 101,9 91,9 66,8 13,5 13,5
fijen 45,5 69,8 67,6 37,4 12,5 12,5
listopad 21,9 34,8 32,3 18,3 9,8 9,8
prosinec 15,9 22,3 18,3 13,1 8,8 8,8
celkem 1042 893 860 760 190 190)
fijen aZ biezen 226,0 309,4 268,8 180,1 70,6 70,6
otopné obdobi 348,6 4074 365,4 267,7 88,9 88,9
zari az kvéten 581,7 596,8 550,4 436.,4 128,5 128,5
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VNEJSI TEPELNE ZISKY PODLE CSN EN ISO 13790-STAVAJICI
VYPLNE

Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA

TABULKA 12

Fg =Fy -F, -Fr A, =A-F -F.-F.-g QS:Z ISj'ZASHj +(1—b)'z Isj'Z:Asnj,u
i n i n

| | s | o | vz [av,az|sv,sz]
Stavajici stav - pivodni otvorové vyplné
. . k
A celkova plocha zaskleného prvku ) 0 0 0 1411 1107 iul(l:m
v m
(napf.plocha okna) 0,00 0,00 000 000 000 okna2
korek¢ni Cinitel stinéni pro pohyblivé
| pro pohyblive - 1,00 0.86 091 | 09 | 090
= [stinéni
vazeny podil doby, kdy je uzité clonéni
i with yP ¥, &) cloneny 0,00 055 | 036 | 040 | 040
’ oken
Fo, [dilci korekeni Cinitel stinéni horizonten ) U2 el 015 ik 7
Fo, |dil¢i korekeni Cinitel stinéni markyzou ) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
dil¢i korekéni Cinitel stinéni bo¢nimi
. - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Fp, |Zebry
korekeni €initel ramu. Podil plochy
Fr  |rAmu a celkové plochy zaskleného - 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
prvku
celkova propustnost slune¢niho zafeni,
Fg, |zahrnujici ptipadnou trvalou sluneéni - 0,89 0,40 0,56 0,48 0,73
ochranu
F,, |korekéni Ginitel - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
ické hodnoty celkové propustnosti
Zolon fypicke hodnoty ¢ prop - 0,570 0,570 | 0,570 | 0,570 | 0,570
slune¢niho zafeni
gx |celkova propustnost slune¢niho zafeni 0,513 0,513 0,513 0,513 0,513
celkova propustnost sluneéniho zafeni
Batish | oo o va PrOP ! 0385 | 0385 | 0385 | 0385 | 0385
pfi zaclonéni okna
Ay [0€inna sbéma plocha zaskleného prvku|  m? 0,0 0,0 0,0 245,5 290,9
leden GJ 0,0 0,0 0,0 23,5 10,5 34,0
(nor 0,0 0,0 0,0 39,1 12,8 51,8
biezen 0,0 0,0 0,0 70,5 18,1 88,6
duben 0,0 0,0 0,0 78,1 22,3 100,4
kvéten 0,0 0,0 0,0 89,5 24,2 113,7
Q cerven 0,0 0,0 0,0 89,9 23,5 113,3
* cervenec 0,0 0,0 0,0 93,3 22,2 115,5
srpen 0,0 0,0 0,0 90,8 18,8  109,6
zari 0,0 0,0 0,0 81,2 14,1 95,3
fijen 0,0 0,0 0,0 59,7 13,1 72,8
1istopad 0,0 0,0 0,0 28,5 10,3 38,8
prosinec 0,0 0,0 0,0 16,2 92 25,4
celkem 0,0 0,0 0,0 760,3 199,1 959.4
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VNEJSI TEPELNE ZISKY PODLE CSN EN ISO 13790-VYMENA VYPLNI

ADMINISTRATIVN{ BUDOVA

F,=F,-F-F, A =A-F-F.-F.-g QSZZ|:Isj'ZAsnj +(l_b)z Isj'Z‘Asnj,u
i n i n

S J | v,z [ v,z | sv,sz |
Zatepleny stav - vyména otovorovych vyplni
Okna
celkova plocha zaskleného ) 0 0 0 1411 1107 celkem
A ku (napf.plocha okna) o
prvku {napt.p 0 0 0 0 0| okna2
korekéni Einitel stinéni
Fpg | ronctt cumiel SHIen pro - 1,00 | 086 1,00 1,00 1,00
=" |pohyblivé stinéni
Y 1 Kkdv ie uzité
£y | V22609 podil doby, kdy jeuzitd) 0,00 0,55 0,36 0,40 0,40
’ clonéni oken
dil¢i korekeni Cinitel stinéni
. - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
F, [|horizontem
dil¢i korekeni Cinitel stinéni
, . 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
F, [markyzou
dil¢i korekeni Cinitel stinéni
s . 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
F; |bo¢nimi Zebry
korekéni Cinitel ramu. Podil
Fr  |plochy ramu a celkové plochy - 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
zasklené¢ho prvku
celkova propustnost
luneeniho zafeni. zahrmuiici
Fe S}}necn1 o0 zafeni, za rnvuJ’1c1 i 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ptipadnou trvalou slune¢ni
ochranu
F, |korekéni ¢initel - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
typické h ty celkové
i | DI odnoty celkove . 1 0470 | 0470 | 0470 | 0470 | 0470
propustnosti slune¢niho zateni
celkova propustnost
Lol - (. 0,423 0,423 0,423 0,423 0,423
slune¢niho zateni
celkova propustnost
Zol+sh |slune€niho zéfeni pii zaclonéni 0,32 0,32 0,42 0,42 0,42
okna
ucinna sbérna plocha )
Ag ; m 0,0 0,0 0,0 417,8 327,8
zasklené¢ho prvku
leden GJ 0,0 0,0 0,0 40,0 11,8 51,8
unor 0,0 0,0 0,0 66,5 14,4 80,9
biezen 0,0 0,0 0,0 120,0 20,4 140,4
duben 0,0 0,0 0,0 133,0 25,1 158,1
kvéten 0,0 0,0 0,0 152,4 27,3 179,6
Q Cerven 0,0 0,0 0,0 153,0 26,4 179,4
* |&ervenec 0,0 0,0 0,0 158,8 25,0 183,8
srpen 0,0 0,0 0,0 154,5 21,2 175,7
zafi 0,0 0,0 0,0 138,2 15,9 154,2
fijen 0,0 0,0 0,0 101,7 14,8 116,4
listopad 0,0 0,0 0,0 48,6 11,6 60,1
prosinec 0,0 0,0 0,0 27,5 10,4 37,9
celkem 0,0 0,0 0,0] 12941 2243] 15184
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VNEJSI TEPELNE ZISKY PODLE CSN EN ISO 13790-VYMENA VYPLNI

ADMINISTRATIVNI BUDOVA

F,=F,-F-F, A =A-F-F.-F.-g QSZZ|:Isj'ZAsnj +(l_b)z Isj'Z‘Asnj,u
i n i n

S J | v,z [av,uz | sv,sz |
Zatepleny stav - vyména otovorovych vyplni
Okna
celkova plocha zaskleného ) 0 0 0 966 718 celkem
A ku (napf.plocha okna) o
prviu {(napt-p 0 0 0 0 0| okna2
korekéni ¢initel stinéni
Fapg | o ot Sie SHIERt pro - 1,00 0,86 0,91 0,90 0,90
= |pohyblivé stinéni
. 1 Kdv i
By | V22003 podil doby, kdy je - 000 | 055 036 | 040 | 040
’ uzité clonéni oken
dil¢i korekéni Cinitel stinéni
. . 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
F, [|horizontem
dil¢i korekéni Cinitel stinéni
) - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
F, [markyzou
dil¢i korekéni Cinitel stinéni
NP - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
F; [bo¢nimi Zebry
korekéni ¢initel ramu. Podil
Fr |plochy ramu a celkové plochy - 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
zaskleného prvku
celkova propustnost
luneéniho zéfeni, zahrnujici
Fe va,lnecm 0 zafeni, za I‘IlvuJ’ICI i 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
pfipadnou trvalou slunecni
ochranu
Fy, |korekéni ¢initel - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
typické hodnoty celkové
8glsn [propustnosti slunec¢niho - 0,470 0,470 0,470 0,470 0,470
zafeni
lkova tnost
gg o LOva PropuSstos 0423 | 0423 | 0423 | 0423 | 0423
slune¢niho zareni
celkova propustnost
8gl+sh [slunecniho zafenti pii 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32
zaclonéni okna
ucinna sbérna plocha
Ay >OC1na m’ 0,0 0,0 00 2859 2127
zaskleného prvku
leden GJ 0,0 0,0 0,0 27,4 7,7 35,0
anor 0,0 0,0 0,0 45,5 9,3 54,8
biezen 0,0 0,0 0,0 82,1 13,2 95,4
duben 0,0 0,0 0,0 91,0 16,3 107,3
kvéten 0,0 0,0 0,0 104,3 17,7 121,9
Q cerven 0,0 0,0 0,0 104,7 17,1 121,8
* [gervenec 0,0 0,0 0,0 108,7 16,2 1249
srpen 0,0 0,0 0,0 105,7 13,8 119,5
zari 0,0 0,0 0,0 94,6 10,3 104,9
fijen 0,0 0,0 0,0 69,6 9,6 79,1
listopad 0,0 0,0 0,0 33,2 7,5 40,7
prosinec 0,0 0,0 0,0 18,8 6,7 25,6
celkem 0,0 0,0 0,0 885,5 145,5] 16084
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OBRAZEK 2 CELKOVA TEPELNA ZTRATA - GRAFICKE VYJADRENI - REFERENCNI A
STAVAIJICI
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
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OBRAZEK 3 CELKOVA TEPELNA ZTRATA - GRAFICKE VYJADREN] - L A II
SOUBOR OPATREN{
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
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TABULKA 16 POTREBA TEPLA I PRO FUNKCNI STAVEBNI DILY PODLE CSN EN ISO 13790
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
s g g s > =z = 5
2| 2 2 g g 2 % 2 e % = ] 2% |z s iz B
2 2 El 5 15§ N R 5 "= o = = RS 2.3 a8
2] = & > - o o - SE &3 g Szl 5%
iz E o | 2 g E £ e B £ S N =3 z EN|esE| &2
2 gy = = as | £2 6} 6} > 6} S = £ 2 5 2= 238 o g
E|%| 2 | E|g5| 2t & £ | 2| 5 |E2| 2% £ Sl1:88| 3¢
> > 3 5 8 & 2] 2] 2 2] o = g = : = 28 8 s g
kst =1 < 7 ] 250 = = = o a g S 4 2 |85 > S 8
S E| E | 2|5 |g° z E | 2| % |22 g£ : | 5|25 | 25
=8| % S | g 5 = g 2 = | 88| £3 8 588 23
2| 2 2 & 8 - - 8 3 3 = 2
=% a. g 2 a
Oem | Ointsern Hiadj | Hueadj Quine Qint Qul Qui.gn YH Chn T NH.gn Quindeont | Qutndiinterm
[ [ec] °c [ kd ] WK [Mwvh [ & [ a3 [ a1 | G - Wh/K h - GJ GJ
REFERENCNI STAV lehkd 72,2 a 6,82
obvodové stény bez 365 | 9.4 20,00 3856 931 86| 310 187 170
vyplni
otvorové vyplné 365 | 9.4 20,0 3856 | 4408 408 1469 884 806
vnitfni svislé a vodorovné | 5 oo | g 4 20,0 3 856 918 85 306 184 168
konstrukce
stfecha a vodorovné 365 | 9.4 20,00 3856 | 1213 112 404 243 222
konstrukce do exteriéru
vétrani ptirozené 365 | 9.4 20,0| 3 856 0| 0| 0 0
vétrani nucené 365 | 9.4 20,0] 3856 3296 305 1098 661 602
|celkem | 365] 9.4] 20,0] 3856] 7469 3296] 996 | 3587 952,1] 1518,4] 2470,6] 0,69 | 939299 | 87,25 [ 0,974 | 2160 | 1968
s g g s > 2z = 5
s 2 2 2 £ e % e g . 3 = 2 =2 |z e i &
2 2 El 5 15 N R IS5 "= o = = RS 2.3 a8
2] = & S - o o - SE o3 g Szg|lgg._| 5%
Z | E o | 2 s E £ £ g = SS | 23 2 S o |easfE| 22
= 2 E o 2 | EF < 3 < S S = £ 2 g SRR I -] S E
=] = a = o S .5 a a 2. o ERe] =g ™ o < .3 g < 9
= z > ] 28| 55 2 2 1) ] ERE) g = o Sl 8% s g
B ~ 173 = - o - N = P 2 S
S| E| & ¢ | = 5> B E 3z, t | 83| s& s | =5 |827| %3
& |8 g S | g 3 = E K = g 2 £ £ 8 %8| a2 2%
2| 2 2 & 8 - - 8 3 3 = 2
=% a g 2 a
Oem | Ointsern Hiadj | Hueadj Quine Qint Qul Qui.gn YH Chn T NH.gn Quindeont | Qutndiinterm
[ [ec] °c [ kd ] WK [Mwvh [ & [ a3 [ a1 | G - Wh/K h - GJ GJ
STAVAJICI STAV lehkd 72,2 a 8,24
obvodové stény bez 365 | 9.4 20,0 3856 | 737 68 | 245 133 122
vyplni
otvorové vyplné 365 | 9.4 20,0] 3856 | 3274 303 | 1091 592 543
vnitni svislé a vodorovné | 3 5| g 4 20,00 3856 | 501 46 167 91 83
konstrukce
stfecha a vodorovné 365 | 9.4 20,0/ 3856 | 840 78 | 280 152 139
konstrukce do exteriéru
vétrani ptirozené 365 | 9.4 20,0| 3 856 0 0 0 0
vétrani nucené 365 | 9.4 20,0] 3856 3296 | 305 | 1098 596 547
|celkem | 365] 9.4] 20,0] 3856] 5352 3296] 800 | 2881 952,1] 959,4] 1911,6] 0,66 | 939299 | 108,61 | 099 | 1564 | 1434
Praha - Karlov (263 m n.m.) - tficetilety primér za obdobi 1971 - 2000 Normal
Mésic || m [ v v VI vt | v | Ix X XI xi | F aktgi““"‘
d 31] 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 369
o 09 07 46 92 142 175 190 1835 148 97 43 0.9 94
D, 430] 343]  260] 113]  37[ -135] 1108 -171 s3] 102 260 139 1301
D, 554 455]  384] 233 871 15 1712 47, 67 226 3800 627 276]]
D s8s| 483]  415] 263] 118 15| 1863 -16 97 257 4100 749 3124
D, 616] s11]  446] 203] 149 45] 2014 15 1271 288 4400 871 349]
Digg 631 525  462] 308 164 60 2090 31 142 304 455 932 3674
Dy 647] 539] 4771 323] 180 75 32 46, 15711 319 470] 592 3 856
Vytapéni
Praha - Karlov (263 m n.m.) - tficetilety primér za obdobi 1971 - 2000 Normal
Masic p ol m || v vi | 1-v | x X Xi | xi |ix-xy| Fakturacni rok
Vypocet CSN
d 31| 28 31] 30 5 0| 125 5 31 30 31 97 22) 22)
i, 09 07 46 92 125 00 38 128 97 43 0.9 54 45 45
D, 430[ 343]  260] 113 2 o] 1148 1 102]  260) 375 738 183 1884
D, 554 455]  384] 233 22 o] 1648 21 226 380  499] 1124 2774 2774
D 58s| 483]  415] 263 27 of 1773 26 2571 410) 530 1223 200 2994
D, 616| 511  446] 293 32 o] 189 31 288]  440) 561 1320 321 3218
Do 631 s525] 462 308 35 o] 10961 33 304] 455 576] 1368 332 332
Dy, 647| 539 4771 323 37 o] 2023 36 319 470) 592 1417 344 344
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TABULKA 17 POTREBA TEPLA Il PRO FUNKCNI STAVEBNI DILY PODLE CSN EN ISO 13790
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
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Ocm | Ointsernt Hy -adj Hyeagi Qb Qint Qso QHAgn YH Cn T NH,gn Qtnd.cont Qbndinterm
[ [ec] °c ] Kd W/K [ mwh T @ | & [ G [ a - Wh/K h - GI GI
1. SOUBOR OPATREN{ lehka 72,2 a 9,25
obvodovéstenybez | o5 | g 4 | 500l 3856 628 58,1 209,2) 88 80
vyplni
otvorové vyplng 365 | 94 | 200[ 3856 2324 215,1 7743 325 296
vnitni svislé a 365 | 94 | 200 3856 501 46,4 167,0 70 64
vodorovné konstrukce
stiecha a vodorovné
konstrukce do 365 | 94 | 200[ 3856 840) 71,7, 279,8) 117 107
exteriéru
vétrani piirozené 365 | 94 | 200[ 3856 0,0 0,0 0 0
vétrani nucené 365 | 94 | 200[ 3856 3296 | 305,1 1098,2 460 419
cellem | 365| 9,4| 20 | 3sss| 4293 3296| 702 | 2529 | 952,1| 151s,4| 2470,6| 0,98 | 939 299 | 123,76 | 0,913 | 1060 | 980
] ] ] o = - =
= > = = > o < 2
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a S g o S g = 2
Ocm | Ointsernt Hy -adj Hye,agi Qb Qint Qso QHAgn YH Cn T NH,gn Qtnd.cont Qbndinterm
[ [ec] °c ] Kd W/K [ mwh T @ [ & [ G [ a - Wh/K h - GJ GI
1. SOUBOR OPATRENI lehka 72,2 a 9,53
obvodovéstenybez | oo | g4 | 500l 3856 | 360 342 1231 s8 53
vyplni
otvorové vyplng 365 | 94 | 200] 3856 | 1532 1418 510,5 242 222
vnitni svislé a 365 | 94 | 200 3856 | 501 46,4 167,0 79 72
vodorovné konstrukce
stiecha a vodorovné
konstrukce do 365 | 94 | 200 3856 | 1459 135,1 486,3 230 211
exteriéru
vétrani prirozené 365 | 94 | 200[ 3856 0,0 0,0 0 0
vétrani nucené 365 | 94 | 200[ 3856 3480 322,1 1159,5 549 503
celkem | 365| 9,4| 20 | 3sss| 3863 34so| 680 | 2 446 | 952,1| 151s,4| 2470,6| 1,01 | 939 299 | 127,92 | 0,9005 | 1158 | 1068
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£2 ARCADIS

ARCADIS Project Management s.r.o.

TABULKA 21 CAST SDILENI TEPLA - OTOPNA PLOCHA
CSN EN 156316-2-1
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
pora- . . . referen¢ni . I. soubor | II. soubor .
, |rovnice; oznaceni popis stajici stav ., ., Jednotka
di stav opatieni opatieni
O] 2 A3) [©) () 6 (7 (®)
_ Poti‘eba tepla pro vytipéni podle CSN
1 Qoutem = Qu EN ISO 13790 547 398 272 297 MWh/rok
2 10uem = Qemetr + Qememnt + Qe Tepelné ztraty ¢asti sdileni tepla - 68,5 49,9 34,1 372| MWh/rok
d > § § kontrola
frad\ant'fml'fhydr , e v ae am
3 Qiem = A 11-Qy [Tepelné ztraty &asti sdileni tepla 44,6/ 454 22,2 24,2 MWh/rok
h.ce
1- n. a z o a c erd
4 Qm’s‘r = -Q, Tepeljla 'Ztrata zplsobena nestejnomérnym 574 418 28.6 31,1 MWh/rok
L rozlozenim teploty
1-n, & i o ; .
5 Qe = . Q, Tepelna ztrata zpusobena polohou otopné 0.0 0.0 0.0 0.0| MWh/rok
Nemd plochy
1-n,
6 Qeme = n -Qy Tepelna ztrata zpisobena regulaci 11,2 8,1 5,6 6,1{ MWh/rok
c
1
7 h.ce @— (1 + 7 +18) celkova G¢innost 0,90 0,90 0,90 0,90 -
3 e Mt ucmm)?t Casti sdileni tepla pro svisly 091 091 091 091 }
L= teplotni profil vzduchu
9 M- 70 (55K vliv teplotniho rozdilu 0,93 0,93 0,93 0,93 -
10 N2 vliv umisténi otopné plochy 0,88 0,88 0,88 0,88 -
11 e uéinnost regulace 0,98 0,98 0,98 0,98 -
My FMp ucinnost vztazena ke specifickym ztratam )
12 Ne = 2 Nemb obvodovou konstrukci 1,00 1,00 1,00 1,00
13 NB1 - vliv soustavy 1,00] 1,00] 1,00] 1,00] -
14 .- - vliv obvodové konstrukce 1,00 1,00 1,00 1,00 .
(izolace)
11 Fradiant ¢initel vlivu salani (h>4; velké prostory) 1,00] 1,00] 1,00] 1,00 -
12 fint Cinitel prerusovaného provozu 0,97, 0,97 0,97 0,97, -
13 fhyar ¢initel hydraulické rovnovahy 1,00 1,03 1,00 1,00 -
Pomocna energie
14 Wen=We. Wyp pomocna energie 0,253 0,253 0,253 0,253 MWh
15 k ¢initel (pro zhodnoceni vyuzitelnosti) 0,000 0,000 0,000 0,000 -
_PC‘N‘dmh -24 9 o 1
16 f 1000000 pomocna energie pro regulaci (FCU) 0,252 0,252 0,252 0,252 MWh
P. -n. +P. - o . . oy
17 | wy, = BuyFPeMe) oy pomoend energie pro ventilitory v 0001 0001 0,001 0,001  MWh
’ 1000000 otopnych plochach
18 N pocet' p,ohounu individualni regulace 550,0 5500 5500 5500 ks
(ventilatori FCU)
19 P, elekErlcky pnkovrll regulaénich zafizeni se 0.10 0.10 0.10 0.10 W
spotiebou elektiiny
20 d=d,m pocet dnti béhem obdobi - otopna sezéna 191 191 191 191 d
21 PV; Ppyaux elektricky piikon ventilatoru; jednotky 0,0090 0,0090 0,0090 0,0090,
22 Pp elektricky ptikon ¢erpadla 0,0 0,0 0,0 0,0
23 ny pocet ventilatori; jednotek 50,0 50,0 50,0 50,0 -
24 np pocet erpadel 0,0 0,0 0,0 0,0 -
25 oL vypocetni provozni doba za otopné obdobi 2084 20838 2 083,8 2083,8 h
2% Quem vyuznvtelna ¢ast pomocné energie ve 0,0 0,0 0,0 00 MWh
formé tepla
tepelna energie poZadovana pro ¢ast
27 |Qinem = Qoutem = K * Wem + Quem sdileni tepla 591 444 295 3211 MWh
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TABULKA 22

Administrativni budova

£2 ARCADIS

ARCADIS Project Management s.r.o.

CAST ROZVODU TEPLA - TEPELNA ZTRATA
CSN EN 156316-2-3

ADMINISTRATIVNI BUDOVA

T . P . . i L. soubor | II. soubor .
pofa-di[rovnice; oznaceni popis referenéni stav stajici stav i N jednotka
opatfeni opatfeni
) [¢))] “) €] ) (O] ®) ©)
1 Lg délka budovy 91,8 91,8 91,8 91,8 m
2 Bg sitka budovy 47,2 47,2 47,2 47,2 m
3 ng pocet podlazi 2,0 2,0 2,0 2,0 m
4 hg konstrukéni vyska podlazi 3,8 38 38 38
5 Ay vytapéna plocha 11542 11542 11542 11542 m’
6 Ly = 2.L+0,0325.Lg. B t6 délka tw?ek v nevytapéném PP mezi zdrojem a stoupacimi 2644 2644 2644 2644 m
potrubimi
7 Ls=0,025.L.Bg.hg .ng délka stoupacich trubek ve vytapéném prostoru 329,6 329,6 329,6 329,6 m
8 Ls=0,55L5.Bg.ng délka piipojek k otopnym télesim 1908,1 1908,1 1908,1 1908,1 m
9 Qu potieba tepla pro vytapéni 546,6 398,3 2723 296,6 MWh/rok
10 Qinem potieba tepla pro vytapéni vetnd ztrat v ¢asti sdileni tepla 591,2 4437 2945 320,8 MWh/rok
Qinem e
11 [Bp = Qit stiedni zatiZeni rozvodu 5,77 5,39 4,07 4,59 -
N 'n
12 Qu navrhovy tepelny vykon (podle EN 12831). 461,8 371,0 3256 315,0 kW
13 O, jmenovita teplota piivodni vody 70,0 70,0 70,0 70,0 °C
14 60 jmenovité teplota vratné vody 55,0 55,0 55,0 55,0 °C
15 AByk navrhovy teplotni rozdil. 15,0 15,0 15,0 15,0 °C
16 emi(BD ): A8, .BD% +0; stiedni teplota média v dané zoné (vytapény prostor) 192,3 183,5 151,6 164,3 °C
17 O (BD): A0, Aﬁnﬁ +0, sti‘edni teplota média v dané zéné (nevytipény prostor) 197,8 188,6 155,3 168,6 °C
1
18 | 0,,(B5)=(a0,,—6,)-Bpn +6, stfedni teplota privodniho media v nevytip&ném prostoru 2258 2152 176,9 1922 °C
1
19 | 6,;(Bp)=(40,,—0,)-Bpn +6, stfedni teplota pfivodniho media ve vytapéném prostoru 2203 210,1 173,2 187,9 °C
1
20 0., (BD ) = (Aem -0, ) Bpn +0, stiedni teplota vratného media v nevytipéném prostoru 169.8 162,0 133,8 145,0 °C
1 .
21 0,; (BD ) = (Aem -0, ) Bpn +6; stiedni teplota vratného media ve vytapéném prostoru 164,3 156,9 130,0 140,7 °C
22 (S (BD ) =0,5- (ﬁw + B,Vu) stiedni primérna teplota za obdobi (vytap&ny protor) 197.8 188,6 1553 168,6 °C
23 On: (BD): 0,5 (95.| + em) stiedni primérna teplota za obdobi (nevytapény protor) 1923 183,5 151,6 1643 °C
24 AQ = 0, +6, 0 rozdil teplot ve °C mezi stfedni navrhovou teplotou ¢asti sdileni 475 475 47,5 475 °C
a = i) ) , .
25 2 tepla (otopnych ploch) a teplotou mistnosti 495 495 495 495 oC
2 n cz(poncm Casti sdllcm'tcpla (svtafxdrardm hodnota = 1,33 u otopnych 133 133 133 133 oC
téles, 1,1 u podlahového vytapéni)
27 6, teplota ve vytapéném prostoru 15,0 15,0 15,0 15,0 °C
28 0, teplota v nevytapéném prostoru 13,0 13,0 13,0 13,0 °C
29 Uy soucinitel prostupu tepla do nevytapéného prostoru - V 0,200 0,200 0,200 0,200 W/mK
30 U'is soucinitel prostupu tepla do vytapéného prostoru - S 0,255 0,255 0,255 0,255 W/mK
31 U'ia soucinitel prostupu tepla do vytapéného prostoru - A 0,255 0,255 0,255 0,255 W/mK
32 ty doba vytapéni za otopné obdobi 222 222 222 222 d
33 Qp = ZU\ 4(6,“ =6, ) Li-t, tepelné ztraty z rozvodii tepla 28,2 26,8 21,7 23,7 MWh/rok
34 Qpy tepelné ztraty z rozvodii tepla v nevytapéném prostoru V. 22 2,1 1,7 1,8 MWh/rok
35 Qps tepelné ztraty z rozvodil tepla ve vytapéném prostoru S 38 3,6 3,0 32 MWh/rok
36 Qpa tepelné ztraty z rozvodu tepla ve vytapéném prostoru A 22,2 21,1 17,1 18,7 MWh/rok
Sdileni tepla rozvody - Tepelna ztrata z rozvodi
37 Qipy tepelna ztrata - sdileni tepla v nevytapéném prostoru 2,2 2,1 1,7 1,8 MWh/rok
38 Qosia sdileni tepla ve vytipéném prostoru 26,0 24,7 20,0 21,9 MWh/rok
39 Qp celkové sdileni tepla z rozvodi 28,2 26,8 21,7 23,7 MWh/rok
VyuZitelna energie
40 Qp;=Qpp vyuZitelna energie (teplo) 26 25 20 22 MWh/rok
41 kp stupeii vyuZiti 0 0 0 0 -
42 |Qus in,pis = Qoutpis — K - Qpr + Qup v tepelna energie poZadovana pro ¢ast rozvody tepla 593| 446 296 323 MWh
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CAST ROZVODU TEPLA - POMOCNA ENERGIE

TABULKA 23 CSN EN 156316-2-3
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
poia- . ., . referen-¢ni e 1. soubor ., .
, |rovnice; oznaCeni popis stajici stav Y. 11. soubor opatfeni | jednotka
di stav opatieni
) ) [©) ®) 6 )] ®) ©)
1 Lg délka budovy 91,8 91,8 91,8 91,8 m
2 Bg sitka budovy 47,2 47,2 47,2 47,2 m
3 ng pocet podlazi 2,0 2,0 2,0 2,0 m
4 hg vyska podlazi 3,8 3,8 3,8 3,8 m
5 Ay vytapéna plocha 11542 11542 11542 11542 m’
6 Qu potieba tepla pro vytapéni 546,6 398,3 2723 296,6 MWh/rok
7 Qup poytreb’a tepla pro Vytaf)em véetné ztrat v Casti 5933 4458 29622 3226 MWh/rok
sdileni tepla a rozvodii
8 | Bp= .Q'"‘D stfedni zatizeni rozvodu 0,29 0,27 0,21 0,23 -
Qn -ty
9 Qu navrhovy tepelny vykon (podle EN 12831). 4618 371,0 325,6 315,0 kW
10 ty pocet hodin vytapéni za rok 4380 4380 4380 4380 h
11 65, jmenovita teplota piivodni vody 70,0 70,0 70,0 70,0 °C
12 0ra jmenovita teplota vratné vody 55,0 55,0 55,0 55,0 °C
13 ABpx navrhovy teplotni rozdil. 15,0 15,0 15,0 15,0 °C
14 Cp mérna tepelna kapacita 4,18 4,18 4,18 4,18 kJ/kg K
15 P hustota 988,0 988,0 988,0 988,0 kg/m3
Potfeba elektfiny - (Cerpadla)
16 L. :2'[LG +& 1 by +lcj mlmilmalm délku vytapéciho okruhu v dané 150,0 150,0 150,0 150,0 m
2 z6n&
17 Ic 10 m u dvoutrubkovych tepelnych soustav 10,0 10,0 10,0 10,0 m
18 |Ap=0,13-Lyox +2+Appgy + APwg  |rozdil tlakii v rozvodu v dané z6n& 47,5 47,5 47,5 47,5 kPa
19 Aprsi dod,al?cr'la tlakovavzlrat'a foustz'w podlahového 25.0 250 250 25.0 25.0
vytapéni; v budové - z6né neni
20 Apwg tlakova ztrata zdroju tepla (podle tabulky 3) 1,0 1,0 1,0 1,0 kPa
L3600 Qe 5
21 V=———"" prutok v navrhovém bodé 26,8 21,5 18,9 18,3 m>/h
Cp P AByy
22 (Ppyg = 0,277 8-Ap- \Y hydraulicky vykon erpadla 353,9 284,3 2495 2414 w
0.5
200 o . .
23 | fo=|125+| — -1,5-b &initel G¢innosti (neznama Gerpadla) 6,0 6,3 6,4 6,5 -
hydr
24 b Cinitel pfedimenzovani 2,0 2,0 2,0 2,0
_ Puyar . i
25 | Whanyar = 1000 B th - fsen -fang  [potieba hydraulické energie 454,6 375,7 226,9 247,2 KWh/rok
2 foen korekéni cmlfel pro h’ydraullcke sité pro 1.0 1.0 1.0 1.0 R
dvoutrubkové tepelné soustavy
27 fr kovrrekénvi Cinitel pro hydr:d'uliclfé sefizeni - 1,00 1,10 1.0 1.0 .
© sefizené rozvody 1; nesefizené 1,1
-1
28 | €ge = (Cp +Cpy -Pp ) Cinitel energetické potieby 7,5 7,9 8,9 8,6 -
29 Coy konstanty Al?konSl: 0,755 Appromenne= 0,90; 0.90 0.90 0.90 0.90 }
neregulované 0,25
2 Con Konstanty Apups:- 0.25; Apynene =0,10; 010 010 010 010 .
neregulované 0,75
31 Wiae = Wanyar*Cae potieba elektrické energie 3,388 2,977 2,018 2,127 MWh/rok
VyuZitelna energie - teplo
32 Qd,r‘w =0,25- Wh,d,e vyuZitelna energie do vody 2,7 2,4 1,6 1,7 MWh/rok
33 Qd,r,a =0,25- Wh,d,c vyuZitelna energie do okolniho vzduchu 0,7 0,6 0,4 0,4 MWh/rok
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TABULKA 24 CAST ZDROJE TEPLA PRO VYTAPENI EN 15316-4-X; CASTI AKUMULACE TV A ZDROJE TEPLA -

ZTRATY ENERGIE - HODNOTY A VZTAHY
AKUMULACE TV; ORIENTACNI POSOUZENT PS
CSN EN 156316-3-3

Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
pora- . . . referenéni - 1. soubor | II. soubor .
. |rovnice; oznageni popis stajici stav Y . jednotka
di stav opatfeni opatieni
@ 2) A3) “4) ) ©6) ()] ®)
VYTAPEN{
2 [Qugps Tepelné ztraty ¢asti zdroje tepla - PS 1,6] 1,5 1.4 1,4/ MWh/rok
3 Hpngen = Bos - Plagen koeficient tepelné ztraty 27,1 26,6 24,1 238 kWhKa
4 Bonsen Cinitel Xllvu druhu PS a kvality tepelné izolace 3.5 37 35 35 WK.a
© podle tiidy
5 D b gen jmenovity tepelny vykon PS 462 371 326 315 kW
6 Opnm_,a teplota pfivodniho potrubi primarni tepelné sité 130,0 130,0 130,0 130,0 °C
7 QP,,,“M teplota zpate¢niho potrubi primarni tepelné sité 70,0] 70,0 70,0 70,0 °C
3 Oprimps §tredn1 qtep}ota’ primarni tepelnevsylte ste’moverla . 100,00 100,0 100,0 100,0 oC
jako pramérna teplota teploty piivodni a zpateéni
9 Oekcsa teplota piivodniho potrubi rozvodi 70,00 70,00 70,00 70,00 °C
10 Osek ra teplota zpate¢niho potrubi rozvodi 55,00 55,00 55,00 55,00 °C
1 . stfedni teplota r(izvodu’ stano’veflarjako pramérna 62,50 62,50 62,50 62,50 oC
) teplota teploty piivodni a zpatecni
12 Ops =D 0y ps + (1-Dps ) O ps stiedni teplota P§ stan?venayjakvo primémd 77.50 77.50 77.50 77,50 oC
teplota teploty ptivodni a zpate¢ni
13 0; vypoctova vnitini teplota 20,0] 20,0 20,0} 20,0} °C
14 Do gen ¢initel vlivu druhu PS a teploty primarni sité 0,4] 0,4] 0,4 0,4 -
15 Qe =Hps (0 — ;) tepelna ztrata v DPS 1556 1529 1384 1369 kWh/rok
16 |Qunitg = Quutiis + Qung o energie poZadovand pro &st zdroje 595 447 298 324/  MWh
PRIPRAVA TV
17 [Quws Tepelné ztraty ¢asti akumulace TV 0,00 0,00 0,00 0,000 MWh/rok
18 v objem akumulace (1 ohifvaku) - instalovan 1 0,0] 0,0] 0,0 0,0 1
(50-9,)
19 Qw,s =faba T Ay 4 B.s [tepelnd ztrata akumulaci 288,1 288,1 288,1 288,1| kWh/rok
20 fruren cmltlcl tepelné vazby dany vvz.ajcgm'ym umisténim 1.2 1.2 1.2 1.2 R
zdroje a akumulace vody; pii stejném prostoru 1,2
21 0; vypoctova teplota prostoru s piipravou TV 13,0 13,0} 13,0] 13,0] °C
22 duza pocet dnti dodavky TV 365 365 365 365 dny
23 pocet dni dodavky TV pocet dni dodavky TV 365 365 365 365 °C
Qo = 0.8+0,02- VO (ligggilztréta v pohotovostnim stavu ohiivace do 0.8 0.8 0.8 0.8 kWh/den
24 -
Qps = 0,39 +V 035 4 o )5 cllzr(l)r(;llztrala v pohotovostnim stavu ohiivace nad 0.6 0.9 0.6 0.6] kWh/den
25 |Quws=0Q +Quu Tepelna energie poZadovana na vstupu do ¢asti 87.61 87.61 87.6 87.6/ MWh/rok
in,w.s = Qouws T Quw.s akumulace tepla S s S )
26 Qan,w,gen Tepelné ztraty asti zdroje tepla - PS 0,00 0,00 0,00 0,000 MWh/rok
jmenovity tepelny vykon - ¢ast piipravy TV -
D,
7 W,D5 ohfivace PS 0 0 o o kw
28 Bps Cinitel t/,llvu druhu PS a kvality tepelné izolace 3.5 371 35 35 WK.a
podle tiidy
29 Hy = By - @15 koeficient tepelné ztraty 0,00 0,00 0,00 0,00 kWh/K.a
Ops =Dpg -0 1-Dpg )0 stiedni 4 j imérna
30 DS ps * Oprim.ps + ( DS ) sek DS stfedni teplota P§ stan(?venarjak‘o Prumema 83.50 83,50 83,50 83,50 oC
teplota teploty piivodni a zpatecni
Ogeksa teplota piivodniho potrubi rozvodi 55,00 55,00 55,00 55,00 °C
Ok ra teplota cirkula¢niho potrubi rozvodi 50,00 50,00 50,00 50,00 °C
31 Oser s stiedni teplota 52,50 52,50 52,50 52,50 °C
32 |Quwgen Tepe.lna energie poZadovana na vstupu do &asti 0.0 0.0 0.0 00| MWh/rok
i zdroje tepla
poti‘eba elektrické energie na provoz PS
Wangenaux Py X , , , A
33 dh,gen, Vytipéni, VZT i TV 0,000 0,000 0,000 0,000 MWh/rok
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TABULKA 32 VYPOCET MNOZSTVI TV A POTREBY TEPLA NA JEJI OHRATI
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
o . o . . P 1. soubor 11. soubor .
pora-di|rovnice; oznaceni popis referenéni stav stajici stav ., . jednotka
opatfeni opatieni
@ 3 “ ®) 6) )] ® |
1 |Qy=4182-V, (8, —6y,) (erpeliy At (e vy 289,6 289,6 289,6 289,6| GJ/rok
dodavané uzivatelim, z EA
stanovena teplota teplé vody
Ow.E °
2 WEN v misté odbéru podle EN 60,0 60,0 60,0 60,0 ¢
3 |0y, - definovano EN teplota vstupni vody (studené) 13,5 13,5 13,5 13,5 °C
4 Ao pocet dntt dodavky TV 261 261 261 261 d
5 pocet dnli za rok 365 365 365 365 d
6 tydni 52 52, 52| 52
7 dq So+Ne 104 52 52 52 d
8 dny prazdnin/dovolené 0| 0| 0] 0| d
9 odedist dni 104 104 104] 104] d
10 hy pocet hodin ro¢niho provozu 3132,0 3132,0 3132,0 31320 h
normalni dodavky
11 h, pocet hodin roéniho provozu 522,0 5220 5220 520
snizené no¢ni dodavky
12 zaméstnanci kancelafe 9,0 9,0 9,0 9,0 1
13 |odbéry na jednotku f, za den v sprchy 40,0 40,0 40,0 40,0 1
14 |litrech Vyy 4,y vody 45 °C restaurace 1,0 1,0 1,0 1,0 1
15 obchody 0,0 0,0 0,0 0,0 1
16 uklid 25,0 25,0 25,0 25,0 1
17 zaméstnanci kancelafe 1 200,0 1200,0 1 200,0| 1 200,0, it
18 sprchy 40,0 40,0 40,0 40,0 it
19 pocet jednotek, které se uvazuji f |restaurace 220,0 220,0 220,0) 220,0| osob
20 obchody 0,0 0,0 0,0 0,0 osob
21 uklid 6,0) 6,0) 6,0) 6,0 osob
red ro¢ni vyuZiti 1,00 1,00 1,00 1,00 -
22 zamé&stnanci kancelafe 10 800,0 10 800,0 10 800,0 10 800,0 1
23 sprchy 1 600,0 1 600,0 1 600,0 1 600,0 1
24 celkovy odbér vody 45 °C za den |restaurace 220,0 220,0 220,0) 220,0 1
25 Via obchody 0,0 0,0) 0,0) 0,0 1
26 uklid 150,0 150,0 150,0 150,0] 1
27 celkem 12 770,0 12 770,0 12 770,0| 12 770,0 1
lkovy odbér vody 45 °C k
2y | CTOWODHEY FATOX | celkem za rok 3332970 3332970 3332970 3332970, 1
wd
29 Ow.o teplota studené vody 10 10 10 10 °C
30 Oy pr:umernz? teplf)ta ohtaté vody na 45 450 450 450 oC
vytokovém mistu
31 Oy, - odliSné od definice EN teplota ohfati vody 55,0 55,0 55,0 55,0 °C
32 Vs potiebné mnoZstvi studené vody k 740 660 740 660 740 660 740 660|  Vrok
namichani na 45°C
33 Vs objem teplé vody doddvané pfi 2592310 2592310 2592310 2592310| ok
stanovené teploté 55 °C
4 Vio mryloz,stxrll stufiene vody k ohfevu a 3333 3333 3333 3333] m¥rok
michani teplé vody
35 p hustota vody 0,99 0,99 0,99 0,99 kg/l
36 c mérné teplo vody 4,18 4,18 4,18 4,18 kJ/K kg
tepelny obsah teplé vody
37 | Qy =482V, (0, —0y,) dodivané agivatelim 482,74 482,74 482,74 482,74 Gl/rok
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TABULKA 33 CAST SDILENI TEPLA TV (ODBERNA MISTA) A CAST ROZVODY TV
CSN EN 15316-3-2
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
pora- . . . referenéni e 1. soubor 1I. soubor .
. |rovnice; oznaceni popis stajici stav Y - jednotka
di stav opatieni opatieni
Q)] A3) “ [©) 6 [©) ®)
Cist sdileni tepla
1| Qw=4182-Vy (0y, —0y,) (e A gty 289.6, 289.6/ 289,6 289,6]  Gdirok
dodivané uZivateliim
= ) .n_ -n tepelna ztrata odbérnych mist
2 Q Wb ﬁ L on fap uZivatele; jsou instalovany 5,6 5,6 5,6 5,6 GJl/rok
usporné armatury
tepelnd ztrata urcitého odbérného
3 Buvem mista za den - piivodni 9 % » 99| Whiden
4 pocet od})ern?/ch m’lsl uzivatele o o o o }
v budové - pivodni
fem ocet odbérnych mist uzivatele
5 P e m 93 93 93 93 -
v budov¢ - isporna
6 Ngp pocet odbérnych cykli béhem roku 1305 1305 1305 1305 -
7 Ny em pocet vytokovych armatur 93 93 93 93 ks
vstupni tepelny obsah do &asti
—
8 Qw,a.0u=Qu+Qem sdilen tepla 295,2 2952 2952 2952  GJ/rok
9 Wy pomocna energie pro ¢ast sdileni 0.0 0.0 0.0 0.0 GJlrok
3 tepla
10 Qw,ern vyuZitelné ztrity pro vytapéni 0,0 0,0 0,0 0,00 GJ/rok
Cast rozvody tepla
1 . . P .
11| Quasi= UL, - (ew.d,m -0, ) Ay taunT sdileni tepla z potrubniho useku 19.9 19.9 19.9 19.9 Gllrok
1000 rozvodu
soucinitel St1 tepla
12 U, Souralite, Prostupt fepi v 0200 | 0200 0,200 0,200 W/mk
nevytapénem prostoru
13 U; soucinitel prostupu tepla ve 0255 0,255 0,255 0,255 W/mk
vytap&ném prostoru
14 |Ly=Lg+0,0625.L5.Bg 0 0 0 0 m
hlavni pfivodni potrubi
15 |Ls=0,038.L;.Bg.ng.hg 0 0 0 0 m
16 |Ly=2.Ls+0,0125.Ls.Bg 0 0 0 0 m
irkula¢ni potrubi
17 |Ls=0,075.Lg.Bg.ng.hg 0 0 0 0 m
18 |Ls. =0,05.Lg.Bg.ng Jednot}wg potr'ubfuch Y.ewe 73 73 7 7 m
k odb&rnym mistim uZivatele
19 Ow.dm prumérné teplota cirkulace °C
20 Bomns prumvemé tepl(?tav olfolmho 20 20 20 20 oC
prostiedi - vytapéné
o1 Banns prumvemya teplota’ o]folymho 13 13 13 13 oC
prostiedi - nevytapéné
22 ANuza uzitné dny pro piipravu TV 261 261 261 261 den
23 INut T denni doba odbért 16 16 16 16 h/den
24 Quar sdileni tepla z potrubniho useku 0 0 0 0 KWhirok
rozvodu L
25 Quar sdileni tepla z potrubniho useku 0 0 0 0 KWh/rok
rozvodu L
2% Quas sdileni tepla z potrubniho useku 0 0 0 0 KWhirok
rozvodu S
27 Quast sdileni tepla z potrubniho useku 5541 5541 5541 5 541 KWh/rok
rozvodu SL
28 Qw,d = ZQW,d,L + qud,s + QW,d,SL celkova ztrata tepla z rozvodu 55 5,5 5,5 5,5 MWh/rok
tepelna ztrata z rozvodii tepla je
29 |Tepelna ztrita Qyq;, ¢ast rozvodi v nevytapéném 0,0 0,0 0,0 0,0 GJ/rok
prostoru Qy ;.
pomocna energie pro ¢ast
irkula¢ni & 1
30 |Wva rozvody ((cirkulatni ferpadlo 0,0 0,0 0,0 0,0 GI/rok
neni v posuzované b udové, ale v
PS)
31 |Qw,asm vyuZitelné ztraty pro vytapéni 0,0 0,0 0,0 0,0 GJ/rok
32 [Qwan s cpstpela st 3152 3152 315,2 3152 GJlrok
o~ rozvodii tepla
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TABULKA 34 CAST SDILENI TEPLA TV (ODBERNA MISTA) A CAST ROZVODY TV - POMOCNA ENERGIE
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
pota- . ., . referenéni et 1. soubor 1I. soubor .
. [rovnice; oznadeni popis stajici stav L o jednotka
di stav opatieni opatfeni
()] (&) 3) (©) ®) (O] (@) ®)
Cast sdileni tepla
W. pomocna energie v ¢asti sdileni
! \ABETTD tepla (vytokové armatury) o o o Y| R
2 Qw,emrh vyuzitelné ztraty pro vytapéni 0,0 0,0| 0,0| 0,00 MWh/rok
3
pomocna energie v ¢asti rozvody
4 Widan = Wavanyar *€w.dau tepla (cirkula&ni Cerpadlo) a 0,00 0,00 0,00 0,000 MWh/rok
bazén
Phydr C 1z . .
5 W, dnyar = To00 " Irurza -z hydraulicka potieba energie 0,000 0,000 0,000 0,000 kWh/rok
vykonnostni ¢islo pro provoz
6 € _f.(C,; + C ; 49 445,97 52071,42] 4944597 49 445,97 -
waue=Te(Cor + Co) cirkulaéniho Eerpadla
7 Byyq = 02778  Ap- v h}rldrauh?ky vykon ¢erpadla v 0.0 0.0 0.0 0.0 W
navrhovém bodu
8 _Qua mnozstvi vody v navrhovém 0.0 0.0 0.0 0.0 o
1,15-A8, bodu
. navrhovy ztratovy tepelny vykon
9 a=2.U -L;-(57,5-0,, . .. 0,0] 0,0 0,0 0,0 kW
Qua=2Vuas L i) v cirkulaénim okruhu
10 Uyai soucinitel prostupu tepla 0,255 0,255 0,255 0,255 W/mk
11 L= 0 0 0 0 m
12 6 hsoll vnitini teplota v prostoru 20 20 20 20 °C
3 A0z njavrhO\‘/y'pokles tepla v 5 5 5 5 K
cirkulaénim okruhu
_ diferen¢ni tlak v navrhovém
14 Ap = 0,1.Lyax + Aprv.ti + APapp bodu 334 334 334 334 kPa
15 Lpa = 2.(Lg + 2,5 + ng.hg) maximalni délka cirkulaéniho 203.8 2038 2038 2038 m
potrubi
16 ApryThH diferenéni tlak armatur 12] 12 12 12 kPa
17 Apapp diferencni tlak v ohiivaku vody 1 1 1 1 kPa
18 Ow,dm priimérna teplota cirkulace 50,0 50,0 50,0 50,0 °C
19 - prumyer{layteplota okolniho prostredi 20 20 20 20 oC
- vytapéne
20 Ot prumen'lavtelyalota okolniho prostredi 13 13 13 13 oC
- nevytapéné
21 Anutza uzitné dny pro ptipravu TV 261 261 261 261 den
22 INutzT denni doba odbéra 14 16 16 16 h/den
23 z doba chodu cirkula¢niho erpadla 14 14 14 14 h/den
24 Coi 0,50 0,25 0,50 0,50 -
25 Cr 0,63 0,94 0,63 0,63 -
05
200 . . Lo
26 f.=[125+ -b Cinitel G¢innosti (nezndmé Serpadla)| 43 757,5 43757,5 437575 437575 -
hydr
27 b Cinitel pfedimenzovéani 2 2 2 2 -
pomocni energie pro ¢ast
W de
28 Rtee rozvody (cirkulaéni ¢erpadlo) D00 000 B:00 B:00 MWhrok
vyuZitelné ztraty pro ohiev
» Qg cirkulaéni TV - 80% 0.0 0.0 0.0 0.0 KN
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TABULKA 35 ZDROJE TEPLA - TC
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
pora- . . . referenéni . I. soubor | II soubor | .
, |rovnice; oznaceni popis stajici stav ., ., | jednotka
di stav opatreni opatreni
@ @) 3 “ 5 6 () ®)
1| Qu=4182-V, (8, -6,,) [ccpelny obsah teplévody dodivané 289,6 289,6, 289,6 289.6| GJ/rok
uZivatelim, z EA
2 |Qwdin energeticky vstup do ¢asti rozvodi TV 315,2 315,2 315,2 315,2| GJ/rok
teplo pro vytapéni uzitné podle CSN
3 [Qu EN ISO 13790 1967,7 1434,0 980,3 1067,8] GJ/rok
4 |Qu ion energeticky V’Stljp'do Casti rozvodii 2136 1 605 1066 1161l GI/rok
T tepla pro vytapéni
5 [tepelné Eerpadlo
6 A/W tepelné Cerpadlo vzduch -voda, piikon 78,9 78,9 78,9 78,9 kW
7 [COPs;s topny faktor pfi vystupni teploté 35 °C 2,70 3,20 3,80 5,00 -
8 |[COPs, topny faktor pfi vystupni teploté 50 °C 2,00 2,20 2,70 3,67 -
9 |0astin teplota zdroje tepla - venkovni vzduch -7/2/7/20 =7/2/7/20 | -7/2/7/20 | -7/2/7/20 °C
10 |6bal rovnovazny bod pro vytapéni -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 °C
11 |Eygppin potfeba clekirické energie TC pro 579,9 4982 331,0 360,5| Glfrok
vytapeni
12 [Ewapin pf)rtreba elektrické energie TC pro 0.0 0 0.0 00| Gfrok
o pripravu TV
13 [Eupin potreba' elektrické energie pro pohon TC 579.9 498 331.0 360.5|  Grok
’ celkova
14 |Eywpuin energeticky vstup dopliikového zdroje 268,9 22,4 14,9 16,2|  Gl/rok
15 |Whw genaux celkova pomocna energie 0,2 0,3 0,3 0,3 Gl/rok
16 |Quw,gen,ls ot celkové tepelné ztraty 4,2 42 42 42  GJ/rok
17 |SPFuygen sezonni e'nergetlcka naro¢nost (topny 2.56 3.14 3.1 3.1 .
; faktor) vyroby tepla
18 [SPFhwpnp sezonni energeticka naroénost TC 3,32 3,25 3,25 3,25 -
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TABULKA 35-TC 1 VSTUPNI UDAJE
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
pofa- . . . referen- e 1. soubor | II. soubor | .

, rovnice; oznaceni popis ., stajici stav ., ., Jed-notka

di ¢ni stav opatreni opatreni

(1) |Klimatické udaje

Cetnost vyskytu -

@ [l (bii,l) Y tabulka pro CR

(3) |0e,des[°C] venkovni navrhova teplota -13,0 -13,0 -13,0 -13,0f  °C

(4) |Vstupni udje pro vytapéni

(5) |Qugencns pozadavky na V}itapem podle CSN EN 15316-2-3 - 503340| 445796 296 188 322 629 Wh

vstup do rozvodu tepla

(6) [0:.des vnitini navrhova teplota 20,0 20,0 20,0 20,0 °C

(7) ohtev vzT druh otopné plochy (télesa, konvektory,

velkoplosné vytapéni, teplovzdusné vytapéni)

) [0rae névrh(jvé teplota prutoku (pfi venkovni navrhové 50,0 50,0 50,0 50,0 oC

teploté 0 ges)

(9) [AO¢y ges teplotni spad vytapéni pii navrhovych podminkach 15,0, 15,0, 15,0 15,0 K
(10) [Ogp horni venkovni limitni teplota pro vytapéni 13,0] 13,0 13,0 13,0 °C
(11) [Opa rovnovazny bod pro vytapéni -5,0) -5,0 -5,0) -5,0) °C
12) |t prerus'em provozu tepelného Cerpadla (napf. tarifni 0.0 0.0 0.0 0.0 d

podminky, apod.)
(13) |je akumulace pro provoz vytapéni 0,0| 0,0 0,0] 0,0]
(14) [ano doplitkovy zdroj 0,0 0,0 0,0) 0,00 kW
(15) [teplo druh doplikového zdroje (elektfina, plyn, olej) teplo PS |teplo PS [teplo PS |teplo PS
(16) |paralelni zpusob ?r(z\,/oz% dvoplnkovelrlo zdroje (alternativni, 0.0 0.0 0.0 0.0
paralelni, ¢astecné paralelni)
(17) Mbu ucinnost doplitkového zdroje 0,95 0,95 0,95 0,95
as)
(19) | Vstupni udaje pro priprava TV
20) |Qu gencn pozadavky na TVo(podle CSN EN 15316-3-2) ma KWh
= vstupu do rozvodi
21) [Ow.stin teplota studené vody 10,0 10,0 10,0 10,0 °C
22) 18w o pr]umerne teplota vody na vytoku z akumulaéni 485 485 485 485 oC
o nadoby
(23) |Vwast objem akumulace 1
(24) |Qw stspy ztraty tepla v akumulaci v pohotovostnim stavu 42 42 42 4,21 kWh/24
(25) |Ow st sby teplotni rozdil béhem zkousky akumulace 40,0 40,0 40,0 40,0 K
(26) Ow st.amb teplota okoli akumula¢niho zasobniku 15,0] 15,0 15,0 15,0 °C
@7 ztraty v potrubi zahrnuté v tepelnych ztratach 0.0 0.0 0.0
akumulace v pohotovostnim stavu
(28) stejny dopliikovy zdroj s vytapénim 0,0 0,0| 0,0|
(29) | Tepelné ¢erpadlo 0,0 0,0 0,0
(30) |A/W druh tepelného Eerpadla - piikon vzduch - voda kW
(31) teplota zdroje - spodni vody °C
32) alternativni zpusob ptipravy TV (zadna, vyhradni, alternativni, 0.0 0.0 0.0 0.0
kombinovana soucasnd) ? ? ? ?
(33) | zapnuto - vypnuto regulace TC (zapnuto-vypnuto, stupiiovita, 0.0 0.0 0.0
P P proménna rychlost) ’ ? ?
(34) [Onp,opr hranice provozni teploty 55,0 55,0 55,0 55,0 °C
(35) |Pomocna zafizeni 0,0 0,0 0,0
(36) |Ps prikon nabijeciho Cerpadla 3,7 3,7 3,7 3,7 kW
(37) |Pgby ptikon regulace 10,0] 10,0 10,0 10,0 w
(38) [Kgenauxis podil ztrat Cerpadla pomocnou energii do okoli 0,2 0,2 0,2, 0,2 -
(39) [bgen,aux teplotni redukéni faktor 1,0 1,0 1,0 1,0 -
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TABULKA 40 POTREBA TEPLA PRO VYTAPENI A PRIPRAVU TV
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
referen¢ni| ,., , I. soubor | II. soubor
stajici stav . .
stav opatreni opatreni
GJ/rok
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI PRO STAVEBNI
KONSTRUKCI
1. [obvodové stény bez vyplni 170 122 80 53
2. |otvorové vyplné 806 543 296 222
3. |vnitini svislé a vodorovné Kkonstrukce 168 83 64 72
4. |[stFechy a vodorovné konstrukce do exteriéru 222 139 107 211
5. |infiltrace Q,,; 0 0 0 0
6. |teplo pro nucené vétrani Qe mech 602 547 419 503
CELKOVA POTREBA TEPLA DANA PROVEDENIM

STAVEBNI KONSTRUKCE e ll s A LT

POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI PRO VYTAPENI A TV

stavajici 9
j tieba tepla v GJ/rok
uspora stav potieba tepla v ro
7. |Castsdileni tepla - otopna ano ztrita 2088 1568 1026 1127
télesa
8. |Cast sdileni tepla - regulace ano Ztrata 2128 1597 1 046 1 149
9. |&ast rozvody tepla - Cerpadla ano prinos 2140 1 608 1053 1157
10. ::;;amzv"dy tepla - ztraty ano ztréta 2148 1616 1059 1163
11. |¢ast akumulace tepla neni Ztrata 2 148 1616 1 059 1163
12. |éast zdroje tepla - PS ano ztrata 646 486 319 350
13. |&ast zdroje tepla - TC ano Ztrata 1 495 1 007 665 727
14. 1495 1 007 665 727
15, |chergetické manaZerstvia 50% | ptinos 1420 957 632 691
inteligence
CELKOVA POTREBA TEPLA NA
AT 1420 957 632 691
16, |Castsdileni tepla - vytokove G At 295 295 295 295
armatury
17. |Cast sdileni tepla - rozvody ano Ztrata 315 315 315 315
18. |¢ast akumulace ano ztrata 315 315 315 315
19, |Castzdroju - Kotelna, TC ano 0% 315 315 315 315
slunce
CELKOVA POTREBA TEPLA NA
i 315 315 315 315
1k ¥ Apeni
50, |Celkem potfebanavytipénia | o, 1735 1272 947 1006
pripravu TV
¥r teplana TV k
21, [PomérteplanaTV GJ/rok 182% | 24.8% | 333% 31,3%
celkovému teplu
23, [PomérteplanaTVK tepluna | o) 22% | 329% | 49.9% 45,6%
vytapeéni
03, |tepelnd ztrita ve vytapéci % 278% | -333% | -34.6% -34,9%
soustavé
24, tepelna ztrata v soustavé TV % 8,7% 6,8% 6,8% 6,8%
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TABULKA 41 USPORA TEPLA
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
DOSAZITELNA USPORA TEPLA

Ve s 1. soubor II. soubor Ve s 1. soubor II. soubor
stajici stav| Y . s stajici stav Y . a
opatieni opatieni opatieni opatieni
obvodové stény bez vyplni 0 42 go| |Fastsdileni tepla - otopnd 0 74 69
télesa
otvorové vyplné 0 247 321 ¢ast sdileni tepla - regulace 0 9 7
vniti'ni svislé a vodorovné 0 19 1 ¢ast rozvody tepla - 0 3 3
konstrukce Cerpadla
stiecha 0 32 7 ¢ast rozvody tepla - ztraty 0 1 1
tepla
infiltrace Q,; 0 0 0 ¢ast akumulace tepla 0 0 0
¢ast zdroje tepla - PS 0 -389 -317
celkova uspora tepla ve stavebni o
konstrukcip P 0 341 329 nucené vétrani Qe mech 0 127 43
0 0 0
¢ast sdileni tepla - vytokové 0 0 0 '?ner'getlcke manaZerstvi a 0 17 _14
armatury inteligence
Est sdileni tepla - rozvody 0 0 o|  [celkovd uspora tepla ve 0 191 207
vytapéci soustavé
¢ast akumulace 0 0 0 ceil'k ova Jl spora tepla pFi 0 0 0|
|pEipraveé TV
< .o > CELKOVA USPORA
¢ast zdroji - kotelna, TC slunce 0 0 0 TEPLA 0 150 122

OBRAZEK 4 POTREBA TEPLA NA VYTAPENI DANA RESENIM STAVEBNI KONSTRUKCE
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
POTREBA TEPLA NA VYTAPENI DANA RESENIM STAVEBNI KONSTRIIKCE

ROCNi POTREBA TEPLA V GJ

2 3
HODNOTY POTREBY TEPLA V GJ/ROK

O teplo pro nucené vétrani Qve,mech

Hinfiltrace Qve,i

O sti‘echy a vodorovné konstrukce do

exteriéru

O vnitini svislé a vodorovné konstrukce|

Ootvorové vyplné

O obvodové stény bez vyplni
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TABULKA 42

Administrativni budova

£2 ARCADIS

ARCADIS Project Management s.r.o.

ENERGETICKE VSTUPY

ADMINISTRATIVNI BUDOVA

Formulaf pro stanoveni ro¢ni vySe vnéjsich energetickych vstupti do pfedmétu EA (stav pied realizaci

projektu)
rok: 2008
1. [Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi | Vyhtevnost [ Prepocet , Rocni
naklady ***
GJ/jednotku na GJ v K¢
2. 221;‘)1?&1%‘;;1:3)6 energie |y 622,12 36 223962 2301413
3. |Nékup tepla GJ 3 600,00 1 3 600,00 1 821 600
4. |Zemni plyn tis.m’
5. |Hnédé uhli t 15,5 0
6. |Cerné uhli t 23 0
7. |Koks t 25,5 0
8. |Jind pevna paliva t 0
9. |TTO t 40 0
10. [LTO t 40 0
11. |Nafta t 40 0
12. |Jiné plyny tis.m’ 0
13. |Druhotna energie* GJ | 0
14. |Obnovitelné zdroje** GJ (MWh) 0
15. |Jina paliva GJ 1 0
16. |Celkem vstupy paliv a energie 15 057 7422312
17. |Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
18. |Celkem spotteba paliv a energie 15 057 7422 312

* Napf. odpadni teplo
soucasné ceny
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TABULKA 49 ENERGETICKA POTREBA ELEKTRICKYCH
SPOTREBICU
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
pcicetw . ferna Potreba. potieba celkem
spotiebict | elektrické energie
MWh/rok MWh/rok
umeélé osvétleni 1 301,9 301,9
VZT 1 0,2 0,2
chlazeni 1 0,0 0,0
strojovny - vytahy 1 50,0 50,0
zdravotni
technikat+wellness ! 200
kuchyné 1 20,0 0,0
3 zvlh¢ovani 1 0 0,0
:)-q‘z) piiprava TV 1 0,0 0,0
‘é ostatni 1 250,0 250,0
i byty 1 0,0
dilny, provozy 1 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
celkova spotieba 622,1
0
spoti‘eba v MWh 622,1
rimé&rnd cena
celkem P | kWh 3,70
naklady v K¢ 2301 413
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TABULKA 72 KLICOVE HODNOTY POTREBY TEPLA
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
- (or o I. soubor II. soubor
referencni stav| stajici stav . . . .
opatreni opatreni
celkova podlahova plocha podle zakona ¢. )
m 13010
406
o, |vytdpéni plocha m’ 11542
% uzitkova plocha m? 12796
< |poget osob () 1200
.% vytapény objem m 34625
% obestavény objem m 49 437
o} 2
m
pomér vytapéného ku obestavénému prostoru % 70,0%
oblastni teplota °C -13
pocet denostupiitl 3440
tepelna ztrata kW 355 285 250 242
L o Gl/rok 1361 887 577 628
S |rocni potieba tepla na vytapéni
é- MWh/rok 378 246 160 175
L . Gl/rok 331 331 331 331
ro¢ni potfeba tepla na piipravu TV
MWh/rok 92 92 92 92
L Gl/rok 1 692 1218 908 959
celkova potieba tepla
MWh/rok 470 338 252 267
potieby tepla na vytapéni vztazené k uzitkové MJ/rok.m’ 106 69 45 49
plose kWh/rok.m> 29,5 19,3 12,5 13,6]
. L i Ml/rok 1134 739 481 524
potieby tepla na vytapéni vztazené k 1 osobé
kWh/rok 315 205 134 145
potieby tepla na vytapéni vztazené k MJ/rok.m’ 118 77 50 54
vytapéné plose kWh/rok.m> 32,8 21,3 13,9 15,1
potieby tepla na piipravu TV vztazené k 1 MJ/rok.m” 276 276 276 276
osobé kWh/rok.m’ 77 77 77 77,
2 m’ 1410 1015 757 800
2 [potieby tepla celkové vztazené k 1 osobé MJ/rok.m
= kWh/rok.m” 392 282 210 222
E potieby tepla na vytapéni vztazené k MJ/rok.m’ 39,3 25,6 16,7 18,2
8 |vytapénému objemu kWh/rok.m> 10,9 7,1 4,6 5,0
= potieby tepla na vytapéni vztazené k MJ/rok.m’ 27,5 17,9 11,7 12,7
obestavénému objemu kWh/rok.m’ 7,6 5,0 3,2 3,5
potieby tepla celkové vztazené k MJ/rok.m’ 34,2 24,6 18,4 19.4
obestavénému objemu kWh/rok.m’ 9,5 6,8 5,1 5.4
poteby tepla na vytapéni vztazené k 200 m* GJ/rok.m’ 5,5 3,6 2,3 2,5
obestavéného objemu MWh/rok.m’ 1,5 1,0 0,6 0,7
potieby tepla na vytapéni vztazené k 1 MJ/D.m’ 0,0080 0,0052 0,0034 0,0037
denostupni a 1 m’® obestavéného objemu KWh/D.m’ 0,0022 0,0014 0,0009 0,0010
8 MJ/m’.D° 0,030 0,020 0,013 0,014
l‘f mérny ukazatel potieby tepelné energie na
S |vytapeni pozadovana 0,045 0,033 0,024 0,026
o
= hodnota vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje
o
< GJ/m? 0,025 0,025 0,025 0,025
:fw: mérny ukazatel potieby tepelné energie na
= |ptipravu TV pozadovana 0,031 0,031 0,031 0,031
> hodnota . . . .
vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje
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TABULKA 75 GARANTOVANA USPORA TEPLA A PARAMETRY CERTIFIKACE BUDOVY
Administrativni budova ADMINISTRATIVNI BUDOVA
USPORA TEPLA

1. varianta 2. varianta | 3. varianta | 4. varianta
. stavajici | L soubor | IL soubor | I. soubor | II soubor
referencni stav ., v . _
stav opatreni | opatreni | opatreni opatreni
vytapéni
[ptivodni potieba 887
nova potieba 1361 577 628
uspora 310 258 35% 29%
potieba na vytapéni 200 m® obestavéného prostoru v MWh /rok 0,6 0,7
TV GJ / rok
pivodni potieba 331
nova potieba 331 331 331
uspora 0 0 0% 0%
celkem vytapéni a TV GJ / rok
[puivodni potieba 1218
nova potieba 1692 908 959
uspora 310 258 25% 21%
hodnoceni podle vyhlasky ¢. 148/2007 Sb. o energetické naro¢nosti budov
kWh/m?.rok 99,90 92,17 83,16 84,27
tfida B B B B hodnoty pro tiidu C se
energetickd vyhovuje vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje [POVvaZuji za referencni. Pro
naro¢nost budovu tohoto provedeni jsou
budovy v rozmezi 124 - 179
e - < < < kWh/m’ rok
vyjadieni g g g g
o o o o
& & & &
= B=1 B =
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