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PREDMLUVA

Ceskd rada pro Setrné budovy prosazuje udrzitelnost, komplexnost pfistupu, vysokou kvalitu a efekti-
vitu pfi pfipravé, realizaci, provozovani a ukonceni Zivotnosti budov, tedy v celém hodnotovém fetézci
Setrného stavebnictvi.

Soucasti tématu je i energetickd efektivita a smérovani k nulovému dopadu odvétvi na Zivotni prostredi.
To zahrnuje budouci cil v nulové spotfebé neobnovitelné energie a nulovych emisich sklenikovych plynd.
Cil je tedy jasny a je potfeba hledat efektivni cesty, jak ho dosdhnout véas a se smysluplnymi naklady.

Je evidentni, ze v ndsledujicich desetiletich, tedy ve zlomku ¢asu méreného z pohledu Zivotnosti budov,
budeme muset zménit pfistup a procesy, jak vyuzivame prirodni zdroje a snizit zatéz nasi ¢innosti na
Zivotni prostredi. Je velké mnozstvi ndzor( a model popisujicich probihajici klimatickou zménu a jeji
predikci. Optimisticky scénér reprezentovany Pafizskou dohodou' predpokladad, Ze je stéle prostor zmirnit
a kontrolovat klimatické zmény a jejich pribéh. Evropska Unie v kontextu Pafizské dohody a védeckych
predikci definuje cile?, které mohou plsobit ambiciézné, nicméné dle zavér( svétové odborné vefejnosti
jsou proveditelné. Jednim ze zdkladnich predpokladl rychlé transformace je uvédomeéni si této vyzvy a
neopakovatelné ptileZitosti a iniciovat proces transformace v kazdém z nas.

Kli¢ovou roli v pfechodu k nizkouhlikovému hospodérstvi hraje snizovani zavislosti na fosilnich zdrojich
a spotrebé energie obecné. Energetickd narocnost objektu, diverzifikace dodané energie, schopnost
adaptace novym technologiim jsou, a v budoucnu budou, jednim z hlavnich kvalitativnich parametrd

s

budovy urcuji jeji Zivotnost, provoznf efektivitu, atraktivitu na trhu a hodnotu.

s s

Navigovat v prostfedi dynamicky se vyvijejici legislativy na vicero drovnich (EU a nérodni), a mezina-
rodnich iniciativ neni snadné a komplexni navrh, ktery integruje vice vstupl je bezesporu nastrojem, jak
identifikovat a pojmenovat mozna rizika a pfipravit zameér, ktery dlouhodobé uspokoji ndroky uzivatel(
i provozovatele.

Teze Pafizské dohody se promitaji mnohem konkrétnéji do zavazk( v rémci EU, identifikovanych
v klicovych smérnicich o energetické Gcinnosti a energetické narocnosti budov (EED a EPBD) ve svych
aktualizovanych podobach. Spolu se stanovenymi cili EU nastinuji o¢ekdvany vyvoj pro delsi obdobf

’

pravé v souvislosti s Zivotnosti budov nebo jejich ¢asti.

Evropské komise predstavila Renovacni vinu®, kterd mé ambice podpofit ekonomiky ¢lenskych statd
prostfednictvim kvalitné provadénych renovaci budov.

IniciativazapadadodlouhodobéhokonceptuKomisezastfesSenouZelenoudohodouproEvropu?(European
GreenDeal).DeklaraceCeskéradyprosetrnébudovysnazvemNew GreenDeal Cestakudrzitelnéekonomice
21. stoleti® s nf jde v souladu.

Vérime, Ze tato publikace pomize odpovédnym investorlim se vcas a spravné rozhodnout ve smérovani
jejich projektu, ktery bude prostfedi kolem nds ovliviiovat desitky let.

Ceské rada pro $etrné budovy, 2020

1 Pafizskd dohoda je dohoda v rdmci Ramcové tmluvy OSN o zméné klimatu, kterd ma omezit emise sklenikovych plynt po roku 2020 a
navdzat tak na Kjétsky protokol. Dohoda byla dojedndna béhem Klimatické konference v Parizi 2015,

2 hitps./www.europarl.europa.eu/news/en/press-room/20201002IPR88431/eu-climate-law-meps-want-to-increase-2030-emissions-re-
duction-target-to-60
3 http c.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_20 1835

o0.9N

a.eu/info/strategy/priorities-2019-2024 /european-green-deal cs

w.czgbc.org/cs/new-green-deal-cesta-k-udrzitelne-ekonomice-21-stoleti
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Jednou ze sedmi prioritizovanych oblasti v oblasti kvalitnich a komplexnich renovaci budov v rdmci
Renovacni viny je z pohledu Evropské komise podpora a informovani o integrovaném navrhovan{
.chytrych” neboli ,inteligentnich” budov, vyuziti obnovitelnych zdroji energie a zavadéni méreni
skutecné aktualni spotfeby energie.

K tomu ma pomoci ,indikator pfipravenosti na chytrd feseni” - Smart Readiness Indicator, pomoci
néhoz se majl budovy hodnotit a rozsifit tak povédomi mezi vefejnosti o moznostech a potencialu
,digitdlné Setrné” vystavby a renovaci, tedy miry pfipravenosti projektu nebo budovy pfijmout inova-
tivni technologicky vyspéla feseni, vedouci ke zefektivnéni provozu pfi zvyseni komfortu pro uzivatele.

Smart Building - chytra budova

Chytrost budovy oznacuje schopnost budovy nebo jejich systémé vnimat, interpretovat, komunikovat
a Ucinné reagovat na ménici se podminky:

* ve vztahu k provozu technickych systém@ budovy,

» vnéjsiho prostredi véetné energetickych siti a
* podle pozadavkd uZivateld budovy.

Zdroj: VITO a WSEE: Final report on the technical support to the development of a smart readiness
indicator for buildings, cerven 2020

KOMU JE TATO PUBLIKACE URCENA?

O investici a tim i kvalité budovy samozfejmé rozhoduje investor. Na néj predevsim publikace cili. Typd
investord z dlouhodobého pohledu na vlastnéni budovy je vice a jsou popsani déle (kapitola ,Proc by
mel investor chtit integrovany navrh?*).

Z hlediska snahy zUc¢astnénych stran stavebniho trhu eliminovat sva rizika sledujeme dva hlavnf za-
stupce, ktefi se Casto prolinaji.

V pfipadé developera to m(Ze byt vedle peclivého vybéru dodavatelského fetézce (kvalita navrhu,
projektu a realizace) i aplikace takovych feseni, které jim pfinesou konkurenéni vyhodu, tedy pouzité
inovace.

Investor naopak pro omezeni rizika vyuziva aktualni situaci na realitnim trhu a v podstaté statistic-
kou pravdépodobnost, respektive to, co mu na zakladé pfedchozi zkusSenosti dlouhodobé pFinasi
zisk.

V idedInim pfipadé by se méla podpofit poptavka, diky které by méla cena inovativnich komplexné
fesenych Setrnych budov rdst a tim pfitdhnout zdjem developerd. Tak tomu bylo i v pfipadé rozmachu
certifikovanych budov po roce 2010, zejména v oblasti administrativnich budov, poté i obchodnich
nebo logistickych.

Otazkou je, proc investovat do kvalitnéjSiho feseni?



Na grafu (Obrazek 1) je vysvétlen rozdil pohledu typického developera a investora na naklady Zivotniho
cyklu budovy (LCC - Life Cycle Costs). Oranzovou a svétle zelenou barvou je zobrazena LCC analyza
pro kvalitni éetrnou budovu se ,smart” prvky. Cervenou a tmavé zelenou barvou obvykla bézna budova.

Obrazek 1: LCC analyza investice do budovy z pohledu developera a
investora, Zdroj: Skanska

Pohled developera

Pro developera znamena integrovany navrh delsi a nakladnéjsi pripravu, vyssi naklady na vystavbu,
ale také pravdépodobné kratsi dobu potfebnou k sehnani ,,osviceného” investora. V takovémto
pfipadé nenf vyjimkou, Ze se kvalitni budovy nabizeji k prodeji jiz plné obsazené budovy (zasmluvné-
né plochy) a daff se je investorovi prodat i pfed dokoncenim. Je zde zaroven potencidlné vyssi zisk,
ktery je ale pochopitelné ovliviiovan aktualni situaci na trhu.

Pohled investora

Pro investora znamena sice vyssi ndklady a pfipadné o néco pomalejsi navratnost (podle kvality
provozovan(), ale ve srovnani se standardni budovou pomalejsi Ubytek hodnoty nemovitosti, vyssi
vynos vlivem nizsich kumulovanych naklad na provoz a idrzbu a vyssiho ndjemného (opét dle
aktualni situace na realitnim trhu), potencialné delsi Zivotnost investice a tim vyssi vynos.




CiL TETO PUBLIKACE

Cilem této publikace je pfipravit podklad pro vzdélani a inspiraci investor( a pro Sirsi diskuzi na platfor-
mé Ceské rady pro Setrné budovy. M& motivovat predevsim ke zkvalithovani budov vcetné energeticky
efektivniho provozu a automatizovaného uZzivatelsky privétivé regulovaného prostredi.

Proto publikace obsahuje také ukazky moznych konkrétnich feseni, ¢asto nakladové nenarocnych

e

v porovnani s celkovou vysi investice.

V budoucnu mize byt vyuzit pfi zavadéni vhodné podoby hodnoceni pfipravenosti budov na ,chytra
feseni” - Smart Readiness Indicator (SRI) - do legislativniho a technického prostfedi v CR.

Aby se mohlo SRI zavést do praxe, je potfeba zohlednit nésledujici body, které jsou v dalSim obsahu této
publikace vzaty v Gvahu pfi volbé ukazkovych postupl a fesent.

* Mozné pristupy k principidlnimu zahrnuti chytrych indikator( v ¢eskych podminkéach,

* moznosti aplikace SRI na zékladé rozpracovanych metodik a dostupnych podklad z drovné
EU - pfi budoucich rozhodovanich na drovni statni spréavy bude potfeba najit vhodnou variantu
smysluplné vyuzitelné a verejnosti srozumitelné podoby SRI,

* nalezeni vhodnych indikatord a pozadavk( na chytre fizené technologické systémy: SRS - Smart
Ready Services a SRT - Smart Ready Technologies - tj. hledani pristupl k optimalizovanému
fizeni, automatizaci a monitoringu vsech technologii vzajemné v budové spolupracujicich,
vedouci ke srozumitelnému doporuceni na zakladé hodnoceni slozitosti, ndkladnosti a dopadu
jejich zavedent.

\ViyuZity jsou zde znalosti a zkugenosti ¢lent Ceské rady pro getrné budovy z fad dodavateld fegeni
v oblasti automatizace a fidicich systémd (BACS), provozovani budov a energetického managementu

nebo chytrych aplikaci pro ovladani budov.

KONTEXT ZAVADENi HODNOCENI PRIPRAVENOSTI BUDOV NA CHYTRA RESENi

Nasledujici souhrn citovany ze Zpravy® o technické podpore vyvoje SRI vystihuje kontext predpokla-
daného zavadéni hodnoceni pfipravenosti budov na chytra feseni, které ma podpofit rozvoj kvalitnich,
komplexné pojatych a efektivné provozovatelnych a provozovanych budov. Souhrnné Ize tento pfistup
nazvat integrovanym navrhem.

Shrnuti

Inteligentni technologie v budovach mohou byt nakladové efektivnim prostfedkem pfi vytvare-
ni zdravéjSich a pohodinéjSich budov s niZsi spotfebou energie a dopadem na uhlik a mohou

také usnadnit integraci obnovitelnych zdroji energie do budoucich energetickych systémd.
Jednim z ustrednich bod( smérnice o energetické narocnosti budov (EPBD) je lepSi vyuziti
potencialu inteligentnich technologii v sektoru budov.

6 V/ITO a WSEE: Final report on the technical support to the development of a smart readiness indicator for buildings, &erven 2020



V rémci tohoto zaméreni stanovi smérnice o energetické naro¢nosti budov ustanoveni o
zavedeni ,indikatoru pripravenosti na chytra feseni” (Smart Readiness Indicator, SRI), jako
nastroje pro hodnoceni inteligentni pripravenosti budov.

Tento volitelny spolec¢ny systém EU posoudi technologickou pfipravenost budov na interakci
S jejich obyvateli, na interakci s pripojenymi energetickymi sitémi a na efektivnéjsi provoz.

Cilem SRI je zvySit povédomi o vyhodach inteligentnich technologii a funkci budov a pfibliZit
Je uzivatelské realité, viastnikim, najemcim a poskytovateliim souvisejicich sluzeb.

Usiluje o podporu technologickych inovaci v sektoru budov a vytvari pobidku pro integraci
Spi¢kovych inteligentnich technologii do budov.

Proc je indikator pripravenosti na chytra feseni potrebny?

Je zfejmé, Ze je tfeba urychlit investice do renovace budov a vyuZivat inteligentni a energe-
ticky ucinné technologie ve stavebnictvi v celé Evropé. Inteligentni budovy integruji Spickova
feSeni zaloZzené na ICT, aby optimalizovaly energeticky ucinné fizeni technickych systému
budov a umoznily energetickou flexibilitu jako soucast jejich kazdodenniho provozu.

Tyto chytré funkce mohou také ucinné pomahat pfi vytvareni zdravéjsSich a komfortnéjSich
budov, které se prizptsobuji potfrebam uzivatelll i energetické sité a zaroveri snizuji spotirebu
energie a uhlikovou stopu.

Ocekéva se, Ze vétsi vyuzivani inteligentnich technologii povede k vyznamnym a nakladové
efektivnim asporam energie a zarovern pomdize zlepSit vnitini prostredi a komfort zptisobem,
ktery umoZzriuje lépe pfizpusobit chovani budovy potfebam uzivatele. Inteligentni budovy byly
identifikovany jako klicové prvky budoucich chytrych energetickych systémd, u nichZ bude
vétsi podil obnovitelnych zdrojd, redistribuovana energie a energeticka flexibilita na strané
poptavky.

Obrazek 2: Tri klicové aspekty chytrych budov z pohledu budouciho hodnocenf ,Smart
Readiness”, Zdroj: VITO a WSEE: Final report on the technical support to the development
of a smart readiness indicator for buildings, ¢erven 2020




JAKY PROJEKT JE KVALITNI?

Pro dosazeni maximalni miry efektivity kazdého projektu jsou v rdmci celého Zivotniho cyklu budovy
klicové tfi parametry:

1. Névrh

2. Provedenf

3. Provoz

U vyse uvedenych parametr( je Zddouci dodrzet jejich posloupné napinéni. Ocekavaného vysledku totiz
nelze dosdhnout, pokud se zaméfime pouze na jednu ¢i dvé oblasti. Je dlleZité pohlizet na projekt
komplexné.

Kvalitni navrh tvoFi cca 60 % lispéchu realizace, zbylych 40 % pak Ize dosahnout kvalitnim a odbor-
nym provedenim. Nasledny provoz pak muze byt tak Fikajic ,,za odménu®”.

Jak toho dosahnout? Jak posoudit kvalitu ndvrhu? Na co si dat pozor, ¢eho se vyvarovat? Cemu je
vhodné vénovat vétsi dlraz? Jak zajistit dosazenf kvalitniho provedeni?

V prvnitadé je nutné sitici, Ze neni cilem ani neni Zddoucfi ,usetfené” prostredky vyhodit tzv. do vzduchu.
A to pfedevsim ty, které usetfime v rdmci realizace. Cilem je spravné a efektivné vynalozené prostredky
zuzitkovat, vnimat i odpovédnost vici Zivotnimu prostiedi, brat zfetel na kvalitni vnitfni prostfedi nds
uzivatell a v neposledni fadé na jiz zminovany efektivni a Usporny provoz.

vvvvv

vyssiinvesti¢ni naklady spojené s ndvrhem a provedenim se béhem prvnich dvou tff let vrati a v dalSich
radové 25-30 let pfindseji mnohondsobné vyssi zisky?

V rdmci automatizace budov se s tim vSim setkdvdme dnes a denné. Pojdme si pfiblizit nékolik ptikladd
Z praxe.

Pro fadu investort je prvotnim podkladem projekt zpracovany na zékladé jejich zaméru. Dnes se se-
tkdvame s fadou architektonicky nadhernych a modernich staveb, které jsou propracované do detailu.
Bohuzel jinak je tomu v rédmci navrhu technologii, respektive navrhu automatizace budovy. A pravé
automatizace, kterd vsechny technologie fidi, ma klicovy vliv na cely provoz objektu, a pfedevsim na
jeho efektivitu.

Paléivym tématem je stale nizké povédomi o diileZitosti automatizace (MaR). Casto se k této oblasti
pristupuje jako k né¢emu, co mé pouze néjak dané technologie pospojovat a ménit jim nékteré parame-
try dle potteb. Zdkaznik tak ¢asto dostava do rukou projekt ,moderniho systému automatizace” budovy
od nékoho, kdo tento pfistup k projektovani ma stejny poslednich 15-20 let. Mnohdy je projekt pouze
v jediném systémovém feseni, kterému dany projektant rozumi, protoze absolvoval pfed uvedenou
dobou skoleni a moznd se podival na novou fadu produktl. Takze si troufnul pouzit prvky, které mu
pfipadaly idedlné funkéni a dostacujici. Podobnych projektl od projektant(, ktefi nemaji pfimou vazbu
na realitu a fungovani jednotlivych technologii, je celd fada. Tato, bohuzel, bézna praxe, vsak nenf dpiné
Zadouci.

Systém je diileZité do detailu znat, védét, jaka ma technicka omezeni, jak se s nim nasledné pracuje.
Jinak se muzZe stat, Ze svazuje zakaznika/investora do uzaviené systémové struktury, ve které ho
znacné omezuje. Nehledé na to, Ze trend inovaci v ramci technologii automatizace, obdobné jako
v IT, jde neustale kupfedu. Pripadné budouci rozsiteni (¢i adaptace na nové pozadavky) mize byt
znacné komplikované.



JAK ROZEZNAT KVALITNi PROJEKT OD NEKVALITNIHO?

* Navrzeny systém by mél byt otevieny, neomezujici na jedno systémové feseni a zaroven by mél
byt navrzen idedlné na odpovidajici Zivotnost budovy.

« Kvalitu projektu Ize poznat pomérné jednoduge, a to podle jejiho obsahu. Casto projektova doku-

vvvvvv

schémata, a zejména celkové topologie. V této fazi z nich |ze jednoduse poznat koncept auto-
matizace, ktery, v porovnani s navrzenou technologii, dava jasnou indikaci o Urovni provedeni a
technologickych znalostech projektanta.

* Mnohdy lze ziskat zpétnou vazbu pfi kontrole navrzeného fidiciho systému. PFi této kontrole
je totiz ihned patrné, zda projektant disponuje odbornosti nezbytnou pro kvalitni a spravné
navrzeni fidiciho systému. Mnohokrat jsme se pfi realizaci projekt( setkali s projektem od jiného
projektanta, a zjistili jsme, Ze diky neznalosti systémovych vlastnosti fidiciho HW a pfislusnych
komponent( byl ndvrh systému chybné projektovany. S tim souvisel i chybny vykaz vymér pro

------

ke komplikacim pfi realizaci.

DOPORUCENI

* Vybrat si partnera pro vytvoreni konceptu fizeni celé budovy v rané fazi projektu, respektive jesté
pred zahdajenim projekcnich praci.

* Vybirat si vzdy technicky znalé projektanty, zejména ty, co maji znalost technologii z realizace a
provozu danych zafizeni a znaji zpétnou vazbu.

» PoZadovat flexibilitu a otevfenost navrzeného resent.
* Volit projektanty na zdkladé referencnich projektd.

« Sledovat trendy a pouzivat nad¢asova technologicka fesent.

CO JE SMART READINESS INDICATOR?

V soucasnosti se fada projektd novych budov nebo rekonstrukei téch stavajicich pripravuje bez ohledu
na dlouhy horizont, po ktery bude budova slouzit az do jeji dalsi vétsi rekonstrukce nebo demolice
(dekonstrukce). Pripravenost budov na zahrnuti chytrych feseni mé v budoucnu popsat pravé Smart
Readiness Indicator (SRI), jehoz zavedeni mdze zvysit povédomi o vyhodéach inovativnich stavebnich
technologii a inteligentnich systéma, a o jejich pridané hodnoté pro uZivatele budov, majitele, resp.
provozovatele, v ndvaznosti na spotfebu energie, kvalitu a komfort vnitiniho prostredi a vazeb na ener-
getické sité.

SRI se mize stat podnétem nejen pro integraci Spickovych technologii do budov. SRl se mlZe stat
opatrenim, které m(ze Gcinné pomoci pfi vytvéreni provozné efektivnéjsich, Setrnéjsich, zdravéjsich a
pohodInéjsich budov s nizsim vyuzitim energie a dopadem na uhlikovou stopu. Mdze usnadnit integraci
obnovitelnych zdroji energie (OZE) a byt soucasti tzv. smart grids (flexibilita nabidky a poptavky po
energii).

Ukazatel SRI méa hodnotit pfipravenost budov z hlediska jejich schopnosti pfizplsobit provoz aktuélnim
potfebam obyvatel, rovnéz optimalizovat energetickou Ucinnost a celkovy vykon a prizplsobit jejich
provoz jako reakci na stav energetické sité. Tuto problematiku pokryva tzv. integrované navrhovani
budov.




Chytré prvky hodnocené pomoci SRI maji souhrnné vést ke zlepseni v nékteré z téchto oblasti (viz
Obrazek 2):

« Uspora energie a efektivni provoz,
» pohodli pro uzivatele - plnénf jejich i individudlnich pozadavkd,

« flexibiln energie zejména ve vztahu k energetické siti.

Na Urovni EU se problematikou SRI zabyva web https://smartreadinessindicator.eu/

CO KONKRETNE MA SMART READINESS INDICATOR ZAHRNOVAT?

Jedné se zejména o nasledujici priklady chytrych prvk( v budovéch, které pomohou zvysit energetickou
efektivitu a snizit emise sklenikovych plynd na jedné strang, ale také zvysit komfort uZivatel a kvalitu
vnitfnfho prostfedi na strané druhé.

Cidla a senzory CO,, osvétlenosti, pohybu, obsazenosti apod. pro ovladani technologif reagujici v dany
¢as na namérené podminky v daném misté s cilem optimalizovat spotfebu energie a udrzovat kvalitni
vnitini prostred,

prvky poskytujicl informace o vyuziti energie, Usporach emisi, vyuziti OZE - informacni panely zobrazu-
jici aktudlni a historicky vyvoj tdajq,
sprava technickych systému na zadkladé senzor( vyhodnocovani dat a predikce tak, aby se eliminovaly

Spickové odbéry (snizeni spotfeby energie, kdyZ je vysokd poptavka v siti) a budova mohla spolupraco-
vat s okolim v rdmci smart grids a optiméalné vyuzivat mistni obnovitelné energie,

prvky usnadnujici a kontrolujici pfistup do budovy véetné podpory elektromobility a efektivity jejich
nabfjenf (souvisi s pfedchozim bodem - eliminaci odbérovych Spicek).

V pfistich letech pravdépodobné dojde k detailnimu pfedstaveni a zavedeni metodiky hodnoceni
pomoci SRI, podobné jako tomu bylo pred nékolika lety s prikazy energetické naro¢nosti, které hodnoti
budovy z hlediska spotieby energie pfi jejich standardizovaném uzivani. Pfedtim se oCekava vznik

SRI jako dobrovolného nastroje hodnoceni, podobné jako je tomu u komplexnich environmentalnich
certifikaci.

Hlavni aspekty systému budouciho hodnoceni pomoci metodiky SRI:

* SRI je uréen k hodnoceni a dalsi komunikaci tématu pfipravenosti budov a jejich ¢asti
(napriklad jednotlivych byt() na chytra fesent.

* SRl je prozatim dobrovolny systém hodnoceni,

« Tri hlavni dhly pohledu, které se maji vzit v Gvahu pfi vybéru optimalnich technologickych
a jinych reseni pro SRI hodnocenf jsou:

» Uspora energie a efektivni provoz,

» uzivatelsky komfort,

» energeticka flexibilita,

» technologickd otevienost a flexibilita systému (BACS) pro dalsi integrace a sluzby.
» Konkrétnf kritéria, na néz je uvazovéan dopad SRI:

» Energeticka ii¢innost - Gispory energie v budové - tato kategorie se tykd dopadl na
moznosti Uspory energie. NeuvazZuje se celd energetickd nérocnost budovy, ale pouze
ta Cast, kterd je pfimo ovlivnénd chytrymi technologiemi (napfiklad lepsi ovladani
nastaveni vnitfni teploty).


https://smartreadinessindicator.eu/

» Udrzba a predikce poruch - automatické detekce a diagnostika poruch a neticinny chod ma
potencial vyrazné zlepsit ddrzbu a provoz technickych systém( budov a tim ma také potenci-
alnf dopady na energetickou naroc¢nost technickych systémd.

Uzivatelsky komfort - tykd se dopadl na komfort uzivatel(, tj. na védomé a nevédomé
vnimani fyzického prostredi, véetné tepelné pohody, akustické pohody a vizudinich vjem(
(napriklad zajisténi dostatecné Urovné osvétleni bez osInéni).

p
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Privétivost ovladani budovy - tyka se dopadl na pohodli uZivateld, tj. do jaké miry jim prvky/
systémy automatizace usnadnuji pouzivani budovy (napriklad bezdotykové ovlddéani a rozpo-
znavani biometrickych udajd vyzadujici méné manualnich interakes).

P

¥

P
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Zdravi a pohoda - tykd se systémd ovliviujicich pohodu a zdravi uZivateld, tj. instalace
,chytfejsich” ovladacich prvkd, které mohou napfiklad zajistit lepsi kvalitu vnitfniho vzduchu
ve srovnani s tradi¢nimi ovlddacimi prvky. Tim se zvySuje pohoda uzivatelll a ma pfiméreny
dopad na jejich zdravi, odpocatost a vykonnost.

P

X

Informovanost uzivatelii - tyks se edukativnich dopad( na poskytovéani informaci o provozu
budovy uzivatellim budovy.

Energeticka flexibilita a skladovani energie - tyka se potencialu energetické flexibility nejen
na elektrické rozvodné siti budovy, ale také schopnosti flexibility vici vnéjsim rozvodnym
sitim dalkového vytapéni a chlazent.

»

M

» Technologicka otevFenost a flexibilita systému (BACS) pro dalsi integrace a sluzby.

* technické systémy ovliviujici hodnoceni podle vyse uvedenych kritérif:

» vytapéni, » fizené vétrani, » elektfina,
» chlazeni, » osvetleni, » nabfjeni elektromobild,
» tepld voda, » dynamickd fasada » monitorovani a fizeni,

(pldst budovy),

* SRIma umoznit i samohodnoceni pro orientacni informaci vlastnika nebo provozovatele, které ale
nebude mit vahu jako ,certifikované” SRI hodnoceni od odbornika; metodika na samohodnoceni
ma byt dostupna v roce 2021,

* |logicky existuje moznost spojit SRI s prikazy energetické narocnosti (PENB), a to na dobrovolné
nebo pozdéji povinné bazi,

* pokud bude vydan SRI certifikat, ma byt zaevidovan v pfipraveném systému/databdzi (ta mlze a
nemusi byt shodna se systémem ENEX, kde se eviduji mj. PENB).



PROC BY MEL INVESTOR CHTIT INTEGROVANY NAVRH?

V zivotnim cyklu budov existuje celd rada fazi, které odpovidaji riznym fazim hodnotového fetézce ve
stavebnictvi (viz Obrazek 5). V kazdé fazi potom figuruji réiznf hraci, ktefi maji samozfejmé rlizné zajmy.
Kdo by tedy mél mit zajem na integrovaném navrhu a inovativnich fesenich v budovach?

Renovace
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y budovy firma budovy budovy
Projektant, Projektant, Stavebni Obyvatel
architekt architekt firma budovy
Projektant, Provozni
architekt firma

Obrazek 5: Hodnotovy fetézec stavby a kli¢ovi hraci stavebniho trhu, Zdroj: CVUT
UCEEB, redesign CZGBC
Prvni nas jisté napadnou investofi, kteFi jsou t¥i typii - prvni stavi za uéelem nasledného prodeje
hotové stavby, druzi chtéji nemovitost pronajimat a treti ji chtéji sami vyuzivat. Podle toho, za jakym
Ucelem do stavby investuji, davajf rlizny dlraz na rlizné faze Zivotniho cyklu budovy.

Investory, ktefi stavi za Ucelem nasledného prodeje, zajimaji primarné investicni naklady. Pro né je tedy
integrovany navrh zajimavy tim, Ze prinese snizenf investi¢nich nékladd diky lepsi koordinaci, vhodnému
nadimenzovani technologii nebo zrychlenf stavby pouzitim modernich navrhovych prostfedkd, jako je
BIM. Faktory jako sniZzené provozni ndklady nebo inovativni technologie starajici se o vysokou kvalitu
vnitiniho prostfedi, pfipadné zabavu, jsou pro né spiSe marketingovym nez finanénim argumentem.
Ovsem i dopad na Zivotni prosttedi se dostdva v posledni dobé do popredi, protoze ekologicky Setrna
stavba dosadhne na vyssi hodnoty certifikace a l1épe se na trhu prodava.

Na co se pfi investovani do nemovitosti ¢asto zapomina je pfedani nemovitosti od stavitele investorovi,

které neni v celkovych nakladech zvlast naroc¢né, ale Casto je nepfijemné z pohledu vicendkladl, vad
a nedodélkd a rliznych zmén, které v prdbéhu vystavby nastaly.

Dopady této casto zdlouhavé faze je mozné integrovanym, koordinovanym p¥istupem k vystavbé
vyrazné zkratit a zjednodusit.

Pokud stavi investor na prondjem, pfipadné chce nemovitost sém vyuzivat, zajima ho celkova cena
zivotniho cyklu budovy, energetickd spotfeba a kvalita prostfedi uvnitf budovy. Zatimco integrovany
navrh prinese stejné vyhody, jako investorovi stavicimu pro ndsledny prodej, riizné inovativni pristupy,
prvky a technologie se v ramci celého Zivotniho cyklu stdvaji zajimavéjsimi.



DALSi HRACI V OBLASTI INTEGROVANEHO NAVRHOVANI KVALITNiCH BUDOV

Cilovou skupinou metod integrovaného navrhu a inovativnich technologii jsou pFirozené i architek-
ti, projektanti a profesni inZzenyf¥i, jejichZ role je hlavné v osvété a komunikaci s investorem, kterému
mohou nabidnout fesenf levnéjsi a pritom kvalitnéjsi, nez mdze dodat konkurence.

Zajimavou skupinou hracd na trhu jsou ale i dalsi skupiny, které se doposud do stavebnictvi pfimo pfilis
nezapojovali. Prvni skupinou jsou energetické spolecnosti typu ESCO (Energy Service Company - do-
davatel energetickych sluzeb), které jsou v poslednich letech ve svété velmi aktivni na realitnim trhu a
nabizi sluzby a produkty, které jsou budovam velmi blizké. Casto se také zapojuji skrze své developerské
¢i stavebni spole¢nosti, pfipadné do budov vstupuji skrze EPC (Energy Performance Conctracting)
kontrakty.

> wvo

Druhou skupinou novych hraci jsou banky, které kromé klasickych hypoték poskytuji investice i na
zékladé dopadu na zivotni prostrfedi, zvlasté od roku 2020, kdy EU zvefejnila tzv. taxonomii udrzitelnych
investic (Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/852 ze dne 18. ¢ervna 2020 o zfizenf
ramce pro usnadnéni udrzitelnych investic a o zméné narizeni (EU) 2019/2088), podle které jsou
zvyhodnény ty projekty, které maji vysoky pfispévek k trvale udrzitelnému rozvoji.

Dalsi skupinou na trhu jsou firmy s ambiciéznimi strategiemi CSR (Corporate Social Responsibility)
- jsou vlastné specidlnim pripadem investor(, ktefi stavi sami pro sebe, ale mohou byt i zdkazniky ostat-
nich investi¢nich skupin. Tyto firmy vyhledavaji objekty, které maji nizkou uhlikovou stopu a celkoveé
nizky dopad na zZivotni prostfedi, coz je faktor, ktery u nich velmi ¢asto pfevazuje nad finan¢nf otédzkou.

PROPOJENiI TECHNOLOGIi A AUTOMATIZACE - KOORDINACE

Jak je uvedeno vyse, automatizace budov propojuje, respektive zasahuje do vSech systémd, které se
v budové nachazeji. Vzdy vychéazi z projekéniho navrhu a zahrnuije:

= veskeré zdroje tepla a jejich distribuce,

« veskeré zdroje chladu a jejich distribuce,

* distribuce pitné vody a TUYV,

* nucené vétrani s rekuperaci,

* fizeni osvétleni,

* fizenf zastinéni,

* méfeni spotfeb energif,

* zdroje elektfiny véetné bateriovych uloZist.
V realizaci u fady subjektd z toho vyplyva sprdvné provedeni technickych, ale pfedevsim technolo-
gickych koordinaci. Jen tak lze v rdmci automatizace dosdhnout kvalitniho vysledku. Pokud je jiz
v Casti projektové faze zvolen odborné znaly projektant (jak je uvedeno vyse), je znacna Cast vyfesena a
zkoordinovana pfimo projektantem, coZ vyrazné zjednodusuje ¢ast realizace. Nicméné, v realizaci
vyvstavaji postupné nové skutecnosti a potfeby koordinovat jednotlivé technologie v souvislosti
s charakterem projektu. Potom zaleZi na rozhodnuti generdiniho dodavatele. Bud dlohu za technické a

technologické koordinace prebird on sam, nebo je odpovédnost delegovéna na jednotlivé dodavatele
profesi (véetné automatizace).




OBVYKLA PRAXE

Technicky znalych a kvalifikovanych generdinich dodavateld je na trhu rozhodné mélo. Spise je obvyklé,
7e generdlni dodavatelé disponuji hlubsimi znalostmi stavebni ¢asti jako takové, a méné jiz znalostmi
tykajicimi se jednotlivych profesi.

Pokud generalni dodavatel koordinaci pfenecha samotnym zhotoviteliim (subdodavateliim) jed-
notlivych technologii, €asto byvaji problémy Feseny cestou nejmensiho odporu. Jinymi slovy, vyuZije
se maximalné mozna mira spinéni projektové dokumentace, navrhy zmén se odvijeji od rozpoctu, za
ktery byl tender schvélen. Spoluprace s ostatnimi profesemi ¢i jakakoli koordinaci krokd byva miziva, coz
ma za nasledek komplikaci ¢i vicendklady v nasledném provozu.

PRIKLAD VYUZITi AUTOMATIZACE VE VYROBNiIiM PROVOZU

Diky tymu technologicky znalych inZenyr( s dlouholetou praxi se v realizacich spole¢nosti Buildsys
objevuji takové navrhy a Upravy feseni, diky kterym se dosahuje maximalnich provoznich Uspor. Jednim
z prikladd je velkd vyrobni potravinarska spolecnost, pro kterou byla realizovana dodavka systému
automatizace.

Neni ojedinélé, Ze specialista pravé naptiklad na automatizaci je pfizvan az ve fazi realizace a nema
moznost ovlivnit projektovou dokumentaci a tim padem ani koordinacni vazby na systém MaR a
ostatni profese.

Diky pfizvanym odbornikiim ale i ve fazi realizace nasli technologové moznosti Uprav fizeni techno-
logii, zejména v oblasti chlazeni, kde byla potFeba tizka spoluprace s profesi MaR. Od té byly sice
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v projektové fazi, se uz realizovat nedalo. Pres slozité jednani se ale i v takové pozdni etapé podafrilo
s dodavatelem chlazeni potvrdit jiné mozné Feseni, které nebude mit vliv na Zivotnost a provozni
schopnosti zaFizeni. Tato Uprava pak byla realizovéna spolecné s dalSim doplnénim regula¢niho uzlu,
ktery v projektové dokumentaci chybél, nicméné v provozu prindsi znacné Uspory.

Tyto Upravy stély jednorazové na investici cca 200 tis.K¢, pfinesly vSak Usporu ve vySi cca 3 mil.KE/
rocné. Navratnost této jednorazové investice tedy byla velmi rychle mnohondsobna.

DOPORUCENI

* Vybrat kvalifikované a osvédcené projektanty MaR, ktefi maji hluboké technologické znalosti.
* PFizvat technicky a technologicky znalé osoby pro koordinaci projektu.

* Nastavit spravné kvalifika¢ni predpoklady ze strany investora nejen na generdlniho dodavatele,
ale i na vyznamné subdodavatele v ramci vybérového fizeni. Tyto predpoklady pak prenést na
generalniho dodavatele tak, aby se nefesila pouze nabidkova cena, ale také:

» efektivita provozu navrzeného feseni,

» spolehlivost,

» kvalita provedent,

» komfort a kvalita vnitfniho prostredi uzivateld,

» otevienost systému automatizace pro budouci aplikace.

* Nastavit procesy pro efektivni fizeni zmén v rdmci realizace, tedy pfipadné viceprace versus
zlepsSeni celkového feseni a Uspora provoznich nakladd.



KLiCOVE BODY K USPECHU V RAMCI AUTOMATIZACE BUDOV

Na zavér uvddime stru¢ny vycet hlavnich a podstatnych parametr(, které vychazi z vyse uvedenych
piikladl. P¥i vhodném zacileni Ize mnohdy, bez zbyte¢ného navysovani investic, doséhnout podstatné
kvalitngjsiho a efektivnéjsiho resent, které ma nasledné pfimy vliv na kvalitnéjsi (zdravé) vnitfni prostredi
a zivotni prostred.

HLAVNI PARAMETRY USPECHU

1. Najit si odborného partnera pro sestaveni konceptu automatizace pro dany projekt jiz v poc¢a-
tecnich (Uvodnich) fazich projektovant.

2. Vybrat si kvalitniho a technologicky znalého projektanta na zékladé referencnich projektd.

3. Volit ideélné projektanta/projekéni kanceldr, kterd ma pfimou vazbu na samotnou realizaci
projektd.

4. Volit maximalné otevrené, flexibilni a nadcasové feseni.

5. Nastavit spravna kvalifika¢nf kritéria pro vybér jednotlivych zhotovitel technologickych ¢asti
v¢. automatizace -> nezamérovat se na pouze na cenu investice, ale predevsim na provozni
efektivitu.

6. Nastavit spravné koordinacni procesy z hlediska technologickych dodavek.

7. Nastavit procesy pro fizeni zmén k dosazenfi efektivnéjsiho feseni.




INTEGROVANY NAVRH BUDOV

Integrovanym navrhem obecné rozumime proces navrhu a pozdéji vystavby &i rekonstrukce budovy,
v némz probihd intenzivni komunikace mezi véemi zdc¢astnénymi stranami za pouZiti modernich tech-
nologii, coz v ddsledku vede k optimalizaci investi¢nich prostfedkd, optimalnimu navrhu technologii a
minimalizaci energetické narocnosti budovy, samoziejmé pfi zachovani vysokého standardu v oblasti
komfortu a zdravi obyvatel budovy.

INTEGROVANY
NAVRH

NAVRH ENERGETIKY,
TZB A MAR

Obrazek 6: Integrovany ndvrh budovy zacind uz v pripravné fazi projektu, kdy se vytvari stavebni
program. Jiz v této fazi musi byt v souladu architektura, stavebni koncepce a hlavni prvky
inzenyringu budouci budovy, Zdroj: CVUT UCEEB

Integrovany navrh zacina vlastné uz ve fazi investi¢niho zaméru, jak ukazuje Obrazek 6. UZ od zacatku
musi byt v souladu architektonicky navrh, stavebni koncepce a hlavni oblasti inzenyringu (energeti-
ka, TZB a MaR). Vysledkem prvni faze integrovaného navrhu je konzistentni stavebni program, ktery
jednak stanovi Gcel a zédkladni parametry stavby, jednak nastinuje zakladni koncepci realizace, a to prave
v oblastech, které zndzornuje Obrazek 6.
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Obrazek 7: Hlavni Ucastnici stavebniho projektu, ktefi musi byt spole¢né zapojeni do
integrovaného ndvrhu a realizace stavebniho projektu, Zdroj: CVUT UCEEB

Jak ukazuje Obrazek 7, stavebniho projektu se Gcastni cela fada stran, které |ze rozdélit do tfi zakladnich
skupin. Pro Uspésnou realizaci stavby dle integrovaného navrhu je nezbytné nutna koordinace vsech
zUCastnénych stran, zejména je vSak dlleZitd komunikace tfi hlavnich predstavitell, kterymi jsou
v praxi ¢asto architekt nebo hlavni projektant za projekci, spravce portfolia nebo jiny zédstupce investora
a stavbyvedouci za stavebni firmu.

EXISTUJICi INOVATIVNiI TECHNOLOGIE A VYUZITi RiZENi A AUTOMATIZACE

Moderni technologie maji vzdy néjakou vazbu na systémy méfeni a regulace, maji datové rozhrani pro
vstupy a vystupy, pres které se mohou zapojit do datové sité. Naprosto nutnou podminkou, aby tyto
systémy mohly fungovat, je vysoky stupen integrace. BohuZzel soucasna praxe tomu zatim stéle nejde
naproti, a to predevsim z dlvodu tradic¢niho rozdéleni stavby mezi jednotlivé profese a jejich tradic¢ni
vzajemné fevnivosti - napfiklad systém zabezpeceni nékdy déla jina firma, neZ kterd navrhuje BMS
(Building Management System). To miZe vést k tomu, Ze pak neni mozné vizualizovat stav otevienych
oken apod. Okenni kontakty, pokud jsou pouzity, nékdy byvaji v dodédvce profese MaR.

Pro dlouhodobou udrzitelnost vSech informacnich technologif, systémy pro fizeni budov nevyjimaje, je
dilezita otevienost feseni. To neznamena nutné OpenSource pristup, kdy jsou k dispozici vsechny kédy,
ale minimalné je potfeba mit dobfe popsany komunikacéni protokol, aby bylo mozné v pfipadé nouze
napriklad naprogramovat konverzi mezi dvéma protokoly, pfipadné ptipojit nova zarizeni.

Velmi ddlezita je samoziejmé diskuze mezi zhotovitelem a investorem, resp. koncovym uZivatelem
budovy, aby funkce inovativni technologie odpovidala potfebé uzivatele.

Pro prehlednost vysledného systému je také velmi vhodné dodrzovat principy stanovené tzv. ISO/OSI
modelem, ktery hierarchizuje jednotlivé drovneé fidiciho systému. Castou praxi je napfiklad programo-
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jednodussi - ale v celkové koncepci to potom plsobi problémy a nésleduje zdlouhavé ladénf predavani
parametr( programd apod.



DULEZITOST MERENi A ANALYZY PRO DALSi OPTIMALIZACI

Inovativni technologie v budovach (ale vlastné to plati o inovacich obecné) maji dvé zéakladni vlast-
nosti - jednak poskytuji vyssi moznost spoluprace s ostatnimi prvky nebo systémy, jednak umf usetfit
¢as, penize nebo oboji. A to je zasadni i pro spravné nasazovani inovaci - abychom mohli vyuzit jejich
maximalniho ekonomického potencidlu, je potfeba je pouzit integrované.

Pro investora je ddlezité drzet se dvou principl, které mohou vyznamné (Casto o 10 % a vice) sniZit
investicni ndklady na budovu:

* Trvat na celkové koordinaci a integrovaném pfistupu k navrhu, véetné vyuziti informacnich
modeld (BIM) a fyzikalnich modeld budovy

* Nepodcenovat vliv automatizace a smart technologii na snizeni celkové investice

Integrace se v budovdch déje na dvou rovinach. Hlavnim integratorem musi byt projektovy manazer
stavby, kterym je Casto architekt nebo hlavni projektant. Na technologii se pak integrace odehrava
hlavné na drovni fidiciho systému budovy. Cim |épe je pfipravena koncepce budovy a funkce fidiciho
vé projektu, u vétsich staveb by mél byt standardem napfiklad komplexni model budovy, ktery umoznf
optimalizovat stavebni technologie nebo dimenzovani energetickych zdroju.

Soucasné budovy obsahuji desitky technologickych celkd, kde je koordinace jen na zédkladé zkusenosti
prakticky nemozna. Vezmeme-li si napriklad budovu, kde bude jen 5 celkd (napt. hrubd stavba, vzducho-
technika, méfeni a regulace, zabezpecovaci technika a sanita), nastavi se 10 vztah(, bude potfeba deseti
koordinacnich schiizek, fadu z nich bude potfeba opakovat. Na stavbach s desitkami celkl a stovkami
dodavatelll je sice mozné postupovat tradicnim zplsobem, tj. projektovat a stavét po celcich, pak ale
dojde ke zbytec¢nym investi¢nim ndkladlm, protoze kazdy celek bude dimenzovat svoji technologii na
bezpecnou Uroven, jako by nic okolo neexistovalo.

PRIKLAD INTEGROVANEHO NAVRHU TECHNOLOGIi VE SKOLE POMOCi MODEL-BASED
PREDICTIVE CONTROL

Typickym pfikladem nevyuZzitého potencialu integrace jsou systémy méfeni a regulace, které se casto
projektuji az v zavéru projektu, pfitom maji obrovsky potencidl pro Usporu investi¢nich nakladd, o pro-
voznich nemluvé. Mdzeme si tuto situaci ukazat na pfikladu budovy zékladni skoly v Libeznicich u Prahy.
Tam probihal navrh technologii koordinované a dimenzovani tepelného cerpadla bylo navrzeno
v souladu metodou regulace, kterou je MPC (Model-based Predictive Control). MPC umoziiuje
vyuzit dynamiku budovy a pfedem si ji vytopit - vzhledem k tomu, Ze moderni budovy maji velmi
dobré tepelné-izolaéni vlastnosti, nejsou tepelné ztraty vyznamné a miizeme si dovolit natapét
budovu postupné (viz Obrazek 8). Tepelné c¢erpadlo v Libeznicich nejdfive vytopi prvni mistnost (Zluta),
potom druhou (Eervend) a mirné dotépf treti (modra). Zlutou nakonec jesté trochu piitopi, takze kdy?
v pondéli rdno do skoly prijdou déti, jsou vSechny tfidy vytopené na 22 °C, a to s vysokou presnosti.
Data pochdzi z obdobi po védnocnich prazdninach.




Na investicni naklady to ma zasadni dopad - p¥i postupném natapéni mistnosti totiz potfebujeme
podstatné mensi (a tedy i podstatné levnéjsi) tepelné cerpadlo, protoze nepotfebujeme dodavat

spickovy vykon do vSech t¥id najednou. Této investicni tispory bychom ale nikdy nedosahli, kdyby-
chom vytapéni a systém méreni a regulace navrhovali oddélené.




VYUZITi DYNAMICKYCH MODELU

Jinym prikladem je vyuziti dynamickych modell pro navrh budovy. Vsechny velké budovy maji neza-
nedbatelnou dynamiku a jeji znalost nam také umozni spravné nadimenzovat vSechny technologie.
Tradicni projekéni metody totiz obsahuji takika vyhradné statické vypocty, které jsou z principu na-
vrZeny jako bezpecné, tj. zamérné daji vzdy zbytecné vysokou hodnotu. Dynamicky model naproti
tomu pracuje s daleko realistictéjsim chovanim budovy a tim spocita nizsi energetické pozadavky.
Nejsou vyjimkou pfipady, kdy po vytvoren( fyzikalniho modelu (nékladové stovky tisic K&) bylo mozné

snizit investice do technologif o tfetinu (a tim usetfit miliény K&).

Mezi verejnosti vétsinou panuje ndzor, ze pouziti modernich technologii a smart feSeni zvysi investice
do budovy. Na prikladech uvedenych v této publikaci i v této kapitole je zfejmé, Ze to tak nemusi byt.
Naopak, vhodné pouziti inovativnich technologif investice vétsinou snizi, o nizsich nakladech na provoz
nemluve.

Pripravenost budov na chytré Feseni regulace

Z pohledu integrovaného navrhu je nutné vzit v tvahu nasledujici klicové body:

« Smart Grid ready — pripojné misto umoZzriuje instalaci smart meteru, pfipadné jiz smart
meter ma; cela budova je pak uzplsobena k tomu, aby dokazala vyuZit zejména dyna-
micky se ménici cenu elektrické energie, tj. budova si muzZe spinat nebo vypinat rizné
spotrebice,

* jedna sit MaR, jeden otevieny protokol alespori na paterni siti,
* vzdaleny pfistup k aktualnim datim budovy,

* regulace, ktera respektuje dynamiku budovy a dokaze pracovat s predikci (idealné na
zakladé zjednoduSeného matematického modelu).




MONITOROVACIi SYSTEMY

> wr

Dlouhodobé sledovani provozu zafizeni pro vytapéni, vétrani a chlazeni pF¥inasi mnoho uzitecnych
dat, na jejichz zakladé Ize snizovat spotfebu, optimalizovat nova zaFizeni i pfedchazet pfipadnym
porucham. Optimalizace provozu je pro systémy vytapéni, vétrani a chlazeni klicovy nastroj
¢innost byla zahdjena uz v roce 1993. Data, kterd se za tuto dobu shromazdila prispivaji k trvalému
vyvoji klimatizac¢nich jednotek a rozsifovani nabizenych sluzeb. Souc¢asné technické podminky umoznily
rozvoj a rozsifeni monitoringu na prakticky vSechna zaftizent.

JAK FUNGUJE VZDALENE MONITOROVANI?

Technické moZnosti vzdaleného ptipojeni a monitorovani rdiznych technologii v oblasti HVAC jsou tu jiz
relativné dlouhou dobu, vyvijely se vesmés soubézné s internetovou konektivitou. Avsak skutecnych
instalaci napojenych na vzdaleny monitoring jsou jen nizka procenta. Proc?

ProtoZe porad je to docela slozité zalezitost, kterd nenina prvni pohled pti ptipravé a realizaci projektu tak
,zivotné dilezitd” a nezfidka je prvni vyfazenou polozkou rozpoctu, kdyz se hledaji Uspory na investici.

Je snadné poridit hardware schopny poskytnout vzdaleny monitoring, investi¢ni naklady jsou relativné
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vzdaleny monitoring zprovoznit. K této ¢innosti jsou potfeba kvalifikovani odbornici véetné soucinnosti
IT expert kvlli obvyklym obavam o bezpecnost firemnich pocitacovych systém(. DalSim potfebnym
krokem je data ze vzdaleného monitoringu ukladat, protoze az z néjaké historie a vyvoje provozu lze
vyvodit zavéry. Nasledné je tfeba data analyzovat, coz byva slozity Ukol, na ktery jsou potfeba znali a
zkuseni lidé, ktefi danym systémm rozumf a jsou schopni detailni analyzy. Hlavnim krokem na zavér je
pak na zakladé této analyzy efektivné realizovat doporuceni podle zjisténych zaveérd.




V pfipadé klimatizacnich systémd a vytépéni tepelnymi Cerpadly je jen mélo prvkd, které je potfeba za
dobu zivotnosti ménit. Kli¢ovou kvalitou je spravnd montéz, propldchnuti potrubi a nastaveni provoznich
stav(l odpovidajici technickym parametriim monitorovaného zafizeni. Diky analyze provoznich stavii
ziskanych monitorovanim se optimalizuje i skuteény pocet Cisticich cyklii, at uz se jedna o ¢isténi
filtr, nebo vnéjSiho vyméniku. Misto odhadu poétu téchto tikonii se tyto €innosti realizuji pouze
dle skuteéné potieby analyzované softwarem. To eliminuje poéet vyjezdii servisnich technikii.

Vyhody dalkového monitoringu jsou zaméfeny na konecného zékaznika. Sluzba vzdaleného monitoringu
je doplnénd o funkce analyzy monitorovanych dat, které jsou pro zédkaznika uzitecné. Provozovatel sluzby
zpracuje na zakladé monitorovacich dat provozni analyzu. Minimalni doba sbéru dat pro vyhodnocenf
se doporucuje v délce 6 - 12 mésicl provozu monitorovaného zafizeni. Zakaznik dostane zpravu o
doporuceni, ktera povedou ke snizeni provoznich nakladii. Nap¥iklad aplikovat optimalizované
casové harmonogramy odpovidajici skuteénému rezimu a obsazenosti celé nebo i ¢asti budovy.
Zkusenosti ukazuji, Ze staci 2 - 3x zménit nastavenou vnitini teplotu po ukonceni pracovni doby.
Po ukonceni doby provozu vypnuti klimatiza¢niho zafizeni. Realizaci téchto provoznich opat¥enilze
dosahnou na zakladé jiz vyhodnocenych analyz az 25 % nakladii na klimatizaci. V zimnim provozu
Ize uplatnénim utlumovych stavii dosahnout az 15 % tispory na provoznich nakladech na vytapéni.
Provozni zmény mnohdy narézeji na velmi individudlni pozadavky uzivateld. Systém ovlddani jednotek
a monitoringu umoznuje individudinf pfistup. Rozsah doporuceni si zdkaznik vybird sém a sém ho dle
vlastniho uvazeni realizuje. Naptiklad pfi vnéjsi teploté nebude v mistnosti teplota 20 °C, ale 26 °C.

Dohled nad provoznimi stavy a néklady je jeden z hlavnich poZzadavkd firem v oblasti facility manage-
mentu. Bez online monitorovani provoznich stavl nelze zajistovat preventivni Udrzbu zafizeni, kterd
vyrazné prodlouzi hospodédrnou dobu Zivostnosti zafizeni a vyrazné omezuje servisni zasahy a hava-
rijni stavy. V nabfdce jsou i systémy se sofistikovanéjsim fungovanim, které vyuzivaji senzory indikujicf
pfitomnost lidi, v kombinaci s ¢asovym harmonogramem Utlumovych rezimd. V téchto pFipadech se
optimalizace nebude zamérovat jen na tisporu energie, ale i na dodrzeni poZzadovaného komfortu
vnitiniho prostiedi pFi pobytu osob v budové. Diky dalkovému monitoringu Ize vyhodnocovat i spo-
kojenost uzivateld.

Pri Castych zméndch nastaveni v pfedmétnych prostordch lze usuzovat, Zze s nastavenou tepelnou
pohodou nejsou spokojeny. Na zékladé analyz |ze zpracovat metodiku a feseni téchto problémd s vnitini
tepelnou pohodou. Praxe ukazuje mnohdy fadu protichddnych pozadavk(. Managementu ve vétsiné
pFipadii zalezi na usporach energie, zatimco zaméstnanci maji na zfeteli hlavné sviij komfort. Do-
sazeni 100 % spokojenosti neni realné, ale Ize dosahnou uréité miry kompromisti mezi komfortem a
usporou energie na chlazeni a vytapéni. Mnohdy staci argumentace pfi hledani kompromisu v dolozeni
realnych namérenych dat. Podle dlouhodobych vysledk( analyz monitoringu v kancelafskych budovéch
je optimalizace provoznich stav( z hlediska Uspor energie prakticky nulova. Na trhu je tedy k dispozici
pomérné vysoky potencial provoznich Uspor kancelarskych budov.

Vysledky monitoringu se ukladaji do databéze a jsou k dispozici. PFijeti nabizenych sluzeb je zakazniky
pFijimano velmi kladné. Je nutné dobfe vykomunikovat vS§echny moznosti a uplatnéni této sluzby
v praxi. DalSim bonusem pro zakaznika je pfehled o konecné spotrebé elektrické energie v kWh,
kli¢ovych ukazatelii energeticka naroénosti kWh/m?, které jsou s provozem klimatizacniho zafizeni
spojeny. Tyto klicové mérné hodnoty oceni hlavné sprava budovy a pokud ma spolecnost zFizenou
funkci energetického managera miize dal aktivné s témito klicovymi hodnotami pracovat na principu
Targetingu, porovnavani kli€ovych hodnot stejnych prostori. Uvédomujeme si, Zze pravidelné reporty
urcené pro konecného zakaznika musi byt prehledné a obsahovat vystupy a doporucenf ve kterych se
bude snadno orientovat. Tyto vystupy se neustale na zékladé zkusenosti doplfiujf a upravuiji. Cetnosti
reportl a analyz jsou specifikovany dle riznych forem nabidky této podplrné sluzby.



PRIKLAD VYUZITi CLOUDOVEHO RESENi PRO CHOD VRV SYSTEMU

Obecné shoda je, ze nejefektivnéjsi pfistup je cesta komplexnich feseni. Jako priklad je zde uvedeno
vyuziti vzdaleného monitorovani a ovladdani VRV systém(. K efektivnimu feseni Ize vyuzit cloudové
sluzby. Pripojeni a vSe pro optimalizaci chodu muzZe byt soucésti VRV systému spolu s centrdlnim
ovlddanim. Za relativné nizké zvys$eni investiénich nakladii (cca 3 % a klesa s velikosti systému)
véto feSeni maximalizuje spolehlivost, minimalizuje provozni naklady a zédkaznik ma zafizeni pIné pod
kontrolou. Kli¢ovou soucasti tohoto feseni musi byt spolehlivy servis, ktery umi naplno vyuzit moznosti
poruchovych a prediktivnich notifikaci. Jednak maximalné optimalizuje i své servisni Cinnosti, a také
poskytuje plnohodnotny uzitek zdkaznikovi po cely ¢as Zivotniho cyklu zafizeni. A vlastné i po ném, kdy
uvazujeme o optimalizované vymeéné zafizeni.

Dalsim moznym vyuzitim této sluzby je vyuziti vystupl pro povinné energetické dokumenty poZadova-
né zékonem 406,/2000 Sb. o hospodareni energii v poslednim platném znénf, tj. vstupy pro zpracovani
energetického auditu nebo posudku. Lze také sledovat mérné ukazatele na spotfebu tepla na vytapéni
nebo vstupy pro kontroly klimatizacnich systému. VSechny vyse uvedené dokumenty budou pfi do-
stupnosti téchto dat vyrazné levnéjsi s velmi presnymiinformacemi o stavu a spotfebé monitorovaného
zafizenl.

V roce 2020 se zavrsi nastup prisnéjsich pozadavk( na energetickou efektivitu a nové budovy musi
splnovat parametry pro témér nulovou spottrebu, kterd bude z velké miry pokryta obnovitelnymi
zdroji. Po roce 2022 pak nastane dalsi krok ve zpfisnéni pozadavkd zejména na snizeni neobnovitelné
primarni energie. Stavajici budovy budou na tento trend muset reagovat a jedna z netcinnéjsich cest
je optimalizace provoznich stav( stavajiciho zafizeni, mezi které patii klimatiza¢ni jednotky a tepelnd
Cerpadla. Navic od roku 2025 by méla byt v platnosti smérnice, kterd bude poZadovat fidici systémy
s automatickym monitorovanim provoznich stavd. Bude se posuzovat soulad projektované spotieby
s redlnym stavem, coz se bez online monitoringu nedé spinit.




PRIKLAD SYSTEMOVEHO RESENi VZDALENEHO MONITOROVANiI

V roce 2017 bylo firmou Daikin zalozeno Evropské centrum vzdaleného monitorovani ERMC. Tato
platforma je silnym ndstrojem pro montazné - servisni firmy, které jsou schopny ve vyrazné kratSim
Casovém horizontu reagovat na pfipadné provozni Upravy a servisni zdsahy. Doba, kdy je klimatizacni
systém uveden do provozu a hlavnim kritériem byl bezporuchovy provoz je dnes samozFejmosti.
Nabizi zakaznikovi moznost dalkové ovladat nastaveni a sledovat provoz HVAC (vytdpéni, vétrani,
chlazeni) jednotek.

Monitorovaci systémy ve spolupraci s fidicim softwarem na jednotlivych zafizenich umoziuji pro-
stfednictvim internetového pFipojeni dalkové nastaveni, servisni zasahy a informace o provoznich
stavech. Navic jsou schopny z monitorovacich dat zpracovat zakaznikovi analyzy, na zékladé kterych
lze déle optimalizovat provoz konec¢ného zafizeni. Pomoci sluzby vzdaleného monitorovani mize
zakaznik pFipojit vice svych budov, kde ma instalovano toto zafizeni pro vytapéni a chlazeni, a to
vSe pres bézné internetové prFipojeni. Instalace monitoringu je velmi jednoduchd, je nutné nastaveni
rozhrani v internetovém prohlizeci, coz je soucasti dodévky. V jednu chvili tak mdze mit zédkaznik,
kterym mUZe byt napf. spole¢nost zajistujici facility management, a zaroven servisni firma, mit dohled
nad provozem a stavem klimatizacniho zafizeni. Servisni firma diky online monitorovanym tdajlim
maé k dispozici dbleZity nastroj, diky kterému mdze minimalizovat a vyrazné predchézet poruchovym
stavlim. Zasilané upozornéni na nestandardni stavy nemusi hned generovat potfebu servisniho zdsahu.
Nebo praveé naopak, pokud jsou tyto indikacni zpravy dlouhodobé ignorovany, mize dojit k havarijnimu
stavu. Néstroj tedy pomaha na obou stranach, servisnim a montaznim firmam umoznuje kontrolu nad
klimatiza¢nim nebo tepelnym zafizenim, zékaznikovi prehled o nastaveni a bezproblémovém provozu
s moznosti mit pod kontrolou kvalitu poskytované servisni sluzby.

6 Zdroj definice: https://www.tzb-info.cz/7532-commissioning-nova-metoda-pro-uvadeni-budov-a-tzb-systemu-do-provozu
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COMMISSIONING

Commissioning by mél byt nedilnou soucasti kazdého projektu. Se sloZitosti a rozsahem projektu by se
méla nanejvys ménit mira, s jakou je commissioning uplatnén.

Commissioning 7 je proces zajisténi kvality instalace, zabudovani TZB systému do objektu
a jejich spravné uvedeni do provozu. Jedna se o systematicky proces zkouseni a dokumen-
tovani, ktery vede ke spravnému navrhu vSech instalovanych systémd v budové a k jejich
optimalnimu vyu?Ziti.
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Obrazek 11: Schéma procesu commissioningu, Zdroj: tzb-info.cz

Kontrola a

Ani dobry vyvazeny navrh budovy nenf zarukou uUspéchu, pokud nejsou technické systémy v budové
spravné instalovany a zejména spravné uvedeny do provozu (sefizeny, nastaveny, obsluha vyskolena
atd.). Redenf je pfitom zdanlivé jednoduché - pouZivat disledné vyzkousené postupy pfi kontrole a
zprovoznéni TZB systéma. Tyto postupy byly i v CR v minulosti v odborném tisku formulovany a existujf
k tématu mezindrodné uznavané standardy Commissioningu.

7 Mezindrodné uznavané komplexn{ environmentaini certifikacni systémy, vice na www.czebc.org
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Pfestoze je tento proces soucasti certifikacnich systéma jako LEED a BREEAMS, v praxi v CR nékdy
dochazi k provedeni Ukond commissioningu pouze formalné, ale ne fakticky a vlastnik nové budovy
obdrzi jen velké mnoZstvi neprehlednych dokumentd a nenastavena nebo dokonce nefunkéni technolo-
gie s fadou provoznich problémd.

Proces Commissioningu pomaha investorim definovat zadani a poté kontroluje, zda jsou pozadavky
plnény od prvniho navrhu budovy pfes vystavbu, uvedeni do provozu az pfipadné po provoz budovy.

PRIKLAD Z PRAXE, PROC JE COMMISSIONING POTREBA

V praxi se mizeme setkat s mnoha situacemi, které by se mohly zdat neuvéfitelné. O to vic je potfeba
zdlraznit, Ze situace zde popsana nenf ojedinéld, ale naopak docela casta.

Stiznost, respektive pozadavek spravce jedné verejné budovy na konzultanta sméroval na hledani vinika
kvuli zjevnému nedostatku €erstvého vzduchu u nové budovy za 100 mil. K& Vinik byl hledédn mezi
projektantem a dodavatelem vzduchotechniky.

Po prohlidce budovy a méFeni koncentrace CO? a dalSich parametrii bylo zjisténo nedostatecné
vétrani. Instalace probéhla spravné podle projektové dokumentace, ale nebyl docasné k dispozici
Clovék zodpovédny za technicky provoz budovy. Po pozdéjsi kontrole systému MaR a porovnani's fyzic-
kym stavem (poloha klapek, otdcky rekuperacnich vyménik( atd.) bylo jednoduse zjisténo, Zze systém
ovladani mechanického vétrani neni viibec v provozu.

Casovy program vétrani viibec neodpovidal tomu, jak se objekt pouZival. Vzduchotechnika bézela podle
defaultniho nastaveni MaR, protoze provozni technik nenastavil ¢asovy rezim podle potfeb chodu
budovy.

Pravé proces commissioningu by u tak rozsahlého objektu mél byt samoziejmosti. Manual
k jednotlivym systémiim budovy a zaskoleni obsluhy by mély byt béznou souéasti dodavky stavby.
Spoluprace projektanta s facility managementem miize vyrazné zefektivnit proces commissionin-
gu. Dodrzeni pfislusnych postupd mdze pomoci eliminovat chyby dané lidskym faktorem. A to nejen pfi
zprovoznéni nové budovy nebo zafizeni, ale i pfi predavani novému provoznimu technikovi.

Tim se zajisti, aby se dimysIné vyprojektované zafizeni nepouzivalo pouze v rezimu on/off a zmizela tak
efektivita celého navrzeného feseni.




VYTAPENI A CHLAZENI SPOLECNE

Je déno historickym vyvojem, Ze systémy pro vytapéni a pro chlazeni budov se obvykle navrhuji a
realizuji oddélené. JiZ vice jak deset let umime tyto systémy sloucit do jednoho - coZ vede k Uspordm
investi¢nim i provoznim, ale chybi odbornici, ktefi by uméli tato feseni komplexné pfipravit.

Na Uvod jednoduchd Uvaha, kterou Ize aplikovat na mnoha projektech. Pokud se investor rozhodne
objekt vytapét z plynové kotelny a chladit vzduchem chlazenymi chillery, pak potfebuje kotelnu (ktera
mj. zabira prostor v objektu), kotle (investice, komin, problém s emisemi), misto na stfese pro chiller
(prostor a statika), samotny chiller (investice, problém s hlukem) a adekvatni pfipojky plynu a elektfiny
(pausaly, trafostanice atd.).

Pokud se toto nahradf jednim zdrojem, napt. reverzibilnim tepelnym cerpadlem vzduch/voda, pfi nizsi
investici se zaroven uspofi: kotle (komin, emise) a plynova pfipojka. Pokud se zdroj nahradi tepelnym
Cerpadlem zemé/voda, pfi priblizné stejné investici se usetfi: kotle (komin, emise), plynovéa pripojka,
prostor na stfese (véetné problém( s hlukem).

Aby platilo vyse uvedené, je potfeba dodrzet nasledujici pravidla:

1. Spravné stanovit poZzadovany vykon pro vytdpéni, pfipravu teplé vody a chlazeni bez predi-
menzovani.

2. Teplotu topné vody navrhnout co nejnizsi, idedlné vyuzit salavé systémy.

3. Ostatni prvky systému navrhnout tak, aby si “nekonkurovaly” a spolupracovaly.

4. Zvolit zdroj, ktery nejlépe vyhovuje danému objektu - s ohledem na pomér pozadavku na
vytépéni, pfipravu teplé vody a chlazeni, jak z pohledu vykonové Spicky, tak ro¢ni bilance
energif.




PRIKLAD VYUZITi TEPELNEHO CERPADLA JAKO TICHEHO ZDROJE TEPLA A CHLADU

V rdmci zlepSovani Zivotniho prostfedi je snaha omezovat nejen emise ze spalovacich procesd, ale i
emise hluku. Pfedevsim pro zdroje chladu se nékdy obtizné splnuji hlukové limity. Z toho plynou nutnd a
nakladna protihlukova opatfeni, kterd vyrazné komplikuji projektovou pfipravu, realizaci a vlastni provoz.

| zde plati, Ze dobré FeSeni v projektu je vyrazné levnéjsi nez dodatecné uipravy na stavbé.

Velmi dllezité je spravné stanovit pozadavky - hladinu akustického tlaku 2 m pred chranénym vnitinim
prostorem a tu prepocist na maximalni hladiny akustického vykonu zdroje hluku - v nasem pripadé
chilleru nebo tepelného cerpadla. Podobné jako byly zavedeny do energetickych tfid domacich spotfe-
bicl oznaceni A++, tak se k oznacenim extrémné hlu¢na nad 75 dB(A) / normalné hlu¢na pod 75 dB(A)
/ ticha pod 60 dB(A) pridava spojeni extrémné ticha pod 55 dB(A) hladiny akustického vykonu.

Technicky i ekonomicky byva nejvhodnéjsi vybér zatizeni s akustickym vykonem odpovidajicim umis-
téni vici objektu, a to hned v pocatku projektu. Tim se predejde naslednym komplikacim a nakladnym
protihlukovym opatfenim ¢i plytvani komeréné vyuzitelného prostoru.

Vzdalenost tepelného cerpadla od budovy pro dodrzni hlukového limitu
* Hygienicky limit hladiny akustického tlaku 40 dB(A) se méfi 2 m od budovy

* Vzdalenosti jsou uvedené od stény budovy

Napfiklad pro vytapéni budovy skoly, kde je pouzito tepelné ¢erpadlo vzduch/voda (v ptikladu zvoleno
zafizeni HELIOTHERM v provedeni split), i pres vysoky topny/chladici vykon jednotky 55/56 kW je
hladina akustického tlaku v 1m pouze 48 dB(A). Tepelné Cerpadlo je proto mozné umistit na skolni dvir
cca 5 m od oken uceben.




PRIKLAD RESENi CHLAZENi PLYNEM

V projektech novostaveb i rekonstrukei se nékdy objevuji poZzadavky na zajisténi konkrétnich energono-
sitell - elektfina, zemnf plyn nebo CZT pro jednotliva technicka zafizeni. Diky profesnim specializacim
bez spravné véasné koordinace dochazi k tomu, Ze teplo zajistuji plynové kotle a chlad elektrické
chillery. Plyn je pak vyuzivan pfedevsim v zimé a elektFina v Iété. Pripojky elektfiny a plynu se pfitom
musi dimenzovat na Spickovou spotfebu, za kterou se pochopitelné plati i pausalni poplatky za jistic.

Pozadavky na elektrické pfipojeni Ize vyrazné redukovat pii pouziti plynového tepelného cerpadla
vzduch/voda, které umi vyrabét z plynu i chlad. Diky venkovni instalaci neni nutny komin, ani vnitfn{
prostor ,kotelny”. Zafizeni je reverzibilni a vyrobf tedy chlad i teplo.

Pokud se v objektu uvazuje s vyrobou tepla z plynu plynovou kotelnou a zaroven s vyrobou chladu, je
vhodné zvazit variantu plynového tepelného Cerpadla pro vytépéni a chlazeni s bivalentnim dotopem
plynovymi kotli. Vétsinou se jednd o investi¢né i provozné levnéjsi variantu s Usporou na elektrickém
pripojent.

PRIPRAVA VETSIHO MNOZSTVi TEPLE VODY

Dominantni spotfebou tepelné energie se diky zateplovani a tlispornym systémiim VZT stava
energie na pFipravu teplé vody (diive oznacované TUV). Spotreba teplé vody odpovidd uZivatelskému
komfortu daného objektu a nelze uzivatele ,nutit” do Uspory teplé vody za kazdou cenu podobné, jako
neni vhodné Setfit mnoZstvi vétraciho vzduchu.

Vyrazné vhodnéjsi cestou je Uspora energie pro pripravu TV a té Ize dosdhnout naptiklad vyuzitim
vysokoteplotnich tepelnych ¢erpadel, kterd jsou na pfipravu velkého mnoZstvi TV konstruovéna.

Vysokoteplotni tepelna cerpadla jsou schopna ohfivat vodu na teplotu 85 °C i pFi venkovni teploté
=25 °C a to bez pouziti elektrickych patron. Diky tomu Ize optimalizovat akumulaéni objem, prehratf
zlikviduje legionellu a vyuzit! TC vyrazné snizi provozni naklady.




VETRANI

Vétrani je pochopitelné jednou z klicovych oblasti urcujicich kvalitu budovy. Nejedné je pouze o systém,
u kterého se bude fesit co nejlepsi Gcinnost a po vSech strankach ,chytré” ovlddéani, ale ma silny aspekt
kvality vnitfniho prostiedi v budové. Jak jiz bylo mnohokrdt popsano i v materidlech Ceské rady pro
Setrné budovy, kvalitni vnitfni prostfedi v budovéach, v nichz trdvime vétsinu Zivota, ma vyznamny vliv
na odpocatost obyvatel nebo produktivitu prace zaméstnanca.

NAVRH A PRINCIPY PROJEKTOVANI VETRANI

Nejcastéjsim stavajicim zplsobem vétrani je pfirozené vétrani infiltraci spdrami oken. Je zfejmé, ze
ho nelze povazovat za feseni inovativni a chytré z hlediska energetické efektivity, spolehlivosti nebo
uzivatelského komfortu. Budeme se tedy vénovat systémuim Fizeného vétrani.

Zakladem spravného navrhu je pochopitelné uréeni potfebného mnozstvi vzduchu pro jednotlivé pro-
story, ktery bude pfivadén, odsavéan nebo cirkulovan. Na zékladé mnozstvi vzduchu a logické rozdélent
prostorl v budové se urci vhodny systém vzduchotechniky pro objekt a pocet a dimenzovéni vzducho-
technickych jednotek.

Systémy fizeného vétrani podle typu:

 podtlakové vétrani - odvod vzduchu probiha ventildtory, pfivod podtlakem vétracimi otvory,
dochazi k teplotnimu diskomfortu pobliZ pfivodnich otvor( v zimé, pfivodni vzduch neni nijak
kvalitativné upravovan,

* rovnotlaké vétrani - privod i odvod probihd pomoci ventilator( - umoZnuje vyuZziti filtrace privod-
niho vzduchu nebo jeho teplotni dpravu ohfevem pres rekuperaci (ZZT), doplnuje se ptipadné
ohfivac nebo chladi¢ vzduchu nebo zvihcovani,

* teplovzdusné vytapénia vétrani - privod, odvod a cirkulace vzduchu pomociventildtor( - systém
vyuziva filtraci vzduchu, teplotni Upravy vzduchu ohfevem a chlazenim, pro pokrytitepelnych ztrat
objektu se prfivodni vzduch do mistnosti ohfiva na vyssi teplotu, nez je v mistnosti - je potfeba i
vétsi mnozstvi vzduchu, nez je tfeba z hlediska vétrani, proto se pouziva cirkulace vzduchu.

Systémy Fizeného vétrani z hlediska dispozice v objektu:

.

« Systémy centralni - centraini systémy se pouzivaji jak v rodinnych domech, jednotlivych bytech,
bytovych domech, kanceléfskych prostorach, vefejnych budovéch apod.

« Systémy decentralni - jednd se o malé lokdIni jednotky v jednotlivych mistnostech nebo pro
vétrani jednoho bytu v rdmci bytového domu.

Mezi podcenované prvky systému vzduchotechniky patfi navrh vyfukovych a nasavacich elementii.
Ty maiji vliv na proudéni vzduchu v prostoru - proto je nutné navrhovat vhodné elementy takovym
zplsobem, aby doslo k provétrani vzdy celého prostoru a zaroven feseni nebylo nadmérné hlucné
a nevytvareno prlvan.

Pro navrh rozvodii plati pravidlo, Ze rozvody s vétsi dimenzi maji nizsi rychlost proudéni, tim i mensi
tlakové ztraty, a proto i spotiebu elektrické energie ventildtor(. Zaroven diky proudéni zplsobuije i
nizsi hlu¢nost vlastnim proudénim vzduchu. Nevyhodou jsou pochopitelné vétsi prostorové naroky.

Dalsim krokem je stanoveni typu a velikosti rekuperatoru (kiizovy, rotacni, pfepinaci s rliznou
Ucinnosti), velikosti ohfivaéii a chladi¢ii vzduchu. U ventilator( v jednotkach je vhodné navrhovat
elektromotory typu EC s nizsi spotfebou elektrické energie a lepsi regulovatelnosti otédcek. Vhodné
je vzdy navrhovat moznost regulace otacek u systémd, které umoznuji fizeni mnozstvi vzduchu do
jednotlivych mistnosti nebo prostorl. Tim se opét snizuje energeticka narocnost, a to jak tisporou
energie v (ohfatém) vzduchu, ktery neni nutné dopravovat, tak samotnym pohonem ventilatord.



Z hlediska kvality prostfedi je nutné navrhnout odpovidajici protihlukova opatFeni instalaci tlumici
hluku v potrubi - jak pro dtlum hluku uvnitf objektu, tak smérem ven z objektu. Hlu¢nost samotné
vzduchotechnické jednotky do okoli Ize Fesit spravnymi konstrukcemi v mistnosti, kde jsou jednotky
umistény.

vy

Odpovidajici izolace na rozvodech vzduchu po objektu snizi tepelné ztraty vzduchu v potrubi
i mozZnost kondenzace na vnitfnim i vnéjsim povrchu potrubi. Spravnou tloustku i material izolace je
potfeba volit podle okrajovych podminek - pouzivaji se mineralni vata a kaucukové izolace s parozébra-
nou.

NASTAVENIi SYSTEMU, REGULACE A OVLADANI

7

Klicovou a opomijenou oblasti je konecné nastaveni optimalniho chodu systému, regulace a ovladani.
Pro energeticky efektivni fungovani vzduchotechniky a zajisténi kvalitniho prostfedi v budové je pod-
statné:

« zaregulovani vzduchotechnickych rozvodd,
* nastavenf vzduchotechnické jednotky,

* ovladani z hlediska uzivatele a dalkova spréava.

Zaregulovani vzduchotechnickych rozvodii - je podstatné proto, aby v kazdém pfivodnim i odvodnim
elementu protékalo odpovidajici mnozstvi vzduchu uréené projektem - instaluji se Skrtici klapky, Skrtici
elementy na vytstkach (v nevhodné volené kombinaci mohou zplsobovat hluk ve vétraném prostoru)
a regulatory priitoku vzduchu.

Nastaveni vzduchotechnické jednotky - pro fizeni vykonu ventildtor(, ohtivac(, chladicd, fizeni obtoku
rekuperatoru, Fizeni protimrazové ochrany rekuperatoru a tepelnych vyménikd, hlidani zanesen filtr(
nebo uzavirdni protipozarnich klapek. Ovladdani celkového chodu vzduchotechniky vcéetné Fizeni
znadfazeného ovladaciho systému budovy, kdy je mozné efektivné ovlivnit a spolupracovat s jinymi
technickymi systémy v budové (komunikace s topnym nebo chladicim systémem - napftiklad chladici
stropy, ovlddani venkovnich Zaluzif pro stinéni objektu apod.).

Ovladani z hlediska uzivatele a dalkova sprava - iizeni se podle (c¢elu vzduchotechniky pouzivé oby-
Cejné ruéni, programové nebo ovladani pomoci externich spinaét, napriklad spojené se zapindnim
osvétleni. Mezi chytrd fesenf pak jisté patfi ovladani pomoci Cidel v objektu nebo mistnosti, jedna se
typicky o cidla CO,, relativni vlhkosti RH, pohybova cidla nebo cidla na dalsi Skodliviny. UZivatelsky
privétivé a efektivni pro spravu budovy je moznost ovladdani, kontroly a hlaseni chyb pomoci internetu
s vyuzitim mobilnich technologii. Vyrobci systémU fizenf jiZz bézné nabizeji aplikace vhodné pro tablety
nebo mobilnf telefony.




PRIKLADY RiZENEHO VETRANI PRO BYTOVE DOMY

Casté a malo efektivni systémy vétrani pomoci otevirdnf oken & véechny podtlakové systémy bez re-
kuperace tepla (ZZT) zajistuji pouze odvod vzduchu z bytd. Pfivod vzduchu probiha pres otvory nebo
Stérbiny v oknech ¢i zdech domu. Tento systém je nevyhodny z hlediska Uspor energie, kdy nasavacimi
otvory dochazi k nefizené a casto nechténé infiltraci vzduchui.

Energeticky efektivni systémy s rekuperaci tepla (ZZT) mdzeme rozdélit na dva zakladni systémy:
* systém decentralniho vétrani,

* systém centrdiniho vétrani

SYSTEM DECENTRALNIHO VETRANI

Systém decentrdlniho vétrani je zajistén pomoci individualnich vétracich jednotek s rekuperaci tepla,
které jsou umistény v kazdém byté, napriklad na toaleté nebo v komore. Je zajistén spolecny pfivod a
odvod vzduchu mimo objekt. Déle jsou zhotoveny rozvody vzduchu po byté. Odvod vzduchu probiha
z koupelen, toalet, kuchyni nebo Saten, pfivod vzduchu je pak do obyvacich prostor, loznic a jinych
pokojl.

Rozvody vzduchu jsou zhotoveny zpravidla pod stropem, zejména v rekonstruovanych bytech, v no-
vostavbach mohou byt také rozvody vzduchu zabudovany do podlah. Vyhodou tohoto systému je, ze
kazdy uzivatel si sém zajistuje vétrani na zakladé individudlnich potfeb vétrani v byté. Nevyhodou této
individuality je, Ze se uzivatel sdm musi starat o samotnou jednotku, kterd je v jeho vlastnictvi, musf
zajistovat vymeénu filtrd v jednotce podobné jako v osobnim auté. Druhou nevyhodou tohoto systému
je, ze spolecné potrubi pro pfivod a odvod vzduchu musi byt tepelné izolovdno v rdmci stoupacek,
protoZe potrubim probihd v zimnim obdobi studeny vzduch, coZ by mohlo plsobit kondenzaci vlhkosti
na potrubi.




Veétraci jednotka v kazdém byté zajistuje vétrani bytu pomociindividualniho ovladace, obvykle prostfed-
nictvim tydennich programd. Tim se zajistuje trvalé provétravani bytd, tak jak pozaduje norma. Rizeni
a ovladanf jednotky mohou ovliviiovat také externi vstupy nebo cidla kvality vzduchu, cidla CO, nebo
vlhkostni ¢idla. Externi vstupy jako napfiklad vypinac svétla na toaleté, zajistuji ndrazové provétravani a
zpUsobuji zvydeni vétraciho vykonu jednotky pouze po urcitou dobu. Cidla pak zpGsobuji zvygeni vét-
raciho vykonu jednotky do doby, neZ naptiklad poklesne vihkost nebo koncentrace skodlivin v prostoru.
Moderni jednotky nabizeji moznost pFipojeni na internet a tim moznosti ovladani nebo sledovani
v mobilni aplikaci nebo v osobnim pocitaci.

Samostatna vétraci jednotka
v kazdém byté

Spole¢ny pfivod a vyfuk

/ vzduchu mimo objekt




SYSTEM CENTRALNIHO VETRANI

Systém centralnitho vétrani je zajistén pomoci jedné nebo nékolika samostatnych jednotek, které jsou
umistény na stfese objektu nebo v technickych prostorach, a které zajistuji spole¢né provétravani
byt na jedné stoupacce. Aby bylo mozné zajistit jejich individualni provétravani dle okamzitych
pozadavku jednotlivych byti, je na vstupu a vystupu do kazdého bytu osazen Smart-box - regulator
prutoku. Déle jsou zhotoveny rozvody vzduchu po byté obdobné jako pFi instalaci samostatnych
vétracich jednotek. Odvod vzduchu je z koupelen, toalet, kuchyni, Saten apod., pfivod do obyvacich
prostor, loznic a pokojd.

Smart-box - regulator pritoku nastavuje pozadovany vykon vétrani bytu, obdobné jako u samostat-
nych vétracich jednotek, tedy pomoci ovladace, externich vstupl nebo cidel kvality vzduchu, ¢idel CO,
¢i vlhkostniho cidla. Jednotlivé Smart-boxy pak na zakladé individualnich pozadavkii z byt zajisti
nastaveni optimalniho vykonu spole¢né vétraci jednotky. Kazdy byt je fizen individuaing, stejné jako
pomoci samostatné jednotky. Nenf tak vyZzadovana individuélni idrzba jednotky uZivatelem a o celko-
vou spole¢nou Udrzbu se pak stara spravce objektu.

Centréalni vzduchotechnicka
| jednotka (moZnost umisténf
na stfese nebo v technické
mistnosti objektu)

Smart-box - regulator
pritoku v kazdém byté

Spole¢ny pfivod a vyfuk
7" vzduchu z centrdlnf jednotky




Obrazek 18 - Priklad centralni jednotky pro vnitini osazeni, Smart-box - regulatoru
pritoku a principidlni propojenf jednotky a Smart-boxd



Systémy centralniho vétrani dnes s velkym komfortem mohou zajistovat individualni provétravani
byt nebo jinych samostatnych prostorii pfesné dle pozadavkii jednotlivych uzivatelti s komfortnim
dalkovym ovladanim napriklad mobilnim telefonem bez starosti o idrzbu individualniho zaFizeni.

PRIKLAD Z PRAXE - NEVHODNY NAVRH VETRANI PRO JINY UCEL UZiVANi BUDOVY

Priklad ukazuje rozdilnou potrebu vétrat v budové Ustavu socidlni péce a v obytné budové. Zdanlivé
stejny provoz i dispozi¢ni feSeni vedly pfi navrhu k mylné lvaze, ze Ize uvazovat stejné okrajové pod-
minky jako u rodinného nebo bytového domu.

Ukazka se tykd nové budovy Ustavu socidlni péce pro trvale ubytované klienty. Kazdy klient méa vlastni
pokoj, spolecné je koupelna, toaleta, kuchyné a spolecenskad mistnost. Na prvni pohled bydlenf rodin-
ného typu. Mozna proto projektant navrhl vzduchotechniku tak, jako pro rodinny dim. Pfivod vzduchu
do pokojl, odtah v koupelné, ¢astecna cirkulace. ProtoZe objekt je dobfe zatepleny, vytapéni je teplo-
vzdusné.

Béhem provozu nastaly tyto podstatné problémy:

+ Cirkulaéni vzduchotechnika $i¥i z pokoji pachy a infekce do dalSich prostor, coZ vede k problé-
mdm nejen u dalsich obyvatel, ale i personalu.

* Nejednd se o rodinny dim, nejsou zde obvyklé zdroje vihkosti jako vareni nebo suseni pradla;
vlhky vzduch z koupelen je okamzité odtahovan pryc¢ z objektu. Suchy vzduch zplisobuje vétsi
nachylnost k dychacim nemocem.

Intenzitu vétrani pfitom nelze p¥ilis snizit, protoZe objekt je vytapén pravé teplovzdusné.

Kde problém vznikl? Hned v dvodu pfipravy projektu, kdy zadavatelem stavby byl kraj, zastoupeny pfi
pfipravé projektu Ufedniky investi¢niho odboru. Chybél tam napfiklad zastupce socidlniho odboru nebo
¢lovek s praxi v provozu podobného typu zafizeni, ktefi maji o potrebach klientd dstavu lepsi informace
a ktefi by projektanta spravné nasmeérovali.

Vysledkem je stavba s neuspokojivym vnitfnim prostfedim a FeSeni problému bude Fadové naklad-
néjsi, nez by bylo ve fazi realizace stavby. Ve fazi projektovani by pravdépodobné dalsi naklady ani
nevznikly.




»

JAK POPTAT KOMPLEXNi RESENI?

K tématu dllezitosti ,chytrého zadavani zakdzky na chytrou, Setrnou a efektivni budovu” jsme jiz
v ramci Ceské rady pro Setrné budovy i Asociace poskytovatell energetickych sluzeb pfipravili nékolik
pfirucek a vzdélavacich podkladd.

Dalsim krokem v komplexnosti pFipravy a realizace projektii budov a jejich provozovani s moznosti
vyuzit inovaéniho potencialu dodavatelii je zadat zakazku formou Performance Design Build (PDB).

Ukézkou prikladného projektu (v roce 2020 v realizaci) je Détska |é¢ebna se speleoterapii v Ostroveé
u Macochy.

MODERNI ZADAVANIi ZAKAZKY NA VYSTAVBU CHYTRE A EFEKTIVNi BUDOVY ZPUSOBEM
PERFORMANCE DESIGN AND BUILD

Pokud chce investor postavit administrativni budovu, Skolu, kulturni diim, 1écebnu, vlastné cokoliv, a tuto
budovu poté dlouhodobé uZivat, a je tedy pro néj dalezité i to, aby budova méla nizké provozni naklady
souvisejici s energetickou efektivnosti, pak je zminénad metoda vhodnou moznosti, jak postupovat.

Pripravovana budova se nehodnoti jenom podle investi¢nich ndklad( na jeji pofizeni, ale hodnoti se
podle nakladl celého Zivotniho cyklu. Mize se pfitom vyuzit inovac¢niho potencidlu dodavatell a
zakazku zadat formou Performance Design and Build (PDB).

Co je slovy Performance Design and Build minéno? Podivejme se nejdfive na druhé a tfetl pismeno
vyrazu PDB. Zadavani zplsobem DB (Design&Build) je sice malo vyuzivana, ale celkem znama véc.
Podkladem pro vyhotoveni nabidek neni hotovy projekt s polozkovym rozpoctem, ale tfeba jen néjaky
rozsah prvostupnové projektové dokumentace. Uchazedi nabizeji zhotoveni stavby na celkovou konec-
nou cenu bez jejiho poloZzkového ¢lenéni. Jejich Ukolem je nejdfive vypracovat realizacni projektovou
dokumentaci a podle ni stavbu dokon¢it. Z&dné diskuse o vicepracich z titulu chyb v projektu tady
nemohou nastat, protoze mozné chyby v projektu jsou chybami zhotovitele a ten si za né odpovidé sam.

Co znamena pismeno P ve zkratce PDB? Je to z anglického slova Performance. Uchazeci o stavebni
zakazku jsou motivovani hledat takové stavebné - technologické Feseni, diky kterému dosahnou
lepsich provoznich parametrii budovy ne? jejich konkurence. Investor stavby, tedy zadavatel stavebni
zakdzky, se na zacatku soustfedi hlavné na p¥esnou definici poZadavki na funkce budovy, na komu-
nikacni a funkéni vazby, na jeji energetickou efektivnost a podobné. Pokud existuje architektonické
feseni, nebo uz je tfeba vypracovan projekt pro stavebni povoleni, pak ¢ast prace s definovanim funkci
budovy odpadd, sniZuje to vsak moznosti zhotoviteld ovlivnit energetickou efektivnost stavéné budovy.
Timto zpilisobem je mozné vybirat nejlépe vyhovujici budovu z vice kompletnich nabidek, a dokonce
tfeba i z vice riiznych architektonickych FeSeni. Hodnoti se nejen vyse investice, funkénost budovy
a jeji esteticka ¢€i uzitna hodnota, ale i budouci provozni nakladovost, kterou Ize naprojektovat, za
provozu ovéFit a poZzadovat na ni po vitézném dodavateli garance.

U tohoto zplsobu zadavani se na strané dodavateld spoji architekti, stavafi, technologové i programatofi
do spole¢nych tym{ a vytvori profesné a dodavatelsky koordinovanou nabidku, kterd se béhem reali-
zace uz neprodrazi. VSechny mozné budouci kolize a nepfijemna prekvapenf jsou internim problémem
zhotovitele a nejsou prendseny na zakaznika. A pravé garance za budouci provozni naklady, které
jsou v soutézi peclivé hodnoceny jako jedno z dulezitych hodnoticich kritérii, jsou podstatou toho
pismene P ve vyrazu PDB.

Zadavani zakazky timto zpusobem je metodicky odlisné od zavedenych postupld. A moznd je i
a vybrat zhotovitele vyzaduje specifické znalosti a dovednosti, které vétsina staviteld nemdze zvladnout
sama a musf si na to najmout odborniky. Vysledek za to ale urité stoji.



S cilem pomoci investoriim zorientovat se v metodice zadavani zakazek zplisobem Performance
Design and Build byla vytvorena specialni webova stranka www.p-db.eu. Jedna se o platformu

pro vyménu zkusenosti, kde zajemci naleznou navodnée postupy i priklady z praxe.

PRIKLAD HODNY NASLEDOVANi: VYSTAVBA DETSKA LECEBNY SE SPELEOTERAPIi
V OSTROVE U MACOCHY

Predmétem projektu je vystavba nové détské |écebny se speleoterapii v Ostrové u Macochy. Investo-
rem je Jihomoravsky kraj. Lécebna funguje v provizornich nevyhovuijicich prostorach, vystavba aredlu
odpovidajiciho soucasnym pozadavkim byla zvolena investorem jako nejlepsi feseni. V provizorni
|écebné se vice nez 30 let 1é¢ déti prevazné skolniho véku s nemocemi dychaciho traktu za vyuziti
speleoterapie - klimatické lé¢ebné metody, ktera jako pfirodni zdroj vyuzivé specifické klima v Cisarské
jeskyni. V novém aredlu najdou nejen kvalitni ubytovaci kapacity i s moznosti ubytovani doprovodu, ale
i moderni stravovaci provoz, skolni uc¢ebny, rehabilitac¢ni télocvicnu, bazén, |ékarska terapeuticka pra-
covisté a spoustu dalsich mozZnosti pro vnitfni i venkovni aktivity. V zézemi aredlu jsou Satny a susarny
jako nezbytné vybaveni po navratu z lé¢ebného pobytu v jeskyni, kterd je situovdna mnohem blize
k ubytovéni, nez je tomu dneska.

Obrazek 19 - Projekt détské |écebny se speleoterapii v Ostrové u Macochy

Vybér architekta, projektanta a zhotovitele v jedné osobé probihal v jednacim Fizeni s uvefejnénim
dle zakona 136/2016 Sb., ve kterém byla obsazZena i architektonicka soutéz dle pravidel CKA. Kva-
litni architektonické feseni, které muselo spliovat fadu funkcnich a provozné nakladovych pozadavk(
a muselo se garantované vejit do stanoveného limitu investi¢nich nakladd, mélo pfi vybéru zhotovitele
velkou védhu. Nabidkovy tym zhotovitele pfedlozil FeSeni, u kterého odpovida za vSe, i za nepFekro-
¢eni investi€nich nakladii. To se u architektonickych soutézi moc ¢asto nepovede.



Mimoradné dobré energetické efektivnosti bylo dosazeno kombinaci stavebné-konstrukcnich FesSeni
a vybérem technologii. Budova méa velmi nizké tepelné ztraty, které jsou pokryty kotelnou kombinujici
biomasu s plynem. Komfortu bude dosahovano kombinaci salavého vytapéni i chlazeni s teplovzdus-
nym vytapénim. Samozrejmosti je vzduchotechnika regulovana podle namérenych parametrd vnitfniho
prostredi.

Zadani bylo postaveno na detailni specifikaci pozadavkd na funkci a vykon (funkéni schéma, kniha stan-
dard(, pozadavky na vnitfni klima, pramérny soucinitel prostupu tepla, spotfeba neobnovitelné priméarni
energie). Pro hodnoceni ndkladd zivotniho cyklu byl zvolen zadavatelem ovéfeny energeticky model
zpracovany zhotovitelem. Zhotovitel bude zaroven poskytovat sluzbu energetického managementu.




UZIVATELSKA PRIVETIVOST - KOMUNIKACE
BUDOVY S UZIVATELEM

V3Sechny dosud popsané systémy a zafizeni potfebuji odpovidajici ovladani. Za chytrou budovu (respek-
tive budovu stavénou chytfe) se bude povazovat takova, kterd svému uzivateli zptijemnf jeji uzivani a
bude z dlouhodobého pohledu Setrnd i vici investorovi a zivotnimu prostredi.

Kromé systémU vytapéni, chlazeni, ptipravy teplé vody nebo vétrani je mnoho dalSich oblasti, které jsou
v interakci s uzivatelem a jeho obvyklymi i nestandardnimi pozadavky.

P¥i zodpovédné pripravé projektl modernich chytrych budov by se nemélo zapomenout na nasledujici
prvky konektivity a interakce:

Obecné k propojeni technologii

» zabezpecené internetové pripojeni v serverovné pro napojeni cloudovych sluzeb a spolehlivy
chod,

* zdlozni pfipojeni k internetu i elektrické energii pro funkéni chod v pfipadé vypadkuy,

« vyuziti PoE (Power over Ethernet, napajeni po Ethernetu) kabelovych rozvodd.

Chytry pFistupovy a navstévni systém
* pro pristup s vyuzitim mobilniho telefonu - ¢tecky s Bluetooth a NFC,
* ACS (Auto-Configuration Server) s otevienym API rozhranim pro napojeni na dalsi software,

* Ctecky QR kddU pfimo v turniketech a u vytah( pro navstévniky umisténé tak, aby pro uzivatele
bylo skenovani maximalné pohodiné,

* v turniketech instalovat displeje, které zobrazi oznacenf pfivolaného vytahu.

Parkovani

 kabelova pfiprava na osazeni parkovacich mist senzory nebo kamerami, hlidajicimi obsazenost
parkovisté,

* pokryti mobilnimi daty po celé budové véetné garézi,
* kamera pro rozpoznani registracni znacky vozidel u vjezdu a vyjezdu,
* parkovaci systém s otevienym API rozhranim pro napojeni na dalsi software,

* priprava kabelaze a obrazovky k prijezdové silnici, kde se m(Ze uzivatel rozhodnout, zda vjet do
garaze nebo pokracovat k alternativnimu parkovisti,

* priprava kabeldZe a obrazovky pro navigaci uvnitf garaze.




DALSi SMEROVANI, GLOBALNIi POHLED, TAXONOMIE

Vnéjsim vlivem, ktery ovlivni stavebnictvi smérem k integrovanému, udrzitelnému navrhu a vyuzitf
inovativnich technologii bude i evropska legislativa. Vystavby a rekonstrukce budov se vyrazné dotkne
tzv. Zimni bali¢ek (oficidlni ndzev je ,Clean Energy for All Europeans”), soubor opatfeni obsahujici
navrhy pro aktualizaci smérnic z oblasti energetiky (trh s elektfinou a spotfebitelé, energeticka dcinnost
a energetickd Ucinnost pro budovy, ekodesign a obnovitelné zdroje) a dalsi dokumenty. Jeho postupné
zavadéni jiz probiha (napt. aktudini znéni smérnice o energetické naroc¢nosti budov neboli EPBD), plny
dopad do narodnich legislativ se predpoklada do roku 2024.

.......

pisovat do investi¢nich strategii banka a investi¢nich skupin. Bude dochazet k posunu investic smérem
k environmentalné Setrnym technologiim a stavbam, a to bud naprostou preferenci nékterych technolo-
gii (banky napf. viibec nebudou financovat technologie zaloZzené na uhli), nebo zvyhodnénim zelenych
technologii formou nizsich Grok{ (napt. preference tepelnych cerpadel oproti plynovym kotlim).

Zajimavé bude sledovat vyvoj, ktery doprovazi tzv. Evropskou zelenou dohodu, resp. Evropsky zeleny
udél (European Green Deal) - do cestiny Ize original prelozit dvéma dost odliSnymi zplsoby, podle
toho, jestli tuto politiku nékdo povazuje spiSe za prilezitost (potom hovofi o dohodé), nebo za hrozbu
(potom preklada jako udél). Z plvodni, velmi ambicidézni deklarace nové Evropské komise z konce roku
2019 se postupné vyviji konkrétni strategie EU vedouci k dramatickému snizeni predevsim uhlikové
stopy. Posledn( konkrétni kroky deklarované Evropskou komisi jsou obsazeny v komunikaci z ¢ervence
(2020 EC COM (2020) 299 - Powering a climate-neutral economy: An EU Strategy for Energy System
Integration.)




ZAVER

Jak tedy najit nejoptimalnéjsi pristup v rdmci realizace vystavby novych projektl ve vefejném a soukro-
mém sektoru administrativnich budov, v retailovém sektoru Ci v sektoru objekt(i ob¢anské vybavenosti?
Proc volit inovativni technologie namisto standardnich pfistup( a feseni, kterd se pouzivaji jiz fadu let?

vvvvvv

Cilem této publikace bylo nalézt odpovéd na tyto otdzky a ukdzat investorlm ¢i developerdm novy
pohled na soucasné inovativni technologie a pfistupy, pramenici ze zkusenosti technologickych odbor-
nikd napfic celym sektorem vystavby.

Publikace ma za cil pomoci najit ten spravny pfistup:
* pfistup investora
* pfistup k navrhu
* pfistup k realizaci
* pfistup souvisejici s provozem a uzivanim.

Prinasi ddlezita voditka efektivniho feseni, zohlednuje bézné prostfedky a pohled na realizaci daného
zaméru. ProtozZe pravé investor udava pozadavky a ocekavani, a to jak z hlediska financi, tak i z hlediska
efektivniho vysledku. Vyslednad podoba by méla respektovat legislativni poZzadavky, pozadavky trhu a
pfistup k enviromentalni politice a Setrnému stavebnictvi.

Standartnimi metodami vSak neni pfilis jednoduché docilit efektivniho feseni. Vyzaduje to opravdu
znalého realizdtora/manazera nejen stavebnich prvkd, ale predevsim znalého pokrocilych technologif.
Zde béZzna praxe odhaluje jako velkou slabinu pravé nedostatek osvicenych technologl, coz kompenzuiji
pouze kvalitni technologické firmy s proaktivnim pfistupem.

V ramci navrhu a projektu [ze

a. zvolit spravna kvalifikacnf kritéria na jednotlivé zhotovitele ndvrhu a nasledné projekénf ¢asti,
(kterd jsou popsana vyse, viz strany 13 a 35)

b. opustit oddéleny model feSeni a zvolit pfistup integrovaného navrhu (viz vyse strana 14)

c. nepodcenovat vliv automatizace, kterd ma kli¢ovy vliv na budouci provoz, Upravy a méla by jiz
v rdmci navrhu hrat vyznamnou roli

d. pripadné doplnit feSeni obsahujici BIM modely, fyzikalni modely apod.

V ramci realizace je dlleZité zvolit vhodného partnera, ktery disponuje veskerymi odbornymi kapacita-
mi a zkuSenostmi a nastavit spravné koordinace. Nehledét primarné a pouze na realiza¢ni cenu, ale na
celkovy pfinos z hlediska zivotniho cyklu budovy.

Co by mélo byt definovédno naza€atku a proliné se celym procesem realizace jsou pozadavky na provoz a
privétivost uzivani spolecné s dodrzenim zdravého vnitfniho prostredi. Investi¢ni ekonomika byva velmi
Casto oddélend od ekonomiky provozni. V této publikaci se snazime nabidnout rozsitenou perspektivu,
s jakou Ize na projekt nahlizet. Vnimat nejen investi¢ni naklady, ale i naklady provozni, spjaté s budovou
po mnoho dalsich let. Ponévadz v praxi se casto ukazuje, Ze pohled optikou nejlevnéjsi realizace mize
byt ve vysledku nejdrazsi a nejméné vhodné feSeni, a to nejen z hlediska pfimych provoznich nakladd
spojenych s uzitim energii, ale i z hlediska flexibility a otevienosti celého reseni pro budouci pozadavky
zmeén.



Mnohé oblasti jsou jiZz dnes velmi dobfe podchyceny na strané legislativy, stejné jako v rlznych certifi-
kacnich standardech (BREAM, LEED, apod). Stéle vsak chybi vhodné podchyceni v rdmci technologii.

Cilem Ceské rady pro Setrné budovy je pfindset informace o vyvoji pipravovanych zmén v rdmci EU
tykajicich konceptu Smart Readiness Indicator (SRI). SRI nabizi investorlm do ruky nastroj pro hod-
noceni jejich budovy z hlediska pouzitych technologii, pfistupu, otevienosti, energetickému feseni atd.
Na zakladé vyhodnoceni nabidne vystupni kontrolu ndvrhu s moznym doporucenim, stejné tak i finalni
certifikacni posouzeni, tak jak bude implementovano.

Tato publikace je dvodem do celého tohoto procesu. Dékujeme vsem odborniklim, ktefi se praktickymi
pfispévky podileli na jejim vytvoreni.

Pfinosem inovativnich technologii a chytrych feseni méa byt jejich efektivita z hlediska Uspory energie
a emis/, eliminace zbyte¢ného naddimenzovani a také privétivost vici uzivateli. Takovd ma byt chytra
budova.

Prirozengjsi a komfortnéjsi pobyt v chytré budové pro uzivatele bez hledani ovladaci nebo studovani
manuall - to je chytfe postavena budova.

Pojdme stavét budovy chytre!

Ceska rada pro Setrné budovy, 2020



Ceské rada pro Setrné budovy
www.czgbc.cz

Publikace byla zpracovéna za finan¢ni podpory Statniho programu na podporu dspor energie
na obdobi 2017-2021 - Program EFEKT 2 pro rok 2020
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