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Vyhodnoceni potencialu Gspor energie z realizace opatfeni doporucenych v energetickych auditech

Anotace

Tato studie byla zpracovana v ramci Vyzvy €.13/2021k predkladani zadosti o dotaci v ramci Statniho programu
na podpor (spor energie na obdobi 2017-2021, Programu EFEKT II. pro rok 2021, Podprogramu P2 - Podpora
strategie v oblasti zvySovani energetické Géinnosti, Aktivity 2| — Specifické projekty, projekty vzdélavani a
studie.

Predmétem projektového zaméru byla realizace studie vyhodnocuijici potencial Gspor energie z realizace
energeticky Gspornych opatreni identifikovanych v energetickych auditech zpracovanych dle § 9 odst. 2
zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii ve znéni pozdéjsich prepistl (dale jen ,zakon ¢. 406/2000
Sb.“) (dale jen ,Zakazka"). Zamérem bylo zjistit, jestli povinné subjekty realizuji opatfeni, ktera jim byla
doporucena energetickym specialistou v energetickém auditu.

Studie zjiStovala dopad pfedmétnych ustanoveni zakona ¢. 406/2000 Sb. na realizaci energeticky Gspornych
projektd na energetickém hospodarstvi podnikl spadajicich pod pfedmétnou povinnost realizovat
energeticky audit.

Studii bylo piidéleno ¢islo dotace: 122D22200 1803.

Podékovani

Tym EPDOR by timto rad podékoval za skvélou spolupraci dalsim osobam, ktefi se podileli na Gspé&Sném
zhotoveni této studie. Jsou jimi zejména Ing. Tomas Srb ze Spolecnosti Anylopex Plus, ktery poskytl cennou
expertizu v oblasti energetického auditovani, Vit Pavli$ a jeho kolegové ze spole¢nosti NMS Market Research,
zodpovédni za cast dotaznikového Setfeni, Ondrej Kofistka, prispévsi v casti datové extrapolace a
v neposledni fadé také zastupci Ministerstva primyslu a obchodu, Martina Mikusova, Jan Ciampor a Nathalie
Markova, bez jejichz vstiicného pfistupu a podpory by studii nebylo mozné zpracovat.
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Vyhodnoceni potencialu Gspor energie z realizace opatfeni doporucenych v energetickych auditech

1. Zadani studie

Cilem studie bylo zjistit:

1.

Vyse uvedené dopady podle bodu 2 mély byt dle pozadavku Zadavatele vycisleny za celé obdobi 2014-2020
a po jednotlivych letech v daném obdobi, a to minimalné prostrednictvim vycisleni objemu dosazené Gspory
energie v MWh. Studie ma za Ukol uréit dopad prostfednictvim stanoveni standardizované primeérné
procentualni Gspory energie dosazené v ramci celého energetického hospodarstvi na jeden energeticky audit.

Studie méla také identifikovat, zda se pfistup k realizaci doporuc¢enych opatreni lisi napfi¢ subjekty, pfipadné,
zda lze na zakladé vysledkd najit podobné pristupy mezi povinnymi subjekty, které sdili spole¢né parametry
(napf. podniky v jednom sektoru apod.).

Za Ucelem zpracovani studie provedl Zhotovitel prizkum, ktery cilil na subjekty s povinnosti zpracovat
energeticky audit dle §9 zakona ¢. 406/2000 Sb.

Vystup musi respektovat pozadavky ¢Elanku 7, 7b a prilohy V smérnice Evropského parlamentu a Rady
2012/27/EU ze dne 25. fijna 2012 o energetické Gcinnosti, o0 zméné smérnic 2009/125/ES a 2010/30/EU a o
zruseni smérnic 2004/8/ES a 2006/32/ES ve znéni smérnice 2018/2002.

Finalnim vystupem mélo byt vycisleni dopadu dle bodu 2 formou excelové tabulky a priivodni vysvétleni a
dale elektronicka publikace komplexné shrnuijici vysledky a zjisténi.

2. Zpusob reseni

K dosazeni cild studie byla zvolena kombinace dvou zéakladnich cinnosti. Nejprve doslo k uskuteé¢néni
dotaznikového Setfeni provedeného na subjektech spadajicich pod predmétnou povinnost realizovat
energeticky audit na zakladé § 9 odst. 2 zakona ¢. 406/2000 Sb. Databazi s kontakty na tyto subjekty dodal
Zadavatel. Primarnim Gkolem tohoto dotaznikového Setfeni bylo zjistit, zdali a do jaké miry vede zminéna
zakonna povinnost k realizaci energeticky Gspornych opatreni.

Vyse financni alokace na uskutecnéni studie predstavovala jisté bariéry v pfipadé provedeni kvantitativniho
dotaznikového 3Setfeni, ¢emuz musel byt uzptsoben pfistup k jeho realizaci. Pfi navrhu zplisobu provedeni
dotaznikového Setfeni vychazel Zhotovitel z nasledujicich vychodisek:
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zda a do jaké miry subjekty realizuji opatreni, ktera jim byla doporucena energetickym specialistou v
energetickém auditu;

dopad § 9 odst. 2 zakona ¢ 406/2000 Sb. na realizaci energeticky Gspornych projektd na
energetickém hospodarstvi podnikd spadajicich pod pfedmétnou povinnost realizovat energeticky
audit;

typ realizovanych opatrent;

zda doslo k vyuziti dostupnych programi podpory, pfipadné investi¢ni pobidky nebo jiné formy
statni podpory realizace danych opatfeni;

v jakém casovém horizontu po obdrzeni Zpravy o provedeném energetickém auditu doslo k realizaci
doporucenych opatreni.

Vyplnéni dotazniku nebylo financné incentivizovano, coz mohlo mit dle nazoru Zhotovitele negativni
vliv na miru odpovidani (tzv. response rate). Proto bylo tfeba sestavit stru¢ny dotaznik tak, aby jeho
délka a slozitost (napfiklad z hlediska narokl na vypisovani hodnot z energetickych auditd)
neodrazovala ty respondenty, ktefi se jej rozhodnou vyplnit i navzdory neexistenci odmény za
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vyplnéni. Vedle délky bylo nutné také uzplsobit miru detailu, kterda bude v odpovédich po
respondentech vyzadovana.

e Zhotovitel pracoval s predpokladem, Ze néktefi respondenti nejsou schopni energeticky audit
dohledat nebo dany respondent neni ochoten jej dohledavat, pfipadné neni schopen se v auditu
zorientovat a poskytnout relevantni hodnotu Gspory. Dotaznik byl proto koncipovan tak, aby do néj
bylo mozné volitelné dopliovat na misto konkrétnich hodnot Gspor pouze voditka, na zakladé
kterych byl Zhotovitel schopen jednotlivé hodnoty (jako napfiklad celkovou spotiebu energetického
hospodarstvi ¢i Gspory za jednotliva realizovana opatreni) definovat formou expertniho odhadu.

Dotaznik pouzity v ramci Setfeni je prilohou ¢. 1 této zavérecné zpravy.

Paralelné se sbérem dat probihala analyza databaze evidence o provedenych cinnostech energetickych
specialistd, tzv. ENEX databaze, konkrétné pak jeji ¢asti obsahujici zaznamy energetickych specialistt ohledné
uskutecnénych energetickych auditd. Cilem této aktivity bylo vytvorit dostate¢nou datovou zakladnu pro
stanoveni odhadu energetickych Gspor generovanych v disledku zakonné povinnosti audity realizovat.
Ziskana data byla doplnéna o data a poznatky ziskané v ramci Zhotovitelovy praxe.

V posledni fazi doslo k propojeni vyse zminénych cinnosti. Dotaznikové Setfeni poskytlo data ohledné
frekvence realizaci Gspornych opatfeni v disledku zakonné povinnosti pofizovat energetické audity. Nasledné
doslo k vypoctu normované Gspory energie na 1energeticky audit, a to pro 3 typy energetickych hospodarstvi
(dle vyse spotfeby — nizka, stfedni, velka). Na zakladé téchto hodnot a zaznam( v databazi ENEX pak byly
historicky dopocitany pravdépodobné Gspory za obdobi 2014-2020.

3. Dotaznikoveé Setreni

3.1. Metodologie dotaznikového Setfeni

3.1.1. Podoba dotazniku

Dotaznik byl zhotoven experty EPDOR, NMS a MPO dle pravidel uvedenych v kapitole 2. Je pfilohou ¢. 1 této
zavérecné zpravy.

3.1.2. Harmonogram

e  Piiprava dotazniku: 16.12.2021-6.1.2022
e  Pilotni sbér, validace dotazniku: 17.-21.1.2022

¢ Hlavnifaze sbéru dat: 24.1.-21.2.2022

e Vyhodnocovani dat: 22.2.-3.3.2022

3.1.3. Cilova skupina

Pristup k vyplnéni dotaznikového Setfeni byl umoznén subjektiim spadajicim pod predmétnou povinnost
realizovat energeticky audit na zakladé § 9 odst. 2 zadkona ¢. 406/2000 Sb. Databazi s kontakty na tyto
subjekty dodal Zadavatel.

Cilovou skupinu lze rozdélit do 3 majoritnich skupin:

e Velké podniky (zaméstnavajici 250 osob a vice NEBO podniky s ro¢nim obratem presahujicim 1,3 mld
K& NEBO s bilanéni sumou rozvahy presahuijici 1,1 mld rocné)
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o Kraje, obce, pfispévkové organizace statu/kraje/obce, statni a vefejné vysoké skoly, CNB
e Podniky a instituce s primérnou hodnotou za posledni 2 po sobé jdouci kalendarni roky
o spotreba energie vyssi nez 35 000 GJ (hranice G¢inna do 25.1.2020)

o nakladani s energii vy$sinez 5 000 MWh rocné (hranice G¢inna po 25. 1. 2020)

3.1.4. ZpUsob rozesilani

Dotaznikové Setfeni bylo krelevantnim subjektim (databaze kontakt(i Zadavatele) Sifeno Zhotovitelem
formou e-mailovych pozvanek.

E-mailova pozvanka zahrnovala informace o Gcelu vyzkumu a informaci o pozadavcich na respondenta (,kdo
muze dotaznik vyplnit“). Pokud odpovédnou osobou nebyl samotny piijemce e-mailu, pozvanka v souladu
s GDPR umoznovala predani kontaktu na relevantniho pracovnika pro jeho budouci kontaktovani s nabidkou
Gcasti na vyzkumu Zhotovitelem.

3.2. Pribéh sbéru dat

Sbér dat byl realizovan v nékolika fazich:

eV Gvodni fazi bylo provedeno pilotni dotaznikové Setieni, v ramci néhoz byla oslovena minoritni ¢ast
databaze kontaktd Zadavatele. V této fazi byla primarné validovana funkénost a srozumitelnost
dotazniku, sekundarnim zjisténim vsak byla jiz indikace nizké navratnosti.

e Vhlavni fazi sbéru dat byly osloveny vsechny subjekty z databaze kontaktd Zhotovitele. Vzhledem
ke snaze o co nejvyssi navratnost byly vSechny e-mailové pozvanky po cca 5 pracovnich dnech
rozesilany na kazdy kontakt podruhé, s pfipomenutim zadosti o vyplnéni.

V Gvodni i hlavni fazi sbéru dat vyzkumny tym bohuzel celil velmi nizké navratnosti, zplsobené primarné
nedostatkem piimych kontakt( na relevantni pracovniky v databazi Zhotovitele. Po schvaleni Zhotovitele
a Zadavatele byl ptvodni pribéh sbéru dat rozsiren.

o Vzivérecné fazi sbéru dat byl osloven Svaz primyslu a dopravy CR, jehoz pracovnici v soucinnosti
se Zhotovitelem rozeslali e-mailové pozvanky s moznosti vyplnéni dotazniku i na ¢leny svazu.

3.3. Klicova zjisténi

Vzhledem k nizkému poctu subjektd (n=132) Gspésné zapojenych v dotaznikovém Setfeni nebylo mozné Cinit
statisticky vyznamné nalezy.

4.Profily energetickych Gspor

Jelikoz data z dotaznikového Setfeni nebyla vzdy v oblasti hodnot energetickych Gspor kompletni, bylo tieba
ke konkrétnim realizovanym opatfenim vramci jednotlivych dotaznikl pravdépodobné Gspory pfifadit.
K tomuto Gcelu byly vytvoreny jakési profily energetickych Gspor, kdy na zakladé velikosti energetického
hospodafrstvi, typu budovy, zplisobu jejich provozu a voditek ohledné rozsahu implementace opatreni byla
pro takové opatfeni dopocitana pravdépodobna Gspora.

Zdrojem pro sestaveni vyse zminénych profill energetickych Gspor byla databaze ENEX poskytnuta
Zadavatelem studie.
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4.1. Typy budov

Zhotovitel pracoval s obdobnymi' typy budov, s jakymi pracuje databaze ENEX:

e  Administrativni budova

e Budova pro dopravu

e Budova pro kulturu

e Budova pro obchodni Gcely
e Budova pro primysl

e Budova pro skladovani

e Budova pro sport

e Budova pro ubytovani a stravovani
e Budova pro vzdélavani

e Budova pro zdravotnictvi

e Bytovy dim

e Ostatni

4.2. UvaZovana energeticky Gsporna opatreni

Nasledné byla vybrana typicka, bézné provadéna energeticky Gsporna opatreni:

e Instalace fototermiky

Instalace fotovoltaiky

Instalace inteligentnich fidicich systém(
Instalace kogeneracni jednotky
Instalace méreni a regulace

Instalace termostatickych ventild
Instalace vzduchotechniky s vyuzitim zpétného ziskavani tepla
Jiné opatfeni

Vymeéna manipulacniho stroje

e Vymeéna osvétleni

e Vyména otopné soustavy

e Vyména pracovniho stroje

e Vyména zdroje tepla

e  Vyuziti odpadniho tepla

e Zatepleni

e  Zavedeni energetického managementu

Opatreni je mozné rozdélit do tfi skupin podle zplsobu stanoveni primérnych Gspor na jedno opatreni:

e opatfeni vychazejici exakiné zdatabaze ENEX: instalace termostatickych ventild, instalace
vzduchotechniky se zpétnym ziskavanim tepla, vyména manipulacniho stroje, vyména osvétlent,
vymeéna otopné soustavy, vymeéna pracovniho stroje, vymeéna zdroje tepla a zatepleni.

e opatfeni dopoctena na zakladé databaze ENEX: instalace fidicich systémd, instalace méfeni a
regulace a zavedeni energetického managementu.

e opatreni, kterd neni mozné z databaze ENEX vycislit: instalace fototermiky, instalace fotovoltaiky,
instalace kogeneracni jednotky a jina opatreni.

Pro vétsinu opatfeni byly nasledné stanoveny tfi kategorie rozsahu provedeni:

e komplexni — tyka se vétsiny budov v energetickém hospodarstvi,
e Castecna —tyka se mensiho poctu budov v energetickém hospodarstvi,

! Pocetné zastoupenou kategorii ,ostatni“ Zhotovitel kvili velkému rozptylu spotieb dale rozdélil na prdmysl, dopravni stavby, sklady a ostatni.
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¢ minoritni — minimalni rozsah z pohledu energetického hospodarstvi)

Hranice mezi komplexnim, ¢astecnym a minoritnim rozsahem byly stanoveny individualné pro kazdy typ
opatreni, odbornym odhadem vychazejicim ze Zhotovitelovy praxe.

4.3. Analyza dat z databaze ENEX

Dalsim bodem bylo stanoveni primérné Gspory pro kazdy typ budovy a kazdé opatieni v nékolika Grovnich
rozsahu a primérnou hodnotou pro pfipad, Ze v dotaznicich nebude rozsah uréen. Zhotovitel se v co nejvétsi
mire pokousel pouzivat exaktni data vychazejici z databaze ENEX. Pokud to nebylo mozné, byly primérné
Gspory stanoveny odbornym odhadem vychazejicim z vlastnich Zhotovitelovy praxe, pfipadné obecné
platnych norem a zvyklosti.

Jak jiz bylo nastinéno vyse, primarnim zdrojem dat Zhotovitele byla pro Gcely doplnéni chybéjicich dat
v dotaznikovém Setfeni databaze ENEX z obdobi 2015 — 2020 s celkem 3 950 evidovanymi audity.

Auditované objekty v dotaznikovém Setreni bylo tfeba rozdélit v ramci kategorii podle velikosti spotreby
energie na velké/stfedni/malé. Zhotovitel zvolil nastaveni hranic tak, Ze do malé spotreby zahrnul viechna
auditovana hospodarstvi v ramci daného typu budovy, ktera se nachazela pod medianem, do stfedni spotreby
zaradil ty mezi medianem a aritmetickym priimérem a véechna hospodafstvi se spotfebou nad aritmetickym
primérem zaradil do kategorie velka spotfeba. Hodnoty mezi uvadi nasleduijici tabulka.

Administrativni budova 320 1416 S‘F’,Zi?ek;a
Budova pro kulturu 269 426
Budova pro obchodni (icely 227 1949
Budova pro sport 530 1438
Budova pro ubytovani a stravovani 356 1077
Budova pro vzdélani 529 1306
Budova pro zdravotnictvi 666 4 647
Bytovy dim 146 179
Budova pro skladovani 789 1954
Budova pro primysl 4950 51689
Budova pro dopravu 1595 1792
Ostatni 1005 74771

Tabulka 1: Mezni hodnota nizké, stfedni a velké spotieby energetického hospodafrstvi dle typu budovy v databazi
ENEX.

Tomu odpovida nasledujici rozdéleni pripadll v databazi ENEX:

VELIKOST nizka stiedni velka celkem
TYP BUDOVY pocet % zENEXu pocet % zENEXu pocet %zENEXu pocet
Administrativni budova 544 13,8 % 166 4,2 % 96 2,4% 806
Budova pro kulturu 14 0.4 % 4 0,1% 9 02% 27
Budova pro obchodni Gcely 555 14,1% 400 10,1% 113 29 % 1068
Budova pro sport 15 0,4 % 10 03 % 9 0.2 % 34
Budova pro ubytovani a stravovani 145 37% 78 2,0 % 36 0,9 % 259
Budova pro vzdélani 152 3.8% 77 1,9 % 47 12 % 276
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Budova pro zdravotnictvi 40 1,0 % 30 0,8% 19 0,5% 89
Bytovy diim 104 2,6 % 28 0,7 % 102 2,6 % 234
Budova pro skladovani 60 1.5 % 52 13 % 25 0.6 % 137
Budova pro primysl 315 8,0 % 256 6,5% 49 12% 620
Budova pro dopravu 51 13 % 1 03 % 41 1.0 % 103
Ostatni 161 41% n3 29 % 23 0,6 % 297

CELKEM 2156 546% 1225 31,0% 569 14,4% 3950

Tabulka 2: RozloZeni typl budov dle spotfeby v databazi ENEX.

Pro uréeni prdmérnych Gspor po jednotlivych opatfenich pro vsechny typy budov a vsechny typy velikosti
energetickych hospodarstvi vyuzil Zhotovitel funkci podminéného séitani v databazi ENEX, kdy sérii
definovanych podminek doslo k vylouéeni nevhodnych radkd. Napriklad Gspora komplexnim zateplenim
v pfipadé malych administrativnich budov byla stanovena jako podil souctl dosazenych Gspor zateplenim ku
celkové spotrebé energie v pfipadé, zZe se jedna o administrativni budovu s malou spotfebou, Gspora
zateplenim je kladna a zaroven vyssi nez 25 % spotreby na vytapéni.

Vysledkem vyse uvedenych ¢innosti bylo tedy vytvoreni matice, obsahujici prdmérnou Gsporu z realizace
konkrétniho energeticky Gsporného opatreni dle typu budovy, dle velikosti spotfeby budovy a dle rozsahu
implementace opatreni. Ukazka casti matice je poskytnuta v obrazku nize.

TYP ENERGETICKEHO ) . ) ) viména viména Viména Viména Vyména Vyména Vymena Vyména

A : ROZSAH | Zatepleni Zatepleni Zatepleni Zatepleni N . . otopné otopné otopné otopné

HOSPODARSTVI zdroje tepla  zdroje tepla  zdroje tepla  zdroje tepla soustavy soustavy soustavy soustavy
MR R VR HR MR &R VR R MR R VR NR

Zateplen[ MR = ZateplenCR  Zateplen VR  Zateplen_NR 13na zdroje teplai@na zdroje teplnéna zdroje teplai@na zdroje teplja otopné sousta1a otopné soustaia otopnd soustaia otopné sousta

Administrativni budova M 5.28% 13.08% 27.50% 14.42% 3.22% 7.15% 10.70% 6.33% 0.42% 2.78% 5.65% 2.70%
Administrativni budova 5 1.82% 13.87% 30.85% 15.87% 0.76% 4.88% 2.26% 2.26% 0.27% 1.03% 4.27% 2.24%
Administrativni budova v 2.68% 8.57% 8.51% 6.54% 0.69% 0.56% 0.56% 0.56% 0.14% 1.80% 0.97% 0.77%
Budova pro dopravu M 6.10% 7.13% 6.20% 6.10% 0.53% 0.53% 0.53% 0.53% 3.18% 0.57% 3.66% 3.18%
Budova pro dopravu 5 3.76% 3.76% 4.10% 3.76% 3.45% 3.45% 3.45% 3.45% 2.36% 2.36% 2.36% 2.36%
Budova pro dopravu v 5.83% 3.07% 15.69% 5.83% 6.38% 6.38% 6.38% 6.38% 0.17% 2.22% 5.78% 2.22%
Budova pro kulturu M 48.09% 48.09% 52.51% 48.09% 20.48% 20.48% 20.48% 20.48% 7.64% 7.64% 9.63% 7.64%
Budova pro kulturu 5 19.11% 19.11% 19.11% 19.11% 8.23% 8.23% 8.23% 8.23% 9.32% 5.60% 12.96% 9.32%
Budova pro kulturu v 31.26% 31.26% 31.26% 31.26% 3.83% 3.83% 3.83% 3.83% 7.78% 7.78% 7.78% 7.78%
Budova pro obchodni Ggely M 16.70% 10.27% 37.20% 16.70% 2.23% 3.81% 3.69% 3.69% 0.35% 1.02% 4.91% 3.08%
Budova pro obchodni Gcely s 1.33% 6.91% 59.58% 7.90% 0.73% 1.16% 1.16% 1.16% 0.20% 0.50% 3.54% 1.63%
Budova pro obchodni Gcely v 2.24% 3.72% 23.39% 4.30% 0.94% 1.34% 1.34% 1.34% 0.65% 1.68% 3.47% 1.44%
Budova pro primys! M 1.41% 6.88% 23.30% 7.10% 0.58% 1.90% 28.57% 2.39% 0.23% 0.68% 4.53% 1.45%
Budova pro primys! 5 1.34% 2.91% 7.66% 2.80% 0.68% 2.69% 2.04% 2.04% 0.15% 0.51% 4.11% 1.32%
Budova pro primys| v 0.08% 0.40% 0.40% 0.40% 0.02% 0.12% 0.12% 0.12% 0.05% 0.20% 1.48% 0.20%

Obrazek 1: Matice energetickych Gspor.

Hodnoty z matice vySe byly nasledné pouzivany v téch dotaznicich, kde k jednotlivym deklarovanym
realizovanym Gspornym opatfenim nebyly uvedeny energetické Gspory.

4.4. Cigténi dat z databaze ENEX

Pri zkoumani poskytnutych dat byla objevena fada zna¢nych chyb, formalnich i ¢iselnych. V fadé pripadl byly
budovy Spatné zatfidény, nejcastéji se vyskytovalo chybné zatfidéni administrativnich budov do kategorie
»jiné" a v doplriikovém poli bylo uvedeno administrativni budova.
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Dale v samotnych energetickych bilancich byly ¢asto uvedeny nesmyslné Gdaje. Nékolikrat se objevila situace,
kdy spotreba v polozce technologie a ostatni spotieby byla vyssi nez celkova spotreba. Dale pomérné castym
problémem byla nekonzistence v energetickych bilancich, kdy neplatila rovnice stavajici stav — navrhovany
stav = Gspora.

Chybné zatfidéni budov bylo ruéné opraveno tak, ze administrativni a jiné zcela jednoznacné urc¢ené budovy
byly pfefazeny do odpovidajici kategorie. Vzhledem k poc¢tu zaznami nebylo mozné projit konzistenci a
zkoumat, kde se pravdépodobné stala chyba a tu opravit, ve vSech Ciselnych zaznamech energetickych
bilanci. Chyby zde byly feSeny az zpétné (kdyz vypoctové vzorce vracely nesmyslné, obvykle zaporné
hodnoty). Proto bylo pfijato opravné opatreni takové, ze za spravné hodnoty byly povazovany sloupecky
Lstavajici stav” a ,navrhovany stav*, a dosazena Uspora byla vypoctena vzorcem.

4.5. Stanoveni Gspory na jednotlivych opatrenich

V nasledujicich podkapitolach je popsan postup stanoveni Gspory pro jednotliva opatreni.

4.5.1. Instalace fototermiky

V piipadé fototermiky nebylo mozné databazi ENEX pouzit. Jednalo se tedy o opatfeni, Usporu z néhoz
plynouci je tfeba stanovit expertnim odhadem. Zaroven vsak toto opatreni nejde jednoduse pausalizovat,
protoze Uspora energie je pfimo Gmeérna velikosti instalace a ta kromé velikosti objektu (a ji odpovidajici
spotiebé teplé vody) zavisi i na spousté dalsich faktor. Pro instalaci kolektord musi byt napf. vhodna stfecha
(z hlediska orientace ke svétovym stranam, stfecha musi prenést dodatecné zatizeni a zaroven musi byt
v blizkosti mista odbéru teplé vody atp.).

V pripadé fototermiky lze s vyhodou vyuzit metodu letecké perspektivy s pouzitim nékterého z mapovych
serverl (Google Maps, Mapy.cz). Na zakladé leteckych snimkd lze spocitat pocet kolektorll a odtud lze jiz
s pomérné malou chybou stanovit instalovany vykon. Uspora energie se pak rovna produkci tepla kolektor(,
které je rovnéz mozné jednoduse spoditat.

4.5.2. Instalace fotovoltaiky

V pfipadé tohoto opatfeni rovnéz neni mozné pouzit databazi ENEX. Situace je obdobna jako v pripadé
fototermiky, vypocet Gspory je proveden stejnou metodou, tedy odhadem instalovaného vykonu z letecké
perspektivy a naslednym dopoditanim usporené energie.

4.5.3. Instalace inteligentnich fidicich systém

Toto opatieni spada do druhé kategorie, kde primérna Gspora pro kazdy typ budovy a jeji velikost bude
stanovena na zakladé dat z ENEXu, na které bude aplikovan vypocetni postup vychazejici ze Zhotovitelovy
praxe a obecnych norem a zvyklosti.

Uspora inteligentnim fidicim systémem je vypoctena fixnim procentem, které bylo stanoveno odbornym
odhadem (2 % pro minoritni rozsah, 8 % pro ¢astecny rozsah a 15 % pro komplexni realizaci). Toto procento
je aplikovano na spotfebu technickych systémid budovy (celkova spotfeba, ze které jsou odecteny
technologické spotreby). Postup je aplikovan na vsechny zaznamy z databaze ENEX, pocet vzorkl( tedy
odpovida jednotlivym poctiim budov roztfidénych podle typt a velikosti. Primérna hodnota (pro pfipad, kdy
nebude mozné stanovit rozsah) je spoctena prostym aritmetickym primérem.
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4.5.4. Instalace kogeneracni jednotky

V piipadé tohoto opatreni neni mozné databazi ENEX pouzit. V navrativsich se dotaznicich nebyla relevantni
realizace kogeneracni jednotky (v jednom pfipadé Slo o nahradu staré kogenerace za novou (kde bylo
vzhledem k neznalosti detailnich informaci a stavu uvazovano s navysenim Gcinnosti o 5 %). V pripadé nové
instalace by se ale vychazelo z instalovaného vykonu jednotky a obecnych zvyklosti (pomér mezi elektrickym
a tepelnym vykonem je zpravidla podobny napii¢ modelovymi fadami riiznych vyrobcd, provoz kogeneracni
jednotky se navrhuje na minimalné 3 000 hodin plného vykonu roéné atd.).

4.5.5. Instalace méreni a regulace

Toto opatfeni je podobné inteligentnim fidicim systémdm. Uspora byla rovnéz stanovena odbornym
odhadem, vzhledem k absenci pfidané hodnoty prediktivniho automatického chovani systému je Gspora nizsi.

Uspora zavedenim systému méfeni a regulace je vypoctena fixnim procentem, které bylo stanoveno
odbornym odhadem (1 % pro minoritni rozsah, 5 % pro castecny rozsah a 10 % pro komplexni realizaci). Toto
procento je aplikovano na spotiebu technickych systémd budovy (celkova spotfeba, ze které jsou odecteny
technologické spotieby). Postup je aplikovan na vSechny zaznamy z databaze ENEX, pocet vzorkl tedy
odpovida jednotlivym poctiim budov roztfidénych podle typt a velikosti. Primérna hodnota (pro pfipad, kdy
nebude mozné stanovit rozsah) je spoctena prostym aritmetickym primérem.

4.5.6. Instalace termostatickych ventild

Primérnou Gsporu tohoto opatfeni je mozné ziskat pomoci dat z databaze ENEX. Instalace termostatickych
hlavic se v energetické bilanci projevi Gsporou na vytapéni.

Intervaly podle rozsahu opatfeni byly stanoveny na O — 2 % pro minoritni rozsah, 2 — 4 % pro castecny a 4 —
10 % pro komplexni (10 % bylo stanoveno jako maximalni dosazitelnd Gspora pouhou realizaci
termostatickych ventil). Vypoctovy excelovy vzorec pak hleda odpovidajici budovy (typ a velikost), které maji
kladnou Gsporu ve sloupci vytapéni a spadaji do kategorie podle rozsahu. Tyto radky jsou secteny a podéleny
souctem celkovych spotieb odpovidajicich radka.

4.5.7. Instalace vzduchotechniky s vyuZitim zpétného ziskavani tepla

Priimérnou Gsporu tohoto opatfeni je mozné ziskat pomoci dat z databaze ENEX. Instalace vzduchotechniky
se v energetické bilanci projevi Gsporou na vétrani.

Intervaly podle rozsahu opatfeni byly stanoveny na O — 10 % pro minoritni rozsah, 10 — 40 % pro castecny a
nad 40 % pro komplexni, vztazeno k Gspore na vétrani. Vypoctovy excel pak hleda odpovidajici budovy (typ
a velikost), které maji kladnou Gsporu ve sloupci vétrani a spadaji do kategorie podle rozsahu. Tyto rfadky jsou
secteny a podéleny souctem celkovych spotfeb odpovidajicich radkd.

4.5.8. Jiné opatieni

Pod tuto kategorii spadaji vSechna ostatni opatfeni nevyjmenovana v seznamu opatfeni. Tato kategorie ma
nejvétsi rozptyl moznosti a neni ji mozné vycislit ani s pomoci databaze ENEX, ani jakkoliv jinak bez
doplnujicich informaci. Ve vyhodnoceni dotazniki bylo k témto pfipadiim pfistupovano individualné, pokud
to bude na zakladé respondentem vyplnénych voditek mozné.
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4.5.9. Vyména manipulacniho stroje

Primérnou Gsporu tohoto opatfeni je mozné ziskat pomoci dat z databaze ENEX. Manipulaéni stroj je
dopravni prostiedek, jez spotfebovava pohonné hmoty. Tyto je mozné vykazat v energetické bilanci v ENEXu.

Vzhledem k minimalnimu poétu zaznami zde nebyly feeny rozsahy (minoritni/¢aste¢ny/komplexni) a jsou
rovnou stanoveny prdmérmé Gspory bez rozliseni rozsahu. Vypoctovy excelovy vzorec hleda odpovidajici
budovy (typ a velikost), které maji kladnou Gsporu ve sloupci PHM. Tyto fadky jsou secteny a podéleny
souctem celkovych spotieb odpovidajicich radka.

4.5.10.Vymeéna osvétleni

Primérnou Gsporu tohoto opatfeni je mozné ziskat pomoci dat z databaze ENEX. Vyména osvétleni se
v energetické bilanci projevi Gsporou na osvétleni.

Intervaly podle rozsahu opatfeni byly stanoveny na O — 10 % pro minoritni rozsah, 10 — 40 % pro castecny a
nad 40 % pro komplexni, vztazeno k Uspore na vétrani. Vypoctovy excelovy vzorec pak hleda odpovidajici
budovy (typ a velikost), které maji kladnou Gsporu ve sloupci osvétleni a spadaji do kategorie podle rozsahu.
Tyto radky jsou secteny a podéleny souc¢tem celkovych spotfeb odpovidajicich radkd.

4.5.11. Vyména otopné soustavy

Prdmérnou Gsporu tohoto opatreni je mozné ziskat pomoci dat z databaze ENEX. Vyména otopné soustavy
se v energetické bilanci projevi Gsporou na ztratach.

Intervaly podle rozsahu opatfeni byly stanoveny na O —10 % pro minoritni rozsah, 10 — 20 % pro ¢astecny a
nad 20 % pro komplexni, vztazeno k Gspore na ztratach. Vypoctovy excelovy vzorec pak hleda odpovidajici
budovy (typ a velikost), které maji kladnou Gsporu ve sloupci ztraty a spadaji do kategorie podle rozsahu. Tyto
radky jsou secteny a podéleny souc¢tem celkovych spotfeb odpovidajicich fadka.

4.5.12.Vyména pracovniho stroje

Primérnou Gsporu tohoto opatfeni je mozné ziskat pomoci dat z databaze ENEX. Vyménu pracovniho stroje
je mozné z ENEXu stanovit jako kladnou Gsporu na technologickych spotfebach.

Vzhledem kmalému poctu zaznamd u vétsiny typd budov zde nebyly feSeny rozsahy
(minoritni/¢astecny/komplexni) a jsou rovnou stanoveny primérné Gspory bez rozliseni rozsahu. Vypoctovy
excelovy vzorec hleda odpovidajici budovy (typ avelikost), které maji kladnou Usporu ve sloupci
technologické a ostatni spotfeby. Tyto radky jsou secteny a podéleny souctem celkovych spotieb
odpovidajicich fadkl. Zaroven je vySetfovano, jestli Gdaje nejsou chybné (v nékterych zaznamech byly
technologické spotieby vyssi nez celkové spotreby). Chybné radky jsou vylouceny.

4.5.13.Vyména zdroje tepla

Primérnou Gsporu tohoto opatieni je mozné ziskat pomoci dat z databaze ENEX. Za provedenou vyménu
zdroje tepla je povazovan zaznam, ktery vykazuje Gsporu na vytapéni, ztratach a pfipravé teplé vody.

Intervaly podle rozsahu opatfeni byly stanoveny na O — 5 % pro minoritni rozsah, 5 =10 % pro ¢asteény a
nad 10 % pro komplexni, vztazeno k sumé Gspor na ztratach, vytapéni a pripravé teplé vody. Vypoctovy
excelovy vzorec pak hleda odpovidajici budovy (typ a velikost), které maiji kladnou Gsporu ve vsech uvedenych
sloupcich (ztraty, vytapéni, priprava teplé vody) a spadaji do kategorie podle rozsahu. Tyto fadky jsou secteny
a podéleny souctem celkovych spotieb odpovidajicich radkd.

E PD Rybna 716/24, 110 OO Praha 1

Projects ' Consulting Energy W WW.€| dor.com



http://www.epdor.com/

Vyhodnoceni potencialu Gspor energie z realizace opatfeni doporucenych v energetickych auditech

4.5.14 Vyuziti odpadniho tepla

V piipadé tohoto opatfeni neni mozné pouzit Gdaje z databaze ENEX. Toto opatfeni je zaroven velmi Siroké
z pohledu moznosti. MliZe se jednat o vytapéni celého aredlu odpadnim teplem stroje, ktery ma dominantni
spotrebu energie na jedné strané, nebo piitapéni zadverii odpadnim teplem ze serverovny coby druhy extrém.
Rovnéz k tomuto opatieni bude pfistupovano individualné, na zakladé poskytnutych doplnujicich informaci
respondenta. Bez nich neni mozné Gsporu vyhodnotit a opatfeni bylo v takovém pfipadé vyskrtnuto.

4.5.15.Zatepleni

Primérnou Gsporu tohoto opatfeni je mozné ziskat pomoci dat z databaze ENEX. Za provedené zatepleni je
povazovan zaznam, ktery vykazuje Gsporu na vytapéni a ztratach.

Intervaly podle rozsahu opatreni byly stanoveny na O — 10 % pro minoritni rozsah, 10 — 25 % pro ¢astecny a
nad 25 % pro komplexni, vztazeno k sumé Gspor na ztratach a vytapéni. Vypoctovy excelovy vzorec pak hleda
odpovidajici budovy (typ a velikost), které maji kladnou Gsporu ve vsech uvedenych sloupcich (ztraty,
vytapéni) a spadaji do kategorie podle rozsahu. Tyto fadky jsou secteny a podéleny souctem celkovych
spotieb odpovidajicich radkd.

4.5.16.Zavedeni energetického managementu

Pro stanoveni primérné Gspory je vyuzit podobny model, jako v pfipadé mérfeni a regulace nebo
inteligentnich fidicich systémd. Je obecné platné predpokladat, Zze zavedenim a provadénim energetického
managementu se dosahuje Uspory cca 0,5 % na spotfebé technickych zafizeni budovy (kromé technologii).

Vyse stanovené procento Gspory je aplikovano na spotfebu technickych systém( budovy (celkova spotieba,
ze které jsou odecteny technologické spotreby), postup je aplikovan na viechny zdznamy z databaze ENEX,
pocet vzorkl tedy odpovida jednotlivym pocétliim budov roztfidénych podle typl a velikosti.

5.Vypocet energetickych Gspor

Klicovym vystupem této studie bylo stanoveni standardizované primérné procentualni Gspory energie
dosazené v ramci celého energetického hospodarstvi na jeden energeticky audit a extrapolace téchto dat do
obdobi 2014-2020 pro tcely reportovani adicionalnich energetickych Gspor vici Evropské komisi.

V této kapitole je popsan postup Zhotovitele pfi vypoctu standardizované primérné procentualni Gspory
energie na jeden energeticky audit.

S hrubymi daty generovanymi dotaznikovym Setfenim bylo nakladano nasledujicim zpsobem:

5.1. Kategorizace energetickych hospodarstvi

Pro Gcely urceni adicionality a také pro Gcely dopliovani piipadnych chybéjicich ¢i nepresnych adaji o
Gsporach za jednotliva realizovana opatreni bylo nejprve tfeba jednotlivé dotazniky, resp. v nich uvedena
auditovana energeticka hospodarstvi, roztfidit do jednotlivych kategorii a pfifadit k nim profil energetickych
Uspor.

Tato aktivita sestavala ze 3 krokd:
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—_

Byly odfiltrovany veskeré nerelevantni nedokonéené dotazniky a tzv. hard screen-out? dotazniky
2. Zbyvajici dotazniky byly roztfidény na 2 kategorie:

i.  energeticka hospodarstvi, ktera pofizovala energeticky audit vylu¢né na zakladé § 9 odst. 2
zakona ¢. 406/2000 Sb., Gspory v nichZ uvedené jsou povazovany za splriujici podminku
adicionality.

ii.  energeticka hospodarstvi ktera pofizovala energeticky audit z jinych divodi nez vylu¢né na
zakladé § 9 odst. 2 zakona ¢. 406/2000 Sb., Gspory v nichz uvedené nejsou povazovany za
splrujici podminku adicionality.

3. Kazdy dotaznik, resp. kazdé v ném uvedené auditované energetické hospodarstvi, bylo zafazeny do
kategorie dle typu prevladajici budovy a velikosti spotreby.

Jelikoz dotaznikové 3Setfeni neobsahovalo dostatecné velké vzorky pro vyneseni statisticky vyznamnych
zavérd ohledné primérné Uspory nékterych typd budov, byla pro tento Gcel vytvorena alternativni,
redukovana varianta segmentace energetickych hospodarstvi, a to energeticka hospodarstvi s nizkou, stredni
a vysokou spotreby energie. Mezni hodnoty byly stanoveny na 1.200 MWh (hranice mezi nizkou a stfedni
vysi spotfeby) a 11.445 MWh (hranice mezi stfedni a vysokou spotiebou).

Typ spotieby Dolni mez Pocet Zastoupeni Priamérna spotieba  Primérna Gspora
v databazi v databazi na 1 hospodarstvi
[MWh] [-] [%] [MWh] [%]
Nizka spotieba o 2814 7124 % 290 1.58%
Stiedni spotieba 1200 848 21,47 % 3834 2.48%
Velka spotieba 11445 288 729 % 142 861 0.43%

Tabulka 3. Rozdéleni zaznamd (tj. auditovanych energetickych hospodarstvi) v databazi ENEX dle typu spotieby.

5.2. Stanoveni mérné Gspory za 1 energeticky audit

Po priféeni profill energetickych Gspor jednotlivym energetickym hospodarstvi doslo nasledné u kazdého
jednoho dotazniku k uréeni

o celkové rocni Gspory,

e rocni Gspory spliujici kritérium vyznamnosti,

o velikosti Gspor, vystavenych dvojimu zapoditavani a jejich odstranéni
e adélku odstupu realizace od energetického auditu

za kazdé uvedené realizované opatfeni. Tato ¢innost sestavala z nasledujicich krokd:

1. Urceni celkové rocni Gspory za dané realizované opatreni
i.  Pokud respondent tuto hodnotu sam uved|?, pracoval Zhotovitel s touto uvedenou tsporou,
pfipadné prepocitanou na hodnoty v MWh (vychozi jednotka).
ii.  Pokudrespondent tuto hodnotu sam neuvedl nebo nebyla uvedena smysluplné, postupoval
Zhotovitel zptsobem nastinénym v 4.3 a 4.5., kdy dle profilu energetickych Gspor daného
objektu byla pro dané opatreni pfifazena procentualni hodnota pravdépodobné Gspory a
celkova Gspora byla nasledné pocitana jako soucin celkové spotfeby daného energetickych
hospodafrstvi a procentualni Gspory plynouci z daného opatreni.
2. Pro uréeni vyznamnosti zakonné povinnosti byli respondenti v dotazniku dotazovani, zdali bylo dané
Usporné opatreni realizovano v disledku zakonné povinnosti pofizovat pro sva energeticka

2 Dotazniky, v nichz respondenta vyradila odpovéd na nékterou z kvotovacich otazek, jako napf. odpovéd ,Nase spolecnost energeticky audit
neporidila“.

3 Hodnoty musely byt uvedeny ve smysluplné vysi. Pokud tomu tak nebylo, pfistupoval Zhotovitel k jejich Gpravam. Logika tprav je vysvétlen
v kapitole 5.2.
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hospodafrstvi energetické audity, jinymi slovy, zdali existuje kauzalni vztah mezi existenci povinnosti
audit porizovat a naslednou realizaci Gspornych opatfeni, a tim padem mezi existenci povinnosti
audit pofizovat a generovanymi energetickymi Gsporami. Skala moznych odpovédi je uvedena nize:

ODPOVED VAHA
Rozhodné ano 100.00%
Spise ano 66.67%
Spise ne 33.33%
Rozhodné ne 0.00%

Tabulka 4. Skala moznych odpovédi pro uréeni kauzality zikonné povinnosti realizovat energeticky audit.

3. Uspora z daného opatieni je nasledné prenasobena vihou vyznamnosti dle respondentovy
odpovédi.

4. Pro ucely zamezeni dvojiho zapocitavani bylo v dotazniku také sledovano, zdali dotazovany subjekt
pro realizaci opatfeni vyuzil néktery z dostupnych dotaénich titult. Uspory plynouci z dota¢nich titul(i
jsou jiz vykazovany jinym zplsobem, a proto v piipadech, kde respondent uved| vyuziti nékterého
z dotacnich titull pfi realizaci daného Usporného opatreni byla Gspora zneplatnéna.

Po provedeni vyse uvedeného algoritmu u vSech opatfeni u daného energetického hospodarstvi byly konecné
Gspory za jednotliva Gsporna opatreni po jejich ocisténi o Gspory nevyznamné (z hlediska pravidel Evropské
komise) a po eliminaci Gspor, které by byly zapocitany podruhé, secteny. Secteni bylo provedeno pro vsechny
dotazniky.

Energeticka hospodarstvi uvedena v dotaznicich byla nasledné rozdélena do 3 kategorii na ta s nizkou, stredni
a velkou spotfebou (dle logiky uvedené v kapitole 4.3) a aritmetickym priimérem byla stanovena primérna
vykazatelna Gspora pro danou velikost spotfeby energetické hospodarstvi.

Timto zplsobem je tedy stanovena mérna Uspora energie na 1 vykonany audit vici rocni spotiebé
sledovaného energetického hospodarstvi spadajici do dané kategorie velikosti spotreby.

Typ Pocet Uspora Uspora V§znamna Vykazatelna Vykazatelna
spotieby audita celkem bez dotaci Uspora Uspora Uspora
(po odecteni opatfeni (po zauvazovani (o€isténa od dotaci a (o€isténa od dotaci a
podporenych dotaci) dopadu povinnosti povinnosti realizovat povinnosti realizovat
realizovat audit) audit) audit)
[-1 [Mwh] [Mwh] [Mwh] [Mwh] [%]

Nizka spotieba n 17.97 89.27 39.88 33.22 1.58%

Sti'edni spotfeba 60 13 036.82 1280112 6002.88 5964.07 2.48%

Velka spotieba 61 27097417 261454.09 128 943.75 120 190.56 0.43%

Tabulka 5. Vysledky dotaznikového Setfeni a celkové vykazatelné Gspory dle kategorie velikosti spotieby.

5.3. Cisténi dat z dotaznikového SetFeni

Surova data z dotaznikli prosla nékolika kontrolami zaméfenymi zejména na realizovana opatfeni a jimi
dosazené Gspory. V ramci Gvodni kontroly byly vylouceny pripady, kdy respondenti uvadéli nesmyslné
hodnoty (respondent napfiklad zaskrtnul realizaci vsech typ( opatieni, hodnoty uvedenych Gspor odporovaly
v fadé pripadl fyzikalnim zakonlm a celkova Gspora prevysovala nékolikanasobné spotiebu energie pred
realizaci opatreni).
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Nasledné pfi podrobnéjsim zkoumani zaznamd, které prosly Gvodni kontrolou, byly vyhodnocovany uvedené
Gspory vzhledem k celkové spotrebé. V tomto pfipadé bylo cileno zejména na prilis nizké nebo vysoké
vykazané Gspory za dané opatieni. Rozhodujicim kritériem bylo porovnani celkové spotieby s vykazanou
Usporou s prihlédnutim k typu opatfeni a typu budovy. Tyto chybné zaznamy jiz nebyly mazany, ale chybna
hodnota Gspory byla nahrazena primérnou hodnotou stanovenou z analyzy dat ENEX (vizte 4.3 a 4.5).

V pfipadé, ze respondent (sporu opatfeni neuvedl vibec, byly stejné jako v pfipadé pochybnych hodnot
pouzity postupy popsané v kapitole 4.3.V piipadé opatreni, kde bylo mozné urcit primérnou Gsporu pro dany
rozsah realizace a odpovidajici typ budovy, bylo aplikovano stanovené procento Gspory na celkovou spotrebu
energie. V piipadé malého poctu vzorkd, nebo kdyz nebyl respondentem uveden rozsah opatfeni, byly
pouzity prdmérné hodnoty. Nejprve na Grovni typu budovy, a pokud ani toto nevedlo k ziskani relevantniho
poctu vzorkd, tak je primeér uvazovan pres vsechny typy budov.

5.4. Stanoveni prodlevy mezi realizaci auditu a Gspor

V dotaznikovém Setfeni bylo po ocisténi dat (napf. od zapornych hodnot, tj. situaci, kdy realizace opatreni byla
datovana pred realizaci energetického auditu) celkem 206 realizaci Gsporného opatfeni s primérnou
prodlevou mezi provedenim energetického auditu a realizaci daného opatfeni 28 mésicli. Tuto hodnotu
Zhotovitel pouziva i v samotném vypoctu Gspor v jednotlivych letech (kapitola 5.7).

5.5. Stanoveni Zivotnosti opatfeni a pribéhu Gspor v Case

Jelikoz studie stanovuje mérnou Gsporu energie na 1 vykonany audit vici ro¢ni spotfebé sledovaného
energetického hospodafrstvi, pracuje s virtualni kombinaci vSech standardné uzivanych Gspornych opatfeni.
Vzhledem k tomu, Ze v této kombinaci obsazena opatieni maji rliznou Zivotnost.

Pfi stanoveni Zivotnosti byl uvazovano pouze se zasadnimi/hlavnimi prvky, soucastky charakteru spotrebniho
zboZi nejsou uvazovany. V co nejvétsi mire dochazelo k pouziti standardizované hodnoty, ve vétsiné pfipadi
byly pouzity hodnoty dle CSN EN 15 459-1 nebo vyhlasky 141/2021 Sb.

Pokud vlastni opatfeni zahrnuje rizna zafizeni s rozdilnymi Zivotnostmi, byly uvazovany hodnoty nizsi (na
strané bezpecnosti). Stejny postup plati pro Zivotnost definovanou intervalem. Napiiklad vyména zdroje tepla
je omezena tepelnymi ¢erpadly, ackoliv ostatni zdroje mivaji zpravidla delsi Zivotnost. Stejné tak v pfipadé
zatepleni jsou limitujicim prvkem vyplné otvor(, Zivotnost kontaktniho zateplovaciho systému je ale zpravidla
vyrazné delsi.

V pripadé fotovoltaickych elektraren je uvazovana zivotnost, na kterou obvykle cili vyrobci fotovoltaickych
panell, jedna se o technickou Zivotnost, kterou vyrobci garantuii.

vvvvvv

v Sirokém intervalu 15 000 — 50 00O hodin v zavislosti na provoznich podminkach. Doba sviceni je také
hodné proménlivy parametr napii¢ kategoriemi budov, zavisi totiz ve znacné mife na chovani uzivateld.
UvaZovana hodnota odpovida zdroji na spodni hranici Zivotnosti 15 000 hodin, ktery sviti 6 hodin denné
v pracovni dny.

V pripadé opatfeni charakteru spalovaciho motoru nebo jiného pracovniho stroje (manipulacni a pracovni
stroj, kogeneracni jednotka) je Zivotnost uvazovana podle vyhlasky 141/2021Sb. pro zafizeni a stroje, které jsou
nedostatecné servisovany (na strané bezpecnosti, pokud zafizeni servisovana jsou, coz ale nemizeme
zajistit).

V pripadé energetického managementu lze Zivotnost urcit stézi, jelikoz se nejedna o zafizeni nebo vyrobek,
nybrz o proces, ktery probiha neomezené dlouho, pokud je vykonavan odpovédnou osobou.
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Zivotnost jednotlivych patfeni byla stanovena nasledovné:

ZIVOTNOS

OPATRENI T llet] ZPUSOB STANOVEN
Instalace fototermiky 15 dle CSN EN 15459-1
Instalace fotovoltaiky 25 bézné udavana hodnota
Instalace inteligentnich fidicich systém 10 dle CSN EN 15459-1
Instalace kogeneracni jednotky 10 dle vyhlasky 141/2021
Instalace méfeni a regulace 10 dle CSN EN 15459-1
Instalace termostatickych ventild 20 dle CSN EN 15459-1
!cr;sptlz:llace vzduchotechniky s vyuzitim zpétného ziskavani 15 dle CSN EN 15459-1
Jiné opatreni 10 dle vyhlasky 141/2021
Vyména manipulacniho stroje 10 dle CSN EN 15459-1
Vyména osvétleni 10 hodnota stanovena Gvahou
Vyména otopné soustavy 30 dle CSN EN 15459-1
Vyména pracovniho stroje 10 dle vyhlasky 141/2021
Vyména zdroje tepla 15 dle CSN EN 15459-1
Vyuziti odpadniho tepla 15 dle CSN EN 15459-1
Zatepleni 30 dle CSN EN 15459-1

Zavedeni energetického managementu - -

Tabulka 6. Stanovena délka Zivotnosti jednotlivych opatteni.

Jak bylo uvedeno vyse, v kapitole 5.1 uvedena mérna Gspora na 1 auditované energetické hospodarstvi pracuje
s virtualni kombinaci vsech existujicich opatreni, a proto i délka Zivotnosti takové kombinace opatfeni bude
vyplyvat z hodnoty sestavajici z rlizné vazenych Zivotnosti jednotlivych opatfeni.

Pribéh Gspor v ¢ase v dUsledku zZivotnosti opatreni byl urcen nasledovné:

1. Nejprve byly secteny veskeré ro¢ni Gspory za kazdy typ energeticky Gsporného opatfeni (vizte 4.2)
z dotaznikového Setfeni zvlast. Nékterd opatfeni se vramci dotaznikového Setfeni vyskytla
mnohokrat (napf. zatepleni v 34 pfipadech), jina naopak ziidka (nap¥. fototermika, zastoupena pouze
1 zaznamem). Tato mnozstevni distribuce pak urcuje vahu daného opatreni pii vypoctu Zivotnosti
kombinace vsech opatfeni.

2. Nasledné byly secteny veskeré Gspory z dotaznikového Setfeni dohromady, bez ohledu na typ
opatfeni. V hypotetickém prvnim roce tak tento ,balik” Gspor ¢ini 100 % mozné Gspory.

3. Pro vypocet Uspory kombinace opatieni v nasledujicich letech jsou séitany hodnoty celkové roéni
Uspory za ta opatfeni, jejichz Zivotnost dosahuje daného roku.

4. Poslednim krokem je pak uréeni procentualni hodnoty Uspory pro kazdy rok doby Zivotnosti
kombinace Uspor.

Algoritmus vyse lze popsat na prikladé v ramci Obrazku 2. nize. U vymény osvétleni uvazuje Zhotovitel s
pridmérnou délkou Zivotnosti 10 let. Po 10 let je tedy z tohoto opatieni generovana tGspora. V 11 roce jiz nikoliv.
Vsechna opatreni v ramci kombinace maji Zivotnost alespori 10letou. To znamena, zZe jesté v 10. roce po
realizaci opatreni je celkova roéni Gspora 100 % Gspory z 1. roku. V 11. roce vsak po skonéeni své Zivotnosti
néktera opatfeni z kombinace vypadavaiji (napf. instalace kogeneracni jednotky ¢i instalace méreni a regulace)
a v 11. roce je tak Gspora vici celkové spotfebé daného energetického hospodarstvi mensi, dle Obrazku 2.
69,53 % z maximalni Gspory.
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CELKOVA USPORA -
V RAMCI EETRENT ZIVOTNOST 8 9 10 11 12
[Mwh] [let] [Mwh] [Mwh] [Mwh] [Mwh] [Mwh]
Instalace fototermiky 1] 15.0 1] 1] 1] 1] 1]
Instalace fotovoltaiky 508 25.0 508 508 508 508 508
Instalace inteligentnich fidicich systémi 12698 10.0 12 698 12698 12698 o] o]
Instalace kogeneracni jednotky 1404 10.0 1404 1404 1404 [v] [v]
Instalace méfeni a regulace 42876 10.0 42875 42875 42875 1] 1]
Instalace termostatickych ventild 9991 20.0 9991 9991 9991 9991 9991
Instalace vzduchotechniky s vyuZitim zpétného ziskavani tepla 3002 15.0 3002 3002 3002 3002 3002
Jiné opatieni 305 10.0 305 305 305 0 0
Vyména manipulaéniho stroje 99 10.0 99 99 99 [v] [v]
Vyména osvétleni 25777 10.0 25777 25777 25777 0 0
Vyména otopné soustavy 1578 30.0 1578 1578 1578 1578 1578
Vyména pracovniho stroje 3425 10.0 3425 3425 3425 o] o]
Vyména zdroje tepla 7202 15.0 7202 7202 7202 7202 7202
VyuZiti odpadnihoe tepla 10 749 15.0 10 749 10 749 10 749 10 749 10 749
Zatepleni 155 232 30.0 158 232 158 232 155 232 155 232 155 232
Zavedeni energetického g u s1sc [ EGS0NN 5185 5185 5186 5186 5186
284 129 284 129 284 129 284 129 197 545 197 545

100.00% 100.00% 100.00% 69.53% 69.53%

Obrazek 2. Ukazka vypoctu ¢asového pribéhu dspor, zobrazeny roky 8-12.

Zhotovitel pracuje srozmezim generovani Gspor 1 az 30 let neuvazuje postupné upadani Uspor v ¢ase
v dUsledku zastaravani/opotfebovani dané technologie.

5.6. Stanoveni adicionality

Jak bylo jiz dfive uvedeno, vykazatelnymi Gsporami v pfipadé této studie jsou pouze Uspory generované
subjekty, na néz se povinnost nechat si zpracovat energeticky audit vztahuje dle § 9 odst. 2 zakona ¢.
406/2000 Sb.

JelikoZ databaze ENEX bohuzel do roku 2020 neobsahovala jasnou designaci Gcelu zpracovani energetického
auditu, nebylo mozné na jeho zakladé urcit, které zaznamy mohou byt povazovany za zaznamy v souladu
s principem adicionality.

Zhotovitel proto po konzultaci se Zadavatelem vychazel pro Gcely urceni energetickych Gspor pro obdobi
2014-2020 z dat ziskanych v ramci dotaznikového Setteni, kde 13 z 91 respondentd (tedy 14,29 %) uvedlo, ze
Gcelem zpracovani danych auditd byla vylucné zakonna povinnost dle odst. 2. zakona ¢. 406/2000 Sb.

Pro obdobi 2021 a dal jiz databaze ENEX v sekci Ucel zpracovani obsahuje kategorii Povinné zajisténi
energetického auditu podle povinnosti uvedenych v § 9 odst. 2) zakona, kdy zaznamy obsahuijici tuto odpovéd
budou povazovany za adicionalni.

6.Stanoveni Gspor energie pro urcité obdobi

6.1. Mechanismus vypoctu

Pro vypocet Gspor energie plynoucich z existence zdkonné povinnosti realizovat energetické audity je uzito:

e mérné Gspory energie na 1 vykonany audit vici ro¢ni spotfebé daného energetického hospodarstvi
spadajici do dané kategorie velikosti spotieby (pfedstavené v kapitole 5.2),
e zaznam v databazi ENEX, konkrétné poctu vykonanych energetickych auditd,
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e podilu respondentl vici celkovému poctu respondentl v ramci dotaznikového Setrent, ktefi uvedly,
Ze Gcelem zpracovani jejich auditd byla vyluéné zakonna povinnost dle odst. 2. zakona ¢. 406/2000
Sb.

6.1.1. Vypocet vykazatelné Gspory za kazdy uskutecnény audit

Datovou zakladnou pro vypocet vykazatelnych Gspor je databaze ENEX. Zhotovitelem sestrojeny kalkulacni
mechanismus, ktery je pfilohou ¢. 5 této zavérecné zpravy, z databaze vybira:

o  Ucel zpracovani daného energetického auditu,
e rok uskutecnéni auditu a
e celkovou spotfebu daného energetického hospodarstvi

Celkova Uspora pro dané energetické hospodarstvi v databazi ENEX je vypoctena nasledovné:

1. Dané energetické hospodarstvi je nasledné zafazeno na zakladé vyse své spotfeby do jedné z
kategorii spotfeby (dle pravidel v kapitole 5.1).
2. Na zakladé kategorie spotreby je k zaznamu pfifazena vyse mérné Gspory na 1 energeticky audit (dle
pravidel v kapitole 5.2).
3. Ke kazdému zaznamu je pfifazena také procentualni hodnota adicionality (dle kapitoly 5.6)
4. Celkova (maximalni) spora plynouci z realizace energetického auditu v ramci daného energetického
hospodafrstvi je pak spoctena coby soucin:
i.  celkové spotfeby daného energetického hospodarstvi,
ii.  procentualni mérné Gspory na 1 energeticky audit pro danou kategorii spotreby
ii.  aprocentualni hodnoty adicionality.

Uspora spoctena dle vyse zminéného algoritmu je Usporou maximalni, tj. Gsporou v 1. roce. Jak bylo
vysvétleno v kapitole 5.5, energetické Uspory plynouci z Gspornych opatfeni maji svoji Zivotnost. V ramci
kalkulaéniho mechanismu je tedy velikost Gspory pro dané energetické hospodarstvi umensovana pomérné
tomu, jak ,odpadavaji* jednotliva Gsporna opatreni z kombinace hypoteticky realizovanych opatreni. Timto
zplisobem je prepocitana Gspora u daného energetického hospodarstvi pro kazdy rok od roku 1 do roku 30
vcetné.

Zaroven je nutné vzit v Gvahu, Ze Gspora spoctena dle vyse zminéného algoritmu je Gsporou v 1. roce, kdy
doslo krealizaci opatreni, nikoli realizaci auditu. Je proto nutné vykazatelné Gspory za dané energetické
hospodafrstvi posunout o prodlevu mezi realizaci auditu a realizaci Gspornych opatreni, dle informaci v kapitole
5.4 cinici 28 mésicl. Jako vychozi mésic realizace auditu je Zhotovitelem stanoven cerven daného roku. Jako
mésic realizace Gspornych opatfeni je proto ¢erven daného roku + 28 mésicd. Uspory v daném energetickém
hospodafstvi jsou proto pocitany az od tohoto bodu, tj. okamziku realizace energeticky Gspornych opatreni.

Vysledkem jsou Gspory energie generované v dlsledku zakonné povinnosti realizovat energeticky audit na
zakladé § 9 odst. 2 zakona ¢. 406/2000 Sb. za dané energetické hospodarstvi uvedené v databazi ENEX po
dobu 30 let od okamziku realizace energeticky Gspornych opatreni.

6.1.2. Vypocet Gspor v jednotlivych letech

Jelikoz jsou Gspory za jednotliva energetickd hospodarstvi dle algoritmu v predchozi podkapitole jiz
rozprostreny do jednotlivych let, vypocet Gspor za dany rok pak probiha prostym souctem veskerych Gspor
do daného roku spadajicich.
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6.2. Uspory energie za obdobi 2014-2020

6.2.1. Pocet auditl v jednotlivych letech

Jelikoz nebylo mozné obstarat presné pocty uskutecnénych auditli pro obdobi pied zapocetim provozovani
databaze ENEX*, bylo tfeba existujici data z let 2016 (vcetné) az 2021 extrapolovat smérem do minulosti,
k roku 2012 (v¢etné).

Vychozimi hodnotami, tj. pocty auditd zaznamenanych v databazi ENEX v jednotlivych letech, pro sestaveni
modelu jsou hodnoty nasleduijici:

ROK POCET AUDITU
2016 204
2017 1345
2018 338
2019 544
2020 1496

Tabulka 7. Pocet energetickych auditli v jednotlivych letech. Vychozi hodnoty z databaze ENEX.

V datech je mozné vysledovat 2 ,peakové” hodnoty. Zhotovitelova hypotéza je takova, Ze subjektim se
zakonnou povinnosti realizovat energetické audity néjakou dobu od zavedeni této zakonné povinnosti trvalo,
nez sva energeticka hospodarstvi auditovaly, a proto pravdépodobné doslo k razantnimu naristu poctu
uskuteénénych auditd vroce 2013. Nasledoval pravdépodobné tiilety propad, nasledovany dalsim, jiz
dokumentovanym markantnim rdstem v roce 2017, ktery dle Zhotovitele pravdépodobné koresponduje
s povinnosti subjektl obnovovat energetické audity ve 4letych periodach. Dalsi v datech zaznamenany
~peak” nasledné prichazi o rok dfive v roce 2020.

K extrapolaci ,peaku” v roce 2013 byla zvolena nasledujici linearni funkce:
f(x) = 50.33*x - 100177

Vzhledem k tomu, Ze v dostupnych datech z databaze ENEX lze vysledovat pouze 2 dokumentované
~peakové” hodnoty (v letech 2013 a 2017), nebylo mozné pouzit obecné vhodnéjsi exponencialni funkci, ktera
v pripadé prokladu dvou hodnot nedava smysl. Dale je nutné upozornit, Ze modelem Ize sledovat pouze vyvoj
smérem do minulosti, nikoli smérem do budoucna.

K extrapolaci hodnot pro roky 2012, 2013 a 2015 pak byla pouzita exponencialni funkce:
g(x) = 30.72%exp(0.36*(x-2011))

Dosazeni za x dostavame kyzené pocty auditl v danych letech. Pribéh funkci je graficky znazornén v grafu
nize:

4 Spusténa na konci roku 2015, kompletné obsahuje az data za rok 2016 a dale.
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Graf 1. Graf extrapolace poctu uskute¢nénych energetickych auditii pro obdobi 2012 az 2015.

Vyslednymi hodnotami, uzitymi pro nasledny vypocet energetickych Gspor, jsou tedy nasledujici hodnoty:

ROK POCET AUDITU
2012 44
2013 144
2014 89
2015 127
2016 204
2017 1345
2018 338
2019 544
2020 1496

Tabulka 8. Pocet energetickych auditt v jednotlivych letech. Roky 2012 az 2015 extrapolovany Zhotovitelem.

Urceni Gspor probiha jiz od roku 2012 véetné, nebot tehdy doslo k zavedeni zakonné povinnosti audity
realizovat a Gspory plynouci z realizace opatfeni v letech 2012 a 2013 se propisuji i do sledovanych let 2014

az 2020.

6.2.2. Vysledné hodnoty Gspor

Na zakladé pravidel popsanych v kapitole 6.1 a zaznam0 v databazi ENEX, respektive extrapolovanych poctl
auditovanych energetickych hospodarstvi uvedenych v podkapitole 6.2.1, byly vypocteny celkové vykaza-

telné energetické Gspory pro roky 2014 az 2020.
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Kalkulaéni mechanismus se souhrnnymi hodnotami Gspor za jednotlivé roky, vcetné dil¢ich vypocti je
prilohou €. 5 této zavérecné zpravy.

6.3. Uspory energie pro nasledujici obdobi

Vykazatelné Gspory energie pro kterékoli za nadchazejicich let je mozné pocitat dle pravidel uvedenych
v kapitole 6.1. Pro relevanci vypoctu je pouze dllezité zachovat integritu historickych dat z databaze ENEX,
které kalkulacni mechanismus pouziva, a doplriovat mechanismus o zaznamy nové z let nasledujicich.

7. Instrukce k pouzivani kalkulaéniho mechanismu

Jak bylo uvedeno vyse, pro relevanci vypoctu je dilezité zachovat integritu historickych dat z databaze ENEX
(tj. zajistit, aby zaznamy z jiz reportované roky nebyly nikterak zménény, odebirany ¢i dopliovany), které
kalkula¢ni mechanismus pouziva, a doplfovat je o zaznamy nové z let nasledujicich.

Data je nutné pfidavat do zalozky ENEX, a to prostym vkopirovanim novych fadkd.

Je klicové, aby nedoslo ani ke zméné struktury plvodni tabulky v ramci kalkulaéniho mechanismu, ani k volbé
jiné struktury vkopirované casti databaze.V opaéném piipadé dojde kchybné kalkulaci vyslednych
vykazatelnych Gspor. Uzivatel kalkulaéniho mechanismu se musi proto uijistit, Ze z databaze ENEX kopiruje
relevantni sloupce. Jedna se zejména o sloupce:

EPD
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Pocet Celkova spotieba v Celkova ispora v
Rok o ) D

auditd daném roce daném roce

[-] [-] [MWh] [MWh]

2012 44 503 623.13 0.00
2013 1144 13 094 201.26 0.00
2014 89 1018 692.23 107.06
2015 127 1844 410.63 3211.88
2016 204 1261699.20 11779.33
2017 1345 3290104.23 12 817.42
2018 338 1244 495.43 14 320.43
2019 544 16 558 370.13 16 565.24
2020 1496 22 466 181.35 20766.21

Tabulka 9. Vyse vykazatelnych energetickych Gspor v jednotlivych letech.

Datum vyhotoveni (sloupec C v zaloZce ENEX),
Ucel zpracovani (sloupec D v zalozce ENEX) a
StavajiciSpotrebaEnergie (sloupec AW v zalozce ENEX).
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Prilohy

Priloha ¢. 1— Schvaleny dotaznik (.docx)

Priloha ¢. 2 — Hruba data z dotaznikového setfeni (.xlsx)

Priloha ¢. 3 — Podkladovy dokument analyzy dat z dotaznikového Setfeni (.xlsx)
Priloha ¢. 4 — Vypocet Zivotnosti a casového pribéhu tspor (.xlsx)

Priloha ¢. 5 — Kalkula¢ni mechanismus vykazatelnych energetickych aspor (.xlsx)

Grafy

Graf 1. Graf extrapolace poctu uskute¢nénych energetickych auditi pro obdobi 2012 az 2015.

Obrazky

Obrazek 1: Matice energetickych Gspor.

Obrazek 2. Ukazka vypoctu ¢asového priibéhu tspor, zobrazeny roky 8-12.

Tabulky

Tabulka 1: Mezni hodnota nizké, stfedni a velké spotreby energetického hospodarstvi dle typu budovy v da-
tabazi ENEX.

Tabulka 2: Rozlozeni typ( budov dle spotieby v databazi ENEX.

Tabulka 3. Rozdéleni zaznami (tj. auditovanych energetickych hospodarstvi) v databazi ENEX dle typu spo-
treby.

Tabulka 4. Skala moznych odpovédi pro uréeni kauzality zdkonné povinnosti realizovat energeticky audit.
Tabulka 5. Vysledky dotaznikového Setreni a celkové vykazatelné Gspory dle kategorie velikosti spotreby.
Tabulka 6. Stanovena délka zivotnosti jednotlivych opatreni.

Tabulka 7. Pocet energetickych auditl v jednotlivych letech. Vychozi hodnoty z databaze ENEX.

Tabulka 8. Pocet energetickych auditi v jednotlivych letech. Roky 2012 az 2015 extrapolovany Zhotovitelem.

Tabulka 9. Vyse vykazatelnych energetickych Uspor v jednotlivych letech.
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