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Regionalni vyuziti biomasy - technicko-ekonomické souvislosti

1. Uvod

Pfirucka "Regionalni vyuziti biomasy" navazuje na diive vydané pfirucky "Vyuziti biomasy pro energetické
agely", CEA 1997, "Kombinované energetické systémy s vyuzitim obnovitelnych zdroji energie", CEA 1997 a
"Energetické vyuzivani dfevnich odpadt”, CEA 1998. Zatimco jiz vydané piirucky se podrobnéji zabyvaji
vlastnostmi biomasy, technologiemi a pfisluSnymi zatizenimi pouzivanymi pro energetické vyuziti biomasy, tato
pfirucka "Regionalni vyuziti biomasy" je vénovana praktickému vyuziti biomasy na regionalni urovni. Aby
uzivatel mohl sam pfedbézné¢ odhadnout ekonomickou stranku vyuziti biomasy v danych podminkach a tak
posoudit skute¢nou proveditelnost podnikatelského zaméru, je v pfedkladané ptirucce kladen diraz zejména na
rozbor ekonomickych podminek uplatnéni biomasy na trhu s energiemi (vlastnosti biomasy a technologie pro jeji
energetické vyuziti jsou zde uvedeny jen v nezbytné stru¢ném rozsahu, pouze okrajové jsou zde téz zminény také

vvvvvv

vyuziti ve vét§im rozsahu).

Ceska republika se zavézala v souvislosti s Ramcovou imluvou OSN o zméné klimatu, e v obdobi do 2008 a
2012 snizi emise sklenikovych plynt o 8% v porovnani s Grovni roku 1990. Soucasna pomémé nizka vykonnost
ceského hospodatstvi umozni zfejmé dany cil bez vétSich problému splnit. V mezinarodnich odbornych kruzich
probiha diskuse o stanoveni spravedlivéjsich méfitek pro posouzeni mnozstvi sklenikovych plynt, které v riznych
statech jsou vypoustény do ovzdusi. Tato diskuse je vyvolavana stale se zvySujici se hrozbou oteplovani ovzdusi
Zemé. Uvazuje se s doplnénim limitd znecisténi Zivotniho prostfedi CO, o dalsi ukazatele, jako jsou napf. mérné
emise sklenikovych plynti na jednoho obyvatele nebo emise na jednotku vykonu méteného hrubym domacim
produktem. V téchto piipadech by vsak splnéni pozadovanych limiti pro CR jiz nebylo tak snadné, jak ukazuje
nasledujici tabulka, podle které Ceské republika zaostava za ostatnimi staty.

Tab. 1.1 Emise na obyvatele a na jednotku HDP kupni sily ve vybranych zemich OECD v roce 1995

Zemé Emise CO,
t/osobu t/1000 USD
Ceska republika 11,7 1,35
Svycarsko 5,9 0,28
Francie 6,2 0,33
Némecko 10,8 0,61
USA 19,9 0,80
Mad’arsko 5,6 0,94
Polsko 8,7 1,74
OECD pramér 10,9 0,65

Pramen: OECD Environmental Indicators, 1998.

Pro snizeni znec€istovani ovzdusi CO, Ize pouzit pouze dvé zasadni opatieni: snizovani energetické naro¢nosti ve
vSech oblastech narodniho hospodaistvi a nebo piechod na paliva s niz§i produkci CO, na uvolnénou jednotku
tepla pfi spaleni. Z tohoto hlediska je biomasa jako palivo nejvyhodnéjsi, nebot’ pfi ristu rostlin, ve kterych vznika
biomasa, se odebere z ovzdusi piiblizné stejné mnozstvi CO,, jaké se pak pfi spalovani biomasy uvolni. Kromé
toho, energetické vyuziti biomasy pfinasi dalsi vyhody, a to nejen v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi, ale snizuje
i zavislost na dovozu nosicii prvotni energie ze zahranici, a v oblasti socidlné-pracovni, kde vznikaji nova pracovni
mista. Vyznam biomasy bude proto v piistich letech i v CR stoupat, coz potvrzuje vyvoj, ktery probéhl
v uplynulém obdobi v zahranici.

Rozvoj vyuzivani biomasy pro energetiku v Ceské republice je zatim zpomalovan nedokonéenou restrukturalizaci
energetiky a dosud pfetrvavajicimi deformacemi cen energie. S jistotou lze o¢ekavat, Zze v pristich letech dojde k
Upravé cen energie, coz zlepsi konkurenéni podminky pro energetické uplatnéni biomasy a patrné prispéje
k rozvoji uplatnéni biomasy na energetickém trhu, a to ovlivni i regionalni energetickou politiku.

Cilem predlozené ptirucky je ujasnit nékteré souvislosti mezi moznostmi ziskavani, zpracovani a energetického
vyuziti biomasy a posouzenim ekonomické proveditelnosti a miry vyhodnosti téchto postupi a to jak v soucasné
dobé, tak s ptihlédnutim k predpokladanému vyvoji v nejblizsich letech.
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2. Biomasa

2.1 Definice biomasy

Biomasa je latka biologického, tj. rostlinného nebo zivoc€isného plivodu. V souvislosti s jejim energetickym
vyuzitim se za biomasu obvykle povazuje:

¢ odpadni a palivové dievo,

¢+ obilni a fepkova slama,

7

« rychle rostouct rostliny, péstované cilené pro energetické vyuziti,

o

¢ Dbioplyn (z odpadt zivoci$né vyroby).

Protoze se dosud neustalila jednozna¢na definice pojmu biomasa, povazuje se nékdy za biomasu také:
e komunalni odpad,

e nemocni¢ni odpad,

»  skladkovy plyn (ze skladek odpadd, z Cistirenskych kal).

2.2 MozZnosti energetického vyuziti biomasy

Energeticky vyuzivat biomasu lze n¢kolika zptuisoby (obr. 2.1, nejrozsifené;si varianty jsou oznaceny silnéji):

a) Termochemickou pfeménou (tzv. suché procesy):
- spalovani (produktem je vysokopotencialni teplo),
- zplynovani (produktem je topny plyn),
- pyrolyza (produktem je bioolej a dehet).

b) Biochemickou pfeménou (tzv. mokré procesy):
- alkoholové kvaseni (fermentace, vyroba etanolu),
- metanové kvaseni (anaerobni fermentace, vyroba bioplynu).

¢) Chemickou pfeménou:
- esterifikace surovych biooleji.

V praxi prevlada vyuziti biomasy spalovanim a z mokrych procesi je nejpouzivanéjsi vyroba bioplynu anaerobni
fermentaci. V této souvislosti je zajimavé poznamenat, ze az do 19. stoleti byly energetické potreby prakticky pro
vSechny potieby lidské Cinnosti kryty spalovanim biomasy a to nejen pro ucely otopu v domacnostech, ale téz
v ramci femesIné vyroby. Na pocatku obdobi tzv. primyslové revoluce se biomasa pouzivala té¢Z v primyslu a
dopravé (parni lokomotivy topené diivim). Teprve v prubéhu 19. stoleti nahradily postupné biomasu, fosilni
paliva. Tak biomasa, ktera byla historicky prvnim zdrojem prvotni energie, se dnes vraci do energetiky.

2.3 Vyznam energetického vyuziti biomasy

Hlavni vyhody vyuziti biomasy v energetice jsou:

» obnovitelnost (nevyCerpatelnost) zdroje energie, na rozdil od fosilnich paliv,

» zhlediska produkce tzv. sklenikovych plynd, pfedev§im CO,, se povaZzuje biomasa za neutralni palivo (CO,
se sice pfi spalovani uvoliuje, ale pfiblizné stejné mnozstvi CO, je fotosyntézou pii ristu biomasy
z atmosféry spotiebovano),

vétSinou zanedbatelny nebo maly obsah siry,

zvySuje nezavislost na dovozu primarnich energetickych zdroji,

Casto je biomasa odpadni latkou, coz je vyhodou z hlediska ekonomického (cena) a odpadového hospodarstvi,
péstovani biomasy zlepSuje socialni poméry (zaméstnanost) venkova pii transformaci zemédélstvi (ptevod
potravinaiské produkce na prumyslovou) a pfispiva k ochrané zivotniho prostfedi, zemédélské pudy, pfevazné
k odstranéni devastace pidy primyslovou a diilni ¢innosti.

VYV VY

Pfes uvedené vyhody se energetické vyuziti biomasy dosud nerozsitilo tak, jak by bylo zadouci. Pfi¢inou jsou
nékteré problémy, které dosud nejsou vyfeseny:

» cena biomasy muiiZe ¢asto piestoupit vlivem zpracovani a dopravy cenu fosilnich paliv,
» spolehlivost dodavky do energetické vyrobny muze byt nizsi nez u ostatnich paliv,
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sezonnost péstovani energetickych rostlin vyzaduje skladovani v pomérné velkém rozsahu, pokud neni
skladovéna volné na misté vyskytu,

zatim pomérné nizka uc¢innost a maly vykon dostupnych zafizeni pro energetické vyuziti biomasy,

dosud neukonéeny vyvoj nekterych zatizeni pro zpracovani a dopravu biomasy,

nebezpeci uniku skodlivych latek pii nékterych technologickych pochodech (prach, NOy, pevné a kapalné
odpady).

S energetickym vyuzitim biomasy jsou proto spojena rizika:

>

>

pro vyrobce (péstitele a zpracovatele) riziko pii zavadéni a péstovani nového typu biomasy s 2 az 8 ro¢nim
cyklem (napf. otazka uplatnéni na trhu),

riziko nedostatecné technologické infrastruktury, nevhodné a tim téz neekonomické dopravy a zpracovani
biomasy,

riziko provozovatele energetické vyrobny spocivajici v zajisténi dlouhodobé spolehlivé dodavky biomasy a
v nedostatku zkusenosti se skladovanim a zpracovanim biomasy (lze snizit pii pouZziti biomasy ve
vicepalivovych systémech),

riziko investora pfi financovani nové (nevyzkousené) technologie, infrastruktury, zejména dosud pii
nevyjasnéné situaci subvencovani vyuziti biomasy,

riziko dodavatele technologie spocivajici v nedodrzeni harmonogramu stavby, spolehlivosti a technickych
vlastnosti nového zatizeni.

2.5 Potencial a dosavadni vyuziti biomasy v CR

Spotieba primarni energie v CR podle druhu nosi¢e energie v roce 1995 je uvedena v tab. 2.1. Zde je také uveden
odhad struktury celosvétové spotfeby primarni energie v roce 2000. Z porovnani vyplyva, ze obnovitelné zdroje
energie jsou v CR vyuzivany nedostateéné. Pfitom spotfeba primarni energie je kryta z nejvétsi asti uhlim (v CR
v roce 1997 67,5%), jehoz vyuziti ma neptiznivy dopad na zivotni prostfedi, popf. vyzaduje vysoké naklady na
jeho ochranu. Dosavadni podil obnovitelnych zdroji energie se v CR dnes pohybuje kolem 1,6 %, z toho &ini asi
1,1 % vodni energie. V navrhu energetické politiky CR (1999) se proto stanovi jako jeden z vyznamnych cil
rozvoj vyuziti obnovitelnych zdroji, pricemz jejich podil na celkové spotieb€ primarni energie by se mél zvysit do
roku 2010 na 3 az 6% a do roku 2020 na 4 az 8 %. Toto zvySeni by mélo byt kryto z nejvetsi ¢asti biomasou.
Névrh energetické politiky CR spolu se Statnim programem tGspor energie a vyuZivani obnovitelnych zdrojt
(usneseni vlady ¢. 480/98) by mél vytvotit funkéni systém podpory vyuziti téchto zdroji.

Tab. 2.1 Struktura vyuZiti energetickych zdroji [%]

Zdroj CR - 1995 Svét - 2000
Dievo 0,5 5
Zemédélska paliva ~0,0 5
Uhli 63,0 25
Zemni plyn 11,1 20
Ropa 14,9 25
Jaderna energie 9,4 10
Vodni energie 1,1 8
Soléarni a vétrna energie ~0,0 2
Celkem 100,0 100,0
1750 PJ

Podle riznych studii se pohybuje ekonomicky vyuzitelny potenciadl biomasy (bez vynalozeni mimotadnych
investic) v CR kolem 10 mil. t suché hmoty/r, tj. pfi priimérné vyhievnosti 16 Gl/ts.h. to odpovida energii asi 158
PJ/r (158.10° MJ/r, coZ je cca 9,14 % hrubé spotieby priméarnich energetickych zdrojii v CR 1997). T kdy? je toto
mnozstvi vzhledem k celkové spotfebé primarni energie malé, muze podstatné ptispét ke snizeni emisi CO,.
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Obr. 2.1 Technologie vyuZiti biomasy
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3. Vlastnosti biomasy

3.1 Vlhkost biomasy

Typickou vlastnosti biomasy je pomérné vysoky a proménny obsah vody. Voda v biomase jednak snizuje pomér
vyuzitelného tepla a hmotnosti biomasy (spalné teplo), jednak pfi jejim odpafeni se spotfebuje cast tepla (projevi
se snizenim vyhfevnosti) a konecné vlhkost paliva snizuje GCinnost spalovaciho zafizeni, nebot’ se zvySuje
mnozstvi vzniklych spalin a tim také kominova ztrata. Je proto vyhodné pouzivat ke spalovani co nejsussi
biomasu, nejlépe proschlou piirozenym zptisobem na vzduchu, napt. skladovanim pfimo na zemédélské plose.
Umélé suseni je vétsSinou ekonomicky nevyhodné.

ProtoZze obsah vody muZe v biomase zna¢né kolisat (napf. obsah vlhkosti v palivovém dievu se pohybuje

v rozsahu 20 az 60 %), je vyhodné uvadét nékteré udaje pro biomasu vztazené na suchou hmotu (suSinu) a
pfepocitat je v ptipad€ potfeby na skutecny, vlhky stav. Pfevodni vztahy maji tvar pro pfepocet vyhfevnosti:

Q. =Q{(1-W)-2453.W

[MJ/kg],
pro piepocet mnozstvi
m, = my/(1-W) (ke],
pro piepocet mérné hmotnosti
Py = ps/(1-W) [kg/m’].

V uvedenych vztazich znaci er [MJ/kg] vyhtevnost ve spalovaném (surovém) stavu, Qf’ totéz pro susSinu, W
[kg/kg] pomérny obsah vody ve vlhké hmot&, m,, m, [kg] hmotnost vihké, popi. suché hmoty, p,, ps [kg/m’]
mérnou hmotnost vlhké nebo suché biomasy. V pfipadé, ze se vyhfevnost vztahuje na objemové jednotky,
predchozi vztah neplati a vyhfevnost, napt. pro dievni §té€pky, zavisi na vlhkosti podle obr. 3.1.

Obr. 3.1

Vyhi‘evnost dievnich §tépek

Vyhievnost
[GJ/m3]
\.N
W

0 10 20 30 40 50 60 70
Obsah vlhkosti W [%]

3.2 Teplotechnické vlastnosti biomasy

vvvvvv

Vyhievnost - mnozstvi tepla uvolnéného dokonalym spalenim, pfi¢emz vodni para ve spalinich nezkondenzuje,
obvykle se udava v [MJ/kg].

Spalné teplo - mnozstvi tepla uvolnéného dokonalym spéalenim, pficemz se vyuzije kondenzacni teplo vodni pary
ve spalinach, obvykle se udava v [MJ/kg].
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Pfepocet mezi spalnym teplem a vyhievnosti 1ze provést podle vztahu:
Q.=0Q,-2,453 (W +8,94 Hy) [MJ/kg],
kde je Q, - vyhievnost, Q, - spalné teplo, W [kg/kg] - vlhkost paliva a H, [kg/kg] - obsah vodiku v palivu.

Mérna hmotnost - mérna hmotnost biomasy v [kg/m’]. Nutno rozli§ovat mérnou hmotnost volné sypané, lisované
nebo kompaktni hmoty biomasy.

Hruby rozbor biomasy - zjist'uje se vyhifevnost a hmotnostni obsah vody, popela a prchavého podilu v [%].
Prvkovy rozbor biomasy - zjituje se hmotnostni obsah prvki: C, H,, S, N, O, v [%], popt. také Cl a F. Ciselné
hodnoty téchto veli¢in jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach. Pokud neni uvedeno jinak, je pramenem ceska
datova zakladna programu GEMIS.

Vlastnosti biomasy, kterymi se biomasa lisi od konven¢nich tuhych paliv (uhli) pfi spalovani jsou:

» proménny a Casto vysoky obsah vody, biomasa vyzaduje pomérné velky ptivod tepla v prvni fazi spalovani,
aby se voda odpatrila,

» biomasa obsahuje pomérné hodné prchavého podilu, ktery se uvoliiuje v dalsi fazi spalovani a ktery se spaluje
v prostoru, pro jeho spaleni je potieba ptivést do tohoto prostoru dostate¢né mnozstvi kysliku (vzduchu) a
zajistit jeho dobré promichani s plynnym prchavym podilem,

> nékteré druhy biomasy (napf. obilni sldma) maji nizky bod m&knuti popelovin (800 az 900 °C proti teplotam
nad 1000°C u uhli), je proto nebezpeéi nalepovéni a spékani popelovin na rotu,

» n¢které druhy biomasy obsahuji (i kdyz v malém mnozstvi) slouc¢eniny chloru a drasliku, zplodiny téchto

sloucenin po spaleni mohou zptisobit koroze, a to i keramickych konstrukénich prvka (komin).

Tab. 3.1 Vyhievnost a mérna hmotnost di‘eva (piirozené na vzduchu suSeného, obsah vlhkosti 15% hmotnosti)

Druh dieva Vyhtevnost [GJ/kg] Mérna hmotnost [kg/m’]
pevné dievo) prostorovy metr

buk 14,4 700 525
javor, olSe, topol, jilm, vrba 14,8 630 460
dub, jasan 15,1 690 500
biiza 15,5 630 440
borovice, modiin 15,8 520 390
smrk, jedle 16,2 440 310
kiira 15,6 550 400

) tzv. "plnometr”

Tab. 3.2 Jednotky pro objem di'eva a jejich prepocty

Pevné drevo Slozené dievo Drcené stépkované dievo
plnometr - pevny metr (plm) prostorovy metr (prm) sypky metr (prms)
plm 1,0 1,43 2,43
prm 0,7 1,0 1,70
prms 0,41 0,59 1,0
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Tab. 3.3 Vyhievnost riizné upravené biomasy

Druh Vyhtevnost [GJ/kg] M¢rna hmotnost [t/GJ] Pti vlhkosti [% hm.]
Drievo kusové 15,30 0,07 14,40
Dievo - brikety 17,54 0,06 7,42
Dievo - pelety 17,54 0,04 7,42
Drievo - §tépka 9,84 0,10 41,74
Drievéna kira, mix 15,92 0,06 4,82
Drievo + kiira, pelety 15,80 0,06 10,26
Drievo + kiira, brikety 15,80 0,06 10,26
Papir, brikety 11,98 0,08 4,61
Slama obilni 15,46 0,06 10,00
Slama fepkova 15,90 0,06 5,56
Slama pseni¢na 14,58 0,07 13,01
Slama lisovana, role, kvadry 15,46 0,06 10,00
Pelety 15,46 0,06 10,00
Slama fepkova, brikety 15,42 0,07 11,16
Repkové §roty granulované 16,70 0,06 9,21
Sluneénicové slupky 24,05 0,04 5,22
Meéstské odpadky 8,14 0,12 33,00
Tab. 3.4 Prvkovy rozbor biomasy [% hmot.]

Drevo kusové | Dievené brikety | Slama pSeni¢nd | Slaméné pelety TKO
W (vlhkost) 14,4 7,42 13,01 10,00 33,00
A (popel) 0,5 0,6 5,08 5,47 25,00
H, 5,0 5,63 4,89 4,81 3,00
C 42,98 47,05 40,67 43,13 23,00
S 0,02 0,02 0,09 0,1 0,40
0, 37,00 39,15 35,75 35,56 15,00
N, 0,1 0,13 0,51 0,64 0,30

TKO - trideny komunalni odpad

Tab. 3.5 Energeticka vytéZnost nékterych druhi fytomasy (primeér riznych stanovist v roce 1994-1997)

Rostlina Spalné teplo Vynosy suché hmoty Energeticky vynos
(s popelovinami) t/ha GJ/ha
MJ/kg

Konopi seté 18,060 12,05 217,62
Hyso 17,657 19,33 341,31
Cirok zrnovy 17,633 9,83 173,33
Cirok cukrovy 17,588 14,77 259,77
Koriandr 18,882 4,06 76,66
Lnicka 18,840 2,39 45,03
Repka slama 17,484 4,74 82,87
Kridlatka 19,444 37,5 729,15
Stovik energeticky 17,751 21,0 372,77
Sléz topolovka 17,581 13,4 235,58
Smoloron - muzak 17,941 11,20 200,94
Bélotrn 19,610 16,50 323,56
Boryt 18,500 10,75 198,88
Komonice 19,892 20,10 399,82

Pramen: Vana J.: Moznosti substituce fosilnich paliv rostlinnymi palivy. Praha 1998
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Tab. 3.5 SloZeni a vlastnosti bioplynu (anaerobni fermentace exkrementti hospodaiskych zvifat)

Slozka Objemovy podil Vyhtevnost Meérna hmotnost
[%] [MJ/m’ ()] [ke/m’(n)]
CH, 55-170 35,84 0,714
CO, 27-44 - 1,977
H, 1-3 10,8 0,090
H,S 0,1-1 22,8 1,536
NH; stopy - 0,771
N, 1-3 - 1,25

Vyhievnost bioplynu se pohybuje mezi 19,6 az 25,1 MJ/m’ (n) podle obsahu metanu.
(n) - normalni stav, tj. 0°C, 101,325 kPa.
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4. Péstovani a iprava biomasy

4.1 Péstovani biomasy

V posledni dobé dochazi na celém svété k ristu zemédélské produkce. V Ceské republice je tento trend
kombinovan jesté tim, Ze v novych podminkach pfi velmi silné mezinarodni konkurenci dochazi k nadprodukci
zemédélskych a potravinaiskych produktii v CR, coZ vyzaduje snizeni zemédélské vyroby. Odhaduje se, Ze se
proto v nejblizsich letech uvolni v CR cca 500 tisic ha orné pidy v soucasné dobé vyuzivanych pro péstovani
plodin pro potravinafstvi. Jednou z moznosti fesit tento problém je vyvoz piebyteénych zemédelskych vyrobku a
zatraveni Ci zalesnéni uvolnéné pudy. Takto vSak nelze Gspé$né vyfesit cely problém, nebot’ se soucasné netesi
ekonomické a socialni disledky. V danych podminkach CR se jevi jako nejvyhodngjsi vyuzivat nadbyteénou
zem&délskou plidu pro péstovani energetickych plodin, jako jsou rychle rostouci dieviny, fepka, obiloviny, rizné
druhy travin apod. Tento postup fesi soucasné nékolik problému: ochranu zivotniho prostedi, problém nadbytec¢né
zemédélské pudy, snizuje zavislost na dovozech, Setfeni surovinového bohatstvi statu a dalsi. Vzhledem
k celospolecenskému vyznamu uvedeného postupu a nutnosti vyfeSit problémy vramci jeho uskuteciiovani
(zejména v pocatecnim obdobi rozvoje vyuziti biomasy a pii ekonomické soutézi biomasy s lacin€jsimi klasickymi
palivy) je patrné nezbytna podpora statu.

Pfi vybéru rostlin pro masové péstovani pro energetické ucely budou rozhodovat kromé agrotechnickych hledisek
predevsim jejich vlastnosti, které piiznivé ovlivni ekonomii energetického vyuziti biomasy. Je to predevsim vynos
a vyhtevnost rostliny, coz lze souhrnné vyjadrit tzv. energetickym vynosem v [GJ/ha] a vysledné naklady na
biomasu [K¢&/t], popt. na teplo v biomase obsazené [K&/GJ]. Orientacni hodnoty téchto veli¢in jsou uvedeny
v nasledujici tabulce. Tyto Ciselné udaje byly ziskany vyhodnocenim vétsiho poc¢tu prament, takze je lze
povazovat za odborny odhad firmy CityPlan s.r.o. Hodnoty uvadéné ve sloupci "od-do" nemusi byt minimalni a
maximalni a stfedni hodnoty nejsou vzdy aritmetickym primérem meznich hodnot.
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Tab. 4.1 Energeticky vynos a spoti‘eba procesni (fosilni) energie na upravu biomasy

Soucasny stav Odhad roku 2005
energeticky vynos spotieba procesni energeticky energeticky
hruby energie vynos Cisty vynos Cisty
Biomasa (v€. péstovani)
GJ/ha % hrubého energ. GJ/ha GJ/ha
vynosu
6,08 t s.h./ha péstovani 2%
obilni slima 16,40 GJ/t s.h.
baliky 5 - 10 km 3,40 96,30 104,00
baliky 30 km 3,50 96,20 104,00
pelety 5- 10 km 11,00 88,80 95,90
pelety 30 km 99,70 11,00 88,80 95,90
brikety - venkov 11,30 88,50 95,50
brikety - mésto 12,20 87,60 97,60
(10,00 t s.h./ha

drevni §tépky 18,56 GJ/t s.h.)
z prum. odpadu 2,20 167,20 184,10
5-10km
z prum. odpadu 2,20 167,20 184,10
30 km 185,60
rychle rostouci 4,40 (péest. 1,60) 163,50 180,00
dieviny 5 - 10 km
rychle rostouci 4,40 (pést. 1,60) 163,50 180,00
dieviny 30 km
seno (10,00 t/s.h./ha (péstovani 9,60 %)
z osetych ploch 16,38 GJ/t s.h.)
baliky 5 - 10 km 11,00 145,80 170,50
pelety 30 km 163,80 11,20 145,50 170,10
pelety 5- 10 km 16,50 138,40 161,80
pelety 30 km 16,50 138,40 161,80
fepka (10,00 t/s.h./ha (pé€stovani 21,10 %)
z osetych ploch 18,05 GJ/t s.h.)
pro spalovani 5 - 10 22,80 54,30 74,30
km 56,14
pro spalovani 30 km 22,80 54,30 74,30
miskantus (20,00 t s.h./ha (péstovani 3,00 %)

16,74 GJ/t s.h.)
baliky 5 - 10 km 4,60 319,40 399,40
baliky 30 km 334,80 4,80 318,70 398,50
pelety 5 - 10 km 14,10 287,60 359,60
pelety 30 km 14,10 287,60 359,60

Pozn.: s.h. - suchd hmota, v.h. - vlhkd hmota
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4.2 Zpracovani biomasy

Zptisob upravy sklizené biomasy zavisi na druhu biomasy a na technologickém postupu pii kone¢ném vyuziti (t.j.
pfi spaleni). Z hlediska Gpravy biomasy se rozlisuje:

Biomasa jako palivo ke spalovani
» Zbytky dieva z lesnictvi a dievatrského pramyslu
= vétve
= kura
= odpady z vyroby - odiezky, piliny, hobliny, tfisky
» Zbytky ze zeméd¢€lské a potravinarské vyroby
= slama
= zvifeci exkrementy
= odpady z potravinaiské vyroby
» Cilené péstované plodiny na zeméd¢€lské pudé
= rychlerostouci dfeviny
= lignocelulozni plodiny
= cukernaté a skrobnaté plodiny
=  olejniny

Vyroba biopaliv

» Pevna paliva
= palivové devo
=  dfevni Stépka
= pelety, brikety
= kira, piliny

» Kapalna paliva

=  metanol
= etanol
= oleje

= pyrolyzni oleje
» Plynna paliva
=  Dbioplyn (CHy)
= dfevoplyn (CO, CH,)
=  pyrolyzni plyn

Operace pii zpracovani a Gpravé biomasy jsou piehledné uvedeny na nasledujicim piehledu. Podrobnéjsi popis,
charakteristika a ptehled vyrobcil jednotlivych zafizeni na Gpravu biomasy je uveden v pfiru¢ce Vyuziti biomasy
pro energetické ucely, CEA, Praha 1997.

Pi'ehled technologie ipravy a zpracovani biomasy
DREVO, RYCHLE ROSTOUCI DREVINY
v’ stifhani, mechanické ntizky (kusy 25 - 30 cm)
v sekani, sekaGky -stacionarni
-mobilni - diskové
- bubnové
- Sroubové
v’ drceni, drtice - nizkoobratkové - jednovalcové
- dvouvalcové
- vysokoobratkové - diskové
- bubnové
v’ briketovani, peletizace, lisy - pistové
- Snekové
- granulacni

12
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STEBELNINY
v’ sbér
v’ lisovéni, lisy - hranaté baliky
- svinovaci lisy
v’ briketovani, peletizace, lisy - pistové
- Snekové

Naklady na Gpravu biomasy, spotieba energie a lidské prace jsou uvedeny v tab. 4.2 az 4.6. Pro hodnoty uvedené
v téchto tabulkach plati stejné poznamky jako pro tab. 4.1.

Tab. 4.2 Naklady na lisovani baliki slamy v cenach roku 1999

Role Kvadr
Polozka prumeér 1,2 az 1,5 m objem 1 az2,5 m’
od - do stfedni hodnota od - do stfedni hodnota

investi¢ni naklady lisu tis. K& 500 - 600 550 2000 - 2800 2400
roéni vyuziti h/r 200 - 300 250 200 - 300 250
amortizace 90 - 130 110 200 - 550 380
ostatni fixni naklady 18 - 40 30 55-110 90
variabilni néklady 110 -130 120 160 - 180 170
osobni naklady K¢/t s.h. 130 - 240 200 70 - 130 100
naklady na pojezd po

poli 140 - 170 160 100 - 130 120
CELKEM K¢/t s.h. 540 - 700 620 650 - 1100 880

Pozn.: 1. s.h. - sucha hmota, 2. plati pro pozemek o vymeére 2 ha

Tab. 4.3 Celkové naklady a spotieby provozni energie a prace na vyrobu dievnich Stépek zrychle
rostoucich dievin v cenach roku 1999 (strojni sklizen a $t€pkovani)

Celkové naklady Procesni energie Prace
(K¢/t s.h.) (motorova nafta) (h/t s.h.)
Proces (MJ/t s.h.)
od - do stiedni od - do stiedni od - do stiedni
hodnota hodnota hodnota

Péstovani
tprava pudy a 2200 280 0,80
zalozeni plantaze
Sklizern a iprava
fezani a vazani 700 - 1600 1200 10 - 20 15 0,20 - 0,40 0,30
sbér a nakladani na 200 - 450 300 35-40 38 0,45-0,75 0,60
poli (pfiroz.suseni)
Stépkovani 850 - 1200 1000 175 - 260 216 0,70 - 0,95 0,83
Doprava
nakladani, doprava 270 - 360 300 55-75 65 0,25-0,35 0,30
10 km
CELKEM 5000 620 2,83

Pozn.: s.h. - sucha hmota, uvazuje se ztrata 10% skladovanim a upravou
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Tab. 4.4 Celkové naklady a spotieby provozni energie a prace na vyrobu slaménych pelet v cenach roku

1999
Celkové naklady Spotieba procesni energie Prace
Proces (K¢&/t s.h.) (MJ/t s.h.) (h/t s.h.)
od - do stiedni od - do stiedni od - do stiedni
hodnota hodnota hodnota
Péstovani
hnojeni 270
uprava pidy 270 320
I'Jgrava slamy
lisovani balikd 540 - 700 620 100 - 125 115 0,20 - 0,40 0,30
stahovani na 120 - 300 200 60 - 100 75 0,25 -0,40 0,32
okraj pole
nakladani, 100 - 290 240 70-110 90 0,07 -0,17 0,12
doprava 4 km
Peletizace
lisovani 1100 - 1700 1400 900 - 1300 1100 0,44 - 060
sklad pelet 70 - 180 130 20 - 60 50 0,05 -0,20 0,15
Doprava pelet
nakladani 40-75 55 15 0,03-0,12 0,08
doprava 30 km 160 - 250 220 30-50 40 0,09 - 0,12 0,11
(nékl. auto 18 t)
CELKEM 3400 1800 1,06

Pozn.: s.h. - sucha hmota, uvazuje se ztrata 2% skladovanim, spotreba elektrické a parni procesni energie je

prepoctena na primarni energii

Tab. 4.5 Celkové niklady a spotieby provozni energie a prace na vyrobu slaménych pelet v cenach roku

1999
Celkové naklady Procesni energie Prace
(K¢/t s.h.) (motorova nafta) (h/t s.h.)
Proces (MJ/t s.h.)
od -do stiedni od - do stiedni od -do stfedni
hodnota hodnota hodnota

Péstovani
hnojeni 270,00
uprava pidy 270,00 320,00
ﬁgravna slamy
lisovani balikd 540 - 700 620,00 100 - 125 115,00 0,2-04 0,30
stahovani na 120 - 300 200,00 60 - 100 75,00 0,25-0,4 0,32
okraj pole
Doprava baliki
5-10km 200,00
30 km 300 - 600 450,00 60 - 80 70,00 0,30
CELKEM 1800,00 580,00 0,92
(doprava 30 km)

Pozn.: s.h. - suchda hmota, uvazuje se ztrata 2% skladovanim,

primarni energii
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Tab. 4.6 Naklady na biomasu v ceniach roku 1999

Néklady na biomasu v misté spotieby (K¢&/GJ)

Biomasa soucasny stav odhad r. 2005
celkem |z toho p&stovéni celkem | z toho p&stovani

obilni sldma (pSenice ozimni)

baliky 5 - 10 km 87 33,00 81 33,00
baliky 30 km 103 33,00 98 33,00
pelety 5 - 10 km 184 33,00 162 33,00
pelety 30 km 190 33,00 168 33,00
brikety - venkov 283 33,00 260 33,00
brikety - mésto 346 33,00 328 33,00
drevni Stépky

z prim. odpadu 5 - 10 km 132 0,00 113 0,00
z prim. odpadu 30 km 137 0,00 117 0,00
rychle rostouci dieviny 5 - 10 km 320 167 268 127,00
rychle rostouci dieviny 30 km 332 167 283 127,00
| seno (z osetych ploch)

baliky 5 - 10 km 294 247,50 241 196
baliky 30 km 309 247,50 255 196
pelety 5 - 10 km 391 247,50 317 196
pelety 30 km 395 247,50 323 196
fepka (ozima)

pro spalovani 5 - 10 km 721 644,00 476 409
pro spalovani 30 km 724 644,00 480 409
miskantus (ozdobnice ¢inska)

baliky 5 - 10 km 243 172,00 180 128
baliky 30 km 257 172,00 194 128
pelety 5 - 10 km 360 172,00 300 128
pelety 30 km 366 172,00 305 128
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5. Energetické vyuziti biomasy

5.1 Spalovani biomasy

Vyroba tepla spalovanim biomasy je nejstarsi a patrné nejrozsitenéjsi energetické vyuziti biomasy vibec. Biomasa
se spaluje vétSinou v zafizenich s mensim jednotkovym vykonem a uvolnéné teplo se vyuziva hlavné pro vytapéni
a ohtev teplé uzitkové vody.

Spalovani biomasy probiha ve ¢tyfech fazich:

*,
0.0

3

RS

D3

>

D3

>

su$eni, odpatovani vlhkosti paliva (pfi teplotach 100 az 500°C),
pyrolyza, uvoliiovani prchavého podilu z paliva (pfi teplotach az 700°C),
spalovani prchavého podilu (spalovani probiha v prostoru nad roStem),
spalovani tuhé slozky paliva (uhliku), dohofivani.

Jak jiz bylo uvedeno dfive, teplotechnické vlastnosti biomasy se v nékterych smérech 1isi od vlastnosti ostatnich
konven¢nich tuhych paliv (uhli). Proto ma-li spalovani dosdhnout nejvyssi ucinnost, musi byt spalovaci zafizeni
prizptisobeno zvlastnim pozadavkim, které na spalovani klade biomasa. Nejvétsi pozornost je nutno vénovat
nasledujicim opatienim:

Q

Q

Spalovani ptili§ vlhké biomasy je nehospodarné. Velka ¢ast uvolnéného tepla se spotiebuje pro odpaieni vody
obsazené v biomase a vétsinou se jiz dale nevyuzije (s vyjimkou kondenzacnich kotlt, u kterych se spaliny
ochlazuji pod teplotu rosného bodu, takze se vyparné teplo vody opét ziskd). Spalovani biomasy s pfili§
vysokym obsahem vlhkosti probiha pfi nizSich teplotach, probihda déle a stoupaji ztraty nedokonalym
spalovanim. Proto je vyhodné skladovat biomasu tak, aby mohla dokonale proschnout na vzduchu. Umélé
suSeni biomasy obvykle zvySuje naklady pro Upravu biomasy pred spalenim natolik, Ze se zna¢né zhorsuje
konkurenceschopnost biomasy vuéi jinym palivim. Na druhé strané je vyssi obsah vlhkosti v biomase
vyhodny, nebot’ pfi nizsich spalovacich teplotach vznikd méné NOy a sniZuje se nebezpeci spékani popelovin.
Biomasa ma vétsi obsah prchavého podilu nez napt. uhli. Orientacni obsah prchavého podilu v hoflaving (tj.
v palivu bez vody a popela) uvadi nasledujici tabulka.

Tab. 5.1 Obsah prchavého podilu tuhych paliv

Palivo Prchavy podil v hotlaviné [% hm.]
¢erné uhli 34 az 42

hnédé uhli 50 az 67

raselina 70

dievo 80 az 87

slama 80 az 85

slune¢nicové slupky 80

Ve druhé fazi spalovani se proto uvoliiuje velky objem plynné hoflaviny. Je nebezpeci, ze takto uvolnény
prchavy podil vytésni z prostoru nad palivem vzduch, a Ze prchavy podil nedohofi. Pfi spalovani biomasy
proto musi byt vzdy zajisténo dokonalé promichévani uvolnéného prchavého podilu se vzduchem. Cast
vzduchu je nutno pfivadét k tuhé casti paliva (tzv. primarni vzduch) a pomérné velkou ¢ast vzduchu do
prostoru nad rost (sekundarni vzduch). Sekundarni vzduch musi byt pfivadén tryskami pomérné velkou
rychlosti, aby mél dostatecné velkou kinetickou energii a mohl promichat obsah spalovaciho prostoru i
v hloubce ohnisté. Viskozita plynt se totiz zvysuje s teplotou (na rozdil od kapalin), takze priraznost proudu
vzduchu v prostfedi horkych spalin je mala.

Slozeni biomasy a b&znych druhti uhli spalovanych v CR se lii, jak ukazuje tab. 5.2.
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Tab. 5.2 Porovnani sloZeni a vlastnosti biomasy a uhi (stfedni, orienta¢ni hodnoty)

Vyhtevnost Obsah v surovém palivu Obsah v hoflaving
Palivo [MJ/kg] popela prchavého C S N
podilu
[% hm.]
¢erné uhli 24 20 38 82 1,5 1,2
hnédé uhli 14 20 58 75 2 1,3
dievo 16 3,3 85 49 0,04 0,6
slama 16 5,9 82 46 0,1 0,9

Biomasa ma vyssi obsah alkalickych sloucenin (potas, sodik), které mohou zpiisobovat sklon ke spékani popelovin
(slama) a ke korozi vyhievnych ploch kotle, stén spalinovych kanalt a komina.

Velkou vyhodou je nizky obsah dusiku (mensi produkce NO,) a siry v biomase. Napft. pfi obsahu siry 0,02 % ve
dievu s vlhkosti cca 14% je koncentrace vzniklého SO, ve spalinach kolem 50 mg/m® (pii obsahu O, v suchych
spalindch 11 % za normalnich podminek), coz je zlomek emisniho limitu (ktery je v CR stanoven vyhlagkou MZP
& 117/97 teprve pro instalovany tepelny vykon vétsi nez 0,2 MW a &ini 2500 mg/m?®). Spaliny z biomasy (s
vyjimkou bioplynu) se proto nemusi odsifovat.

Podrobnéjsi popis spalovacich zatfizeni na biomasu je uveden v pfirucce "Vyuziti biomasy pro energetické ucely",
CEA, Praha 1997, popt. ve firemni literatute vyrobct.

5.2 Biochemicka pFreména biomasy

Biochemické zpracovani organickych latek (biomasy) miaze probihat jako metanové kvaseni (fermentace) nebo
jako etanolové kvasSeni , popft. jako vyroba bionafty.

Metanové kvaSeni je proces, pti kterém anaerobni baktérie rozkladaji za nepfistupu vzduchu vyssi uhlovodiky na
metan CHy4 a oxid uhli¢ity CO,. Energetickd bilance ukazuje, Ze asi 90% energie se uvoliiuje jako chemicka
energie metanu, zbytek se uvolituje v priibé¢hu chemické reakce jako teplo. Metan, znamy v tomto piipad¢ jako
bioplyn, se pouziva jako palivo.

Dulezitou veli¢inou pii vyrobé bioplynu je teplota kvaseni. Podle druhu bakterii mize proces kvaseni probihat pfi
10 a7 20 °C, 20 az 40 °C nebo mezi 50 az 55 °C (nejvétsi vytézek bioplynu). Vyroba bioplynu probiha prakticky
tak, Ze se exkrementy hospodaiskych zvitat pfecerpavaji do metanizaénich (fermenta¢nich) nadrzi, kde se udrzuje
vhodna teplota a kde probihd kvaseni. Pro zahiivani fermentacnich nadrzi se spotfebuje 30 az 80 % energie
vyrobeného z bioplynu (podle jakosti izolace nadrzi). Vznikly bioplyn se znadrzi odvadi Cisty (vétSinou se
zachycuji prachové ¢astice a sira) a ptivadi ke spotfebici (plynovy motor, kotel).

Primérna produkce exkrementl a vytéznost bioplynu je uvedena v nasledujici tabulce.

Tab.5.3 Produkce exkrementii a vytéZnost bioplynu (orienta¢ni hodnoty)

Druh zvifete Produkce exkrementi [kg/den] | Vytéznost bioplynu [m’/den (n)]
dojnice (550 kg) 60 1,7

jalovice (330 kg) 35 0,9

tele (100 kg) 13 0,3

prasnice (170 kg) 14 0,3

sele (10 kg) 3 0,1

nosnice (2,2 kg) 0,2 0,016

Fyzikalné-chemické vlastnosti bioplynu vyrobené¢ho anaerobni fermentaci exkrementl zvifat bézné¢ kolisaji v
rozpéti hodnot:

vyhtevnost 20 - 24 MJ/m’ (n)
metan CH,4 60 - 66 % obj.
CO, 33 -39 % obj.

sirovodik H,S 0,1 - 0,4 % obj.
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Nevyhodou vyroby bioplynu jsou pomérné vysoké investi¢ni naklady na vybudovani vyrobniho zafizeni. Napf.
mémé investiéni naklady pro vybudovani zafizeni na zpracovani kolem 30 000 m’ kejdy za rok a vyrobu
elektrické energie (2 plynové motory o vykonu po 64 kW + tepelny vykon 212 kW) €ini kolem 90 000 K¢&/kW..
Vyrobni néklady na bioplyn jsou tak cca 3,20 K&/m® (n) a na elektiinu 2,30 K&/kWh.

Etanolové kvaseni spociva ve fermentaci rostlinnych latek obsahujicich skrob, cukry a buni¢inu pomoci kvasinek
nebo bakterii, pficemz vznika etanol. Uvedeny postup je zdkladem vyroby lihu v lihovarech. Ve vétsich lihovarech
CR se jako vstupni surovina pouzivd melasa z cukrovarii, zatimco vét§ina malych lihovard vyuziva obili a
brambory. Etanol lze pouzivat jako palivo nebo jako pfisadu do paliva pro zazehové motory. Bioetanol mize byt
zpracovan (odvodnénim) na etyltercbutyléter (ETBE), ktery ma nékteré vyhodné vlastnosti, napf. je mozné pouzit
jako antidetonaéni ptisadu do benzinu.

Vyroba bionafty (fepkového metylesteru - RME) se v podminkach CR provadi téméf vyhradné z fepkového
oleje. Ten se esterifikuje a kone¢nym produktem je glycerin (glycerol), bionafta - metylester a metylester pro
vicekomponentni bionaftu. Z 1000 t fepky lze pfiblizné ziskat 300 t RME, 80 t surového glycerolu a asi 620 t
fepkovych vyliskii pro krmné smési. Repkovy metylester je palivo, které, lze spalovat ve vznétovych motorech
podobné jako motorovou naftu (na rozdil od fepkového oleje, ktery lze spalovat pouze ve vhodnych nebo
prizptisobenych motorech). Vyhodou RME je vysokd objemova vyhfevnost, niz§i koufivost motoru, nizsi
koncentrace SO, ve spalindch, tedy vesmées environmentalné vyhodné vlastnosti.

Porovnani nékterych charakteristik klasickych pohonnych latek s biopalivy je uvedeno na tab. 5.4.

Tab. 5.4 Vlastnosti pohonnych litek

olovnaty motorova etanol fepkovy olej RME ETBE
benzin nafta
vyhievnost MJ/kg 427 42,5 29.4 37,6 37,2 36,0
vyhievnost MJ/1 32,5 349 23,2 342 32,7 26,6
mérnd hmotnost kg/l 0,76 0,82 0,79 0,91 0,88 0,74
oktanové ¢islo MON 85 - 97 - - 102
obsah bioetanolu % 0 0 100 0 0 45
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6. Péstovani rychle rostoucich rostlin v regionech

Moznosti energetického vyuziti odpadni biomasy jsou jednoznacné dany druhem a mnozstvim odpadnich latek
z pramyslové a zeméd¢lské vyroby v regionu. Ponékud odlisna situace je pfi cileném péstovani rychle rostoucich
rostlin. Jiz tim, Ze péstovani rostlin pro energetické vyuziti zabira relativné velkou plochu, jsou disledky a vlivy
na zivotni prostfedi regionu vétsi. Pti rozhodovani o druhu péstovanych rostlin a rozsahu a umisténi plantazi je
nutno zvazovat vSechna dilezita hlediska, ktera rozhoduji o kone¢né volbé druhu rostliny. Jejich stru¢ny piehled je
uveden dale.

< Hledisko vhodného spektra rostlin

Z tohoto hlediska je nutno posoudit, zda

» zaloZeni plantazi rychle rostoucich rostlin pfili§ nezazi druhové spektrum vegetace v regionu (je nutno
az 15 let jako trvala kultura) ; nebezpeci zuzeni druhového spektra flory sebou nese napft. fepka, jejiz
podil by nemél €init vice nez 25 az 33% obdélavané plochy v regionu,

* ngkteré energeticky vyznamné kultury neni mozno péstovat v nejbliz§im sousedstvi, napf. fepka a
cukrova fepa se navzajem nesnaseji,

*  vyznamné jsou téZ tzv. invazni vlastnosti jednotlivych druht rostlin (napf. kiidlatka).

+¢ Fyzikalni a chemicka rizika pro ptidu, vodu a vzduch

Zhutneni piidy. Riziko pfilisného zhutnéni ptidy plantazi je ddno nekolika Ciniteli, napf. typem pouzitych
mechanismi, typem pldy, typem pocasi v dobé obd€lavani a pod. Nebezpeci zhutnéni je zejména velké

* u hlinitych a jilovitych pud s velkou vodni akumulacni schopnosti,

*  pfi pojizdéni po plantazi pii vlhkém pocasi,

e je-li hmotnost mechanismii pro sklizeni biomasy velka,

e pfi nerovnomérném rozdéleni hmotnosti mechanismu na napravy a kola,

*  pfi malé sty¢né plose kola s ptidou.

Eroze piidy. Erozi puidy se rozumi odnos pudy pisobenim vody nebo vétru. Zatimco voda zpisobuje erozi
predevsim na previslych nebo vertikalné ¢lenitych pidach, vitr eroduje i ploché pudy. V kazdém ptipadé je
velikost eroze zavisla na typu rostlinného porostu nachazejiciho se na erodovaném povrchu. Nejvetsi
nebezpeci eroze u jednoletych kultur je u brambor, cukrové fepy, slunecnice a kukufice. Nebezpeci se rovnéz
zvétSuje kyptenim pidy a opatienimi proti ristu plevele.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny stupné nebezpeci zhutnéni a eroze pidy pro rizné kultury a typy pudy.

Tab. 6.1 Nebezpeci zhutnéni a eroze pudy

Kultura Typ pudy Nebezpeci zhutnéni | Nebezpec€i pidni eroze
Psenice jilova hnédozem malé malé
Kukuftice hluboka velké velmi velké
Slunecnice piscita, jilovita,hlinita malé velké
Brambory kypré piscitd/jilovita velké velmi velké
Cukrova fepa hluboka humdzni velmi velké velmi velké

Len piscitd/jilovita malé malé
Miscantus humozni, piscitd,jilovita velké malé

Repka hluboka humdzni malé malé

% Ovlivnéni vod

Je nutno rozlisovat mezi béznou zemédélskou puidou a ochrannym pasmem vodnich zdroji.

*  Znecisteni dusikem. Mira znecisténi spodnich a povrchovych vod slou¢eninami dusiku nezavisi pouze na
rozsahu, davkovani a slozeni dusikatych hnojiv a transportu dusiku z pidy, ale také na mistnich
podminkach:

- propustnosti a sorp¢nich schopnostech pudy,
- spotfebé vody rostlinami a vyparu,

- intenzité srazkové ¢innosti,

- uvolnovani dusiku z mineralnich sloucenin,
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- stavu podzemnich vod, popt. vzdalenosti vody od plantaze.

Nebezpedi vymyvani dusiku je nejvétsi u téch rostlin, které maji velkou spottebu dusiku, nizky odbér dusiku
produkty pfi Znich, mélkou hloubku kofent a kratkou vegetacni dobu (typickym predstavitelem téchto rostlin
je kukufice, ozimna pSenice a fepka, naopak malé riziko znecisténi vod dusikem je u slunecnice a miscantu).
Kwvalitativni pfedstavu o znecisténi dusikem podava nasledujici tabulka:

Tab. 6.2 Nebezpec¢i zneciSténi vod dusikem

Kultura Hnojeni dusikatymi hnojivy N-saldo [kg N/ha] Riziko znecisténi N
[kg N/ha]

ozimni pSenice 180 58 velké
kukufice 170 67 velké
ozimni fepka 180 76 velké
slunecnice 80 14 malé
brambory 170 42 velké
cukrova fepa 170 43 velké

len 50 -12 velmi malé
miscantus 125 25 malé

o Znecisténi ochrannymi prostiedky. Cast pouzitych herbicidil, insekticidd a fungicidii ulpi na rostling, &ast
pronikne na pudu, popt. diky destové vode i do hlubsich vrstev pudy a do spodni vody. Doba pobytu
téchto sloucenin v pid¢ je imérna mnozstvi pouzitého prostfedku, jeho chemické stabilité, intenzité
pokryti pidy, podilu hliny a jild v ptidé a obsahu organické substance a je nepfimo umérna rozpustnosti
ve vodé, bodu varu a sublima¢nimu tlaku a teploté¢ ptidy. Podle nékterych autord, pouzivani ochrannych
prostiedkl ma za nésledek ohrozeni vice nez poloviny rostlinnych a zivoc¢isnych druhti zemédélskych
ekosystému. Na tab. 6.3 je kvalitativné vyjadieno nebezpeci znecisténi vod ochrannymi prostiedky.

Tab. 6.3 Nebezpedi zne€iSténi vod ochrannymi rostlinnymi prostredky

Kultura Riziko zneéisténi vod
ozimni pSenice velké
kukufice velmi velké
ozimna fepka velké
slunecnice malé
brambory velké
cukrova fepa velké

len malé
miscantus velmi malé

Znecisténi ovzdusi
Vsechny rostliny pohlcuji pfi svém ristu CO, z atmosféry a ukladaji uhlik ve svém organismu. Je-li takto
vzniklou biomasou nahrazeno fosilni palivo, rovnovaha CO, v atmosféte se obnovi a do atmosféry neptibyva
novy CO, z fosilniho paliva. Tento pozitivni efekt biomasy mtize byt sniZen uvolfiovanim oxidu dusnatého
(N,0), dalsiho sklenikového plynu. N,O se uvoliiuje pfi péstovani biomasy z dusikatych sloucenin. Uvolnéni
jedné molekuly N,O do atmosféry ptedstavuje (pii ¢asovém horizontu 100 let) 290 nasobny (sklenikovy)
efekt ve srovnani s jednou molekulou CO,. Proto, i kdyz se N,O uvoliiuje pfi péstovani rostlin v malém
mnozstvi, je nutno pii péstovani biomasy uvazovat jeho produkci. Dalsi nepfiznivy efekt N,O spociva v tom,
ze molekuly N,O ve stratosféfe se fotolyticky $té€pi. Pritom vznikaji radikaly, které katalyticky naruSuji
0zoénovou vrstvu.
Podle dosud znamych studii se N,O uvoliiuje pfi péstovani rostlin v mnozstvi od 0,001 do 2,5 % aplikovaného
dusikatého hnojiva (0,5 az 10 kg N,O/ha.rok). Biomasu péstovanou pro energetické ucely lze z tohoto
hlediska klasifikovat takto:

- mirna produkce N,O: len, slunecnice,

- mirnd az stfedni produkce: miscantus, cukrovka, pSenice, fepka, brambory,

- stfedni az vysoka produkce:  kukufice.
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7. Ekonomické zhodnoceni vyuziti biomasy

7.1 Uvodni piedpoklady

Prospésnost energetického vyuziti biomasy tkvi ve snizovani spotfeby energie vyrobené z fosilnich paliv a ve
snizovani emisi CO, pfispivajicich k oteplovani a zméné klimatu Zemég.

Naproti tomu stoji skutecnost globalizace ekonomiky projevujici se liberalizaci a deregulaci energetiky vcéetné
sitovych odvétvi elektroenergetiky, plynarenstvi i zasobovani teplem.

Nejvyznamnéjs§i mezinarodni zavazky a Gmluvy, které budou v budoucnosti nejen ovliviiovat, ale patrné téz
spoluurcovat postaveni energetickych technologii v oboru zadsobovani energii, jsou a budou nafizeni, smérnice a
doporuceni EU, které vychazeji z potieby zajistovani :

* trvale udrzitelného rozvoje
» globalni konkurenceschopnosti Evropy (zejména vici USA a Japonsku) ktera vyzaduje uvolnit
v ¢lenskych statech vnitini trh s energiemi.

Vnitini trh s energiemi v ¢lenskych statech EU bude nejvice ovliviiovan smérnicemi pro deregulaci:

» elektroenergetiky (Smérnice ¢. 96/92 EC Evropského parlamentu a Rady o obecnych pravidlech pro
vnitini trh s elektfinou, schvalena v prosinci 1996), kterou se zemé EU musi fidit od 19.2.1999.

* plynarenstvi (Smérnice ¢. 98/30/EC Evropského parlamentu a Rady o spole¢nych pravidlech vnitiniho
trhu se zemnim plynem), kterou se budou muset zemé EU fidit od srpna roku 2000.

Pozadavek zajisténi trvale udrzitelného rozvoje tvoii vyznamnou ¢ast zavazkl a imluv ovliviiujicich vzajemné
vztahy 1 vnitini politiku ¢lenskych zemi EU:

* snizovani energetické narocnosti ekonomik ¢lenskych zemi
* Setrné Cerpani neobnovitelnych zdrojt primarni energie

* snizovani emisi $kodlivin do zivotniho prostiedi

* snizovani emisi sklenikovych plynt.

Energetické vyuzivani biomasy je v ramci hospodatské politiky EU pokladdno za vyznamny nastroj politiky trvale
udrzitelného rozvoje, nebot’ ve znaéné mite prispiva ke snizovani emisi CO,.

Ceny energii

Cenu plynu a elektfiny budou do zna¢né miry ovliviiovat ob¢é zminéné deregulacni smérnice EU zavadéjici volny
vnitini trh s obéma energiemi v ramci EU. Lze ocekavat , Ze bude dosazeno stavu, kdy vSichni zdkaznici budou
tzv. opravnéni, tj. opravnéni svobodné uzavirat smlouvy na doddvku energie s kymkoliv.

Centralizované teplo bude na trhu cenové soutézit se substituénimi energiemi pro vytapéni, zejména s
individualnim vytapénim zemnim plynem a topnym olejem.

Mezi nesitovymi energiemi budou soutézit zejména:

*  hnédé uhli

*  cerné uhli

*  koks

*  kusové dievo

* lisované slaméné baliky

*  brikety ze dfeva nebo slamy
* pelety ze deva nebo slamy
» extralehky topny olej (nafta)
*  kapalny propan

» elektfina
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Technologie pro vyrobu elektfiny a tepla umoziuji vyrabét celou fadu ,,produktti:

*  Elektroenergetické produkty:
Elektricka prace
Regulaéni vykon
Zalozni vykon
*  Tepelné produkty:
Teplo pro technologické procesy
Teplo pro vytapéni
Teplo pro ptipravu TUV

Konkurenceschopnost

Podnikatelské zaméry pro energetické vyuziti biomasy musi byt vytvareny se znalosti poptavky po vySe
uvedenych produktech a se znalosti moznosti konkurenc¢nich (substitucnich) technologii poskytujicich stejny ¢i
obdobny uzitek:

*  Vyroba elektiiny v zdkladnim zatizeni Celi konkurenci levné elektfiné z jadernych a uhelnych elektraren.

* Vyroba S$pickové elektiiny celi konkurenci akumulacnich vodnich elektraren a S$pickovych elektraren
s plynovymi turbinami (na LTO, pfipadné zemni plyn), resp. neplanovanému dovozu.

*  Poskytovani zalozniho vykonu ¢Eeli konkurenci zaloznich dieselagregatl a Spickovych elektraren s plynovymi
turbinami (na LTO, pfipadné zemni plyn), resp. neplanovanému dovozu.

*  Vyroba tepla ¢eli konkurenci zejména vyrobé tepla ze zemniho plynu.

Cenova strategie nebo nakladova strategie ?

Trzni a liberalizované prostfedi znamend, Ze cena neni vysledkem nakladovosti, nybrz je na liberalizovaném
nemonopolnim trhu dana vykonnosti nejefektivnéjsich poskytovatelt dané sluzby — tj. nejsiln€jSim konkurentem.
Piebytek nabidky se tesi obvykle ,.cenovou valkou“, kdy cena zdaleka nemusi pokryt ani tzv. ,,ekonomicky
opravnéné naklady“. Cenovou valku preziji jen nejsilngjSi a pak se cena vrati opét na hodnotu odpovidajici
marginalnim nakladtim nejlepsich v oboru. Nejlepsi v oboru proto musi spiSe nez na cenovou strategii myslet na
nakladovou strategii.

Nebezpeci podnikani v konkurenénim prostiedi 1ze proto snizovat pfedev§im manazerskym ucetnictvim slouzicim
pouze k internim ucelim strategického fizeni podniku, které je oddéleno od finan¢niho Géetnictvi, jenz je uréeno
externim uzivatell (pfedevsim finanénim uUfadim a akcionaitim). Samoziejmé, ze vychozimi podklady pro
manazerské tcetnictvi je ucetnictvi financni, avsak pro ucely fizeni strategie a rizika musi byt tidaje z financ¢niho
ucetnictvi o¢istény od ucelovych financnich operaci, napt. z divodu cenové regulace.

V ¢asti manazerského ucetnictvi tykajici se provozu jde o tvorbu a aktualizaci syntetickych a analytickych
nakladovych modeli a jejich promitani do motivacnich nastrojii v ramci fizeni organizace. V Casti tykajici se
investic jde pak kromé standardnich studii a vypocéti ekonomické proveditelnosti hlavné o rizikové analyzy,
hledani a vytvareni néstroju pro zvladnuti rizika. Skoncilo obdobi, kdy manazer energetické spole¢nosti odpovidal
za spolehlivé zasobovani, dnes odpovida za obchodni Gspéch spolecnosti a rostouci trzni hodnotu spoleénosti pro
jeji vlastniky.

Na podnikani vlastni spoleénosti je nutno pohlizet ze strany vstupd pies uplny fetézec procesi (a tedy
ovliviiyjicich podnikatelskych subjektil) az smérem k ptirodnim zdrojim (primarni energie a suroviny) a obdobné
na stran¢ vystupd (produkttl a sluzeb) rovnéz pres uplné fetézce navazujicich procesti (podnikatelskych subjektt
stejné tak ovlivitujicich obchodni Gspéch) az po konecny uzitek v konecné spotiebé (vytvoreni tepelné pohody).

Tak naptiklad spolecnost dodavajici energii vyrobci spotiebniho zbozi je zavisla na marketingu a GspéSnosti
tohoto vyrobce. Jeho riziko podnikani se $ifi po celém procesnim fetézci zivotniho cyklu vyrobku proti toku
energie az k pfirodnim zdrojim. Tak doslo k tomu, Ze ekonomicka krize v jihovychodni Asii (pokles spotieby
konecného uzitku) na konci roku 1997 se $ifila jako zpétna vina a zpusobila pokles spotieby energie — promitnuto
do pfirodnich zdroji — zejména pokles spotieby ropy. Dusledkem pfevisu nabidky nad poptavkou doslo podle
ekonomickych zakonitosti volného trhu k padu jeji ceny az na dvacetileté minimum. Naproti tomu oZiveni
ekonomiky v Asii a v EU v poslednich mésicich mélo opa¢ny dopad a cena ropy se vratila na plivodni uroven
konce roku 1997.
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Déleni nakladi na teplo

V podstaté se vSak o déleni nakladl nejedna, nybrz jde o jejich fizeni zpisobem od konce (vychozim bodem je
trzni cena), tedy o retrogradni kalkulaci (vysledkem jsou maximalni pfijatelné naklady). Retrogradni kalkulace
nakladii na vyrobu tepla by méla zacinat u trzni ceny elektiiny a koncit ur¢enim ekonomického prostoru pro
vyrobu a dopravu biomasy jako paliva:

Trzni cena tepla (konkurenéni substituéni monovyroba tepla)
- naklady na vyrobu tepla
= maximalni piijatelné naklady na palivo

Metodika postupu pripravy projektu vyroby tepla z biomasy

Vyroba tepla:

1. Prizkum trhu tepla, maximalni vykon a ro¢ni spotieba pro jednotlivé druhy produktd (technologické teplo,
vytapéni, TUV).

2. Upfesnéni trhu tepla: ro¢ni diagram (resp. kiivka trvani vykonu), typické denni diagramy s rozlisenim ro¢niho

obdobi, pracovnich dnti a dnti pracovniho klidu.

Vyhodnoceni ceny paliva z biomasy a sezénnich cen za jeho nakup.

Vyhodnoceni konkurenceschopné ceny tepla v souctu celého fetézce jeho vyroby a dopravy ke spottebiteli.

Sestaveni analytického nakladového modelu, provedeni citlivostnich analyz a jejich vyhodnoceni.

Sladéni obchodnich podminek a navrhu technologie pro dosazeni stabilnich ekonomickych vynost.

Sestaveni syntetického nadkladového modelu pro ro¢ni objemy vyroby, provedeni citlivostnich analyz a jejich

vyhodnoceni.

Navrh zptsobu financovani.

9. Sestaveni toku hotovosti a vypocet ziskovych kritérii (soucasna ¢ista hodnota diskontovaného toku hotovosti
NPV, vnitini vynosova mira IRR, doba nédvratnosti).

10. Ocenéni trzni hodnoty podnikatelského zameéru.

11. Zpracovani vysledkt do formy studie proveditelnosti a podnikatelského zaméru.

12. Jednani s potencialnimi investory a pfipadné vytvoreni projektové spolecnosti.

13. Uzavteni smluv na nakup paliva a prodej tepla.

14. Vypracovani dokumentace k izemnimu fizeni.

15. Uzavfeni smluv na financovani.

16. Vybér dodavatele a uzavieni smlouvy o dilo.

17. Uzavfeni pfipadné smlouvy na externi udrzbu a servis.

18. Vypracovani dokumentace pro stavebni povoleni.

19. Projektové fizeni a autorsky dozor pfi vystavbe.

20. Uvedeni do provozu.

A

I

Zasahovani statu do trzniho prostiedi v oblasti obnovitelnych zdroju

V obdobi , kdy nejsou internalizovany externality (tj. kdy do ceny energie nejsou zahrnuty naklady na ochranu
zivotniho prostiedi) je zasahovani stdtu nutné, aby byl potencial obnovitelnych zdroji vice vyuzivan. Vyuziti
energetického potencialu obnovitelnych zdrojii narazi i na dalsi pfekazky zpisobené nedokoncenou transformaci
energetického sektoru v CR, ve kterém pretrvavaji z minulého rezimu cenové deformace, kterymi jsou zejména
ktizové dotace elektfiny a zemniho plynu pro domacnosti a nevhodné tarify. Vliv deformaci cen elektfiny a
zemniho plynu energetické vyuziti obnovitelnych zdroja jesté vice znevyhodnuje.

CR ptijala mezinarodni zavazky o snizovani zneciStovani zivotniho prostedi v disledku vypousténi exhalaci ze
spalovacich procest (snizovani produkce CO,), avSak zatim soucasné ekonomické prostiedi v CR ptisobi prave
v opa¢ném smyslu.

Hospodaiska politika statu, ktera je souhrnem jednotlivych odvétvovych politik by se méla predevsim opirat o
snizuje zavislost statu na vnéjsich zdrojich energie a piispiva k hospodaiskému ristu a zaméstnanosti. Usili
zam&fené na dosahovani co nejvysSi energetické GcCinnosti by mél byt zakotven v energetické politice statu.
Energeticky sektor se na usili k omezovani produkce CO, musi podilet jiz na samém pocatku celého procesniho
fetézce prostiednictvim statni energetické politiky. Rozvoj obnovitelnych zdroji (stejné jako kombinované vyroby
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tepla a elektfiny) patii k rozhodujicim nastupiim budouci hospodaiské prosperity statu, a proto je dulezité zabyvat
se ekonomickymi néstroji pro vyraznou podporu $ir$iho uplatiovani.

CR se bude muset rychleji ptizptisobovat energetické a ekologické politice EU. Na zakladé vysledki 3. konference
stran UcCastnicich se Ramcové konvence OSN o zménach klimatu konané v prosinci 1997 v Kyotu, rozhodla rada
EU dne 18.12.1997 o strategii EU na podporu obnovitelnych zdroji a kombinované vyroby tepla a energie.
Jednotlivym statim Rada doporucuje vytvaret podporu a odstraiiovat piekazky v rozvoji jejich vyuzivani.

CR by méla tato doporuéeni Rady EU p#ijmout a urychleng vytvoiit v CR podminky pro jejich podporu a odstranit
prekazky jejich rozvoje.

Aby nedochazelo k narusovani trznich principl, je nutno volit nepiimé ekonomické nastroje k ovliviiovani
podnikatelskych subjektti, mezi které patii danové ulevy, mékké uvéry a dotace.

7.2 Metodika ekonomického hodnoceni energetickych zarizeni

Technické dilo se ekonomicky hodnoti obvykle ze tii hledisek:

a) Hodnoceni projektanta. Z vypoctenych ro€nich provoznich nakladd, odpist, vyrobnich nakladt, zisku
projektu a toku hotovosti (cash flow ro¢niho, diskontovaného) se urci zakladni ukazatele (diskontovany zisk,
vnitini vynosové procento, doba navratnosti).

b) Hodnoceni investora. Vypocet nakladd a vynosi je stejny jako v pripadé hodnoceni projektanta. Podrobné;ji se
uvazuje rizna strategie odepisovani, fesi se rizné zpusoby financovani (v nakladech se uvazuji navic uroky
z Gvéru a obligaci, dale se uvazuji nékteré dané a pfipocitatelné a odpocitatelné polozky).

¢) Hodnoceni provozovatele. Behem provozu urcitého technologického zafizeni jsou jiz investi¢ni naklady
zafizeni pevné stanoveny, je pevné stanoveno jejich piipadné splaceni a splaceni dalSich financnich polozek
(arok, obligaci atd.). Pfedpokladame-li, Ze trzby z provozu zafizeni jsou rovnéz smluvné pevné zajistény, je
pfimy zajem provozovatele zaméten na provozni naklady, nebot’ jeding ty miize provozovatel bezprosttedné
ovliviiovat zpiisobem provozu. Provozni néklady jsou zdkladnim finan¢nim ukazatelem jakosti provozu za
danych podminek (tj. dané technologie a pfi danych cenach vstupnich surovin a produktu).

Ekonomické analyza muze byt kromé toho provadéna v bézné méné (v béznych K¢) nebo v konstantni (stalé)
mene.

Analyza ve stalé méné umoznuje posoudit vliv cen a nakladi na projekt bez pisobeni inflace. Vyhoda tohoto
pfistupu spociva v tom, Ze je jasngji patrny vliv nékterych eskalacnich faktord, napf. vliv vzristu cen paliva
v disledku vycerpani zéasob, vliv vzrlstajici poptavky, vliv zvySovani technické urovné technologie apod.
V piipadé analyzy ve stalé méné je nutno uvést k jakému datu se hodnota mény uvazuje.

Nevyhoda analyz ve stalé mén¢ spociva v tom, ze pokud projekt uvazuje néjaké budouci investice, neodpovida
jejich hodnota skute¢né ocekavané hodnoté a nelze tudiz korektné uvazovat o financovani této castky.

Analyza v béZné méné respektuje inflaci, tj. ménici se hodnotu ménové jednotky. Tento pfistup umoziuje
posoudit pfisti vyvoj s ohledem na ocekavané ceny a naklady. Nevyhodou tohoto pfistupu je nejistota v odhadu
prabéhu inflace v piistich letech.

Vzhledem k tomu, Ze provoz energetickych systémi se ekonomicky hodnoti vzdy nékolik desitek let do budoucna,
pfi¢emz neni pfesné znam budouci vyvoj nékterych faktorti (plisobeni n€kterych faktord muze byt ndhodné), je
vzdy nutné provést rozbor nejistot. Ten spociva v odhadu pravdépodobného rozsahu zmény vstupnich veli¢in a
v provedeni citlivostni analyzy. Tak se zjisti pravdépodobna oblast, ve které se redlné¢ mohou pohybovat vypoctené
hodnoty vystupnich veli¢in (napf. kritéria ekonomické efektivnosti).

Citlivostni analyza umoziiuje posoudit vliv jednotlivych vstupnich veli¢in na kritérium optimalniho stavu a
ukazuje na veliiny, kterymi lze nejefektivnéji optimalni stav dosahnout nebo naopak na veliCiny, jejichz vliv je
tak slaby, ze je nema smysl ovliviiovat. Vliv jednotlivych velicin se kvantitativné vyjadiuje soucinitelem citlivosti

0. Pro obecny vztah y = f{x), x5, .......... x,) u n&jz chceme zjistit vliv veli¢in x; na veli¢inu y, se vypocte citlivostni
koeficient veli¢iny x; podle rovnice
6 =9 %

X; ¢ —

foo0x, Yy
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kde x; a y; jsou hodnoty provozniho bodu, pro n&jz vypodtena hodnota citlivostniho soucinitele plati. Citlivostni
koeficient ukazuje o kolik procent se zméni veli¢ina y, zméni-li se veli¢ina x; 0 1%.

Definice zakladnich pojmu ekonomického hodnoceni

Aktualizace nakladi

Pfi posuzovani ekonomické vyhodnosti energetickych zafizeni je vzdy nutno porovnavat naklady vynakladané
v ruzné dob€. Aby tyto naklady byly porovnatelné (a bylo je mozno scitat), je tieba je pfepocitat k uréitému
spole¢nému datu. Takovy pfepocet se nazyva aktualizaci.

Princip aktualizace vychazi z uvahy: ,
Urychleni trzby V [K¢] o jeden rok umoziuje ziskat vyssi trzbu V [KE] v tomto roce:

V'=vV(1+p) [K{, (7.2)
kde p [1] je diskontni mira (diskontni sazba). Podobné urychlenim trzby o n let vzroste trzba v prvém roce na
V'=vV1+p)" [KE. (7.3)
Na zaklad¢ této tivahy Ize piepocitat libovolné penézni ¢astky N; z j-tého roku na k-ty rok (Ny) podle vztahu

N =N;. ¥ [K¢], (7.4)

kde je r = 1 + p tzv. Grocitel. Pfi ekonomickych analyzach v energetice se penézni ¢astky obvykle pfepocitavaji
k prvnimu roku provozu, tj. provozni naklady v jednotlivych letech provozu se prepocitavaji zpét (exponent
urocitele je zaporny), investi¢ni naklady v letech vystavby energetického dila se pfepocitavaji doptedu (exponent
je kladny).

Diskontni mira vyjadiuje v podstaté cenu uslé pfilezitosti. Pouzitim financnich prostfedkli na zamyslenou investici
se totiz vzddvame vSech ostatnich moznosti, kam vlozit penize. Tyto penize mizeme napt. ulozit do banky a
pobirat uroky, nakoupit cenné papiry a inkasovat dividendy a pod. VSechny uvedené piilezitosti predstavuji uslé
prilezitosti. Druhy faktor, ktery ovliviiuje vysi diskontni miry je velikost rizika, spojena s danou investici. Vyssi
riziko jsme obvykle ochotni podstoupit pouze tehdy, je-li ocekavany vynos vyssi.

Vhodnou velikost diskontni miry lze volit jako miru vynosu nejlepsi uslé prilezitosti. Z pohledu investora to
mohou byt napf. uslé troky z finan¢nich prostiedkli na zamyslenou investici ulozenych v bankovnim tstavu,
snizeni o dan z finan¢nich piijmi. Z pohledu projektu jsou uslou pfilezitosti jiné investice, které se nerealizuji
prave proto, ze finan¢ni prostiedky se pouziji na zamysleny projekt. Diskontni mira se obvykle interpretuje jako
vynos primérné investice.

V ptipade uvazeni inflace je nutno rozliSovat realnou diskontni miru p, a nominalni diskontni miru p,. Vztah mezi
nimi je dén vzorcem

po=0+p).A+e)-1; (7.5)
kde je e; oCekavana mira inflace.

Reprodukce investi¢nich prostiedki, odepisovani

Béhem investicni Cinnosti vklada investor do stavby urcité financni prostiedky. Aby pii takovém podnikani
neutrpél ztraty, musi ziskat vlozené finan¢ni prosttedky zpét nejpozdéji za dobu Zivotnosti objektu podnikani. To
je podstata reprodukce investi¢nich prostfedkii. Postupné pfevadéni (jednorazovych) investicnich naklad béhem
odpisového obdobi do roénich nékladd se nazyva odpisovani. Uelem odpisovani mize byt:

a) Vypocet rocnich splatek investi¢nich prostiedkt v pfipadé€ porovnani jednotlivych projekénich variant, popf.
pti vybéru optimalni varianty (hledisko projektanta).

b) Vypocet reprodukce investi¢nich prostiedkil jako soucast celkové bilance podnikatelského zdméru investora
(hledisko investora).

¢) Vypocet ro¢nich odpist pro vypocet dané z piijmut (hledisko provozovatele).
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Reprodukce investic miize byt prosta nebo rozsitena. Pti prosté reprodukci se stanovi podminka, Ze investi¢ni
naklady N; musi byt splaceny v nominalni vysi za dobu odepisovani nebo za dobu ekonomické Zivotnosti investice
T.. Pfi rovnomérném, linearnim odpisovani pak plati pro roéni odpis

N; K (7.6)
T

4

N, =

Prosta reprodukce neuvazuje vliv Casu. V pfipadé, Zze by nékterd projek¢ni varianta spliovala podminku prosté
reprodukce, znamenala by ve skuteCnosti pro investora ztratu (pro investora by bylo vyhodnéjsi vlozit piislusné
investice do bankovniho ustavu a ziskat tak navic uroky).

Rozsitena reprodukce vychazi z podminky, ze za dobu 7, musi byt splaceny aktualizované investi¢ni naklady N;
roénimi splatkami Nj; (7 je pofadové ¢islo roku splétky):

Tz .
N, = Z Nyr™ Ky 7.7)
]:

Roc¢ni splatka se vypocte ze vztahu:

Nij = ary, Ni [Ké/l‘] (7.8),

kde at, [1/r] je pomérna anuita pocitana pro dobu T, ze vztahu

_ r(r-1)

i 1 [1/r] (7.9)

Napt. pro r =1.1;T, = 30 let je at, = 0,106 [1/r] (ve srovnani s prostou reprodukei, kde je N, = 0,033 [1/1]). Prave
popsana tzv. linedrni anuitni metoda odpisovani se pouzivd pii posuzovani projekcnich variant (z hlediska
projektanta). Z hlediska investora (pfi vypoctu tvorby zisku nebo sestavovani planu financovani) se pouziva tzv.
metoda prosté reprodukce. Provozovatel je povinen pfi vypoctu dané z piijmu pouzit metodu odpisovani, ktera je
presné definovana zakonem ¢. 586/92 Sb. ze 17. prosince 1992 ve znéni dalSich zakoni a vyhlasek. Tento zakon
umoznuje volit bud’ rovnomérné (linearni) odpisovani nebo zrychlené (degresivni) odpisovani.

Clenéni zisku a nakladi

Nutnym piedpokladem pro vérohodné ocenéni né&jaké investi¢ni varianty nebo jiz provozovaného podniku je
analyza pohybu finan¢nich prostiedkil, toku hotovosti (cash flow). Tyto toky mohou byt kladné (trzby, vynosy)
nebo zaporné (naklady). Tok hotovosti je graficky znazornén na obrazku.
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Obr. 7.1 Tok hotovosti

trzby
< g
Provozni naklady
Hruby Uroky z avérd
7ick
4P
Odpisy
<+—Pp N
Dané
—P  Cisty zisk
« P Pouzitelné finan¢ni zdroje
Ostatni zdroje
Splatky uvéra

Reprodukce podniku, Plnéni fondd, Dividendy

Volné finanéni zdroje

Obvykle se definuje
bilanéni zisk (hruby) Z,=V-N,-U, [Kerr) (7.10)
disponibilni zisk (Cisty) Zys=7Z,-ZD [K&/r] (7.11)
pouzitelny zisk Z,=7Z4+N, [Ké/r] (7.12)
volny zisk Zy=7Z,-S,+Fo-Ps -D, [Ké/r] (7.13)
zisk projektu Z=V-N, [Kerr) (7.14)

V uvedenych vztazich znaci:

\% trzby (vynosy) za vlastni a prodané zbozi (mimo DPH)

N, vyrobni naklady

2D dané

N, odpisy

Sy splatky uvéra

Fost ostatni finanéni zdroje

P¢ pridely fondtim

D, dividendy akcionarim

U, uroky z uveért

Roc¢ni vyrobni naklady Nvy [K¢/r] jsou celkové naklady na zhotoveni vyrobku v T-tém roce.

V energetice se déli

v podle zavislosti na zatizeni energetické vyrobny na:

a) pevné (fixni), nezavislé na zatizeni vyrobny,

b) proménné (variabilni), pfimo umérné zatizeni (vyrobg),
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v podle zplsobu vynakladani na:
a) jednorazové (investi¢ni, pofizovaci) N; [K¢]
b) ro¢ni provozni Ny [K¢&/r],

takze plati

NVT = aTZNi + NpT [Ké/l‘] (7.15)

Mérné investi¢ni naklady n; [KE¢/kW] jsou investi¢ni ndklady vztazené na instalovany vykon vyrobny P; [kW].

n, = ?,l [K&KW] (7.16)

Meérné investi¢ni naklady klesaji priblizné hyperbolicky s velikosti energetickych zatizeni, takze plati

-1
n;, =mﬂ%é s popF. N, =N"H%H (7.17)
il il

kde soucinitel o [1] se nazyva soucinitel zlevnéni a jeho velikost se pohybuje u energetickych zatizeni v rozsahu
0,65 az 0,8.

Provozni naklady N,

Provozni naklady se obvykle vy¢€isluji za 1 kalendaini rok a jsou souctem nakladua:
palivovych N,

na provozni material N,

na vodu N,

na opravu a udrzbu N

na zakoupenou energii N,

na rezii a ostatni N,

na zakoupené sluzby Ny

na osobni naklady (mzdy v¢. motivacnich polozek a zakonného pojisténi) N,
na poplatky za zne€isténi zivotniho prostiedi (poplatky za exhalace a za ukladani tuhych odpadil) N,

VVVVVVVYVYVYVY

N, = Npy + Npm + Ny + Nog + N + Nyp + Ny + Ny + Ny [KE/r] (7.18)

Dominantni jsou palivové naklady N, které jsou dany ro¢ni spottebou vSech druhi paliv v energetické vyrobné
a cenou téchto paliv:

va = ZMpvi'vai = ZMpvi'éni'Cq = qur'Apr' Cq [Ké/l‘] (7'19)

kde M,,; [kg/r] palivo typu i spotiebované za rok, C,,; [K&/kg] cena paliva typu i, O, [kJ/kg] stiedni ro¢ni
vyhievnost paliva typu i, Cq [K¢/k]] cena tepla v palivu, qp [kJ/kWh] stfedni ro¢ni mérna spotieba tepla v palivu
na dodavku energie na prahu energetické vyrobny, A, [kWh/r] ro¢ni dodavka energie na prahu vyrobny. Do
palivovych nakladii se nezapocditavaji naklady spojené s dopravou nebo upravou paliva uvnité energetické
vyrobny. Ceny paliva se udavaji jako "loco" nebo jako "franco". Ceny loco jsou ceny paliva bez dopravného (napft.
na dole), kdezto ceny franco zahrnuji primérné dopravné bez rozdilu, na jakou vzdalenost se palivo dopravuje.
Spravné je pocitat s cenami loco a uvazovat dopravné individualn€ pro kazdy ptipad zvlast.

Niaklady na opravy a udrzbu N,; jsou naklady na udrzbu zafizeni. Zaviseji na poruchovosti zafizeni a méni se
s casem. Pro projektové, prognostické ucely se pro stanoveni téchto naklada uziva ukazatelti zavislych na odpisech
nebo na poftizovaci cené zakladnich prostredki:

Nm', = km'l . Ni [Ké/r] (7.20)

kde soucinitel k,; se obvykle pohybuje v rozsahu 0,02 az 0,05 podle typu a stafi energetického zafizeni.
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Naklady na reZii a ostatni N,, jsou naklady na spravni a zasobovaci ¢innost, dale jsou sem obvykle zahrnovany
prispévky na socialni zabezpeceni a odpisy predmétll postupné spotieby.

Nro= (kr + ko) . N+ N,)  [K&/r] (7.21)

kde soucinitel k, respektuje naklady na spravni a zasobovaci ¢innost (k, = 0,3) a soucinitel k, respektuje poplatky
na socialni zabezpeceni (k, = 0,07).

Naklady na zakoupenou energii N, jsou naklady na nakup vSech druhi energii (elektrické, tepelné aj.). U vétSich
energetickych vyroben je vlastni spotfeba energie vétSinou kryta z vlastnich zdrojt, takze tyto naklady jsou
nulové. Mohou se vSak vyskytnout naklady na ptikoupenou energii ze siti REAS, obvykle pro neékteré pomocné
provozy nebo pro kotel vytopen, které nevyrabéji elektrickou energii a musi ji nakoupit.

Ne=Ape. Cpe [Ké/r] (7.22)
kde A,. [kWh/r] pfikoupend energie, C,. [KE/kWh] cena pfikoupené energie.

Vlastni naklady N,

Vlastni naklady jsou souctem provoznich nakladii a odpisii: Ny = N + N, [K&/r] (7.23)

Mérné vyrobni naklady n, [K¢/kWh] jsou ro¢ni vyrobni néklady vztazené na dodanou energii (elektfinu nebo
teplo):

N, [K&/KWh] (7.24)

kde A, [kWh/r] je ro¢ni dodavka energie.

Tok hotovosti projektu CF (Cash Flow)
Na rozdil od zisku, v toku hotovosti neni obsazeno ¢asové rozloZeni investi¢nich nakladd pomoci odpist, nebot’,
jak z nazvu plyne, jde o rozdil mezi piijmy a vydaji v hotovosti. Pro kazdy provozni rok plati

CFr=Vy-Ny-Nip  [Kér] (7.25)

kde index T znaci poradové Cislo roku provozu, Nir [K¢/r] jsou investice vynalozené v T-tém roce provozu (napf.
na rekonstrukce).

Diskontovany tok hotovosti projektu (téZ aktualizovany zisk za dobu Zivotnosti) Zr;

T3 [K¢] (7.26)
Z,= ZI CF,.r7"

Splaceni uvéra
Pfi uzavirani smlouvy se na zakladé uverového ptislibu stanovi vyse uvéru U, jeho doba splaceni 7, a trokova
mira p. Pro vypocet postupnych splatek poskytnutého uvéru se pouziva néktera z nasledujicich metod:

a) metoda konstantniho imoru. Uvér je linearné snizovan konstantnimi ¢astkami timoru:

U

s= T K (7.27)

s
kde s je timor (tj. castka, kterou se ro¢n¢ uvér splaci), U uvér a T doba splatnosti uvéru (umotovaci obdobi). Vyse
uroku u7 z poskytnutého tivéru se postupné snizuje:

u, =U % - %E; [K&r] (7.28)
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b) Metoda anuitni. Podstatou je, Ze ro¢ni finan¢ni zatizeni dluznika spojené s ivérem je konstantni. Anuita a,
tvofena sou¢tem imoru a troku je konstantni:

a,=U ﬁ [K&/r] (7.29)
kde v je odarogitel (reciproka hodnota tro¢itele 7): v=(1 + p)” (7.30)
Obecné se v T-tém roce splaci tmor: sy = a,v™ ™ [K¢/r] (7.31)
a urok: ur = a,(1-v)™" "D K] (7.32)

¢) Metoda rostoucich splatek. Finan¢ni zatizeni dluznika se postupné zvySuje a to bud’ rostoucim tmorem nebo
rostouci anuitou. Pro dluznika ma vyhodu, nebot’ zisky plynouci z nové investice obvykle po odstranéni
pocatecnich obtizi postupné rostou.

Kritéria technicko-ekonomické efektivnosti

Cilem pouziti kritérii technicko-ekonomické efektivnosti je v projekéni i provozni praxi:

» vybrat optimalni variantu projektované investice nebo zpisobu provozu, kterd zajisti podnikatelskému
subjektu maximalni zisk pti dodrZeni limitovaného objemu investi¢nich prostredk,

» sestavit potadi v§ech posuzovanych variant podle jejich technicko-ekonomické efektivnosti jako podklad pro
respektovani neekonomickych faktora.

Kritérium roc¢nich vyrobnich nikladu lze pouzit, kdy posuzované varianty maji shodné trzby a ekonomické
zivotnosti (a tok hotovosti je kazdy rok stejny po celou dobu ekonomické Zivotnosti):

N, =N, +a, N, =min. (7.33)

Kritérium aktualizovaného zisku (soucasna hodnota diskontovaného toku hotovosti Net Present Value - NPV) je
definovano vztahem

Tz ! «
Z, = Z(VT -N, 7 -N,=max. K (7.34)

Toto kritérium plati pfesné pouze v ptipade, Ze porovnavané varianty maji stejnou dobu zivotnosti T, a Ze investor
ma neomezené investicni prostfedky. Existuji modifikace tohoto kritéria, u nichz neni nutno uvedené podminky
splnit.

Kritérium vnitini irokové miry (vnitini vynosnost, Internal Rate of Return, IRR).

Vnitini Grokova mira je definovana jako takova urokova mira, pfi niz posuzovana varianta neni ani ziskova, ani
ztratova:

Tz ]
Zl Vr - N ,r )"i_T - N, =0 (7.35)

Zde znaci r; = 1 + p; [1] vnitini urocitel a p; [1] vnitini trokovou miru. Kritérium vnitini irokové miry se obvykle
vyjadiuje podminkou p; > p [1], tj. investice je ekonomicky efektivni, jestlize jeji vnitini trokova mira je vétsi nez
platna (trzni, podnikova) tirokova mira.

Kritérium diskontovaného toku hotovosti (Discounted Cash Flow) je vhodné pro posuzovani rtznorodych
investic (napf. pfi etapové vystavbe):

Tp :
Zzzl(VT_NpT_NiT_ZD_ZSu)r_T_NiP=maX. (7.36)
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kde N;r jsou investiéni naklady dil¢i investice uvedené do provozu v roce 7. Tento vztah se obvykle znazoriuje
graficky v zavislosti na ¢ase pro jednotlivé provozni roky 7). Pro prvni roky provozu je Z zaporné a teprve po
urc¢ité dobé dosdhne kladné hodnoty. Doba, kdy Z(T,) =0 [K¢] (7.37)
se nazyva doba navratnosti (méla by byt co nejkratsi) a povazuje se rovnéz za urcity druh kritéria technicko-
ekonomické efektivnosti.

Uplatnéni kogenerace ve volném trhu s energii

V piipadech, kdy je biomasa pouzita jako palivo pro kogenerac¢ni jednotku, lze pomoci kritérii uvedenych
v pfedchozi kapitole urcit ekonomickou efektivnost kogeneracni jednotky spravné pouze tehdy, podaii-li se
vSechnu vyrobenou elektfinu a teplo prodat. Na volném trhu s energii v$ak tato podminka nemusi byt splnéna,
nebot’ konkurenéni subjekt (napt. plynova vytopna) miize prodavat energii za vyhodnéjSich podminek. Podminkou
uspé$ného proniknuti na trh je proto dosazeni tak nizkych vyrobnich nakladi na elektfinu a teplo, které by
umoznily prodéavat za konkurenéni ceny a jeSté vytvaret zisk. Protoze kogeneracni jednotka dodava na trh dva
produkty - elektfinu a teplo, je nutno pfijatelnou vysi vyrobnich nakladi odvodit z velikosti vykupnich cen za
elekttinu a teplo.

Velmi nazorné to lze provést pomoci tzv. charakteristiky ekonomické efektivnosti kogenerace.
Celkové ro¢ni vyrobni ndklady na elektfinu a teplo N, I1ze rozdélit na vyrobni ndklady na elektfinu Ng a teplo N
N, =Ng + Ng [Ké/r]. [7.38]

Délime-li tyto naklady dodanou elektfinou E4, dostaneme mérné vyrobni naklady

ny = Nv/Ed = NE/Ed + NQQd/QdEd =ng+ nQ/O' [Ké/MWh], [7.39]
kde je
0=E4/Qq [MWh/MWh], tzv. modul teplarenské vyroby. [7.40]

Upravou piedposledniho vztahu dostivame vyraz pro charakteristiku ekonomické efektivnosti kogenerace
(teplarny):

ng=n, - n/c [K&/MWh], [7.41]

jejiz grafické znazornéni je naznaceno na obr. 7.2 (pfimka a).

Obr. 7.2 Charakteristika ekonomické efektivnosti teplarny
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Pfimka a je geometrickym mistem bodd, pro néz vzdy pfislusna dvojice ng a ng dava stejné celkové vyrobni
naklady n,. Vrchol trojihelnika je dan maximalnimi mérnymi naklady na elektfinu ngn.y, které jsou dany stavem,
kdy kogeneracni jednotka nedodava teplo, ale jen elektiinu.

Jestlize se napf. zhorsi ucinnost vyroby elektiiny (nebo zvysi cena paliva), hodnota ngy,, se zvysi a piepona
trojuhelnika se posune do polohy ¢ (za jinak stejnych podminek). Zméni-li se u kogeneracni jednotky pomér E4/Qq
tak, Zze se napf. pfi stejné dodavce elektfiny zvétsi dodavka tepla, hodnota teplarenského modulu se zmensi a
prepona trojuhelnika je strméjsi (piimka b za jinak stejnych podminek). Uhel, ktery svira piepona trojithelnika se
svislici je roven tg (1/0). Z diagramu je ziejmé, ze nakladim na elektfinu ng odpovidaji v pfipad¢ b mensi naklady
na teplo nqy, kdezto v ptipadé ¢ jsou naklady veétsi (ng.).

Zakreslime-li do stejného diagramu vykupni cenu elektfiny (Cg) a prodejni cenu tepla konkuren¢niho subjektu
(Co) - viz obr. 7.3 - Ize zjistit, zda navrhovana kogenerac¢ni jednotka mtize byt ekonomicky tspésna, ¢i nikoliv.

NEmax

Nq
—>

Obr. 7.3 Trojihelnik obchodnich prileZitosti

Jestlize prisecik pfimek znazornujicich cenu elektfiny a tepla (bod A) lezi vné plochy trojuhelniku, vytvaii se na
vnéjsi strané prepony plocha (Srafovand), ktera predstavuje tzv. oblast obchodnich pfilezitosti. Proda-li se elektiina
z kogeneracni jednotky za cenu Cg , pak 1ze teplo nabidnout za cenu pohybujici se mezi hodnotami ng az Cq

(v ptipad¢, ze prodejni cena tepla bude rovna ng, bude ovSem zisk nulovy). V piipad€, Ze by prisecik A lezel
uvnitf plochy trojuhelniku, byl by provoz kogenera¢ni jednotky ztratovy. Jediné mozné feSeni s cilem dosdhnout
pozitivni ekonomicky efekt by pak spocivalo v posunuti pfepony tak, aby bod A lezel opét mimo plochu
trojiihelnika (zvySenim ucinnosti vyroby elektiiny, snizenim ceny paliva, investi¢nich nakladi, zvySenim podilu
Q4/Eq apod.).
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8. Porovnani riiznych zpusobu vytapéni rodinného domku

(Priklad ekonomického posouzeni vyuziti biomasy)

Jako ptiklad ekonomického posouzeni vyuziti biomasy k vytapéni rodinného domku je v dal$im porovnéano topeni
biomasou s ostatnimi zplsoby vytapéni. Vypocet byl proveden pomoci bilanéniho modelu GEMIS. Pouzita
vstupni data odpovidaji primérnym cenam a nakladiim dle cenové urovné roku 1999. Hlavni vstupni hodnoty jsou
uvedeny v tab. 8.1.

Vykon topného zafizeni byl uvazovan 100 Gl/r, coz pfi dobé vyuziti instalovaného vykonu 1600 h/r odpovida
tepelnému vykonu cca 17,4 MW, diskontni mira byla volena 10,5 %/r. Pro kazdou variantu vytapéni byly

vypocteny:

» ro¢ni naklady na vytapéni, a to jako interni naklady (I. Kosten total), tj. jako naklady bez uhlikové dang, a
jako externi naklady (E. Kosten total), tj. jako naklady na pfipadnou uhlikovou dan, ktera byla volena 500
K¢/t CO,, popf. jako suma téchto nakladu,

» emise SO, (emise "SO, CZ" jsou emise mistni, "SO, andere" jsou emise vzniklé mimo analyzovany proces),

» emise CO, ("CO, CZ" jsou emise mistni, "CO, andere" jsou emise vzniklé mimo analyzovany proces).

Vysledky jsou uvedeny na nasledujicich sloupcovych grafech na obr. 8.1. Z porovnani vyplyva:

>

Nejvetsim konkurentem vytapéni biomasou je zemni plyn. Bez uvazovani uhlikové dané (tmavé sloupce) je
topeni zemnim plynem pfii danych cenach nejlevnéjsi. Pfi uvazovani uhlikové dané je nejlevnéjsi topeni
kusovym dfevem, na druhém misté€ je zemni plyn a pak nasleduje topeni dfevénymi nebo slaménymi peletami
a dalsi zplsoby vytapéni.

v disledku vyssiho obsahu siry ve slamé vys$i. Emise SO, z riznych druhti biomasy jsou vsak v kazdém
pfipad¢ nizsi nez u ostatnich tuhych fosilnich paliv.

v
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Tab. 8.1 Hlavni vstupni hodnoty pro porovnani riiznych zpisobi vytapéni rodinného domku

Dtevo Pelety Zemni plyn | Kapalny Ekopetrol | Tepelné Koks Uhli Elektfina
kusové | dievéné | slaméné propan Cerpadlo cerné hnédé
Cena paliva K¢/GI 85 200 200 100 322 305 181,62 140 60 40 476,99
Vyhtevnost MJ/kg (m®) | 15,30 17,54 15,46 36,02 93,21 42,0 - 28,6 24,50 16,8 -
W % 14,4 7,42 10,0 - - 0,15 - 4,0 10,0 30,07 -
A % 0,5 0,6 5,47 - - 0,10 - 11,0 13,0 8,48 -
S % 0,02 0,02 0,10 - - 0,10 - 0,60 0,90 0,61 -
Ucinnost % 75 80 80 87 85 85 260 67 65 65 99
Meérné investicni Ke/kW 3000 3000 3000 5000 10000 8000 10000 2000 1500 2000 2700
naklady
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Obr. 8.1

Ro¢ni naklady na vytapéni
rodinného domku
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9. Vyuziti energetického potencialu regionu

Regionalni strategicky rozvojovy dokument

Regionalni rozvojové programy budou podle pozadavku EU spolu se sektorovymi rozvojovymi dokumenty
integrovany do Narodniho rozvojového planu CR. Ten musi obsahovat zakladni cile hospodaiské politiky a
vytvofeni souboru opatfeni, norem a pfedpisii umoziujicim regionalnim organtim efektivni fizeni a rozvoj regionu
v evropskych souvislostech pfi plném respektovani zasad jeho trvale udrzitelného rozvoje. Tyto nastroje umozni
bezkonfliktni, rychlé a kvalifikované rozhodovani ve smyslu dlouhodobé politiky i zajmti spravovaného regionu.
Soubor "evropskych" nastroji umozni zdokonalit systémové fizeni regiond a "evropskou" transformaci hlavnich
oblasti infrastruktury, zejména v oblastech:

1. energetika (zasobovani a usporné hospodafeni s energiemi, vliv energetiky na znecistovani Zzivotniho
prostfedi, obnovitelné zdroje, atd.),

2. doprava (strategic volby a fizeni ekologicky Setrnych zplsobii dopravy, ochrana pfed emisemi a hlukem,
zabory, nehody a bezpecénost),

3. zasobovani a hospodareni se surovinami (zasobovani vodou, zne¢istovani povrchovych vod - kanalizace a
Cistirny odpadnich vod, tézba nerostnych surovin a rekultivace devastovanych uzemi, odpady a jejich
vyuzivani),

4. vuzemni planovani (zavadéni systému modeld, scénaiti a rozhodovacich metod do planovani a managementu
meést a regiont, hodnoceni vlivli na zivotni prostiedi).

Hlavnim vysledkem a pfinosem vytvofeni souboru nastroju k systémovému politickému manaZzerstvi je:

*  sladéni sektorovych politik

»  zlepSeni spoluprace politickych manazerii a podnikovych manazera

e umoznéni aktivni spolutiasti vefejnosti

e pripravenost regionli na zménéné podminky po vstupu do EU

*  minimalizace konfliktnich bodi s EU

* minimalizace cen vstupli do regionalni ekonomiky a tedy maximalizace pfidané hodnoty umoznujici vyssi
zamgéstnanost regionu.

Pro Evropskou unii bude mit takto piipravena CR velky vyznam nebot’:

+  piiclenéni CR k EU bude méné problémové a umozni zrychleni procesu integrace

*  snizi nédklady se zavadénim evropského systému v podminkach CR

* oveéii se jiz vpredstihu pfed vlastni integraci do EU evropské principy regionalniho managementu
v podminkéch byvalé zemé s centralné fizenym hospodatstvim

+  zjednodusi se spoluprace s podniky a organizacemi zemi EU jesté pied pii¢lenénim CR.

Vyuziti energetického potenciilu regionu

Vyuziti mistniho energetického potencialu regionu je jednou z nejvyznamnéjsich cest ke zvyseni zivotni irovné a
zamg&stnanosti. V kazdém regionu plisobi podnikatelské subjekty at’ jiz fyzické ¢i pravnické osoby, které
spotfebovavaji energii. Cena za tuto energii snizuje pfidanou hodnotu, ktera v téchto podnicich vznika. Zaroven je
v regionu spotiebovavana energie v domacnostech a v fadech a rozpoctovych organizacich statni spravy a
samospravy. Penize, které jsou zaplaceny za tuto energii nemohou byt pouzity na nakup jiné¢ho zbozi a sluzeb. A
pokud je tato energie do regionu dovazena, pak tyto penize region opoustéji a v regionu nepracuji ani nevytvareji
pracovni mista.

Ukolem strategického regiondlniho dokumentu v oblasti energetiky je nalézt cesty jak tyto penize v regionu
udrzet. Existuji k tomu tfi cesty, které tvofi spole¢né souhrnny energeticky potencial regionu:

1. Cesta snizovani spotfeby energie na uzitek, ktery jeji spotieba poskytuje (tepelna pohoda, ohiev vody,
osvétleni, chlazeni, pohon stroji, atd.) - tj. energeticky potencial regionu v oblasti spotieby energie.

2. Cesta vyuziti mistnich zdrojd, obvykle to budou zdroje obnovitelné (biomasa, malé vodni elektrarny, vétrna
energie, slunecni energie, geotermalni energie, energie z odpadii, vyuziti odpadniho tepla) - tj. energeticky
potencial regionu v oblasti zdroji energie.

3. Cesta zdokonalovani vyuzivani primdrni energie zvySovanim ucinnosti energetickych pfemén (rozvoj
kogenerace, zvySovani Uc€innosti kotlll) a snizovanim ztrat pifi dopravé energie (zejména tepla) - tj.
energeticky potencial regionu v oblasti energetickych piremén a dopravy energie.
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Nasledujici obrazek ukazuje ekonomicky pfinos snizeni dovozu energie do regionu vyuzitim jeho vlastniho
energetického potencialu v disledku uspory spotieby, nebo vyuziti mistnich zdroji energie, ¢i vybudovani
kogeneracni jednotky, nebo kombinaci vSech tfi zplsobtl.. Z obrazku je ziejmé, ze uspora elektiiny, nebo jeji
mistni vyroba ma pro region tfikrat vétsi pfinos nez tispora uhli a dvakrat vétsi nez tispora zemniho plynu.

Obr. 9.1
Ekonomicky prinos pfi vyuziti energetického potencialu
regionu ke snizeni dovozu jednotlivych druhti energie a paliv
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V oblasti snizovani spotfeby je tieba zacit snizovanim spotieby energie v budovach, nebot’ v nich se spotiebovava
piiblizné¢ 40% energie spotfebované v regionu. Snaha o snizeni spotieby energie by méla zapocit jejim
strukturovanym sledovanim a vyhodnocovanim - tzv. pasportizaci. Pocateni sniZeni spotfeby lze obvykle
dosahnout s minimalnimi naklady. Jako prvni krok doporucujeme navstivit kterékoliv konzulta¢ni a informacni
stiedisko EKIS Ceské energetické agentury, nebo zavolat jeji INFO LINKU.

V oblasti vyuziti obnovitelnych a alternativnich zdroji je tfeba si uvédomit, ze ackoliv existuje cela paleta
obnovitelnych a alternativnich zdroji energie, v ¢eskych podminkach tvoii nejvyssi potencial energetické vyuziti
biomasy. Vzhledem k tomu, Ze energetické vyuziti biomasy pfinadsi vyznamné vyhody i v dalSich oblastech
ekonomiky jako napt. zemédélstvi, nebot’ kromé udrzovani zaméstnanosti ma i krajinotvorny raz, mély by byt
projekty feSeny jako regiondlni. Projekty by mély zahrnovat nejen péstovani a sbér biomasy, ale naptiklad i jeji
peletizaci pro automatizované komfortni lokalni vytapéni. Vyfeseni uplného technologického i obchodniho fetézce
by mélo napf. zajistit pravidelny dovoz (obdobné jako oleje ¢i kapalného propanu) a plnéni zasobniki tak, aby
obcané a organizace nemuseli disponovat velkymi skladovacimi prostory.

V oblasti zvySovani Gi¢innosti energetickych pfemén pfispivaji k Gspote energie nejvice kogeneracni technologie,
tj. spoleéna vyroba tepla a elektfiny, kterou lze usetfit az 30% paliva oproti jejich oddélené vyrob&. Navrh
kogenera¢niho zdroje neni jednoduchym problémem, ma-li byt komeréné uspésny. Technologie feSeni zdroje je
nutno optimalizovat podle mistnich trznich podminek, tj. podle obchodnich smluv a jejich ocekavanych zmén.
Nicméné strategicky regionalni dokument by mél fesit moznosti systematického vyhledavani a rozsifovani (i jiz
stavajiciho) soustiedéného trhu tepla, ktery ekonomicky vyhodnou kombinovanou vyrobu tepla a elektiiny
umoziuje uskutecnit.

Naklady spojené s omezenim dovozu paliv do regionu vytvaii pfevazné pracovni mista v regionu at’ jiz se jedna o
stavebni firmy, inzenyrské a montazni organizace, ale i zemé&délské farmy. Protoze malé firmy maji obvykle sidlo
v regionu, zvysi se i dafiové pfijmy nutné pro vykon mistni spravy. Uspora spotieby kapalnych a plynnych paliv se
projevi ekonomicky pfiznivé i vramci ekonomiky celého statu, nebot’ penize neopusti nejen region, ale ani
Ceskou republiku. Pro piedstavu je tieba uvést, ze nejde o zadnou nezanedbatelnou Gast regionalni ekonomie,
nebot’ obchod s energiemi (bez nafty a benzinu pro dopravu) ¢ini v CR tadové vice nez 200 miliard K& roéné, tj.
v praméru 20 tisic K¢ na obyvatele a nékolik miliard v kazdém okrese.
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