agencie = homogenni
slozka fyzické reality, ktera
vytvari toky a
bezprostredné exponuje,
nebo muZe exponovat
subjekt prostredi (napr
teplo)

vypoctova vnitini teplota t;
zavisi na ucelu a na uZiti
objektu. U primyslovych
staveb je ¢asto dana
provoznimi a
technologickymi
poZadavky, ve zvlastnich
pfipadech se ridi
poZadavkem investora.

OVE PARAMETRY PRO OBALOVE KONSTRUKCE
BNiCH OBJEKTU

Kapitola

Normové parametry

Klasifikace vyrobnich objektt s ohledem na intemi mikroklima.

Otazka interniho mikroklimatu souvisi s problémem dosaZeni pohody prostiedi. Je
tfeba si uvédomit, Ze tato slozka Zivotniho prostiedi ma vedle humanismu dopad i na
ekonomiku, v zasadé ovliviiuje vykonnost pracovniku, bezpecnost prace, nemocnost,
fluktuaci, Zivotnost vyrobnich fond( i zdravotni stav lidi.

zdroj agencii pole pfenosu subjekt = ¢lovek

agencie symptomy

agencie symptomy
zatéz namahani

agencie symptomy

Obrazek 10 — Schéma pusobeni prostfedi na subjekt

Uginek agencii zavisi na intenzité agencii exponujicich subjekt, na koncentraci agencii,
prostorovém toku agencii, dobé expozice a Casovém rozlozeni toku agencii.

Tabulka 3 — Klasifikace interniho mikroklimatu podle pusobicich agencii

agencie mikroklima
hmotnostni | toxické pevné latky, pevny aerosol, toxické kapaliny, kapalny aerosolové, mikrobialni, toxické, odérové psychické
aerosol, mikroby, toxické plyny, odéry, vzduch, pohyb miktoklima

vzduchu, prostor, ¢lovek, vodni para

tepelné-vihkostni, svételné, elektromagnetické,
ioniza¢ni, elektroiontové, elektrostatické,
akustické

energetické  teplo — kondukéni, konvekéni, evaporacni, respiracni,
radiacni, svétlo, UV zareni, laserové zareni, mikrovinné
zareni, ionty v ovzdusi, zvuk, gravitace, vibrace

Interni mikroklima Ize v zasadé charakterizovat témito zakladnimi parametry:

- vypoctova teplota vnitfniho vzduchu t,, t, =t + e4
- vypoctova vnitfni teplota t;

- vysledna teplota t4

- relativni vihkost vzduchu

— obsah skodlivin ve vzduchu

— osvétleni

- hluk

Tabulka 4— Hodnoty soucinitele e1 pro pramyslové budovy

pramyslové budovy pro velmi lehkou praci e1=12
primyslové budovy pro lehkou préci e1=15
pramyslové budovy pro stfedné téZkou a téZkou praci e1=18

Obecné by mélo byt dosazeno takovych pomér(, pfi nichz se Clovék citi pfijemné.
Pohodu ovliviiuje cela fada €initel( - aklimatizace na tepelné poméry, stafi a zdravotni
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stav Clovéka, druh provadéné Cinnosti, mnozstvi odévu. Tepelnou pohodu &lovéka Ize
dosahnout pfi optimalni vysledné teploté odpovidajici druhu prace.

pro dosazeni tepelné

pohody a k udreni stalé Tabulka 5 — Produkce tepelného toku Clovéka v zavislosti na druhu vykonavané prace

teploty téla je nezbytna ) i - -, .

rovnovéha tepelného druh prace tepelny tok ti pfiklad €innosti

rezimu ¢lovéka, tj. stav, pri W] [°C]

kterém okoli odebira . X ) N . . e s

lidskému télu tolik tepla, velmi lehka 140 20 - 22 prace v sed&, nebo v stoje bez prfekonani vétsiho odporu
Kolik &lovék produkuje. Svadleny, krej¢i, jemni mechanici

lehka 140 - 200 18 prace v sedé, nebo v stoje, nastrojafi, mechanici,
zamechnici, soustruznici, svareci

stfedné tézka 200 - 255 16 prace v stoje, nebo v pohybu, kovafi, obsluha vétSiho
poctu stroju

tézka 255 - 315 14 prace v stoje, nebo v pohybu, tesafi, nakladaci

Tabulka 6— Optimalni hodnoty vysledné teploty [°C] v interiéru u vybranych druhl provozu

druh prace minimalni a maximalni vysledné teploty
[C]

zimni obdobi letni obdobi
administrativa 22,5 24,5
prace v laboratofi 21,0 24,5
rysovaci 21 24,5
strojni sazedi 22,5 25,5
Sicky 20,5 23,5
soustruznici 19,5 22,5
zamecnici 16,0 19,0
lakyrnici 17,0 20,5
pasova vyroba 18,5 21,5
montazni prace 20,5 23,5

Tabulka 7 - Vnitfni prostfedi primyslovych objektd podle relativni vihkosti ¢ [%]

prostredi relativni vihkost
suché do 50
normalni do 68
vihké do 75
mokré pres 75
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Tabulka 8 — Klasifikace prumyslovych objektt podle pozadavku na tepelné-vihkostni mikroklima,
vypoctova vnitini teplota t; v zimnim obdobi podle druhu primyslovych provozu

druh provozu 4 [°C] i [%]
pramysl hutniho a tézkého strojirenstvi

KOVOSVIT, Sezimovo Usti, SKODA, Ceské Budéjovice

valcovny, slévarny, opracovani a tvarovani oceli 16 49
valcovani a lisovani za tepla, provozy peci, vyhlazovani odlitk(i, kovarny 20 45
pramysl hutni

elektrolyza zinku 18 61-75
valcovaci trat' na ploché predvalky,tepelné provozy 20 45
tazeni a valcovani trub za studena, 16 49

svarované trouby
vyroby vysokopecnich trub 16 50-60
pramysl strojirensky

TESLA, Ceské Budgjovice, MOTOR, Ceské Budéjovice, SKODA, Mlad4 Boleslav, JIHOSTROJ, Velesin, SKODA a.
a.s., M. Boleslav

zavod kovovych konstrukci, vyroba armatur, naradovny, svafovny 16 49
mechanické dilny, vyroby elektrotechniky, jemna montaz 16-18 60
vyroby méfidel, naradi, loZisek, drobna kovodélna vyroba 16-20 60

pramysl stavebnich hmot

CALOFRIG, Halamky, Borovany, Zliv, PREFA, Veseli nad LuZnici

vyroba stavebnich hmot 16 50-60
pramysl sklarsky, keramicky, porcelanu

Sklarna, Chlum u Treboné, Vcelnicka, Lenora

vyroba sklenéné pfize 20-26 60-65
mistnost pro fezani 18 15
kontrola vrstvy vinylu 13 15
pece pro suseni vinylu 60-65 5
stavebni skla 25 30

pramysl papirensky
Papirny Vétini, BUPAK, C. Budéjovice

sklad papiru 15-27 40-60
fezani, klizeni vazani 15-20 50-60
haly papirenskych stroju 20 75

pramysl polygraficky
ARTYPA, Holubov

tiskarny 20-24 60-65
kamenotisk 15-24 40-60
filmovy primysl

sudeni filma 28-30 20-50
kondiciovani filmu, fezani, perforovani, baleni 19-24 60-65
filmové laboratore 20-26 45-60
sklad filma 16-24 40-65

pramysl textilni
JIHOLEN, JITKA OTIN, Jindfichtiv Hradec, PARTEX, Nova Véelnice, SUKNO, Humpolec, FEZKO, Strakonice

bavinafské pradelny 22-24 50-65
bavinarské tkalcovny 20-24 65-75
pradelny vinénych pfizi 20-24 60-75
vinafské tkalcovny 20-24 65-70
Inafské pradelny 20-24 60-75
InaFské tkalcovny 20-24 40-70
pletarsky pramysl 20-24 40-65
pramysl kozedélny a obuvnicky

BATA, Zlin

sklady kozesin 0-15 40-70
sklady kGzi 15-22 40-65
napiné pro povleceni 23-26 45
ruéni namadceni 16-18 45-50
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baleni 19
skladovani bonbén( 13-15
vyroba pastilek 17
ochlazovani a baleni 21-24
sklad ofechl 2-13
pekarny
sklad surovin 22-26
téstarny, kynarny 26
provozy s pecemi 26
vyroba peciva 23-25
vyroba trvanlivého peciva 27
mlékarny
staceni mléka, vyroba masla 18-20
vyroba tvarohu 15-20
vyroba a pInéni krému 18-20
pasterizace 10-24
pivovary
sladovny 10
varny 5-45
spilky 5-10
lezacké sklepy oteviené 2

sklady potravin
Drabezarské zavody, Vodriany, Masokombinat, Plana nad LuZnici, Studena

chladirny

chladirny ovoce a zeleniny -1 az +7
chladirny masa 0-2
chladirny ryb -2az+1
mrazirny

mrazirny ovoce a zeleniny -18 az -23
mrazirny masa, zveéfiny, ryb -30 az -35
sklady potravin 10
pramysl lékaisky

lisovani tabletek 25
sklad prasku a balirna 24
mleti, vyroba ampulek 24-26
jatrovy extrakt 24-26
séra 24-27
mistnost pro vétsi zvifata 24-27
mistnost pro mala zvifata 23-26
mikroanalyza 27

prumysl tabakovy
vanové vih¢ici jednotky
mistnost vahového vihéeni

rozbérna, tfidirna, fezarna 20-26
sklad fez. tabaku, hala cigaret. stroju 20-26
suseni hotovych cigaret 28-32
sklad hotovych cigaret 20-26
fermentace tabaku 25-60

pramysl obsluzni

vodojemy, manipulaéni komory, malé COV

trafostanice te
u vSech typu objektul, neni-li uvedeno jinak plati

vytapéné vedlej§i mistnosti, chodby, predsinég, 15
vytapéna vedlejsi schodisté 10
nevytapéné prostory nesméji byt navrhovany s vnitfnim svodem destové vody

45-50
50
40-60
40-45
50-70

60
60
65
60
60

80

90

90
45-80

90
60-90
60-90
80-90

90
90
80-90

70

40
35
35
10-15
40-50
40-50
50-55
50

70-80
65
nizka
60-70

ménitelna

90
80-90

60
70
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Ve specifickych pfipadech
Ize pro stanoveni
vypoctové vnéjsi teploty
vyuZzit hodnot ziskanych z
meteorologickych méfeni.
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Vypoctove parametry vnejsiho prostredi

Vhéjsi vypoctova teplota pro tepelné-technické vypocty
Uzemi Ceské republiky je rozdéleno podle CSN 73 05 40 do dvou teplotnich oblasti:

. teplotni oblast te=-15 °C, nadmorska vySka < 600 m.n.m.
te = -18 °C, nadmorska vyska > 600 m.n.m.

II. teplotni oblast te=-21 °C, nadmorska vyska > 800 m.n.m.

Obrazek 11 - Teplotni oblasti (1,I1) zimni obdobi Obrazek 12 - Teplotni oblasti (A,B), letni obdobi
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oblast |, oblast A

Vnéjsi vypoctova teplota pro vypocet tepelnych ztrat a pro stanoveni tepelné

charakteristiky budovy

. teplotni oblast te=-12 °C, nadmorska vyska < 600 m.n.m.
te =-15 °C, nadmorska vyska > 600 m.n.m.

II. teplotni oblast te=-18 °C, nadmorska vyska > 800 m.n.m.

Tabulka 9- Vypoctové hodnoty relativni vihkosti ¢e [%]odpovidajici teploté vnéjsiho vzduchu te [°C]

t:[°C] -21 -18 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
be [%)] 85 85 84 83 82 81 79 76 73 68
Vnéjsi vypoctova teplota — vypocet a posouzeni letni tepelné stability
oblast A tepr =20,5°C
oblast B tepr=18,2°C
Vypoctova teplota zeminy t., prilehié ke stavebnim konstrukcim
Tabulka 10 - Teplota zeminy pfilehlé ke stavebnim konstrukcim te; [°C]
poloha prilehlé vrstvy zeminy teplota prilehlé zeminy t.,
[°C]
vypoctova vnéjsi teplota te -12 -15 -18 -21
pod podlahou +5 +5 +5 +5
u svislé stény
- do hloubky 1 m -3 -3 -6 -6
- v hloubce 1az2 m 0 0 -3 -3
- v hloubce 2az3 m +3 +3 0 0
- v hloubce pfes 3 m jako pod podlahou

Vypoctova teplota vzauchu v oteviené provétravane vrstve v zimni obdobi

25
59

Teplota vzduchu v oteviené provétravané vzduchove vrstvé je rovna teploté vzduchu do

vrstvy pfivadéného, tj. teploté vnéjSiho vzduchu.
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Tepelné - technické parametry obalovych konstrukci primyslovych
budov

Tepelny odpor R

Tepelny odpor je aditivni a zakladni veli€inou pro hodnoceni tepelné-izolagnich
vlastnosti neprlsvitnych konstrukci. Minimalni tepelny odpor pro obalové konstrukce
pramyslovych objektl se stanovi z podminky zamezeni stavebné-fyzikalnich poruch,
vylouceni povrchové kondenzace a omezeni spotfeby energie na vytapéni podle vztahu
pro R. Neprusvitné konstrukce musi vykazovat tepelny odpor vysSi nez hodnota dana
CSN. Vztah pro vypocet tepelného odporu je odvozen z Fourierovych zakonu:

d.
- ZA_J [m2k/w) R, >Ry (m2KW)
]:

j

d; tloustka vrstvy [m]

Aj vypodtova hodnota soucinitele tepelné vodivosti [W/m?K]
Rz zakladni tepelny odpor

e soucinitel ucelu budovy

Ve stavebnich konstrukcich se uplatfiuji dva typy vzduchovych vrstev a to vrstvy
oteviené (tj. propojené s okolnim prostfedim) a uzaviené (j. nepropojené s okolnim
prostfedim).

V uzaviené vzduchové vrstvé se z hlediska tepelného toku uplatiuje Sifeni tepla
proudénim a salanim. Tepelny odpor vzduchové vrstvy neni linearni funkci, tedy. s
rostouci tloustkou neroste. Pro stanoveni tepelného odporu uzaviené vzduchové vrstvy
Ize vychazet z hodnot stanovenych experimentalné.

Pro konstrukce s otevienou vzduchovou vrstvou se do tepelného odporu zapoditavaji
vrstvy od vzduchove vrstvy k interiéru, tj. pouze vliv vnitfniho plasté.

Pro konstrukce prilehlé k zeminé se do tepelného odporu zapo itavaji pouze vrstvy od
vnitfniho povrchu k hydroizolaci.

VCSN 73 05 40 - 2 jsou stanoveny tfi Grovné pozadavk(: hodnota poZadovana,
hodnota doporu€ena, hodnota pfipustna. Hodnota pozadovana predstavuje bézny
standard, doporu¢ena hodnota je pak podstatné pfisnéjsi s ohledem na vyvoj cen a
energii a je zcela v souladu se zajmy Zivotniho prostfedi. Pfipustné hodnoty pfipadaji v
Uvahu pouze u rekonstruovanych objektll, kdy pozadovanych, nebo doporucenych
hodnot nelze dosahnout vhodnym technickym, nebo ekonomicky efektivnim feSenim.
Pfinos opatfeni na urover pfipustnou je z energetického hlediska zanedbatelny.

Normové hodnoty se liSi podle druhu konstrukce, zplisobu expozice a ucelu budovy pro
konkrétni obalovou konstrukci podle nasledujicich tabulek.

Ry =e xRz (Mm’KW)

Tabulka 11 - Soucinitel ucelu budovy e [-]
priamyslové budovy e
vyrobni pro velmi lehkou praci 0.83
vyrobni pro lehkou praci 0.67
vyrobni pro stfedné téZkou a téZkou praci, budovy zemédélské a ostatni 0.55
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Tabulka 12 - Hodnoty zékladniho tepelného odporu R; [m*K/w]

druh konstrukce R,
[MPK/W]
pozadovana doporucena pFipustna

vnéjsi sténa 2.00 2.90 1.25
stfecha plocha sklon do 5° 3.00 4.35 1.90
strop pod nevytapénym prostorem 3.00 4.35 1.90
strop nad venkovnim prostorem 3.00 4.35 1.90
stfecha Sikma sklon 5°-45° 2.50 3.65 1.60
stifecha sklon nad 45° 2.00 2.90 1.35

vnitini strop, kce prilehla k terénu, sténa mezi vnitfnimi prostory s odliSnym rezimem vytapéni pri At:

- do 5K 0.25 0.40 0.20
- do 10K 0.55 0.80 0.30
- do 15K 0.80 1.20 0.50
_ do 20 K 1.05 1.50 0.70
_ do 25 K 1.30 1.90 0.80
_ do 30 K 1.60 2.30 1.00
— nad 30K 2.00 2.90 1.25
sténa mezi vnitfnimi prostory se shodnym rezimem regulace vytapéni pfi At:
- do5K 0.15 0.20 0.10
- do 10K 0.30 0.40 0.15
- do 15K 0.40 0.60 0.25
- do 20 K 0.55 0.75 0.35
- do 25K 0.65 0.95 0.40
_ do 30 K 0.80 1.15 0.50
- nad 30K 1.00 1.45 0.65
Tabulka 13 — Vysledné hodnoty tepelného odporu Ry [m?k/w] podle druhu provozu
normové hodnoty plati pro ) i
konstrukce v bézné LB (ST ] Rn
expozici, kde na vytapéné W)
strané relativni vihkost pozadovana doporuéena pfipustna
nepfekracuje 80% a rozdil pro velmi lehkou praci stfecha plocha do 5° 2.50 3.65 1.60
teplot vzauchu ) strecha sikma 5 - 45° 2.10 3.00 1.35
priléhajiciho ke konstrukci
zjedné a druhé strany sténa, strma stfecha 1.70 2.40 1.00
neprekracuje 38°C podlaha na terénu 0.75 1.20 0.50
pro lehkou praci stfecha plocha do 5° 2.00 2.90 1.30
stfecha §ikma 5 - 45° 1.70 2.40 1.10
sténa, strma stfecha 1.30 1.90 0.80
podlaha na terénu 0.65 0.95 0.40
pro stfedné tézkou stfecha plocha do 5° 1.70 2.40 1.00
a tézkou praci stfecha §ikma 5 - 45° 1.40 2.00 0.90
sténa, strma stfecha 1.10 1.60 0.70
podlaha na terénu 0.40 0.55 0.25

Normové hodnoty tepelného odporu pro stény, stfechy, stropy a podlahy obklopujici
vytapéné prostory o relativni vihkosti vzduchu vétsi nez 80% a pfi vylou€eni povrchové
kondenzace se urci podle vztahu:

0.3
¢ - (ta _te) (r. 2
1_m RS,N le (RI +Re) [m K/W]

Ry = exRy,
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Tabulka 14 - Hodnoty tepelného odporu Ry, [mZK/W] a ekvivalentni hodnoty soucinitele tepelné vodivosti Aekv [W/mK] odpovidajici tloustce vzduchové vrstvy d [mm]

poloha vrstvy

5
Rw | Aekv Rw
0,12 0,050 0,15
0,12 | 0,056 @ 0,15

svisla, vodorovna, tepelny tok zdola nahoru

vodorovna, tepelny tok shora doli

tloustka uzaviené vzduchové vrstvy

[mm]

7,5 10 20 40 70 100 150
Aekv | Rw | Aekv | Rw | Aeky Rw Aekv | Ruw | Aeky Rw Aekv Rw Aekv
0,063 | 0,17 0,077 | 0,20 0,13 | 0,20 0,24 | 0,21 | 0,41 0,21 0,59 | 0,22 0,88
0,068 0,18 0,083 0,22 0,14 025 0,25 0,27 041 | 0,28 0,59 0,28 | 0,88

<200
RW )\ekv
0,29 -
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Normové hodnoty tepelného odporu pro stény, stfechy, stropy a podlahy, je-li rozdil
teplot vzduchu pfiléhajiciho ke konstrukci z jedné a z druhé strany vétSi nez 38 °C se
urci podle vztahu: N

R N = e xR z E

Soucinitel prostupu tepla k

Soucinitel prostupu tepla k je zakladni veli€inou pro hodnoceni prasvitnych i
neprusvitnych vyplini otvord obalovych konstrukci.

Soucinitel prostupu tepla vyplné otvoru musi splfiovat podminku:

ke<ka [W/MK]
Pricemz:

1 1 Ro = RtR+Re [M’K/W]

! [W/mZK] R=— R,= [m2K/W]

R +R+R, O de

Ri, Re odpor pfi pfestupu tepla na vnitinim a na vnéjSim povrchu

R tepelny odpor konstrukce
Ro odpor pfimpfestupu tepla [mzK/W]
a, Oe soucinitel prostupu repla na vnitfnim a na vnéj$im povrchu [W/mzK]

Tabulka 15 — Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla kn [w/m?k] pro vyplné otvoru pfi teplotnim
spadu At [°C]

vyrobni objekty normova hodnota soucinitele prostupu tepla k
[W/m?K]
teplotni spad At [°C] do 10 do 30 do 35
pro velmi lehkou praci K [wim?K] 8,3 3,74 3,39
pro lehkou , stfedné téZkou a téZkou praci 9,49 4,26 3,86

Teplota rosného bodu

Teplota rosného bodu je dana teplotou a relativni vihkosti. Pfi poklesu teploty
konstrukce pod teplotu rosného bodu voda obsazena ve vzduchu zacne kondenzovat.
Tento jev mize vést napriklad k vytvofeni plisné na povrchu takovéto konstrukce.
Teplota rosného bodu je tedy nejnizsi pfipustna teplota pro zamezeni kondenzace
vodni pary.

Pro neprusvitné konstrukce v prostorach s relativni vihkosti ¢; < 80% je
pozadovano, aby vnitfni povrchova teplota v kazdém misté konstrukce odpovidala
vztahu:

tip 2 tip,N = ts + Atsy1 + A tS,2

tio,N normova hodnota nejnizsi porchové teploty (°C)

ts teplota rosného bodu

Ats 1 bezpecnostni pfirazka zavisejici na zpusobu vytapéni

A\ bezpec€nostni pfirazka zavisejici na tepelné-akumulaéni schopnosti konstrukce
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Tabulka 16 - Bezpec€nostni pfirazka Ats 2 v zavislosti na akumulaéni schopnosti konstrukce

typ konstrukce Ats 2
[°C]
vnitini konstrukce 0
vnéjSi konstrukce
- k<0,55 W/m?K, nebo

— ploSna hmotnost vrstev od vnitfniho lice k
teplné izolaéni vrstvé (véetné) > 180 kg/m2

ostatni konstrukce (k-0,45)/2

Tabulka 17 - Bezpecnostni pfirazka Ats 1 v zavislosti na zpusobu vytapéni

zpusob vytapéni Ats,

[°C]
nepreruSované 0.2
tlumené s poklesem vysledné teploty do 5°C 0,5
prerusované s poklesem vysledné teploty do 10 °C 1,0
preruSované s poklesem vysledné teploty nad 10°C 1,5

Tepelné mosty

Tepelny most je prvek vkonstrukci, ktery se vyznaluje jinym, obvykle vy3Sim
soucinitelem tepelné vodivosti A nez okolni konstrukce. V misté tepelného mostu unika
nékolikrat vice energie nez v okolnich konstrukcich. Z konstrukéniho hlediska se jedna
naptiklad o sloupy (ZB, ocel), preklady, krokve v &ikmych stfechach, spary ve zdivu,
spojovaci vyztuz a podobné.
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Tabulka 18 - Vypoctové hodnoty teplot rosného bodu ts[°C]

teplota t,
[°C]

© 0 N o o b~ w N

W N N NN DN DN DN DN DNDN =22 A A aaaa
o © o N o ga b~ W N -2 O © o N o b~ w N -~ O

20
-18.22
-17,45
-16,69
-15,92
-15,16
-14,40
-13,64
-12,88
-12,13
-11,38
-10,62
-9,87
-9,13
-8,38
-7,64
-6,89
-6,15
-5,41
-4,67
-3,94
-3,21
-2,48
-1,75
-1,02
-0,29
0,49
1,3
2,1
3,0
3,8
4,6

30
-13,86
-13,07
12,28
-11,49
-10,70
-9,91
-9,12
-8,3¢
-7,56
6,78
-6,00
-5,22
-4.45
-3,68
2,91
2,14
1,37
-0,60
0,18
1,05
1,91
2,77
3,64
4,50
5,36
6,22
7.1
8,00
8,80
9,70
10,50

relativni vlhkost vzduchu ¢

40
-10,68
-9.87
-9,05
-8,24
-7,43
-6,63
-5,82
-5,02
-4,22
-3,42
-2,62
-1,82
-1,03
-0,24
0,63
1,52
2,42
3,31
4,21
5,10
5,99
6,89
7,78
8,68
9,56
10,46
11,40
12,30
13,20
14,00
14,90

50
-8,16
-7,33
-6,50
-5,67
-4,85
-4,03
-3,20
-2,39
-1,57
-0,75
0,07
0,99
1,91
2,83
3,75
4,67
5,59
6,51
7,43
8,35
9,26
10,18
11,10
12,02
12,93
13,85
14,80
15,70
16,60
17,50
18,40

[%]

60
-6,06
-5,22
-4,37
-3,54
2,70
-1,86
-1,03
-0,20
0,72
1,66
2,60
3,54
4,48
5,42
6,36
7,30
8,24
9,18
10,12
11,06
12,00
12,94
13,88
14,81
15,75
16,69
17,60
18,60
19,50
20,50
21,40

70
-4,26
-3,40
-2,55
-1,70
-0,88
-0,01
0,95
1,91
2,87
3,83
4,79
5,75
6,70
7,66
8,62
9,58
10,53
11,49
12,45
13,40
14,36
15,32
16,27
17,23
18,19
19,14
20,10
21,10
22,00
23,00
23,90

80
-2,68
-1,82
-0,95
-0,09
0,87

1,84
2,82
3,79
4,77
5,74
6,71
7,69
8,66
9,63
10,61
11,58
12,55
13,52
14,50
15,47
16,44
17,42
18,39
19,36
20,33
21,30
22,30
23,30
24,20
25,20
26,20

90
1,27
-0,40
-0,54
1,52
2,51
3,50
4,49
5,48
6.46
7,45
8,44
9,42
10,41
11,40
12,39
13,37
14,36
15,35
16,33
17,32
18,31
19,30
20,28
21,27
22,26
23,24
24,20
25,20
26,20
27,20
28,20
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Difiize a kondenzace vodni pary

Je jev, kdy vodni para pronika konstrukci. Vodni para ma jako kazdy jiny plyn snahu
zaujmout veSkery dostupny prostor a vyskytovat se vném rovnomérné. Zakladni
veli¢inou charakterizujici schopnost materialu propoustét vodni paru je faktor difuzniho
odporu p [-]. Jedna se o relativni veli€inu, ktera udava, kolikrat je dany material méné
propustny pro vodni paru nez vzduch.

ti=-15°C, $e=84%
1 m® vzduchu
obsahuje 1 g vody

ti=20°C, ¢i=60%
1 m® vzduchu
obsahuje 11 g vody

?

7
7

materialy s niz8§im difiznim
odporem

materialy s vy$$im difuznim
odporem

i

tlak 1,26 kPa

Tlak, nesoudrznost a velikost molekul vody v plynném stavu vedou k tomu, Ze voda
muze pronikat materialy, které jsou za normalnich okolnosti vodonepropustné.

Diflizni vlastnosti Ize vyjadrit téz pomoci soucinitele difize vodni pary & [s]. Ekvivalentni
difdzni tloustka rq udava tloustku vzduchové vrstvy o stejném difliznim odporu jako
vrstva posuzovaného materialu.

9¢= -3 x grad pq [kg/s] p=d o] _ &
5 oxN Rd-ZHdeJXN—Za—j
B
Ri=rax A [ms”] 5o Rc= Rai + Ry + Rae
XN
8 soucinitel difuze vodni pary materialu [s] Rg difuzni odpor j-té vrstvy [mxs'1]
&, soucinitel difuze vodni pary vzduchu [s] dj tlous’tka j-te vrstvy konstrukce [m]
p  faktor difdizniho odporu [-] a pocet vrstev klocnstr'ukcev ’
W faktor diftizniho odporu [j-té vrstvy [-] ra  ekvivalentni diftizni tloustka
N teplotni diftizni funkce N = 5,315 x 10° s

Ekvivalentni difdzni tloustka dérovanych materialti s podilem plochy otvord pod 1% je
zavisla na velikosti a rozdéléni otvord, ale uplatriuje se téz vliv zakladniho materialu. PFi
podilu vétSim nez 1% nezavisi jiz na zakladnim materialu.

Nasledujici vztah umozZniuje zavedeni vlivu spar do vySetfovanych zcela parotésnych
ploSnych konstrukci pfi jednorozmérné diflizi vodni pary.

Ry = )\:xl [ms _1]
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Tabulka 19 - Hodnoty soucinitele prostupu tepla aj, ae na vnittmim a na vnéjSim povrchu s odpovidajicim
odporem pfi pfestupu tepla R;, Re,

stavebni konstrukce soucinitel odpor pri
prestupu tepla prestupu tepla
[W/m?K] [MP/KW]
povrch obdobi konstrukce a; Oe Ri Re
objekty pozemnich staveb

vnéjsi zimni - 23 - 0,043
zimni - nadmorska vySka >1 000 m.n.m. - 30 - 0,033
letni - 15 - 0,067

vnitini zimni, letni svisla konstrukce 8 - 0,125 -

vodorovna konstrukce

- tepelny tok zdola nahoru 8 - 0,125 -
- tepelny tok shora dolti 6 - 0,167 -
zimni kouty mastnosta
- svislé 5,2 - 0,192 -
- vodorovné 4,7 - 0,123 -
ve styku se zeminou svislé konstrukce 0 o - 0 -
vodorovné konstrukce 0 o - 0 -

pramyslové haly teplovzdu$né vytapéni s vyraznymi zdroji tepla
vnitfni zimni svislé konstrukce 14 - 0,071 -
vodorovni konstruk e 14 - 0,071 -

Tabulka 20 — Sparova difuzni vodivost

popis a schéma spary tésnéni AaL x 10°
tvarovany ocelovy plech N = spara volna 0,0421
VSZ, pricna spara, plechy ~" sparatmelena TPT 0,0031

spojeny Srouby

tvarovany ocelovy plech spara volna 0,1354
VSZ, podéin spara spéra tmelena TPT 0,0348

ocelova stresni krytina, LT S A= T spara volna 0,036
pFiéna spara kryta % ) )
pfiSroubovanym prvkem spara tmelena TPT 0
ocelova stfesni krytina, spara volna 0,059
4InA Spara Krvia lis

podeina spara kryta listou spara tmelena TPT 0,036
spara mezi fibrex v PE folii 0,1895
zelezobetonovymi panely
spara mezi obdélnikovy, kruhovy 0,0482
Zelezobetonovymi panely profil z mikroporézni

pryZe 0,0691

Pfi poklesu teploty pod teplotu rosného bodu difundujici para zkondenzuje na vodu,
ktera muze zpusobit fadu dalSich komplikaci, jako napfiklad rozpad konstrukce, vyskyt

U Uvedené hodnoty plati za pfedpokladu, Ze nedochéazi ke kondenzaci vodni pary na povrchu konstrukce. V
otevrené vzduchové dutiné se soucinitel prestupu tepla uvazuje poloviéni hodnotou z ae
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plisni, zhorSeni tepelné-izoladnich viastnosti. CSN pfipousti omezen& kondenzaci
vodni pary tam, kde je prokazana aktivni bilance (vodni para zkondenzovana v priibéhu
jednoho roku se téZ odpafi béhem této periody) a kde kondenzace nezplsobuje Skody
na materialech.

Pro zkondenzované mnoZstvi vodni pary plati:

- pro jednoplastoveé strechy Gy < 0,1 kg/m? rok

- pro ostatni konstrukce Gk<0,5 kg/mz,rok

- u konstrukci s otevienou vzduchovou vrstvou nesmi po celé délce této
vrstvy dochazet ke kondenzaci vodni pary.

Tabulka 21 — Soucinitel difize bézné pouzivanych parotésnych materialt

material tloustka 5x10°
[mm] Is]
krytina alumbit 1,7 0,000 029
lepenka aralebit 200 3,8 0,001 300
folie aralebit 400 45 0,000 670
bitagit S 3,6 0000 065
félie chloroprén 1,2 0000 024
folie etylen-propylen 1,2 0,000 002
folie PVC 0,8 0000 011
igelit 0,27 0000013
asfaltovy pas IPA 1x 3,7 0,000 008
asfaltovy pas IPA 2x 7,3 0000010
lepenka D 500/H 1,1 0,000 063
lepenka D 500/B 1,3 0,000 170
lepenka A 400 0,7 0,000 060
lepenka R 3x 59 0,000 014
lepenka dehtova 25 0,000 098
asfaltovy pas pebit R 1,5 0,000 012
asfaltovy pas pebit S 4,0 0,000 005
ruberoid R — 400 1,3 0,000 023
sklobit 1x 3,8 0,000 005
sklobit 2x 7,5 0,000 005
natér acronal D14 0,15 0,000 140
nastfik acronal + Zivi¢na vrstva 1,0 0,000 042
aluna 1x - 0,001 900
aluna 2x - 0,001 900
asfaltovy natér - 0,000 160
epoxidovy lak 1x - 0,000 350
epoxidovy lak 1x + epox. email 1x - 0,000 083
epoxidovy lak 2x + Toralit - 0,000 042
gumoasfalt2x - 0,000 130
chlorkaucukovy lak 0,15 0,000 003
PVAC lak 0,45 0,000 490
teralit - 0,000 830
Ziviény podnatér 1,0 0,000 250
1,5 0,000 210
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Letni a zimni tepelna stabilita

Kazdy uzavfeny prostor je charakterizovan tepelnym stavem prostfedi v zavislosti na
tepelném stavu obvodovych konstrukci. Prostor je povazovan za stabilni, jestlize jeho
tepelny stav zistava v daném ¢ase v dovoleném rozmezi.

Zimni stabilita

Vypocet tepelné stability v zimnim obdobi se provadi za neustaleného teplotniho stavu,
vnéjsi teplota je uvaZovana jako konstantni a vnitfni jako proménna (napf. v dobé
otopné prestavky — chladnuti vnitfniho prostoru). Do vypoctu vstupuiji tepelné ztraty a
zisky posuzovaného prostoru (technologické teplo, pracovni ¢&innost, zisky
z chladnoucich konstrukci a otopnych téles, nebo z dalSich vnitfnich zdroj().

Vlastni vypocet rozliSuje konstrukce:

- symetricky chladnouci (stejnomérné ochlazované na obou povrsich)
- nesymetricky chladnouci — vétSinou obvodové konstrukce
—  polonekonecné (podlahoveé konstrukce na terénu)

VySetfeni tepelné stability Ize vyuZit ke stanoveni délky otopné pfestavky, kdy vyraznéjsi
pokles teploty muze ovlivnit technologické provozy, nebo napfiklad i skladovaci
podminky.

Tabulka 22 — Zimni stabilita, pokles vysledné teploty v mistnosti, A t;a(T)

druh provozu Atea(T)
[°C]
s pobytem lidi po preruseni vytapéni

- vytapéni otopnymi télesy, teplovzdusné vytapéni 3
- podiahové vytapéni, lokalni akumulaéni vytapéni 4

bez pobytu lidi po preruseni vytapéni

otopna prestavka

— masivni budovy 6

- lehké budovy 8
je-li predepsana nejnizsi vysledna teplota tr min ti — tg,min
skladovani potravin ti-8
nebezpeci zamrznuti vody ti- 1
nadrze s vodou ti-1

Letni stabilita

VySetfovani letni tepelné stability se uplatriuje pfedevsSim u budov s lehkymi obalovymi
konstrukcemi, u prostor svysokym ploSnym podilem prisvitnych konstrukci
v obvodovém plasti (okna, dvefe) a ve stfeSnim plasti (svétliky). Letni tepelna stabilita
zavisi na orientaci ke svétovym stranam, na Casové proménlivosti vlivu slune¢niho
zareni, na propustnosti slunecniho zareni prusvitnymi konstrukcemi a stinicimi prvky.

Tabulka 24 — Letni stabilita, maximalni denni vzestup teploty A Timaxn [°C] dle teplotni oblasti

druh provozu A TimaxN
A B
kancelafe a provozni budova 5,0 7,3
vyrobni primyslové budovy s vnitfnim zdrojem do 25 W/im® 75 9,8
nad 25 W/m® 9,5 11,8
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Tabulka 23 — Propustnost slune¢niho zafeni prasvitnymi konstrukcemi

druh zaskleni T

[
jednoduché sklo obycejné 0,90
dvojité sklo obycejné 0,81
odrazivé sklo 0,64
reflexni félie svétla 0,38
reflexni félie tmava 0,23
dratosklo tl. 6 a 7 mm 0,6-0,86
laminat se skelnym viaknem 0,35-0,85
akrylat Cisty 0,85-0,92
akrylat rozptyleny 0,6 -0,80
sklenéné tvarnice jednovrstvé 0,85-0,89
sklenéné tvarice dvojvrstvé 0,55-0,62
sklenéné pricky — Copilith jednovrstvy 0,86
sklenéné pricky — Copilith dvojvrstvy 0,8

Akumulacni schopnost konstrukce

Akumulace je schopnost konstrukce teplo pohltit a po ochlazeni okoli opét vydavat.
Tato schopnost je dana mérnym teplem. Cim v&tsi je méré teplo, tim vice energie
material mdze akumulovat. Prostor s vy$$i akumulaéni schopnosti je komfortnéjsi, ale
trva déle nez se ohfeje. Tento prostor ma stale stejnou teplotu, pfi vétrani dochazi
k okamzitému ohrati vzduchu od stén a od podlah. V priimyslovych objektech, kdy
obvodové stény maji nizkou akumulaéni schopnost a nizkou povrchovou teplotu jsou
Casto s vyhodou vyuzivany systémy uUsporného salavého vytapéni (topné salavé
panely).

Pokles dotykoveé teploty podlahové konstrukce

Vypocet vychazi ze stanoveni tepelné jimavosti podlahové konstrukce v neustaleném
teplotnim stavu, pfi¢emz tepelna jimavost je rovna tepelné jimavosti horniho povrchu
naslapné vrstvy.

Tabulka 25— Kategorie podlah podle poklesu dotykové teploty AT1oa [°C]

druh ¢innosti kategorie pokles dotykové teploty
[°C]
trvalé pracovni misto, sedava prace II. tepla podlaha 38-55
trvalé pracovni misto bez podlazky, bez Ill. méné tepla podlaha 55-6,9

pfedepsané teplé obuvi
bez pozadavkii V. od 6,9

studena podlaha

Celkova tepelna ztrata

chQp"'Qv_Qs [W]

Tepelna ztrata prostupem

Qo =Qo (1 +p1+p2+ps) [W]

31



ORMOVE PARAMETRY PRO OBALOVE KONSTRUKCE
YROBN

M
o iCH OBJEKTU

Qp tepelna ztrata prostupem [W] S; plocha j-té stavebni konstrukce [mz]

Qo zakladni tepelna ztrata prostupem [W] ki soucinitel prostupu tepla j-té stavebni kce [W/mZK]

Qy tepelna ztrata infiltraci [W] L délka spar oteviravych ¢asti oken a dvefi [m]

Qs trvaly tepelny zisk [W] M charakteriostické Cislo mistnosti [-], M=1 pro prostoru
n nasobnost vymény vzduchu bez vnitfnich dvefi

tg  vypoltova vnéjsi teplota V objem mistnosti [m3]

iL soucinitel sparove obéemove
privzdus$nosti [m s Pa?®

Tepelna ztrata infiltraci

Infiltrace, nebo-li pronikéni a prosakovani vzduchu (okny, spoji mezi panely, styky
okenniho ramu a osténi) zplsobuje odvod ohfatého vzduchu a do interiéru pronikani
studeného vzduchu do interiéru, ktery je nutno nasledné znovu ohféat. Infiltrace zavisi
na sile a sméru prevladajicich vétrd, na chranénosti budovy, na druhu a délce spary.

Q,=1300x ZiLxBxMx (t—te)

_ 3600y (ixL)xB xM
- v

<ny

Cistota vzduchu v interiéru primyslovych budov

Pro hygienické pozadavky na pracovni ovzdusi plati: Hygienicky predpis Mzv CR
Sv. 39/78 Smérnice 58/81 o zésadm’ch hygienickych poiadavcich o] nejvyééich

znedisténi.

Ve vyrobnlch provozech je minimalni hodnota privodu Cistého vzduchu vztaZzena na
osobu 18 m%h, doporuéena hodnota 30 m¥%h. Minimalni pfivod Cerstvého vzduchu na
1 m? podlahové plochy je 3m */m? h.

Tepelna charakteristika objektu

Tepelna charakteristika popisuje energeticky stav objektu, udava tepelnou ztratu 1 m®
vnitfniho prostoru.

Vnéjsi klima upravené obvodovym plastém a stfechou budovy spolu
se zdroji tepla a vodni pary v interiéru vytvafi zakladni mikroklima
prostiedi, které upraveno vytapénim, vétranim a klimatizaci dava
vysledny tepelny stav prostfedi.
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Svételné - technické parametry prisvitnych konstrukei primyslovych
budov

Pro navrhovani a posuzovani denniho osvétleni primyslovych budov plati CSN 73 05
80 - 4. Pfi navrhu denniho osvétleni priimyslovych budov je nutné urcit, zda se jedna
o vnitfni prostory s pfedpokladem:

— zrakoveé Cinnosti béhem uZivani budovy v zdsadé neménné

jednoucelové budovy a prostory, kotelny, elektrarny, ménirny, plynarny, hutni vyroba,
denni osvétleni se navrhuje podle charakteru a obtiZnosti danych zrakovych €innosti

— zZmény zrakové cinnosti béhem uZivani budovy v zavislosti na zménach technologie,
nebo druhu vyroby

vyroba priimyslového zbozi, najemné primyslové budovy, denni osvétleni se
navrhuje s ohledem na pfedpokladané zmény jako viceucelové, aby vyhovovalo
zrakovym &innostem prevazujicim ve vétsiné druh( vyroby, zpravidla IV tfida

- automatizace, nebo dalkové ovladani vyrobnich i provoznich procest s omezenim
pobytu lidi jen na kratkou dobu pfi obCasné kontrole, nebo tdrzbé

denni osvétleni se navrhuje pouze tam, kde je to ucelné a hospodarné

Tabulka 27 - Rozdéleni tfid zrakové presnosti,Cinitel denni osvétlenosti v [%]

zrakova ¢innost pomérna priklad zrakové ¢innosti hodnota cinitele denni
pozorovaci osvétlenosti [%]
vzdalenost
Trida charakteristika minimalni  pramérna
| mimoradné pfesna 3330 nejpresnéjsi zrakova ¢innost s pozadavkem 3,50 10
. na vylou€eni chyb v rozlieni, nejobtizngjsi
avice kontrola
I velmi pfesna 1670 - 3330 velmi pfesné &innosti pfi vyrobé a kontrole, 2,50 7
velmi presné rysovani, ruéni ryti s velmi
malymi detaily
LIl presna 1000 - 1670 pfesna vyroba a kontrola, rysovani, technické 2,00 6
kresleni, obtizné laboratorni prace, jemné Siti,
vysivani
v stfedné presna 500 - 1000  stfedné presna vyroba a kontrola, ¢teni, psani, 1,50 5
bézné laboratorni prace, hrubsi Siti
\% hrubsi 100 -500 hrubSi prace, manipulace s predméty a 1,00 3
materidlem
VI velmi hruba do 100 udrZzovani Ggistoty, chiize po komunikacich 0,50 2
pristupnych verejnosti
Tabulka 28 - Pozadavky na uroven denniho osvétleni , €initel denni osvétlenosti v [%]
Druh vnitiniho prostoru, ¢innost trida Cinitel denni osvétlenosti
zrakové [%]
¢innosti minimalni pramérny
komunikace
- pési komunikace Vil 0,25 1
- pési komunikace s pfistupem vefejnosti Vi 0,50 2
- doprava materialu a osob Vil 0,25 1
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prostory pro zaméstnance

Satny, hygienické zafizeni, umyvarny, sprchy, WC
jidelny, bufety, obcerstveni
oddechové a rekreacni mistnosti, cekarny

osetfovny, vySetfovny

kancelaiské a obdobné ¢innosti

¢teni, psani, prace s pocitacem, recepce, porady,
telefon, fax, veliny, dozorny, mnozeni tiskovin

technické kresleni

manipulace s materialem

hrubym - uhli, sypké materialy
stfednim - palety, fezivo, lahve
naroénym - textil, obuv

velmi naroénym - expedice, baleni

tridéni material a vyrobkt

hrubé - zelenina, ovoce, fezivo
stfedni - maso, lahve

jemné - kozesiny, dlazdice, sklo, kGize

kontrola

hruba - pneumatiky, ¢innost stroje
stfedni - odlitky
jemna - textil, kovovyroba, povrchové Upravy

laboratore

bézné stfedné naro€né prace
jemné prace

méreni

hrubé - tolerance vétsi nez 1 mm
stfedni
jemné

tvareni a liti

hrubé - lisovani ovoce, tabaku, cihel, briket, zapustkové a
ruéni kovani, liti kovt pod tlakem, liti feroslitin, valcovani
plechli a pasu za tepla valcovani trub, taZeni stfedniho
dratu

stfedni - lisovani, razeni, protlacovani, dérovani, ohybani
tazeni jemného dratu, valcovani jemnych plechl a valcu
zastudena

jemné - tvareni drobnych prfedmétt

obrabéni a déleni materialt

hrubé - fezani prefabrikatd, kamene, skla, dfeva
stfedni - stfedni strojni obrabéni a fezani, pilovani,
porcovani masa

jemné - jemné strojni obrabéni, prace v nastrojarnach,
presna kusova vyroba, ryti do kamene, ofezavani knih,
fezani papiru, dyh stfikani, fezani a vysekavani dilcd z
textilii a kuze

velmi jemné - ryti v polygrafii

montaz

hruba - hrubé zamecnické a instalatérské prace

stiedni - stfedni zamecnické prace, opravy automobil(,
montaz nabytku

jemna - jemné zamecnické prace, prace saze€e, montaz
pfi vyrobé zafivek a elektronek

velmi jemna - jemné klenotnické a hodinarské prace,

navijeni civek v elektronice, velmi jemné zamecnické
prace

mimoradné jemna - jemné klenotnické a hodinarské
prace, montaz méficich pfistrojl

\|

<
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\
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svarovani a pajeni

- nenaroéné - svafovani plamenem, pajeni natvrdo \ 1,0 3
- bézné - svarovani elektrickym obloukem, odporové
svarovani, svafovani plamenem, pajeni meékkou pajkou
- narocné - jemné pajeni v elektronice v 1,5 5
L] 2,0 6
nytovani
- hrubé - nytovani ocelovych konstrukci \% 1,0 3
- jemné - nytovani bragnafskych a galanternich vyrobk(, \Y 1,5 5
drobnych kovovych vyrobk
Siti a seSivani
- hrubsi - sesivani bradnafskych a sedlafskych vyrobki, v 1,5 5
pytla
- jemné - konfekce a textilni vyrobky, Siti a seSivani knih, n 2.0 6
seSivani kozesnické konfekce, sesivani kozesin
vyroba tkanin a textilu
- stfedni prace - prani, Zehleni, barveni, pfedeni silnych
vlaken z juty a konopi v 15 5
- jemné prace - pfedeni jemnych vlaken a pfizi, pleteni, n 2.0 6

tkani, ruéni tisk

U prostorti s boénim osvétlenim a prostord s kombinovanym osvétlenim s prevazujicim
podilem bo¢niho osvétleni, se kontroluje primérna hodnota Cinitele denni osvétlenosti
jde-li o trvaly pobyt lidi ve vnitfnim prostoru, nebo funkéné vymezené ¢asti a je-li vyska
spodni hrany oken nad podlahou vétsi nez 2 m. V téchto vnitfnich prostorech nesmi
primérna hodnota Cinitele denni osvétlenosti pro tfidy zrakovych Cinnosti klesnout pod
5% pro tfidu (1. — llI. tfida), 3% (IV. tfida), 2% (V. — VII. tfida).

Tabulka 29 - Ochrana vnitfnich prostord pfed pfimym slune¢nim svétlem a zafenim

stupen vnitini prostor, ¢innost feSeni osvétlovacich otvoru
ochrany
1 hrubé prace, pfi kterych nejsou pracovnici zenitni svétliky s ¢irym zasklenim, svétliky s
vazani na uréité misto, hruba montaz, sklady s oboustrannymi otvory o sklonu 60°a mensim, okna s
trvalou obsluhou orientaci od V pfes J k Z bez ochrannych opatfenich
2 hruba prace na stalych mistech, stfedné zenitni svétliky s ¢aste¢né rozptylnym zasklenim,
narofna montaz, pfi které pracovnici nejsou | gaqiky s oboustrannymi otvory o sklonu v&tSim nez
vazani na stalé misto 60° ale mendim nez 90°
3 stfedné narocna prace, obrabéni, presna Lucernové svétliky, pilové svétliky orientované k S se
montaz, povrchové Upravy sklonem 45 az 60°, nebo k SV a SZ se sklonem 60 az
75°, svétliky s oboustrannymi otvory k J niz§imi se
sklonem 75 az 90°, okna orientovana k SV a SZ,
rozptylné zenitni svétliky
4 zvla8t narocnad vyroba, prace s lesklymi pilové svétliky k S o sklonu 60 - 75°, k SV, nebo k SZ o
predméty, velmi pfesné obrabéni, prace s sklonu 75 az90°
presnymi méficimi pfistroji, stfedni pozadavky
na stabilitu mikroklimatu
5 prostory s vysokymi pozadavky na kvalitu pilové svétliky k S se sklonem 90°, okna k severu
mikroklimatu
6 pozadavek na Uplné vylou€eni slune¢niho zvlast clonéné a chranéné osvétlovaci otvory

svétla a zareni
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Tabulka 30 — Zakladni pozadavky na umélé osvétleni primyslovych provozl

typ provozu, druh €innosti

prostory navstévované prileZitostng, vizualni dlohy omezené na pohyb a
bézné vidéni, omezené vnimani podrobnosti, chodby

prostory navstévované pfilezitostné, vizualni Ulohy vyzaduijici urcité vnimani
podrobnosti a predstavuijici urcité riziko pro lidi, zafizeni, vyrobek, sklady,
rozvodny, nakladaci kéje

trvale obsazené prostory, vizudlni dlohy nevyzadujici zadné vnimani
podrobnosti, kontrola automatickych procest

trvale obsazené prostory, vizualni tlohy pramémeé lehké, podrobnost vice jak
10 dhlovych minut, nebo vysoky kontrast, baleni zbozi, hrubé fezani pilou

pramémé obtizné vizualni Ulohy, pozorované podrobnosti jsou stfedni
velikosti, 5-10 uhlovych minut, nizky kontrast, posouzeni barvy

obtizné vizualni ulohy, podrobnosti 3-5 uhlovych minut, nizky kontrast, dobré
posouzeni barvy, kreslirny, rysovny, dekorace keramiky

velmi obtizné vizualni ulohy, podrobnosti 2-5 Uhlovych minut, nizky kontrast,
pfesné posouzeni barvy, montaz elektronickych soucastek, mérfici mistnosti,
nastrojovny, retuse

krajné obtizné vizualni ulohy, podrobnost 1-2 uhlové minuty, nizky kontrast,
vizualni pomucky, krejcovské dilny, vyroba jemnych razidel

vyjime€né obtizné vizualni ulohy, podrobnost méné nez 1 udhlova minuta,
velmi nizky kontrast, vizualni pomulcky, montdz jemnych mechanisma,
inspekce tkanin
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intenzita osvétleni Epx
[lux]
100

150

200

300
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750

1000

1500
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