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1. MANAZERSKY SOUHRN

Uvod

Cilem predkladané prace, kterou proved! CityPlan s.r.o. pro Ceskou energetickou agenturu ve smyslu zadani
je stanovit a vyhodnotit pfinosy a zapory, které vyplyvaji z riznych zpisobd spolehlivého, hospodarného a k
zivotnimu prostfedi Setrného zasobovani CR energii v dlouhodobém vyhledu do roku 2020.

Hlavnim hlediskem pfi vyhodnoceni uvazovanych zplUsobl zasobovani teplem a elektfinou byly Uspory
primarni energie a sniZzeni energetické naro¢nosti ¢eské ekonomiky. Jednotlivé scénare jsou sefazeny podle
vyhodnosti z pohledu raznych dil€ich kritérii. Celkova vyhodnost je ur€ovana multikriterialné jako
nejpfijateln&jsi kompromis mezi ekologickymi a ekonomickymi hledisky.

V pfilohach prace jsou uvedeny téZ souborné prehledy viastnosti uvazovanych primarnich zdrojl energie a
technologii vyroby elektfiny a tepla véetné alternativnich zdroju.

Predkladana prace navazuje na ,Posouzeni vlivu energetické koncepce Ceské republiky na Zivotni prostredi
Ceské republiky” podle §14 zakona €.244/1994 Sb., o posuzovani vlivu na Zivotni prostfedi, kterou pro
Ministerstvo primyslu a obchodu zpracovala v roce 1998 organizace SEVEN.

Prace CityPlanu se odliSuje predevsim tim, Ze svou naplIni i zaméfenim pfesahuje ¢asoveé obdobi uvazované
v praci SEVENu a muze tak slouzit ke stanoveni dlouhodobé predstavy energetické struktury CR, ke které by
mohl sméfovat dalSi vyvo;.

Uvazované scénaie jsou pro prehlednost navrZzeny jako krajni, tj. s vyhranénou orientaci na:

¢ vysoky stupen vyuzZivani kombinované vyroby tepla a energie
» vysoky stupen vyuzivani uhli

¢ vysoky stupen vyuzZivani zemniho plynu

* vysoky stupef vyuzivani jaderné energie.

PFitom na rozdil od pfedpokladt, ze kterych vychazi prace SEVEN se v této studii pfedpoklada ve vSech
pfipadech shodna poptavka po elektfiné a teple, tzn. vysledky nejsou zkreslovany riznou politikou
energetickych Uspor na strané konecné spotieby. Z hlediska Uspor energie a poptavky je tedy zadani pro
v8echny scénare shodné. Veskeré ekonomické a environmentalni rozdily jsou tedy vysledkem moznych
zplsobu vzajemné zamény (substitucnich procesu) primarni primarni energie i technologii energetickych
transformaci pro kone¢nou spotifebu. Tento pfistup zpriihledriuje rozdily mezi scénafi a objektivizuje jejich
porovnani.

Je samozfejmé, Ze mezi témito tzv. krajnimi scénéfi existuje fada kombinaci s mensi vyhrané&nosti uZiti
primarni energie, zadna z nich se v8ak patrné nevymkne hranicim a vysledkim uvedenych scénaru krajnich.

Charakteristické odliSnosti bilanéniho modelu CityPlanu oproti modelu SEVEN

« Casovy horizont je del$i - pFiblizné rok 2020, ke kterému se ptedpokladé obnovit vyrobu z elektraren o
vykonu asi 6000 MW, tj. k roku kdy bude patrné ukonéen a bude muset byt nahrazen provoz JE Dukovany
a téZ asi poloviny uhelnych elektraren.

« Poptavka po elektfiné (kromé elektrického vytapéni) se uvazuje shodna pro vSechny scénare.

« Poptavka po teple (v&etné elektrického vytapéni) se uvazuje shodna pro vdechny scénare.

« Energetické transformace se uvazuji az po konecnou spotfebu elektfiny a tepla, tj. zahrnuji i individualni
vytapéni bytl ap.

¢ Nahrada odstavenych elektraren se modeluje alternativné s upfednostriovanim kogenerace, uhli, zemniho
plynu a jaderné energie. Na tyto scénare je mozno nahliZet jako na krajni.

e Scénare neuvazujici provoz JE jsou v podstaté rozpracovanim varianty ,C* SEVEN, avSak s podstatné
niz§im rozvojem ekonomicky spornych alternativnich zdroja elektfiny.

e Scénar uprednostnujici jadernou energii pfedpoklada kromé provozu JE Temelin i vystavbu novych
jadernych blokd nahrazujicich nejméné vykon a vyrobu JE Dukovany.

* Vzhledem ke vzdalené&jSimu ¢asovému horizontu je ekonomické vyhodnoceni scénaru provadéno
vypoctem dlouhodobych marginalnich naklad, takze nedochazi ke zkreslovani nevalorizovanymi odpisy
ani tzv. ,stranded investment - zamrzlymi investicemi*.



¢ Vzhledem k rovhocennym podminkam spotfeby energie pro vSechny scénare, neuvazuji se zadné
naklady souvisejici se zateplovanim a vymeénou elektrickych spotfebicu (s vyjimkou topidel), nebot se
pfedpokladaji shodné pro vSechny scénare.

« Je provedeno vyhodnoceni tzv. externich nakladd s vyuzitim ocenéni dopadu na Zivotni prostfedi podle
udaju Oko-Institutu v Darmstadtu (SRN).

+ Je provedeno vyhodnoceni dopadti na Zivotni prostfedi jednak z hlediska CR a jednak z hlediska
globalniho.

« UvaZuje se vyhradné spotfeba energie pro vyrobu tepla a elektfiny, tzn. Ze se neuvazuje spotfeba energie
ve spalovacich motorech dopravnich prostfedkd. Spotfeba elektfiny pro dopravu je vS§ak zahrnuta.

« Je provedena analyza makroekonomickych dusledku realizace jednotlivych scénard, a to jak z pohledu
hrubého domaciho produktu (HDP), tak i z pohledu &istého ekonomického blahobytu (NEW - Net
Economic Welfare).

« Pro modelovani scénaru a vypocty energetickych, ekonomickych a environmentalnich dasledku je vyuzit
linearni bilanéni model GEMIS (SEVEN vyuzival model MARKAL), ktery na zadani Hessenského
ministerstva Zivotniho prostfedi (SRN) vyvinul Oko-Institut v Darmstadtu spole¢né s Vysokou $kolou v
Kasselu. GEMIS je metodicky kompatibilni a uznavany v rémci zemi OECD.

Vysetiované variantni scénare

Pro pokryti potteb elektfiny a tepla CR byly stanoveno, namodelovano a vyhodnoceno 6 nasledujicich
scénaru. V jednotlivych scénafich je uvazovano zvySeni mnozstvi tepla vyrobeného z obnovitelnych zdrojl
energie:

¢ v ,Evropské® varianté zvyseno 10 x
« v ostatnich variantach jen 2,5 x.

Mnozstvi elektfiny vyrobené kombinovanym zplsobem vyroby elektfiny a tepla (kogeneraci) je uvazovano:

e v ,Evropské® varianté zvySeno 1,35 x
¢ v ostatnich variantach 1,07 x.

1. Referenéni varianta, ktera slouzi jako zakladna pro srovnani byl zvoleno skute€né pokryti poptavky po
teple a elektfing v CR v roce 1996. Aby nedos$lo k prilisnému zkresleni pfi uvazovani znegistovani ovzdusi,
byly v8echny elektrarny a teplarny uvazovany jiz jako ekologizované. V dalSich variantach se pak
pfedpoklada stav v obdobi let 2010-2020, kdy se uvaZuje nahrazovani cca 6000 MW elektrického vykonu (JE
Dukovany a starSi hnédouhelné elektrarny).

2. Evropska varianta predpoklada rozsahlej$i vyuzivani kogenera¢niho zplsobu vyroby elektfiny (z 23% na
33%) a rozsahlejsi vyuziti obnovitelnych zdrojl energie (ze 2% na 11%) a to zejména biomasy, solarnich
kolektorl a MVE. Vyuziti biomasy snizuje vice podil individualniho spalovani uhli nezli je tomu v ostatnich
variantach. Spotfeba elektfiny se pfedpoklada snizena o 2254 GWh, nebot’ se pfedpoklada, Ze 2/3
elektrického vytapéni pfimotopy bude nahrazeno tepelnymi ¢erpadly. Nahrada 6000 MW:

e cca 2000 MW nové hnédouhelné elektrarny

¢ cca 2000 MW nové paroplynové elektrarny

e cca 2000 MW nové kogeneracni zdroje.

3. Uhelna varianta pfedpoklada jen mirné&jsi rozvoj vyuzivani kogeneracéni vyroby a obnovitelnych zdroja a
6000 MW elektrickeho vykonu bude nahrazeno pfiblizné takto:

e cca 2000 MW nové hnédouhelné elektrarny

e cca 2000 MW nové cernouhelné elektrarny na uhli z dovozu (Polsko)

e cca 2000 MW nové paroplynove elektrarny.

4. Plynova varianta prfedpoklada téz jen mirné&jsi rozvoj kogeneracni vyroby a obnovitelnych zdroju. 6000
MW elektrického vykonu bude nahrazeno pfiblizné takto:

e cca 2000 MW nové hné&douhelné elektrarny

¢ cca 4000 MW nové paroplynove elektrarny.



5. Mala jaderna varianta predpoklada také jen mirnéj$i rozvoj kogeneracni vyroby a obnovitelnych zdroju.
Zajisténi pokryti potfeby Spi¢kového vykonu si vyzada vystavbu Spickovych elektraren s plynovou turbinou v
jednoduchém cyklu. 6000 MW elektrického vykonu bude nahrazeno pfiblizné takto:

e cca 2000 MW nové hnédouhelné elektrarny

¢ cca 2000 MW nové jaderné elektrarny

» cca 1000 MW nové paroplynové elektrarny

¢ cca 1000 MW nové 3pickové plynové elektrarny.

6. Velka jaderna varianta pfedpoklada téz jen mirngjsi rozvoj kogeneracni vyroby a vyuZziti obnovitelnych
zdroja. Vystavba uhelnych elektraren je omezena. 6000 MW elektrického vykonu bude nahrazeno pfiblizné
takto:

e cca 1000 MW nové hné&douhelné elektrarny

¢ cca 4000 MW nové jaderné elektrarny

* cca 1000 MW nové Spickové plynové elektrarny.

Zavér a vyhodnoceni vysledkt vypocétu

Hledisko nejvétsiho sniZzeni spotfeby prvotni energie:

1. ,Evropska“ -15,5 %
2. ,Plynova“ -8%

3. ,Uhelna* -6,6 %

4. ,Mala jaderna“ -2,4 %

5. ,Velkd jaderna“ +0,8 %

Nejvétsiho sniZzeni spotfeby prvotni energie vykazuje ,Evropska“ varianta (o0 15,5%) a to pfedevsim v
disledku zvySeni podilu kogeneracni vyroby elektfiny - aste¢né téz v dusledku nahrady Casti
elektrickych pfimotopu tepelnymi ¢erpadly. Naproti tomu ,Velka jaderna“ varianta vykazuje zvySeni
spotreby prvotnich energetickych zdroji (o 0,8%) v disledku obecné nizSi termodynamické ucinnosti
jadernych elektraren oproti modernim plynovym a uhelnym elektrdrndm.

1. ,Velka jaderna* 72,2 %
2. ,Mala jaderna“ 82,6 %
3. ,Evropska“ 89,1 %
4. - 5. ,Plynova" 95,6 %
5. -4. ,Uheln&" 95,6 %

Hledisko nejniZsi zavislosti na dovozu:

1. ,Evropska“ 36,3 %
2. ,Plynova“ 42,6 %
3. ,Uheln@" 43,7 %
4. ,Mala jaderna“ 45,9 %
5. ,Velkd jaderna“ 53 %

dovozu zemniho plynu, avSak odpada dovoz jaderného paliva. U ,Uhelné“ varianty je kromeé
spotfeby domaciho uhli uvazovan dovoz uhli pro 2000 MW elektrického vykonu a proto je az na 3.
misté v poradi.

Hledisko nejvyssi termodynamické ucinnosti:

1. ,Evropska“ 67,6 %
2. ,Plynova“ 65,6 %
3. ,Uhelna* 64,2 %
4. ,Mala jaderna* 61,3 %
5. ,Velka jaderna" 59,8 %



Nejvyssi podil na zvySovani ma stupen vyuziti paliva, ktery je v kogeneracnich zdrojich az 85%, u
paroplynovych elektraren >53%, u modernich uhelnych elektraren s vysokymi parametry pary >42%
a u jadernych elektraren < 35%. V dusledku vyssi termodynamické ucinnosti vykazuje ,Evropska“
varianta snizeni spotfeby domacich i dovazenych prvotnich energetickych zdroji o 12%. Naproti
tomu ,Velka jaderna® varianta vykazuje zvySeny dovoz prvotni energie 0 47% za sou€asného snizeni
spotfeby domacich zdroji o 26%.

1. ,Evropska“ 193 mld.K&/r
2. ,Plynova“ 204 mld.K¢&/r
3. ,Uhelna" 208 mld.Ké&/r
4. ,Mala jaderna* 216 mld.K¢&/r
5. ,Velka jaderna“ 227 mld.K¢&/r

Hledisko nejnizSich investi¢nich nakladi:

1. ,Plynova* 419 mld.Ké/r
2. ,Evropska“ 427 mld.K&/r
3. ,Uhelna* 455 mid.K¢&/r
4. ,Mala jaderna“ 472 mld.K&/r
5. ,Velka jadern&“ 517 mld.K&/r

1. ,Evropska“ 68,9 mid.K&/r
2. ,Uhelna" 71,1 mid.K¢/r,
3. ,Mala jaderna* 72,5 mid.K&/r
4. ,Velka jaderna“ 72,6 mld.K¢&/r
5. ,Plynova“ 74,5 mid.K&/r

1. ,Evropska“ 42,5 mld.K&/r
2. ,Uhelng" 44,4 mld.K¢/r,
3. ,Mala jaderna* 49,5 mld.K&/r
4. ,Plynova“ 51,7 mld.K¢&/r
5. ,Velkd jaderna“ 51,9 mid.K&/r

1. ,Evropska“ 107 mld.K&/r
2. - 3. ,Velkajaderna“ 117mid.K¢&/r
3. - 2. ,Plynova“ 117 mld.K&/r
4. ,Mala jaderna“ 120 mld.K&/r
5. ,Uhelna* 124 mld.Ké/r



Makroekonomicky pfinos z pohledu dopadu na hruby domaci produkt (HDP ):

~Evropska“
,Uhelna“

.Mala jaderna*“
~Plynova“
.Velka jaderna“

arwN~

Poznamka: tento ukazatel je redundantni s ukazatelem nérokd na dovozy.

-6,9 mld.Ké&/r
-8,9 mld.K¢/r,
-14,0 mld.K&/r
-16,1 mld.K&/r
-16,3 mld.K&/r

Makroekonomicky pfinos z pohledu dopadu na Cisty ekonomicky blahobyt (NEW):

1. ,Evropska“ 21,1 mid.K¢&/r
2. ,Uhelna* 2,1 mld.K&r,
3. ,Plynova* 1,8 mid.K¢/r
4. ,Velka jaderna* 1,7 mld.K&/r
5. ,Mala jaderna“ 1,0mld.Ké&/r

Hledisko decentralizace vyroby elektfiny pfedstavované podilem vykonu v decentralizovanych zdrojich
elektfiny jako méfitko mistnich pracovnich pfileZitosti:

decentralizované centralni

zdroje zdroje

1. ,Evropska“ 411 % 58,9 %
2. ,Plynova“ 29,0 % 71,0 %
3. ,Uhelna* 29,0 % 71,0 %
4. ,Mala jaderna“ 29,0 % 71,0 %
5. ,Velka jaderna“ 29,0 % 71,0 %

Souhrnné grafické vyjadieni vysledk

K vyjadfeni je uZito funkce ,Trade off* tj. srovnani oproti referenéni varianté.

Obr.1: Interni a externi naklady

osa x: externi naklady
osay: dlouhodobé marginalni naklady

Jaderna>> _
A 4.00e+1
Jaderna>> 4
3.00e+1
, A
Interni
naklady (K&) Uhelna
Plynova A T 2.000+1
A
Evropska T 1.00e+1
A
1 1 1 1 | 1 0.00e+00
) ) ) ) ) )
-3.00e+10 -2.50e+10 -2.00e+10 -1.50e+10 -1.00e+10 -5.00e+09
0.00e+00

Externi naklady (K<)



Obr. 2: Emise Skodlivin a sklenikovych plynu

osa x: emise Skodlivin pfepoétené na SO, ekvivalent
osay: emise sklenikovych plynl pfepocétené na CO, ekvivalent

Uhelna 5000
: : —A— :
COZ-ekvivaIent-1 00 -80 -60, ~40 -20 0
Plynova
celkem (kt) A T
-5000
Jaderna> 1
Evropska -10000
A
i -15000
Jaderna>>
A 4
-20000
S0O2-ekvivalent celkem (kt)
Obr. 3: Mira zpustosSeni krajiny a mnozstvi radioaktivnich odpadti
osa x: skryvka jako méfitko zpustoSeni krajiny
osay: radioaktivni odpad
Jaderna>> To.os
To.05
To.0a
Ra-odpad _-0'03
celkem (kt) Jaderna> __0'02
. , A , 0.01
-200000 ~150000 ~700000 50000 0.00
T -0.01
T -0.02
T-0.03
Evropska  Plynova Uhelna T -0.04
A A A T-0.05
"T.0.06
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Multikriterialni vyhodnoceni

Vyhodnoceni je sestaveno na zakladé prostého souctu pofadi vyhodnosti dle jednotlivych hledisek.

nejnizsi nejnizsi nejnizsi nejmensi
varianta spotfeba nejmensi investiéni palivové nejmensi | centralizace soucet
prvotni dovozy naklady naklady externality vyroby pofadi
energie elektfiny
~Evropska“ 1 1 2 1 1 1 7
,Plynova* 2 2 1 5 2,5 2-5 9,5
,Uhelna“ 3 3 3 2 5 2-5 13
,Mala 4 4 4 3 3 2-5 15
jaderna“
Lvelka 5 5 5 4 2,5 2-5 18,5
jaderna“
Poznamka:

Hledisko nejmensi spotfeby prvotni energie je takrka redundantni s hlediskem nejvétsi termodynamické
ucinnosti, proto je uvazovano v tabulce pouze jedno z nich.
Hledisko nejmensich externalit je do jisté miry redundantni s hlediskem nejmensi spotfeby fosilnich paliv,

proto je uvazovano v tabulce téz pouze jedno z nich.
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pavuciny

Souhrnné grafické vyjadreni multikriterialniho vyhodnoceni variant

Referencni

Uhelna

centralizace
el.vyroby

externality

prvotni energie

palivové naklady

dovoz energie

investi¢ni naklad

centralizace
el.vyroby

externality

prvotni energie

palivové naklady

dovoz energie

investi¢ni naklad

Evropska

Plynova

centralizace
el.vyroby

externality

prvotni energie

palivové naklady

dovoz energie

investicni naklady

centralizace
el.vyroby

externality

prvotni energie

palivové naklady

dovoz energie

investicni naklady

Mala jaderna

Velka jaderna

centralizace
el.vyroby

prvotni energie

palivové naklady

dovoz energie

investicni naklady

centralizace
el.vyroby

externality

prvotni energie

palivové naklady

dovoz energie

vesticni naklady




2. STRUKTURA VYROBY A SPOTREBY TEPLA A ELEKTRINY

Uvodem je tfeba zdiiraznit, Ze spotieba energie v Ceské republice je zhruba 6x vy$$i nez ve vyspélych
zemich OECD. To je zpusobeno pfiblizné z poloviny vlivem nizké produktivity ceského hospodarstvi, z
poloviny pak nizkou energetickou ucinnosti vyroby, dopravy a uZiti energie.

Spotieba elektiiny dle udaji Ceského statistického Gradu:

CsuU rok 1996] 1997
spotfeba brutto 64254 63410
vlastni spotfeba 4358 4642
ztraty v sitich 5154| 5088
PVE 596 517
spotfeba netto 54146 53163
VO 24365| 23532
MO bez domacnosti 6989 5930
domacnosti 16011] 16400
ostatni bez PVE 1065| 1431
zavodni spotieba 5716| 5870

Pro kalibraci referenéniho scénare byly kromé statistické ro¢enky CSU 1997 pouzity udaje:

« CSU o vyrobé tepla a elektfiny a spottebé paliv v primyslovych odvétvich
« CEZ o vyrobé elektfiny a tepla v elektrarnach a teplarnach CEZ

« UED o vyrobé elektfiny v CEZ, zavodnich a vefejnych zdrojich elektfiny

« VUPEK o spotfebé tepla, elektfiny a paliv v doméacnostech a ve sluzbach.

Na zakladé téchto udajl byl vytvoren katalog odpovidajicich procesu vyroby tepla a elektfiny s technickymi,
environmentalnimi a ekonomickymi udaji.

Souhrnné Gdaje o vyrobé elektfiny v CEZ - vstupni hodnoty viozené do bilanéniho modelu:

Zdroje elektfiny CEZ elektricky vyroba doba vyuZiti vyroba pomeér
vykon elektriny h/r tepla Q/E
MW GWh GWh
Jaderné 1760 12849,5 7301
HU bez odbéru tepla 4350 20363,7 4681
HU s odbérem tepla 2217 8883,1 4007 3670 0,413
CU bez odbéru tepla 800 3505,7 4382
CU s odbé&rem tepla 165 733,1 4443 899 1,226
Vodni pre€erpavaci 1100 511 465
Vodni ostatni 11164,0 1419,9 1839
Celkem 11164 48266 4323 4569 0,095

Souhrnné udaje o zavodni vyrobé elektfiny - vstupni hodnoty viozené do bilanéniho modelu:

Zavodni zdroje elektricky vyroba doba vyuZziti vyroba pomér
elektfiny vykon elektfiny h/r tepla Q/E
MW GWh GWh

HU teplarny 1247,6 5032 4033 13129 2,609
CU teplarny 480,1 1937 4033 5053 2,609
TTO teplarny 120,0 385 3211 1268 3,290
Vfesova 364,0 1190 3269 224 0,188
Plynové teplarny 68,0 188 2756 534 2,849
Celkem 2280 8731 3830 20208 2,314
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Souhrnné udaje o ostatni vyrobé elektfiny - vstupni hodnoty viozené do bilanéniho modelu:

Verejné a ostatni elektricky vyroba doba vyuziti vyroba pomér
zdroje elektfiny vykon elektfiny h/r tepla Q/E
MW GWh GWh

HU teplarny 1115,4 4464 4002 11288 2,528
CU teplarny 600,6 2404 4002 6078 2,528
Plynové teplarny 30,0 43 1440 65 1,500
Vodni elektrarny 88,0 348 3956

Celkem 1834 7260 3958 17430 2,401

Monovyroba tepla ve vytopnach, blokovych a velkych domovnich kotelnach vé. technologie:

monovyroba tepla zavodni vefejna celkem
GWh GWh GWh
HU 3560 2032 5592
CuU 1498 1191 2690
koks 54 49 103
biomasa 538 125 663
LTO 124 51 175
TTO 1638 2047 3685
ZP 5861 7547 13408
ZP technol. procesy 23889 0 23889
Celkem 37163 13043 50205

Individualni vytapéni (kamna, etazové topeni, malé domovni kotelny):

druh paliva vyroba tepla v GWh
HU 6367

CuU 3729

koks 6333
biomasa 1226

LTO 2403
propan 1171

ZP 27499
elektfina 5301
Celkem 42360

Rekapitulace vyroby a spotieby tepla a elektfiny:

vyroba elektfiny vyroba tepla

GWh GWh
CEZ 48266 4569
zavodni Tp 8731 20176
vefejné Tp 7260 17430
saldo dovozu -3
vyroba a tercier Vt 37163
vefejné Vit 13043
individualni 42360
ostatni teplo 9704
celkem spotfeba brutto 64254 144444
vyroba kogeneraci v GWh 42175
vyroba kogeneraci v % 29,2%
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3. STANOVENI VARIANTNICH SCENARU ROZVOJE

Jako referen¢ni udaj pro modelovani energetického systému byla vzata hruba spotfeba v roce 1996:

. 64254 GWh elektrické energie
. 144444 GWh tepla (tj. 520 PJ).

Hruba spotfeba se pfedpoklada vzhledem k potencialu uspor konstantni, s vyjimkou Evropské varianty, kde
je snizena spotfeba elektrické energie v dusledku nahrady ¢asti elektrickych pfimotopl tepelnymi Cerpadly.
To znamena, Ze rostouci potfeby v dusledku ristu HDP budou kryty Uspofenou energii vznikajici zvySovanim
energetické ucinnosti Ceské ekonomiky. V pfipadé vyssiho riistu spotfeby elektfiny, mohou byt nékteré z
elektraren (pfedpoklada se odstavit a nahradit 6000 MW vykonu) .

Charakteristika variantnich scénaru

1. Referenéni varianta je srovnavaci a odpovida pokryti poptavky po teple a elektfiné v roce 1996. Aby
nedo$lo k pfilisnému zkresleni pfi porovnani z hlediska znecistovani ovzdusi, byly v8echny elektrarny a
teplarny uvazovany jiz jako ekologizované. V dalSich variantach se pfedpoklada stav v roce 2010-2020, kdy
bude tfeba nahradit cca 6000 MW elektrického vykonu (JE Dukovany a star§i hnédouhelné elektrarny).

2. Evropska varianta predpoklada vyssi vyuziti kogeneracniho zpUsobu vyroby elektfiny (z 23% na 33%) a
vySSi vyuziti obnovitelnych zdroju energie (ze 2% na 11%) a to zejména biomasy, solarnich kolektort a MVE.
VyuZiti biomasy umoziiuje snizit vice podil individualniho spalovani uhli neZli je tomu u ostatnich variant.
Spotreba elektfiny je snizena o 2254 GWh, nebot se pfedpoklada, ze asi dvé tretiny elektrického
pfimotopného vytapéni bude nahrazena tepelnymi Cerpadly. Nahrada 6000 MW:

¢ cca 2000 MW nové hnédouhelné elektrarny

e cca 2000 MW nové paroplynové elektrarny

¢ cca 2000 MW nové kogeneracni zdroje vybavené z ¢asti akumulaci tepla.

6000 MW elektrického vykonu bude nahrazeno zejména takto:
¢ cca 2000 MW nové hnédouhelné elektrarny
* cca 2000 MW nové Cernouhelné elektrarny na uhli z dovozu (Polsko)
¢ cca 2000 MW nové paroplynove elektrarny.

elektrického vykonu bude nahrazeno zejména takto:
¢ cca 2000 MW nové hnédouhelné elektrarny
* cca 4000 MW nové paroplynove elektrarny.

Spickového vykonu si vyzada stavbu Spic¢kovych elektraren s plynovou turbinou v jednoduchém cyklu. 6000
MW elektrického vykonu bude nahrazeno zejména takto:

¢ cca 2000 MW nové hnédouhelné elektrarny

e cca 2000 MW nové jaderné elektrarny

e cca 1000 MW nové paroplynové elektrarny

* cca 1000 MW nové Spickové plynové elektrarny.

uhelnych elektraren je omezena. 6000 MW elektrického vykonu bude nahrazeno zejména takto:
* cca 1000 MW nové hné&douhelné elektrarny
¢ cca 4000 MW nové jaderné elektrarny
* cca 1000 MW nové Spickové plynové elektrarny.

Tabulky €. 1-6 jsou vystupem z GEMIS a ukazuji skladbu procesut pro pokryti spotfeby tepla a elektfiny.
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Tab.1 Varianta 1 - ,Referencni*

Projekt: C:\GEMIS\Daten\CZbilance\czbilance
27.7.1998 0:56

Definice variant
Varianta 1
Potfeba elektfiny
Potfeba tepla
Vyrobni systémy
Proces

4 jaderny blok VVER-440

0 jaderny blok VVER-1000

21 HU-elektrarensky blok kondenzacni-stary
22 HU-elektrarensky blok odbérovy-stary
0 HU-elektrarensky blok odbérovy-novy

4 CU-teplarna s odbér. turbinami-stara

3 CU-teplarna s kond-odbér-turbinou-stara
0 CU-kondensaéni elektrarna-nova

0 Paroplynova elektrarna-nova

8 Vodni elektrarna velka

4 Vodni pfeCerpavaci elektrarna

50 HU-primyslova teplarna (zavodni elna)
20 CU-priimyslova teplarna (zavodni elna)
6 Mazutova primyslova teplarna (zav. elna)
4 Plynova pramyslova teplarna (zav. elna)
1 Paroplynova teplarna-nova

1 Paroplynova teplarna na HU plyn-nova
37 HU-vefejna teplarna

20 CU-vefejna teplarna

0 Paroplynova teplarna s pt turbinou-nova
31 Kogenerace s plynovymi motory

880 Vodni elektrarna mala

224 HU-vytopna

108 CU-vytopna

41 Koks-kotel

265 Dfevo-vytopna

7 LTO-vytopna

30 Mazutova vytopna

341 Technologické plynové hofaky

536 Plynova vytopna

390000 HU-ustfedni nebo etazové topeni
230000 CU-ustfedni nebo etazové topeni
390000 Koks-ustfedni nebo etazové topeni
78000 Drevo-kotel

100000 Topeni na extralehky topny olej
75000 Topeni na propan

1700000 Plynové topeni

300000 Mix elektrického vytapéni

0 Tepelné Cerpadlo

0 Solarni kolektor

Potfeba a jeji pokryti jsou vyrovnany

Referenéni
10800 MW
52000 MW

Celkovy
elektricky
vykon
1760 MW
0 MW
4350 MW
2217 MW
0 MW
800 MW
165 MW
0 MW
0 MW
772 MW
1100 MW
1250 MW
480 MW
120 MW
68 MW
182 MW
182 MW
1110 MW
600 MW
0 MW
31 MW
88 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
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64254 GWh
1,44E+05 GWh
Celkovy Roéni vyuziti
tepelny
vykon
0 MW 7300 hir
0 MW 7000 h/r
0 MW 4681 h/r
916 MW 4007 h/r
0 MW 6000 h/r
0 MW 4382 h/r
202 MW 4443 hir
0 MW 6000 h/r
0 MW 5000 h/r
0 MW 1839 h/r
0 MW 465 hi/r
3261 MW 4033 h/r
1252 MW 4033 h/r
395 MW 3211 h/r
194 MW 2756 hir
29 MW 3350 h/r
29 MW 3269 h/r
2806 MW 4002 h/r
1517 MW 4002 h/r
0 MW 3000 h/r
47 MW 1440 h/r
0 MW 3956 hir
2240 MW 2500 h/r
1080 MW 2500 h/r
41 MW 2500 h/r
265 MW 2500 h/r
70 MW 2500 h/r
1500 MW 2500 h/r
3410 MW 7000 h/r
5360 MW 2500 h/r
3900 MW 1600 h/r
2300 MW 1600 h/r
3900 MW 1600 h/r
780 MW 1600 h/r
1000 MW 1600 h/r
750 MW 1600 h/r
17000 MW 1600 h/r
3000 MW 1548 h/r
0 MW 1600 h/r
0 MW 2000 h/r



Tab.2 Varianta 2 - ,,Evropska“

Varianta 2
Potfeba elektfiny
Potfeba tepla
Vyrobni systémy
Proces

0 jaderny blok VVER-440

0 jaderny blok VVER-1000

0 HU-elektrarensky blok kondenzaé&ni-stary
22 HU-elektrarensky blok odbérovy-stary
4 HU-elektrarensky blok odbé&rovy-novy

4 CU-teplarna s odbér. turbinami-stara

3 CU-teplarna s kond-odbér-turbinou-stara
0 CU-kondensaéni elektrarna-nova

4 Paroplynova elektrarna-nova

8 Vodni elektrarna velka

4 Vodni preCerpavaci elektrarna

50 HU-priimyslova teplarna (zavodni elna)
20 CU-priimyslova teplarna (zavodni elna)
6 Mazutova primyslova teplarna (zav. elna)
4 Plynova primyslova teplarna (zav. elna)
1 Paroplynova teplarna-nova

1 Paroplynova teplarna na HU plyn-nova
37 HU-vefejna teplarna

20 CU-vefejna teplarna

15 Paroplynova teplarna s pt turbinou-nova
681 Kogenerace s plynovymi motory

1380 Vodni elektrarna mala

100 HU-vytopna

50 CU-vytopna

20 Koks-kotel

3265 Dfevo-vytopna

7 LTO-vytopna

30 Mazutova vytopna

341 Technologické plynové horaky

240 Plynova vytopna

100000 HU-ustfedni nebo etazové topeni
100000 CU-Ustfedni nebo etazové topeni
100000 Koks-ustfedni nebo etaZzové topeni
600000 Dfevo-kotel

100000 Topeni na extralehky topny olej
75000 Topeni na propan

1700000 Plynové topeni

100000 Mix elektrického vytapéni

200000 Tepelné Cerpadlo

750000 Solarni kolektor

Potfeba a jeji pokryti jsou vyrovnany

Evropska
10800 MW
52000 MW

Celkovy
elektricky
vykon
0 MW
0 MW
0 MW
2217 MW
2000 MW
800 MW
165 MW
0 MW
2000 MW
772 MW
1100 MW
1250 MW
480 MW
120 MW
68 MW
182 MW
182 MW
1110 MW
600 MW
1500 MW
681 MW
138 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
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62000 GWh
1,44E+05 GWh

Celkovy

tepelny
vykon

0 MW

0 MW

0 MW
916 MW
0 MW

0 MW
202 MW
0 MW

0 MW

0 MW

0 MW
3261 MW
1252 MW
395 MW
194 MW
29 MW
29 MW
2606 MW
1517 MW
1500 MW
1022 MW
0 MW
1000 MW
500 MW
20 MW
3265 MW
70 MW
1500 MW
3410 MW
2400 MW
1000 MW
1000 MW
1000 MW
6000 MW
1000 MW
750 MW
17000 MW
1000 MW
2000 MW
750 MW

Ro¢&ni vyuziti

7300 h/r
7000 h/r
4681 h/r
4007 hi/r
7014 h/r
6000 h/r
4443 h/r
6000 h/r
5000 h/r
1839 hir

465 h/r
4033 hir
4033 h/r
3211 hir
2756 hi/r
3350 h/r
3269 h/r
4002 h/r
4002 h/r
3000 h/r
1440 h/r
3956 h/r
2500 h/r
2500 h/r
2500 h/r
2500 h/r
2500 h/r
2500 h/r
7000 h/r
2500 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1552 hir
1600 h/r
2000 h/r



Tab.3 Varianta 3 - ,,Uhelna“

Varianta 3
Potfeba elektfiny
Potfeba tepla
Vyrobni systémy
Proces

0 jaderny blok VVER-440

0 jaderny blok VVER-1000

0 HU-elektrarensky blok kondenzaé&ni-stary
22 HU-elektrarensky blok odbérovy-stary
4 HU-elektrarensky blok odbérovy-novy

4 CU-teplarna s odbér. turbinami-stara

3 CU-teplarna s kond-odbér-turbinou-stara
4 CU-kondensaéni elektrarna-nova

4 Paroplynova elektrarna-nova

8 Vodni elektrarna velka

4 Vodni preCerpavaci elektrarna

50 HU-priimyslova teplarna (zavodni elna)
20 CU-priimyslova teplarna (zavodni elna)
6 Mazutova primyslova teplarna (zav. elna)
4 Plynova primyslova teplarna (zav. elna)
1 Paroplynova teplarna-nova

1 Paroplynova teplarna na HU plyn-nova
37 HU-vefejna teplarna

20 CU-vefejna teplarna

3 Paroplynova teplarna s pt turbinou-nova
131 Kogenerace s plynovymi motory

880 Vodni elektrarna mala

224 HU-vytopna

108 CU-vytopna

41 Koks-kotel

1265 Drevo-vytopna

7 LTO-vytopna

30 Mazutova vytopna

341 Technologické plynové horaky

536 Plynova vytopna

140000 HU-ustfedni nebo etazové topeni
140000 CU-Ustfedni nebo etazové topeni
140000 Koks-ustfedni nebo etaZové topeni
100000 Dfevo-kotel

110000 Topeni na extralehky topny olej
100000 Topeni na propan

2000000 Plynové topeni

300000 Mix elektrického vytapéni

0 Tepelné Cerpadlo

0 Solarni kolektor

Potfeba a jeji pokryti jsou vyrovnany

Uhelna
10800 MW
52000 MW

Celkovy
elektricky
vykon
0 MW
0 MW
0 MW
2217 MW
2000 MW
800 MW
165 MW
2000 MW
2000 MW
772 MW
1100 MW
1250 MW
480 MW
120 MW
68 MW
182 MW
182 MW
1110 MW
600 MW
300 MW
131 MW
88 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
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64254 GWh

1,44E+05 GWh

Celkovy

tepelny

vykon

0 MW

0 MW

0 MW
917 MW
0 MW

0 MW
202 MW
0 MW

0 MW

0 MW

0 MW
3261 MW
1252 MW
395 MW
194 MW
29 MW
29 MW
2806 MW
1517 MW
300 MW
197 MW
0 MW
2240 MW
1080 MW
41 MW
1265 MW
70 MW
1500 MW
3410 MW
5360 MW
1400 MW
1400 MW
1400 MW
1000 MW
1100 MW
1000 MW
20000 MW
3000 MW
0 MW

0 MW

Ro¢&ni vyuziti

7300 h/r
7000 h/r
4681 h/r
4007 hi/r
6000 h/r
4800 h/r
4443 h/r
4916 h/r
5000 h/r
1839 hir

465 h/r
4033 hir
4033 h/r
3211 hir
2756 hi/r
3350 hir
3269 h/r
4002 h/r
4002 h/r
3000 h/r
1440 h/r
3956 h/r
2500 h/r
2500 h/r
2500 h/r
2500 h/r
2500 h/r
2500 h/r
7000 h/r
2500 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1586 hi/r
1600 h/r
2000 h/r



Tab.4 Varianta 4 - ,,Plynova“

Varianta 4
Potfeba elektfiny
Potfeba tepla
Vyrobni systémy
Proces

0 jaderny blok VVER-440

0 jaderny blok VVER-1000

0 HU-elektrarensky blok kondenzaé&ni-stary
22 HU-elektrarensky blok odbérovy-stary
4 HU-elektrarensky blok odbérovy-novy

4 CU-teplarna s odbér. turbinami-stara

3 CU-teplarna s kond-odbér-turbinou-stara
0 CU-kondensaéni elektrarna-nova

8 Paroplynova elektrarna-nova

8 Vodni elektrarna velka

4 Vodni preCerpavaci elektrarna

50 HU-priimyslova teplarna (zavodni elna)
20 CU-priimyslova teplarna (zavodni elna)
6 Mazutova primyslova teplarna (zav. elna)
4 Plynova primyslova teplarna (zav. elna)
1 Paroplynova teplarna-nova

1 Paroplynova teplarna na HU plyn-nova
37 HU-vefejna teplarna

20 CU-vefejna teplarna

3 Paroplynova teplarna s pt turbinou-nova
131 Kogenerace s plynovymi motory

880 Vodni elektrarna mala

224 HU-vytopna

108 CU-vytopna

41 Koks-kotel

1265 Drevo-vytopna

7 LTO-vytopna

30 Mazutova vytopna

341 Technologické plynové horaky

536 Plynova vytopna

140000 HU-ustfedni nebo etazové topeni
140000 CU-Ustfedni nebo etazové topeni
140000 Koks-ustfedni nebo etaZové topeni
100000 Dfevo-kotel

110000 Topeni na extralehky topny olej
100000 Topeni na propan

2000000 Plynové topeni

300000 Mix elektrického vytapéni

0 Tepelné Cerpadlo

0 Solarni kolektor

Potfeba a jeji pokryti jsou vyrovnany

Plynova
10800 MW
52000 MW

Celkovy
elektricky
vykon
0 MW
0 MW
0 MW
2217 MW
2000 MW
800 MW
165 MW
0 MW
4000 MW
772 MW
1100 MW
1250 MW
480 MW
120 MW
68 MW
182 MW
182 MW
1110 MW
600 MW
300 MW
131 MW
88 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
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64254 GWh

1,44E+05 GWh

Celkovy

tepelny

vykon

0 MW

0 MW

0 MW
916 MW
0 MW

0 MW
202 MW
0 MW

0 MW

0 MW

0 MW
3261 MW
1252 MW
395 MW
194 MW
29 MW
29 MW
2806 MW
1517 MW
300 MW
197 MW
0 MW
2240 MW
1080 MW
41 MW
1265 MW
70 MW
1500 MW
3410 MW
5360 MW
1400 MW
1400 MW
1400 MW
1000 MW
1100 MW
1000 MW
20000 MW
3000 MW
0 MW

0 MW

Ro¢&ni vyuziti

7300 h/r
7000 h/r
4681 h/r
4007 hi/r
6000 h/r
4590 hi/r
4443 h/r
6000 h/r
5000 h/r
1839 hir

465 h/r
4033 hir
4033 h/r
3211 hir
2756 hi/r
3350 h/r
3269 h/r
4002 h/r
4002 h/r
3000 h/r
1440 h/r
3956 h/r
2500 h/r
2500 h/r
2500 h/r
2500 h/r
2500 h/r
2500 h/r
7000 h/r
2500 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1586 hi/r
1600 h/r
2000 h/r



Tab.5 Varianta 5 - ,,Mala jaderna“

Varianta 5

Potieba elektfiny
Potfeba tepla
Vyrobni systémy

Proces

0 jaderny blok VVER-440

2 jaderny blok VVER-1000

0 HU-elektrarensky blok kondenzaé&ni-stary
22 HU-elektrarensky blok odbérovy-stary
4 HU-elektrarensky blok odbé&rovy-novy

4 CU-teplarna s odbér. turbinami-stara

3 CU-teplarna s kond-odbér-turbinou-stara
0 CU-kondensaéni elektrarna-nova

5 Spickova plynova elektrarna

2 Paroplynova elektrarna-nova

8 Vodni elektrarna velka

4 Vodni pfeCerpavaci elektrarna

50 HU-primyslova teplarna (zavodni elna)
20 CU-pramyslova teplarna (zavodni elna)
6 Mazutova primyslova teplarna (zav. elna)
4 Plynova pramyslova teplarna (zav. elna)
1 Paroplynova teplarna-nova

1 Paroplynova teplarna na HU plyn-nova
37 HU-vefejna teplarna

20 CU-vefejna teplarna

3 Paroplynova teplarna s pt turbinou-nova
131 Kogenerace s plynovymi motory

880 Vodni elektrarna mala

224 HU-vytopna

108 CU-vytopna

41 Koks-kotel

1265 Dfevo-vytopna

7 LTO-vytopna

30 Mazutova vytopna

341 Technologické plynové hofaky

536 Plynova vytopna

140000 HU-ustfedni nebo etazové topeni
140000 CU-Ustfedni nebo etazové topeni
140000 Koks-ustfedni nebo etazové topeni
100000 Dfevo-kotel

110000 Topeni na extralehky topny olej
100000 Topeni na propan

2000000 Plynové topeni

300000 Mix elektrického vytapéni

0 Tepelné Cerpadlo

0 Solarni kolektor

Potfeba a jeji pokryti jsou vyrovnany

Jaderna>
10800 MW
52000 MW

Celkovy
elektricky
vykon
0 MW
2000 MW
0 MW
2217 MW
2000 MW
800 MW
165 MW
0 MW
1000 MW
1000 MW
772 MW
1100 MW
1250 MW
480 MW
120 MW
68 MW
182 MW
182 MW
1110 MW
600 MW
300 MW
131 MW
88 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
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64254 GWh

1,44E+05 GWh

Celkovy

tepelny

vykon

0 MW

0 MW

0 MW
916 MW
0 MW

0 MW
202 MW
0 MW

0 MW

0 MW

0 MW

0 MW
3261 MW
1252 MW
395 MW
194 MW
29 MW
29 MW
2806 MW
1517 MW
300 MW
197 MW
0 MW
2240 MW
1080 MW
41 MW
1265 MW
70 MW
1500 MW
3410 MW
5360 MW
1400 MW
1400 MW
1400 MW
1000 MW
1100 MW
1000 MW
20000 MW
3000 MW
0 MW

0 MW

Roé&ni vyuziti

7300 h/r
7000 h/r
4681 h/r
4007 hir
6250 h/r
4590 h/r
4443 h/r
6000 h/r

500 h/r
5000 h/r
1839 h/r

465 hir
4033 h/r
4033 hir
3211 h/r
2756 hi/r
3350 h/r
3269 hir
4002 h/r
4002 h/r
3000 h/r
1440 hi/r
3956 hir
2500 h/r
2500 h/r
2500 h/r
2500 h/r
2500 h/r
2500 h/r
7000 h/r
2500 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1600 h/r
1586 h/r
1600 h/r
2000 h/r



Tab.6 Varianta 6 - ,,Velka jaderna“

Varianta 6
Potfeba elektfiny
Potfeba tepla
Vyrobni systémy
Proces

0 jaderny blok VVER-440

4 jaderny blok VVER-1000

0 HU-elektrarensky blok kondenzaé&ni-stary
22 HU-elektrarensky blok odbérovy-stary
2 HU-elektrarensky blok odbé&rovy-novy

4 CU-teplarna s odbér. turbinami-stara

3 CU-teplarna s kond-odbér-turbinou-stara
0 CU-kondensaéni elektrarna-nova

5 Spickova plynova elektrarna

0 Paroplynova elektrarna-nova

8 Vodni elektrarna velka

4 Vodni pfeCerpavaci elektrarna

50 HU-primyslova teplarna (zavodni elna)
20 CU-priimyslova teplarna (zavodni elna)
6 Mazutova primyslova teplarna (zav. elna)
4 Plynova pramyslova teplarna (zav. elna)
1 Paroplynova teplarna-nova

1 Paroplynova teplarna na HU plyn-nova
37 HU-vefejna teplarna

20 CU-vefejna teplarna

3 Paroplynova teplarna s pt turbinou-nova
131 Kogenerace s plynovymi motory

880 Vodni elektrarna mala

224 HU-vytopna

108 CU-vytopna

41 Koks-kotel

1265 Dfevo-vytopna

7 LTO-vytopna

30 Mazutova vytopna

341 Technologické plynové hofaky

536 Plynova vytopna

140000 HU-ustfedni nebo etazové topeni
140000 CU-Ustfedni nebo etazové topeni
140000 Koks-ustfedni nebo etazové topeni
100000 Dfevo-kotel

110000 Topeni na extralehky topny olej
100000 Topeni na propan

2000000 Plynové topeni

300000 Mix elektrického vytapéni

0 Tepelné Cerpadlo

0 Solarni kolektor

Potfeba a jeji pokryti jsou vyrovnany

Jaderna>>
10800 MW
52000 MW

Celkovy
elektricky
vykon
0 MW
4000 MW
0 MW
2217 MW
1000 MW
800 MW
165 MW
0 MW
1000 MW
0 MW
772 MW
1100 MW
1250 MW
480 MW
120 MW
68 MW
182 MW
182 MW
1110 MW
600 MW
300 MW
131 MW
88 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0 MW
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64254 GWh
1,44E+05 GWh
Celkovy Roc¢ni vyuziti
tepelny
vykon
0 MW 7300 h/r
0 MW 6500 h/r
0 MW 4681 h/r
916 MW 4007 h/r
0 MW 5500 h/r
0 MW 4590 h/r
202 MW 4443 h/r
0 MW 6000 h/r
0 MW 500 h/r
0 MW 4000 h/r
0 MW 1839 h/r
0 MW 465 h/r
3261 MW 4033 h/r
1252 MW 4033 h/r
395 MW 3211 h/r
194 MW 2756 hir
29 MW 3350 h/r
29 MW 3269 h/r
2806 MW 4002 h/r
1517 MW 4002 h/r
300 MW 3000 h/r
197 MW 1440 h/r
0 MW 3956 hir
2240 MW 2500 h/r
1080 MW 2500 h/r
41 MW 2500 h/r
1265 MW 2500 h/r
70 MW 2500 h/r
1500 MW 2500 h/r
3410 MW 7000 h/r
5360 MW 2500 h/r
1400 MW 1600 h/r
1400 MW 1600 h/r
1400 MW 1600 h/r
1000 MW 1600 h/r
1100 MW 1600 h/r
1000 MW 1600 h/r
20000 MW 1600 h/r
3000 MW 1586 h/r
0 MW 1600 h/r
0 MW 2000 h/r



4. ENERGETICKA BILANCE
Nasledujici tabulky €. 7-10 poskytuji vysledky vypoctu bilanénim modelem GEMIS.

Tab.7 Ro¢€ni vyroba elektfiny a tepla podle druhu v GWh
Ro¢ni vyroba elektfiny a tepla podle druhu v GWh

Scénar Referenéni Evropsky Uhelny Plynovy Jaderny> Jaderny>>
Vyroba elektfiny 64254 62000 64254 64254 64254 64254
Vyroba tepla 144400 144400 144400 144400 144400 144400
Elektfina kogeneraci 15171 20607 16215 16215 16215 16215
Teplo kogeneraci 42131 48035 43247 43247 43247 43247
Elektfina z fosilni en. 49127 59523 61975 61975 47975 35975
Elektfina z jaderné en. 12848 0 0 0 14000 26000
Elektfina z obnovitelnych z. 2279 2477 2279 2279 2279 2279
Teplo z fosilni en. 142490 125138 139638 139638 139638 139638
Teplo z obnovitelné en. 1911 19263 4763 4763 4763 4763
V procentech

Elektfina kogeneraci 23,61% 33,24% 25,24% 25,24% 25,24% 25,24%
Teplo kogeneraci 29,18% 33,27% 29,95% 29,95% 29,95% 29,95%
Elektfina z fosilni en. 76,46% 96,00% 96,45% 96,45% 74,66% 55,99%
Elektfina z jaderné en. 20,00% 0,00% 0,00% 0,00% 21,79% 40,46%
Elektfina z obnovitelnych z. 3,55% 4,00% 3,55% 3,55% 3,55% 3,55%
Teplo z fosilni en. 98,68% 86,66% 96,70% 96,70% 96,70% 96,70%
Teplo z obnovitelné en. 1,32% 13,34% 3,30% 3,30% 3,30% 3,30%
Obnovitelné celkem 2,01% 10,53% 3,37% 3,37% 3,37% 3,37%
Rozdil vié€i referenénimu

Vyroba elektfiny 0 -2254 0 0 0 0
Vyroba tepla 0 0 0 0 0 0
Elektfina kogeneraci 0 5436 1044 1044 1044 1044
Teplo kogeneraci 0 5904 1116 1116 1116 1116
Elektfina z fosilni en. 0 10396,2 12848 12848 -1152 -13152
Elektfina z jaderné en. 0 -12848 -12848 -12848 1152 13152
Elektfina z obnovitelnych z. 0 197,8 0 0 0 0
Teplo z fosilni en. 0 -17352 -2852 -2852 -2852 -2852
Teplo z obnovitelné en. 0 17352 2852 2852 2852 2852
Podil vuci referenénimu

Vyroba elektfiny 100,0% 96,5% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Vyroba tepla 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Elektfina kogeneraci 100,0% 135,8% 106,9% 106,9% 106,9% 106,9%
Teplo kogeneraci 100,0% 114,0% 102,6% 102,6% 102,6% 102,6%
Elektfina z fosilni en. 100,0% 121,2% 126,2% 126,2% 97, 7% 73,2%
Elektfina z jaderné en. 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 109,0% 202,4%
Elektfina z obnovitelnych z. 100,0% 108,7% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Teplo z fosilni en. 100,0% 87,8% 98,0% 98,0% 98,0% 98,0%
Teplo z obnovitelné en. 100,0% 1008,2% 249,3% 249,3% 249,3% 249,3%

Mnozstvi tepla vyrobeného z obnovitelnych zdroju energie je v ,Evropské® varianté zvySeno 10 x zatimco v
ostatnich variantach jen 2,5 x. Mnozstvi elektfiny vyrobené kogeneraénim zplsobem je v ,Evropské* varianté
zvySeno 1,35 x, zatimco v ostatnich variantach jen 1,07 x.
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Tab.8 Bilance prvotnich energetickych zdroju - uplny fetézec vyroby a spotieby

Bilance prvotnich energetickych zdroji véetné zdroji mimo CR

Varianta Referen¢ni Evropska Uhelna Plynova Jaderna> Jaderna>>
Druh prvotni energie GWh GWh GWh GWh GWh GWh
Jaderna 42937,0 4141,5 5649,0 5558,7 524629 92618,9
Hnédé uhli 169000,0 114600,0 133800,0 133400,0 134900,0 114900,0
Cerné uhli 551241 42654,1 704516  44300,1 45652,7  46895,2
Zemni plyn 81404,6 107000,0 110800,0 132200,0 102300,0 91985,0
Ropa 12116,7 11501,3 12099,0 12115,8 12505,8 12873,4
Odpady 18,5 31,4 19,9 19,4 261,4 467,1
Biomasa 2746,2  24948,2 6405,3 6405,3 6405,3 6405,3
Vodni energie 2957,0 3022,0 2821,6 2824.,6 29229 3010,4
Slunecna energie 0,0 1500,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vétrna energie 4.0 7,0 4,3 4,2 17,0 27,5
Celkem 366307,9 309405,6 342050,7 336828,2 357427,9 369182,8
Rozdil vici ref.varianté 0 -56902 -24257 -29480 -8880 2875
Podil vici ref.varianté 100,0% 84,5% 93,4% 92,0% 97,6% 100,8%
Agregované hodnoty

Varianta Referenéni Evropska  Uhelna Plynova Jaderna> Jaderna>>
Druh prvotni energie GWh GWh GWh GWh GWh GWh
Fosilni 3176454 275755,5 327150,6 322015,9 295358,4 266653,6
Jaderna 42937,0 4141,5 5649,0 5558,7 524629 92618,9
Obnovitelna 5725,6  29508,6 9251,1 9253,5 9606,6 9910,4
Fosilni 86,7% 89,1% 95,6% 95,6% 82,6% 72,2%
Jaderna 11,7% 1,3% 1,7% 1,7% 14,7% 251%
Obnovitelna 1,6% 9,5% 2,7% 2,7% 2,7% 2,7%

Nejvétsi snizeni spotfeby prvotni energie je dosazeno v ,Evropské® varianté (o 15,5%) a to pfedevsim v
disledku zvySeni podilu kogeneracni vyroby elektfiny, Castecné téz v disledku nahrady ¢asti elektrickych
primotopl tepelnymi Eerpadly. Naproti tomu ve ,Velké jaderné” varianté dochazi dokonce ke zvyseni
spotreby prvotnich energetickych zdroji (o 0,8%) a to v disledku obecné nizSi ucinnosti jadernych elektraren
oproti modernim plynovym a uhelnym elektrarnam.
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Tab.9 Spotieba prvotnich energetickych zdroju

Spotieba prvotnich zdroju energie v CR

Varianta Referen¢ni Evropska Uhelna Plynova Jaderna> Jaderna>>
Druh primarni energie GWh GWh GWh GWh GWh GWh
Jaderna 38795,4 0,0 0,0 0,0 483214 884774
Vodni 2279,3 2477 1 2279,3 2279,3 2279,3 2279,3
Hnédé uhli 170487,7 129823,6 135077,6 134723,5 1362159 115782,6
Cerné uhli 39211,4  37809,4 64241,7 374850 37485,0 37485,0
Koks 9313,4 2388,1 3343,3 3343,28  3343,28  3343,28
Zemni plyn 78410,1 102528,2 106034,5 126257,31 98758,07 87386,35
LTO 2090,7 2090,7 2278,9 227892  2278,92  2278,92
TTO 6273,6 6272,3 6283,0 6282,91 6282,94  6282,79
Propan 1416,9 1416,9 1887,7 1887,68 1887,68 1887,68
Biomasa 2481,9  22877,2 6037,7 6037,65 6037,65 6037,65
Slunecni 0,0 1500,0 0,0 0,0 0,0 0,0
celkem 350760,4 309183,5 327463,8 320575,7 342890,2 351241,0
agregované
Jaderna 38795,4 0,0 0,0 0,0 483214 884774
Fosilni 307203,8 282329,2 319146,8 312258,7 286251,8 254446,7
ztohouhli 219012,5 170021,1 202662,6 175551,9 177044,2 156610,9
Obnovitelna 4761,2  26854,3 8317,0 8317,0 8317,0 8317,0
Z dovozu 126986,7 112308,1 143240,8 136706,8 157529,0 186313,1
Domaci 223773,7 1968754 1842229 183868,8 185361,2 164927,9
V procentech
Jaderna 11,1% 0,0% 0,0% 0,0% 14,1% 25,2%
Vodni 0,6% 0,8% 0,7% 0,7% 0,7% 0,6%
Hnédé uhli 48,6% 42,0% 41,2% 42,0% 39,7% 33,0%
Cerné uhli 11,2% 12,2% 19,6% 11,7% 10,9% 10,7%
Koks 2,7% 0,8% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0%
Zemni plyn 22,4% 33,2% 32,4% 39,4% 28,8% 24.9%
LTO 0,6% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 0,6%
TTO 1,8% 2,0% 1,9% 2,0% 1,8% 1,8%
Propan 0,4% 0,5% 0,6% 0,6% 0,6% 0,5%
Biomasa 0,7% 7,4% 1,8% 1,9% 1,8% 1,7%
Slunecni 0,0% 0,5% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
celkem 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
agregované
Jaderna 11,1% 0,0% 0,0% 0,0% 14,1% 25,2%
Fosilni 87,6% 91,3% 97,5% 97,4% 83,5% 72,4%
z toho uhli 62,4% 55,0% 61,9% 54,8% 51,6% 44,6%
Obnovitelna 1,4% 8,7% 2,5% 2,6% 2,4% 2,4%
Z dovozu 36,2% 36,3% 43,7% 42,6% 45,9% 53,0%
Domaci 63,8% 63,7% 56,3% 57,4% 54,1% 47,0%

zemniho plynu, av8ak upIné odpada dovoz jaderného paliva. Naproti tomu nejvétSi zavislost na dovozu je u
.velké jaderné” varianty (53%).
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Tab.10 Spotreba prvotnich energetickych zdroji vici referenéni varianté

Rozdil viéi referenéni varianté

Varianta Referen¢ni Evropska Uhelna Plynova Jaderna> Jaderna>>
Druh primarni energie GWh GWh GWh GWh GWh GWh
Jaderna 0,0 -387954 -387954 -387954 9525,9  49681,9
Vodni 0,0 197.8 0,0 0,0 0,0 0,0
Hnédé uhli 0,0 -40664,1 -35410,1 -35764,2 -34271,8 -54705,1
Cerné uhli 0,0 -1401,9  25030,4 -1726,3 -1726,3 -1726,3
Koks 0,0 -6925,4 -5970,2 -5970,2 -5970,2 -5970,2
Zemni plyn 0,0 24118,2 276245 47847,3 20348,0 8976,3
LTO 0,0 0,0 188,2 188,2 188,2 188,2
TTO 0,0 -1,3 9,4 9,3 9,3 9,2
Propan 0,0 0,0 470,8 470,8 470,8 470,8
Biomasa 0,0 20395,3 3555,8 3555,8 3555,8 3555,8
Slunecni 0,0 1500,0 0,0 0,0 0,0 0,0
celkem 0,0 1500,0 0,0 0,0 0,0 0,0
celkem 0,0 -41577,0 -23296,7 -30184,8 -7870,3 480,6
agregované
Jaderna 0,0 -387954 -387954 -387954 9525,9  49681,9
Fosilni 0,0 -24874,6 11943,0 5054,9 -20951,9 -52757,1
z toho uhli 0,0 -48991,4 -16349,9 -43460,7 -41968,3 -62401,6
Obnovitelna 0,0 220931 3555,8 3555,8 3555,8 3555,8
Z dovozu 0,0 -14678,6 16254,1 9720,1 30542,3  59326,4
Domaci 0,0 -26898,4 -39550,8 -39904,9 -38412,5 -58845,8
Podil viici referenéni varianté
Jaderna 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 124,6% 228,1%
Vodni 100,0% 108,7% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Hnédé uhli 100,0% 76,1% 79,2% 79,0% 79,9% 67,9%
Cerné uhli 100,0% 96,4% 163,8% 95,6% 95,6% 95,6%
Koks 100,0% 25,6% 35,9% 35,9% 35,9% 35,9%
Zemni plyn 100,0% 130,8% 135,2% 161,0% 126,0% 111,4%
LTO 100,0% 100,0% 109,0% 109,0% 109,0% 109,0%
TTO 100,0% 100,0% 100,2% 100,1% 100,1% 100,1%
Propan 100,0% 100,0% 133,2% 133,2% 133,2% 133,2%
Biomasa 100,0% 921,8% 243,3% 243,3% 243,3% 243,3%
celkem 100,0% 88,1% 93,4% 91,4% 97,8% 100,1%
agregované
Jaderna 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 124,6% 228,1%
Fosilni 100,0% 91,9% 103,9% 101,6% 93,2% 82,8%
z toho uhli 100,0% 77,6% 92,5% 80,2% 80,8% 71,5%
Obnovitelna 100,0% 564,0% 174,7% 174,7% 174,7% 174,7%
Z dovozu 100,0% 88,4% 112,8% 107,7% 124,1% 146,7%
Domaci 100,0% 88,0% 82,3% 82,2% 82,8% 73,7%

V dasledku lepsi termodynamické uginnosti dochazi u ,Evropské* varianty ke snizeni spotfeby domacich i
dovazenych prvotnich energetickych zdroju (o 12%). Naproti tomu o ,Velké jaderné” varianty dochazi ke
zvySeni dovozu prvotni energie o 47% pfi snizeni spotfeby domacich zdroju o 26%.
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Tab.11 Termodynamicka ucéinnost vyroby tepla a elektfiny

Celkova termodynamicka ucinnost vyroby tepla a elektfiny

Varianta Referenéni Evropska  Uhelna Plynova Jaderna> Jaderna>>
GWh GWh GWh GWh GWh GWh
vyroba elektfiny 64254 62000 64254 64254 64254 64254
vyroba tepla 144400 144400 144400 144400 144400 144400
vyroba energie celkem 208654 206400 208654 208654 208654 208654
spotreba paliv 348481 305206 325184 318296 340611 348962
termodynamicka ucinnost 59,9% 67,6% 64,2% 65,6% 61,3% 59,8%

Celkova termodynamicka ucinnost vyroby tepla a elektfiny ¢ini u ,Evropské® varianty 67,6% zatimco u ,Velké
jaderné“ varianty jen 59,8%.
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5. EKONOMICKA BILANCE

Tab.12 Naklady na palivo - prvotni zdroje energie

Naklady na prvotni zdroje energie v CR

Varianta Referenéni Evropska  Uhelna Plynova Jaderna> Jaderna>>
Druh primarni energie mil.K&/r mil.K&/r mil.K&/r mil.K&/r mil.K&/r mil.K&/r
Jaderna 1746 0 0 0 7731 14156
Vodni 0 0 0 0 0 0
Hnédé uhli 18072 13761 14318 14281 14439 12273
Cerné uhli 5646 5445 9251 5398 5398 5398
Koks 4191 1075 1504 1504 1504 1504
Zemni plyn 28228 36910 38172 45453 35553 31459
LTO 2070 2070 2256 2256 2256 2256
TTO 1945 1944 1948 1948 1948 1948
Propan 1530 1530 2039 2039 2039 2039
Biomasa 670 6177 1630 1630 1630 1630
Sluneéni 0 0 0 0 0 0
celkem 64098 68912 71119 74508 72498 72663
agregované
Jaderna 1746 0 0 0 7731 14156
Fosilni 61682 62735 69489 72878 63137 56877
z toho uhli 27909 20280 25074 21183 21341 19175
Obnovitelna 670 6177 1630 1630 1630 1630
Z dovozu 35518 42455 44415 51695 49527 51858
Domaci 28579 26457 26704 22813 22971 20805
V procentech
Jaderna 2,7% 0,0% 0,0% 0,0% 10,7% 19,5%
Vodni 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hnédé uhli 28,2% 20,0% 20,1% 19,2% 19,9% 16,9%
Cerné uhli 8,8% 7,.9% 13,0% 7.2% 7.4% 7.4%
Koks 6,5% 1,6% 2,1% 2,0% 2,1% 2,1%
Zemni plyn 44,0% 53,6% 53,7% 61,0% 49,0% 43,3%
LTO 3.2% 3,0% 3,2% 3,0% 3,1% 3,1%
TTO 3,0% 2,8% 2,7% 2,6% 2,7% 2,7%
Propan 2,4% 2,2% 2,9% 2,7% 2,8% 2,8%
Biomasa 1,0% 9,0% 2,3% 2,2% 2,2% 2,2%
Slunecni 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
celkem 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
agregované
Jaderna 2,7% 0,0% 0,0% 0,0% 10,7% 19,5%
Fosilni 96,2% 91,0% 97,7% 97,8% 87,1% 78,3%
z toho uhli 43,5% 29,4% 35,3% 28,4% 29,4% 26,4%
Obnovitelna 1,0% 9,0% 2,3% 2,2% 2,2% 2,2%
Z dovozu 55,4% 61,6% 62,5% 69,4% 68,3% 71,4%
Domaci 44,6% 38,4% 37,5% 30,6% 31,7% 28,6%

.Evropské* varianty (42,5 mld.K¢/r), nejvy3si u ,Velké jaderné® varianty (51,9 mld.K&/r).
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Tab.13 Cena paliv (prvotnich zdroji energie) - vici referenéni varianté

Rozdil vuéi ref.varianté

Varianta
Druh primarni energie mil.K&/r
Jaderna 0,0
Vodni 0,0
Hnédé uhli 0,0
Cerné uhli 0,0
Koks 0,0
Zemni plyn 0,0
LTO 0,0
TTO 0,0
Propan 0,0
Biomasa 0,0
Sluneéni 0,0
celkem 0,0
celkem 0,0
agregované
Jaderna 0,0
Fosilni 0,0
z toho uhli 0,0
Obnovitelna 0,0
Z dovozu 0,0
Domaci 0,0
Podil viéi referenéni varianté
Jaderna 100,0%
Vodni
Hnédé uhli 100,0%
Cerné uhli 100,0%
Koks 100,0%
Zemni plyn 100,0%
LTO 100,0%
TTO 100,0%
Propan 100,0%
Biomasa 100,0%
celkem 100,0%
agregované
Jaderna 100,0%
Fosilni 100,0%
z toho uhli 100,0%
Obnovitelna 100,0%
Z dovozu 100,0%
Domaci 100,0%

Referenéni Evropska
mil.K&/r

-1745,8
0,0
-4310,4
-201,9
-3116,4
8682,5
0,0
0,4
0,0
5506,7
0,0

0,0
4814,3

-1745,8
1053,4
-7628,7
5506,7
6936,3
-2122,0

0,0%

76,1%
96,4%
25,6%
130,8%
100,0%
100,0%
100,0%
921,8%
107,5%

0,0%
101,7%
72,7%
921,8%
119,5%
92,6%

Uhelna
mil.K&/r

-1745,8
0,0
-3753,5
3604,4
-2686,6
9944.8
186,3
29
508,4
960,1
0,0

0,0
7021,1

-1745,8
7806,8
-2835,7
960,1
8896,7
-1875,6

0,0%

79,2%
163,8%

35,9%
135,2%
109,0%
100,2%
133,2%
243,3%
111,0%

0,0%
112,7%
89,8%
243,3%
125,0%
93,4%
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Plynova
mil. K&/r

-1745,8
0,0
-3791,0
-248,6
-2686,6
17225,0
186,3
29
508,4
960,1
0,0

0,0
10410,8

-1745,8
11196,5
-6726,2

960,1
16176,9
-5766,1

0,0%

79,0%
95,6%
35,9%
161,0%
109,0%
100,1%
133,2%
243,3%
116,2%

0,0%
118,2%
75,9%
243,3%
145,5%
79,8%

5985,6
0,0
-3632,8
-248,6
-2686,6
7325,3
186,3
29
508,4
960,1
0,0

0,0
8400,7

5985,6
1455,0
-6568,0
960,1
14008,6
-5607,9

442,9%

79,9%
95,6%
35,9%
126,0%
109,0%
100,1%
133,2%
243,3%
113,1%

442,9%
102,4%
76,5%
243,3%
139,4%
80,4%

Jaderna> Jaderna>>

mil.K&/r mil.K&/r

12410,6
0,0
-5798,7
-248,6
-2686,6
3231,5
186,3
29
508,4
960,1
0,0

0,0
8565,8

12410,6
-4804,8
-8733,9

960,1
16339,7
-7773,8

810,9%

67,9%
95,6%
35,9%
111,4%
109,0%
100,1%
133,2%
243,3%
113,4%

810,9%
92,2%
68,7%

243,3%

146,0%
72,8%



Tab.14 Dlouhodobé marginalni naklady

Dlouhodobé marginalni naklady (LRMC) a externi naklady
Referenéni Evropska Uhelna
mil.K&/r

Varianta

interni naklady LRMC

externi naklady

naklady celkem

v procentech

interni naklady LRMC

externi naklady

naklady celkem

Rozdil viéi referenéni varianté
interni naklady LRMC

externi naklady

naklady celkem

Podil viici referenéni varianté
interni naklady LRMC

externi naklady

naklady celkem

mil.K&/r

188000
135000
323000

58,2%
41,8%
100,0%

0
0
0

100,0%
100,0%
100,0%

193000
107000
300000

64,3%
35,7%
100,0%

5000
-28000
-23000

102,7%
79,3%
92,9%

Plynova
mil.K&r  mil.K&/r

208000 204000
124000 117000
332000 321000
62,7% 63,6%
37,3% 36,4%
100,0%  100,0%
20000 16000
-11000 -18000
9000 -2000
110,6%  108,5%
91,9% 86,7%
102,8% 99,4%

216000
120000
336000

64,3%
35,7%
100,0%

28000
-15000
13000

114,9%
88,9%
104,0%

Jaderna> Jaderna>>

mil.K&/r mil.K&/r

227000
117000
344000

66,0%
34,0%
100,0%

39000
-18000
21000

120,7%
86,7%
106,5%

Z hlediska internich nakladd (dlouhodobych marginalnich) i externich nakladi je nejvyhodnéjsi varianta
~Evropska“, na druhém misté pak varianta ,Plynova“.

Rocéni dlouhodobé marginalni naklady (interni naklady) :

2.50e+1

2.00e+1

KE 1.50e+1

1.00e+1

5.00e+1

0.00e+0

3 Uhelna

O 1. naklady mimo CZ

1 Referenéni
2 Evropska

4 Plynova

5 Jaderna>
6 Jaderna>>

Il - naklady CZ

Poznamka: pri vypoctu dlouhodobych marginalnich nakladu byla uvazovana diskontni mira 10,5%.

28



Roéni externi naklady :

1.50e+1

. 1.00e+1
Ké&

1 Referenéni
2 Evropska
3 Uhelna

4 Plynova

5 Jaderna>
6 Jaderna>>

5.00e+1

Il E naklady CZ
0 .Ooe+0 O e naklady mimo CZ

Poznamka: pfi ocenéni externalit byly pouZity tyto udaje Oko-Institut v Darmstadtu (SRN):

e CO;y: 0,90 Kc/kg
e SO;: 90 Kc/kg
e NOy: 72 Kc/kg
o Tuhé latky : 18 Kc/kg
¢ Radioaktivni odpad : 135000 Kc/kg

Tab.15 Investi¢ni naklady

Investiéni naklady promitnuté do LRMC

investicni naklady 317000 427000 455000 419000 472000 517000
Rozdil vici referenéni varianté 0 110000 138000 102000 155000 200000
Podil vici referenéni varianté 100,0% 134,7% 143,5% 132,2% 148,9% 163,1%

Z hlediska investi¢nich nakladu je nejvyhodné;jsi ,Plynova“ varianta, na druném misté pak varianta
~Evropska“.

Tab.16 Mérné naklady na teplo a elektfinu

Mérné naklady Referenéni Evropskd Uhelna Plynova Jaderna> Jaderna>>
KEMWh  KEMWh  KEMWh  KEMWh  KEMWh  KE/MWh
mérné naklady 899 936 995 978 1033 1086
Rozdil vigéi referenéni varianté 0 37 96 78 134 187
Podil viéi referenéni varianté 100,0% 104,1% 110,6% 108,7% 114,9% 120,8%

Z hlediska mérnych nakladu je nejvyhodnéjsi varianta ,Evropska“, na druhém misté pak varianta ,Plynova“.
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6. MAKROEKONOMICKY PRINOS

Poznamka: V této kapitole je jako zakladni podklad pouZita kniha P. A. Samuelson, W. D. Nordhaus:
Ekonomie, vydani z roku 1991, Nakladatelstvi Svoboda.

PFi posuzovani vykonnosti ekonomiky zemé se setkdvame s hrubym domacim produktem (GNP),
zameéstnanosti, inflaci, a Cistymi vyvozy (saldem bilance zahrani¢niho obchodu) To jsou rozhodujici veli€iny
podle kterych posuzujeme makroekonomickou vykonnost.

Cile makroekonomické politiky mizeme shrnout takto:

* Vysoka a rostouci urovefi realného produktu.

¢ Vysoka zaméstnanost a nizka nezaméstnanost, vytvareni vhodnych pracovnich mist s vysokou
odménou.

« Stabilni; nebo mirné se zvysujici cenova hladina s cenami a mzdami stanovenymi na volnych
trzich.

« Stabilni ménovy kurs a vyvozy v rovhovaze s dovozy.

Definice hrubého domaciho produktu je:GDP=C +1+ G+ X

« Vydaje na osobni spotfebu statkd a sluzeb (C)
¢ Hrubé soukromé domaci investice (1)

< Vladni vydaje na statky a sluzby (G)

+ Cisté vyvozy (X)

Hruby narodni produkt je ovSem jen nedokonalou mirou ekonomického blahobytu. Misto ného Ize doporudit
pouzivat veli€inu Cisty ekonomicky blahobyt (NEW). P¥i vypoctu se k GDP pfipocitavaji urcité polozky - jako je
hodnota volného &asu, sluzeb vytvarenych v domacnosti a &innosti typu ,,udélej si sdm*“ a podzemni aktivita.
Od GDP se naopak od¢itaji nikym neuhrazené naklady znecistovani a obdobné ztraty (externality).

PFi vyvhodnoceni dopadu spotfeby prvotni energie na GDP a NEW (jejich zménu) byly uvazovany tyto vztahy:

e zména GDP = X
« zména NEW = zména GDP - E, Cili
e zména NEW =X -E

Predpoklada se tedy, ze usetfené penize za energii budou vydany na osobni spotfebu domacich statk a
sluZzeb (C) nebo budou pouZity na soukromé domaci investice (1), tj. umozni rozvoj v jiné ¢asti narodni
ekonomiky - a naopak. Zména GDP se proto projevi pouze pfi zméné (ne)spotfeby dovazenych paliv (X) a
nikoliv domacich paliv. Externality (E)souvisejici s (ne)spotfebou energie jsou vypolitany pomoci GEMIS.

Nasledujici tabulka pfedklada touto metodikou vyhodnoceny makroekonomicky vliv spotfeby prvotni energie
na HDP a NEW v jednotlivych variantach.

Makroekonomicky pfinos vi¢éi referenéni varianté
Referen¢ni Evropska Uhelna Plynova Jaderna> Jaderna>>

mil.K&/r mil.K&r  mil.K&r  mil.K&r  mil.K&r  mil.Ke/r

-6936 -8897 -16177 -14009 -16340

-28000 -11000 -18000 -15000 -18000
-6936 -8897 -16177 -14009 -16340

21064 2103 1823 991 1660

zména Cistych vyvozu
zmeéna externich nakladd
zmeéna hrubého domaciho produktu

0
0
0
zmeéna Cistého ekonomického blahobytu 0
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7. ENVIRONMENTALNI POROVNANI

Emise SO, :
250
200
kt 150
1 00 1 Referenéni
2 Evropska
3 Uhelna
4 Plynova
5 Jaderna>
50 6 JZd:::Z»
L S02cCcz
0 0 so2mimocz
Emise NO, :

200

150
100
1 Referenéni
2 Evropska
3 Uhelna
4 Plynova
50 5 Jaderna>

6 Jaderna>>

L NOx CZ
0 [ Noxmimocz
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Emise HCI :

Emise HF :

0.08

0.06
kt

0.04

0.02

0.00

32

1 Referenéni
2 Evropska
3 Uhelna

4 Plynova

5 Jaderna>
6 Jaderna>>

L HCI Cz
a HCI mimo CZ

1 Referenéni
2 Evropska
3 Uhelna

4 Plynova

5 Jaderna>
6 Jaderna>>

L HF Cz
HF mimo CZ



Emise tuhych latek :

Emise CO :

250
200
kt 150
100

50

33

1 Referenéni
2 Evropska
3 Uhelna

4 Plynova

5 Jaderna>
6 Jaderna>>

[l PrachCz

a Prach mimo CZ

1 Referenéni
2 Evropska
3 Uhelna

4 Plynova

5 Jaderna>
6 Jaderna>>

u cocz
CO mimo CZ



Emise NMVOC (nemetanovych uhlovodik) :

40

30
20
1 Referenéni
2 Evropska
3 Uhelna
4 Plynova
1 0 5 Ja)éerné>
6 Jaderna>>
B \wmvoc
0 0 Nmvoc mimo ¢z
Emise CO, :
10000
80000
t 60000
40000 1 Referenéni
2 Evropska
3 Uhelna
4 Plynova
5 Jaderna>
20000 6 Jaderna>>
L Cco2cCcz
0 o CO2 mimo CZ
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Emise CH4 (metanu):

400

300
kt
200

100

Emise N,O (rajsky plyn) :
25
20
kt 1.5
1.0
0.5

0.0
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1 Referenéni
2 Evropska
3 Uhelna

4 Plynova

5 Jaderna>
6 Jaderna>>

L CH4 Cz
O CH4 mimo CZ

1 Referenéni
2 Evropska
3 Uhelna

4 Plynova

5 Jaderna>
6 Jaderna>>

L N20 cz
O N20 mimo CZ



Produkce popelovin :

15000

kt 10000

1 Referenéni
2 Evropska
3 Uhelna

4 Plynova

5 Jaderna>
6 Jaderna>>

5000

L Popel CZ
0 a Popel mimo CZ

Produkce produktu z odsifeni :

4000

3000
kt

2000
1 Referenéni
2 Evropska
3 Uhelna
1000 4 Plynova
5 Jaderna>

6 Jaderna>>

m REA-produkt CZ

0 a REA-produkt mimo CZ
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Mnozstvi skryvky pfi tézbé uhli :

60000

50000
kt40000
30000
20000
10000

0

Produkce radioaktivniho odpadu :

0.15

Kkt 0.10

0.05

0.00

37

1 Referenéni
2 Evropska
3 Uhelna

4 Plynova

5 Jaderna>
6 Jaderna>>

B SkwwkaCZz

O Skryvka mimo CZ

1 Referenéni
2 Evropska
3 Uhelna

4 Plynova

5 Jaderna>
6 Jaderna>>

u Ra-odpad CZ

a Ra-odpady mimo CZ



PRILOHA 1 ELEKTRARENSKE TECHNOLOGIE

V této pfiloze jsou uvedeny zakladni vlastnosti elektraren tj. monovyroby elektfiny z riznych zdroja (bez
kogenerace). Z porovnani vyplyva ekonomicky divod, pro¢ nebyly pfes svou ekologickou vyhodnost ve
scénarich uvazovany ani vétrné, ani fotovoltaické elektrarny.

Poznamka: Kogeneracni zdroje (kombinovana vyroba elektiiny a tepla) jsou uvedeny v Priloze 3, kde se
vyhodnost kogenerace prokazuje srovnanim s jinymi zptsoby vyroby tepla, pficemz se predpoklada, Ze
elektfina vyrobenéa kogeneraci se nemusi vyrobit v hnédouhelné kondenzaéni elektrarné.

Interni a externi naklady na vyrobenou megawatthodinu v CR a mimo (K&/MWh):

20000 |
15000
K¢
10000
1 uhelna elektrarna
2 jaderna elektrarna
3 paroplynova el.
4 plynova Spickova el.
5000 5 vodni elektrarna
6 vétrna elektrarna
7 fotovoltaicka elektrarna
] I. néklady celkem
0 O E. naklady celkem

Znedéisténi ovzdusi prepoétené na SO2 ekvivalent v CR a mimo (g/MWh):

2500
2000
9 1500

1000 1 uhelna elektrarna
2 jaderna elektrarna
3 paroplynova el.
4 plynova Spickova el.
5 vodni elektrarna
6 vétrna elektrarna

500 7 fotovoltaicka elektrarna
m SO2-ekvivalent CZ
0 8 s02-ekvivalent mimo CZ
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Emise sklenikovych plynti prepoctené na CO2 ekvivalent (kg/MWh):

1500

1000

1 uhelna elektrarna

2 jaderna elektrarna

3 paroplynova el.

4 plynova $pickova el.

5 vodni elektrarna

6 vétrna elektrarna

7 fotovoltaicka elektrarna

500

m CO2-ekvivalent CZ

0 O co2-ekvivalent mimo CZ

PRILOHA 2 TECHNOLOGIE PRO INDIVIDUALNi VYROBU TEPLA

V této pfiloze jsou uvedeny zakladni vlastnosti monovyroby tepla tj. rliznych zpUsobU individualniho vytapéni
bytd (bez kogenerace).

Poznamka: Kogeneracéni zdroje (kombinovana vyroba elektriny a tepla) jsou uvedeny v PFiloze 3, kde se
vyhodnost kogenerace prokazuje srovnanim s jinymi zptsoby vyroby tepla, pricemz se predpoklada, ze
elektrina vyrobena kogeneraci se nemusi vyrobit v hnédouhelné kondenzacéni elektrarné.

Interni a externi ndklady na vyrobenou megawatthodinu (KE&/MWh):

4000 |

3000

1 solarni kolektor
2 dfevo

3 plyn

4 propan

5 ekopetrol

6 tepelné Cerpadlo
7 koks

8 ¢erné uhli

9 hnédé uhli

10 elektiina

2000

1000

Il ' naklady celkem

0 a E. naklady celkem
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Znecisténi ovzdusi prepocétené na SO2 ekvivalent v lokalité a mimo (g/MWh):

8000 |

6000

1 solarni kolektor
2 drevo

3 plyn

4 propan

5 ekopetrol

6 tepelné Cerpadlo
7 koks

8 ¢erné uhli

9 hnédé uhli

10 elektiina

4000

2000

m SO2-ekvivalent CZ-lokal

O O s02-ekvivalent mimo
CZ-lokal

Emise sklenikovych plynli prepoctené na CO2 ekvivalent v lokalité a mimo (kg/MWh):

1500 |

1000

1 solarni kolektor
2 drevo

3 plyn

4 propan

5 ekopetrol
500 6 tepelné Cerpadlo
7 koks

8 ¢erné uhli

9 hnédé uhli

10 elektfina

2 m CO2-ekvivalent CZ-lokal

O B co2-ekvivalent mimo
CZ-lokal

PRILOHA 3 KOGENERACNi TECHNOLOGIE

V této pfiloze jsou uvedeny zakladni 4 kogeneracni zdroje (kombinovana vyroba elektfiny a tepla):

e paroplynova teplarna

» teplarna s plynovou turbinou v jednoduchém cyklu
¢ teplarna s plynovymi motory

¢ hnédouhelna teplarna.

Pfitom se pfedpoklada, Ze elektfina vyrobena kogeneraci se nemusi vyrobit v hnédouhelné kondenzacéni
elektrarné. Vyhodnost kogenerace je zfejma ze srovnani s individualnimi zpisoby vyroby tepla
(monovyrobou).
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Interni nadklady na vyrobenou megawatthodinu (K&/MWh):

1500

1000

500

% T parloplynotvé
s plyn.motol
3 'IP s Blyn;turbinrgu
4 5) uhelna (HU)
5 Plynové topeni

[l Mé&mé naklady CZ

0 BHE

Z grafu vyplyva, Ze pfi vykupni cené elektfiny z kogeneracnich zdrojd odpovidajici dlouhodobym marginalnim
nakladim vyroby elektfiny v kondenzaéni hnédouhelné elektrarné a pfi nedotované cené zemniho plynu pro
obyvatelstvo je cena tepla na paté teplarny velmi pfizniva. Umoznuje rozvijeni soustav CZT s cenou za
dopravu tepla az do vy$e 1000 KE/MWh pfi zachovani konkurenceschopnosti vi¢i plynovému topeni.

Externi naklady na vyrobenou megawatthodinu (KE/MWh):

600

1 Tp paroplvnovéa

2 Tp s plvn.motory
3 To s plvn.turbinou
4 Tp uhelna (HU)

5 Plynové topeni

B E.naklady CZ
[0 E.naklady mimo CZ

Z grafu vyplyva obecna prospésnost kombinované vyroby tepla a elektfiny. V plynovych kogeneraénich
zdrojich je dochazi k zapornym externalitam a emisim. To je zpusobeno tim, Ze emise z teplarny jsou
podstatné nizSi nez emise kondenzacni elektrarny, ktera by musela byt uzita k vyrobé odpovidajiciho
mnozstvi elektfiny, pokud by z plynu bylo vyrab&no pouze teplo.

Znedisténi ovzdusi prepoétené na SO2 ekvivalent na izemi CR a mimo néj (g/MWh):

2000
1500
1000

1 Tp paroplvnova
2 Tp s plvn.motory
3 Tp s plvn.turbinou
4 Tp uhelna (HU)

5 Plynové topeni

W SO2-ekvivalent CZ
O S02-ekvivalent mimo CZ
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Emise sklenikovych plyna pfepoétené na CO2 ekvivalent na izemi CR a mimo néj (kg/MWh):

400 |
300
200

1 Tp paroplvnova
2 To s plvn.motorv
3 To s plvn.turbinou
4 To uhelna (HU)

5 Plynové topeni

W CO2-ekvivalent CZ
@ CO2-ekvivalent mimo CZ

Z grafu pfesvédciveé vyplyva vyhodnost vyuziti kogenerace ke snizovani emise sklenikovych plynt. Stejné
vyhodné je vyuziti kogenerace pro snizeni energetické narocnosti ekonomiky CR.

Srovnani kogenerace s plynovym topenim (rozdil hodnot vztazenych na 1 MWh tepla):
osa x: dlouhodobé margindlni naklady (KE/MWh)
osay: externi naklady (KE/MWh)

T 7o uheina (HU)
-1200 -1000 -800 -60 -400 -200 4
1 1 1 1 1 1 ]
) L) L) L) L) L) 1
=+ -200
E.naklady celkem
[Ke] Tos nlvkturbinou —+ -400
Tp s plyn.motory
A
T -600
T -800
Tp panflynové
- -1000

Mérné naklady celkem [KE/MWh]

osa x: emise Skodlivin pfepoctené na SO, ekvivalent (kg/MWh)
osay: emise sklenikovych plynu pfepocétené na CO, ekvivalent (kg/MWh)

-25-20-15-1.0-05 0.0 0.5 1.0 1‘5

— T

Tp uhelna (HU)
200+

Tp s plyn.turbinou
P pyA -400

A
Tp s plyn.motory 600

Tp paroplynova
A

-800+
SO2-ekvivalent celkem [kg]
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