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Rekapitulace.

1.0 Uvod do problematiky.

Energeticka sekce Strany zelenych (ESSZ) predklada v souladu se smlouvou
hodnoceni péti demonstracnich projektii podporenych ze statnich prostiedkl v letech
1993 az 1995. Jedna se o nasledujici projekty:

1. Zatepleni objektt v ulici Na vrsku 10, 14 a 16 v Jablonci nad Nisou
2. Zatepleni objektu Na Vysin¢ 15 v Jablonci nad Nisou

3. Komplexni zatepleni budov mésta Frydlant

4. Rekonstrukce otopné soustavy Zizkiv Vrch v Jablonci nad Nisou

5. Instalace plynovych energetickych blokli (kogenerace) v podniku AKTIVA s.r.o.
Kazné¢jov

Cilem hodnoceni je porovnat shodu mezi ptedpoklady v energetickém auditu
a skutecnosti, na zaklad¢ kontroly provedené piimo v misté realizace. Audit je
soucasti zadosti o poskytnuti podpory a piedpokladd se, ze obsahuje komplexni
hodnoceni dané problematiky. Proto byla pozornost vénovdna zejména zjiSténi
souladu mezi predpoklddanymi a skutecnymi Usporami paliv a energie. Pomoci
k tomu tcelu vyvinutého modelu byly vyhodnoceny toky energie a zmény emisi
Skodlivin z energetickych procesti pfed a po realizaci v projektech navrhovanych
opatfeni. Hodnoceni zahrnuje vyhodnoceni celospolecenského piinosu, piinosy
z hlediska investora, vyhodnoceni ekonomické ndvratnosti vloZenych statnich
prostiedkli apod. Byly stanoveny mérné Gspory energie vztazené na 1000 K¢. investic
a na 1000 K¢. poskytnuté podpory, které umoznuji vzajemna srovnani. Na zaklad¢
zjisténych skutecnych uspor bylo provedeno technické, ekonomické a ekologické
hodnoceni.

PiedloZzené projekty potvrzuji, Ze potencial uspor je v Ceské republice znacny
a ze jeho vyuziti je problematické zejména z divodu nedostatku ,,volného kapitalu®.
Proto je realizace opatfeni ke snizeni energetické naronosti mozna pouze se statni
podporou. ESSZ je toho nazoru, Ze zejména v disledku ,,nizkych cen za odebranou
energii, neni dostatecnd motivace konecnych odbératelti energie k uspornému
chovani. Markantni je to napf. u domaécnosti, kde ceny za odebranou energii
nepokryvaji ani polovinu nakladt nutnych k vyrobé a pfenosu energie. Proto se ESSZ
stavi za urychlené ,,narovnani cen za energii“ a odstranéni vSech forem dotaci na
energii. Vita aktivity CEA sméfujici k podpofe zmény vzorct chovani koneénych
odbératell smérem k efektivnimu uziti energie.
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pretrvavajici vysokou energetickou naroCnost narodniho hospodaistvi, ktera je
v porovnani s primérem ve statech EU a OECD zhruba dvojnasobna. Vysoka je jak
mérna spotieba energie pifi zdsobovani lidskych sidel energii, tak mérna spotieba
energie na jednotku produkce v prumyslu. Dale povazuje za neunosny vysoky podil
tuhych paliv v ,,palivovém mixu®. Disledkem toho je nadmérné zatizeni zivotniho
prostiedi emisemi Skodlivin z energetickych procesti. Proto se stavi za realizaci
opatfeni ke snizeni energetické narocnosti a vysSiho vyuziti potencidlu uspor
a obnovitelnych zdroji energie.

Energeticka narocnost je definovdna jako pomér spotieby primarnich zdroja
energie (PEZ) a hrubého doméaciho produktu (HDP). Ke zméné naro¢nosti dochézi
v ptipad¢ poklesu spotieby PEZ pii neménném HDP, nebo pfi ristu HDP pi#i neménné
spotfebé PEZ. Obvykle dochazi k souCasné zméné obou veli¢in. Cilem podpory
demonstraénich projektt v ramci aktivit CEA je zejména snizeni spotfeby PEZ pfi
zéasobovani lidskych sidel energii. To se d¢je realizaci komplexu opatieni navrzenych
v demonstracnich projektech. Tento piistup povazuje ESSZ za efektivni, protoze
vysledny efekt po realizaci komplexu opatieni je vzdy vyssi, nez je souet ptfinosi
z realizace dil¢ich opatieni.

Ze Zpravy o stavu zivotniho prostiedi v roce 1997 vydané Ministerstvem
zivotniho prostiedi vroce 1998 vyplyva, Ze energetickd néarocnost narodniho
hospodatstvi v CR poklesla v letech 1990 az 1997 o cca 15%. To se v koneéném
dasledku projevilo snizenim =zatéze Zzivotniho prostfedi emisemi Skodlivin
z energetickych procest. Emise oxidu sifi¢itého poklesly ve sledovaném obdobi o cca
63%, emise oxidi dusiku o cca 65% a emise oxidu uhlic¢itého o cca 22%. Emise
tuhych latek poklesly o cca 80%. AvSak i pfes tento pfiznivy vyvoj je hladina emisi
Skodlivin vys$i, nez je obvyklé ve statech EU. Napt. zatizeni zivotniho prostiedi
emisemi oxidu sifi¢it¢ho je zhruba dvojnasobné.

2.0. Charakteristika hodnocenych demonstrac¢nich projekti.

Projekt 1) fesi zatepleni 3 objektii v ulici Na vrSku v Jablonci nad Nisou. Jedna se
o panelové objekty v soustavé BANKS, které byly postaveny v roce 1979. Dodatecné
zatepleni obvodového plasté bylo provedeno systémem RENOVO- PERGIT. Stiecha
byla zateplena deskami ORSIL.

Projekt 2) tesi zatepleni obvodového plasté desetipodlazniho panelového objektu
Na Vysiné 15 v Jabloni nad Nisou, ktery byl postaven na pielomu 60 a 70 let.
K zatepleni obvodového plasté bylo pouzito izola¢nich desek ROTAFLEX o tl. 60
mm. Spary u oken a balkonovych dvefi byly utésnény silikonovym tésnénim
EUROSTRIP.
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Projekt 3) fesi zatepleni bytovych objektti v ulici U nemocnice 1171 az 1174,
Fiignerova 1175 az 1176, Filignerova 1198 az 1201 a Kaplick¢ho 1253 az 1255.
Objekty byly budovany v systému T 06 B v roce 1978. Soucasn¢ se zateplenim byly
provedeny zasahy na CZT. Cilem projektu bylo ovéfit vhodnost navrzeného postupu
po strance technické a ekonomické a jeho aplikace u dalSich cca 199 bj.

V projektech 1., 2., a 3. byla krom¢ zatepleni realizovana opatieni ke zvySeni
tepelné a hydraulické stability vytapécich systémt (odstranéni nerovnomérnosti
v dodavce tepla). Zde nutno poznamenat, Ze pouze optimalizace provozu dodavky
tepla vede k dosazeni maximalnich Gspor energie.

Projekt 4) fesi rekonstrukei topného systému v lokalité Zizkav vrch v Jablonci
nad Nisou. Parni rozvod byl nahrazen teplovodnim. Piedavaci stanice byly
vybudovany pifimo v objektech. Ohfev TUV byl decentralizovan. Byl realizovan
automaticky fidici systém REPOS APL 96 s pitenosem dat do centralniho dispecinku.

Cilem projektu 5. je vyuzit bioplynu vyrobeného anaerobnim kvasenim
z odpadnich latek zvyroby kyseliny sirové k pohonu kogeneracnich jednotek.
Varedlu firmy AKTIVA s.r.o. v Kaznéjové byly instalovany dvé kogeneracni
jednotky o vykonu 2x 0,4 MWe a 2x 0,6 MWt. Veskera elektiina z kogenerace je
spotfebovana u realizatora k pohonu technologii. Cast tepla z kogenerace se vyuZiva k
ohfevu napéjeci vody do stavajicich kotla. VEtsi ¢ast je vedena mimo zavod a slouzi
k zasobovani teplem objektii vné arealu zavodu.

3.0 Vysledky hodnoceni piedloZenych projekti.

V tabulce 1. je uvedena podpora poskytnutad na realizaci jednotlivych projektu,
vyvolané investice a skuteCna tUspora energie. Bilance tUspor energie se opird
o denostupiiovou metodu, aby bylo mozné vzijemné srovnani mezi hodnocenymi
projekty.

Tabulka 1.

Projekt Vyse podpory Investice Uspora tepla za rok
/tis. K¢&./ /tis. K¢&./ /Gl/

1. 4257 10 077 1419

2. 1200 2 598 922

3. 2672 9381 2933

4. 4 000 67 900 24 397

5. 3000 10 159 6773
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Z tabulky vyplyva, Ze na podporu realizace uvedenych demonstra¢nich projektt
bylo vynaloZeno ze statnich prostiedki celkem 15 129 tis. K¢ Vlastni prostiedky
vynalozené realizatory na realizaci opatieni navrhovanych v projektech jsou ve vysi
155 654 tis. K& Vyvolané investice jsou ve vysi 100 115 tis. K¢. Skute¢na ro¢ni
uspora energie je 36 444 GJ. Z toho vyplyva, ze jedna vlozend koruna ze statnich
prostiedkll pfinese priimérnou usporu energie ve vysi 2,5 MJ za rok.

M¢érné uspory energie vztazené na 1000 K¢&. investic a na 1000 K¢. poskytnuté
podpory jsou pro jednotlivé projekty uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2.

Projekt M¢érna uspora energie v GJ M¢érna uspora energie v GJ
na 1000 K¢. investic na 1000 K¢. podpory

1. 0,141 0,333

2. 0,355 0,768

3. 0,310 1,100

4. 0,359 6,099

5. 0,666 2,250

Z tabulky je vidét, ze mérné Uspory energie vztazené¢ na 1000 K¢. investic jsou
vrelaci s hodnotami zjiSténymi pii predchazejicich hodnocenich. Podpora byly
nejefektivnéji  vyuzita v projektech 4. a 5. (optimalizace zasobovani teplem
a kombinovana vyroba tepla a elekttiny).

Dodatecné zatepleni objektu je efektivnim opatfenim ke snizeni energetické
naroénosti, coz potvrdilo i hodnoceni projektd 1., 2. a 3. Uspora energie pii
dodate¢ném zatepleni je 5 274 GJ za rok. Celospolecensky pfinos je tim dostatecné
prokdzéan. Pfinos z hlediska investora lze odhadnout na zéklad¢ uspor nékladi na
energii. Ve sledovanych piipadech je to 2 058 206 K¢&. Navratnost vlozenych statnich
finanénich prostiedkt je cca 10 let. Uspora tepla po realizaci opatfeni piepoétena na
denostupné ¢ini 20 az 35% z plivodni spotieby.

Demonstrace zasobovani objektil teplem z CZT na Zizkové Vrchu v Jablonci
nad Nisou projekt €. 4., potvrdila efektivnost regulace a optimalizace pii zdsobovani
teplem jak z celospolecenského hlediska, tak z hlediska investora. Skute¢nd Uspora
tepla ¢ini 24 397 GJ za rok, coz je 28% z plivodni spotieby. Pfi soucasné cené tepla
358 K¢&/GJ, to predstavuje usporu financnich prostfedkli u investora ve vysi 8 734
126 K¢.
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ESSZ povazuje za nejefektivnéjsi opatieni ke sniZzeni energetické narocnosti
zavedeni kombinované vyroby tepla a elektfiny. To potvrdilo o hodnoceni projektu
¢.5. Vramci tohoto projektu doslo k realizaci kogeneracnich jednotek u firmy
AKTIVA s.r.o. vKaznéoveé. Vykon kogeneracnich jednotek je 2x 0,4 MWe
a 2x 0,6 MWt. Hodnoceni prokéazalo, ze kombinovana vyroba tepla a elektiiny
umoznuje efektivni uziti energie obsazené v primarnich zdrojich energie a tim snizeni
spotfeby primarnich zdroji energie v porovnani s odd€lenou vyrobou. Protoze
realizator vyuziva pro vlastni potfebu vSechnu elektfinu vyrobenou z kogenerace a jen
¢ast vyrobeného tepla, nebude piinos tak vyrazny, jako je tomu v piipadé, Zze vyuziva
veSkerou energii z kogenerace pii vysokém rocnim vyuziti jednotek. V hodnoceném
piipadé neni rocni vyuziti vysoké, protoze dochéazelo k castym vypadkim
kogeneracnich jednotek v disledku poruch na zafizeni. U jedné jednotky to bylo 297
dni a u druhé 257 dni.

Rozdil mezi celkovymi naklady na provoz kogeneracnich jednotek a trzbami
za teplo z kogenerace je ve vysi 3 948 500 K¢. To piedstavuje zisk pro realizatora a
ukazuje na vyhodnost takového feSeni z hlediska investora. Celospolecenskym
piinosem je snizeni emisi Skodlivin z energetickych procest, zejména oxidu
uhlicitého, v disledku autonomné vyrobené elektiiny a tepla. Pomoci kogeneracnich
jednotek bylo vroce 1997 vyrobeno 25 185 GIJ tepla a 4 664 MWh elektrické
energie.

4.0 Zavér.

Na zakladé vyhodnoceni uvedenych demonstracnich projekti provedeného
ESSZ, byla potvrzena tcelnost vynaloZenych statnich prostiedkii na podporu
realizace demonstracnich projekti. Byly prokaziany prinosy jak z hlediska
celospolecenského, tak z hlediska investora. Z celospolecenského hlediska je to
zejména sniZeni emisi Skodlivin z energetickych procesii v disledku sniZeni
spotieby paliv a energie. Z hlediska investora je to uspora nakladi na energii.
Provedené vyhodnoceni potvrdilo, Ze statni prostiedky vloZené do podpory
demonstracnich projekti byly u vyhodnocovanych projekti vynaloZeny
efektivné. ESSZ proto doporucuje pokracovat v podpore demonstra¢nich
projektii.m a jejich vyhodnocovani.

Energeticka sekce Strany zelenych
Zdenék Simacek, vedouci ESSZ
Jirky Kubika 368, 335 01 Nepomuk
Tel.: ++420 185 92305

Fax: ++420 185 91490

E-mail: ESSZ@seznam.cz
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Vyhodnoceni prinosii progresivniho technického reSeni
a technologii u demonstracnich projektii realizovanych se statni
podporou v letech 1993 - 1994 predevSim z pohledu sniZeni zatéze
Zivotniho prostredi

Energetickou sekci Strany zelenych

demonstraéni projekt

Rekonstrukce otopné soustavy Zizkav Vrch
v Jablonci nad Nisou

Fijen 1998
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I. Identifika¢ni idaje

Investor : Méstsky uiad Jablonec nad Nisou
zastoupeny - RNDr. Jifim Cefovskym, starostou mésta

Adresa investora : MU Jablonec nad Nisou
Mirové nam. €. 19
466 01 Jablonec nad Nisou
ICO : 262340

Telefon : 0428 /410 111

Kontaktni osoba - pani Hana Rechtackova - oddéleni technické obsluhy
MU Jablonec nad Nisou
Mirové nam. €. 19

466 01 Jablonec nad Nisou

Telefon : 0428 / 357 147
Fax : 0428 /357 353

Nazev stavby : Rekonstrukce otopné soustavy Zizkiv Vrch v Jablonci nad Nisou
Celkova vyse statni podpory : 4 000 000 ,- K¢

Celkova vyse vlastnich investi¢nich prostiedki : 63 900 000,- K¢

Celkové investi¢ni naklady I. - III. etapa : 67 900 000 ,- K¢

Projektant : firma Repos spol. s r.0., Riizova 13, 466 04 Jablonec nad Nisou



I1. Vychozi podklady pro hodnoceni

ptiloha ke smlouvé o poskytnuti statni podpory

smlouva o poskytnuti statni dotace ze statniho rozpoctu

kontrolni zprava o stavu realizace akce zatepleni

demonstra¢ni projekt - pouze ¢ast

konzultace s realizatorem akce - Méstsky trad v Jablonci nad Nisou, technicky odbor, oddéleni
technické obsluhy - pani Hana Rechtadkova
O publikace CEA ,,Podklady pro hodnoceni projektu - klimatické tidaje*

I I O A

I11. Charakteristika projektu

* Pocet vytapénych bytil 955
e Vytap&na obytna plocha 47 991 m2
* Vytapéna nebytova plocha 4166 m2

* Primérné rocni ztraty tepla v primarnim okruhu ( pfed realizaci) 24 900 GJ
Primérné ro¢ni ztraty tepla v sekundarnim okruhu ( pfed realizaci ) 13 000 GJ
Celkové tepelné ztraty tepla v dozitych rozvodech byly pted realizaci projektu
odvozeny ve vysi 37900 GJ,
tedy v priméru 39,68 GJ/byt !!!

Klimatické udaje :
vyska nad mofem 502 m dle CSN
venkovni oblastni teplota - 18 °C dle CSN
délka otopného obdobi 256 dni

pocet denostupiiti D=d(t -te)
D=256(19-3,6)=3942

IV. Technické reSeni

Popis stavu pied realizaci projektu:

Lokalita Zizktiv Vrch byla pfipojena na soustavu CZT z vyménikovych stanic EC 11, 12, 13, 17,
21. Dale je na rozvod CZT napojena zékladni $kola Zizkiiv Vrch a objekt byvalé Gistirny.
V budoucnu se predpokladalo napojeni dalSich objektt a to zejména rodinnych domku v prilehlych
ulicich Nerudova, Jestédska a Panenska.

Technologické zatizeni predavacich stanic ( PS ) bylo zcela dozité, komplexni rekonstrukce byla
nutnd zejména pak u EC 11 a u ZS, kde byla dozita i otopnd soustava. Nutnd byla i celkova
vyména sekundérnich rozvodl z predavacich stanic.



Charakteristika jednotlivych predavacich stanic :

PS ROK délka pripojky pocet pripojenych
vystavby dimenze objektu

11 1965 30m 10
200 mm

12 1969 150 m 11
200 mm

13 1972 90 m 6
150 mm

17 1976 707 m 3
125 mm

21 1985 30m 9
150 mm

Z8 1963 110 m 2
150 mm

¢ 1969 15m 1
100 mm

Soucty 1132 m 42

Dale je uveden rozbor technického stavu jednotlivych zarizeni ( PS ) pred realizaci
demonstracniho projektu podporeného Ceskou energetickou agenturou z pohledu tehdejsi situace,
jak byl uveden v demonstracnim projektu.

PS EC 11 - Retizkova : technicky stav zafizeni velice $patny, nutna okamZita rekonstrukce
sekundérniho rozvodu cca 500 m a PS

PS EC 12 - Plynarni : technicky stav zafizeni PS vyzaduje rekonstrukci do tfi let, sekundérniho
rozvodu cca 800 m byl ménén v letech 1980 - 1985, nutnd okamzitd rekonstrukce cca 300 m
rozvodu.

PS EC 13 - Luzicka : technicky stav zafizeni PS vyZzaduje rychlou rekonstrukci, sekundérni
rozvody o délce cca 220 m nutno okamzité¢ vymeénit. V roce 1993 zde doslo ke tfem vaznym

havariim.

PS EC 17 - Nerudova : technicky stav zatizeni PS vyzaduje rekonstrukci, totéz sekundérni rozvody
o délce cca 130 m.

PS EC 21 - Puskinova : technologicky stav zafizeni PS je v pomérné dobrém stavu, taktéz
sekundérni rozvody v nové Casti. V oblasti staré zastavby nutna vymena cca 150 m.

PS Zakladni §kola Zizkiiv Vrch : technologicka &ast zafizeni PS a sekundérni rozvody nutné
okamzité vymenit.

Piedpoklddana navratnost cca 2 roky a 9 mésict.



Popis stavu po realizaci projektu :

V ramci demonstraéniho projektu byl rekonstruovan otopny systém Zizkav vrch - Jablonec nad
Nisou celkem ve cCtyfech etapach. Naplni projektu byla rekonstrukce parnich rozvoda tepla
sidlistniho okrsku na vodni dvoutrubkovy rozvod s decentralizaci predavacich mist do jednotlivych
objekti véetné regulace a ohfevu TUV. Dale byl realizovan automaticky fidici systém s pfenosem
dat a fizeni do centralniho dispeCinku tepelnych zafizeni mésta.

Vyuzila se moznost rekonstrukce a vyuziti stavajici pradelny pro rozsifeni PS EC 12, které byla
zvolena jako centralni. Ostatni PS v lokalit¢ byly zruSeny a v jednotlivych objektech byly nové
ziizeny sméSovaci stanice jak s piipravou TUV tak i bez ptipravy TUV (tam, kde je zajiSténa
dodavka TUV z dochlazeni kondenzatu z EC 12).

PS EC 12 a jednotlivé smeSovaci stanice ( SS ) jsou vybaveny fidicim systémem REPOS APL 96,
jehoz jadrem je jednodeskovy mikropocitac. Ve vSech objektech je ekvitermni regulace teploty
s ohledem na teplotu ve vybranych mistnostech.

V ramci hodnoceného projektu byla skute¢né provedena opatieni ( véetné popisu pouzitych

materiall ) :

1. Vymeéna parniho Ctyitrubkového rozvodu za systém vodni Ctyftrubkovy s ptipravou TUV
v objektech
1.1. pfi rekonstrukci bylo pouzito predizolované potrubi TARCO

1.2. v objektovych sméSovacich stanicich byly pouzity regulatory Oventrop a ¢erpadla Grunfos
UPS 50 - 120.

2. Zavedeni automatického fidiciho systému s pienosem dat a fizeni do centralniho dispecinku
tepelnych zafizeni ve mésté Jablonec nad Nisou
2.1. stanice jsou vybaveny fidicim syst¢émem REPOS APL 96 s jednodeskovym mikropocitaCem
2.2. na mikropocitaci je pouzit procesor INTEL 80 C 196 KC

V. Ekonomické hodnoceni

investice

Investor kryl celkové investi¢ni naklady ve vysi 67 900,- tis. K¢ takto :

[0 vlastnimi prostiedky 63 900 000 K¢
[0 statni podporou ( dotaci ) 4 000 000 K¢
[ tj. celkem 67 900 000 K¢



5,89%

Evlastni investice
M statni podpora

94,11%

VI. Vypocet uspor

4

Uspora tepla

Dle podkladti poskytnutych ¥dicim pracovistém MU v Jablonci nad Nisou ( pani Hana
Rechtackova - oddéleni technické obsluhy ) skuteéna spotieba tepla doddvaného do celé lokality
pred rekonstrukei t.j. vroce 1993 (inila 82 500 GJ / rok, po rekonstrukei t.j. v roce 1997 je
skute¢n¢ namétena hodnota 62 800 GJ / rok.

Absolutni uspora mezi stavem pred a po realizaci souhrnu opatieni ¢ini 19 700 GJ/rok

Pro piesné vyjadreni uspor tepla v tomto feSeném piipad¢ je dale proveden prepocet na denostupné
v konkrétnich klimatickych podminkéch Jablonce n.N.

Rok 1993: - pocet denostupiit D19 = 3 730 Gd
- spotfebateplanal Gd  82500/3 730 = 22,12 GJ/Gd

Rok 1997: - pocet denostupiitt D19 = 3942
- spotiebateplanal Gd 62 800/3 942 = 15,93 GJ/Gd

rozdil pted a po realizaci 6,19 GJ/Gd, t.].
fakticka uspora

Spotieba tepla roku 1993 na 1 Gd : 22,12 GJ/Gd

To reprezentuje bez provedenych opatreni pro rok 1997
22,12x3942=87197 GJ

Uspora tepla: (1 - 62800/87 197 ) = 27,98 %

Uspora tepla &ini cca 28%




Rekonstrukce piinesla realnou piepoétenou usporu spoti‘eby tepla 24 397 GJ, co? piedstavuje
usporu 28 % skutecné spotieby p¥i pirepoctu na denostupné.

Ekologicky vliv - globalné v rdmci CZT

Provedend opatieni v tomto feSeném piipad¢€ pfindSeji také snizeni emisi znecist'ujicich latek ve
zdroji tepla a to v Jablonecké teplarenské a realitni a.s. , coz povede k zlepSeni kvality ovzdusi ve
meésté a jeho okoli.

Vyhodnoceni statni finanéni podpory a investic

Druh opatfeni — Rekonstrukce otopné soustavy Zizkdv vrch
Pridélena podpora ( tis. K& ) 4000
Vlastni prostredky ( tis. K& ) 63 900
Celkova investice ( tis. K¢ ) 67 900
Uspora tepla ( GJ ) za 1 rok 24 397
Uspora prostredki pfi soué. cené 358 K&/GJ 8734126
Meérna uspora energie v ( GJ / 1000 K¢ investic ) 0,359
Mérna uspora energie ( GJ / 1000 K¢ podpory ) 6,099|

VII. Zavérecné vyhodnoceni

Navrzeny demonstraéni projekt fesi rekonstrukci parnich rozvodi tepla na sidlisti Zizkav vrch
za vodni rozvod s decentralizaci pfeddvacich mist do jednotlivych objektii. Déle byl realizovan
fidici systém s pfenosem dat a fizeni do centralniho dispecinku Jablonecké teplarenské a realitni a.s.

Na tomto demonstra¢nim projektu je nutno vyzvednout :

[J tspora tepla ve vysi 24 397 GJ / rok pti provedeni pfepoctu na denostupné, coz predstavuje
sporu cca 28 % spotieby tepla.

[J tspora paliva v zakladnim zdroji tepla v Jablonci nad Nisou.
[J ztoho vyplyva pfiznivy vliv na snizovani emisi v ovzdusi ve Jablonec nad Nisou.

Na zakladé vSech uvedenych skute¢nosti a vysledki povazujeme poskytnuti statni podpory
na tuto akci za velmi ucelné.
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I. Identifika¢ni idaje

Investor : AKTIVA spol. s r.0., Kaznéjov

Kontaktni osoba : Ing. Rudolf Recka

Adresa investora : 331 51 Kaznéjov

1CO: 4163 6295

Telefon : 0182 332311-13

Fax : 0182332618

Nazev demonstra¢niho projektu : Instalace plynovych energetickych bloki
Misto : AKTIVA s.r.o. Kazn¢jov

Celkova vyse statni podpory : 3 000 000,- K¢

Celkové investi¢ni naklady : 10 159 000 ,- K¢

I1. Vychozi podklady pro hodnoceni

0 Zadost o poskytnuti statni podpory na demonstraéni projekt pro rok 1994

O Smlouva &. 94/111-27 o poskytnuti dotace ze stat. rozpoétu CR na realizaci demonstr. projektu

[J Technické zprava k zadosti na poskytnuti stat. podpory na demonstr. projekt AKTIVA s.r.o.
zpracovany RAEN spol. s .r.o. , Cerven 1994

[J Vyhodnoceni zkusebniho provozu realizace demonstrac. projektu ze dne 28.1.1997

[0 Vyhodnoceni provozu realizace demonstrac. projektu ze dne 12.6.1997
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[J osobni konzultace s provozovatelem zatfizeni demonstra¢niho projektu
[J osobni navstéva v misté demonstracniho projektu spojena s prohlidkou zdroje
O telefax s doplnujicimi tidaji o vyrob¢ energii a spotiebach paliv

IT1. Charakteristika projektu

Predmétem demonstracniho projektu je vyuziti bioplynu, ktery vznika anaerobnim kvasnym
procesem odpadnich latek pfi vyrobé kyseliny citronové. Bioplyn je pouzivan jako paliva pro
provoz 2 kompleti nové instalovanych energetickych plynovych blokl, to jest kogenerecnich
jednotek (KJ). Tyto KIJ vyrabé&ji elektfinu jako nahradni zdroj energie pro vybrané technologie
biochem. podniku, kde by pferuseni vyroby znamenalo zna¢né finan¢ni ztraty a soucasné vyrabéji
teplo, které je vyuzivano pro vytapéni a ptipravu teplé uzitkové vody (TUV) zcasti pro vlastni
spotiebu a z ¢asti jako dodavka mimo areal podniku.

Instalovany vykon kogeneracnich jednotek (KJ):

po realizaci projektu 2 x 0,40 MWe = 0,80 MWe elektricky
a 2x 0,60 MWt = 1,20 MWt tepelny

Vyroba energii v kogeneracnich jednotkach za r.1997:
vyroba tepla z bioplynu a zemniho plynu: 25.185 GJ
vyroba elektiiny z bioplynu a zem. plynu:  4.664,09 MWh

Investi¢ni naklady celkem : 10 159 tis. K¢

z toho :
[0 stavebni ¢ast 1 500 tis. K¢
[J technologie 8 659 tis. K¢

Realizace vystavby :

zahajeni - kvéten 1995
zahdjeni zkuSebniho provozu 6.9.1995

ukonceni - 31.1.1997
zahdjeni trvalého provozu 1.2.1997
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IV. .Technické reSeni

Technické FeSeni /odvozeno z predchozi dokumentace a provérkou na misté/

Zpracované hodnoceni se tyka demonstraéniho projektu s uplatnénim kogenerace v teplarné
biochemického podniku s.r.o AKTIVA Kazné&jov, na ktery byla podana zadost k poskytnuti statni
finan¢ni podpory pro rok 1994. Realizaci projektu zajistoval AKTIVA s.r.o. Kaznéjov.

Jedna se o feseni a zaclenéni 2 kust kogeneracnich jednotek do objektu teplarny AKTIVA s.r.o.
ke stavajicim tepelnym zdrojim zajistujici dodavku tepla a elektiiny pro potieby tepla
biochemického podniku a z¢asti dodavku tepla pro odbératele mimo areal AKTIVA s.r.o.
Stanoveni elektrického vykonu kogenerecnich jednotek bylo odvozeno od potieby elektrického
ptikonu pro vyrobu kyseliny citronové. Dle demonstra¢niho projektu je soucasti feseni vyuziti KJ
ijako nahradniho zdroje vyroby elektfiny pro parni protitlaké turbosoustroji provozovaného
v témze podniku.

Elektricka energie vyrobend v plynovych energetickych blocich (KJ) v mnozstvi 4.664,09 MWh
za rok 1997 predstavuje 13,8 % z celkové spotieby biochem. podniku uvedeného roku. Spotieba
elektiiny ¢inila v tomto podniku za r.1997 celkem 33.820,826 MWh.

Vyroba tepla v KJ ve vysi 25.185 GJ za r.1997 ¢ini 3,52 % z celkové vyroby tepla 717.578 GJ
téhoz roku. Dodavka tepla cizim odbératelim mimo areal podniku byla v mnozstvi 11.344 GJ
/r.1997.

Vyuzivany bioplyn jako odpadni produkt z vyroby mél pramérou vyhievnost 18,1 GJ/tis.m’
v porovnani  se spalovanym hnédym uhlim(hruboprach) z Mostecké uhelné spolecnosti a.s.
v podnikové teplarné s primérnou vyhfevnosti 16,6 GJ/tunu v roce 1997.

Realizaci demonstracniho projektu dochdzi k vyuziti bioplynu do smési paliva (zemni plyn
s bioplynem) zejména v letnich mésicich , to prispiva k podstatnému snizeni emisi, a tim ke snizeni
zatéze na zivotni prostiedi obce Kaznéjov. Dale bylo dosazeno kvalitngjsi konverze paliva
spole¢nou vyrobou tepla a elektr. energie. Pozitivniho ekologického efektu je tedy dosahovano
nejen v misté realizace projektu, ale prenesené téz v misté vyroby elektrické energie dodavané do
vetejné sité z kondenzacni elektrarny.

Bioplyn je odebirdn ze ¢ty anaerobnich komor stavajici biologické Cistirny odpadnich vod
(COV). Obsah metanu ve smési z té&chto komor neni dostate¢ny pro pfedepsané mnozstvi plnici
smési do plynovych motorti KJ, proto je do bioplynu pfimichdvan zemni plyn v takovém mnozstvi,
aby byla vysledna objemova koncentrace metanu potiebna pro spolehlivy provoz plynovych motort.
Na anaerobni COV podniku kolisa kvalita bioplynu, ktera byla zjisténa v meznich hodnotach 38 az
72 % metanu. Jako optimalni byl zkusebnim provozem ovéfen obsah metanu 50 % ve smési se
zemnim plynem o proti ptivodnimu pozadavku vyrobce motord KJ s obsahem 60 % metanu. Vyroba
bioplynu s obsahem metanu vétSim jak 50 % vyznamné prispéje k efektivnosti provozu KJ. Pti
obsahu metanu mensim nez 50 % se bioplyn sméSuje se zemnim plynem a pfi obsahu metanu
v bioplynu nad 50 % se bioplyn fedi zvétSovanim procentniho podilu pribézného regeneracniho
vzduchu pfi odsifovacim procesu.

Odpadni teplo z plynovych motoru je vyuZivano pro predehiev veskeré napajeci vody do
stavajicich kotlii podnikové teplarny.
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Rizeni provozu KJ je zajisténo programovym zatizenim firmy SAIA A.G. (Svycarsko)
Zamérem investora byla modernizace zdroje tepla s vysokou urovni technologie, zajistujici plné
automaticky a ekonomicky provoz, ktery zajistuje nizkou cenu tepla, pfi snizeni ekologického
zatizeni obce a krajiny.

V. Vyhodnoceni provozu energetického zarizeni

Popis stavajicich tepelnych zdrojit podnikové teplarny AKTIVA s.r.o. Kaznéjov v roce 1998:

zdroj instalovany vykon (tuny/hod.) druh paliva tlak (MPa)
1 x kotel 25 hnédé uhli-hruboprach 3,9
2 x kotel 2x6 = 12 dtto 1,3
1 x kotel 20 zemni plyn (ZP) 1,3
1 x kotel 20 ZP/ TTO 1,3

1 x parni protitlaké turbosoustroji 1,5 MW elektr. vykonu(léto), 0,8 MW (zima) 3,9/0,3
typu Skoda

Udaje o vyrobé enersii ve zdrojich podnikové teplarny AKTIVA s.r.o. Kaznéjov v roce 1997:

Vyroba tepla GJ

celkem 717.578
z uhli-hruboprach 596.670
z tézkého topného oleje (TTO) 87.639
ze zemniho plynu 33.269

z kogeneracnich jednotek (smés bioplynu a zem. plynu) 25.185
Dodavka tepla mimo areal (64 b.j., zdravot. stfedisko, svobodarna) v r. 1997 ¢inila 11.344 GJ

Udaje o spotiebé elektiiny biochemického podniku AKTIVA s.r.o. Kaznéjov v roce 1997:

Spotieba kWh

celkem 33,820.826
nakup elektfiny 20,288.720
vyroba elektfiny z protitlakého parniho turbosoustroji 8,856.776
vyroba elektiiny z kogeneracnich jednotek 4,664.090

Udaje o spotiebé paliv biochemického podniku AKTIVA s.r.o. Kaznéjov v roce 1997:
druh paliva spotieba

hn&dé uhli 49.720 tun
tézky topny olej 2.490 tun
zemni plyn 2,693.564 m’
bioplyn 1,097.552 m’

Vzhledem ke vcelku nepatrnému podilu kryti hlavné tepelnych potfeb podniku z kogenerace
oproti celkovym potifebam, projevi se vliv KJ v rdmci celého aredlu pouze v podilu, ktery neprokaze
dostate¢né fakticky pfinos kogenerace. Proto je hodnoceni zaméfeno na faktickou usporu energie za
rok 1997 a faktickym finan¢nim efektem za tentyz rok, danymi provozem KJ.
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Nasledujici tabulky nakladt a trzeb za provoz obou plynovych motori dostate¢né¢ demonstruji
celkovy finan¢ni efekt. Po splaceni leasingu vychazi celkovy rozdil mezi naklady a trzbami
3948 500,- K¢, jako ptimy ekonomicky ptinos pro provozovatele.

VI. Ekonomické hodnoceni

investice
Investor kryl celkové investi¢ni ndklady ve vysi 10 159 ,- tis. K¢ takto :
[ vlastnimi prostredky 8 159,- tis. K&
[ statni podporou ( dotaci ) 3 000,- tis. K¢
O tj. celkem 10 159 ,- tis. K¢
26,88%

[ vlastni investice
M statni podpora

73,12%

provozni ekonomie

Tepelny vykon kogenera¢ni jednotky je tedy dimenzovan vzhledem k ¢asovému rozlozeni
pozadovaného celkového tepelného vykonu zdroje béhem roku velmi dobfe - tepelny vykon
kogeneracni jednotky bude vzdy zcela vyuzit coz bude mit pozitivni vliv na ekonomii jejiho
provozu.

VII. Vypocet uspor

Uspory jsou vztaZeny k objemu vyroby tepla a elektiiny v kogeneraénich jednotkach.

Vyhodnoceni statni financni podpory a investic

Druh opatfeni - instalace plyn. energet. blokd v AKTIVA s.r.o.
Kaznégjov

Pridélena podpora ( tis. KE) 3000
Celkova investice ( tis. K¢ ) 10 159
Vyroba elektfiny (MWh ) za rok 1997 4 664
Vyroba tepla ( GJ ) za rok 1997 25185
Spotfeba zemniho plynu v kogeneraci tis. m3 1035
Energie v zemnim plynu GJ -35 202
Uspora energie ( GJ/ rok) 6773
Meérna uspora energie ( GJ / 1000 K¢ investic ) 0,666
Mérna uspora energie ( GJ / 1000 K¢ podpory ) 2,250

Podstatnym faktorem pri hodnoceni uspor je také zhodnoceni znecisténi ovzdusSi v FeSené lokalité.
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VIII. Zavéreéné vyhodnoceni

Demonstra¢ni projekt fesil dostavbu tepelného zdroje spalujiciho hnédé tifidéné uhli, mazut
azemni plyn o kogenera¢ni zafizeni spalujici kombinaci zemniho plynu a do doby realizace
odpadniho bioplynu.. V ramci modernizace jsou tedy pouzity kogeneracni jednotky, které svym
provozem budou pfispivat k ekonomictéjSimu provozu celého zatizeni.

Tento projekt je mozno hodnotit kladné nejen z hlediska névratnosti vlozenych investic, ale
pfedev§im z hlediska snizeni mémé spotieby paliva na vyrobu vyuzitelné energie a z hlediska
ekologickych pfinost.

Posouzeni tohoto projektu je zpracovano v zdjmu posouzeni vhodnosti uvolnéni statnich
finan¢nich prostfedkti na hrazeni ¢asti nakladi pti jeho realizaci proto hodnotici kritérium uplatnéné
v predchozim odstavcei ( snizeni mérné spotieby paliva na vyrobu vyuzitelné energie ) respektuje
celostatni hledisko.

Navrzeny demonstra¢ni projekt 1ze hodnotit kladné z divodi :

[J zna¢ného snizeni mérné spotieby energie v palivu na vyrobu pfislusného objemu vyuzitelné
energie spolecnou vyrobou tepla a el. energie a

[ pfiméfeného dimenzovani navrzenych zafizeni a realnych investi¢nich nakladd zajistujicich
dobrou ekonomii provozu

Je nutno vyzvednout vysoky podil vlastnich prostfedkll investora na realizaci akce a ptiznivy vliv
statni podpory. Vysledky ekonomického hodnoceni jsou dobré. Investor dolozil, ze rozdil mezi
celkovymi investi¢nimi naklady a dotaci kryl vlastnimi prostiedky.

V zijmu vycerpani vSech informaci o demonstraénim projektu je nutno provést doplnéni
o praktické provozni zkusenosti s provozem kogeneraénich jednotek vyrobce CKD Hotovice pfi
zkuSebnim i normalnim provozu. Lze konstatovat, Ze zafizeni je nekvalitni. Na obou motorech
bylo za dobu zkusebniho, i nasledného provozu nékolik desitek zavad i zcela vaznych, které¢ vedly
i k dlouhodobym odstavkam, v¢. nutnosti odvozu zatizeni do vyrobniho zavodu. Celkem v dobé
zkusebniho provozu nebylo mozno jeden agregat provozovat 297 dnti a druhy 257 dnt! Tato

skute¢nost vedla k niz§imu vyuziti zafizeni oproti predpokladiim zadosti a demonstra¢niho projektu.
Ptesto 1ze konstatovat, ze cilii demonstra¢niho projektu bylo dosazeno.

Na zakladé vSech uvedenych skute¢nosti a vysledki povazujeme poskytnuti statni podpory
na tuto akci za ucelné.
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I. Identifika¢ni idaje

Investor : Méstsky ufad Frydlant
zastoupeny - Jindfichem Wurmem, starostou mésta

Adresa investora : MU Frydlant
Masarykovo nam.
464 01 Frydlant, okr. Liberec

1ICO : 262 781

Telefon : 0427/ 214 41
Fax : 0427/ 21186

Kontaktni osoba - FrantiSek Tomasek
MU Frydlant
Masarykovo nam.
464 01 Frydlant
Telefon : 0427/215 67

Nazev stavby : komplexni zatepleni budov

Misto : obytné domy ve Frydlanté, ul. U nemocnice 1171-1174
Fiignerova 1175-1176
Fiignerova 1198-1201
Kaplického 1253-1255

Celkova vyse statni podpory : 2,672.326,- K¢
Celkové investi¢ni naklady : 9,381.046,- K¢
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Projektant : firma SPELET s.r.o., Pardubice

Dodavatelska firma : SPELET s.r.o., 530 02 Pardubice, Smilova 333

I1. Vychozi podklady pro hodnoceni

U
U

[

U

Smlouva o poskytnuti nenavratné financni vypomoci ENERGETIK ¢.0259-94-NFV
Z4dost o pomérné snizeni dotace nenavratné finanéni vypomoci ENERGETIK ¢.0259-94-
NFV Méstského uradu Frydlant ze dne 26.8.1996
souhlas Ceské energetické agentury se zménou Smlouvy ¢. 0259-94-NFV ze dne
4.12.1996
Stanovisko Statni energetické inspekce pro CR, poboc¢ka Usti n.L. ze dne 13.6.1994
vykaz vymér zateplenych ploch a prosklenych skel
Zadost o statni podporu formou pfimé dotace na komplexni zatepleni budov, dle ,,zasad*
pii snizovani spotieby paliv a energie v budovach a bytech v CR pro rok 1994
kopie vypisii Cerpani statnich finan¢. prostredki poskytnutych prostfednictvim
Ceskomoravské rozvojové banky Praha a Spofitelny a.s., poboc¢ka Liberec
osobni konzultace s realizatorem akce osobni navstéva v misté provedeni projektu - obytné
domy ve Frydlanté v ulicich: U nemocnice 1171-1174, Fiignerova 1175- 1176,
Fiignerova 1198-1201, Kaplického 1253-1255
publikace CEA ,,Podklady pro hodnoceni projektu - klimatické tidaje*

ITI. Charakteristika projektu
obytné domy ve Frydlanté v ulicich:

U nemocnice 1171-1174 zateplované plochy m
* rok vystavby 1978 plocha obvod. plasté bez oken 1385
* konstrukcéni soustava T 06 B plocha stifesSniho plasté bez oken 756
e pocet nadzemnich podlazi 4 celkem 2141
* pocet byta 40
e vytapéna plocha 1928
e vytapény prostor 5012
Fiignerova 1175- 1176 zateplované plochy m’
* rok vystavby 1978 plocha obvod. plasté bez oken 689
* konstrukéni soustava T 06 B plocha stifesniho plasté bez oken 430
e pocet nadzemnich podlazi 4 celkem 1119
* pocet byta 24
e vytapéna plocha 1032

vytapény prostor 2683
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Fiignerova 1198-1201

zateplované plochy m>

* rok vystavby 1978
e konstrukéni soustava TO06B

plocha obvod. plasté bez oken 1773
plocha stiesniho plasté bez oken 890

e pocet nadzemnich podlazi 4 celkem 2663
* pocet byta 48

e vytapéna plocha 2028

e vytapény prostor 5272

Kaplického 1253-1255 zateplované plochy m’

* rok vystavby 1978
* konstrukéni soustava T 06 B
e pocet nadzemnich podlazi 4

* pocet byta 38
* vytapéna plocha 1246
e vytapény prostor 3240

Klimatické udaje :

vyska nad mofem zateplenych obyt. domi

vypoctova venkovni oblastni teplota
délka otopného obdobi
pocet denostupiili v roce:

1995

1996

1997

Investi¢ni naklady :
celkova vyse statni podpory :

plocha obvod. plasté bez oken 1487
plocha stifes$niho plasté bez oken 615
celkem 2102

299 m
-18°C  dle CSN
241 dni

3660
4247
3788

2,672.326,- K¢

celkova vyse vlastnich prostredka : 9,381.046,- K¢

Realizace demonstracniho projektu : zahdjeni v r. 1994
dokonceni v r. 1996

IV. Technické reSeni

Technické FeSeni /odvozeno z predané dokumentace a provérkou na misté/

Toto vyhodnoceni se tyka demonstra¢niho projektu - zatepleni obytnych objekta v ulicich:
U nemocnice 1171-1174, Flignerova 1175- 1176, Flignerova

1253-1255

1198-1201, Kaplického
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Projekt hodnoti realizované zatepleni obytnych dom:

Jedna se o panelovy typ T 06 B shodné konstrukéni soustavy /podzemni cast - lity
armovany beton/ z roku vystavby 1978, celkem 4 objekty - 150 bytovych jednotek. Hlavnim
davodem pro realizaci tohoto projektu bylo snizeni neimérné vysokych tepelnych ztrat.

Soubézné se zateplenim bylo provedena dalsi napravna opatteni v celé soustavé CZT, ktera
nejsou predmétem tohoto hodnoceni. Tato opatieni byla provedena az po izolaci objekti.
Konkrétni vliv zatepleni je proto od ostatnich dopadt eliminovan. V oblasti mésta Frydlantu
nebyl do doby feseného opatieni dosud zadny komplexni racionaliza¢ni program uvedeného
typu realizovan. Ve vstupnich podkladech je konstatovano, ze ve Frydlantu je mozné
piipravit podobné projekty pro nejméné dalsich 199 b.j. Dle ptivodniho zaméru mésta v ramei
realizace téchto dalSich opatfeni Slo tedy o prvni ovéfeni Gc¢innosti navrZzenych technickych
opatfeni, jak stavebnich tak i technickych v. SCZT mésta.

V rameci hodnoceného projektu byla skute¢né provedena opatient :

1. Opatieni ve stavebni konstrukci

1.1. obvodové zateplovaci technologie BRILLUX CALUPLAST AWD
1.2. stfes$ni tloustka izolace 100 mm - Klimatizer Plus
1.3. lodziova piilozka tloustka izolace 40 mm - polystyrol

Popis provedenych opatteni:

[ na obvodovy plast’ je po vyrovnani nerovnosti instalovan zateplovaci syst¢ém BRILLUX
CALUPLAST AWD, ktery obsahuje technologii lepeného  polystyrolu
s dodate¢nym kotvenim talifovymi hmozdinkami, armovaci vrstvou s vlozenou zpeviovaci
sklotextilni
rohozi a jemn¢ strukturovanou omitkou.

[ stfesni plast’ je po vyrovnani a provedeni minimdlniho spadu 0,5 % k atice smési perlitu
a SI-10 + cementu zateplen vrstvou 70 mm polystyrolem. Vodotésna izolace ve formé folie
NOVOTAN je piipevnéna k podkladu kotevnimi hieby a pasy této folie jsou spojeny
svaienim.

2. Dalsi opatteni, kterd nejsou predmétem hodnocent :
2.1. Zavedeni regulace v zavislosti na venkovni teploté a klimatickych podminkéach, montaz
systému
2.2. Provedeni tepelné izolace v pfedavaci stanici
2.3. Mg¢feni tepla v budovach a v piedavaci stanici

2.4. Hydraulické regulace tlakové diference na vstupu do objekti

2.5. Montaz termostatickych hlavic
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Strué¢né uvedeni provedenvych praci pri realizaci:

- nédkup a uskladnéni veskerého materidlu pro zatepleni stfech a plastd budov

- provedeni izolace stfeSniho plasté vSech Ctyt objektt, dle stanovené technologie

- uzavieni stfeSnich plasti hydroizolacni stfe$ni krytinou

- odvzdusnéni stieSnich prostor pod krytinou odvétravacimi kominky

- upravy a opravy klempitskych prvki, véetné natéra
izolace obvodového plasté stanovenou technologii, materidlem BRILLUX KALUPLAST
AWD

- naneseni povrchové upravy ve stanovenych odstinech

- drobné opravy a nasttik ptizemnich sokla

- klempitské upravy pii vchodech domu

- nezbytné prelozky slaboproudych rozvoda

V. Ekonomické hodnoceni

investice
Investor kryl celkové investi¢ni ndklady ve vysi 9,381.046,- K¢ takto :

0 vlastnimi prostfedky 6,708.720,- K¢

[0 statni podporou ( dotaci ) 2,672.326,- K¢

U tj. celkem 9,381.046,- K¢
28,49%

Evlastni investice
M statni podpora

71,51%
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VI. Vypocet uspor

a) cena tepla
Ceny dodavaného tepla do uvedenych zateplovanych domi byly dolozeny Méstem Frydlant

prostiednictvim p. FrantiSka Tomaska pro jednotlivé roky a byly konzultovany pii osobnim
jednani s p. Steklym, ktery je zastupcem dodavatele tepla pro tyto obytné domy. Zde byly
ziskany udaje o cenach tepla tictovanych roce 1994 ve vysi 428,- K<&/GJ

1995 »  450,- K¢e&/GJ
1996 ,, 478,44 K&/GJ
1997 ,, 399,84 K&/GJ

Nadchazejici ceny tepla pro roky 1998 - 2004 byly pocitany s maximalnim moznym
navysenim 3,9 % / rok ( dle MF CR ).

b) spotieba tepla ( GJ / rok)

Skutecné spotieby tepla byly zjistény pro rok 1994 /pied/ a rok 1997 po realizaci opatieni.
Nasledujici ro¢ni spotieby byly ziskany piepoctem ze skuteCnych hodnot denostupit
v jednotlivych letech. Budouci hodnoty r.1998 a dalSich let jsou odvozeny z normativnich
denostupnii pro Frydlant.

Vypocet je proveden v nasledujici tabulce.

Obytné domy ve Frydlanteé,

Rok pocet Cena | spoti‘eba spotieba uspora uspory
denostupiia | Tepla | tepla bez tepla se tepla tepla
z CZT | zatepleni | zateplenim celkem |zateplenim
Gd/rok | K&GJ| GJ/rok GJ / rok GJ / rok K¢
1994 3942 428 10 800 hodnoty 0 0
1995 3660 450 10 027 skutecné 0 0
1996 4247 478 11 636 | se zateplenim 0 0
1997 3788 400 10 378 7 560 2818| 1127200
1998 3942 416 10 800 7 867 2933] 1220128
1999 3942 432 10 800 7 867 2933 1267056
2000 3942 449 10 800 7 867 2933] 1316917
2001 3942 466 10 800 7 867 2933] 1366778
2002 3942 484 10 800 7 867 2933] 1419572
2003 3942 503 10 800 7 867 2933] 1475299
2004 3942 523 10 800 7 867 2933] 1533959
CELKEM 9 496 809

Uvedené ceny jsou v¢etné DPH
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Vyhodnoceni statni finan€ni podpory a investic

Druh opatfeni - zatepleni budov mésta Frydlant

Pridélena podpora ( tis. K¢ )
Vlastni prostfedky ( tis. K¢ )

2672
6 709

Celkova investice ( tis. K& )
Uspora tepla (GJ ) za 1 rok

9 381
2933

Uspora prostredkii pfi soué. cené 416 K&/GJ
Mérna uspora energie v ( GJ / 1000 K¢ investic )

1220 128|
0,310

Mérna uspora energie ( GJ / 1000 K¢ podpory )

1,100

VII. Zavérecné vyhodnoceni

Celkové¢ investi¢ni ndklady ----------- 9,381.046 ,- K¢

Investice do kompletniho zatepleni bude splacena v roce 2004 (rok 1994/96 realizace

projektu).

Pii zahrnuti eskalace cen vstupi energii do vyhledu vychazi v tomto
Vhodnost investice do komplexniho

reSeném auditu navratnost cca 8 let.
zatepleni je tim potvrzena.
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Vyhodnoceni prinosii progresivniho technického reSeni
a technologii u demonstracnich projekti realizovanych se statni
podporou v letech 1993 - 1994 piedevSim z pohledu sniZeni zatéze
Zivotniho prostredi

Energetickou sekci Strany zelenych

demonstraéni projekt

Zatepleni objektu v ulici Na vrsku 10, 14, 16
v Jablonci nad Nisou

Fijen 1998
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I. Identifika¢ni idaje

Investor : Méstsky ufad Jablonec nad Nisou
zastoupeny - RNDr. Jitim Cetfovskym, starostou mésta

Adresa investora : MU Jablonec nad Nisou
Mirové nam. €. 19
466 01 Jablonec nad Nisou
ICO : 262340

Telefon : 0428 /410 111

Kontaktni osoba - pani Hana Rechtackova - oddéleni technické obsluhy
MU Jablonec nad Nisou
Mirové nam. €. 19

466 01 Jablonec nad Nisou

Telefon : 0428 / 357 147
Fax : 0428 /357 353

Nazev stavby : Zateplovani budov v ulici Na vrsku 10, Na vrsku 14, Na vrsku 16 v Jablonci
nad Nisou

Misto : 3 obytné panelové 13ti podlazni budovy - Na vrsku 10,14, 16 Jablonec nad Nisou

Celkova vyse statni podpory : 4 257 900,- K¢
Celkové investi¢ni naklady : 10 077 900,- K¢

Dodavatelské firmy : TONAR - zateplovani
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I1. Vychozi podklady pro hodnoceni

[J smlouva o poskytnuti statni dotace ze statniho rozpoctu

[J osvédceni na pouzité zateplovaci materialy

[0 vykaz vymér zateplenych ploch a prosklenych skel

[J osobni konzultace s realizatorem akce

O publikace CEA ,,Podklady pro hodnoceni projektu - klimatické udaje

I11. Charakteristika projektu

Objekty Na vrsku 10, 14, 16 - iidaje plati pro kazdy z objektu :

* rok vystavby 1979

* 13 podlazi, jednoplastova stfecha

* 71 byta

* plocha zatepleni celkem 3 154 m’
»  ztoho obvodovy plast bez oken 2790 m’
e  ztoho stfecha 364 m*

Klimatické tdaje :

vyska nad mofem 502 m dle CSN
venkovni oblastni teplota -18°C dle CSN
délka otopného obdobi 256 dni

pocet denostupiiti dle CSN 38 33 50 D =d (tj - tes)
D=256(19-3,6)=3942

Realizace vystavby : 08 /94 - 08 / 95

IV. Technické reSeni

Technické FeSeni /odvozeno z piedchozi dokumentace a provérkou na misté/

Demonstracni projekt fesi zatepleni 3 objektl v ulici Na vrsku 10, 14 a 16 v Jablonci nad
Nisou. Jedna se o panelové objekty stavebni soustavy BANKS s tfindcti podlazimi, které byly
postaveny v roce 1979. Hlavnim divodem pro realizaci tohoto projektu bylo snizeni neimérné
vysokych mérnych tepelnych ztrat.

Pro dodate¢né zatepleni obvodového plasté bylo pouzito zateplovaciho systému RENOVO -
PERGIT ( CAPAROL ), dale do vysky 22 m samozhasivy polystyren tl. 60 mm a od vysky 22 m
ORSIL NF tl. 60 mm. Stiesni plast’ je doizolovan deskami ORSIL S.
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PouZite materialy

Material : Copatect - izola¢ni technologie pro zatepleni obvodovych stén
Vyrobece : Cesky Caparol Litvinovice

Materidl : Desky z mineralni plsti ORSIL NF tloustka 60 mm
Vyrobce : Orsil s.r.o. Castolovice

Material : Desky z mineralni plsti ORSIL S 180 kg/m3 tloustka 60 - 150 mm - zatepleni
stiechy
Vyrobee :  Orsil s.r.o. Castolovice

Materidl : DILER PE

Material : lepenka UNOSINT ARD

V. Ekonomické hodnoceni

investice

Investor kryl celkové investi¢ni ndklady ve vysi 10 077 ,- tis. K¢ takto :

[ vlastnimi prostredky 5820 000,- K¢

[ statni podporou ( dotaci ) 4257 900,- K¢

O tj. celkem 10 077 900,- K&
42,25%

[ vlastni investice
W statni podpora

57,75%
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VI. Vypocet uspor

a) cena tepla

Ceny dodévaného tepla do objektu Na Vrsku 10, 14,16 v roce 1994 az 1997 byly
konzultovany s pani Hanou Rechta¢kovou z MU Jablonec nad Nisou

b) spotieba tepla ( GJ / rok)

Skutecné spotieby tepla byly zjistény pro rok 1994 /pied/ a rok 1997 /po realizaci opatieni/.
Ostatni hodnoty jsou odvozeny z normativnich denostupiili pro Jablonec nad Nisou.

Dle podkladti poskytnutych fidicim pracovistém MU v Jablonci nad Nisou ( pani Hana
Rechtackova - oddéleni technické obsluhy ) skutedna spotieba tepla dodavaného do celé lokality
pred rekonstrukei t.j. vroce 1994 ¢Cinila 6 198 GJ / rok, po rekonstrukci t.j. v roce 1997 je
skutecné naméfend hodnota 5 274 GJ / rok.

Absolutni uspora mezi stavem pred a po realizaci souhrnu opatieni ¢ini 924 GJ/rok

Pro ptesné vyjadieni uspor tepla vtomto feSeném piipadé je dale proveden piepocet na
denostupné v konkrétnich klimatickych podminkéch Jablonce n.N.

Rok 1994: - pocet denostupiittt D19 = 3 650 Gd
- spotiebateplanal Gd 6 198/3 650 = 1,698 GJ/Gd

Rok 1997: - pocet denostupnt D19 = 3942
- spotifebateplanal Gd  5274/3942 = 1,338 GJ/Gd

rozdil pted a po realizaci 0,36 GJ/Gd, t.j.
fakticka uspora

Spotieba tepla roku 1994 na 1 Gd : 1,698 GJ/Gd

To reprezentuje bez provedenych opatieni pro rok 1997
1,698 x 3942 =6 693 GJ

Uspora tepla: (1 - 5274/6693) = 21,20 %

Uspora tepla &ini cca 21.2%
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Rekonstrukce piinesla realnou piepoétenou usporu spoti‘eby tepla 1 419 GJ/rok, co?
predstavuje usporu 21,2% skutecné spotieby pii pitepoctu na denostupné.

Vyhodnoceni statni finan€ni podpory a investic

Druh opatfeni - Zatepleni objektu Na vrSku 10, 14, 16

Pridélena podpora ( tis. K& ) 4 257
Vlastni prostredky ( tis. K& ) 5 820
Celkova investice ( tis. K¢ ) 10 077
Uspora tepla ( GJ ) za 1 rok 1419
Uspora prostredki pfi soué. cené 358 K&/GJ 508 002
Meérna uspora energie v ( GJ / 1000 K¢ investic ) 0,141
Mérna uspora energie ( GJ / 1000 K¢ podpory ) 0,333

VII. Zavérecné vyhodnoceni

Na tomto demonstra¢nim projektu je nutno vyzvednout :

[J tsporu tepla ve vysi 1 419 GJ / rok pii provedeni pfepoc¢tu na denostupné, coz predstavuje
usporu cca 22 % celkové spotieby tepla pted realizaci projektu, tim vznika uspora
finan¢nich prostredki pii soucasné cené tepla cca 500 000 K¢ / rok

[J tsporu paliva v zdkladnim zdroji tepla v Jablonci nad Nisou.

[J ztoho vyplyva pfiznivy vliv na snizovani emisi v ovzdusi ve Jablonec nad Nisou.

Na zakladé vSech uvedenych skutecnosti a vysledkii povaZujeme poskytnuti statni
podpory na tuto akci za tcelné.




Vyhodnoceni prinosii progresivniho technického reSeni
a technologii u demonstracnich projekti realizovanych se statni
podporou v letech 1993 - 1994 predevSim z pohledu sniZeni zatéze
Zivotniho prostredi

Energetickou sekci Strany zelenych

demonstraéni projekt

Zatepleni objektu Na VysSiné 15
v Jablonci nad Nisou

Fijen 1998
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Obsah :

I. Identifika¢ni idaje

I1. Vychozi podklady pro hodnoceni
I11. Charakteristika projektu

IV. Technické FeSeni

V. Ekonomické hodnoceni

VI. Vypocet uspor

VII. Zavérecéné vyhodnoceni

I. Identifika¢ni idaje

Investor : Méstsky ufad Jablonec nad Nisou
zastupeny - RNDr. Jifim Cefovskym, starostou mésta

Adresa investora : MU Jablonec nad Nisou
Mirové nam. ¢. 19
466 01 Jablonec nad Nisou
ICO : 262 340
Telefon : 0428 /410 111
Kontaktni osoba - pani Hana Rechtackova - oddéleni technické obsluhy
MU Jablonec nad Nisou
Mirové nam. ¢. 19

466 01 Jablonec nad Nisou

Telefon : 0428 / 357 147
Fax : 0428 /357 353

Nazev stavby : Komplexni zatepleni objektu Na vySin€ 15 v Jablonci nad Nisou
Misto : obytny panelovy objekt - Na Vysin€ 15 v Jablonci nad Nisou

Celkova vyse statni podpory : 1200 000 ,- K¢
Celkové investi¢ni naklady : 2 598 000 ,- K¢

Dodavatelské firmy : AB TRIO spol. s r.0.
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I1. Vychozi podklady pro hodnoceni

piiloha ke smlouvé o poskytnuti statni podpory

smlouva o poskytnuti statni dotace ze statniho rozpoctu

osvédceni na pouZzité zateplovaci materialy

zéadost o statni podporu

osobni konzultace s realizatorem akce - Méstsky ufad v Jablonci nad Nisou, technicky
odbor, oddéleni technické obsluhy - pani Hana Rechtackova

O publikace CEA ,,Podklady pro hodnoceni projektu - klimatické udaje*

I I O A

I11. Charakteristika projektu

e obytna panelova zastavba

* 10 podlazi

* 46 bytovych jednotek

e Svétla vyska misnosti je 2,6 m

* konstrukéni vySka podlazi je 2,8 m
« vytapéna plocha 2641 m*

« obestavény prostor 11 011 m’

O plocha zatepleni celkem 2872 m?
0 z toho okna 730 m’

Klimatické udaje :

vyska nad mofem 502 m dle CSN

venkovni oblastni teplota - 18 °C dle CSN

délka otopného obdobi 256 dni

pocet denostupiiit D =d (tis - tes)
D=256(19-3,6)=3942

Realizace vystavby : 12/1995 az 12/ 1996
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IV. Technické reSeni

Toto vyhodnoceni se tykd demonstraéniho projektu - zatepleni panelového objektu v ulici
Na vySiné 15 v Jablonci nad Nisou . Tento desetipodlazni panelovy objekt z pfelomu
Sedesatych a sedmdesatych let obsahuje celkem 46 bytovych jednotek velikosti od 1+1 az po
3+1. Hlavnim cilem projektu bylo snizeni neumérné vysokych mérnych tepelnych ztrat.

Strecha objektu je plochd, jednopléstova, olemovana atikou a ve své vEtsi Casti tvoii terasu.
Okna jsou zdvojend dievénd, oto¢nd 1 sklopna. Vstupy do lodzii jsou osazeny balkonovymi
dvefmi. Vytapéni je tstifedni teplovodni dalkové, zdrojem tepla je centralni vytopna.

Vyse uvedeny panelovy objekt byl opatien zateplovacim systémem na vnéjSich
konstrukcich. Zateplovaci systém se sestava z tepeln¢ izolacnich desek Rotaflex tl. 60 mm,
které byly vloZeny do dievéného horizontalniho roStu. Jako kryci vrstva byl pouzit kanadsko -
americky systém obkladovych lamel typu Vinyl Siding, které velice dobfe odolavaji
povétrnostnim vliviim. VSechna okna a lodziové dvete byly opatfeny silikonovym té€snénim
Eurostrip.

PouZite materialy

Material : Rotaflex - izola¢ni deska
Vyrobce : Union Lesni brana a.s.

Materidl : systém pro vn¢j$i upravu zatepleni fasad VINIL SIDING
Vyrobce : K.T.O. INTERNACIONAL spol. s r.0. Hradec Kralové
V. Ekonomické hodnoceni

investice

Investor kryl celkové investi¢ni naklady ve vysi 2 598 000,- tis. K¢ takto :

[ vlastnimi prostredky 1398 000 K¢
[J statni podporou ( dotaci ) 1200 000 K¢
U tj. celkem 2 598 000 K¢



ENERGETICKA SEKCE STRANY ZELENYCH

46,19%

[ vlastni investice
W statni podpora

53,81%

VI. Vypocet uspor

a) cena tepla

Ceny dodéavaného tepla do objektu Na vysin€¢ 15 vroce 1994 az 1997 byly konzultovany
s pani Hanou Rechtackovou z MU Jablonec nad Nisou. Nadchdazejici ceny tepla pro roky
1998 - 2004 byly poéitany s maximéalnim moznym navy$enim 3,9 % / rok ( dle MF CR).

b) spotieba tepla ( GJ / rok)

Skutecné spotieby tepla byly zjistény pouze pro rok 1994 /pied/ a rok 1997 /po realizaci
opatfeni/. Ostatni hodnoty jsou odvozeny z normativnich denostupiili pro Jablonec nad
Nisou.

Vypocet je proveden v nasledujici tabulce.

Na vysiné 15 - Jablonec nad Nisou

Rok pocet cena | spotieba spotieba uspora uspory
denostupniu | tepla | tepla bez tepla se tepla tepla
z CZT | zatepleni | zateplenim celkem |zateplenim
Gd/rok |K¢&/GJ| GJ/rok GJ / rok GJ / rok K¢
1994 3650 331 2350 hodnoty 0 0
1995 4384 332 2822 |  skutecné 0 0
1996 3942 335 2538 | Se zateplenim 0 0
1997 3942 345 2538 1616 922 318 090
1998 3942 358 2538 1616 922 330076
1999 3942 372 2538 1616 922 342 984
2000 3942 386 2538 1616 922 355 892
2001 3942 401 2538 1616 922 369 722
2002 3942 417 2538 1616 922 384 474
2003 3942 433 2538 1616 922 399 226
2004 3942 450 2538 1616 922 414 900
CELKEM 2 915 364

Uvedené ceny jsou véetné DPH



ENERGETICKA SEKCE STRANY ZELENYCH

Vyhodnoceni statni finan€ni podpory a investic

Druh opatfeni - Zatepleni budovy Na vysiné 15 v Jablonci n.N.
Pridélena podpora ( tis. K& ) 1200
Vlastni prostredky ( tis. K& ) 1398
Celkova investice ( tis. K¢ ) 2 598
Uspora tepla ( GJ ) za 1 rok 922
Uspora prostredkii za rok pri soué.cené 358K¢/GJ 330 076
Meérna uspora energie v ( GJ / 1000 K¢ investic ) 0,355
Mérna uspora energie ( GJ / 1000 K¢ podpory ) 0,768|

Provedena opatieni v tomto iveSeném piipadé prinesla jednoznacné zlepSeni tepelné
pohody v bytech, odstranilo se nedotapéni, tvoieni plisni a take zatékani do nékterych
bytovych jednotek.

V neposledni fad¢ také doslo shora uvedenymi opatfenimi ke sniZzeni emisi zneciStujicich
latek ve zdroji tepla a to v Jablonecké teplarenské a realitni a.s. , coz povede k zlepSeni kvality
ovzdusi ve mésté a jeho okoli.

VII. Zavérecné vyhodnoceni

Celkové investicni ndklady ----------- 2598 000 ,- K¢

Investice do kompletniho zatepleni bude splacena v roce 2004 (rok 1995/96 realizace

projektu).

Pri zahrnuti eskalace cen vstupi energii do vyhledu vychazi v tomto
reSeném auditu navratnost cca 8 let. Vhodnost investice do komplexniho
zatepleni je tim potvrzena.




