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Liberec a sekundarnich rozvodii v Liberci - Ruprechticich.

93/12 Sidlisté nad trati Dodatecné zatepleni bytového objektu v Hradku nad Nisou.
Hradek nad Nisou

94/35-19 Sidlisté u trati Decentralizace pripravy TUV a lokdlni regulace spotieby
Hradek nad Nisou tepla.

94/26-26 Mirové sidliste Plynofikace sidlisté Cesky Dub.
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Rekapitulace.

Energeticka sekce Strany zelenych (ESSZ) povazuje za jeden z hlavnich
problémt energetiky CR pietrvavajici vysokou energetickou naro¢nost narodniho
hospodafistvi. V porovnani s primérem ve statech OECD a EU je energeticka naro¢nost
v prumyslu i1 ve sféfe zasobovani lidskych sidel energii zhruba dvojnasobna (podle parity
kupni sily). PfiCinou pietrvavajici vysoké energetické narocnosti je nizka GCinnost pfi
pieméné energii, velké ztraty energie pfi jejim pienosu a neefektivni uziti energie ve
sféfe spotteby. Proto je nutné vénovat v souladu se zdsadami pro tvorbu energetické
politiky v EU, maximalni pozornost sniZovani energetické narocnosti cestou zvysovani
ucinnosti energetickych cykli a podporovat zmény vzorcii chovani kone¢nych
odbératell smérem k efektivnimu uziti energie.

I pfes dosud realizovana opatieni ke snizeni energetické naroc¢nosti, ktera vSak
nebyla provadéna systémovée, nedoslo k vyraznému poklesu energetické naroc¢nosti. To
je dano i tim, Ze motivace konecnych odbératelti energie je, vzhledem k nizkym cenam
za energii a dotacim k cendm za energii, nedostatecnd. Pozitivni vSak je z hlediska
ochrany zivotniho prostiedi, ze v letech 1991 az 1996 poklesla energetickd naro¢nost
o cca 14% 1 kdyz tento pokles byl zpusoben zejména poklesem dynamiky ekonomiky.

Pokles energetické narocnosti byl doprovazen snizenim Urovné emisi Skodlivin
z energetickych procesu (staciondrnich zdroju). Jak vyplyva ze Zpravy o stavu Zivotniho
prostiedi za rok 1996 vydané MZP, poklesly emise oxidu sifi¢itého o cca 63%, emise
oxidl dusiku o cca 65%, emise tuhych latek o cca 80%% a emise oxidu uhli¢itého o cca
22%. 1 ptes tento pokles ziistdvaji mérné emise Skodlivin, zejména oxidu sifi¢itého,
dvojnasobné v porovnani s primérem ve statech OECD a EU. Protoze cilem Programu
statni podpory pii sniZovani spotieby paliv a energie garantovaného Ceskou
energetickou agenturou je zejména minimalizace negativniho vlivu energetiky na Zivotni
prostiedi, vita ESSZ aktivity CEA sméfujici k podpoie projekti zaméfenych na plnéni
uvedeného cile. V oblasti pfemény energie je to predevSim podpora zavadéni nejlepsich
dostupnych technologii za ptimétenych nakladi BATNEEC.

Energeticka narocnost je definovana jako pomér spotfeby primarnich zdroji
energie (TSPEZ) a hrubého doméciho produktu (HDP). Tento ukazatel umozni
vzajemna srovnani mezi jednotlivymi staty. Z uvedeného vyplyva, ze ke zméné
energetické naroCnosti dochazi pii zméné spotieby TSPEZ pii neménném HDP, pii
zméné¢ HDP pii neménné spotiebé primarnich zdrojii energie, nebo pifi zméné obou
veli€in, coz je v praxi nejCastéjsi pripad.

Cilem Programt statni podpory pii snizovani spotieby paliv a energie je ovlivnit
spotfebu TSPEZ realizaci souboru opatifeni k efektivnimu uziti energie. Dale opatieni
k vyuziti potencialu uspor a obnovitelnych zdroji energie. Realizace téchto opatieni je
statem podporovana, protoZze v CR chybi v soucasné dobé potiebny ,,volny kapital®.
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Garantem podpory je CEA. ProtoZe jde o statni prostfedky, to je penize dafiovych
poplatnikti, je nezbytné sledovat efektivnost takto vlozenych financ¢nich prostfedka. To
je mozné na zakladé vyhodnoceni skute¢né dosazenych uspor tepla a elektfiny za
definované Casové obdobi. M¢étitkem efektivnosti je ekonomicka navratnost vlozenych
prostiedkll a dal$i pomocna kriteria, napt. mérné uspory vztazené na 1000 K¢&. investic,
nebo podpory. ESSZ doporucuje rozsifit kriteria o hodnoceni energetické ndvratnosti,
popft. hodnoceni ,,0d kolébky po hrob*.

V souladu se smlouvou mezi CEA a ESSZ, bylo v letosnim roce provedeno

vyhodnoceni $esti projektii, podporenych z prostiedkit CEA v letech 1993 a 1994. Jedna
se o projekty:

MU Mlada Boleslav
MU Liberec

MU Hradek nad Nisou 1
MU Hradek nad Nisou 2
MU Cesky Dub

SF VUT Brno

V tabulce 1. jsou uvedeny investicni ndklady a vySe podpory u uvedenych
projektii. Z tabulky je ziejmé, Ze celkova podpora Cinila u vyjmenovanych Sesti projektt
24 115 484 K¢&. Vyvolané investice jsou ve vysi 53 937 376 K&. Primérné investice
vyvolané jednou korunou podpory jsou 2,25 K¢.

Tabulka 1.
Investi¢ni naklady Podpora celkem

Mlada Boleslav 9724 976 6 807 484
Liberec 17 143 000 8 440 000
Hradek 1 3074 400 2 114 000
Hradek 2 8 725 000 4 000 000
Cesky Dub 13 842 000 2 040 000

Brno 1 428 000 714 000
Celkem 53937376 K¢. 24 115 484 K¢

Po technické strance vyplyva z predlozenych projekti, Ze projekty jsou souborem
opatfeni na zdroji (zvySeni G¢innosti pfemény), rozvodnych tepelnych sitich (zvyseni
hydraulické a tepelné stability) a v misté spotfeby (centralni a individudlni regulace
tepelného vykonu, méfeni spotieby energie), viz rozbory k jednotlivym projektim. To
ESSZ vita, protoze komplex realizovanych opatfeni dava vzdy ptiznivéjsi vysledky co
do vySe uspor, nez realizace jednotlivych opatfeni (synergicky efekt). Napi. projekt
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Mladd Boleslav feSi zateplovani objektii pii soucasném zasahu na primarnich
a sekundarnich tepelnych sitich (regulace tepelného vykonu, méfeni spotieby tepla
a individualni regulace pomoci termostatickych ventila).

V této souvislosti upozoriiujeme na projekt ,Katalog opatieni ke snizeni
pretrvavajici vysoké energetické naroénosti narodniho hospodaistvi CR*, ktery je feSen
v ramci pilotnich projektl Ministerstva zivotniho prostfedi. Cilem projektu je navrhnout
na zaklad¢ analyzy piicin vysoké energetické naroCnosti soubor opatieni ke snizeni
naroc¢nosti. Jednotliva opatieni jsou vyhodnocena technicky, ekonomicky a ekologicky.
Opatieni budou specifikovana v katalogovych listech a budou uloZena v databazi
simula¢niho modelu, ktery umozni simulovat vysledny efekt po realizaci komplexu
opatfeni. Doporucujeme vyuzit vystupti zieSeni tohoto projektu pii budoucim
vyhodnocovani demonstrac¢nich projektu.

Projekt Liberec feSi upravy na  vyménikovych stanicich a sekundarnich
rozvodnych tepelnych sitich na sidlisti Liberec- Ruprechtice. Projekty Hradek 1
a Hradek 2 tesi decentralizovany ohiev TUV, osazenim blokovych pfedavacich stanic
piimo v zasobovanych objektech. Projekt Cesky Dub fesi plynofikaci centralniho zdroje
tepla pfi instalaci kogeneracni jednotky (kombinovana vyroba tepla a elektfiny).
Obdobn¢ je tomu na Vysoké Skole v Brné, kde bude rovnéZz osazena kogeneracni
jednotka s modernimi prvky. Soucasti hodnoceni je i1 hodnoceni ekonomickych
ukazateli a hodnoceni piinost ke zlepSeni Zivotniho prostiedi.

Vyhodnocovéni je provedeno pomoci universalniho modelu energetickych tokd,
vyvinutého specidlné pro tento pfipad. Vstupni data do modelu byla pievzata
z predlozené dokumentace a korigovana podle vysledkii energetického auditu Pro vétsi
piesnost vypoctl byla korigovana podle zjisténi na misté realizace. To umoznuje docilit
dostateCné presnosti a spolehlivosti pii vyhodnocovani. Aby bylo mozno ziskané
vysledky vzajemné porovnavat, byla aplikovana denostupiiovd metoda. Sumarizace
vysledkli vyhodnocovani je v tabulce 2.

Tabulka 2.
Projekt Uspora Uspora Vyroba Uspora Uspora Navratnost
tepla  energie el. Energie investic podpory
/Gl/rok/ — /%/ /MWh/ /GJ/1000 K¢/ /GJ/1000 K&/ /roky/

Mlada Boleslav 3313 41 0 0,340 0,487 12
Liberec 22 063 31 0 1,287 2,614 4
Hradek 1 537 32 0 0,175 0,254 9
Hradek 2 4320 13 0 0,495 1,080 8
Cesky Dub 5863 37 251 0,420 2,870 12

Brno 1487 15 75 1,035 2,070 10

Z tabulky je zfejmé, ze nejvétsi rocni uspory tepla bylo dosazeno v Liberci (22 063
GJ). Prakticky stejné uspory tepla avSak nizSi, bylo dosazeno v Mladé¢ Boleslavi,
v Hradku 2. a v Ceském Dubu (3 313, 4 320 a 5 863 GJ). Nejmensi Gspora tepla byla
vykazana v Hradku 1. a vBrmé (537 a 1 487 GIJ). Celkova rocni tuspora tepla je
36 096 GJ. D4 se odvodit, Ze vlozena K¢. podpory pfinesla usporu tepla ve vysi 1,5 MJ.
To neni zanedbatelné.
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Z procentualniho snizeni spotfeby energie vyplyva, ze nejvyssi Uspory energie
bylo dosazeno v Mladé Boleslavi a v Ceském Dubu (41% a 37%). V Ceském Dubu jde
navic o vyrobu 251 MWh elektiiny. V Liberci a Hradku 1. je relativni uspora energie
(31% a 32%). V uvedenych ptipadech bylo dosazeno Uspory energie v pozadované vysi.
Pon¢kud problematicka je efektivnost vlozenych prostiedkt v piipadé projektd Hradek
2. a Brno. Vezmeme-li vSak v tivahu usporu nakladii na energii na Vysoké skole v Brn¢
a vyuziti kogenerac¢ni jednotky jako demonstracni, nutno konstatovat, Ze pouze v piipadé
Hradek 2. nebyly prostiedky vloZeny efektivne.

Z hlediska ekonomické navratnosti, byly finan¢ni prostiedky vlozeny efektivné
ve vSech sledovanych piipadech. Doba navratnosti vlozenych prostiedkl je kratsi, nez
polovi¢ni doba Zivotnosti.

Mérné uspory energie vztazené na 1000 K¢. investic a 1000 K¢&. podpory, jsou ve
vSech pfipadech v relaci s hodnotami ziskanymi u dosud vyhodnocovanych projekti.

Nejpiiznivéjich vysledki bylo dosaZzeno u projektt Mlada Boleslav, Cesky Dub a Brno
(kogenerace a zateplovani). Detailnéji je vyhodnoceni popsano u jednotlivych projekti.

Zavér.

Z provedeného vyhodnocovani Sesti demonstracnich projektu vyplynulo, Ze
financni prostiedky byly vloZeny efektivné ve vSech pripadech, kromé projektu
Hradek 2. ProtoZe cilem podpory realizace projekti bylo zlepSeni Zivotniho
prostiredi v dané lokalité nutno konstatovat, Ze ve vSech hodnocenych pripadech
doslo po realizaci navrhovanych opatieni k vyraznému sniZeni hladiny emisi
Skodlivin z energetickych procesu a ke sniZeni energetické naro¢nosti o 25 az 30%.

ESSZ doporucuje provést vyhodnoceni skuteénych prinosi i v dalSich sezonach,
aby byly eliminovany pripadné nepiesnosti. Vzhledem k dosaZzenym prinosim ke
zlepSeni  Zivotniho prostiedi doporucuje ESSZ pokracovat v podpore
demonstracnich projekti a ve vyhodnocovani efektivnosti vloZenych finan¢nich
prostiredkii.

Energeticka sekce Strany zelenych
Zdenék Simacek, vedouci ESSZ
Jirky Kubika 368, 335 01 Nepomuk
Tel.: ++420 185 92305

Fax: ++420 185 91490

E-mail: ESSZ@seznam.cz
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Vyhodnoceni prinost progresivniho technického reseni a technologii
u demonstrac¢nich projektu realizovanych se statni podporou
v letech 1993 - 1994 predevsim z pohledu sniZeni zatéZe Zivotniho
prostiedi

Energetickou sekci Strany zelenych

demonstraéni projekt

,,» Stavebni Upravy budov v Laurinové ulici
v Mlad¢ Boleslavi “

srpen 1998
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I. Identifika¢ni idaje

Investor : Méstsky urad Mlada Boleslav
zastoupeny - PhDr. Karlem Hercikem, starostou mésta

Adresa investora : MU Mlada Boleslav
Komenského nam. 61
293 49 Mlada Boleslav

ICO : 238295

Telefon : 0326 /23675
Fax : 0326 /22572

Kontaktni osoba - Miroslava Dvorakova
MU Mlada Boleslav
Komenského nam. 61
293 49 Mlada Boleslav

Kontaktni osoba - Ing. Bediich Nikl
DOMOS spol. s r.0.
Jaselska 65
293 01 Mlada Boleslav

Telefon : 0326 /23842
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Nazev stavby : Stavebni tpravy budov Laurinova ulice 1019 - 1021 - Mladé Boleslav

Misto : obytnd fadova zastavba - Laurinova 1019 - 1021 Mladé Boleslav

Celkova vyse statni podpory : 6 807 484 ,- K¢
Celkové investi¢ni naklady : 9 724 976 ,- K¢

Projektant : firma Dlouhy I.T.A. Praha - p. Horecky - Jinonicka 805
ustfedni vytapéni - Fr. Dvofék - Linkova 59 Bakov nad Jizerou

Dodavatelské firmy : Dlouhy I.T.A. Praha
Diregt BeneSov
Instalace Praha
Vojenské stavby Posista Praha

-
o=

. Vychozi podklady pro hodnoceni

ptiloha ke smlouvé o poskytnuti statni podpory

smlouva o poskytnuti statni dotace ze statniho rozpoctu

kontrolni zprava o stavu realizace akce zatepleni

demonstracni projekt

navrh demonstracniho projektu vypracovany Méstem Mlada Boleslav
osvédceni na pouzité zateplovaci materialy

vykaz vymér zateplenych ploch a prosklenych skel

zéadost o statni podporu

osobni konzultace s realizatorem akce

osobni navstéva v misté provedeni projektu - Laurinova ¢.p. 1019 - 1021
publikace CEA , Podklady pro hodnoceni projektu - klimatické idaje

OOooOOooOoogoogn

IT1. Charakteristika projektu

obytna fadova zastavba

* rok vystavby 1957

* konstruk¢ni soustava G 40

* 5 nadzemnich podlazi

e 120 byta

* vytapéna plocha 6011 m*
* vytapény prostor 15030 m’
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Investi¢ni naklady :

celkova vyse statni podpory : 6 807 484,- K¢
celkova vyse vlastnich prostiedkl : 2 917 492,- K¢
CELKEM : 9724 976,- K¢

Realizace vystavby : 8/93 az 9/94

IV. Technické FeSeni
Technické FeSeni /odvozeno z piedchozi dokumentace a provérkou na misté/

Toto vyhodnoceni se tyka demonstracniho projektu - zatepleni obytnych objekti Laurinova
ulice 1019 - 1021, Mlada Boleslav. Projekt hodnoti realizované zatepleni obytné tadové
zastavby. Jedna se o panelovy typ G 40 / podzemni cast - lity armovany beton/ z roku vystavby
1957, o 120 bytovych jednotkéch. Hlavnim diivodem pro realizaci tohoto projektu bylo snizeni
neumérné vysokych mérnych tepelnych ztrat.

Soubézné se zateplenim bylo provedena opatfeni v soustavé CZT, kterd nejsou predmétem
tohoto hodnoceni. V oblasti mésta Mlada Boleslav nebyl do doby feSené¢ho opatieni dosud zZadny
komplexni racionaliza¢ni program uvedeného typu realizovan. Ve vstupnich podkladech je
konstatovano, ze v mésté je mozné ptipravit podobné projekty pro nejméné 2 000 b.j. v rdmci
realizace téchto dalSich opatfeni §lo tedy o prvni ovéfeni ucinnosti navrzenych technickych
opatfeni jak stavebnich tak i technickych v SCZT mésta.

V ramci hodnoceného projektu byla skuteéné provedena opatieni :

I. Opatteni ve stavebni konstrukci
I.1. obvodové zateplovaci technologie BRILLUX CALUPLAST AWD
[.2. stte$ni prvni vrstva - 100 mm - Klimatizer Plus
druhd vrstva - 60 mm - tuhy polystyren
vrchni vrstva - hydroizola¢ni folie z PVC
L1.3. otvorové vyplné

II. Dalsi opatteni :

I.1. Zavedeni regulace v zavislosti na venkovni teplot€ a klimatickych podminkéach, montaz
systému DIREKT

I1.2. Provedeni tepelné izolace v pfedavaci stanici
I1.3. Méfeni tepla v budovach a v pfedavaci stanici 5 ks
I1.4. Hydraulicka regulace tlakové diference na vstupu do objekti

I1.5. Montaz termostatickych hlavic
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POPIS OBJEKTU :

Druh budovy - obytna fadova zéstavba - TYP G 40

Rok vystavby - 1957

Stavebni technologie - lity beton s Zeleznym armovanim, nadzemni stavba panely
Pocet nadzemnich podlazi - 5

Pocet bytl - kazdy blok o dvou vchodech - 40 b.j. - celkem 120 bytovych jednotek

Vytapéna plocha - 6011 m’

Vytapény prostor - 15030 m*

Obestavény prostor - 31 083 m’

Plocha urcena k zatepleni_vcetné stresniho plasté - 7 440 m*

KLIMATICKE UDAJE :

dle CSN 38 3350 - zdsobovani teplem - vieobecné zdsady

Vyska nad mofem 230 m
Venkovni oblastni teplota -12°
Délka topného obdobi 235 dni
Pocet denostupiiti dle CSN 38 33 50 3548

Cile a prinosy dle investora ( dokumentace 1993 - 1995 ) - predpoklady projektu:

Index ekonomické efektivnosti je 3,01. Doba navratnosti investice je 13,28 rokii a se zapoctem
odpist se snizi na 8 rokd, pti celkové uspoie za planovanou zivotnost 38 243 000,- K¢.

Stru¢né uvedeni provedenych praci :

- nakup a uskladnéni veskerého materialu pro zatepleni stfech a plast budov

- ptiprava stfesniho plasté¢ a demontaz expanznich naddob starého rozvodu vytapeni
- provedeni izolace stfeSniho plasté vSech tii objekti, dle stanovené technologie
- uzavieni stfeSnich plast hydroizola¢ni stfesni krytinou

- odvzdusnéni stfeSnich prostor pod krytinou odvétravacimi kominky

- upravy a opravy klempitskych prvka, véetné natéri

- demontaz nevyhovujici izolace CORAL na stitech domt

- izolace obvodového plaste stanovenou technologii, materidlem BRILLUX

- naneseni povrchové upravy ve stanovenych odstinech

- drobné opravy a nasttik ptizemnich sokl

- oplechovani vchodit domi

- nezbytné prelozky slaboproudych rozvodi

- provedeni kovotésu na ¢asti domu v oknech bytt




ENERGETICKA SEKCE STRANY ZELENYCH

LI Popis stavebniho provedeni objektu pied realizaci

Vsechny tfi obytné bloky o 3 x 40 b.j. tvofi fadovou zastavbu ve stfedni ¢asti mésta podél
pomérné frekventované Laurinovy ulice. Vychodni priceli objektu je situovano pfimo proti
zavodu VW - SKODA. Zapadni strana navazuje pozemkem na zastavbu ob&anské vybavenosti -
jesle a matetské skolky.

Projekéné byly objekty zpracovany v fijnu 1955 Keramoprojektem Praha a stavebné
realizovany v roce 1957 pro tehdejsi AZNP.

Zaklad stavby do Urovné suterénu je z lit¢ho betonu vyztuzeného Zzeleznym armovanim.
Nadzemni stavba je konstruovana z zelezobetonovych a skvarobetonovych paneltl systému G57.

Okna jsou klasickd s dfevénym ramem a zdvojena. Stfecha jednoplastova bez zatepleni,
¢aste¢né poskozena.

LIL. Popis stavebniho provedeni objektu po realizaci

Podle posouzeni byl pouzit na zatepleni obvodového plasté tepelné izolacni systém BRILLUX
CALUPLAST AWD. Pouzity systém zajiStuje koeficient tepelného odporu pii pouziti
zateplovacich desek 60 mm 2,093 m> kW™ a vyhovuje tak norm& CSN 730540. Spolu se
zateplenim obvodového plésté¢ bylo provedeno i zatepleni stfechy izolacni vrstvou 100 mm
materidlem Klimatizer plus. Druhou vrstvu tvofi tuhy polystyren o sile 6 cm a vrchni vrstva je
uzaviena hydroizola¢ni folii z PVC tvofici jednolity povrch odolny povétrnostnim vlivim.

Nevyhovujici podlahové topeni bude nahrazeno klasickou konstrukci s pouzitim radiatoru

snucenym ob&hem topné vody s parametry 90 / 65 ° C. Systém je feSen za pouZiti
termostatickych radidtorovych ventili Heimeier.

ILI. Popis technického zafizeni na dodavku tepla pied realizaci

Tyto udaje jsou prezentovany v z4jmu moznosti komplexniho posouzeni stavu, i provedenych
opatfent.

Bytové jednotky 1019 - 1021 jsou soucasti VI. etapy vystavby meésta, kterd je zdsobovana
tepelnou energii ze zdvodu Skoda a.a.s. Bytové jednotky maji jednu samostatnou predavaci
stanici tepla para - voda umisténa v bloku ¢.p. 1019.

Primérni rozvody - parovod 125 / 50 je veden v neprilezném kanélu, Rozvody jsou
Ctyitrubkové. Sekundérni rozvody - mezi objekty je veden neprillezny topny kanal. Rozvody jsou
Ctyitrubkové.

Predavaci stanice je moraln¢ a fyzicky zastarald. Je vybavena dvéma protiproudymi ohiivaci
UT typu PU - 21 fazenymi paraelné a dvéma zasobniky 4 000 I na ohfev TVU, ob&hovymi
Cerpadly a preerpavanim kondenzatu.
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Sekundérni systém v objektech - je pouzito sdlavého montovaného topeni se stropni a otopnou
plochou s parametry 55 / 45 ° C. V poslednich letech dochazi k neustalym havariim na vnitinich
rozvodech. V soucasné dob¢ se vlivem zastaralé technologie a zna¢ného opotiebeni zatizeni PS
1 rozvoda neda provadét zadna regulace a cely systém pracuje pouze s piebytkem vykonu.

II. Popis technického zafizeni na dodavku tepla po realizaci

V ramci projektu byl byl po dohod¢ s dodavatelem v ramci SirSi koncepce zménéno primérni
topné¢ medium a to ze syté pary na horkou vodu. Z technického a ekonomického hlediska se
opustilo od obnoveni pfedavaci stanice v bloku 1021, vyuzilo se stdvajicich topnych kanalt
k ptivedeni primérni horké vody do objekti predavaci stanice v pavilonu matetské Skoly
a vybudoval se kratky sek. kanal pro pfipojeni 120 b.j. Pro technologii ptfedavaci stanice je
pocitano s pouzitim rychloohievu bez zasobniki TVU, pouze s vyrovnavaci nadobou 1 000 1.
Horka voda ptivedena do stanice se z rozdélovace vede do vyméniki tepla. Pro ohfev TUV jsou
navrzeny dva protiproudé vymeéniky.

V. Ekonomické hodnoceni

investice

Investor kryl celkové investi¢ni ndklady ve vysi 9724 976,- tis. K¢ takto :

[ vlastnimi prostredky 2917492 K¢
[ statni podporou ( dotaci ) 6 807 484 K¢
O tj. celkem 9724 976 K¢

@ vlastni investice
Ml statni podpora
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Vvpocet uspor

a) cena tepla

Ceny dodéavaného tepla do Laurinovy ulice ¢.p. 1019 - 1019 v roce 1991 a 1994 byly
konzultovany s Ing. Niklem z firmy DOMOS s.r.o. a pani Miroslavou Dvotdkovou z MU
Mlada Boleslav. Zde byly ziskany udaje o cenach tepla Gctovanych od roku 1991 - 1998.
Nadchazejici ceny tepla pro roky 1999 - 2006 byly poc€itany s maximalnim moznym navySenim
3,9 % / rok ( dle MF CR).

b) spotieba tepla ( GJ / rok)

Skutecné spotieby tepla byly zjistény pouze pro rok 1991 /pted/ a rok 1994 /po realizaci
opatfeni/. Nasledujici ro¢ni spotieby byly ziskany pfepoctem ze skuteCnych hodnot
denostupiitt v jednotlivych letech.  Budouci hodnoty /1998 a dale/ jsou odvozeny
z normativnich denostupnii pro Mladou Boleslav.

Vypocet je proveden v nasledujici tabulce.

Laurinova 1019 - 1021

1991|3628 skute¢na spotieba 80 7370| hodnoty 0 0
1992|3233 (7370/3628)x3233 85 6568 bez 0 0
1993 | 3440 (7370/3628)x3440 167 6988 | zatepleni 0 0
1994 | 3353 skute€na spotieba 190 3680 6807 3127 594130
1995|3325 (3680/3353)x3325 202 3650 6750 3100 626200
1996|3791 (3680/3353)x3791 202 4161 7696 3535 714070
1997 | 3548 (3680/3353)x3548 208 3894 7207 3313 689104
1998 | 3548 (3680/3353)x3548 217 3894 7207 3313 718921
1999 | 3548 (3680/3353)x3548 226 3894 7207 3313 748738
2000 | 3548 (3680/3353)x3548 235 3894 7207 3313 778555
2001 | 3548 (3680/3353)x3548 244 3894 7207 3313 808372
2002 | 3548 (3680/3353)x3548 254 3894 7207 3313 841502
2003 | 3548 (3680/3353)x3548 264 3894 7207 3313 874632
2004 | 3548 (3680/3353)x3548 274 3894 7207 3313 907762
2005 | 3548 (3680/3353)x3548 285 3894 7207 3313 944205
2006 | 3548 (3680/3353)x3548 296 3894 7207 3313 980648

CELKEM 10226839

Uvedené ceny jsou véetné DPH
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Vyhodnoceni statni finanéni podpory a investic

Druh opatfeni - Stavebni Upravy budov Laurinova 1019 - 1021
Pridélena podpora ( tis. KE) 6 807
Vlastni prostredky ( tis. K& ) 2917
Celkova investice ( tis. K¢ ) 9724
Uspora tepla ( GJ ) za 1 rok 3313
Uspora prostredki pfi soué. cené 217 K&/GJ 718 921
Meérna uspora energie v ( GJ / 1000 K¢ investic ) 0,340
Mérna uspora energie ( GJ / 1000 K¢ podpory ) 0,487

Provedena opatteni v tomto feSeném piipadé pfindseji také snizeni emisi znecistujicich latek
ve zdroji tepla a to v Skoda Mlada Boleslav, coz povede k zlepseni kvality ovzdusi ve mésté
a jeho okoli.

Vyhodnoceni Uspory mnozstvi emisi realizaci projektu
Druh opatfeni - Stavebni Upravy budov Laurinova 1019 - 1021
Uspora tepla ( GJ ) za 1 rok v soustavé CZT 3313
Uspora mazutu ve zdroji CZT v ( t) 380
Emise tuhé ( kg /rok) 107
Emise SO2 (kg /rok ) 73
Emise NOx ( kg / rok ) 1140
Emise CO (kg/rok) 380
Emise uhlovodiky ( kg / rok ) 190
Emise celkem ( kq / rok) 5583

VI. Zavérecné vyhodnoceni
Celkové investicni naklady ----------- 9724 976,- K¢

Investice do kompletniho zatepleni bude splacena v roce 2006 (rok 1993/94 realizace

projektu).

Pri zahrnuti eskalace cen vstupii energii do vyhledu vychazi v tomto FeSeném
hodnoceni navratnost cca 12 let

Vhodnost investice do komplexniho zatepleni je tim potvrzena.

Energeticka sekce Strany zelenych
Zden&k Simagek, vedouci ESSZ
Jirky Kubika 368, 335 01 Nepomuk
Tel.: ++420 185 92305

Fax: ++420 185 91490

E-mail: ESSZ@seznam.cz




ENERGETICKA SEKCE STRANY ZELENYCH

Vyhodnoceni prinosii progresivniho technického reSeni a
technologii u demonstracnich projektii realizovanych se statni
podporou v letech 1993 - 1994 predevsim z pohledu sniZeni zatéze
Zivotniho prostredi

Energetickou sekci Strany zelenych

demonstraéni projekt

,,Komplexni feSeni Gprav vyménikovych stanic a
sekundarnich rozvodu v Liberci - Ruprechticich
I. etapa®

srpen 1998

1
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I. Identifika¢ni idaje
Realizator : Mésto Liberec
Kontaktni osoba : Ing. Jifi Jezek - méstsky energetik

Adresa investora : BeneSovo nam. 1
460 59 Liberec 1

1CO : 262 978

Telefon : 048 / 52 23 571
Fax : 048 /51006 71

Nazev stavby : komplexni feSeni tprav vyméenikovych stanic a sekundarnich rozvoda
v Liberci - Ruprechticich I. etapa

Misto : sidlisté Ruprechtice v Liberci

Celkova vyse statni podpory : 8 440 000,- K¢

I1. Vychozi podklady pro hodnoceni

[J ptiloha k demonstracnimu projektu

0 demonstraéni projekt vypracovany SCT a.s. Most

[J Cestné prohlaseni o vysi finan¢nich prostredkii

[J smlouva o poskytnuti dotace ze statniho rozpoctu

[J osobni konzultace s realizatorem projektu - Ing. Jiti Jezek - méstsky energetik
[J osobni navstéva v misté realizace akce

0 publikace CEA ,,Podklady pro hodnoceni projektu - klimatické tidaje*
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I11. Charakteristika projektu

Investi¢ni naklady celkem : 17 143 000,- K¢

Realizace vystavby : 11/93 az 09/94

Vyska nad mofem : 357 m
Venkovni oblastni teplota : - 18 ° C

Délka topného obdobi ( tem - 12 °C ) : 241 dni

IV. Technické reSeni

Technické FeSeni /odvozeno z predchozi dokumentace a provérkou na misté/

Toto vyhodnoceni se zabyvd demonstracnim projektem komplexniho feSeni uprav
vyménikovych stanic a sekundarnich rozvodi na sidlisti v Liberci - Ruprechticich.

Charakteristika stavajiciho stavu :

Pro zésobovani sidlist¢ v Ruprechticich teplem a teplou uzitkovou vodou slouzi Ctyfi
vyménikové stanice para - voda napojené na SCZT Liberec. Primarnim médiem je para
o teploté 185 ° C a tlaku 1,1 Mpa. Sekundarnim médiem je tepla voda s tepelnym spadem
90 /70° C. Rozvod TV a TUV do jednotlivych zasobovanych objektii je &tyftrubkovy.

Tento demonstraéni projekt fesil I. etapu celého zaméru Gprav v sidlisti. ReSeni v této L. etapé
se tyké oblasti dvou ptivodnich vyménikovych stanic - VS 1 a VS 4.

Rocéni spoti‘eby tepla pred realizaci ziméru v roce 1993 byly na predmétnych VS
nasledujici :

VS1 51 680 GJ /rok  pro celkem 648 bytii a objekty MS
VS 4 2200 GJ/rok pro 18 byta

Popis stavu zarizeni pro rozvod tepla a TUV pi‘ed upravami

Stavba celého sidlisté byla zahéjena pred témet 30 lety a posledni zastavba byla ukoncena
pied cca 15 lety. Podstatna ¢ast je vSak jiz vice nez 25 let stara.

Zasadni opravy sekundarnich rozvodl nebyly provadény a nebylo téz provadéno chemické
¢isténi vnitinich povrchl téchto rozvodli. Vzhledem k zna¢nym unikiim bylo nutno topny
systém velmi ¢asto dopliovat.
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Neméfila se spotfeba tepla v radidtorech ani na paté objekti. Klasické technické feSeni
4trubkovych sekundéarnich rozvodii neumoznovalo instalaci méfict tepla na jednotlivych
vstupech do objektii. Spotieba TUV v bytech se méfila prostfednictvim vodoméra. Ve VS se
méfilo pouze mnozstvi vratného kondenzatu.

Topna télesa byla osazena vétSinou jiz nepohyblivymi ru¢né ovlddanymi armaturami.

Jednotlivé VS wvsidlisti byly fizeny autonomné a pomoci dispeCinku s pochtizkovou
obsluhou.

Stav objektit po stavebni strance

Panelové obytné domy maji zateplené Stitové stény. Orientace obytnych domt je prevazné
podélnou osou od vychodu k zépadu. Proto byla tendence k vyraznému pretapéni jizni partii
objekti.

Méfeni tepelné izolacnich vlastnosti obytnych objektl nebylo systematické, pouze

orientacni pred zateplenim Stiitovych stén. Jako podklad pro dalsi projektovani Giprav nejsou
vysledky dosazitelné.

Opatieni ke sniZeni spotieby paliv a energii

Celkova rekonstrukce tohoto sidlist¢ byla provadéna v etapach, které byly terminové
rozpracovany v harmonogramu stavby.

A Vyménikova stanice

» regulace otacek obéhovych Cerpadel

* zména technologie pfipravy TUV

* Tpravy technologie ohfevu TV ( konstantni teplota )

* modernizace chemické Gpravy topné vody

e TUpravy systému kontroly a fizeni

* stavebni Gpravy vedouci ke sniZeni ztrat ( zmenSeni plochy oken VS)

B.Sekundarni rozvody

* zmeéna Ctyitrubkového systému na dvoutrubkovy

* pouziti bezkanalové technologie s pfedizolovanym potrubim, bezSachtovym ulozenim
uzaviracich armatur

C. Smé&Sovaci stanice v objektech

» piiprava TUV v objektech je provadéna topnou vodou v objektovych ptedavacich

(smé&Sovacich) stanicich s deskovymi vymeéniky. Soucasti stanic je dale akumulaéni nadrz
pro vyrovnani nerovnomérnosti odbéru a cirkulacni erpadla.
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« topna voda je do rozvodu UT michdna pomoci vicecestnych armatur ovladanych
ekvitermni regulaci s vyuzitim zpétnych klapek.

Ww v

* byla provedena instalace méfich tepla na vstupu do objekti

D. M¢feni a regulace

* Technické feSeni v oblasti méfici a regulacni techniky koncepcéné navazuje na zavedeny
dispecersky systém Sauter. Stavajici dislokované dispeCerské pracovisté je premisténo do
Teplarny Liberec.

Popis objektii a provoznich souborit v ramci demonstracniho projektu:

Pfedmétem feSené¢ho demonstracniho projektu v L. etap€ byla rekonstrukce vyménikové
stanice VS 1, likvidace vyménikové stanice VS4 s piepojenim na VS 1 a dale upravy
pfislusnych vytapénych objekti :

Objekt pocet byt prikon TV v kW piikon TUV vkKW  Pocet
a kW / stanici a kW /stanici objektovych

stanic

dim ¢.1 99 693 /693 180/ 180 1

dim ¢.2 99 693 /693 180/ 180 1

dim ¢.3 198 1386/ 693 360 /180 2

dam ¢.4 144 1008 / 504 262 /131 2

dim ¢.5 108 756 /328 196 /98 2

MS a ostatni 274 /137 70 /35 2

Oblast ptiv. VS 4 18 300/300 68 /68 1

V. Vyhodnoceni provozu energetického zarizeni

Hodnoty dodavek tepla do objektii FeSené oblasti demonstra¢niho projektu byly v r.
1993 nasledujici:

VS1 57 680 GJ /rok  pro celkem 648 bytii a objekty MS
VS 4 2200 GJ/rok pro 18 byti
Celkem 59 880 GJ/rok pro celkem 666 bytii + MS - pred realizaci
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Po realizaci , konkrétné v roce 1996, byla celkova spotieba tepla na integrované VS 1
48 300 GJ/rok, coz je idaj ziskany a ovéieny u provozovatele, Teplarny
Liberec jako fakticky odbér

y

Uspora tepla

Absolutni Gispora mezi stavem pred a po realizaci souhrnu opatieni ¢ini 11 580 GJ/rok
Pro ptesné vyjadreni uspor tepla v tomto feSeném piipad¢ je dale proveden piepocet na

denostupné v konkrétnich klimatickych podminkéch Liberce.

Rok 1993: - pocet denostupiit D19 = 3 730 Gd

- spotiebateplanal Gd 59 880/3 730 = 16,05 GJ/Gd

Rok 1996: - pocet denostupiit D19 = 4384
- spotiebateplanal Gd 48 300/4 384 = 11,02 GJ/Gd

rozdil pted a po realizaci 5,03 GJ/Gd, t.].
fakticka uspora
Spotteba tepla roku 1992 na 1 Gd - 1992 :

53880/3730=16,05 - spotieba tepla na 1 denostupeii v r. 1992

To reprezentuje bez provedenych opatieni pro rok 1996
16,05 x 4 384 =70 363 GJ
Uspora tepla: (1 - 48300/70363) = 31,36 %

Uspora tepla &ini vice nez 30%

Rekonstrukce piinesla realnou piepoctenou usporu spoti‘eby tepla 22 063 GJ, coZ
predstavuje usporu 31 % skutecné spotieby pii piepoctu na denostupné.

Ekologicky vliv - globalné v ramci CZT

V zékladnim zdroji tepla Teplarn¢€ Liberec byla provedena vyména ptivodnim mazutovych
hotédkli za ekologické hotéky firmy Bayerische Ray pro kombinované spalovani mazutu
a zemniho plynu véetné rekonstrukce SKR na kotlich.
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V roce 1994 se v teplarné zacal spalovat nizkosirny mazut a dodavatel hotakti garantuje
dodrZzeni emisnich limitd dle TA - luft. Je zifeymé, ze kazdé absolutni snizeni spotieby
zejména mazutu ma priznivy vliv na snizovani emisi zejména pak SO,. Zapojenim
objektovych stanic do systému dispecerského fizeni se téZ umoznéno lepsi zvladnuti
eventuelnich regulacnich opatieni s minimalnim dopadem ve spotiebé tepla.

Docilena tspora tepla se pfiméfenym podilem ucastni na snizeni emisi centralniho zdroje.

VI. Ekonomické hodnoceni

investice

Investor kryl celkové investi¢ni naklady ve vysi 17 143 000 K¢ takto :

[ vlastnimi prostredky 8 703 000 K¢
[J statni podporou ( dotaci ) 8 440 000 K¢
0 tj. celkem 17 143 000 K¢

0,
49,23% @ vlastni investice

M statni podpora

50,77%

Vyhodnoceni statni financni podpory a investic

Druh opatreni -rekonstr. sek.rozvodu a VS v Liberci Ruprechticich
Pridélena podpora ( tis. K& ) 8 440
Vlastni prostfedky ( tis. K¢ ) 8703
Celkova investice ( tis. KC) 17 143
Uspora tepla ( GJ ) za 1 rok 22 063
Meérna uspora energie v ( GJ / 1000 K¢ investic ) 1,287
Mérna uspora energie ( GJ / 1000 K¢ podpory ) 2,614
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Provedena opatfeni v tomto feSeném piipadé pfinaseji také snizeni emisi zneciStujicich
latek v hlavnim zdroji CZT Teplarné Liberec a.s., coz povede k zlepSeni kvality ovzdusi ve
mésté a jeho okoli.

Vyhodnoceni Uspory mnozstvi emisi realizaci projektu
Druh opatreni —rekonstr. sek.rozvodl a VS v Liberci Ruprechticich
Uspora tepla ( GJ ) za 1 rok v soustavé CZT 22 063
Uspora mazutu ve zdroji CZT v (t) 800
emise tuhé (kg /rok) 2328
emise SO2 ( kg /rok) 16000
emise NOx ( kg / rok ) 8000
emise CO (kg/rok) 424
emise uhlovodiky ( kg / rok ) 296
Emise celkem ( kq / rok) 270438|

VII. Zavérecné vyhodnoceni

Navrzeny demonstracni projekt fesi rekonstrukci sekundarnich rozvodi a vyménikovych
stanic soucasné s napojenim VS na stavajici systém fizeni CZT Liberec.

Na tomto demonstra¢nim projektu je nutno vyzvednout :

[ uspora tepla ve vysi 22 063 GJ pii provedeni piepoctu na denostupné, coz predstavuje
usporu 31 % spotieby tepla.

[J uspora paliva v zdkladnim zdroji tepla v Liberci a to cca 800 t mazutu /jako primerni
palivovy vstup/

[J ztoho vyplyva tspora cca 27 t emisi

[J pfiznivy vliv na snizovani emisi v ovzdusi ve mésté Liberec

Na zikladé vSech uvedenych skutecnosti a vysledkii povaZujeme poskytnuti statni
podpory na tuto akci za ucelné. Dosahované provozni vysledky odpovidaji zcela
predpokladiim, za kterych byla poskytnuta podpora.

Energeticka sekce Strany zelenych
Zden&k Simagek, vedouci ESSZ
Jirky Kubika 368, 335 01 Nepomuk
Tel.: ++420 185 92305

Fax: ++420 185 91490

E-mail: ESSZ@seznam.cz
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Vyhodnoceni prinosii progresivniho technického reSeni
a technologii u demonstracnich projekti realizovanych se statni
podporou v letech 1993 - 1994 predevSim z pohledu sniZeni zatéze
Zivotniho prostredi

Energetickou sekci Strany zelenych

Demonstraéni projekt

Dodatecné zatepleni bytového objektu v Hradku nad Nisou

srpen 1998
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I. Identifika¢ni idaje

Investor : Mésto Hradek nad Nisou

Kontaktni osoba : Ing. Milan Faltus, starosta mésta

Frantisek Spalek tel - 048 / 5140141
Petr Trnka tel - 048 / 5945430

Adresa investora : 463 34 Hradek nad Nisou,

Horni namésti 73
463 34 Hradek nad Nisou

1CO : 262854
Telefon : 048/945775

Nazev investice: Dodatecné zatepleni bytového objektu v Hradku nad Nisou

Misto : Hradek nad Nisou - sidlisté Nad trati

Celkové skutecné vynaloZené naklady 3 074 400,- K¢
Celkova vyse statni podpory : 2 114 000,- K¢

I1. Vychozi podklady pro hodnoceni

0]
0]
0]
0]
0]

pocatecni energeticky audit

osobni navstéva ve mésté Hradek nad Nisou

prohlidka jiz zrealizovaného projektu na uvedeném sidlisti v Hradku n.N.

konzultace s povétenym pracovnikem

podklady pro sestaveni vyrobni bilance tepla a elektrické energie ziskané od provozovatele

0 ucetni podklady provozovatele a investora ke skuteéné vynalozenym nakladim
O publikace CEA ,,Podklady pro hodnoceni projektu - klimatické udaje




ENERGETICKA SEKCE STRANY ZELENYCH

II1. Charakteristika projektu (dle podkladii realizitora)

Klimatické tdaje :

vyska nad mofem 258 m.n.m.
venkovni oblastni teplota -18°C
délka topného obdobi 241 dni
pocet denostupiiti 3 831

V feseném piipad¢ se jednalo o zatepleni ctyfpodlazniho obytného bloku ( typT 06 B)
s pivodné 48 byty a se stfesni nastavbou 20 byta.

Jednd se o byty které jsou polozeny v pomérné nepiiznivych klimatickych podminkéch

s vysokou koncentraci vlhkosti a plisni. Zména rezimu vytapéni vlivem opatfeni mimo ramec
opatieni zde ovétovanych je tedy kromé ekonomie dalSim diivodem k zatepleni.

Navrh technickvych opatieni ke snizeni spotieby tepla TUV, SV - dle demonstraéniho projektu

Tepelna izolace objektu

-1 bytovy objekt MU Hradek nad Nisou 48 bytovych jednotek
+ stfeSni nastavba 20 bytovych jednotek

Dodatec¢na izolace obvodového plasté, stith pruceli, lodziovych stén, stfechy byla navrzena
systtmem Granolan firmy Wopfinger (Rakousko ). Dale bylo navrhovano utésnéni mezi
ramem oken a stavebni konstrukci dotazenim dodate¢ného venkovniho zatepleni k ramu okna.

Vnéj$im zateplenim se dale eliminuji plivodné potiebné kratké cykly vymény tésnicich
tmelll, nebot’ spary za tepelnou izolaci jiz nejsou téméf namdhany dilataénimi pohyby,
eliminuji se tak vSechna slaba mista obvodového plaste.

U feseného objektu v Liberecké ulici €.p. 601, 651 - 653 doslo navic v minulosti k poruseni
statiky atikového panelu, poSkozeni stieSniho plasté a jeho tepelnych vlastnosti. Naprava byla
feSena komplexné projektem vybudovani nastavbovych bytl a sedlovou sttechou. Toto feSeni
pfineslo lepsSi sanaci atiky stfeSniho plasté vcetné zlepSeni tepelné technickych parametrti
objektu. Hodnoceni nastavby kromé& vyuziti uspor tepla pro jeji vytapéni a skutecnosti, ze
upravy stavajici otopné soustavy pro napojeni nastavby byly soucasti jejiho feSeni, nebylo
predmétem zde hodnoceného demonstra¢niho projektu a neni tedy ani predmétem hodnoceni.

Regulace a méreni

V ramci realizace hodnoceného projektu byla téz provedena montaz méficu tepla na patach
domd, instalace termoregulac¢nich ventil, pomérovych rozdélovact topnych nakladt, metica
TUV a SV v jednotlivych bytech.
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Cile a prinosy dle investora ( dokumentace 1993 ) - predpoklady projektu

Ocekéavané uspory nékladii na teplo /otop + TUV/ byly v rdmci demonstra¢niho projektu
deklarovany ve vysi az 35% nakladt pred realizaci opatieni a se zahrnutim piedpokladané¢ho
nartistu cen energii v dalSich letech. Navratnost vlozenych investicnich prostiedkii bez
pfipocteni uroki tak byla odvozena na cca 7 roki. Kromé energetickych uspor dojde diky
realizaci k vyraznym tsporam v prodlouzeni zivotnosti obvodového plésté, zastavi se koroze
zakladnich konstrukénich materiala. Dle stavajicich zkuSenosti dochézi k takovym havarijnim
stavim, jejichz sanace je velice investicné naro¢nd - az 60 tis. na b.j.

IV. Technické FeSeni - popis konkrétnich realizovanych opatieni

L. Opatteni ve stavebni konstrukei
obvodovy plast’ byl zateplen systémem STO Therm s tl. pénového polystyrénu 50 mm.
Lodziové boc¢ni stény byly zatepleny pénovym polystyrénem tl. 20 mm.

II. Opatfeni v otopné soustave
byla provedena celkova uprava otopné soustavy vzhledem k vybudovani stfesni nastavby

III. Opatieni v instalaci méfeni pro

vytapéni - pomérova méfidla na radiatorech

TUV - méteni spotieby TUV v jednotlivych bytech
V. Ekonomické hodnoceni

investice

Investor kryl celkové investi¢ni ndklady ve vysi 3 074 400,- K¢ takto :

[ vlastnimi prostredky 960 400 K¢
[ statni podporou ( dotaci ) 2 114 000 K¢
O tj. celkem 3074 400 K¢

Evlastni investice
l statni podpora
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VI. Vypocdet uspor

Spotieba TE v roce 1994 ( GJ ) v objektu 653 dle skutecnosti pro 48 b.j.

1V994 TV TUV CELKEM Denostupiii Mérna spoti
C.obj.  GJ/rok GJ/rok Gj/rok Gd GJ/Gd
653 1 600 702 2 302 3 849 0,42

Spotieba TE v roce 1997 ( GJ ) v objektu 653 dle skutecnosti pro 68 b.j. /v¢. nastavby/

1997 TV TUV CELKEM Denostupiii Meérna spoti.
C.POP. GJ/rok GJ/rok GJ/rok Gd GJ/Gd

653 1692 633 2325 4384 0,39

Pomér mérnych spotieb pted apo - 0,39/ 0,42 = 0,928 reprezentuje procentuelni snizeni
faktickych potieb na vytapéni

Skutefna uspora /sniZeni / tepla na vytapéni = 7,2 % bez zohlednéni nastavby 20
bytovych jednotek. To znamen4, Ze i bez uvaZzovani nastavby dochazi k uvedené tspore.
Navic je v§ak zasobeno teplem dalSich 20 b.j. v rozsahu dale uvedeném.

Uspora reprezentuje cca 167,0 GJ ( pFepoéteno na denostupné ).

V ramci zatepleni méstskych bytovych objektii v Hradku nad Nisou v Liberecké ulici doslo
zaroven kuvedené stfeSni nastavbé novych 20 b.j.. V demonstracnim projektu jiz bylo
uvazovano kryti nariistu potteby tepla vyplyvajici z této stfeSni ndstavby z tspor, a s tim, ze
nevznikne pozadavek na zvySeni dodavky tepla do upraveného objektu.

Vypocet uspor s ohlednénim nastavbovych bytovych jednotek :

vytapéna plocha
I?ﬁm stavajici nastavby celkem
C.P. m?2 m2 m2
601 614 178 792
651 605 216 821
652 672 216 888
653 692 178 870
Celkem plocha 2583 cca 100% 788 ca30% 3371 130%
Celkem teplo GJ 1155 537 1692
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Nebo-li_realizace demonstra¢niho projektu prinasi usporu celkem 537 GJ na otop,
umozitujici navySeni pripojené otopné plochy o 30%. To je moZno zaroven brat jako
usporu tepla ve vysi 31,7% dosaZenou v ramci opatieni /vztaZeno Kk piiv. hodnoté
1692 GJ/.

Celkova uspora tepla ve vysi témér 32% odpovida predpokladim demonstra¢niho
projektu.

Piedpokladem pro tento zavér je shoda mérnych tepelnych ztrat zakladniho objektu po
upravach a nastavby.

Uspory na teplé vodg, které jsou docileny souhrnem opateni v ramci celého sidlisté a nejsou
tedy docileny z titulu zde feSeného demonstra¢niho projektu, nejsou tedy také soucasti zde
vycislenych vysledkd.

Vyhodnoceni statni finan€ni podpory a investic

Druh opatfeni - Zatepleni bytového objektu v Hradku nad Nisou
Pridélena podpora ( tis. KE) 2114
Vlastni prostredky ( tis. K& ) 960
Celkova investice ( tis. KE) 3074
Uspora tepla ( GJ ) za 1 rok 537
Uspora prostredki pfi soué. cené 670 K&/GJ 359 790
Meérna uspora energie v ( GJ / 1000 K¢ investic ) 0,175
Mérna uspora energie ( GJ / 1000 K¢ podpory ) 0,254

VII. Zavérecné vyhodnoceni

Uvedeny demonstracni projekt 1ze hodnotit kladn€ a to z diivodi :

[J navysSeni pfipojené vytapené plochy bytd o 30 %
[J tspora tepla celkem téméf 32 % - vztazeno ke stavajicimu rozsahu
[J ptiznivy dopad na ekologii centra mésta

Na zakladé vSech uvedenych skutecnosti a vysledkii povaZujeme poskytnuti statni
podpory na tuto akci za velmi ucelné.

Energeticka sekce Strany zelenych
Zdenék Simaéek, vedouci ESSZ
Jirky Kubika 368, 335 01 Nepomuk
Tel.: ++420 185 92305

Fax: ++420 185 91490

E-mail: ESSZ@seznam.cz
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Vyhodnoceni prinosii progresivniho technického reSeni
a technologii u demonstracnich projekti realizovanych se statni
podporou v letech 1993 - 1994 predevSim z pohledu sniZeni zatéze
Zivotniho prostredi

Energetickou sekci Strany zelenych

Demonstraéni projekt

Decentralizace ptipravy TUV a lokalni fizeni spotteby tepla
pomoci regulovanych objektovych stanic
v Hradku nad Nisou na sidlisti Nad trati a Pod trati

srpen 1998
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I. Identifika¢ni idaje
Investor : M¢sto Hradek nad Nisou
Kontaktni osoba : Ing. Milan Faltus, starosta mésta
Frantidek Spalek tel - 048 / 5140141
Petr Trnka tel - 048 / 5945430
Adresa investora : 463 34 Hradek nad Nisou,
Horni namésti 73
463 34 Hradek nad Nisou
ICO : 262854

Telefon : 048/945775
Fax :

Nazev investice: Decentralizace ptipravy TUV a lokalni fizeni spotieby tepla pomoci
regulovanych objektovych stanic v Hradku nad Nisou
Misto : v Hradku nad Nisou na sidlistich Nad trati a Pod trati

Celkova vyse statni podpory : 4,000. 000 ,- K¢
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I1. Vychozi podklady pro hodnoceni

zadost o poskytnuti statni podpory

pocatecni energeticky audit

osobni navstéva ve mésté Hradek nad Nisou

prohlidka jiz zrealizovaného projektu na uvedeném sidlisti v Hradku n.N.

konzultace s obsluhou kotelny a sméSovacich stanic

podklady pro sestaveni vyrobni bilance tepla a elektrické energie ziskané od provozovatele
publikace CEA ,,Podklady pro hodnoceni projektu - klimatické tidaje*

0 poskytnuté ucetni podklady k ¢erpani naklada na realizaci

OOoOoOoogn

II1. Charakteristika projektu (dle podkladii realizitora)

Pted realizaci projektu byla tepelna energie odebirdna z mazutové kotelny produkujici paru,
ktera byla ptivadéna parovodem do dvou ptedavacich stanic VS1 a VS2. Z téchto VS byla
TUV a topna voda rozvadéna do jednotlivych domt 4trubkovym kandlovym rozvodem.

V minulych letech byla centrdlni kotelna plynofikovana a rekonstruovana na teplovodni.
Stavajici primerni a sekunderni tepelné rozvody byly nahrazeny dvoutrubkovym teplovodnim
systémem privadéjicim teplo pro piipravu TUV a topné vody do objektovych sméSovacich
stanic.

Pfedmétem realizace demonstracniho projektu bylo umisténi objektovych sméSovacich
stanic /SS/ v jednotlivych objektech, jako soucast komplexniho feseni. Stanice jsou vybaveny
lokélni autonomni regulaci topné vody a TUV. Objektové SS jsou osazeny deskovym
vyménikem pro piimy dohiev TUV smalou akumula¢ni nadrzi a dvéma cerpadly pro
cirkulaci topné vody a TUV. Na vstupu jsou umistény regulacni ventily s havarijni funkci.
Autonomni fizeni stanic je zabezpeceno Cislicovym regulatorem TRONIC 2008M. Jednotlivé
stanice jsou napojeny na pocitac pro dalkové fizeni odbért a sbér informaci o spotiebe.

Demonstracni projekt byl realizovan v Hradku nad Nisou na obou sidlistich. Sidlist¢ Pod
trati - Sokolska je postaveno v 70 letech. Jedna se o Ctyf, osmi a dvanacti podlazni
domy s 246 bytovymi jednotkami. Dale se na tomto sidliSti nachazi télocvi¢na a pozarni
zbrojnice s kancelafemi. Sidlist¢ Nad trati - Liberecka pochazi z 60 let, domy jsou ¢tyf, osmi
a devitipodlazni. Je zde umisténo 473 bytovych jednotek, jeden nebytovy objekt, matetfska
Skolka a pekdarna. Celkem se tedy jedna o 719 byti + uvedenou sidlistni obcanskou
vybavenost.

Predpoklad roé¢ni uspory tepla dle realizatora

Stav rok 1993

Celkova dodéavka tepla do obou sidlist™: 40.888 GJ/rok, jako hodnota pted realizaci iprav
z toho ptipada na ustfedni vytapeni 26.678 GJ/rok (65,25 %)

a na piipravu teplé uzitk. vody (TUV) 14.210 Gl/rok (34,75 %)

Predpoklad ro¢ni tspory tepla dle projektu: 3.678 GJ/rok (9,0 %)
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Planované investi¢ni naklady celkem : 8,725.300 K¢
z toho : vlastni finan¢ni zdroje 4,725.300 K¢
pozadovana dotace 4,000.000 K¢

IV. Technické reSeni - piinosy

Zamérem demonstraéniho projektu byla realizace objektovych sméSovacich stanic (OSS)
a pfislusenstvi, coz melo vytvofit podminky pro sniZzeni spotieby tepla u koncovych
spotiebitelll ve srovnani s pfedchozim stavem centralni pfipravy TUV a vytapéni.

vvvvvv

aby byla dodrzovana tepelna pohoda pro tak zvany nejstudenéjsi byt v ramci celého systému
rozvodu tepla obou uvedenych sidlist’.

Objektové sméSovaci stanice jsou instalovany a provozovany v jednotlivych objektech
sidlisté a vybaveny samostatnou regulaci topné vody (TV) a teplé uzitkové vody (TUV).
Spotieba tepla pro jednotlivé objekty je ddna opét podminkami t.zv. nejstudenéjSiho bytu
avSak v ramci kazdého jednotlivého objektu a ne obou celych sidlist. Tim dochazi k uspote
tepla, kterou je nyni mozno vyhodnotit méfenim mnozstvi tepla na vstupnich méfidlech do
jednotlivych objekt. Naslednym rozpocitdnim v poméru k velikosti vytapénych bytovych
jednotek se projevi uspory nakladii na dodavky tepla u koncovych spotiebiteli. Jednotlivé
OSS jsou propojeny kabelem, které¢ umoziuji provozovani pocitaci pro dalkové fizeni odbéri
a hlavné sbér informaci pottebnych i pro vyhodnoceni demonstra¢niho projektu.

Toto hodnoceni uspor tepla je obsaZeno v nasledném ekonomickém hodnoceni dila.

V. Ekonomické hodnoceni
investice

Investor kryl celkové investi¢ni ndklady ve vysi 8 725,3 -tis. K¢ takto :

[ vlastnimi prostredky 4725300 K¢
[ statni podporou ( dotaci ) 4 000 000 K¢
O tj. celkem 8 725 300 K¢

46%

54%

@ vlastni investice
Ml statni podpora
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VI. Vypocet uspor

a/ uspory na vytapéni

Spotieba TE v GJ dle skutecnosti

1994 TV TUV CELKEM Denostupné
GJ/rok GJ/rok GJ/rok Gd
22707 11407 34114 3 849

1997 TV TUV CELKEM Denostupné
GlJ/rok GJ/rok GJ/rok Gd
21267 10 683 31950 4 384

Piepodet na denostupne :

Me¢érna spotieba tepla na otop 1994 22 707 / 3 849 = 5,90 GJ/Gd

Me¢érna spotieba tepla na otop 1997 21 267 /4 384 = 4,85 GJ/Gd

Uspora tepla na topeni /(21 267: 4 384) x 3 849/: 22 707 =18 671: 22 707 = 0,822
tj. 22707 - 18671 = 4036 GJ
Vyjadieno v procentech piivodni spotieby - 4,85/ 5,90 = 0,822

= ispora 17.8 % na topeni

b/ Gspory tepla celkem v¢. TUV

uvazovano s 10% uspor na TUV vlivem instalace sméSovacich stanic /pouze pomticka pro
rozpocitani/

Uspora tepla celkem:

(18 671 + 10 683) : (22 267 + 11 407) = 0,872

t.j. 33674-29354 = 4320 GJ

Vyjadreno v procentech piivodni spotieby - 12,8 %.
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Vyhodnoceni statni financni podpory a investic

Druh opatfeni - Decentralizace pfipravy tepla v Hradku nad Nisou
Pridélena podpora ( tis. KE) 4 000
Vlastni prostredky ( tis. K& ) 4725
Celkova investice ( tis. K¢ ) 8725
Uspora tepla ( GJ ) za 1 rok 4320
Uspora prostredki pfi soué. cené 330 K&/GJ 1425 600
Meérna uspora energie v ( GJ / 1000 K¢ investic ) 0,495
Mérna uspora energie ( GJ / 1000 K¢ podpory ) 1,080
Navratnost prosta /roku/ 6,12

VII. Zavérecné vyhodnoceni

Navrzeny demonstracni projekt fesi osazeni objektovych sméSovacich stanic v Hradku nad
Nisou. Cilem demonstracniho projektu byla tspora tepelné energie docilena decentralizaci
pripravy TUV a lokalni regulaci spotieby tepla.

Provedenymi opattenimi doslo k usporam tepla celkem :

[l vyjadfeno v procentech piivodni spotieby - 0 12,8 % to jest 0 4 320 GJ / rok
[l tim doslo k uspofe primarnich paliv ve vytopng, coz mé pFiznivy dopad na ekologii
mésta.

Dale je nutno kladné hodnotit pomérné vysoky podil vlastnich investi¢nich prosttedki na
tuto akci.

Energeticka sekce Strany zelenych
Zden&k Simagek, vedouci ESSZ
Jirky Kubika 368, 335 01 Nepomuk
Tel.: ++420 185 92305

Fax: ++420 185 91490

E-mail: ESSZ@seznam.cz
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Vyhodnoceni prinosii progresivniho technického reSeni
a technologii u demonstracnich projekti realizovanych se statni
podporou v letech 1993 - 1994 predevSim z pohledu sniZeni zatéze
Zivotniho prostredi

Energetickou sekci strany zelenych

demonstra¢ni projekt

Plynofikace sidli§té Cesky Dub

srpen 1998
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I. Identifika¢ni idaje

Investor : Méstsky utad Cesky Dub

Kontaktni osoba :  Josef Moravek, tel.: 048/5147051
fax: 048/5147225

Adresa investora :  Mgstsky tfad Cesky Dub

nam. B. Smetany 1
463 43 Cesky Dub

Niazev demonstrac¢niho projektu : Plynofikace sidlisté Cesky Dub

[
|

. Vychozi podklady pro hodnoceni

ptiloha k demonstracnimu projektu

demonstracni projekt vypracovany ARCH - TEX s.r.0. Décin

kupni smlouva mezi Ceskodubskou energetickou s.r.o. a Severoéeskou energetikou a.s.
zavéreéné technicko-ekonomické vyhodnocenti realizaé. projektu Mésta Ces. Dubu piedlozené
Ceské energetické agentuie v Praze

Cestné prohlaseni o zastav. pravu na nemovity majetek mésta proti poskytnuté finan. podpoie
smlouva o poskytnuti dotace ze statniho rozpoctu vcetné dodatkti a potiebna vyjadreni
dodatek smlouvy o navraceni ¢asti finan¢nich prostiedkt do statniho rozpoctu

N [
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0 zavér vysledki méfeni z hodnoceni hlu¢nosti provozu kotelen VS 1 a VS 2 Okresni
hygienické stanice v Liberci

[l osobni konzultace s realizatorem projektu

[l osobni navstéva a prohlidka v mist¢ realizace akce

ITI. Charakteristika projektu
Vyrobce a typ kogeneracni jednotky: firma TEDOM s.r.o. Tiebic, 2 kusy typu MT 132 A
Instalovany vykon : elektricky vykon 2 x 225 kW

tepelny vykon 2x 130 kW

Investi¢ni naklady celkem : 13,842.026 K¢

Realizace vystavby : zahdjeni vystavby rekonstr. vymeénik. stanice (VS 2) 10/94

dtto (VS1) 05/95
ukonceni vystavby (VS2) 08/95
dtto (VS1) 03/96

Vyska nad motem : 340 m
Venkovni oblastni teplota : - 18 ° C (stfedni teplota v topném obdobi + 3,1 °C)
Délka topného obdobi : 241 dnt

Pocet denostupna : 241 x (-18 +3,1)= 241 x 14,9 = 3591

IV. Technické reSeni

Technické FeSeni /odvozeno z predchozi dokumentace a provérkou na misté/

Z objektu stavajici vyménikové stanice ¢.1 (VS 1) sidlist¢ mésta byla vybudovéna plynova
kotelna, kde jsou umisténa tepelné-technickd zafizeni pro zasobeni teplem a TUV 156 bytovych
jednotek:
- 2 plynové kotle vykonu 2 x 510 kW typu De Dietrich pro pokryvani maximalni potieby

tepla tepelné soustavy,
- 2 ks kogeneracni jednotky typu MT 132 A vyrobce firmy TEDOM s.r.0. Ttebic

s tepelnym vykonem 2 x 225 kW a elektrickym vykonem 2 x 130 kW s pfislusenstvim

Vyménikové stanice ¢.2 (VS 2) byla ptebudovéana na plynovou kotelnu, kterd je umisténa v

suterénu obytného panelového domu ¢p.86 stejného sidlisté mesta, kde jsou instalovana tepelné-

technicka zatizeni pro zasobeni teplem a TUV 60 bytovych jednotek:

- 2 ks plynovych kotli typu De Dietrich GT 307 s plynovymi hotaky typu Bentone se souctovym
tepelnym vykonem 350 kW
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- 4 ks kogeneracni jednotky typu MT 22 vyrobce firmy TEDOM s.r.0. Trebic¢ byly ptivodné
osazeny dle projektu a zkusebné provozovany. Okresni hygienickou stanici v Liberci bylo nasledné
provedeno hodnoceni hlu¢nosti provozu kotelny. Vysledky méteni hlucnosti prokazaly, ze byly
soucasnym provozem plynovych kotlt a kogenerac¢nich jednotek prekro¢eny maximalni hodnoty
hlucnosti nez stanovi vyhlaska ¢.13/77 o ochran¢ zdravi pfed nepiiznivymi u¢inky hluku a vibraci,
jakoz 1 nejvyssi pripustné ekvivalentni hladiny hluku v okoli kotelny. Zavér hodnoceni OHS uvadi,
ze nelze souhlasit s uvedenim kotelny do trvalého provozu. Je tfeba vypracovat navrh technickych
opatteni ke snizeni hluku.

Mésto Cesky Dub se zabyvalo timto zavérem a zjistilo, e u¢inna protihlukové opatieni by byla
znacn¢ nakladnd, tim by byla ptivodné uvazovana efektivnost sniZzena, navratnost prodlouzena a
proto bylo rozhodnuto kogeneraci ve VS 2 neinstalovat. Soucasné bylo jednano s dodavatelem
kogeneracnich jednotek typu MT 22 a poskytovatelem statni finan¢ni podpory o demontazi téchto
jednotek a jejich pouziti pro jiného odbératele. Vysledek jednani vyustil v potvrzeni dodatku
piislugné smlouvy mezi Ceskou energetickou agenturou, Ministerstvem financi a firmou TEDOM
s.r.0. Trebi€ dne 19.7.1996 , ktery tuto zménu legalizuje.

Cile a prinosy dle realizatora :

Realizator demonstr. projektu (DP) vychézel pro tuto akci z Ekonomického zhodnoceni pouziti
kogeneraénich jednotek od zpracovatele Ing. V1. Brabce z Usti n.L., které byly kalkulovany pro
provoz kotelny VS 1 s celkovym rocnim vynosem cca 948.000 K¢.

V zavéreéném hodnoceni DP uvadi Mésto Cesky Dub po realizaci provozu za r.1996 této kotelny
ro¢ni vynos ve vysi 519.119 K¢. Znacny rozdil mezi predpokladanym vynosem a skute¢nym
zduvodiuje realizator tim, ze zvyseni ceny zemniho plynu bylo vyssi nez se piredpokladalo a
stanovena smluvni cena prodavané elektiiny do distribucni sité byla nizsi. Dale pak z technickych
davodu, kdy

kogen. jednotky byly provozovany po kratsi dobu, nebot’ odbér tepla byl nizsi nez se piedpokladal.

vvvvvv

Realizator DP vychazi z pozadavku na snizeni zatéze na zivotni prostiedi, kdy bylo sidlisté
zéasobovano teplem z uhelné kotelny vyrobniho podniku Autozavod s.r.o. Pro konecné spotiebitele
tepla na uvedeném sidlisti ve vysi 16.000 GJ za rok 1993 bylo nize uvedenym piepoctem potieba
hnédé uhli (HU) s vyhievnosti 15 GJ/ tunu:

16.000 GJ / 15 GJ/t = 1066 tun, pti ucinnosti uhelné¢ho zdroje 0,7 vychazi 1.524 tun/rok

hnédého uhli a pii odvozenych ztratach tepla v zastaralych a dozitych rozvodech tepla od uhelného
zdroje po konecné odbéry v sidlisti ve vysi 25%, pak vychdzi 1.524 tun HU x 1,25 = 1.905 tun
hnédého uhli pro konecnou potiebu tepla 16.000 GJ v roce 1993, jako podklad pro ekologické
porovnani.
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Snizeni zatéze zivotniho prostfedi je v konkrétnim propoctu uvedeno v nize uvedené tabulce
, Vyrobni bilance tepla a elektrické energie - spotfeba paliv

Charakteristika stavajiciho stavu :

A. Stav zarizeni pro rozvod tepla a TUV

Pti realizaci demonstr. projektu byla provedena rekonstrukce rozvodu teplaa TUV v
navaznosti na kotelnu VS 1 celkovym nékladem 2,275.301 K¢ a z toho €inily ndklady na

zemni prace 368.018 K¢.

Kotelna VS 2 je umisténa pfimo v zasobovaném objektu 60 b.j.

B. Stav objektii po stavebni strance

Panelové domy na sidlisti mésta jsou Ctyfpodlazni, 4 tyto domy typu T06 B byly

postaveny v letech 1967-68 s poctem 124 bytl a priimérnou vytapénou plochou 56 m?.
Dalsi ctyipodlazni objekt se 60 byty byl postaven v r.1981 s priimérnou vytapénou plochou
65 m”. Posledni panelovy diim typu BANKS s 32 byty byl postaven v r.1987 téZ o primérné

vytapéné plose 65 m”.

C. Méreni a regulace

Vytapéci systém s pripravou TUV je v obou zdrojich po upravach fizen nové instalovanym
modernim automatickym zafizenim /ve VS 1 typ EDS 3, ve VS 2 typ HC/.

V. Vyhodnoceni provozu energetického zatizeni

Nizev projektu : Plynofikace sidlisté Cesky Dub - viménik stanice (kotelny) &1 a 2

Vyrobni bilance tepla a elektrické energie

pred real.rok 1993

po real. rok 1997

Jednotky Stav pred realizaci Stav po realizaci
Tepelny vykon zdrojt
Souctovy instalovany tepelny vykon zdroju MWt 8,600 1,420
v tom : teplovodni plynové ( uhelné ) kotle ks x MWt 2x0,510 +2x 0,18
teplovodni plynové ( uhelné ) kotle celkem MWt 8,600 1,370

Vyuzitelny tepelny vykon motord ks x MWt 2 x 0,200
Vyuzitelny tepelny vykon motord celkem MWt 0,400
Vystupni tepelny vykon zdroje — celkem MWt 0,400
Dodavka tepla spotrebiteltim :

- maximalni MWt 1,520 1,200

- ro¢ni GJir 16.000 10.137
Vyroba tepla : celkem GJir

- z plynovych motor(i GJIr 1.690

- z teplovodnich kotlu GJir 8.447
Vyroba a dodavka elektrické energie :
Jmenovité el. vykony plyn. Motort ks/Mwe 2x0,132
Soucet jmenovitych el. vykonud plyn. Motor( Mwe 0,264
Pramérny vykon dodany ve Spic¢kovych hod. v zimé Mwe 0,212
Celkova ro¢ni svorkova vyroba elektfiny MWh/r 251




ENERGETICKA SEKCE STRANY ZELENYCH

Vyjadieni ucinnosti zdroje pomoci grafu (hodnoty ze shora uvedené tabulky)

Celkova ucinnost zdroje pred a po realizaci

80,00%
60,00%

R 40,00%
20,00%
0,00%

pred po realizaci
realizaci
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VI. Ekonomické hodnoceni investice

Investor kryl celkové skutecné investicni ndklady ve vysi takto :

[ vlastnimi prosttedky 11,802.026,- K¢ ............... 85,26 %
[0 statni podporou ( dotaci ) 2,040.000,- K¢ ............... 14,74 %
0 tj. celkem 13,842.026,-K¢ ............... 100,00 %
14,74%
Evlastni investice
W statni podpora
85,26%

VII. Vypocet uspor

’

Uspora tepla

V roce 1993 ¢inila spotieba tepla pred realizaci DP na sidlisti celkem 16.000 GJ. Prestavba
puvodnich vymeénikovych stanic na plynové kotelny je pfinosem ve srovnani se spotfebou tepla
sidli§té po realizaci DP v roce 1997, ktera ¢inila 10.137 GJ. Uspora tepla ve vysi 5.863 GJ, coz
predstavuje 36,6 % spotieby z roku 1993. Tato Uspora se prislusné projevi na uspoie paliv
v zakladnich zdrojich tepla.

Vyhodnoceni statni finanéni podpory a investic
Druh opatfeni - Plynofikace sidli§té sidlisté "Cesky Dub
Pridélena podpora ( tis. K& ) 2.040
Vlastni prostredky ( tis. K¢ ) 11.802
Celkova investice ( tis. K& ) 13.842
Uspora tepla (GJ ) za 1 rok 5.863
Mérna uspora energie v ( GJ /1000 K¢ investic ) 0,42
Mérna uspora energie ( GJ / 1000 K¢ podpory ) 2,87
Uspora paliva tis. m3 zemniho plynu 199,3|
Financni uspora z plynu v Ké/rok 791.221
Cena dodané ( vyrobené ) elektfiny v Ké/rok 1997 402.410
Celkovy financéni efekt v K¢/rok 1,193.631
Navratnost investice prosta - bez podpory 11,6
Dtto - s podporou 9,9
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Podstatnym faktorem vedle hodnoceni Gspor energie a nakladi je také vyrazné sniZeni
znelisSténi ovzdusi v FeSené lokalité, dale uvedené:

Chyba! Chybny vloZeny objekt.

vvvvv

a SO2, také nedochazi k zneciStovani pidy ani vody. Plynofikace velkého zdroje povede
k podstatnému zlepsSeni kvality ovzdusi ve mésté a jeho okoli

VIII. Zavérecné vyhodnoceni

Po realizaci a vyhodnoceni demonstra¢niho projektu vyplyva, Ze vynaloZené investice a statni
finan¢ni podpora jsou piinosem, jak po ekonomické strance, tak i po strance sniZeni zatéze
Zivotniho prostiedi.

Energeticka sekce Strany zelenych
Zdenék Simadek, vedouci ESSZ
Jirky Kubika 368, 335 01 Nepomuk
Tel.: ++420 185 92305

Fax: ++420 185 91490

E-mail: ESSZ@seznam.cz
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Vyhodnoceni prinosii progresivniho technického reSeni
a technologii u demonstracnich projekti realizovanych se statni
podporou v letech 1993 - 1994 predevSim z pohledu sniZeni zatéze
Zivotniho prostredi

Energetickou sekci Strany zelenych

demonstraéni projekt

instalace kogenerac¢ni jednotky

se spalovacim motorem
v Strojni fakulté¢ VUT v Brné

srpen 1998
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I. Identifika¢ni idaje

I1. Vychozi podklady pro hodnoceni
I11. Charakteristika projektu

IV. Technické FeSeni

V. Ekonomické hodnoceni

VI. Zavérecné vyhodnoceni

I. Identifika¢ni idaje
Investor : Strojni fakulta Vysokého uceni technického v Brn¢
Kontaktni osoba : doc. Ing. Bohumil Polesny Csc.

Adresa investora : Technicka 2
619 69 Brno
ICO : 216 305

Telefon : 05 /411 425 81
Fax :

Nazev demonstracniho projektu : Kogeneracni jednotka se spalovacim motorem
Misto : areal Strojni fakulty Vysokého uceni technického v Brné
Celkova vyse statni podpory : 714 000,- K¢

Celkové investi¢ni naklady : 1 428 000,- K¢

I1. Vychozi podklady pro hodnoceni

ptiloha A k Zadosti o poskytnuti statni podpory na demonstracni projekty pro rok 1994
ptiloha C demonstracni projekt kogeneracni jednotky se spalovacim motorem

smlouva ¢. 94 / 54 - 11 o poskytnuti dotace ze statniho rozpoctu

ozndmeni o ziskani podpory

informace o realizaci projektu ( 20.07.1995)

zadost o poskytnuti statni podpory na demonstracni projekty pro rok 1994

technicka zprava k demonstraénimu kogeneracni jednotky TEDOM 80 S

osobni konzultace z provozovatelem zatizeni

OOooOooOooooad
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[J osobni navstéva v misté realizace projektu
[0 Zprava VUT KTJEZ 0425/97

IT1. Charakteristika projektu

Vyrobce a typ kogeneracni jednotky: firma TEDOM s.r.o. Ttebic, typ MT 83 A
Instalovany vykon : elektricky vykon 83 kW
tepelny vykon 134 kW
Investi¢ni naklady celkem : 1 428 000 K¢
Realizace vystavby : 10/94 az 10/ 95
Uvedeni do provozu : 31.10.1995

Klimatické udaje:

Nadmoiska vyska mista instalace : 252 m.n.m.
Pramérna venkovni teplota v otopném obdobi : + 3,6 °C
Délka otopného obdobi : 220 dnt

Venkovni vypoétova teplota : =- 12 ° C, vétrné misto

IV. Technické reSeni

Technické FeSeni /odvozeno z piedchozi dokumentace a provérkou na misté v¢.
projednani s provozovatelem/

Toto vyhodnoceni se zabyva demonstraénim projektem instalace kogeneracni jednotky se
spalovacim motorem pfi spalovani zemniho plynu.

Obsahem projektu je navrh pouziti malé kogeneracni jednotky se spalovacim motorem
v arealu strojni fakulty VUT Brno.

Princip préce této jednotky spociva ve sdruzené vyrobé elektrické energie a tepla. Spalovaci
motor pohani elektricky generator vyrabégjici elektrickou energii, pfi cemz vétsi cast jeho
odpadniho tepla je soucasn¢ vyuzita pro ucely vytapéni a ptipravy teplé uzitkové vody /TUV/
v Casti aredlu fakulty.
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Projektované parametry zarizeni :

Zakladni data

Maximalni elektricky vykon (83 kW

Maximalni tepelny vykon |134 kW
Uginnost elektricka 31,80%
Uginnost celkova 86,20%

Popis kogenera¢niho zafizeni :

Kogeneracni jednotka TEDOM MT 83 A je sestavena z plynového pistového spalovaciho
motoru a asynchronniho generatoru se zafizenim na vyuziti odpadniho tepla. Vyvedeni
elektrické energie ma parametry 380 V, 50 Hz. Teplo je z jednotky odvadéno teplou vodou
70/ 90 °C. Jednotka je opatfena protihlukovym krytem s Gtlumem 25 dB. Provoz jednotky je
automaticky.

Popis zékladnich ¢asti kogeneracni jednotky :

Motor

Typ motoru TMW 6 G13.5 A
Vyrobce TMW, SRN
Pocet valcu 6

Zdvihovy objem 8 858 cm3
Stupen komprese 10:01
Pracovni otacky 1 500 min-1
Hodinova spotfeba ZP 26,1 m3/hod
Asynchronni generator

Typ generatoru 280 MO 4
Vyrobce MEZ Drasov
Uginnost v prac. bodé 92,80%
Tepelny systém

Teplota topné vody 70/90 0C
Spalinovy vymeénik

Tepelny vykon 41 kW
Teplota spalin 420/ 120 0C
Vyménik voda - voda

Tepelny vykon 93 kW

Jednotka je zasobovana zemnim plynem plynovou piipojkou DN 50 z hlavniho ptivodniho
potrubi DN 200 z regulacni stanice umisténé mimo objekty C3.
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Systém vyuziti odpadniho tepla se sklddd z vyméniki voda - voda pro vyuziti tepla
z chladiciho okruhu motoru a z vyméniku spaliny - voda vyuzivajici odpadni teplo spalin.
Systémy jsou vétSinou vybaveny automatickym trojcestnym ventilem, ktery piepina okruh
vodniho chlazeni motoru na nouzovy chladi¢ pfi nedostate¢ném odvodu tepla. V systému také
muze byt proveden obtok spalinového vyméniku pro piipadnou regulaci vystupni teploty
ohraté vody.

Motorgenerator spolu s vyméniky tepla jsou kompaktné sestaveny na spolecném ramu
a opatfeny protihlukovymi kryty. Rizeni vykonu a vyvod elektrické energie se uskuteciiuje
pomoci elektrického rozvadéce se zabudovanym fidicim systémem.

Rozvade¢ je vybaven fidici jednotkou motoru, zpétnou vykonovou ochranou, jednotkou
automatické synchronizace se siti a dal§imi nezbytnymi prvky, které fidi a kontroluji dtlezité
veliginy. Ridici systém miize byt poloautomaticky nebo plné automaticky. Mikroprocesory
vybaveny fidici systém pak umoznuje dalkové monitorovani a fizeni vcetné
programovatelného pritbéhu vyroby v Case.

Jednotka je opatiena komplexnim ochrannym systémem odstavujicim automaticky motor
z provozu v piipad¢ poruch nebo uniku plynu.

Motory jsou rovnéz vybaveny katalyzatory a spliluji emisni limity pfedepsané normou.

Pripojeni kogeneracni jednotky k energetickému systéemu arealu strojni fakulty

A.) Potieba elektrické energie

Elektricka energie je vyvedena do sit¢ nn napajené z trafostanice III prostiednictvim
elektrického rozvadéce umisténého rovnéz v suterénu tézké laboratore KTJEZ. Vedle tohoto
rozvadéce je instalovano méfeni elektrické prace dodané do sit¢ nn. Maximalni elektricky
vykon jednotky je omezen potiebou elektfiny v ¢asti arealu napajeném z trafostanice
I11. Vystup piebyte¢né vyrobené elektfiny z této sité nemiiZe byt v souc¢asné dobé méien
a je z hlediska strojni fakulty neZadouci. Situaci miiZe vyrazné zlepsit propojeni vystupu
z kogenerace do sité trafostanice TR II. Cely aredl strojni fakulty je zasobovan elektrickou
energii prostfednictvim dvou trafostanic - TR II a TR IIl. Pfipojeni do sité napajené
z trafostanice TR II je pak moZné pouze pomoci nové kabelové pripojky o délce cca 200
m. to by vyrazné zlepSilo interni odbérové podminky elektfiny a tedy i ekonomii
instalovaného zarizeni.

B.) Potteba tepla
V aredlu strojni fakulty je potieba tepla pro: vytapéni

vétrani
ohfev TUV
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Spotieba tepla pro ptipravu teplé uzitkové vody €ini jen asi 450 GJ/rok, coz pii ptipraveé po
dobu 8 hodin denné ptedstavuje tepelny vykon cca 45 kW. Potieba tepla pro vétrani se
vyskytuje pouze v topné sezoné a je zcela nepravidelna.

Potieba tepla pro vytapéni trva po dobu topné sezony ( cca 220 dnti v roce ).
Tepelnd energie je dodavana do sekunderni otopné sité pfipojenim systému vyménika
kogeneracni jednotky k potrubi vratné topné vody vedené suterénem tézké laboratore KTJIEZ
z objektd D5. Odpadnim teplem se tak ptedehiiva vratna voda pted vstupem do vyméniki
vyménikové stanice, ¢imz se snizuje odbér tepla zprimdrniho horkovodu brnénské
teplarenské sité.

Umisteni kogeneracniho agregdtu

Kogenera¢ni agregat je umistén do prostoru tézkych laboratofi katedry TIJEZ v suterénu ve
zvukotésné izolované kobce. Agregat je pfipojen pies plynomér a uzaviraci plynovy kohout
na stavajici plynové potrubi. Elektricky vykon je silovym kabelem pieveden do stavajiciho
rozvadéce v suterénu laboratote.

Provozni podminky kogeneracniho agregatu

Vzhledem k uvedené nutnosti elektrického piipojeni pouze do sit€¢ napajené z trafostanice
TR 1III je elektricky vykon odbéru omezen na max. hodnotu 100 - 130 kW. Jako optimalni
bylo vramci projektu rozumné navrzeno zatizeni o el. vykonu 80 kW. Po vyhodnoceni
parametr vyrobki riiznych firem byl vybran agregat TEDOM.

Zpiuisob provozu agregdtu

Agregat mtize byt uvadén do provozu a odstavovan:
* zmista

o dalkové ru¢né
» dalkové dle ptedepsaného casového rezimu

Rozbor skute¢nych provoznich podminek za uplynuld obdobi.

Provoz kogenera¢ni jednotky v topnych sezonach 1995/96 a 1996/97 byl zajistovan
s ohledem na skute¢né vné&jsi podminky v tomto rezimu:

¢ v pracovnich dnech od 6,00 hod. do 12,00 hod. , ve vhodnych situacich az do 15,00 hod.
¢ v sobotu, nedéli a o svatcich byla kogen. jednotka odstavena.
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Zhodnoceni spolehlivosti provozu kogeneracni jednotky

Zakladni casti jednotky, t.j. spalovaci motor, elektricky generator a vyménikovy systém
pracovaly bchem celého sledovaného obdobi spolehlivé, bez poruch a s parametry
odpovidajicimi technické specifikaci dodavatele.

Provoz kogeneracni jednotky v topné sezonée 1995/1996:
provozni dodavka dodavka primérny spotieba primér. el. pramér. celkova

hodiny elektfiny tepla el. vykon zem.plynu  UC€innost  Uc¢innost
kWh  GJ kW m’ % %
803 61.905 385 77,0 21.312 29,9 81,4

Provoz kogeneracni jednotky v topné sezonée 1996/1997:
provozni dodavka dodavka primérny spotieba primér. el. pramér. celkova

hodiny elektfiny tepla el. vykon zem.plynu  UC€innost  Uc¢innost
kWh  GJ kW m’ % %
941 74.928 473 79,6 25.516 30,2 83,2

Z priifezu pouze dvou obdobi je nazorny vliv doby provozu na ucinnost zarizeni.

V. Ekonomické hodnoceni

investice

Investor kryl celkové investi¢ni ndklady ve vysi 1 428 000 ,- K¢ takto :

[ vlastnimi prostredky 714 000 K¢
[ statni podporou ( dotaci ) 714 000 K¢
O tj. celkem 1428 000 K¢

Evlastni investice

M statni podpora

50% 50%
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Ekonomické vyhodnoceni :

Investi¢ni naklady

Cena agregatu v¢. DPH 1 222 tis. K&
Néklady na ptipojeni

( stavebni upravy, plyn, voda,

vyvod energie, fizeni provozu ) 206 tis. K¢
Celkové¢ investi¢ni naklady 1 428 tis. K&

V topnych sezonach 1995/96 a 1996/97 piedstavovala kogeneracni jednotka pro
strojni fakultu VUT v souhrnu tento p¥inos :

Cisty financni efekt za usetienou energii od zahdjeni provozu:
celkem 225.646 K¢, z toho 83.035 K¢ v topné sezone 1995/96 a 142.611 K¢ v sezone 1996/97

finanéni efelct provozu kogeneraéni jednotky
rok Uspora za | uspora za naklady jiné vysledny
elektfinu teplo na ZP naklady fin.efekt
K¢ K¢ K¢ K¢ K¢
1995/1996 117 000 42 314 71820 4 460 83 035
1996/1997 136 369 120 710 97 216 17 252 142 611

Vysledny finan¢ni efekt je opét odvisly od skute¢né doby provozu, kterd je vSak oproti
predpokladiim projektu vyrazn€ nizsi.

Hodinovy provoz kogen. jednotky prinesl tyto zmény financnich toku_pri cendach roku 1997:
Provozni stav

elektricky vykon 83 kW
uspora na elektiing 151,06 K&
uspora na teple 124,46 K¢
naklady na plyn 103,51 K&

naklady na opravy a udrzbu 23,24 K¢

Vysledny kladny financni efekt je v pruméru 148,77 Kcé/hod. /cca 150,- Ké/hod./

Z toho Ize dale priibézné odvodit zavislost faktického prinosu na faktické dobé provozu.

Lze konstatovat, ze prepokladané vysledky v zadosti i v pfedchozim ptedrealiza¢nim auditu
byly dosazeny a globalné piekroc¢eny . Event. rozdil struktury dil¢ich vysledkl je pak dan
pravé konkrétni provozem a vyuzivanim kombinované vyroby elektfiny a tepla. Oproti
pfepokladim je skute¢na vyroba elektfiny z hlediska ekonomického odbéru a podminek
v aredlu niz$i, coz se neptizniveé dotyka celkovych ekonomickych vysledka - vyse uspor.
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Vy¢isleni absolutni uspory primarnich energetickych zdroju /ispora energie/:

Provozem kogeneracniho agregatu TEDOM 80 S se pii stejné spotiebé elektrické energie

a tepla uzivatelem dosahlo :

B absolutni uspory primarnich energetickych zdroju

B nihrady uhli zemnim plynem

Pti provozu kogenerac¢ni jednotky bylo aredlu FS dodano 75 MWh/r elektrické energie
a 473 GJ/r tepla pii spotieb& 26 tisic m® / r zemniho plynu.

Soucasné se zmensilo mnozstvi spalené¢ho uhli ( vyhievnost 12 MJ / kg )

B ve vytopné Brno - Cerveny mlyn o cca

( pti ztratach v horkovodu 6 % a G¢innosti vytopny cca 85 % )

B v kondenzacénich elektrarnach o cca

( pti prahové Gcinnosti elektrarny cca 33 % a ztratach v rozvodu 8 % )

B celkoveé je spotfeba uhli snizena o cca

[ to jest uspora v primarnim palivu

49,2t / rok

74,0 t / rok

123,2 t/rok

1478 GJ /rok

Z vysSe uvedenych udaju vyplyva, Ze spotieba tepla v primarnich energetickych zdrojich ¢ini
pii provozu kogenera¢niho agregatu 64 % ptivodni spotieby.

Snizeni exhalaci p¥i provozu kogeneraéni jednotky je patrné v tabulce. Udaje jsou vypoéteny

za predpokladu obsahu siry v uhli cca 1,5 %.

Druh exhalace popilek | SO, NOy CO,
Vytopna Cerveny mlyn 0,342 0,988 0,167 57,380
Kondenzacni elektrarny 0,475 2470 0,418 143,640
Pivodni emise celkem 0,817| 3,458| 0,585|201,020
Kogeneracni agregat 0 0| 0,079 49,780
Celkové zmenseni emisi 0,817| 3,458| 0,505| 151,240
Emise pfi kogeneraci relativni % vzhledem k ptv. 0 0 5320 9,500
stavu

Vyhodnoceni statni finan€ni podpory a investic - r. 1997
Druh opatfeni - instalace kogeneracni jednotky v Brné

PFidélena podpora ( tis. KE) 714 000
Celkova investice ( tis. K¢ ) 1428 000
Vyroba elektriny ( MWh/rok ) 75
Vyroba tepla ( GJ/rok ) 473
Uspora energie ( GJ / rok) 1 478
Mérna uspora energie ( GJ / 1000 K¢ investic ) 1,035
Meérna uspora energie ( GJ / 1000 K¢ podpory ) 2,070




ENERGETICKA SEKCE STRANY ZELENYCH

VI. Zavérecné vyhodnoceni

Hlavni pfinosy:

» Uuspora nakladl strojni fakulty na spotfebovanou elektrickou energii a teplo z brnénské
SCZT

e Uspora primarnich energetickych zdroji v energetickém hospodaistvi Ceské republiky ,
vznikla v disledku uplatnéni kogeneracni technologie

« sniZeni emisi popilku, SO,, NO, v ramci Ceské republiky i brnénského regionu

* jednotka je vyuzivana pro vyukové ucely, t.j. pro vyuku posluchact strojni fakulty i pro
vyuku postgradualni a rekvalifikacni - laboratorni méfeni, provadéni rekvalifika¢nich
Skoleni a seznamovani odborné vefejnosti s touto technologii

Na zakladé vSech uvedenych skutecnosti a vysledkii povaZujeme poskytnuti statni
podpory na tuto akci za velmi ucelné.

V zajmu zvySeni ekonomie provozu agregatu jsme doporucili provozovateli realizovat
elektrické kabelové propojeni dvou trafostanic v arealu, coZ miiZe vyrazné zvysit realné
odbéry elektfiny z agregatu a priblizit se projektovanym hodnotam. Na tuto dopliujici
akci /opati‘eni/ doporucujeme poskytnuti prispévku.

Energeticka sekce Strany zelenych
Zdenék Simaéek, vedouci ESSZ
Jirky Kubika 368, 335 01 Nepomuk
Tel.: ++420 185 92305

Fax: ++420 185 91490

E-mail: ESSZ@seznam.cz
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