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Z mnoha podpofenych projektt MVE je fada skute¢né demonstraénich feSeni
z hlediska komplexnosti vodniho dila, velikosti vyuziti pratoku, zpisobu nového technického
feseni, kvality provedeni, zpusobu automatizace a dalSich technickych vazeb napf. pfenosu
informaci.

Prehled vSech demonstracnich projektdt MVE s jejich hlavnimi parametry
a kontaktnimi osobami, je uvadén v publikacich informadnich listd CEA.

U téchto vybranych MVE popisujeme hlavni koncepci MVE, navrh FeSeni, poznatky
z vystavby, poznatky z kratkodobého provozu, které Ize pfipadné vyuzit pfi dalSich
aplikacich.

MVE jsou rozdéleny do nékolika kategorii , pfedevSim podle rozsahu stavby
a pouzité technologie. V seznamu MVE jsou vedle kategorie uvedeny hlavni parametry
spadu a pratoku , tak je mozno zasadné charakterizovat MVE pro vyhledavani feSeni
novym stavebnikem MVE.

Demonstraéni projekty jsou charakterizovany tim , ze splfiuji v8echny podminky
optimalizace provozu MVE z hlediska zisku energie a dodrzeni vnéjSich vztahlT MVE
k Zivotnimu prostiedi.

Optimalizaci provozu MVE se dosahuje max. vyuziti hydroenergetického potencialu
toku , to je docileno :

- Volbou vhodného typu turbiny ( s plynulou regulaci pratoku ) - u nizkospadovych
MVE je to typ Kaplan nebo SemiKaplan, které se vyznaduji Sirokou regulaci pratoku a pfi
vhodné automatice oplachu lopatek i odolnosti proti poklesu vykonu od znecisténi lopatek.

Typ SemiKaplan ma i vyhodu fidké mfiZze rozvadécich lopatek, tim je tato turbina
odolnéjsi proti znecdisténi a vyhodnéj$i z hlediska ochrany malych organismu.

- Uplnou automatizaci provozu s presnou hladinovou regulaci, ktera zaruéuje max.
vyuziti povolenych pritokd pfi vyuziti max. spadu , vzhledem k prutokim ( hladina
nezaklesava).

- Navrhem dostate¢né kapacitniho proplachu prostoru pfed vtokem nebo €eslemi.
Proplach umoznuje co nejrychlejSi najeti MVE po kulminaci pratoku, kdy nedistoty ulozené
povodni pfed vtokem se jednoduse proplachnou hydraulickou cestou do podjezi a MVE
muze ihned najet.

- Instalaci automatického Cisticiho stroje Cesli, ktery zvySuje celkovou vyrobu
energie MVE, oproti stavu bez Cisticiho stroje, o cca 10 % .

- ZvySenim spadu pohyblivou jezovou konstrukci, kterda umoziuje zvySeni
provozniho spadu v rozsahu normalnich ( Qm ) prutok( a pfi pratoku povodni svym
vyhrazenim ( sklopenim ) nezhorSuje prutokové pomeéry nebo je i pfipadné zlepSuje.
ZlepSeni prevadéni povodni dosdahneme d&asteCnym snizenim pevné prelivné hrany jezu
a jejim nahrazenim pohyblivou jezovou konstrukci.

- Nahrazeni plvodni ( staré ) turbiny novou - nebo dopinéni dalsi turbiny , s vy$Simi
uzitnymi vlastnostmi, tj. vy$si pratok a tim vyS$Si vykon, s plnou automatizaci odpovidajici
soucCasné urovni automatizace.

Vnéjsi vztahy k zivotnimu prostfedi maji zakladni podminku - MVE musi pracovat
jako pruto€na bez ovlivnéni pfirozeného pritoku toku , pfipadné se zachovanim uréeného
asanacniho ( zustatkového ) pritoku v toku. PInéni této podminky je docileno pfesnou
hladinovou regulaci a Uplnou automatizaci provozu MVE, pfi pfedpokladu volby turbiny,
ktera je schopna spolupracovat s pfesnou hladinovou regulaci.

U rekonstrukci MVE je aplikace pfesné hladinové regulace nutnosti, ktera v ramci
feSeni zabezpeCovaci automatiky vyhovujici soucasnym pozadavkum energetiki neni
podstatnou polozkou v automatizacnim systému.

Vybrané MVE :



A. Nova MVE s novym jezem

- MVE Tazaly, (u Olomouce )
feka Morava

- MVE Horni Sytova ,
feka Jizerka

B. Nova MVE u stavaijiciho - upraveného jezu , Uprava vzduti

- MVE Vestrev I,
feka Labe

- MVE Zires,
feka Labe ,

- MVE Hejnice ,
feka Sméda,

C. Nova MVE u stavaijiciho jezu - bez Upravy vzduti

- MVE Tynec nad Labem,
feka Labe,

- MVE Ostravice ,
feka Ostravice,

D. Rekonstrukce starych strojoven MVE, vyména soustroji

- MVE Doksany - mlyn,
feka Ohfre,

- MVE Ponikla- Privlaka ,
feka Jizera ,

- MVE RadeSov,
feka Otava,

E. MVE na vySSich spadech - pfirodni tok

- MVE Brandl II,
feka Nisa ,

F. MVE na vodovodnim privadédi

- MVE Upravna vody Hradisté,
zdroj vody : pfivadég surové vody z nadrze PfiseCnice

- MVE Vodojem Jizersky ,
zdroj vody : pfivadéc pitné vody vodovodu Liberec

G. Uprava starého soustroji na plné automaticky bezobsluZny provoz

- MVE BeneSov u Semil, dvé turbiny Kaplan vertikalni, synchronni generatory



A. NOVA MVE S NOVYM JEZEM

-MVE TAZALY,

feka Morava, spad H=2,1 m, pratok Qmve = 17,1 m%/s, vykon Pi = 290 kW

Misto: Tazaly, k.u. Blatec, k.u. KozuSany
Tok : Morava, jez v F.km 226.330
Okres: Olomouc

Datum projektu : 6. 1995

1. Parametry MVE :

Max. spad H=21m

Max. pratok MVE Q= 3x57(17,1) m’/s
Pocet soustroji 3 (3x HH SSK 1200 )
Dosazitelny vykon: 3x 95 (285) kW
Instalovany vykon: 2x90 +110 (290 ) kW
Vyroba elektrické energie v primérné vodném roce: 1927,0 MWh
Predpokladana doba provozu v prim. vodném roce: 345 dni

2. PlGvodni stav - r. 1995

Vodni dilo sestava z jezu - pevného stupné vySky cca 1.4 m a objektu vtoku do
Moravky. V souCasné dobé slouzi jez Tazaly pfedevSim jako stabilizaéni stupen s tim, Ze
vzdouva vodu do koryta Moravky.

Téleso jezu je ve velmi Spatném stavu, pfedev8im v proudnici toku, kde je strzena
koruna jezu na délce asi 50 m.

V podjezi na levé strané toku, se tvofi z naplavl ostrovy pevného bifehu. Na téchto
ostrovech jsou vzrostlé stromy vysky aZz 10 m. Koryto feky se pfesouva doprava, pravy bfeh
je naporovy. Posun bfehu - toku, doprava je patrny z porovnani zaméfeni skute¢ného
souCasného tvaru terénu s mapou obrysl puvodnich pozemku. Napravo se vodni tok
posunul az do pozemku p.€. 332/2 a 575. Tento posun koryta toku je dusledek sou¢asného
tvaru jezu umocnény jeho protrzenim ve stfedni ¢asti.

3. Koncepce projektu nové MVE

Projekt feSi vystavbu MVE Tazaly na levém bfehu feky Moravy v f.km 226.330,
u stavajiciho pevného stupné v obci Tazaly. MVE bude vyuzivat hydroenergeticky potencial
pritoku Feky az do cca 205ti denni vody pruto€né, ostatni vySSi pritoky pak s prepadem
vody pfes jez. SouCasné bude pretékat pres jez staly preliv vySky paprsku 2 cm.

V minulosti byl hydroenergeticky potencial na lokalité vyuzivan s jinymi ( podstatné
mensimi ) paramerty .



4. Technické reseni

Koncepce stavby a koncepce technologického zafizeni MVE vychazi z projektované
zvySené provozni hladiny - duroven hladiny k. 205.37, ktera bude dosazena opravou jezu a
upravou vzduti.

Cast stavby MVE bude uprava levé &asti plivodniho objektu spadového stupné vé.
upravy levého bfehu na vtok MVE, ostatni ¢ast bude vystavba nového objektu MVE vE¢. malé
upravy koryta pod stupném - v misté vytoku MVE a vystavba kratké pfipojky vedeni nn.
Technologicka zafizeni MVE budou vSechna nova.

Nova MVE a upraveny jez neovlivni negativné stavajici pratokové poméry pfi
povodnovych pritocich.

Vzhledem k pGvodnimu velmi malému spadu H cca 1.4 m bylo v projektu sledovana
cesta zvyseni efektu MVE zvySenim spadu pfi relativné malém max. pritoku MVE, Qmax
MVE = 17 m%/s je cca Q205 denni voda. Investice do zvySeni spadu je efektivnéjsi nez
investice do zvySeni pratoku MVE. Pohybliva hradici konstrukce jezu bude vakovy jez o
dvou polich $ifky 22 ma vysky 1,2 m.

V jezu je ve stfedni Casti pohybliva hradici konstrukce - hydrostaticky ovladany vak,
ktery automaticky reaguje vySkou svého vzduti na tendenci zvySovani hladiny, a umozriuje
jednoduchym zasahem (otevienim vypoustéciho Soupatka) rychlé spusténi vaku. Tyto
vlastnosti nového typu jezu, tj. moznosti automatickych nebo jednoduchych - rychlych
manipulaci s jezem, umoznily posunout provozni hladinu MVE na vysSi aroven. Navrhovana
provozni hladina MVE je 205.37 m.n.m.(Jadran).

Konstantni hladina bude v rozsahu provoznich hltnosti turbin udrzovana automaticky
hladinovou regulaci turbin - pfesnost hladinové regulace je v pasmu 1 cm, plus-minus od
stfedu. Cidlo hladinové regulace bude umist&no u vtoku v mist& klidné vody.

V MVE jsou tfi soustroji s pfimoproudymi Semi-Kaplanovymi turbinami typu
HYDROHROM & OK 1200 mm o maximalnim vykonu na svorkach generatort 3x 90 kW,
zafizeni ovladani soustroji a elektrorozvadéce ovladani. Soustroji pracuji v automatickém
bezobsluzném provozu paralelné se siti.

Max. hltnost pfi soubéhu vSech turbin bude 17,1 m3/s, tzn. ze MVE bude zpracovavat
v regulaénim rozsahu turbin pfirozené pratoky fekou od minimalnich do cca Q 205ti denni
vody. HIltnost turbin bude Fizena hladinovou regulaci na konstantni horni hladinu - kota
205.37. P¥i vySSich pritocich v fece budou turbiny otevieny na plnou hitnost, ale budou
zpracovavat jenom ¢ast pratoku fekou.

PFi nizSich pritocich nez Qmax turbin je vak vzty€en, horni hrana vaku je na drovni
205.35. Pri vétSim pfitoku nez bude max. hltnost turbin se bude vak automaticky sklapét tak,
aby byla dodrzena uroven horni provozni hladiny - 205.37.

Manipulace s vakem, sklapéni a vztyCovani, se provadi automaticky. Ovladani vaku
ma spole€nou hladinovou regulaci s turbinami. Hladinové regulace turbin a vaku budou
nastaveny tak, aby chovani regulaci bylo stabilni.

Pfi vypadku napéti v rozvodné siti se automaticky uzavie pratok turbinami.
Neodebrany pritok turbinami se za¢ne ihned prelévat pres jez. Po obnové napéti se turbiny
uvedou automaticky - postupné do provozu a hladinova regulace turbin snizi hladinu na
provozni - konstantni uroven.

Vtok MVE je vybaven stavidly. Vtok je uzaviran stavidly pfi povodnich, kdy feka unasi
mnoho nedistot, pfi chodu ledd nebo pomocné pfi opravach a udrzbé vtoku. Pred stavidly
vtoku jsou hrubé Cesle. Proplach prostoru pfed stavidly vtoku bude zajistén dostate¢né
kapacitnimi stavidly proplachu.



Vyvedeni vykonu je kabelovym vedenim NN do nové trafostanice 0.4/ 22 kV,
vzdalenost trafa od strojovny MVE je cca 80 m.

Budova MVE a jeji technologické zafizeni jsou chranény pred velkou vodou ve
smyslu CSN 73 68 81 Malé vodni elektrarny - pro MVE Il. kategorie .

5. Realizace , poznatky z vystavby

Cela stavebni ¢ast byla provedena svépomoci - vlastni malou stavebni firmou s
minimalni rezii, s vyuZzitim odborné stavebni firmy na subdodavky specialnich stavebnich
praci. Tim bylo dosazeno minimalizace nakladl na stavebni ¢ast ( 4,3 mil. KE ) pro tak
rozsahlou stavbu. PFi provedeni stavby stavebni firmou by cena stavby byla v Urovni cca
10 - 12 mil. K&. P¥i nepfetrzité vlastni praci byla stavba provedena témér ve stejném
Case jako od stavebni firmy.

Jako technicka nezvyklost bylo zde pouzito, pro beranéni kratkych Larsen, jako
nosic¢e beranidla pasového bagru, ktery mohl zajet i na neupraveny terén.

Veskeré armatury pro vakovy jez byly provedeny ve vlastni rezii, dodavatel vaku
provedl dodavku a montaz vaku.

6. Provoz , poznatky z provozu

MVE byla uvedena do provozu v 8.1997. Proti projektované urovni horni provozni
hladiny je hladina udrzovana pohyblivym jezem o cca 10 cm vySe. Provoz ukazal moznost
takto vodni dilo provozovat - pohyblivé konstrukce jezu a velké proplachovaci propusti
umoznuji prevadét velké povodriové prutoky s mensimi Skodami nez puvodni pevny jez.

Velka proplachovaci propust u vtoku strojovny ( dvé stavidla vel. kazdé §. 3,4 m x v.
2,5 m) umoznuje dokonalé proplachnuti necistot u vtoku po povodnich - provéfeno po
povodni Q100 v r. 1997 i pfi intenzivnim spadu listi.

Automatické oplachy lopatek OK zarucuji stalost velikosti vykonu za v§ech stavi
necistot v fece. Pfesna hladinova regulace soustroji dodrzuje zadanou horni hladinu s
nejmensimi ztratami vody.

Vzduti horni vody je vitano, v nové hladiné hnizdi vice vodniho ptactva.

7. Demonstracni projekt

Z puvodniho nizkého a poskozeného jezu, se spadem cca 1,4 m, bylo vytvofeno
noveé vodni dilo se spadem 2,1 m, které svym pohyblivym jezem zlepSuje odtokové
poméry velkych vod. ZvySené naklady na vystavbu MVE s ( novym ) jezem o vy$Sim
vzduti se v poméru vyroby energie navrati za cca 5 let ( rozdil naklad( a vyroby ) . Vykon
a vyroba energie je dvojnasobna oproti plvodnimu zaméru stavby MVE na spadu 1,4
m.

Demonstrace projektu je v kompletnosti feSeni vystavby MVE se zvySenim spadu
o 50% pfi zlepSeni odtokovych pomért povodni, s modernimi prvky vodniho dila -
pohyblivy jez, velka proplachovaci propust, plné automaticky provoz soustroji s pfesnou
hladinovou regulaci, skupinovym regulatorem vSech soustroji a automatickym ¢isténim
Cesli.



- MVE HORNI SYTOVA,

feka Jizerka, spad H = 4,8 m, pritok Qmve = 1,4 m?/s, vykon Pi = 55 kW

Misto stavby: Horni Sytova - Arnostov
katastr.uzemi Horni Sytova, Vichova nad Jizerou

Vodni tok : Jizerka , jezv F.km 0,590
Okres : Semily
Datum projektu: 2.1997

1. Parametry MVE :

Max. hruby spad H =48m

Urover provozni hladiny v nadjezi ( Bpv ) 390,60 m.n.m.

Max. pratok MVE Q= 1,4 m%s, pfiHu =4,65m
Pocet soustroji 1 ( turbinaHH SK 600 )

Max. dosazitelny vykon: 48 kW

Instalovany vykon: 55 kW

Vyroba elektrické energie v primérné vodném roce: 226,64 MWh
Predpokladana doba provozu v prim. vodném roce: 285 dni

2. PGvodni stav - r. 1996

V minulosti byla vodni sila v lokalité vyuzivana pro pohon turbiny instalované v
tkalcovné . Koruna plvodniho srubového jezu byla na drovni 390,50 m n.m. - Bpv.
Tento puvodni jez byl v roce 1956 protrzen velkou vodou . Pro zamezeni Skod, které
vznikaly podemilanim bfehll od podstatného zvySeni sklonu dna feky, bylo nutno postavit
pevny spadovy stupen . Ten je v souCasné dobé také protrzen. Spadovy stupeni mél
pfepadovou hranu v arovni 389,36 m n.m. Bpv.

Puvodni pfivadéc tvofil otevieny nahon a Stola. Koryto nahonu bylo v &asti u jezu,
v délce cca 95 m, zcela zasypano. Opevnény profil nahonu do vySky cca 1 m od dna se
zachoval, dno nahonu ma §itku cca 2,2 m. Stola délky 260 m z kamenného zdiva, o
Sifce 2,2 m a s klenbou o poloméru cca 1,1 m , je v dobrém stavu. Stola ma vypust ,
ktera byla hrazena stavidlem. Profilem vytéka zachycena svahova voda nyni upravenym
korytem do Jizerky.

Za povodnim portalem $toly vedl| dale otevieny nahon k puvodni strojovné. Objekty
puvodni strojovny a odpadu byly zruSeny . Turbina méla vykon 26 kW, pratok 1,0 m%/s pfi
spadu 3,5 m.

3. Koncepce projektu nové MVE

Ugelem stavby MVE je energetické vyuziti pritokt feky obnovou ptvodni derivaéni
elektrarny. Nova MVE vyuziva hlavni stavebni objekty plavodni MVE , tj. jez ( zaklady
jezu ) a pfivadéc v délce cca 360 m.

MVE je v derivacni , vtok do pfivadéce je v F.km 0,59 , vytok zpét do feky je v f.km
0,273. Délka derivace - ovlivnéného useku toku Jizerky je 317 m.



4. Technické reseni

Projekt fesi vystavbu MVE , s pfivadééem vody ke strojovné délky cca 360 m , se
strojovnou v niz je osazeno jedno soustroji s pfimoproudou turbinou Kaplan, odpadem
délky cca 75 m a stavbou jezu s osazenim pohyblivé jezové klapky.

Pro migraci ryb je navrzen rybi pfechod - lokalni biokoridor , v pfirodni formé
stavajiciho obtokového koryta jezu s pratokem 100 I/s, s mirnym sklonem s pfirodnimi
stupni o vysce cca 30 cm.

MVE bude vyuzivat hydroenergeticky potencial pratokl feky jako pritoéna MVE - s
pfesnou hladinovou regulaci, se zaruc¢enim stalého pratoku Qsan pod jez v hodnoté 600
I/'s. Pfelivem pfes klapku jezu, vySky 8 cm, bude pfetékat 500 I/s , biokoridorem bude
protékat 100 I/s.

Soustroji MVE s asynchronnim generatorem pracuje v automatickém
bezobsluzném provozu paralelné se siti, v soucinnosti s hladinovou regulaci a
zabezpeclovaci automatikou. VSechna vyrobena energie je pfedavana do vefejné rozvodné
sit¢ VCE vn 35 kV.

Vzhledem k pohyblivé plné vyhraditelné klapkové konstrukci, se neovlivni negativné
pritokové poméry pfi povodriovych pratocich oproti stavu s pevnym stabilizaénim spadovym
stupném.

Hydraulicky obvod MVE je chranén uzaviratelnym vtokem. Proplachovaci propust
u jezu je dostate¢né kapacitni pro pouziti provizorniho prevedeni vody pfi montazi klapky Ci
pfipadnych opravach jezu.

Konstantni hladina v nadjezi na koté 390,60 m n.m. bude v rozsahu provoznich
hitnosti turbiny udrzovana automaticky hladinovou regulaci turbiny - pfesnost hladinové
regulace turbiny je v pasmu 1 cm, plus-minus od definovaného stfedu. Cidlo hladinové
regulace je umisténo u vtoku v misté klidné vody, hladiny neovlivnéné pritokem.

Ve strojovné MVE bude jedno soustroji s pfimoproudou turbinou Kaplan vyrobce
HYDROHROM , typu SK 600 o & OK 600 mm , s maximalnim vykonem MVE na svorkach
generatoru 48 kW , zafizeni ovladani soustroji a elektrorozvadé¢ ovladani. Soustroji bude
pracovat v automatickém bezobsluzném provozu paralelné se siti. Ve strojovné budou
umistény jemné Cesle a automaticky Cistici stroj Cesli.

Max. hltnost turbiny bude 1,4 m3/s , tzn. e MVE bude zpracovavat v regulaénim
rozsahu turbiny pfirozené pratoky fekou od minimalnich do cca Q 120-ti denni vody, hltnost
turbiny bude Fizena hladinovou regulaci na konstantni horni hladinu - kéta 390,60 m n.m. Pfi
vysSich pratocich v fece bude turbina oteviena na plnou hitnost, ale bude zpracovavat pouze
¢ast pratoku fekou.

Vyvedeni vykonu ze strojovny je kabelovym vedenim NN do distribucni sité VN ,
misto pfipojeni na sit PTS - ArnosStov je od strojovny MVE vzdaleno cca 35 m.

MVE a jeji technologické zafizeni ve strojovné budou chranény pfed velkou vodou ve
smyslu CSN 73 68 81 Malé vodni elektrarny - pro MVE lIl. kategorie , tzn poZadovana
ochrana je na Qs, strojovna ma ve skute€nosti ochranu vysSi , na cca Qs

Pfi nizSich prutocich nez Qmax turbiny bude jezova klapka vzty€ena, horni hrana
klapky bude na urovni 390,52, pfes klapku bude staly preliv vysky 8 cm. Pfi vét§Sim pritoku v
fece nez je soucet max. hltnosti turbiny a sanac¢niho prutoku bude klapka sklapéna tak, aby
byla dodrzena uroven horni provozni hladiny - 390,60 m n. m.

Vtok nahonu je vybaven stavidly - stavidly vtoku, stavidlem proplachovaci propusti a
stavidlem nahonu. Vtok bude stavidly uzavirdan pfi povodnich, kdy feka unasi mnoho



necistot, pfi chodu ledl nebo pomocné pfi opravach a udrzbé vtoku a pfivadéce. Stavidla
vtoku slouzi zaroven jako regulovatelna norna sténa . Proplachovaci propust slouzi k
proplachovani prostoru vtoku, kde dochazi k sedimentaci splavenin , v€etné nedistot
zachycenych na hrubych &eslich,

5. Realizace, poznatky z vystavby

Stavba jezu byla provedena svépomoci s odbornym dohledem.

Povodné zpusobily dvakrat Skodu na rozestavéném objektu jezu. Pro obdobné
objekty je ucelné zhodnotit , zda je vyhodnéjsi tyto realizovat stavebni firmou s vétsi
stavebni kapacitou nez je prace jednotlivce a pojisténim proti pfipadnym Skodam, které je
potom mozno uzavrit.

6. Provoz, poznatky z provozu

Pro pozorované prutoky by bylo ucéelné instalovat vysSi vyuziti pratoku.
Projektovana hltnost turbiny byla dana podminkami Uzemniho fizeni, kde byla stavba
MVE jen s velkymi obtizemi schvalena.

Jezova klapka a velmi kapacitni proplach u jezu umoznuji regulovat hladinu v
Sirokém rozsahu prutoku.

7. Demonstrac¢ni projekt

Nova MVE ma plné automatizované soustroji, zvySeni spadu pohyblivou jezovou
konstrukci. Lokalni biokoridor - pfirodni rybi pfechod je prvnim feSenim pfechodu tohoto
typu v regionu.

Poznatky z provozu tohoto vodniho dila budou vyuzity pro podporu koncepce
obdobnych derivaénich MVE.



B. NOVA MVE U STAVAJICIHO - UPRAVENEHO JEZU , UPRAVA VZDUTI

- MVE VESTREV I,

feka Labe , spad H = 3,4 m, pritok Qmve = 6,3 m/s, vykon Pi = 200 kW

Misto stavby: Vestrev, katastr.zemi Dolni OleSnice
Vodni tok : Labe, jezv f.km 216,775

Okres : Trutnov

Datum projektu: 02. 1997

1. Parametry MVE :

MVE je pfijezova, vytok zpét do feky je pfimo do podjezi.

Max. hruby spad, pfi Qsss H =34m

Uroveri provozni hladiny v nadjezi ( Jadran) 335,40 m.n.m.

Max. pratok MVE Vestiev |l Q= 6,3 m’s

Pocet soustroji 1 (1x turbina HH SSK 1200)
Max. dosazitelny vykon: 160 kW

Instalovany vykon: 200 kW

Vyroba elektrické energie v primérné vodném roce: 836,62 MWh
Predpokladana doba provozu v prim. vodném roce MVE | + Il : 345 dni

2. PGvodni stav - r. 1997

Pavodni mlyn v osadé Nové Zamky ¢€.p. 8 mél vtok do nahonu na pravé strané
jezu. Po zruSeni mlynu byl nahon zru$en a pfi opravé jezu v roce 1968 byl zruSen i vtok
nahonu.

Vlastni téleso pevného jezu, Sitky v koruné 29,8 m, je stabilni, mirné povrchové
poSkozeno. Zaméiena uroven koruny pevného jezu je na koté 334,75 m.n.m. - Jadran, na
koruné jsou osazeny karetky vySky 70 cm. Betonova konstrukce télesa jezu je oblozena na
prelivné ploSe lomovym kamenem , na navodni a povodni strané je jez zajistén Stétovymi
sténami Larssen zaberanénymi az na skalni podlozi. Bfeh na pravé strané je zajistén
betonovou zdi s kamennym obkladem.

Na levé strané jezu je MVE Vestiev| s dvéma turbinami HYDROHROM @& OK
860 mm. Pdvodni navrhova hltnost turbin méla byt 2x 2,1 m’/s , pro tuto hitnost byl
navrzen i spole¢ny profil vtoku na turbiny.

Ovladani soustroji a méfeni vyroby energie je v rozvodné MVE, ktera je ve
vzdalenosti cca 40 m od strojovny MVE. Vykon MVE ( instalovany vykon 2x 55 kW ) je
vyveden pfipojkou vrchniho vedeni do sité nn na pravé strané feky .

3. Koncepce projektu nové MVE

Projekt feSi vystavbu MVE Vestfev Il na pravém bFehu feky Labe a Upravu jezu s
osazenim pohyblivé jezové klapky.

V rozsahu provoznich pritokll MVE je vzduti shodné se sou¢asnym povolenym
vzdutim karetkového jezu. Prelivna hrana ( stavajici k. 334,75 ) jezu je snizena o 5 cm,
prelivna hrana poklopené klapky je na k. 334,70, tzn. ze Upravou jezu se odtokové poméry
velkych vod zlepsi.



Prelivna hrana vztyCené klapky je na kété 335,38 m n.m. Provozni hladina je

hladinovou regulaci MVE udrzZovana na kété 335,40 m n.m.
MVE bude vyuzivat hydroenergeticky potencial pritoku feky jako prato¢na

MVE - s pfesnou hladinovou regulaci, se zaru¢enim stalého prelivu vySky 2 cm pres jez

Soustroji MVE s asynchronnim generatorem pracuje v automatickém
bezobsluzném provozu, paralelné se siti, v soucinnosti s hladinovou regulaci a
zabezpeclovaci automatikou. V8echna vyrobena energie je pfedavana do vefejné rozvodné
sité VN 35 kV.

MVE Vestfev I a MVE Vestfev | ( po Upravé) budou fizeny spolenym
nadfazenym fidicim systémem, se spoleCnou hladinovou regulaci , ktery bude
optimalizovat provoz obou MVE.

4. Technické resSeni

Zamér stavebnika byl realizovat v lokalité MVE s velkou instalaci , celkovy pritok
Qmve bude na cca Q60-ti denni vodu . Tato hltnost MVE je zde pfiméfena, nebot lokalitu
Ize charakterizovat jako , podhorskou MVE ,,.

Navrh nové MVE je s instalaci jedné turbiny HH 1200 do nové strojovny na pravé
strané jezu s hltnosti turbiny 6,3 m®/s . Soudasti stavby MVE Vestrev Il je i Uprava jezu -
nahrazeni karetek nad pevnou hranou jezu novou pohyblivou jezovou konstrukci - jezovou
klapkou hradici vysky 0,70 m.

Stavajici zvySeni vzduti karetkovym hrazenim vysky 0,70 m bylo spravcem toku
pfipominkovano jako nefunkéni pohyblivé hrazeni jezu.

Realizaci této nové stavby MVE Vestfev Il, ktera obsahuje instalaci pohyblivé
klapky na jez , budou problémy se stavajicim hrazenim vyfeSeny . Instalace klapky na
stavajici pevny jez s kotou urovné prelivné hrany 334,70 m.n.m. zlepSuje odtokové
poméry velkych vod.

vvvvvv

na mlyn v Novych Zamcich - jak je zfejmé ze zamérené situace mista stavby.

V MVE Vestiev Il je jedno soustroji s pfimoproudou S turbinou Semi-Kaplan
HYDROHROM typu SSK 1200 o maximalnim vykonu MVE na svorkach generatoru 160 kW,
zafizeni ovladani soustroji a elektrorozvadéce ovladani. Soustroji pracuje v automatickém
bezobsluzném provozu paralelné se siti.

Dalsi technologické zafizeni v MVE
Cesle a automaticky Sistici stroj &esli
- Proplachovaci vypust , stavidlo vel. 1,6 x 1,6 m s elektromotorickym pohonem
- Stavidla vtoku MVE
Jezova klapka v. 0,7 x 29,0 m s elektromotorickym ovladanim, délena na dvé poloviny ,
kazda polovina se samostatnym ovladacim mechanismem.

Ovladatelné zvySeni vzduti, snizeni pevné hrany jezu a osazeni pohyblivé klapky,
velmi zlepsSi pratokové pomeéry v nadjezi pro povodriové prutoky .

Prelivna hrana vztyCené klapky je na kété 335,38 . Provozni hladina je hladinovou
regulaci MVE udrzovana na kété 335,40 m n.m., tj. se zaru€enim stalého pfelivu vySky
paprsku 2 cm pfes horni hranu klapky.

Hydraulicky obvod MVE je chranén uzaviratelnym vtokem nahonu, stavidly .
Proplachovaci vypust je dostateCné kapacitni pro pouziti provizorniho pfevedeni vody pfi
montazi klapky €i pfipadnych opravach jezu .

Konstantni hladina v nadjezi na kété 335,40 m n.m. bude v rozsahu provoznich
hitnosti turbin udrzovana automaticky hladinovou regulaci turbin - pfesnost hladinové



regulace je v pasmu 1 cm, plus-minus od definovaného stfedu. Cidlo hladinové regulace
bude umisténo u vtoku, v misté¢ co nejvice klidné vody , kde je hladina neovlivnéné
pritokem.

Po dostavbé MVE Vestrev Il bude rekonstruovana MVE Vestiev . MVE V | bude
fizena spole¢nym nadfazenym Fidicim systémem, vzhledem k nedostate¢né kapacité
pfivadéce budou soustroji MVE provozovany systémem 1 + 1zélozni . Cili do celkovych
bilaanci obou MVE je zapocitavan provoz jedné turbiny MVE Vestfev | s max. hitnosti 3,1
m-/s.

PFi rekonstrukci vtoku MVE Vestfev | a poZzadované opravé levé zdi v podjezi
bude proveden rybi pfechod .

Vtok MVE je vybaven stavidly s nornou sténou, vySka norné stény ochrani vtok MVE
proti 10-ti leté vodé. Vtok bude uzaviran pfi povodnich, kdy feka unasi mnoho nedistot, pfi
chodu ledi nebo pomocné pfi opravach a udrzbé vtoku turbiny.

Necistoty zachycené na jemnych Ceslich budou vytéZeny do malého kontejneru, dale
tfidény a kompostovany .

Vyvedeni vykonu bude kabelovym vedenim NN pfes feku po stavajicich sloupech do
nove trafostanice 0,4/ 35 kV, vzdalenost trafostanice od strojovny MVE bude cca 80 m.

5. Realizace, poznatky z vystavby

Stavebni ¢ast je provedena specializovanou malou firmou , ktera se specializuje
na stavby MVE, s rezii a stavebnimi metodami odpovidajicimi efektivnosti provozovani
MVE. Tim je dosahovano nizSich nakladu oproti normativim stavebnich firem o cca 30 -
40 %.

Stavba byla dvakrat pferusena povodnémi v r. 98.

6. Provoz , poznatky z provozu

Ridici systém MVE je pfipraven pro skupinové Fizeni provozu obou MVE podle
zadanych podminek. Bude zde v praxi provéfena moznost spoluprace dvou MVE podle
podminek danych napf. vodopravnim rozhodnutim pro dvé MVE.

PFi opravé jezu a pfi instalaci klapky byl cely pratok pfevadén proplachovaci
propusti MVE.

7. Demonstracni projekt

Nova MVE ma vSechny aspekty demonstracniho projektu - ucinné, piné
automatizované soustroji, zvySeni spadu pohyblivou jezovou konstrukci, kapacitni
proplachovaci propust, a navic provéfuje skupinové fizeni provozu obou MVE podle
zadanych podminek. Poznatky z provozu tohoto vodniho dila budou vyuZity pro podporu
koncepce vyuzivani vodni sily na jezech , kde je jiz provozovana jedna MVE s malym
pratokem a je moznost vystavby dalsi MVE na vy$Si vyuZiti pritoka.



- MVE ZIiREC

feka Labe , spad H = 2,7 m, pratok Qmve = 16,0 m?/s, vykon Pi = 331 kW

Misto stavby: Zire§, katastr.uzemi Zire¢ Méstys
Vodni tok : Labe, jezv f.km 195,139
Okres : Trutnov

Datum projektu : 4.1996

1. Parametry MVE :

Max. hruby spad, pfi Qass H =34m
Cisty spad pfi soubéhu turbin Hu= 2,7m
Uroven provozni hladiny v nadjezi ( Jadran) 273,60 m.n.m.

= 16,0 m’s, pfiHu =2,7m
(2x turbina HH SKPR 1200
+ 1x turbina HH SSK 1000 )

Max. pratok MVE Q
Pocet soustroji 3

Max. dosazitelny vykon: 329,1 kW

Instalovany vykon: 331 kW

Vyroba elektrické energie v primérné vodném roce: 1324,40 MWh
Predpokladana doba provozu v prim. vodném roce: 345 dni

2. PlGvodni stav - r. 1996

Pavodni turbina mlyna Zire¢ méla vykon cca 22 kW, tomuto malému vykonu -
pritoku - (cca 1,2 m%/s) odpovida hydraulicky obvod ptivodniho odpadniho kanalu délky 290
m. Pro energetické vyuziti vétSiny pratokul feky je profil tohoto kanalu pfilis maly.

V misté pavodni strojovny mlyna je rozestavéna strojovna. Stavebni konstrukce této
strojovny jsou provedeny z betonl velmi Spatné kvality.

Vlastni téleso pevného jezu Sifky 21 m je stabilni, mirné povrchové posSkozeno.
Soucasna uroven koruny jezu je na koté 273,41 - Jadran.

Obé bocni zdi jezu jsou Uplné zdevastovany, ve stavu mozného zhrouceni. Opérné
zdi bfehd mezi jezem a mostem jsou CasteCné vyvaleny a rozruSeny vzrostlymi naletovymi
dfevinami .

Opérné bfehové bocni zdi jsou samostatnou stavbou, z kvadra vel. 60 x 30 cm,
puvodné puadorysné pfesné navazujici na linii pilifl mostu. Nyni jsou opérné zdi biehd
vyvaleny tlakem zeminy a stromu az o 15 cm oproti pravému pilifi.

Na rozestavéné stavebni objekty a na neodborné provedené opravy stavajicich
stavebnich objektl (opérné zdi jezu), bylo vydano 30.8.1995 rozhodnuti o odstranéni stavby
RZP OU Trutnov.

Soucasti stavby nové MVE a Upravy jezu bude odstranéni plvodni stavby ve smyslu
rozhodnuti RZP, nové objekty MVE jsou v misté plvodnich objektt.

3. Koncepce projektu nové MVE

Ugelem stavby MVE je energetické vyuziti pratokd feky Labe u jezu v Zirgi realizaci
nové MVE , ktera bude sestavat ze dvou strojoven. Z ,malé” strojovny, ktera bude s
vytokem do stavajiciho derivacniho vytokového kanalu a  ,velké” strojovny u jezu, s
vytokem turbin pfimo pod jez.



Zamér nového stavebnika je realizovat v lokalit¢ MVE s velkou instalaci , celkovy
pratok Qmve bude na cca Q50-ti denni vodu . Tato hltnost MVE je zde pfiméfena, nebot
lokalitu Ize charakterizovat jako ,, podhorskou MVE ,,.

Navrh nové MVE je s instalaci dvou turbin HH 1200 do nové strojovny u jezu, s
hitnosti turbin 2x 6,35 m*/s  a s jednou turbinou HH 1000, s hitnosti v optimu 3,0 m%/s
(Qmax = 3,3 m%s ), do nové malé strojovny na derivaénim kanale.

Zaméren stavby MVE Zire§ je i Uprava jezu - nahrazeni &asti pevné hrany novou
pohyblivou jezovou konstrukci - jezovou klapkou vysky vzduti 0,80 m.

4. Technické fesSeni

Projekt fesi vystavbu MVE Zire¢ na pravém bfehu feky Labe, F.km 195,139 a
upravu jezu s osazenim pohyblivé jezové klapky.

V rozsahu provoznich prutoki MVE je zvySené vzduti, o cca 20 cm oproti
stavajicimu pevného jezu. Pfelivna hrana ( stavajici k. 273,41) jezu je snizena o 60 cm,
prelivna hrana poklopené klapky je na k. 272,80, tzn. ze Upravou jezu se odtokové pomeéry
velkych vod vyrazné zlepsi.

Prelivna hrana vztyCené klapky je na kété 273,58 m n.m. Provozni hladina je
hladinovou regulaci MVE udrzZovana na kété 273,60 m n.m.

MVE bude vyuzivat hydroenergeticky potencial pratokl feky jako pritoéna MVE - s
pfesnou hladinovou regulaci, se zaru€enim stalého prelivu vysky 2 cm pfes jez

Soustroji MVE s asynchronnimi generatory pracuji v automatickém bezobsluzném
provozu, paralelné se siti, v soucCinnosti s hladinovou regulaci a zabezpeCovaci
automatikou. VSechna vyrobena energie je pfedavana do vefejné rozvodné sité VN 35 kV.

Velka strojovna €. | s dvéma turbinami & OK 1200 mm, s prltokem Qmax = 12,7
m®/s, bude umisténa na biehu feky ve vzdalenosti cca 14 m za osou jezu, vytok vody do
podjezi bude pod vyvarem jezu.

Dale je vyuzit stavajici hydraulicky obvod mlyna, kde je v malé strojovné &. Il jedna
turbina @ OK 1000 mm, Qopt = 3,0 m*/s. Turbina bude pfi tomto stalém pritoku vyuZivat o
cca 15 cm vySsiho spadu ziskaného derivaci, oproti pfijezové strojovné.

V MVE jsou celkem ftfi soustroji s pfimoproudymi Semi-Kaplanovymi turbinami
HYDROHROM, 2x typu HH 1200 SKPR a 1x typu HH 1000 SSK, o maximalnim vykonu
MVE na svorkach generatorti 329,1 kW ( 261,8 + 67,3 kW ) , zafizeni ovladani soustroji a
elektrorozvadéCe ovladani. Soustroji pracuji v automatickém bezobsluzném provozu
paralelné se siti.

Dalsi technologické zafizeni v MVE
- Cesle a distici stroj gesli
- Automaticka vypust u strojovny €.l , stavidlo vel. 1,5 x 2,6 m s elektromotorickym ss
pohonem , aut. vypust ma kapacitu 13,5 m?/s,

- Stavidla vtoku MVE, stavidlo proplachovaci propusti u str. €. Il, stavidlo vtoku rybiho
prechodu

- Jezova klapka v. 0,8 x 21,0 m s elektromotorickym ovladanim, délena na dvé poloviny ,
kazda polovina se samostatnym ovladacim mechanismem.

Ovladatelné zvySeni vzduti, snizeni pevné hrany jezu a osazeni pohyblivé klapky,
velmi zlepsi pratokové poméry v nadjezi pro povodrové prutoky . Prelivna hrana ( stavajici
k. 273,41) jezu je snizena o 60 cm, pfelivna hrana poklopené klapky je na k. 272,80 .

Hydraulicky obvod MVE je chranén uzaviratelnym vtokem nahonu .

Automaticka vypust a proplachovaci vypust jsou dostate¢né kapacitni pro pouziti
provizorniho pfevedeni vody pfi montazi klapky &i pfipadnych opravach jezu .



5. Realizace, poznatky z vystavby

Cela stavebni ¢ast byla provedena malou stavebni firmou s minimalni rezii. Tim bylo
dosazeno minimalizace nakladl na stavebni ¢ast pro tak rozsahlou stavbu.

6. Provoz , poznatky z provozu

Velka proplachovaci propust u vtoku umozfiuje dokonalé proplachnuti necistot u
vtoku po povodnich.

Automatické oplachy lopatek OK zarucuji stalost velikosti vykonu za v§ech stavl
necistot v fece. Pfesna hladinova regulace soustroji dodrzuje zadanou horni hladinu s
nejmensimi ztratami vody.

7. Demonstracni projekt

Demonstrace projektu je v kompletnosti feSeni vystavby MVE se zvySenim spadu
0 20% pfi zlepSeni odtokovych pomért povodni, s modernimi prvky vodniho dila -
pohyblivy jez, velka proplachovaci propust, plné automaticky provoz soustroji s pfesnou
hladinovou regulaci, skupinovym regulatorem vSech soustroji a automatickym ¢isténim
Cesli.



- MVE HEJNICE |

feka Sméda, spad H=3,4 m , pritok Qmve = 1,5 m’/s | vykon Pi = 30 kW

Misto : Hejnice , k.u. Hejnice

Tok : Sméda, jez vikm 37,272
Okres : Liberec

Datum projektu : 1.1996

1. Parametry MVE :

Max. spad H=3,35m

Max. pritok MVE Q= 1,5m’s, pfiHu =2,85m
Pocet soustroji 1 ( turbina SSK 600 )
Max.dosaZitelny vykon generatoru : 28,8 kW

Instalovany vykon generatoru : 30 kW

Vyroba elektrické energie v primérné vodném roce: 107,08 MWh
Predpokladana doba provozu v pram. vodném roce: 330 dni

2. PlGvodni stav - r. 1996

V nabfezni zdi byl provizorné uzavieny vtok do stavajiciho nahonu, ktery nahanél
vodu k plvodnimu mlynu . Kapacita nahonu vyplyvala z potfeby ptvodniho vodniho motoru,
mlynské kolo vyuzivalo pratok 0.19 m%s . Téméf cely nahon je v souasné dobé opraveny
v puvodnich dimenzich, s plvodni vySkou dna. Oblast vtoku je nutno znovu vybudovat
a opatfit uzavérem a proplachovaci propusti.

Uprava jezu je nezbytnym piedpokladem pro odbér vody . Pfi souéasném stavu , kdy
je nahon obnoven v plvodnich dimenzich , neni mozné bez upravy hloubky vody v nahonu
(vzdutim hladiny v nadjezi) zajistit dostatecny pfitok na turbinu. Vhodna je realizace
pavodniho navrhu vzduti o 60 cm .

3. Koncepce projektu nové MVE

Projekt feSi vystavbu MVE Hejnice | na pravém bfehu feky Smédé v f.km 37.272
a zvySeni vzduti o cca 60 cm na stavajicim pevném stupni v obci Hejnice u €.p.260. MVE
bude vyuzivat hydroenergeticky potencial pratokl feky jako prito¢na MVE , az do cca 60-ti
denni vody se zaru€enim stalého min. pratoku pfes jez - Qass g ( vVySky pfelivu 5 cm).

Vzhledem k pohyblivé , pIlné vyhraditelné konstrukci MVE a upraveny jez neovlivni
negativné stavajici pritokové pomeéry pfi povodriovych prutocich Vzhledem ke snizeni
prelivné hrany jezu o cca 5 cm budou pratokové poméry za povodriovych pratokd mirné

Vv s

4. Technické reSeni

Hydraulicky obvod a strojovha MVE je chranéna jednak uzaviratelnym vtokem,
jednak povodiiovym uzavérem na nahonu a na néj navazujicim naspem stavajici cesty (na
levém bFfehu nahonu). V pfipadé povodriovych pratokd funguje leva zed nahonu jako
bezpecnostni preliv , pfevadéjici prutoky do podjezi v bezprostfedni blizkosti jezu.

Konstantni hladina v nadjezi k. 376.59 m n.m. bude v rozsahu provoznich hltnosti
turbiny udrzovana automaticky hladinovou regulaci v pasmu 1 cm, plus-minus od
definovaného stfedu. Cidlo hladinové regulace je umist&no u vtoku v mist& co nejvice klidné
vody, hladiny neovlivnéné pritokem.



V MVE je jedno soustroji s S-turbinou Semi-Kaplan typu HYDROHROM , @ OK 600
mm , o maximalnim vykonu MVE na svorkach generatoru 28,8 kW , zafizeni ovladani
soustroji a elektrorozvadé¢ ovladani. Soustroji pracuje v automatickém bezobsluzném pro-
vozu paralelné se siti. Pfevod vykonu z turbiny na generator je klinovymi femeny.

Max. hitnost turbiny bude 1,5 m%s , tzn. ze MVE bude zpracovavat v regulacnim
rozsahu turbiny pfirozené pritoky fekou od minimalnich do cca Q 60-ti denni vody, hltnost
turbiny bude Fizena hladinovou regulaci na konstantni horni hladinu - kéta 376.59 m n.m. P¥i
vys8ich prutocich v fece bude turbina oteviena na plnou hltnost, ale bude zpracovavat pouze
¢ast pratoku fekou.

Pfi nizSich prutocich nez Qmax turbiny bude klapka vzty€ena, horni hrana klapky
bude na urovni 376.54, pres klapku bude staly preliv vysky 5 cm. Pfi vétSim pritoku v fece
nez je soucet max. hitnosti turbiny a sanacniho pritoku bude klapka sklapéna tak, aby byla
dodrzena uroven horni provozni hladiny - 376.59 m n. m.

Manipulace s klapkou, sklapéni a vztyCovani , bude provadét denni pochlzkova
sluzba , ktera bude stav klapky a hladiny kontrolovat.

Vtok nahonu je vybaven stavidly - stavidlem vtoku a stavidlem proplachovaci
propusti . Vtok bude uzaviran pfi povodnich, kdy feka unasi mnoho nedistot, pfi chodu ledd
nebo pomocné pfi opravach a udrzbé vtoku turbiny. Proplachovaci propust slouzi k
proplachovani prostoru vtoku a pfed vtokem , kde dochazi k sedimentaci splavenin .

Vyvedeni vykonu je vedenim NN do distribu¢ni sit€ NN , misto pfipojeni na sit' je od
strojovny MVE vzdaleno cca 85 m.

5. Realizace , poznatky z vystavby

Cela stavba byla provedena svépomoci a ve spolupraci s mistni malou stavebni
firmou. Tim bylo docileno minimalizace nakladu za stavebni ¢ast.

Zemni prace vétSiho rozsahu byly provedeny v misté nové strojovny - pro nutné
ponofeni savky nové turbiny, pro novy prodlouzeny nahon bylo vyuzito starého odpadu od
mlynu. V projektu bylo navrzeno opevnéni bfeh( nového hlubokého nahonu pfirodnim
materialem - srubovym zpusobem - kulatinou. P¥i vlastni realizaci bylo pouzito pro plochy
pod vodou opevnéni panely a srubové opevnéni bylo pouzito nad hladinou.

6. Provoz, poznatky z provozu

Soustroji s turbinou HH SSK 600 typ SemiKaplan splfiuje vdechny projektové
predpoklady na automaticky bezobsluzny provoz s pfesnou hladinovou regulaci. Pohybliva
jezova konstrukce na snizené pevné hrané jezu, se pIné osvédcila pfi minulych
povodnovych pritocich.

Turbina vyuziva veskeré malé pritoky , z provozu je odstavovana - pfi dodrzeni
provozni hladiny , od minimalniho prutoku odpovidajimu ninimalnimu vykonu 1 kW
zabezpecenim ochrany minimalniho vykonu . PFi vyhodnoceni vy$$iho pritoku je soustroji
automaticky uvedeno do provozu.

PFi povolovacim Fizeni byly obavy o ruseni sousedu hlukem soustroji. Pres
dokladovani neSkodnosti byly obavy pIné vyvraceny az zahajenim provozu. Provoz MVE
v dané koncepci splfiuje pozadavky hygienickych norem a MVE svym tichym provozem
nerusi i nejblizSi sousedy.

7. Demonstracni projekt

Nova MVE ma vSechny aspekty demonstraéniho projektu - ucinné, piné
automatizované soustroji, zvySeni spadu o cca 20 % pohyblivou jezovou konstrukci,
kapacitni proplachovaci propust. Poznatky z provozu tohoto vodniho dila - poznatky o hluku
, budou vyuzity pro podporu staveb MVE uprostfed zastavby obci. Obavy z nového hluku
jsou Castou namitkou pro obdobnou realizaci.



C. NOVA MVE U STAVAJICIHO JEZU - BEZ UPRAVY VZDUTI

- MVE TYNEC NAD LABEM,

feka Labe, spad H= 2,5m, pritok Qmve =15 m/s vykon Pi = 380 kW

Misto : Tynec nad Labem, k.u. Tynec n.L.
Tok : Labe, jez vikm 95,245

Okres : Kolin

Datum projektu : 1992, doplnék 8.1995

1. Parametry MVE :

Max. spad H=2,50m

Max. pratok MVE Q= 15m’s, pfiHu =2,35m
Poget soustroji 4 ( turbiny HH SKPR 1200 )
Max.dosazitelny vykon generatoru : 3x 90 kW, 1x 98 kW
Instalovany vykon generatoru : 3x90, 1x 110 kW
Vyroba elektrické energie v primérné vodném roce: 2200 MWh
Predpokladana doba provozu v prim. vodném roce: 345 dni

2. PGvodni stav - r. 1995

PFi vystavbé Labské plavebni cesty bylo nové vodni dilo, sestavajici z jezu a plavebni
komory, vybudovano na , zelené louce , - narovnanim trasy toku a puvodni koryto Labe
bylo zaslepeno naplavenou - sypanou hrazi, s dal§im vyuZitim jako slepé rameno pro zimni
pristav lodi.

Pohyblivy jez ma tfi jezova pole o svétlosti 3 x 20,00 m hrazena dutou ocelovou
klapkou 3,30 m vysokou. Pfelivna hrana vzty€enych klapek je na koté 201,35 m n. m.

Plavebni komora umisténa pfi levém biehu je celou délkou vysunuta do horni vody;
je jednolodni o rozmérech 85 m x 12 m, min. hloubka vody nad zapornikem je 3,50 m. Horni
vrata jsou Cabelkova typu umozriujici pfimé plnéni komory pod vraty. Jsou jednostranné
podpirana dvojcinnym hydraulickym servovalcem. Komora se prazdni jednim kratkym
obtokem ve dné komory s odpadem do koryta pod vyvarem, ktery je hrazen stavitkem. Dolni
vzpérna vrata i stavitko jsou ovladany hydraulickymi servovalci s mistnim rozvodem
tlakového oleje.Vedkeré uzavéry plavebni komory jsou ovladany z velinu na levém bfehu.

3. Koncepce projektu nové MVE

Pro stavbu nové MVE bylo vyuzito dispozice slepého ramene, strojovna a pfivod
vody byly umistény do levého bfehu do umeélé hraze , v podstaté do trasy puvodniho koryta
Labe. Omezujici prvek MVE byla podminka max. mozného prutoku MVE 14 - 15 m’/s z
dlvodl neovliviiovani plavidel na vtoku a vytoku z plavebni komory , ktera je pfi levém
bfehu.

V plvodnim projektu MVE Tynec n. L. z 2. 1993, na zakladé kterého bylo vydano
stavebni a vodohospodarské povoleni stavby, byly navrzeny ¢&tyfi turbiny HH 1000.

Turbiny byly navrzeny tak, Ze jejich max. hltnost v soubéhu byla na povolené hltnosti
MVE 14 m%/s. Turbiny pracovaly s uc€innosti odpovidajici oblasti max. hitnosti turbiny

Plavebni provoz na LVC je provozovan jenom v denni dobé, tzn. vjedné
prodlouzené sméné. Ostatni dobu - tedy cca 12 hod. denné je plavebni klid. Nyni dokonce
je pfevedena doprava uhli z lodni dopravy na drahu. Doprava uhli do Chvaletic je



pfevaznou Casti lodniho provozu na LVC a pokud nebude tato lodni doprava uhli
provozovana , bude ostatni lodni doprava velmi ob¢asna, s pfevahou plavebniho klidu.

Puvodni projekt byl zpracovan pro plvodniho stavebnika. Projekt vychazel z
technického standardu 1992 - 1993. Soulasna koncepce vyuziva moznosti vysSiho
stupné automatizace provozu MVE pro vyuziti téch stavll LVC, které umozniuji provozovat
MVE na vy$§i pritok, neZ je pratok zakladni podle pGvodniho projektu. Ridici systém MVE
bude svym programem fidit provoz MVE na max. mozny pratok  vyuZivajici doby
plavebniho klidu.

MVE bude vybavena novym zafizenim, - novymi typy turbin, automatickou vypusti a
komplexni automatikou - Fidicim systémem s procesorem , které umozni zvysit vyrobu
energie az o 40 %, oproti pavodnimu projektu.

4. Technické reSeni

MVE Tynec je nova bezobsluzna vodni elektrarna vybudovana na levém bfehu nad
stanim plavidel v horni rejdé se vtokem v F. km 95,545, Vytok z elektrarny je zaustén do
puvodniho koryta starého Labe, vyuzivaného nyni jako ochranny a zimni pfistav, zausténého
do koryta Labe pod jezem Tynec v f. km 94,800. Elektrarna vyuziva stavebni disposici jezu s
plavebni komorou a rejdami nad a pod komorou a svym provozem respektuje hlavni zasady
stavajiciho provozu vodniho dila, to je zajisténi plavebnich hloubek a bezpe&ného
plavebniho provozu na plavebni vodni cesté.

Provoz MVE neovliviiuje plavebni podminky na vjezdu a na vyjezdu z rejdy plavebni
komory - rychlosti proudéni na vtoku na elektrarnu a na vytoku z prostoru pfistavu jsou malé

a pfi maximailni hltnosti turbin 15,00 m3/s nepfesahuji v lici bfehl rychlost 0,40 m/s na vtoku i
na vytoku.

V MVE jsou instalovana &tyfi soustroji s pfimoproudymi turbinami SemiKaplan typu
HYDROHROM SKPR 1200 mm s regulaci ob&znych kol a s provoznimi stavidlovymi
uzavéry. Pro pfevedeni vyuzivaného pritoku elektrarnou pfi odstaveni soustroji je
vybudovana automaticka vypust & 1 200 mm se stavidlovym uzavérem.

Stavidlové provozni uzavéry kazdé turbiny jsou ovladany hydraulickym servopohonem
a uzavirany gravitac¢ni silou. Regulace pritoku turbinou je provadéna automaticky
regulovanym obé&Znym kolem servoposhonem dle hladinové regulace. ,

Celkovy pratok MVE je 15,00 m /s. Tento pritok zpracuji Etyfi turbiny (4 x 3,75 m /s)
pfi provozu s optimalni ucinnosti, nebo v mimofadném provozu tfi turbiny s maximalnim

pratokem turbinou (3 x 5,00 m3/s). ,

Automaticka vypust ma pfi plném otevieni kapaé:itu 12,00 m /s.

Celkovy vykon MVE je pfi pratoku Q¢ = 15,00 m /s a spadu H = 2,30 m pfi soubéhu
Ctyr soustroji na generatorech P, . =300 kW, pfi soub&hu tfi stroji se stejnou hitnosti je

vykon P, _ = 279 kW.

MVE je ve smyslu CSN 73 6881 II. kategorie, ochrana zafizeni ve strojovné je
navrzenana Q.

Automaticky systém Fizeni soustroji a automatické vypusti bude nastaven podle
schvalenych podminek danych timto manipulaénim fadem.

Stavebni objekt elektrarny tvofi :

1. Vtokovy kanal navazujici na levy bieh koryta Feky nad jezem Sikmo pod uhlem 40°
je Siroky ve dné 10,00 m, pfi sklonech svahu bfehu 1 : 1,75 je v hladiné Siroky 18,00 m. Kéta
dna kanalu je 199,00 m n. m.

Brfehy kanalu jsou opevnény kamennym zahozem tl. min 40 cm, zahozovy prah tl. min.
50 cm je proveden v navazani kanalu na bieh feky a pfed vtokovym objektem elektrarny.
Celkova délka kanalu je 75,0 m.



2. Vtokova €ast navazuje na kanal pfivadéCe mostnim objektem pro pfijezdovou
komunikaci k plavebni komofe zdymadla Tynec na levém bfehu. S ohledem na umoznéni
pfijezdu tézkého jefabu pro montaz nahradnich vrat plavebni komory je konstrukce mostu
navrzena na zatizeni specialnim mobilnim jefabem o hmotnosti 90 t. Vozovka na mosté s
niveletou na kété 203,60 m n. m. je Siroka 4,00 m.

Pfed mostem jsou na vtoku umistény 4 stavidlové uzaveéry Siroké 4 x 2 500 mm s
hornim té€snicim prahem na kété 201,50 m n. m., norna sténa nad stavidly je ukon¢ena nad

hladinou Q, , (hlad Q, , nad zdymadlem je na kété 202,76 m n. m., pod zdymadlem na koté

202,03 m n. m.). Pfed stavidly jsou umistény hrubé Cesle obsluhované z lavky nad stavidly.

Vtok na turbiny a k vypusti je celkem 8iroky 13,50 m, dno je na kété 197,90 m n. m.
Vlastni vtoky na turbiny jsou Siroké 5,00 m - vzdy pro dvé turbiny, jsou opatfeny jemnymi
Ceslemi se strojnim &isténim. Lavka nad Ceslemi je na koté 202,00 m n. m., délici pilife mezi
vtoky jsou Siroké 50 cm. Shrabky z Cesli jsou shromazdovany v kontejneru umisténého v
jimce na levém biehu vtoku.

3. Strojovnu tvofi stavebni objekt se spodni a vrchni stavbou dlouhy 11,40 m a Siroky
14,50 m. Strojovna ma podlazi turbin s jimkou prosaklé vody na kété 198,00 m n. m. Podlazi
strojovych rozvadécu DT1 - DT4 a rozvadécl RH1 a RH2 je na kété 199,90 m n. m. a vrchni
podlazi strojovny na koté 202,50 m n. m.

Na vrchnim podlazi - na podlazi vstupu je galerie provoznich uzaveérl turbin a
automatické vypusti, uzaviena mistnost s panelem nadfazeného fidiciho systému a dvé
skladové mistnosti.

Pro montaz technologického zafizeni je ve strojovné osazen montazni, ru¢né ovladany
jefab o nosnosti 3,2 t. Jefabova draha je z ocelové svafované konstrukce.

Zakladova spara strojovny je na urovni 197,40 m n. m. pod vtoky turbin a na kété
195,80 m n. m. u savek. Stavebné je provedena jako monoblok deskosténove konstrukce z
vodostavebniho betonu.

Vrchni stavba je z leh€eného zdiva z tvarnic, krov je dfevény, krytina stavby je z
betonovych tadek.

4. Odpad od elektrarny navazuje kratkymi bo€nimi zdmi na plvodni Fi¢ni koryto
starého Labe. Toto koryto navazuje na nové koryto feky cca 400 m pod zdymadlem. Dno
odpadu od savek je na kété 196,30 m n. m.

Automaticka regulace soustroji a MVE je fizena programovatelnym fFidicim
systémem - s dostate¢né kapacitnim hardware - procesorem, pro zajisténi vSech funkci
optimalizujici provoz MVE - pfedevsim z hlediska spoluprace v8ech soustroji pro dosazeni
maximalni ucinnosti MVE , a zabezpecCujici provoz jednotlivych soustroji a Automatické
vypusti. Ridici systém je véetn& aplikaci pro prenosy informaci ( na velin Povodi Labe ) ,
tisk dat atd.

Ridici systém je PLC DIRECT firmy KOYO Electronics Japan, s certifikatem dle
ISO 9001. Na alfanumerickém displeji procesoru je mozné sledovat a zadavat vybrané
parametry, prohliZet historii poruchovych stavi a méfenych velicin.

5. Realizace , poznatky z vystavby

Cela stavebni ¢ast byla provedena malou stavebni firmou se subdodavkou odborné
firmy na jimkovani Stétovnicemi Larsen.

Odtézeni piskl ze stavebni jamy a systém Cerpani prosaklé vody ze stavebni jamy
byl provadén specielnim postupem vzhledem k propustnosti piskového podlozi. Pevné dno
je zde v hloubce cca 13 m pod urovni dolni pracovni plosiny , Stétovnice Larsen byly délky
9m.

Most pfes vtok je na poZzadavek spravce toku , pro mozny pfijezd specialniho jefabu
na plavebni komoru , nosnosti 90 t.



6. Provoz, poznatky z provozu

MVE je v provozu od 12.1997. Soustroji pracuji témér cely rok se stalym vykonem
odpovidajicim povolenému odbéru MVE, pouze v letnim extrémé suchém obdobi ( 1997 )
nepracovala vSechna soustroji. MVE je plné automaticka, pochlzkova sluzba kontroluje
stav soustroji pochuzkou nebo prfes dalkovy pfenos modemem a dale jsou informace o
stavu soustroji pfenaseny pres zpravy GSM. Stavy soustroji - pratoku jsou pfedavany na
velin plavebni komory.

7. Demonstracni projekt

VSechna soustroji jsou fizena automaty PLC a dale spoleCnym nadfazenym
skupinovym regulatorem. Skupinovy regulator optimalizuje provoz MVE vzhledem k stavu
pritoku a stavu soustroji. Turbina typu 4K306F vykazuje trvale vy$Si vykon - ma
instalovany generator s vy$sim vykonem.



- MVE OSTRAVICE ,

feka Ostravice, spad H =4,8 m, prutok Qmve = 5,7 m’/s , vykon Pi = 200 kW

Misto : Ostrava - Vitkovice

Tok : Ostravice, jez vi.km 8,003 ( nové staniCeni 8,200 )
Okres : Ostrava

Datum projektu : 7.1994

1. Parametry MVE :

Max. spad H=48m

Max. pritok MVE Q= 57m’s, pfiHu =4,15m
Pocet soustroji 2 ( turbiny HH SSK 860 )
Max.dosaZitelny vykon generatoru : 2x 90 kW

Instalovany vykon generatoru : 2 x 100 kW

Vyroba elektrické energie v primérné vodném roce: 890 MWh
Predpokladana doba provozu v pram. vodném roce: 345 dni

2. PlGvodni stav - r. 1995

Pevny spadovy stuper vysky 4,6 m a Sifky 52 m ma korunu na kété 218,60 m n.m.
Stupen je betonovy, téleso prelivu ma proudnicovou plochu, je betonové s obkladem
zulovymi kvadry. Kfidla v nadjezi jsou svisla, v podjezi - u vyvaru jsou tvofena zborcenou
plochou, na kterou navazuje opevnéni biehu.

Stupen je vybudovan v tésné blizkosti dvou Zelezni€nich mosta, které kfizuji mirné
Sikmo tok niZe po proudu. Pilife mostu zasahuji na levém bfehu do bfehového opevnéni a
kynety, na pravém bfehu jsou situovany az na okraj bermy.

Na pravém bfehu je do vyvaru pod stupném zausténa Kanaliza¢ni stoka ,D“.

Koryto feky je upraveno, kapacita vyhovuje bezpecné pro prevedeni Q1.

3. Koncepce projektu nové MVE

Stavba MVE je vystavba nové vodni elektrarny , ktera bude vyuZzivat stavajici
stavebni dispozici jezu a ktera svym provozem bude respektovat a neovlivhovat stavajici
provoz vodniho dila. Cast stavby je Uprava stavaijicich objektd, &ast vystavba novych.
Technologicka zafizeni budou vSechna nova.

Soustroji MVE budou pracovat v automatickém bezobsluzném provozu v
soucinnosti s pfesnou hladinovou regulaci a zabezpecovaci automatikou.

4. Technické feSeni

Hladinova regulace MVE je nastavena na uroveri provozni hladiny - koruna jezu + 5
cm. Preliv vySky 5 cm pres celou Sifku jezu zabezpeli pozadovany asanacni pritok do
podjezi..

Cidlo hladinové regulace je umisténo v nadjezi v misté nad vtokem do nahonu.

V MVE jsou instalovany dvé turbiny SemiKaplan , pfimoproudé horizontalni S
turbiny Hydrohrom SSK 860 s max. priitokem 2x2,85 = 5,7 m%/s.



Vtok nahonu celkové Sifky 6,2 m je umistén na pravém biehu v blizkosti prelivné
hrany jezu . Hrazeni vtoku je dvéma stavidlovymi tabulemi s hornim prahem, které jsou
ovladané pomoci ruéniho pohonu. Hradici otvory jsou svétlé Sitky 3,00 m, vysoké 1,50 m.

Nahon elektrarny je dlouhy cca 26 m, je tvofen Ctyfmi bloky. Druhy tvofi pfechod pres
stoku D, je zaroven blokem Cesli a tvofi vtok do uzavieného profilu tlakového pfivadéce.
Lavka Cesli je na koté 219,80 m n.m. V bloku 3 je proveden vySkovy pfechod a zuzeni
nahonu. Bloky 3 a 4 jsou tvofeny uzavienym zelezobetonovym ramem tlakového pfivadéce.
Celkova délka blokul je 12,8 m.

Spodni stavba strojovny je zelezobetonovy monolit, vnéjsi rozméry 5,3x7,6m , vnitini
rozmér 4,5x6,5 m. Spodni stavba ma podlazi turbin na kété 215,05 m n.m. Podlazi
generatorl v zadni ¢asti strojovny je na kété 217,90 m n.m., podlazi rozvadéc&u je na Urovni
vstupu do strojovny - na kété 218,30 m n.m. Pfistup k podlazi generatorl je po lavce , k
podlazi turbin po zZebfiku.

Vrchni stavba je zdéna se sedlovou stiechou. V pfednim traktu je pod stfechou
vybudovan mezistrop s podlahou na kété 221,00 m n.m. - mistnost obsluhy. Pfistup je tvofen
ocelovym kruhovym tocCitym schodistém, které Ize v pfipadé potfeby snadno demontovat.

Stfecha ma hieben ve sméru toku vody a je kryta bonnskym Sindelem.

Vstupni prostor MVE je pfistupny pro montaz vraty §. 1,5 m, pro bézny pfistup se
vyuziva pouze jedno kfidlo. Ve strojovné je umisténa jefabova draha z valcovanych nosniku
po nichz pojizdi koc¢ka.

V podlazi turbin jsou umisténa soustroji s turbinami Hydrohrom SSK 860. Turbiny
jsou s automaticky servopohony prestavitelnymi lopatkami OK podle hladinové regulace.

Provoznim uzavérem turbiny je klapka turbiny uzavirané gravitacni silou zavazi na
pace .

Komplet turbiny obsahuje vtok, provozni uzavér - klapku, ovladani klapky se
zavazim, obézné kolo s komorou OK, S turbinu s hfidelem a pfedlohou s velkou femenici
pro plochy femen a Cerpacim agregatem regulace, savku turbiny. Osa turbiny je na koté
215,70 m n.m.

Na urovni podlahy turbin je umisténo zafizeni soustroji - kotveni turbiny,
femenovy prevod, CAT. V podlaze je snizené misto pro pfistup k pFirubé savky a jimka
prosaklé vody. Na galerii generatorll je umisténa a predloha generatoru s generatorem.
Skfin elektrorozvadéce fizeni a jiSténi soustroji jsou umistény na podlazi rozvadécu.
Prutok turbiny :

QT max = 2,92 m%s pfi Hu= 4,15 m

QT min = 0,6 m’/s
Pfi soub&hu: QT max = 2x2,85=5,7 m’/s pfi Hu= 4,00 m
Vykon maximalni na svorkach generatoru: Pg max = 86 kW
Soustroji v soubéhu: PG max =2 x 82 = 164 kW

Generatory jsou horizontalni asynchronni o jmenovitém vykonu 2x100 kW/ 400 V.

Obé soustroji pracuji paralelné se siti v automatickém provozu v soucinnosti se
zabezpecovaci automatikou a hladinovou regulaci. V pfipadé vypadku sité se prutok
turbinami zavira automaticky - uzavienim klapky. Pfi obnoveni napéti v siti se turbiny
automaticky uvedou do provozu.

Otevieny odpad je dlouhy cca 18 m, z toho je v prostoru vyusténi savek cca 3,5 m
tvofeno Zelezobetonovou poloramovou konstrukci a dale pokracuje lichobéznikoveé koryto s
opevnénim kamennym zahozem. Vytok je zaustén zpét do Ostravice bezprostfedné pod
vyvar jezu.



5. Realizace, poznatky z vystavby

Stavebni ¢ast byla provedena stavebni firmou. Pro kontrolu prace firmy je nutno
provadét presny technicky dozor, z hlediska ¢asového pinéni stavby a provadéni praci.

6. Provoz , poznatky z provozu

Soustroji jsou vybavena uplnou automatikou provozu, spolupracuji s pfesnou
hladinovou regulaci, vyuzivaji max. mozny rozsah pratoku.

Automatické oplachy lopatek OK zarucuji stalost velikosti vykonu za v§ech stavl
necistot v fece. Pfesna hladinova regulace soustroji dodrzuje zadanou horni hladinu s
nejmensimi ztratami vody.

7. Demonstracni projekt
Demonstrace projektu je v kompletnosti fFeSeni vystavby , plné automaticky provoz

soustroji s pfesnou hladinovou regulaci, skupinovym regulatorem soustroji a automatickym
Cisténim Cesili.



D. REKONSTRUKCE STARYCH STROJOVEN MVE, VYMENA SOUSTROJi

- MVE DOKSANY - MLYN,

feka Ohfe, spad H =3,5m, pratok Qmve = 3,5 m3/s, vykon Pi = 93 kW

Misto stavby: Doksany ¢&.p. 10, k.u. Doksany
Vodni tok : Ohfe, jezv f.km 10,251

Okres : Litoméfice

Datum projektu : 9. 1997

1. Parametry MVE :

Max. hruby spad, Cisty spad H= 35m, Hu= 3,3m

Staly pritok MVE Q= 3,5 m3/s, pfiHu = 3,3m
Vykon soustroji Pg= 93,0 kW

Provozni hladina horni ( Bpv) 153,06 m n.m.

Pocet soustroji 1 (turbina @ OK 1000 )

Max. dosazitelny vykon: 93,0 kW

Instalovany vykon: 93,0 kW

Vyroba elektrické energie v primérné vodném roce: 624 960 kWh
Predpokladana doba provozu v pram. vodném roce: 280 dni

2. PlGvodni stav

V SVP zroku 1955 je u EVD mlyn Doksany ¢&.p. 10 uvedeno - turbina je v provozu
s parametry Q =2,3 m%s, P=42KkW. Vr. 1962 byla turbina odstavena z provozu.

Ve mlyné byla instalovana od r. 1927 jedna turbina Francis od vyrobce Kohout
Smichov s parametry podle dokumentace - Q =2,75 m’s, H=2,25m, P = 60 HP ( 44
kW ). Vodu pro mlyn vzdouval stary pevny jez, ktery byl v roce 1938 nahrazen pohyblivym
valcovym jezem v upraveném koryté Ohre.

Hydraulicky obvod MVE Mlyn je dlouhy 640 m. Délka slepého ramene Ohfe je
cca 750 m. Po odstaveni turbiny ve mlyné z provozu ( v roce 1962 ) bylo uzavienim
pratoku turbiny slepé rameno zanaseno splaveninami. Také vytokovy kanal mlynu byl
zanasen splaveninami z dolni vody pfi povodnich.

3. Koncepce projektu nové MVE

Projekt feSi obnovu MVE Mlyn Doksany na pravém bfehu feky Ohfe, mlyn v F.km
9,96 u ,staré , Ohfe, vyuzivajici vzduti stavajiciho valcového jezu v f.km 10,251. Odbér
vody z Ohfe je v . km 10,363. MVE bude vyuzivat hydroenergeticky potencial stalého
pratoku 3,5 m“/s, ramenem Ohfe a plavodnim odpadnim kanalem mlynu, na tento staly
pratok bude turbina dimenzovana . Usti odpadniho kandlu MVE do Ohfe je v . km
9,072.

Hydraulicky obvod MVE - ( stary nahon od starého jezu tj. od ramene Ohfe = 90
m, odpad - Mlynsky potok = 550 m ) je dlouhy 640 m. Délka ramene Ohfe je cca 750 m.



Soustroji v MVE Mlyn Doksany s asynchronnim generatorem bude pracovat v
automatickém bezobsluzném provozu, paralelné se siti v soucinnosti s jednoduchou
zabezpelovaci - hladinovou regulaci a zabezpelovaci automatikou soustroji. VSechna
vyrobena energie bude predavana do vefejné rozvodné sit¢ SCE a.s.

Provoz MVE ve mlynu nebude svym stalym ( relativné malym) pratokem
ovliviiovat provoz jezu a dale nové MVE u jezu. Z ¢ary Qm dennich pratokd - ovlivnénych
manipulacemi na VD Nechranice, je zfejmé, Ze v primérné vodném roce je v profilu jezu
dostatek pratoku pro provoz obou MVE v zakladnich parametrech. Manipulace na jezu a na
budouci MVE se automaticky posunou o rozdil pritoku MVE ve mlynu, jako pfi jakémkoliv
jiném stalém odbéru .

4. Technické resSeni

Stavba MVE mlyn Doksany je obnova puvodniho energetického vyuziti vodniho
dila se zlepSenim rezimu slepého ramene Ohfe a Mlynského potoku.

Jsou zachovany ve vyhovujicim stavu stavebni konstrukce spodni stavby - kadny a
vtoku turbiny. Z puvodni kasny je vytvofena nova strojovna, v puvodnim podlazi strojovny je
generator a elektrorozvadé&c ovladani soustroji.

Na stavebnich objektech z hlediska stavebniho Fizeni, tj. vrchni stavba strojovny a
vyvedeni vykonu, nebyla provadéna Zadna zména. VSechny pohledové dispozice zlstanou
puvodni - opravené do puvodniho stavu, v€etné Cesli a stavidel vtoku kasny a jalovaku.

Nova MVE neovlivni stavajici pritokové poméry pfi povodriovych pratocich, zadné
nové objekty nebudou zasahovat do prutocného profilu feky, hydraulicky profil fFeky bude
zachovan stavajici.

Rekontrukce MVE Mlyn Doksany je pokracovanim plvodniho energetického vyuziti
vodniho dila. V MVE bude soustroji pracujici v automatickém bezobsluzném provozu
paralelné se siti.

Investor a nasledny provozovatel MVE vybral variantu instalace nového soustroji s
turbinou HYDROHROM & OK 1000 mm.

Hitnost turbiny HH 1000 bude konstantni pratok 3,5 m3/s, tzn. ze MVE bude
zpracovavat sanacni prutok slepym ramenem Ohre.

Jemné Cesle turbiny jsou v projektu navrhovany se svétlosti mezer mezi Ceslicemi 30
mm.

Soustroji v MVE bude pracovat v automatickém bezobsluzném provozu paralelné se
siti. Pri¢ina automatického odstaveni soustroji z provozu muze byt porucha nebo vypadek
napéti v siti. Nahlé uzavreni pratoku MVE neovlivni celkovy prutokovy rezim feky, nebot
pritok turbin se za¢ne ihned prelévat pres jez.

Konstantni hladina v nadjezi na ké6t€153,06 m n.m. bude v rozsahu provoznich
hitnosti turbin MVE u JEZU udrzovana automaticky hladinovou regulaci turbin MVE u
JEZU. Hitnost turbiny MVE MLYN bude nastavena konstantni, velikost prutoku 3,5 m°/s
hydraulickym obvodem Mlynského potoka bude kontrolovatelna na mérné lati v kontrolnim
profilu . Tento mérny profil bude proveden po vystavbé MVE u JEZU a po stabilizaci
pomeért obou MVE, na zavér zkusebniho provozu MVE u JEZU.

Vtok MVE je vybaven stavidlem. Vitok bude uzaviran pfi opravach a udrzbé turbiny.

Necistoty zachycené na jemnych Ceslich budou vytézeny na lavku Cesli a ruéné (
koleCkem ) dopravovany do prostoru za mlyn kde budou dale tfidény. Rucni Cisténi Cesli a
odklizeni shrabkl je dano pozadavkem pamatkar( o zachovani , pohledové , dispozice.
Biologické hmoty ( listi ) budou kompostovany, dfevo bude pouzito na otop, ostatni odpad
bude ukladan do malého kontejneru a skladkovan .



Vyvedeni vykonu je kratkym kabelovym vedenim NN do nového pfipojovaciho
vedeni objektu mlynu .

MVE a jeji technologické zafizeni budou chranény pied velkou vodou ve smyslu CSN
7368 81 Malé vodni elektrarny - pro MVE lll. kategorie , tzn. na ochranu proti Q 5ti leté
vodé.

5. Realizace , poznatky z vystavby

MVE je typickou rekonstrukci staré MVE na novou s vy8Simi uzitnymi parametry.
Nova pfimoprouda turbina je instalovana do staré kasny s minimem stavebnich praci, jak v
objemu bourani tak novych stavebnich konstrukci.
6. Provoz, poznatky z provozu

Turbina je provozovana se stalym pritokem, presto je nutné Cidlo zabezpeceni proti
poklesu pod minimalni moznou hladinu, ktera muze kolisat vlivem manipulaci na jezu.

7. Demonstraéni projekt

Typicka modernizace staré VE , kde do plavodni kasny na turbinu s nizkym
pritokem byla instalovana nova pfimoprouda turbina s vy$Simi parametry.



- MVE PONIKLA- PRIVLAKA ,

feka Jizera , spad H=3,9m , pratok Qmve = 4,7m’s, vykon Pi = 132 kW

Misto stavby: Ponikla , k.u Ponikla

Vodni tok : Jizera , jezv f.km 126,704
Okres : Semily

Datum projektu : 07. 1997

1. Parametry MVE :

MVE je derivacni, ovlivnéna délka toku je 402 m.
Vtok nahonu je v i.km 126,704 , (novy ) vytok je v i.km 126,302

Max. hruby spad H =390m

Cisty spad pfi max. pratoku turbiny MVE Hu= 3,80 m

Uroven provozni hladiny v nadjezi ( Jadran ) 409,17 m.n.m.

Pocet soustroji 1 (1x turbina HH VT 1000 )
Max. dosazitelny vykon: 129 kW

Instalovany vykon: 132 kW

Vyroba elektrické energie v primérné vodném roce: 676,14 MWh
Predpokladana doba provozu v pram. vodném roce: 340 dni

2. PlGvodni stav

Hydroenergeticky potencial byl na lokalit¢ vyuzivan. Ve strojovné je Francisova
turbina z roku 1925, s konstruk&nimi parametry ( podle vykresu vyrobce J.M.Voith ) max.
hitnost Q = 4,3m 3/s, spad H=381m, P=174PS /=127T9 kW / ). V MR jsou
uvedeny parametry turbiny - max. hlithost Q = 4,13m %s, spad H=3,49m, P= 112 kW .

Vlastni turbina nebyla opravovana , pfedevS§im obé&zné kolo je ve stavu odpovidajici
uvedenému stafi .

Nadjezi je pfi pravém bfehu zaneseno naplaveninami se vzrostlou zeleni, to
dokumentuje polohu hlavniho proudu, smérem vlevo, i pfi povodfiovych pratocich.

Stavajici jezova konstrukce pevného jezu na Jizefe v . km 126,704 byla realizovana
v roce 1957 pfi sanaci pavodniho pevného jezu. Hradici sténa jezu sestavajici ze
zaberanénych ocelovych §tétovnic Larsen, pfFicné kolmé stény délky 29 m a podélné stény
boc¢niho prelivu délky 8,5 m, je podepfena ocelovou konstrukci z valcovanych | a L profil{
kotvenych do betonovych praht s korunou na kété 409,80 m n. m. Koruna Stétové stény je
na koté 409,06 az 409,17 m, n. m. - v primeéru je na koété 409,10 m n. m. Prava opérna zed
jezu je v podjezi zficena. Leva opérna zed fecisté a vtoku nahonu je popraskana a
vyhnuta tlakem zeminy a kofenu vzrostlych dfevin.

3. Koncepce projektu nové MVE

Tento projekt feSi rekonstrukci strojovny souvisejici s vyménou technologického
zafizeni ve strojovné a osazenim novych Cesli v&. Cisticiho stroje Cesli. Soustroji s
kadnovou vertikalni turbinou Francis bude demontovano a bude instalovano nové
soustroji s vertikalni turbinou Kaplan typu HYDROHROM VT 1000. Instalace nové
turbiny respektuje zamér minimalniho zasahu do stavajici stavby, bez zasahu do zakladu
budovy MVE.



Je zachovan pavodni hydraulicky obvod MVE tj. Sifka a hloubka nahonu, velikost
a hloubka Cesli, hloubka vtoku kasny a vytoku u savek. Nova turbina ma tedy jen o
malo vétsi hitnost nez plvodni turbina Francis, vykon je zvySovan dale vySSi uginnosti.

MVE bude vyuzivat hydroenergeticky potencial pritokd feky az do prutoku cca 120ti
denni vody pritocné se zabezpecenim pozadovaného prelivu pfes jez v hodnoté Q = 1,24
m?®/s, ostatni vy$§i Qm pratoky pak s vy$sim piepadem vody pres jez.

Pro zlepSeni hydraulickych pomért jezu pro pfevadéni velkych pritokd a zlepSeni
provoznich vlastnosti vtoku do nahonu je do levé &asti jezu, nahradou za ¢ast pevného
jezu, navrzena pohybliva klapka vysky 1,0 m a Sifky 9,5 m.

Vtok nahonu bude vybaven hrubymi Ceslemi a stavidlem proplachu, které bude
vyuzivano pro proplach necistot ve vtoku po povodnich nebo pro pfipadné provadéni
pritokud pfi opravach klapky nebo jezu.

PFi pravé strané jezu bude proveden novy rybi pfechod.

MVE vyuziva hydroenergeticky potencial prutoka toku jako pritocéna MVE -
s presnou hladinovou regulaci pfi zachovani hladiny v nadjezi k. 409,17 m n.m.

Hladina v nadjezi na koté 409,17 m n.m. bude v rozsahu provoznich hltnosti turbiny
udrzovana automaticky hladinovou regulaci turbiny - pfesnost hladinové regulace turbin
HYDROHROM je v pasmu 1 cm, plus-minus od definovaného stfedu. Cidlo hladinové
regulace bude umisténo u jezu v misté klidné vody.

4. Technické reSeni

Nejvétsi rozsah stavebnich praci souvisi s Upravami hydraulického profilu MVE tj. s
vyménou technologického zafizeni ve strojovné , s Upravou zdi nahonu a Upravou objektu
Cesli a dale s Upravou vytoku odpadu. VSechny Upravy jsou provadény v pudorysnych (
pozemkovych ) dispozicich stavajicich objektl.

Na stavebnich objektech vrchni stavby strojovny bude provedena uprava
montaznich dvefi, dvefe budou premistény do puvodniho mista prvni montaze turbiny v
roce 1925 1tj. z boku strojovny. Na betonovy tramovy strop bude misto pomocné -
provizorni montazni konstrukce zakotven | 24 valcovany profil , jako nosnik montazni
ko¢ky nosnosti 3,2 t.

Na kabelech vyvedeni vykonu, nebude provadéna zadna zména. Dfive vyménéné
kabely vzhledem k podobnému vykonu turbin vyhovuji . Stavajici elektromérovy rozvadéc
je v obvodovém zdivu strojovny , cca 2 m od novych dvefi strojovny, stavajici kabel AYKY
3x 24 0 + 120 délky cca 55 m je veden do distribuéni trafostanice. Stavajici pfihradova TS
160 kVA je v aredlu skladli a MVE.

Rekonstruovana MVE  neovlivni stavajici prutokové poméry pfi povodriovych
pritocich, Zzadné nové objekty nebudou zasahovat do prutoéného profilu feky, hydraulicky
profil feky bude zachovan stavajici.

V MVE bude soustroji pracujici v automatickém bezobsluzném provozu paralelné se
siti. Investor a provozovatel MVE vybral variantu instalace nového soustroji s turbinou
HYDROHROM VT 1000.

Max. hltnost turbiny bude 4,7 m3/s, tzn. Ze MVE bude zpracovavat pfrirozené
pratoky Fekou od minimalnich do cca Q 120ti denni vody. Hitnost turbiny bude Fizena
hladinovou regulaci na konstantni horni hladinu ( souéasnou provozni hladinu podle MR ) -
kota 409,17. Hladinova regulace reguluje hltnost turbiny na dodrZeni konstantni horni hladi-
ny , s toleranci (+,-) 1 cm.

Horni ( & ) hrana korung jezu je na koté 409,10 (Jadran). VySce prelivu pfes jez
odpovida pratok Qsan = 1,24 m/s.

Jemné Cesle turbiny jsou navrhovany se svétlosti mezer mezi €eslicemi 30 mm.



V MVE Pfivlaka bude jedno soustroji s vertikalni turbinou Kaplan HYDROHROM
typu VT 1000 o maximalnim vykonu MVE na svorkach generatoru 129 kW , zafizeni
ovladani soustroji a elektrorozvadéce ovladani . Soustroji bude pracovat v automatickém
bezobsluzném provozu paralelné se siti.

Soustroji v MVE bude pracovat v automatickém bezobsluzném provozu paralelné se
siti.  Pri¢ina automatického odstaveni soustroji z provozu mulze byt porucha soustroji
nebo vypadek napéti v siti. Nahlé uzavreni pritoku MVE neovlivni celkovy prutokovy rezim
feky, nebot prutok turbiny se v hydraulickém obvodu MVE ¢aste¢né prevadi automatickou
vypusti a rozdil se zaCne ihned pfelévat pfes jez.

Budova MVE a jeji technologické zafizeni jsou chranény pfed velkou vodou ve
smyslu CSN 73 68 81 Malé vodni elektrarny - pro MVE II. kategorie minimalné na Q10 ti
letou vodu . V dané dispozici je ochrana zafizeni strojovny na cca Q 50ti letou vodu (pfi
uzavieni stavidla vtoku nahonu).

Odpad MVE je zkracen proti stavajicimu o cca 17 m. Nové vyusténi je hydraulicky
vhodnéjSi nez stavajici - dosahne se vys$Siho Cistého spadu, stavebni Upravy biehl u
noveho vytoku budou jednodus$si nez stavajiciho.

5. Realizace , poznatky z vystavby

Pro savku vertikalni turbiny byla vyuzita ¢aste¢né plvodni savka s bednénim tvaru
do plvodni savky.
6. Provoz, poznatky z provozu

Uplnou automatizaci provozu soustroji je dosazeno max. vyroby energie , v souladu
s teoretickou vyrobou. Novy proplach u jezu umoziuje okamzité najeti MVE po uzavieni
vtoku pfi povodnich.
7. Demonstracni projekt

MVE je provedena s max. peclivosti se vzornym provedenim vSech stavebnich

praci. ZvySenim spadu je vyuzito max. kapacity nahonu a zakrytého podzemniho
privadéce.



- MVE RADESOV

feka Otava, spad H=5,4 m, pratok Qmve = 7,0 m’/s , vykon Pi =350 kW

Misto stavby: RadeSov , Rejstejn

Vodni tok : Otava , jezv F.km 106,558
Okres : Klatovy

Datum projektu : 2. 1997

1. Parametry MVE :

MVE je derivacni, ovlivnéna délka toku je 540 m.

Max. hruby spad H =54m

Cisty spad pfi max. pratoku turbiny MVE Hu= 52m

Uroven provozni hladiny v nadjezi ( Jadran ) 552,18 m.n.m.
Pocet soustroji 2 ( Storek + Hydrohrom )
Max. dosaZitelny vykon: 130 + 120 kW
Instalovany vykon: 200 kVA + 132 kW
Vyroba elektrické energie v primérné vodném roce: 1400 MWh
Pfedpokladana doba provozu v pram. vodném roce: 340 dni

1. Pavodni stav -r. 1997

Pevny jez ma dvé pole s vorovou propusti mezi nimi . Levé s pfelivhou hranou délky
17,70 m v Urovni 551,89 m n.m. ( Bpv ), pravé délky 27,50 m v urovni 552,13 m n.m. Téleso
jezu je lichobéznikové, Sitky v paté 5,5 m (levé), resp. 4,50 m (pravé), se sklonem vzduSniho
lice cca 1:4, navodni lic je svisly. Leveé pole je osazeno kotvenim pro naplatky. Vorova
propust je Sitky 5,7 m , boéni pilite jsou $itky 0,5 m. Sikmy jez svira s osou toku Ghel cca
57°. Celkova Sifka jezu je 17,7 + 8,0+ 27,5m = 53,2 m.

Z projektu opravy jezu byla realizovana pouze prvni etapa jimkovani pravé casti jezu.
Byla zajimkovana ocelovymi Stétovnicemi Larsen prava ¢ast jezu v€. propusti . Vrch
ocelovych Larsen byl proménlivé vySky cca 40 az 80 cm nad urovni levé Casti, ktera v Sifce
17 m ma korunu pevné betonové €asti v urovni 551,93 m n.m. ( Bpv ). V pribéhu r. 1997
byly Larsen ufiznuty do urovné 552,10 m n.m.

V roce 1998 bude leva Cast jezu doplnéna tramem vysky cca 17 cm, tak aby koruna
jezu byla v celé délce ( cca 53 m ) vodorovna s urovni 552,10 m n.m.

Vtok nahonu celkové Sitky 8,63 m je hrazen dfevénymi stavidly , které jsou
ovladané rucné z lavky nad stavidly. Hrazeni je tfemi stavidlovymi tabulemi, hradicimi otvory
svétlé Sifky 2,79 m a vysokymi 1,44 m. Prah vtoku je v urovni 551,26 m n.m., podlaha lavky
552,96 m n.m. Pfed vtokem je ledova ochrana .

Nahon elektrarny je dlouhy 383 m, Sifky cca 7 m, dno nahonu je v urovni 550,65 az
550,95 NabFezni zdi jsou z kamene, profil nahonu je téméF obdélnikovy. Uroveri pravé zdi je
cca na k. 552,50 . Dno nahonu je v délce asi 15 m pfed elektrarnou dlazdéne.

Pfed elektrarnou jsou na pravé strané nahonu umistény dva bezpeénostni prepady.
Prvni s délkou pfepadové hrany 18,3 m, druhy s délkou pfepadové hrany 5,6 m. Pevna
hrana prepadu je na k. 552,15. Prepady jsou svedeny do kanalu jalové vypusti MVE.

Pfes nahon je (v cca 200 m staniCeni od vtoku ) most vefejné komunikace. Mostni pilife
jsou soucasti zdi nahonu.



Strojovna MVE. V MVE jsou instalovany dvé Kaplanovy turbiny . V pavodni levé
kasné je pfimoprouda horizontalni S turbina Hydrohrom SK 860 s max. pratokem 3,0 m%/s
a v pravé kasné je vertikalni kasnova turbina Storek KT 135 s max. pratokem 4,0 m®/s.

Strojovna MVE sestava ze tfi ¢asti, které tvofi - vstupni spole¢ny prostor Cesili,
stavidel vtoku a jalové propusti, strojovna turbiny Hydrohrom a strojovna turbiny Storek.

Vstupni prostor MVE je pfistupny pro montaz vraty §. 3,0 m a pro bézny pfistup
obsluhy dvefmi §. 90 cm. Mistnost o pldorysnych rozmérech cca9 x9 m ma podlahu u
Ceslic na urovni 552, 40. Za stavidly je ochranna zidka s Urovni na k. 552,74 .

Pfed vtokem do turbinovych kasen jsou jemné €esle s dolnim prahem v ur. 550,07
m n.m. a horni hranou ( Uroveri 551,90 ) opfenou o Zlab na zachyceni a splavovani
vyhrabanych naplavenin do odpadu.

Na vtoku kazdé kasny je dfevéné stavidlo s elektropohonem , slouzici jako
uzaveér pro pripad revise nebo opravy turbiny.

Vpravo pred Ceslemi je stavidlo jalové vypusti Sitky 2,5 m, prah stavidla je v Grovni
549,65. Stavidlo jalové vypusti je ovladano servopohonem se zaloznim zdrojem energie ,
stavidlo se automaticky otvira pfi uzavfeni pratoku turbinami ( pfi vypadku napéti sité a pfi
poruchovém odstaveni ) . Vztah pfevedeni prutoku , turbiny - jalova propust, jev
programu automatu ovladani soustroji .

Jalovy odpad opevnény dievénym bednénim je veden zpét do Otavy.

Z puvodni levé kasny je proveden vtok a prostor strojovny soustroji s turbinou
Hydrohrom SK 860. Turbina je pravotoCiva s automaticky servopohony prestavitelnymi
lopatkami OK a RK podle hladinové regulace.

Provoznim uzavérem turbiny je uzaviratelné rozvadéci kolo turbiny uzavirané
gravitacni silou zavazi na pace RK.

Komplet turbiny obsahuje vtok, téleso rozvadéciho kola, ovladani RK se zavazim,
obézné kolo s komorou OK, S turbinu s hfidelem a pfedlohou s velkou femenici pro plochy
femen a Cerpacim agregatem regulace, savku turbiny. Osa turbiny je na k. 547,60.

Na urovni podlahy strojovny k. 546,70 je umisténo zafizeni soustroji - kotveni
turbiny, femenovy prevod, CAT. V podlaze je snizené misto pro pfistup k pfirubé& savky a
jimka prosaklé vody. Na galerii strojovny , k. 549,60, je umisténa skFifl elektrorozvadéce
fizeni a jiSténi soustroji a predloha generatoru s generatorem

Parametry turbiny HH SK 860

- uvedeny pro provozni hladinu k. 552,18 mn. m.
- Prutok je Fizen hladinovou regulaci turbiny,

turbina bude pracovat s proménlivym vykonem podle daného prutoku feky,
Pratok turbiny :

QT max = 3,0m3/s pfi Hu= 52 m
QT min = 0,7 m3/s
Vykon maximalni na svorkach generatoru: Pg max= 120 kW

Generator je horizontalni asynchronni o jmenovitém vykonu 132 kW/ 400 V. Chlazeni
generatoru je vzduchové.

V pravé turbinové kasné je turbina Storek (typ KT 135/ 1930) se synchronnim
alternatorem, instalovana v r. 1930.

Vertikalni turbina pfes kuzZelovy pfevod pohani horizontalni synchronni alternator
200 kVA, cos fi 0,7, 400 V s budi¢em na ose. Turbina ma automatiku ZPA Cakovice s
regulatorem vyrobce VUAP Praha.



Parametry turbiny KT 135 :
- uvedeny pro provozni hladinu k. 552,18 mn. m.
- Prutok je Fizen hladinovou regulaci turbiny,
turbina bude pracovat s proménlivym vykonem podle daného prutoku feky,
Pratok turbiny :

QT max= 4,0m3/s pfi Hu= 52 m
QT min = 0,9 m3/s
Vykon maximalni na svorkach generatoru: Pg max= 130 kW

Podlaha strojovny s turbinovym zafizenim a elektrorozvadéci je na koété 550,90.

Obé soustroji pracuji paralelné se siti v automatickém provozu v soucinnosti se
zabezpecovaci automatikou a hladinovou regulaci. V pfipadé vypadku sité se prutok
turbinami zavira automaticky - uzavienim rozvadécich kol ( a otvira se jalova vypust ) . P¥i
obnoveni napéti v siti se turbiny automaticky uvedou do provozu ( jalova vypust se uzavie ).

ZabezpeCovaci automatika je souc€asti soustroji, jsou sledovany poruchy strojni a
elektro.

Cidlo hladinové regulace je umisténo pfed vtokem nahonu.

Otevieny odpad je dlouhy cca 160 m, je zaustén zpét do Otavy v f.km 105,945.

5. Realizace , poznatky z vystavby

Stavebni ¢ast byla provedena svépomoci za odborného dohledu . Tim bylo
dosazeno Uspory nakladi. Provadéni stavby bylo typické pro rekonstrukci starého - v
uvodni &asti nepfistupného mista , objektu. Realizaéni dokumentace byla nékolikrat
upravovana, tak aby zvoleny kompromis nezhorSoval pracovni podminky pro turbinu.
Muselo byt postupovano po ¢astech, kdy nové stavebni prvky zajiStovaly dalSi
rozpracované puvodni ¢asti stavby. Bylo postupovano tak, aby puvodni turbina mohla
pracovat co nejdéle bez pferuSeni.

6. Provoz, zkusenosti z provozu

Obé soustroji s rozdilnymi typy generator(, stary - synchronni, novy - asynchronni,
spolupracuji podle nadfazeného fidiciho systému , ktery optimalizuje provoz obou
soustroji. Nové soustroji s vyS8i u€innosti je touto optimalizaci vice vytéZzovano.

Jemné Cesle jsou umistény v chranéné Ceslovné. V dobé silnych mrazd, kdy Otava
nese vnitrovodni led , jsou problémy s namrzanim Cesli. Majitel MVE instaloval elektrické
odporove vyhfivani Cesli, které zlepSuje poméry na Ceslich.

Dulezitym pfinosem pro optimalni vyuziti pratokl je pfesna hladinova regulace.
Vyse poloZzena VE Vydra je $pickova a jeji pratoky (2x 1,85 m/s) Ize vyuzit ve
Spickovém tarifu.

7. Demonstracni projekt

Celkova instalace obou soustroji je max. vzhledem ke kapacité pavodniho
nahonu a odpadu. Vlastni zafizeni strojovny - obé soustroji jsou provozovany optimalné s
modernim fFidicim systémem. K upIné optimalizaci zafizeni zatim chybi automaticky Cistici
stroj Cesli - je pfedpokladana instalace v r.99 , ale vzhledem k mistnim podminkam majitel
drive feSil rozmrazovani €esli, nebot provozovani mistnich MVE ( Vydra, Kfemelna ) jev
zimé velmi komplikované.

V dalSi fazi je provozu je zamér opravit jez, Cast jezu pfi levé strané - u vtoku ,
provést s pohyblivou ¢asti. Ve vtoku provést dostatecné kapacitni proplachovaci propust,
ktera bude umoznovat proplach Stérkl usazenych po kazdé jarni povodni pfed stavidly
vtoku. Nanos Stérki omezuje kapacitu vtoku.



E. MVE NA VYSSiCH SPADECH - PRIRODNIi TOK

- MVE BRANDL II,

feka Nisa, spad H =49 m , pratok Qmve = 950 I/s , vykon Pi = 320 kW

Misto : k.u. Brandl, obec Jablonec nad Nisou
Tok : Luzicka Nisa, jez v f.km 44,490

Okres : Jablonec nad Nisou

Datum projektu: 10. 1997

1. Parametry soustroji MVE - soustroji Pelton :

Spad ( pfi urovni hladiny u vtoku k. 465, 0 m.n.m) Hu =493 m
Max. pratok turbin Pelton (2x 0,45 m®/s) Qt= 0,9m%s
Dosazitelny vykon ( 2x 160 kW ) Pg = 320 kW
Instalovany vykon 320 kW
Vyroba elektrické energie ( pfi soub&hu vSech turbin) : 1 987,4 MWh
Predpokladana doba provozu v prim. vodném roce: 340 dni

2. Pivodni stav

V MVE Brandl Il jsou nyni instalovany dvé turbiny Francis s max. pratokem 2x 0,9
m®/s pfi spadu H = 36,6 m, tento spad - plvodni pro VE Brandl Il, je dan rozdilem hladin v
preruSovaci nadrzi u roztfikovaciho uzavéru a dolni hladinou pod turbinami Francis. Mezi
vtokem MVE u jezu a pFeruSovaci nadrzi je spad H = 15,6 m , celkem spad mezi horni
hladinou u jezu a dolni hladinou u strojovny je 52,2 m.

V MVE jsou dvé horizontalni turbiny Francis vyrobce Voith z roku 1911. Turbiny byly
dlouhou dobu mimo provoz, duavodem bylo zruseni MVE Brandl | (spad H = 12 m) , ktera
pracovala na spole¢né derivaci. Pfed nékolita lety byly turbiny Francis upraveny pro
moznost dalSiho provozu, se spadem H = 36 m. Jednotkové parametry turbin jsou velmi
nizké, odpovidaji dobé uvedeni do provozu tj. roku 1911, ucinnost ( novych ) turbin byla
podle pavodni dokumentace 78 % . Automatika soustroji je zavazova - typ ES Pardubice.

Turbiny jsou umistény vysoko - cca 6 m, nad spodni vodou, na hranici mozné saci
vySky turbin . Pfi vyrazném zvySeni spadu je nutno snizit pratok turbin , vzhledem na
kavitaCni a pevnostni vlastnosti turbiny .

Stavajici MVE ma tyto objekty :

1) jez na Luzické Nise

2) odbérny objekt s proplachovacim stavidlem a jemnymi Ceslemi

3) tlakovy pfivadé& z ocelového potrubi DN 1000 o celkové délce 623 m

4) pferuSovaci nadrz pfivadéce

5) odpadni potrubi - bezpecénostni pfepad z pferuSovaci nadrze, potrubi DN 600/500 v
délce 78 m

6) strojovnu rozstfikovaciho uzavéru

7) MVE, strojovna s dvéma turbinami Francis

8) vytok od turbin Francis , kanal délky 48 m

9) limnigraf umistény ve vzduti jezu

10) rozvodnu v budové VE

Kabelova pfipojka a transformacni stanice stavajici MVE vyhovuje vykonem pro
vS8echna soustroji s turbinami Francis a Pelton.



3. Koncepce nové MVE

Nyni provozovatel MVE predklada projekt rekonstrukce MVE, jejiz obsahem je :
- slouceni obou dil¢ich spadu do celkového spadu H cca 50 m propojenim potrubi u
preruSovaci nadrzi
- doplnéni dalSich dvou turbin Pelton pro vyuziti povoleného odbéru vody 1,8 m?/s, nebot
puvodni pratok turbin Francis bude snizen z nékolika divodu :
- mozného max. vykonu soustroji daného celkovou konstrukci turbiny.
Turbiny Francis budou dosahovat pfi novém vyS§§im spadu svého max.
vykonu s prutokem cca 0,45 m?/s. Vykon turbiny Fr bude 152 kW.
- duvodu kavitace starych turbin Francis. Zvy$enim spadu se posunou pracovni
vztahy v charakteristice turbiny do oblasti mensSi odolnosti.

MVE bude rozsSifena o dvé nova soustroji s vertikalnimi turbinami Pelton typu HHP,
max. prutok turbiny HHP bude Q =450 I/s. Turbina je schopna regulovat do Qmin cca 40
I/s.

Soustroji MVE s asynchronnimi generatory 400V budou pracovat v automatickém
bezobsluzném provozu paralelné se siti. Vertikalni Peltonova turbina bude Sesti dyzova,
dyzy budou ovladany tahly a servopohonem. Zplsob otvirani - zavirani dyz turbiny bude
feSen v automatice soustroji programoveé, soustroji bude mit vstup pro jednoduchy vné;si
impuls od hladinové regulace.

Pratok turbinou bude fizen z rozvadéce DT .

Hladinova regulace turbin bude dodrzovat provozni hladinu odpovidajici pfFelivu
sanacniho pritoku Q san= 0,2 m/s, v souladu s MR.

Soustroji bude pracovat v automatickém provozu paralelné se siti, vSechna
vyrobena energie bude dodavana do distribucni sité pfes stavajici rozvody VE a trafostanici.
PFi realizaci budou spinény podminky Rozvodnych zavodl pro spolupraci MVE s distribu¢ni
siti. Rekonstrukce MVE je z hlediska vztahu k SCE a.s. projednana. Doklad o projednani
predlozi investor.

Nové turbiny Pelton budou mit kazda max. pratok 0,45 m®/s, tzn. Ze max. pritok
vSech turbin ( stavajici a nové ) bude 1,8 m/s . Celkovy pritok vSech turbin pfi novém
vy$8im spadu bude shodny s povolenym pritokem vodopravnim povolenim.

Nové turbiny Pelton budou umistény do stavajiciho prostoru strojovny turbin
Francis.

Projekt fesi rekonstrukci ¢asti strojovny, kde budou instalovany nové turbiny Pelton
HYDROHROM, vytok od téchto turbin a propojeni potrubi v pferuSovaci nadrzi. Instalace
novych turbin a propojeni potrubi bude provedena s minimalnim zasahem do stavajici
stavby VE. Nové turbiny jsou napojeny na stavajici pfivod vody pro turbiny Francis. Vytok
z turbin Pelton je veden novym vytokem kratké délky (cca 2,6 m)do toku L. Nisy.

MVE bude i s novymi turbinami vyuzivat ( nebude pfekraCovat ) hydroenergeticky
potencial povolenych pritokd 1,8 m®/s stavajiciho vodopravniho povoleni stavajicich turbin
Francis.

Rekonstrukce MVE Brandl Il je pokracovanim plvodniho energetického vyuziti
vodniho dila s rekonstruovanym pfivadéem a novym technologickym zafizenim soustroji.
Ve strojovné MVE budou stavajici turbiny doplnény novymi turbinami typu Pelton -
HYDROHROM, moderni koncepce s Uplnou automatikou pro bezobsluzny provoz .



4. Technické reSeni

Propojenim tlakového pfivadéCe , dfive Brandl | a Brandl Il, je dosazeno zvySeni
spadu na H=52m( 36 +16 m).

ZvySenim Cistého spadu a pouzitim modernich turbin HHP s vySSi uc€innosti bude
dosazeno zvyseni vykonu a vyroby o cca 40 %.

Mala vodni elektrarna s novymi turbinami Pelton HHP je s bezobsluznym provozem,
s plné automatickym provozem paralelné se siti, v soucinnosti s hladinovou regulaci a
zabezpedovaci automatikou.

Automaticka regulace turbin bude Ffizena komplexné programovatelnym Fidicim
systémem PCL , dostate¢né kapacitnim pro zajisténi vSech funkci optimalizujici provoz z
hlediska vyroby energie a zabezpecujici provoz MVE, v€. prenosu informaci.

Spoluprace soustroji je fizena nadfazenym fidicim systémem.

V MVE Brandl Il je dale instalovana dvé soustroji s vertikalnimi turbinami Pelton
Hydrohrom stejné velikosti, o maximalnim vykonu Pg = 2x 160 kW, nové elektrorozvadéce
ovladani.

PARAMETRY TURBIN PELTON HHP - kazdé

Qmax = 0,45 m*s, Q min = 0,04 m*/s
Hu = 493 m

Pmax = 160 kW

n = 610 ot/ min

Soustroji obsahuje kompletni turbinu, ovladani turbiny zavazovou automatikou,
generator 160 kW a elektrorozvadéC ovladani a jisténi.

Vtok tlakového pfivadéce je chranén jemnymi Ceslemi, které budou vyhledové
doplnény automatickym disticim strojem Cesli.

Na stavebnich objektech z hlediska stavebniho fizeni, tj. vrchni stavba strojovny a
vyvedeni vykonu, nebudou provadény zadné zmény, vSechny Upravy jsou provadény v
hydraulickém obvodu.

Rekonstruovana MVE neovlivni stavajici pritokové poméry toku - ve smyslu
soucasného vodopravniho povoleni, zadné nové objekty souvisejici s vodohospodafskou
Casti stavby na pfivodu vody nebudou pfi rekonstrukci MVE zfizovany, hydraulicky obvod
pfivodu vody a vytoku bude zachovan stavajici, vytok z novych turbin zkrati ovlivnény usek
toku o cca 50 m.

Stavaijici pfivadéc ( potrubi DN 1000) je provozovan ve shodném tlakovém rezimu
jako se stavajicimi turbinami Francis. Ocelové potrubi & 1020 x 12 mm vyhovi tlakové az
pro PN 16, zde bude provozovano pfi PN 6.

PFi odleh&eni soustroji z divodu vypadku vnéjsi sité se razové podminky v potrubi
turbinami Pelton zlepSi. Turbiny budou uzavirany pomalu zavazovou automatikou.

Po obnové napéti v siti se soustroji automaticky, fizeno programem automatu, uvede
do energetického provozu, pfi respektovani v§ech provoznich pomeéra .

PFi mimorfadném dlouhodobém odstaveni turbiny z provozu ( revize technologie ) se
hydraulicky obvod turbiny uzavie na pfivodu Soupatkem DN 400.
Vyvedeni vykonu bude do stavajici rozvodny .



5. Realizace , poznatky z vystavby

Cela stavebni ¢ast byla provedena svépomoci - vlastni malou stavebni firmou s
minimalni rezii. Realizacni dokumentace byla upravovana vzhledem k zjistovanym
skute¢nostem pfi bourani plvodnich betonovych konstrukeci.

6. Provoz , poznatky z provozu

Soustroji jsou vybavena uplnou automatikou provozu, spolupracuji s pfesnou
hladinovou regulaci, vyuzivaji max. mozny rozsah pratoku.

Pfesna hladinova regulace soustroji dodrzuje zadanou horni hladinu s nejmensimi
ztratami vody.

7. Demonstracni projekt
Demonstrace projektu je v kompletnosti fFeSeni vystavby MVE se zvySenim spadu

o 100%, pIné automaticky provoz soustroji s pfesnou hladinovou regulaci, skupinovym
regulatorem vSech soustroji a automatickym cisténim cesli.



F. MVE NA VODOVODNIiM PRIVADECI

- MVE UPRAVNA VODY HRADISTE,

zdroj vody : pfivadég surové vody z nadrze PfiseCnice
spad H =220 m, pritok Qmve = 500I/s, vykon Pi = 800 kW

Misto : k.U. Hradisté , obec Klasterec nad Ohfi
Tok : odbér z nadrze Prisecnice

Okres : Chomutov

Datum projektu: 3.1997

1. Parametry MVE - soustroji Pelton :

Spad ( pfi urovni hladiny v nadrzi k. 718 m.n.m) Hu =193 m

a soubéhu s turbinou Francis
Max. pratok turbiny Pelton 500 I/s
Dosazitelny vykon: 791 kW
Instalovany vykon: 800 kW
Vyroba elektrické energie s & pratokem 300l/s : 3 924 720 kWh
Predpokladana doba provozu v prim. vodném roce: 345 dni

Vyvedeni vykonu bude do stavajici rozvodny Upravny vody.

2. Plavodni stav

V elektrarng UV Hradi$té je instalovana turbina Francis s max. pratokem 1200 I/s
tj. s pratokem odpovidajicim potfebam vody pro Upravu . Energetické vyuziti vysSich
pritokd, mozné podle vodopravniho rozhodnuti , nebylo vyuzito predevSim z ddvodua
energetické situace v dobé vystavby.

PFi vystavbé upravny vody Hradisté byla na pfivodu vody z nadrze Pfisec€nice
realizovana vodni elektrarna ( objekt 10 - 01 ), ktera vyuziva hydroenergetického
potencialu surové vody na vstupu do Upravny - vysokého tlaku vody pfi pozadovaném
mnozstvi vody. Technické feSeni VE s turbinou Francis vyzadovalo instalaci
synchronniho obtoku na pfevadéni vody pfi nutnosti uzavieni pratoku turbinou Francis.
Pro toto pfevadéni vody bez energetického vyuziti je pouzit tlumi¢ energie, ktery sestava z
regulacniho uzavéru ( peltonovy - jehlové dyzy ) a tlumici komory s rozrazeCem. Jeden
ni¢i¢ je synchronné funkéné spojen s regulatorem turbiny Francis a reaguje na zmény
pritoku turbiny Francis. Druhy nici¢ je jako zalozni.

Rizeni pritoku turbiny Francis tj. mnoZstvi vody pro Upravnu je provadé&no

dispelersky z dozorny Upravny .
Parametry pfivodu vody z nadrze Prisecnice :

Nadrz Prisecnice
- Zasobni uzitkovy prostor - rozmezi hladin 705,0 az 732,0 m.n.m
Ochranny ovladatelny objem - rozmezi hladin 732,8 az 733,07 m.n.m
- Stola 0 @ 2,0 m délky 6 327 m, tlakové potrubi DN 800 délky 2 754 m,
na zacatku potrubi DN 800 je komora uzavéru se Soupatkem a klapkou
- doba prazdnéni a pInéni potrubi DN 800 je celkem 4 hod.



- Cisty spad -prumérny ( suma Q 1500 I/s, & uroven hladiny v pfehradé ) -Hu= 185 m
- vyjimecny ( suma Q 500 I/'s, max. uroven hladiny v pfehradé ) -Hu= 220 m

Kabelova pfipojka 22kV a transformacni stanice stavajici VE vyhovuje vykonem pro
soustroji s turbinou Francis.

3. Koncepce projektu nové MVE

- rekonstrukce MVE UV Hradisté je pokradovanim piivodniho energetického vyuziti vodniho
dila.

V nové MVE bude soustroji s vertikalni turbinou Pelton typu HHP, max. - staly
pratok turbiny HHP bude Q = 500 I/s. Turbina je schopna regulovat do Qmin cca 30 I/s,
pozadovano je dokumentovat vykony pro oblast pratok 500 az 300 I/'s . Z hlediska
ucinnosti generatoru a vztaht ke kompenzaci U¢iniku je uvazovany provoz v oblasti 500 -
300 I/s optimalni.

Soustroji MVE s asynchronnim generatorem 6kV bude pracovat v automatickém
bezobsluzném provozu paralelné se siti. Vertikalni Peltonova turbina bude péti dyzova, dyzy
budou ovladany elektroservopohony Zepadyn. Zplsob a vzajemné vztahy otvirani - zavirani
vSech dyz turbiny bude feSen ve "vnitini" automatice soustroji programové, soustroji bude
mit vstup pro jednoduchy vnéjsi ( z dispecinku ) impuls pro turbinu ... zavira - otvira.

Pratok turbinou bude Fizen mistné z rozvadéée DT a dalkové z velinu UV .

Nyni provozovatel UV predklada projekt rekonstrukce MVE - doplnéni dalsi
turbiny, pro vyuziti povoleného odbéru vody z nadrze v Pfise€nici. Nova turbina bude mit
max. pritok 500 I/s, tzn. Ze max. pritok obou turbin ( stavajici a nové ) bude 1 700 I/s.

Do stavajiciho prostoru Upravny vody a hydraulického obvodu pfivodu vody -
strojovny turbiny Francis bude namontovana turbina Pelton - HYDROHROM v dispozici
podle tohoto projektu.

Projekt feSi rekonstrukci strojovny, kde bude instalovana nova turbina Pelton
HYDROHROM. Instalace nové turbiny bude provedena s minimalnim zasahem do stavajici
stavby VE. Nova turbina je napojena na stavajici pfivod vody . Vytok z turbiny Pelton je do
stavajici komory vytokl turbiny Francis a tlumicu.

MVE bude nyni vyuzivat hydroenergeticky potencial povolenych pritokd puvodniho
vodopravniho povoleni ve vy$si mife nez stavajici turbina Francis.

Dale projekt feSi nutné SO souvisejici s instalaci nové turbiny - novou kabelovou
pFipojku vyvedeni vykonu a sdélovacich kabelll a rozSifeni stavajici trafostanice o novou
trafostanici vykonu 1000 kVA. Nova TS bude umisténa vedle stavajicicich transformator(.

4. Technické freSeni
Na stavebnich objektech z hlediska stavebniho fizeni, tj. vrchni stavba strojovny a

vyvedeni vykonu, budou provadény zmény charakteru rekonstrukce - rozSifeni kapacit .

Nova MVE neovlivni stavajici pratokoveé pomeéry UV, zadné nové objekty souvisejici s
vodohospodarskou ¢asti stavby UV nebudou pfi rekonstrukci MVE zfizovany, hydraulicky
obvod pfivodu vody a vytoku do Upravny nebo do prelivu bude zachovan stavajici.



Velikost generatoru, je navrzena podle vykonu ze stalého prutoku - stalého provozu,
pfi vyjimecném stavu spadu bude vykon soustroji pfizplsoben max. vykonu generatoru a
jisténi (cca 840 kW ) . Vytok vody z MVE Pelton bude do volné hladiny vytokovych komor
turbiny Francis.

Soustroji bude pracovat v automatickém provozu paraleiné se siti, vSechna
vyrobena energie bude dodavana do distribuéni sité pres stavajici trafostanici UV. PFi
realizaci budou splnény podminky Rozvodnych zavodl pro spolupraci MVE s distribu¢ni
siti.

Stavaijici pfivadéc ( Stola, potrubi DN 800) bude provozovan ve shodném tlakovém
rezimu jako se stavajici turbinou Francis. Z hlediska razu nebude novy rezim s turbinou
Hydrohrom pro potrubi zadny problém. Provozni zavirani turbiny bude " velmi velmi
pomalé", rychlost zavirani bude cca 20 mm/min zdvihu jedné dyzy , celkova doba zavfeni -
otevieni turbiny bude volitelna tak, aby zvySeni tlaku dosahlo min. pfipustné hodnoty.
Zavirani lze jakkoliv Fidit programoveé.

Pfesné stanoveni provoznich podminek pro turbinu bude stanoveno v navrhu
Provozniho fadu. Program ovladacich rychlosti - zavira, otvira, lze upfesnit - nastavit pfi
komplexnich zkouskach MVE.

PFi odleh¢eni soustroji z davodu vypadku vnéjsi sité se pratok turbinou Pelton
nezmeéni, turbina se nezavira. Prutok turbinou béhem vypadku napéti sité zGstane na stejné
hodnoté jako pfed vypadkem sité , tim nedojde k zadnym tlakovym zménam v potrubi - k
zadnym razovym jevim.

Pribézné otacky soustroji HHP neskodi - i dlouhodoby stav v pribéznych otackach,
tyto otacky jsou u turbiny Pelton nizké a turbina a generator jsou pro tento stav
dimenzovany.

Po obnové napéti v siti se soustroji automaticky, fizeno programem automatu, uvede
do energetického provozu, pfi respektovani v§ech provoznich - tlakovych poméru .

PFi mimofadném dlouhodobém odstaveni turbiny z provozu ( revize technologie ) se
hydraulicky obvod turbiny uzavie na pfivodu Soupatkem DN 400.

5. Realizace , poznatky z vystavby

Cela stavebni ¢ast byla provedena malou stavebni firmou s minimalni rezii.
Realiza¢ni dokumentace byla upravovana vzhledem k zjistovanym skute¢nostem pfi
zemnich pracich v okoli stavajicich podzemnich objekti. Odbocka z tlakového potrubi
pfivadéce byla provedena v dobé do 24 hodin. Ostatni stavebni prace probihaly za
uplného provozu Upravny.

6. Provoz , poznatky z provozu

Soustroji je vybaveno uUplnou automatikou provozu, ovladani soustroji je
dispecersky z velinu upravny. Vyhodnéjsi pro obdobné vykony generatorl je vodni
chlazeni, zatim je zajisténi vodniho chlazeni pro stfedni vykony technologicky problém.
7. Demonstracni projekt

Demonstrace projektu je ve vyuziti vyjime&nych parametri hydraulického obvodu

tlakového pfivadéce. Provoz soustroji je plné automaticky s pouzitim nejvysSiho stupné
automatizace.



- MVE VODOJEM JIZERSKY

zdroj vody : pfivadéc pitné vody vodovodu Liberec
spad H =92 m, pritok Qmve = 220 I/s, vykon Pi = 160 kW

Misto : k.U. Liberec

Tok : odbér z VDJ Orion - vodovod z nadrze Josefliv DUl - Il.stavba
Okres : Liberec

Datum projektu : 3.1998

1. Parametry MVE :

Spad g Hu =92 m

Max. pratok turbiny Pelton 220 I/s pfi Hu 89 m
Dosazitelny vykon: 159 kW

Instalovany vykon: 160 kW

Vyroba elektrické energie s & prutokem 150I/s : 948 060 kWh
Predpokladana doba provozu v prim. vodném roce: 350 dni

2. Plavodni stav

Ve VDJ je na pfivodnim potrubi osazen jako regulaéni armatura kuzelovy uzavér s
jednoduchou tlumici komorou pro regulaci pfitoku vody v mnozstvi cca 70 az 230 I/s. V
regulanim uzavéru je marena energie prutoku z VDJ Orion pfi spadu cca 98 m.

Pro regulaci pratoku vody do VDJ bez energetického vyuziti je pouzit kuzelovy
uzaveér s jednoduchym potrubnim tlumi¢em energie systému voda proti vodé.

Rizeni pratoku vody kuZelovym uzavérem do VDJ je provadéno dalkové
dispeCersky z dispelinku SEVK pfes telemetricky systém LAVO. Hladina ve VDJ Jizersky
je udrzovana dlouhodobé v urovni cca 466,50 m n.m.

Parametry pfivodu vody :

VDJ Orion max. provozni hladina 569,00 m n.m.
min . provozni hladina 564,00
VDJ Jizersky max. provozni hladina 467,00 m n.m.
min . provozni hladina 462,00
pfivadé¢ DN 600 deélky 2200 m
Zmeérené manometrické tlaky ve VDJ Jizersky pfi pratoku : 97m - 150 /s
9%5m - 200 I/s
93 m - 250 /s

V blizkosti VDJ je vedeno kabelové vedeni 10kV , které bude vyuzito pro vyvedeni vykonu z
MVE po vystavbé transformovny. Nova transformovna v arealu VDJ je projektovana pro
potfeby MVE .



3. Koncepce projektu nové MVE

Projekt FeSi upravu armaturni komory VDJ , kde bude instalovana nova turbina
Pelton HYDROHROM. Instalace soustroji s turbinou a elektroCasti ovladani bude
provedena s minimalnim zasahem do stavajici stavby VDJ. Nova turbina je napojena na
stavajici pfivod vody . Vytok z turbiny Pelton je do stavajiciho potrubniho systému.
Pavodni pfivod s regulaénim kuzelovym uzavérem je zachovan jako obtok pro pfipad
odstaveni soustroji z provozu.

V' MVE bude soustroji s vertikalni turbinou Pelton typu HHP, max. - staly pritok
turbiny HHP bude Q = 220 I/s. Turbina je schopna regulovat do Qmin cca 70 I/s,
pozadovano je dokumentovat vykony pro oblast pritoktd od 100 I/s .

Soustroji MVE s asynchronnim generatorem 400V bude pracovat v automatickém
bezobsluzném provozu paralelné se siti. Vertikalni Peltonova turbina bude péti dyzova, dyzy
budou ovladany elektroservopohony Zepadyn. Zplsob a vzajemné vztahy otvirani - zavirani
vSech dyz turbiny bude feSen ve vnitfni automatice soustroji programové, soustroji bude
mit vstup pro jednoduchy vnéjsi ( z dispecinku ) impuls pro turbinu ... zavira - otvira.

Pritok turbinou bude Fizen dalkové z dispedinku a mistné z rozvadéce DT1.

Soustroji bude pracovat v automatickém provozu paralelné se siti, vSechna vyrobena
energie bude dodavana do distribu¢ni sité pfes novou trafostanici 0,4/10 kV . Pfi realizaci
MVE budou spIinény podminky Rozvodnych zavodl pro spolupraci MVE s distribuéni siti.

Stavajici pfivadéc ( potrubi DN 600) bude provozovan ve shodném tlakovém rezimu
jako se stavajicim regulaénim uzavérem. Z hlediska razu nebude novy rezim s turbinou
Hydrohrom pro potrubi zadny problém. Provozni zavirani turbiny bude " velmi velmi
pomalé", rychlost zavirani bude cca 20 mm/min zdvihu jedné dyzy , celkova doba zavfeni -
otevieni turbiny bude volitelna tak, aby zvySeni tlaku dosahlo min. pfipustné hodnoty.
Zavirani lze jakkoliv Fidit programoveé.

PFi odleh¢eni soustroji z davodu vypadku vnéjsi sité se pratok turbinou Pelton
nezmeéni, turbina se nezavira. Prutok turbinou béhem vypadku napéti sité zGstane na stejné
hodnoté jako pfed vypadkem sité , tim nedojde k zadnym tlakovym zménam v potrubi - k
zadnym razovym jevam.

Pribézné otacky soustroji HHP neskodi - i dlouhodoby stav v prlbéznych otackach,
turbina a generator jsou pro tento stav dimenzovany.

4. Technické reseni

Na stavebnich objektech armaturni komory VDJ, nebudou provadény Zzadné
zmény.

V MVE je instalovano soustroji s turbinou HYDROHROM Pelton - HHP, s
jmenovitym vykonem generatoru 160 kW .

Soustroji MVE s asynchronnim generatorem 400V pracuje v automatickém
bezobsluzném provozu paralelné se siti. Vertikalni Peltonova turbina je péti dyzova, dyzy
jsou ovladany elektroservopohony Zepadyn.

Pritok turbinou je fizen dalkoveé z dispe€inku a mistné z rozvadéce DT1.

Pfivod vody na turbinu - potrubi DN 350 je napojeno odbocCkou na stavajici potrubi
DN 500 pfivodu v misté za vstupem do arm. komory .

Na odboclce k turbiné je uzavér rucni klapka DN 350 pro moznost uzavieni
hydraulického obvodu potrubi a turbiny. Ruéni uzavér je z dlvodl min. ¢etnosti zavirani.
Na vytokovém potrubi DN 600 bude ruéni klapka DN 600.



V pfipadé odstaveni MVE z provozu je pfivod vody do VDJ zabezpe€ovan stejnym
zplsobem jako doposud. Kuzelovy regulaéni uzavér bude fizen systémem LAVO na
pozadovany pritok. Volbu zplsobu pfivodu vody ( zda pfes MVE nebo pres kuzelovy
uzaveér ) Ize volit dalkové z dispedinku .

Ztratové teplo z generatoru MVE ( az cca 7 kW pfi max. vykonu ) bude
temperovat prostor armaturni komory.

Veskeré stavebni a montazni prace byly provadény za provozu VDJ. Pouze napojeni
odbocek bude provedeno za kratké odstavky VDJ, odstavka bude dohodnuta s dispe€inkem
SEVK .

Turbina HYDROHROM typu Pelton je vertikalni v monobloku s generatorem. Obézné
kolo turbiny je nasazeno pfimo na hfideli generatoru. Vysoka zivotnost a odolnost turbiny je
dosazena pouzitim vysoce kvalitnich nerez oceli na lopatky ob&zného kola, usti trysek a
regulacni jehly.

Kompletni soustroji sestava z ¢asti:
- turbina
obézné kolo - material nerez ocel jakosti 17 346,
turbinova skfin vel. @ 1250 mm, vysky 500 mm,
z konstruk&ni oceli jakosti 11 423, 11 373
dyzy s regulaénimi mechanismy elektromotorickymi
trysky, jehly a ovladaci tahla, z nerez oceli 17 346
servopohony ZEPADYN typ. €. 524 60 02 10, 220 V, s odporovym vysilaéem polohy,
pfestavna rychlost 20 mm/ min, s topnym odporem, kryti IP 54
- kotevni ram pro turbinu , dimenzovany pro pfenos sil plUsobicich na turbinu do nosné
podpéry
- tfifazovy asynchronni generator vertikalni s kotvou nakratko
160 kW, 1010 ot/min, jmenovité napéti 400 V
typ G 355-06, kryti IP 44, eta g =93 %,
Soucasti turbiny jsou elektromechanické servopohony Zepadyn od vyrobce ZPA
Nova Paka pro polohovani regulaénich jehel trysek. Kazda tryska ma vlastni servo a tim je
zajistén velmi pomaly nabéh soustroji do provozu (bude se najizdét pouze jednou tryskou a
postupné se budou otevirat dalSi trysky). Servopohony jsou standardné osazeny polohovymi
a momentovymi spinaci v€etné odporového vysilate polohy. Soustroji je mozno provozovat v
libovolné kombinaci otevieni trysek.

Soustroji pracuje v automatickém provozu paralelné se siti s regulaci vykonu -
pratoku, podle poveld obsluhy UV .

Soustroji je konstruovano pro moznost dlouhodobého prevadéni prutoku ( ¢asové
bez omezeni ) pfes odleh&enou turbinu pfi vypadku napéti v siti.

Konstrukce turbiny splfiuje pozadavky na bezpeclny provoz z hlediska pouziti na
systémech rozvodl pitné vody , obdobna turbina je provozovana na vodarenském fadu
Popradského vodovodu, jina mala turbina na upravné vody Herlikovice .

Statni zdravotni Ustav ( vydal odborné posouzeni dne 2.9.1997 ) schvalil z hlediska
zdravotni nezavadnosti pouziti turbiny Pelton - Hydrohrom v trubnich systémech distribuce
pro pitnou vodu .

Nova MVE neovlivni stavajici prlitokové poméry pfivadéce, hydraulicky obvod pfivodu
vody a vytoku do zasobnich komor VDJ bude zachovan stavajici.

Po obnové napéti v siti se soustroji automaticky, fizeno programem automatu, uvede
do energetického provozu, pfi respektovani v§ech provoznich - tlakovych poméru .



5. Realizace , poznatky z vystavby

V realizaci MVE bylo minimum stavebnich praci, pouze zakladové bloky.
Odboc¢ka z tlakového potrubi pfivadéce byla provedena v dobé do 24 hodin. Ostatni
prace probihaly za Uplného provozu VDJ.
6. Provoz , poznatky z provozu

Soustroji je vybaveno uUplnou automatikou provozu, ovladani soustroji je
dispecersky z velinu vodaren.
7. Demonstracni projekt

Demonstrace projektu je ve vyuziti parametri hydraulického obvodu tlakového

pfivadéce, navratnost MVE je relativné kratkodoba. Provoz soustroji je plné automaticky s
pouzitim nejvys8iho stupné automatizace.



G. UPRAVA STAREHO SOUSTROJi NA PLNE AUTOMATICKY
BEZOBSLUZNY PROVOZ

-MVE BENESOV U SEMIL,
dvé turbiny Kaplan vertikalni, synchronni generatory
feka Jizera, spad H =5,26 m, pratok Qmve = 12 m’/s , vykon Pi = 446 kW

1. Cilem rekonstrukce soustroji MVE je bezobsluzny automaticky provoz soustroji paralelné
se siti, s Fizenim pratoku - vykonu, turbin pfesnou hladinovou regulaci podle okamzitého
pritoku feky u jezu, v soucinnosti se zabezpe&ovaci automatikou.

Soustroji bude rekonstruovano, vybaveno novymi komponenty a zafizenim tak, aby
splfiovalo podminky vySe uvedeného provozu, s garanci dlouholetého provozu bez nutnosti
oprav a uprav a s garanci ekologické nezavadnosti. Ekologicka nezavadnost je stanovena
jako nulovy Unik mazacich a ovladacich kapalin (olejli) na povrchy zafizeni a do vodniho
prostfedi. Pfipadné chladici okruhy budou s nepfimym okruhem chlazeni.

Zadani je podano formou specifikace rozsahu a zasad rekonstrukce s upfesnénim
specifikace u zafizeni a dila, které jsou zasadni pro uroven nebo spolehlivost technického

Vv s

cenovou Uroven zafizeni technicky ekvivalentniho, navrhne své feSeni jako alternativni.

Soustroji budou pracovat s max. energetickym vyuzitim danych spadu a pratokl tzn.
- s pfesnou hladinovou regulaci, ktera bude zaruCovat co nejpfesnéjSi dodrzeni zadané
urovné hladiny pfelivu Qsan pfes jez, s programovatelnym systémem optimalizace Fizeni
provozu
- s minimalni poruchovosti a narokem na odstavky z titulu provoznich zasahu udrzby
- s minimalni energetickou ztratou od vlastni spotieby

2. Stavajici stav zafizeni soustroji

Strojnétechnologicka ¢ast,

Ve strojovné jsou instalovany od roku 1947 dvé soustroji s vertikalnimi turbinami
Kaplan vyrobce CKD Praga - Praha Vysoc€any. Koncepce turbin je (vyrobni dokumentace) z
roku 1943.

Vertikalni Kaplanova turbina je pfimo spojena se synchronnim generatorem, je
ovladana regulatorem otacek .

Kazdé soustroji sestava z ¢asti :

e vertikalni Kaplanova turbina s uzaviratelnym rozvadécim kolem ovladanym hornim
regulacnim kruhem v kasné, tahly a regulacnim hfidelem umisténym ve spiralni kasné.
Hfidel RK je nata€en servomotorem umisténym v regulatoru RO Ill, hydromotor ma zadni
pistnici s pohybovym Sroubem pro ru¢ni manipulace.

e 0bézné kolo s komorou OK, kuzel savky je jiz proveden betonovy. Servomotor OK je ve
spojce hfideld, v naboji OK je pohybovy pakovy mechanismus lopatek OK. Regulace OK
je pfes rozdélovaci hlavu, princip dvojiho tlaku na pist servomotoru.

¢ hfidel turbiny a generatoru s lozisky. Spodni vodici lozZisko turbiny je kompozicové kluzné
mazané plastickym mazivem. Vodici loZisko generatoru je kluzné mazané olejem
vlastnim ob&hem z rotujici nadoby. Zavésné lozisko je s kuzelovym valivym loziskem,
lozisko je ponofeno v olejové lazni.



e synchronni generator pracuje s napétim 550 V. Stator generatoru tvofi zaroven
podpérnou konstrukci pro zavés soustroji, rotor generatoru je nasazen na télese
naboje setrvacniku. Vénec setrvacniku, na Sikmych ramenech od naboje, je pod
generatorem. Na obvod vénce pusobi brzda. Brzda je rucni, tlakové medium je vazelina.

e budi¢ generatoru je nasazeny nad zavésné lozisko soustroji

e zabezpecovaci zafizeni - ,odstfedivy vypinac*

e rozdélovaci hlava servomotoru OK

Parametry turbiny :

Turbina, podle vykresu vyrobce

spad H = 5,26 m

pritok  Q = 5,0 m%/s

otaCky n = 300 ot/min

vykon Pr = 302 ks (222 kW )

@ OK 1175 mm, turbina je levotociva

Dosahované vykony podle sdéleni obsluhy :
Jedna turbina v provozu Pg max cca 225 kW
Obé turbiny v soubéhu Pg max cca 385 kW

Tzn. Ze max. hitnost turbiny je cca 225/ 171 x 4,7 = 6,1 m%/s

e turbina je ovladana hydraulickym regulatorem otacek typu RO Il - Praga, s
mechanickym roztéznikem, pro regulaci rozvadéciho kola a pomocnym agregatem
regulace obé&zného kola. Regulator RO Il a pomocny agregat OK maji samostatné
nahony svych CA, dale ma RO lll samostatny nahon roztézniku. Vazba mezi RO Il a
pomocnym agregatem OK je hfidelem s vackou. Regulatory pracuji se stalym
docCerpavanim tlaku ovladaciho oleje.

Zdroj regulaéni prace je ve stalém nahonu Cerpadla tlakového oleje pfevody od
hfidele turbiny a v malé akumulaci regulaéni prace ve vétrniku stojanu regulatoru RO III.
Nutna regulacni prace pro uplné zavieni RK je cca 350 - 450 kgm, kapacita regulatoru je (
podle vykresu ) cca 500 - 700 kgm (pro perfektni stav regulatoru). Mozné najeti turbiny do
provozu po odstaveni, a po chvili klidu, neni regulator schopen ve stavajicim provedeni
zajistit.

Nahony regulatoru ( RO Il a agregat OK ) predstavuji stalou vlastni spotfebu o
vykonu cca 1 kW.

Vtok betonovych spiral turbin je hrazen smykovymi stavidly s hornim prahem, s
elektromotorickym ovladanim. Stavidlové desky jsou dfevéné, velikost hrazeného profilu je v.
2,1 x 8. 4,08 m. Stavidlové desky jsou nyni nové. Spirala ma v nejnizsi ¢asti vypousténi do
savky. Ovladani vypoustéciho ventilu je z prostoru podlahy u generatoru.

Ve strojovné je ruéni jefab nosnosti 10 t, rok vyroby jefabu 1871.

Pevny jez s korunou délky 39 m ma na pravé strané u vtoku nahonu Stérkovou
propust hrazenou dfevénym stavidlem §. 3,5 m, vySky 2,7 m. Stavidlovy mechanismus je
rucni.



Zhodnoceni stavu a parametra turbin ( stav 10. 1996 )

Soustroji jsou ve stavu odpovidajici jejich stafi (1947 - 1997) 50 ti let v provozu, bez
zasadnich uprav a oprav. Technicka Uroven fizeni provozu zustala v pivodni koncepci fizeni
provozu stalou obsluhou. V roce 1967 byla projektovana Uprava soustroji - doplnéni
poruchovou automatikou, nebyla vSak provedena.

Soustroji neumi pfi vypadku napéti- zatéze, se samo Uplné zavfit. Pfivie a udrzi se
na volnobé&znych otaCkach. MVE neni vybavena hladinovou regulaci, zabezpelovaci a
provozni automatikou podle soucdasnych pozadavkl, je proto nutna stala pritomnost
obsluhy.

Turbina dosahuje svého skute¢ného max. vykonu (Pg = 225 kW) vysSi hltnosti (cca
Qr = 6,1 m3/s) pFi nizSim skute€ném spadu a s ucinnosti jiz mimo optimum (Etar cca 0,82).
Toto je mozné zméfit jedingé pfesnym méfenim specializovanou firmou v drovni ,garancni”
méreni turbin. Neni to nutné, parametry turbin jsou v arovni ,dobré*.

Bude ukolem dodavatele rekonstrukce turbiny, aby dodrzel zadané parametry
(souCasné) pfi stanoveném rozdilu hladin (spadu), ktery bude pfed rekonstrukci pfesné
znivelovan a ocejchovan, také vzhledem ke koruné jezu ( provoz s hladinovou regulaci bude
vztazen k hladiné majici zakladni uroven na urovni koruny jezu ).

Nyni stanoveny sanacni pratok pres jez Q = 1,90 m’/s odpovida Qzss5. Tento Qsan je Vv
souladu s platnymi zasadami pro stanovovani zbytkovych pratok( v toku na derivacich a
nebude jeho hodnota zvySovana. Pratoku Q = 1,9 m®/s odpovida preliv pfes jez ( Sitka 40 m)
vysky 8,5 cm.

Elektrotechnologicka ¢ast

V elektrarné jsou instalovany dva stroje s nizkonapétovymi vertikalnimi synchronnimi
generatory, se samostathnym pomocnym stejnosmérnym budi¢em na jedné ose soustroji.

Stitkové udaje generatoru a pomocného budice:

Generator: Vyrobce Ceskomoravské strojirny a.s. Praha
Typ Synchronni generator
Typové oznaceni AS10+ 67ABO 121 417
Vykon &inny 224kW
Vykon zdanlivy 320kVA
Jmenovity proud statoru 337
Jmenovité napéti statoru 550V
Kmitocet 50Hz
Uginik 0.7
Otacky 300 1/min
Spojeni YY

Jmenovité napéti rotoru 60V
Jmenovity proud rotoru 125A

Pomocny budi¢:

Vyrobce Ceskomoravské Kolben Danék n.p. Praha
Typ Stejnosmérny derivacni

Typové oznaceni SB4+ 6DA6

Vykon 10 kW

Jmenovity proud kotvy 154 A
Jmenovité napéti kotvy 65V



Otacky 300 1/min
Buzeni TA

Soustroji jsou provozovana v ruénim provozu, kdy je stroj ruéné spoustén, rucné
pfipinan k siti, ruéné zatézovan podle nabidky vody a ru¢né odstavovan. V elektrické Casti je
stroj vybaven zakladnimi ochranami (napf. nadproudovou ochranou), které vypinaji vyvodovy
vypina¢ generatoru. Provoz soustroji vyzaduje trvalou pfitomnost obsluhy, ktera musi
korigovat zatizeni stroje a pfipadné i upravit velikost budiciho proudu, tak aby udrzovala
pozadovany Ucinik 0,95. V pfipadé odpojeni elektrarny od sité povétsSinou pusobi prepétova
ochrana, ktera stroj odpoji od sité.

Vykon generatort je vyveden do hlavniho nn rozvadéce zavodu, kde je elektrické
energie spotfebovana, v pfipadé nizké spotfeby v rozvodu zavodu je energie
transformovana do sité¢ VCE pies zavodovou transformaéni stanici.

Vlastni spotfeba elektrarny je napajena z vyvodl generatoru, véetné spole¢né vlastni
spotfeby elektrarny.

3. Navrh modernizace, navrhy uprav MVE

Strojovna - strojni ¢ast

Modernizace MVE podle koncepce jak je uvedeno v kap. 1. Zamér nebude vyzadovat
rozsahlé stavebni Upravy z divodu vymény &asti technologického zafizeni. Po demontazich
(nékterych &asti) stavajicich regulatord budou upraveny povrchy podlah. Nové cCerpaci
agregaty - ochranné vany CA, Ize montovat systémem na vrtané kotvy do podlahy. Nové
pFipevnovaci ocelové konstrukce €idel a snimacu budou pfipevnény bud’ na stavajici ocelové
konstrukce nebo systémem vrtanych kotev.

Upravy promasténych povrchil beton( - zdi budou provedeny firmou ( subdodavka) ,
ktera bude garantovat Upravu. V nabidce bude uveden zpusob Upravy , subdodavatel a jeho
reference z obdobné &innosti.

Automaticka regulace soustroji a MVE bude fizena programovatelnym Fidicim
systémem s dostate€né kapacitnim procesorem pro zajisténi vSech funkci optimalizujici
provoz MVE a zabezpecujici provoz MVE, vc&etné Cisticich stroja Cesli.

Ridici systém bude dodan véetné aplikaci umoziiujici pfenosy informaci v rozsahu
podle dale uvedenych pozadavku zakaznika.

Ovladani turbiny - regulace, bude rekonstruovano na systém zavazové automatiky.
V zavazi, které bude pulsobit pfes paky na rozvadéci kolo turbiny, bude akumulovana prace
nutna pro nouzové uzavieni turbiny - RK pfi v8ech provoznich stavech, a k dobrzdéni
turbiny. Mechanicka vazba mezi RK a OK bude zrusSena, vazba bude definovana v
procesoru fidiciho systému.

Regulaéni systém kazdé turbiny bude vybaven novym CA pro ovladani RK a OK.
Pomocny regulac¢ni agregat OK bude demontovan , regulator RO Il regulace RK mize byt
ponechan pfi vyuziti (pfetésnéného) servomotoru RK a ulozZeni reg. hfidele nebo muze byt
nahrazen novym systémem ovladani RK.

CA systému zavazové automatiky miize byt vybaven malym vétrnikem - dusikovym
akumulatorem tlaku na CA, ktery bude slouZit jako filtr tlakovych $piéek pFi akci Serpadla CA
a jako pomocny iniciator pohybu zavazi na pace pfi nouzovém uzavieni turbiny.

Rozvody tlakového oleje budou pfizpusobeny tlaku podle technického feseni
servomotoru RK a OK dodavatele. Je mozné nahradit servomotor OK ve spojce hfidele
novym servomotorem na konci hridele (nad budi¢em), pracujicim s vysSim tlakem nového
CA.



Zabezpe€eni soustroji pro nouzové zavieni turbiny bude provedeno dvéma
zabezpelovacimi Soupatky. Jedno bude ovladano elektricky, impulsem k vedeni oleje na
zaviraci stranu servomotoru RK bude ztrata napéti u ovladaciho magnetu, druhé bude jako
havarijni od mechanického impulsu zvy$enych otacek soustroji. Pfestaveni do polohy vedeni
oleje na zaviraci stranu RK muze byt provedeno pfimo mechanicky od odstredivé sily pendlu
nebo pfes rozvadec tlakového oleje, ktery bude ovladan odstfedivou silou pendlu.

Snimani otacek soustroji bude zajisténo dvojim zplsobem - vyhodnocovanim otacek
z rezonance statoru a induk&nim snimacem umisténym na hfideli turbiny. Snimace poloh
(tahel, pak) ovladajicich RK a OK budou indukéni.

Strojovna - elektrocast

Zakladni mysSlenka rekonstrukce je, Ze se nejedna o mensi, €i vétSi akci udrzbovych
oprav za provozu, ale ze se jedna o zasadni rekonstrukci elektrozafizeni elektrarny. Tato
rekonstrukce musi pfinést vySSi spolehlivost zafizeni, uvedeni elektrozafizeni na uroven
souCasnych provoznich a zabezpeCovacich pozadavku a musi zajistit optimalni provozni
rezim elektrarny.

Vys$Si spolehlivost zafizeni bude zajiSténa pouzitim novych pfistroju. Pfi vyuziti
stavajicich pfistrojli budou vyuzity jen ty, které jsou v dobrém technickém stavu a je u nich
predpoklad dal§i dlouhodobé dobré funkce, moznosti servisu a jednoduché vymény v
pfipadé poruchy. U hlavnich technologickych zafizeni jako je generator a pod. budou
provedeny potfebné prace pro zajisténi dalSiho provozu. Nové zafizeni musi umoznovat i
diagnostické funkce pro moznost planovani pfipadnych oprav a vyhodnoceni vzniku
moznych zavad pfed vznikem této zavady, pfipadné zjisténi zavady v poc¢atku jejiho vzniku.

Pro vy$Si zabezpeceni provozu odpovidajiciho sou¢asnym pozadavkim bude na stroji
doplnéna fada Cidel. V elektroasti budou dopinény elektrické ochrany, které jsou
pozadovany dle CSN, rozvodnymi zavody, tak i potfebami samotného soustroji. Soustroji
bude vybaveno automatikou umozniujici bezobsluzny provoz, pouze s pochlizkovou sluzbou.

Provoz soustroji v elektrarné bude fizen hladinovou regulaci zahrnujici i skupinové
fizeni stroju. Znamena to, Ze stroje budou spoustény a regulovany hladinovou regulaci podle
nabidky vody v fece zcela automaticky nezavisle na obsluze. Skupinovy regulator bude
zajiStovat zachovani sanacniho pritoku fekou s maximalni presnosti a bude rozdélovat
zatizeni mezi oba stroje tak, aby vzdy stroje byly provozovany s nejvétsi u€innosti MVE pfi
daném pratoku vody.

Technologicky je elektrarna rozdélena na dvé soustroji. Kazdé soustroji bude zcela
nezavislé. Kazdé soustroji bude mit vlastni ovladaci a Fidici obvody a silové vyvedeni
vykonu. Spolec¢né c&asti jsou tvofeny pouze skupinovym fizenim a spole€nym zafizenim
strojovny. PFi nefunkénosti vétSiny spoleénych zafizeni, skupinového fizeni a pod. a poruse
na jednom soustroji, bude vzdy moznost provozovat druhy stroj, ktery je v pofadku. Toto
blokové uspofadani bude pouzito pfi celém navrhu elektrotechnologické ¢asti.

Elektrarna bude provozovana zasadné v paralelnim provozu se siti. Pro paralelni
provoz musi byt feSena jak strojni, tak elektro €ast, jak v automatice a fizeni, tak i v
zabezpecovacich obvodech.

Pfi rekonstrukci budou demontovany stavajici rozvadéce, souvisejici kabelové spojeni
a vétSina snimacu slouzicich pro stavajici ovladaci ¢ast. Demontované rozvadéce budou
nahrazeny novymi vc€etné souvisejiciho kabelového spojeni tak, aby vyhovovaly novym
pozadavkim provozu a nové koncepci fizeni VE. Pfi rekonstrukci bude provedena i fada
drobnych dispozi¢nich Uprav. Nové snimace budou pokryvat stavajici rozsah snimacu s tim,
Ze budou doplnény snimace fady veli¢in a stavl tak, aby se zvySilo zabezpeceni stroje a
informovanost obsluhy o stavu soustroji. Pfi navrhu nového Fidiciho systému a vyméné
snimacl bude kladen dliraz na vysokou spolehlivost a reference na mnohonasobné pouziti v
obdobném provozu.



5. Realizace , poznatky z vystavby

Prace technologickych dodavatell byly provedeny v pozadovanych terminech, s tim
Ze jedno soustroji bylo v provozu max. moznou dobu pfed jeho rozebranim.

6. Provoz , poznatky z provozu

Automatické oplachy lopatek OK zarucuji stalost velikosti vykonu za v§ech stavl
necistot v fece. Pfesna hladinova regulace soustroji dodrzuje zadanou horni hladinu s
nejmensimi ztratami vody.

Narust vyroby energie proti stavu bez Uplné automatizace je cca 15 % .

7. Demonstracni projekt
Demonstrace projektu je v kompletnosti feSeni rekonstrukce , s plné automatickym

provozem soustroji s pfesnou hladinovou regulaci, skupinovym regulatorem obou soustroji
a automatickych gisticich stroji cesli.



