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VYZNAM CASTEJI POUZIVANYCH ZKRATEK

Program GEMIS byl ptivodné vyvinut v SRN, a proto jsou v ném pouZity nekteré némecké vyrazy a
zkratky odvozené z némeckych, pfipadné z anglickych slov. Pro snazSi orientaci uZivatele programu
jsou ddle uvedeny vyznamy Castéji pouZzitych zkratek.

A AB
AKW
AO
AOX
Anreich
a
anger

B BE
BHKW
BOD 5
BP
Brik
Brk
BSB
BSZ
BTU
BZ

C CC
CEE
CER
CHP
CIS
CMR
CNG
COD
CSB
CZT

D DeNOx
DH
DSI-FGD
DSM
DT
DWR
d

E EC
ECT
EFH
EK
El, el
e.g.

eta

F FBC
FCKW
FGD

jizda po délnici

jaderna elektrarna

meziméstska jizda

halogenové organické slouceniny
obohacovéni uranu

rok

obohaceny uran

palivové ¢lanky

blokova tepldrna s plynovymi motory
biologicka spotieba O, pro 5 dni
protitlak (back pressure)

brikety

hnédé uhli

biologicka spotieba O,

palivovy ¢lanek

British Thermal Unit ( 1 BTU = 1,055 kJ)
palivovy ¢lanek (Brennstoffzelle)

Combined Cycle

stfedni a vychodni Evropa
Cumulated Energy Requirements
teplarna, kogenerace

Spolecenstvi nezavislych statd
Cumulated Material Requirements
compressed natural gas

chemickd spotteba O,

chemickd spotieba O,

centralni zdsobovani teplem

denitrifika¢ni zatizen{
district heating

polosucha odsifovaci metoda
Demand Side Management
parni turbina

tlakovodni reaktor

den

European Community
Emmission Control Technology
rodinny dim

kondenzac¢ni odbérova turbina
elektfina

napiiklad

ucinnost, stupeil vyuZiti

spalovani ve vitivé (fluidni) vrstve
chladiva fluor-chlor-uhlovodikova
odsifovaci zafizeni spalin
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FHKW

Gas

GD

GHG

GKat

GT

GTZ

GuD

GWP

gen, generisch
grof}

HDPE

tepldrna (s ddlkovym rozvodem)

plyn

protitlak (-ov4 turbina)

sklenikovy plyn

regulovany katalyzator

plynova turbina

Deutsche Gesellschaft fiir technische Zusammenarbeit GmbH, Eschborn, SRN
paroplynovy obéh

celkovy potencidl oteplovani (Global Warming Potential)

obecny tidaj (pievzaty z ptivodniho datového souboru Oko-Institutu)

velky vykon

high density polyethylene

HH&KVdomacnosti a maloodbér

HHV
HKW
HM
Ho
HS
Hu
Hzg

h

ICE

IEA

Imp

Ind

Input, in vstup
(0]

Kat
KEA
KEV

klein
KMA
Ko
KSE
KW
KWK

LCA
LHV
Lkw
Low-NO,
LRMC

MFH
Mix
MS
mittel

N
NACE

spalné teplo

teplarna

topna smé&s

spalné teplo

drevni $tépky, velmi vysoké napéti (pfenosové site)
vyhfevnost

vytapéni

hodina

Internal Combustion Engine
Mezindrodni energetickd agentura
dovoz

primyslovy

jizda ve mésté

katalyzator

kumulovana spotieba veskeré primdrni energie

kumulovana spotfeba primarni energie (bez uvazovani tep.obsahu latek
pouZzitelnych stavebné, napf. stavebni dievo, papir apod.)

maly (vykon)

kumulovana spotfeba materidlu

uhli (¢erné)

kumulovana spotfeba energie

elektrarna

kombinovand vyroba tepla a elekttiny

posuzovani Zivotniho cyklu

vyhfevnost

ndkladni automobil

(primdrn{) opatteni pro sniZzeni emisi Noy

dlouhodobé margindlni ndklady (Long Run Marginal Cost)

bytovy dim

smés produktl

vysoké napéti (10 - 110 kV)
stfedni vykon

slouceniny dusiku piepocteny na dusik 5
General Industrial Classification of Economic Activities ( = OKEC)
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Netz
NMVOC
NR

NS

no Cost

OKEC
out
OxKat

P, (P*km)

PE

Pipe, Pipeline
Pkw

PV

QD-FGD

RE
REA

el. sit’

nemetanové prchavé organické latky

obnovitelné suroviny

nizké napéti (0,4 - 10 kV)

procesy, které jsou modelovany bez udani naklada

odvétvova klasifikace ekonomickych ¢innosti
vystup
oxida¢ni katalyzdtor

osoba (os*km - dopravni vykon)
polyetylen

potrubni systém

osobni automobil

fotovoltaické ¢lanky

polosucha odsifovaci metoda (quasi-dry flue-gas desulphurisation)

regenerative Energien
odsifovaci zafizen{

REA-QTpolosuchd odsifovaci metoda

Rest
RME

SCR

SE
SNCR
Speicher
SSA

ST

Stb

Stk

Tag, Tagebau
TAV

THG

THP

Tp

TS

th

U

UEK
UKat
US DOE

VDI

A\ WSF

WSK

Xtra

Zentri
zuk

odpad, zbytek
metylester

selektivni katalytickd redukce
steam extraction

selektivni nekatalyticka redukce
akumulétor (tepla)

=LCA (Stoffstromanalyse)
steam turbine

prasek (-ové uhli)

¢erné uhli

povrchova tézba
aditivni metoda odsiten{
sklenikové plyny

celkovy potencial sklenikovych plyni (Treibhauspotential = CO, ekv.)

teplarna

su$ina

teplo

uran

uzemni energetickd koncepce
neregulovany katalyzator
ministerstvo energetiky USA

Spolek némeckych inZzenyri (Verrein der deutschen Ingenieure)

fluidni kotel
uhli pro fluidni kotle

téZba

obohacovani uranu odstfedivkami
budouci
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1. SOUHRN

GEMIS je vypoctovy program, ktery je ucinnym ndstrojem pro zjiSténi environmentédlnich a

ekonomickych disledkd, které mohou vznikat v pfipadé uskutecnéni investiCnich zamért, opatfeni i

systémovych zmén v oblasti energetickych a latkovych pfemén v nejriiznéjsich primyslovych oborech a

doprave.

GEMIS je tcinnou a praktickou pomuickou pro pracovniky:

e vladnich dradu, ministerstev

e stitnich organizaci, krajskych ufada (referdty energetiky, dopravy, Zivotniho prostfedi, regiondlniho
rozvoje)

e samospravy, mestskych a obecnich tradi

e soukromych i méstskych energetickych, dopravnich a vyrobnich podnik

¢ inZenyrskych, poradnich a informacnich organizaci.

GEMIS je kompatibilni prostfedek komunikace v ramci EU, OECD a IEA. Je vyvijen v souladu
s legislativou EU, a je zatim jedinym podptrnym programem v CR pro smérnici EU & 96/61/EC o
integrované prevenci a omezovani zneciSténi (IPPC), kterd vstoupila v platnost 24.9.1999 pro nova
zafizeni, a které se budou muset pfizplsobit vSechny stavajici provozy do roku 2007. GEMIS je
vhodnou pomiickou pro administraci uhlikového fondu a obchodovéani s emisemi. V roce 2000 byl
program zdsadné inovovén a vznikla nové verze programu GEMIS 4. V roce 2002 byla databaze opct
aktualizovdna a rozSifena o procesy usnadiiujici tvorbu tizemnich energetickych koncepci a programi

N

sniZzovani emisi. V roce 2004 byl program rozsifen, databdze doplné€na a implantovdna ¢eska verze.

BliZsi informace o vypoctovém programu a databdzi GEMIS a potfddanych Skolenich poda:
Prof. Ing. Jan Kartak, DrSc.
CITYPLAN spol. s r.o.
Jindrisska 17
110 00 Praha 1
tel.: 221 184 208
fax: 224 922 072
e-mail: energetika@cityplan.cz

Piistup k programu

Pouziti programu GEMIS je zdarma. Instalace programu je mozn4 staZzenim z Internetu z adresy
http://www.oeko.de/service/gemis/

Webova strainka GEMIS je kontinudlné¢ obnovovédna a rozsifovdna a nabizi nova data a aplikace

programu.
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2. CO JE SYSTEM GEMIS

2.1. Vypo¢étovy program GEMIS

GEMIS je pocitacovy program pro analyzy produkce Skodlivych emisi a odpadl a ndkladové analyzy
metodikou LCA. Soucasn€ plni funkci rozsghlé databdze. GEMIS vyhodnocuje vlivy na Zivotni
prostiedi energetickych, dopravnich a materidlovych procesq, tj. pocitd emise skodlivych plynid (SO,,
NOx, CO, NMVOC, tuhych latek), sklenikovych plyni (CO,, CH,;, N,O aj.), produkci tuhych a
kapalnych odpadii a potiebu obestavéné pudy a vlivy na zaméstnanost. MuiZe byt pouZit k analyzam
lokdlnich, regiondlnich, nirodnich a globalnich energetickych, dopravnich a materidlovych komplexi
nebo sektorovych nebo mezisektorovych systémi a podnikd nebo i jednoduchych projektd. GEMIS
miZe navic pocitat ekonomické ndklady a dalsi vlivy pro jednotlivé variantni scénéfe.

Databaze GEMIS je dulezita cast programu, nebot’ je v ni uloZeno pres 4500 proces, jejichZ data byla
sebrdna ve vice neZ 30 zemich. V roce 2000 byla dohotovena verze GEMIS 4.0, kterd zahrnuje vSechny
predeslé "dcefinné" verze do jediného softwaru a se kterou mtize uZivatel pracovat v n€kolika jazycich
(v€etné dokumentace a ndpovédy). Od roku 2005 bude k dispozici verze GEMIS 4.2 s déle rozsifenou
databdzi a rozsifenymi jazykovymi verzemi..

GEMIS je pouzivan v zemich OECD (ve Francii, Itdlii, Japonsku, Luxemburgu, Némecku, Spojeného
kralovstvi, USA aj.), v zemich stfedni a vychodni Evropy (Bulharsku, Ceské republice, Polsku, Rusku,
Slovinsku) a v rozvojovych zemich (napt. Cing, Indii, Jizni Africe).

GEMIS je vefejné piistupny software (freeshare) a je trvale aktualizovén.

2.2. Historie vyvoje GEMIS

Program GEMIS je integrovany linedrni bilanéni poéitadovy program, ktery vyvinul v roce 1987 Oko-
Institut v Darmstadtu (SRN) spolecné s Vysokou skolou v Kasselu na zad4ni Hessenského ministerstva
Zivotniho prostfedi jako vefejné piistupny, volny software pod ndzvem Gesamt-Emissions-Modell
Integrierten Systeme. V roce 1990 byla vyvinuta anglickd verze TEMIS (Total-Emission-Model for
Integrated Systems) pro US-DOE a byla sestavena piedbéZznd americka databaze. V letech 1991 az
1992 byla sestavena databdze pro Itilii, Turecko a Spojené kréalovstvi. Tyto verze byly pouZity pro
feSeni projektu ICLEI Urban CO, Reduction.

V roce 1994 byl vyvinut podobny program EM (Environmental Manual for Power Development) pro
GTZ (SRN) a Svétovou banku, ktery dovoluje pracovat s daty rozvojovych zemi. Pocinaje verzi GEMIS
3.0 a EM byl program pieveden z prostiedi DOS do Windows.

Ceska aplikace GEMIS CZ byla vytvoifena spole¢nou aktivitou Ministerstva Zivotniho prostiedi CR a
Ministerstva primyslu a obchodu za finan¢niho ptispéni rakouské vlady (Ministerstvo pro Zivotni
prostfedi, mlddeZ a rodinu). Vypracovanim ¢eské aplikace byl povéfen CityPlan spol. s r.o. Garantem
vyuzivani programu GEMIS v CR je od roku 1998 Ceskd energetickd agentura, kterd hradi dal$f
aktualizaci ¢eské databdze.

Tim je tento program a jeho databize, vcetn¢ vSech mezindrodnich propojeni a kontaktli, predan
k disposici Ceské vetejnosti jako soucdst vladni sluzby pro pfizptsobeni oblasti energetiky, dopravy a
zpracovatelského primyslu legislativé EU v oblasti zlepSovani Zivotniho prostiedi.

2.3. Zakladni vlastnosti programu

Verze GEMIS 4 je 32 bitovy program (16 bitovy systém jiZ neni pouZzitelny), se kterym lze pracovat v
prostiedi Windows 9x/2000/ME/XP nebo Win-NT 4.0 a ktery vyZaduje pamét minimdln¢ 16 MB
RAM a 20 MB pevného disku. Pfi praci s Windows 95 musi byt nainstalovan Explorer verze 4.0 nebo
vyS$si a fonty se symbolem eura. Od verze 4.0 se rovnéZ zménil akronym zkratky GEMIS, ktery je nyni
Global Emission Model for Integrated Systems. GEMIS je vicejazy¢nd verze, se kterou lze pracovat v
anglictiné a némcing, francouzsting, Spanélstin€ a CeSting.

05-123 _¢ea_manual ib, 24.10.2005



CityPlan spol. s r.0., CSN EN ISO 9001 ,Poskytovdni sluzeb v energetice a dopravé, EKIS CEA
/ Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika @cityplan.cz

1C0:47307218, DIC: CZ47307218, OR: oddil C, viozka 25005, www.cityplan.cz

Program GEMIS ma tfi zdkladni funkce:

» GEMIS je databaze, kterd obsahuje environmentdlni data, ndklady a ceny energie, materidld a
transportnich systému, vcetné jejich celého Zivotniho cyklu. Environmentédlni data zahrnuji
udaje o emisich Skodlivych plynd, tekutych a tuhych odpadi, o potfebé obestavéné plochy a o
vlivech na zaméstnanost. Ndklady zahrnuji investi¢ni, pevné a proménlivé ro¢ni ndklady a
externality, tj. finan¢ni vyjadfeni Skodlivych vlivil na Zivotni prostfedi. Dals{ data jsou uloZena
jako "metadata", tj. komentafe, popisy, reference, kvalitativni a statistické ukazatele a tdaje o
umisténi procesi.

» GEMIS je analyticky systém. Pocitd vlivy na Zivotni prostfedi energetickych, dopravnich a
materidlovych technologii pro cely Zivotni cyklus. Lze ur€it téZ individudlni piispévky
jednotlivych procest ke konecnému vysledku. Pro kazdy vypocet lze zadat jeho rozsah, tj. urcit
geografické hranice, rozhodnout, zda se do vypoctu zahrnou externality, ndkup materilu,
uvérovani aj.

» GEMIS je vyhodnocovaci systém. Vyhodnocuje odchylky jednotlivych vysledk riznych
variant, pocitd ekvivalenty SO, a CO,, ekvivalenty ozénovych prekurzori (TOPP), celkové
vyuZiti zdroji (pozadavky na kumulovanou spotfebu energie a materidlu). V dusledku
modularni struktury databdze miZe byt sestaven poZadovany scénaf bud’ kopirovanim
origindlnich dat nebo vloZenim vlastnich dat béhem velmi kratké doby. GEMIS pak vypocte
vysledky a ty je moZno porovnat s parametry obdobnych procesti v jinych statech.

Funkéni schéma programu GEMIS je zndzornéno na obrdzku 3.1.

Nejdulezitéjsi ¢asti programu je databdze. V databazi jsou uloZeny informace o produktech, zdkladnich
procesech a vzorovych scénéfich.

GEMIS je v podstaté stavebnici energetickych, dopravnich a primyslovych procesii. K sestaveni
procestt nebo scéndfll pouziva udaji z databaze produktii (nosiCe energie, materidly), které do
jednotlivych procesti vstupuji a jako meziprodukt ¢i konecny produkt z nich opét vystupuji. Dile
pouziva databazi s charakteristikou jednotlivych procest (spalovani, energetické transformace,
prumyslové vyrobni technologie, dopravni prostfedky a procesy, apod.) a konec¢né i databazi scéndit,
¢ili jiz konkrétnich pripadovych studii, ¢i strategickych zaméra. VSechny procesy jsou charakterizovany
technickymi, environmentalnimi a ekonomickymi udaji, udaji o umisténi procesu a odkazem na ptivod
vloZenych tdajt (Obr.3.2).
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DATABANKA
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VYSTUPY
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e externi ndklady

Obrdzek 3. 1 Funkéni schéma programu GEMIS
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Obrdzek 3. 2 Struktura dat technologickych procesi
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2.4.Zdroje dat

Udaje uloZené v origindlni databdzi GEMIS (tzv. standardni) byly ziskany v pramyslu, ze studii a
stitnich nebo mezinarodnich statistickych instituci a byly kontrolovany tdaji z dalsich prament. Udaje
o emisich pochazeji ze studii o piisluSnych technologiich, ze zkuSenosti z praxe, z norem emisnich
limitd, vétsinou ze zdroji EU, US EPA/DOE, IEA/OECD a podkladi z riiznych statt.

Databdze GEMIS obsahuje ptfeddefinované Zivotni cykly pro energetické, materidlové a dopravni

procesy. Princip sestaveni téchto Zivotnich cykll spociva v logickém propojeni "standardnich”" procesu,
takZe miiZe byt vypocten vysledny tok vztazeny na jednotku vystupu.

Udaje o energetickych a materidlovych tocich (a pomocnych procesech s nimi spojenych, napf.
dopravé) mohou byt pouzity pro vypocet emisi a odpadi, které vznikaji v prubéhu celého Zivotniho
cyklu (obr. 3.3).

Emise skodlivin OKO'INSTITUT

Emise sklenikovych plynu
Od pady Institute for applied ecology
Institute d'écologie appliquée

§ ; Emise skodlivin

Emise sklenikovych
plyna
Odpady

Institut fiir angewandte Okologie e.V.

Y

Zdroj
primarni
energie

— -9

 ——————
Kvalitativni vlivy Plocha ‘

Emise Skodlivin
Preména m Emise sklenikovych

plvna
=l Gapady
. * Kvalitativni vlivy

4

Kvalitativni vlivy

Emise skodlivin

Emise sklem’kovy’lclwI

plyna
Odpady

VS
Plocha k‘—

Plocha

Emise skodlivin

Spalovani ” Emise sklenikovych plyna
Kvalitativni vlivy ”
- S capnay ’
Plocha ’
|:> Produkt
teplo
zakaznici
a
jejich
2 potieby
Kvalitativni viivy el F— %
>
elektfina
Plocha ” -

Obrdzek 3. 3 Priklad sestaveni procesniho fetézce kombinované vyroby tepla a elektfiny z kapalnych paliv
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GEMIS tedy umoZiuje modelovat tplny fetézec vSech nutnych €innosti k produkci daného vyrobku
nebo sluzby, tj. sestavovat a propojovat technologické procesy (tvofici tento fetézec) a specifikovat
jejich technologické, environmentdlni a ekonomické parametry. Pomoci vypocetntho modulu lze pak
souhrnné vyhodnotit vSechny tfi pohledy (technologicky, environmentdlni a ekonomicky) a to jak na
kazdy proces jednotlivé, tak i v souhrnu na cely procesni fetézec. Pfi analyze celého Zivotniho cyklu
proto existuji tfi irovné moznych environmentalnich vlivi:

- pfimé vlivy analyzovaného procesu

- nepiimé vlivy, tj. vlivy pomocnych procest

- nepiimé vlivy pfi vyrobé a dpravé materidli potfebnych pro uskuteénéni analyzovaného

procesu.

Vystupem z modelu jsou jednak kvantitativni, jednak kvalitativni daje (Obr.3.4). Kvantitativni
vystupy jsou trojtho charakteru:

1. Cerpani ptirodnich zdrojii — energie a surovin

2. Znecistovani vzduchu, vody a pidy - emise, kapalné a pevné odpady.

3. Ekonomické didaje — interni (margindlni) a externi naklady.

Kvalitativni data pak vyjadiuji v€rohodnost dat, rizika (napf. drazil), mikroekologické vlivy (napf.
zne€iSténi rtuti), naroky na pidu a vliv odpadi. Tato data jsou vyjadfena pétistupiiovopu stupnici (od --
az po ++).

Typické Zivotni cykly obvykle piestupuji geografické hranice stati: energetické nosic¢e a materialy jsou
importovany z jinych zemi a produkty jsou exportovany opét do jinych statd. GEMIS proto sleduje
plivod energie a materiali ve vice nez 20 zemich, pricemZ se uvazuji rizné typy dopravnich systémi a
téZebnich nebo vyrobnich technologii.
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Kvalitativni data
rizika odpady
mikroekologie plocha

Kvantitativni data Hinvironmentélni aspekty

; L,| Skodlivé S02, NOx,
, 5 tuhé latky,
Naklady Y HC), HF
: 2 CO02, CO, CH4,
interni s—p| Sklenikove NMVOC, N20
plyny
externi : popeloviny,
4| Pevné produkty odsifeni,
odpady ostatni odpady
. +—| Kapalné
Bilance odpady
L, Prostoroveé
narok
¥»| paliva, materialy, y

prepravni vykony

spotieba zdroju
(prvotnich i druhotnych)

Poznamka: u vSech

kvantitativnich aspektt lokalni

jsou vyhodnocovany globalni

Obrdzek 3. 4 Environmentdlni a ekonomické vystupy

13
05-123 _¢ea_manual ib, 24.10.2005



CityPlan spol. s r.0., CSN EN ISO 9001 ,Poskytovdni sluzeb v energetice a dopravé, EKIS CEA
/ Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika @cityplan.cz

1C0:47307218, DIC: CZ47307218, OR: oddil C, viozka 25005, www.cityplan.cz

2.5. Vlastnosti nové verze GEMIS 4
Dosud byla v CR pouZivina pievazné verze GEMIS 3.01. Od tnora roku 2002 je pifstupnd verze

N

GEMIS 4.1 a od roku 2005 verze 4.2, ktera je podstatné rozSifena. Pro uZivatele, ktef{ pfechazeji z verze
3.01 na verzi 4 jsou dale uvedeny n¢které dulezitéj$i zmény a nové moznosti verze 4:

v v

- Databiaze GEMIS 4 je podstatné rozsifena: misto pivodnich 330 produktii je jich ve
standardni databazi obsaZeno nyni ptes 750, misto 1200 procesu je jich pres 7000 a
pocet scénart stoupl ze 30 na 160. Databaze byla doplnéna také udaji ze zemi stfedni a
vychodni Evropy a rozvojovych zemi, podstatné byla rozSifena databdze biopaliv,
prumyslovych procesii, dopravy a byly zavedeny nékteré nové procesy, jako napf.
manipulace s odpady, spalovani mixu paliv, pené€zni sluzby a;.

- Vypoctovy program byl rozSifen o vypocet charakteristik tzv. "kumulovana spotfeba
energie, KEA, KEV" a "kumulovand spotfeba materidlu, KMA" coz je soucet veskeré
spotfebované primarni energie, véetné energie na pomocné procesy, popi. spotieba
veskerého materidlu. Déle se pocitd u nckterych procest také vliv na zaméstnanost.
Tyto charakteristiky nyni dovoluji provést detailngj$i a metodicky spravnéjsi urceni
celkové spotfeby energie a materialu.

- Scénére programu GEMIS maji aktivni vazbu na externi formaty (EXCEL).

- Pracovni okna a listy produktdi, procesii a scénditi maji novou podobu, vSechny listy a
karty jsou nyni snadno dosazitelné z jednoho okna pomocf pfislusného jezdce.

- Hranice vypoctu vySetfovaného systému lze zvolit pomoci piepinace (v menu
,MozZnosti/Nastaveni*). Lze tak urcit, zda budou pfi vypo€tu u vazZovany pomocné
procesy, jako napt. vyroba pomocnych materiald, doprava, manipulace s odpady, zda
bude pocitdina KEA, bonusy aj. To umoziiuje rychlé pfepindni mezi analyzou LCA a
"klasickym teritoridlnim" hodnocenim.

- S programem Ize komunikovat v némciné, anglictiné, francouzsting, SpanélStiné a
¢estiné (pomoci jednoduchého prepindni v menu ,,MoZnosti‘).

- Je pln&€ vyuZito pravého tladitka mysSi, kterym jsou aktivovdny lokdlni menu ve vSech
oknech. V okn¢ procest lze pravym tlacitkem mysi aktivovat tzv. mini-scénare, kdy
program vypocte celkové emise a KEA, aniz by bylo nutno pfejit do listu scénari.

- GEMIS 4.2 ma novou vyhledavaci funkci, kterd umoZiuje snadnéjsi vyhleddvani
produktli a procest.

- Je implementovan piimy export databaze do formatu HTML a ACCESS.

- Dal3f zlepSeni spo¢iva v zavedeni definic procesti podle ISIC/NACE (OKEC), co
umoZiuje pouZivat data z jinych databazi, agregovat vysledky do statistickych skupin a
porovnavat je s jinymi modely. Vysledky vypocti mohou byt také vyjadieny
prostiednictvim nomenklatury SNAP 97, coZ dovoluje porovndvat je s evropskou
databazi CORINAIR.

-V Ceské verzi GEMIS CZ jsou v databazi uloZeny polozky oznacené UEK. Ty je moZno
pouZzit pro tvorbu scénafil izemnich energetickych koncepci.

Jednou z nejdilezitéjSich novych vlastnosti nové verze GEMIS 4 jsou aktivni vazby programu na jiné
formaty. Vazba na EXCEL dovoluje piimo importovat data scénditi z jinych modeld pouZivajicich
tabulkovy procesor EXCEL a naopak, exportovat scénafe do EXCELU. Export databdze GEMIS 4 do
MS-ACCESS umoziuje plné vyuZiti vSech informaci vné modelu, usnadiiuje to dokumentaci dat a
jejich komentovéani. Pfimé vytvafeni strdnek HTML rovnéZ usnadfiuje sdileni informaci s ostatnimi
uZivateli.
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2.6. Vyuzivani programu GEMIS

Po zavedeni verze GEMIS 3.0 a EM 1.0 v roce 1995 instalovalo tyto programy vice nez 2000 uZivatelil
na svych pocitacich bud z CD-ROM nebo z Internetu v mnoha zemich zdpadni, stfedni a vychodni
Evropy, Afriky a USA a Japonska.

Reference GEMIS v CR:

Ceska aplikace GEMIS je vyuZivina v Ceské republice pii zpracovani celé fady praci:

Ptiprava novych regula¢nich pravidel pro podnikani v oblasti zdsobovani teplem (pro MPO,
MZP, Ustiedni energeticky dispe¢ink, CEZ a Teplarenské sdruzeni, 1998).

Vyhodnoceni potencidlu dspor pii variantnim zpiisobu realizace Statni energetické politiky
CR (pro CEA, 1998)

Podklady pro pracovni jednani vyborti Sendtu a Poslanecké snémovny Parlamentu CR k
fedeni energetickych problémi stitu vysvétlujici vyznam teplarenstvi (pro Parlament CR)
Vypracovéni metodiky pro zptisob stanoveni ceny tepla (pro MPO CR, 1997)

Vyuziti GEMIS pro posuzovani projektii sniZeni spotfeby energie (pro CEA, 1997)

Katalog opatfenf pro tspory energie (pro CEA, 1997)

Néklady a ceny v zdsobovani teplem a kombinované vyrobé elektrické energie a tepla pred
vstupem CR do EU (pro MPO, MZP, OED, CEZ as., Teplarenské sdruzeni, 1998)

Vyuziti GEMIS pro posuzovani projektii (pro SFZP, 1998)

Bilanéni model &eské energetiky (pro CEA, 1998)

Podkladova studie pro navrh koncepce stitni politiky Zivotniho prostfedi v oblasti lidskych
sidel a pramyslovych aglomeraci (pro MZP, 1999)

Névrh vyhodnoceni metodiky a kritérii pro program podpor SFZP CR (pro SFZP, 1999)
Strategie zakomponovén{ obnovitelnych zdrojii do energetického systému CR (MPO, 1999)
Analytickd studie moZnosti vyuZiti obnovitelnych zdroji energie v zdvislosti na
ekonomickych podminkdch s vyuzitim strukturdlnich fondd EU vramci nérodniho
rozvojového planu (MZP, 1999)

Podklady pro nezavisly expertni tym pro posouzeni dostavby JETE (pro Utad vlady, 1999)
Vyhodnoceni pokryti poptavky po elektiiné v CR (pro MZP, 1999)

Posouzeni EIA $pi¢kového energetického zdroje Mélnik (pro CEZ a.s., 1999)

Porovnan{ autobusové a trolejbusové dopravy (pro DP Pardubice, 2000)

Zpracovavani energetickych generelll a expertiz pro mésta (pro celou fadu mést, obci a
okrest, 1995-2002).

Rozhodovéni o druhu vytapéni v obcich.

Makroekonomické vyhodnoceni jednotlivych zpisobii vyroby elektfiny a tepla vcéetné
alternativnich a obnovitelnych zdroji (MZP, 2001)

Uzemni energeticka koncepce mésta Kladno, (2002)

Uzemni energeticka koncepce mésta Karlovy Vary, (2002)

Uzemni energetickd koncepce mésta Most, (2002)

Uzemni energeticka koncepce mésta Olomouc, (2002-2003)

Uzemni energeticka koncepce Jihogeského kraje, (2002-2003)

Uzemni energeticka koncepce Stiedoteského kraje, (2002-2003)

Uzemni energeticka koncepce Pardubického kraje, (2002-2003)

Uzemni energeticka koncepce Olomouckého kraje, (2002-2003)
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2.7. Perspektivy dalSiho vyvoje uziti programu GEMIS

Oko-Institut pracuje v sou¢asné dobé& na aplikacich programti GEMIS pro projekt "clean development
mechanism” (CDM) v rozvojovych zemich a na rozSifeni databdze na zemédélské a potravinarské
procesy. Pracuje se také na pouZiti programu GEMIS pro Local Agenda 21 pro Maroko (viz scénéfe
Marrakech). V roce 2004 se pfipravuje verze programu ve francouzsting, Spanélstiné a ceStiné. V
budoucnu ocekavidme, Ze bude mozno doplnit a dokoncit databdzi pro EU a ofekdvame spoluprici s
partnery v zemich latinské Ameriky.
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3. PRAKTICKE VYUZITI PROGRAMU GEMIS

2N 2

V této kapitole pfindsime pfehled o mozném praktickém vyuZiti systému GEMIS a o referencich.

3.1. Uzitek

GEMIS je efektivnim néstrojem pro ekonomicky a environmentalni management a planovéni v oblasti

energetiky, dopravy a zpracovatelského pramyslu. UmozZiiuje zejména:

e provadéni prukazu shody primyslovych procesii s pozadavky smérnice EU ¢. 96/61/EC o
integrované prevenci a omezovani znecisténi

¢ usnadnéni komunikace mezi podnikateli, politiky a vefejnosti

e zpruhlednéni kontroly a fizeni uvnitf podniku, je vhodnym dopliikovym ndstrojem fizeni jakosti
(ISO 9000), environmentdlniho managementu (ISO 14000) a hodnoceni Zivotniho cyklu (LCA -
Life Cycle Assessment) vyrobki a sluzeb

¢ ukladdni informaci o vlastni technologii (provozni udaje, udaje o palivech, méfenich ap.) do ,,Zivého
modelu® vlastniho zafizen{

e vyuzivani v oblasti regulace, at' jiZ se jednd o regulaci cen vyroby a distribuce energii, nebo
napiiklad i cen osobni a ndkladni dopravy

e vyuzivani v oblasti marketingu, nebot’ obsahuje informace o konkuren¢nich technologiich vyroby
tepla a elektfiny pfi vyuZivani jednotné informacni zakladny

® ckonomické rozbory podnikani v celém fetézci od vyroby po spotiebu a s ohledem na Zivotni cyklus
vyrobku

e mezindrodni porovnini technickych parametri a provozni vykonnosti, pfistup na standardni
databaze GEMIS jinych zemi.

GEMIS umoziuje efektivné sledovat negativni externality podnikéani, je proto neocenitelnym nastrojem
k ziskdvani trhu pro spolecnosti, které vyrabi a poskytuji sluzby ekologicky Setrné.

GEMIS usnadiiuje zejména navenek komunikaci s vefejnosti a politiky na vSech urovnich stétni,
regiondlni a mistni spravy. Pro svou kompatibilitu a rozsiteni v zemich EU a OECD usnadiiuje téz
komunikaci s mezindrodnimi a nevlddnimi organizacemi.

Program GEMIS umoziuje tpravy ve tfech odbornych tdrovnich, podle zdatnosti uZivatele:
1. uZivéni vlastni (podnikové) databdze vytvoiené odbornou firmou
2. aktualizace dat uloZenych v paméti
3. vytvéfteni vlastnich databazi a ptipadovych studii.
Celkové lze shrnout, Ze GEMIS Ize pouZzivat pfedevsim trojim zptisobem:
1. jako komunikaéni néstroj podporujici ¢i zdiivodnujici ué¢inéné rozhodnuti

2. jako néstroj pro ziskavani informaci
3. jako néstroj pedagogicky pro vychovu a Skoleni pracovniki.
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3.2. Vyuziti GEMIS v oblasti environmentalniho managementu

Hodnoceni dopadu zdsobovani energiemi na Zivotni prostfedi poskytuje presvédCivé argumenty pro
rozhodovani stitni sprdvy a samosprdvy a usnadiiuje obranu proti chybnym rozhodnutim z neznalosti
ekonomickych a environmentilnich dopadd. Vlada CR dne 1.7.1998 svym usnesenim &. 4666/1998
schvalila ,,Narodni program zavedeni systému fizeni podnikd a auditii z hlediska ochrany Zivotniho
prostiedi - Program EMAS*.

GEMIS je vhodnym informa¢nim ndstrojem pfi zavadéni systému environmentdlniho managementu
(EMS/EMAS). Jeho databdze obsahuji technické, ekonomické a environmetdlni informace o
produktech (nosi¢ich energie, surovinich, materidlech), procesech (energetickych, pramyslovych,

2N 2

dopravnich) a scéndfich (modelech, akénich pléanech apod.).

Hlavnim principem zavedeni programu GEMIS, jako ndstroje environmentdlntho managementu, je
vyuzZivani zpétnych vazeb pfi simulovani zamyslenych rozhodnuti, které uzaviraji smycku fizeni:

planovani - realizace - vyhodnoceni - zlepSeni.
GEMIS nachdzi uplatnéni v fad¢ oblasti systému environmentdlniho managementu:

Environmentalni aspekty
e GEMIS umoznuje selektivné sestavovat environmentdlni aspekty (spotieba energie,
spotfeba surovin, emise, odpady) a vyhodnotit jejich pofadi podle dileZitosti jejich
environmentalniho dopadu a tfidit dopady podle registru environmentalnich dopad.
Umoznuje tyto dopady kvantifikovat, tj. ur¢ovat environmentélni profil (environmental
performance) jednotlivych procest a jejich fetézct

Environmentalni audit
GEMIS umoziuje vyuZzivat vysledky environmentdlnich meéfeni a tim vrdmci auditu
systematicky oveéfovat a dokumentovat dosahovany stav v oblasti Zivotniho prostiedi.

Prevence zne¢iSténi
Pomoci srovndvdni s  existuyjicimi zahraniénimi databidzemi je moZno provadét
,benchmarking®, tj. srovndvani zamySlené instalace nové energetické technologie se
soucasnymi nejlep$Simi dostupnymi technologiemi a jejich urovni zneCiStovani Zivotniho
prostiedi. Vysledek vede k vyvijeni poZadavkli na dodavatele a ve svém disledku k Cistsi
produkci.

Prikaz hodnoceni Zivotniho cyklu a energetické ti¢innosti
GEMIS je pfimo vyvinut jako ndstroj pro hodnoceni Zivotniho cyklu vyrobku (sluzby) LCA
(viz nasledujici kapitola). Vyhodnocuje spotfebu energie, surovin a materidlii ve smyslu
poZadovaném smérnici EU 96/61/EC. Parametrizace a doplnéni stdvajici databdze umoZiuje
sestavit procesni fetézec vyrobniho zafizeni.

Demonstrace angazovanosti v environmentalni oblasti
Pouzivani GEMIS umoznuje operativni piipravu uZiteCnych podkladi pro komunikaci
s vefejnosti a pro zpravy o stavu vlivu na Zivotni prostiedi. Dopady na ZP je moZno pomoci
programu GEMIS vyhodnocovat z mistniho, regiondlniho, republikového i globalniho hlediska,
nebot’ GEMIS rozlisuje umisténi jednotlivych ¢asti procesnich fetézcu.
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3.3. Vyuziti GEMIS v oblasti hodnoceni Zivotniho cyklu LCA

Posuzovani Zivotniho cyklu, obecné zndmé pod zkratkou LCA (Life Cycle Assessment), je jednou z
metod environmentdlniho managementu, kterd hodnoti environmentdlni aspekty a moZné dopady
vyrobku nebo ¢innosti na Zivotni prostfedi v prubéhu celého Zivotniho cyklu. To znamena od ziskavani
nebo t€Zby surovin pfes vyrobu vyrobki, jejich uzivani aZ po odpad.

LCA se zabyva primyslovym systémem, ktery 1ze definovat jako souvisejici sled procesi slouzicich k
vyprodukovani néjaké funkce. Jestlize je definovdna funkce systému, pak je v principu mozZné
identifikovat ty procesy, které jsou potfebné pro dosaZeni funkce. Tato jednoducha dvaha je zdkladem
pro porozuméni smyslu LCA a pro interpretaci jakychkoliv vysledkd.

Kazdy primyslovy systém je reprezentovan hranici vymezujici ¢innosti, které jsou pfedmétem zajmu:

Primyslovy
systém

Hranice systému

Obrazek schématicky zndzoriiuje primyslovy systém oddéleny hranicemi systému od systémového
prostiedi.

Metoda LCA ma v podstaté¢ 4 faze:

A 4

Definice cilt
a rozsahu

A

Interoretace

A 4

Inventarizaéni
analyza

A

A 4

Hodnoceni
dopadii

A

L Definice cilii a rozsahu je fizi, ve které je pfesné specifikovan produkt nebo proces, ktery je pfedmétem
studie, divod zpracovani studie, jeji rozsah a zptisob vyuziti a potencidlni uZivatel. Rozsah studie Ize
upiesiiovat i v pribéhu jejitho zpracovani na zdkladé dosaZenych dil¢ich vysledku.

IL. Inventarizacni analyza je vyhradné zaméfena na kvantitativni popis toktl ze vstupll a vystupt
napii¢ hranicemi systému. V tomto smyslu je inventarizace neutrdlnim popisem, ktery se snaZzi
popsat toky tak jasné a jednoznacné, jak je to jen moZné. Systémové prostfedi predstavuje zdroj
viech vstupli a vystupll a pifjemce viech vystuptl. Zivotni cyklus vzdy zaéind surovinou v zemi,
pokracuje ptes vSechny faze - vyrobu, uZiti a odpad, takze jediné vystupy jsou ty, které jdou zpét do
zemé a okolniho prostfedi. Je velmi dulezité si uvédomit, Ze vlastnosti, které identifikuji skutecny
zivotni cyklus (LC — Life Cycle) jsou: vstup suroviny ze zemé& a vystup v podobé odpadu do
zivotniho prostiedi. Jakykoliv jiny systém, ktery nemd tyto vlastnosti, neni skute¢cnym LC. Strana
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vstupl prumyslového systému zajist'uje popis zdroju vstupujicich do operacniho systému a strana
vystupt provadi vycisleni potencidlnich znecistujicich latek vystupujicich ze systému.

III. Hodnoceni dopadii Zivotniho cyklu vychdzi z tidajii inventarizace a poskytuje jak kvantitativni,
tak kvalitativni zhodnoceni w¢inkli vyrobkil, nebo c¢innosti na lidské zdravi i na zdravotni stav
ekosystémi. Hlavnim cilem analyzy dopadd je vytvofeni vzijemné vazby mezi Zivotnim cyklem
produktu nebo vyrobku a potencidlnimi dopady. Vysledné udaje z inventarizacni analyzy jsou v této
fazi zatazeny do jednotlivych kategorii dopadi, kvantifikovany a pfevedeny na srovnatelnou bazi.
Porovnavani kvantifikovanych dopadi je vlastni podstatou tfeti fize LCA — hodnoceni dopadi
zivotniho cyklu. Tato fize nemd za cil hodnoceni aktudlnich dopadi, ale spiSe pfevod udaji z
inventarizace na podil jednotlivych ¢€asti Zivotnitho cyklu vyrobku vzhledem k jeho celkovému
dopadu na Zivotni prostiedi.

Faze hodnoceni dopadii Zivotniho cyklu ma nékolik kroki:

¢ Selekce a definice kategorii dopadii
o Klasifikace

® Charakterizace

® Vazeni napfic kategoriemi dopadt

Selekce a definice kategorii dopadii je prvnim krokem faze hodnoceni dopadi, pfi némZ dochazi
na zaklad¢ vysledkt inventarizacni analyzy k vybéru vhodnych kategorii dopadu, napt. na Cerpani
ptirodnich zdrojt, lidské zdravi, zdravi ekosystémil. Tyto kategorie lze podrobnéji ¢lenit,
napfiklad v kategorii zdravi ekosystémi lze rozliSovat naptiklad: Sklenikovy efekt, NaruSeni
ozo6nové vrstvy, Acidifikace,Atd.

Charakterizace dopadii je druhym krokem faze hodnoceni dopadti, v némz se provadi analyza a
kvantifikace (v ptipad¢, Ze je to mozné i agregace) v ramci danych kategorii dopadu.

VidzZeni napii¢ kategoriemi dopadii je tietim krokem LCA - hodnoceni dopadd na Zivotni
prostiedi, ve kterém se relativni hodnoty riznych kategorii dopadl navzijem ocenuji. Na rozdil
od ptedchozich krokt je vaZeni napfi¢ kategoriemi dopadl zatiZeno subjektivnim nazorem. Tento
krok nepatii k povinnym krokd LCA.

IV. Interpretace Zivotniho cyklu je systematicky postup pfi identifikaci, hodnoceni a vybéru z
nékolika alternativnich moznosti zaméfenych na sniZeni spotieby energie a zdroji ¢i dopadl na
Zivotni prostfedi zpisobovanych technologickym postupem nebo vyrobkem. Vychdzi z
inventarizani analyzy a hodnoceni dopadl Zivotniho cyklu vcetn€ jejich jednotlivych casti:
klasifikace, charakterizace a vyhodnoceni.

Pro celkové vyhodnoceni Zivotniho cyklu vyrobku lze vyuZit kompletni metodicky postup po sobé&
jdoucich fazi LCA, jejich vzdjemnou kombinaci, nebo lze s tspéchem vyuZit pouze vysledkl
inventarizaéni analyzy a na jejich zdkladé rozhodnout o vyrobku, ktery ma lepsi parametry z hlediska
zivotniho prostfedi nebo navrhnout opatfeni, kterd by vedla ke zlepSeni vlastnosti stavajiciho stavu.

Program GEMIS lze s ispéchem vyuZit jako nastroj pro zpracovani studii LCA ptedevsim ve fazi
inventariza¢ni analyzy a ¢astecn¢ ve fazi hodnoceni dopada Zivotniho cyklu.

Ve fazi inventarizacni analyzy umoZiluje:

¢ snadné sestaveni fetézce Zivotniho cyklu vyrobkt
vyhledavani ddaji o vstupech a vystupech vztahujicich se kjednotlivym procesim uvnitt
posuzovaného prumyslového systému.

e automaticky pfepocet spotfeby energie aZ na integrovany soucet primdrni energie spotfebované
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v celém fetézci
® automatizovany piepocet spotieby surovin
e piehled o spotfebé jednotlivych druhii paliv.

Ve fazi hodnoceni dopadi Zivotniho cyklu umoziiuje:

¢ identifikaci latek, které zptisobuji sklenikovy efekt
e identifikaci latek, které zptisobuji acidifikaci prostfedi

Vliv téchto latek sumarizuje a prepocitava na ekvivalenty CO, a SO, zpiisobem totoZnym s metodikou
LCA. (viz kap. 6.2).

3.4. Vztah programu GEMIS ke Smérnici 96/61/EC

Smérnice 96/61/EC (IPPC) byla pfijata 24.9.1999, nabyla Gc¢innosti po tfech letech v zati 1999 pro
nové zatizeni. Pro p¥izptisobeni existujicich zafizeni je vyhrazeno obdobi 8 let, tj. do roku 2007. Uéelem
smérnice je zajistit u vybranych primyslovych a zemédé€lskych procest prikaz zajiSténi prvence a
omezeni zneciStovani Zivotniho prostiedi a to v integrujicim thlu pohledu na tplny procesni fetézec
piislusné technologie a pfi uvazovani iplného Zivotniho cyklu daného vyrobku.

Lze ocekavat, Ze pro pfistupujici zem€ bude jen velmi obtizné dosdhnout vyjimky z této smérnice,
nebot’ v soucasné globalizované liberdlni ekonomice s pfevahou nabidky nad poptavkou lze jakykoliv
vyrobek zajistit environmentaln¢ pfijatelnymi technologickymi procesy. Neni tedy divod tolerovat
»spinavou‘‘ vyrobu v pfistupujicich zemich do EU. Smérnice EU jsou témto zemim od pocatku zndmé a
tyto zem¢& maji dostateCnou dobu na to aby v rdmci restrukturalizace svého prumyslu splnéni smérnice
zajistily.

Smeérnice je zacilena na 3 oblasti:

1. Hospodarné vyuzivani energie. Sleduje se mérnd spotieba energie na jednotky vyroby, podil
obnovitelné energie.

2. Meérna spotieba pomocnych surovin ne jednotku vyroby

3. Dopady na Zivotni prostiedi, zejména na ovzdusi, vodu, padu.

GEMIS miiZze byt vyuzivan jako nastroj prokazujici soulad se smérnici 96/61/EC, nebot’ byl s timto
zdmérem vyvijen. Obr. 4.1 ukazuje piiklad vyuZziti GEMIS k integrovanému pohledu na ohifev vody
solarnim kolektorem podle principu Smérnice 96/61/EC.
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Obrdzek 4. 1 Priklad integrovaného pohledu GEMIS podle Smérnice 96/61/EC na ohfev vody soldrnim kolektorem
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Kumulované vynaloZeni primarni energie, KEA (CER - Cumulated Energy Requirement, KEA -
Kumulierter Energieaufwand) je novy vypoctovy program od verze GEMIS 4.0, ktery umoZiuje tuto
charakteristiku vypocitat. Charakteristika KEA se pouZziva jiZ od 70. let a pravidla pro jeji vypocet uvadi
smérnice VDI 4600. KEA je soucet vSech primarnich vstupi energie do vySetfovaného procesu, véetné
vstupl potfebnych pro vyrobu pomocného (napf. stavebniho, konstrukéniho) materidlu a pro dopravu
(viz ptedchozi obr. 4.1). KEA piedstavuje prvni hrubou bilanci, kterd poskytuje zdkladni informace pfed
sestavenim podrobné ekologické bilance. KEA vSak nemiiZze nahradit podrobnou ekologickou bilanci,
KEA je nicmén¢ dulezitou pomiickou pfi feSeni problémil spojenych s uplatiiovanim smérnice IPPC.
Kumulovana spotifeba materialu, KMA (CMR - Cumulated Material Requirement, KMA -
Kumulierter Materialaufwand) je podobny vypoctovy program jako KEA, pomoci néjz lze zjistit
celkovou spotfebu stavebniho a konstrukéniho materidlu pfi realizaci vySetfovaného procesu.
Kumulovana spotieba primarni energie, KEV (Kumulierter Energieverbrauch) je charakteristika
zavedend od verze 4,2. Lisi se od KEA tim, Ze zahrnuje primdrni spotifebu energie vySetfovaného
procesu, avSak bez uvadZeni tepelného obsahu (vyhfevnosti) latek, které mohou byt pouZity jako stavebni
nebo konstrukéni (napt. stavebni dievo, papir, plasty).

3.5. Vyuziti programu GEMIS pro ekonomické rozbory
Smyslem ekonomickych rozborti jsou dvé zakladni oblasti:
1. Uvazlive investovat, vyvarovat se ,,utopenych nakladt®, tj. investic bez ndvratnosti.

2. Naklady pfizpasobovat cené vnucené konkurenci, byt schopen ,,pfezit” i ,,cenovou valku* na
trhu.

Programem GEMIS Ize pocitat ndkladové bilance a tak ziskat hodnoty osvétlujici ekonomiku
vySetfovanych procest. Ekonomické algoritmy jsou uspofdddny podle zdsad manaZerské ekonomiky,

rozliSujf se investi¢ni vydaje a fixni (neinvesti¢ni), variabilni nepalivové a variabilni palivové néklady.

Néklady Zivotniho cyklu (LCC) jsou vypocitdvany bud’ jako
vyrobni ndklady:

kalkulovana trokova mira p = 0,
investice se promitaji do nakladii jako odpisy,

nebo jako dlouhodobé margindlni naklady:

kalkulovand drokova mira p = bezrizikovy vynos + rizikov4 pfirdZka,
investice se promitaji do ndkladd jako anuita.

Algoritmus vypocti dlouhodobych margindlnich ndkladii je uveden v Dokumentaci modelu
GEMIS.
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4. DATABAZE GEMIS

4.1. Struktura databaze GEMIS

Datovy soubor je roz¢lenén do ¢tyt skupin:

produkty (paliva, ostatni nosice energie, materialy, prvotni zdroje energie a surovin),
procesy (t€Zba, pfeména energie a hmot, spalovani, doprava, dispecer, manipulace s odpady),
scénafe (modelovani piipadovych studif prostfednictvim sestavovani procesnich fetézci),
reference (informace o ptivodu dat).

Z téchto oddilti 1ze vybirat data pomoci menu a filtrG. Filtry umoziiuji rozsah souboru dat zuZit a tak
urychlit jejich vybér k sestavovani individudlnich procest a scénai.

Datovy soubor ¢eské verze GEMIS je zaloZen na ptivodnim modelu Oko-Institutu (data zaznamenand
cervené) a byl doplnén o tidaje charakterizujici paliva, materidly a technologické postupy pouZivané v
CR.

UloZena data maji dvoji charakter. Obecnd (generic) data charakterizuji primérné vlastnosti procesu
urcitého typu (nespecifické pro urcitou zemi) a uZivatel je pouZije pokud nezna skute¢né hodnoty
konkrétniho procesu nebo pracuje-li s agregovanymi udaji. Kromé téchto dat miiZze uzivatel pouZit také
vlastni data, pokud je to tcelné a vypocet se tak zpfesni. Data neuloZend uZivatelem (standardni) jsou
chranéna pted piipadnymi dpravami uZivatele. Tato data 1ze vSak kopirovat a v kopiich je moZno
upravovat hodnoty podle vlastnich pozadavki, coz usnadiiuje vkladani vlastnich dat do databaze.

4.2. Produkty

Program GEMIS definuje produkty jako vstupy a vystupy procest. Produkty obsahuji nutné informace
pro vypocet energetickych a environmentdlnich charakteristik procesii. Standardni databize GEMIS
verze 4 obsahuje charakteristiky pfes 750 zédkladnich druhti produktti. Pro snazsi nalezeni produktu lze
pouzit filtrt:

Obecné filtry (stejné u produkti i procest):
Produkt, ktery byl jiz diive vyhleddn pted/po datu posledni zmény, nebo nebyl
dosud pouZit,
Zdroj (Source) - subjekt, ktery vloZzil idaj do paméti
Majitel (Owner) - subjekt, ktery vlastni ptisluSné informace
Jakost dat (Data Quality) - velmi dobrd, dobrd, stfedni, hruby odhad,
piedbézna
Filtry produkti: Typ produktu (Typ)
Skupina produktii (Product Group), napt. napoje, konstrukéni materiély, uhli.

Typy produktil jsou definovany jako:

- Nosice energie (Energy carriers)- produkty vstupujici nebo vystupujici z procest, kromé paliv to
muzZe byt elektiina, para, horkd voda,

- Paliva tuhd a kapalnd (Solid/liquid fuels) - typ nosice energie,

- Materidly (Materials) - produkty vstupujici nebo vystupujici z procestt kromé nosicli energie
(chemické slouceniny, stavebni materidly, prumyslové a zeméd€lské vyrobky, polotovary,
potrava, nipoje apod.),

- Zdroje (Resources) - produkty, které mohou byt pfeménény na energii nebo na materidly
(paliva, voda, vitr, rudy, loziska materidlll), obsahuji rovnéz udaje o kvalitativnich
environmentalnich vlivech,

- Plyny (Gases) - subkategorie paliv (zemni plyn, LNG, LPG),

- Plynné emise (Emissions into air) - GEMIS pocitd teoretické emise Skodlivin z prvkového
rozboru paliva,

vvvvvv
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jsou uvedeny v databazi, uZivatel miZe krom¢ toho zadat volné vlastni tdaje o dalSich péti
druzich odpadd.

Datovy soubor kazdého produktu obsahuje charakteristiky typu:

Reference: zdroj dat, Metadata (informace o datech): jakost dat, kdo data vlozil, stav
kontroly, posledni zména, jazyk, kategorie produktu a technicko-ekonomické charakteristiky produktu
(prvkovy a hruby rozbor, fyzikalni charakteristiky, napf. mérnd hmotnost, ceny, ndklady).

Komentét: podrobny popis produktu.

Kazdy produkt ma sviij kédovy nazev, ktery musi struéné vyjadrit charakter produktu a pomoci kterého
se definuji vstupy a vystupy procest. Dva rizné produkty nesmi mit stejny nazev. Seznam produkti
obsahuje nazvy produktti v riznych barvach, které rozlisuji zdroje dat.

4.3. Procesy

GEMIS definuje proces jako specifickou aktivitu, jejimZ cilem je pfeménit vstupni produkt na produkt
vystupni. Pfitom miZe byt pouZito dalSich pomocnych vstupnich produkti (napf. pomocné energie) a
mohou pfi tom vznikat sekunddrni vystupy ( napf. emise Skodlivych litek). Podobné jako produkty lze
procesy vyhledavat pomoci filtrii, coZ zna¢né usnadnuje praci, nebot’ standardni verze 4 obsahuje pres
4500 procesu.

GEMIS zahrnuje tyto zdkladni typy procesu:

pfeména energie (Energy conversion), spalovini,vyméniky, turbiny atd.,

pfeména materialt (Material conversion), vyroba oceli, chemickych vyrobk aj.,

spalovani (Combustion),

téZba a ziskdvani materialt (Extraction), napf. t€Zba ropy, rud, paliv,

doprava zboZi, osob (Freight transport service, Person transport),

manipulace s odpady (Waste treatment facility),

penézni sluzby (Monetary services),

dispecer (Mixer) - neni redlny proces, ale soucet n€kolika procesi, jejichZ piispévek hlavnimu
procesu je kvantifikovan (v %), napf. mix elektfiny vyrdbéné v elektrarnach rizného typu a
pouZzité jako vstupni produkt v hlavnim procesu.

M/ s

GEMIS analyzuje u uvedenych procest vSechny dil¢i procesy tvofici fetézce, spotiebu pomocné energie
a spotfebu materiali. Pro uvedené procesy se nachdzeji v datové zakladné charakteristiky a konstanty
podobné jako u produktt:

Reference: zdroj dat,

Metadata: jakost dat, lokalita, typ technologie, sektor (napf. spotieba), kategorie produktu
Vztahy (Links): vstupy, vystupy, spotfeba pomocného materidlu

Data: spotieby, vykony, Zivotnost a vyuZiti technologie, obestavénd plocha aj.
Emise: mérné emise

Néklady (Costs): investi¢ni, kapitdlové, pevné, proménné, palivové.

KaZzdy proces ma sviij kddovy nazev, ktery musi stru¢né vyjadfit charakter procesu a pomoci kterého se
sestavuji scénare. Dva riizné procesy nesmi mit stejny nazev. Seznam procest obsahuje nazvy procest v
ruznych barviach, které rozliSuji zdroje dat.
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4.4. Scénaie — pripadové studie

GEMIS definuje scéndi jako kombinaci procest, jejichZ cilem je poskytnout poZadované mnoZstvi
energie, materidlu (vyrobkl) nebo sluZeb (dopravnich, penéznich). Pomoci uloZenych nebo vlastnich dat
produktii a procest sestavi uzivatel pozadovany scénai. Programem lze pak stanovit vystupni hodnoty,
bud’ v tabulkovém nebo grafickém vyjadfeni. GEMIS rozliSuje dva typy scéndfii: scéndfe pro
porovnavani variant s jednim hlavnim vystupem (ikonka A/B) a scéndfe ,,pouze energetické"
umoziujici porovnéni variant se dvéma hlavnimi vystupy, napt. kombinovand vyroba tepla a elektfiny,
ikonka:

Databaze standardni verze 4 obsahuje ptes 200 demonstracnich scénatt, které zahrnuji:

- Varianty dodavky elektfiny a/nebo tepla z riznych paliv, riznymi typy technologii v riznych
zemich, méstech, do budov rtizného typu.

- Varianty dopravy zboZi nebo osob rtiznymi dopravnimi prostiedky, pouZivajicimi nékolik typu
motort.

- Porovnani vyroby rtznych produktii (plastt, stavebnich litek, chemickych sloucenin, kovi)
riznymi technologiemi.

Kazdy scénaf ma svij kédovy ndzev, ktery musi strucné vyjadrit charakter scéndie. Dva rGzné scénéte
nesmi mit stejny nazev. Seznam scéndili obsahuje ndzvy scénafi v rtznych barvich, které rozlisuji
zdroje dat.

4.5. Reference

Tento datovy soubor obsahuje seznam zdroji vloZenych ddajt, jazyk a datum poslednich zmén.

4.6. Pomocné datové soubory

Pomocné datové soubory (menu Data) obsahuji:

- Emisni a imisn{ limity (Standards) n&kterych statt (EU, D, USA, CR aj.) a Svétové banky.

- Urokové miry n&kterych stti (Interests rates).

- Volbu mezi Casového integralu ptsobeni sklenikovych plynti v atmosféfe (Global warming
potentials) podle metodiky IPCC (GHG-Factors, Inter-governmental Pannel for Clima
Changes), v programu GEMIS je nastaven obvykle pouzivany ddaj 100 let, ktery Ize zménit.

- Néklady na externality (External costs).

- Lokalizace scénaiti a procesi (Locations).

- Zdroj dat (Source).

Pomoci menu MoZnosti (Extras) 1ze nastavit:

e piepinaC rozsahu vypoctd, vystupl a presnosti vypoctl, vypocet s bonusem, s KEA nebo bez,
vypocet na zaklad¢ vyhfevnosti (LHV), nebo spalného tepla (HHV), druh pisma aj., (Settings),
volbu fyzikédlnich jednotek a mény (Units),

informaci o rozsahu databaze (Info),

jazyk (Language),

identifikaci uzivatele (Users identification).

Napovéda je rozd€lena na tfi ¢asti: obsah, abecedni rejstik a vyhledavaci ¢ast, kde 1ze vyhledat zadany
text.
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5. ALGORITMY VYPOCTU

Podrobny popis algoritmii, se kterymi pracuje GEMIS najde uZivatel v ¢asti Dokumentace modelu
(Néapoveéda). V této kapitole je vysvétlen pouze zdkladni pifistup k vypoctim. Program GEMIS
pouziva linedrni algoritmy, tj. vSechny zévislosti a vztahy jsou linedrni, pfimkové. Vyhodou linedrn{
algoritmizace programu je zjednoduseni a urychleni vypoctd, nebot jednotlivé bloky procesnich
fetézcl lze jednoduse superponovat. Toto feSeni predstavuje urcity kompromis mezi piesnosti
vypoctl a vyhodami pro uZivatele.

Program GEMIS provadi vSechny vypocty v jednotkéach, které zvoli uZivatel. Pfepocitdvaci konstanty
jednotek jsou uloZeny v datovém souboru programu.

5.1 Proces spalovani

Palivo je zdkladni a hlavni vstupni veli¢inou procesu spalovani. Programem GEMIS lze z danych
charakteristik paliva ziskat vSechny diilezité informace z hlediska posouzeni vlivu spalovaciho procesu
na Zivotni prostfedi a z hlediska materidlovych a energetickych bilanci.

Zavedené algoritmy programu GEMIS pocitaji z prvkového sloZeni paliva koncentrace vzniklych
Skodlivych l4tek, tj. SO,, HCL, HF, CO,, ve spalindch. Koncentrace ostatnich $kodlivin (NO,, CO, CH,,
NMVOC, N,O) musi byt bud’ zadany (nebot’ zavisi na typu spalovaciho zafizeni a na zptsobu provozu),
nebo je moZno prevzit primérné hodnoty (tzv. generickd data) z databaze . Déle lze do vypoctu zadat
pripadné sniZeni emisi pfi pouZiti odlucovacich filtrti nebo vypiracich technologii ( zaddva se pomérné
sniZzeni koncentraci v nevycisténém, surovém plynu). V piipad¢ siry lze timto zplisobem uvaZovat téz
retenci siry pfimo ve spalovacim prostoru, kdy sira pfechazi do tuhych zbytkli po spalovani v podobé¢
sirant a sniZuj{ se tak emise. Koncentrace Skodlivin ve vyc¢isténém plynu jsou déle ndsobeny mérnym
objemem spalin (tj. objemem spalin vztaZzenym na vyhfevnost), takZe vyslednou hodnotou je
hmotnostni mnoZstvi §kodliviny unikajici do ovzdusi vztaZené na mnozZstvi tepla pfivedeného palivem.

Vyhtevnost paliva GEMIS vypocitdvd pomoci vztahu pro tuhd a kapalna paliva podle Brauna (1986).

Teoretickou spotfebu suchého spalovactho vzduchu V,,, a objem vzniklych suchych spalin Vg, pfi
dokonalém spaleni 1 kg nebo 1 m’ (n) paliva po&itda GEMIS podle vztahii Branta (1981).

Skute¢ny objem vzduchu a spalin (suchych nebo vlhkych) pfi dokonalém spalovini s piebytkem
vzduchu pocitd GEMIS pomoci soucinitele prebytku vzduchu.
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JD CityPlan spol. s r.0., CSN EN ISO 9001, Poskytovdni sluZeb v energetice a dopravé

Schéma vypoctu procesu spalovani je uvedeno na obr. 5.1.

VSTUPY GEMIS VYSTUPY
Prvkovy rozbor hoflaviny Prepocet prvkového
paliva rozboru na spalovany stav
(variantng)

l

Prvkovy rozbor paliva ve L . . . 4 .
- P .| Vypocet mnoZzstvi vzduchu, | Uvolnén4 energie
spalovaném stavu > AR . > Py
. < spalin vyhfevnosti spalovdnim

(variantné)

Mnozstvi paliva v
Mnozstvi tuhych a Plynné emise a tuhé
plynnych odpada "| odpady

Obrdzek 5. 1 Schéma vypoctu procesu spalovani
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5.2 Vypocet emisi

Koncentrace skodlivin ve spalinich (procesy spalovani) se stanovuje s ohledem na zakonné predpisy, tj.
na stav spalin:

- suchych,
- pii normélnim objemu spalin pfi teploté 0°C a tlaku 101,32 kPa,

- pfii souciniteli pfebytku vzduchu A a odpovidajici koncentraci O, ve spalindch (podle piedpisi

platnych v CR):
A 0O, % obj.
u spalovacich zafizeni na tuha paliva 1,4 6
u spalovacich zafizeni na dfevo 2,1 11
u spalovacich zatizeni na kapalné a plynna
paliva (kromé plynovych turbin) 1,17 3
u plynovych turbin 3,5 15

(u dat pochézejicich z jinych stati mtize byt referencni koncentrace kysliku jina !).

U energetickych procest, pti kterych se dopravuji nebo pfeménuji nosice energie, jsou emise a tuhé
odpady vztaZeny vZdy na vystup ( pouze u procest spalovani jsou vysledky vypoctu vztaZeny na vstup i
vystup). Uginky na Zivotni prostfedi vyvolané pomocnymi vstupy energie a hmot nejsou uvaZovany pii
analyze hlavniho procesu, ale jsou uvazovédny teprve pii analyze celkového scéndfe, ve kterém se
projevi u¢inky pomocnych procesu.

U procestt v dopravé jsou emise vztaZzeny rovn€Z piimo na vystup, tj. na dopravni vykon t.km u
nakladni dopravy a os. km u osobni dopravy. Emise vztaZzené na vystup provozu dopravniho prostiedku
jsou stanoveny stejnymi algoritmy jako pfi procesu spalovani.

Podobné se stanovi hodnoty, popisujici procesy téZby a materidlové premény, kde jsou emise také
vztaZzeny na vystup a zadavaji se jako emisni faktory vztaZené na vystupni hmotnost hlavniho materialu.
Utinky na Zivotni prostfedi vyvolané pomocnymi vstupy rovnéz nejsou uvazovany pii analyze hlavniho
procesu, ale jsou uvazovany pii analyze celkového scéndte, kde se projevi u€inky pomocnych fetézct.

Sumarizace vlivu plyna zptisobujicich sklenikovy efekt.

Sklenikové plyny maji rGiznou emisivitu, tzn. Ze pohlcuji nebo vyzaiuji zéfeni v rizné mite. Vysledny
ucinek na sklenikovy efekt (tzv. potencidl globalniho otepleni) proto zdvisi na absorpcni schopnosti
plynu pohlcovat tepelné zafeni a na ,,dobé Zivota® plynu v atmosféfe. Aby bylo moZno jednoduchym
zpusobem vyjadfit celkovy ucinek skupiny sklenikovych plynt s rGznou emisivitou emitovanych pii
analyzovaném procesu, zavadi se tzv. ekvivalent CO,. Tato veli¢ina se uré¢i ndsobenim mnoZstvi
uvolnéného sklenikového plynu vdhovym koeficientem, ktery prepocitivd mnoZstvi i-tého plynu na
mnoZstvi CO,, které ma stejny sklenikovy efekt.

Piislusné vdhové koeficienty jsou uloZeny v datovém souboru programu a hodnoty ekvivalentu CO,
jsou pocitany automaticky s ostatnimi charakteristikami vySetfovaného procesu (pfitom casovy integral,
ktery pocitd souhrnné ptsobeni sklenikového plynu v atmosféfe, md v programu GEMIS standardné
nastavené meze na 100 let, tyto meze lze vSak libovolnég pfestavit).

Acidifikace.

Acidifikace je ptsobeni skodlivin ve formé kyselych destt. Hodnoty ekvivalentniho SO, (SO, ex)
zahrnuji celkové ptisobeni znecist'ujicich latek SO,, NO,, HF a HCl tak, Ze piisobeni poslednich tii latek
se prepocitava na ekvivalentni mnoZstvi SO, pomoci molekulovych hmotnosti.
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5.3 Ekonomické vypocty

Dlouhodobé mérné marginalni naklady (langfristige Grenzkosten, LRMC - Long Run Marginal Cost)
jsou definovany jako soucet ndkladl v jednotlivych uvazovanych letech za dobu ekonomické Zivotnosti,
diskontovanych k prvnimu roku provozu a délenych sumou dodané energie rovnéZz diskontované k
prvnimu roku. V piipad€, Ze soucinitel eskalace ndkladl je nulovy ( 0 %/r), rovnaji se dlouhodobé
mérné margindlni ndklady mérnym nakladim v prvnim roce provozu.

S ohledem na zjednoduSeni vypoctl se uvazuje stejnd hodnota kalkulované drokové miry pro vypocet
ro¢ni slozky investi¢nich ndkladd a dlouhodobych mérnych marginalnich ndklad. Program neuvazuje
dang a splatky, resp. uroky z dvéri. Naklady na stavebni a konstrukéni materidly jsou obsaZeny v
investi¢nich ndkladech tj. uvazuje se stavba na kli¢ s urcitou dobou Zivotnosti. GEMIS rozliSuje tzv.
interni ndklady (tj. ndklady definované z hlediska manaZerské ekonomie) a ndklady externi (tj. socidlni
hodnota environmentdlnich §kod zplsobenych analyzovanym procesem). Mérné externi naklady lze
zjistit, popt. zadat pomoci piikazu Data/Externi naklady. Pti ndkladové analyze se vypocte rocni
slozka investi¢nich ndkladt (fixni ro¢ni slozka, Capital Costs), vCetné pevnych rocnich ndkladii na
provoz a ddrzbu, proménné ro¢ni ndklady (Variable Costs, nepalivové) a palivové ndklady. Celkové
investicni ndklady se pocitaji jako ndsobek mérnych investicnich ndkladi a vykonu zafizeni. Roéni
slozka se stanovi ve vysi anuity (p > 0), piipadné odpist (p = 0). Pevné (fixni) rocni ndklady se pocitaji
jako ndsobek mérnych pevnych ndkladli a vykonu. Pevné ro¢ni ndklady transportnich systémul se
pocitaji jako ndsobek mérnych pevnych ndkladl a dopravni vzdalenosti. Ro¢ni proménné (variabilni)
nepalivové ndklady se pocitaji jako ndsobek mérné hodnoty, vykonu a doby vyuZiti. Palivové ndklady
se vypocitaji ndsobenim ro¢ni spotieby paliva cenou paliva, kterd je uloZena v souboru dat, nebo kterou
zad4 uZivatel. Ro¢ni spotieba paliva se pocitd jako ndsobek vykonu, doby vyuziti a mérné ceny paliva,
ktery se deli dcinnosti. Sectenim takto vypoctenych ndkladi se uréi celkové rocni néklady
analyzovaného procesu pro dany rok. Pfi vypoctu nakladii v ndsledujicich letech 1ze uvaZzovat zvySovani
ndkladli pomoci eskala¢niho koeficientu.

Externi naklady

Program GEMIS umoZiiuje vypocitat kromé vlastnich ndkladti vySetfovanych procesii také tzv. externi
ndklady, které vznikaji ptisobenim emisi §kodlivych plynnych latek a sklenikovych plynti a odpadt. Tim
je umoZnéno relativné jednoduse ocenit dopady na Zivotniho prostfedi a posoudit tak ekonomické a
ekologické faktory jedinym kritériem. Problém je ,,pouze® v tom, Ze ocenéni externalit je do jisté miry
subjektivni. Externality 1ze uvaZovat bud’ jako ndhradu $kod zptsobenych dopady na Zivotni prostiedi,
anebo jako ndklady na zachyceni Skodlivych latek. Nastésti se vysledky obou vypoctovych metod
vétSinou piili§ neli§i.

5.4 Analyza teplarenskych procesi

U scénari, ve kterych se analyzuje dodéavka tepla a elektfiny z tepldren nebo kogeneracnich jednotek
mohou vzniknout formalni problémy, nebot” porovndni variant nemusi byt jednozna¢né. Vysledky se
mohou liSit podle toho, zda se varianty porovndvaji z hlediska vyroby elektfiny nebo tepla. Pfitom
mohou nastat pfipady:

1) Analyzuje se bilance energie (elektfina + teplo) v ur¢itém regionu nebo objektu
2) Porovnavaji se ucinky teplarenské vyroby s jednoduchou dodavkou tepla nebo elektfiny.

Situace je jest¢ komplikovdna tim, Ze teplarensky proces lze vloZit do databdze pouze s jednim
vystupem, kterym miZe byt teplo nebo elektfina. V ndzvu piislusného procesu se tato skutecnost
oznacuje zkratkou ,,th* na konci ndzvu procesu, je-li hlavnim vystupem teplo. Neni-li tato zkratka
uvedena, je obecné€ hlavnim vystupem elektfina.

Program GEMIS fesi uvedeny problém v jednotlivych piipadech nasledujicim zptisobem:
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ad 1) Je-li teplarensky proces uloZen v databdzi jako proces s hlavnim vystupem elektfina (bez
koncovky ,,th*), je v databazi uloZena také jeho ,.elektricka“ Gc¢innost. To znamend, Ze GEMIS muze
vypocist z mnoZstvi dodané elektfiny pifimo mnoZstvi celkem spotfebovaného paliva (energie) a
odpovidajici vzniklé emise znecistujicich latek bez ohledu na dodané teplo. Toto dodané teplo by vSak
v celkové bilanci dodaného tepla v regionu chybélo. Je tfeba ho do bilance dodat, avSak tak, aby se z né&j
znovu nepocitaly emise. Provede se to tak, Ze se mnoZstvi dodaného tepla procesem vloZi do tabulky ,,
Dodavka energie (pomocné)“ na karté ,,pomocné produkty piislusného procesu, avsak se zapornym
znaménkem pod ndzvem ,,bonus-teplo-bez emisi“. Tim je zajiSténo, Ze teplo bude zahrnuto do celkové
bilance, a Ze se zn¢j nebudou znovu pocitat emise znecistujicich latek. V piipadé, Ze se pouzije
tepldrensky proces, ktery je v databdzi uveden s hlavnim vystupem teplo, postupuje se podobnym
zpusobem, avsak jako pomocna energie se vloZi se zdpornym znaménkem ,,bonus-elektfina-bez emisi*.

ad 2) Pfi porovnavani emisi zneCiStujicich latek vzniklych pfi souCasné vyrobé elektfiny a tepla
v teplarné s vyrobou jediného produktu, elektfiny nebo tepla, v elektrarn€ nebo vytopné (tj. vystupu,
ktery se zvoli za hlavni), plati princip superpozice. Pfitom je nutno dodrZet zdsadu stejnych vystupnich
podminek. Porovnava-li se napt. doddvka tepla z vytopny (V) a z teplarny (Tp):

V (teplo) < Tp (teplo + elektfina)

neni tato zdsada splnéna (teplarna doddvd elektfinu navic). Je proto nutno elektfinu na strané teplarny
odecist:

V (teplo) <> Tp (teplo + elektiina -elekttina)

Tato zdporné vzatd elektfina se nazyva bonus (credit). V piipadé, Ze by se porovnavala doddvka
elektfiny z elektrarny a teplarny, bude bonusem teplo:

E (elektfina) «» Tp (teplo + elektfina — teplo)

Z thrnného mnoZstvi emisi teplarny se tedy odectou emise, které by vznikly pfi vyrobé nesledované
(vedlejsi) energie, a to ve zdroji, ve kterém se vyrabi pouze tato energie.

Jestlize je tedy cilem rozboru bilance emisi Skodlivin pfi vyrobé elektfiny, uré¢i se pro soucasné
vyrabéné teplo v teplarn€ emisni bonus, tj. od celkovych emisi Skodlivin teplarny se odecitd mnoZstvi
emisi Skodlivin, které by vzniklo pfi vyrobé stejného mnozstvi tepla v porovnavacim zdroji tepla - ve
vytopné. Jestlize jsou naproti tomu cilem rozboru emise pii vyrobé tepla, pocitd se bonus pro vyrobu
elektfiny v tepldrng, tj. odeCitd se mnoZstvi emisi, které by vzniklo pii vyrob€ stejného mnoZstvi
elektfiny v elektrarn€.V tomto piipadé se pouZije opét scéndf typu ,,pouze energeticky“. Na kartdch
scénare Data/Vyroba se v tabulce ,, Pfipojeni k siti* (obr. 7.6) vloZi bonus - (vykon a mnoZstv{), napf.
elektfina - se zapornym znaménkem. Pfi vypoctu bonusu je nutno vzdy definovat porovnavaci zdroj
tepla nebo elektiiny bonusu. V programu GEMIS 4 lze tento porovnavaci zdroj volit (viz v obr. 7.6, bilé
okénko ve sloupci Proces ,, Kompenzace elektfiny* nebo ,,Kompenzace tepla‘‘).

V ptipadé€ pouZziti bonusu mohou mit hodnoty emisi zdpornou hodnotu.

Pomoci programu GEMIS lze vSak pouziti bonust obejit, pokud se analyzuji procesy z hlediska obou
soucasnych vystupt (tepla a elektfiny).
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6. PRACE S PROGRAMEM GEMIS 4

Pfed pouzitim programu GEMIS 4 musi byt nainstalovana standardni tiskarna, jinak GEMIS
zkolabuje ihned po startu!

6.1. Otevieni programu

Po startu GEMIS 4 se objevi informaéni okénko ProhldSeni (Disclaimer), po jehoZ preéteni je moZno
ho uzaviit kliknutim na X v pravém hornim rohu (nebo tlacitky Ctrl+F4). Na obrazovce se objevi
programové okno, v némz probihaji veskeré prace s programem. Na hornim okraji programového okna
je titulni lista se jménem projektu, ktery je pravé otevien (obr. 7.1). Pod ni je liSta menu, na které se
mohou aktivovat jednotlivé operace bud’ kliknutim mysi nebo pouzitim zkratek (podtrZzena pismena),
pfi¢emzZ se rozvinou jednotlivd pomocnd menu:

Soubor (File) - otevieni souboru dat, uloZit, uloZit jako..., import, pfidat projekt, odeslat, tisk, konec.
Editace, (Edit) - zpét, vyjmout, vymazat, kopirovat, vloZit, novy, pfejmenovat, hledat.

Data - primy piistup k listu produktti, procest, k referencim a standardim (emisnim limitim), ke
zdrojiim, nastaveni konstant: urokové miry, koeficientu globalniho otepleni, externich nékladd,
umisténi.

Scéndre — Editace, vysledky, grafy, porovnani, opiispévky a Trade Off.

MozZnosti (Extras) - prepinaC rozsahu vypoctil, identifikace uzivatele, volba jednotek, informace o
rozsahu databaze, prepinac jazykd,

Okno (Windows) - uspotadani oken (horizontdlné, vertikalné, do kaskady)

Ndpovéda (Help) - ndpovéda (obsah, hlavni témata, dokumentace modelu, o...).

Pod listou menu je liSta symboli (ikony):
e otevieni projektu z pevného disku nebo diskety,
uloZeni projektu pod aktudlnim jménem na pevny disk nebo disketu,
tisk
export
volba jednotek
informace o rozsahu databaze
aktivace pomoci uzivateli (téZ klavesa F1),
ukonéeni programu GEMIS.

Piikaz se aktivuje kliknutim levého tlacitka mysi.

titulni lista lifta menu lista symboli

== C:\Dokumenty\G CPAAGEMIS CZ 2004-1 - GEMIS - [Seznam Produkiy]
;.; Soubor  Editace Data Scénafe " Moznosti Okno  Mépovéda

|[CR@h'y | @B| | ey

g5y Hmfscénsse  @Reference Marmy

Obrdzek 7. 1 Hlavni pitkazové liSty pracovniho okna GEMIS 4.2.
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Reference, Normy (Products, Processes, Scenarios, References, Standards), otevird tzv. listy (karty),
které umoZiuji snadny a ti¢elny piistup k souboru dat.

Vsechny uvedené listy jsou rozdéleny na dvé poloviny, levou a pravou. V levé poloving je vZdy seznam
piislusnych objektd (produktl, procest atd.) obsaZenych v databazi podle zvoleného filtru. Prava

Mo,

6.2. List produkti

Po otevieni listu produktd se v levé ¢asti objevi seznam produktl (obr. 7.2) a v pravé Casti se objevi
karta s jezdcem "Info", na niZ jsou uvedeny zdkladni Udaje o produktu: ndzev produktu, reference,
metadata, data a ceny (ekonomické udaje). Ob¢ Casti 1ze posunovat nahoru nebo dolii pomoci svislych
posuvnikid. Dals{ tdaje 1ze ziskat klepnutim na jezdce: na karté ,,Komentdr*“ (Comment) je uveden
podrobnéjsi popis produktu (v horni ¢asti ¢esky nebo v lokdlnim jazyku, v dolni ¢4sti anglicky), na karté
"Filtr" 1ze zvolit filtr pro rychlej$i nalezeni produktu:
Obecné filtry (stejné u produktli i procest):

Klicové slovo

Podle data posledni zmény, (pfed/po nebo ktery nebyl dosud pouZit)

Zdroj - subjekt, ktery vloZzil tidaj do paméti

Majitel - subjekt, ktery vlastni pfislusné informace

Jakost dat - velmi dobrd, dobrd, stfedni, hruby odhad, pfedb&éZna

Kontrolovédno kym

Stav kontroly
Filtry produkti: Typ produktu (viz kap. 5.2)

Skupina produktd (napf. ndpoje, konstrukéni materidly, uhli)

Po zvoleni zddaného produktu (kliknuti levym tlacitkem myS$i) lze s timto produktem pracovat
(prohliZet, editovat, pfejmenovavat, kopirovat, vklddat nové produkty).

Prace s produkty

Uprava jif uloZenych produktii (editace) - Upravovat lze pouze produkty, které nejsou souédsti
pivodniho souboru ("generic"). Pfislu$ny produkt se oznaci v seznamu v levé ¢asti listu, pravym
tlacitkem mysi se rozbali pomocné (lokdlni) menu, na kterém se oznaci Editovat. (Pozn.: Pfed prvnim
rozbalenim pomocného menu po otevieni programu GEMIS, je tieba pockat o néco déle neZ se menu
otevre). Jinou moznosti je kliknout na tlacitko Editace na 1ist¢ menu. Po zvoleni editace se oteviou
karty s jezdci Metadata, Komentdir a Data. Konecné tieti moznosti je dvakrat kliknout levym tlacitkem
na oznaceny produkt a oteviou se rovnéZ uvedené karty . V té€chto kartach Ize opravovat pouze udaje v
bilych politkich. Udaje na §edém podkladu nelze opravovat, nebot’ jsou vypoéteny programem.

Vkldddni nového produktu do databdze - v 1i$té menu Editace se oznaci Novy (New) (totézZ 1ze provést
po oznaceni libovolného produktu a kliknuti pravého tlacitka mysi v pomocném menu). Otevie se okno
VioZte novy produkt (Insert new product), které se vyplni a stiskne OK, jméno nového produktu se
objevi v seznamu (nyni je jiZ napsidno ¢ernou barvou, tzn. Ze data tohoto produktu Ize upravovat). Dile
se postupuje jako v pfedchozim pifipad¢ (editace), vSechna data produktu je vSak nutno vkladat nové.
Pokud se novy produkt jen malo 1isi od nékterého jiZ ulozeného produktu, 1ze praci zrychlit pomoci
kopirovani: ozna¢i se podobny produkt, na pomocném menu se ozna¢i Kopirovani (Copy) (ddaje
tohoto produktu se tak ulozi do schranky), zvoli se Alt+V nebo VlozZit (Paste v pomocném menu),
objevi se okénko, ve kterém lze novy produkt piejmenovat (Cesky a anglicky) a po stisknuti OK se v
seznamu produktl objevi novy produkt s novym jménem. Stard data lze pfepsat novymi (Editace).
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JA CityPlan spol. s r.0., CSN EN ISO 9001, Poskytovdni sluZeb v energetice a dopravé

Pomoci pomocného menu lze dile zadavat piikazy: kopirovat, vymazat, piejmenovat, ukazat nebo
nahradit propojeni (na ostatni produkty, procesy scéndre), ukdzat dodavatele, vytvofit duplikat, psat
HTML, importovat ze souboru EXCEL..

[ C:ADokumentyhG CPAAGEMIS CF 2004-1 - GEMIS - [Seznam Produlkty]
=2

o 2 & B

all Y Eeind-prach-OED
2, bl Cerné-topnd smés-Kladno

ailk uhi Esnétopna smésmi

‘ uhl Cerrdé-lopns smés-0kD

Al Y EeinedFidEng-K adno

Al Hi Cerna i dard-mix

4B, uhli Cerné-tidéng-mix PE

i, uhi Eenéfidéné-DKD

Al Y hnEdébrikety

Al HE hnédéhruboprach-mis

Al vHE hnédéofech-MOOEMOP

i, uhi hnidé-afech-MODEMOP PE

all i hnEdédopna smés-Biling

[ SRR L

Al wHE hnédé topna smés-Maost

allk uHE hnddétapna smés-Sakaloy

all H hnEdétopna smés-Tufimice

Obrdzek 7. 2 List produkti GEMIS 4.2.
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6.3. List procesu

Po otevieni tohoto listu lze pracovat s procesy. Podobné jako list produktd, ma také list procest dvé
poloviny. V levé je seznam procest, v pravé tidaje o zvoleném procesu, které 1ze vybrat pomoci jezdct
Info, Komentdr,  Filtr a Procesni Fetézec. Karta Filtr obsahuje obecné filtry (jsou stejné jako u
produktti, viz pfedchozi kapitola) a specifické filtry procest:

- Typ procesu

- Vykon procesu (napt. v MW)

- Vstupni a vystupni produkt

- Technologicka skupina (napf. vytdpéni, vyroba plasti, oceli apod.)
- Geografické umisténi procesu

- Kédy NACE (totozné s OKEC), SNAP

- Normy (emisni a imisni limity stati)

- Stav techniky (napf. stary, novy, BAT)

Casovy vztah (letopodet)

- Alokace (podle energie, vykonu, ceny atd.).

Karta procesni fetézec ukazuje graficky vazby jednotlivych dil¢ich procest pro vybrany proces (viz obr
7.4).

Prace s procesy

Prace s procesy je v podstaté stejnd jako s produkty.

Uprava jiz uloZenych procesii (editace) - piisluiny proces se ozna¢i kliknutim levym tlagitkem mysi,
pravym tlacitkem mysi se rozbali pomocné menu, na kterém se ozna¢i Editovat. Oteviou se karty s
jezdci Metadata, Komentdr, Charakteristiky (General Data), Pomocné produkty (Auxiliaries pomocna
energie, pomocny a konstrukéni materidl), Emise (Emissions), Odpady (Residues) a Naklady (Costs). V
téchto kartéch 1ze opravovat tidaje v bilych polickich. Udaje na Sedém podkladu nelze opravovat, nebot
jsou vypocteny programem.

Vkldaddni nového procesu do databdze - v listé menu Editace se oznaci Novy (totéz lze provést po
oznaceni libovolného produktu a kliknuti pravého tlacitka mysi). Otevie se okno VioZte novy proces
(Insert new proces)s, které se vyplni a stiskne OK, jméno nového produktu se objevi v seznamu. Dale
se postupuje jako v predchozim piipad¢ (editace). Na kart€ Charakteristiky se novy produkt definuje
tak, Ze se zvoli vstupni produkt (kliknuti na horni tlacitko), uréi se parametry procesu tlacitkem
Projekéni data (Design data) a nakonec se zadd ve spodni ¢ésti karty vystupni produkt (viz obr. 7.3).
V piipadg, Ze novy proces je podobny nékterému jiZ uloZzenému procesu, 1ze prici urychlit kopirovanim
jako v ptipad€ vkladani nového produktu.
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[i= C:\Dokumenty\G CPAAGEMIS CZ 2004-1 - GEMIS - [proces “topeni HU']

s

Obrdzek 7. 3 Karta Charakteristiky pro definovani procesu

Emisni faktory je moZné editovat v okné&, které se objevi po kliknuti na jezdec Emise . Zde je moZné
zadavat i data charakterizujici proces nasledného CciSténi spalin, jako napiiklad ucinnost
elektrostatického odlucovace popilku, odsifovaci technologie atd. Upravovat Ize pouze ty hodnoty, které
jsou dané zafizenim (bila policka). Hodnoty zdvislé na vlastnostech paliva jsou vypocteny, doplnény
automaticky a nelze je v 1. sloupci upravovat. Zmény je mozné dosdhnout pomoci druhého sloupecku,
kde se zadavd mira vnitini redukce, napiiklad instalaci vicestupiiovych hofdkll s nizkym emisnim
faktorem NOx nebo retence siry ve spalovacim prostoru. Druh zvoleného paliva je uveden v bilém
okné v levé stfedni Casti.

Ekonomické udaje charakterizujici pfislusny proces jsou souhrnné uvedeny v piehledném samostatném
okné& Ndklady (Costs), kde je moZné tyto idaje i editovat.

Pomoci pomocného menu lze déle zadavat piikazy: novy, kopirovat, vlozit, vymazat, pfejmenovat,
editovat, ukdzat schéma procesniho fetézce (process chain picture), ukdzat emise, odpady, ukdzat
kumulovanou spotiebu energie (KEA, KEV), materidlu a obestavéné plochy, vliv na zaméstnanost,
ukézat nebo nahradit vazby (na ostatni produkty, procesy scénare), vytvorit duplikat, scénaf, napsat ve
formatu HTML, importovat ze souboru EXCEL a vlozit rizné vlastnosti, napt. kategorii, lokalitu, stav
techniky apod. Schéma procesniho fetézce (obr. 7.4) ukazuje graficky toky energie (Cervené¢), materidlu
(modfe), surovin nebo mechanické energie (Cerné¢) a bonust (zelen¢) do procesu, pii kliknuti levym
tlac¢itkem mysi do diagramu na dil¢i zdroj energetického toku se ukaZe procesni fetézec tohoto dil¢iho
zdroje, pii kliknuti na diléi zdroj pravym tlacitkem mysi se rozbali pomocné menu piikazi (editovat,
zpét, seznam souborll).
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zobrazeni v¥ech hlavnich 1
pomocnych procesi, ktere jsou
nutné pro zaji¥téni funkce

pomocné pomocna
suroviny energie

T-transport byprodukty
l }

lignite
digzelmotor-LZ
WtravodaLZ L.é: el vedeni 110KV
doly HU kost
daly HU Sokaloy === I daly HU Tufimice

mihublil hrddétopnd smés

HhavodaCs R . TS LR T
elekirama Chyaletice

Obrdzek 7. 4 Schéma procesniho fetézce (elektrarna Chvaletice).

37

05-123 _¢ea_manual ib, 24.10.2005



CityPlan spol. s r.0., CSN EN ISO 9001, Poskytovdni sluZeb v energetice a dopravé
/ Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika @ cityplan.cz
1C0:47307218, DIC: 002-47307218, Méstsky soud v Praze, oddil C, vloZka 25005, www.cityplan.cz

6.4. Piiklady prace s procesy

6.4.1 Pozadovana tloha - prace s procesem uloZenym v databazi

Vypocitat kumulovanou potiebu energie a materidlu (KEA, KMA), acidifika¢ni potencidl (SO, ekv.) a
potencidl globalniho otepleni (CO, ekv.) pro procesy uloZené v databidzi GEMIS: pro olejové vytapéni a
pro jizdu automobilem.

Metodicky postup
V databazi se vyhleda ptisluSny proces a pomoci tlacitek se najdou hledané parametry.

Detailni popis postupu - proces "'olejové vytapéni"

1. Po startu GEMIS 4 se klikne na Soubor (File) a vybere se Otevrit projekt (Open project).
Otevfe se okno, v némz se objevi ndzvy soubortt Gemis. Oznacime nazev "G4-CZ 2004 ", takZe se
objevi ve spodnim okénku Ndzev objektu . Klikneme na oteviit a uprostied obrazovky se ukdze
okénko Vkldddni dat (Loading data), které indikuje postup otevirdni souboru. Na titulni list¢ se
objevi jméno oteviraného souboru véetné cesty.

2. Po otevieni souboru se klikne na tlacitko Procesy a objevi se list procesti. V levé Casti okna jsou
uloZené procesy setazeny podle abecedy. ProtoZe pocet soubor pfesahuje 5000 piipadi, je vyhodné
pouzit filtr.

3. Klikne se na jezdec Filtr a v pravé Casti obrazovky se objevi okno s filtry.

4. Pro nalezeni procesu "olejové vytdpeéni " je vyhodné pouZit filtry:

Skupina vstupnich produktu (Input Product Group): fuels-fossil-oil (najde se pomoci rozvinovaciho
menu)

Technologickd skupina (Technology Group): heat-central-heating, popt. téZ Zdroj (Source):
CityPlan.

V seznamu procesi se objevi proces "fopeni olejové". Tento proces oznacime kliknutim. V pravé
¢asti obrazovky se pod jezdcem Info objevi zédkladni udaje o procesu.

5. Abychom zjistili hodnoty KEA a KMA, klikneme pravym tlac¢itkem mySi a zvolime KEA,
suroviny, plochy (CER, CMR, area). Po chvilce se objevi okénko s vysledky: celkova spotieba
primérni energie KEA, KEV a materidlu KMA obnovitelného, neobnovitelného, ostatniho a celkem.
Déle je uvedena potieba obestavéné plochy.

6. JestliZze jsme nastartovali program poprvé, jsou vysledky uvedeny v zdkladnich nastavenych
jednotkéch, v naSem piipadé v TJ a t a GEMIS vypocetl Zadané vysledky pro tisicindsobek t&chto
jednotek, tj. pro 1000 TJ tepla na vystupu z procesu. To je ovS§em neobvyklé mnoZstvi pro lokalni
topidlo, takZe je tfeba zménit ndsobky jednotek: uzavie se okno s vysledky (X, nebo Ctrl + F4) a
klikne se na tlacitko kg/TJ na list€¢ symbolti. GEMIS otevie okénko jednotek, ve kterém zvolime
"kWh" a pro hmotu "kg" (pouZijeme rozvinovaci menu). Okénko jednotek opét zavieme.

7. Opakujeme bod 5 a obdrzime vysledky, tj. celkovou spotfebu energie a materidlu pro mnoZstvi
dodaného tepla 1000 kWh. Potiebna plocha je uvedena v m* ( tato jednotka je ve vystupnim
protokolu oznacena jako m,).

8. VIiv na zneciSténi Zivotniho prostiedi zjistime tak, Ze uzavieme okno s udaji KEA a KMA a po
kliknuti na oznaceny proces pravym tlacitkem mysi ozna¢ime na pomocném menu tentokrat Emise,
odpady (Emissions, residual). Po kritkém vypoctu se objevi tabulka, kde jsou uvedena mnoZstvi
emisi celkem 11 toxickych plynt, 6 sklenikovych plynd, 6 druhG tuhych zbytkdh a 5 druht
kapalnych odpadt pro uvedené mnozstvi vyrobeného produktu (tepla).

Proces ''jizda osobnim automobilem po silnici'

9. Uzavie se okno s vysledky emisi a list procesii. Znovu se otevie list procesti a objevi se
nefiltrovany seznam procest (proces topeni olejové je jesté oznacen).

10. V nabidce Editace zvolime Hledat (Search) a objevi se okénko Najit, ve kterém napiSeme
"automobil osobni-AO". (Pozn.: Ndzev musi pfesné, véetné interpunkce, odpovidat ndzvu procesu
v seznamu). Stiskem tlacitka Najit dalSi se v seznamu objevi vSechny procesy s uvedenym
nazvem, dalS$im stiskem uvedeného tlacitka a popf. pfepnutim Sméru nahoru nebo dolii najdeme
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hledany proces. Okénko Najit se uzavie. (Pozn.: Kritéria filtru nutno nastavit na ,,vse*, pokud by
filtr zGstal nastaven na minul4 kritéria (napf. olejové vytapéni), seznam procest se nezméni).

11. Pro nalezeni hodnot KEA, KMA, emisi a odpadii opakujeme body 5. a 8. Hodnoty jsou nyni
vypocteny pro vystup 1000 P*km (osob.km). VSechny hodnoty jsou vypocteny pro cely Zivotni
cyklus, tj. pro t€zbu ropy, vyrobu spotiebovaného benzinu a pro vyrobu automobilu.

12. Chceme-li zjistit cely fetézec Zivotniho cyklu procesu "automobil osobni-AO", uzavieme okna s
hodnotami KEA nebo s emisemi a klikneme na jezdec karty ,,procesni retézec* (nebo na oznaceny
proces klikneme pravym tlacitkem a na pomocném menu zvolime Schéma procesniho fetézce,
Process chain picture). Objevi se okénko se stromem procesti zahrnutych ve vypoctu. Toky
energie jsou znaceny ¢ervené (suroviny a elektfina ¢erné€) a toky materidlu modre. Najetim kurzoru
na pifslusny zdroj energie nebo materidlu se tento nazev objevi v rdmecku a v levém hornim rohu
se objevi jeho graficky symbol. Kliknutim levym tlac¢itkem mysi na oznaceny zdroj se rozvine nové
okénko se stromem procesti oznaceného zdroje. Chceme-li se vritit do ptivodniho okénka, klikneme
v libovolném misté okénka pravym tlacitkem mysi a v pomocném menu zvolime zpét (Back).

6.4.2 Pozadovana tloha - vytvoreni nového procesu kopirovanim

Vytvofit novy proces "vytapéni rodinného domku".

Metodicky postup
V databézi se vyhledd podobny proces, zkopiruje se a upravi se piislusné parametry

Detailni popis postupu - vytvoreni procesu ''vytapéni rodinného domku"

1. Po startu GEMIS se otevie projekt G4-CZ 2004 a uloZi se jméno zdroje: po piikazu
Data/Pramen se klikne pravym tlac¢itkem myS$i v seznamu zdroji. V rozbaleném pomocném
menu se klikne na Novy a v otevieném okénku se vyplni pfislusnd jména zdroje ve dvou
jazycich (Cesky a anglicky), klikne se na OK a uzavie se okénko Pramen (Sources).

2. Oznaci se tlacitka Procesy a Filtr a zvoli se kritéria Vstupni produkt: fuels-fossil-gas,
Technologickd skupina : heat-central-heating a Zdroj : CityPlan. V seznamu procesi se objevi
procesy vyhovujici kritériim.

3. Oznadf se proces nejpodobnéjsi nové vytvaienému ("fopeni na ZP") a ten se zkopiruje piikazy
Editace/ Kopirovat a Editace/ VloZit nebo tlacitky Ctrl+C a Ctrl+V na klavesnici.

4. V nové objeveném okénku se zkopirovany proces prejmenuje ("fopeni na ZP-RD") Cesky a
anglicky, oznaci se OK nebo Enter. Barva jména procesu se zménila na ¢ernou, coZ znamena,
Ze data nového procesu jiZ nejsou chrdnéna a mohou se ménit.

5. Po dvojitém kliknuti na novy proces (jiZ oznafeny) se objevi karta Metadata, na které se vyplni
nova data v bilych polickach. V karté ,,Komentdr** 1ze novy proces podrobnéji popsat.

6. Kliknutim na dals{ jezdce (viz obr. 7.3) se zkontroluji, pfipadné opravi dalsi karty, naceZ se toto
okénko uzavre.

7. Novy proces se uloZi ptikazem Soubor/ulozit jako... (File/save project as...), v nové vzniklém
okénku se vyplni ndzev projektu, ve kterém bude novy proces uloZen a stiskne se tlacitko
Ulozit.

6.5. List scénarua

List scénafi obsahuje v pravé poloviné¢ kromé¢ jiZ popsanych kartotékovych listkii s jezdci Info,
Komentdr (Comment) a Filtr dalsi:
o vysledky (Results), vysledky lze ziskat v tabulkové formé
e grafika - vysledek je zndzornén sloupcovym grafem 3D pro jednotlivé varianty,
e porovndni (Comparison) - porovnava se velikost zvoleného vystupu (napt. emise SO, ) pro
jednotlivé procesy dvou zvolenych variant ve formé tabulky,
e prinosy (Contribution) - jsou vypocCteny piinosy jednotlivych procest k celkovému vysledku
pro dva zvolené vystupy (napt. SO, a CO,) , zndzornéni ve formé tabulky,
e Trade-Off - se zvolenou variantou jako referencni se porovndvaji ostatni varianty pro dva
zvolené vystupy, vysledek je mozno znazornit bud’ v tabulkové formée nebo graficky.
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Ve vSech piipadech lze pouZit dva filtry (umisténi a kéd NACE). Kliknutim pravého tlacitka v seznamu
scénafi, které rozbali pomocné menu, 1ze volit piikazy: novy, kopirovat, vloZit, vymazat, ptejmenovat,
editovat, vytvofit duplikdt, psdt HTML, importovat a exportovat do a z EXCELU. Kliknutim pravého
tlacitka na jednotlivé ¢iselné vysledky lze volit piikazy: zkopirovat tabulku, export tabulky a vysvétlit
hodnotu. Jednotlivé karty mohou byt vyvolany kliknutim mysi na jezdec.

Prace se scénari

Prace se scénafi (editace, vkladani novych scénéil) je stejnd jako v piipadé prace s produkty nebo
procesy. V piipadé, Ze chceme sestavit novy scénaf, lze postupovat bud’ zadanim piikazu Novy , nebo
podobny scénaf okopirovat a piislusnd data opravit. Po zaddni ptikazu Editace (staci také dvakrat
kliknout levym tlacitkem mysi na oznaceny scéndf) se objevi list se tfemi jezdci: Metadata (bilé plochy
je mozno vyplnit), Komentdr, Varianty a Data. Karta Varianty ukazuje ptehled variant (ndzvy variant
je mozné piejmenovat). Karta Data (obr. 7.5) slouzi k definovani jednotlivych variant: piislu$nou
variantu lze nastavit pomoci svislych cervenych Sipek (Zvolend varianta ), idaje v bilém okénku lze
meénit tak, Ze se na néj klikne levym tla¢itkem mysSi. Dalsi ddaje varianty se vkladaji tak, Ze se na bilé
okénko klikne pravym tlac¢itkem mysi, zvoli se Editovat a objevi se nové okno, ve kterém se pomoci
filtrd najde a oznaci piislusny proces. VSechny udaje takto oznaceného procesu (uvedeného rovnéz v
seznamu procestl) budou pouZity pro vypocet. Postupné se takto definuji vSechny varianty scénare.
Karta Data ma rizné jezdce podle typu scénafe (na obr. 76.5 je naznacena karta scéndit typu A/B,—
pouze pro jeden druh vystupu). Karta scénait typu ,,pouze energeticky (moznost vypoctu s bonusem;
obr. 7.6) ma jen jezdce Doprava a distribuce (zde lze urcit dopravni vykony, napt. dopravu uhli do
elektrarny nebo horkovodni rozvod tepla) a Vyroba . Karta Vyroba ma dvé Casti: vyroba (moZzno urcit
vykony vyroby) a pripojeni k siti (zde lze ur€it vykony a alternativni zdroj pro vypocet bonusu).

% C:\Dokumenty\G CPAGEMIS CZ 2004-1 - GEMIS - [scénai 'NEW-Kotelny']
Tl Soubor Edtace Dafa Scéndfe Moinosti Okno MNépovéda

I = = kg’;l 1 @ H | ‘ FéProdukty i Procesy Eiénéﬁe @Rﬂfﬂrﬂte Marmmyye

zvolendvarianta .- § 1 dgevokusové " nastaveni vananty

energie | lstky | osoby | nédad | odpad | penize |

dodavatel enerdie TMwh1 | e
kotelna na daevo-stedi B.3333cE+2_ | vloZeni dat
soutet BIWBE+2_

Obrdzek 7. 5 Karta Data pro definovani nebo editaci scénait typu A/B.

40
05-123 &ea _manual ib, 24.10.2005



CityPlan spol. s r.0., CSN EN ISO 9001, Poskytovdni sluZeb v energetice a dopravé
Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika @cityplan.cz
1C0:47307218, DIC: 002-47307218, Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 25005, www.cityplan.cz

1i4-1 - GEMIS - [scéndd toplo kogenoracs’]

£%.0

Obrdzek 7. 6 Karta Data pro definovani nebo editaci energetickych scénafii (pouze energeticky ).

6.6. Podrobny postup vytvareni nového scénaie

Pozadovana idloha
Vytvotit scénaf porovnani kotelen: na uhli, na dfevo a na uhli v kombinaci se solarnim kolektorem.

Postup

1.
2.

Uzaviou se vSechna okna a klikne se na tlacitko Scéndre na listé symboli.

Pravym tlacitkem mysi se klikne kdekoliv v seznamu scénafti na levé strané listu. V pomocném
menu se oznaci Novy a do nové otevieného okénka se napiSe (Cesky a anglicky) jméno nového
scénate (teplo-drevo-uhli-soldrni), zvoli se jazyk a typ scénare (A/B, Multiple Options) a stiskne
se OK nebo Enter.

Novy scéndf se objevi v seznamu ¢erné, klikne se na néj dvakrat a objevi se karta Metadata (pokud
byl seznam scénditi pred operaci v bodé¢ 2. filtrovan jménem zdroje, novy scénaf se v ném neobjevi,
protoZe jesté nebyl pojmenovin jeho zdroj, je proto nutno zruSit filtrovani scénait)). V karté
Metadata se vepiSe jméno zdroje (scéndt se pozdéji snadnéji najde) a pramen (Reference), popt. kdo
udaj vlozil. V Komentdri 1ze podrobné&ji popsat scénaf Cesky a anglicky.

Klikne se na jezdce Varianty . Scénai bude mit tfi varianty: topeni dievem, uhlim a uhlim v
kombinaci se solarnim kolektorem. Jméno prvni varianty se vepiSe do bilého policka oznaceného
Varianta #1, Option 1 (do policka se klikne, takZe se ptivodni jméno barevné oznaci a lze ho
prepsat nazvem prvni varianty).

Druhd a dalsi varianta se pojmenuji tak, Ze se kdekoliv v okné klikne pravym tlacitkem a na
rozvinutém pomocném menu se zvoli Nova varianta a pivodni ndzev se pfepiSe.

Oznaci se prvni varianta a klikne se na jezdec Data a ddle na jezdec, ktery chceme editovat, napf.
energie. V nove otevieném okn¢ se kdekoliv klikne pravym tlacitkem, v rozvinutém pomocném
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10.

11.

menu se opét zvoli Novy a otevie se okno Zvolte proces a vyplni se prislusné rubriky. V pravé Casti
okna v seznamu se objevi nékolik procest, vybere se vyhovujici, napt. "kotelna na drevo-mald" a
stiskne se Enter nebo OK.

Objevi se opet karta Data, kde se jiZ objevilo také nové jméno varianty. Do bilého polic¢ka se vepiSe
hodnota dodavky tepla (po kliknuti do policka je moZno piepsat puvodni Cislici 0). Pokud by
predepsané jednotky nevyhovovaly, 1ze je zménit piikazem MoZnosti/jednotky . (Pokud se v fadku
Soucet neobjevi piisluSnd hodnota ihned, je tfeba v policku kliknout levym tla¢itkem mysSi. Pak se
tato hodnota objevi i na karté€ Varianty )

Oznadi se opét jezdec karty Varianty a druhd varianta (uhli). Postupuje se dile podle bodu 6,
pficemz se oznaci proces fuels-fossil-coal/heat-boiler/kotelna HU-mald a stiskne tlacitko OK a v
karté Data se dopiSe dodavka tepla.

V piipadé tieti varianty se dvakrit opakuje bod 6. pro proces uhli (stejny jako ve varianté 2) a pro
proces soldrni panel (Technologickd skupina:renewable solar a zvoli se proces soldrni kolektor). V
karté Data se ve varianté 3 objevily dva zdroje: kotelna HU-mald a soldrni kolektor a opét se dopiSe
dodévka tepla obou zdroji (v policku Soucet se objevi soucet dodavek jednotlivych zdroji vZdy az
po nésledujici akci).

Okno nového scénare se uzavie a objevi se list scénditi s nove€ zafazenym a definovanym scénatrem.
Tento scénat lze ulozit ptikazem Soubor/uloZit jako... Otevie se okénko UloZit jako a dva
sloupce ukazuji postup ukladani.

Pomoci jezdcil na listé scénarii 1ze zvolit zplsob prezentace vysledk vypocth (Vysledky, Grafy
atd.) a po kratké dob€ vypoctu se vysledky objevi.

UloZeni dat pro ekonomické vypocty
Predpokladejme, Ze ptivodné uloZend data, tj. ceny a naklady produktii a procest se zménily a v novém
vypoctu scéndfe je nutno je opravit.

Postup zmény ceny produktii

1.

Pro pouzity proces (napf. kotelna HU-mald) je nutno najit vstupni produkt, jehoZ cena se zménila:
otevfe se list procesi, pomoci filtru se najde hledany proces, klikne se na né&j dvakrét a otevie se
karta Charakteristiky (General data). Zde je oznacen kod vstupniho produktu (napt. uhli-hnédé-
topnd smes-mix).

Uzavfte se list procest, otevie se list produktl a nalezne se hledany produkt. Pokud tento produkt
neni vlastni, ale z ptivodniho souboru ("generic"), nelze jej upravovat. V tomto piipad¢ je nutno jej
nejprve zkopirovat , zadat nové jméno (napf. uhli-hnedé-topnd smes-mix-2) a teprve v takto ziskané
kopii 1ze upravovat data.

Na oznaceny nizev nové kopie produktu se klikne dvakrat, v kart€¢ Metadata se oznaci jméno
nového zdroje a vyplni se piislu$né rubriky, popf. se zméni téZ Komentdr.

Otevie se karta Data, ve které se zméni pifislusné hodnoty. TotéZ je nutno provést pro vSechny
produkty, u nichZ se data zménila.

Ve vSech procesech, do nichZ vstupuji produkty se zménénymi daty, je nutno opravit vstupni
produkt. Pokud je tfeba pivodni procesy zachovat, tyto procesy se nejprve zkopiruji . Otevie se list
procesil, najde se piislusny proces (napt. kotelna HU-mald), zkopiruje se a zadd se nové jméno
(napt. kotelna HU-mald-2).

Na tento proces se dvakrat klikne a otevie se karta Charakteristiky , klikne se na tla¢itko vstupniho
produktu a v okénku Zvolte proces se zméni vstupni produkt na nove opraveny. Klikne se na OK
a list procest se uzavre.

Uprava scénfe se provede podobng: piivodni scénét se zkopiruje a v novém scéndii se opravi nové
procesy.
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Postup zmény investi¢nich nakladu

1.
2.

Otevfe se list procest, zkopiruje se prislusny proces a oznaci se novym jménem.

Dvakrat se klikne na novy proces, oznaci se Edit, opravi se investi¢ni ndklady a uzavie se list
procesi.

Otevie se list scénaft, najde se pomoci filtri scénaf, ve kterém je tieba zménit investiéni naklady
procesil.

Scéndt se zkopiruje a oznaci se novym jménem. Na novy scéndi se dvakrat klikne a otevie se karta
Data. Zvoli se ptikaz Editovat (kliknuti pravym tlac¢itkem mysi) nebo Novy a v karté Zvolte proces
se zvoli nové opraveny proces a uloZi se tlacitkem OK nebo Enter.

6.7. Interpretace vysledki

Zpusob rychlého ziskani vysledkli vypoctu procesu (KEA, emise) byl popsédn jiz v kapitole 7.4.1.
Podrobnéjsi vysledky analyzy scénaiti 1ze ziskat pouZitim karet na listé scénari.

Postup ziskani vysledka scénare

NS

11.
12.

13.

14.

Po nastartovani programu GEMIS se otevie pfisluSny projekt a klikne se na tlacitko Scéndre .
Pomoci filtri se najde Zadany scénaf a oznadi se.

Klikne se na jezdec Vysledky .

PouZije se ptikaz MoZnosti/jednotky a nastavi se vyhovujici jednotky.

Klikne se na tlacitko Zddaného vysledku, napt. Tabulka sklenikové plyny . Objevi se okénko
Bilance, v némZ dva sloupce ukazuji postup vypoctu. Po nékolika vtefinidch se objevi tabulka
vysledka (tento postup je vyhodnéjsi, nez upravovat jednotky az po provedeni bodu 5., vypocet by
se musel opakovat znovu a doba ziskdni vysledkd by se prodlouZila). Pokud bylo pii vypoctu
pouZito bonusu, mohou byt vysledky (hodnoty emisi) zdporné. Klikne-li se na kterykoliv Ciselny
vysledek pravym tlacitkem mysi a zvoli se piikaz Vysvétlit hodnotu , objevi se nova tabulka, na
které jsou uvedeny jednotlivé piispévky k vysledné hodnoté (napt. u hodnot CO, ekv. jsou uvedeny
ptispévky jednotlivych sklenikovych plyntli i s jejich vahovymi faktory).

Vysledky v grafické upravé Ize ziskat kliknutim na jezdec Grafika , naceZ se objevi okénko, v némz
lze zvolit vystupy vypoctu, napsat titul grafu, popt. po stisku tlacitka Varianty zvolit barvy sloupct
nebo polohu osy X.

Casto je potfeba znat pifspévky jednotlivych procesii scénate k souhrnnému vysledku. Lze je ziskat
kliknutim na jezdec Prinosy , jestliZze bylo pfed tim uzavieno okno grafu.

Otevie se okénko, ve kterém je moZno zvolit dva vystupy (napt. emise SO, a CO,) a dile variantu,
pro kterou maji byt piispévky spocitany.

Klikne se na tlacitko tabulka a po nékolika vtefinach ziskdme vysledky vypoctu.

. GEMIS umoziiuje porovnavat jeden vystup pro dvé varianty: uzavie se okno piinost a klikne se na

jezdec Porovndni . Otevie se okno, ve kterém lze zvolit typ vystupu (napf. emise SO, ) a dvé
porovnavané varianty. V okénkdch filtrti Lokalita a NACE se obvykle voli vse .

Stiskem tlagitka tabulka se ziskaji piislu$né vysledky.

Porovnani dvou zvolenych vystupt (napt. emisi SO, a CO,) variant scénafe vii€i zvolené referencni
varianté€ l1ze ziskat kliknutim na jezdec Trade-Off.

V takto vzniklém okénku se zvoli oba vystupy, referencni varianta a filtry Lokalita a NACE se
obvykle voli opét vse.

Vysledek 1ze ziskat bud’ ve formé grafu (stisk tlacitka grafika) nebo tabulky (tlacitko tabulka).
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2™ O

Postup porovnani vysledki nékolika scénaiu
Porovnéni vysledkl né€kolika scénafii je mozné provést dvéma zptisoby:

—

10.

11.

12.

- bud’ se exportuji tabulky vysledkti do tabulky EXCEL, nebo

- se zkombinuji jednotlivé scéndfe do celkového scéndie a vytvoii se vysledna tabulka nebo
graf. V tomto pifipad€¢ se pokraCuje v prici v prostiedi GEMIS. Tento zptsob je dile
popséan:

Uzavte se okno vysledkd, je-li otevieno.

Dvakrat se klikne na prvni scéndf a otevie se karta Varianty. Na konec nazvl vSech variant tohoto
scénafe se pripoji identifikani znak tohoto scéndfe, napt. 1 (kliknuti pravym tlac¢itkem mySi a
piikaz Pirejmenovani).

Provede se totéZ s druhym scénatem (identifikacni znak, napft. 2).

Plvodni prvni scéndf (bez identifikacniho znaku 1) se zkopiruje do seznamu scéndii pod novym
jménem, napt. "puvodni jméno+celkovy". PouZiji se k tomu piikazy z pomocného menu. Toto bude
vysledny scénéf.

Do vysledného scénife se okopiruje varianta scéndfe 1: dvakrit se klikne na (dosud nehotovy)
vysledny scéndf a poté na variantu scéndfe 1. Pfitom se list scéndfd upravi tak, aby byl mozny
pohodlny pfistup k obéma scénaifiim (okno nesmi byt maximalizovano).

Otevie se karta Varianty scénéfe 1 a zkopiruje se prvni varianta (oznacena jako 1, pravé tlacitko
mysi, piikaz Kopirovanti).

Prejde se do okna vysledného scéndfe, otevie se jeho karta Varianty a zvoli se posledni varianta.
Klikne se pravym tlac¢itkem mysi a vykond se ptikaz Vlozit. Tim se piekopirovala prvni varianta
scéndfe 1 do scéndfe vysledného.

Pokud je potieba, upravi se fazeni variant tak, Ze se vybere nejspodnéjSi varianta, otevie se
pomocné (lokdlni) menu a zvoli se piikaz nahoru. Nejspodnéjsi varianta postoupi nahoru.

Body 6. aZ 8. se provedou s ostatnimi variantami scéndfe 1, pficemZ se tyto varianty vkladaji vzdy
na konec seznamu variant.

Uzavte se okno scéndie 1. Dvakrat se klikne na scéndf 2, otevie se karta Varianty a varianty scénéfe
2 se ptekopiruji (body 6. aZ 8.) do karty Varianty vysledného scénére.

Nakonec bude mit seznam variant vysledného scénédre potadi: varianty vysledného scéndfe, varianty
scénafe 1 a nakonec varianty scénéfe 2.

Jednotlivé varianty Ize porovnavat zpiisobem popsanym diive.

Vypocet KEA
Vypocet kumulované spotieby energie KEA (CER) bude ukazan na ptikladu bilance energie primérné
domécnosti SRN. Podrobny postup:

1.
2.
3.

Nastartuje se GEMIS a zvoli se n¢ktery projekt.

Po otevieni projektu se klikne na jezdec Scéndre.

Piikazem Editace a Hledat se otevie okénko Najit, do kterého se vepiSe piiblizny ndzev hledaného
scénare: household a zmackne se tlacitko Najit dalsi. (V okénku je piepina¢ Smér - nahoru - doli.
Tim Ize volit polohu prvniho scénéafe - dole nebo nahote, jestlize zvolenému kritériu odpovida vice
scénaft. Pri dalsim stisku tlacitka Najit dalsi se pii hledani postupuje nahoru nebo doli podle
nastaveni piepinace).

V seznamu scénditi se jako vysledek hledani objevil scénat "demand-mix: household 2000", ktery je
jiz barevné oznacen. Okénko Najit se uzavie stiskem tlacitka Storno. V pravé ¢asti listu scéndit je
uveden stru¢ny popis scénéfe.

Vypocet KEA se provede tak, Ze se zvoli jezdec Vysledky a na této karté se zvoli tlacitko tabulka
KEV/KEA, surovinya otevie se okénko Bilance, které ukazuje postup vypoctu.

Po ukonceni vypoctu se otevie tabulka s vysledky. V tabulce lze pfepinatem Mira rozvedeni do
podrobnosti zvolit bud’ agregované nebo detailni vysledky, nebo pfepinacem Typ zdroje bilanci
primdrni energie nebo bilanci surovin.

V piipadé, Ze nevyhovuji uvedené jednotky, 1ze je zménit pomoci piikazu tlacitkem kg/TJ.
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8. Prispévky mnozstvi primdrni energie k jednotlivym cCiselnym vysledkim v tabulce lze zjistit
oznacenim piislusného ¢isla, kliknutim na né pravym tlacitkem mysi a volbou ptikazu Vysvétlit
hodnotu. Napf. na ro¢ni dodédvce energie ve dieve 114,05 kWh se podili obnovitelné zdroje (kromé
dfeva) geotermickd energie 0,006 kWh, vodni 88,33 kWh a vétru 25,71 kWh.

9. Chceme-li ziskat dalsi vysledky, napt. emise sklenikovych plyni ve formé grafu, uzavie se okno s
vysledky KEA, zvoli se jezdec Grafika, na kterém se zvoli sklenikové plyny, CO; a Lokalita: napf.
Ceskd republika (pod EU-East) a stiskne se tladitko grafika. Objevi se okénko Bilance, které
ukazuje postup vypoctu a po n€kolika vtefindch se objevi graf.

wevs 2

Podrobnéjsi porovnani dvou variant

Tabulky nebo grafy vysledki ukazuji celkovy efekt vSech procesii analyzovaného scénare. Prispévky

jednotlivych procesit mohou byt uréeny pouze kvantitativni analyzou jednotlivych variant. Podrobny

postup bude ukazdn na piikladu porovnani dvou variant "pivo béZné" a "pivo ekologické", které budou
uloZeny do databéze jako dva nové procesy a novy scénar.

1. Pojmenovéni zdroje projektu se provede piikazem Data/Pramen, pravym tlac¢itkem mysi se klikne
na plochu seznamu a v rozvinutém pomocném menu se zvoli Novy. Do bilého policka se vepise
jméno zdroje Cesky a anglicky, stiskne se tlacitko OK a uzavie se okénko Prameny.

2. Klikne se na tlacitko Scéndre, otevie se pomocné menu pravym tlacitkem a zvoli se Novy. V nové

otevieném okénku se vepiSe jméno scéndfe, napt. "pivo/beer" a zvoli se typ scéndie A/B. Stiskem

OK se okénko uzavie. Novy scéndf se objevi v seznamu a je jiZ oznacen.

Dvojité se klikne na oznaceny scéndf a v noveé otevieném okné se vyplni ndzev zdroje.

4. Klikne se na jezdec Varianty a pravym tlacitkem mysi se otevie pomocné menu. Zvoli se nova
varianta. V bilém policku se piepiSe puvodni nazev varianta 1 ndzvem prvni varianty "béZné"”
(nahote) a druhé varianty "ekologické" (dole).

5. Oznadi se prvni varianta, klikne se na jezdec Data a na dalSiho jezdce ldtky. Kursorem se najede do
bilého policka a pravym tla¢itkem se rozvine pomocné menu. Zvoli se novy, nebot’ musi byt vloZen
novy proces. Objevi se okno Zvolte proces, ve kterém se vybere proces "food-beer" pomoci filtru
Technologickd skupina: "beverages-beer” a stiskne se OK. Nazev procesu se objevi na karté
Data.

6. V fadku pravé vloZeného procesu se opravi mnoZstvi z O na 1 kg a oznaci se spodni fadek Soucet.
Pro uloZeni dat zde nestaci stisknout tlacitko Enter, ale je nutno pouZit levého tlacitka mysi.

7. Oznaci se druhd varianta "ekologickd" (pomoci ¢ervené Sipky) a opakuji se body 5. a 6., pficemz se

vloZi proces "food\beer-ecological".

Zavérem je mozno opét zvolit jezdec Varianty a zkontrolovat mnoZstvi obou variant (1 kg).

9. Uzaviou se karty Metadata, Varianty a Data, oznaci se jezdec grafika, zvoli typ vysledku:
Sklenikové plyny a podtyp: CO, ekv. a stiskne se tlacitko grafika.

10. Porovndni obou variant se ziska uzavienim okna s grafem, zvolenim jezdce Porovndni, opé&t volbou
typ vysledku: sklenikové plyny a stiskem tlacitka tabulka. Takto ziskand tabulka obsahuje hodnoty
emisi rozloZzené na dil¢i procesy obou variant.

98]

*®

6.8. List referenci

V tomto listé 1ze reference (odkazy na pfisluSné zdroje informaci) prohliZet, upravovat, kopirovat, rusit
a zaddvat nové. V seznamu v levé Casti je abecedni seznam odkazil. Pislusny odkaz se vyvola kliknutim
my$i na zvolené jméno. V pravé casti listu jsou pak tfi kartotékové listky s jezdci: Info, Komentdr a
Filtr, jejichZ obsah byl popsan jiz diive (kap. 7.2).
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6.9. Export vysledki

20

Vypoctené vysledky scénditi 1ze exportovat do jinych prostfedi, napt. WORD, EXCEL.

Postup

1. Pomoci karty Vysledky se vyvola tabulka se Zddanymi vysledky.

2. Kursor se pomoci mysi nastavi na tabulku, kterd ma byt exportovdna, pravym tlacitkem mysi se
vyvold pomocné menu a zvoli se piikaz zkopirovat tabulku. Zvolend tabulka se ulozi do
schranky.

3. Tabulku Ize ze schranky vlozit piikazem Paste do Wordu. Dal$i moznosti je pouzit ptikazu Export
tabulky, kterym se tabulka pfekopiruje napt. do Excelu.
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7. PRIKLAD POUZITI PROGRAMU GEMIS PRO USNADNEN{
NAVRHU PROJEKTU DO OPERACNICH PROGRAMU

Cil: Pouziti programu GEMIS pro navrh parametri a zjiSténi ekonomickych charakteristik konkrétnich
projektl ve tfech skupinach procest:

1. vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroju (vodni, vétrnd, fotovoltaickd, geotermalni),

2. opatieni pro usporu tepla (solarni kolektory, rekuperace, tepelna ochrana),

3. vyroba tepla z biomasy.

Metodicky postup:
1. 'V databazi GEMIS se pomoci filtrii vyhledaji podobné procesy.
2. Porovnaji se technické idaje podobného procesu s navrhovanym procesem.
3. U vyroby tepla z biomasy se porovnd a upravi cena paliva.
4. Upravi se technické parametry, ptedevsim vykon a doba vyuZiti.
5. Ur¢i se ekonomické parametry a konkurenceschopnost produktu (cena tepla, popt. elektiiny).

7.1 Vyroba primarni elektfiny z obnovitelnych zdroji — z vétru

Otevie se list procest a karta Filtr. V okénku Skupina vstupnich produktii se zvoli Zdroje — Resources
(nikoliv biopaliva, protoZe seznam musi zahrnout obnovitelné zdroje nepalivové, v tomto piipad¢ vitr).
V okénku Skupina vystupnich produktii se zvoli Elektiina — electricity. V okné€ seznamu procesu se
objevi vSechny procesy vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji, ve kterém lze najit idaje ceské vétrné
elektrarny, popf. porovnat je s Udaji zahrani¢nich vétrnych elektraren (wind turbine, wind-farm), viz
obr. 7.1.

% (' Documents and Settings'ivan.benes'Dokumenty', GEMIS, DATA - nova'\GEMIS C2 2005-06-22 - GEMIS - [Proc

T‘.%* Soubor  Editace Data Scénafe MoZnosti Okno  Mapovéda

J = = kgm i & E ‘ ‘ y'&Produkty elProcesy EScénéﬁe @ reference Mormy ‘

Procesy (313(7365) Info I KomentaF  Filkr |pr0cesni FetEzec I
;I atum preni zmen g filtr wratit
" bez viivu
" pred 22, tervna zoos || I Zaménit wibér
" po
Kligowe slova I
Zdraij: I wie j
] lWasser-KW—B Diaka wlodil: I wie j
w— 1 a55Er K- Grevenmacher
W e ReferenzfProjekt: I wie j
g g gro
Y asser-KMW-klein-L Kontrolovano kym I j
—
w— {35550 -F M- lgin-L-reaktiviert ey IVEE ﬂ stav kontraly
—
— ' 355 E1-E W -kEin-L-saMiErE a Z - 2, -
m— typ procesu: vse— J Ivse J
P—--Wind Park MOR-Koudia Blanco welikost od: |0 T do: IIUUE3 M
2010 . - .
b | Skupina vstupnich produl (?‘Qresources \ =
P-w* windfarmi-big-F1 Skupina wistupnich prodd % cjeciricity / o=
Technologicka : \‘—‘vée—’/

B yiiltrovani procesu typu:

P—-m windf

[[=H

. e ey . o Kod NACE £ =
=2 Vyroba primarni elektimy ; E g
P_ wrr ! ) e kéd SR [z =l
R obnovitelnych zdrop Normy — 5]

(=2 I3 . L Stav techniky |v§e j
Q Easovy vzkah |v§e j
P-w ¥ windfarm-small-F1 Blokace I j
Obrdzek 7. 1 Filtrovani procesu vyroba elektfiny z vétru.
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V dal$im kroku se dvakrat se klikne levym tladitkem mySi na zvoleny proces vétrnd elektrdrna, aby se oteviely
karty sddaji. Nejprve se vSak otevie okno, které upozoriiuje na to, Ze uvedeny proces nalezi do skupiny
generickych dat, které nelze upravovat, ale jen prohliZet. Po kliknutf na OK, chvi vytvorFit kopii a tu editovat se
otevie piistup ke kartdm s daty. Otevie se karta charakteristiky (popt. téZ karta komentdr s bliz§im popisem

procesu), na které jsou uvedena zdkladni data procesu. Podrobngjsi data lze nalézt po kliknuti na tlacitko
Projekéni data. Uvedend nastavend data lze porovnat s vlastnim projektem a piislusné upravit (viz obr. 7.2).

EE:"-.‘Ducuments and Settingsijivan.benes'Dokume: " JATA - na C 5 0 == ﬂ
Te? Soubor Editace Data Scénsfe Modnosti Okno Mipovida =18 x|
‘ = & kg,” i @ i | ‘ F@Produkty wlFrocesy MScénéﬁe eReFerence Mormmy |
e Metadata | womentaf I charakteristiky |ﬂ pomocné pmduktyl f Emlsal b ndpadyl £ naklady I
voba | Porovnej technicke nudaje
nejblizsiho podobného
procesu se svym projektem:
= uprav vykon a dobu vyuziti
. kiini d J &
Vykon 500,00000 kW il P
vytizeni 1,50000%103 h/a
zivotnost 20,000000 a
obestavéna plocha 250,00000 m,
zaméstnani 100,00%103 osoby
] UEinnost 100’00000 % Projekini idaje “vétrna elektrarna” x|
zajiétén}" V?kon 15!000000 9%, I “Wooba vztaZena na zaiizeni ‘ viroba vztazena na plochu |
Dioba vyt Witkorr
od: |1 hta od: 500 K
do: 2500 hia do: 10E3 K
zde paydito: 1500 ha zde pouZito:
[ | dizponibilita 15 %
5:- - ostatni [ginnost
‘ doba élvntnnsi 20 = brutta: 100 =
placha: W m,
S e |Produkt zaméstnanci: I]UUEG csoby
painy vystup |
x Cancel |
4,2.3.0 |\n'stup vzkaZeny na wihievnost |
wstart| |BE@® - &© | |9shwas | B2 microsoft ... -| & seitt |[&* Gemis (£ EASV-ECO Ne... | & Anglicka-Sesk... | | @ |« 2250

Obrdzek 7. 2 Zjisténd projekénich dat zvoleného procesu.

Dale se porovnaji a upravi ekonomicka data podle vlastniho projektu: investi¢ni ndklady a porovnaji se dosazené
vyrobni ndklady s vykupni cenou (viz obr. 7.3).
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L Documents and Settings'ivan.benes'Dokumenty'GEMIS \DATA - nova‘\GEMIS C2 200,
T%_ Soubor Editace Data Scénafe MoZnosti Okno Mapovéda

|eBRan' i @B | sy

elAFrocesy Bfscénage  BReference Normy ‘
9 Metadatal = Komentét'l 1 charakteristiky I E pomocné produktyl f Emise] % odpady € nékady |

editovat naklady

investicni naklady 15,0000%10° CZK 30,0000%10° CZK/KW : . -
investiéni naklady 1,20364*10° CZKja 1,60485*107 CZK/Mwh Porovue; dosazené vyrobni
pevné néklady  375,000%10° CZKja S00,00000 CZK/Mwh

naklady s vylkupni cenou
variabilni nklady 112,500%10° CZkja 150,00000 CZK/Mh
soucet 1,69114*10° CZKja 2,25485*10° CZK /MW

data nakladd “vétrna elektrarna™ ﬁl
nvesticni naklady

{30000 C2KAMW 2
pevné roéni naklady -

750 CZKAkwWa) |
variabilni néklady (vztaZené na vistup) | 150 CZK/Mwh . S
Porovne) ekonomicke udaje
X Cancel I prevait | nejblizsiho podobneho

procesu se svym projektem:

uprav mvesticni naklady

Obrdzek 7. 3 Porovnani ekonomickych parametrti.

Uvedenym zplsobem se postupuje pii navrhu projektu vyroby primarni elektfiny z ostatnich obnovitelnych zdroji
(voda, fotovoltaické a geotermalni zdroje).
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7.2 Vyroba primarniho tepla z obnovitelnych zdroji a opatieni pro Gsporu tepla

Cilem je porovnat technické a ekonomické parametry procesii vyroby primdrniho tepla z obnovitelnych zdrojt a
dalsich dspornych opatfeni s tidaji jiz realizovanych procesti podobného typu a parametri.

Nejprve se pomoci filtru najdou v databazi GEMIS podobné procesy — viz obr. 7.4.

EE:"-.,Documents and Settingsivan.benes'Dokumenty'\GEMIS'DATA - nova' GEMIS CZ2 2005-06-22 - GEMIS - [Procesy]
Te* Soubor Editace Data Scéndfe  MoFnosti Okno  Mapowsda

‘ = % kgm 1 @ E ‘ ‘ "‘Produkty a!Procesy EScénéﬁe eReference Mormy |

Procesy (2317368 Info I Komenta  Filkr Iprocesnl’ fetézec I
12 o - SN[l AN % Filtr wriit
[ — * bez viivu
.2000 rekuperace " pied |22. fervna 2005 j [ Zaménit wyb&r
" po
.2000 rekuperace velkd
2000 . e Klicowe shova:
.2000 soldeni kolektor plachy s dotaci Zdraj: o
2000 ool 2eril klekbor velkoploiny

2000

solarni kolektor velkoplofny dotovansy

Referenz/Projekt: wiE

Ledle fLefle]

Kontrolowéno kym

Data vloil: I vsE

Jakost dat: vie j skay kontraly

L«

typ procesu: vie j Ivée

welkost od: WW do: I1EIEIE6 ke
SVesources \ -
0 heat \, -

WaSE

Vyfiltrovani procesii typu:

Skupina wstupnich produ

Vyroba prunarniho tepla z
obnovitelnych zdrojti a
opatieni pro usporu tepla

Uspary

Fepony okalita: a republika

- Kéd NACE fvze =]
. Kéd SHAP fvze =]
ISty sadny j

Staw kechnik |v§e j

Easovy vzkah |v§e j

Alokace I j

4.2.3.0 |'v'stup vztazeny na wyhrevnost |

Obrdzek 7. 4 Nalezeni procest Uspor tepla a vyroby primarntho tepla.

Vybereme zvoleny proces, napf. zatepleni objektu pomoci tepelné izolace stén a podobné jako v predchozim
ptipadé porovname technické a ekonomické parametry navrhovaného projektu s procesy v databazi GEMISu a
upravime — viz obr. 7.5 a 7.6.

Vysledné ndklady na tsporu (ziskéni) tepla porovname z hlediska konkurenceschopnosti vii¢i sou¢asnym ¢i jinym
zpusobum ziskavani tepla.
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EE:"-.,Documents and Settings"-.,ivan.henes"-.,boku_meﬁl:

Te! Soubor  Editace  Data  Scéndfe Modnosti Okno  Mapovéda
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‘ procesu se svym projektem:
— uprav vykon a dobu vyuziti

Vykon 1,0000000 kW ittt
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Obrdzek 7. 5 Porovnani a tprava technickych parametri procesu tspory tepla izolaci stén.

[\ 3 Metadatal = Komenté?l 1 d'narakteristiky] ﬁ pomaocné prodl.ktyl f En"isel % odpady € naklady |

| ediovat naklady |

investicni naklady 30,0000%10° CZK 30,0000%107 CZKki
investicni naklady 1,66785%10° CZKfa  1,05491*%10° CZK/MwWh P orovnej dosazené ll’ikl’ld\f'
soudet 1,68785%10° CZKja  1,05491*10° CZK/Mwh

na usetrenou ener: gll ]6]1
11211\"Llp111 cenou

| stanovené vyrobni ndkady 630,00000 CZK/Mwh |

investicni naklady

pevné roéni naklady CZK/(kWw.a) ‘“:
variabilni naklady [vztaZené na wjstup) | CZKMw'h P 01‘0\"116‘]. nakla d}f’ na
X Cancel | prevzit | USPOI‘GH}’" WY se SV}}IH
projektem:

uprav mvesticni naklady

Obrdzek 7. 6 Porovnani ekonomickych parametrti.
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JD CityPlan spol. s r.0., CSN EN ISO 9001, Poskytovdni sluZeb v energetice a dopravé

Podobnym zplisobem se postupuje pfi ndvrhu projektti pro tsporu tepla (rekuperace tepla, tepelné ochrany —
izolace a jind opatieni pro uspory tepla, véetné vyroby tepla solarnimi kolektory,).

7.3 Vyroba tepla z biomasy

Cilem je porovnat technické a ekonomické parametry kotelny na dfevéné §t€pky. Prvnim krokem je opét filtrovani
procest vyroby tepla z biomasy — viz obr. 7.7 zvolenim vstupu ,,fuels-bio* a vystupu ,,heat*.

‘ = é kgm 1 @ E ‘ ‘ 3"Pr0dukty a!Procesy MScénéﬁe @Reference Moty ‘

Procesy {19f7asgy Info | Komentar ~ Filtr | procesni Fetézec I

31 2000 R 7 G Filtr vratit

i+ bez vlivu

ﬁﬂ " pled |22. fervna 2005 || T Zaménit sribér

+ 2000  po

‘“‘t 2000 Klidové slovo: I

i1 2000 2droj: I vie j
31 zooo e e

n. kotelna na dievéné Stépky REZZ03 Drata vlosil: I e j
‘Hl 2000

‘“‘t 2000 Rieferenz/Projekt: I wie j
+t

o =000 Kontrolavana ki I j
31 zooo A

‘”t. kotelna na slaméné pelety REZZ0Z Jakast dat: IVEB j staw kontraly

2000 . . _
‘”!. kotelna na slaméné pelety REZZO3 typ procesu: wie j I\,SE j
2000 ' ———

‘”th welikost od: |0 ki do IIUDEG K

o - Skupina wstupnich prody &Fuels—bio \ -
] LS ) - TR .

dibg Vyftiltrovani procest typu: ,

31 2000

By, .

T Vyroba tepla z biomasy

T 2000 Lokalita: )

TF 2000 Kéd MACE = =l

2000 Kéd SHAP [vze =]

il I Fadny j
Staw techniky |v§e j
Casowy vatah I\-’Ee j
Alokace I j

Obrdzek 7. 7 Nalezeni procesi ,,vyroba tepla z biomasy* (v tomto piipadé se zadanim lokality ,,Ceska republika“ vyhledaly
procesy platné pouze pro CR).
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Opét se porovnajf a upravi technické a ekonomické parametry procesu (obr. 7.8 a 7.9). Na rozdil od primdrniho
tepla se v tomto piipad¢ objevuji i vstupni palivové naklady na palivo, které je mozno rovnéz upravit podle
skute¢nosti vlastniho projektu.

‘ = & kg'm i & i | ‘ plaProdukty elProcesy MScénéﬁe Reference

@ petadata I Koments? & charakteristiky | EF pomacné produkky I f Emise I %, odpady I € nakady I

Porovne) technicke udaje

nejblizsiho podobneho

Moy |

9 drevnistEpka

e Procesu se syl proj ektem:
R = uprav hlavné vykon a dobu
Vykon 1,00000%103 kW B vyuziti
vytizeni 1,60000%10% h/a
zivotnost 15,000000 a
obestavéna plocha 360,00000 m,
zaméstnani 1,0000000 osoby
UEin nost 81,000000 % Projekini ddaje “kotelna na dievéné stépky REZZD2”™ x|
—Doba wpugiti Wik
ad: [ od: 200 K/
do: 2000 héa do: 4,933 ki
zde po zde poudito: @
e dizponibilita 100 4
doba Eivotnos"IS— a e
l plocha: W A brutto:
zaméstnanci; I‘I— osoby
Seznam vyskupl Produkt
paimy wstup

Obrdzek 7. 8 Porovnani technickych parametrti vyroby tepla z biomasy.
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[ 3 Metad-:ta' BE Koment&l 1 charakteristikyi EF pomocné prod.lktv] T Emlsc' N, odpady € nakady |

investifni naklady 6,00000*10° CZK  6,00000%10-° CZK ki

investicni naklady 578,054*10° CZKfa 361,28358 CZK{MWh
pevné naklady 300,000%10° CZKfa 187,50000 CZK/Mwh
dopravni naklady 11,2468%10° CZKfa 7,0292470 CZK{Mwh

palivové | vstupni ndklady (dfevni St&pka) 888,889%10° CZKfa 555,55556 CZK[MWh
naklady na pomocnou energii a produkky  59,4720%10° CZKfa 37170000 CZKjMWwh
soudet 1,83766%10° CZK/a 1,14854*10° CZKM

X

data nakladd “kotelna na dievéné stépky

investieni naklady

pevné roéni naklady

variabilni naklady [vztaZené na vistup) IU CZKMwh

vstupni produkt dievni $tépka
naklady vatadend

* pouzite data vstupniho produktu
450,000000 CZK/Mwh

" vstup speciiickjcl

naklady vztaZené na vistup

555555556 CZK/Mwh

——— | pripadne 1 cenu paliva

Porovne| dosazené vyrobni
naklady s konkurencni cenou

Porovne) naklady na k\V se
svym projektem:

uprav mvesticni naklady,

Obrdzek 7. 9 Porovnani ekonomickych parametrii vyroby tepla z biomasy.

Je-li potfeba, lze z databdze GEMIS zjistit emise navrhovaného procesu — otevie se karta ,,emise” (obr. 8.10), kde
je mozné ziskat jak emisni faktory pfepoctené na vstup €i vystup, tak i hodinové a ro¢ni udaje.

‘ = = ki & B | ‘ faProdukty wlProcesy /_Ei@ﬁe

eReFerence

oty |

Q Matadatal KnmentéFI 1 charaktaristikyl ﬂ pomocné produl 7 Emise |
eistini spalin ’—znerg\e pro &istind spalin

a1 -
#| =

#3 | I

paliva {a)

| P

wystup 2 procesu j

taw spalin

obsah 02 Il 1 Wl %o

obsah £O2 966488739 obij. %
2,53541 E3 m3/h

priitok spalin:
-
J vytka koml'n%lD m

odiougeni
{wypoéet)

&isty plyn
[mair]

plynné emise surowy plyn wnik@ni redukce

[majm3]

ndpadyl £ nékladyl

Roc¢ni produkce emisi

pRm

L. L. ]
emisni Faktor | emisni Fakkor emise kgfrok

kaiT1wystup | ka)T wstup

staedni imise
a3

emise ka/h

MO
IHCI

HF
popilek

oskatni prach
Lale]

G

s 0

MH3 I '

coz | o i191083,2
CH4

[{ae]

HFC-235
HFC-32
HFC-43-10mee
HFC-125
HFC-134
HFC-134a
HFC-152a
HFC-143

1

502 Jo n 120,43 6,97
g

'1,43886E+1  1,16548E+1  '5,17991E-2
____________ o1,16548E41 15, 1799182

3,08475E+2  |2,49865E+2 |

'8,28766E+] | '2,56996E-2 |

5,83333E+1

SppSsosoaosoass T

Obrazek 7. 10 Zjisté€ni emisnich charakteristik procesu vyroby tepla z dfevnich Sté€pek.
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Podobnym zplisobem se postupuje pfi ndvrhu projektti vyroby tepla z biomasy (dievo, pelety, brikety, Stépka,
slama).

7.4 Prepocet vyhievnosti a spalného tepla zemniho plynu

Cil: Zjistit pomér vyhfevnosti a spalného tepla a mérnych nakladt (K&/MWh) pro zemnf plyn.

V soutéZi o piizenl zdkaznika je cena podstatnym, ne-li pfevaZujicim prvkem marketingu. JenZe spotiebitel si
nekupuje ani tak kilowatthodiny, gigajoule, kubiky ¢i tuny energie (paliva), nybrz uZitek, ktery jeji spotfebou
ziskdva (teplo, svétlo, pohon atd.). Stejné tak jako ,,spotfebitel* telekomunikacnich sluzeb si nekupuje minuty
propojeni nybrz jeho uZzitek — hlasovou sluzbu, posilani textti a obrazkd, piistup do databazi.

Tak jako je nesnadné pfi pestrosti tarifti operatori porovnat cenu telekomunikacnich sluzeb, podobné jiz neni
snadné jednoznacné fici jak je drahy uzitek ze spotfeby energie. Pti dnesni rtiznosti tarifd nenf ani jednoduché
posoudit cenu nosice energie, nebot’ ta jiz se vétsinou uctuje viceslozkove a cena vlastni energie tvoii sice
podstatnou, le¢ jenom jednu Cast.

Dalsi zmatek vnasi pouzivani rGznych energetickych jednotek. Pro konec¢ny uZitek, kterym je teplo, kupuje
spotfebitel kubiky dieva (a to jesté¢ bud’ prostorové metry ¢i plnometry), metrdky uhli, kilowatthodiny elektfiny,
gigajoule tepla a kubiky plynu — ty vSak plyndrenskd spolecnost vytctuje jako spotfebované kilowatthodiny, ale
pozor — ne vyhfevnosti ale kilowatthodiny spalného tepla.

(Vyhievnost je teplo, které se uvolni pri dokonalém spdleni paliva, pricemZ vodni pdra obsaZend ve spalindch
nezkondenzuje. Spalné teplo je teplo, které se uvolni pri dokonalém spdlent paliva, pricemZ vodni pdra obsaZend
ve spalindch zkondenzuje. Toto kondenzacni teplo lze vyuZit).

V programu GEMIS lze nastavit vSechny vypocty tak, Ze se vSechny vypoctené hodnoty vztahuji bud’ na
vyhtevnost nebo na spalné teplo: v 1i§t¢ menu se klikne na Moznosti — Nastaveni a na karté¢ Globdlni prepinac se
v okénku Vstup velicin zdvislych na vyhievnosti ptepne na vyhfevnost nebo na spalné teplo. V piipad¢ prepnuti na
spalné teplo budou vsechny veli¢iny zavislé na této hodnoté podbarveny Zluté (coZ je ptivodni nastaveni, barvu 1ze
libovolné zvolit kliknutim na zluté tlacitko).

Postup feseni zadané dlohy: Otevie se list produktt a filtr se nastavi na plynna fosiln{ paliva (fuels-fosill-gases).
Zvolené dva plyny (plyn zemni-VO a plyn zemni-MOO&MOP+DPH) se kliknutim oznac¢i a dvojitym kliknutim
se oteviou karty s udaji. Na karté data se objevi sloZeni plyn a hodnoty vyhievnosti a spalného tepla a cena
vztaZend na vyhievnost a na spalné teplo (viz obr. 7.11).

Z obou oken lze zjistit:

Vyhtevnost: 9,48 kWh/Nm3, spalné teplo: 10,52 kWh/Nm3, pomér spalné teplo/vyhifevnost = 1,11 (pro oba
plyny).

Cena (pro VO): vztaZend na vyhfevnost: 587,89 K&/MWh, na spalné teplo: 530,00 K&/MWh (stejny pomér).
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EE:"-.,Dncuments and Settings'ivan.benes'Dokumenty\GEMIS \DATA - nova'\GEMIS CZ 2005-2 - GEMIS
Soubor Editace Data Scénafe MoZnosti Okno  Napoveda

‘&@Q“gﬂl@i wlProcesy

J glaProdukty

Biscénsge  Reference Mormy ‘

% Plyn ‘plyn zemni-¥0' =1}
el I_ Komencs? 4 0t | MWh spalneho tepla je o 10%
~Obsah (Val. %) :
om0 B mensi jednotka nez MWh
CHe  oea % CHy o oy | | ErIZBUEGLE OB vyhievnosti, nebo MW tepelné
CH. |0 % Co o % ady energie nebo MWh elektrmy!!!
CH: o % CO: [2,05 % || |530 CZKjMWh (spaln
CHy 0,22 % M. |38 o, sg7,8898 Czkmwhivihgey Ceny plynu za MWh tedy
CH: 0 % H5 0 % il vypadaji o 10 % nizsi
CHn 0,12 % H, |0 %
[~ COZ neutralni plyn [EEriyn "plyn zemni-MOO&MOP +DPH' Je mutny prepocet! m
Vypodtené hodnoty @ I*‘latadata] Komentar {I*Dﬂtﬂ:
vyhfevnost: 9,484080 kWhi —Ohsah {vol. %)
Spainé teplo: 1051999 kWhy | oo e b 5

CHe 0,44—% cHs |0 o Prigptisobent obsahuiCH4

CH. |0 % co o % | rnékady I

CH: [0 % CO: [2,05 % ||o10 cznqmvh(spd-.étl

CH:  [0,22 % N [3,8 % 1,009E3  CZK/MWhivihaevm:

cHs o % Hs o L 9,573184  CZK[Nm?

CHun [0,12 % H: o % |

[~ €02 neutralni plyn

¥ypoétené hodnoty

YyhFevnost: 9,484080 kWhihm? 44,11625 MIjkg
Spalné teplo: 10,51999 kWhiNm® 48,93489 Mfkg

Obrdzek 7. 11 Charakteristiky zemniho plynu vztaZené na vyhfevnost a spalné teplo
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