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ANOTACE

V publikaci je na ptikladu budovy dokumentovan vypocet potieby tepla podle vybranych metod v ¢eskych pod-

minkéach s ohledem na vérohodnost vypoctu (tepelna ztréta, tepelné zisky, dynamika provozu, okrajové podmin-

ky vypoctu a jgich dostupnost), slozitost vypoétu a aplikaci pro uziti v energetickych auditech. V navaznosti na

potiebu tepla jsou popsany a analyzovany navrhované metody pro vypocet potieby tepla a nasledné ocenéni vy-

uziti prvotni energie a navrzen mozny postup vypoctu potieby tepla pro energeticky audit. V publikace jsou do-

kumentovany aposouzeny z hlediska vypoétu potieby tepla pro hodnoceni budov napi. v EA:
CSN EN IS0 13790. Vypocet potieby tepla na vytdpeni jako néastupce CSN EN 832 a souvisgjici normy, zejména CSN
EN 12831 Vypocet tepelného vykonu
uZiti vyhlasky ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Uginnosti uZiti energie pii spotiebé tepla v budovéch, pro
vypocet potreby tepla urcité budovy

- uzZiti VDI 2067 Vypocet potreby tepla a ekonomické ocenéni potreby tepla jako nejpropracovanéjsi formy
denostupiiové metody

- prEN 14335 Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych potieb a Gcinnosti soustav - ¢ést 1 Obecna pro
stanoveni prvotni energie v navaznosti na CSN EN 1SO 13790

- acharakterizovany souvisgjici aplikace uvedené v:

- DINV 4108-6 Vypocet ro¢ni potieby tepla arocni potieby energie (piizpasobeni EN 832 pro SRN)

- VDI 3807 Hodnoty energetické potieby pro budovy

- DINV 4701-10 Stanoveni charakteristické hodnoty pro energetické ocenéni tepelnych a vzduchotechnic-
kych zatizeni

- SN 520 380/1 z roku 2001 Tepelna energie v budovéch - Vymezeni. Svycarska norma stanovuje potieby
energie pro vytapéni budovy a ohiev uzitkoveé vody pro diléi vyuZiti v ceské praxi.

Jsou definovany rozdily mezi postupem predepisovanym CSN EN normami a stavajici legislativou a vZitymi po-

stupy pro vypocet potreby tepla a zpracovani modelu budovy pro EA.

Je specifikovana presnost a vérohodnost posouzenych metod ajejich vhodnost pro uZiti pti zpracovéni EA.

Je zpracovén velmi orientaéni navrh postupu a metodiky vypoctu potieby tepla a miry vyuZziti prvotni energie

pro energetické audity pro budovy.

Publikace je uréena v ramci poradenské ¢innosti CEA pro energetické auditory, poradenska stiediska EKIS

CEA, energetické konzultanty, statni a mistni spravu, projektanty a podnikatele.
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Cilem produktu je na prikladu budovy dokumentovani vypoctu potieby tepla podle vybranych
metod v ¢eskych podminkéch s ohledem na vérohodnost vypoctu (tepelna ztréta, tepelné zis-
ky, dynamika provozu, okrajové podminky vypoctu a jejich dostupnost), doZitost vypoctu a
aplikaci pro uZiti v energetickych auditech. V navaznosti na potiebu tepla jsou popsany a ana-
lyzovany navrhované metody pro vypocet potieby tepla a nasledné ocenéni vyuZziti prvotni
energie a navrzen mozny postup vypoctu potieby tepla pro energeticky audit. V publikace
jsou dokumentovany a posouzeny z hlediska vypoctu potieby tepla pro hodnoceni budov
napt. v EA:

@ CSN EN 1SO 13790. Vypocet potieby tepla na vytapéni jako nastupce CSN EN 832 a
souvisgjici normy, zejména CSN EN 12831 Vypocet tepelného vykonu

@ uziti vyhlasky ¢. 291/2001 Sh., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uziti energie pri
spotiebé tepla v budovach, pro vypocet potreby tepla urcité budovy

@ uziti VDI 2067 Vypocet potieby tepla a ekonomické ocenéni potieby tepla jako nej-
propracovangjsi formy denostupnova metody

@ prEN 14335 Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych potieb a Ucinnosti soustav -
&ast 1 Obecna pro stanoveni prvotni energie v ndvaznosti naCSN EN 1SO 13790

a charakterizovany souvisgjici aplikace uvedené v:

@ DIN V 4108-6 Vypocet roéni potieby tepla arocni potieby energie (piizpasobeni EN 832
pro SRN)

@ VDI 3807 Hodnoty energeticke potieby pro budovy

@ DINV 4701-10 Stanoveni charakteristické hodnoty pro energetické ocenéni tepelnych a
vzduchotechnickych zatizeni

@ SN 520 380/1 z roku 2001 Tepelna energie v budovéch - Vymezeni. Tato Svycarska nor-
ma stanovuje potieby energie pro vytapéni budovy a ohiev uzitkové vody

pro dil¢i vyuziti v ¢eské praxi.

Jsou definovany rozdily mezi postupem piedepisovanym CSN EN normami a stavajici le-
gidativou avzitymi postupy pro vypocet potieby tepla a zpracovani modelu budovy pro EA.

Je specifikovana presnost a vérohodnost posouzenych metod a jejich vhodnost pro uZiti pri
Zpracovani EA.

Je zpracovan velmi orientacni navrh postupu a metodiky vypoctu potieby tepla a miry vyuziti
prvotni energie pro energetické audity pro budovy.

Publikace je uréena v ramci poradenské ¢innosti CEA pro energetické auditory, poradenska

stiediska EK|S CEA, energetické konzultanty, statni a mistni spravu, projektanty a podnikate-
le.

1.1. VZTAH SMERNICE A EN

Smérnice 2002/91/EC o energetické naro¢nosti budov (dale EPBD) poZaduje neékolik riznych

skupin opatieni k dosaZeni rozumné spotieby energetickych zdroja a snizit dopady uZiti ener-

gie naZivotni prostiedi.

Opatieni se uvazuji pro novéi stévajici budovy. Uplatiuji se nastroje:

- minimani poZzadavky na energetickou naro¢nost novych arozlehlejSich stéavajicich budov
pii modernizaci, kteréjsou v ¢lancich 4, 5 a6 EPBD;



- energeticka certifikace budov uvedenav ¢lanku 7;

- inspekce kotli a klimatiza¢nich zatizeni uvedené v ¢lancich 8 a 9.
Existuji 3 hlavni metody pro zavedeni Smérnice EPBD:

- vypocetni metodika

- energeticka certifikace

- inspekce kotlu a klimatizacnich zatizeni.

1.1.1. VYPOCETNi METODIKA

Vypocetni metodiku poskytuji nebo poskytnou (u téch zpracovavanych) normy EN zavedené
jako CSN EN.

Vypocetni metodika se uZije ke stanoveni Udajt pro energetickou certifikaci. Predpokladaji se
razné urovné komplexnosti:

- zjednoduSeny hodinovy vypocet

- zjednoduSeni mési¢ni vypocet

- podrobné vypocty.

Metodika se zvoli podle druhu a/nebo komplexnosti budovy a jejiho technického zatizeni.
Vypocéty se zakladaji na stanovenych hrani¢nich podminkéch vnitiniho prostredi a vnéjsiho
prostiedi. Podrobna metoda neni urcena, ale jeji zavedeni musi vyhovovat stanovenym kriteri-
im (obecnakritéria a kontrola platnosti postupu).

1.1.2. ENERGETICKY CERTIFIKAT

Podrobny obsah energetického certifikatu je v soucasné dobé projednavan.

Vyplyne z ohodnoceni energetické narocnosti budovy. Hlavni kategorie jsou:

- hodnotové ohodnoceni zal oZzené na pocitaném uZiti energie za normovych podminek uZiti

- provozni ohodnoceni zaloZené na méiené spotiebe energie.

1.1.3. PRAVIDELNE INSPEKCE KOTLU A KLIMATIZACNICH ZARIiZENI

Tato poloZzka poskytne smeérnice pro kontrolu kotli a tepelnych soustav a klimatizacnich sou-
stav. Normy jsou zpracovavany pro riazné urovné inspekce.

1.2. CEN KOMISE

V prabéhu roku 2003 fidici vybor CENu reagoval na smérnici 2002/91/EC a rozhodnuti Ev-
ropské komise podporit tuto smérnici normami. V priabéhu 2 pracovnich jednani byl zpraco-
vén dokument o tvorbé norem v 5 TC*:

@ CEN/TC89 Tepelnadnarocnost budov a stavebnich prvki
@ CEN/TC 156 Vétrani budov

@ CEN/TC 169 Svétlo a osvétleni

@ CEN/TC 228 Tepelné soustavy v budovach

! TC — Technical Committee jako organizaini struktura CENu podle odbornosti. Obvykle kazdé TC v CR odpo-
vida ¢eska TNK (technicka normaliza¢ni komise).



@ CEN/TC 247 Regulace pro soustavy TZB (Automatizace budov, regulace a manazerstvi
budov)

Tento proces je dohlizen CEN/BT WG? 173, Projektova skupina pro energetickou narocnost

budov. Tato skupina koordinuje préaci a zgji&'uje vhodna vzaemna rozhrani pri pripravé EN

v riznych (5) TC.

2 WG — Working Group — pracovni skupina — organizacni struktura CENu a jejich TC pro provadeni urgitych
schvéenych ukol.



2. DEFINICE, ZNACKY A JEDNOTKY



2.1. DEFINICE

V této publikaci jsou uvedeny pojmy a definice. Pro Usporu mista ke zvySeni prehlednosti je

CSN EN 1SO 13790 oznacenajako CSN EN 1SO 13790.

definice obsah definice CSN EN
ekvivalentni vnitini tep- konstantni virtualni vnitini teplota vedouci ke stejné | CSN EN SO
lota tepelné ztrété jako pii preruSovaném vytapéni 13790
(adjusted internal tempe-
rature):
funkeni ¢ast budovy celkovy objem vytapénych prostora spole¢nou CSN EN
(building entity) otopnou soustavou (napi. jednotlivych byta) ve kte- | 12831
ré dodavkatepla do jednotlivych byti miaze byt
Ustiredné regulovana uZivatelem
mérnatepelna ztrata podil tepelného toku z vytapéného prostoru do CSN EN 832
(heat 1oss coefficient): vngjsiho prostredi arozdilu teplot mezi nimi.
POZNAMKA Meérnatepelna ztrata budovy maze
byt definovana pouze pro budovy s jednou teplotni
zénou.
mernatepelna ztréta podil tepelného toku z vytapéného prostoru do CSN EN ISO
(heat loss coefficient): vngjSiho prostredi arozdilu teplot mezi nimi. PO- 13790
ZNAMKA Mérnatepelna ztréta se nemize byt po-
uzit pii vicezénovém modelu podle prilohy B.
meérny tepelny tok podil tepelného toku mezi dvéma teplotnimi zéna- | CSN EN 832
(heat transfer coeffici- mi arozdilu teplot v obou zénéch.
ent):
merny tepelny tok podil tepelného toku mezi dvémateplotnimi zénami | CSN EN 1SO
(heat transfer coeffici- arozdilu teplot v obou zénéch. 13790
ent):
navrhovatepelna ztréa mnoZstvi tepla za ¢asovou jednotku unikgjici CSN EN
(design heat 10ss) z budovy do venkovniho prostredi za definovanych | 12831
navrhovych podminek
navrhovatepelna ztréa tepelna ztréta do vngjsiho prostiedi prostupemtepla | CSN EN
prostupem daného pro- okolnimi plochami atok tepla mezi vytédpenymi 12831
storu prostory uvniti budovy
(design transmission heat
loss of the considered
space)
navrhovatepelna ztréa tepelna ztréta do vngjsiho prostredi vétranim ainfil- | CSN EN
vétranim daného prostoru | traci pl&stém budovy atok tepla vétranim z jednoho | 12831
(design ventilation heat vytdpéného prostoru do jiného vytapéného prostoru
loss of the considered
space)
névrhovy soucinitel te- podil névrhové tepelné ztréaty ajednotky teplotniho | CSN EN
pelné ztréaty® (design heat | rozdilu 12831

loss coefficient)

3V jinych zavedeny CSNI (napt. CSN EN 832, CSN EN 1SO 134790, CSN EN 13789 a CSN 73 0540) se nazy-
va, navrhova mérnatepelna ztrata’.




definice obsah definice CSN EN
navrhovy tepelny tok tok tepla uvnitt funkeni ¢asti budovy nebo v budové | CSN EN
(design heat transfer) 12831
navrhovy tepelny vykon | poZadovany tepelny tok nutny k zajidteni definova- | CSN EN
(design heat |oad) nych navrhovych podminek 12831
navrhovy teplotni rozdil rozdil mezi vypoc&tovou vnitini teplotou avenkovni | CSN EN
(design temperature dif- vypoctovou teplotou 12831
ference)
nevytapény prostor prostor, ktery neni ¢asti vytapénych prostora CSN EN
(unheated space) 12831
nevytdpény prostor mistnosti nebo uzaviené prostory, které ngsou sou- | CSN EN 832
(unheated space): Casti vytépeného prostoru
nevytépény prostor mistnost nebo uzavieny prostor, které nejsou sou- CSNEN ISO
(unheated space): castmi 13790
podzemni podlazi - PP prostor je povazovan za podzemni podlaZi je-li vice | CSN EN
(basement) nez 70 % jeho obvodovych stén v kontaktu sezemi | 12831
potieba energie na vyt tepelnd energie, kterou je tieba dodat otopné sou- CSN EN I1SO
peni stavé pro pokryti potreby tepla 13790
(energy use for space he-
ating):
potieba energie na vyt energie, kterou je tieba dodat otopné soustave pro CSN EN 832
peni pokryti potieby tepla
(energy used for hea
ting):
potieba tepla teplo, které je tieba dodat vytépénému prostorupro | CSN EN 1SO
(heat use): Zajisteni pozadované teploty vytapéného prostoruv | 13790

daném obdobi pri idealni otopné soustave.

Potieba tepla mize obsahovat piidavnou tepelnou

ztratu budovy vyplyvajici z nerovnomérného rozlo-

Zeni teplot a neided ni regulace teploty, pokud jsou

uvazovany zvySenim poZadované teploty a ngjsou

zahrnuty v tepelné ztrété otopné soustavy
potiebatepla teplo, které je treba dodat vytépénému prostoru pro | CSN EN 832
(heat use): zgji&téni pozadované teploty vytépéného prostoru
poZadovana teplota navrhova vnitini teplota. CSN EN 832
(set-point temperature):
poZadovand teplota navrhova vnitini teplota. CSN EN I1SO
(set-point temperature): 13790




definice

obsah definice

CSN EN

provozni stavy preruso-
vaného vytapéni
(modes of intermittence):

V piipadé pireruSovaného vytapeni pracuji otopné

soustavy v déle uvedenych provoznich stavech:

- bé&zny provozni stav (normal mode): otopna
soustava zgjist'uje vnitini teplotu na hodnoté ja-
ko bez pierusovani vytapéni

- vypnuto (cut-off mode): otopna soustava nedo-
davateplo.

- redukovany provozni stav (reduced heating
power mode): otopné soustava dodava mensi
tepelny vykon nez pii béZzném provoznim stavu;

- provozni stav pii sniZzené vnitini teploté (set-
back mode): predavéani teplaje fizeno tak, aby
se udrZovala poZadovand sniZzena vnitini teplo-
ta;

- provozni stav maximalniho vykonu (boost mo-
de): otopna soustava pracuje na plny vykon aby
byla dosaZena poZadované vnitini teplota nej-
pozdéji nakonci obdobi redukovaného vykonu.

V z&vidosti naregula¢nim systému, miZe provozni

stav maximalniho vykonu za¢inat podle dvou stra-

tegii:

- spevnym ¢asem sepnuti (fixed time boost):
start provozniho stavu maximalniho vykonu
uréuje uzivatel;

- s optimalizovanym ¢asem sepnuti (optimi-
sed boost): doba k dosazeni pozadované
vnitini teploty je uréovéna uzivatelem are-
gula¢ni systém optimalizuje start provozni-
ho stavu maximaniho vykonu s uv&Zenim
vnitini avnéjsi teploty.

CSN EN ISO
13790

pramérnarocni venkovni
teplota (annual mean ex-
ternal temperature)

pramérné hodnota venkovni teploty béhem roku

CSN EN
12831

pierusované vytapéni
(intermittent heating):

zpusob vytapéni, pii kterém miZe byt teplota v urci-
tém ¢asovém Useku niZsi, nez je teplota pozadovana

CSN EN 832

pierusované vytapéni
(intermittent heating):

zpusob vytapéni, pii kterém se obdobi normalniho
vytapéni stiida s obdobimi s redukovanym vytapé-
nim

CSN EN ISO
13790

dunecni ozareni (solar ir-
radiation):

mnoZzstvi solérniho tepla vztazené na plochu za da-
né obdobi

CSN EN ISO
13790

snizenateplota
(set-back temperature):

neiniZsi pripustné vnitini teplota, kterd maze byt
udrzovanav obdobich redukovaného vytdpéni

CSN EN ISO
13790

solarni zisky
(solar gains):

teplo vznikajici dune¢nim zérenim pronikajicim do
budovy okna a pasivnimi solarnimi systémy jako
jsou zimni zahrady, transparentni tepelné izolace a
solarni stény. POZNAMKA Aktivni solérni zatize-
ni, jako jsou solérni kolektory, jsou chdpany jako
Soucést otopné soustavy.

CSN EN ISO
13790




definice obsah definice CSN EN
stavebni ¢asti (building stavebni konstrukéni dily jako je sténa, podlaha CSN EN
elements) 12831
stupen vyuziti (utilisation | ¢initel redukujici celkové mésiéni nebo sezénni zis- | CSN EN 1SO
factor): ky ke stanoveni vysledného sniZeni potieby tepla 13790
stupen vyuZiti ginitel redukujici celkové mesi¢ni nebo sezénni zis- | CSN EN 832
(utilisation factor): Ky (vnitfni nebo pasivni solarni) na vyuzitelnou ¢ést
tepelna ztrata budovy mnoZzstvi tepla odvedeného za danou dobu z vyta- CSN EN ISO
(building heat l0ss): peéného prostoru do vnéjsiho prostiedi prostupem 13790

teplaa vétranim.
tepelnd ztrata vétranim tepelna ztréta v disledku odvadéni vzduchu z vyta- | CSN EN 1SO
(ventilation heat |0ss): péného prostoru exfiltraci avétranim 13790
tepelna ztréta mnoZstvi tepla odvedeného za danou dobu z vyt& CSN EN 832
(heat 10ss): péného prostoru do vnéjsiho prostiedi prostupem

teplaavétranim.
tepelné zisky (heat ga- teplo vznikgjici ve vytapéném prostoru nebo vstu- CSN EN I1SO
ins): pujici do vytapéného prostoru z jinych zdrojt, nez 13790

je otopna soustava a systém ohtevu teplé vody.

POZNAMKA Obsahuji vnitini tepelné zisky a so-

l&rni zisky.
tepelny zisk (heat gain): teplo vznikajici ve vytapéném prostoru nebo vstu- CSN EN 832

pujici do vytapéného prostoru z jinych zdrojt, nez

je otopna soustava
teplota venkovniho teplota vzduchu vné budovy CSN EN
vzduchu (externa air 12831
temperature)
teplota vnitiniho vzdu- teplota vzduchu uvniti budovy CSN EN
chu* (internal air tempe- 12831
rature)
teplotni zéna (thermal ¢ast vytapénych prostori se stanovenou teplotou a CSN EN
zone) zanedbatelnymi prostorovymi zménami vnitini tep- | 12831

loty
teplotni zéna (thermal &ést vytapeného prostoru s danou pozadovanou tep- | CSN EN 832
zone): lotou, uvniti kterého jsou odchylky vnitini teploty

zanedbatelné.

* Podle vyhlasky ¢. 152/2001 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapeni a dodavku teplé uZitkové vody, mérné
ukazatel e spotieby tepla pro vytapéni a pro pripravu teplé uzitkové vody a pozadavky na vybaveni vnittnich te-
pelnych zatizeni budov pristroji regulujicimi dodavku tepelné energie je teplota vnitiniho vzduchu teplota vzdu-
chu ve sttedu mistnosti ve vysce 1 m nad naslapnou plochou.



definice obsah definice CSN EN
venkovni teplota (exter- teplota vnejsiho vzduchu. CSN EN ISO
nal temperature): POZNAMKA Pro vypocet ztrét prostupem teplase | 13790
piredpokl&dd, Ze stiedni radiacni teplota venkovniho
prostiedi je shodna s teplotou venkovniho vzduchu.
Dlouhovlnny prenosteplak obloze je uvaZzovan v
F.5.
vétraci soustava (venti- soustava, ktera zabezpeduje stanovenou vymenu CSN EN
lation system) vzduchu 12831
vnéjSi teplota (external teplota vnéjSiho vzduchu. CSN EN 832
temperature):
vnitini tepelné zisky (in- teplo vznikajici uvniti budovy od osob (citelné me- | CSN EN SO
ternal heat gains): tabolickeé teplo) a od spotiebici jinych neZ je otopna | 13790
soustava a systém ohievu teplé vody (osvétleni,
domaci spotiebice, kancel &ské vybaveni, apod.)
vnitini teplota (interna aritmeticky pramér teploty vzduchu a stredni sdlavé | CSN EN 832
temperature): teploty ve stiedu mistnosti (vnitini sucha vysledna
teplota).
vnitini teplota (interna aritmeticky pramér teploty vzduchu a stredni sdlavé | CSN EN ISO
temperature): teploty ve stiedu mistnosti (vnitini sucha vysledna 13790
teplota).
vypocétovavenkovni tep- | teplota venkovniho vzduchu, ktera se uZije pro vy- CSN EN
lota (external design pocet ndvrhovych tepelnych ztrét 12831
temperature)
vypoctova vnitini teplota | vysledna teplota ve stiedu vytapeného prostoru (ve | CSN EN
(internal design tempera- | vySce mezi 0,6 aZ 1,6 m) uZita pro vypocet navrho- | 12831
ture) vych tepelnych ztrat
vypoctové obdobi (calcu- | ¢asovy Usek pro vypocet tepelnych ztrat a ziski CSN EN 832
lation period): POZNAMKA Nej¢astéji uzivanymi vypoctovymi
obdobimi jsou mésice a otopné obdobi.
vypoctove obdobi (calcu- | ¢asovy Usek pro vypocet tepelnych ztrat a ziski CSN EN I1SO
lation period): POZNAMKA Vypoétovym obdobim je mésic. Pro | 13790
obytné budovy miiZe byt vypocet proveden také pro
otopné obdobi.
vysledna teplota °)°) aritmeticky pramer teploty vnitiniho vzduchu apra- | CSN EN
(operative temperature) meérné teploty salani 12831

®) Podle vyhlasky &. 152/2001 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé uZitkové vody, mer-
né ukazatel e spotieby tepla pro vytdpéni a pro pripravu teplé uZitkove vody a poZadavky navybaveni vnitinich
tepelnych zatizeni budov piistroji regulujicimi dodavku tepelné energie konetnym spotiebitelim, vysledné tep-
|ota zohlednuj e vedle teploty vnitiniho vzduchu i vliv salani okolnich stén. Méfi se kulovym teplomérem.

® Misto vysledné teploty je piesné znéni operativni teplota. Operativni teplota vyjadiuje komplexni (inek teplo-
ty vzduchu a teploty okolnich ploch. Zavisi na souciniteli prestupu tepla salanim a souciniteli prestupu tepla
proudénim.

Pro zjednodusujici podminky, rychlost proudéni vzduchu 0,2 m/s a stiedni radia¢ni teplotu gr < 50 °C, které
jsou zpravidla v bytovych a ob¢anskych budovéch spinéné (ij. soualmtele prestugu tepla sglanim a proudénim
jsou priblizné stejni), se miZe operativni teplota vyjadfit vztahem Qo =0i = Yai - Ar) kde o je operativni

teplota, gi je vyslednateplota, g, je teplota vnitiniho vzduchu a g, je stiedni radiacni teplota.
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definice obsah definice CSN EN
vytapéna zona (heated ¢ast vytapéného prostoru s danou pozadovanou CSN EN I1SO
zone): vhittni teplotou, uvnitt kterého se odchylky vnitini 13790
teploty povazuji za zanedbatel né.
vytapeny prostor (heated | prostor, ktery se vytdpi na definovanou vypoétovou | CSN EN
space) vnitini teplotu 12831
vytapény prostor (heated | mistnosti nebo uzaviené prostory vytapénénajed- | CSN EN 832
space): nu nebo vice poZzadovanych teplot
vytdpeny prostor (heated | mistnost nebo uzavieny prostor vytépény na poZza- CSN EN I1SO
space): dovanou teplotu 13790
zéna (zone) skupina prostori s podobnymi tepelnymi vlastnost- | CSN EN
mi 12831
zpétne ziskanéteplo (re- MnoZstvi tepla ziskaného z okolniho prostiedi nebo | CSN EN 1SO
covered heat): Z otopné soustavy nebo systému piipravy teplé vody | 13790
(v¢etné pomocného zatizeni), pokud neni pfimo za-
hrnuto ve sniZeni ztré otopné soustavy
Zpétné ziskané teplo z teplo ziskané z odpadniho vzduchu CSN EN I1SO
vétrani (ventilation heat 13790
recovery):
ztrata prostupem tepla tepelna ztréta prostupem tepla obvodovymi kon- CSNEN ISO
(transmission heat 10ss): strukcemi a zeminou 13790
ztréty otopné soustavy celkova tepelna ztréta otopné soustavy, se zahrnu- CSN EN I1SO
(heating system losses): tim zpétné ziskaného tepla 13790
2.2. ZNACKY, POIJMY A JEDNOTKY
Znacka | Fyzikdni velicina Jednotka | CSN EN
C tepelnd kapacita vztazena na plochu Jm2-K | CSN EN 1SO 13790
® podil celkového solarniho zareni dopadajiciho na - CSN EN 1SO 13790
prvek, kdyZ je vzduchova vrstva oteviena, a celko-
vého solarniho zéreni dopadajiciho naprvek za vy-
poctové obdobi
® podil celkového solarniho zareni dopadgjiciho na - CSN EN 832
prvek, kdyZ je vzduchové vrstva oteviena, a celko-
vého solarniho zéreni dopadajiciho naprvek za vy-
poc¢tové obdobi
& pomgr Gcinku zmeny topného vykonu na vnitini tep- - CSN EN 1SO 13790
lotu a nateplotu konstrukce
¢ Ucinné ¢ést tepelné kapacity - CSN EN 1SO 13790
Y objem vzduchu ve vytépéné zoné m’ CSN EN 1SO 13790
v rychlost vétru m/s CSN EN 12831
\Y; objem m® CSN EN 12831
U soucinitel prostupu tepla W/m?K | CSN EN 1SO 13790
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Znacka | Fyzikdni velicina Jednotka | CSN EN
U soucinitel prostupu tepla W/m?K | CSN EN 832
U soucinitel prostupu tepla W/m?K | CSN EN 12831
T termodynamicka teplota K CSN EN 1SO 13790
&as, ¢asovy Usek S CSN EN 1SO 13790
T termodynamicka teplota K CSN EN 832
t &as, ¢asovy Usek S CSN EN 832
T :]?Lr;odynamické (absolutni) teplota (K elvinova stup- K SN EN 12831
R tepelny odpor m’K/W | CSN EN 1SO 13790
R tepelny odpor m?K/W | CSN EN 832
Q mnozstvi tepla, mnozstvi energie J CSN EN 12831
P obvod podlahy (vngji hranice A) m CSN EN 12831
o | e L GRS | | coven v
n intenzita vymeény vzduchu st rr]u;:bo CSN EN 1SO 13790
n intenzita vymeny vzduchu st rrlu;;t:)o CSN EN 832
n intenzita vymeény venkovniho vzduchu ht CSN EN 12831
I délka m CSN EN 832
L mnozstvi tepla nebo energie na jednotku plochy Jm? CSN EN 1SO 13790
| délka m CSN EN 1SO 13790
I délka m CSN EN 12831
I mnozstvi tepla nebo energie najednotku plochy Im? CSN EN 832
(velkél)
H meérny tepelny tok, mérné tepelna ztrata WI/K CSN EN 1SO 13790
h souginitel prestupu tepla W/m?K | CSN EN I1SO 13790
H merny tepelny tok, mérna tepelna ztréta W/K | CSNEN 832
h souginitel prestupu tepla W/m’K | CSN EN 832
h soucinitel prestupu tepla W/m*K | CSN EN 12831
H soucinitel tepelné ztréty” W/K | CSN EN 12831
Gu korekéni ginitelé pro podzemni vodu - CSN EN 12831
g celkova propustnost slunec¢niho zéreni - CSN EN 1SO 13790
g celkova energeticka propustnost (slune¢niho zéreni) - CSN EN 832

")V jinych zavedeny CSN (napt. CSN EN 832, CSN EN 1SO 134790, CSN EN 13789 a CSN 73 0540) se na-

zyva, mérnatepelna ztrata".
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Znacka | Fyzikdni velicina Jednotka | CSN EN
F Cinitel - CSN EN 1SO 13790
f souginitel vétrné expozice - CSN EN 1SO 13790
F Cinitel - CSN EN 832
f souginitel vétrné expozice - CSN EN 832
6.8 I((g):sglnél ;“:initelé pro vystaveni vlivu povétrnosti i SN EN 12831
e gtinici ¢initel - CSN EN 12831
e souginitel vétrné expozice - CSN EN 1SO 13790
e soucinitel vétrné expozice - CSN EN 832
d tloudtka vrstvy M CSN EN 1S0 13790
d tloustka m CSN EN 12831
G, mérna tepelna kapacita pii konstantnim tlaku JkgK | CSN EN 12831
C (ginnéa tepel na kapacita zony JK CSN EN 1SO 13790
c meérnatepelnd kapacita Jkg.K | CSNEN ISO 13790
C G¢inna tepelna kapacita zony JK CSN EN 832
c mérna tepel né kapacita JkgK | CSNEN 832
B’ charakteristicky rozmer m CSN EN 12831
b redukéni ¢initel pro nevytépéné zony - CSN EN 1SO 13790
b redukéni ¢initel pro nevytépéné zony - CSN EN 832
2G| razné korekeni cinitelé - | csnEN 12831
A plocha m? CSN EN 1SO 13790
a giselny parametr ve stupni vyuziti - CSN EN 1SO 13790
A plocha m? CSN EN 832
a ¢iselny parametr pro stupen vyuZiti - CSN EN 832
A plocha m? CSN EN 12831
Fu | tepelny vykon w CSN EN 12831
a pohltivost povrchu pro slune¢ni zareni - CSN EN 1SO 13790
b podil délky ¢asového Useku, kdy je v provozu vétra- - CSN EN 1SO 13790
ci zafizeni, a délky vypoctového obdobi
g podil tepelnych ziska atepelnych ztrét - CSN EN 1SO 13790
d podil souctu rozdilt teplot mezi vnitinim avngjSim - CSN EN 1SO 13790
prostiedim za dobu, kdy je provétravani v provozu,
atéhoz souctu za vypoctové obdobi
e emisivita povrchu pro tepelné zareni - CSN EN 1SO 13790
h aginnost, stupen vyuziti tepelnych ziski - CSN EN 1SO 13790
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Znacka | Fyzikdni velicina Jednotka | CSN EN
q Celsiovateplota °C CSN EN 1SO 13790
k soucinitel vztazeny k tepelné ztrété vétranych solar- - CSN EN 1SO 13790
nich stén
r hustota kg/m®> | CSNEN I1SO 13790
S Stefanova-Boltzmanova konstanta (s = 5,67x10°°) W/m’K | CSN EN ISO 13790
t ¢asovéa konstanta s CSN EN IS0 13790
a pohltivost povrchu pro slune¢ni zéreni - CSN EN 832
podil délky ¢asového Useku, kdy je v provozu vétra- - CSN EN 832
ci zarizeni, a délky vypocétového obdobi
g podil tepelnych ziska atepelnych ztrét - CSN EN 832
d podil souctu rozdilt teplot mezi vnitinim avngjSim - CSN EN 832
prostiedim za dobu, kdy je vétrani zapnuto, a téhoz
souctu za vypocétové obdobi
e emisivita povrchu pro tepelné zareni - CSN EN 832
h acinnost, stupei vyuziti tepelnych ziska - CSN EN 832
q Celsiovateplota °C CSN EN 832
K soucinitel vztazeny k tepelné ztrété vétranych solér- - CSN EN 832
nich stén
r hustota kg/m®> | CSNEN 832
S Stefan-Boltzmanova konstanta (s = 5,67x10°) W/m’K | CSN EN 832
t ¢asova konstanta s CSN EN 832
F tepelny tok W CSN EN 832
C bodovy cinitel prostupu tepla (tepelného mostu) W/K CSN EN 832
Y lineérni ¢initel prostupu tepla (tepel ného mostu) W/mK | CSNEN 832
e vy3kovy korekeni cinitel - CSN EN 12831
F tepelna ztréta; tepelny vykon W CSN EN 12831
h aeinnost % CSN EN 12831
I souginitel tepelné vodivosti W/mK | CSN EN 12831
q teplota ve stupnich Celsia °C CSN EN 12831
r hustota vzduchu pi O kg/m®* | CSNEN 12831
y linedrni ¢initel prostupu tepla W/mK | CSN EN 12831
i objemovy tok vzduchu m*s | CSNEN ISO 13790
i objem vzduchu ve vytapené zons m’ CSN EN 832
Y, objemovy tok vzduchu m*/s | CSNEN 12831
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2.2.1. SEZNAM INDEXU
index | popis CSNEN index | popis CSNEN
Dq vy& vnitini teplota | CSNEN 12831 | d denni, distribuce | CSN EN 832
L kolmy CSNEN 1SO e vnej&i; emise CSNEN 1SO
13790 13790
1 kolmy CSN EN 832 e vngj&i; emise CSN EN 832
0 zékladni; referencni | CSN EN 1SO e vngj&i, venkovni | CSN EN 12831
13790
0 z&kladni; referenéni | CSN EN 832 env pl&st, obéka CSN EN 12831
50 pii tlakovém rozdi- | CSN EN 832 equiv | ekvivalentni CSN EN 12831
lu 50 Pa
a vzduch CSNEN ISO ex odpadni vzduch | CSN EN 832
13790
a vzduch; skutecny CSN EN 832 ex odvod, odtah CSN EN 12831
a vzduch CSNEN 12831 |F rém CSN EN 1SO
13790
A funkeni ¢ast budo- | CSNEN 12831 | f tvar, findni CSN EN I1SO
vy 13790
ad ekvivalentni CSN EN 1SO F ram CSN EN 832
13790
ap spotiebice CSNEN I1SO f ventil &tor CSN EN 832
13790
bdg, B | budova CSNEN12831 |G zemina CSN EN I1SO
13790
bf podzemni podlazi, | CSNEN 12831 |g zisky CSNEN ISO
podlaha ve sklepé 13790
bw sténav podzemnim | CSNEN 12831 | G zemina CSN EN 832
podlazi
C kapacita,vypocet, | CSN EN I1SO g zisky CSN EN 832
konvektivni 13790
c konstrukce CSNEN ISO g zemina, ptida CSN EN 12831
13790
C slunegni clony (Za- | CSN EN 832 gc regulace CSN EN 832
luzie, zavésy)
c kapacita CSN EN 832 ge produkce CSN EN 832
d navrh, denni, piimy | CSN EN I1SO h vytapé- CSNEN ISO
13790 ni,vytépeny, he- | 13790
misfericky
D primy CSN EN 832 h vytépeni; vytaps- | CSN EN 832
ny
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index | popis CSN EN index | popis CSN EN
i vnitini CSN EN 832 pp maximalni vykon | CSN EN ISO
13790
iyj vytapény prostor | CSN EN 12831 pp vypoctovy vykon | CSN EN 832
ih pieruovanévyta | CSN EN ISO ps trval é stinéni CSNEN ISO
peni 13790 13790
inf infiltrace CSN EN 12831 ps trvalé zastinéni CSN EN 832
int. vnitini CSNEN 12831 | r sélavy; rekuper- | CSN EN ISO
ovany, reduko- 13790
vany
j,k,m, | pomocnéindexy | CSNEN ISO r zétivy; rekuper- | CSN EN 832
n 13790 ovany
j.k,m, | pomocnéindexy | CSNEN 832 r pramérny sdlavy | CSN EN 12831
n
k: stavebni ¢ast CSNEN 12831 | RH zétop SN EN 12831
L ztréta CSN EN 1SO S stinéni CSN EN 1SO
13790 13790
vrstva CSN EN I1SO s solarni; zimni CSN EN I1SO
13790 zahrada 13790
I ztréta; vrstvaljing | CSN EN 832 S stingni CSN EN 832
font -jako psaci
I tepelny most CSNEN12831 | s solarni; oslunény | CSN EN 832
prostor
m metabolicky, mé- | CSN EN ISO b stav sesnizenou | CSN EN ISO
sic 13790 teplotou 13790
m roéni pramer CSNEN 12831 | se venkovni povrch | CSN EN 1SO
13790
mech | strojni, nuceny CSNEN 12831 | s vnitini povrch CSNEN ISO
13790
min nejmensi CSNEN 12831 | ss pramér povrch- | CSN EN ISO
obloha 13790
nat prirozeny CSN EN 12831 privod CSN EN 12831
nh bez vytapéni CSNEN ISO P vykonovy CSNEN ISO
13790 13790
nh bez vytapéni CSN EN 832 p délici stavebni CSNEN ISO
prvek 13790
o) celkovy CSNEN ISO P vykonovy CSN EN 832
13790
) vystup CSN EN 832 P délici stavebni CSN EN 832
prvek
o) provozni, funkéni | CSNEN 12831 | sup privadeny CSN EN 832
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13790

index | popis CSN EN index | popis CSN EN
T pienos CSN EN 12831 v vétrani CSNEN ISO
13790
T prostup CSN EN I1SO \Y vétrani CSN EN 832
13790
t transparentni CSN EN I1SO v vétrani CSN EN 832
izolace 13790
T prostup CSN EN 832 \% vétrani CSN EN 12831
t celkovy; tech- CSN EN 832 w okno CSN EN 1SO
nicky 13790
th druh budovy CSN EN 12831 W sténa CSN EN 832
th otopnasoustava | CSN EN ISO w okna; voda CSN EN 832
13790
u nevytapeny CSNEN ISO W voda, okno/sténa | CSN EN 12831
13790
u nevytapeny CSN EN 832 X extra; pridavny CSN EN 832
u nevytapeny CSN EN 12831 Y,z oznaceni zony CSNEN ISO
prostor 13790
\% vétrani CSNEN ISO Y, Z oznageni zony CSN EN 832
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3. PODKLADY PRO VYPOCET POTREBY TEPLA
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3.1. PODKLADY PRO VYPOCET POTREBY TEPLA CSN EN ISO
13790

Shromazdéni podkladi o budové a udajia okrajovych podminek vypoétu rozhoduje o sprav-
nosti a mife presnosti vypoctu. Je vhodné a nutné vyuzit podkladi nezbytnych pro vypocet
tepelného vykonu podlie CSN EN 12831. Déle uvedené informace jsou ¢erpany jak z CSN EN
832, tak i CSN EN 1SO. Déle jsou pouzity Udaje z némecké normy DIN V 4108:2003, ktera
aplikuje normu EN 832 na némecké podminky.

3.1.1. VSTUPNI UDAJE

3.1.1.1. PUVOD A DRUH VSTUPNICH UDAJU

Potiebné Udaje jsou v zavedenych mezinarodnich norméch a jejich informativnich piilohéch,
dale jsou prevzaty z ndrodnich norem nebo jinych vhodnych dokumentii, které jsou k dispozi-
Cl.

K predpovédi potieby energie na vytapéni nebo k posouzeni shody s predpisy nebo jinymi
ustanovenimi se pouZiji smluvni hodnoty, aby byly vysledky pro razné budovy srovnatelné.

Pro optimalizaci navrhované budovy nebo ke zlepSeni stavajici budovy musi byt pouZity nej-
lepsi dostupné Udaje a podklady pro budovu. Pokud ale nejsou k dispozici Zadné lepsi odhady,
jako prvni piibliZzeni mohou byt pouzity smluvni hodnoty.

Pouzivana soustava rozmeru stavebnich konstrukci musi v celém vypoctu zastat shodna. Mo-
hou se pouzivat vnitini, vngj& nebo celkové vnitini rozméry®. Zvoleny pifstup musi ale zistat
shodny v celém vypoctu amusi byt uveden v protokolu o vypoctu.®

Vstupni Udaje potiebné pro jednozénovy vypocet jsou uvedeny dale. Nékteré udaje se mohou
v jednotlivych vypoctovych obdobich odliSovat (napi. korekéni cinitele stinéni, objemové to-
ky vzduchu v chladnych mesicich). Nékteré udaje se mohou odliSovat v jednotlivych ¢aso-
vych podusecich (napt. objemovy tok vzduchu, soucinitel prostupu tepla oken v dasledku
uzavirani okenic v noci).

3.1.1.2. VSTUPNi UDAJE O BUDOVE
V. je obestavény objem vytapéného prostoru, (m°)

\% vnitini objem vytap&ného prostoru, (m°)
Asu uzitkova plocha, (m?)
Asnh vytépena plocha, (m?)

8 vysvétleni vnitinich, vngjSich a celkovych vnitinich rozmeri obsahuje CSN EN 1SO 13789. Prednostné se do-
porucuje pouzivat vnéjSich rozmeri, zeiména v rané fazi projektovani budovy. Chyba vznikla zanedbanim ener-
getického vlivu tepelnych mostii je v tomto piipadé zpravidla ngjmensi

® Nekteré hodnoty linernich ¢initelii prostupu tepla tepelnych mostii zavisi na zvolené soustavé rozmeri

20



3.1.1.3. VSTUPNI UDAJE PRO STANOVENI TEPELNE ZTRATY

Hr je mérnaztréta prostupem teplapodie CSN EN 1SO 13789, (W/K)

Hy maérna tepelna ztrata vétranim podie CSN EN SO 13790, (W/K)

3.1.1.4. VSTUPNI UDAJE PRO STANOVENI TEPELNYCH ZISKU

Fi pramérné vnitini tepelné zisky v ¢asovém Useku vypoctu;

Pro zasklené ¢ésti obvodového plaste budovy musi byt oddélené pro kazdou orientaci (vodo-
rovnou a svislou jizni, severni, atd.) zjistény:

®;, je prameérné vnitini tepelné zisky v ¢asovém Useku vypoctu podlie 5.2.4.1, (W)

D, prameérné solérni zisky v ¢asovém Useku vypoétu podlie 5.2.4.2, (W)
A plocha otvoru v obvodovém plésti budovy pro kazdé okno nebo dvete, (m?)
Fg korekeni ¢initel okenniho ramu. Podil plochy prasvitné ¢asti nezakryté ramem
k plose Aj, (-)
Fs korekeni cinitel zastineni. Prameérny zastinény podil plochy A; podle 5.2.4.2.2, (-)
oL typické hodnoty celkové propustnosti slune¢niho zareni gr podle 5.2.4.2.2.2, (-)

V nebytovych budovéch velmi silné kolisgji vnitini tepelné zisky podle ¢asového useku uzi-
véani nebo neuzivani. Tepelné zisky mohou byt stanoveny nejprve pro kazdy ¢asovy Usek uzi-
vani a pak zprimérnovany suvazenim trvani kazdého Useku. Tento vypocet je ¢asto snazsi
provadét po tydnech.

Doplnkové Udge se shromazdi o stavebnich prvcich vyuZivajicich slunecniho zéreni, jako
jsou transparentni izolace, vétrané solérni stény, zimni zahrady apod. Déle se ziskaji informa-
ce pro vypocet Gcinku prerusovaného vytapeni.

3.1.1.5. DYNAMICKE VLASTNOSTI

C je Wwinnatepelnakapacita vytapeného prostoru vypocténa pro potiebu
teplapodie 5.2.5.2.3. Pro zjednoduSeni je pouZita odvozena hodnota
uvedenav DIN V 4608 — 6:2003

T ¢asova konstanta vytgpéného prostoru vypocitana podle 5.2.5.2.2

Bud’ se udéva C nebo t, nikdy obé hodnoty soucasng.

3.1.1.6. VSTUPNI UDAJE PRO VYPOCET POTREBY ENERGIE

Q je celkovatepelna ztrata (W)
Oy tepelné zisky (W)

3.1.1.7. KLIMATICKE UDAJE

Pro vypocet jsou potiebné tyto klimatické udaje:

Qe Jsou pramérnévngjSi teploty v kazdém mesici nebo za otopné obdo-
bi, ve °C;

Isj celkové slune¢ni zéreni najednotkovou plochu v kazdém mesici
nebo za otopné obdobi pro kaZzdou orientaci, v Jm?
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3.1.1.8. PRERUSOVANE VYTAPENI

3.1.1.8.1. Pribéh pieruSovaného vytapéni

Pri preruSovaném vytdpéni se vypoctové obdobi déli na ¢casoveé Useky s normanim provozem
a casove Useky s redukovanym provozem (napiiklad v noci, o vikendu, o prazdninach)

V&echny Gseky s normanim provozem musi mit stejnou poZadovanou teplotu.
Casové Useky s redukovanym provozem mohou mit odlidné pribehy.

V ramci kazdého vypoctového obdobi musi byt kazdy druh ¢asového Useku s redukovanym
provozem charakterizovan:

U dobou trvani

poétem vyskyti tohoto typu ¢asového Useku ve vypoctovém obdobi
odpovidajicim provoznim stavem pieruSevaného vytapeni (viz 3.12)
sniZzenou teplotou nebo redukovanym topnym vykonem

G CcCCcc

charakterem provozniho stavu maximalniho vykonu (3.12.5) a velikosti maximéniho vy-
konu v tomto provoznim stavu.

Priklad je uveden na obrazku 3-1, kde je vypoctové obdobi obsahuje 4 Useky redukovaného
provozu typu A (napi. noci) a1 usek redukovaného provozu typu B (vikend).

g - poZzadovanateplota
t-cas
t. - Casovy Usek
. A A N - Gsek s normalnim pro-
— vozem

B A - Gsek redukovaného

f provozu typu A

e B - Usek redukovaného
— - provozu typu B

¢ ¢ N M M M M

OBRAZEK 3-1 PRIKLAD REZIMU PRERuéOVA[\lEHQ
VYTAPENI

Déleni na odlisné Useky se nepozaduje, pokud:
U Odlignosti poZzadované teploty mezi Gseky snormanim a redukovanym provozem jsou
mensi nez 3 K. V takovém piipadé se muZe pouZzit ¢asoveé zpramérovanateplota;

U Casova konstanta budovy je vétsi neZ trojnasobek doby trvéani nejdel&iho Useku
sredukovanym provozem. V takovém pripadé se miZe pouzit normalni poZzadovana teplo-
ta pro vSechny Useky.

U Casova konstanta budovy je mendi nez 0,2 nasobek nejkratsiho Gseku s redukovanym
provozem. V takovém piipadé se miZe pouzit ¢asove zpriamérovana teplota.

V nebytovych budovéch jsou ¢asto odchylky poZadované teploty a objemového vzduchového

toku spojeny s uzivanim. Rozdéleni do riznych ¢asovych Usekt usnadni posouzeni stiedni in-

tenzity vymeny vzduchu v kazdém z nich.

ProtoZe prabéh provozu vytépeni je obvykle stanoven po v tydennim reZzimu, maze byt snazsi

provadét vypocty pro jeden tyden v meésici.
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3.1.1.8.2. Ekvivalentni vnitini teplota

Ekvivalentni vnitini teplota je konstantni vnitini teplota vedouci ke stejné tepelné ztrété jako
pii prerusovaném vytapeni béhem casového Useku.

Pro kazdé obdobi s redukovanym provozem se spocitd zvl&Stnim postupem pro denni nebo
tydenni sniZeni a pro prazdninoveé snizeni.

Hodnoty ekvivalentni vnitini teploty mohou byt stanoveny na nérodni arovni podle typu bu-
dovy, jgjiho uzivani, otopné soustavy apod.
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4. VYPOCET SOUCINITELE TEPELNE ZTRATY
PODLE CSN EN 12831 A MERNE TEPELNE ZTRATY
PODLE CSN EN 13 790 (A CSN EN 832)

25



4.1. VYPOCET MERNE ZTRATY PODLE CSN EN 13790 A CSN EN
832

Podle CSN EN 13 790 se mérna tepelna ztrata H (rovnice 4-1) stanovi jako soudet merné ztra-
ty prostupem Hr a mérné tepelné ztréty vétranim Hy,.

Hr se stanovi podie EN 1SO 13789. Vzhledem k tomu, Ze soubéZné vznikala CSN EN 12831,
ve které se pro vypocet tepelnych ztrdt musi tyto hodnoty vypocitat také, jsou déle uvedeny
oba postupy. Smyslem porovnani je vyuZiti postupu podie normy CSN EN 12831 (vychéazeji-
ciho také z CSN EN 1SO 13789), ktera vak v CSN EN 1SO 13790 (832) neni zmingn.

Pripominame, Ze podie CSN EN 12831 se Hr nazyva soucinitel tepelné ztréty, podie CSN EN
ISO 13790 aCSN EN 832 mérna ztréta prostupem tepla.

4.1.1. VYPOCET MERNE ZTRATY PROSTUPEM TEPLA PODLE CSN EN ISO

137809.
Hr podle CSN EN 1SO 13789 se stanovi ze vztahu:
Hr=Lp+Ls+Hy [WI/K] (4-1)

kde:

H+ je meérnd ztrata prostupem tepla, (W/K)

Lp tepelnd propustnost obvodovym pl&stém mezi vytapénym prostorem a vnéjsim pro-

stiredim stanovena podle vztahu, (W/K)
Ls ustél ena tepelna propustnost zeminou stanovend, (W/K)
Hy meérna ztréta prostupem tepla nevytapénymi prostory definovana vztahem, (W/K)

4.1.1.1. HRANICE VYTAPENEHO PROSTORU

Pred vypoctem mérné ztraty prostupem tepla se musi jednoznacné stanovit vytapény prostor
posuzované budovy. Uvazované stavebni konstrukce jsou hranicemi vytépéného prostorul.

Obvodovy pla&t nad Urovni terénu se model uje plosnymi atycovymi prvky, jak je ukazano na
obrézku 4-1.

Hranice mezi ,, podzemni” ¢asti, zahrnujici prostup tepla zeminou, a,,nadzemni” ¢éasti budovy,
ktera ma piimou tepelnou ztratu do vnéjsiho prostiedi, jsou v souladu s EN SO 13370 stano-
veny takto:

- pro budovy s podlahou na terénu, se zvySenou podlahou a nevytdpénym suterénem je ro-
vina vnitiniho povrchu podlahy piizemi,

- pro budovy s vytapénym suterénem je Uroven vnéjSiho terénu.
4.1.1.1.1. Soustavarozméri v CSN EN norméch
Obvodovy pl&st’ se nejprve rozdéli na prvky:

plodné prvky obvodového pl&sts podie CSN EN 1SO 6946

okna, dvefe ajejich ramy podle CSN EN 1SO 10077-1

mozné tepelné mosty podle CSN EN 1SO 14683 nebo CSN EN 1SO 10211
hranice pouziti podle CSN EN SO 13370.

Pro rozméry stavebnich prvkia se pouziva obvykle jedna ze tfi uvedenych soustav rozmeéri:

vnittni rozméry
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celkové vnitini rozméry nebo
VvNgjSi rozméry.

Soustavy rozméra se od sebe odlisuji tim, jakym zptsobem jsou zahrnuty rovinné plochy sty-
ka prvka do ploch prvka.

skute¢nost prvky model se soustavou rozmeéra

vnitinich vnéjsich celkovych vnittnich

EET

L —

Nevytapéné

Nevytapéné EN ISO 13770| | Nevytapéné Nevytapéné

OBRAZEK 4-1  PRIKLADY METOD URCOVANI ROZMERU STAVEBNICH
PRVKU

Vyraz £A;U; ve vztahu (4-2) bude vétSi pi pouZiti vnéjSich rozméra nez pii pouZiti vnitinich
rozmera.

V dusledku toho jsou ovSem hodnoty yy obecné mensi pro vnéjSi rozméry a mohou byt do-
konce negativni v nékterych piipadech, jako napiiklad na narozich.

Pokud je hlavni izolacni vrstva souvisld, muaze byt linedrni Cinitel prostupu tepla nékterych
stykt maly, zejména kdyZ se pouZziji vnéjSi nebo celkove vnitini rozméry. V téchto pripadech
se ¢asto zanedbévagji. Dusledkem toho miaze vznikat maly rozdil v hodnotéch mérné ztréty
prostupem tepla stanovené za pouZiti raiznych soustav rozméra - kdyZ jsou nékteré tepelné
mosty zanedbany v jedné soustavé ave druhé ne.

Zeimeéna ve spornych pripadech se tedy doporucuje posuzovat budovu s pouZitim rozméra
kazdého individuaniho prvku (druhy zleva na obrézku 4-1). Pri takovém zpusobu je explicit-
n¢ zahrnut linedrni ¢initel prostupu tepla kazdého styku.

4.12. PRIMY PROSTUP TEPLA DO VNEJSIHO PROSTREDI

M¢érna ztrata prostupem tepla obvodovym plastém budovy oddélujici vytépeny prostor avngj-
§i vzduch se stanovi podle vztahu:

[e) [e] [e]
Lo =a ;A in+ak|kX‘Vk+ani [W/K] (4-2)
kde:

A je je plocha prvku i obvodového plé&te, (rozméry oken a dveri se berou jako rozméry
otvoru ve sténg), (m?)
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Ui soucinitel prostupu tepla prvku i obvodového pléste, stanoveny podie EN 1SO 6946
pro neprisvitné prvky nebo podle EN 1SO 10077-1 pro zasklené prvky, (W/m?.K)

[k délkalineérniho tepelného mostu k, (W/(m.K)

Wi linedrni ¢initel prostupu teplatepelného mostu k, pievzaty z EN 1SO 14683 nebo
vypocteny podle EN 1SO 10211-1, (W/(m.K)

Ak bodovy ¢initd prostupu tepla tepelného mostu j, vypoéteny podle EN 1SO 10211-1,

(WI/K); (bodové tepelné mosty, které jsou obvykle soucésti plosnych prvki ajiz jsou
zahrnuty v jgich souciniteli prostupu tepla, se nepricitai).

Soucet se provede pro vSechny stavebni prvky, které oddéluji vnitini avnéjSi prostiedi.

V piipadech, ve kterych neplati EN SO 6946, EN ISO 10077-1, EN 1SO 14683 nebo EN 1SO
10211-2, se pouzije EN 1SO 10211-1.

Pokud je hlavni izolacni vrstva souvisla a ma vude stejnou tloustku, mohou byt linearni a
bodoveé cinitele tepelné propustnosti zanedbany, jsou-li pouZity vnéjsi rozméry. Hlavni izo-
lacni vrstva je vrstva s nejvySSim tepelnym odporem ve stavebnich prvcich hranicicich s po-
tencidnimi tepelnymi mosty.

Pokud je soucinitel prostupu tepla prvku promenlivy (napt. okna s okenicemi a clonami uza-
viranymi nanoc), vypocitaji se nejvyssi i ngjniZsi hodnoty.

41.3. TEPELNA PROPUSTNOST ZEMINOU

Tepelna propustnost zeminou Ls se vypocita podle EN 1SO 13370.

4.1.3.1. VYBRANE VSTUPNIi UDAJE A PARAMETRY POUZITE VE VYPOCTECH
Pro tepelnétechnické vlastnosti zeminy se pouZiji:

a) hodnoty odpovidajici skutecné lokalite, zpramérované pro hloubku odpovidajici Sitce bu-
dovy, a odpovidgjici béZnému obsahu vihkosti

b) pokud je druh zeminy zndm nebo urcen, pouZiji se hodnoty uvedené v tabulce 4-1
C) Vv ostatnich pripadech se pouzije hodnota tepelné vodivosti:

A =2,0W/mK
p.c=2,0x 10° Im’K.
Kategorie Popis Tepelna vodivost Objemova tepelna kapacita
W/m.K (p. ©) Im*K)
1 Hliny ajily 15 3,0x 106
Pisky a stérky 2,0 2,0x 106
3 Stejnoroda skdla 35 2,0 x 106
TABULKA 4-1 TEPELNETECHNICKE VLASTNOSTI ZEMINY PRI UVAZOVANI TEPELNE

VODIVOSTI ZEMINY 2,0 W/m.K

Hodnoty odpor u p¥i piestupu teplapodie CSN EN 1SO 6946:

vnitini, tepelny tok smérem dola Rs = 0,17 m>.K/W
vnitini, tepelny tok horizontalni Rs = 0,13 m?.K/W
vnitini, tepelny tok smérem nahoru ¢ = 0,10 m?.K/W
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vn&j i, ve v&ech pifpadech Rs = 0,04 m*.K/W

Hodnoty Ry pro tepelny tok smérem dola se pouZziji pro horni a spodni povrchy zvysené pod-
lahy. Hodnota Ry pro tepelny tok smérem nahoru se pouZzije pro podiahy se systémem podla-
hového vytpeni.

Charakteristicky rozmér podlahy B' je uzivan ve vypoctu pro zohlednéni prostorového

chovani tepelného toku v zeming. Charakteristicky rozmeér podlahy B' se stanovi jako podil
plochy a poloviny obvodu podlahy:

Bo= 0,5% [W/K] (4-3)
kde:
B' je  charakteristicky rozmér podlahy (m)
A je plocha podlahy (m?)
P exponovany obvod podlahy (m)

V piipadé nekonecné diouhé podlahy je B' rovno Siice podliahy, pro ¢tvercovou podlahu je B'
rovno poloving délky jedné strany.

ZVvI&stni teSeni detailt z&kladt, napi. okrajové izolace podlahy jsou chdpany tak, jako by
ovliviiovaly tepelny tok na obvodu.

V piipadé 1. PP (suterénu) se pocita B' z plochy a obvodu podlahy suterénu, nezahrnuji se
stény suterénu. Tepelny tok z 1. PP zahrnuje piidavny ¢len vztazeny k obvodu a hloubce sute-
rénu pod Urovni terénu.

P vyjadiuje exponovany obvod podlahy, tedy celkovou délku vnéjSich stén oddélujicich vyta
penou budovu od vngjsiho prostiedi nebo od nevytépéného prostoru vné izolované obalky bu-
dovy. To znamen&:

- v piipadé hodnoceni celé budovy je P rovno celkovému obvodu budovy a A celkové pu-
dorysné plose

- v piipadé vypoctu tepelné ztréty ¢ésti budovy (napt. jednoho bytového domu v fadove z&-
stavbé) obsahuje P délky obvodovych stén oddélujicich vytapény prostor od vngjsiho pro-

stiedi a neobsahuje délky stén oddélujici posuzovanou ¢ast budovy od ostatnich ¢asti. A
je pudorysné plocha posuzované ¢asti

- nevytapéné prostory vné izolované obaky budovy, jakymi jsou napi. vstupni haly, pfi-
stavby garézi nebo sklady, se nezapocitavaji pii vypoctu P a A. Délka stény mezi vytapé-
nou budovou a nevytapénym prostorem je ale v obvodu obsaZzena. Tepelné ztréty do ze-
miny jsou posuzovany tak, jako by nevytdpéné prostory neexistovaly.

Pojem ekvivalentni tloustka se zavadi pro zjednoduSené vyjédieni tepelné propustnosti.

Tepelny odpor je dan svou ekvivalentni tloust’kou, to znamena tloustkou zeminy s totoZznym
tepelnym odporem. V této normg je:

- di ekvivalentni tloustka podiah
- dw ekvivalentni tloustka pro stény suteréni pod Urovni okolniho terénu.

Ustdlena tepelna propustnost se vztahuje k podilu ekvivalentni tloustky a charakteristického
rozméru podlahy.
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4.1.3.2. SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA A TEPELNY TOK

Sou¢initel prostupu tepla podlah a suteréni souvisi s ¢asové stdlou slozkou tepelného toku
zeminou. Tabulka 4-2 shrnuje nejduleZitéjsi vztahy.

Pokud je tieba stanovit mérnou ztrétu prostupem tepla zeminou, uvaZzuje se rovna ustélené te-
pelné propustnosti Ls.

Druh pod-

lahy Pro vSechny druhy podiah se B' stanovi ze vztahu (4-1)

Podlahana | d; sestanovi podle (4-2) aUo podle vztahu bez okrgjovéizolace: U = U,

zeming (4-3) nebo (4-4) okrajovaizolace:

U =Uo+ 2 Ay/B'

vodorovna okragjovaizolace:
d' podle vztahu (4-9) a Ay podle vzta-
hu (4-11)

svidaokrgjovaizolace:
d' podle vztahu (4-9) a Ay podle vzta-
hu (4-12)

Zvysena dy se stanovi podle vztahu (4-15), Uq podle vztahu (4-16), Ux podle vztahu (4-17) aU
podlaha podle vztahu (4-14)

Podlaha suterénu: d; se stanovi podievztahu | Vytapény suterén:
1.PP (4-19) a Uy, podie vztahu (4-20) nebo (4-21) | U'sestanovi podle vztahu (4-24)

Suterén Stény suterénu: dy se stanovi podle vztahu

Nevytapeny suterén:
(4-22) a Uy podie vztahu (4-23). evytapeny suterén

U se stanovi podle vztahu (4-26).

TABULKA 4-2 VYBER VZTAHU PRO VY POCET TEPELNE PROPUSTNOSTI KONSTRUKCI
VE STYKU SE ZEMINOU

Tepelné mosty na okraji podlahy

Napojeni stén a podlah v praxi vytvéri tepelné mosty. Ty se zahrnou uzitim linedrniho cinitele
prostupu tepla .

BéZné hodnoty linearniho cinitele prostupu tepla y pro podlahy na zeming pii uvazovani
vnitinich rozméra jsou uvedeny v tabulce 4-3. Linearni ¢initele prostupu tepla tepelnych mos-
ta v souvidosti s 1. PP (suterénem nebo technickym podlazim) jsou malé a mohou byt zane-
dbany.

Usporadani izolace Linearni ¢initel prostupu teplay
W/m.K
Neizolovana podlaha, nebo podlaha, jgiz izolace je v 0,0

piimém dotyku sizolaci stény

| zolace stény neni primo napojend naizolaci podiahy, 0,1
ale prekryti je alespoin 200 mm

| zolace stény neni v kontaktu sizolaci podlahy 0,2

TABULKA 4-3 HODNOTY LINEARNICH CINITELU PROSTUPU TEPLA TEPELNYCH MOSTU V
NAPOJENI STENY A PODLAHY PRO PODLAHY NA ZEMINE A PRO ZVY SENE
PODLAH
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Celkovatepelna ztréta budovy se vypocte s uvazovanim oddélujici roviny takto:

- v pripadé podlahy na zeming, zvySené podiahy a nevytapéného suterénu je délici rovina
ve vysce vnitiniho povrchu podlahy,

- Vv pripadé vytapéného suterénu je délici rovinave vys okolniho terénu.

Vliv spodni vody je zanedbatelny natepelny tok zeminou, pokud nelezi jeji hladina prilis vy-
soko a pokud nema velky pritok. Takové podminky jsou jen vyjimecné a ve vétsing piipadi
se vliv spodni vody zanedbava.

Pokud je vy3ka hladiny podzemni vody od Grovné terénu a rychlost pritoku zndma, muze se
ustélend tepelné propustnost Ls vynasobit ¢initelem Gy. Jeho vybrané hodnoty uvadi piiloha
H CSN EN 1SO 13370.

4.1.3.3. TYPICKEVYPOCTY

4.1.3.3.1. Podlaha na zeminé, neizolovana nebo sizolaci v celé plose

Podlahy na zeminé zahrnuji takové podlahy, které jsou tvoieny deskou, ktera je celou svou
plochou v kontaktu se zeminou. Bez ohledu nato, zda je celou plochou zeminou nesena. Ta-
kova deska musi byt situovana ve vysce okolniho terénu nebo ve vysce blizké (obrazek 4-2).

Tato podlaha miZe byt:
a) neizolovang, nebo
b) rovnomérné po celé ploSe izolovana (nahoie, dole, nebo uvnitt souvrstvi).

Jak neizolované, tak rovnomeérné izolované podlahy mohou byt opatieny vodorovnou a/nebo
svislou okragjovou izolaci. V takovych pripadech se postupuje podle 4.1.3.3.2.

/\\

T
Podlaha w
S A IR
OBRAZEK 4-2 SCHEMA PODLAHY NA TERENU

Soucinitel prostupu tepla zavisi na charakteristickém rozméru B' a na ekvivalentni tloust’ce d;,
ktera se ur¢i podle vztahu:

di =w+l {Rg +R¢ +Rg) [W/K] (4-3)
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kde:

o} je  celkovaekvivalentni tloustka podlahy, (m)
celkova tloust’ka obvodovych stén obsahujici vSechny vrstvy, (m)
A tepelna vodivost nepromrzlé zeminy, (W/m.K)
Rs odpor pii prestupu tepla na vnitini strang, (m?.K/W)
Ry tepelny odpor podiahové desky, (m?.K/W).

Obsahuje tepelné odpory vSech celoploSnych tepel néizota¢nich vrstev nad, pod i
uvniti souvrstvi podlahy, véetné nadlapné vrstvy. Tepelné odpory desek z hutného
betonu a tenkych nadlapnych vrstev mohou byt zanedbany. U Stérkovych vrstev pod
podlahou se predpokl &da stejna tepelna vodivost jako u zeminy ajegjich tepelny od-
por neni tieba uvaZovat

Ree odpor pii piestupu tepla navngjsi strang, (m?.K/W).

K vypoctu zakladni hodnoty soucinitele prostupu tepla Ug se podle tepelné izolace podlahy
pouzije vztah (4-4) nebo (4-5).

Pro d; < B' (neizolované nebo mirné izolované podiahy) plati:
24 zaEp»B(tJr 0

Upg = A 1=
o~rara o e Z

Pro d; > B' (dobi'e izolované podlahy) plati:

_ |
047580+ d; [WIK] (4-5)

Pro podlahy bez okrajové izolace plati:

Uo

U=Uo [W/K] (4-6)
Pro podlahy s okrgjovou izolaci:
_ Dy
U=Ug+2x0 [WI/K] (4-7)

Ustélenatepelna propustnost je:
Ls=AxJg+PxDy [WIK] (4-8)

4.1.3.3.2. Podlaha na zeminé s okrajovou izolaci

Podlaha na zeminé mize byt opatiena okrgjovou izolaci, ktera je umisténa bud’ vodorovné
nebo svide pii obvodu podiahy. Dae uvedené vztahy plati tehdy, kdyZ je Siika nebo vyska D

N

okrajové izolace malav poméru k Sitce budovy.

Nejprve se ur¢i zakladni hodnota soucinitele prostupu tepla podlahy Ug podle kapitoly
4.1.3.3.1, pricemz okrajové izolace zastanou nezohlednény (pripadna plnoplodné izolace se
ovSem zapocte). Nasledné se spocita doplnkovy linearni cinitel prostupu tepla Ay - pii vodo-
rovné okrajové izolaci podle (4-11) a pii svisé okrajové izolaci podle (4-12). Soucinitel pro-
stupu tepla podlahy se urci podle vztahu (4-7), ustdlena tepelna propustnost podle vztahu (4-
8).

Z&ladové konstrukce z lehkych stavebnich hmot, jegjichz tepelné vodivost je mensi neZ tepel-
navodivost zeminy, se posuzuji jako svisé okrgjové izolace.
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Pokud se jednotliveé ¢asti zakladi skladaji z vice ¢asti okrajové izolace (vodorovné nebo svis-
1€, z vnitini nebo vnej&i strany), spocita se Ay oddélené pro kazdou okrajovou izolaci. PouZije
se ta hodnota Ay, kterd vede k ngjvétSimu poklesu tepelné ztréty.

Dale uvedené vztahy davaji dobré piiblizné hodnoty pro efekt piidani okrajove izolace pii ne-
izolovanych podlahach. Efekt pridani okrajové izolace pri jiZ izolovanych podlahéch je pod-
hodnocen, vztahy mohou byt piesto pouzity. Skutecny efekt odpovida piinejmensim vypocte-
néemul.

Vztahy (4-11) a (4-12) obsahuji ptidavnou efektivni tloustku d' vyplyvajici z okrajove izola-
ce:

d=RO| [m] (4-9)
¢= d
RE=R, - T [W/K] (4-10)
kde:
d je  pridavna icinnatloustka pri umisténi okrajové izolace, (m)
R’ piidavny tepelny odpor okrajove izolace (nebo zékladové konstrukce), tzn. rozdil
mezi tepelnym odporem okrajoveé izolace a tepelnym odporem zeminy (nebo beto-
nové desky), kterou nahrazuje, (m)
R, tepelny odpor vodorovné nebo svislé okrajové izolace (nebo zékladu), v (m?.K/W)
dh tloust’ka okrajové izolace (nebo zakladu), (M)
A tepelné vodivost nepromrzlé zeminy, (W/m.K).
Podlaha
/ Vodorovna okrajova
izolace
A
U
—T g
Zékladova sténa
OBRAZEK 4-3 SCHEMA VODOROVNE OKRAJOVE IZOLACE
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Zakladova sténa

N

—,

Podiaha

OBRAZEK 4-4

—

s

< Svisla okrajova
g izolace

SCHEMA SVISLE OKRAJOVE IZOLACE (IZOLACNI VRSTVA)

Zakladova sténa Podlaha
z lehkych hmot
An< h N
\
" ” r : KRy -=
D

OBRAZEK 4-5

SCHEMA SVISLE OKRAJOVE IZOLACE (ZAKLADY Z LEHKYCH

HMOT

Vztah (4-11) plati pro izolaci umisténou vodorovné na obvodu podlahy (obrézek 4-3).

Vztah (4-11) plati také pro vodorovnou okrajovou izolaci umisténou na horni stran¢ podlahy

nebo vné budovy



| é d‘J
Dy =- —xdn —+1— Ing g (wik 4-11
% S ey o 29
kde:
D je  Sitkavodorovné okrajové izolace, (m)

Vztah (4-12) plati pro izolaci umisténou svisle pod terénem na obvodu podlahy (viz obrézek
4-4) a pro zékladové konstrukce s nizkou tepelnou vodivosti v porovnani se zeminou (viz ob-
razek 4-5):

| € @D 0 @2D
—xdnt——+1x- In +13]
Dy = p*g g T TS % [WIK] (4-12)
kde:
D je  hloubka svislé okrajové izolace (nebo z&kladu) pod drovni terénu (m)
o} celkova ekvival entni tloustka podlahy (m) podle 4.1.3.3.1.

Obrazek 4-4 zndzoriuje okrajovou izolaci uvniti z&kladoveé stény. Vztah (4-12) plati také pro
svislou okrajovou izolaci umisténou vné nebo uvniti zakladove stény.

4.1.3.3.3. ZvySenapodlaha

ZvySené podlaha je podlaha bez plosného kontaktu se zeminou a je umisténa nad volnym
(praleznym) prostorem, ktery je napriklad tvoien dievénymi nosniky a bloky (obrazek 4-6).
Vypoctovy postup plati pro bézné rozméry zvySenych podlah, kdy je vzduchovy prostor vét-
ran piirozené. V pripadé nuceného vétrani vzduchového prostoru nebo stanovené intenzity
vymeény vzduchu se uplatni zvlastni postup.

1
. / 1

Zemlna

OBRAZEK 4-6 SCHEMA ZVY SENE PODLAHY

Ustdlena tepelna propustnost mezi vnitinim a vnéjSim prostiedim se vypocte:
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Ly=AXU [WIK] (4-13)

soucinitel prostupu tepla se stanovi podle:

1,1

U U U+U, [WiK] (4-14)

dy=w+ AR, +R  +R_) [WIK] (4-15)
_ 24 B¢ 0

U, = p>B0+d, ""‘é q, +13 [WIK] (4-16)

U, = 2><th—W +1450>e><v><fl

plocha podlahy, (m?)

charakteristicky rozmer podlahy, (m)

ekvivalentni tloustka, (m)

stinici ¢initel vétru, (-)

vySka horni hrany podlahy nad okolnim terénem, (m)
ustalené tepel na propustnost, (W/K)

tepelny odpor pripadné izolace umisténé na spodni strané vzduchového prostoru,
(MPK/W)

soucinitel prostupu teplamezi vnittnim a vngj&im prostredim, (W/m?.K)

soucinitel prostupu tepla zvySené podlahy mezi vnitinim prostiedim a prileznym
prostorem, (W/m?.K). vypotita podie EN 1SO 6946 s pouZitim odport pti prestupu
teplauvedenychv 4.1.3.1

soucinitel prostupu tepla zeminou pro vypocet tepelného toku zeminou (W/m?.K)

soucinitel prostupu tepla stén vzduchového prostoru nad Urovni terénu, vypocteny
podie EN 1SO 6946, (W/m*.K),

ekvivalentni soucinitel prostupu teplamezi prostorem pod zvySenou podlahou a
vn&j&im prostredim zahrnujici tepelny tok sténami prostoru a vétranim, (W/m*K)

stiedni rychlost vétru ve vysce 10 m nad zemi, (m/s)
plocha vétracich otvori vztazena k obvodu podiahy, (m?/m)
tepelnd vodivost nepromrzlé zeminy, (W/m.K)

Dosahuje-li vzduchovy prostor pod zvySenou podlahou az do pramérné hloubky veétsi nez
0,5 m pod uroven terénu, meéla by byt hodnota Uy vypoctena podle zvlastniho vztahu.

Pokud h kolisa podél obvodu podlahy, dosadi se pramérnou hodnotou.
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Stinici ¢initel vétru vztahuje rychlost vétru ve vysce 10 m (predpoklada se nerusené proudéni)
k rychlosti vétru v blizkosti terénu, pricemz je v ném obsaZzeno stinéni sousednimi budovami
apod. Reprezentativni hodnoty jsou uvedeny v tabulce 4-4.

Poloha Priklad Stinici ¢initel vétru f,,
Chrénéna poloha Stred mésta 0,02
Stiedni poloha Okraj meésta 0,05
Exponovana poloha Venkov 0,1
TABULKA 4-4 HODNOTY STiNICIHO CINITELE VETRU f,,

4.1.3.3.4. Vytapené 1. PP (suterén)

Uvedené postupy pro suterény se pouZiji u budov, ve kterych je ¢ast obyvanych prostora pod
arovni terénu (viz obrézek 4-7). Postup vypoctu je podobny jako u vypoctu pro podiahy na
zeming, zohlednuje se ale nasledyjici:

- hloubka z podlahy suterénu pod Urovni okolniho terénu

- moznost odlidné Urovng izolovani stén a podlahy suterénu.

Pokud z kolis& podél obvodu podiahy, pouZije se pramérna hodnota.

Pti z = 0 se vztah redukuje na vztah pro podlahu naterénu podle kapitoly 4.1.3.3.1.

Céstetné podsklepené budovy nejsou touto normou piimo feSeny. Odhad celkovych tepel-
nych ztradt zeminou pro takovou budovu mizZzeme ae ziskat, kdyZ ji budeme chapat tak, jako
by byla celou plochou podsklepena v hloubce, ktera odpovida poloving skutecné hloubky

podsklepené ¢asti.
W\
S 1
U .
Ry
. /[
Zemina
OBRAZEK 4-7 SCHEMA BUDOVY SVYTAPENYM SUTERENEM

Ustdlena tepelna propustnost Ls se stanovi ze vztahu:
Ly=AX, + 2P, [WIK] (4-18)
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Vztah (4-18) stanovuje pienos tepla pro celé 1. PP (suterén). Prenos tepla podlahou a prenos
tepla sténami 1. PP jsou navzgem svazany. Z tohoto davodu jsou obé hodnoty pirenosu tepla
podlahou popt. sténami ve vztahu (4-18) piibliZznymi hodnotami.

K uréeni hodnoty Uyt pouZziva charakteristicky rozmér podlahy B'. Do celkové ekvivalentni
tloust’ky se zapocte izolace podlahy suterénu:

d, =w+l YRy +R, +R,) [m] (4-19)

Tepelné odpory podlahovych desek z hutného betonu s tenkymi naslapnymi vrstvami mohou
byt zanedbany. U &térkovych vrstev pod deskou se piredpokl&da stejna tepelna vodivost jako u
zeminy ajejich tepelny odpor neni tieba uvazovat.

V zavidosti natepelnéizolaci podlahy suterénu se k vypoctu pouZije vztah (4-20) nebo vztah
(4-21).

Pro (di+ 0,5.2) < B' (neizolované nebo mirn¢ izolované podlahy) plati:

U 24 & pxB¢ 19' ,
bf p><13¢+d 1052 gd +05 5 [WIMK] (4-20)

Pro (d; + 0,5.2z) > B' (dobie izolované podlahy) plati:
I

Uu. =
Hodnota Uy,, je zavisla na celkové ekvivalentni tloust’ce suterénnich stén:
d, =1 {R, +R, +R,) [m] (4-22)
Hodnota Uy, Se stanovi podle vztahu:
24 0,5xd, 0, ez
U {ng— 1— 2
bw pxz>§1 d+z5 gdw = [W/m?K] (4-23)

V ztah pro Uy, zohlednuje jak d, tak d;. Plati pro bézné pripady, kdy je dy, > d;. Pokud by bylo
dw < di, nahradi se veli¢ina d; ve vztahu (4-23) veli¢inou d.

Efektivni soucinitel prostupu tepla, ktery charakterizuje celou ¢ast 1. PP v kontaktu se zemi-
nou, se stanovi jako:

AU, +z2>P°U,,

U= N2 [W/n? K] (4-24)

V rovnicich znagi:

A je  plochapodiahy, (m?)

B' charakteristicky rozmér podlahy, (m)

o} ekvivalentni tloustka podlahy, (m)

dy ekvivalentni tloustka stény 1. PP (suterénu), (m)

Ls ustélenatepelna propustnost, (W/K)

Ry tepelny odpor podlahy. Zahrnuje vSechny celoplosné izolaéni vrstvy umisténé nad i

pod podlahovou deskou i uvniti podlahového souvrstvi atepelné odpory néslapné
vrstvy, (m?K/W)

Ru tepelny odpor stén 1. PP (suterénu) se zahrnutim vech vrstev, (m’K/W)
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U soucinitel prostupu teplamezi vnitinim avngj&im prostiedim, (W/m?.K)

Uy souginitel prostupu tepla podiahy 1. PP (suterénu), (W/m?.K)
Upw soucinitel prostupu tepla stén 1. PP (suterénu), (W/m?.K)
w plnatloustka stén budovy na Urovni terénu, se zahrnutim vech vrstev, (m)

hloubka spodniho povrchu podlahy pod okolnim terénem, (m)
A tepelné vodivost nepromrzlé zeminy, (W/m.K).
4.1.3.3.5. Nevytapény nebo ¢asteéné vytapény suterén
4.1.3.3.5.1. Newytapény suterén

Vztahy uvedené v této ¢asti plati pro nevytgdpené suterény vétrané vnéjSim vzduchem. Ustale-
na tepelna propustnost mezi vnittnim a vnéjSim prostredim se stanovi jako:

L,=AXU [W/K] (4-25)
Soucinitel prostupu tepla U se stanovi ze vztahu:
11, A
U U, AU, +2PxU,, 4oPxU, +033nxy (WK (4-26)
kde:
A je  plochapodiahy, (m?)
Ls ustélena tepelna propustnost, (W/K)
n intenzita vymeény vzduchu v 1. PP (suterénu), (1/h)
P exponovany obvod podlahy, (m)
U soucinitel prostupu teplamezi vnitinim avngj&m prostiedim, (W/m?.K)
Uy souginitel prostupu tepla podiahy 1. PP (suterénu) podle 4.1.3.3.4, (W/m?.K
Upw soucinitel prostupu tepla stén 1. PP (suterénu) podie 4.1.3.3.4, (W/mP.K)
Us souginitel prostupu tepla podliahy (mezi interiérem a 1.- PP), (W/m2K)
Uw soucinitel prostupu tepla stén 1. PP nad Grovni terénu, (W/m?.K)
\Y; objem vzduchu v suterénu, (m?°)
z hloubka spodniho povrchu podliahy pod okolnim terénem, (m)
A tepelnd vodivost nepromrzlé zeminy, (W/m.K).

Ur a Uy se vypocitagji podle EN 1SO 6946 s pouzitim odport pii prestupu tepla uvedenych v
4.13.1.

Pokud chybgji presngj& Gdaje o vymeng vzduchu, pouZije se hodnotan = 0.3 h,

4.1.3.3.5.2. Castedné vytapény suterén

V piipadé ¢astecné vytapéného suterénu se muZe pirenos tepla vypocitat takto:

1) vypocte se pienos tepla pro Uplng vytépeény suterén;

2) vypocte se pirenos tepla pro nevytapény suteren;

3) provede se vaZzeny pramér obou hodnot podle 1) a 2) v poméru ploch vytdpené a nevytéd
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pené ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou. Ziskana hodnota odpovida prenosu tepla pro
céstecné vytépené 1. PP (suterén).
4.1.4. MERNA ZTRATA PROSTUPEM TEPLA NEVYTAPENYMI PROSTORY

M¢érné ztréta prostupem tepla mezi vytapénym prostorem a vnéjSim prostiedim pres nevyta
peéné prostory, Hy, se stanovi takto:

Hy =L, >0 [W/K] (4-27)

Redukéni ¢initel b zohlediuje odliSnost teploty nevytapéného prostoru od teploty vnéjSiho
prostiedi. Stanovi se ze vztahu:

= e 428
Hiy +Hye [ (4-28)
Hiu = I-iu + |_|V,iu
Hye =Lue tHy e [WIK] (4-29)
Hyju =T <x¥, Hy ue =T ¥ e [WIK] (4-30)
kde:
Hy je  mérnaztréta prostupem tepla mezi vytdpénym prostorem a vnéjsim prostiredim pres
nevytdpené prostory, (W/K)
Hiy meérnatepelnd ztrata z vytépeéného prostoru do nevytapéného, (W/K)
Hee merna tepelna ztréta z nevytapéného prostoru do vnegjsiho prostiedi, (W/K)
Liy tepelna propustnost mezi vytdpénym a nevytdpénym prostorem, vypocitana podie
sésti 4.1.2 a4.1.3 (W/K), (Liu = Lpiu + Lsu)
Leu tepelna propustnost mezi nevytdpénym a vngjSim prostorem, vypocitané podle ¢asti
4.1.2a4.1.3, (W/K) - (Lie = Lowe + Lsw)
hustota vzduchu, (kg/m®)
meérna tepel na kapacita vzduchu, (Wh/kg.K)
\&'ue vzduchovy tok mezi nevytapénym prostorem a vngj&im prostiedim, (m*/h)
\&iu vzduchovy tok mezi vytapdnym prostorem a nevytapénym prostorem, (m*/h)
¥, vzduchovy tok mezi vytapdnym a nevytapdnym prostorem, (m*/h)

Redukéni ¢initel b ve vztahu (4-28) zohlednuje odlisnost teploty nevytdpéného prostoru od
teploty vnéjSiho prostiedi.
4.1.4.1. OBJEMOVY TOK VZDUCHU NEVYTAPENY CH PROSTOR

Aby nebyly podcenény ztraty prostupem tepla, predpoklada se vzduchovy tok mezi vytape-
nym a nevytépénym prostorem roven nule:



¥, =0 (] (4-31)
V zduchovy tok mezi nevytapénym prostorem a vnéjSim prostiedim se vypocita podle vztahu:

Ve = Vi Nye [m°] (4-32)
kde:

Nue je  obvyklaintenzita vymeény vzduchu mezi nevytdpénym prostorem avnéjsim
prostiedim, (1/h)

V, objem vzduchu v nevytapEném prostotu, (m°).

Intenzita vymeény vzduchu nye je hodnotou z tabulky 4-5, ktera nejlépe odpovida uvazované-
mu prostoru.

C. | Druh vzduchotésnosti =
1 Zé&dné dvere a okna, viechny spary mezi stavebnimi prvky jsou dobie utésnény, 0
Z&dné otvory pro prichod vzduchu
V Sechny spary mezi stavebnimi prvky jsou dobie utésneny, Zadné vétraci otvory 0,55
3 V8echny spary mezi stavebnimi prvky jsou dobie utésnény, malé vétraci otvory 1
4 V zhledem k lokalnimu otevienému propojeni nebo trvale otevienym vétracim 5
otvoram netésné
5 Vzhledem k ¢etnym mistim otevireného propojeni nebo vétsSim a éetnym trvale 10
otevienym vétracim otvoram netésné
TABULKA 4-5 OBVYKLA INTENZITA VYMENY VZDUCHU MEZI NEVYTAPENYM PROSTO-

REM A VNEJSIM PROSTREDIM

Pokud je znama intenzita vymeény vzduchu nso pii tlakovém rozdilu 50 Pa nebo je znama
ekvivaentni plocha vétraciho otvoru A, mizZe se intenzita vymeény vzduchu nye odhadnout
podle empirickych vztahi:

n= @ nebo n= L
20 109/, [1/h] (4-33)
kde:
Nso je  intenzitavymeény vzduchu pri tlakovém rozdilu 50 Pa, (1/h)
A ekvivalentni plocha vétraciho otvoru, (cm?)
\Z objem vzduchu v nevytapéném prostotu, (m°)

>~

Pro intenzitu vymeény vzduchu se pouZije negjbliZsi hodnota z tabulky 4-5.
Tepelna kapacita vzduchu p.c = 1200 Jm*.K, (0,33 Wh/m*K).
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4.2. VYPOCET PODLE CSN EN 12831

Zavedena norma CSN EN 12831 uvadi postup vypoctu soucinitele tepelné ztréaty (v CSN EN
ISO 13790 a 832 nazyvané merna ztréta). Tento postup je pro Ucely vypoctu potreby tepla
jednodussi. Je odvozen z CSN EN 13789 a CSN EN 13370.

4.2.1. VYPOCET SOUCINITELE TEPELNE ZTRATY PODLE CSN EN 12831.

Soucinitel teplené ztréty Hr se stanovi ze vztahu:

Hr = (Hrje+ Hrjue+ Hrig + Hrjj) [WIK] (4-34)
kde
Hrie Je soucinitel tepelné ztraty z vytapéného (i) do vngjsiho (€) prostredi, (W/K)
Hrive soucinitel tepelné ztraty nevytapénym prostorem, (W/K)
Hrg soucinitel tepelné ztraty do prilehlé zeminy, (W/K)
Hrj soucinitel tepelné ztraty do nebo z vytapenych prostort, (W/K)

4.2.1.1. TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI — SOUCINITEL
TEPELNE ZTRATY Hrje

Soucinitel tepelné ztréty z vytapéného (i) do vnéjsiho (e) prostiedi Hr je zahrnuje vSechny sta-
vebni ¢asti alinearni tepelné mosty, které oddéluji vytapeény prostor od venkovniho prostiedi,
jako jsou stény, podlaha, strop, dvere, okna. Hr je Se vypogdita:

HT,ie :i A U e +5|i v, A, e [WIK] (4-35)

Ay je plocha stavebni ¢ésti (k) v metrech étveregnich, (m?);

&, 8 korekeni ¢initel vystaveni povétrnostnim viivim pii uvazovani klimatickych vlivi
jako je razné odunéni, pohlcovani vihkosti stavebnimi dily, rychlost vétru ateplota,
pokud tyto vlivy nebyly uvaZzovany pii stanoveni U hodnot (EN SO 6946).
Z&Kladni hodnota pro korekéni ciniteleec ag je 1,0;

Uk soucinitel prostupu tepla stavebni ¢ésti (k) ve wattech na metr étverecni a stupen kel -
vina (W/m”.K), vypoétené podle:
- EN IS0 6946 (pro neprasvitné ¢asti)
- EN SO 10077-1 (pro dvete a okna)
- nebo z Udaji uvedenych v Evropskych technickych schvaenich

I délkalinedrnich tepelnych mosti (1) mezi vnitinim a venkovnim prostiedim
vV metrech, (m)

Y, soucinitel linearniho prostupu teplalinearniho tepelného mostu (1) ve wattech na me-
tr aKelvin, (W/m.K). Y, se stanovi jednim ze dvou dél e uvedenych postupti:
- pro hrubé stanoveni se uZiji tabelarni hodnoty uvedenév EN 1SO 14683
- nebo se vypoctou podle EN 1SO 10211-2.
Tabelarni hodnoty Y, v EN SO 14683 jsou stanoveny pro vypoétovy postup uvazu-
jici celou budovu a ne pro postup vypoctu mistnost po mistnosti. Pomeérné rozdéleni
hodnoty Y, mezi mistnostmi provede projektant.

42.1.1.1. ZjednoduSend metoda pro stanoveni linearnich tepelnych ztr at
Dadle uvedena zjednoduSena metoda se miiZe pouZzit pro vypocet linedrnich tepelnych ztrét:
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Uie = Uk + AUy
kde:

[W/m2K] (4-36)

Uge je korigovany soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k), ktery zahrnuje linearni tepel -
né mosty ve wattech na metr tveresni aKevin, (W/m?K)

Uy soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (K) ve wattech na metr étverecni aKelvin,
(W/mPK)

AUy, korekéni ¢initel ve wattech nametr &tveredni aKelvin, (W/m®XK), zavisgjici nadruhu
stavebni ¢asti.

4.2.1.1.1.1. Linearni tepelné ztréty - korekéni ¢initel AUy,
Zakladni hodnoty pro korekeni ¢initel AUy, jsou v tabulkach 4-6, 4-7 a4-8.

AUy, pro svidé stavebni ¢adti
y N _ W/m?.K
Ppchetk,, pgtm'tu, a;strop Pocet , priiniki® stén? _ _
nich Konsirukcl Objem prostoru Objem prostoru
£100m’ > 100 m®
0 0,05 0
0 1 0,10 0
2 0,15 0,05
0 0,20 0,10
1 1 0,25 0,15
2 0,30 0,20
0 0,25 0,15
2 1 0,30 0,20
2 0,35 0,25
3 viz. obrézek 4-8
TABULKA 4-6 KOREKCNI CINITEL AUtg (W/m?K) PRO SVISLE STAVEBNI CASTI
C s AUy, pro vodorovné stavebni ¢asti
Stavebni ¢ast WIMEK
L ehka stropni/podlahova konstrukce (napi. direvénd, ko- 0
vovd)
TeZzka strop- 1 0,05
ni/podiahova kon- Pocet stran v korttaktu | 0,10
s venkovnim prostie-
strukce dim 3 0.15
(napt. betonovd) '
4 0,20
TABULKA 4-7 KOREKCNI CINITEL AU+g (W/m?K) PRO VODOROVNE STAVEBNI CASTI




Plocha stavebni ¢asti AUy, pro otvorové vyplné
m? W/m?.K

Qaz2 0,50

>2az4 0,40
>4az9 0,30
>9az20 0,20
>20 0,10

TABULKA 4-8 KOREKCNI CINITEL AU+g (W/m?.K) PRO OTVOROVE VYPLNE

Na obrazku 4-8 jsou pronikgjici a nepronikajici stavebni ¢asti z hlediska tabulky 4-6. Vy-
znamny je pranik tepelné izolace konstrukci.

™
»pronikajici stavebni ¢asti »hepronikgjici stavebni ¢ésti

OBRAZEK 4-8 POPIS ,,PRONIKAJICICH* A ,NEPRONIKAJICICH*
STAVEBNICH CASTI

4.2.1.2. TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM — SOUCINITEL TEPEL-
NE ZTRATY Hrue

Je-li mezi vytdpenym prostorem a venkovnim prostiedim (€) nevytépény prostor (u), havrho-
vy soucinitel tepelné ztréty prostupem tepla Hr e z vytapéného prostoru do venkovniho pro-
stiedi se vypocte:

HT,iue:a Ak xkabu +a lIJ| >(II >(bu

’ | [W/K] (4-37)

kde:

b, je teplotni redukeni ¢initel zahrnujici teplotni rozdil mezi teplotou nevytdpéného prosto-
ru avenkovni névrhove teploty.

VoL v

Teplotni redukéni ¢initel b, se mtize stanovit jednim z nasledujicich tii postupi:

je-li teplota nevytdpeného prostoru qu stanovena nebo navrZzena podle navrhovych pod-
minek, je by:
Ot - ©
bu :M [_] (4—38)
Oint,i- e
je-li gu nezndma, vypocte se by:




:& [-] (4-39)
Hiu+Hue

soucinitel tepelné ztraty mezi vytapénym prostorem (i) a nevytapénym prostorem (u)
ve wattech na Kevin (W/K), pficemz se zohlediuji:

tepelné ztréty prostupem (z vytapéného prostoru do nevytdpéného prostoru);

tepelné ztréty vétranim (vymeénavzduchu mezi vytapénym a nevytdpénym prosto-
rem);

soucinitel tepelné ztréty z nevytépéného prostoru (u) do venkovniho prostiedi (€) ve
wattech na Kelvin (W/K), pti¢emz se zohlediiuji:

tepelné ztréty prostupem (do venkovniho prostiedi a do prilehlé zeminy);

tepelné ztréty vétranim (mezi nevytapénym a venkovnim prostiedim).

Redukeni ¢initel by, se stanovi se zakladnimi hodnotami podle tabulky 4-9.

Nevytapeny prostor by
Prostor

- pouze s 1 venkovni sténou 04
- ngiméné s 2 venkovnimi sténami bez venkovnich dvefi 0,5
- ngméng s 2 venkovnimi sténami s venkovnimi dvermi (napr. piedsing, haly, gara- 06
ze) ’
se 3 venkovnimi sténami(napi. venkovni schodiste) 0,8
Podzemni podlazi

bez oken/venkovnich dveri 0,5
s okny/venkovnimi dvermi 0,8
Podkrovi

vysoka vymeéna vzduchu v podkrovi (napr. stiedni keramicka krytina nebo jiny ma-

terid, které vytvéieji preruSované pokryti) bez bednéni pod krytinou 1,0
jiné tepelné neizolované stiechy 0,9
tepelné izolované stiechy 0,7
Vnitfni komunikaéni prostory

(bez venkovnich stén, intenzita vymény vzduchu niz& nez 0,5 h™) 0
Volné vétrané komunikagni

(pomér plochy otvorovych vyplni/objemu prostoru > 0,005 m?/m?) 10
Stropni konstrukce s podlahou nad vzduchovou mezerou

(Stropni konstrukce s podlahou nad prileznym prostorem) 0,8
TABULKA 4-9 TEPLOTNI KOREKCNI CINITEL by

4.2.1.3. TEPELNE ZTRATY DO PRILEHLE ZEMINY — SOUCINITEL TEPELNE

ZTRATY Hr

Tepelné ztraty podlahami a zakladovymi sténami a primym nebo nepifimym stykem
sprilehlou zeminou zavisi na vice ¢initelich. Zahrnuji plochu a obvod podlahové desky,

hloubku podzemniho podlazi pod Urovni zeminy, tepelné vlastnosti zeminy.
Norma stanovuje tepelné ztraty do zeminy vypoctem podle EN 1SO 13370:




o podrobnym vypoctem;
o nebo zjednoduSenym dé e popsanym vypoctem.

Hodnota tepelné ztraty prostupem do zeminy v ustaleném stavu Hr g z vytapéného prostoru
(1) do zeminy (g) se vypocte:

Hrig “Ta T ’(f“(Ak Uequivi )Gy [W/K] (4-40)
kde:
fo je  korekéni ¢initel zohlednujici vliv roénich zmén venkovni teploty. PouZije se hodno-
tafy = 1,45
fo teplotni redukeni ¢initel zohlednujici rozdil mezi ro¢ni priamérnou venkovni teplo-
tou a vypoctovou venkovni teplotou, ktery se stanovi:
foo- Qint,i - dm,e
dint,i - de
Ay plocha stavebnich &asti (k), které se dotykaji zeminy v metrech &tveregnich, (m?);
Uequiv.k ekvivalentni soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k) ve wattech na étveredni metr

astupeti kelvina, (W/m®XK), stanoveny podle typologie podiahy (viz. obrézky 4-10
az 4-13 atabulky 4-10 az 4-12
Gw korekeni ¢initel zohlednujici vliv spodni vody. Tento vliv se musi uvaZovat, je-li

vzdalenost mezi piredpokladanou vodni hladinou spodni vody a Grovni podlahy pod-

zemniho podlazi (podlahové desky) mensi nez 1 m.

Tento ¢initel se miZe vypocitat podle EN |SO 13370. jinak se pouZiji hodnoty:

- Gw =100, jeli vzdldenost mezi pirepokladanou hladinou spodni vody a Urovni
z&kladt veétsi nez 1 m;

- Gw =115, jeli vzddlenost mezi piepokladanou hladinou spodni vody a drovni
z&ladi mensi nez 1 m.

Obrézky 4-10 az 4-13 a tabulky 4-10 az 4-13 poskytuji hodnoty Uegivk pro rizne typologie
podlah podle EN 1SO 13370 v zavidosti na U hodnoté stavebnich ¢asti a charakteristického
parametru B'. V téchto obrazcich a tabulkach se predpoklada hodnota tepelné vodivosti zemi-
ny | g = 2,0 W/m.K. Zanedbavaji se ucinky rohoveé tepelné izolace.

Charakteristicky parametr B' se stanovi (viz. obrézek 4-9):

Ag
B¢——— m 4-41
0o [m] (4-41)
kde:

Ag je  plochauvaZované podiahové konstrukce v metrech &tverenich (m?). Pro budovu se
Ag stanovi jako celkové plocha podlahové konstrukce. Pro vypocet ¢ésti budovy,
napi. funkéni ¢ésti budovy v fadovych domech, Ag je plocha podiahové konstrukce
uvazovane ¢asti

P obvod uvaZzované podlahoveé konstrukce v metrech (m). Hodnota P pro budovu je

celkovy obvod budovy. Hodnota P pro vypocet ¢ésti budovy, napi. funkéni ¢asti bu-
dovy v fadovych domech, je délka obvodovych stén oddélujicich vytapény prostor
uvazované ¢asti budovy od venkovniho prostiedi.
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V EN ISO 13370 je parametr B” vypocitan pro celou budovu. Pii vypocétu jednotlivych mist-

nosti metodou mistnost po mistnosti B~ se vypocte pro kaZzdou mistnost jednim z uvedenych
tii zptisoba:

o pro vSechny mistnosti bez venkovnich stén oddélujicich vytapény prostor od venkovniho
prostiedi se uzije B” vypoctené pro celou budovu;

o pro viechny mistnosti s dobfe izolovanou podiahou (Upodiany < 0,5 W/m? K) se uZije B’
vypoctené pro celou budovu;

o pro v&echny ostatni mistnosti se vypocita samostatné B~ metodou mistnost po mistnosti
(tradi¢ni vypocet).

15 m 7,5m
< »> < >
10m 10m
Aq = 150 m? Ag = 75m°
P = 50m P = 15m
B = 6 B = 10
OBRAZEK URCENI CHARAKTERISTICKEHO PARA-
4-9. METRU B'

4.2.1.3.1. Podlahova deska nazeminég

Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla podzemnim podlazim je na obrézku 4-10 a v tabulce 4-
10. Je funkci soucinitele prostupu tepla podlahy a charakteristického parametru B”.

1.4 1 — ,/\

3 \
T 12 U= 2Win K =0
é \ - el =1 WK £=Em
SN N U = 0,5 Wim ¥ _
ER \\ — U= 025 WM i 7
0,4 I S-S h"-»-x‘“"--.._
' ! ———] ?__u':——.._ _-_'—"‘-—-_._
02 B e ——t— Uequiv,bf
T ‘ . . . . | . . KIi¢
2 4 ] g 10 12 14 16 18 20 a betonova p0d| aha1 (te.
pelné neizolovand)
b B’ hodnota, (m)
OBRAZEK 4-10 Ueouiv,ee- HODNOTA PODZEMNIHO PODLAZi PRO PODLAHOVOU DESKU NA

ZEMINE V ZAVISLOSTI NA SOUCINITELI PROSTUPU TEPLA PODLAHOU A B’
HODNOTE
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Uequiv,bf (prg z=0m)
B' - hodnota Wim® K J
2 1,30 0,77 0,55 0,33 0,17
4 0,88 0,59 0,45 0,30 0,17
6 0,68 0,48 0,38 0,27 0,17
8 0,55 0,41 0,33 0,25 0,16
10 0,47 0,36 0,30 0,23 0,15
12 0,41 0,32 0,27 0,21 0,14
14 0,37 0,29 0,24 0,19 0,14
16 0,33 0,26 0,22 0,18 0,13
18 0,31 0,24 0,21 0,17 0,12
20 0,28 0,22 0,19 0,16 0,12
TABULKA 4-10 Ueouivee HODNOTA PODZEMNIHO PODLAZi PRO PODLAHOVOU DESKU

NA ZEMINE V ZAVISLOSTI NA SOUCINITELI PROSTUPU TEPLA PODLA.-
HOU A B HODNOTE

4.2.1.3.2. Vytapéné podzemni podlazi s podlahovou deskou pod Urovni zeminy

Vypoctovy princip ekvivaentniho soucinitele prostupu tepla pro vytapéné podzemni podlazi
leZici ¢éstetné nebo zcela pod Urovni zeminy je podobny vypoctu podlahoveé desky na zemi-
né, ale zahrnuje dva druhy stavebnich ¢asti. Napt. Uequivpr Pro podiahové ¢asti a Uequiv,ow Pro
sténove casti.

Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla pro podlahové ¢asti je na obrézcich 4-11 a 4-12 a
v tabulkéch 4-11 a 4-12. Je funkci soucinitele prostupu tepla podlahy a charakteristického pa-
rametru B”. Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla pro sténové ¢asti je na obrézku 4-13 a
v tabulce 4-13. Je funkci soucinitele prostupu tepla stény a hloubky pod drovni zeminy.

Pro vytapené podzemni podlaZi ¢astecné pod Urovni zeminy se stanovi piimé tepelné ztraty
do venkovniho prostiedi z ¢asti podzemniho podiazi nad Urovni zeminy. Neuvazuji se vlivy
zeminy auvaZuji se pouzety ¢ésti budovy, které leZi nad Grovni zeminy.




“E' 1,4_ p— o
g 1.2 —=2Win z=135m
10 - - -U=1WimdK TS — 7
= . U=05wWin¥
? 03 \\ ——U=025Win¥
= | :
0,6 \“‘\H
0-4 = - \:‘h\m\—_—“‘—-—._
1 T
0,2 S S S S
0,0 | |
2 4 B 8 m 12 14 18 18 20

Kli¢

Uequiv,bf

a betonova podlaha (tepelné neizolovand)
b B’ hodnota (m)

OBRAZEK 4-11 Uequiv,bf HODNOTA PRO CASTI PODLAHY VYTAPENEHO PODZEMNIHO POD-
LAZi SPODLAHOVOU DESKOU 1,5 M POD UROVNI ZEMINY V ZAVISLOSTI NA
SOUCINITELI PROSTUPU TEPLA PODLAHOU A B HODNOTE
Uequiv,bf (prO Z= 115 m)
W/m?.K
B' —hodnota
. Upodiany =
m bez izola 2 Op\;i\I/aZ)'/nZ < Upodlahyy = Upodlahy = Upodlahy =
ce K 1,0 W/m? xK 0,5 W/m? xK 0,25 W/m? xK
2 0,86 0,58 0,44 0,28 0,16
4 0,64 0,48 0,38 0,26 0,16
6 0,52 0,40 0,33 0,25 0,15
8 0,44 0,35 0,29 0,23 0,15
10 0,38 0,31 0,26 0,21 0,14
12 0,34 0,28 0,24 0,19 0,14
14 0,30 0,25 0,22 0,18 0,13
16 0,28 0,23 0,20 0,17 0,12
18 0,25 0,22 0,19 0,16 0,12
20 0,24 0,20 0,18 0,15 0,11

TABULKA 4-11

Uequiv,bf HODNOTA PRO CASTI PODLAHY VY TAPENEHO PODZEMNIHO POD-
LAZI SPODLAHOVOU DESKOU 1,5 M POD UROVNI ZEMINY V ZAVISLOSTI NA
SOUCINITELI PROSTUPU TEPLA PODLAHOU A B° HODNOTE
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1,4 "

¥ —a ™
1,2 = z=3m
§ 2 U= 2WWinK S—
- e U= 1 WIK 77
1.0
5 | L= 0,5 Winfk
§_ 0,8 U= 0,25 WirK
g ]

Kli¢

a betonova podlaha (tepelné neizolovana)

b B’ hodnota (m)

OBRAZEK 4-12 Uequiv,bf HODNOTA PRO CASTI PODLAHY VY TAPENEHO PODZEMNIHO POD-

LAZI SPODLAHOVOU DESKOU 3,0 M POD UROVNIi ZEMINY V ZAVISLOSTI NA
SOUCINITELI PROSTUPU TEPLA PODLAHOU A B HODNOTE

Uequivor (Pro z = 3,0 m)
B' — hodnota W/m? xK

) bezizoece | RS | et Omes | Gmmto
2 0,63 0,46 0,35 0,24 0,14
4 0,51 0,40 0,33 0,24 0,14
6 0,43 0,35 0,29 0,22 0,14
8 0,37 0,31 0,26 0,21 0,14
10 0,32 0,27 0,24 0,19 0,13
12 0,29 0,25 0,22 0,18 0,13
14 0,26 0,23 0,20 0,17 0,12
16 0,24 0,21 0,19 0,16 0,12
18 0,22 0,20 0,18 0,15 0,11
20 0,21 0,18 0,16 0,14 0,11

TABULKA 4-12 Ugouiv er HODNOTA PRO CASTI PODLAHY VY TAPENEHO PODZEMNIHO POD-

LAZI SPODLAHOVOU DESKOU 3,0 M POD UROVNIi ZEMINY V ZAVISLOSTI NA
SOUCINITELI PROSTUPU TEPLA PODLAHOU A B HODNOTE
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2[]

= 1 z=0m "
:% ] z=1m /
=3 1----z=2m _,.f’f
15' £=3m -~
'§ ] T /ff
£ 1] /f’ff" S Sl
08 /, T
0p ettt
op a5 1A 15 20 25 30
a
Kli¢

a U hodnota stdn (W/m*XK)

Uequiv,bw

OBRAZEK 4-13 UEQU'.V,BW HODNOTA PRQ CASTI STENY VYTAPENEHO PODZEMNIHO PODLAZI
V ZAVISLOSTI NA SOUCINITELI PROSTUPU TEPLA PODLAHQU A HL'OUBKOU
Z POD UROVNI ZEMINY
U seny Uequiv,bw
W/m? xK W/m? xK
z=0m z=1m z=2m z=3m
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,50 0,44 0,39 0,35 0,32
0,75 0,63 0,54 0,48 0,43
1,00 0,81 0,68 0,59 0,53
1,25 0,98 0,81 0,69 0,61
1,50 1,14 0,92 0,78 0,68
1,75 1,28 1,02 0,85 0,74
2,00 142 111 0,92 0,79
2,25 1,55 1,19 0,98 0,84
2,50 1,67 1,27 1,04 0,88
2,75 1,78 1,34 1,09 0,92
3,00 1,89 1,41 1,13 0,96

TABULKA 4-13

Ugouivew HODNOTA PRO CASTI STENY VYTAPENEHO PODZEMNIHO PODLA-

Zi V ZAVISLOSTI NA SOUCINITEL| PROSTUPU TEPLA PODLAHOU A HLOUB-
KOU Z POD UROVNIi ZEMINY
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4.2.1.3.3. Nevytapéné podzemni podlazi

Soucinitel tepelné ztréaty stropni konstrukce (podliahy) oddélujici vytapény prostor od nevyta-
péného prostoru se vypocte podle postupu pro ztratu nevytapénym prostorem uvedenym v
4.1.2. U hodnota stropni konstrukce se vypocte stejnym zpasobem jako pro stropni konstrukci
bez vlivu zeminy. Napft. rovnice 8 (s ¢initeli fg und fg und Gy) neplati.

Stropni konstrukce nad technickym prostorem

Soucinitel tepelné ztraty prostupem stropu nad technickym prosto-
rem se vypocte podle 4.2.1.2. U hodnota stropu se vypocte stejnym -
zpusobem jako pro strop bez vlivu zeminy. Napt. rovnice 8 (s ¢ini-
teli fy afg a Gy) neplati.

42.14. TEPELNE ZTRATY DO NEBO ZVYTAPENYCH ,
PROSTORU PRI RUZNYCH TEPLOTACH - SOUCI- 7777777777777 77777
NITEL TEPELNE ZTRATY Hr;

Hrjj vyjadiuje tok tepla prostupem z vytdpené prostory (i) do sousedni vytdpéné prostory (j)
vytapéné na vyrazné odlisnou teplotu. MiZe to byt sousedni mistnost uvniti funkéni ¢ésti bu-
dovy (napt. koupelna, |ékaiské ordinace a vysetiovny) skladové mistnosti), mistnost patiici do
sousedni funkéni ¢asti budovy (napi. byt) nebo nevytapéna mistnost v sousedici funkéni ¢asti
budovy.

Hrjj se vypocita:

[¢}
Hrjj=a fij AUk [WIK] (4-42)
k

kde:

fi je  redukéni teplotni ginitel. Cinitel koriguje teplotni rozdil mezi teplotou sousedniho
prostoru avenkovni vypoctové teploty

Qint,i - de
Teploty sousednich vytdpénych prostor uvédi tabulka 4-15
A plocha stavebni ¢asti (k) v metrech &tveresnich, (m?)
Uy soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (K) ve wattech na metr étverecni aKelvin,
(W/m*K).
Ucinky tepelnych mosti se v tomto vypoctu neuvazuji.
Teplo sdilené z vytapené mistnosti (i) do: Olsousedni prostor
°C
sousedni mistnosti ve stejné funkéni ¢asti bu- Olsousedni prostor S€ Ui
dovy napt. pro koupelnu, komoru
napr. vliv svislého teplotniho gradientu
sousedni mistnosti v jiné funkeni ¢asti budovy Qi i +
; int,i TAm,e
(napr. byt) —
2
sousedni mistnosti v jiné budové (vytapéne, q
e m, e
nebo nevytapéné)
TABULKA 4-15 TEPLOTY SOUSEDNICH VYTAPENY CH PROSTOR
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4.2.2. NAVRHOVA TEPELNA ZTRATA VETRANIM

Navrhovatepelna ztrata vétranim F v ; pro vytapeny prostor (i) se vypocte:

Fvi=Hv;. (Ginti - Qe [W] (4-43)
kde:
Hy i je  soucinitel navrhové tepelné ztréty vétranim ve wattech na Kelvin, (W/K);
Gint,i vypocétova vnitini teplota vytdpéného prostoru (i) ve stupnich Celsia, (°C)
e vypocétova venkovni teplota ve stupnich Celsia, (°C).
Soucinitel navrhove tepelné ztréty vétranim Hy j vytapéného prostoru (i) se vypodte:
Hv,i =Vir.cp [W/K] (4-44)
kde:
Vi je vymeéna vzduchu ve vytapéném prostoru (i) v metrech krychlovych za vtetinu
(m%/s)
p hustota vzduchu pii 0 v kilogramech na metr krychlovy, (kg/m®)
Co meérna tepelnd kapacita vzduchu pii g v kilojoulech nakilogram a Kelvin,
(kJIkg.K).

Pri predpokladu konstantniho p ac, se rovnice (4-44) zjednodusi:
HV,i = 0,34.‘6% [W/K] (4-44)
kde ¥ je nyni vyjéadiena v metrech kubickych za hodinu (m%/h).

Vypoctovy postup pro stanoveni vymeény vzduchu ¥; zavisi na uvazovaném feSeni, napr. s
nebo bez vétraci soustavy.

PFirozené vétrani

Neni-li instalovéna vétraci soustava, predpoklada se, Ze privadény vzduch ma tepelné vlast-
nosti venkovniho vzduchu. Tepelna ztrata je umérna rozdilu teplot vnitini vypoctove teploty a
venkovni teploty.

Hodnota vymeény vzduchu vytdpéného prostoru (i) pro vypocet navrhového soucinitele tepel -
né ztraty je maximum vymeny vzduchu infiltraci ¥, ; sparami a styky obvodového plaste
budovy aminimalni vymenavzduchu ¢, ;. ; pozadovana z hygienickych divodi.

Vi = max (¥inf i, Vimin ) [WIK] (4-45)
kde:
\Z o je hodnota stanovena podle 4.2.2.2

Yrmini hodnota stanovena podie 4.2.2.1

Nucené vétrani

Vétraci soustava piivadi vzduch, ktery nemusi mit tepelné vlastnosti venkovniho piivadéného
vzduchu, napiiklad:
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O [pri pouZiti zarizeni pro zpétné vyuZziti tepla

o jeli ptivadény vzduch Ustiredné predehiivan

o jeli vzduch piivadény ze sousednich mistnosti.

V téchto pripadech se pouZije teplotni redukeni cinitel zohlediujici rozdil teplot privadénéno
vzduchu a vypoctove venkovni teploty.

Rovnice pro stanoveni mnoZstvi piivadéného vzduchu do vytapéné mistnosti (i), které se pou-
Zije pro vypocet ndvrhoveého soucinitele ztraty tepla vétranim, je nasledujici:

Vi =Vinti + Y -fui + Vimechiinf, [m?/h] (4-46)
kde:
Vit i je  mnoZstvi vzduchu infiltraci ve vytdpéné mistnosti (i) v metrech krychlovych,
’ (m?/h)
Youi mnozstvi piivadéného vzduchu do vytapéné mistnosti (i) v metrech krychlovych,
' (m°/h)
¥ mechint i rozdil mnozZstvi mezi nucené odvadénym a privadénym vzduchem z vytapené
o mistnosti (i) v metrech krychlovych, (m*h), stanoveny podie 4.2.3.2;
fyi teplotni redukeni Cinitel:
P Qint,i = 9su,i
Vi Qint,i - de
O teplota privadéného vzduchu do vytépéného prostoru (i) (bud’ z Ustiedni teplo-

vzdusné soustavy, ze sousednich vytapénych i nevytapénych prostort, nebo

z venkovniho prostiedi) ve stupnich Celsia (°C). Pri uZiti zatizeni pro zpétné vy-
uZiti tepla se miiZze qg,; Vypocitat z Gcinnosti zatizeni pro zpétné vyuZiti tepla.
gsu,i muze byt vySSi nebo niZsi nez je vnitini teplota vzduchu.

¥, musi byt stejné nebo vysSi nez je minima ni mnozstvi vzduchu podie 4.2.2.1.

ZjednoduSené postupy pro stanoveni mnoZstvi vzduchu jsou v 4.2.2.2 a4.2.2.3.

4.2.21. HYGIENICKE MNOZSTVIi VZDUCHU

Minimalni mnoZstvi vzduchu se poZaduje z hygienickych duvodu. Nejsou-li dostupné narodni
Gdaje, minimalni mnozstvi vzduchu vt i, ; Ve vytapéné mistnosti (i) se miZe stanovit podle:

Ymini =Nmin -Yi [m3/h] (4-47)
kde:
Nmin je minimalni intenzita vymeny venkovniho vzduchu za hodinu, (h™)
Vi objem vytapEné mistnosti (i) v metrech krychlovych (m®) vypocteny z vnitinich

rozmgri, (mv).

Minimalni intenzita vymeény vzduchu se stanovi v nérodni priloze k této normé nebo ve speci-
fikaci.
Hodnoty minimani intenzity vymeény vzduchu uvadi tabulka 4-16.



Druh mistnosti r;]”?iln

Obytna mistnost (zakladni)) 0,5

Kuchyné nebo koupelna s oknem 15

Kancel & 1,0
Zasedaci mistnost, Skolni tiida 2,0
TABULKA 4-16 MINIMALNI INTENZITA VYMENY VZDUCHU nyin

Vymeny vzduchu vychézeji z vnitinich rozmera. PouZiji-li se pti vypoctu vnéjsi rozmery, in-
tenzita vymeény vzduchu se vynasobi podilem vnitiniho a vnéjsiho objemu prostoru (piiblizna
z&kladni hodnota podilu je 0,8).

VysSi vymeny vzduchu zvySené o spalovaci vzduch se uZiji u otevienych ohni&t.
4.2.2.2. INFILTRACE OBVODOVYM PLASTEM BUDOVY — MNOZSTVIi VZDUCHU

MnoZstvi vzduchu infiltraci ¥, . vytdpéného prostoru (i) zpiisobena vétrem a Gcinkem vztla:
ku na pladt’ budovy, se miZe vypogitat podle:

Wit i =2.V.Ngg .6 .5 [me/h] (4-48)
kde:
Nso je  intenzitavymény vzduchu za hodinu, (h™) pfi rozdilu tlaka 50 Pamezi vnitikem a
vngjskem budovy a zahrnujici G¢inky piivoda vzduchu
stinici cinitel, (-)

vySkovy korekeni cinitel, ktery zohlediuje zvySeni rychlosti proudéni vzduchu s
vyskou prostoru nad povrchem zemé, (-).

V rovnici (4-48) je zaveden ¢initel 2 protoZe hodnota nsp je déna pro celou budovu. Vypocet
musi uvaZovat nejhorsi pripad, kdy vSechen infiltrovany vzduch vstupuje na jedné strané bu-
dovy.

Hodnota ¥, ., musi byt rovna nebo vetsi nez 0.
Hodnoty pro nsp jsou uvedeny v tabulce 4-49.
Nso
h—l
Stupen tésnosti obvodového plaste budovy
Stavba (kvalitatésneni oken)
vysoka stiedni nizka
(velmi utésnéna (Okna s dvojskly, nor- | (oknasjednoduchym za-
okna a dvere) malné utésnénd) sklenim, bez utésnéni)
tI?odlnny dum sjednim <4 45510 >10
ytem
Jiné bytové domy nebo < o5 >5
budovy
TABULKA 4-17 INTENZITA VYMENY VZDUCHU PRO CELOU BUDOVU ns,
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Hodnoty pro stinici soucinitel e avyskovy korekeni Cinitel € jsou v tabulkach 4-18 a 4-19.

e
Lo Vytépeny
Vytapetr: y Vytépény pros- | prostor svice
Tiida zastineni ngﬁfté?]rv n(’eih tor sjednou ne- | nez jednou ne-
otvoroe ’Zh chranénou otvo- | chranénou
rovy rovou vyplni | otvorovou vy-
vyplni olni
Z&dné zastinéni
(budovy ve vétrné oblasti, vysoké budovy 0 0,03 0,05
v méstskych centrech )
Mirné zastinéni
(budovy v krajiné se stromovim nebo 0 0,02 0,03
v zastavéném Uzemi, predméstska zastavba)
Velké zastineni
(stredné vysoké budovy v méstskych centrech, bu- 0 0,01 0,02
dovy v zalesnéné krgjing)

TABULKA 4-18 STINICI CINITEL e

Vyska vytapéného prostoru nad Urovni zeme
(vzdalenost stiedu vySky mistnosti od zemg) €
0-10m 1,0
>10-30m 12
>30m 15

TABULKA 4-19 VYSKOVY TEPLOTNI CINITEL ¢

4.2.2.3. MNOZSTVI VZDUCHU PRI UZITi VETRACICH SOUSTAV

4.2.2.3.1. Privadéné mnozstvi vzduchu

Nejsou-li zndmé Udagje o vétraci soustaveé, tepelnd ztrata vétrdnim se vypocte pro reSeni
S prirozenym vétranim.

Jsou-li zname Udaje o vétraci soustave, piivadéné mnozstvi vzduchu do vytapéné mistnosti (i)
Vo i Stanovi pii navrhu vétraci soustavy projektant vzduchotechniky.

Je-li vzduch privéadén ze sousedni(ch) mistnosti(i), métepelné viastnosti vzduchu této (téchto)
mistnosti(i). Jeli vzduch piivadéni potrubim, je obvykle predehian. V obou piipadech se urci
rozvod vzduchu a odpovidgjici mnoZstvi vzduchu se stanovi pro uvazované mistnosti.
4.2.2.3.2. Rozdil mnozstvi nucené odvadéného a piivadéného vzduchu \imech, int i

Rozdil mnoZstvi nucené odvadéného a privadéného vzduchu je vyrovnavan venkovnim vzdu-
chem piivadénym obvodovym plastém budovy.

Neni-li toto mnozstvi vzduchu stanoveno jinym zpasobem, miaze byt vypoéteno pro celou bu-
dovu ze vztahu:

Vimechint = max (Ve - Vg, 0) [me/h] (4-49)

kde:
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Ve je  mnoZstvi odvadéného vzduchu soustavou pro celou budovu v metrech krychlovych
zahodinu, (m?/h)

¥y, mnozstvi piivadéného vzduchu soustavou pro celou budovu v metrech krychlovych
za hodinu, (m*/h).

V budovéch pro bydleni je mnoZstvi ptivadéného vzduchu pro celou budovu vétSinou rovno
0.

¥ mechini S NEjprve stanovi pro celou budovu. Nasledné se rozdeli mnoZstvi venkovniho

vzduchu do kaZdého prostoru podle privzdusnosti®® kazdého prostoru v poméru k privzdus-
nosti celé budovy. Nejsou-li dostupné hodnoty pravzdusnosti, rozdéleni venkovniho mnozstvi
vzduchu se muze spocitat jednoduchym zptisobem podilem objema jednotlivych prostor:

- Vi
Vimechiint,i = Ymech,inf _é,_ [m3/h] (4-50)

kde V; je objem prostoru (i). Tato rovnice se také pouZije pro ur¢eni mnozstvi piivadéného
vzduchu do kazdého prostoru je-li zndmo pouze privadéné mnozstvi vzduchu pro celou budo-
vu.

0vyraz , privzdusnost* zohlediiuje vzduchovou tésnot obvodového pléste budovy a navrzené otvorové vyplng v
budové.
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5. VYPOCET POTREBY TEPLA
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Podklady a prostup pro vypocet potieby tepla v této kapitole jsou podle CSN EN 1SO 13790
(pro bytové a obcanské budovy) a piedchézejici CSN EN 832, ktera je pouze pro bytové do-
my. Vzhledem k tomu, Ze CSN EN SO 13790 je nepiehledna (zeména pro odvolavky na
dal& CSN EN normy a oproti CSN EN 832 nema v priloze priklad uZiti), doporugujeme pou-
Zit obé CSN EN. Tam, kde chybgly vhodné tidaje pro podporu vypoétu, jsou pouZity hodnoty
z némeckeé aplikace EN 832 ato DIN V 4108-6:2003.

Dalsim cilem této kapitoly je priprava aplikace metody vypoctu na novou skute¢nost vzniklou
brzkym prevzetim ptipravované prEN 14335 — Vypoctova metoda pro stanoveni energetic-
kych potieb a G¢innosti soustav — ¢ast 1 obecna.

5.1. ENERGETICKA BILANCE

Energeticka bilance podie CSN EN SO 13790 obsahuje nasledujici polozky:

1) ztraty prostupem tepla a vétranim mezi vytgpénym prostorem a venkovnim prostiedim

2) ztraty prostupem tepla a vétrénim atepelné zisky ze sousednich zén

3) uZitetné vnitini tepelné zisky

4) solérni tepelné zisky

5) ztréty pri vyrobé adistribuci, emisni ztraty a ztraty regulaci vytgpéciho systému

6) vstup energie do otopné soustavy.

Doporugujeme ukonéit vypocet podle CSN EN 1SO 13790 u stanoveni potieby tepla zahrnuiji-
Ci tepelné zisky za piesné definovaného stavu regulace vytapéni (zpravidla vhodnd Ustredni
regulace a hydraulicky sefizené rozvody topné vody). Nedoporucujeme zejména pii provadé-
ni EA pouzivat tuto normu pro stanoveni potieby tepla na piipravu TV a pro oceiovani ztrét v
rozvodech tepla. K tomu budou urc¢eny piipravované EN uvedené v kapitole 8. Pro dosaZeni
transparentnosti ovlivnéni potireby tepla jednotlivymi funkénimi dily TZB i dosaZzenim moz-
nych Uspor doporucujeme do zavedeni piipravovanych EN pouZit tradi¢nich postupt, napt.
¢asového snimku odbéru TV pro stanoveni potieby teplana TV aztrét v ¢éstech zatizeni, atd.

NejdilezitejSi pojmy energetické bilance jsou graficky uvedeny na obrazku 5-1.
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Q potiebaenergienavytapeni  Q,  celkové zisky Q. celkovatepelna ztrata

Qua teplo ze spotiebica nQy VvyuZzitelné zisky 1 systémova hranice vytapeéné
Q: zpétne ziskana energie Qn  potiebatepla zény
Qns Ztréty otopné soustavy Qv tepenaztratavétranim 2 systémova hranice pripravy
Qm metabolické teplo Qur ZzZpétnéziskanéteplo z teplé vody
Qs pasivni solarni zisky vétrani 3 systémova hranice otopného
Q vnitini zisky Qr  ztrétaprostupem tepla zarizeni

Qn  teplo pro pripravu teplé 4  systémova hranice budovy

vody

OBRAZEK 5-1 ENERGETICKA BILANCE BUDOVY

5.2. VYPOCET POTREBY TEPLA PODLE CSN EN 13 790

52.1. VYPOCTOVY POSTUP

Vypoctovy postup je shrnut déle. V pripadé pouZiti této normy pro stavajici budovy se navic
musi dodrzZet postup uvedeny v ¢ésti 5.2.1.1.

1) Stanovi se hranice vytdpéného prostoru a v pripadé potieby hranice zén a nevytgpénych
prostori podle 5.2.2.1.

2) Pri preruSovaném vytapéni nebo vétrani se casové poduseky s odlisnymi prabehy vytape-
ni avétrani (napt. den, noc, vikend) uré¢i podle kapitoly 5.2.3.1.2.

3) Pro jednozonové budovy se mérna tepelna ztréta vytdpeného prostoru se vypocte podle
5.2.2.1.1.1. Pro vicezonové budovy se vypocet stanovi podle ¢ésti 5.2..2.1.1.2.

4) Ur¢i se pozadovana teplota a pripadné parametry preruSovaného vytapeéni. Pri vypoctu za
otopné obdobi se stanovi nebo vypocte délka otopného obdobi a klimatické Udaje podle
3.1.1.7.

Poté se pro kazdy ¢asovy Usek vypoctu (mesic nebo otopné obdobi) provede vypocet:

5) ekvivalentni vnitini teploty pro vSechny ¢asove poduseky podlie 3.1.1.8

6) tepelné ztraty Q. podle ¢asti 5.2.3.

7) vnitinich tepelny ziska Qi podle 5.2.4.1

8) solérnich tepelnych ziska Qs podle 5.2.4.2

9) stupné vyuZziti tepelnych ziska n, podle 5.2.5.2;

10) potieby tepla Qy, pro vechny ¢asoveé Useky vypoctu podle 5.2.5

11) roc¢ni potieby tepla Qn podle 5.2.6

12) energie navytdpéni s uvazovanim ztrat otopné soustavy podle kapitoly 11

13) Stanovi se hranice vytapéného prostoru a v piipadé potreby hranice zon a nevytgpénych
prostora.

5.2.1.1. POUZITI PRO STAVAJICI BUDOVY

Hodnoceni potieby energie se u stavgjicich budov provadi pro rizné Ucely, jako jsou:

a) Transparentnost pii komercnich Gvahach doloZenim urcité trovné energetickych viastnos-
ti (Energetické Udaje)
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b) Predpovédi energetickych Gspor, jaké mohou byt raznymi opatrenimi dosazeny - jako
pomoc pri planovani sanatnich opatieni.

Oproti novym budovam, mohou byt u stavajicich budov ¢asto ziskany dopliikové Udaje, které
mohou zlepSovat spolehlivost vysledki. Z tohoto divodi by mél byt postup vypoétu podle té-
to normy podle moZnosti prizpasoben tak, aby takovych moznosti vyuzil. VyuZije se dale
uvedeny pristup.

Posouzeni vstupnich Udaja

Spotieba energie stavgjici budovy musi byt zjisténa co nejpiesnéji. K tomu slouzi zazname-
nané Udaje, Ucty za energii nebo méreni. Dale maji byt pozorovanim, mérenim nebo dotazo-
véanim zjistovény dalSi Udaje, jakymi jsou skute¢né klimatické udaje, vzduchova propustnost
prvki obvodového plaste, Gcinnost otopné soustavy, skutecné zpusoby uzivani (obyvatelé,
preruSované vytdpeéni, teploty, vétrani, apod.), pokud jsou dosazZitelné pii vynal oZeni piimére-
nych nakladi. Je tieba odhadnout spolehlovist véech Udaja. Vstupni Udaje, které nemohou byt
zmeteny, se prevezmou z technickych podkladi pro budovu, z odpovidajicich narodnich pod-
kladi nebo norem.

Spotieba energie se miize uvést do korelace s klimatickymi daty, pokud se po vhodné obdobi
pravidelné zjist'uji spotieba a teploty. Takové metody jsou zaloZeny na celkovém modelovani
celého systému. Mohou se odliSovat od modelu popsaného v norme.

Vypoéty
Potieba energie stavajici budovy se musi ur¢it podle této normy svyuZitim shromézdénych

Gdaju jako vstupnich dat. Musi byt zhodnocena spolehlivost vysledku a porovnana se spoleh-
livosti experimentanich Udaju spotieby energie.

Pokud je jgich shoda vyznamnd, je mozné piedpokladat, Ze model véetné uréenych vstupnich
Udajt je spravny.

Pokud se spolehlivost vysledku a spolehlivost experimentdnich dat nepiekryvaji vyznamng,
je tieba provést prizkum budovy s cilem ovérit nékteré Udaje nebo zaveést dalsi ovliviujici ¢i-
nitele, které dosud nebyly uvaZzovany, a provest opakovany vypocet snovym souborem
vstupnich Udajt.

Energeticky prikaz

Pro stanoveni energetického prikazu se soubor vstupnich Gdajt doplni o smluvni zpasob cho-
vani obyvatel (uzivani budovy) a poté se potieba energie budovy stanovi znovu.

Planovani moder niza¢nich opat¥eni

Pro planovani modernizacnich opatieni se ve vypoctu pouziji skutecna data. Pokud se da
predpoklédat, Ze budova nebyla norméné uzivana (napi. nedostatecné vytapéna nebo preta-
péna, nedostatecné nebo nadbytecné vétrana), pouZziji se pro planovani modernizacnich opat-
feni vhodné Udaje misto naméienych. Z&kladni potieba energie na vytdpeéni budovy
v pivodnim stavu se pak vypocita na zékladeé téchto vhodnych Gdajt.

Poté se upravi vstupni Udagje tak, aby odpovidaly planovanému modernizacnimu zasahu a vy-
pocet se provede znovu scilem zjistit G¢innost opatieni (nebo souboru opatieni) na potiebu
energie.
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5.2.2. STANOVENi HRANICE VYTAPENEHO PROSTORU A V PRiPADE PO-
TREBY HRANICE ZON A NEVYTAPENYCH PROSTORU

5.2.2.1. HRANICE VYTAPENEHO PROSTORU

Hranice vytapéného prostoru sestavaji ze vSech prvka, které oddéluji posuzovany vytapeny
prostor od vnéjSiho prostiedi nebo od sousednich vytépénych zon nebo od nevytapénych pro-
stort. Pri dalkovém zésobovani teplem je hranice u piipojovaciho mista budovy nebo vytépe-
ciho systému. Pro odpadni vzduch se zpétnym ziskévanim tepla je hranici misto odvodu
vzduchu z i jednotky pro zpé&tné vyuziti tepla.

52.21.1. Teplotni zony

5.2.2.1.1.1. Jednozonovy vypocet

Pokud je vytapény prostor vytdpen na celkové stejnou teplotu a pokud jsou solarni tepelné
zisky relativné malé nebo rovnomeérné rozdélené po celé budoveé, pouZije se postup vypoctu
pro jednu zonu.

Déleni na zény neni nutné, pokud:

U se poZadované teploty mezi teplotnimi zénami vzgemné neodliduji o vice neZz 4 K a po-
kud se d& predpoklédat, Ze poméry tepelnych ztrét a ziskt se navzgem odlisuji 0 méng
nez 0,4 (napi. mezi severni ajizni zonou), nebo

U dvere mezi teplotnimi zénami jsou pravdépodobné ¢asto oteviené.

V takovych piipadech plati postup vypoc¢tu pro jednu zénu, ato i v pripadé, Ze poZzadované

teploty nejsou shodné. Jako vnitini teplota se pak pouzije:

[¢}
a |_|z i,
G =*o— [°C] (5-1)
a H;
4

kde
0i, je poZadovana teplota zény z (°C)
H, mérnatepelna ztréta zony z, podle kapitoly 6, ale pocitana samostatné (WIK)

pro kazdou zénu

5.2.2.1.1.2. VicezOnovy vypocet

V jinych ptipadech s podstatnymi rozdily poZadovanych teplot nebo tepelnych zisku se budo-
varozdéli na odlidné zény. Pokud je Gcelem vypocétu posouzeni potieby tepla pro kazdou z6-
nu zvl&st, vypocet se provede podle zvladtniho postupu.

Ve vSech ostatnich piipadech smi byt kaZzd& zona pocitana samostatné za pouZiti vypocetniho
postupu pro jednotlivé zony. Pritom se predpoklada, Ze mezi zénami jsou adiabatické hranice.
Potieba energie budovy odpovida souctu vypoétenych potieb energie pro jednotlivé zony.

Doporucujeme se v EA vyhybat vicezonovym postupiam, pokud je to mozné.
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5.2.3. MERNA TEPELNA ZTRATA VYTAPENEHO PROSTORU; TEPELNE
ZTRATY (JEDNOZONOVY VYPOCET)

5.2.3.1.1. Tepelna ztréata pri nepier uSovaném vytapéni

Celkova tepelna ztrédta Q_ jednozonové budovy s konstantni vnitini teplotou béhem daného
¢asového Useku se stanovi podle vztahu:

QL =Hxa; - de)x [Wh] (5-2)
kde
o] je pozadovanavnitini teplota (°C)
Oe pramérna vnéjsi teplota béhem vypocétového obdobi, v °C (°C)
t délka vypoctového obdobi (9
H meérna tepelna ztréta budovy (WIK)

Vztah (5-2) maZe byt upraven pro pouZiti denostupiti. Vysledek upraveného vztahu musi byt
totozny s vysledkem vztahu (5-2) pro libovolnou obytnou budovu.
5.2.3.1.2. Tepelna ztréata pii pireruSovaném vytapéni

UZije se postup, pokud nelze pouZzit rozdéleni na ¢asové Useky s odliSnym provozem vytapé-
ni,viz5.2.3.1.1.

Pokud je rozdéleni na ¢asové Useky s odlisnym provozem mozné, spocita se celkova tepelnd
ztrédta Q. jednozonoveé budovy s konstantni vnitini teplotou podle vztahu (5-3):

N
(¢}
QL =a NjH; (Qiad,j - qe)xtj [WH] (5-3)
=1
kde
N je jepocet odlisnych ¢asovych Usekt s riznym provozem vytapeni (napt. N )
= 3 pro normdlni, no¢ni a vikendovy provoz)
N; pocet ¢asovych Useki kazdého typu béhem vypoctového obdobi )
Oliadi ekvivalentni vnitini teplota béhem j-tého casového Useku; (°C)
t doba trvani j-tého ¢asového Useku vytdpéni. (h)
H meérna tepelna ztréta budovy béhem j-tého casového Useku vytdpeni, sta- (W/K)

novenapodle 5.2.3.1.
N
é N; t; odpovida délce vypoctového obdobi.
=1

K zjednoduSeni zapisu v dalSim textu neuZiva index j. Piesto musi byt pii déleni na ¢asové
Useky s odlisnym provozem vytapéni vypocet proveden pro kazdy Usek.

5.2.3.1.3. Mérnatepelnaztrata

Mérna tepelna ztrata pro jednozonovou budovu s konstantni vnitini teplotou a pro dané vy-
poc¢tové obdobi nebo ¢asovy Usek je dana vztahem (5-4):



H = Hy+ Hy [WIK] (5-4)
kde

H+ je  jemérnaztréta prostupem tepla vypoétena podie EN 1SO 13789, ve (W/K)
W/K (prvky obvodového plésté budovy obsahujici vétraci zarizeni viz
piiloha E)

Hy meérna tepelnd ztréta vétrénim (viz 5.2.3.1.5). (WIK)

5.2.3.1.4. Budovy svyznamnou tepelnou ztratou pies zeminu

EN ISO 13789 stanovi, Ze se ma pouzit postup v EN ISO 13370 pro zahrnuti tepelné ztréaty
pies zeminu do ztraty prostupem tepla Hr. MuZe ale dojit k tomu, Ze mésic¢ni tepelna ztrata
zeminou muaZe byt v zim¢ nadhodnocena az o 30 % a 40 %. Pokud tvori tepelna ztrata zemi-
nou vyznamnou c¢ast celkové tepelné ztraty, je tieba provést podrobny vypocet podie B.1
v EN SO 13370. V tomto pripadé je celkovatepelna ztrdta Q. dana:

- pokud se nedéli na rizna otopna obdobi:

Qu=(HAa- ge)+f o [W/K] (55)
- pokud se déli nariizna otopna obdobi

N
[e) '
QL=a NjHj >(qieq, i - qe)>¢j +fg® [W/K] (5-6)
=1
kde
H' je  hodnotavypocitana podle 7.3 ale bez tepelné ztréty zeminou; (W/K)
D ztratovy tepelny tok zeminou, vypocitany podle EN 1SO 13370. (Wh)

5.2.3.1.5. Mérnatepelna ztréta vétranim

5.2.3.1.5.1. Princip
Meérna tepelna ztréta vétranim Hy, se stanovi ze vztahu:

HV - V)f a )Ca [W/K] (5'7)
kde
v objemovy tok vzduchu v budové (m°)
l 2Ca tepel né kapacita vzduchu o jednotkovém objemu (Wh/m®K)

I Ca = 1200 Jm°K , pokud je objemovy tok vzduchu ¥ vyjadien v m?/s;
r Ca = 0,34 Wh/m>K, pokud je objemovy tok vzduchu ¥ vyjadien v m¥/h.

PouZije se pramérna hodnota objemového toku vzduchu pro kazdy ¢asovy Usek.

Pro obytné budovy se muzZe objemovy tok vzduchu V vypocitat bud’ podie EN 13465 nebo na
narodni Urovni podle druhu budovy, jejiho U¢elu, klimatu, expozice apod.

Pro ostatni budovy, se objemovy tok vzduchu V muZe vypocitat bud podle odpovidgjici me-
zinarodni normy nebo byt stanoven na narodni Urovni podle druhu budovy, jejiho G¢elu, kli-
matu, expozice apod.

V informativni piiloze G je ddle uvedeny postup pro vypocet vymeény vzduchu v budovéch.
Tento postup mohou ovlivnit mezinarodni normy nebo narodni predpisy.
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5.2.3.1.5.2. Minimalni vétrani

Z hlediska pohody prostiedi a z hygienickych divoda se poZzaduje minimani vyména vzdu-
chu, pokud je budova uZivana. Tato minimani vyména vzduchu muZe byt stanovena na n&
rodni Urovni s uvéZenim typu budovy a zpiisobu uzivéni.

Typickymi hodnotami jsou:

U pro obytné budovy Vmin= 0,3 .V [m*h], kde V je vétrany objem
U pro nebytové budovy V min = 15 m*h na osobu (b&hem uzivani).
5.2.3.1.5.3. P#irozené vétrani

Celkovy objemovy tok vzduchu musi byt uréen jako vétsi z téchto velic¢in: miniméni vyména
vzduchu ¥,;,, anavrhovavymenavzduchu ¥, :

: é. U
V =max gV min; Vdy [m’] (5-8)
é a

Intenzita vymeény vzduchu je v tabulkach .

5.2.3.1.5.4. Nucené vétrani

Celkovy objemovy tok vzduchu je uréen jako soucet objemového toku stanoveného
z primérného objemového toku vzduchu vétracim systémem v provozu ¥ a pridavného toku

vzduchu ¥, vyvolaného vétrem avztlakem pii netésném obvodovém plati budovy:
V=V +V, [m] (5-9)
Pro systémy s nucenym piivodem a odvodem vzduchu odpovida ‘&f vzdy vétsi hodnote, bud’

objemovému toku privadéného vzduchu, ‘&/wp , nebo odvadéného vzduchu, ¥, .

Pridavny objemovy tok vzduchu maze byt vypocten takto:

V Mg, e

V, = - =
e . u 3
e © N ’
e P
kde

Nso je intenzita vymény vzduchu pfi rozdilu barometrického tlaku 50 Pa (/h)
mezi vnitfnim a vn&jSim prostiedim se zahrnutim vlivu otvort pro
piivod vzduchu

eaf soucinitelé vétrné expozice, které jsou v tabulce 4-4. )

Pokud neni mechanické vétrani v provozu nepretrzité, vyména vzduchu se vypocte ze vztahu:

V= §/0+‘&'X %(1- b)+§/f +Vx %b [m?] (5-11)
(%] (%]
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\Z navrhovy objemovy tok vzduchu zpasobeny nucenym vétrdnim (m°)

\&X piidavny objemovy vzduchovy tok infiltraci pfi zapnutém nuceném (m®)
vétréni zpasobeny Ucinky vétru a vztlaku

\&0 objemovy tok vzduchu prirozenym vétranim (pri vypnutém nuceném (m®)
vétrani) véetné toku vzduchovody vétraciho systém

V¢ pridavny objemovy vzduchovy tok infiltraci pifi vypnutém nuceném (m°)
vétrani zpasobeny G¢inky vétru avztlaku. ‘&Q: V.Nnsp.e

B podil délky ¢asového Useku, kdy je v provozu vétraci zatizeni, a délky )
vypoétového obdobi.

V nebytovych budovach mohou byt mechanickeé vétraci systémy vypnuty pro znacnou ¢ast
doby. Toto se bere v Gvahu urcenim odliSnych ¢asovych Usekii nebo uréenim hodnoty B.
Spatny odhad hodnoty B nebo Spatné stanoveni Useku provozu mize veést k velkym chybam
vysledku.

Pro soustavy nuceného vétrani s proménlivou navrhovou vymeénou vzduchu, je ‘&f pramérnou
vymeénou vzduchu ventilatory béhem jejich provozni doby.

5.2.3.1.5.5. Udaje pro vypocet piirozeného vétrani

Uroven vzduchotésnosti je definovana pomoci intenzity vymeény vzduchu pti rozdilu baromet-
rického tlaku 50 Pa mezi vnitfnim a vnéjSim prostredim nsp. Tato hodnota zahrnuje vymeénu
vzduchu uzavienymi privody vzduchu.

Intenzita vymeny vzduchu pii 50 Pang,[h] Uroven tésnosti obvodového
Bytové domy Rodinné domy plaste
méné nez 2 méng nez 4 vysoka
od2do5 od4do 10 stiredni
vicenez 5 vice nez 10 nizka
TABULKA 5-1 UROVEN VZDUCHOTESNOSTI BUDOVY

Rozdil mezi bytovymi a rodinnymi domy vychéazi z typickych odlidnosti ploch obvodovych
pl&Sta pii daném vnitinim objemu.

V obytnych budovéch s hodnotou ns, mensi nez 3 h* (pii otevienych pifvodech vzduchu) vy-
Zaduje minimdni vétréni otevirat okna ve vhodnych intervalech.

Intenzita vymény vzduchu pii pfirozeném vétrani maze byt ur¢ena na narodni Urovni
suvazenim klimatu, okoli, druhu budovy aj€ji geometrie a velikosti a umisténi otvort. Pokud
nejsou k dispozici Zadné narodni Udaje, miZze se mési¢ni pramérnd intenzita vymeny vzduchu
béhem otopného obdobi stanovit z tabulky 5-2 a 5-3.
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Vice nez jedna exponovana fasada Jedna exponovana fasada
Tésnost budovy Tésnost budovy

Ttida stinéni* nizka stiedni vysoka nizka stiedni vysoka
Bez stinéni 1,2 0,7 0,5 1,0 0,6 0,5
Mirné stingni 0,9 0,6 0,5 0,7 0,5 0,5
Vyznamne 06 05 05 05 05 05
stinéni
TABULKA 5-2 INTENZITA VYMENY VZDUCHU n[hY] V PRIROZENE VETRANY CH ViCEBY -

TOVYCH BUDOVACH, STANOVENA POMOCI TRIDY STINENI A TESNOSTI BU-

*Tiidy stinéni jsou uvedeny v tabulce 5-5.

DOVY

Trida stineni Tésnost budovy

Nizka Stredni Vysoka
Bez stinéni 15 0,8 0,5
Mirné stingni 11 0,6 0,5
Vyznamné stinéni 0,7 0,5 0,5

TABULKA 5-3

INTENZITA VYMENY VZDUCHU n [h] V PRIROZENE VETRANY CH RODIN-

NYCH DOMECH, STANOVENA POMOCI TRIDY STINENI A TESNOSTI BUDOVY

Doporucené Udaje pro budovy uzivané jen pres den, napiiklad administrativni

Kancelare Vstupni haly, Ucebny Jidelna, kon- Posluchéarna
chodby feren¢ni mist-
nosti
m3/h.m2 m3/h.m2 mh.m’ mh.m’ m/h.m’
uzivané 3 2 5 10 10
neuzivané 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
TABULKA 5-4 MERNA DOPORUCENA MNOZSTVi VZDUCHU PRO OBCANSKE BUDOVY
Vice neZ jedna ex- Jedna expo-
ponovanafasdda | novanafasida
) Bez stinéni: budovy v oteviené krgjing, vyskové
o) 3 budovy v centrech mast. 0,10 0,03
Qs
£ o | Miméstineni: budovy v krgjing se stromy nebo
; 8 2 obklopené jinymi budovami, predmeéstska za- 0,07 0,02
23 % | stavba
ER Vyznamné stinéni: budovy pramgrné vysky 0.04 0,01
) v centrech meést, budovy v lesich ’ '
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Vice nez jedna ex- Jedna expo-
ponovanafasada | novanafasada

Soucinitel vétrné expozice f 15 20

TABULKA 5-5 SOUCINITELE VETRNE EXPOZICE e A f PRO VYPOCET PRIDAVNEHO VZDU-
CHOVEHO TOKU PODLE VZTAHU 4-
5.2.3.1.5.6. Zpétneé ziskavani tepla

Zpétné ziskavani tepla z odpadniho vzduchu se zohlediiuje zmenSenim objemového toku
vzduchu v poméru k celkové Gcinnosti zpétného ziskéani tepla.

Celkova ucinnost je vzdy mensi nez Gcinnost vyméniku tepla samotného. Musi se vzit
v Uvahu rozdily mezi objemovymi toky piivodniho a odvadéného vzduchu, netésnosti ainfil-
trace obalkou budovy a recirkulace vzduchu.

Vétraci soustavy se zarizenim pro vyuZziti tepla z odvadéného vzduchu

Pro budovy s ohievem ¢erstvého vzduchu teplem z odvadéného vzduchu jsou tepelné ztraty
nucenym vétranim snizeny cinitelem (1-hy), kde hy je U¢innost zatizeni pro zpétné ziskavani
tepla. Efektivni vymeéna vzduchu pro vypocet tepelné ztraty se stanovi ze vztahu:

V =Vi >(1- hv)+\7x [m’] (5-12)
kde
hy je celkova Gcinnost zpétného ziskavani tepla, zahrnujici rozdily mezi )
objemovymi vzduchovymi toky ptivodniho a odvéadéného vzduchu.
Teplo ve vzduchu unikajicim z budovy netésnostmi se nemuze vyuZzit.

U vétracich soustav s vyuZitim odpadniho tepla vzduchu pro ohiev teplé vody nebo pro vyta
peni pomoci tepelného cerpadla se vymeéna vzduchu zapocte bez redukce. SniZeni potieby
energie jako dusledek zpétného ziskavani tepla se zohledni ve vypocétu potieby energie pii-
sludné vétraci soustavy.

5.2.4. TEPELNE ZISKY

5.2.4.1. VNITRNI TEPELNE ZISKY

Vnitini tepelné zisky Q; obsahuji veskeré teplo, které je produkovano ve vytapéném prostoru
vnittnimi zdroji, které nepatii k otopné soustavé. Jedné se napt. o:

U metabolické zisky od uZivatelt

U spotiebu energie spotiebici a osvétlovacich zarizeni.

V CSN EN 832 jsou déle uvadény gisté zisky z rozvodi teplé vody a odpadni vody. Tato ¢ést
v CSN EN SO 13790 neni specifikovéna, mérna hodnota vnitinich ziski 5 W/m? v CSN EN
832 u trvale uzivanych budov je snizenana 4 W/ m?. Korektng se maji podle EN 14 335 ztr&

ty a zisky souvisgjici se soustavou technického zatizeni budovy specifikovat samostatné pro
kazdy druh soustavy a celou budovu.

Pro vypocet podle této normy je vhodné pouZzit pramérnych mesi¢nich nebo sezénnich hod-
not. V takovém piipadé se vnitini tepelné zisky vypocitgji vztahem (5-13):

Q =[Fin +[- b)F ] =F;x [Wh] (5-13)
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Fin je  prameérny vykon vnitinich tepelnych zisku ve vytapénych prostorech (W)

Fi pramérny vykon vnitinich tepelnych ziska v nevytépénych prostorech, (W)
(W)

Fi pramérny vykon vnitinich tepelnych ziskta (W)

b redukéni ¢initel definovany v EN 1SO 137809. )

Mezi uZivateli a mezi raiznymi klimatickymi oblastmi existuji vyznamné odlisnosti. Hodnoty
se musi stanovovat na narodni Urovni. Pro podporu norma uvadi tzv. smluvni (doporucené)
hodnoty vnitinich ziska:

- pro stdle uzivané budovy, napriklad bytové se stanovi hodnota vnitinich tepelnych ziskua
®; = 4 W/m?. Jedné se o denni (podie DIN V 4108-6) hodnotu pri uZiti 24h/den

- pro budovy uZivané jen pies den, napriklad administrativni se stanovi ¢asové Useky uZiti.
Hodnoty v tabulce 5-6 odpovidaji budoveé uzivané po 5 dni v tydnu, vZdy 10 hodin denné.

Udaj, vztazeny najeden metr étvereny, se vynasobi celkovou plochou vytapénych mistnosti

o Kancel&re (60 % ploch) Ostatni prostory, vstupni haly, chodby (40 % ploch)
| W/m2 W/m2
Den 20 8
Noc
Vikend 2 1
Pramer 7.4 31
TABULKA 5-6 VNITRNI TEPELNE ZISKY PRO BUDPVY UZIVANE PRES DEN (5 DNi V TYD-

NU, VZDY 10 HODIN DENNE)

5.2.4.2. SOLARNI ZISKY

5.24.2.1. Zakladni vztahy

Solarni zisky vychézeji ze slunecniho zéreni, které je obvykle v dané lokalité k dispozici,
Z orientace sbérnych ploch, trvalého stinéni a charakteristik solarni propustnosti a pohltivosti
sbérnych ploch. Za shérné plochy se povazuji zaskleni, vnitini stény a podlahy zimnich za-
hrad, a stén za transparentnimi kryty a transparentnimi izolacemi. Neprasvitné plochy vysta-
vené slunecnimi zareni.
Pro dany ¢asovy Usek se solérni tepelny zisk vypocte podle vztahu:
_ o v [¢} g o v [o] g
Qs=a si’a AsnjE"'(l' b)’ﬁ si’a Asnj,ua (W] (5-14)
j j

n n

@ @ D
@ @ D

kde prvni ¢len zahrnuje vytapény prostor a druhy ¢len nevytdpeny prostor. Solarni zisky ne-
vytdpéného prostoru se nasobi vyrazem (1-b), kde b je redukéni cinitel definovany
v EN 1SO 13789. Tepelné zisky zimnich zahrad se vypocitgji podle prilohy F.

V kazdém vyrazu prvni suma (j) zahrnuje vSechny orientace a druha suma (n) vSechny sbérné
povrchy a

70



| o solarni ozéieni, tedy celkové mnoZstvi energie globaniho sluneéniho z& (W/m?)
9 J feni najednotku povrchu n o orientaci j béhem ¢asového Useku vypoétu
A solarné Ucinna shérna plocha povrchu n o orientaci j. Je to plocha ¢erného (m?)
)

télesa, které ma stejny solarni zisk jako uvazovany povrch.

Is maze byt nahrazeno soucinitelem orientace, kterym se bude nésobit celkove slunecni zareni
dopadgjici na plochu pri jedné orientaci (napi. na svislou jizni).

5.2.4.2.2. Uginna sbérna plocha
Uginna sbérna plocha zaskleného prvku obaky budovy, napt. okna, je dana vztahem:

As = A g [m’] (5-15)
kde
A celkova plocha zaskleného prvku (napi.plocha okna a dveii) (m?)
Fs korekeni ¢initel stingni )
Fc korekeni ¢initel clonéni (prvky protislunecni ochrany) O]
Fe korekéni ¢initel rdmu. Podil prasvitné plochy a celkové plochy zaskleného )
prvku. Pokud nejsou uvedeny presné Udaje o ploSe rdmu, uvazuje se jeho
podil na celkové plose okenniho otvoru 30%
g celkova propustnost slunecniho zéreni, zahrnujici piipadnou trvalou slu- )

nec¢ni ochranu.

V hodnoté korekéniho cinitele stinéni a celkové propustnosti slunec¢niho zareni zaskleni se
uvazuje jen trvalé stinéni a trvald slunecni ochrana. V tabulce 5-7 jsou uvedeny typické ko-
rekéni ¢initele clonéni Fc.

Druh slunecnich clon Korekeni ¢initel slunecnich

clon K¢
bez zatizeni chrénicimu proti slune¢nimu zareni 1,0

vnitrni
bile nebo s odrazivym povrchem s nizkou transparentnosti 0,75
svétlé barvy s nizkou transparentnosti 0,80
tmavé barvy s vysokou transparentnosti 0,90
venkovni

zaluzie slamelami 0,25
lodzie 0,5
markyzy 04-05
TABULKA 5-7 TYPICKE KOREKCNI CINITELE CLONENI Fc

5.2.4.2.2.1. Korekeni ¢initel stineni

Korekéni ¢initel stinéni Fs jehoZz hodnoty se pohybuji v intervalu 0 aZ 1, predstavuje redukci
dopadajiciho slune¢niho zareni v disledku trvalého zastinéni prislusné plochy z téchto davo-
du:
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zastinéni jinymi budovami
zastinéni topografickeé (vyvyseni terénu, stromy apod.)

''''''

nivagjicimi ¢astmi téhoz prvku
zastinéni jinymi ¢éstmi téZe budov

CCCCC
N
i
&
=
2
&

poloha okna ve vztahu k roving fasady.
Korekeni cinitel stinéni je definovan jako:
|
Fg=—P [WIK]

s

kde

lsps je  celkové mnozstvi energie slune¢niho zareni prijaté sbérnou plochou
strvalym stinénim béhem otopného obdobi

s celkové mnozstvi energie slune¢niho zareni, jaké by bylo ptijato shérnou
plochou bez trval ého stinéni béhem otopného obdobi.

Korekéni ¢initel stinéni muze byt vypocitan podle vztahu:

Fs = Fn o ¥ [WIK]
kde
F. je  dil¢i korekeni ¢initel stinéni horizontem
Fo dil¢i korekeni ¢initel stinéni markyzou
F dil¢i korekeni ¢initel stinéni bo¢nimi Zebry.

Stinéni horizontem

(5-16)

(Wh)

(Wh)

(5-17)

()
()
()

Stinéni horizontem (napi. vyvySenym terénem, stromy a jinymi budovami) zavisi na thlu sti-
néni horizontem, zemépisné Sitce, orientaci, mistnim klimatu a otopném obdobi. Dil¢i ko-
rekéni Cinitele stinéni horizontem pro typické pramérné klimatické pomeéry a otopné obdobi
fijen aZ duben jsou uvedeny v tabulce 5-8 pro tii zemépisné Siiky a ¢tyti orientace oken ke
svétovym strandm. Pro jiné zemépisné Sitky a jiné orientace oken se muzZe proveést interpola

ce. Uhel stinéni horizontem je pramérnou hodnotou stingni posuzované fasady.

OBRAZEK 5-2 UHEL HORIZONTU o
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Uhel 45° severni &itky 55° severni &irky 65° severni &irky
stinéni

hori-

zontem J V,Z S J V,Z S J V,Z S

0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,97 0,95 1,00 0,94 0,92 0,99 0,86 0,89 0,97
20° 0,85 0,82 0,98 0,68 0,75 0,95 0,58 0,68 0,93
30° 0,62 0,70 0,94 0,49 0,62 0,92 0,41 0,54 0,89
40° 0,46 0,61 0,90 0,40 0,56 0,89 0,29 0,49 0,85
TABULKA 5-8 DILCI KOREKCNI CINITEL STINENI HORIZONTEM F,

Stinéni markyzou a boénimi zebry

Stinéni markyzami a bo¢nimi Zebry zavisi na thlu stinéni markyzami a Zebry, na orientaci ke
svétovym strandm a mistnim klimatu. Hodnoty dil¢ich korekenich ¢initela stinéni pro typické
klimatické podminky v otopném obdobi jsou uvedeny v tabulkéch 5-9 a 5-10.

Legenda

a Uhel markyzy

B Uhel bo¢niho Zebra

OBRAZEK 5-3 STINENI MARKYZOU A BOCNIMI ZEBRY

Uhel sti- 45° severni Sitky 55° severni Sitky 65° severni Sitky

neni

marky- J v,z S J v,z S J v,z S

Z0u
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
30° 0,90 0,89 0,91 0,93 0,91 0,91 0,95 0,92 0,90
45° 0,74 0,76 0,80 0,80 0,79 0,80 0,85 0,81 0,80
60° 0,50 0,58 0,66 0,60 0,61 0,65 0,66 0,65 0,66

TABULKA 5-9 DILCI KOREKCNI CINITEL STINENI MARKY ZOU F,
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Uhel

2 45° severni Sitky 55° severni Sirky 65° severni Sitky
stingni
bo¢nim
Zebrem J V,Z S J V,Z S J V,Z S
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

30° 0,94 0,92 1,00 0,94 0,91 0,99 0,94 0,90 0,98
45° 0,84 0,84 1,00 0,86 0,83 0,99 0,85 0,82 0,98
60° 0,72 0,75 1,00 0,74 0,75 0,99 0,73 0,73 0,98

TABULKA 5-10 DIiLCi KOREKCNI CINITEL STINENi BOCNiM ZEBREM F;

5.2.4.2.2.2. Celkova propustnost slune¢niho zai‘eni zaskleni

Prostup energie prasvitnymi povrchy zévisi na druhu zaskleni. Celkova propustnost slunecni-
ho zéreni definovana v 1SO 9050 je vypocitana podle EN 13363 pro slunecni zéreni kolmeé
k zaskleni, g~. Tabulka 5-11 obsahuje n¢které orienta¢ni hodnoty. Hodnoty plati pro bézné z&-
feni za predpokladu ¢istého povrchu skla bez vad.

Pro mési¢ni vypoéty se pouziva celkova priaimérna hodnota pro vSechny thly dopadu. Ko-
rekéni ¢initel Fy, je priblizné roven:
Fu = g% =09 [WIK] (5-18)

Zavisi na druhu skla, zemépisné Sitce, klimatu a orientaci. Hodnoty v tabulce byly doplnény
podle DIN V 4108-6:2003:

Transparentni stavebni dily (o
Jednoduché zaskleni 0,85
Ciré dvojsklo 0,75
Dvojsklo se selektivni vrstvou 0,67 (0,5-0,7)
Trojsklo 0,7 (0,6-0,7)
Trojsklo se dvéma selektivnimi vrstvami 0,5 (0,35-0,5)
Zaskleni s ochranou proti slune¢nimu zéreni 0,2-0,5
Dvojité okno 0,75
Transparentni tepelné izolace O
Trangparentni tepel néizo;ace, 100 mm az 120 mm; 0,8 0.35-0.60
W/m°.K <Uc<0,9W/m".K ' '
Ab,sorpénl' neprﬁhl edna vrstva tepelné izolace s jednodu- cca0.1
chym zasklenim,100 mm ’
TABULKA 5-11 TYPICKE HODNOTY CELKOVE PROPUSTNOSTI SLUNECNI-

HO ZAREN| PRO OBVYKLE DRUHY ZASKLENI

Jina metoda pouziva solarni zisky ¢istym jednoduchym nebo vicenasobnym zasklenim
z ¢irého skla jako referencni. Pomoci nich se mohou vyjadtit solérni zisky pro jiné druhy za-
skleni:
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Qg = Qg ref *—2— [WIK] (5-19)

O ref

kde:
Qg je solarni zisk posuzovanym druhem zaskleni, (MJ) (W/K)
Qsret solarni zisk referen¢nim zasklenim: jednoduché zaskleni pro posuzovana (W/K)

jednovrstva zaskleni, dvojnasobné zaskleni pro ostatni posuzované druhy,

(MJ)
oL celkové propustnost slunecniho zareni posuzovaného zaskleni, (-).. (WIK)
OL ref celkova propustnost slune¢niho zéreni referenéniho zaskleni, (-). (WIK)

Efekt trvalych clon

Clony umisténé trvale pri vnitini nebo vnéjsi strané oken redukuiji prostup solarniho zéeeni.
N¢které hodnoty korekeniho cinitele jsou uvedeny v tabulce 5-8. K ziskani hodnoty gL za-
skleni strvalou clonou se celkova propustnost slunecniho zéreni jimi vynasobi.

Druh slunecnich clon Optické vlastnosti slune¢nich clon | Korekéni ¢initel slunecnich clon Kc
Pohltivost Propustnost Z vnitini strany Vné okna
okna

Bilé zaluzie 0,1 0,05 0,25 0,10

0,1 0,30 0,15

0,3 0,45 0,35
Bilé zavésy 0,1 0,5 0,65 0,55

0,7 0,80 0,75

0,9 0,95 0,95
Barevnétextilie 0,3 0,1 0,42 0,17

0,3 0,57 0,37

0,5 0,77 0,57
Textilie s hlinikovou 0,2 0,05 0,20 0,08
vrstvou
TABULKA 5-12 KOREKCNI CINITEL CLONENI PRO NEKTERE TYPY CLON

Pohyblivé clony a pohyblivé prvky protislunecni ochrany se uvazuji pomoci stupné vyuZiti.

5.2.4.3. CELKOVY TEPELNY ZISK
Celkovy tepelny zisk Qg se vypocita podle vztahu:

Qg =Qi +Qs [W] (5-20)

5.2.5. POTREBA TEPLA

5.2.5.1. VSEOBECNE

Tepelné ztraty Q. atepelné zisky Qg se vypocitavaji pro kazdy c¢asovy Usek vypoctu. Potieba
tepla na vytapeni pro kazdy ¢asovy Usek vypoctu se stanovi ze vztahu:

Qn=QL - Qg [W] (5-21)

75



piicemZ se uvazuje Q. = 0 ah = 0, je-li pramérna venkovni teplota vySSi nez poZzadovana
vnitini teplota.

Stupen vyuZiti tepelnych ziski h je redukénim ¢initelem tepelnych ziska. Zavadi se do usté
lené energetické bilance, aby mohla byt zohlednéna pridavna tepelna ztréta, kterda miaze na-
stat, kdyZ tepelny zisk pievysi vypoétenou tepelnou ztrétu.

5.2.5.2. STUPEN VYUZITi TEPELNYCH ZISKU

5.2.5.2.1. Pomér tepelné ztréaty a tepelného zisku
Pomér tepelnych ziska atepelnych ztrét g se stanovi ze vztahu:

=9

gQL

[-] (5-22)

5.2.5.2.2. Casova konstanta budovy

Casova konstanta t charakterizujici vnitini tepelnou setrvasnost vytapéného prostoru se sta-
novi podle vztahu:

(= C [h] (5-23)
H
kde
C je  Geinnavnitini tepelna kapacita budovy, vypogcitana podle (WHK)
H meérna tepelna ztréta budovy, vypocitana podle. (W/K)

Normoveé ¢asové konstanty typickych stavebnich konstrukci mohou byt také uréeny na narod-
ni drovni.
5.2.5.2.3. U¢&innavnitini tepelna kapacita budovy

U¢inna vnitini tepelné kapacita budovy C se vypogita jako soucet hodnot tepelné kapacity
v3ech prvka budovy, které jsou v bezprostrednim kontaktu se vzduchem posuzované zony:

C=AcpA =4, A% A [WHK]  (5-24)
kde
Xi je  plodnavnitini tepelnd kapacita j-tého stavebniho prvku (IM?.K)
A plocha j-tého stavebniho prvku (m?)
Pij hustota stavebni hmoty vrstvy i ve stavebnim prvku | (kg/m°)
Cj merna tepel nd kapacita stavebni hmoty vrstvy i ve stavebnim prvku j (Jkg.K)
d tloustkavrstvy i stavebniho prvku j. (m)

Suma se vytvori ze vSech vrstev stavebniho prvku od vnitifniho povrchu az po prvni tepelné
izolagni vrstvu nebo az k maximalni tloust’ce podle tabulky 3 nebo aZ ke stiedu stavebniho
prvku, podle toho, co je diive dosazeno.
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Pouziti Maximalni tloustka
cm
Stanoveni stupné vyuZiti tepelnych ziska 10
Efekt preruSovaného vytdpeni 3
TABULKA 5-13 MAXIMALNI TLOUSTKA, KTERA SE UVAZUJE PRI VY-

POCTU UCINNE VNTIRNI TEPELNE KAPACITY

U¢inna vnitini tepelné kapacita budovy miZe byt také stanovena jako soucet vnitinich tepel-
nych kapacit vSech stavebnich prvka, piicemZz kazda kapacita je stanovena podle
EN 1SO 13786. MuZe byt také stanovena podlie typu stavebniho prvku na narodni Grovni.
Hodnota maze byt priblizna Pripustna je relativni nejistota odpovidajici desetindsobku tepel -
ne ztraty.

Némeckanorma DIN V 4108-6:2003 uvédi pomocné hodnoty pro zjednoduseni vypoctu:

- C =15V (Wh/.K) pro lehké budovy (budovy s dievénou konstrukci bez hmotnych vniti-
nich dilt, budovy se zavéSenymi stropy a pievazujicimi lehkymi piickami, budovy
svysokymi prostory-télocvi¢ny, musea, atd.)

- C =50V, (Wh/.K) pro teZké budovy (budovy s hmotnymi vnittnimi a vnéjSimi dily bez
zavéSenych stropii)

kde V. je obestavény objem.
5.25.2.4. Stupen vyuZiti tepelnych ziska
Stupen vyuZziti tepelnych ziska se vypocte ze vztahu:

1_ a

h= n gg ) prog? 1 [] (5-25)
a

h= e prog=1 [-] (5-26)

kde aje ¢iselny parametr zavisly na ¢asové konstanté t definovany:

t
a=ag+— [ (5-27)
(0]

Hodnoty & at jsou uvedeny v tabulce 5-14. Mohou byt také stanoveny na narodni Urovni.

Typ budovy a to [N]
I _'I'rvalevyté,\péné budovy (vice nez 12 h denné), jako | Vypocet mesieni 1 15
JV s;éjhg\kzyr/]t;::atf)iuztl%\i/y, hotely, nemocnice, ubytovny a Vypoget sezonni 08 20
1| Vytdpené jen pies den (méné nez 12 h denng), jako jsou skoly, adminis- 0,8 28
trativni budovy, tovarny a obchody
TABULKA 5-14 CISELNE HODNOTY PARAMETRU a A CASOVE KONSTANTY t,

Obrazek 5-4 udava stupen vyuziti tepelnych ziskt pro mési¢ni vypocet pro rizné ¢asove kon-
stanty protyp | atyp Il.
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9 1.0 Legenda:
u:g N h - stupeti vyuZiti tepelnych ziski
2'? t - ¢asovéakonstanta budovy
uh g - pomér tepelnych ziski a tepel-
0.5 nych ztrét
0.4
0.3
0,2
01 [
0.0 1
0.0 0.5 1,0 15 2,0 25 ¥ ap
7
OBRAZEK 5-4 STUPEN VYUZITi TEPELNYCH ZISKU PRO MESICNIi VYPOCET MESICICH PRI

CASOVE KONSTANTE ROVNE 8 HODINAM, 1 DNU, 2DNUM, 1 TYDNU A NEKO-
NECNU, PRO TRVALE VYTAPENE BUDOVY (TYPI, NAHORE) A PRO BUDOVY
VYTAPENE JEN PRES DEN (TYP I, DOLE)

Stupen vyuziti tepelnych zisku je stanoven nezavide na vlastnostech otopné soustavy. Vycha
zi se z piedpokladu dokonalé teplotni regulace a idealniho plynulého nastaveni vykonu.

Uginky pomalé reakce vytapéni a nedokonal é regulace systému mohou byt vyznamny vliv na
vyuZiti tepelnych ziska.

52.6. ROCNi POTREBA TEPLA BUDOVY

5.2.6.1. MESICNIi VYPOCET

Ro¢ni potieba tepla je souctem hodnot ze vSech mésici se skute¢nou potiebou tepla:

Qh=a Qm [Wh] (5-28)
n

Pokud je otopné obdobi stanoveno na nérodni Urovni, suma se provede pro toto obdobi.

5.2.6.2. VYPOCET PRO OTOPNE OBDOBI
Tento postup plati jen pro typ budovy I.

Prvni a posledni den otopného obdobi atim jeho délka a primérné meteorol ogické podminky
mohou byt uré¢eny na nérodni Urovni pro zemépisné oblasti a pro typické budovy. Otopné ob-
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dobi zahrnuje vSechny dny, ve kterych tepelné zisky stanovené se smluvnim stupném vyuziti
tepelnych ziska ho, nevyvézi tepelnou ztrétu. To je tehdy, kdyz:

J

%n£qm-hajfd [°C] (5-29)
kde
Oed je  denni pramérna venkovni teplota (°C)
Oid denni pramérna vnitini teplota (&)
ho smluvni stupen vyuZiti tepelnych ziska vypocteny prog=1 )
Qqa denni pramér vnitinich a solérnich ziska (Wh)
H meérna tepelna ztréta budovy (WIK)
ty doba jednoho dne, tedy 24 h nebo 86 400 s. (h; 9)

Tepelné zisky ve vztahu (5-29) se stanovi smluvnimi narodnimi nebo regiondnimi hodnotami
denniho globaniho zareni a ohraniceni otopného obdobi. Mési¢ni primérné hodnoty dennich
teplot a tepelnych ziska se pritadi vZdy k 15. dnu kazdého mésice. Ke stanoveni hrani¢nich
dna podle rovnice (5-29) se vyuZije linearni interpol ace.

Potieba tepla na vytapéni pro otopné obdobi se vypocte postupem podie 5.2.5, pricemz vy-
po¢tovym obdobim je celé otopné obdobi.
5.2.7. POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI

Pro dané obdobi se potieba energie na vytépéni (potieba energie otopné soustavy) stanovi
podle vztahu:

Q=(Qn - Q1)+ Qn [Wh] (5-30)
kde
Qn je  potiebateplanavytapéni budovy (Wh)
Q teplo zpétne ziskané z piidavnych zarizeni, z vytdpéciho systému a (Wh)
z okolniho prostiedi, véetné obnovitelnych zdroja, pokud neni pfimo zo-
hlednéno v redukci tepelné ztréty
Qun celkova tepelnd ztréta vytapéciho systému, veetné zpétné ziskané tepelné (Wh)

ztréty soustavy. Tato hodnota obsahuje také ptidavnou tepelnou ztratu bu-
dovy v dasledku nerovnhomérné teploty mistnosti a nedokonal é regulace tep-
loty,pokud to neni jiZz zohlednéno v hodnoté poZzadované teploty.

5.2.8. PROTOKOL

5.2.8.1. VSEOBECNE

Protokol, ktery udava hodnoceni ro¢ni potieby energie budovy v souladu s touto normou, mu-
si obsahovat piingmensim nasledujici tdaje.

Pokud se provadi vypocet k prokazani shody s piedpisy, pouZiji se smluvni vstupni Udaje da-
né predpisem a neprovédi se chybové analyza.

Ve v&ech ostatnich pripadech se odhadne presnost vstupnich Udajt, aby bylo mozné na zakla-
d¢ toho odhadnout nejistotu vysedku.
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5.2.8.2. VSTUPNiI UDAJE

V&echny vstupni Udaje musi byt uvedeny a zduvodnény, napt. odkazem na mezinarodni nebo
narodni normy, nebo na odpovidgici ptilohy této normy nebo na jiné dokumenty. Pokud se
pouZiji vstupni Udaje odlisné od smluvnich hodnot, musi byt také proveden odhad presnosti
vstupnich Udaju.

Dale musi byt v protokolu uvedeno:
a) odkaz natuto normu;

b) ucel vypoctu (napr. k posouzeni shody spiedpisy, k optimalizaci vyuZiti energie,
k posouzeni efektu moznych energetickych Uspornych opatieni, k piedpovédi potieby
energetickych zdroja, apod.)

C) popis budovy, jgich konstrukci ajegiho umisténi
d) popisrozdéleni budovy najednotlivé zony a piitazeni mistnosti k jednotlivym z6ndm
€) informace o tom, zda byly pouZzivany vnitini, vnéjSi nebo celkové vnitini rozmeéry

f) informace o tom, kterd z metod byla pouzita (mési¢ni nebo sezénni). Pri pouZiti sezénni-
ho vypoctu se musi uvést délka otopného obdobi

g) casovy prabéh a poZzadované hodnoty, pokud bylo uvaZzovéno preruSovane vytapéni
h) (daje o poctu tepelnych mosti ajgich zahrnuti do vypoctu.

5.2.8.3. VYSLEDKY

Pro kazdou zénu v budové a kazdy ¢asovy Usek vypodtu se uvede:
a) celkovatepelnaztréta;

b) vnitini tepelné zisky;

c) solarni tepelné zisky;

d) potiebatepla navytdpeni.

Pro celou budovu se uvede:

a) rocni potieba tepla na vytapeni;

b) ro¢ni potieba energie, pokud je poZadovéna.

Pokud jsou pouZzity jiné vstupni Udaje nez smluvni, musi byt proveden odhad negjistoty vy-
sledku v dusledku nepresnosti vstupnich tdaju.
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6. PRIKLAD VYPOCTU POTREBY TEPLA PODLE CSN
EN SO 13790
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V déle uvedeném prikladu uZiti je vypoctovy postup potieby tepla podie CSN EN 1SO 13790
(CSN EN 832).

V kapitole 7 jsou pro tutéz budovu vypoctena potieba tepla podle:

a) tradi¢ni denostupinové metody vychézejici z denostupnové metody modifikované pavodni
VDI 2067

b) podir vyhlasky ¢. 291/2001 Sb.

Némecky vypocet potieby tepla je v norm¢ DIN V 4108-6:2003. ProtoZze aplikuje EN 832,
jsou ve vypodtu uzity nékteré hodnoty, které nezahrnuje CSN EN.

Déle uvedené posouzeni je provedeno podie CSN EN SO 13790 suzitim nekterych ¢asti
znormy CSN EN 12831 (tam, kde vede ke zjednoduSeni postupu) a nékterych hodnot podle
DIN 4108-6:2003.

Priklad je ¢lenén podle potieby srovnani uzitych podkladi:

a) navypocet soucinitele prostupu tepla (mérné tepelné ztraty) Hr a na vypocet tepelné ztréty
@7 prostupem

b) navypocet soucinitele prostupu tepla (merné tepelné ztraty) Hy a na vypocet tepelné ztra-
ty dy prostupem

C) navypocet tepelnych ziska vnitinich Q; avnéjSich Qs

d) naaplikaci stanovenych potieb tepla pro uziti v EA pro ohodnoceni jednotlivych funkgé-
nich dila pii navrhovani opatieni ke sniZzeni potieby tepla.

Struktura vypoctu podie CSN EN 1SO 13790 a CSN EN 832, je identicka. Prvni norma plati
pro vSechny druhy budov (bytové a ob¢anské) a druha pouze pro bytové domy. Doporucu;ji
pouzivat nové&jsi normu CSN EN 1SO 13790.

6.1. ZADANI OBJEKTU
6.1.1. POPISSTAVAJICIHO STAVU

6.1.1.1. OBJEMOVE RESENI

Panelovy bytovy dim se tfemi vchody (krajni ¢ast osmivchodového bloku) byl postaven po-
¢étkem sedmdesatych let (kolaudace v roce 1974) ve stavebni soustavé T 06 B. Dim ma osm
nadzemnich podlazi. V prvnim nadzemnim podlazi, které je vstupni, je umisténo domovni
vybaveni - prédelna, susarna, spoletenska mistnost, sklepy apod.

Na jihozdpadnim pruceli jsou zapusténé lodZie
Udaje o poctu byti, plochéach a objemech jsou uvedeny v tabulce 6-2.
Orientace ke svétovym stranam je ziejma z obrazku 6-1.

6.1.1.2. STAVEBNI KONSTRUKCE

Stavebni dokumentace objektu, ktera byla k dispozici byla jen ¢éstecnd, a proto musely byt
tepel né-technické vlastnosti neékterych stavebnich dila uréeny odbornym odhadem.

Hodnoty soucinitelt prostupu tepla stavajicich konstrukci jsou v tabulce 6-1.
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OBRAZEK 6-1

OBRAZEK 6-2

POHLED NA PANEKOVOU BUDOVU
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Sowcinitel prostupu tepla U
POSUZOVANA KONSTRUK CE w.m®K*
Sti\t/:f/id varianta | |variantall Varliﬁn 2

Pracelni pane tloustky 240 mm 0,78 0,28 0,28 0,28
LodZiova sténa 1,67 0,35 0,35 0,35
Meziokenni vliozka 0,71 0,33 0,33 0,33
Stitovy panel tloudtky 300 mm + zatepleni lamelami 0,40 0,28 0,28 0,28
Boky lodZii 0,76 0,49 0,49 0,49
Okna dievéna zdvojend 2,80 2,80 2,20 1,30
Strecha 0,91 0,20 0,20 0,20
Stény do schodiste 2,67 2,67 2,67 2,67
Strop nad vytapénymi prostory v 1. NP 1,98 0,50 0,50 0,50
Strop nad nevytépénymi prostory v 1. NP 1,02 0,40 0,40 0,40
Stény do dilatace 2,67 2,67 2,67 2,67
Strop nad vngjsim prostiedim 0,68 0,34 0,34 0,34
TABULKA 6-1 SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA Uy

6.1.1.2.1. Vn§ stény

VngjSi stény nadzemnich podlazi jsou sloZzeny z parapetnich panelt na pracelich, lodziovych
panelt, lehkych meziokennich vlozek a stitovych celosténovych panelt.

Pracelni parapetni panely jsou Zelezobetonoveé sendvicové s tepelnou izolaci z pénového po-
lystyrénu tloustky 60 mm. LodZiové panely maji tloustku 120 mm a jegjich materialové slo-
Zeni nebylo v dostupné dokumentaci specifikovano. Lehké meziokenni vliozky o celkové
tloust’ce 80 mm maji tepelnou izolaci z polystyrénu tloustky 35 mm a povrchovou Upravu ze
smaltovaného hlinikového plechu. Stitové panely jsou stejné jako parapetni panely na prace-
lich Zelezobetonové sendvicové, se shodnou tepelnou izolaci Jsou zaizolovany zateplovacim
systémem s povrchovou Upravou z lamel.

Boky bytovych lodZii jsou sloZzeny z nosné Zelezobetonové stény tloustky 140 mm a Zelezo-
betonové lodzZiové priloZzky o celkové tloustce 80 mm, s tepelnou izolaci z polystyrénu
tloustky cca 35 mm.

6.1.1.2.2. Otvorovévyplné

Okna jsou dievéna zdvojend, s béznou infiltraci danou soucinitelem sparové pravzdusnosti
i=1,4 m%.st.Pa®® a soucinitelem prostupu tepla U = 2,8 W.m2.K™. Stejného typu jsou i bal-
konové dvere.

6.1.1.3. STRECHA

Stiecha je plocha jednoplésova. Podle dokumentace je na stropni konstrukci vrstva Skvary
tloustky 50 mm, do které jsou ulozeny plynosilikatové dilce tloustky cca 100 mm. Tloustka



plynosilikatovych panelt byla odhadnuta podle vykresu zjednoduseného fezu. Na nich je ce-
mentovy potér jako podklad pod Zivi¢nou krytinu.

6.1.1.3.1. Vnit¥ni konstrukce

Vnitini konstrukce oddélujici vytépény a nevytapény prostor tvoii strop nad vstupnim podla-
Zim a stény mezi byty a schodi&tém.

Stropni konstrukce je ze Zelezobetonovych panela tloustky 130 mm. V podlahach nad nevy-
tapeénymi prostory je tepelndizolace z polystyrénu tloustky 20 mm.

Vnitini stény jsou ze Zel ezobetonovych nosnych stén tloustky 140 mm.
6.1.1.3.2. Strop nad vnéjSim prostiedim

Je v mist¢ zapusténych hlavnich vstupia. Kromé tepelné izolace z polystyrénu v podlahach
(tloustka cca 30 mm) je v téchto mistech podhled z desek z Iehkého tuhého PV C tloustky
20 mm.

6.1.1.3.3. Stavebné fyzikalni posouzeni

Stavajici konstrukce jsou podle pozadavki platné CSN 73 0540 Tepelné ochrana budov ne-
vyhovujici jak z hlediska soucinitele prostupu tepla, tak z hlediska poZzadované nejniZsi vniti-
ni povrchové teploty konstrukce. Krome toho, Ze objekt ma z téchto duvoda zvySenou spotie-
bu tepla, miZe dochézet v diasledku nizké povrchové teploty k povrchové kondenzaci v ro-
zich a koutech. Tyto tepelné mosty zpasobuji nejen degradaci stavebnich konstrukci, ale muze
dochézet i k hygienickym zavadam. Nevyhovujici je budova ve stavgjicim stavu i z hlediska
meérneé spotieby tep Otopna soustava a pripravateplé uzitkové vody

6.1.1.4. CHARAKTERISTIKA OTOPNE SOUSTAVY

Zdroj tepla: Centralni zésobovéani teplem mésta Ceska Lipa. Teplo je dodavano z plynové
stiedotlaké kotelny Holy Vrch. Tepelny vykon je 20,9 MW.

Tepelna sit’ je vedena do budovy ¢p. 1825.

Rozvod tepla v budové - teplovodni vertikélni dvoutrubkovy rozvod s jmenovitym teplotnim
spadem 92,5/67,50C a nucenym obéhem, v soucasné dob¢ provozovany podle zaznami do-
davatele na niZ&i jmenovité hodnoty (73/59°C).

Otopna t¢élesa jsou deskova s omezenym vyskytem ¢lankovych litinovych téles (tlakovy nebo
rozmérovy divod). Pivodné byla pripojena dvouregulacnimi kohouty. V' sou¢asné dobé jsou
instalovany ventily s termostatickou hlavici (1998) a nezbytnymi armaturami pro bezproblé-
MOovy provoz.

Potrubi je vedeno topnym kanalem do budovy . Na vstupu do budovy jsou instalovany uzavi-

raci armatury a méfi¢ tepla. Rozvody jsou vedeny v podzemnim podlazi pod stropem. Hlavni
uzaviraci armatury na rozvodech jsou funkéni, tésné. Soustava neni zénovana podle svéto-
vych stran.

Stav rozvodu otopné vody je piiméreny dobé vystavby.

6.1.1.5. CHARAKTERISTIKA PRIPRAVY TUV

U TUV je pripravovanav individudlnim zptisobem v elektrickych ohtivagich v bytech,
U vytokové armatury jsou pavodni,

U rozvody TUV jsou pavodni.
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6.1.1.6. REGULACE A MERENI

Vytdpeni: Ustredni ekvitermni regulace je v kotelng. Je instalovana individudlni regulace od
roku 1998. Mé&ieni spotieby tepla je instalovano na vstupu do domu. Je instalovan mgfi¢. V
bytech jsou instalovany odparovaci rozdélovate otopnych nékladi. Servis zabezpecuje firma
TER.MI.

Priprava TUV: individua ni na elektrickych ohtivacich.

6.2. PODKLADY PRO VYPOCET POTREBY TEPLA
Dadle se uvédi vstupni Udaje a dalSi podklady pro vypocet potieby tepla podle obou norem.
Hranice vytdpéného prostoru tvoii plocha strecha, obvodové venkovni stény, strop nad 1. NP.

Vytapény prostor se déli nateplotni zonu s vnitini teplotou 0; ;= 20 °C a nevytdpény prostor
schodisté s vypoctenou vnitini teplotou 6;,i= 16 °C (v norméach znacenou 6. Teplotni rozdil
nepievysuje 4 K, proto je vypocet proveden pro jednu zénu.

6.2.1. VSTUPNI UDAJE

6.2.1.1. PUVOD A DRUH VSTUPNICH UDAJU

Potiebné (daje jsou prevzaty z narodnich norem, zavedenych CSN EN (z jejich informativ-
nich priloh, nebyly-li jiné tdaje k dispozici).

Pouzivana soustava rozméru stavebnich konstrukci je v celém vypoctu shodnd. Jsou pouZzity
vNngjSi rozméry.

Udaje o bytech a zakladni geometrie (objemy a plochy) jsou v tabulce 6-2. Padorysy podlazi
budovy jsou na obrézcich 6-3 a 6-4.

6.2.1.2. VSTUPNi UDAJE O BUDOVE

CSN EN 1SO 13789 CSN EN 12831
V. je obestavény objem vytapéného pro- obestavény objem vytdpéného prostoru 12 933
storu 12 933 m® m’
\% vhitini objem vytapéného prostoru vhitini objem vytapéného prostoru
9917 m’ 9917 m’
Aqy uZitkové plocha 3 785 m? uZitkovéa plocha 3 785 m?

Aqn vytépéna plocha 3 785 m? vytépéna plocha 3 785 m?
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BYTY

struktura
bviné blocha POb , | vedlegisi plocha PPb
obytna plocha VMl ym? (soudet ploch | uitkova
. ; (soucet ploch obytnych . . 2
et byt pocet pocet mistnosti v bytu) mistnosti plochavm
poc mistnosti osob pFisluSenstvi bytu)
potet ;StUp“ 1 byt celkem 1 byt celkem celkem
1+kk 0 0 0 0,00
1+kk 0 0 0 0,00
byt ¢. 1 14 2+k 28 49,55] 694 14,06 197 890,54
2+k 0 0 0 0,00
2+k 0 0 0 0,00
byt ¢. 3 21 3+k 63 65,95 1385 14,06 295 1680,21
byt ¢. 4 7 3+k 21 51,40 360 14,06 98 458,22
byt ¢. 2 21 1+k 21 29,50 620 6,50 137 756,00
1+kk 0 0 0 0,00
2+k 0 0 0 0,00
3+k 0 0 0 0,00
4+k 0 0 0 0,00
3+k 0 0 0 0,00
3+k 0 0 0 0,00
4+k 0 0 0 0,00
4+k 0 0 0 0,00
celkem 63 133 3057,95 727 3785
pocet osob celkem 133 nal byt 21 pramérny byt 60,1
PLOCHY V m? PLOCHY V m? OBJEMY vm®
paidorysné plocha 675,1] 8 © |délkavm 54,23 | celkem obestaveny 12 933,5
ko] ————
S e Sikavm 12.45 obstayeny typického 18476
podl aZi ’
o , plocha lodZi typického obestavény vstupniho
plocha byta uzitkova PU 3785,08 g podl 15,2 podiazi s byty 0,0
zastavéna plocha vSech < plocha lodZi vstupniho obestavény vSech
podlai s byty 4619 B |podiai ve. zapus. zaveti 0,01 ypickych podiaz 129335
p — ——
plocha lodZi typickych obestaveény v3ech
o
N |podaz 106.6] podiazi sbyty 129335
. . ° plocha lodZii viech .
Zastavéna plocha je soucet zastavénych pod ai 106,6 |vztaZeny k 1 bytu 205,3
ploch v podlazich s byty. Je to plocha Jasiavera plocha
padorysného fezu vymezena vnéjSim «© tvpi kgh P dlai 659,9
obvodem svidlych konstrukci budovy bez S < yoC — c3 pocas
balkoni alodzii g g |[p@sawnaplocha 00
'g = vstupniho podlaZi s byty ’
N zastavena plocha viech 46191
typickych podlaZi ’
délka ¢asti vstupniho podlaZi s byty vm 0,00 |konstrukeni vySka v m 2,80(svetld vyska v m 2,62
Sirka ¢asti vstupniho podlaZi s byty vm 0,00]pocet typickych podiaZi 7,0

TABULKA 6-2

UDAJE O BYTECH, PLOCHACH A OBJEMECH
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OBVODOVY PLAST - PLOCHA pocet byta: 63
plochy stavebnich dilii a délky spar
ofvorove sL SL,
vyplng
z m m
8 |neprisvitného plade 15875 [wychod 0,0 0,0 0,0
& Jotvorovych vyplni 8837 [zApad 0,0 0,0 0,0
strechy 657,1 jihov 16,8 50,3 35,6
jiné - vnit/ni 772,8] |iihoz 504,0 1509,9 1069,2
plocha celkova obvodového plaste 3901,1 jih 0,0 0,0 0,0
INFILTRACE severoZ 0,0 0,0 0,0
> délka spéary u otvorowych vyplni (m) 26474 severoV 362,9 1087,1 769,8
8 délka spary mezi wplni a zdivemv (m) 1874,6 sever 0,0 0,0 0,0
MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1BYT celkem 883,7 26474 1874,6
® neprusvitného plaste 25,2 SL - |délkaspary v otvorové vyplni
)= otvorovych vyplni 14,0 SLs. |dékaspary mezi atvorovou vypini astavebni
> v ;
% strechy 10,4 konstrukci
§ délka spéry u otvorowych wyplni (m) 42,0
& |délka spary mezi vyplini a zdivemv (m) 29,8

MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1m? OTVOROVE

MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1m?

VYPLNE UZITKOVE PLOCHY BYTU
+ délka spary u otvorovych vyplni (m) 3,00 Celkova uzitkova plochy bytt 3785,0
— |déka spary mezi vyplni a stavebni 2,12| |Zastavéna plocha vech podlaZi 4619,1
€ [konstrukci v (m) Lo - . o
Otvorova vypli / PU uzitkova plocha byta 23%
MNOZSTVI STUDENE A TEPLE VODY Otvorova vyplii / zastavéné ploSe cekové 19%
pocet byta 63
pocet osob 133 VYTAPENI
| /osoba, den 153,0
m*® / osobu/ rok 55,8| |Pocet otopnych télesv ks 19
celkem voda 74274 Pocet armatur u otopnych télesv ks 196
S ztoho: studend 4456,4 Déka potrubi v nevytapenych prostorach v 196.41
= tepla 29710 m '
E z
stud’ena nal byt 0,7 pocet zOn se samostatnym regula¢nim uzlem 1
teplanal byt 47,2
Cet vytokovych k
pocet vytokovye avrm:i\tur cekem 195 pocet regulagnich uzli 1
ztoho:  kuchyiiskych 63
£ umyvadlovych 63
vanovych 63
jinych - vytoky SV 6
TABULKA 6-3 UDAJE O BYTECH, PLOCHACH A OBJEMECH
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Vlastnosti funkénich stavebnich dila

oznaceni funkeni- plochy Sowcini- | Typické | Korekéni | dilci ko- | dil¢i ko-
ho stavebniho dilu ", 0 0 15 tepjor. | 1€ Pro- | hodnoty | cinitel rekeni rekeni
S prostupem tepla - 1D - 1€p stupu celkovd | rdmu F ¢initel ¢initel
ni zbna | ni zéna o P
teplaU | propust- stinéni stinéni
nost slu- horizon- | bo¢nimi
ne¢niho tem R, Zebry F
zéeni gL
m? m? (W/m2K) ¢) )
Pracelni panel
tloustky 240 mm 643,86 90,72 0,78
Lodziova sténa 161,28 1,67
iI:/Iaezmkennl vloz- 28224 80,64 071
Stitovy panel
tloustky 390 mm 21350 0,40
+ zatepleni lame-
lami
Boky lodZii 82,91 0,76
Okna NV, 16,8 2,80 0,67 0,7 1,0 1,0
drevéna | ., 504 2,80 0,67 07 1,0 1,0
zdvojena
véetné SV 322,7 40,32 2,80 0,67 0,7 1,0 1,0
ramd gz 0 0 2,80 0,67 07 1,0 1,0
Strecha 589,8 67,2 0,91
Stény do schodiste 883,1 2,67
Strop nad vytépé-
nymi prostory v 1. 1,98
NP 223,0
Strop nad nevyt&
pénymi prostory v 1,02
1. NP 334,5
Stény do dilatace 2154 2,67
Strop nad vngjdim
prostiedim 32,4 0,68
celkem | 3622 1161,9
TABULKA 6-4 PARAMETRY FUNKCNICH STAVEBNICH DILU
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6.2.1.3. VSTUPNI UDAJE PRO STANOVENI TEPELNE ZTRATY

CSN EN 1SO 13789 CSN EN 12831
Hr je mérnaztréta prostupem teplapodie CSN maérna ztréta prostupem tepla podie CSN
EN 1SO 13789 EN 1SO 13789 — mirné upravena
Hy mérna tepel né ztréta vétranim podie CSN mérna tepel né ztréta vétranim podie CSN
EN 1SO 13790 EN 12831

6.2.1.4. VSTUPNIi UDAJE PRO STANOVENI TEPELNYCH ZISKU

Pro zasklené ¢asti obvodového plaste budovy musi byt oddélené pro kazdou orientaci (vodo-
rovnou asvislou jizni, severni, atd.) zjisteny:

CSN EN 1SO 13790 CSN EN 12831

®; je  pramérné vnitini tepelné zisky v casovém -
Useku vypoctu podle 5.2.4.1

D, pramérné solarni zisky v ¢asovém Useku -
vypoétu podle 5.2.4.2

Aj plocha otvoru v obvodovém pl&sti budovy -
pro kazdé okno nebo dvere

Fg korekeni ¢initel okenniho ramu. Podil -
plochy prasvitné ¢ésti nezakryté ramem
k plose A,

Fs korekeni ¢initel zastinéni. Pramérny zasti- -
nény podil plochy A; podie5.2.4.2.2

oL typické hodnoty celkové propustnosti slu- -

necniho zéteni gr podle 5.2.4.2.2.2

V nebytovych budovéach velmi silng kolisgji vnitini tepelné zisky podle ¢asového Useku uZzi-
vani nebo neuzivani. Tepelné zisky mohou byt stanoveny nejprve pro kazdy ¢asovy Usek uzi-
vani a pak zpramériovéany suvazenim trvani kazdého Useku. Tento vypocet je ¢asto snazsi
provéadét po tydnech.

6.2.1.5. DYNAMICKE VLASTNOSTI

CSN EN 1SO 13789 CSN EN 12831

C je Winnatepelnakapacita vytapéného prostoru -
vypocténda pro potiebu tepla podle 5.2.5.2.3.
Pro zjednoduSeni je pouZita odvozena hodno-
tauvedenav DIN V 4608 — 6:2003

T ¢asova konstanta vytapéného prostoru vypo- -
¢itanapodle 5.2.5.2.2

Bud’ se udava C nebo 1, nikdy obé hodnoty soucasné.

6.2.1.6. VSTUPNi UDAJE PRO VYPOCET POTREBY ENERGIE

CSN EN 1SO 13789 CSN EN 12831
Q. je celkovatepelna ztréta -
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D, tepelné zisky -

6.2.1.7. KLIMATICKE UDAJE

Pro zjistovani, kontrolu a porovnavani potieby tepla pro vytapéni v otopném obdobi je ve vy-
tapéci technice zaveden pocet denostupnu D (d.K).

Pocet denostupiii je soucin poctu dni vytdpeni v jistém ¢asovém obdobi arozdilu strednich
teplot vnitiniho a venkovniho vzduchu béhem tohoto obdobi D = d (6; - 0).

Pocet denostupnt charakterizuje pramérné povétrnostni (teplotni) pomeéry v daném casovém
Useku a je umerny potiebé tepla na vytdpeni za tuto dobu. V zasadé je mozno jg vyjadrit pro
libovolnou dobu, napt. pro celé otopné obdobi, pro uréity mésic nebo tyden apod.

Pocet denostuprit 1ze pocitat podle dlouhodobych praméri teplot, napi. padesétileté obdobi
1901 az 1950 (tzv. normdl) tak, jak jsou udany v piiloze 4 normy CSN 38 3350 ve zméng a) -
8/1991 a nové v narodni piiloze CSN EN 12931 nebo Iépe podie tzv. 30. letmého praméru
1961 az 1990, ktery nyni udava CHMU. Pro tyto, déle nazyvané nové zarazené hodnoty jsou
zpracovéany Udaje pro omezeny pocet mist a publikovany v dokumentu CEA Klimatologické
Udaje (STU-E, as.). Tyto denostupné se nazyvaji klimatické denostupné. Déle se pocet de-
nostupnt stanovi podle teplot zjisténych v urcitém konkrétnim c¢asovém Gseku, napi.
v otopném obdobi 1988/89, pak se jedna o tzv. meteorologické denostupné. Klimatickych
denostupni se pouZiva pii havrhu zatizeni pro vypocet potieby tepla, pripadné pii porovnava
cich vypoctech, meteorologickych denostupitt se pouZiva pii kontrole provozu jiz hotovych
zarizeni nebo porovnavani jednotlivych otopnych obdobi z hlediska dopadu na potiebu tepla
pro vytapéni, coz umozni napt. vycidlit vlivy ndpravnych opatieni sledujici Usporu tepla. Pri
zpracovani EA jsou potieba oba druhy denostupni.

Meteorologické i klimatické denostupné, délka otopného obdobi a pramérnéa venkovni teplota
a doby slune¢niho svitu pro cca 68 mist jsou uvedeny ve vyse zminéné publikaci CEA, ktera
je kazdy rok aktualizovana. U vSech lokalit jsou uvedeny i hodnoty tzv. normdlu, tj. Udaje
Zpracované z padesdtiletych praméru teplot venkovniho vzduchu za obdobi 1901 — 1950, u
noveé zarazenych z tiicetiletych praimeéra 1961 az 1990.

Pro vypocet jsou pouZity klimatické tidaje shodné pro CSN EN 1SO 13790 a CSN 12831:

CSN EN 1SO 13789 CSN EN 12831
Qe Jsou pramérnévngjsi teploty v kazdém mésici  pramérné vngjSi teploty v kazdem mesici
(tabulka 6-5), nebo za otopné obdobi, ve (tabulka 6-3), nebo za otopné obdobi, ve
°C °C
Isj celkové slunecni zareni na jednotkovou -
plochu v kaZzdém mesici nebo za otopné
obdobi pro kaZdou orientaci, v KW.h/m?
(tabulka 17)
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Upozoriiujeme, Ze v evropské normalizaci se u vytapeéni predpokléda postupny prechod na
tzv. 20. lety pramér a z ného odvozované hodnoty. V zhledem k tomu, Ze doposud nebyla do-
saZena jednoznaéné evropska shoda (s tim souvisi i soucinnost s ndrodnimi meterol ogickymi
Gstavy), jsou klimatické Udaje definovany v narodnich piilohéch nebo jinych dokumentech
(napt. CSN EN 12831; publikace K limatol ogické hodnoty poskytovanou CEA).

6.2.1.8. PRERUSOVANE VYTAPENI

Neuvazuje se déleni na odlisné Useky, protozZe se piedpokléadaji odlisnosti poZzadované teploty
mezi Useky s normalnim aredukovanym provozem mensi nez 3 K. PouZije se ¢asové zprume-
rovanateplota.

6.2.1.8.1. Ekvivalentni vnitini teplota
Ekvivaentni vnitini teplota 69 je konstantni vnitini teplota vedouci ke stejné tepelné ztrate
jako pri preruSovaném vytdpeéni béhem ¢asového Usekul.

CSN EN 1SO 13789 CSN EN 12831

_ o ekvivalentni vnitini teplota (°C). Uvazuje
G 1® g qu=195°C

Hodnoty ekvivalentni vnitini teploty ma byt stanovena na narodni Urovni podle typu budovy
(obytna), druhu stavebni konstrukce (panelova tézkd) ajejiho uzivani. V tomto pripadé je od-
borné odhadnuta.

6.3. VYPOCET MERNE ZTRATY PROSTUPEM A VETRANIM (SOU-
CINITELE TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM A VETRANIM) Hy
A Hy, TEPELNYCH ZISKU A POTREBY TEPLA

Vypocet mérné ztréty prostupem je v tabulkéch 6-5 az 6-9. Vypocet je proveden podle CSN
EN 12831, nebot’ CSN EN 1SO 13790 se odvoléva na diive uvedené zakladni normy (z kte-
rych také vychézi CSN 12831) a pro tento zpasob vypoétu je uZiti vice podrobnych norem
dozité. Vypocet meérné ztréaty se diisledné ¢leni na 4 skupiny (vztah 4-34):

U mérnaztréta z vytapeného prostoru do piimo do venkovniho prostiedi — tabulka 6-8

U meérna ztréta nevytapénym prostorem (z vytapeného do venkovniho prostiedi) — tabulka 6-
9

U mérnaztréta do prilehlé zeminy — v tomto pripadé neni
U meérnaztréta z nebo do vytapenych prostora (pri riznych teplotach) — tabulka 6-10.
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plochapro
vypocet soucinitel prostupu tepla U
Stavebni dil teplota tepelné ztraty Stavebni dil
m? stéavajici | variantal | variantall |varianta lll
pane 240 mm 20 6439 0,78 0,28 0,28 0,28 pand 240 mm
lodZiové steny 20 161,31 1,67 0,35 0,35 0,35 lodZiové steny
panel 240 mm pocitana 90,7] 0,78 0,28 0,28 0,28 panel 240 mm
5 1 20 5 1,004
e 2 20 = 2,00
& 3 pocitana £ 300
MIV 20 282,2] 0,71 0,33 0,33 0,33 MIV
MIV 20 MIV
MIV pocitand 80,6 0,71 0,33 0,33 0,33 MIV
panel 300 mm - zat. 20 2135 0,40 0,28 0,28 0,28 pane 300 mm - zat.
boky lodzii 20 829 0,76 0,49 0,49 0,49 boky lodzii
3 pocitand 3,00]
- Plochajina 1 20 Plochajina 1
)‘5:5 Plochajina 1 15 Plochajina 1
Plochajina1 pocitana Plochajina 1
20
Plochajina 2 15 Plochajina 2
pocitand
k2l dievéné zdvojena 20 581,3] 2,80 2,80 2,20 1,30 k2l dievéna zdvojena
E dievéné zdvojena 20 262,1] 2,80 2,80 2,20 1,30 E dievéna zdvojena
> dievéna zdvojena poditana 403 2,80 2,80 2,20 1,30 o  drevénazdvojena
8  Oknaz 20 8 Okna2
S oOkna2 15 S Okna2
O Okna?2 pocitand O Okna?2
s 1 20 589,8] 0,91 0,20 0,20 0,20 s 1,04
2 2 15 2 2,00
2 3 pocitana 672] 0091 0,20 0,20 0,20 2 3,00
20-0
@ Stény 20-pogitand 883,1] 2,67 2,67 2,67 2,67 @ Steny
% 0-pocitana %
@ do vyt. vstupniho 20-0 223,00 1,98 0,50 0,50 0,50 @ do vyt. vstupniho
i) do newyt. vstupniho 20-0 3345 1,02 0,40 0,40 0,40 £ donewt. vstupniho
E 0-poditana E
E nosna 140 mm 20 2154 2,67 2,67 2,67 2,67 g nosna 140 mm
Dilatace 15 Dilatace
pocitand
© 20 ©
<z( % Steny 15 <z( % Steny
g g pocitand g g
= 20 £ 5
S8 Podiahy 15 S8 Podany
X pocitand X
853 1 20 324 o084 0,37 0,37 037 | 8 3 1,04
< @ < @
el 2 15 EE 2,00
T % T 5
L 3 potitana e s 3,00
20 1689,8) 1,40 1,40 1,00 1,00
2 infiltrace 15 7728 £ infiltrace
§ pocitana 184,8] 1,40 1,40 1,00 1,00 §
% 20 12194 1,40 1,40 1,00 1,00 %
[a) stavebni 15 470,4] [a) stavebni
pocitand 184,8] 1,40 1,40 1,00 1,00
TABULKA 6-6 UDAJE O PLOCHACH A Uy
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plocha pro
vypocet souginitel prostupu tepla U A*U
Stavebni dil teplota | tepelné ztraty prospaieRa S -
A
m? stévagjici |variantal|variantall] variantalll | stéavajici | variantal | variantall |variantalll
panel 240 mm 20 643,86 0,78 0,28 0,28 0,28
lodZiové stény 20 161,28 1,67 0,35 0,35 0,35] 269,34 56,45 56,45 56,45
panel 240 mm pocitand 90,72 0,78 0,28 0,28 0,28 70,76 25,40 25,40 25,40
1,00 20
Praceli 2,00 20
3,00 pocitand
panel 300 mm - zat. 20 213,50 0,40 0,28 0,28 0,28
boky lodzii 20 82,91 0,76 0,49 0,49 0,49 63,01 40,62 40,62 40,62
3,00 pocitand
Plochajina 1 20
Stity Plochajinal 15
Plochajind 1 pocitand
20
Plochajina 2 15
pocitand
dievéné zdvojend 20 581,28 2,80 2,80 2,20 1,30
dievéné zdvojend 20 262,08 2,80 2,80 2,20 1,30] 733,82] 733,82 576,58] 340,70
Otvorové  dievénd zdvojend pocitand 40,32 2,80 2,80 2,20 1,30] 112,90 112,90 88,70 52,42
vyplné Okna 2 20
Okna 2 15
Okna 2 pocitana 1,60
1,00 20 589,84 0,91 0,20 0,20 0,20
Stiecha 2,00 15
3,00  pocitana 67,23 0,91 0,20 0,20 0,20 61,18 13,45 13,45 13,45
20-0
Steny 20-pocitand 883,07 2,67 2,67 2,67 2,67] 2357,80| 2357,80] 2357,80] 2357,30
0-pcXitand
do wyt. vstupniho 20-0 222,98 1,98 0,50 0,50 050 441,49 111,49 111,49] 111,49
Vniténi do nevyt. vstupniho 20-0 334,47 1,02 0,40 0,40 040| 341,15 133,79 133,79] 133,79
konstrukce 0-pocitand
nosna 140 mm 20 215,40 2,67 2,67 2,67 2,67] 57513| 575,13 575,13] 575,13
Dilatace 15
pocitana
20
Steny 15
Konstrukce pocitana
naapod 20
terénem Podlahy 15
pogitana
01 20 Aritini* U 2358 2358 2358 2357,8
02 Aot U
0i3 Aaitini™ U
0 -15 Angs ¥U 302 178 154 117,9
t 16,0 17,5 17,9 18,3
teplota obalky schodisté Fidici 16,0 17,5 17,9 18,3

TABULKA 6-7

VYPOCT TEPLOTY 6; V NEVYTAPENEM PROSTORU - SCHODISTI
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0z ST 0C 0C 0C ST 0C ST (04 (04 (04 0C 0C 0C 0C (014 (074 )
G- ST- ST- ST- ST- ST- ST- ST- ST- ST- ST- ST- ST- ST- ST- ST- ST- °0
ev8  [v8eT [0 0 29¢ 18S 0 0 0 0 €8 1474 0 282 0 0 T9T 719 hy
00'0 00'0 08'2 08'Z 00°0 00°0 000|000 67'0 |82 000 |€€0 00'0 |o0'0  [sE'0 820 n
00'0 00'0 00'0 00°0 00°0 00°0 000  |00°0 00'0  |00°0 00'0  |00'0 00'0  |o0'0 000 00°0
0T'0 0T'0 06'2 06'Z 00°0 00°0 000|000 67’0 (820 S0'0 [8€0 00'0  |oo'0  [sE'0 82°0 n
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M¢érné ztraty jsou pocitany pro stavgjici stav a 3 varianty opatieni. Zde jsou uvedeny pouze
tabulky pro stavgjici stav al. variantu opatieni.

V tabulce 6-6 jsou plochy a U hodnoty stavebnich dila, v tabulce 6-7 je vypoétena teplota
Vv nevytépéném prostoru schodiste.

Vypocet nevytapénym prostorem je proveden teplotnim redukénim cinitelem by, stanovenym
z rozdilu teplot. Zarovei byl proveden vypocet podle CSN EN 1SO 13789 z mérnych ztrét,
Ob¢ dvé hodnoty byly piiblizné shodné. Dul€zité je, Ze touto hodnotou se nasobi mérnztréta
z vytdpéného prostoru do nevytapéné=ho. Vzhledem k tomu, Ze v tabulce jsou uvedeny para-
metry obvodové konstrukce, je hodnota upravena na 1-by,. Tento vyklad bohuZel neni z CSN
EN 12831 jasny.

Korekce soucinitele prostupu tepla D Uy, (ast 4.2.1.1.1.) byly voleny podle tabulek D 3a, D
3baD 3c v CSN EN 12831 av nekterych piipadech podie poznamky 3 v ¢ésti B 3.2 v CSN
73 0540 - 4 z cervna 2005.

Jsou uvedeny korekeni soucinitelé pro stavebni dily jak pro stévajici stav, tak po zatepleni.

1 Par apetni panel tloustky 240 mm
schématicky puadorys schématicky rez
Navrhované
(zatepleni o= Parapetni
| ; - <
£ _ o]
> C 4
o @ | <] )
< o o ‘ )| LHLE LIS
900000000 000000000 S o <] J
DOOOOOON] DOOOOOOX ] .4 C=
Z N .{
—— » =< Q
Parapetni !
° < 20 °C
N . Okno
oshad —}- ]
- +20 °C (nebo MIV)
sténa +20 °C|
D Uy, ve stévgjicim stavu 0,1 | DUtb po zatepleni 0
Komentar:

Vy3Se uvedena korekce soucinitele prostupu tepla byla zvolena s ohledem nato, Ze ve stavajicim
stavu nosné stény ani stropy nenaruduji tepelnou izolaci, e taneni v misté styku prabéznaave
svislém sméru je situace horsi s ohledem na navazujici konstrukce oken alehkych meziokennich
vlozek (MIV).

V tabulce 6-16 je vypocet mérne tepelné ztraty vétranim Hy a ndvrhova tepelné ztréta vétrég
nim ®y,.

V tabulce 6-12 je piehled mérnych tepelnych ztrédt H a navrhovych tepelnych ztrét © pro st&
vajici stav a 3 varianty opatieni.
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2 Parapet nalodziich tloustky 120 mm

schématicky pudorys schématicky ez
Navrhované
| zatepleni oo
! Navrhované " VY
— v Vv
zatepleni v v Y
v Vv
VVV v Parapet na
‘ 0’5’| lodzii
v Vv
~Navrhované . I 77777777777
zatepleni Stropni panel
15939393 %
Parapet na Okno
lodzZii 7]
D Uy, ve stavajicim stavu 0,1 | DUy po zatepleni 0

Komentas:

Tyto parapetni panely jsou ,, piisazené’ k lodziovym prilozkam, takze tepelny most (tepelna
vazba) je zpusoben jen sparou a nikoli prerusenim tepelné izolace. Korekce soucinitele pro-
stupu tepla 0,1 byla volena s ohledem na nedostate¢nou informaci o materidlovém slozeni

tohoto stavebniho dilu.
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3 L ehka meziokenni viozka (M1V)

schématicky padorys schématicky ez
Navrhované zatepleni ]
arapetu . O Parapetni
S ) TeerE
(p P 0 panel
T \8 H
€29
3=
38
"‘ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁi&;ﬁ;@;ﬁ;ﬁﬁy E—
Ag1?1?1?1?2%1?l?l?l?l?l?l?iiﬁ?li4
M +20°C
Nosné MIV
osnha —}-
x
stena
D Uy, ve stavajicim stavu 0,2 | DUy po zatepleni 0,05
Komentar:

U tohoto stavebniho dilu byla korekce ve stéavajicim stavu zvolena 0,2 s ohledem na lehkou
dievénou ramovou konstrukci a nedostatecné informace o skutecné pouZzité tepelné izolaci
(mohl byt pouZzit polystyrén, polyuretan nebo minerani vidknav raznych tloustkéch, ale se
soucinitelem tepelné vodivosti, ktery byl u vyrobki, pouzivanych v sedmdesétych letech
podstatné vysSi, nez u vyrobka dnednich).

V rdmci provadénych opatieni se predpokl &da odstranéni lehkych meziokennich vlozek,
provedeni nového lehkého zdiva v misté jgjich pivodniho osazeni a zatepleni tohoto zdiva
kontaktnim zateplovacim systémem, ktery bude shodny se zateplovacim systémem, pouZi-
tym na parapetnich panel ech.

Korekce soucinitele prostupu tepla celého stavebniho dilu i po provedeni navrhovanych
opatieni 0,05 byla volena z divodu bezpecnosti vypoétu. Prvky maji malou Sitku av témer
vSech pripadech navazuji na otvorové vyplng.
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4 Stitovy panel tloudtky 300 mm, zatepleny systémem s lamelami

schématicky padorys schématicky ez
Navrhované
) zatepleni o i
Stavajici S— o
zatepleni 3 &
| £ 2 |
> 9 [
Z g
L N
‘ — \E 9
| Sy ., .\% @ 778t|,tovy
panel 8 g
) N N o
Nosna —}-
- +20 °C
sténa 20 °C
D Uy, ve stavgjicim stavu 0,1 D Uy, po zatepleni 0
Komenté&r-

Stitové panely maji tloustku 290 mm (0 50 mm vétSi neZ panely parapetni), ae jde o zvy-
Seni tloustky Zelezobetonove vrstvy. Stévajici dodatecné zatepleni systémem slamelami je
nedostatecne.

Spary mezi panely jsou sice prekryty stavajicim zateplenim, ale z divodi nedostatecnosti
tohoto zatepleni a bezpecnosti vypoctu byla volena stejna korekce soucinitele prostupu tep-
la shodna s panely pracelnimi.
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5 Boky lodzii

schématicky padorys schématicky ez
Navrhované

(zateplem’ ‘ _ LodZiova

" 5] pfilozka

na bocich
LodZiova
prilozka

na bocich

lodzii
Nosna —§— Navrhované
sténa zatepleni
£5959393
Parapet na
lodzii
D Uy, ve stévgjicim stavu 0,1 D Uy, po zatepleni 0

Komentar:
Betonové lodZioveé priloZzky maji tepelnou izolaci jen v tloustce 30 mm.

Jgjich zatepleni neni mozné z davodt osazeni otvorovych vyplni na celou Sitku lodzie.
Korekce byly voleny shodné s parapetnimi a stitovymi panely.

104




Di‘evéna zdvojena okna

schématicky padorys

schématicky ez

I

Navrhované zatepleni

pa

rapetu

£

)

%

N\

+20 °C|

- MIV

Nosna
sténa

Okno

drevéné zdvojené

Navrhované

zatepleni

15 °C]

Parapetni
panel

b

Okno

drevéné zdvojené

D Uy, ve stévgjicim stavu

0,25

D Uy, po zatepleni

0,1

Komentér~:

U stavgjicich dievénych zdvojenych otvorovych vyplini by podle tabulky D 3c z CSN
12831 méla byt pro velikost oken od 2 do 4 m? pouZita korekce souginitele prostupu tepla

0,4.

N¢kterd okna maji plochu mensi, nékterd plochu vétsi — korekce byly zadany jednotné ve

vysce 0,25.

Toto sniZeni (oproti 0,4) bylo voleno z toho diavodu, Ze soucinitel prostupu tepla otvoro-
vych vyplni byl zadan do vypoctu zvySeny o 15 %, tak, jak to pozaduje CSN 73 0540 k vy-
rovnani vlivu nedostatecné schopnosti akumulace. Evropské normy, které predepisuji ko-

rekce soucinitelt prostupu tepla toto zvySeni neuvazuji.
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stavajici stav

Vin,i = 220} msp e e

objem vytapénych mistnosti vypocteny z vnittich rozméra ‘@”i 9917 m’

vySkovy korekeni ¢initel g 1,20 -

stinici ¢initel € 0,03 -

intenzita vymeny vzduchu Nso 4 ht

mr'l?zstw vzduchu infiltraci zphasobené vétrem a G¢inkem vztlaku na ‘&inf : 2856 A

plast budovy '

\&min,i = Nmin ><\&i

minimalni intenzita vymeény venkovniho vzduchu Nrrin 0,50 ht

objem vyt&penych mistnosti vypocteny z vnitiich rozmarii v, 9917 m®

hygienické mnoZzstvi vzduchu V¥ omin, 4958 m>h?

Hy, =034

vyména vzduchu ve vytapéném prostoru ‘&i 4958 m’

soudinitel navrhové tepelné ztr aty vétranim Hy; 1686 W.K?

®yi=Hy; . (Bingi - 0e)

vypoctova vnitini teplota Oint, 20 °C

vypoctova venkovni teplota Oe -15 °C

soucinitel ndvrhove tepelné ztréty vétranim Hy, 1686 w.K?
navrhova tepelnd ztr ata vétr anim D, 59 004 w

59,0 kw

zatepleni 1

intenzita vymény vzduchu Nso 2 ht

mnozstvi vzduchu infiltraci zptisobené vétrem a Gi¢inkem vztlaku na 31

pl&&t budovy Vink,i 1428 m"h

vyména vzduchu ve vytapéném prostoru \?/i 4958 m’

souginitel navr hové tepelné ztraty vétr anim Hyi 1 686 w.K?
névrhova tepelna ztr ata vétranim D, 59 004 wW

59,0 kw
TABULKA 6-11 MERNA TEPELNA ZTRATA VETRANIM H, A NAVRHOVA TEPELNA
ZTRATA @y,
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soudinitel tepelné ztraty

navrhova tepelna ztrata

prostupem prostupem
E E

© (<} L N (e} 8

s |82 || s |8 |E]|3

B> 8.8 |ls|le| 82 (B =8| 2]c¢

E \S \8 )qc.) \g g 8 X E \E \q:" >% \g g 8 X

= N = BW| © = >; §o) Z N = 3 [e) = ’E §o)

= 3 o) c © = 3 o) c ©

= i 2| = > o= > =

2 g | °| S 7 g | °| S

= =
stavajici reSeni Hrie WK™ | 1287|2572 626] 4 485] ®+ic | KW 45 90 22| 157
soubor opatieni | 444 2 446 130| 3020 16 86 5| 106
soubor opatteni |1 4441 1 940 130] 2514 16 68 5 88
soubor opatieni 1 44411181 130] 1 755 16 41 5 61
stévajici feSeni Hro| WK™ 132|100 60| 301| @i, | kW 5 4 2l 11
soubor opatieni | 52| 109 13| 173 2 4 0 6
soubor opatteni |1 53] 83 13| 148 2 3 0 5
soubor opatieni |11 53] 50 13| 116 2 2 0 4
stévajici redeni Hrig| WK™ Dryg | kKW
soubor opatieni |
soubor opatieni Il
soubor opatieni |11
Stévajici Fedeni Hry | WK™ 612 612 o | kw 21 21
soubor opatieni | 304 304 11 11
soubor opatteni |1 304 304 11 11
soubor opatieni Il 304 304 11 11
stévajici FeSeni Hr | WK™ |1419( 2681 612| 686|5398| @ | kw| 50| 94 21| 24| 189
soubor opatieni | 496| 2554 304] 142| 3498 17 89 11 5 122
soubor opatieni Il 497|2023] 304| 143]2967 17 71 11 5 104
soubor opatieni 111 498| 1231 304] 2143|2176 17 43 11 5 76
vétranim vétranim

stavajici reSeni Hyi | WK ! 1686] @, | kw 59,0
soubor opatieni | 1686 59,0
soubor opatieni Il 1686 59,0
soubor opatieni 111 1686 59,0
vypoctova venkovni 0, °C 15
teplota
vypoctova vnitini .
teplota Oni| °C | 20

TABULKA 6-12

SVODKA MERNYCH TEPELNYCH ZTRAT H A NAVRHOVYCH TE-
PELNYCH ZTRAT @
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TEPELNE ZTRATY BUDOVY @

B infiltrace v

250,0—

O sttecha a vodorovné
konstrukce do
exteriéru

200,0

150,0—

O vnitini sviséa
vodorovné
konstrukce

100,0—

TEPELNA ZTRATAV kW

O otvorové vyplng

50,0

0,0 ; ‘ @ obvodové stény bez
2479 181,4 ) ’ 162,9 1352 Vypl nl’
HODNOTY TEPELNE ZTRATY V kW
‘ stavajici reSeni ‘ ‘ soubor opatieni | ‘ ‘ soubor opatieni |1 ‘ ‘ soubor opatieni |11 ‘
OBRAZEK 6-5 TEPELNE ZTRATY BUDOVY @ PRO STAVAJICI STAV A VARIANTA OPAT-
RENI

V tabulce 6-13 je prehled tepelnych ztrat @ pro funkéni dily, které mohou byt zatepleny. Je
uveden stavgjici stav a 3 varianty Uprav. Tato tabulka je v EA fidici pro stanoveni dil¢ich po-
tieb tepla v tabulce 6-21. Grafické znazornéni je na obrazku 6-5.

V tabulkéch 6-14 a7 6-17 jsou vypocteny tepelné zisky. V tabulce 6-14 jsou vnitini zisky sta-
novené podlie 5.2.4.1 aDIN 4108-6.

V tabulce 6-15 jdou solérni tepelné zisky pro stévajici stav, v tabulce 6-16 po a vymene oken.
Soléarni zisky byly 5.2.4.2. aDIN 4108-6.

V tabulce 6-17 jsou uvedeny hodnoty solarniho zéfeni vypoétené podle publikace Solarni te-
pelna technika — J. Cihelka. Duvodem bylo uZiti hodnot teoreticky mozné energie globaniho
z&eni pri souciniteli znecisténi atmosféry Z=3 a teoretické doby slune¢niho svitu v jednotli-
vych mesicich, které je mozno piepocitat pro mista, pro které se uvadi mesi¢ni doby oslunéni
v publikaci Klimatologické hodnoty. Déle jsou v tabulce vypoéteny solérni zisky podlie CSN
73 0542, které se pouze mirné odlisuji od ziskt stanovenych podle CSN EN 1SO 13 790 (uréi-
té misto a pramér pro CR).

109



CSN EN 1SO 13790
Ah (Di,hM d’\,h Au b q’\,uM d’i.u tM Q\
- >
% g 5 ¢ G % & =8
N 32 x%\a © O N2 X% g o
< @0 5 2L 5 02§ @ 5 z2s g
S ] N O ] = s} D Vnitini tepelné zisk
S g 5 B S 7§_%9 .g_e >5 B 2 nit¥ni tepelné zisky
= -g'ﬂ-g 28 & -1 50 &80
@ 53 %- 2 e Tow ZEZ _§- 2 ¥
s = >B = = Bl
’ ELE | 288 & 538 5 E ;%&E >
§' = ’§_ 2L < ° g' = ’§_ [ = =
® | 2% 258 | © 5z3 | 3 5838 g
c SE s < <2 E > S E% o zaden |zaotopné obdobi HP
2e | 5% e B | 5%g
m’ Wi w n’ ) Wi’ w pocet dnix kwh [ KWHhHP | MIHP
3785 4 363 357 0 0,00 0,00 0 1 363 89022 | 320481
31 11 264
28 10174
VNITRNI TEPELNE ZISKY CELKEM - tradiéni zpiisob stanoveni
Q1 Q2 Q3 SQ Pocet byta ; _
o) = ] %5 = =
H © z g 5 >
i | =3 |=f |2 58 5| 2%
B2 | 28 | 23 g g 53 2 R
>®© ] B E > X 32 2 c @
% 5 Ng 028 | 38 £3 g 23
N © C = C'_E N o 3 8 ’28'
2g | BE | B2 23 £3 £ B
@ D0 o ﬁ_ T c
g g g >
Wh Wh Wh Wh Wh/den GJHP % KWHHP
2069 582] 4170 6 821 63 429745 379 70| 73701
OSOBY
Vydej Tepelny | Primérny pocet | Tepelny zisk
tepla | DOPAPOOYU | ijosobu | osoblbyt | zaden/byt
W hod Wh Wh
Spének 60 13 980,000 2,1 2069
“ Lezeni 80
ost
ISt e, st | 100
Lehka préce 120
OSVETLENI
Produkce | obytnd | Osvétlenacést Doba Procento Tepelny zisk
tepla plocha | bytu (ccal/3) provozu osvétlenosti zaden/byt
I ot
Win? m m? hod Wh
Zarovky 20,0 48,5 16 6 30%) 582
- Zisk podle
. Tepeny zisk .
SPOTREBICE Spoteba zaden vybaveni
domécnosti
kwWh/den % Wh Wh
Kombinace - chladni¢ka + mraznicka 15 100 15008 1500
Sporék s odsavanim par 31 70 2200 22008
Pracka 2,0 10 200 200]
Televize 0,2 100 170 170
Chladnicka 0,5 100 500
Mraznicka 0,9 100 900
Mycka na nédobi 16 25 400
Susicka 2,0 10 200
Stereo 0,1 100 100 100
Infrazétic/ventil&tor 0,3 100 300
CELKEM nabyt 4170]

TABULKA 6-14 VNITRNI TEPELNE ZISKY Q;; STANOVENE PODLE CSN EN SO 13790 |

TRADICNE PODLE POSTUPU STUE
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é u é u
Fs=Fn o A =ASRyRoRg Qs = é_ gijé Asnjg"'(l‘ b)xé_ gijé_ Asnjul
j e n 1] j e n 1]
| s | o [ vz |aviz]|sv, sz
Stavajici stav
A celkova plocha zaskleného prvku o 0 0 0 365 2541 oknal
(napr.plocha okna) 0 0 0 0 0f okna2
Fs [|korekéni ¢initd stingni - 0,00 0,00 0,00 0,93 0,96
F, |dil¢i korekeni cinitel stinéni horizontem i 0,00 0,00 0,00 0.93 0.9
F, |dilei korekeni ginitd stinéni markyzou i 100 100 1,00 100 1,00
dil¢i korekéni ¢initd stingni bocnimi
F |zebry - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
korekeni ¢initel ramu. Podil prasvitné
Fr |plochy a celkové plochy zaskleného - 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
prvku
celkové propustnost slunecniho zareni,
Fc |zahrnujici piipadnou trvalou slunesni - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ochranu.
Fn |korekeni cinite - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
7 typiclfé,hodngty S;el kové propustnosti ) 075 075 075 075 075
sluneiniho zareni
g |cekova propustnost slunecniho zareni - 0,675 | 0675 | 0675 | 0,675 | 0,675
A, Uginn& sbérnd plocha zaskleného e 0 0 0 160 115 o7
prvku
leden GJ 0,0 0,0 0,0 15,3 0,0 154
Unor 0,0 0,0 0,0 25,5 0,0 255
biezen 0,0 0,0 0,0 46,0 0,1 46,1
duben 0,0 0,0 0,0 51,0 0,1 51,0
kvéten 0,0 0,0 0,0 28,3 0,0 28,3
0 cerven 0,0
* [cervenec 0,0
srpen 0,0
zari 0,0 0,0 0,0 26,5 0,0 26,5
fjen 0,0 0,0 0,0 39,0 0,0 39,0
listopad 0,0 0,0 0,0 18,6] 0,0 18,7
prosinec 0,0 0,0 0,0 10,6] 0,0 10,6
celkem 0,0 0,0 0,0 260,7 0, 261,1]

TABULKA 6-15

111

SOLARNI (VNEJSI) TEPELNE ZISKY PODLE CSN EN 1SO 13790; STAVAJICI

STAV



o &€ o u o € o u
Fs=Fp ot  A=A’RyR’FRog Qs = a gija Asnjz’f(l' b)xa gsj"a Asnj,uz
j e n 1] j e n 1]
| s | o [ vz |aviz]|sv, sz
Stavajici stav
A celkova plocha zaskleného prvku 2 0 0 0 365 2541 oknal
(napr.plocha okna) 0 0 0 0 0f okna2
Fs [|korekéni ¢initd stingni - 0,00 0,00 0,00 0,93 0,96
F, |dil¢i korekeni cinitel stinéni horizontem i 0,00 0,00 0,00 0.93 0.9
F, |dilei korekeni ginitd stinéni markyzou i 100 100 1,00 100 1,00
dil¢i korekéni ¢initd stingni bocnimi
F |zebry - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
korekeni ¢initel ramu. Podil prasvitné
Fr |plochy a celkové plochy zaskleného - 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
prvku
celkové propustnost slunecniho zareni,
Fc |zahrnujici piipadnou trvalou slunesni - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ochranu.
Fn |korekeni cinite - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
7 typiclfé,hodngty S;el kové propustnosti ) 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67
sluneiniho zareni
g |cekova propustnost slunecniho zéreni - 0,603 | 0,603 | 0,603 | 0,603 | 0,603
A, Gginna sbérn& plocha zaskleného e 0 0 0 143 103 a8
prvku
leden GJ 0,0 0,0 0,0 13,7 0,0 13,7
Unor 0,0 0,0 0,0 22,8 0,0 22,8
biezen 0,0 0,0 0,0 41,1 0,1 41,2
duben 0,0 0,0 0,0 45,5 0,1 45,6
kvéten 0,0 0,0 0,0 25,3 0,0 25,3
0 cerven 0,0
* [cervenec 0,0
srpen 0,0
zari 0,0 0,0 0,0 23,7 0,0 23,7
fjen 0,0 0,0 0,0 34,8 0,0 34,8
listopad 0,0 0,0 0,0 16,6] 0,0 16,7
prosinec 0,0 0,0 0,0 9.4 0,0 9,5
celkem 0,0 0,0 0,0 232,9 0, 233,3]

TABULKA 6-16
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podie CSN 73 0542 S J V,Z N\YANYV4 sV, sz
Plocha oken bez rama podle Okna 1 m’ 0 0 0 365 254
svétovych stran Okna 2 m’ 0 0 0 0 0
S}'ﬂﬁg' jb‘(;:‘);"' zatenizacde e | awhim VO 77,0 417,0 211,2 3483 1037
Cinitel vyuziti dunegniho zareni |y - 1,00 0,80 0,91 0,84 0,97
Oknal kWh 0 0| 0| 69 984 16 756
Okna 2 kWh 0 0] 0] 0 0]
Tepelny zisk Qok Oknal kWh 86 740 GJrok 312
Okna 2 kWh 0 GJrok 0
Celkem kWh 86 740 GJrok 312
T 0,73 . .,
Celkové propustnost sluneniho | Tx 0,81 typskal | nitel korekee thlu dopadu
. . ————duneinich paprska na C 0,9
zéreni zaskleni T, 0,90 zneci&eéni p
zaskleni
Ta 1,00 zastinéni
POMOCNE HODNOTY (CSN
73 0542; tabulka C.2, CSN 73
0540-3, str. 26)
Propustnost duneéniho zaieni T,
Dvojité sklo obyceiné 0,81
Jednoduché sklo obycejné 0,9
Trojité sklo obycginé 0,73

Solérni ozafeni, tedy celkové mnozZstvi ener gie globalniho duneéniho zareni na jednotku povrchu n o orientaci
j béhem ¢asového Useku vypoctu

Jz Y; Y,
Isnj H J JV Z SZ S
KW.h.m™

leden 22,6 35,9 26,6 18,8 10,0 10,0
Gnor 38,3 57,0 44,2 31,6 12,2 12,2
brezen 81,8 89,7 79,8 60,9 17,3 17,3
duben 110,5 91,41 88,4 81,2 213 21,3
kvéten 153,0 94,1 101,3 108,3 231 23,11
gerven 1676 92,2 101,7] 117,1 22,4 22,4
dervenec 161,7] 97.8 105, 1131 21,2 21,2
Spen 131,3 106,5 102,7] 03,7 18,0 18,0
Z& 92,2 101,9 91,9 66,8 13,5 13,5
tjen 45,5 69,8 67,6 374 125 12,5
listopad 21,9 34,9 32,3 18,3 9,8 9,8
prosinec 15,9 22,3 18,3 13,1 8,8 8,9
celkem 1042 893 860 760 190 190)
tijen a2 brezen 2259 309,4 268,7] 180,2 70,6 70,6
otopné obdobi 3485 407 4 365,3 267,7) 88,9 88,9
24t az kvéten 581,6 596,7] 550,3 436,5 128,5 1285

TABULKA 6-17

VNEJSI TEPELNE ZISKY PODEL CSN 73 0542

SOLARNI OZARENI |, CELKOVE MNOZSTVi ENERGIE GLOBALNIHO SLU-
NECNIHO ZARENI NA JEDNOTKU POVRCHU n O ORIENTACI j BEHEM CASO-
VEHO USEKU VYPOCTU
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Vypocet potieby tepla je v tabulkéch 6-18 az 6-20. Prehledna tabulka potieby tepla za otop-
nou sezénu (HP) je v meési¢nich bilancich sestavena v tabulce 6-18 a graficky na obrézku 6-6.
Jsou uzity klimatické hodnoty pro Ceskou Lipu (Doksy). Hodnota tepelné kapacity budovy C
byla stanovena pro budovu tézkou podle Udaja DIN 4108-6, ¢ast 5.2.5.2.3. Stupen vyuZiti tep-
lenych ziskt n je vypocten podle 5.2.5.2.4.

Tento vypocet je proveden podle CSN EN SO 13790. Nevyhovuije uziti v EA, nebot’:

spojuje tepelné ztraty a vyuZitelné tepelné zisky, aniZz zvazuje vybaveni a jeho U¢innost
zejmeéna pro Ustredni a individudlni regulaci. UvaZuje Ustiedni regulaci a sefizeni hydrau-
liky rozvodua

nerozdéluje potieby tepla na jednotlivé stavebni dily a nezahrnuje podil otopné soustavy
na potiebé tepla

zavédi v kapitole 9 CSN EN 832 (v CSN EN 1SO 13790 je tato ¢ast podstatné umirnéna)
nepresné stanoveni potieby tepla na pripravu TV a hrubé ocenéni ztrat otopné soustavy.
Tento bod v publikaci nezahrnujeme do vypoctu.

Vzhledem k tomu, Ze je mozné upravit metodiku vypoétu, aniZ se porusi principy vypoctu, je
provedena Uprava pro EA:

a)

b)

d)

v tabulce 6-19 a 6-20 je vypocet potieby tepla pro otopné (fakturované obdobi) pro stava-
jici stav i pro 3 varianty, ato pro jednotlive funkeni dily, u kterych se predpoklada zatep-
leni ¢i oprava

v tabulce 6-21 jsou uvedeny potieby tepla pro jednotlivé funkeni dily upravené tak, Ze vy-
uZitelné tepelné zisky jsou pritazeny stavebnim funkenim dilam. Predpokladem této Upra-
vy je zavedenda individudni regulace a serizena hydraulika rozvodu. U stévgjiciho stavu
(pred zavedenim individuani regulace) se tepelné zisky odecitgji polovi¢ni hodnotou (od-
borny odhad vyuZiti ziskt). Podle ¢asové dispozice realizace opatieni 1ze takto tvorit mo-
dely.

v tabulce 6-22 jsou vycisleny nekorigované Uspory tepla pro uvazovana opatieni

v tabulce 6-23 je model budovy a jeho odladéni podle klimatickych denostuprii a porov-
nani s fakturovanymi hodnotami Individudlni regulace byla zavedena v roce 1998.
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3
Oem | Oim Hri | Hvi Q Q Qs Q Y C T n o
| cclec]l kd| WK [mwh] a | ] ci] & Wh/K h - GJ
STAVAJICI STAV tézka 50 a 7,09
obvodové stény bez vyplni 242| 34| 195 3899 1419 1328 478
otvorové vyping 242|341 1955/ 3899 2681l 250,9 9032
vnitini svisiéavodorovne 54| 5 4| 196 3809|619 572 2060
konstrukce
strechaavodorovné 242( 34| 105 3809| 686 642 2312
konstrukce do exteriéru
vétrani 242] 34| 19,5 3899 1686 | 157,7 | 567,9
|celkem | 242] 3.4 195] 3899] 5398 1686 663 | 2386 | 316,6] 261,1] 577,7] 024 | e46676] 91,28 | 1,00 | 1809]
= =
s | £ = £ ?ﬁ—g,
o] = ©
g3 Ele g | &8 | & 5
= ol 5o o * % 72 = ~ o) S
g8 é_ > R ~ | = N © - = Z ©
= |2 | E 2 B 8 g ? 5 2 1‘% © 'g 2 B _g- §
Elz|E| 58| 8| & 3 2 8| 8| x| 8¢ e I
S[S] 3 S 3 o) 3 £ 5 =g = = 2
8w © g o] = -t = = > o N = 3 ‘@ =
s{slcs| s | B 2 g e|lw | e | 2 £ 2 S =
Slglz| 3| =] ¢ $ glez|E| 2 £ gl 218
E| &g ] 2 € S = =3 s S 'S
2| 3 g © B > 3 3 ©
5| s S B £ g
£ B
g > 7
9em 9|,m HT‘\ HV,l QL QI Qs Qg Y C T n Qh
| cclec]l kd|] WK [mMwh] a | ] ci] & Wh/K - GJ
SOUBOR OPATRENI | tezka 50 a 7,09
obvodové stény bez vyplni 242| 3,4 | 19,5 3899 496 465 | 167,2
otvorové vyping 242] 34 195 3899 2554 239,0 | 8605
vnitini svisiéavodorovne 1545 | 3 4| 195 3809 | 304 285 | 1026
konstrukce
strechaavodorovné 242| 34| 105 3800 | 142 133 | 480
konstrukce do exteriéru
vétrani 242] 34| 19,5/ 3899 1686 | 157,7 | 567,9
|celkem | 242] 3.4 195] 3899 3498 1686 485 | 1746 | 316,6] 2333 5498 031 | 646676 12475 | 1,00 | 1196]
Doksy (279 m n.m.) tiicetilety pramer 1961 - 1990 normal
Fakturaéni rok
Mésic Flufmpawv | v ] wvifji-v] Ix X | xt | xnpix-xi] . ] Klima
Vypo-cet] .
ticky
d 3283 3| 15] o [ 135 15 31| 30| 31 104 247 242)
tes 28[-1,9( 22| 74118 00| 24 | 128 77| 32| 06 44 34 34
Dys 490|417\ 335| 168 18 | O | 1428| 18 | 164 | 294 | 422 god 2324 2324
Dy, 614|529| 459 288 | 78 | 0 |198| 78 | 288| 414| 546 1324 3294 3294
Dyg 645|557| 490| 318 | 93| 0 |2103| 93 | 319| 444 577 1431 353 353
Dig 676|585| 521| 348 | 108| 0 | 2238| 108 | 350 474| 608 1540 3779 3779
Digs 691|599 536] 363 | 116 | 0 |2305| 116 | 366| 489 | 623 1593 389y 3899

TABULKA 6-19

POTREBA TEPLA NA VYTAPENI — ROCNI ZA OTOPNOU SEZONU HP,
STAVAJICI STAV A |. VARIANTA OPATRENI
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a 12]
Oem | Oim Hr; Hy i Q Q Qs Q Y C T n Qn
[ Jec]ec] kd WK [mwh ]| &0 | @] cl] Gl - Wh/K h - GJ
SOUBOR OPATRENI |1 te7ka 50 a 10,27
obvodové stény bez vypini 242| 34| 195 3899] 497 46,5 1674
otvorové vyping 242] 34 19,5 3899] 2023 189,3] 6814
vnitini svisié avodorovné 242| 34| 195 3809] 304 285 102
konstrukce
sirecha avodarowné. 242 34| 195 3899 143 133 489
konstrukce do exteriéru
vetrani 242] 34| 19,5 3899 1686| 157,7 | 567.9
|celkem | 242] 34 195 3899 2967 1686 435 | 1567 | 316,6] 233,39 5498 035 | 646676 138,98 | 1,0000 | 1 017]
= ES]
s | E = £ %
s | s £ 8
sl 2 ¢ 8 s 8 | & 5
bl g 0 o 75 % é = 2 0 S ©
§ §' g (>§ N N N N © el ‘g’ c L
zlz|sle| 3|8 £ ele|2| 3 |ax| 2| B |8
S|1E|E] g ¢ S g T g 2| m® 33 S Y
s|la|2| 8| s| & g glz|g| 55|28 = - | 8
8|l |E g | g S = | g = i g y =)
2le| 3|5 | ¢ g glz|2|lg |5 gl z|¢8
2| ¢ g | g 8 > 8| & g g
o b5 kol o] =
£ £ = 53
g > 7
Oem | Oim Hr; Hy i Q Q Qs Q Y C T n Qn
[ Jec]ec] kd WK [wvwh] @0 Ja] a] al - Wh/K h - GJ
SOUBOR OPATRENI |11 te7ka 50 a 10,27
obvodové stény bez vypini 242| 34| 195 3899] 498 266 | 167,7
otvorové vyping 242] 34 1953899 1231 1151 | 4145
vnitini svisié avodorovné 242| 34| 195 3809| 304 285 | 1026
konstrukce
strechaavodorowné 242 34| 195 3899| 143 134 | 481
konstrukce do exteriéru
vetrani 242|341 19,5 3899 1686 | 157,7 [ 567.9
|celkem | 242] 34 195 3899 2176 1686 361 | 1301 | 316,6] 233,9 5498 042 | 646676 167,47 [ 09999 | 751 |

TABULKA 6-20

POTREBA TEPLA NA VYTAPENI — ROCNI ZA OTOPNOU SEZONU HP,
[I.A1l1l. VARIANTA OPATRENI
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model - stavajici
FeSeni

soubor
opatieni |

soubor
opatieni Il

soubor
opatreni 111

GJ/rok

POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI PRO STAVEBNI KONSTRUKCI

1. |obvodové stény bez vyplni 420 115 109 97|
2. |otvorové vyplné 794 590 442 239
3 vnitini svislé a vodor ovné 181 70 67 59
konstrukce
4 stiechy glvodor ovné konstrukce 203 2 a1 28
do exteriéru
5. linfiltrace Qi 499 389 369 328
6 tepelne izolace potrubi, armatur a 89,9 90 2 2 24
nadob
CELKOVA POTREBA TEPLA DANA PROVEDENIM
STAVEBNI KONSTRUK CE iy HeEl L e
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI PRO VYTAPENI A TUV
Gginnost
100% | Uspora | stavajici- potieba teplav GJ/rok
ho stavu
7. |vyregulovani otopné soustavy 0,0% 100,0% 2187, 1230 1052 785
8. lindividualni regulace (TRV...) 0,0% 100,0% 2187 1230 1052 785
9. |jiné- rozvody 0,0% 100,0% 2187 1230 1052 785
10. |dstiedni regulace 3,0% 100,0% 2187 1194 1020 761
11. |méfeni 0,0% 100,0% 2187 1194 1020 761
12. |energetické manazer stvi 5,0% 99,0% 2210 1145 979 731
13. |dprava piedavaci stanice 0,0% 100,0% 2210 1145 979 731
14, [liny2dro) tepla-TC, 00% | 1000% 2210 1145 979 73
kogener aéni jednotka, atd.
15. |dprava zdrojetepla 0,0% 100,0% 2210 1145 979 731
CELKOVA POTREBA TEPLA NA
PR 0,
/Y TAPENI 5,0% 99,0% 2210 1145 979 731
16. |uprava vytokovych armatur 20% 97% 494 395 395 395
17. |dpravarozvodia TUV 3% 95% 520 404 404 404
18. [duneéni okruh 0% 100% 520 404 404 404
19. |zdroj p¥ipravy TUV 0% 93% 559 434 434 434
CELKOVA POTREBA TEPLA NA
v - 0, 0,
PRIPRAVU TUV 11,2% 86% 559 434 434 434
g0, |Celkempotfebanavytapinia | oy 2769 1580 1413 1165
piipravu TUV
21. f:prr:r teplana TUV k celkovemu| 3/ o\ 20,2% 27,5% 30,7% 37,3%
2p, |Pomér teplanaTUVk tepluna | o, 25,3% 37,9% 44,4% 59,4%
vytapéni

TABULKA 6-21

POTREBA TEPLA NA JEDNOTLIVE STAVEBNI FUNK CNIi DiLY
HODNOTY PODLE VYPOCTOVEHO POSTUPU POTREBY TEPLA CSN EN 1SO
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7. DALSI POSTUPY VYPOCTU POTREBY TEPLA A
OCENENI| SOUSTAV TZB
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7.1. DENOSTUPNOVA METODA PODLE VDI 2067-2 VYPOCET NA-
KLADU PRO ZARIZENi K ZASOBOVANIi TEPLEM

Tzv. Richtlinie (smérnice) Svazu némeckych inZzenyri oznacené VDI patii k evropské Spic¢ce
technické projektové dokumentace. VDI 2067 -2 byla podkladem pro vypocet potieby tepla
denostupiiovou metodou. Kromé tradiéniho postupu zndmého z CSN 38 3350 Zasobovani
teplem dale precizuje:

a) vliv doby uziti mistnosti

b) wvytapéni v letnich mésicich

C) soucasnost tepelnych ztrét vétranim

d) vliv tepelnych ziski pausalnim zpasobem

e) Vliv ¢astecného vytdpeéni (napi. byt aloznice, kteraje ob¢as vytdpeéna)
f) vliv pretapéni nebo nedotapeni

g) Urovei tepelng technickych vlastnosti budovy v z&vislosti na potrebé tepla na 1 m? uzitné
plochy

h) kvalitu regulace otopné soustavy a vybaveni regulaci (Ustiedni i individualni)

i) vliv zptisobu stanoveni spotieby tepla uzivateli

j) vliv ¢asového utlumu vytapeni podle denni doby uZiti a vikendového poklesu..

V programu STUE zpracovaném podle této VDI jsou zachyceny faktory a), c), f), h), j).

Prednosti tohoto zpisobu byla prahlednost viozenych hodnot definujiclich vivy raznych fak-
tora avybaveni zatizeni regulaci.

V tabulce 7-1 je vypocetni postup potieby tepla pro stavebni funkeni dily podle STUE atedy
VDI 2607 — 2 pro stévgjici stav; obdobné formulare jsou pro 3 varianty opatieni.

V tabulce 7-2 je aplikace potieb tepla v systému toku tepla od zdroje po uZiti. Vzhledem
k tomu, Ze TRV byly instalovany v roce 1998, je provedena korekce na jgjich instalaci snize-
nim potieby tepla o 12 % rovnomérné pro stavebni funkéni dily. VIiv TRV v otopné soustavé
jetak zahrnut a déle se neuvazuje ( narozdil od posouzeni instalace novych TRV).

Tabulka 7-3 zachycuje Uspory tepla, a to tzv. nekorigovang, tzn. nepiepocitané na jednotné
klimatické podminky.

V tabulce 7-4 je odladéni modelu a stanoveni korekci na Upravu potieby tepla, oddélené pro
vytapéni apro TV. Jedna se o pomér hodnot stanovenych v EA vypoctem potieby tepla a fak-
turovanych spotieb tepla prepoctenych na klimatické denostupné. Korekeni cinitelé kyy: a
ktuv jsou zavedeny do EA jako ,nézev" adale koriguji potieby podle skutecného stavu vyja
dieného fakturami.

Pritom je nutno zhodnotit realnost naméienych hodnot napr. pres tzv. klicové hodnoty spotie-
by vztaZené na m? uZitné plochy nebo u bytovych budov na 200 m* obestavéného prostoru.

Stava se, Ze méieni nebo fakturace je chybna, a’ jiz vadnym zapojenim méfice, nebo nedba
losti, atd.
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otieba
i | E 22 GJ spotre
potieba tepla v 86,3 energie
plynn&kapalné .3
635,1| MWh v 83,151  tis.m
kp 36,4 m°ZPI1GI
36| p 08075  (Glieio/Gla) vyhievnost MIkg" vyhievnosti
poget hodin 24 3405  MIm® Juhli hnidé
tepelnd ztréta Qc 2479 kW aginnost he 0,81] cerné
P f
celkovy souginitel 1 0,945 kotle hy 085 lignit
dil&i souinitel nesoucasnosti fa 0,90 rozvodu h, 0,95 koks
2vyseni t f 1,00 LTO nafta
regulace fs 1,05 lehky
otonna velkoplosné tepl’ové(:]dihl teplo-
sniZeni t; fs 1,00] P sélavé; aku wtap 2 vzdusng; tzky
soustava . . . . |aku topidla o .
topidla staticka . . |primotopna
dynamicka
pocet denostupiit D 389 regulace f5 plyn sl
potet dnii d 242) rucni 1,20 1,15 1,10 svitiplyn
rameérna vnitini ustrednt
prume T tip 195 podle pocasi 1,12 1,05 1,00 [lelektrina
teplota <
a casu
primérné venkovni R
stied
teplota za otopné tep 34 ;ér;vgl a 1,08 1,00 0,93
obdobi jiné
venkovni oblastni Ustiedni a
teplota teo -15 mistni - 0,92 0,85
uhlf ferné hnédé koks plyn zemni svitiplyn topnanafta  topny olg jine
G&innost kotle stévajici 0,65 0,62-0,66 0,68 0,78 0,78 0,78 0,78
novy (min.) 0,68 0,62-0,66 0,69 0,85 0,85 0,80 0,80
obvodové
potieba tepla Ey 458,012 GJ stény bez
vyplni
127,2| MWh
3,6
pocet hodin 24
tepeina ztréta Q. 49,6717 kw |
potieba tepla Ey 865,315 GJ st,\’?;zve
240,4 MWh
vnitinf svislé
potieba tepla Ey 197,364 GJ avodorovné
konstrukce
54,8 MWh
potieba tepla Ey 221,516 GJ
61,5 MWh
potieba tepla Ey 544,062 GJ
151,1f MWh
TABULKA 7-1 ROCNI POTREBA TEPLA ZA OTOPNOU SEZONU HP PRO STAVAJICI STAV;

TRADICNI POPSTUP STUE
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model - stavajici soubor soubor soubor
FeSeni opatfeni | opatieni Il | opat¥eni Il

GJrok

POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI PRO STAVEBNI KONSTRUKCI

1. |obvodové stény bez vyplni 409 143 143 143
2. |otvorové vyplné 773] 736) 583 355
3 vniténi svislé a vodorovné 176 8 88 a8
konstrukce
4 stiechy g’vodorcyvne konstrukce 198 a1 2 a1
doexteriéru
5. |infiltrace Qi 486 486 486 486
6. tepelnelzolace potrubi, armatur a 89.9 80 20 20 20
nadob
CELKOVA POTREBA TEPLA DANA PROVEDENIM
STAVEBNI KONSTRUKCE 2122 1524 1371 1143

POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI PRO VYTAPENI A TUV

G¢innost
112%| uspora | stavajici- potiebateplav GJ/rok
ho stavu
7. |vyregulovani otopné soustavy 1,0% 99,0% 2143 1524 1371 1143
8. |individuéIni regulace (TRV...) 0,0% 100,0% 2143 1524 1371 1143
9. |jiné-rozvody 0,0% 100,0% 2143 1524 1371 1143
10. |ustiedni regulace 3,0% 100,0% 2143 1478 1330 1109
11. |méfeni 0,0% 100,0% 2143 1478 1330 1109
12. |energetické manaZer stvi 5,0% 99,0% 2165 1419 1276 1064
13. |dprava piedavaci stanice 0,0% 100,0% 2165 1419 1276 1064
jiny zdroj tepla- TC, )
14. kogener agn jednotka, atd. 0,0% 100,0% 2 165 1419 1276 1064
15. |dpravazdrojetepla 0,0% 100,0% 2 165 1419 1276 1064
CELKOVA POTREBA TEPLA NA
P 0/
\/Y T APENI 5,0% 98,0% 2165 1419 1276 1064
16. |dprava vytokovych armatur 20% 97% 494 395 395 395
17. |dpravarozvodid TUV 3% 95% 520 404 404 404
18. |dluneéni okruh 0% 100% 520 404 404 404
19. |zdroj p¥ipravy TUV 0% 93% 559 434 434 434
CELKOVA POTREBA TEPLA NA
v 0, 0,
PRIPRAVU TUV 11,2% 86% 559 434 434 434
20, |Cekempatiebanawtdpinia | g g 2724 1853 1710 1498
pFipravu TUV
21. f’gr;r teplana TUV k celkovemu| .y, o\ 205% 23,4% 25,4% 20,0%
20, |POmME teplanaTUVk tepluna | oy 25,8% 30,6% 34,0% 408%
vytapéni
TABULKA 7-2 POTREBA TEPLA NA JEDNOTLIVE STAVEBNI FUNKCNI DILY

HODNOTY PODLE VYPOCTOVEHO POSTUPU POTREBY TEPLA STUE
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VYTAPENI A PRIPRAVU TV PODLE TRAFICNIHO POSTUPU STUE

ODLADENI MODELU; HODNOCENI MODELOVE POTREBY TEPLA NA

TABULKA 7-4
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Metoda vypoctu potieby tepla podie VDI 2067 je ¢asové a naplinoveé ukoncena. Posledni verze
dokumentu je z roku 1998. Zavedenim EN 832 se zmenila i technicka filozofie dokumenta
VDI 2067. Potieba tepla je zcelaieSena v DIN 4108-6:2003 aplikaci EN. Soubor VDI 2067 je
rozdélen do 5 zakladnich skupin a piedpoklada se 46 dokumentt (postupné podle zpracova-
ni). Od roku 2000 je vénovan hospodarnosti zatizeni TZB pro vytapéni, TV, vétrani, ato pro
vSechny druhy budov. Dokumenty jsou komplexné pojaty pro ocenovani energetické naroc-
nosti soustav technického zatizeni zavedenim tzv. soucinitele vyuZiti energie. Préce na soubo-
ru jsou v pocétku a v normalizacni ¢innosti jim odpovida DIN V 4701-10. D e poskytuji me-
todiku ekonomického hodnoceni zatizeni véetné podkladi (Zivotnost, oprava, Udrzba).

7.2. POSUZOVANI PODLE VYHLASKY C. 291/2001 SB., KTEROU SE
STANOVI UCINNSOTI UZITi ENERGIE PRI SPOTREBE TEPLA
V BUDOVACH

Tato vyhl&Ska umoZziuje stanoveni potieby tepelné energie za otopné obdobi (§ 7). Pro budo-
vu z piikladu v kapitole 6 je posouzeni provedeno v tabulkéch 7-5 a 7-6.

Vypocet je proveden jak podle metodiky vyhl&sky, tak i podle ¢eskych norem.
Prepocet na spotiebu tepla za otopné obdobi je podle vztahu:

Ero = Ey W [KWh] (7-1)
kde
E. potieba tepelné energie pro vytdpéni za konkrétni otopné obdobi (kWh)
E potieba tepel né energie pro vytapéni za otopné obdobi (kwh)
t; pirevladajici vnitini teplotav daném otopném obdobi v budove (19,5 °C) (°C)
te pramérné teplota venkovniho vzduchu v daném otopném obdobi (3,4 °C) (°C)
d pocet dni vytdpeni v daném otopném obdobi = 242 )
D, p(_)éetodenosfupNﬁ uvazovany pii vypoctu potieby tepla podle vyhlésky; )

t=20°C, D,=3920

V tabulce 7-5 je vypocet hodnoty E;,v GJ. Zkratka HP zna¢i otopné obdobi.

GIHP | Stévajici reeni Varianta opatreni
1 2 3,
E, 2077 1551 1371 1101
t 20 20 20 20
tes 34 34 34 34
d 242 242 242 242
D, 3920 3920 3920 3920
Ero 2129 1589 1405 1129
TABULKA 7-5 VYPOCET POTREBY TEPLA E,,

Vyhodnoceni jev ¢ésti 7.4.
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Stavebni dil Plocha Soucinitel prostupu tepla U ve W/m?K Plocha A.Ub
stavaici Stavajici Varianta opatieni nova Stavajici Varianta opatieni
m2 fesen 1 2. 3. m2 feSeni 1 2. 3.
pand 240 mm | 643,86 0,78 0,28 0,28 0,28 64386 | b | 1,00 502,21 180,28 180,28 180,28
lodziovésteny | 161,28 1,67 0,35 0,35 0,35 16128 | b | 1,00 269,34 56,45 56,45 56,45
pand 240 mm [ 90,72 0,78 0,28 0,28 0,28] 90,72 b [ 100 70,76 25,40 25,40 25,40
5 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 b | 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 b | 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T 300 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 b | 100 0,00 0,00 0,00 0,00
MIV 282,24 0,71 0,33 0,33 0,33] 28224 | b | 1,00 200,39 93,14 93,14 93,14
MIV 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 b | 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
® MIV 80,64 0,71 0,33 0,33 0,33] 80,64 b | 100 57,25 26,61 26,61 26,61
E pand 300 mmJ_ 21350 0,40 0,28 0,28 0,28] 2135 b | 1,00 85,40 50,78 59,78 59,78
S boky lodzii 82,91 0,76 0,49 0,49 0,49] 82908 | b [ 1,00 63,01 40,62 40,62 40,62
1= 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 b | 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g . Plochajinal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 b | 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
= 5 Plochajinal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 b | 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
; Plochajina 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 b | 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 b | 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 Plochajina 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 b [ 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 b | 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 o drevénazdvoje] 581,28 2,44 2,44 1,01 1,13] 581,28 | bo | 1,15] 162840] 162840] 127946 756,04
e | §| & drevenazdvoje] 26208 2,44 2,44 1,01 1,13] 262,08 | bo | 1,15 734,19 734,19 576,86 340,87
& s f dievéna zdvoje] 40,32 2,44 2,44 1,01 1,13] 40,32 bo | 1,15 112,95 112,95 88,75 52,44
= |4 8 Okna2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 000 bo | 115 0,00 0,00 0,00 0,00
Nl&a| & oknaz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 bo | 115 0,00 0,00 0,00 0,00
E_ S okna2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 bo | 1,15 0,00 0,00 0,00 0,00
® o 1,00 589,84 0,91 0,20 0,20 0,20] 589,84 | bs | 1,00 536,76 117,97 117,97 117,97
2 8 200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 bs | 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g B 300 67,23 0,91 0,20 0,20 0,20] 67,23 bs | 1,00 61,18 13,45 13,45 13,45
o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 bn 0 0,00 0,00 0,00 0,00
= o Stny 883,07 2,67 2,67 2,67 2,67] 88307 | bn 0 0,00 0,00 0,00 0,00
S £ 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 bn 0,00 0,00 0,00 0,00
= B dowyt. vstupnil] 222,98 1,98 0,50 0,50 050] 22298 | bn | 057 251,65 63,55 63,55 63,55
g S donewt. vstup| 334,47 1,02 0,40 0,40 0,40 33447 | bn | 057 194,46 76,26 76,26 76,26
© € 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 bn 0,00 0,00 0,00 0,00
g E nosna140mm| 21540 2,67 2,67 2,67 267] 21540 | bn | 029 166,79 166,79 166,79 166,79
] Dilatace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 bn 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 bn 0,00 0,00 0,00 0,00
% 2 32,40 0,84 0,37 0,37 0,37] 3240 b | 1,00 27,22 11,99 11,99 11,99
s38%E 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 b | 100 0,00 0,00 0,00 0,00
£ 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 b | 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SA 4784,2 SA 47842 SA.Ub 4962 3408 2877 2082
hi kh/K 94,1 |prevaajjici teplota| 20,00 [°C Evp | kwh| 512050 365781 315852 240958
vétranim h2 [ kwwms] 131 | v[ ms 12934stavald_f £y [ kwh| 169714] 169714 169714] 169714
12 934|novy
z vniténich zdroji tepla Evz | KWh 77 601 77 601 77 601 77 601
Tepelné zisky
ze sluneéniho zareni Ezs | kWh 38801 38801 38 801 38 801
Spotieba tepelné energie za otopné obdobi Er kWh 577011 430733| 380804| 305 910)
M érna spotieba tepelné energie e, kwhm*.a| 44,6 333 294 23,7
A Y AV
2 3
Geometrie budovy m —— m — ym
stévajici nova stavajici novy stévajici novy
3901 3901 12934 12 934 0,30 0,30
Pozadovana mérna spotireba tepelné energie || er kWh/m3.a| 28,5 28,5 28,5 28,5
Budova vyhovuje pozadavku vyhlasky ¢. 291/2001 Sh., kterou se stanovi podrobnosti Géinnosti uziti
7 e ) ne ne ne ano
energie pii spotiebé teplav budovéach

TABULKA 7-5

POSOUZENI BUDOVY PODLE VYHL. 291/2001 Sh.
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VYHODNOCENI PODLE VYHLASKY 291/2001 Sb.

Hodnoty podle vypoétového postupu ve vyhlasce

Hodnoty podle éeskych technickych norem

Stévajici Varianta opatieni Stavajici Varianta opatieni
reseni 1. | 2. | 3. reseni 1. | 2. | 3.
kWh kWh

Spotieba tepdné energie pro vytdpeni ke kryti tepelnych ztrét Spotieba tepd né energie pro vytapeni ke kryti tepenych ztrét
prostupem. prostupem.
E\,p | 512 059| 365 781| 315 852| 240 958 Evp | 483 946| 313 572| 265 984| 195 037
Spotieba tepené energie pro vytdpeni ke kryti tepelnych ztrét Spotieba tepd né energie pro vytapeni ke kryti tepenych ztrét
vétranim. vétranim.
E,, | 169 714| 169 714| 169 714| 169714| |E,, | 151 128| 151 128| 151 128| 151 128
Spotieba tepdné energie pro vytapEni. Spotieba tepd né energie pro vytapeni.
E, | 681 773| 535 495| 485 565| 410672| |E, | 635 O75| 464 700| 417 113| 346 166
Tepené zisky z vnitinich zdroju tepla. Tepdné zisky z vnitinich zdroju tepla.
E,, | 77 601| 77 601| 77 601| 77601| |E,, | 72 799| 72 799| 72 799| 72799
Tepelné zisky ze dunesniho zareni. Tepené zisky ze slunesniho zéreni.
E. | seso| sssoi| ssso| sssoi| [, [ so7a0]  sovao]  seva0]  se7a0
Spotieba tepené energie za otopné obdobi. Spotieba tepe né energie za otopné obdobi.
E, | srou| aso7sl  ss0sm]  ssan] [, | aona00]  m1m6]  oess|  2wsan
Mérné spotieba tepd né energie za otopné obdobi. Mérna spotieba tepe né energie za otopné obdabi.
ey | 44,6 | 333 | 294 23,7 ey | 38,0 | 248 | 211 15,7
Pozadovana merna spotieba tepel né energie PoZadované mérna spotreba tepelné energie
eun | 285 | 285 | 285 28,5 ey | 285 | 285 | 285 285

ne ne ne ano ne ano ano ano

Budova vyhovuje pozadavku vyhlasky €. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti U ¢innosti uziti energie p¥i
spotiebé tepla v budovach

TABULKA 7-6

POSOUZENI BUDOVY PODLE VYHL. 291/2001 Sh.

HODNOTY PODLE VYPOCTOVEHO POSTUPU VE VYHLASCE
HODNOTY PODLE CESKY CH TECHNICKY CH NOREM

7.3. SVYCARSKA LEGISLATIVA PRO VYPOCET POTREBY TEPLA

Technicka filozofie dosaZeni nizké potieby tepla a energie v budovach je velice blizké princi-
pam SRN. Je to zpisobeno obdobnym historickym vyvojem a podobnymi zkuSenostmi v této
oblasti, spolupraci a ¢lenstvim Svycarskav CENu.

Nicméne v praktickych postupech ajgjich naplinovani jsou nékteré podstatné rozdily a na prv-
ni pohled je zigjmy jednodusSi, ale vyborné vyhovujici pristup.
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7.3.1. SN 520380/1 Z ROKU 2001: TEPELNA ENERGIE V BUDOVACH

7.3.1.1. VYMEZENI

Tato norma stanovuje potieby energie pro vytapéni budovy a ohiev uzZitkové vody. Plati
pro viechny vytépéné budovy. PoZadavky jsou definovany pro nové budovy ajejich funkeni
dily.

Pro modernizaci budov (norma pouziva jediny vyraz ,Umbau“) se mezni hodnoty pro budovu
nebo jeji funkeni dily uziji podle technickych moZznosti, hospodarné inosnosti a s ohledem na
pamatkovou ochranu.

Efektivni (energeticky G¢inna) vyroba tepla bude pojednana v norméach SIA 384/1 a 385/3,

které se pripravuyji (s ohledem namaly pokrok v tvorbé piislusné EN).

Rozumné uZziti elektrické energie bude pojednano v piipravované revizi normy SIA 380/4.

7.3.1.2. UZITi NORMY

Norma se miZe uZzit trojim zpusobem uvedenym v tabulce 7-7.

| I 11
Prukaz Optimalizace M éFend hodnota
(porovnani s poZadavky a (névrh a optimalizace) (porovnani s naméienymi
Uredné zadanymi velici- hodnotami)
nami)
uziti standardni uZiti nejveérohodngjsi Udgje pro | negvérohodngjsi Udaje pro
dany objekt dany objekt
klimatické | dlouhodobe stredni hodno- | dlouhodobeé stiedni hod- | hodnoty pro meteny car
udgje ty, hodnoty z ngjblizSitzv. | noty, nejveérohodngjsi sovy Usek, nejvérohod-
definované meteo stanice, hodnoty pro misto n&j& hodnoty pro misto,
poZadavky mezni a cilové hodnoty poZadavky zadani soulad s naméirenymi hod-
(definuji se v souvislostech notami
smezni acilovou hodno-
tou)
TABULKA 7-7 ZPUSOB UZITi NORMY

7.3.1.3. POIMY, DEFINICE A JEDNOTKY
Déale uvadime vybrané pojmy a definice vztahujici se k tématu.

Ener geticka bilance

Stiredem této normy je energeticka bilance budovy. Jgji dulezité prvky jsou zigjmé z obrézku
7-1 (je prevzat z EN 832, s ohledem na znaceni je znovu uveden).

Potieba tepla pro vytépéni Qn

Potieba tepla pro vytapeni udavarovnice 7-2.
Qh =Qr +Qv - hg {Qi +Qs)

kde:
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Qn j  potiebateplanavytdpeni zarok, vztazena na Im?® energetické plo-  (MJm?P.rok)
e chy
Qr tepelna ztréta prostupem za rok vztaZena na 1m? energetické plo- (MJImP.rok)
chy (norma definuje vypocet)
Qv tepelna ztréta vétranim zarok vztaZzena na Im” energetické plochy  (MJm?.rok)
hg stupen vyuziti tepelnych zisku. Je zavidy na poméru tepelnych ziss  (-)
kt ku tepelnym ztrdtdm a natepelné nete¢nosti budovy (dané ¢aso-
vou konstantou budovy; norma definuje vypocet). Tento Cinitel sni-
Zuje celkové meési¢ni tepelené zisky na hodnotu, ktera se vyuzije
Q vnitini tepelné zisky zarok, vztazené na 1m? energetické plochy (MJIm?.rok)
Qs vngj & tepelné zisky zarok, vztaZzené na 1m? energetické plochy (MIm?.rok)
e e
:'L._;"'"i e i ee———y. 1
bolae| \—o S | ( VR _J i 5
-x\h_ ) fls _‘/_‘—L -"'_r'\ 4
1 i % = I B . h
d - — e o = o, iy
:I_I__ ----- - _I'l___ T ,...-";'f-_ o J—r Tt h | ; -"::.l o
TR e o b
% i RS H a
II'; i g n " |
£ b g — ¥ r ../
£ 3 = ol .
Ly r N P L
| MHE\H-._ 455 .-'
o Jal )iz R e |
Systémova hranice potieby teplanavytapeni | Qp vnitini tepel né zisky od osob
2 Systémova hranice potieby tepla na ohiev Q tepelné ztréty vytdpéci soustavy a zatizeni
uZitkové vody pro ohiev uZitkové vody
3 systémova hranice zatizeni pro vytapéni a Q vyuzité teplo prostredi
ohtev uzitkové vody
4 systémova hranice pro budovu Qs slunecni tepelné zisky
Enw | potiebaenergie pro vytapéni a ohiev uzitko- | Qr tepelné ztréty prostupem
vévody
Qq tepelny zisk Q celkovatepelna ztrata
(o potieba tepla na vytapeni Qug vyuzité tepelné zisky
Qnww | potiebatepla naohtev uZitkoveé vody Qv tepelna ztréta vétranim
Q vnitini tepelné zisky Quw potieba tepla pro ohiéti uZitkove vody
Qe | vnitini tepelné zisky z uZiti elektiiny WRG | zpétné vyuziti tepla
OBRAZEK 7-1 ENERGETICKA BILANCE BUDOVY
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Energeticka plocha EBF nebo EBFy

Energeticka plocha je suma vSech nadzemnich a podzemnich ploch podiaZi, pro které je nutné
vytapéni nebo klimatizace. Stanovuje se z vnéjSich rozmeéri veetné obvodovych stén a podle
SIA 416. Plati pro vysky podlaZi do 3 m (uvazovano od podlahy k podlaze), plochy prostora
svyskou nad 3 m se koriguji korekenim faktorem.

Plochy zahrnuji i prostory uvnitt tepelné izola¢ni obaky i kdyZ nejsou piimo vytapéné a u
nichz se vytdpéni zpravidla predpoklada, napi.: schodisté a chodby uzaviené oproti venkov-
nimu vzduchu, lozZnice, dilny apod.

Do energetické plochy se nezapocitavaji plochy prostord, u nichZz neni vytapéni nezbytné,

napr-:
- kotelny a strojovny vytahu, vétrani a klimatizace;

- uhelny a sklady kapalnych paliv;

- garédze

- mistnosti pro kola, kocarkéarny;

- komory v podkrovi a podzemnim podlaZzi;

- ven oteviené plochy, jako je terasy, balkony, prachody;
- podloubi, paviate.

Korekeéni faktor

Prostory svyskou definovanou od podlahy k podlaze sousediciho podlazi vysSi nez 3 m maji
tzv. korigovanou energetickou plochu EBF,. Stanovi se ze vztahu:

= (7-3)
kde:
fh je  korekéni faktor vySky prostoru )
h vySka prostora meéiena od podlahy k podlaze (m)
hy vyska prostord vySSi nez 3 m (m)

Poti‘eba energie pro vytapéni Ey,

Potieba energie Ep, na vytapeni (vztaZend na 1 m? energetické plochy) je mnozstvi konesné
energie, kterd se privede do vytdpéci soustavy pro zabezpeceni potieby tepla na vytdpéni a
technickych ztrat ve zdroji, akumulaci a rozvodech. Roc¢ni potieba energie na vytépeéni je
oznacena podle normy SIA 180/4 jako energeticky ukazatel vytgpeni.

Potieba tepla pro ohiev uzitkoveé vody Quw

Potieba tepla pro ohiev uzZitkové vody Quw je mnozZstvi tepla, které je zarok potiebné k ohrati
uZitkové vody na poZadovanou teplotu. Hodnota je vztazena na 1 m* energetické plochy
Potieba ener gie pro ohiev uZitkové vody E

Potieba energie pro ohrev uzitkové vody Q.. je mnozstvi konecné energie, které je zarok po-
tiebné k ohiéti uzitkové vody a ke kryti ztrét pii ohievu uZitkove vody, akumulaci a rozvo-
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dech. Hodnota je vztaZena na 1 m? energetické plochy. Roeni potieba energie na ohiev uZit-
kové vody je oznacena podle normy SIA 180/4 jako energeticky ukazatel teplé uZitkove vody.

Potieba energie pro vytapéni a ohiev uzitkové vody Enww

Potieba energie Enww Na vytdpéni a ohiev uzitkové vody (vztazena na 1 m® energetické plo-
chy) je mnoZstvi konecné energie, ktera se privede do vytdpéci soustavy a do zatizeni pro
ohiev uZitkoveé vody. Energie kryje potieby tepla na vytdpéni a pro ohrev uzitkové vody a
technické ztréty ve zdroji, akumulaci a rozvodech. Ro¢ni potieba energie na vytapéni a ohrev
uzitkové vody je oznacena jako energeticky ukazatel tepla.

Stupeii uZiti h
Koeficient vyuZitelnosti (stupen uZiti) h oznacuje pomér mezi potiebou tepla a potiebou

energie v prab¢hu roku. U soustav s oddélenymi zdroji tepla pro vytépéni a ohiev uzitkové
vody se uZije oznaceni hy, a hyw, U kombinovaného zdroje tepla hpuw.

7.3.1.4. POZADAVKY NA BUDOVY

7.3.1.4.1. Vyznam mezni Hgy a cilové H, hodnoty
Navrhoveé (projektované) hodnoty se porovnaji s meznimi acilovymi hodnotami.

Mezni hodnoty se musi dodrZet u novych budov a novych funk¢nich dila. Je prokézéno, Ze je-
jich dosaZeni je se stavajicim stavem techniky bezproblémové a hospodarné.

Pfi modernizaci nebo opravé je pii systémovém pozadavku, tj. celé budoveé, mezni hodnota
dodrZena nebo dodrZena pro jednotlivé funkeni dily v ramci technickych moznosti, hospodéar-
nosti a s ohledem na pamatkovou ochranu.

Cilova hodnota je pro nove budovy a funkéni dily smérnd a usiluje se o sniZeni potieby najeji
hodnotu. Vhodnymi kombinacemi energeticky vhodnych funkénich dilt je dosaZitelna a do-
konce podkrocitelné. Je tieba v kazdém reSeni ovérovat realizovatelnost a hospodarnost.

7.3.1.4.2. Systémovy poZzadavek

Systémovy pozadavek posuzuje celou budovu. Je-li spinén, neni potieba ovérovat jednotlivé
funkeni dily.

Budovy jsou podle uZiti rozdéleny do 12 kategorii s detailné vymezenym uZzitim, viz. tabulka
7-9.

Vyskytuje-li se v budové vice ¢asti budovy sriaznymi kategoriemi, prevedou se ¢ésti s plo-
chou mendi nez 10% celkové energetické plochy do jiné kategorie. Casti budov se mohou ta-
ke priradit k jiné ¢asti, je-li jgjich vnitini teplota stejna nebo vysSi. Postup je zigimy z prikladu
v tabulce 7-8.

K ategorie budovy EBF v m’ vnitini teplotave °C
I1. budovy pro administrativu a spréavu 707 20
VI restaurace 300 20
VIl nemocnice 50 229
XI sportovni budovy 100" 182
Xl kryta koupaliste 600 28
celkem 1120
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K ategorie budovy EBF v m’ vnitini teplotave °C

Y piitazeni podie plochy
2 prifazeni podie vnitini teploty

VI restaurace 470 20
Xl kryta koupaliste 650 28
TABULKA 7-8 PRIKLAD PRIRAZENi ENERGETICKE PLOCHY EBF

7.3.1.4.2.1. Obalkowvy ¢initel A/EBF
Obéalkovy ¢initel je pomér plochy obaky budovy A aenergetické plochy EBF.

Plocha obalky budovy A je soucet ploch, které pii vypoctu potieby tepla na vytépeni se pouZi-
ji jako systémové hranice pro bilanci tepla.

Plochy do nevytdpénych prostori a do zeminy se snizi redukénim faktorem by nebo bg. Plo-
chy se do vytdpénych prostori neuvazuji.

Plocha A je dana vztahem

[¢} [¢} [¢}
A:ajAj+akbukXAuk+aibGi xAGi (7_4)

kde:
A je tepelné vyznamna plocha obaky budovy (m?)
A plochy do venkovniho prostiedi (m?)
b redukéni ¢initel pro tepelné ztréty do nevytdpéného prostoru. Jeho

uk vypocet stanovuje tato norma )
A plochy do nevytapéného prostoru (m?)
b redukeni ¢initel pro tepelné ztraty do zeminy. Jeho vypocet sta )

G novuje tato norma
Aci plochy do zeminy (m?)

7.3.1.4.2.2. Mezni hodnota Hg
Mezni hodnota Hy se stanovi ze vztahu:

A 0
Hg—HgO“”DHg’gﬁ; (7-5)
kde:
H je mezni hodnota celkova (MIm?)
Hgo mezni hodnota zakladni (MJIm?)
A plocha tepelng vyznamné obéky budovy (m?)
EBF energeticka plocha (m?)

V tabulce 7-9 jsou mezni hodnoty pro ro¢ni potiebu tepla pro nové budovy. Jsou definovany
pro prameérnou ro¢ni venkovni teplotu 8,5 °C.

Mezni hodnota (platna pro 8,5 °C) se sniZi nebo zvysi 0 4% za kazdy °C nad nebo pod touto
teplotou.
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Mezni hodnota pro modernizaci/opravu budovu je 140 % mezni hodnoty pro novou budovu.

Kategorie budovy Mezni hodnota Priklady uziti budov a prostor
Hgo DHq
MIm? | MIm?

I bydleni svice 80 20 bytové domy, hotely, ubytovny akolge, rekreacni

byty budovy, budovy pro télesné postizené, kasarna, véz-
nice

I bydleni 20 20 jedno advou bytové RD, radové RD, rekrea¢ni do-
sjednima my
dvéma byty

Il budovy pro 75 20 administrativni budovy soukroméi statni, |ékarské
administrativu a ordinace, knihovny, ateliéry, vystavni prostory, kul-
Spravu turni stiediska, vypocetni stiediska, budovy pro spo-

je, budovy TV, filmova studia

IV | Zoly 90 90 | 3koly viech stupnt, MS, Skolici prostory, budovy
pro vzdélavani, kongresové budovy, |aboratore, vy-
zkumné Ustavy, prostory obecnich Gradu, zatizeni

pro volny ¢as
\% budovy pro ob- 60 20 prodeini prostory v&eho druhu véetné nakupnich
chod center, vystavnictvi
VI restaurace 95 20 restaurace véetné kuchyni, kavarny, kantyny, disko-
téky
VIl | prostory pro 105 20 divadla, koncertni sdly, kina, kostely, auly, sportovni
shromazd’ovani haly pro vice divaka
VIl | nemocnice 100 100 nemocnice, psychiatrické kliniky, domovy pro da-
chodce, rehabilitacni centra, prostory pro ambulantni
péci
IX pramyslové bu- 75 80 pramyslové budovy, dilny, servisy, nadrazi, hasi ¢ské
dovy budovy
X budovy pro 80 80 sklady, rozvodny
skladovani
Xl sportovni bu- 95 80 télocvieny a sportovni haly, prostory pro gymnasti-
dovy ku, tenisové haly, kuzelkové drahy, fitniscentra,
X1l | krytakoupalisté 70 130 kryta koupaliste, bazény pro vyuku, sauny, |dzenské
budovy
TABULKA 7-9 MEZNi HODNOTY POTREBY TEPLA U NOVYCH BUDOV (PRI PRUMER-
NE ROCNi VENKOVNI TEPLOTE 8,5°C), KATEGORIE BUDOV A JEJICH
UuzZITi
7.3.1.4.2.3. Cilovad hodnota H,
Cilova hodnota je smérna hodnota, ke které se maji pribliZzovat hodnoty potieby tepla.
Cilovou hodnotu pro nové budovy stanovuje vztah:
H,=60% .Hgq (7-6)
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7.3.1.4.3. Pozadavek na jednotlivé funkéni dily

PoZadavek na jednotlivé funkéni dily posuzuje tepelné vyznamné dily stavebni konstrukce
(obaky budovy): neprisvitné (stiecha, stény, podlaha), neprasvitné dily svelkoplosnym vy-
tapénim, okna, okna s piedsazenym otopnym télesem, dvere, a to jak do venkovniho pro-
stiedi, tak i1 do nevytdpénych prostori. Tepelna ochrana neni predmétem studie, toto posouze-
ni se nedotyk& TZB. Pro Uplnost dodavame, Ze mezni i cilové hodnoty jsou vyjadieny souci-
nitelem prostupu tepla U, dale souciniteli tepelnych mostt y ac. Jsou pro né uvedeny mezni
hodnoty

Hodnoty v tabulce 3-4 plati pro vnitini teplotu 20 °C a pramérnou roc¢ni teplotu mezi 7 az 10
°C.

Ve Svycarsku jako ¢lenské zemi CEN jsou zavedeny normy EN a uplatiiuji se pIng v této
norme.

mezni hodnota cilova hodnota
do venkovniho pro- do venkovniho pro-
stredi stredi
U (W/m2K) U (W/m2K)
neprasvitné plochy (sténa, stiecha, podlaha 0,3 0,2
neprasvitné plochy s velkoplodnym vytdpénim 0,25 0,2
okna 17 1,2
okna s piredsazenymi otopnymi télesy 12 1,0
plné dvefe 2,0 1,6

TABULKA 7-10 MEZNi HODNOTY SOUCINITELE U

Tento postup posouzeni je podstatné jednodussi nez systémovy postup. NevyZaduje vypocet
ro¢ni potieby tepla. Je prokézano, Ze funkéni dily vyhovujici poZzadavkium této normy vytvori
piedpoklad pro spInéni systémovych poZadavki.

Tento zjednoduSeny postup se piipousti u novych budov pouze tehdy, je-li plocha funkenich
dila s piipustnym U rovnym nebo vyS$im nez 1 W/m?.K (okna, dvere) mensi nez 20 % ener-
getické plochy EBF. Obdobn¢ je vymezeno uZiti pii modernizaci stavajicich budov.

7.3.1.5. VYPOCET POTREBY TEPLA PRO VYTAPENI

Vypocet potreby tepla se metodicky déli na stanoveni potieby tepla z tepelného vykonu a na
konetnou potiebu ovlivnénou vytdpenim a zarizenim pro ohiev uZitkové vody.

Postup vypoctu potieby tepla se omezuje na stavebni funkeni dily tvorici tepelnou ochranu
budovy. Vychézi z SN EN 832, nicméné v normé se zduraznuje, Ze postup podle SN EN 832
se pouzije vyjimecné pro velmi zvlastni pripady. Pro béZné piipady je postup zjednodusen za-
vedenim tzv. standardnich Udaju a hodnot uvedenych v tabulce 7-11. Postup v této normé za-
loZeny na prevzatych EN postaci ke zpracovani prikazu.

Vliv TZB na potiebu tepla a potrebu kone¢né energie se zapracuje ve druhé ¢asti, uvedené da
le amajici doposud informativni charakter.
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kategorie budovy | 1 11 A\ \Y \2 VIl | VI IX X Xl Xl
5 o -
— +— > %
>Q > \
§ 8 @ S E g
T E B - 8 > 3 g
o | © = 2 IS 3 -% > 5
S | e |E S = 3 < g L
S n g 8 _§ Kl 5 5 @
E | E o o 2 © 0 o o s
o o= = = (O] o = = — jl
standardni uziti 388 2. S &8 25 v S & =
ahodnotové BEEEE: > 3 3 % % 2 8 %
7 v , +— = = —_ E=
vyjéden 2228 % 2 8|5 &8 5 2 &
;’;'U”' teplo- | o 20 | 20 | 202 20| 20|20 | 22 | 18 | 18 18 | 28
E'S%%Tja na gg 40 |60 | 20| 10 | 10 5 |5 |30 20 | 100 | 20 20
Les%%l;y zisk z \?\;/P 70 | 70 | 80| 70 | 90 100 8 | 80 100 | 100 | 100 | 60
gg:g;ﬂ%ﬁ P 2 12 6 4 4 3,3 16| 6|6 6 | 4
spotieba 10 12
dlektriny za ,\%/mz o |80 |80 40 120| 7 60 100 | 60 | €0 20 | 200
rok
redukeni ¢i- f
nitel spotieby | ' 07| -07/09 09 08|07|08|07|/09/|09 |09 | 07
elektiiny
mnoZstvi v
venkovniho EBF 07 07 107 |07 | 07 1,2/10 |10 |07 |03 07 | 07
vzduchu 2 O,
m°/h.m
ro¢ni potieba
tepla na ohté- W
ti uZitkové M2 75 | 50 | 25|25 25200 | 50 100 | 25 |5 300 | 300
vody vztaze-
nanaEBF,

TABULKA 7-11

7.3.1.6. ENERGETICKY UKAZATEL E

STANDARDNi HODNOTY

Energeticky ukazatel E (MJ/m?) je vyjédien celkovou roeni potiebou konegné energie vztaze-

nou na energetickou plochu:

V této norme se uplatnuji dil¢i energetické ukazatele, ato pro vytapéni Ey, pro ohiev uzZitkove
vody E,w apro teplo (vytdpeni a ohirev uzZitkoveé vody) Enw.

Maximalni hodnoty energetickych ukazatelli jsou uvedeny v priloze k norm¢ amaji doposud
informativni zéavaznost. U¢elem tohoto postupu je jgich ovéieni a rozsiteni jejich zavaznosti

ptipravovanou normou SIA 180/4.

Jsou stanoveny pro stiedni Svycarske klimatické podminky (rozmezi pramérné roéni teploty 7
az 10 °C), mezni hodnoty potieby tepla na vytdpeni a min. smérné hodnoty soucinitele uziti
podle tabulek 7-13 a 7-14. Dédle jsou uZity standardni hodnoty z tabulky 7-11 pro vypocty po-

tieby tepla.

139




V tabulce 7-12 jsou uvedeny nejbéznéjsi kombinace feSeni tepelné ochrany a zarizeni, tj. vy-

tapéni a ohievu uzitkoveé vody. Energeticky ukazatel 1ze stanovit pro kazdé reSeni budovy.

K atego-
rie bu-
dovy

A/EBF

Qn

Quw

zdroj tepla

MJIm?

hn

Py

hhww

En

Eww

Erww

MJIm?

bydleni
svice
byty

13

197

75

kotel naplyn nebo olgl skom-
binovanym ohtevem uzitkové
vody

0,85

(0,70)

0,76

358

kotel naplyn nebo oleg s oddé-
lenym ohtevem uZitkoveé vody

(plyn)

0,85

232

0,60

125

357

kotel na plyn nebo ol s oddé-
lenym ohtevem uZitkoveé vody
(TO)

0,85

232

2,0

38

270

bydleni

sjednim

advéma
byty

2,0

270

50

kotel na plyn nebo olegj s kom-
binovanym ohtevem uzitkové
vody

0,85

(0,70)

0,80

401

kotel naplyn nebo olg s oddé-
lenym ohievem uzitkové vody
(elekttina)

0,85

318

0,70

71

389

kotel naplyn nebo oleg s oddé-
lenym ohtevem uZitkoveé vody
(TO)

0,85

318

2,0

25

elektricke vytapeni s oddéle-
nym ohievem uzitkove vody
(elektiina)

0,93

290

0,70

71

361

15

225

50

kotel naplyn nebo olgf skom-
binovanym ohtevem uzitkové
vody

0,85

(0,70)

0,79

TC (zemé/voda) s kombinova-
nym ohievem uzitkoveé vody

3,0

(0,70)

2,8

99

budovy
pro ad-
minis-

trativu a
spravu

0,8

147

25

kotel na plyn nebo olegj s kom-
binovanym ohtevem uzitkové
vody

0,85

(0,70)

0,80

215

kotel naplyn nebo oleg s oddé-
lenym ohievem uzitkové vody

(plyn)

0,85

0,60

173

42

215

CZT s kombinovanym ohievem
uzitkové vody

0,93

(0,70)

0,87

198

15

210

25

kotel na plyn nebo olegj s kom-
binovanym ohtevem uzitkové
vody

0,85

(0,70)

0,81

259

Skoly

1,2

198

50

kotel na plyn nebo olegj s kom-
binovanym ohtevem uzitkové
vody

0,85

(0,70)

0,78

316

CZT s kombinovanym ohievem
uzitkové vody

0,93

(0,70)

0,86

289

kotel na dievo s kombinovanym
ohievem uzitkové vody

0,75

(0,70)

0,69

359

140




Katego- | A/EBF | Q, | Quw | zdroj tepla = Ewwv | Enww
rie bu- ) hn Pww | Nhww 5
dovy MJIm MJIm
kotel naplyn nebo olg skom-
\% 1,0 [150 | 50 |binovanym ohievem uzitkové 0,85 | (0,70) | 0,77 260
vody
budovy kotel naplyn nebo oleg s oddé- 0,85 176
pro ob- lenym ohtevem uZitkoveé vody
VI kotel naplyn nebo olegj s kom-
restau- 15 |[230 | 200 |binovanym ohievem uzitkové 085 | (0,70) | 0,71 607
race vody
VI
prosrtc?ry kotel naplyn nebo olgl skom-
sﬁro- 12 |[213| 50 |binovanym ohievem uzitkové 0,85 | (0,70) | 0,79 335
.o vody
mazd’o-
vani
kotel na plyn nebo olegj s kom-
VIII 0,8 | 180 | 100 |binovanym ohievem uZitkové 0,85 | (0,70) | 0,74 380
vody
nemoc- CVZ_T s kpmbl novanym ohrevem 093 | 070) | 0s1 347
nice uzitkové vody
rulﬁ s kotel naplyn nebo olgl skom-
Fové t))/u- 1,0 |[155| 25 |binovanym ohievem uZitkové 0,85 | (0,70) | 0,80 224
vody
dovy
kotel naplyn nebo olgj s kom-
X 0,8 |144| 5 |binovanym ohifevem uZitkové 085 | (0,70) | 0,84 179
vody
budovy kotel naplyn nebo olgj sodde- | 98° 169
pro lenym ohievem uZitkové vody
slado- (elektiina) 0,70 7 | 176
véani
kotel naplyn nebo olgl skom-
Xl 0,8 | 159 | 300 |binovanym ohifevem uZitkové 0,85 | (0,70) | 0,66 691
vody
sportov- kotel na plyn nebo olej s odde- 0,85 187
ni bu- lenym ohtevem uZitkoveé vody
kotel naplyn nebo olgl skom-
Xl 1,0 | 200 | 300 |binovanym ohievem uzitkové 0,85 | (0,70) | 0,68 739
vody
kryta . . y
koupa- CVZ.T( S k,om%' novanymohrevem |, o5 | (9 70) | 0,74 676
ligte uzitkové vody

TABULKA 7-12 MAX. ENERGETICKY UKAZATEL PRO HODNOTU ROCNi PRUMERNE TEPLOTY
8,5 °C, MEZNi HODNOTY POTREBY TEPLA PRO VYTAPENI A MIN. SMERNE
HODNOTY PRO STUPEN VYUZITi ZARIZENi
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7.3.1.6.1. Smérné hodnoty pro stupen vyuZiti zarizeni

7.3.1.6.1.1. ZaFizeni pro vytapéni bez ohievu uzitkové vody

Pro smérné hodnoty stupné uZiti hy, (pomér potieby tepla pro vytapéni ku potiebé energie pro
vytépéni pii zohlednéni tepelnych ztrét zdroje tepla, akumulace a rozvodu) zafizeni pro vyté
péni bez ohievu uzZitkové vody, které odpovida stavu techniky, plati smérné hodnoty:

Zdroj tepla ve vytdpéci soustavé hp

kotel na plyn nebo kapalna paliva 0,85...0,95
kotel na dievo 0,75...0,85
CZT 0,93...0,97
elektrické vytapeni 0,93...0,97
TC (vzduch/voda) 2,50...3,00*
TC (zemé/voda) 3,00...350*
TC (vodalvoda) 3,50...450*

* v zévidosti navstupni teploté otopné vody

SMERNE HODNOTY STUPNE UZITi hyy, PRO VY TAPECI SOU-

TABULKA 7-13 STAVY

7.3.1.6.1.2. Oddéleny ohi‘ev uZitkove vody

Pro smérné hodnoty stupné uziti hy,, (pomér potieby tepla pro ohrev uzitkové vody ku potie-
b¢ energie pro ohrev uzitkove vody pii zohlednéni tepelnych ztrét zdroje tepla, akumulace a
rozvoda) zafizeni pro oddéleny ohiev uZitkové vody, které odpovida stavu techniky, plati
smérné hodnoty:

Puw
elektricky ohiivag 0,70... 0,80
plynovy ohiivaé 0,60...0,75
TC (vzduch/voda) 2,00...250*

TABULKA 7-14

SMERNE HODNOTY STUPNE UZITi hyw PRO ZDROJE NA OHREV UZITKO-

VE VODY

7.3.1.6.1.3. Kombinované wytapéni a ohiev uzitkove vody

Pro soustavy s kombinovanymi zdroji tepla pro vytépeni a ohrev uzitkové vody udava se hod-
nota stupné uZiti hpww ze smérné hodnoty stupné uziti pro vytdpéni a stupné uZziti akumulace
teplé uzitkové vody arozvodi s konstantni hodnotou 0,7. Smérn& hodnota se stanovi:

gy = {20+ Quw )

wa (7'7)
@+ 570
kde:
N je  stupen uziti zafizeni pro vytgpéni aohiev uzitkove vody O]

s kombinovanym zdrojem tepla na ohiev uZitkove vody
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Qn potieba tepla na vytapéni zarok, vztazena na 1m? energetické plo-  (MJm?.rok)

chy
Quw potieba tepla pro ohiéti uZitkové vody (MJ.rok)
hn stupng uZziti hy, zarizeni pro vytépéni bez ohievu uZitkové vody )

7.4. VYPO(VZTOV,A M ETODA PRO STANOV,ENI' ENERGETI CKYCH
POTREB A UCINNOSTI SOUSTAYV - CAST 1 OBECNA —PREN
14335

Norma definuje vypoctovy postup energetickych pozadavku na vytépéni ateplou vodu.

Cilem této obecné ¢asti je normovat poZadované vstupy, vystupy a strukturu vypocetni meto-

dy k dosaZeni spolecného evropského vypocetniho postupu. Sjednoceny postup usnadni volny

pohyb sluzeb (optimalizaci energetické narocnosti, zvereinéni obvyklé Urovné energetickych
poZadavkii) avyrobki (programii).

Norma nezahrnuje vétraci zarizeni (napi. vétrani s vyuZzitim tepla), je-li v3ak instalovan ohiev

vzduchu, zahrnuje ztréty zpasobené v ohiivaci ¢asti.

Vypocetni metoda spociva v analyze energetické néro¢nosti ¢asti zatizeni pro:

- ddileni tepla (otopnatélesav prostoru nebo vytokoveé armatury) veetné regulace;

- rozvody teplavéetné regulace;

- akumulaci tepla veetné regulace;

- vyrobu tepla véetns regulace (kotle, slunesni okruhy, TC, kogeneracni jednotky, atd.).

Konetn& potieba energie pro tepelnou soustavu se vypocitd oddélene pro tepelnou energii a

elektrickou energii (vedlgSi potieby el ektriny pro provoz zatizeni; cerpadla, ventilétory, atd.).

Energeticka potieba je nasledné prepoctena na potiebu prvotni energie.

Vypocetni ¢initelé pro konverzi energetickych potieb na prvotni energii jsou stanovené na na-

rodni drovni.

Jednotlivé vypocetni algoritmy nebo tabelarni vstupni hodnoty pro vypocty kazdé ¢ésti vyta

peni ateplé vody (napr. ¢ést predavani tepla a vytoku teplé vody, ¢ast rozvodi, ¢ast akumula-

ce acast vyroby tepla) budou stanoveny v nasledujicich norméch odkazujicich se natuto nor-
mu nebo v narodnich pril ohéch.

Potieby tepla pro vytapéni se stanovi podle EN 832 nebo EN 1SO 13790.

Tepelny vykon se stanovi podle normy EN 12831.

PoZadavky navytapéci zarizeni stanovuje EN 12 828.

74.1. TERMINY A DEFINICE
Pro Ucely této evropské normy plati terminy v 1SO 7345 a nasledujici pojmy:

vypocetni obdobi
¢asoveé obdobi (¢asovy Usek) uvaZzované pro vypocet tepelnych ztrat a ziska (napi. mésic, den,
podporované obdobi)

potirebatepla pro teplou vodu (TV)
mnozstvi tepla potiebné pro ohiéti teplé vody ke zvyseni jei teploty z teploty studené vody
V rozvodu na stanovenou teplotu dodavky
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uéinnost, rozvod

podil mezi energetickou potiebou pro vytapéni (pro otopnou soustavu a/nebo soustavu teplé
vody) s adiabatickym rozvodem a poZadavki s neided nim rozvodem

a¢innost, sdileni tepla a vytok teplé vody

podil mezi energetickou potiebou pro vytapeéni se sdilenim tepla (vytokem teplé vody) se sté-
lym rozdélenim vnitini teploty ve vytapéné mistnosti (trvalou teplotou teplé vody) a energe-
tickymi poZadavky s neidea nim sdilenim tepla (vytokem teplé vody) a neidedni regulaci tep-
loty v mistnosti

acinnost, vyroba tepla
podil mezi potrebou tepla a energetickymi pozadavky

potireby ener gie na vytapéni
energie dodana do teplené soustavy k zabezpeteni potireby tepla budovy

kone¢na energie
energie pozadovand pro vytépéni a zatizeni teplé vody véetné vedlgjSi energie

potirebatepla, budovy
teplo dodané do vytépeného prostoru k udrZeni nastavené vnitini teploty vytapéného prostoru

vytapény prostor
mistnost nebo prostor vytdpena na nastavenou teplotu

tepelné ztraty, rozvod
tepelné ztréty rozvodu tepla véetné vyuZzitelnych tepelnych ztrét

tepelné ztraty tepelné soustavy, sdileni tepla
tepelné ztraty obdkou budovy zptisobené nestejnomérnou teplotou rozvodu a netiéinnou regu-
laci ve vytapéném prostoru

tepelné ztr aty tepelné soustavy, vyroba tepla

tepelné ztraty tepelného zdroje jak po dobu provozu tak i v pohotovostnim stavu atepelné
ztréty zptisobené neidedl ni regul aci tepelného zdroje véetné vyuzitelnych tepelnych ztrat
tepelné ztraty tepelné soustavy, celkem

soucet tepelnych ztrét tepelné soustavy veéetné vyuZitelné tepelné ztréaty

Cisté tepelné pozadavky

poZadavky nateplo snizené o mnozstvi tepla z vyuzitych tepelnych ztrét

podil ¢asteéného zatizeni

podil mezi vyrobenym teplem v prabéhu vypoétového obdobi a maximanim moznym vyko-
nem ze zdrojem tepla za stejné obdobi

prvotni energie

energie zahrnujici uvazované ztraty piremeny pro cely energeticky retézec

vyuZzitelné tepelné ztr aty tepelné soustav

Cést tepelnych ztrét z vytépeéni ateplé vody, které mohou byt vyuzity ke snizeni potieby tepla
na vytapeni

vyuZité tepelné ztraty

¢ast vyuzitelnych tepelnych ztrét, které snizuji potiebu tepla na vytapéni a které nejsou piimo
uvazovany pri snizeni tepelnych ztrét tepelné soustavy

provozni doba soustavy (otopné obdobi)

doba, po kterou vykon soustavy je schopny zabezpetit poZzadavky
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tepelna zona
¢ast vytapeného prostoru s danou (nastavenou) teplotou, ve kterém se predpokladaji zanedba-
telné prostorové zmeny vnitini teploty

74.2. PRINCIPMETODY

7.4.2.1. PRVOTNI ENERGIE
Energeticka potieba pro vytdpeni ateplou vodu v budoveé zavisi:

- potieby tepla na vytapéni budovy (teplené vlastnosti budovy a vnitini avnéjsi prostiedi) a
potieby tepla nateplou vodu

- navlastnostech vytdpéci soustavy a soustavy teplé vody ajgjich interakci s budovou
- celkovém tepelném toku od zdroje ku spotiebé (obrézek 7-2).

Smér vypodtu (od potieby tepla ke zdroji )

. Konetna
venergie
i Hranice budovy
+  potrebatepla
= 5 ..
e -*—1]:( Primarni
; rozvod fakumula ® vyroba ;
B ce a energie

Smér toku energie ( od zdroje k potirebé )

OBRAZEK 7-2 SMER VYPOCTU POTREBY TEPLA A SMER TOKU ENERGIE

Na obrazku 1 je zndzornén smér vypoctu od potieby tepla ke zdroji a naopak smér energie od
zdroje k potiebé tepla.

Teplo pro vytépéni bez uvaZzovani ztrét soustavy se vypogitaji za normovym podminek podie
EN 832, EN 1SO 13 790 nebo podobné.

Ztréty soustavy se stanovi oddélené pro teplo a elektrickou energii, aby bylo mozno uréit ko-
necnou energii. Nasledné konecna energie je preménéna na prvotni energii. Tento pristup
podle prvotni energie je nutny k umoznéni jednoduchého souctu piinosi riznych druha ener-
gii (napt. tepelné, elektrick€) a mizZe se pouZit pro porovnani energetickych poZzadavku rtz-
nych vytapécich soustav.

145



Pro dané obdobi (rok, mesic, tyden, atd.) se stanovi potreba prvotni energie E, pro vytapeni a
ohtev teplé vody ze vztahu:

Ep=a Qunfpi + @ Whfpi * Q Quw fpi + Q W p, (7-8)
kde:
(= je potieba prvotni energie @)
Qin potieba konecné energie navytapéni (viz. rovnici 2) J

Cinitel premény prvotni energie pro kazdy druh uzité energie
foi (napt. tepelnou, elektrickou, slunecni). Tento ¢initel se uvadi na @)
narodni arovni

W, potieba vedlgSi energie navytapéni J)
Qrw potieba konecné energie na ohiev teplé vody (viz. rovnici 3) J
W, potieba vedlgSi energie naohiev teplé vody J

7.4.2.2. KONECNA ENERGIE POZADOVANA NA VYTAPENI
Konetné energie poZadovana na vytdpéni Qs se vypogdita ze vztahu:

Qt,h = (Qn - Qrhh - Qrwh)+ Qi (7-9)

kde:
Qrn je  potiebakonesné energie na vytapeni; @)
n potieba tepla stanovena podle EN 832 nebo EN 1SO 13790 J
Q vyuZzité teplo z vytapéci soustavy (tepelné nebo elektrické), které R

thih piimo nesniZuje tepelné ztraty Qy,
Q teplo vyuZité ze zarizeni pro ohiev teplé vody (tepelného nebo R

wh elektrického) pro kryti potreby tepla na vytdpent;
Q celkové tepelné ztréty vytdpéci soustavy. Celkové ztraty vytapéci R

th soustavy zahrnuji vyuzité ztréty (obrézek 7-3)

Obdobn¢ se analyzuje ohiev uZitkoveé vody

7.4.2.3. KONECNA ENERGIE POZADOVANA SOUSTAVOU TEPLE VODY

Qfw =Qw - Qraw *+ Qtw (7-10)
kde:
Qrw je  potiebakone¢né energie nachiev uZitkové vody J
Qu potieba tepla pro ohiev uzitkové vody J
Qrw vyuZzité teplo ze soustavy ohievu uZitkove vody pro ohrev uzitko-  (J)

vé vody (¢ast vedlgSi energie predand piimo do uzitkové vody)

Quw celkové tepelné ztréty soustavy pro ohrev uZitkové vody. Celkové  (J)
ztraty soustavy zahrnuji vyuZzité ztraty (obrazek 7-3)

146



7.4.2.4. VEDLEJSI ENERGIE

Vedlgsi energie je zpravidla elektiina uZita pro cerpadla, ventilétory, pohony armatur atize-
ni/regulaci. PoZadavek na vedlgjSi energie se stanovi pro kazdou ¢ast soustavy Wy ajako hod-
nota pro celou soustavu. Cést vedleSi energie se muZze vyuZit jako teplo Q.

7.425. VYUZITELNE A VYUZITE TEPELNE ZTRATY

Jestli-Ze se uvaZzuje budova nebo jgi ¢ast, ne vSechny vypocteni tepelné ztraty soustavy se
nutn¢ ztrati. Nékteré tepelné ztraty soustavy jsou vyuzitelné.

Napt. tepelné ztraty rozvodt se kompletné ztrati, je-li potrubi vedeno vné budovy. Je-li potru-
bi vedeno vytépénym prostorem, sdilené teplo z rozvodu piispiva k vytapéni mistnosti a te-
pelné ztréty jsou vyuZzitelné.

Nicméne se nyni vyuziva jen ¢ast vyuZitelnych ztrat. To zavisi na cinitdi uZiti (pomér zis-
ky/ztréaty), protoze jsou-li zisky vytapéného prostoru nadmeérné vysoké oproti ztrdtam tohoto
prostoru, vyuZije se pouze mala ¢ést ziska (EN 1SO 13790).

Na obrazku 7-3 je zigimé, Ze pozadavky na prvotni energii mohou byt vySSi (pro vytapeni)
nebo niZsi (napr. pro ohrev uzitkove vody) nez poZzadavky na konec¢nou energii v zavislosti od
uZiti obnovitelné energie.

Tato normarozlisuje dva zpisoby vyuZiti tepla z tepelnych ztrét:

- vyuZité tepelné ztréty, které se piimo uvazuji jako sniZeni tepelné ztraty
Napiiklad podstatna ¢ést vedlgjSi energie v rozvodech se preméni na teplo a piedava se
piimo do vody. V tomto piipadé se tato ¢ast vyuZitych tepelnych ztrat uvazuje ve vypocétu
energetické narocnosti rozvodu

- VvyuZité tepelné ztréty, které se uplatni pro sniZeni potireby tepla pro vytapeni.
Napt. tepelné ztréty v zasobniku teplé vody prispivaji k vytapéni prostoru. Tato ¢ast vyu-
Zitych tepelnych ztrét se neuvazuje pii vypoétu ndroc¢nosti ohievu teplé vody, ae jako sni-
Zeni potieby tepla pro vytapéni, protoZze vyuzité teplo zavisi na vzgemném pusobeni
obdky budovy a zasobniku.

7.4.2.6. POTREBA TEPLA PRO VYTAPENI

Potieba tepla pro vytapeni Qn se vypocte podie EN 832 nebo 1SO EN 13 790.

Tento vypocet nezohlediuje tepelné ztraty vytapéci soustavy a soustavy teplé vody vzhledem
k nestélé teploté v rozvodu, nedcinnosti regulace, vyuZzitelnych ztratach a vedlejSi energii.

S ohledem na vstupni Udaj zvoleny pro nastaveni teploty, EN I1SO 13 790 poskytuje metodu
k pfimému vypoétu souctu potieby tepla atepelnych ztrét pii sdileni tepla bez jegjich rozliseni.
Zpusob stanoveni vnitini teploty pro uvazovani tepelnych ztrat sdilenim definuje tato norma.
Ucinek preruSovaného vytapeni sidedlni regulaci (fidicim zatizenim) se mize vypocitat podle
EN ISO 13 790 a uvaZuje se pii stanoveni potieby tepla Qn. Uc¢inek neidealni regulace (poz-
d¢jSi nebo drivejsi zatop) se v této normé uvazuje jako tepelna ztrata soustavy.
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uzitkova voda

NevyuZitelna
ztréta

Obnovitelna
energie

7>

vytépéni \

i

Qrhh
NevyuZitelna f
ztréta

Primarni Konetna POtf‘I':'ba
energie energie tepla
OBRAZEK 7-3 TOK ENERGIE OD PRVOTNI ENERGIE KU POTREBE TEPLA
7.4.2.7. POTREBA TEPLA PRO TEPLOU VODU
Potieba tepla pro teplou vodu Q,, je dana vztahem:
Qu =1 ¥y {aw - do) (7-11)
kde:
Qmw je potiebatepla pro teplou vodu; J
r hustota vody (kg/m°)
c meérné teplo vody; (Jkg.K)
Vi mnoZzstvi teplé vody poZadované béhem vypoctového obdobi; (md)
Ow teplota dodavané tepl é vody (°C)
do teplota vody piivadéné do soustavy teplé vody (°C)

Potieba tepla pro teplou vodu odpovida energii potiebné na ohiéti mnoZstvi teplé vody poZa-
dované uzivatelem na ndvrhovou teplotu.
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Tepelné ztréty soustavy teplé vody (napr. vytokem, rozvodem, akumulaci nebo ohievem) jsou
béZne pocitany oddélené od ztrét vytapéci soustavy, ale nékdy mohou byt zaclenény do tepel -
nych ztrat vytdpéci soustavy (napt. pro dil¢i ¢ast vyroby tepla).

VyuZzité tepelné ztréty ze soustavy teplé vody sniZuje potiebu tepla pro vytapéci soustavu.
7.4.2.8. TEPELNE ZTRATY Z VYTAPECI SOUSTAVY

PEi vypoctu tepelnych ztrét se uvazuji dil¢i ¢asti vytapéci soustavy:

- ¢ést sdileni teplaveetné regulace

- Cést rozvody teplavéetné regulace

- Cést akumulace tepla veetné regulace

- &&st vyroba tepla veéetné regulace (kotle, slune¢ni sbérace, TC, kogeneraéni jednotky,
atd.).

Tato struktura se podobé fyzikélni struktuie vytapéci soustavy (obrazek 7-4).

Celkové tepelné ztréty vytapéci soustavy Qi se mohou vyjadrit jako soucet tepelnych ztrat
z kazdeé ¢asti soustavy:

Qth =(Qhe+Qhgd +Qh,s+Qh,g) (7-12)
kde:
Qin je tepenaztraa vytapéci soustavy; J
Qne tepelna ztréta zptisobena neided nim sdilenim tepla; J
tepelna ztréta v rozvodu tepla. Tato ztréta zavisi na dispozici roz-
Qnd vodu, jeho umisténi, jeho tepelnéizolaci, teploté otopné Iatky, re- J
gulaci, atd;
Qns tepelna ztrédta akumulacniho zatizeni; )

tepelna ztréta zdroje tepla béhem provozni doby, béhem pohoto- R
vostniho stavu, a pro neidedlni regulaci.

Qhg
7.4.2.9. TEPELNE ZTRATY ZE SOUSTAVY TEPLE VODY

PEi vypoctu tepelnych ztrat se uvazuji dil¢i ¢asti soustavy teplé vody:
- ¢ést sdileni teplaveetné regulace

- Cést rozvody teplavéetné regulace

- Cést akumulace tepla véetné regulace

- &ést vyroba tepla véetné regulace (kotle, slune¢ni sbérace, TC, kogeneracéni jednotky,
atd.).

Tato struktura se podoba fyzikalni strukture soustavy teplé vody(obrézek 4).

Celkové tepelné ztréaty soustavy teplé vody Qun Se mohou vyjadfit jako soucet tepelnych ztréat
z kazdé ¢ésti soustavy :

Qwh = (Qw,e +Qw,d *Qw,s+ Qw,g) (7-13)
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kde:

Qun je tepelnaztrata soustavy teplé vody; J

tepel né ztréta zptisobené nei dedl nim sdilenim tepla (napi. vytoko-
Que vymi armaturami), kdy mtZe nastat zpozdéni v dosazeni poZzadova-  (J)

né teploty vytokoveé vody;

tepelna ztréta v rozvodu teplé vody. Tato ztrata zavisi na dispozici
Quwa rozvodu, jeho umisténi, jeho tepelné izolaci, teploté vody, regulaci,  (J)

atd;
Qus tepelna ztréta akumul agniho zatizent; J
Qu tepelna ztréta zdroj e tepla béhem provozni doby, béhem pohoto- R

9 vostniho stavu, a pro neideédlni regulaci.
/ “\
¢ast dileni
¢ast rozvod
7
S : v
E ¢ast akumulace
E‘ h tast zdroi
shéra¢ . = -
kotel 2 kotel 1
OBRAZEK 7-4 CASTI VYTAPECI SOUSTAVY
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e .
\ B
. gast sdileni — vytok vody
| &ast rozvody
7 / - ’ v
A S g
akumulace % zdroj tepla
OBRAZEK 7-5 CASTI SOUSTAVY PRIPRAVY TV

7.4.2.10.VYPOCTOVA DOBA

Cilem vypoctu je stanoveni ro¢ni potieby prvotni energie vytdpéci soustavy a soustavy teplé
vody. UZije se jeden ze dvou postupu:

- pouziji seroéni Udaje pro provozni obdobi soustavy a pramérné hodnoty

- rok se rozdéli na pocet vypoctovych obdobi (napt. tyden, mésice, atd.), provedou se pro
kaZzdé obdobi vypocty a sectou se prvotni energetické potieby za kazdé obdobi.

7.4.2.11.PROSTOROVE ROZDELENI VYTAPECI SOUSTAVY A SOUSTAVY TEPLE
VODY

Vytépéci soustava miZze zasobovat nékolik budov (napi. Skolni budovy) a rizné vytapéci sou-
stavy (naprt. Ustiedni vytapéni a elektrické mistni vytapéni) mohou byt ziizeny v jedné budo-
vé. Dale miZe U¢inek vytapéci soustavy zaviset na jinych technickych zafizenich v budoveé
(napt. vétrani). Z téchto diuvoda by meéla byt vytdpéci soustava piizptisobena prostorovym dé-
lenim (napi. pro budovu, zénu, skupinu, mistnost). Informace o rozdéleni nebo vétveni vyta
péci soustavy jev 7.4.3.3.

7.4.2.12.NAROCNOST VYTAPECI SOUSTAVY A SOUSTAVY TEPLE VODY
Cinitel ndro¢nosti soustavy e se vypocte ze vztahu:

E
p

e=
Qn +Q,

(7-14)
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e je cinitd naro¢nosti soustavy O]
Eo prvotni energie dodavana do vytapéci soustavy ®)
h potiebatepla pro vytapéni J
Quw potieba tepla pro teplou vodu J

7.43. ENERGETICKY VYAPOCET PRO VYTAPENI A TEPLOU VODU

7.4.3.1. ENERGETICKE ZTRATY Z VYTAPECI SOUSTAVY

Tok energie, smér vypoctu a struktura vytapeci soustavy je na obrazku 7-6.

recoverables logses

nrl_oss HH—DES U '“"-DSE trrLcss

recoy. loss

Primany
Energy
Emizsion Dwtntu,tmn Storage
Audliainy n l \7
{E ricH )
Conversian
Calculation direction losses
I._.l —
Emission Distribution Storace Generation
Legenda:
Emission sdileni; ¢ast sdile- | Heat teplo conversion losses | ztraty pieménou
ni
Distribution | ¢&st rozvody Loss ztréta nr Loss nevyuzitelné ztréty
Storage ¢ast akumulace Auxiliairy pomocnd, ved- | Gas plyn
lejSi
Generation | ¢ast zdroj tepla recoverables | vyuzitelny Electricity elektiina
OBRAZEK 7-6 TOK ENERGIE, SMER VYPOCTU A STRUKTURA VYTAPECI SOUSTAVY

Vliv regulace (Ustiedni nebo mistni) se uvazuje v kazdé dil¢i ¢asti soustavy.

Smér vypoctu je opacny nez tok energie. Vypocet zacina s potrebou tepla, a konci stanovenim
prvotni energie. Potieba tepla je energeticky vstup ¢asti sdileni tepla a vyuZitych tepelnych
ztrét.
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Pro kazdou ¢ést je vypoctena jgi tepelna ztrata Qn x aje pridana k jejimu tepelnému vystupu,
aby se stanovil jgji energeticky vstup.

ProtoZe tepelné ztréaty sdilenim zvy&uji tepelné ztraty obakou budovy, mohou se pogcitat pii-
mo s potiebou tepla, aniz by se vzgemné rozliSovaly. V takovém piipadu se uzije EN ISO
13 790 se vstupnimi daty stanovenymi touto normou.

Tepelné ztréty dilcich ¢asti soustavy zahrnuji vyuZitelné tepelné ztréty ae nezahrnuji vedlgjsi
energii. PoZadavek na elektrickou energii Wy se stanovi oddélen¢ (existuje-li), ale elektricka
energie piispiva do systému energetickych ztrat kazdeé dil¢i ¢asti soustavy.

Cést tepelnych ztrét soustavy a ¢ést vedlgjsi energie pro kazdou dil&i ¢ast soustavy je vyuZi-
telna pro vytdpéni a spolu tvoii vyuzitelné teplené ztréty pro kazdou dil éi ¢ést soustavy.
Vypocet se provede pro kazdou dil¢i ¢ast soustavy, dokud se nestanovi vstupni energeticky
poZadavek pro ¢ast zdroje tepla.

VyuZité tepelné ztréty z ruznych dil¢ich ¢asti soustav se vypoctou a odectou od potieby tepla.
Pripousti se primy vypocet vyuzitych dil¢ich tepelnych ztrét pro kazdou dil¢i ¢ést soustavy a
odecist je piimo od tepelnych ztrét dil¢i ¢asti soustavy. Nesmi to vést k iteratnim vypoctam
raznych dil¢ich ¢asti nebo s EN 1SO 13 790.

Tento pristup je fyzikané nespravny, protoZe energie potiebna v kazdém dil¢i ¢ésti soustavy
bude ve skutecnosti snizena o vyuZzité ztréty v soustavé. Ale v této Urovni vyse uvedeny pri-
stup umozni podstatné zjednoduSeni. Pouze iteracni vypocty by mohly nélezité zohlednit vza
jemna pusobeni. Aby se nekomplikoval vypocet vyuZitych ztrét v soustavé, sumarizuji se v
této norm¢ pouze jednou a odectou se od potieby tepla pro konetny vypocet tepelnych ztrat.
Tento pristup také zjednodusi vzgemné pasobeni mezi stavebni normou jako je EN 1SO

13 790, ktera definuje vypocetni metodu pro tepelné zisky a normou pro tepelnou soustavu,
protoZe se Udaje vymeni pouze jednoul.

Jakakoli vypocetni metoda pro urcitou dil ¢i ¢ast soustavy musi usnadnit vypocet:

- pozadovaného tepelného vstupu Qin x Nebo tepelné ztréty soustavy

- pozadavku na elektrickou energii Wy

- vyuZitelnych tepelnych ztrét.

zaloZen& na nésledujicich vstupnich udajich pro dil¢i ¢ast soustavy:

- tepelny vystup Qoutx

- Ukazatel vstupni naro¢nosti

Priloha poskytuje piiklad pro dil¢i ¢ast soustavy sdileni teplatykajici se:

- ¢initelt ovlivijicich tepelné ztréty dil¢ich ¢asti soustavy, které se magji vzit v Gvahu

- vstupnich udaju dil¢ich ¢asti soustavy, které se uziji, aby byla respektovana obecna struk-
tura

- vystupnich Udaji, které se uziji, aby byla respektovana obecna struktura.

Tyto parametry (normové vstupy/vystupy) tabelarni hodnoty a/nebo detailnéjSi vypocéetni me-
toda bude popsana ve zvlastnich dilech této normy pro kazdou dil¢i ¢ast soustavy nebo pro
pro kazdou technologii dil¢i ¢asti (napt. pro zdroje tepla: kotle, Sluneni shérace, tepelna cer-
padla, kogeneracni jednotky).
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7.4.3.2. ENERGETICKE ZTRATY ZE SOUSTAVY TEPLE VODY
Tok energie, smér vypocétu a struktura vytapéci soustavy je naobrazku 7-7.

e ) e

recoverablelosses
for space heating

| Mrtoss

Primary
Energy
Generdion
Builiary ﬂ
Electricity
conyersion
Cak uation direction losses
= »
| e [ ~
L
Emission Distribution Storage Generdion
Emission sdileni; ¢ast sdileni | Heat teplo conversion losses | ztraty pieménou
Distribution | ¢ast rozvody Loss Ztréta nr Loss nevyuzitelné ztraty
Storage ¢ést akumulace Auxiliairy vedlg i Gas plyn
Generation | ¢ést zdroj tepla recoverables | vyuZitelny Electricity elektiina
Primary prvotni energie Calculation | smér vypoctu | recoverablelosses | vyuZzitelné ztraty
energy direction for space heating | pro vytapéni
OBRAZEK 7-7 TOK ENERGIE, SMER VYPOCTU A STRUKTURA SOUSTAVY TEPLE VODY

Vliv regulace (Gstiedni nebo mistni) se uvazuje v kazdé dil¢i ¢asti soustavy.

Smeér vypodtu je opacny neZ tok energie. Vypocet zagind s potiebou tepla, a konci stanovenim
prvotni energie. Potieba tepla je energeticky vstup ¢asti sdileni tepla - vytoku.

Pro kazdou ¢ést je vypoétena jgji tepelnd ztrata Q, x aje pridana k jejimu tepelnému vystupu,
aby se stanovil jgi energeticky vstup.

Tepelné ztraty dilcich ¢asti soustavy nezahrnuji vedlgjSi energii. PoZzadavek na e ektrickou
energii Wy se stanovi oddéleng (existuje-li).

A TA

Cést tepelnych ztrét soustavy a ¢ést vedlgjsi energie pro kazdou dil¢éi ¢ést soustavy je vyuZi-
teln& pro vytapeéni a spolu tvori vyuzitelné tepelné ztraty pro kazdou dil¢i ¢ast soustavy.

w7 oW

Vypocet se provede pro kazdou dil¢i ¢ast soustavy, dokud se nestanovi vstupni energeticky
pozadavek pro ¢ast zdroje tepla.
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VyuZité tepelné ztraty z riznych dil¢ich ¢ésti soustav se sectou a vypocte se vyuzita tepelna
ztréta (napt. EN 1SO 13 790) a odecte od potieby tepla. VyuZzita tepelnd ztréta z obéhového
cerpadla sdilena do vody se primo zahrne do ¢ésti rozvodu pro sniZeni ztrét.

VyuZzité tepelné ztréty ze soustavy teplé vody zvy3uji narocnost vytapéni bez jakéhokoli zvy-
Seni kvality vytapéni. Je mozné vyjadrit narocnost vytdpeéni bez uvazovani vyuzitych tepel-
nych ztrét ze soustavy teplé vody, nicmén¢ v ndro¢nost celé soustavy musi uvazovat vyuzité
tepelné ztraty.

Jakékoli vypocetni metoda pro ur¢itou dil¢i ¢ast soustavy musi usnadnit vypocet:

- pozadovaného tepelného vstupu Qin,x nebo tepelné ztréaty soustavy

- pozadavku naelektrickou energii Wx.

- vyuzitelnych tepelnych ztrét.

zaloZena na nasledujicich vstupnich udajich pro dil¢i ¢ast soustavy:

- tepelny vystup Qoutx

- ukazatel vstupni ndro¢nosti.

Jako ukazatel é ndro¢nosti soustavy se vypocitaji konecna energie, prvotni energie a ¢initel na-
ro¢nosti soustavy.

7.4.3.3. DELENI A/NEBO VETVENI VYTAPECI SOUSTAVY

Vytdpéci soustava mize vytvéret komplex, napt. zahrnujici:

- vice nez jeden druh otopnych ploch/vytokovych mist vyhovujicich vicestupniovym zonam

- vice nez jeden tepelny vykon (zatiZzeni) vztazeny k jednomu zdroji tepla (zejména vytape-
ni a ohirev teplé vody v jednom zdroji);

- vicenez jedna ¢ast zdroj tepla
- vicenez jednacést akumulace tepla
- raznédruhy energie pouZzité v budove.

Uziti souhrnnych priamérnych hodnot nemusi byt praktické (poZaduji vhodné vézeni) a nemu-
si byt pristupné nebo mohou zpusobit velké chyby.

Obecné se tyto pripady reSi sedovanim fyzikdni struktury vytapéci soustavy.

Priklad 1. Tepelné poZzadavky a ztraty sdilenim dvou ¢ésti vytapéci soustavy se vypoctou
oddeleng a sectou v navazneé ¢asti spole¢ného rozvodu.

Priklad 2: Tepelné poZzadavky ¢asti rozvodu vytapéni a rozvodu teplé vody (a/nebo ¢asti
akumulace) se vypoétou samostatné a sectou v nasledné ¢ésti zdroje tepla.

Priklad 3  Tepelné poZadavky ¢éasti rozvodu tepla se mohou vypocitat arozdélit navice
nez jednu ¢ést zdroje tepla (déleni se muze ménit s casem).

Tento zpisob ,, modularity” je vZdy mozny, je-li zachovan princip scitani ztrét.
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7.4.3.4. ZJEDNODUSENE A PODROBNE METODY PRO VYPOCET CELKOVE
ZTRATY SOUSTAVY

Pro kazdou dil¢i ¢ast soustavy musi byt dostupné zjednoduSené a/nebo podrobné metody
(podle soucasného stavu znalosti a dostupnych norem) a pouZzité (podle poZzadované piresnos-
ti).

Jakékoli hodnota se miZe pouZzit pro vypocet. Nicmeéng je daleZité, aby vysledky odpovidaly
definovanym vystupnim hodnotam (tepelny poZadavek dil¢ich ¢asti, poZzadavek na elektiinu,
vyuzitelné tepelné ztraty), a aby ukazatelé naro¢nosti (vstupni poZadované Udaje) mely struk-
turu popsanou Vv této norme, aby se zgjistila naleZita vazba pro vypocty nasledujicich dilc¢ich
Casti avyvoj spolecné struktury.

Urovei podrobnosti se maZe klasifikovat:

Uroveit A Ztréty nebo Gginnosti se udaji v tabulce pro celou vytapéci soustavu a/nebo sou-
stavu teplé vody. Vybér vhodnych hodnot se provede podle typologie (popisu) celé vytapéci
soustavy.

Uroveit B Pro kazdou dil¢i ¢ast se udaji tabelarni hodnoty ztréty, poZzadavki na elektiinu ne-
bo Geinnosti. Vybér vhodnych hodnot se provede podle typologie (popisu) dil¢i soustavy.

Uroveit C Po kaZzdou dil&i ¢ést se vypoctou ztréty, poZzadavky na elektiinu nebo Geinnosti.
Vypocet se provede na podkladé dimenzovani soustavy, funkci, tepelnych vykond, a jinych
Gdaju, o kterych se piredpoklada, Ze jsou konstantni (nebo pramérné) po vypoctoveé obdobi.
Vypoctova metoda je zaloZena na fyzikani podstaté (podrobné nebo zjednoduSené) nebo ko-
relaénich metodach.

Urovei D Ztréty a Gginnosti se pogitaji dynamickou simulaci pfi uvazovani ¢asové historie
proménnych hodnot (napi. vnéjsi teplota, teplota vody v rozvodu, vykon  (zatiZzeni) kotle).
Zda se obtizné stanovit jednotna vstupni a vystupni Udaje pro tyto podrobné metody. Z tohoto
duvodu pro kazdou vypocetni metodu bude definovana struktura datovych rozhrani v doku-
mentu publikovaném TC 228/WG4 (napt. technicka zpréava).

Mohou se pouZzit rizné Urovné podrobnosti, podle dostupnosti, pro razné dil¢i ¢asti soustav
Vv jedné vytdpeci soustave.

7.44. PRILOHA A

PRIKLAD DiLCi CASTI SOUSTAVY. DiLCi CAST SDILENi TEPLA

7.4.4.1. OBECNE

Tepelné poZzadavky na dil¢i ¢ast sdileni tepla zahrnuji mimoiédné ztréty pl&stém budovy zpa-
sobené:

- nerovnomérnou vnitini teplotou v kazdé tepelné zoné (napr. rozvrstveni, otopnd télesa
podél venkovnich stén/oken)

- otopné plochy zabudované ve stavebni konstrukci smérem k vnéjSimu prostiedi

- koncepce regulace (napt. mistni, dstredni, atlum).

Vliv téchto G¢inka na energetické poZzadavky zavisi na:

- druhu otopné plochy (napt. télesa, konvektory, podlahové/sténové/stropni velkoplodné)

- druhu koncepce regulace mistnosti/zony a zatizeni (napt. ventily s termostatickou hlavici,
P, PI, PID regulace) ajejich schopnost snizit teplotu
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- umisténi zabudovanych otopnych ploch ve vngjSich sténach.

Pro dodrZeni obecné struktury vypoéta ztréty soustavy, ndro¢nost dil¢i ¢asti emise tepla musi
byt uré¢ena:

- druhem otopné soustavy

- druhem regulace (véetné optimalizétoru)

- vlastnostmi zabudovanych otopnych ploch.

Na podkladg téchto Udaja vystup z dil¢i ¢asti sdileni tepla musi zahrnout:
- tepelné ztréty dilci ¢ésti sdileni tepla

- vedejSi energetickou potiebu

- vyuzitelné tepelné ztraty.

Vypoéty mohou vychazet z tabelovanych hodnot nebo podrobnéjSich metod, ale nesmi byt
poZadovany dal&i vstupni Udaje.

Obrazek 7-8 znazoriuje vypocet vstupnich a vystupnich dat pro danou dil¢i ¢ast, napt. dilci

Cast , x".

Pro uvedeny piiklad:

- B1aB2jsou mozné hranice pro energetickou rovnovéhu dil¢i ¢asti;

- Ejeprvotni energie

- Qjeteplo

- W jeelektrickaenergie

- Wy jecistaelektricka energie pozadovana dil¢i ¢asti

- index in (nebo h) vyjadiuje energeticky vstup (poznamka: h je navrZzeno pro konsistent-
nost s Qn z EN 832)

- index out vyjadiuje energeticky vystup

- index nr vyjadiuje nevyuZitelne ztréty

- index x se nahradi jednim z n&sledujicich podle dil¢i soustavy:

- em ddileni tepla
-d rozvod
- s akumulace
- g zdroj tepla
- zjiné
Preména na prvotni energii je dana vztahem:

E=Qxp +Wx,, (7-15)
kde:
E je prvotni energie J
Q potiebatepla pro vytapéni @)
W potieba el ektiiny J
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fn cinitel premeny pro teplo, fi=1 )
fu ¢initel premeény pro teplo, f,~2-3 O]

Qnrx

S

OBRAZEK 7-8 VYPOCET VSTUPNICH A VYSTUPNICH DAT PRO DANOU DIiLCi CAST, NAPR.
DILCI CAST ,x“

7.4.4.2. ZAKLADNI ENERGETICKA ROVNOVAHA DILCi CASTI SOUSTAVY

Z&kladni energeticka rovnovaha dil¢i ¢asti soustavy je dana:

Qoutx * Qnrx = Qinx +Wx (7-16)
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V této rovnici se nepouZije Zadny cinitel premeény.
7.4.4.3. UCINNOST UZITi PRVOTNI ENERGIE V DILCi CASTI SOUSTAVY - CEL-
KOVY PRISTUP

B1 je hranice energetické rovnovahy vhodna k popisu soustavy jako retézce dil¢ich ¢asti sou-
stavy, ve kterém Gcinnosti dil¢ich ¢ésti poskytnou celkovou U¢innost celé soustavy.

Podle této hranice, Ucinnost uziti prvotni energie h* kazdé dil¢i ¢ésti je uréena:

hy = Eoutx _ fh *Qoutx *fw *Woutx
Einx  fh Qinx +fw *Winx +fh *Qnrx (7-17)
Tento piistup ma nevyhodu, Ze U¢innost nékterych dil¢ich ¢asti zavisi na elektrické energii
uzité naslednou dil¢i ¢asti. Vypocet v sobé zahrnuje dodani el ektrické energie nasledujici dil¢i
¢asti s100 % Ucinnosti. Cim vySSi je tato mimoradna zatéZ se 100 % ucinnosti, tim vyssi je
acinnost dil¢i ¢asti.
7.4.4.4. UCINNOST UZITI PRVOTNI ENERGIE V DILCI CASTI SOUSTAVY - INDI-
VIDUALNI PRISTUP

B2 je hranice energetické rovnovéhy vhodné k popisu jednotlivé dil¢i soustavy.
Podle této hranice, Gcinnost uZiti prvotni energie h™ kazdé dil¢i ¢asti je uréena:

h» = fh XQoutx
X fhQinx +Tw Wy (7'18)

Tento pristup mavyhodu, Ze G¢innost dil¢i ¢asti nezdvisi nanarocnosti jiné dil ¢i ¢asti.
Nicméné v tomto pripadé vysedek U¢innosti dil¢ich ¢asti soustav neposkytne celkovou Ugin-
nost celé soustavy. Je to zptisobeno poctem dodavek energii a mnoha energetickymi vystupy
v soustavé. Celkova ucinnost celé soustavy se musi vypocitat na podkladé souctu tepelnych
ztrét adodavek energii.

7.4.45. CINITEL POTREBY ENERGIE DILCi CASTI SOUSTAVY

Cinitel potieby energie pro vytapeni &, je jinym zpisobem vyjédieni energetické naro¢nosti
dil¢i ¢asti soustavy. Tento cinitel je podilem mezi poZzadovanym energetickym vstupem do
dil¢i ¢asti soustavy a poZzadovanym energetickym vystupem dil¢i ¢asti:

e = Qo (7-19)

Je-li zndma hodnota cinitele potieby energie, miZe se rovnice A5 uZit ke stanoveni dodatec-
nych nevyuZzitelnych tepelnych ztrat tepelnych ztréat z dil¢ich ¢ésti podle vztahu:

Qnrx = Qinx - Qoutx = (en - 1) Qoutx (7-20)

7.4.4.6. DALSI CINITELE NAROCNOSTI PRO DILCi SOUSTAVU

Uginnost je netradicngjdim bezrozmérnym vyrazem pouzivanym k stanoveni efektivnosti
premény energie a Ucinnosti poskytuji velmi praktické a jasné porovnani efektivnosti riznych
druht soustav a/nebo raznych velikosti.
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V piipadé vypocéta pro danou vytapéci soustavu jsou dalSi cinitelé ndro¢nosti uzitecnéjsi ve
spojeni s obecnou vypocetni metodou této normy.

Obvykle je zndma vstupni hodnota tepla do dil¢i ¢asti Qoux zatimco se musi vypocitat tepelny
vystup Qinx a cista elektricka energie W.

Jestlize se stanovi dvé ze tii hodnot Qinx, Wx @ Qnix, tieti hodnota se vypocte ze zékladni ener-
getické rovnovahy podle rovnice 7-16. Zpravidla vSechny tyto hodnoty jsou Umerné Qouix-

Vhodné tabelarni hodnoty pro dil¢i ¢ast jsou nasledujici podily:

_ Qoutx _ Qnrx (7'21)
hpy = —2 | |y = —<AX
x Qinx hx Qoutx hx Qoutx

_ Qnrx

7.45. PREHLED PRIPRAVOVANYCH EN

7.45.1. VYTAPENI A OHREV UZITKOVE VODY

. o EN .
nazev ¢ido druh etapa 64 poznamky

Navrh ainstalace ptimotopné el ektrické EN14337 EN 04 - 2005 | bude zavedena
otopné soustavy piekladem

Montéz a piejimani soustavy EN 14336 EN 10- 2004 | bude zavedena
piekladem

Obecna navrhové kritéria pro termodyna- EN
mickeé otopné soustavy

Udaje nutné pro standardni ekonomické EN 2007 EPBD
hodnotici postupy tepelnych soustav v bu-
dovach veetné obnovitelnych zdroji ener-

gie.

Vypoétova metoda pro stanoveni energe- | prEN 14335 EN 2006 EPBD
tickych potieb a U¢innosti soustav - ¢ast
1 Obecna

Tepelné soustavy v budovéch - Vypoctova EN 2006 EPBD
metoda pro stanoveni energetickych potreb
a cinnosti soustav - ¢ast 2-1 Otopné plochy

Tepelné soustavy v budovéch - Vypoctova EN 2007 druhy névrh EPBD

metoda pro stanoveni energetickych potieb piipraveny WG

aucinnosti soustav:

- dast 2.2.1 Vyrobatepla na vytdpéni —
Spalovaci systémy (Kotle)

- gést 2.2.2 Vyroba tepla na vytépeéni -
Tepelné cerpadla

- gést 2.2.3 Vyrobatepla na vytapeni —
Tepelné slunecni soustavy

- dast 224 Nérocnost a jakost kombi-
nované vyroba tepla a el ekttiny

- dast 2.2.5 Narocnost ajakost dalkové-
ho vytépéni a rozséhlych soustav
s velkym objemem

- gast 2.2.6 Narocnost jinych obnovitel-
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EN

nazev ¢ido druh etapa 64 poznamky

nych zdroju (teplo a elektiina)
- gast 2.2.7 Vyroba tepla na vytépéni -

Spalovéani biomasy
Tepelné soustavy v budovéch - Vypoctova EN 2006 druhy névrh EPBD
metoda pro stanoveni energetickych potreb piipraveny WG
aucinnosti soustav - ¢ést 2-3 Rozvody tep-
la pro vytapéni
Tepelné soustavy v budovéch - Vypoctova EN 2007 druhy névrh EPBD
metoda pro stanoveni energetickych potieb piipraveny WG
auginnosti soustav - ¢ést 2-4 Akumulace
tepla
Navrh zabudované vodni velkopl o3né otop- EN 2006 druhy navrh EPBD
né a chladici soustavy piipraveny WG
Navrh zabudované vodni velkoplodné otop- EN 2006 EPBD
né a chladici soustavy - ¢ast 2 Navrh adi-
menzovani
Projektovani zabudované vodni velkoplosné EN 2006 EPBD
otopné a chladici soustavy - ¢ast 3 Dyna-
mické stavy
Energeticka naro¢nost budov - Obecné uziti EN 2007 EPBD
energie, prvotni energie a CO, emise
Energeticka naro¢nost budov - -Systémy a EN prvni ndvrh v EPBD
metody pro kontrolu kotli atepelnych sou- arovni 40
Stav
Tepelné soustavy v budovéch - Navrhovani | EN 12828 EN 072002 |zavedeno
teplovodnich otopnych soustav prekladem
Tepelné soustavy v budovéch - Navod pro EN 12170 EN 042002 |zavedeno pte-
provoz, obsluhu, Udrzbu a uzivéni - Tepelné kladem
soustavy (otopné soustavy) vyZadujici kva-
lifikovanou obsluhu
Tepelné soustavy v budovéch - Navod pro EN 12171 EN 052002 |zavedeno pre-
provoz, obsluhu, Udrzbu a uzivéani - Tepelné kladem
soustavy nevyZzadujici kvalifikovanou ob-
sluhu
Tepelné soustavy v budovéch — Vypocet te- [ EN 12831 EN 07 2002 | zavedeno
pelného vykonu prekladem
Tepelné soustavy v budovéch — Inspekce EN

kotla atepelnych soustav
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7.45.2. VETRANI

nazev

¢iso

druh

EN

poznamky

Vétrani budov — Energeticka ndro¢nost budov
— Smérnice pro inspekci vétracich soustav

EN

EPBD

Vétrani budov — Energeticka naro¢nost budov
— Smeérnice pro inspekci klimatiza¢nich sou-
Stav

EN

EPBD

Vétrani budov — ZkuSebni postupy a méfici
metody nainstalovanych vétracich a klimati-
za¢nich soustavach

EN 12 599

EPBD

Navrhova kriteria a vnitini prostiedi

CR 1752

CR

EPBD

Vypocet teplot v mistnosti a zatéze a energie
pro budovy s klimatizaci mistnosti

EN

2007

EPBD

Dynamicky vypocet teploty v mistnostech,
zatéze aenergie pro budovy s klimatizaci
(véetng zastingni, pasivnimu chlazeni, umis-
téni a orientaci)

9. 2007

EPBD

Vétrani budov — Vypocetni metody pro sta-
noveni vymény vzduchu v bytech véetné in-
filtrace

EN 13465

2004

EPBD

Vétrani budov — Vypocetni metody pro sta-
noveni vymeény vzduchu v budovéach véetng
infiltrace

rozSirenaverze | EPBD

EN 13 465
?

Vétrani budov — Vypocetni metody pro ener-
getické pozadavky vétracich soustav v budo-
véch

2007

EPBD

Vétrani budov — Vypocetni metody pro ener-
getické pozadavky vétracich soustav v bytech

2007

EPBD

Vétrani nebytovych budov — Funkéni poza-
davky na vétraci a klimatiza¢ni soustavy

EN 13779

pravdépodobne¢ | EPBD
bude revidové
na

Kriteriavnittniho prostiedi zahrnujici kvalitu
tepelnou, vnitrniho vzduchu (vétrani) svétel-
nou a hlukovoua

2007

nova

Vétrani budov — Znagky, terminologie a gra-
fické znatky

EN 12 792

EN

EPBD

7.4.5.3. REGULACE

nazev

¢islo

druh

EN

poznamky

Vypocetni postupy pro zlepSeni energetické

EN

2006

EPBD
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nazev ¢ido druh EN poznamky
Gcinnosti uZitim integrovanych vyrobki a sys-
témui regulace a fizeni
7.4.5.4. OSVETLENI

nazev ¢ido druh EN poznamky
Energeticka naro¢nost budov — Energetické EN 2006 EPBD

pozadavky naosvétlovani (veéetné denniho
svétle)

7.46. VYPOCET

V déale uvedenych tabulkéch je proveden vypocet energetické naro¢nosti z hlediska vyuziti
prvotni energie budovy podle Smérnice 2002/91/EC o energetické naro¢nosti budov (EPBD).
Hodnoty ztrét a vedlejSi (pomocné) energie jsou orientaéni a budou zpresnény v pripravova

nych 7.4.5) EN.

Pro vypocet ¢initel premény energie je uzita metodika z DIN V 4701-10 (7.5.) a hodnoty jsou

v tabulce 7-20.

Vzhledem k tomu, Ze neni dostatek podkladi pro ocenéni vlivu teplené sité a zdroje tepla a
takové ocenéni nebylo predmétem prikladu ve vypoctu, je ocenéni provedeno pouze pro bu-

dovu od odbérného mista do budovy.

Podle Smérnice 2002/91/EC by se vSak meélo jednat o komplexni ocenéni aZ po zdroj tepla.
Podklady pro takové ocenéni se pripravuji v EN.
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vytapeni ohiev uzitkové vody
A B C D E F
potFeba potieba potieba
tepla tepla
Qy GJ/obdobi 2181 565
ztr aty soustavy GJobdobi | tepelné | vedlgSi | vyuzitelné | tepelné | vedlgsi | vyuZitelné
ztraty | energie Wy| ztréty Qmn | ztréty Qux|energie W,y ztréty Quin
Qh,x
ztréty pii sdileni tepla .
Sle GJobdobi 0 0 0 0 0 0
Qhe
prikon pro sdileni tepla ,
le GJ/obdobi 2181 0 0 565 0 0
(Q*+Si)
Sid |ztréty v rozvodech Qg GJobdobi 90 100 0 10 0 26
ptikon pro rozvody ,
Id tepla (I+S0) GJ obdobi 2271 100 0 575 0 26
Sls [ztraty v akumulaci Qns GJobdobi 0 0 0 10 1 0
| |Prikon prodkumulact | oy | 2271 | 100 0 585 1 26
S tepla (Id+Sls) o0l
trét yrobé tepl
Sig é; YVEWTOREERIA | & yobdobi 0 0 0 0 0 0
g
i ik yrobu tepl
Ig prixon provyrobutepia GJ/obdobi 2271 100 0 585 1 26
(IstSlg)
4 iyl 41
Cisty s "y
pozadavel vyuzm? vyuzm?
K na tepe! né tepe! né
teplo ztréty ztréty
GJ/obdobi 2264 | &&= 0 + 7
ok celkem
Kone¢na energie Qin W, cexem Qtw W,, uZitkova
' vytapéni '
voda
Q |teplo/energie GJ/obdobi 2264 100 2 364 584,6526 1 586
f [cinitel premény energie ) 1,3 3,0 - 3,0 3,0 -
E [prvotni energie (Q.f) GJ/obdobi 2943 300 3243 1753,958 3 1757
¢initel narocnosti 149 311
e Soustavy E/Qx (') y )
TABULKA 7-15 VYPOCET POTREBY PRVOTNI ENERGIE VZTAZENE K POTREBE BUDOVY

(BEZ TEPELNE SITE A ZDROJE TEPLA) A CINITELE NAROCNOSTI SOUSTAVY e
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7.5. NORMA DIN V 4701-10 PRO ENERGETICK E OCENOVANI ZA-
RiZENI

Hodnoceni TZB podle této normy je pracné a relativné komplikované. Je to vSak jedina do-
stupn& legiglativa pro ocenéni soustav TZB z ohledem na vyuZiti prvotni energie. Norma pie-
depisuje pro déle uvedena technicka zarizeni hodnoty:

g ro¢ni potiebu tepla (ztrétu nebo prinos a pomocnou energii) vztaZzenou na jednotku uZitné
plochy, déle nazyvanou m&rnou ro¢ni potiebou tepla (KWh/m?.rok)

e cinitel ndro¢nosti soustavy podle vztahu 7-14 (-)

a podil jednotlivych zdrojt na ohi'dté uzitkove vode pii nékolika zdrojich tepla, napt. pri
ohievu slunecnim okruhem a kotlem (-).

Indexovanim se rozlisuji:

- E konetndenergie

- P priméarni energie

- HE  pomocnaenergie
- WE tepelna energie (nebo bez indexu)
- ce sdileni tepla

- d rozvodtepla

- s akumulacetepla

- g vyrobatepla
Tepelnaenergie

- H vytapéni

- L vétréni

- TW teplavoda

Potieba tepla

- h,H vytépeéni

- hL  vétrani

- hTW uZztkovavoda

Indexuje se i kombinacemi.

Priklad minimalnich Gdaju soustav TZB pro hodnoceni je v tabulce 7-16.

soustava s "

T7B cast zarizeni

ohiev uZzit- rozvod s cirkulaci, horizontani rozvod od kotle ke stoupacim po-
! rozvod . L . <

kové vody trubim v nevytapéném podzemnim podlazi
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soustava

7B cast zatizeni
Z4s0bnik nepiimo ohifvany zasobnik, instalovany v nevytapéném podzem-
nim podlazi
sdroi teola nizkoteplotni plynovy kotel 70/55 °C instalovany v nevytapéném
) tep podzemnim podlazi
vétrani Z&dné
dileni tenla otopnatélesa s ventily s termostatickymi hlavicemi, prevézné na
P vnitfnich sténach, 1 K regula¢ni odchylka
vodorovny rozvod od kotle ke stoupacim potrubim v nevytdpéném
rozvod podzemnim podlazi,
. svislé stoupaci potrubi vedené na povrchu stén,
vytapen| regulované obhové cerpadio
zasobnik Z&dny
nizkoteplotni plynovy kotel (spoleéné s ohievem uzitkové vody)
zdroj tepla instalovany v nevytpéném prostoru,

navrhovy teplotni spad 70/55 °C

TABULKA 7-16

"PRIKLAD UDAJU PRO HODNOCEN{ SOUSTAV TZB)

Z vySe uvedenych Udajt se ohodnoti zafizeni:

graficky, pii uZiti diagramu (norma uvéadi hodnoty jak v grafické, tak i tabelarni podobe);

tabelarng

programem zpravidlav excelu.

V piiloze k normg jsou reSeny typické sestavy soustav TZB.

Jako priklad uvadime vztah pro vytapéni se zdrojem tepla pro ohiev uZitkové vody. Potieba

tepla

= 0, 0
a4 wep -ﬁh “Ahtw T 9hL T9hge TAHg TAhs Exa géH‘g,i [y gi Ao p (7-22)
i

kde:

i je

pocet kotlt

(ks)

Ostatni veli¢iny sindexy jsou uvedeny vySe. Podle popisu zatizeni se v normé naleznou pro
jednotlive veliciny odpovidajici hodnoty.

Priklad grafického posouzeni soustavy popsané v tabulce 7-15 je na obrazku 7-9.

soustava » P
T7B cast zarizeni
ohrev uzit- rozvod rozvod s cirkulaci, horizontalni rozvod od kotle ke stoupacim po-
kové vody trubim v nevytapéném podzemnim podlazi
Z4s0bnik nepiimo ohtivany zasobnik, instalovany v nevytapéném podzem-

nim podlazi
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.?.0; g ava cast zatizeni
: nizkoteplotni plynovy kotel 70/55 °C instalovany v nevytdpéném
zdroj tepla podzemnim podlazi
P otopnatélesa s ventily s termostatickymi hlavicemi, 1 K regulacni
sdileni tepla odchylka
vodorovny rozvod od kotle ke stoupacim potrubim v nevytgpéném
rozvod podzemnim podlazi,
L. svidé stoupaci potrubi vedena ve sténg,
vytapeni regulované inteligentni ob&hové erpadio
zasobnik Zédny
nizkoteplotni plynovy kotel (spole¢né s ohievem uZitkové vody)
zdroj tepla instalovany v nevytépéném prostoru,
navrhovy teplotni spad 70/55 °C

"UDAJE PRO HODNOCENI| SOUSTAVY (STANOVENI Ep) PODLE

TABULKA 7-17 DIAGRAMU NA OBR. 2-6)

V obréazku 7-10 je sestava riiznych zaiizeni pro uZitnou plochu budovy 150 m? a500 m?. Na
ose X jsou hodnoty ¢initele naro¢nosti €,. Sestava je pro mérnou potiebu tepla o, = 60
KWh/m?.rok.

Sestava je provedena na podkladé Udaja v Priloze 1 k normé DIN V 4701-10. Skladba sestav

zarizeni je:

04 nizkoteplotni kotel se zasobnikem na uzitkovou vodu, umistény v nevytpéném prostoru,
navrhovy teplotni spad 70/55 °C, s cirkulaci, vétrani prirozené okny;

16 jako 04, namisto nizkoteplotniho kotle kondenzagni,

18 jako 16, zasobnik uZitkoveé vody ve vytapéném prostoru

20 jako 18, bez cirkulace

27 jako 18, misto prirozeného vétrani okny nucené vétrani s 80 % vyuZiti tepla z odvadéného
vzduchu

31 jako 16, doplikovy ohiev uZitkoveé vody slunecnim okruhem

51 tepelné cerpadlo zemé-voda, zasobnik uZitkové vody mimo vytgpeny prostor, navrhovy
teplotni spad podlahového vytapeni 35/28 °C, bez cirkulace, prirozené vétrani okny.

Z obrazku 7-10 je ziggmé, Ze Cinitel narotnosti soustavy klesa s rostouct efektivnosti zasobo-
vani primarni energii; u polozky 51 s TC je ¢islo potieby niZsi nez 1.

Poslednim prikladem je uziti tabelarnich hodnot.

V tabulce 7-20 je z DIN V 4701-10 proveden vybér hodnot cisel potieby ey pro tepelné zdro-
je. Jednotlivé podrobné tabulky pro zdroje poskytuji hodnoty, které se uZiji pti normou dopo-
ruc¢eném a dokumentovaném tabel &rnim postupu hodnoceni zarizeni.

Z tabulkového postupu vychazeji také rizné PC programy, zpravidla zpracované v excelu.
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2.30 \\
2,20 \\
2,107
AN
2.00 \ \
NN &
1,90 \ \ \ 2
’ \ \ \ 40 g, in KWh/{m* a) %
1 Bﬂ-l%rso ) \ vsi
' Xvan?o N \\ 3
BN\ N ~ g
1,60 N I o
, \\ | HH“‘*-..., g
1,50 AN S e
‘ E":‘::' EH"‘"--.._H"“"' c
"""‘----....,__"':---...., — >0
1,40 1 R ESS
1,30
1,20
100 200 400 600 m2 1.00 |
OBRAZEK 7-18 PRIKLAD DIAGRAMU PRO CINITEL NAROCNOSTI SOUSTAVY g, -

PODLE DIN V 4701-10,'P1V{I'LVOI—'|A C.5V ZAVISLOSTI NA UZITNE PLOSE
An A MERNE ROCNI POTREBE TEPLA g, JAKO PARAMETRU
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A
500m2 150 m2
' I
& 1,54 1,84
@ 1.44 1,70
@ 135] || 1.40
& 130 | |1}o
) 1,19 1,39
&) 1,15| |1.25
&) 0,92 1,1
0 0.5 1 1.5 2
&initel néro&nosti soustavy e, Ay
500m2 150 m2
OBRAZEK 7-19 PRIKLAD SESTAV TZB PRO UZITNOU PLOCHU 500 m?A 150 m?)
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Cida potieby zdroji tepla eg
o kgople Tepel.na'éerpadla o %
vné vytapenéeho prostoru s elektrickym pohonem g N
+— >
E S| ¢ < ﬁ
g2 §_ ‘= 2 €
B ©/ 0 =| kondenzaéni | zem&/voda | odvadsny vzduchivoda & < | 8
c X O % c
5 8N~ ]
X | C w )
(7]
2| 2 2 2
Teoywigeni | 5 5 B ¢ 8 ¢ 8 Q S
; 8 S | m | m | B ® B B ; 8
> > N~ Lo ™ Lo [ep] Lo ™ > >
An r=n2100 1,38 | 1,15 | 1,08 | 1,05 | 1,0
5
& 300m* | 1,27 1,12 | 1,06 | 1,04 | 0,99 | 027 | 0,23 0,30 0,24 1,0 | 00
<
1000m* | 1,2 | 1,1 | 1,05 1,02 | 0,99
o | A0 e 117
3 m
=
= >
58| s00m* | 156 1,17 1,13 0,27 0,29 10 | 00
a >
E
© 1000m* | 1,36 | 1,14 1,10
TABULKA 7-20 SESTAVA CISEL POTREBY VYBRANYCH ZDROJU TEPLA ¢,
V tabulce 7-21 jsou uvedeny orientacni ¢initelé premény energie z DIN V 4701-10.
Energie Cinitel premény energie
lehky topny olg 11
zemni plyn 1,1
. kapalny plyn PB 11
Paliva Ppany ply
éerné uhli 11
hn&dé uhli 1,2
direvo (pelety 0,2
CZT zteplarny fosilni paliva 0,7
obnovitelna energie 0,0
CZT z vytopny fosilni paliva 13
obnovitelna energie 0,1
Elektricka energie 3,0
TABULKA 7-21 CINITELE PREMENY ENERGIE

170



8. ZAVERY
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Zavérecné porovnani je provedeno pro postup vypoctu potieby tepla podle:

a) CSNEN ISO 13790 (aCSN EN 832)

b) klasické denostupnové metody pouZité v programu STUE podle VDI 2607-2
c) vyhladky ¢. 291/2001 Sb.

Je mozné obecn¢ konstatovat, Ze vSechny postupy vychazeji z denostupnové metody.
V soucasné dobe je postupné v zemich EU aplikovéana en pro potiebu tepla (EN 832) do n&
rodnich norem, napt. DIN V 4108-6:2003.

Podle a) je proveden vypocet podle EN norem. Tento vypocet je zékladni a vychozi pro apli-
kaci v EA.

Zé&véry adoporuceni jsou provedeny na podkladé tabulky 8-1., ve které se porovnavaji hodno-
ty uvedenych 3 postupu. Jedna se o panelovou bytovou budovu, tudiz vystupy pro obc¢anské
budovy se mohou ponékud odliSovat zejména s ohledem na zpasob uZiti.

g '-:')J vyhlaska ¢. 291/2001 Sh.
3 Z I N
1 = O C =z
8 N 3 é 8‘5 2}
= 5 B! EB80O 0O
& QS Ex | g=38 2
L « o> | 8E® =]
p4 5 5 > © 2
)8 S 8_ >a_~<
1 Hy | mérnatepelnd ztrata kW/K 5,398 4,962
prostupem
2. H: | mérnatepenaziraa kW/K 1,686
vétranim
3. H celkovd mérnatepel - kW/K 7,084
naztraa
4. | &7 | tepelnaztréta prostu- kW 188,9 196,3
pem
5 | ®y | tepelndztréta vétrd kW 59,0 67,5
nim
6. ®. | celkovatepelnaztra- kW 2479 263,8
ta
7. Q. | potiebatepla pro- GJ/HP | 2386,3 | 2286,3 | 24545 2286,4
stupem a vétranim
Q | vnitini tepelny zisk GJHP 316,6 379,0 279,36 379,0
Qs | solarni tepelny zisk GJHP 261,1 362,0 139,68 362,0
10. | Q, | celkovétepelnézisky | GJIJHP 5777 741,0 419,04 741,0
11. |n | vyuziti tepelnych ¢) 1,00 0,86 0,90 0,86
ziska
12. | Q potiebatepla za GJ/HP 1809,2 | 1649,0 | 2077,3 | 21290 | 1649,1
otopné obdobi HP
TABULKA 8-1 POROVNANI VYPOCTOVYCH HODNOT RUZNY CH POSTUPU
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Je mozno konstatovat:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

zasadnim vystupem pro EA je fadek 7., potieba tepla prostupem a vétranim. Hodnoty ma-
ji maly rozptyl. Je vSak nutné pri aplikaci CSN EN 13790 peclivé vazit zohlednéni tepel-
nych mosti ak tomu vyuzit postupi uplatnénych v CSN EN 12831

stanoveni tepelnych ziska podle CSN EN 13790 a jgjich zahrnuti do celkové potieby tep-
laje vhodné pro celkové ocenéni budovy pii jiZ instalované regulaci Ustiedni i individual-
ni. Pro Ucely EA se vSak ztréci moznost ocenéni jednotlivych funkénich dila ovliviuji-
cich vyuZiti ziska. Proto doporucujeme piitfazeni tepelnych ziskt ocekdvanym Gcinkam
regulace (zegména individudni) a tak zaroven kontrolu reanosti dosazeni uspor. Je-li re-
gulace instalovana, doporucujeme postup podie 6.3.

vyhlaska ¢. 291/2001 Sb. je vynikajicim néstrojem pro tepelné technické ocenéni stavebni
konstrukce budovy. Plati pro definované okrajové podminky. Tento pristup je velmi mo-
derni. Obdobné napi. postupuji v SRN, kde zavedly tzv. smérné hodnoty potieby tepla
pro budovy (VDI 3807). Hodnota potieby je denostupiové prepociténa tak, aby byly po-
rovnatelné spotieby v riznych mistech. Tato vyhlaska by neméla byt zneuZivana pro
konkrétni vypocet potreby tepla budovy v EA. Ve vyhl&sce by bylo vhodné posoudit
skutecné pomeéry vnitinich ziski a unecnich ziski, kde se jevi nadmérna prevaha vniti-
nich zisku i v porovnéni k EN.

stavgjici VDI 2067-2 (7.1.) byla obsahové zménena tak, Ze jgji naplin prevzala DIN
V 4108-6:2003 a soubor VDI 2067 je zaméien na energetické a ekonomické ohodnoceni
zarizeni

Svycarsky predpis (7.3.) SN 520 380/1 z roku 2001 je precizné zpracovany postup posu-
zovani budov vychazegjici z EN 832. Nicmén¢é metodika predpisu zjednodudujici cely po-
stup je velmi specificka a vyZaduje dodrZeni celého postupu véetné okrajovych podminek
a zprameérnovanych hodnot. Proto je pro ¢eské podminky obtizné pouzitelny. Jeho uvede-
ni maze dil¢im zpasobem inspirovat pii osobnich Upravach provedeni EA a aplikaci vy-
branych hodnot, zejména pro mérnou spotiebu energie a Gcinnosti zatizeni

pii Upravé EA je nutné ¢lenit potieby tepla na jednotlivé stavebni funkeni dily (tabulka 6-
21). Déle je tieba provést odladéni tzv. modelu porovnanim fakturovanych spotieb preve-
denych na klimatické denostupné ku potiebdm vypoétenym. Obdobné je vhodné proveést
tuto Upravu pro pripravu TV. VeSkeré dalSi propocty se pak déji s hodnotami potieb kori-
govanymi podle skute¢né pramérné piepoctené spotieby tepla tabulka (6-23)

hodnoty porovnané v tabulce 8-1 pro panelovou bytovou budovu se mohou podstatne lisit
zeiména u obcanskych budov. Je to zptisobeno nezahrnutim doby uZiti budovy do vy-
poctu podle vyhlasky ¢. 291/2001 Sh. V tomto pripadé uZiti stanovené potieby tepla
podle vyhlasky pro rozbor v EA miiZze vést ke znaénym nesrovnal ostem.

vypocet potieby tepla podle CSN EN 1SO 13790 je podminkou pro certifikaci budov
z hlediska jgjich ndro¢nosti uZiti prvotni energie podle Smérnice 2002/91/EC o energetic-
ké narocnosti budov (dale EPBD). Ke stanoveni vyuZitelného tepla a ztrét tepla véetné
tzv. vedlgSi (pomocné) energie se pouZziji postupné zavadéné EN podle 7.4.5. Priklad vy-
poctu je v tabulce 7-15.
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UZITi EN NOREM PRO VYPOCET POTREBY TEPLA A VYUZITi PRIMARNI
ENERGIE

Zpracoval STU-E, as. pro CEA v roce 2005

Publikace je ur¢ena pro poradenskou ¢innost a je zpracovanav ramci Statniho programu na
podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie pro rok 2005 - ¢ast A.
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