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1 Uvod

Existuje velké mnozstvi programii, které se zabyvaji tepelnymi ztratami, k dis-
porzici jsou i programy, které vypocitaji ndklady na provoz objektu. Neni v3ask
mnoho programt, které nabizeji porovnani variant (rizné energeticky naro¢né
alternativy), a je mozné je vyuzivat zdarma. Program Bilance je pravé tako-
vym programem. Je uréen k modelovini potfeby energie pro objekt v zavislosti
na stavebnich konstrukcich, technickém zafizeni budov a spotiebicich, které jsou
v objektu instalovany. Zaroven slouZi k vyhodnocovéni provozu podle tarifu pro
plyn a elektrickou energii. Program umi uréit optimalni tarif tak, aby naklady
byly minimalni.

Cilem tohoto navodu je pfiblizit uzivateli praci s aplikaci Bilance. Snahou
je zodpovédét nejcastéjsi otazky. I v tomto programu se intuitivné, tj. nejprve
se identifikuji zakladni vlastnosti, a po té se vytvafi varianty k referen¢nimu
objektu (vychozi stav objektu).

Nejprve je uzivatel obezndmen s moZznostmi programu, a poté mu budou
vysvétleny pojmy Hlavni menu a Projektové menu. Dalsi struktura této prirucky
je tvofena podle menu. Nasleduje tedy popis jednotlivych polozek v menu. Ne-
jvétsi diraz je kladen na Projeotvé menu. To se zabyva vkladanim jednotlivych
informaci do projektu, spravou variant a zakladnim vyhodnocenim.

Bilance byla vybudovana na technologii ASP.NET". Tento programovaci
jazyk je urcen pro platformu Windows.

Lhttp://www.asp.net
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2 Bilance

Po otevieni a nacteni hlavni stranky Bilance se zobrazi jeji vzhled. Hned na
prvni pohled je moZzné okno prohlizece rozclenit na Ctyti ¢asti: zahlavi, menu
vlevo, hlavni okno a zapati (obrazek 1).
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Obréazek 1: Stranka Bilance

Zahlavi, ve kterém se nachézi logo a odkazy na spolec¢nosti Eko Watt? a Ces-
kou energetickou agenturu®, tvoii uvitaci prvek programu. Ve st¥edni ¢asti vlevo
se nachazi menu a pravou ¢ast tvori hlavni okno, kde se budou zobrazovat jed-
notlivé formuléfe a vystupy. Hlavnim orienta¢nim prvkem v systému Bilanceje
menu, které se sklada ze dvou ¢asti. Horni lze oznacit jako Hlavni menu a spodni
Cast jako Projektové menu (tyto ndzvy budou uzivany v nésledujicim textu), viz.
Obrazek 2.

V zépati jsou pak uvedeny spole¢nosti, které se na vyvoji tohoto programu
spolupodilely — EkoWatt a Memos®.

2.1 Popis hlavniho menu

V jednotlivych polozkich Hlavniho menu je mozné najit vSechny potfebné pri-
kazy pro ovladani tohoto programu. Clenéni tohoto menu je graficky znazornéno

2http://www.ekowatt.cz
3http://www.ceacr.cz
4http://www.memos.cz
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0 programu:

Bilance

Zadéol *| Hlavni

Piehledy a

sestavy menu

Varianty >

Frojex
Vstupni data
Zakladni informace
Konstrukce budoyy
¥étrani budovy
Pfiprava TUV 5 & "
Tenelng zisky Projektove
requlace
Spotiebite menu
2Zdroje tepla
i el. eneri
Nékup plyru
Ekonomické parametry
h

Informace .0 madelu:

Obrazek 2: Menu Bilance

na obrazku 3.

Menu bylo navrzeno tak, aby uzivatel postupoval pfi analyze svych projekti
intuitivné a nemusel slozité hledat jednotlivé nabidky programu.

2.1.1 Bilance

Polozka Bilance v hlavnim menu umoziuje ziskani informaci o programu Bi-
lance, vytvofeni nového & otevieni existujiciho projektu, nebo jeho uloZeni ®.
Zde lze také nastavit forméat vystupniho souboru.

O programu

Po aktivaci se v hlavnin okné zobrazi zakladni informace o programu Bilance,

které jsou doplnény moZznostmi programu a informacemi, o cilové skupiné uzi-
vatelu.

Nova

Polozka Nowd nabizi vytvofeni nové bilance (projektu). V projektu budou nas-
taveny vychozi hodnoty a vytvorena referen¢ni varianta, ktera je okamzité pii-
pravena k zadavani idaji o analyzovaném objektu.

Otevrit
Uzivatel ma moznost nacteni ulozeného souboru, ktery je ve formatu bilance.
Kliknutim na tlacitko Prochdzet je uZivatel vyzvéan, aby uréil soubor (pfipadné

celou cestu k ndmu) s piiponou bilance. Po jeho urceni je zapotiebi volbu
potvrdit tlac¢itkem Otevrit. Nyni jiZ sta¢i pouze odeslat data na server, coZ se

5Termin projekt je alternativnim terminem pro termin bilance a naopak.
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Zadani > |(Novd
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Zadani zdrojii tepla
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Bilance > Zadani nakupu plynu
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= 0 Z Tepelné ztraty detail
Varianty i MNakup paliv Tepelné ztraty piehled
Ostatni spotieba Soucinitel prostupu
Report emisi tepla
Sestava ekonomického
Bilance > hodnoceni
Zadani » Yybér nejvyhodnéjiiho
Piehledy a x5 tarifu
sestavy

aria Sprava variant

Piehled opatieni

Ekonomické parametry

Obrézek 3: Hlavni menu

provede potvrzenim PouZij. Pokud se na¢teni nepovede, je zobrazena varovna in-
formace o davodu, pro¢ na¢teni dat neni mozné. V opa¢ném piipadé lze pokraco-
vat v praci na projektu se viemi moznostmi, které Bilance nabizi.

Ulozit

Ulozeni dat v projektu je relizovano prostiednictvim specidlniho formatu bilance,
ktery je pouzit vyhradné pro tento program. Po volbé tohoto ptikazu se zobrazi
komunikaé¢ni okno (obréazek 4), které nabizi ¢tyfi moznosti:

- Otevrit — soubor je otevien na strané klienta, tj. u uzivatele, preddefino-
vanym programem pro Cteni soubort s ptiponou bilance. Pokud takovy
soubor neni, pak se zobrazi okno s dostupnymi programy.

- Ulozit — soubor bude uloZen. V okné slouzicim k uloZeni souboru je mozné
zménit nazev souboru (prednastaveny je nazev data) a umisténi (cestu),
kam ma byt soubor uloZen. Po stisknuti tlac¢itka UloZit je soubor ulozen.
Pteruseni ukladéani je mozno provést uzitim Storno.
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x

Soubory nékterjich typii mohou pofkodit poditad. Pokud informace
o soubory nize vypada podeziele nebo soubor neni 2
diivérvhodného zdioje, neatvirejte ani neuklidejte tento soubor.

Mazev souboru:  data biance
Typ soubon
= ebilance

Cheete soubor oteviit nebo jej uloat v pocitadi?

Oteviit [ Uit |  Stomo | Daliinformace |

¥ Pfed otevienim souboru tohoto typu se vidy dotdzat

Obréazek 4: Ulozeni souboru Bilance

- Storno — ukladani souboru bude zrugeno. Aplikace Bilance je pfipravena
k dalsimu pouziti.

- Dalsi informace — zobrazi se daldi podrobné informace, které informuji
o ukladani souboru a jeho moznostech.

Nastavit vystupni format

Nastavenim vystupniho formatu se rozumi urceni typu forméatu souboru, ve
kterém budou zobrazena vystupni data (reporty) z Bilance. Nabizi se nasledu-
jici moZnosti (obrazek 5):

- PDF — format souboru typu Portable Document Format, ktery vytvorila
spole¢nost Adobe®. Jako piiklad pro ¢éteni PDF soubort lze uvést Adobe
Reader”, taktéz od spole¢nosti Adobe.

- DOC — format souboru spole¢nosti Microsoft®, uzivany napiiklad pro pro-
gram Microsoft Word®.

- XLS format souboru spole¢nosti Microsoft, uzivany napiiklad pro pro-
gram Microsoft Excel'°.

Po volbé vystupniho forméatu se nastaveni ulozi kliknutim mysi na UloZit.

2.1.2 Zadani

Menu této sekce se soustiedi na zadavani, apravu a mazani jednotlivych infor-
maci o daném objektu. Popis jednotlivych polozek menu lze nalézt nize v kapi-
tole 2.2 Popis menu pro projekt.

6webové stranky spole¢nosti Adobe je mo7né nalézt na http://www.adobe.com

"webové stranky programu Adobe Reader 1ze nalézt na adrese
http://www.adobe.com/products/acrobat /readermain.html

8webové stranky spoleénosti Microsoft je moZné nalézt na http://www.microsoft.com

9webové stranky programu Word je mo7né nalézt na http://www.microsoft.com/word

10webové stranky programu Excel je mo#né nalézt na http://www.microsoft.com/excel
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Nastaveni vystupniho formatu reportd = |

o pdf {Acrobat reader)
 doc (M5 Waord)
 xls (MS Excel)

PouZit |
Obrazek 5: Okno pro uréeni vystupniho forméatu

2.1.3 Prehledy a sestavy

Format, ve kterém se vysledky budou zobrazovat, lze nastavit v ¢asti menu
Bilance — Nastavit vijstupni formdt (popis v kapitole 2.1.1). Toto nastaveni se
netyka dat zobrazenych pfimo ve webovém prohlizeci.

Celkovy
Popis k této volbé je mozné nalézt nizev kapitole 2.2.12 Vyhodnoceni.

Konstrukce

Nabidka zprav z této volby poskytuje veskeré informace tykajici se jednotlivych
konstrukénich prvkia. Mozné zpravy jsou nasledujici: Tepelné ztrity detail, Te-
pelné ztraty piehled a Soucinitel prostupu tepla.

e Tepelné ztraty detail — ve vystupnim souboru jsou zobrazeny tepelné
ztraty podle jednotlivych typt konstrukci. Kazdy typ konstrukce obsahuje
tabulku a graf. V tabulce jsou uvedeny nazvy jednotlivych prvki, plocha,
kterou zabiraji, soucinitel k£ a v poslednim sloupci je tepelna ztrata pro
dany prvek v kW. V grafu jsou pak zobrazeny tepelné ztraty u jednotlivych
prvki konstrukce.

e Tepelné ztraty piehled — zobrazi piehled celkovych tepelnych ztrat za jed-
notlivé konstrukéni prvky, tj. pro dvefe, okna, podlahy, stény, stény pod
terénem a stfesni konstrukci. Jednotlivé hodnoty konstrukénich prvki jsou
zobrazeny i graficky.

e Soucdinitel prostupu tepla v tomto vystupu lze nalezt soucinitel prostupu
tepla jednotlivymi konstrukcemi. Ty jsou rozepsany jednak po polozkach
a jednak jsou zobrazeny v grafu.

Nakup paliv

Naklady a spotfebu jednotlivych druhi paliv je mozné nalézt pravé v tomto
vystupu. Ten je rozdélen podle jednotlivych variant, a nasledné jsou jednotliva
paliva rozdélena podle druhu. Tyto druhy paliv jsou doplnény o mnozstvi spotie-
by v kWh a néaklady v K¢. Poté nasleduje grafické zobrazeni hodnot nejprve
podle nakladi na jednotliva paliva, a poté podle spotieby paliv.
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Ostatni spotfeba

Tato polozka podava vysledek o tepelném zisku, spotiebé a nakladech u jed-
notlivych spotfebi¢a. Tyto vysledky jsou zaneseny v tabulce a graficky je zo-
brazena skladba nékladi na jejich ro¢ni provoz.

Report emisi

0d 90. let 20. stoleti se i v Ceské republice pfiklada velky vyznam na omezovini
zneCi§téni zivotniho prostifedi. Proto je soudasti zprav i vypis emisi, které jsou
produkovany. Ve vystupnim souboru je mozné v prvni tabulce nalézt emise za
jednotlivé varianty projektu véetné referencni. Vypoctené hodnoty jsou COs,
SO0z, NO,, CO, CpH, a mnozstvi tuhych latek. Viechny hodnoty jsou uvedeny
v kg/rok. Nasleduje tabulka s procentualnim stavem oproti referen¢ni varianteé,
tnz. ze v referencni varianté vSechny hodnoty piedstavuji 100% a jednotlivé
procentudlni hodnoty u alternativnich variant jsou odvozeny od referen¢nich
hodnot. V posledni tabulce je mozné nalézt piehled emisi podle paliv u jed-
notlivych variant. Zpravu zakon¢uje graf, ktery piehledné zobrazuje mnozstvi
emisi u jednotlivych variant. Je vhodné zdiraznit, Ze hodnota COs je z duvodu
piehlednosti grafu zobrazena jako tisicina skute¢ného (vypocteného) mnoZstvi.

Sestava ekonomického hodnoceni

Poslednim vystupem je Sestava ekonomického hodnoceni. Zde je nabizen jasny
prehled o nakladech v ptistich 60 letech. Uzivatel ma tak jasny piehled, jaké
investice bude muset kdy udélat a s jakymi naklady musi pocitat. Aby inves-
tice do zafizeni odpovidaly realité, predpoklada se, ze do projektu bylo zadano
stari jednotlivych zafizeni. Na tivodnim listé jsou vysvétleny pojmy, které jsou
uvadény v hlavicce tabulek:

e Rok — investi¢ni rok.

e Investice — hodnota investice do objektu (zdroje tepla, spotiebice, atd.)
v tisicich K¢ v pfislu§ném roce.

e Popis investic — detailni popis investic provedenych v pfislusném roce
(o jakou investici se jednalo).

e Naklady — néklady na nékup paliv (elekt¥ina, plyn, atd.) v tisicich K¢
v pfislu§sném roce.

e CCF kumulovany penzni tok (Cash Flow) varianty v tisicich K&.

e Rozdil — hodnota sloupce Rozdil u jednotlivych variant vyjadiuje rozdilové
pen&zni toky (Cash Flow) mezi jednotlivymi variantami a variantou ref-
erencni.

e Vysledek kumuluje hodnoty z polozky Rozdil (tyto hodnoty jsou pod-
kladem pro vysledny graf u jednotlivych variant).

Na zavér kazdé varianty (mimo referen¢ni) je zobrazen graf zavislosti let na
kumulovanych rozdilech mezi danou variantou a variantou referenc¢ni. Pod tab-
ulkou je dale mozné nalézt hodnot pro miru inflace, meziro¢ni narast cen energii
a hodnotu diskontni sazby.
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Vybér nejvyhodnéjsiho tarifu
Po aktivaci této volby je proveden vypocet jednotlivych nakladi pro razné tarify
a k nim pfisludejicich jisti¢ (obrézek 6). Vypoctené hodnoty jsou nabidnuty

. v -, : . E
Vybér vhodného tarifu el. energie i‘g

Tarif Jistii Cena za rok [KE]
ZAKLAD D01 nad 3x10 A do 3x16 A vietné 166528,50
ZAKLAD D01 nad 3x16 A do 3x20 A vietné 166912,50
ZAKLAD D01 nad 3x20 A do 3x25 A vietné 167020,50
ZAKLAD D01 nad 3x25 A do 3x32 A vietné 167152,50
FAKI AN M nad va? 8 dn Avdl & vEetnd 167370 &N

Obrazek 6: Okno s piehledem roc¢nich néklada u jednotlivych tarifa a jisti¢a

k analyze. Na zavér je uvedeno, zda je zvolen optimalni tarif a jisti¢. Pokud
tomu tak neni, uZivatel je ve zpravé informovan o nejvhodnéjsim tarifu a jistice
k danym moZnostem.

2.1.4 Varianty

Program Bilance nabizi porovnani riznych variant energetickych naroku ob-
jektu. Aby bylo moZné porovnavat rizné varianty, je nejdiive nutné tyto varianty
vytvorit. K tomu slouzi pravé tato ¢ast programu.

Sprava variant

Jak bylo vySe napsino, k porovnéni jednotlivych variant je zapotiebi tyto vari-
anty nejdiive vytvorit. Ke zobrazeni okna Sprdva variant (obrézek 7) je mozné
pristoupit volbou v Hlavnim menu — Varianty — Sprdva variant, druhd moz-
nost je ptes Projektové menu — Sprdva variant. Zale7i pouze na uZivateli, ktera
moznost mu vyhovuje vice.

Pfehled variant modelu ]

Yarianty modelu:
referenéni varianta

Aktivni varianta: referenéni varianta

MNowva MNova volné editovatelna

Smazat COdemknout referencni

Mastav jako altivni

Obrazek 7: Okno prehledu variant modelu
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Ptidani nové varianty se provede aktivaci tlacitka N':'_Vé| . Tim je do seznamu
variant, pfiddna dal8i, kterd ma vychozi hodnoty stejné jako referencéni varianta.
Aby ji uzivatel mohl zacit upravovat, je t¥eba ji nastavit jako variantu aktivni.
Postup je jednoduchy a intuitivni. Nejprve se v seznamu dostupnych variant
zvoli ta, kterd ma byt aktivni (kliknutim my$i na jejim nazvu), a tato volba

se potvrdi na tlagitky _Mastav jako akt'“”'l . Provedena zména se vypiSe nejen

v informaéni zpravé, ktera se zobrazi mezi seznamem variant a tlacitky, ale i ve

spodni levé ¢asti okna pod Projektoviim menu.

Pokud chceme do projektu pridat dalsi variantu, kterd miize byt neomezené
upravovana (tzn. lze v ni ménit typy konstrukei, pocety obyvatel, zptisob a mnoz-
stvi vétrani, ...), pak je vhodné vytvofit novou variantu stisknutim tlacitka

Mova volné editovatelnél Novél Mowa wolné edituvatelnél

. Rozdil mezi volbou
je tedy pouze ve zplisobu tprav jednotlivych variant.
Je-li zapotiebi néjakou variantu smazat (referenéni variantu nelze smazat)

a

pak je tfeba po oznaceni varianty v seznamu kliknout na tlacitko L‘ﬁl .
Dojde-li ke smazéni varianty, proces se neda vratit zpét. Data jsou nenavratné
ztracena, jestlize projekt neni nékde zalohovany (napft. ulozeny v pocitaci).

Posledni tlagitko v tomto okng je _2demknautreferencni] T, ymozuje

odemceni referen¢ni varianty, ¢imz se rozumi, 7e data v referencni varianté
mohou byt po aplikaci tohoto pfikazu editovana a upravena podle aktualnich
potieb. Je tfeba upozornit, 7e uzitim této volby dojde ke smazéani vSech variant
projektu mimo referencni.

Prehled opat¥eni
Velice pfinosnym nastrojem pro analyzovani jednotlivych variant je piehled
opatieni(obrazek 8) pro aktivni variantu projektu. V piehledné tabulce jsou

Pfehled opatieni ﬁ

Varianta: Varianta 2

ID Aktivni Nézey Investice Ebyva]lm Uspora e, L.lspora Mavratnost
Zivotnost fin,
Zatepleni
0 ano :fé”:;r”kce 3200 0 s46 572 4,76 dealtivui
obvodova
Viyména -
1 e 150 1) 1) 1) 0,00 ket
i svitidel ! el
52 |sag  [Umena 10 515 1449 0,00 dealtivui

o i D,
pracky/sugicky

Obrazek 8: Okno piehledu opatieni pro danou variantu

zobrazeny jednotliva opatieni v celé varianté. Je zde tedy moZzné nalézt zmény
v konstrukénich feSeni, spotfebi¢ich, zménu nakupu elektrické energie apod.
V hlavi¢ce tabulky jsou uvedeny néasledujici parametry:

- ID —identifikaéni ¢islo opatteni (ID), které je jedine¢né pro danou varian-
tu.
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- Aktivni muZe nabyvat jedné ze dvou moZnosti: Ano nebo Ne. Tim se
charakterizuje, zda dané opatfeni je ¢i neni aktivni pro danou variantu.

- Nazev — nazev opatieni

- Investice — jak velkou investici si toto opatfeni vyzada (v K¢)
- Zbyvajici zivotnost — jaka je zbyvajici doba Zivotnosti opatfeni
- Uspora e. — jak velkou tsporu energie toto opatieni p¥inese

- Uspora fin. jak velkou finan¢ni tisporu toto opatieni pfinese
- Navratnost doba névratnosti v letech

- V poslednim sloupci se nachézi u kazdého opatieni polozka deaktivuj nebo
aktivuj. Chceme-li aby opatieni bylo zahrnuto do vypoctu je zapotiebi, aby
polozka Aktivni byla Ano a naopak. Pokud je u daného opatieni deaktivuy,
resp. aktivuj, a uzivatel klikne na tento odkaz, zméni se hodnota ve sloupci
Aktivni na Ne, resp. Ano, a v poslednim sloupci se deaktivuj zméni na
aktivuj, resp. aktivuj se zméni na deaktivug.

Ekonomické parametry
Popsané nastaveni ekonomickych parametrii je mozno nalézt v kapitole 2.2.11
Ekonomické parametry.

2.2 Popis menu pro projekt — Projektové menu

Nasledujici text se bude vénovan projektovému menu, které se néchazi pod
vySe popsanym hlavnim menu. Pfiblizi zad&vani informaci o objektu a nabidne
struény navod jak postupovat, aby vysledek odpovidal co nejvice realité. Prvnim
krokem bude zadéani zékladnich informaci o objektu. Poté bude nasledovat vloze-
ni konstrukéniho teSeni, vétrani, tepelnych ziski a regulaci. Zakomponuji se
i jednotlivé spotiebice a zdroje tepla. Vysledné naklady jsou zavislé nejen na
parametrech konstrukei a spotiebicii, ale i na jednotlivych tarifech energii, které
budou zvoleny na zavér této ¢asti.

Je vhodné pfipomenout, 7e toto menu je mozné nalézt i v Hlavnim menu
pod polozkou Zaddni.

2.2.1 Vstupni data

Pod timto odkazem je mozné nalézt avodni stranku (obrazek 9) privodce pro
zadavani vstupnich dat vyhodnocovaného objektu. Z informaci se lze dozvédét,
7e pii zadavani dat neni nutné postupovat ve stanoveném pofadi. Data mo-
hou byt kdykoliv uloZena ¢i nactena a néasledné upravena podle aktualnich
potieb. Kliknutim na odkaz Zaehdjit zaddvdni prohlize¢ nacte prvni formuléf
Zdkladni informace, pripadné je mozné pristoupit k zadavani jakékoliv jiné
polozky prostiednictvim Projektového menu.
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Vstupni data F@

Yitejte v novém projektu!

Privodce vipodtemn Was provede jednotlivimi kroky zadani vstupnich dat pro vyhodnoceni budowy,
Meni nutné postupovat ve stanoveném pofadi a je mo¥no se k jednotlivim formuldidm vracet,
Pohodlnou navigaci Varm umoZni bodni lista,

Zahdijit zad4vani

Pro jednoduché vipodty misete poufit Sadu kalkuldtord

Obrazek 9: Uvodni okno priivodce projektem

2.2.2 Zakladni informace

Jednim z prvnich kroka pfi zaddvani nového projektu je identifikovani zaklad-
nich informaci o objektu. To je mo7Zné provést volbou polozky z menu Zdk-
ladni informace. Nejprve je vhodné pojmenovat variantu v poloZce Ndzev (neni
morné zménit nazev u referencni varianty) (obrazek 10). Podle lokality, kde se

Zakladni informace "%

r—Zdkladni informace:

MNazey: IreferenE‘nl varianta

Lokalita: IRokycany ;I

: 8
Wytdp&ci obdobi trvd 225 dni, prim&rma venkovni teplota ve vytdpécim obdobi je 4,3
°C, wypodtovd venkowni teplota je -12,0 °C, primirnd vypoctovd vnitini teplota je 19 °C

Fodet I4—
obyvatel:

Uréeni: IFirma 'I
Tye Inov;’r RD - I

budowy:

Zruéitl PouZij | PouZij a pokraduj

Obrazek 10: Okno zakladnich informaci o varianté modelu

objekt nachéazi, se zvoli okresni mésto Ceské republiky z roletového menu. Tim se
ur¢i nejen lokalita, ale automaticky i délka topného obdobi, primérna venkovni
teplota v otopném obdobi a vypoctova (minimélni) teplota odpovidajici dané
oblasti.

Nésledujici polozky pievazné slouzi k vypocétu nakladi na piipravu TUV
a vytapéni. V kolonce Pocet obyvatel se zada pocet lidi, ktefi dany objekt oby-
vaji, a nasledné se specifikuje i typ Uréeni, ktery vyjadfuje, zda se jedna o
Domdcnost ¢i Firmu. Posledni polozkou je Typ budovy, ktera charakterizuje ob-
jekt jako celek. Z nabidky je moZné volit mezi Starsi RD, Novyj RD ¢i Bytovy
diim.

Zakladni informace o objektu se ulozi prostiFednictvim tlacitka ﬂl ,



BILANCE 16

]
.5

Z :

3 P 2

2 g o

o = -&m

Sl s 2] 2| %

£1 2 gl g ¢

S N - -

@ < = © = =

s Bl Rl 2B OE| RO

Platnost <& R I R -
do 1. 1920 140085 ] 1,4 1,10 ] 1,40 | 1,4 | 3,00
do r. 1945 1,00 | 0,80 | 1,4 | 1,10 | 1,40 | 1,0 | 2,00
do r. 1960 1,20 | 0,80 | 1,1 | 1,10 | 1,08 | 0,8 | 2,00
do r. 1980 0,95 (0,80 |09 | 080 1,08 | 0,8 | 1,00
do r. 1990 0,70 | 0,63 | 04 | 0,67 | 0,80 | 0,6 | 1,00
do r. 1998 0,60 | 0,60 | 0,3 | 0,40 | 0,40 | 0,6 | 1,00
pozdéjsi 0,30 | 0,20 | 0,2 | 0,30 | 0,20 | 0,4 | 0,00
vyhovujici pozadavku normy | 0,30 | 0,30 | 0,3 | 0,30 | 0,30 | 0,6 | 1,05
vyhovujici doporuceni normy | 0,20 | 0,20 | 0,2 | 0,20 | 0,20 | 0,4 | 0,70

Tabulka 1: Tabulka hodnot pro zjednodugené zadavani

ptipadng FouZil a pokracuj (uloZeni dat a pYfesmérovani na nasledujici formul4r).
Pokud je zapotifebi zadavani dat ukondit bez uloZeni, vyuzije se ﬂl :

2.2.3 Konstrukce budovy

Mezi hlavni prvky, které urcuji energetickou naroc¢nost objektu, je slozeni kon-
strukei, které jsou ve styku s vnéj§im prostiedim. Pro konstrukéni prvky sténa,
strop, plochd strecha, plochd dvoupldstovd stfecha, gikmd stiecha, podlaha na
terénu a podlaha nad sklepem je mozné volit ze dvou zptisobi zadéani: detailni
nebo zjednodusené. U ostatnich konstrukénich prvki je zapotiebi vyuzit detail-
niho zadavani. Znadme-li konkrétni slozeni jednotlivych prvka konstrukce, pak
upfednostnime detailni zadévani. Pokud tomu tak nenim, pouZijeme zjednodu-
Sené zadavani. Je vhodné jesté poznamenat, Ze ve spodni ¢ésti hlavniho okna
se nachézi tabulka vlastnosti objektu. Po kazdé upravé néjaké konstrukce dojde
k jejimu prepocitani a ke zobrazeni novych hodnot. Uzivatel tak ziska piehled
o Tepelngjch ztrdtdch (prostupem, vétranim a jejich souctem) a také o Potiebé
tepla na vytdpéni na jeden rok.

Zjednodugené zadani vyuzivad pfednastavenych hodnot z databaze, které
odpovidaji typické konstrukci v daném obdobi, kdy byla vybudovana. Tyto
hodnoty jsou pouze orientacni, pravdépodobné nebudou odpovidat skutecné
kontrukci. Proto je vhodné toto zjednoduSené zadavani pouzit jen v nejnut-
néjsim piipadé. Hodnoty z databaze je mozné vidét v tabulce 1. Zvolenim
zjednoduseného zadavani (kliknutim v oblasti Prehled na nazev zjednoduSend
zaddni) je uZivatel vyzvan, aby vybral konstrukéni prvek, ktery chce piidat
do projektu. Nasledné je zapotiebi zvolit stafi, resp. odhadnout, ze kdy kon-
strukce pochézi. Posledni polozkou, kterou je tfeba vyplnit je plocha konstrukce.
Napiiklad, pokud chceme zadat plochu vnéjSich stén, je zapotiebi do této plochy
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Prehled konstrukci objektu fis

—Piehled:
=1 [ Prehled konstrukel Uzitim symbolu pro
e rozbaleni nabidky,
- se zobrazi kompletni

l—j svislé stEny pod terénem

seznam polozek
v dané kategorii.

Fj diev., plast., dvojits (Spaletova) s dvima skly (U=2,7 Wim2K; A=1,2 m2)
Fj diev., plast., dvojits (Spaletova) s dvima skly (U=2,7 Wim2K; 4=1,5 m2)

l-}'

‘_ Pro piidani konstrukce kikngte na ndzev prislusné konstrukce
= Pokud neznate piesné parametry konstrukee, pouZijte volbu "Zjednoduiens zadan™

‘_ Pro editaci konstrukee oznacte konstruke, je2 choete upravit a stisknéte Haditko edituj

_ Pro odstranéni konstrukce oznacte konstrukei, je2 cheete odstranit a stisknite tladitko smag

Editu) | SMmaz | PouZij a pokracuj I

Obréazek 11: Rozbaleni nabidky u konstrukéniho prvku objektu

nepocitat plochu oken, dvefi apod. Je-li takto zadéna konstrukce, pak je t¥eba

ji ulozit MI nebo zrugit zadavani Zr_u§| . Pfesnéjgich hodnot
dosédhneme, pokud vyuzijeme detailniho zadéni prvki konstrukce. K zadéni jed-
notlivych prvki se pfistupuje v oblasti Prehled pies rozbalovaci menu Detailni
zaddni. Zde je mozné zvolit konstrukéni prvek kliknutim myS$i na jeho nazev:

- Svislé stény — po zvoleni konstrukce Svislé stény je nejprve vhodné zadat
Nidzev, tj. vhodny popis stény, ktery jasné identifikuje, o jaky prvek se
jedna. Nasledné je zapotiebi zvolit prostiedi, se kterym sténa bezprostied-
né sousedi na vnéjsi strané konstrukce (vné objektu). Je moZné zvolit
z nasledujici nabidky:

— pristavky bez venkovnich dveri
— pristavky s venkovnimi dvefmi

— venkovni vzduch

Po zadani plochy konstrukce je mozné prejit k zadani jednotlivych vrstev.
Vzdy je zapot¥ebi zvolit material vrstvy konstrukce a poté i jeji tloustku
v centimetrech. Pro pfidani vrstvy se volba potvrdi tlac¢itkem PR
. Po ulozeni hodnot, je mozné v seznamu Vrstvy konstrukce vidét noveé
pridané. Takto se pridavaji vrstvy, dokud konstrukéni prvek neobsahuje
vSechny. V seznamu vstev konstrukce je u kazdé polozky moznost danou
vrstvu Smazat nebo Upravit. Uzitim Smazat je dana vrstva ze seznamu vy-
mazana a uzivatel muze poté pokracovat v dalsi praci. Zvolenim Uprav se
material upravované polozky zméni na rozbalovaci menu. Z ného je mozné
vybrat jiny material. Téz se zpfFistupni i tloutka konstrukce, ktera miize
byt zménéna. V mistech, kde byla volba Uprav, jsou nyni dvé volby. Prvni
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uwloZ  ulozi zménéné hodnoty, a druhé zrus§ zrusi zmény a parametry
vrstvy vrati na pavodni hodnoty pred zapocetim tprav.

Jsou-li zadany vSechny vrstvy konstrukce, pak je zapotiebi kliknout na

MI , aby konstrukéni prvek byl uloZen. Po té je stranka
presméroviana do hlavni ¢asti Prehled konstrukci objektu. Vedle tlacitka

MI je tlagitko 2r_u§| . Pokud je zapotfebi provedené tikony

zrudit, pak se vyuzije pravé této nabidky.

- Svislé stény pod terénem — pii vstupu na tento formulaf je zprvu opét
vhodné pojmenovat tuto konstrukci. Poté je zapotiebi zadat parametry
konstrukce. Do textového pole h1 se zada celkova vyska stény v metrech a
do h2 se zada vyska stény pod terénem. J&sté je zapotiebi vyplnit Délku
stény v metrech. Postup zadavani, iprav a mazéani vrstev konstrukce je
stejny jako u zadavani svislych stén.

- St¥esni konstrukce — po zadani nazvu konstrukce se voli Sousedici pro-
stiedi. Z nabidky je mozné vybirat:

— puda s netésnou krytinou

pada s tésnou krytinou, se zateplenim

puda s tésnou krytinou, bez zatepleni
— venkovni vzduch
Opét je zapotiebi urcit plochu stfechy v metrech ¢tverecnich. Postup

zadavani, aprav a mazani vrstev konstrukce je stejny jako u zad&vani
svislych stén.

- Podlahy néazev konstrukce podlahy se prifadi do textového pole Ndzev.
Je zapotiebi zvolit, s jakym prostfedim sousedi konstrukce podlahy na
vnéjsi strané. Z nabidky lze volit mezi:

— zemina

— sklepy ¢asteéné nad terénem nevétrané

sklepy ¢astec¢né nad terénem — vétrané

sklepy zcela pod terénem
— venkovni vzduch

Nasleduje zadani plochy podlahy a jednotlivych vrstev. Postup zadévani,
dprav a mazani vrstev konstrukce je stejny jako u zadavani svislych stén.

- Okna — po zobrazeni formulafe je zapotiebi vybrat Typ okna. Uplny vycet
moznosti typu oken je zde:
— dfev., plast., dvojita (§paletova) s dvéma skly
— dfev., plast., jednoducha s dvojsklem obycejnym
— dfev., plast., jednoduchi s jednim sklem
diev., plast., jednoduch4 se zasklenim U = 0, 9W/m?K
dfev., plast., jednoduch4 se zasklenim U = 1,1W/m?K
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— dfev., plast., jednoduch4 se zasklenim U = 1, 3W/m?K

— dfev., plast., jednoduch4 se zasklenim U = 1,4W/m?K

— dfev., plast., okna s trojsklem

— dfev., plast., s dvojsklem a ptidavnym sklem

— dfev., plast., zdvojena s dvéma skly (seSroubovana apod.)

— dfev., plast., zdvojena s tfemi skly (dvojsklo+sklo)

— kovova s jednim sklem

— sklobetonovéa sténa (Luxfer)
Plocha okna se zanese do textového pole Plocha. Pokud se jedné o stfe$ni
okno, je zapotiebi oznacit tento priznak kliknutim na na zasktavaci tlacit-
ko u nazvu Stiesni okno. V polozce Propustnost je mozné volit mezi Nic,

Jednoduché sklo ¢iré, Dvojité sklo ¢iré ¢i Trojité sklo ¢iré. Déle je vhodné
definovat orientaci okna:

Sever

Severo-vychod, Severo-zapad

Vychod, zapad

Jiho-vychod, jiho-zédpad
— Jih

Nabizi se urcit typ stinéni:
— Nic
— Vnitini zaluzie svétlé

— Vnitini zaluzie stfedni barvy

— Vnitini zaluzie tmavé

v

— Meziokenni 7aluzie, prostor nevétran
— Zéclony

— Reflexni f6lie tmava

— Reflexni folie svétla

A jako posledni moZnost v zadani dat v tomto formul&fi je uréeni stari
konstrukce v letech do kolonky Stdri v letech. UloZeni se provede kliknutim

na pifslugné tlaéitko Ml . Opét je zde i volba _IEruE ,

ktera celou operaci vrati do vychoziho stavu, a zobrazi se okno Prehled
konstrukci objektu.

- Dvefe posledni konstrukcei, kterou je zde mozno zadat jsou dvere. For-
mulaf pro zadani dvefi obsahuje t¥i polozky. V prvni se ué¢i typ dveri:

— Dfevéné bez skla

— Dfevéné s jednim sklem
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— Kovové s jednim sklem

— Kvalitni vchodové

— Vrata garazova plastova

— Vrata garazova plechovi nezateplena

Néasledné se urci plocha dvefi v metrech ¢tverecnich a stari dvefi. Po té se
data ulozi potvrzenim na tlacitku uloZ.

Ve spodni Gasti oblasti Piehled se nachézi t¥i tlacitka:

- ﬂ' — chceme-li upravit néjaky konstrukéni prvek, je nejprve tieba
v Prehledu kliknout mysi na jeho nazev (pozadi textu se zamodii). Tim

se zpfristupni tlacitko Editui | | pg jeho uziti se zobrazi formulaf s daty
o daném konstrukénim prvku, ktera lze libovolné upravovat. Po skoncéeni

tiprav je zapotiebi k ulozeni dat kliknout na tladitko Ml )
Pokud provedené zmény nechceme ulozit, uzijeme volby M .

- SLE'E' chceme-li smazat néjaky konstrukéni prvek, je nejprve zapotiebi
v Prehledu kliknout my8i na nazev prvku (pozadi textu se zamodii). Tim

se zpfistupni tlacitko SL‘BE" . Po jeho uziti se konstrukéni prvek vymaze.

- MI — jsou-li zadany vSechny prvky, je mozné piejit k volbé
Tepelné ztraty vétrinim.

2.2.4 Vétrani budovy

Urceni tepelnych ztrat vétranim (obrazek 12) se vypocita jako pomér mezi ob-
jemem vytapéného prostoru a objemem vyménéného vzduchu za jednu hodinu.
Napftiklad lze uvést, ze pokud ma mistnost 20 m> a béhem hodiny se vymé&ni
10 m?® vzduchu, frekvence vymény vzduchu je 33 = 0,5h~1. Ve formulafi je

Tepelné ztraty vétranim #%

— Tepelné ztraty vétranim:

WEtrani: | wEtrd se pravidelné a dostatecns = |
Frekvence vymény vzduchu: ID,S hot
Objern vytdpEné dsti budavy: ID m3

Rekuperace tepla

- je pougito rekuperaéni zafizeni

Zrusit | PouZij | PouZij a pokracuj

Obrézek 12: Okno tepelnych ztrat vétranim

u polozky Veétrdni nabidkova roleta. Je mozné vybirat ze dvou moznosti, a sice:

e Vétrd se pravidelné a dostatecné frekvence vymeény vzduchu bude pied-
nastavena na 0, 5h L.
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o Vétrd se mdlo kvili tispore tepla  frekvence vymény vzduchu bude pied-
nastavena na 0, 3h~L.

Pokud piednastavené hodnoty nevyhovuji, je mozné frekvenci vymény vzduchu
zadat ruéné. Obecné lze ¥ici, 7e je-li frekvence kolem hodnoty 0,3h~!, pak
ma dany objekt velmi dobfe utésnénd okna a mistnosti se témér nevétraji.
Pfi frekvenci 0,51 je objekt dostate¢nd vétrany (kolem tato hodnota je ne-
jbeznejsi). Je-li hodnota 0,8h~! a vice, pak se jedna o $patné tésnény objekt.
Dale je ve formulafi zapotebi zadat objem vytapéné ¢asti objektu v m3. Pravé
7z frekvence vymény vzduchu a z vytapéného objemu se vypocita tepelna ztrata
infiltraci. Aby hodnota vytap&ného objemu nebyla zkreslena objemem, ktery
zaujima vnitini konstrukce a zafizeni, je hodnota vytypéného objemu pfené-
sobena koeficientem 0, 8, tj. pro vypocet tepelnych ztrat se uvazuje pouze 80%
vytapéného objemu (pFedpoklada se, Ze zbyvajicich 20% zabira nabytek apod.).

Vyuziva-li se v objektu zafizeni pro rekuperaci (zpétné ziskavani tepla z od-
padniho vzduchu) je nejprve zapotiebi oznacit zagkrtavaci tlaéitko u je pouZito
rekuperacni zafizeni. Tim se aktivuje nacteni dalsi ¢asti formulafe. Uzivateli se
zobrazi dalii t¥i polozky. Ten zvoli Udinnost rekuperacniho zaFizeni hodnotu
zada v procentech. Typicka ti¢innost rekuperac¢niho zarizeni se pohybuje kolem
70%. Poté se urdi Elektricky prikon (W) a nakonec Procento vyuZiti béhem roku
— pokud je uZito celoro¢ng, pak se zde uvede 100% apod.

Nastavené hodnoty pro Tepelné ztraty vétrdnim se ulozi uzitim PD_"'E'Jl
a zarovein dojde k novému vypoctu hodnot v tabulce vlastnosti (spodni ¢ast
hlavniho okna). Jsou zde podéany informace tykajici se Tepelngjch ztrdt vétranim,
Spotiebé rekuperdtoru a také o nédkladech na Provoz rekuperdtoru. Chceme-li
pokrac¢ovat v zadavani hodnot v néasledujicim formuléfi Potreba tepla pro ohtev

teplé uZitkové vody, pak zvolime tlagitko Ml )

2.2.5 Priprava TUV

Aby mohly byt stanoveny ztraty v rozvodech TUV, je zapotiebi definovat, kde
se nachazi zdroj TUV viici odbérnému mistu. 7 roletové nabidky (obréazek 13)
Umisténi ohivace TUV je mozné vybrat V blizkosti vijtokovijch mist, V kotelné
nebo Cirkulaéni rozvod. Po zvoleni umisténi ohfivace se data ulozi tlacitkem

Potfeba tepla pro ohfev teplé uZitkove vody &)

r—Zadani:
Hiistenliohiivacs | ¥ blizkosti vitokavich mist =]
T
Zruiit | PouZij | PouZij a pokracuj |

Obrazek 13: Okno potieby tepla pro ohfev TUV

ﬂl , ¢ je mozné vyuzit FOUZapokradull 1 ylozent a naslednému pres-

mérovani na nésledujici formulaf Regulace vytdpéni a vyuZiti tepelnijch ziski.

Je-1i uzito PLEUI , je provedeno znovuvypocitani hodnot pro tabulku vlast-
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nosti. V této tabulce se nachézi polozky: Pocet obyvatel, Potieba tepla na ohiev
TUV, Ztrdaty tepla v rozvodech a Potreba tepla na ohrev TUV.

Je vhodné poznamenat, 7e cirkulacni rozvod se uziva hlavné ve vétgich ob-
jektech. Nicméné naklady na jeho provoz, resp. ztraty v rozvodech, jsou znac¢né
a byva nahrazovan lokilnimi zdroji pro TUV.

2.2.6 Tepelné zisky a regulace

Aby mohl byt korektné& provedeny vypocet pro regulace a vyuZiti tepelnych
ziskil, musi byt zvolen Charakter budovy (obrazek 14). Vybrat lze z tézké, ma-

Regulace vytdpéni a vyuziti tepelnych ziskd 'j

r—Zadani:
Charakter budowvy: |bé§na’ ;I
WnitFni teplota ve
|22 S vI
dne:
\.-'nlt.rnl teplota v lm
noci:
Reqgulace: | ekwitermni regulace -

StaFi v letech: IlD

Zrusit | PouZij | PouZij a pokracuj

Obrazek 14: Okno regulace vytapéni a vyuZiti tepelnych ziska

sivni nebo béZné Ci lehké nebo s vnitinim zateplenim. Néasleduje zadani vnitini
teploty béhem dne 20,21,...,24 °C a nasledné se uréi, o kolik stupnu klesa
teplota v noci (zistdvd stejnd, snizuje se o 2 °C nebo snizuje se o 4 °C). Jestd
je zapotiebi identifikovat zpiisob regulace vytapéni. Nabizené moznosti jsou:

e Rucni regulace regulace teploty je zajisténa ruéné

e Prostorovy termostat o regulaci vytapéni se v daném prostoru stara
termostat, kterému je zadana hodnota teploty v daném prostoru, a on ji
udrzuje na konstantni Grovni, nap¥. spindnim a vypindnim zdroje vytapé-
ni.

e Ekvitermni regulace — o regulaci teploty se stara ,inteligentni” zafizeni,
které umi operovat se zdrojem tepla na zékladé venkovni teploty, umoznuje
korekce teploty podle referen¢ni mistnosti, dale disponuje regulaci pro jed-
notlivé vétvé otopné soustavy. Lze ji také vyuzit pfi kaskddovém tazeni
kotla.

e Prostorovy termostat a TRV  vyuziva se vyhod prostorového termostatu
a termostatickych regula¢nich ventili.

e Ekvitermni regulace a zénovani — o regulaci teploty se stara ,jinteligentni”
zafizeni. Stejny princip jako u ekvitermni requlace. VEétsi duraz je zde
kladen na z6novani jednotlivych vétvi otopné soustavy a jeji nastavovani
dle potieb.
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e Ekvitermni regulace a TRV o regulaci teploty se stara ,inteligentni”
zafizeni. Stejny princip jako u ekvitermni regulace. Soustava je opatifena
termostatickymi regulac¢nimi ventily, které zajistuji konstatni teplotu na
daném zAafici tepla.

Po zadéni typu regulace je mozné urcit stafi otopné soustavy v letech. Hodnoty
se ulozi tlacitkem _F2421 | 5 nasledns se ve vlastnotech zobrazi nové hod-
noty vypovidajici o Prehledu tepelngjch ziski, Vyuzitelné cdsti tepelnyjch ziski
a Potiebé tepla pro vytdpéni. Jeslize jsou tyto udaje pro dany okamzik nepod-

statné, pak je vhodné pouzit Fou2ilapekracul] 1 105001 dat a k pokracovani

na nésledujici formulaf Regulace vytapéni a vyuziti tepelngjch ziski.

Je nutné zduraznit, Ze regulace je mozné uzit pouze u zdroje, ktery takovou
regulaci umoznuje. TakZe regulace nemiize byt uzita u kamen na uhli, krbovych
kamen apod. Uréeni celkovych tepelnych ziski vychazi z poctu osob, které dany
objekt vyuzivaji, odpadniho slune¢niho zafeni a zafeni od doméacich spotfebicii.
Zisky od slunce jsou zavislé na poctu (celkové ploge) oken a jejich orientace,
propustnosti a stinéni.

2.2.7 Spotfebice

Domaci spotiebice nejen vyuzivaji elektrickou energii ke svému provozu, ale za-
sahuji i do tepelnych ziski (svym provozem produkuji teplo). Proto je zapotiebi
této oblasti vénovat velkou pozornost, nebot ro¢ni provoz stoji nemalé finanéni
prostiedky, a to se tyka i nakupu novych spotiebic¢t. Je mozné zvolit nasledujici

Pfehled domacich spotiebic¢l

—Piehled:

EII:j Domaci spotfebide
E| |'—j Osyétleni
Lo |:j F&ravka 300W, Shodin/den 3 kusi
E| Chlazeni
j Prani, sueni
E+J rj Vareni
B[ Myt nadobi

------ rj Elektronika a drobnosti

B
T pro piidani spotiebice Kiknéte na nazev piisluiného spotiebice

Edituj | SMiaE | PouZij a pokracuj

Obrazek 15: Okno piehledu domacich spotiebici

spotfebice (obrazek 15):

e Osvétleni  kliknutim mysi na nazev Osvétleni v oblasti Prehled se zo-
brazi datova pole. Je zapotiebi urcit piikon svitidla v W. Nasleduje zadani
primérného poctu hodin sviceni za den béhem roku. Déle se urdi, kolik
svitidel tohoto typu je v objektu, a zda se jedna o zarovkové svitidlo ¢i

zéfivkové. Nastavené parametry se potvrdi na tlacitky F2ugi a pokragui]
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Typ Prikon Cas Stand-by | Tep. zisk
(Wh) | (hod./den) | (Ano,Ne) (%)
jiné 0 0,00 O 0
mikrovinka 800 0,80 X 0
piekapavac 500 0,15 O 0
konvice 2000 0,10 U 0
televizor 100 3,00 X 100
televizor2 90 1,00 X 100
video 60 0,50 X 100
hi-fi véz 100 2,00 X 100
potitaé 250 2,00 O 100
akvarium 50 24,00 U 0

Tabulka 2: Tabulka pfednastavenych hodnot pro jednotlivé typy spotiebic¢u

Chlazeni — do této kategorie patfi chladnicky a mrazaky. V polozce Typ
chladictho zafizeni se zvoli pfislusny druh. Podle ného se pak aktualizuje
velikost chladictho, mraziciho ¢i kombinovaného objemu (litry). Nasledné
je zapotiebi ur¢it energetickou skupinu a staii chladiciho zafizeni.

Prani, suSeni v této kategorii je mozné nélez pracku bez susicky, pracku se
susickou, susicku s odvodem vzduchu a susicku kondenzacni. K vybranému
zafizeni je zapotfebi urcit i maximalni hmotnost naplné a pocet pracich
cykld tydné. Energetickou spotiebu urcuje Energetickd skupina. Je vhodné
urcit i stari zafizeni.

Vatfeni zde je moZné volit pouze ze dvou typu sporaki. Bud je moZné
zadat sporék elektricky nebo plynovy.

Myti nddobi  pod touto polozkou je myS§lena mycka nadobi, u které se
definuje velikost, tj. na kolik sad niddobi je urcena. Spotiebu elektrické en-
ergie ovliviiuje pocet mycich cyklia za tyden a do jaké energetické skupiny
mycka nadobi patii. Opét je vhodné zadat staii v letech.

Elektronika a drobnosti — posledni polozkou, ktera zde miize byt zadana, je
elektronika a ostatni drobné spotiebice. Volbou Typ se vybird, o jaky druh
spotiebice se jedna. Jednotlivé polozky a k nim odpovidajici pfednastavené
parametry je mozné vidét v tabulce 2 U vSech polozek 1ze ménit hodnoty:
Ndzev, Prikon, Doba provozu, Zatizeni md stand-by rezim, Tepelny zisk
a Pofizovaci cena. Zvolenim ur¢itého typu (mimo volby jiné) se predvyplni
polozky 7 databaze. Ty mohou byt poté zménény. Teminem stand-by se
rozumi, Ze zafizeni se umi piepnout do tsporného rezimu (snizi se tim
energetickd naroc¢nost), dokud se tento stav vnéjs§im ¢i vnitinim zdsahem
nezméni. Pak se opét pfepne do normalniho, plné funkéniho, stavu.

Uzivatel ma opét moznost, tak jako v piipadé zadavani konstrukce budovy, edi-
tovani a mazéni jednotlivé polozky. Vzdy je neprve zapotiebi oznacit konktrétni

polozku (kliknutim mysi). Poté se aktivuji tlacitka

Edituj | , smaz|

bou editace se zobrazi formulaF s daty, ktera odpovidaji danému spotiebici. Po

provedeni zmén je mozné data ulozit

PouZij a pokracu)

¢i provedené zmény
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neukladat 2r_u§| . Po kazdé upraveé je proveden vypocet pro celkovou spotiebu
elektrické energie a plynu. Tyto hodnoty jsou zobrazeny ve spodni ¢asti okna
v tabulce vlastnosti.

2.2.8 Zdroje tepla

Formular zabivajici se zdrojem tepla pro objem je rozclenén do tii ¢asti (obréazek
16). Je mozné definovat primarni a sekundarni zdroj tepla, zdroj pro TUV a uziti

Vytdpéni objektu, ohfev teplé vody @

— Zadani zdrojd tepla:
Primarni zdroj tepla pro vytapéni

Zdroj: |Tepe|né cerpadlo ;I
Paliva: Im

StaFi v letech: I?_

Sekundarni zdroj tepla pro vytapéni

Paoufit: I~

Zdroj: |Elektr0k0tel =l
Paliva: m

vyugit [%]: TR

StaFi v letech: IJ_D_

Zdroj tepla pro zajisténi TUY

TUY se ohifiva: | Celoroéné zdrojem pro ohfey TUY =l
Zdroj: |Tepe|né cerpadlo ;I
Paliva: lm

StaFi v letech: I?_

Solarni panely

Poufit soldrni panely: =

Flocha soldrnich paneld [m2]: IU

Zrusit | Pougij | PouZij a pokracuj |

Obrazek 16: Okno zdroji tepla pro objekt

solarnich paneli.

e Primérni zdroj pro vytapéni — zde se urcuje hlavni zdroj tepla pro vytapéni
objektu. Preddefinované zdroje jsou doplnény i o mo7né palivo:
— Akumulac¢ni kamna — moZzné palivo: elektfina.
— Akumula¢ni vytapéni s akumulacni nddrzi moZné palivo: elektiina.
— Elektrokotel mozné palivo: elekt¥ina.
— Kamna na uhli — mo7né palivo: ¢erné uhli, hnédé uhli.
— Klasicky kotel na koks mozné palivo: ¢erné uhli, hnédé uhli, koks.
— Kilasicky kotel na uhli — mozné palivo: ¢erné uhli, hnédé uhli.
— Kotel na dfevéné peletky mozné palivo: dievéné peletky.

— Kotel na lehky topny olej — mozné palivo: lehky topny olej TOEL.
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— Kotel na propan nizkoteplotni moZné palivo: propan.

— Kotel na 8tépku — mozné palivo: Stépka.

— Kotel na zemni plyn bé’ny — mozné palivo: zemni plyn.

— Kotel na zemni plyn kondenzacéni mozné palivo: zemni plyn.
— Kotel na zemni plyn nizkoteplotni — mo7né palivo: zemni plyn.
— Kotel na zplynovéini dfeva mozné palivo: palivové dievo.

— Krbova kamna s vlozkou — mo7né palivo: difevéné brikety, palivové
dievo.

— Moderni automaticky kotel na uhli — mozné palivo: ¢erné uhli, hnédé
uhli.

— Pfimotopné panely mozZzné palivo: elektfina.

— Tepelné ¢erpadlo mozné palivo: elektiina.

Po zvoleni zdroje vytdpéni se upravi i nabidka mozného paliva pro dany
druh zdroje. Posledni polozkou v této ¢asti je urceni stafi zdroje v letech.

e Sekundérni zdroj pro vytapéni velmi ¢asto objekt disponuje dvéma zdroji
vytapéni. Jako Castou kombinaci lze uvést plynovy (elektricky) kotel a kr-
bovéa kamna, nebo je primarnim zdrojem je tepelné ¢epadlo a sekundarnim
elektrokotel. Aby bylo moZné zohlednit tento faktor, je zapotiebi zvolit
sekundarni zdroj tepla pro vytapéni. Aktivace se provede volbou na za-
Skrtavacim tlacitku Pouzit. Tim se zpfistupni jednotlivé polozky, které
maji stejné moznosti a nabidky jako v ¢asti primarni zdroj tepla pro
vytapéni. Je zde viak o jednu polozku navic, Vyuziti. V této polozce se
definuje, jak se sekundéarni zdroj pouziva viaci primarnimu. Napiiklad je
mozné, 7ze hlavni zdroj tepla je plynovy kotel, ktery se stard o vytapéni
z 80%, sekundarnim zdrojem jsou krbova kamna (20%). Pak se tedy do
kolonky Vyuziti napige 20.

e Zdroj tepla pro zajisténi TUV  nebot velmi ¢asto byva zdroj pro vytapéni
uzivan i jako zdroj pro pfipravu teplé uzitkové vody, je hned prvni polozkou
v této ¢asti definovéni, jak se TUV ohfiva. V nabidce je:

— Celoro¢né zdrojem pro ohiev TUV — touto volbou se fika, 7e zdroj
TUV je naprosto nezavisly na zdroji pro vytapéni. Jedna se o samo-
statny zdroj pro celoro¢ni pfipravu TUV. Zvolenim této moznosti
jsou pak zpfistupnény vSechny polozky z této kategorie a je mozné
vybirat jeden z nésledujicich zdroji a pfislu§ného paliva:

* Akumula¢ni vytapéni s akumula¢ni nadrzi — mozné palivo: elek-
tfina.

Bojler — mo7zné palivo: elektfina.

Elektrokotel — mozné palivo: elektiina.

Kamna na uhli — mozné palivo: ¢erné uhli, hnédé uhli.

EE

Klasicky kotel na koks — mozné palivo: ¢erné uhli, hnédé uhli,
koks.

Klasicky kotel na uhli — mozné palivo: ¢erné uhli, hnédé uhli.

*

*x Kotel na dfevéné peletky — mozné palivo: dievéné peletky.



BILANCE 27

Kotel na lehky topny olej mozné palivo: lehky topny olej TOEL.
Kotel na propan béZzny mozné palivo: propan.

Kotel na propan nizkoteplotni mozné palivo: propan.

Kotel na §tépku mozné palivo: §tépka.

Kotel na zemni plyn béZny — mozné palivo: zemni plyn.

Kotel na zemni plyn kondenzaéni — mozné palivo: zemni plyn.
Kotel na zemni plyn nizkoteplotni — mo7né palivo: zemni plyn.

Kotel na zplynovani difeva — mozné palivo: palivové dievo.

¥ X X X X X X X

Moderni automaticky kotel na uhli moZné palivo: ¢erné uhli,
hnédé uhli.
Priitokovy ohtiva¢ TUV — mozné palivo: elektiina.

*

x Tepelné ¢erpadlo mozné palivo: elektfina.

— V 1été zdrojem pro ohifev TUV, v zimé zdrojem pro vytapéni
piiprava TUV je rozdélena podle roéniho obdobi. V zimnich mésicich,
kdy se topi, je zdroj pro vytapéni vyuzivan i jako zdroj TUV. V let-
nich mésicich je uzit vlastni zdroj TUV a je nezavisly na zdroji pro
vytapéni. Nabidka zdroju je obdobna jako v pfedchozim pfipadé.

— Celoro¢né zdrojem pro vytépéni  veskerd tepla uzitkova voda je
pFipravovana ve zdroji pro vytapéni. A tak jsou v8echny polozky
v nabidce znepfistupnény a jsou pouzity hodnoty z ¢asti vénované
zdroji tepla pro vytapéni.

e Solarni panely — posledni polozkou, ktera se nachazi na tomto formulafi je
moznost, zvolit uziti solarnich paneli jako zdroje tepla. To se provede akti-
vaci na zaSkrtavacim tlacitku. Tim se zptistupni polozka Plocha soldrnich
panelii, ktera se uda v m?.

Nyni jsou zadany vS8echny hodnoty pro zdroj tepla daného objektu. Ulozeni
hodnot je mozné volbou _F2941 ] 1o niz nasleduje vypis novych hodnot pro
primarni a sekundarni zdroj vytapéni, zdroje pro p¥ipravu TUV. Tyto hodnoty

jsou doplnény o zisk ze solarnich panelii. Volba F2U2il a pakracul| ¢,,51 k ulozeni
hodnot a nac¢ten9 nasledujiciho formuléie Ndkup elekirické energie.

2.2.9 Nakup el. energie

Na zakladé predchozich informaci jsou nabidnuty mozné tarify pro odbér elek-
trické energie (obrazek 17). Ty vychéazi ze zdroji pro vytapéni a zdroje pro TUV.
V tabulce 3 jsou uvedeny jednotlivé tarify. Ty jsou rozcélenény podle toho, zda
jsou urceny pro domécnosti nebo firmy. Pak je u jednotlivych tarifii uvedena
doba snizené ceny v hodinach. Za témito udaji je naznaceno, zda dany tarif
umoziuje X ¢ neumoziuje [J piislusny zdroj tepla. Nejsou zde uvedené ceny
tarifa, nebot se jednou ro¢né méni a tyto hodnoty by musely byt pokazdé up-
ravovany (hodnoty v databazi jsou samoziemé aktualizovany okamZité pii zméné
cen). Po zvoleni vhodného tarifu je jesté zapotiebi urcit typ jistice:

e do 3x10 A, do 1x25 A véetné
e nad 3x10 A do 3x16 A vcéetné
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Platnost pro

znaceni

(0]

¢éni

TUV

~

apéni ani

domé&cnosti

ZAKLAD D01
ZAKLAD D02
OSMICKA D24
OSMICKA D25
OSMICKA D26
SESTNACTKA D34
SESTNACTKA D35
SESTNACTKA D36
DVACITKA D45
DVACITKA D46
EKO TARIF D55

5 5 ® o o © o| Doba nizkého tarifu

O
O OO

22

firmy

ZAKLAD CO1
ZAKLAD C02
ZAKLAD C03
OSMICKA (€24
OSMICKA C25
OSMICKA C26
SESTNACTKA (34
SESTNACTKA C35
SESTNACTKA (36
DVACITKA C45
DVACITKA C46
EKO TARIF C55

16
20
20
22

OXXOODODOODODOXK|OXNX O DOOODO O X X|| Pfimotop

DOOXKKXX XXX OXKIODOOX XX KX X X X|| Akumula

ODO0DOO XX XX OXX|IODOOOOOXORX X X X| Boiler

NXXOODODOOXNOXK|XXXODOOODO O X X|| Tepelné cerpadlo

D000 0OXNOODODOXROIDODODO0DOX OO X X X|| Neni k vyt

O00D0D0O0O000D0000|0000DO0OX KX X O O|| Pritokovy ohfivac

Tabulka 3: Tabulka kategorii pro ndkup elektrické energie
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= . . f =
Nakup elektrické energie };‘

r— MNakup elektrické energie:

Tarif: IZ.ﬂKLAD Dol =
Jisti: |nad 3x16 A do 3x20 A vEetné =]
Zrusit | PouZij | PouZij a pokracuj |

Obrazek 17: Okno pro urceni tarifu elektrické energie a jistice

e nad 3x16 A do 3x20 A vietné
e nad 3x20 A do 3x25 A vietné
e nad 3x25 A do 3x32 A vietné
e nad 3x32 A do 3x40 A vietné
e nad 3x40 A do 3x50 A vietné
e nad 3x50 A do 3x63 A vietné

Tlacitko PLEUI zajisti ulozeni dat a v tabulce vlastnosti jsou zobrazeny
vlastnosti daného tarifu a jisti¢e. Pod témito tidaji jsou nastinény ceny daného
tarifu, doplnény o celkovou spotiebu energie analyzovaného objektu. Dale jsou

PouZij a pokraEujl

zde uvedeny celkové nadklady na elektrickou energii. Uzitim je

po uloZeni hodnot nac¢ten formulat Ndkup zemniho plynau.

2.2.10 Nakup plynu

Nakup zemniho plynu je roztifidény podle toho, zda se jedné o firmu ¢ doméc-
nost (obrazek 18). Nasledné se jednotlivé tarify déli i podle odebraného mnoZstvi

Nakup zemniho plynu {®

—MNakup iho plynu:
Tarif zemniho plynu: |D0ma'c:nosti nad 63 000 kwh =1

Zru§it| PouZij | PouZij a pokracuj

Obrazek 18: Okno pro uréeni tarifu pro plynu

energie zemniho plynu v kWh. Po zvoleni vhodné kategorie se data ulozi klik-

nutim na tladitko PLEUI , piipadné Ml — po uloZeni hodnot

bude nacten formular Fkonomické parametry. V tabulce vlastnosti jsou uvedeny
dilezité hodnoty pro ndkup zemniho plynu. Jednak je zde uveden zvoleny tarif,
mésiéni pausal, ale i sazba. Hodnoty jsou doplnény o celkové roéni naklady na
nakup plynu.
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| Platnost pro | spotfeba od — do (kWh) |

0 — 1890 kWh
Domacnosti 1890 — 9450 kWh
9450 — 63000 kWh
nad 63 000kWh
0 1890 kWh
Podnikatelé 1 890 — 9 450 kWh
9 450 — 63 000 kWh

Tabulka 4: Tabulka kategorii pro nakup plynu

2.2.11 Ekonomické parametry

Volba ekonomickych parametri ovliviiuje vysledny model, a to zejména v né-
vratnosti provedenych investic u jednotlivych variant (obrazek 19). Prvni hod-

Ekonomické parametry E

r—Zadani:
Diskont: |1,5_ (%)
Obecnd mira inflace: IZ_ (%)
Mira meziroéniho néristy cen energi: I?_ (%)

Zru§it| PouZij | PouZij a pokracuj |

Obrazek 19: Okno ekonomickych parametri

nota je diskont (viz. Diskont ve slovnicku pojmu). Zadava se v procentech.
V soucasné dobé se mira diskontni sazby pohybuje kolem 1%. Druhym parame-
trem je mira inflace (viz. Inflace ve slovnicku pojmu), ktera se taktéz zadava
v procentech a v soucasné dobé& se pohybuje kolem 1,9%. Posledni hodnotou je
mira meziro¢niho néartistu cen energii, ktera se pohybuje kolem 8%.

2.2.12 Vyhodnoceni

Vyhodnoceni (ptehled) piinasi uzivateli globalni piehled o znamych faktech,
ktera zanesl do projektu. Pokud ma uzivatel definovanou pouze referencni va-
riantu, pak v pfehledu uvidi pouze jeden sloupec, pravé s hodnotami této vari-
anty. Pokud ma definovany i varianty jiné, pak vzdy uvidi sloupce dva. V prvnim
sloupci budou hodnoty referenc¢ni varianty a ve druhém sloupci budou hod-
noty varianty, ktera je pravé aktivni. To pfin&si vyhodu v tom, Ze hodnoty
skutecné a hodnoty navrzené varianty mohou byt ihned porovnavany. Porovnéni
je rozélenéno do dvou ¢asti. Prvni se zabyva potiebou energie, tj. kolik energie
dany objekt potiebuje. Jsou zde uvedeny jak tepelné ztraty tak i tepelné zisky,
kolik tepla je zapotiebi na ptipravu TUV a jaka je o ostatni spotieba. Druha
Cast se zabyva tim, jak je dana energeticka potieba zajisténa. Proto je zde speci-
fikovan primarni a sekundarni zdroj vytapéni. Tyto informace dopliuje zdroj
na piipravu TUV a vyuziti solarnich panelu.
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2.2.13 Sprava variant

Podrobnéjsi informace Ize nalézt v kapitole 2.1.4 Varianty.
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3 ReSeni problémii

Problém: PO PRIDANI KONSTRUKCNIHO PRVKU SVILA STENA (SVISLA
STENA POD TERENEM, STRESNI KONSTRUKCE, APOD.) JE ZOBRAZENA
CERVENE.

Pti¢ina: Uzivatel je pouze upozornén, ze plochat prvku je nulova a tedy nebude
tento prvek zahrnut do vypoctu.

Reseni: Ma-li byt prvek zahrnut do vypoctu, pak je zapotiebi pomoci Edituj
zménit tuto plochu na kladné ¢islo

Problém: V PREHLEDU TEPELNYCH ZISKU OD SLUNCE JE HODNOTA
NULOVA, ACKOLIV JSOU ZADANA OKNA.

P#i€ina: Okno sice bylo zadano, ale Propustnost je nastavena na hodnotu Nic.
Reseni: Z polozky Propustnost je zapotiebi vybrat jinou polozku ne# Nic.

Problém: HODNOTA POTREBY TEPLA NA OHREV TUV JE NULOVA.
P#i€ina: Neni zadan pocet obyvatel objektu a nebo je nulovy, pfipadné nebyl
zvolen zdroj tepla pro TUV

ReSeni: Zadejte nenulovy pocet obyvatel v polozce Zdkladni informace, popf¥i-
padné je zapotiebi zvolit zdroj pro TUV v Zdroj tepla.

Problém: PO PRIDANI PLYNOVEHO SPORAKU JE SPOTREBA NULOVA.
P#i¢ina: Neni zadan pocet obyvatel objektu a nebo je nulovy.
Reseni: Zadejte nenulovy pocet obyvatel v polozce Zdkladni informace.

Problém: PO VYBERU ZDROJE PRO VYTAPENI A ZDROJE TUV SE
NEZOBRAZI NAKLADY.

P#i€ina: Neni zvolen tarif elektrické energie pripadné plynu.

ReSeni: Je zapotiebi prejit do ¢asti Nakup el. energie piip. Nikup plynu a zvolit
prislugné tarify. Pak budou néklady spravné vypocitany.

Problém: INEZLE ZOBRAZIT ZPRAVY.

P#i¢ina: Pravdépodobné nebyly zadany v8echny polozky v referen¢ni varianté.
ReSeni: Je nutné doplnit viechny polozky. Zejména zdroje vytapéni a TUV,
tarify pro elektfinu a plyn.

Problém: BYLA SMAZANA NAPR. VARIANTA 1. JE MOZNE JI OB-
NOVIT?

P#i¢ina: Ne, neni. Dojde-li k smazani dat, neni mozné provedenou akci vratit,
7Zpét.

Reseni: Vytvorit novou variantu a zadat do ni znovu v8echny data, pripadné
uzit zazdlohovaného projektu.
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Problém: BYLA UZITA FUNKCE Odemknout referenéni. BYLY SMAZA-
NY VSECHNY VARIANTY A PRISLUSNA DATA?

Pfi€ina: Ano, vSechna data byla smazana a nelze tento proces vratit zpét.
Reseni: Vytvofit nové varianty a zadat do nich znovu v8echny data, pfipadné
nadist zélohy projektu.
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4 Slovni¢ek pojmi
Cash Flow piehled o penéznich tocich.

Diskontovani  piepocet budouci hodnoty na sou¢asnou hodnotu (zohlednéni
faktoru ¢asu do penézni hodnoty).

Diskontni sazba irokova mira, za kterou mohou komeréni banky ziskat od
centralni banky avér.

Inflace - 7zjednoduSené se da Fici, 7e vyjadiuje vSeobecny riist cenové hladiny v
¢ase. Ta se urcuje pomoci tzv. spotiebniho kose, ve kterém je kolem 790 vyrobkii
a sluzeb. Zjistuje se tedy, jaké zmeény se uskutecnily b&hem posledniho obdobi.
Je vhodné poznamenat, Ze ne viechny vyrobky a sluzby jsou srovnatelné. Proto
jsou ohodnoceny vahou (dileZitosti), ktera se pak zahrnuje do vypoctu celkové
inflace.

Kumulovany Cash Flow - nas¢itané finanéni toky za jednotliva obdobi.
Soucdinitel prostupu tepla U (dfive k) - je pFevracena hodnota tepelného

odporu a fika, kolik watti projde konstrukei o plose 1 m? pii rozdilu 1K. Takze
¢im mé soucinitel prostupu tepla niz§i hodnotu, tim je lep§im izolantem.

1| W
U=—-|—=
R|m?K
Tepelny odpor je schopnost materidlu zadrzet teplo. Je zavisly na tlousce

materidlu d a tepelné vodivosti A\. Vypocita se
d [m2K }
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