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Úvod 61 ÚvodExistuje velké mnoºství program·, které se zabývají tepelnými ztrátami, k dis-pozici jsou i programy, které vypo£ítají náklady na provoz objektu. Není v²askmnoho program·, které nabízejí porovnání variant (r·zn¥ energeticky náro£néalternativy), a je moºné je vyuºívat zdarma. Program Bilance je práv¥ tako-vým programem. Je ur£en k modelování pot°eby energie pro objekt v závislostina stavebních konstrukcích, technickém za°ízení budov a spot°ebi£ích, které jsouv objektu instalovány. Zárove¬ slouºí k vyhodnocování provozu podle tarifu proplyn a elektrickou energii. Program umí ur£it optimální tarif tak, aby nákladybyly minimální.Cílem tohoto návodu je p°iblíºit uºivateli práci s aplikací Bilance. Snahouje zodpov¥d¥t nej£ast¥j²í otázky. I v tomto programu se intuitivn¥, tj. nejprvese identi�kují základní vlastnosti, a po té se vytvá°í varianty k referen£nímuobjektu (výchozí stav objektu).Nejprve je uºivatel obeznámen s moºnostmi programu, a poté mu budouvysv¥tleny pojmy Hlavní menu a Projektové menu. Dal²í struktura této p°íru£kyje tvo°ena podle menu. Následuje tedy popis jednotlivých poloºek v menu. Ne-jv¥t²í d·raz je kladen na Projeotvé menu. To se zabývá vkládáním jednotlivýchinformací do projektu, správou variant a základním vyhodnocením.Bilance byla vybudována na technologii ASP.NET 1. Tento programovacíjazyk je ur£en pro platformu Windows.

1http://www.asp.net



Bilance 72 BilancePo otev°ení a na£tení hlavní stránky Bilance se zobrazí její vzhled. Hned naprvní pohled je moºné okno prohlíºe£e roz£lenit na £ty°i £ásti: záhlaví, menuvlevo, hlavní okno a zápatí (obrázek 1).

Obrázek 1: Stránka BilanceZáhlaví, ve kterém se nachází logo a odkazy na spole£nosti EkoWATT 2a �eskou energetickou agenturu3, tvo°í uvítací prvek programu. Ve st°ední £ástivlevo se nachází menu a pravou £ást tvo°í hlavní okno, kde se budou zobrazovatjednotlivé formulá°e a výstupy. Hlavním orienta£ním prvkem v systému Bi-lanceje menu, které se skládá ze dvou £ástí. Horní lze ozna£it jako Hlavní menua spodní £ást jako Projektové menu (tyto názvy budou uºívány v následujícímtextu), viz. Obrázek 2.V zápatí jsou pak uvedeny spole£nosti, které se na vývoji tohoto programuspolupodílely � EkoWATT a Memos4.2.1 Popis hlavního menuV jednotlivých poloºkách Hlavního menu je moºné najít v²echny pot°ebné p°í-kazy pro ovládání tohoto programu. �len¥ní tohoto menu je gra�cky znázorn¥no2http://www.EkoWATT.cz3http://www.ceacr.cz4http://www.memos.cz



Bilance 8

Obrázek 2: Menu Bilancena obrázku 3.Menu bylo navrºeno tak, aby uºivatel postupoval p°i analýze svých projekt·intuitivn¥ a nemusel sloºit¥ hledat jednotlivé nabídky programu.2.1.1 BilancePoloºka Bilance v hlavním menu umoº¬uje získání informací o programu Bi-lance, vytvo°ení nového £i otev°ení existujícího projektu, nebo jeho uloºení 5.Zde lze také nastavit formát výstupního souboru.O programuPo aktivaci se v hlavnín okn¥ zobrazí základní informace o programu Bilance,které jsou dopln¥ny moºnostmi programu a informacemi, o cílové skupin¥ uºi-vatel·.NováPoloºka Nová nabízí vytvo°ení nové bilance (projektu). V projektu budou nas-taveny výchozí hodnoty a vytvo°ena referen£ní varianta, která je okamºit¥ p°i-pravena k zadávání údaj· o analyzovaném objektu.Otev°ítUºivatel má moºnost na£tení uloºeného souboru, který je ve formátu bilance.Kliknutím na tla£ítko Procházet je uºivatel vyzván, aby ur£il soubor (p°ípadn¥celou cestu k n¥mu) s p°íponou bilance. Po jeho ur£ení je zapot°ebí volbupotvrdit tla£ítkem Otev°ít. Nyní jiº sta£í pouze odeslat data na server, coº se5Termín projekt je alternativním termínem pro termín bilance a naopak.



Bilance 9

Obrázek 3: Hlavní menuprovede potvrzením Pouºij. Pokud se na£tení nepovede, je zobrazena varovná in-formace o d·vodu, pro£ na£tení dat není moºné. V opa£ném p°ípad¥ lze pokra£o-vat v práci na projektu se v²emi moºnostmi, které Bilance nabízí.UloºitUloºení dat v projektu je relizováno prost°ednictvím speciálního formátu bilance,který je pouºit výhradn¥ pro tento program. Po volb¥ tohoto p°íkazu se zobrazíkomunika£ní okno (obrázek 4), které nabízí £ty°i moºnosti:- Otev°ít � soubor je otev°en na stran¥ klienta, tj. u uºivatele, p°edde�no-vaným programem pro £tení soubor· s p°íponou bilance. Pokud takovýsoubor není, pak se zobrazí okno s dostupnými programy.- Uloºit � soubor bude uloºen. V okn¥ slouºícím k uloºení souboru je moºnézm¥nit název souboru (p°ednastavený je název data) a umíst¥ní (cestu),kam má být soubor uloºen. Po stisknutí tla£ítka Uloºit je soubor uloºen.P°eru²ení ukládání je moºno provést uºitím Storno.



Bilance 10

Obrázek 4: Uloºení souboru Bilance- Storno � ukládání souboru bude zru²eno. Aplikace Bilance je p°ipravenak dal²ímu pouºití.- Dal²í informace � zobrazí se dal²í podrobné informace, které informujío ukládání souboru a jeho moºnostech.Je vhodné upozornit, ºe server uchovává informace o projektu pouze do£asn¥a je tedy zapot°ebí data s projektem ukládat.Nastavit výstupní formátNastavením výstupního formátu se rozumí ur£ení typu formátu souboru, vekterém budou zobrazena výstupní data (reporty) z Bilance. Nabízí se následu-jící moºnosti (obrazek 5):- PDF � formát souboru typu Portable Document Format, který vytvo°ilaspole£nost Adobe6. Jako p°íklad pro £tení PDF soubor· lze uvést AdobeReader7, taktéº od spole£nosti Adobe.- DOC � formát souboru spole£nosti Microsoft8, uºívaný nap°íklad pro pro-gram Microsoft Word9.- XLS � formát souboru spole£nosti Microsoft, uºívaný nap°íklad pro pro-gram Microsoft Excel10.Po volb¥ výstupního formátu se nastavení uloºí kliknutím my²i na Uloºit.2.1.2 ZadáníMenu této sekce se soust°edí na zadávání, úpravu a mazání jednotlivých infor-mací o daném objektu. Popis jednotlivých poloºek menu lze nalézt níºe v kapi-tole 2.2 Popis menu pro projekt.6webové stránky spole£nosti Adobe je moºné nalézt na http://www.adobe.com7webové stránky programu Adobe Reader lze nalézt na adresehttp://www.adobe.com/products/acrobat/readermain.html8webové stránky spole£nosti Microsoft je moºné nalézt na http://www.microsoft.com9webové stránky programu Word je moºné nalézt na http://www.microsoft.com/word10webové stránky programu Excel je moºné nalézt na http://www.microsoft.com/excel



Bilance 11

Obrázek 5: Okno pro ur£ení výstupního formátu2.1.3 P°ehledy a sestavyFormát, ve kterém se výsledky budou zobrazovat, lze nastavit v £ásti menuBilance → Nastavit výstupní formát (popis v kapitole 2.1.1). Toto nastavení senetýká dat zobrazených p°ímo ve webovém prohlíºe£i.CelkovýPopis k této volb¥ je moºné nalézt níºev kapitole 2.2.12 Vyhodnocení.KonstrukceNabídka zpráv z této volby poskytuje ve²keré informace týkající se jednotlivýchkonstruk£ních prvk·. Moºné zprávy jsou následující: Tepelné ztráty detail, Te-pelné ztráty p°ehled a Sou£initel prostupu tepla.
• Tepelné ztráty detail � ve výstupním souboru jsou zobrazeny tepelnéztráty podle jednotlivých typ· konstrukcí. Kaºdý typ konstrukce obsahujetabulku a graf. V tabulce jsou uvedeny názvy jednotlivých prvk·, plocha,kterou zabírají, sou£initel k a v posledním sloupci je tepelná ztráta prodaný prvek v kW. V grafu jsou pak zobrazeny tepelné ztráty u jednotlivýchprvk· konstrukce.
• Tepelné ztráty p°ehled � zobrazí p°ehled celkových tepelných ztrát za jed-notlivé konstruk£ní prvky, tj. pro dve°e, okna, podlahy, st¥ny, st¥ny podterénem a st°e²ní konstrukci. Jednotlivé hodnoty konstruk£ních prvk· jsouzobrazeny i gra�cky.
• Sou£initel prostupu tepla � v tomto výstupu lze nálezt sou£initel prostuputepla jednotlivými konstrukcemi. Ty jsou rozepsány jednak po poloºkacha jednak jsou zobrazeny v grafu.Nákup palivNáklady a spot°ebu jednotlivých druh· paliv je moºné nalézt práv¥ v tomtovýstupu. Ten je rozd¥len podle jednotlivých variant, a následn¥ jsou jednotlivápaliva rozd¥lena podle druhu. Tyto druhy paliv jsou dopln¥ny o mnoºství spot°e-by v kWh a náklady v K£. Poté následuje gra�cké zobrazení hodnot nejprvepodle náklad· na jednotlivá paliva, a poté podle spot°eby paliv.



Bilance 12Ostatní spot°ebaTato poloºka podává výsledek o tepelném zisku, spot°eb¥ a nákladech u jed-notlivých spot°ebi£·. Tyto výsledky jsou zaneseny v tabulce a gra�cky je zo-brazena skladba náklad· na jejich ro£ní provoz.Report emisíOd 90. let 20. století se i v �eské republice p°ikládá velký význam na omezovánízne£i²t¥ní ºivotního prost°edí. Proto je sou£ástí zpráv i výpis emisí, které jsouprodukovány. Ve výstupním souboru je moºné v první tabulce nalézt emise zajednotlivé varianty projektu v£etn¥ referen£ní. Výpo£tené hodnoty jsou CO2,
SO2, NOx, CO, CxHy a mnoºství tuhých látek. V²echny hodnoty jsou uvedenyv kg/rok. Následuje tabulka s procentuálním stavem oproti referen£ní variant¥,tnz. ºe v referen£ní variant¥ v²echny hodnoty p°edstavují 100% a jednotlivéprocentuální hodnoty u alternativních variant jsou odvozeny od referen£níchhodnot. V poslední tabulce je moºné nalézt p°ehled emisí podle paliv u jed-notlivých variant. Zprávu zakon£uje graf, který p°ehledn¥ zobrazuje mnoºstvíemisí u jednotlivých variant. Je vhodné zd·raznit, ºe hodnota CO2 je z d·vodup°ehlednosti grafu zobrazena jako tisícina skute£ného (vypo£teného) mnoºství.Sestava ekonomického hodnoceníPosledním výstupem je Sestava ekonomického hodnocení. Zde je nabízen jasnýp°ehled o nákladech v p°í²tích 60 letech. Uºivatel má tak jasný p°ehled, jakéinvestice bude muset kdy ud¥lat a s jakými náklady musí po£ítat. Aby inves-tice do za°ízení odpovídaly realit¥, p°edpokládá se, ºe do projektu bylo zadánostá°í jednotlivých za°ízení. Na úvodním list¥ jsou vysv¥tleny pojmy, které jsouuvád¥ny v hlavi£ce tabulek:

• Rok � investi£ní rok.
• Investice � hodnota investice do objektu (zdroje tepla, spot°ebi£e, atd.)v tisících K£ v p°íslu²ném roce.
• Popis investic � detailní popis investic provedených v p°íslu²ném roce(o jakou investici se jednalo).
• Náklady � náklady na nákup paliv (elekt°ina, plyn, atd.) v tisících K£v p°íslu²ném roce.
• CCF � kumulovaný penºní tok (Cash Flow) varianty v tisících K£.
• Rozdíl � hodnota sloupce Rozdíl u jednotlivých variant vyjad°uje rozdílovépen¥ºní toky (Cash Flow) mezi jednotlivými variantami a variantou ref-eren£ní.
• Výsledek � kumuluje hodnoty z poloºky Rozdíl (tyto hodnoty jsou pod-kladem pro výsledný graf u jednotlivých variant).Na záv¥r kaºdé varianty (mimo referen£ní) je zobrazen graf závislosti let nakumulovaných rozdílech mezi danou variantou a variantou referen£ní. Pod tab-ulkou je dále moºné nalézt hodnot pro míru in�ace, meziro£ní nár·st cen energiía hodnotu diskontní sazby.



Bilance 13Výb¥r nejvýhodn¥j²ího tarifuPo aktivaci této volby je proveden výpo£et jednotlivých náklad· pro r·zné tarifya k nim p°íslu²ejících jisti£· (obrázek 6). Výpo£tené hodnoty jsou nabídnuty

Obrázek 6: Okno s p°ehledem ro£ních náklad· u jednotlivých tarif· a jisti£·k analýze. Na záv¥r je uvedeno, zda je zvolen optimální tarif a jisti£. Pokudtomu tak není, uºivatel je ve zpráv¥ informován o nejvhodn¥j²ím tarifu a jisti£ek daným moºnostem.2.1.4 VariantyProgram Bilance nabízí porovnání r·zných variant energetických nárok· ob-jektu. Aby bylo moºné porovnávat r·zné varianty, je nejd°íve nutné tyto variantyvytvo°it. K tomu slouºí práv¥ tato £ást programu.Správa variantJak bylo vý²e napsáno, k porovnání jednotlivých variant je zapot°ebí tyto vari-anty nejd°íve vytvo°it. Ke zobrazení okna Správa variant (obrázek 7) je moºnép°istoupit volbou v Hlavním menu → Varianty → Správa variant, druhá moº-nost je p°es Projektové menu → Správa variant. Záleºí pouze na uºivateli, kterámoºnost mu vyhovuje více.

Obrázek 7: Okno p°ehledu variant modelu



Bilance 14P°idání nové varianty se provede aktivací tla£ítka . Tím je do seznamuvariant p°ídána dal²í, která má výchozí hodnoty stejné jako referen£ní varianta.Aby ji uºivatel mohl za£ít upravovat, je t°eba ji nastavit jako variantu aktivní.Postup je jednoduchý a intuitivní. Nejprve se v seznamu dostupných variantzvolí ta, která má být aktivní (kliknutím my²i na jejím názvu), a tato volbase potvrdí na tla£ítku . Provedená zm¥na se vypí²e nejenv informa£ní zpráv¥, která se zobrazí mezi seznamem variant a tla£ítky, ale i vespodní levé £ásti okna pod Projektovým menu.Pokud chceme do projektu p°idat dal²í variantu, která m·ºe být neomezen¥upravována (tzn. lze v ní m¥nit typy konstrukcí, po£ety obyvatel, zp·sob a mnoº-ství v¥trání, . . . ), pak je vhodné vytvo°it novou variantu stisknutím tla£ítka. Rozdíl mezi volbou aje tedy pouze ve zp·sobu úprav jednotlivých variant.Je-li zapot°ebí n¥jakou variantu smazat (referen£ní variantu nelze smazat),pak je t°eba po ozna£ení varianty v seznamu kliknout na tla£ítko .Dojde-li ke smazání varianty, proces se nedá vrátit zp¥t. Data jsou nenávratn¥ztracena, jestliºe projekt není n¥kde zálohovaný (nap°. uloºený v po£íta£i).Poslední tla£ítko v tomto okn¥ je . To umoº¬ujeodem£ení referen£ní varianty, £ímº se rozumí, ºe data v referen£ní variant¥mohou být po aplikaci tohoto p°íkazu editována a upravena podle aktuálníchpot°eb. Je t°eba upozornit, ºe uºitím této volby dojde ke smazání v²ech variantprojektu mimo referen£ní.P°ehled opat°eníVelice p°inosným nástrojem pro analyzování jednotlivých variant je p°ehledopat°ení(obrázek 8) pro aktivní variantu projektu. V p°ehledné tabulce jsou

Obrázek 8: Okno p°ehledu opat°ení pro danou variantuzobrazeny jednotlivá opat°ení v celé variant¥. Je zde tedy moºné nalézt zm¥nyv konstruk£ních °e²ení, spot°ebi£ích, zm¥nu nákupu elektrické energie apod.V hlavi£ce tabulky jsou uvedeny následující parametry:- ID � identi�ka£ní £íslo opat°ení (ID), které je jedine£né pro danou varian-tu.



Bilance 15- Aktivní � m·ºe nabývat jedné ze dvou moºností: Ano nebo Ne. Tím secharakterizuje, zda dané opat°ení je £i není aktivní pro danou variantu.- Název � název opat°ení- Investice � jak velkou investici si toto opat°ení vyºádá (v K£)- Zbývající ºivotnost � jaká je zbývající doba ºivotnosti opat°ení- Úspora e. � jak velkou úsporu energie toto opat°ení p°inese- Úspora �n. � jak velkou �nan£ní úsporu toto opat°ení p°inese- Návratnost � doba návratnosti v letech- V posledním sloupci se nachází u kaºdého opat°ení poloºka deaktivuj neboaktivuj. Chceme-li aby opat°ení bylo zahrnuto do výpo£tu je zapot°ebí, abypoloºka Aktivní byla Ano a naopak. Pokud je u daného opat°ení deaktivuj,resp. aktivuj, a uºivatel klikne na tento odkaz, zm¥ní se hodnota ve sloupciAktivní na Ne, resp. Ano, a v posledním sloupci se deaktivuj zm¥ní naaktivuj, resp. aktivuj se zm¥ní na deaktivuj.Ekonomické parametryPopsané nastavení ekonomických parametr· je moºno nalézt v kapitole 2.2.11Ekonomické parametry.2.2 Popis menu pro projekt � Projektové menuNásledující text se bude v¥nován projektovému menu, které se náchází podvý²e popsaným hlavním menu. P°iblíºí zadávání informací o objektu a nabídnestru£ný návod jak postupovat, aby výsledek odpovídal co nejvíce realit¥. Prvnímkrokem bude zadání základních informací o objektu. Poté bude následovat vloºe-ní konstruk£ního °e²ení, v¥trání, tepelných zisk· a regulací. Zakomponují sei jednotlivé spot°ebi£e a zdroje tepla. Výsledné náklady jsou zavislé nejen naparametrech konstrukcí a spot°ebi£·, ale i na jednotlivých tarifech energií, kterébudou zvoleny na záv¥r této £ásti.Je vhodné p°ipomenout, ºe toto menu je moºné nalézt i v Hlavním menupod poloºkou Zadání.2.2.1 Vstupní dataPod tímto odkazem je moºné nalézt úvodní stránku (obrázek 9) pr·vodce prozadávání vstupních dat vyhodnocovaného objektu. Z informací se lze dozv¥d¥t,ºe p°i zadávání dat není nutné postupovat ve stanoveném po°adí. Data mo-hou být kdykoliv uloºena £i na£tena a následn¥ upravena podle aktualníchpot°eb. Kliknutím na odkaz Zahájit zadávání prohlíºe£ na£te první formulá°Základní informace, p°ípadn¥ je moºné p°istoupit k zadávání jakékoliv jinépoloºky prost°ednictvím Projektového menu.
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Obrázek 9: Úvodní okno pr·vodce projektem2.2.2 Základní informaceJedním z prvních krok· p°i zadávání nového projektu je identi�kování základ-ních informací o objektu. To je moºné provést volbou poloºky z menu Zák-ladní informace. Nejprve je vhodné pojmenovat variantu v poloºce Název (nenímoºné zm¥nit název u referen£ní varianty) (obrázek 10). Podle lokality, kde se

Obrázek 10: Okno základních informací o variant¥ modeluobjekt nachází, se zvolí okresní m¥sto �eské republiky z roletového menu. Tím seur£í nejen lokalita, ale automaticky i délka topného období, pr·m¥rná venkovníteplota v otopném období a výpo£tová (minimální) teplota odpovídající danéoblasti.Následující poloºky p°eváºn¥ slouºí k výpo£tu náklad· na p°ípravu TUVa vytáp¥ní. V kolonce Po£et obyvatel se zadá po£et lidí, kte°í daný objekt obý-vají, a následn¥ se speci�kuje i typ Ur£ení, který vyjad°uje, zda se jedná oDomácnost £i Firmu. Poslední poloºkou je Typ budovy, která charakterizuje ob-jekt jako celek. Z nabídky je moºné volit mezi Star²í RD, Nový RD £i Bytovýd·m.Základní informace o objektu se uloºí prost°ednictvím tla£itka ,
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Platnost k

st¥na

k

strop

k

plochást°echa

k

plochádvouplá²´o
vást°echa

k

²ikmást°echa

k

podlahanaterénu

k

podlahanadsklep
em

do r. 1920 1,40 0,85 1,4 1,10 1,40 1,4 3,00do r. 1945 1,00 0,80 1,4 1,10 1,40 1,0 2,00do r. 1960 1,20 0,80 1,1 1,10 1,08 0,8 2,00do r. 1980 0,95 0,80 0,9 0,80 1,08 0,8 1,00do r. 1990 0,70 0,63 0,4 0,67 0,80 0,6 1,00do r. 1998 0,60 0,60 0,3 0,40 0,40 0,6 1,00pozd¥j²í 0,30 0,20 0,2 0,30 0,20 0,4 0,00vyhovující poºadavku normy 0,30 0,30 0,3 0,30 0,30 0,6 1,05vyhovující doporu£ení normy 0,20 0,20 0,2 0,20 0,20 0,4 0,70Tabulka 1: Tabulka hodnot pro zjednodu²ené zadáváníp°ípadn¥ (uloºení dat a p°esm¥rování na následující formulá°).Pokud je zapot°ebí zadávání dat ukon£it bez uloºení, vyuºije se .2.2.3 Konstrukce budovyMezi hlavní prvky, které ur£ují energetickou náro£nost objektu, je sloºení kon-strukcí, které jsou ve styku s vn¥j²ím prost°edím. Pro konstruk£ní prvky st¥na,strop, plochá st°echa, plochá dvouplá²´ová st°echa, ²ikmá st°echa, podlaha naterénu a podlaha nad sklepem je moºné volit ze dvou zp·sob· zadání: detailnínebo zjednodu²ené. U ostatních konstruk£ních prvk· je zapot°ebí vyuºít detail-ního zadávání. Známe-li konkrétní sloºení jednotlivých prvk· konstrukce, pakup°ednostníme detailní zadávání. Pokud tomu tak nením, pouºijeme zjednodu-²ené zadávání. Je vhodné je²t¥ poznamenat, ºe ve spodní £ásti hlavního oknase nachází tabulka vlastnosti objektu. Po kaºdé úprav¥ n¥jaké konstrukce dojdek jejímu p°epo£ítání a ke zobrazení nových hodnot. Uºivatel tak získá p°ehledo Tepelných ztrátách (prostupem, v¥tráním a jejich sou£tem) a také o Pot°eb¥tepla na vytáp¥ní na jeden rok.Zjednodu²ené zadání vyuºívá p°ednastavených hodnot z databáze, kteréodpovídají typické konstrukci v daném období, kdy byla vybudována. Tytohodnoty jsou pouze orienta£ní, pravd¥podobn¥ nebudou odpovídat skute£nékontrukci. Proto je vhodné toto zjednodu²ené zadávání pouºít jen v nejnut-n¥j²ím p°ípad¥. Hodnoty z databáze je moºné vid¥t v tabulce 1. Zvolenímzjednodu²eného zadávání (kliknutím v oblasti P°ehled na název zjednodu²enázadání) je uºivatel vyzván, aby vybral konstruk£ní prvek, který chce p°idatdo projektu. Následn¥ je zapot°ebí zvolit stá°í, resp. odhadnout, ze kdy kon-strukce pochází. Poslední poloºkou, kterou je t°eba vyplnit je plocha konstrukce.Nap°íklad, pokud chceme zadat plochu vn¥j²ích st¥n, je zapot°ebí do této plochy
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Obrázek 11: Rozbalení nabídky u konstruk£ního prvku objektunepo£ítat plochu oken, dve°í apod. Je-li takto zadána konstrukce, pak je t°ebaji uloºit nebo zru²it zadávaní . P°esn¥j²ích hodnotdosáhneme, pokud vyuºijeme detailního zadání prvk· konstrukce. K zadání jed-notlivých prvk· se p°istupuje v oblasti P°ehled p°es rozbalovací menu Detailnízadání. Zde je moºné zvolit konstruk£ní prvek kliknutím my²i na jeho název:- Svislé st¥ny � po zvolení konstrukce Svislé st¥ny je nejprve vhodné zadatNázev, tj. vhodný popis st¥ny, který jasn¥ identi�kuje, o jaký prvek sejedná. Následn¥ je zapot°ebí zvolit prost°edí, se kterým st¥na bezprost°ed-n¥ sousedí na vn¥j²í stran¥ konstrukce (vn¥ objektu). Je moºné zvolitz následující nabídky:� p°ístavky bez venkovních dve°í� p°ístavky s venkovními dve°mi� venkovní vzduchPo zadání plochy konstrukce je moºné p°ejít k zadání jednotlivých vrstev.Vºdy je zapot°ebí zvolit materiál vrstvy konstrukce a poté i její tlou²´kuv centimetrech. Pro p°idání vrstvy se volba potvrdí tla£ítkem. Po uloºení hodnot, je moºné v seznamu Vrstvy konstrukce vid¥t nov¥p°idané. Takto se p°idávají vrstvy, dokud konstruk£ní prvek neobsahujev²echny. V seznamu vstev konstrukce je u kaºdé poloºky moºnost danouvrstvu Smazat nebo Upravit. Uºitím Smazat je daná vrstva ze seznamu vy-mazána a uºivatel m·ºe poté pokra£ovat v dal²í práci. Zvolením Uprav semateriál upravované poloºky zm¥ní na rozbalovací menu. Z n¥ho je moºnévybrat jiný materiál. Téº se zp°ístupní i tlou´ka konstrukce, která m·ºebýt zm¥n¥na. V místech, kde byla volba Uprav, jsou nyní dv¥ volby. První



Bilance 19uloº � uloºí zm¥n¥né hodnoty, a druhá zru² � zru²í zm¥ny a parametryvrstvy vrátí na p·vodní hodnoty p°ed zapo£etím úprav.Jsou-li zadány v²echny vrstvy konstrukce, pak je zapot°ebí kliknout na, aby konstruk£ní prvek byl uloºen. Po té je stránkap°esm¥rována do hlavní £ásti P°ehled konstrukcí objektu. Vedle tla£ítkaje tla£ítko . Pokud je zapot°ebí provedené úkonyzru²it, pak se vyuºije práv¥ této nabídky.- Svislé st¥ny pod terénem � p°i vstupu na tento formulá° je zprvu op¥tvhodné pojmenovat tuto konstrukci. Poté je zapot°ebí zadat parametrykonstrukce. Do textového pole h1 se zadá celková vý²ka st¥ny v metrech ado h2 se zadá vý²ka st¥ny pod terénem. J¥²t¥ je zapot°ebí vyplnit Délkust¥ny v metrech. Postup zadávání, úprav a mazání vrstev konstrukce jestejný jako u zadávání svislých st¥n.- St°e²ní konstrukce � po zadání názvu konstrukce se volí Sousedící pro-st°edí. Z nabídky je moºné vybírat:� p·da s net¥snou krytinou� p·da s t¥snou krytinou, se zateplením� p·da s t¥snou krytinou, bez zateplení� venkovní vzduchOp¥t je zapot°ebí ur£it plochu st°echy v metrech £tvere£ních. Postupzadávání, úprav a mazání vrstev konstrukce je stejný jako u zadávánísvislých st¥n.- Podlahy � název konstrukce podlahy se p°i°adí do textového pole Název.Je zapot°ebí zvolit, s jakým prost°edím sousedí konstrukce podlahy navn¥j²í stran¥. Z nabídky lze volit mezi:� zemina� sklepy £áste£n¥ nad terénem � nev¥trané� sklepy £áste£n¥ nad terénem � v¥trané� sklepy zcela pod terénem� venkovní vzduchNásleduje zadání plochy podlahy a jednotlivých vrstev. Postup zadávání,úprav a mazání vrstev konstrukce je stejný jako u zadávání svislých st¥n.- Okna � po zobrazení formulá°e je zapot°ebí vybrat Typ okna. Úplný vý£etmoºností typu oken je zde:� d°ev., plast., dvojitá (²paletová) s dv¥ma skly� d°ev., plast., jednoduchá s dvojsklem oby£ejným� d°ev., plast., jednoduchá s jedním sklem� d°ev., plast., jednoduchá se zasklením U = 0, 9W/m2K� d°ev., plast., jednoduchá se zasklením U = 1, 1W/m2K



Bilance 20� d°ev., plast., jednoduchá se zasklením U = 1, 3W/m2K� d°ev., plast., jednoduchá se zasklením U = 1, 4W/m2K� d°ev., plast., okna s trojsklem� d°ev., plast., s dvojsklem a p°ídavným sklem� d°ev., plast., zdvojená s dv¥ma skly (se²roubovaná apod.)� d°ev., plast., zdvojená s t°emi skly (dvojsklo+sklo)� kovová s jedním sklem� sklobetonová st¥na (Luxfer)Plocha okna se zanese do textového pole Plocha. Pokud se jedná o st°e²níokno, je zapot°ebí ozna£it tento p°íznak kliknutím na na za²ktávací tla£ít-ko u názvu St°e²ní okno. V poloºce Propustnost je moºné volit mezi Nic,Jednoduché sklo £iré, Dvojité sklo £iré £i Trojité sklo £iré. Dále je vhodnéde�novat orientaci okna:� Sever� Severo-východ, Severo-západ� Východ, západ� Jiho-východ, jiho-západ� JihNabízí se ur£it typ stín¥ní:� Nic� Vnit°ní ºaluzie sv¥tlé� Vnit°ní ºaluzie st°ední barvy� Vnit°ní ºaluzie tmavé� Vn¥j²í ºaluzie sv¥tlé� Vn¥j²í ºaluzie ven sv¥tlé, dovnít° tmavé� Meziokenní ºaluzie, prostor nev¥trán� Záclony� Re�exní fólie tmavá� Re�exní fólie sv¥tláA jako poslední moºnost v zadání dat v tomto formulá°i je ur£ení stá°íkonstrukce v letech do kolonky Stá°í v letech. Uloºení se provede kliknutímna p°íslu²né tla£ítko . Op¥t je zde i volba ,která celou operaci vrátí do výchozího stavu, a zobrazí se okno P°ehledkonstrukcí objektu.- Dve°e � poslední konstrukcí, kterou je zde moºno zadat jsou dve°e. For-mulá° pro zadání dve°í obsahuje t°i poloºky. V první se u£í typ dve°í:� D°ev¥né bez skla� D°ev¥né s jedním sklem



Bilance 21� Kovové s jedním sklem� Kvalitní vchodové� Vrata garáºová plastová� Vrata garáºová plechová nezateplenáNásledn¥ se ur£í plocha dve°í v metrech £tvere£ních a stá°í dve°í. Po té sedata uloºí potvrzením na tla£ítku uloº.Ve spodní £ásti oblasti P°ehled se nachází t°i tla£ítka:- � chceme-li upravit n¥jaký konstruk£ní prvek, je nejprve t°ebav P°ehledu kliknout my²í na jeho název (pozadí textu se zamod°í). Tímse zp°istupní tla£ítko . Po jeho uºití se zobrazí formula° s datyo daném konstruk£ním prvku, která lze libovoln¥ upravovat. Po skon£eníúprav je zapot°ebí k uloºení dat kliknout na tla£ítko .Pokud provedené zm¥ny nechceme uloºit, uºijeme volby .- � chceme-li smazat n¥jaký konstruk£ní prvek, je nejprve zapot°ebív P°ehledu kliknout my²í na název prvku (pozadí textu se zamod°í). Tímse zp°istupní tla£ítko . Po jeho uºití se konstruk£ní prvek vymaºe.- � jsou-li zadány v²echny prvky, je moºné p°ejít k volb¥Tepelné ztráty v¥tráním.2.2.4 V¥trání budovyUr£ení tepelných ztrát v¥tráním (obrázek 12) se vypo£ítá jako pom¥r mezi ob-jemem vytáp¥ného prostoru a objemem vym¥n¥ného vzduchu za jednu hodinu.Nap°íklad lze uvést, ºe pokud má místnost 20 m3 a b¥hem hodiny se vym¥ní
10 m3 vzduchu, frekvence vým¥ny vzduchu je 10

20
= 0, 5h−1. Ve formulá°i je

Obrázek 12: Okno tepelných ztrát v¥tránímu poloºky V¥trání nabídková roleta. Je moºné vybírat ze dvou moºností, a sice:
• V¥trá se pravideln¥ a dostate£n¥ � frekvence vým¥ny vzduchu bude p°ed-nastavena na 0, 5h−1.
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• V¥trá se málo kv·li úspo°e tepla � frekvence vým¥ny vzduchu bude p°ed-nastavena na 0, 3h−1.Pokud p°ednastavené hodnoty nevyhovují, je moºné frekvenci vým¥ny vzduchuzadat ru£n¥. Obecn¥ lze °íci, ºe je-li frekvence kolem hodnoty 0, 3h−1, pakmá daný objekt velmi dob°e ut¥sn¥ná okna a místnosti se tém¥° nev¥trají.P°i frekvenci 0, 5h−1 je objekt dostate£n¥ v¥traný (kolem tato hodnota je ne-jb¥ºn¥j²í). Je-li hodnota 0, 8h−1 a více, pak se jedná o ²patn¥ t¥sn¥ný objekt.Dále je ve formulá°i zapot°ebí zadat objem vytáp¥né £ásti objektu v m3. Práv¥z frekvence vým¥ny vzduchu a z vytáp¥ného objemu se vypo£ítá tepelná ztrátain�ltrací. Aby hodnota vytáp¥ného objemu nebyla zkreslena objemem, kterýzaujímá vnit°ní konstrukce a za°ízení, je hodnota vytýp¥ného objemu p°ená-sobena koe�cientem 0, 8, tj. pro výpo£et tepelných ztrát se uvaºuje pouze 80%vytáp¥ného objemu (p°edpokládá se, ºe zbývajících 20% zabírá nábytek apod.).Vyuºívá-li se v objektu za°ízení pro rekuperaci (zp¥tné získávání tepla z od-padního vzduchu) je nejprve zapot°ebí ozna£it za²krtávací tla£ítko u je pouºitorekupera£ní za°ízení. Tím se aktivuje na£tení dal²í £ásti formula°e. Uºivateli sezobrazí dal²í t°i poloºky. Ten zvolí Ú£innost rekupera£ního za°ízení � hodnotuzadá v procentech. Typická ú£innost rekupera£ního za°ízení se pohybuje kolem

70%. Poté se ur£í Elektrický p°íkon (W) a nakonec Procento vyuºítí b¥hem roku� pokud je uºito celoro£n¥, pak se zde uvede 100% apod.Nastavené hodnoty pro Tepelné ztráty v¥tráním se uloºí uºitíma zárove¬ dojde k novému výpo£tu hodnot v tabulce vlastností (spodní £ásthlavního okna). Jsou zde podány informace týkající se Tepelných ztrát v¥tráním,Spot°eb¥ rekuperátoru a také o nákladech na Provoz rekuperátoru. Chceme-lipokra£ovat v zadávání hodnot v následujícím formulá°i Pot°eba tepla pro oh°evteplé uºitkové vody, pak zvolíme tla£ítko .2.2.5 P°íprava TUVAby mohly byt stanoveny ztráty v rozvodech TUV, je zapot°ebí de�novat, kdese nachází zdroj TUV v·£i odb¥rnému místu. Z roletové nabídky (obrázek 13)Umíst¥ní oh°íva£e TUV je moºné vybrat V blízkosti výtokových míst, V koteln¥nebo Cirkula£ní rozvod. Po zvolení umíst¥ní oh°íva£e se data uloºí tla£ítkem
Obrázek 13: Okno pot°eby tepla pro oh°ev TUV, £i je moºné vyuºít k uloºení a následnému p°es-m¥rování na následující formulá° Regulace vytáp¥ní a vyuºití tepelných zisk·.Je-li uºito , je provedeno znovuvypo£ítání hodnot pro tabulku vlast-



Bilance 23ností. V této tabulce se nachází poloºky: Po£et obyvatel, Pot°eba tepla na oh°evTUV, Ztráty tepla v rozvodech a Pot°eba tepla na oh°ev TUV.Je vhodné poznamenat, ºe cirkula£ní rozvod se uºívá hlavn¥ ve v¥t²ích ob-jektech. Nicmén¥ náklady na jeho provoz, resp. ztráty v rozvodech, jsou zna£néa bývá nahrazován lokálními zdroji pro TUV.2.2.6 Tepelné zisky a regulaceAby mohl být korektn¥ provedený výpo£et pro regulace a vyuºití tepelnýchzisk·, musí být zvolen Charakter budovy (obrázek 14). Vybrat lze z t¥ºké, ma-

Obrázek 14: Okno regulace vytáp¥ní a vyuºití tepelných zisk·sivní nebo b¥ºné £i lehké nebo s vnit°ním zateplením. Následuje zadání vnit°níteploty b¥hem dne 20, 21, . . . , 24 ◦C a následn¥ se ur£í, o kolik stup¬· klesáteplota v noci (z·stává stejná, sniºuje se o 2 ◦C nebo sniºuje se o 4 ◦C ). Je²t¥je zapot°ebí identi�kovat zp·sob regulace vytáp¥ní. Nabízené moºnosti jsou:
• Ru£ní regulace � regulace teploty je zaji²t¥na ru£n¥
• Prostorový termostat � o regulaci vytáp¥ní se v daném prostoru starátermostat, kterému je zadána hodnota teploty v daném prostoru, a on jiudrºuje na konstantní úrovni, nap°. spínáním a vypínáním zdroje vytáp¥-ní.
• Ekvitermní regulace � o regulaci teploty se stará �inteligentní� za°ízení,které umí operovat se zdrojem tepla na základ¥ venkovní teploty, umoº¬ujekorekce teploty podle referen£ní místnosti, dále disponuje regulací pro jed-notlivé v¥tv¥ otopné soustavy. Lze ji také vyuºít p°i kaskádovém °azeníkotl·.
• Prostorový termostat a TRV � vyuºívá se výhod prostorového termostatua termostatických regula£ních ventil·.
• Ekvitermní regulace a zónování � o regulaci teploty se stará �inteligentní�za°ízení. Stejný princip jako u ekvitermní regulace. V¥t²í d·raz je zdekladen na zónování jednotlivých v¥tví otopné soustavy a její nastavovánídle pot°eb.
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• Ekvitermní regulace a TRV � o regulaci teploty se stará �inteligentní�za°ízení. Stejný princip jako u ekvitermní regulace. Soustava je opat°enatermostatickými regula£ními ventily, které zaji²´ují konstatní teplotu nadaném zá°i£i tepla.Po zadání typu regulace je moºné ur£it stá°í otopné soustavy v letech. Hodnotyse uloºí tla£ítkem a následn¥ se ve vlastnotech zobrazí nové hod-noty vypovídající o P°ehledu tepelných zisk·, Vyuºitelné £ásti tepelných zisk·a Pot°eb¥ tepla pro vytáp¥ní. Jesliºe jsou tyto údaje pro daný okamºik nepod-statné, pak je vhodné pouºít k uloºení dat a k pokra£ovánína následující formulá° Regulace vytáp¥ní a vyuºití tepelných zisk·.Je nutné zd·raznit, ºe regulace je moºné uºít pouze u zdroje, který takovouregulaci umoº¬uje. Takºe regulace nem·ºe být uºita u kamen na uhlí, krbovýchkamen apod. Ur£ení celkových tepelných zisk· vychází z po£tu osob, které danýobjekt vyuºívají, odpadního slune£ního zá°ení a zá°ení od domácích spot°ebi£·.Zisky od slunce jsou zavislé na po£tu (celkové plo²e) oken a jejich orientace,propustnosti a stín¥ní.2.2.7 Spot°ebi£eDomácí spot°ebi£e nejen vyuºívají elektrickou energii ke svému provozu, ale za-sahují i do tepelných zisk· (svým provozem produkují teplo). Proto je zapot°ebítéto oblasti v¥¬ovat velkou pozornost, nebo´ ro£ní provoz stojí nemalé �nan£níprost°edky, a to se týká i nákupu nových spot°ebi£·. Je moºné zvolit následující

Obrázek 15: Okno p°ehledu domácích spot°ebi£·spot°ebi£e (obrázek 15):
• Osv¥tlení � kliknutím my²i na název Osv¥tlení v oblasti P°ehled se zo-brazí datová pole. Je zapot°ebí ur£it p°íkon svítidla v W. Následuje zadánípr·m¥rného po£tu hodin svícení za den b¥hem roku. Dále se ur£í, koliksvítidel tohoto typu je v objektu, a zda se jedná o ºárovkové svítidlo £izá°ivkové. Nastavené parametry se potvrdí na tla£ítku .
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.

Typ P°íkon �as Stand-by Tep. zisk(Wh) (hod./den) (Ano,Ne) (%)jiné 0 0,00 � 0mikrovlnka 800 0,80 � 0p°ekapáva£ 500 0,15 � 0konvice 2000 0,10 � 0televizor 100 3,00 � 100televizor2 90 1,00 � 100video 60 0,50 � 100hi-� v¥º 100 2,00 � 100po£íta£ 250 2,00 � 100akvárium 50 24,00 � 0Tabulka 2: Tabulka p°ednastavených hodnot pro jednotlivé typy spot°ebi£·
• Chlazení � do této kategorie pat°í chladni£ky a mrazáky. V poloºce Typchladícího za°ízení se zvolí p°íslu²ný druh. Podle n¥ho se pak aktualizujevelikost chladícího, mrazícího £i kombinovaného objemu (litry). Následn¥je zapot°ebí ur£it energetickou skupinu a stá°í chladícího za°ízení.
• Praní, su²ení � v této kategorii je moºné nález pra£ku bez su²i£ky, pra£ku sesu²i£kou, su²i£ku s odvodem vzduchu a su²i£ku kondenza£ní. K vybranémuza°ízení je zapot°ebí ur£it i maximální hmotnost nápln¥ a po£et pracíchcykl· týdn¥. Energetickou spot°ebu ur£uje Energetická skupina. Je vhodnéur£it i stá°í za°ízení.
• Va°ení � zde je moºné volit pouze ze dvou typ· sporák·. Bu¤ je moºnézadat sporák elektrický nebo plynový.
• Mytí nádobí � pod touto poloºkou je my²lena my£ka nádobí, u které sede�nuje velikost, tj. na kolik sad nádobí je ur£ena. Spot°ebu elektrické en-ergie ovliv¬uje po£et mycích cykl· za týden a do jaké energetické skupinymy£ka nádobí pat°í. Op¥t je vhodné zadat stá°í v letech.
• Elektronika a drobnosti � poslední poloºkou, která zde m·ºe být zadána, jeelektronika a ostatní drobné spot°ebi£e. Volbou Typ se vybírá, o jaký druhspot°ebi£e se jedná. Jednotlivé poloºky a k nim odpovídající p°ednastavenéparametry je moºné vid¥t v tabulce 2 U v²ech poloºek lze m¥nit hodnoty:Název, P°íkon, Doba provozu, Za°ízení má stand-by reºim, Tepelný ziska Po°izovací cena. Zvolením ur£itého typu (mimo volby jiné) se p°edvyplnípoloºky z databáze. Ty mohou být poté zm¥n¥ny. Temínem stand-by serozumí, ºe za°ízení se umí p°epnout do úsporného reºimu (sníºí se tímenergetická náro£nost), dokud se tento stav vn¥j²ím £i vnit°ním zásahemnezm¥ní. Pak se op¥t p°epne do normálního, pln¥ funk£ního, stavu.Uºivatel má op¥t moºnost, tak jako v p°ípad¥ zadávání konstrukce budovy, edi-tování a mazání jednotlivé poloºky. Vºdy je neprve zapot°ebí ozna£it konktrétnípoloºku (kliknutím my²i). Poté se aktivují tla£ítka a . Vol-bou editace se zobrazí formulá° s daty, která odpovídají danému spot°ebi£i. Poprovedení zm¥n je moºné data uloºit £i provedené zm¥ny



Bilance 26neukládat . Po kaºdé úprav¥ je proveden výpo£et pro celkovou spot°ebuelektrické energie a plynu. Tyto hodnoty jsou zobrazeny ve spodní £ásti oknav tabulce vlastnosti.2.2.8 Zdroje teplaFormulá° zabívající se zdrojem tepla pro objem je roz£len¥n do t°í £ástí (obrázek16). Je moºné de�novat primární a sekundární zdroj tepla, zdroj pro TUV a uºití

Obrázek 16: Okno zdroj· tepla pro objektsolárních panel·.
• Primární zdroj pro vytáp¥ní � zde se ur£uje hlavní zdroj tepla pro vytáp¥níobjektu. P°edde�nované zdroje jsou dopln¥ny i o moºné palivo:� Akumula£ní kamna � moºné palivo: elekt°ina.� Akumula£ní vytáp¥ní s akumula£ní nádrºí � moºné palivo: elekt°ina.� Elektrokotel � moºné palivo: elekt°ina.� Kamna na uhlí � moºné palivo: £erné uhlí, hn¥dé uhlí.� Klasický kotel na koks � moºné palivo: £erné uhlí, hn¥dé uhlí, koks.� Klasický kotel na uhlí � moºné palivo: £erné uhlí, hn¥dé uhlí.� Kotel na d°ev¥né peletky � moºné palivo: d°ev¥né peletky.� Kotel na lehký topný olej � moºné palivo: lehký topný olej TOEL.



Bilance 27� Kotel na propan nízkoteplotní � moºné palivo: propan.� Kotel na ²t¥pku � moºné palivo: ²t¥pka.� Kotel na zemní plyn b¥ºný � moºné palivo: zemní plyn.� Kotel na zemní plyn kondenza£ní � moºné palivo: zemní plyn.� Kotel na zemní plyn nízkoteplotní � moºné palivo: zemní plyn.� Kotel na zplynování d°eva � moºné palivo: palivové d°evo.� Krbová kamna s vloºkou � moºné palivo: d°ev¥né brikety, palivovéd°evo.� Moderní automatický kotel na uhlí � moºné palivo: £erné uhlí, hn¥déuhlí.� P°ímotopné panely � moºné palivo: elekt°ina.� Tepelné £erpadlo � moºné palivo: elekt°ina.Po zvolení zdroje vytáp¥ní se upraví i nabídka moºného paliva pro danýdruh zdroje. Poslední poloºkou v této £ásti je ur£ení stá°í zdroje v letech.
• Sekundární zdroj pro vytáp¥ní � velmi £asto objekt disponuje dv¥ma zdrojivytáp¥ní. Jako £astou kombinaci lze uvést plynový (elektrický) kotel a kr-bová kamna, nebo je primárním zdrojem je tepelné £epadlo a sekundárnímelektrokotel. Aby bylo moºné zohlednit tento faktor, je zapot°ebí zvolitsekundární zdroj tepla pro vytáp¥ní. Aktivace se provede volbou na za-²krtávacím tla£ítku Pouºít. Tím se zp°ístupní jednotlivé poloºky, kterémají stejné moºnosti a nabídky jako v £ásti primární zdroj tepla provytáp¥ní. Je zde v²ak o jednu poloºku navíc, Vyuºití. V této poloºce sede�nuje, jak se sekundární zdroj pouºívá v·£i primárnímu. Nap°íklad jemoºné, ºe hlavní zdroj tepla je plynový kotel, který se stará o vytáp¥níz 80%, sekundárním zdrojem jsou krbová kamna (20%). Pak se tedy dokolonky Vyuºití napí²e 20.
• Zdroj tepla pro zaji²t¥ní TUV � nebo´ velmi £asto bývá zdroj pro vytáp¥níuºíván i jako zdroj pro p°ípravu teplé uºitkové vody, je hned první poloºkouv této £ásti de�nování, jak se TUV oh°ívá. V nabídce je:� Celoro£n¥ zdrojem pro oh°ev TUV � touto volbou se °íká, ºe zdrojTUV je naprosto nezávislý na zdroji pro vytáp¥ní. Jedná se o samo-statný zdroj pro celoro£ní p°ípravu TUV. Zvolením této moºnostijsou pak zp°ístupn¥ny v²echny poloºky z této kategorie a je moºnévybírat jeden z následujících zdroj· a p°íslu²ného paliva:

∗ Akumula£ní vytáp¥ní s akumula£ní nádrºí � moºné palivo: elek-t°ina.
∗ Bojler � moºné palivo: elekt°ina.
∗ Elektrokotel � moºné palivo: elekt°ina.
∗ Kamna na uhlí � moºné palivo: £erné uhlí, hn¥dé uhlí.
∗ Klasický kotel na koks � moºné palivo: £erné uhlí, hn¥dé uhlí,koks.
∗ Klasický kotel na uhlí � moºné palivo: £erné uhlí, hn¥dé uhlí.
∗ Kotel na d°ev¥né peletky � moºné palivo: d°ev¥né peletky.
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∗ Kotel na lehký topný olej � moºné palivo: lehký topný olej TOEL.
∗ Kotel na propan b¥ºný � moºné palivo: propan.
∗ Kotel na propan nízkoteplotní � moºné palivo: propan.
∗ Kotel na ²t¥pku � moºné palivo: ²t¥pka.
∗ Kotel na zemní plyn b¥ºný � moºné palivo: zemní plyn.
∗ Kotel na zemní plyn kondenza£ní � moºné palivo: zemní plyn.
∗ Kotel na zemní plyn nízkoteplotní � moºné palivo: zemní plyn.
∗ Kotel na zplynování d°eva � moºné palivo: palivové d°evo.
∗ Moderní automatický kotel na uhlí � moºné palivo: £erné uhlí,hn¥dé uhlí.
∗ Pr·tokový oh°íva£ TUV � moºné palivo: elekt°ina.
∗ Tepelné £erpadlo � moºné palivo: elekt°ina.� V lét¥ zdrojem pro oh°ev TUV, v zim¥ zdrojem pro vytáp¥ní �p°íprava TUV je rozd¥lena podle ro£ního období. V zimních m¥sících,kdy se topí, je zdroj pro vytáp¥ní vyuºíván i jako zdroj TUV. V let-ních m¥sících je uºit vlastní zdroj TUV a je nezávislý na zdroji provytáp¥ní. Nabídka zdroj· je obdobná jako v p°edchozím p°ípad¥.� Celoro£n¥ zdrojem pro vytáp¥ní � ve²kerá teplá uºitková voda jep°ipravována ve zdroji pro vytáp¥ní. A tak jsou v²echny poloºkyv nabídce znep°ístupn¥ny a jsou pouºity hodnoty z £ásti v¥novanézdroji tepla pro vytáp¥ní.

• Solární panely � poslední poloºkou, která se nachází na tomto formulá°i jemoºnost zvolit uºití solárních panel· jako zdroje tepla. To se provede akti-vací na za²krtávacím tla£ítku. Tím se zp°ístupní poloºka Plocha solárníchpanel·, která se udá v m2.Nyní jsou zadány v²echny hodnoty pro zdroj tepla daného objektu. Uloºeníhodnot je moºné volbou , po níº následuje výpis nových hodnot proprimární a sekundarní zdroj vytáp¥ní, zdroje pro p°ípravu TUV. Tyto hodnotyjsou dopln¥ny o zisk ze solárních panel·. Volba slouºí k uloºeníhodnot a na£ten9 následujícího formulá°e Nákup elektrické energie.2.2.9 Nákup el. energieNa základ¥ p°edchozích informací jsou nabídnuty moºné tarify pro odb¥r elek-trické energie (obrázek 17). Ty vychází ze zdroj· pro vytáp¥ní a zdroje pro TUV.V tabulce 3 jsou uvedeny jednotlivé tarify. Ty jsou roz£len¥ny podle toho, zdajsou ur£eny pro domácnosti nebo �rmy. Pak je u jednotlivých tarif· uvedenadoba sníºené ceny v hodinách. Za t¥mito údaji je nazna£eno, zda daný tarifumoº¬uje � £i neumoº¬uje � p°íslu²ný zdroj tepla. Nejsou zde uvedené cenytarif·, nebo´ se jednou ro£n¥ m¥ní a tyto hodnoty by musely být pokaºdé up-ravovány (hodnoty v databázi jsou samoz°em¥ aktualizovány okamºit¥ p°i zm¥n¥cen). Po zvolení vhodného tarifu je je²t¥ zapot°ebí ur£it typ jisti£e:
• do 3x10 A, do 1x25 A v£etn¥
• nad 3x10 A do 3x16 A v£etn¥
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Platnostpro Ozna£ení Dobanízkéh
otarifu

P°ímotop Akumula£ní Boiler Tepelné£erp
adlo

Neníkvytáp
¥níaniTUV

Pr·tokovýo
h°íva£

ZÁKLAD D01 0 � � � � � �ZÁKLAD D02 0 � � � � � �OSMI�KA D24 8 � � � � � �OSMI�KA D25 8 � � � � � �OSMI�KA D26 8 � � � � � �domácnosti �ESTNÁCTKA D34 16 � � � � � ��ESTNÁCTKA D35 16 � � � � � ��ESTNÁCTKA D36 16 � � � � � �DVACÍTKA D45 20 � � � � � �DVACÍTKA D46 20 � � � � � �EKO TARIF D55 22 � � � � � �ZÁKLAD C01 0 � � � � � �ZÁKLAD C02 0 � � � � � �ZÁKLAD C03 0 � � � � � �OSMI�KA C24 8 � � � � � �OSMI�KA C25 8 � � � � � ��rmy OSMI�KA C26 8 � � � � � ��ESTNÁCTKA C34 16 � � � � � ��ESTNÁCTKA C35 16 � � � � � ��ESTNÁCTKA C36 16 � � � � � �DVACÍTKA C45 20 � � � � � �DVACÍTKA C46 20 � � � � � �EKO TARIF C55 22 � � � � � �Tabulka 3: Tabulka kategorií pro nákup elektrické energie



Bilance 30
Obrázek 17: Okno pro ur£ení tarifu elektrické energie a jisti£e

• nad 3x16 A do 3x20 A v£etn¥
• nad 3x20 A do 3x25 A v£etn¥
• nad 3x25 A do 3x32 A v£etn¥
• nad 3x32 A do 3x40 A v£etn¥
• nad 3x40 A do 3x50 A v£etn¥
• nad 3x50 A do 3x63 A v£etn¥Tla£ítko zajistí uloºení dat a v tabulce vlastností jsou zobrazenyvlastnosti daného tarifu a jisti£e. Pod t¥mito údaji jsou nastín¥ny ceny danéhotarifu, dopln¥ny o celkovou spot°ebu energie analyzovaného objektu. Dále jsouzde uvedeny celkové náklady na elektrickou energii. Uºítím jepo uloºení hodnot na£ten formulá° Nákup zemního plynu.2.2.10 Nákup plynuNákup zemního plynu je rozt°íd¥ný podle toho, zda se jedná o �rmu £i domác-nost (obrázek 18). Následn¥ se jednotlivé tarify d¥lí i podle odebraného mnoºství

Obrázek 18: Okno pro ur£ení tarifu pro plynuenergie zemního plynu v kWh. Po zvolení vhodné kategorie se data uloºí klik-nutím na tla£ítko , p°ípadn¥ � po uloºení hodnotbude na£ten formulá° Ekonomické parametry. V tabulce vlastnosti jsou uvedenyd·leºité hodnoty pro nákup zemního plynu. Jednak je zde uveden zvolený tarif,m¥sí£ní pau²ál, ale i sazba. Hodnoty jsou dopln¥ny o celkové ro£ní náklady nanákup plynu.



Bilance 31Platnost pro spot°eba od � do (kWh)0 � 1890 kWhDomácnosti 1890 � 9450 kWh9450 � 63000 kWhnad 63 000kWh0 � 1 890 kWhPodnikatelé 1 890 � 9 450 kWh9 450 � 63 000 kWhTabulka 4: Tabulka kategorií pro nákup plynu2.2.11 Ekonomické parametryVolba ekonomických parametr· ovliv¬uje výsledný model, a to zejména v ná-vratnosti provedených investic u jednotlivých variant (obrázek 19). První hod-
Obrázek 19: Okno ekonomických parametr·nota je diskont (viz. Diskont ve slovní£ku pojm·). Zadává se v procentech.V sou£asné dob¥ se míra diskontní sazby pohybuje kolem 1%. Druhým parame-trem je míra in�ace (viz. In�ace ve slovní£ku pojm·), která se taktéº zadáváv procentech a v sou£asné dob¥ se pohybuje kolem 1, 9%. Poslední hodnotou jemíra meziro£ního nár·stu cen energií, která se pohybuje kolem 8%.2.2.12 VyhodnoceníVyhodnocení (p°ehled) p°iná²í uºivateli globální p°ehled o známých faktech,která zanesl do projektu. Pokud má uºivatel de�novanou pouze referen£ní va-riantu, pak v p°ehledu uvidí pouze jeden sloupec, práv¥ s hodnotami této vari-anty. Pokud má de�novány i varianty jiné, pak vºdy uvidí sloupce dva. V prvnímsloupci budou hodnoty referen£ní varianty a ve druhém sloupci budou hod-noty varianty, která je práv¥ aktivní. To p°iná²í výhodu v tom, ºe hodnotyskute£né a hodnoty navrºené varianty mohou být ihned porovnávány. Porovnáníje roz£len¥no do dvou £ástí. První se zabývá pot°ebou energie, tj. kolik energiedaný objekt pot°ebuje. Jsou zde uvedeny jak tepelné ztráty tak i tepelné zisky,kolik tepla je zapot°ebí na p°ípravu TUV a jaká je o ostatní spot°eba. Druhá£ást se zabývá tím, jak je daná energetická pot°eba zaji²t¥na. Proto je zde speci-�kován primární a sekundární zdroj vytáp¥ní. Tyto informace dopl¬uje zdrojna p°ípravu TUV a vyuºití solárních panel·.



Bilance 322.2.13 Správa variantPodrobn¥j²í informace lze nalézt v kapitole 2.1.4 Varianty.



�e²ení problém· 333 �e²ení problém·Problém: Po p°idání konstruk£ního prvku svilá st¥na (svislást¥na pod terénem, st°e²ní konstrukce, apod.) je zobrazena£erven¥.P°í£ina: Uºivatel je pouze upozorn¥n, ºe plochat prvku je nulová a tedy nebudetento prvek zahrnut do výpo£tu.�e²ení: Má-li být prvek zahrnut do výpo£tu, pak je zapot°ebí pomocí Editujzm¥nit tuto plochu na kladné £ísloProblém: V p°ehledu tepelných zisk· od Slunce je hodnotanulová, a£koliv jsou zadána okna.P°í£ina: Okno sice bylo zadáno, ale Propustnost je nastavena na hodnotu Nic.�e²ení: Z poloºky Propustnost je zapot°ebí vybrat jinou poloºku neº Nic.Problém: Hodnota pot°eby tepla na oh°ev TUV je nulová.P°í£ina: Není zadán po£et obyvatel objektu a nebo je nulový, p°ípadn¥ nebylzvolen zdroj tepla pro TUV�e²ení: Zadejte nenulový po£et obyvatel v poloºce Základní informace, pop°í-padn¥ je zapot°ebí zvolit zdroj pro TUV v Zdroj tepla.Problém: Po p°idání plynového sporáku je spot°eba nulová.P°í£ina: Není zadán po£et obyvatel objektu a nebo je nulový.�e²ení: Zadejte nenulový po£et obyvatel v poloºce Základní informace.Problém: Po výb¥ru zdroje pro výtáp¥ní a zdroje TUV senezobrazí náklady.P°í£ina: Není zvolen tarif elektrické energie p°ípadn¥ plynu.�e²ení: Je zapot°ebí p°ejít do £ásti Nákup el. energie p°íp. Nákup plynu a zvolitp°íslu²né tarify. Pak budou náklady správn¥ vypo£ítány.Problém: Nezle zobrazit zprávy.P°í£ina: Pravd¥podobn¥ nebyly zadány v²echny poloºky v referen£ní variant¥.�e²ení: Je nutné doplnit v²echny poloºky. Zejména zdroje vytáp¥ní a TUV,tarify pro elekt°inu a plyn.Problém: Byla smazána nap°. Varianta 1. Je moºné ji ob-novit?P°í£ina: Ne, není. Dojde-li k smazání dat, není moºné provedenou akci vrátitzp¥t.�e²ení: Vytvo°it novou variantu a zadat do ní znovu v²echny data, p°ípadn¥uºít zazálohovaného projektu.



�e²ení problém· 34Problém: Byla uºita funkce Odemknout referen£ní. Byly smazá-ny v²echny varianty a p°íslu²ná data?P°í£ina: Ano, v²echna data byla smazána a nelze tento proces vrátit zp¥t.�e²ení: Vytvo°it nové varianty a zadat do nich znovu v²echny data, p°ípadn¥na£íst zálohy projektu.



Slovní£ek pojm· 354 Slovní£ek pojm·Cash Flow � p°ehled o pen¥ºních tocích.Diskontování � p°epo£et budoucí hodnoty na sou£asnou hodnotu (zohledn¥nífaktoru £asu do pen¥ºní hodnoty).Diskontní sazba � úroková míra, za kterou mohou komer£ní banky získat odcentrální banky úv¥r.In�ace � zjednodu²en¥ se dá °ící, ºe vyjad°uje v²eobecný r·st cenové hladiny v£ase. Ta se ur£uje pomocí tzv. spot°ebního ko²e, ve kterém je kolem 790 výrobk·a sluºeb. Zji²´uje se tedy, jaké zm¥ny se uskute£nily b¥hem posledního období.Je vhodné poznamenat, ºe ne v²echny výrobky a sluºby jsou srovnatelné. Protojsou ohodnoceny váhou (d·leºitostí), která se pak zahrnuje do výpo£tu celkovéin�ace.Kumulovaný Cash Flow � nas£ítané �nan£ní toky za jednotlivá období.Sou£initel prostupu tepla U (d°íve k) � je p°evrácená hodnota tepelnéhoodporu a °íká, kolik watt· projde konstrukcí o plo²e 1 m2 p°i rozdílu 1K. Takºe£ím má sou£initel prostupu tepla niº²í hodnotu, tím je lep²ím izolantem.
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]Tepelný odpor � je schopnost materiálu zadrºet teplo. Je závislý na tlou²cemateriálu d a tepelné vodivosti λ. Vypo£ítá se
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