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1. UVOD

Cilem studie je piedlozit potencidlnim zijemcim feSicim zasobovani obci energii,
technické a ekonomické informace a podklady pro volbu energie, ktera zabezpeci spolehlivé

a ekologické zasobovani objekti dané lokality energii.

Studie fe$i mozZnosti vyuziti k zdsobovani obci vSemi dostupnymi, klasickymi
i obnovitelnymi zdroji energie. Tyto jsou v prvni ¢asti studie popsany a vyhodnoceny
z hlediska energetického, ekologického a ekonomického vcetné moznosti vyuziti v riznych

podminkach charakteru obci.

Zavérem studie je uveden jednoduchy pocitatovy program, s jehoz pomoci je mozné na
zaklad¢ zvolenych vstupnich daji urcit variantni feSeni zdsobovani dané oblasti energii.
Systém je pfedevSim zaméfen na posouzeni nejvhodnéjSi volby energie zekonomického

a ekologického hlediska pti zachovani spolehlivosti a kvality zdsobovani v dané oblasti.

Pred tfeSenim energetického zasobovani obce je nejvyhodnéjsi zpracovani energetické
koncepce — komplexniho energetického dokumentu, ktery na zaklad¢ analyzy soucasnosti
a vyhledu obce zformuluje energetickou politiku obce a uréi na zakladé¢ vysledka
a vyhodnoceni moznych variant feSeni nejvhodnéjsi volbu systému a moznosti efektivniho

a spolehlivého zasobovani obce energii.

RAEN spol. s r.o. 3
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2. ENERGETICKE ZDROJE

2.1 KLASICKE ZDROJE ENERGIE

2.1.1 ZEMNI PLYN

Zemni plyn ma dominantni postaveni v souCasném plynarenstvi a rovnéz zaujima

vyznamny podil ve spotfeb¢ primarnich paliv.

a) Charakteristicke viastnosti

Slozeni zemniho plynu v objemovych procentech dodavaného s. p. CPP — Transgas:

CH4 98,39
CHy 0,44
CsHg 0,16
CsHio 0,07
C.Ha 0,03
CO; 0,07
N> 0,84

Vyhievnost: 34,05 GJ/1 000 m’

b) Vliv na Zivotni prostiedi

Vyznamnymi Skodlivinami pii spalovani zemniho plynu jsou oxidy dusiku NOy a oxid
uhelnaty CO. Oxid sificity SO, lze prakticky vyloucit, protoze spalovany plyn neobsahuje
sirné slouceniny.

Na obsahu NOx (NO + NO;) ve spalindich mé rozhodujici vliv teplota plamene a doba
pusobeni vysokych teplot na smés produkti spalovani se vzduchem. Koncentrace NOy ve

spalinach zaviseji predevsim na konstrukci spalovaciho zatizeni a zptisobu jeho provozovani.

RAEN spol. s r.o. 4
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Obsah oxidu uhelnatého CO ve spalindch souvisi pfedev§im srezimem spalovaciho
zafizeni, tj. s pouzitym piebytkem vzduchu, dokonalosti promiSeni plynu se vzduchem

a systému ochlazovani spalin.

Emisni limity pro spalovani plynnych paliv v mg/Nm3

Zdroje SO, NOy CO
Velké 35 200 100
Stfedni 35 200 100
Malé neni uréen

¢) Zidkladni vyhody a nevyhody

Vyhody:
- vyborna regulovatelnost, nenaro¢ny, tichy provoz nevyzadujici obsluhu,

- nizka mérné emise znecist'ujicich latek NOy, CO, SO; i pevnych ¢astic,

Cvwr

Nevyhody:
- nutna plynova ptipojka a rozvod plynu v obci s domovnimi piipojkami
a plynomérem,
- vy$§i cena oproti pevnym paliviim,

- pro nékteré lokality nedostupny.

RAEN spol. s r.o. 5
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d) Ceny zemniho plynu (viz. ptiloha) - ceny,distribuce a dodavky zemniho plynu
stanovuje Energeticky regulacni ufad. V tabulkach v ptiloze jsou uvedeny ceny od 1. 7. 2005.

e) Zarizeni na vyuZiti energie

1. PLYNOVE KOTLE MALYCH A STREDNICH VYKONU

2. PLYNOVE KOGENERACNI JEDNOTKY

1.1. KOTLE MALYCH VYKONU

Plynové kotle nasténné

Nasténny plynovy kotel pro vytapéni a ohifev TUV v provedeni s odtahem spalin do
komina nebo v provedeni s nucenym odtahem spalin.

Vyhody - malé rozméry, vysokd tc€innost vyuziti pro rodinné domy, bohaté vybaveni
(moznost spojeni s externim zasobnikem protizdmrzova ochrana, moznost analyzy spalin
piimo na kotli, stupen elektrického kryti IP X4D, elektronické zapalovani, automaticky by-
pass, moznost pripojeni pokojového termostatu a programovacich hodin apod.) Rozsah

vykonu do 30 kW

Plynové kotle stacionarni

Teplovodni nizkoemisni ¢lankovy kotel s atmosferickym hotdkem pro spalovani zemniho
nebo kapalného plynu o vykonu od 12 do 340 kW. Nizkoteplotni provoz s minimalni teplotou
topné vody 30°C. Pti optimalnim provozu lze docilit ucinnosti spalovani pies 93,5% a velmi
nizkych hodnot produkce skodlivin.

Kotle jsou dodavany bud’ samostatné nebo se zadsobnikem TUV umisténym vedle kotle

nebo pod kotlem.

Plynové kotle kondenzaéni zavésné a stacionarni

Kondenzaéni teplovodni ¢lankovy kotel zadvésné nebo staciondrni pro pietlakové spalovani
zemniho plynu o vykonu do 400 kW. Kotel je vybaven kondenzacnim vymeénikem, ktery ma
samostatné¢ piipojeni. Do topného systému lze tedy pfipojit oddélené klasicky vymeénik
a kondenzaéni vyménik. Kotel je dodavan bud’ bez hotaku nebo je vybaven dvoustupnovym nebo

modulaénim hofakem

RAEN spol. s r.o. 6
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Piehled typi, vykoni, vyrobci a ceny Kkotli

typ kotle rozsah vykonu rozsah ceny vyrobce
nasténné 3,5-31kW 16800 — 45000 K¢ 1,2,3,4,6,7,8,9,11, 12,13,
stacionarni 12 - 340 kW 37500 — 360000 K¢ 1 2,3,4,6,7,8,9,10,11, 12,13
kondenzac¢ni 2,2 - 400 kW 50000 - 500000 K¢ 12,3,4,5,6,8,9,10,11, 12,13, 14
Vyrobci
1, Ariston 6, Gruppo Imar 11, Thermona
2, Baxi 7, Chaffoteaux & Maury 12, Viadrus
3, Dakon 8, Junkers 13, Wolf
4, De Dietrich 9, Protherm 14, Ygnis
5

, Geminox

10, Rendamax

1.2. PLYNOVE KOTLE STREDNI PRO VYTOPNY A TEPLARNY

Prehled vyrobct typii a vykont

vyrobce typ kotle vykon rozsah cena
Viessmann Vitoplex 100 LS 170 az 1450 kW
Vitoplex 100 SX1 80 az 1750 kW
Vitoplex 300 TX3 80 az 1750 kW
Vitocrossal 300 kondezacni kotel | 8,4 az 65 kW
BRESSON a.s. | Parni kotle BK 2,5-12t/h
Horkovodni kotle HBK 1,72 -8,3 MW
HOVAL Cosmos 100 — 1450 kW od 90.000 K¢
Max-3 60 — 3000 kW od 160.000 K¢
ST-plus 125 - 2907 kW
UltraGas kondenzaéni kotel 13 - 1300 kW od 140 000 K¢
LOOS Teplovodni kotel UNIMAT UT-L 750 - 19.200 kW
Horkovodni kotle UNIMAT UT- 750 - 19.200 kW
M, UT-H a UT-HZ

RAEN spol. s r.o.
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2. PLYNOVE KOGENERACNI JEDNOTKY

Kombinovanou vyrobu elektrické energie a tepla lze zajistit plynovymi kogeneraénimi
jednotkami. Jednd se o pfimé spalovani plynu ve spalovacim motoru (nizs$i vykony cca od
20 kW do 5 MW)) nebo spalovaci turbiné (vyssi vykony cca od 5 MW) pohanéjici generator
elektrické energie se soucasnym vyuzitim odpadniho tepla z motoru nebo turbiny.

Pro aplikaci ve energetickych zdrojich obci, s niz§im vykonem, Ize tedy téméet vyhradné
uvazovat s vyuzitim kogeneracnich jednotek pouze s plynovym motorem. Stupenn konverze
energie obsazené v plynu na elektrickou energii je dle vykonu jednotky cca 25 — 40 %,
ucinnost vyroby tepla je cca 45 — 60 %, celkova ucinnost vyuziti energie z plynu €ini cca 75 —
90 %.

Kromé¢ zemniho plynu Ize v kogeneracnich jednotkach pouzit i bioplyn nebo dievoplyn,
pfipadné jiny odpadni plyn. Nizka vyhtevnost téchto plynt vSak vyzaduje konstrukcni

upravy motoru ¢i turbiny, navic se projevi v nizsi elektrické u¢innosti .

Optimalizace druhu a vykonu plynové kogeneracni jednotky, ekonomie provozu

Pii navrhu instalace kogenera¢ni jednotky je z hlediska ekonomické efektivnosti
rozhodujici dosazeni co nejvysSiho poméru vyrobené elektrické energie ku vyrabénému teplu
nebot’ elektrickou energii vyrobenou kogeneracni jednotkou je mozno 1épe financéné zhodnotit
nez vyrobené teplo.

Pomér elektrického a tepelného vykonu kogeneracni jednotky s plynovym motorem se
pohybuje obvykle v rozsahu 1:1,3az1:2

Kogeneracni jednotky s plynovymi motory jsou obvykle doddvany jako kompaktni
hlukové izolovana skiin obsahujici kromé motor — generatoru i vyméniky na vyuziti
odpadniho tepla. Mérné investi¢ni naklady takovych monoblokd se pohybuji v rozsahu cca
15 000 — 20 000 K¢ / kW elektrického vykonu. Obvykle plati, ze mérné investi¢ni naklady,

vztazené na el. vykon jednotky jsou nepiimo umérné vykonu kogenerac¢ni jednotky.

RAEN spol. s r.o. 8
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Krom¢ naklada na dodavku kogeneracni jednotky je nutno jesté uvazovat naklady na:
- vyvedeni elektrického a tepelného vykonu z kogeneraéni jednotky

- stavebni upravy

Kogenera¢ni jednotky se spalovacimi motory je mozno instalovat jen v téch piipadech
kdy je moZno vyuzit vyrobené teplo ve formé teplé (90/70 °C) nebo horké vody (110/85 °C)
a dany subjekt je plynofikovan s dostatecnou kapacitou dodavky plynu.

Kogeneracni jednotka kteréhokoliv uvedené¢ho typu neni v naprosté vétSing piipadii
instalovana jako jediny zdroj energie ale v kombinaci s dal$imi energetickymi zdroji.

V piipadé¢ instalace kogeneracni jednotky do zdroje tepelné energie pro obec je tieba
uvazovat s doddvkou vyrobené elektrické energie do vetfejné sit€. Vykupni cena je obvykle
stanovena zvlast’ pro elektricky vykon kogenera¢ni jednotky do 1 MW a nad 1 MW, dale je
stanovena pro celodenni dodavku elektrické energie do sit¢ nebo pro dodavku v ¢asovych
pasmech jednotlivych tarifti.

Dimenzovéni kogeneracni jednotky pro dané provozni podminky teplarny, kde ma byt
instalovana je podfizeno pozadavku zajiSténi piiznivéjsi ekonomie provozu teplarny
(kombinovana vyroba tepla a elektrické energie) v porovnani s vytopnou (bez kogeneracni
jednotky - jen vyroba tepla).

Pro dosazeni ekonomicky vyhodného provozu kogeneraéni jednotky je tieba ji

provozovat tak, aby:

- kromé vyrobené elektrické energie bylo maximalné vyuzito i vyrobené teplo
- kogeneracni jednotka byla provozovédna s co nejvy$Sim rocnim casovym

vyuzitim

Z téchto podminek vyplyva, ze pifi dodavce tepla ze zdroje, v kterém je jednotka
umisténa, je jeji tepelny vykon nutno dimenzovat na nejnizsi ro¢ni vykon zdroje. Pro dodavku

tepla pro vytapéni a TUV se tedy jedna o letni dodavany vykon.

RAEN spol. s r.o. 9
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Dodavatelé plynovych kogeneraénich jednotek v CR

Nazev dodavatele rozsah dodavanych elektrickych vykoni
TEDOM Tiebic 20 - 3600 kWe
MOTORGAS Praha 36 — 3400 kWe
KLOR Praha 230 —3000 kWe
DAGGER Praha 70 — 1000 kWe

4
VY STLIPHNI SPALINY

WVODA, a0

VSTUPNI
YODA TOC

Schéma kogenera¢ni jednotky

Plynovy motor {zeneratar

FlrTHINA .

RAEN spol. s r.o.
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2.1.2 HNEDE UHLI

Hnédé uhli je soucasné se zemnim plynem nejrozSifenéjSim palivem pro spalovani
v malych a stfednich zdrojich tepla. Jeho zdkladni znaky (zrnitost, vyhfevnost, obsah siry
a popele), na rozdil od plynnych a kapalnych paliv, zalezi na druhu uhli a dodavateli.
Dominantnimi dodavateli hnédého uhli jsou SeveroCeské doly a.s. Chomutov (SD)
a Mostecka uhelna spolecnost a.s. Most (MUS).

Pro spalovani v malych kotlich je vhodné pfedev§im uhli druhu kostka (ko), pecka (h),
nebo ofech 1 a2 (o1, 02).

a) Charakteristicke vlastnosti

Dodavatel druh zrnitost | vyhrevnost obsah siry obsah
uhli popele
(mm) (Glh) (%) (%)
ko2 40 -100 17,6 0,77 9,8
SD Chomutov ol 20-40 17,6 0,77 9,8
02 10 —25 17,6 0,77 9,8
ko 40 -100 19,9 1,3 10,0
MUS Most h 20-100 19,9 1,3 9,5
ol 20-40 20,0 1,4 9,5
02 10 - 20 19,8 1,7 10,5

b) Vliv na Zivotni prostiedi

Na rozdil od plynnych paliv se pfi spalovani uhli uvoliiuji do spalin nejen oxidy dusiku
a oxid uhelnaty, ale téz oxid sificity a popilek.

Odstranovani popilku ze spalin je technicky mozno zajistit az od vys$siho vykonu
uhelného zdroje — cca stovky kW. Pouziti modernich tkaninovych odlu¢ovach zajisti snizeni

obsahu popilku ve spalinach o vice nez 90 %.
Kromé plynnych Skodlivin je nutno pii spalovani uhli feSit téz odstraniovani tuhych
zbytkli — popilku z odlucovacii a popele a Skvary z topenisté s respektovanim legislativnich

norem ohledn¢ nakladani se Skodlivymi latkami.

RAEN spol. s r.o. 11
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V soucasné dobé Ize pii spalovani nizkosirnych uhli ze SD Chomutov dodrZet emisni
limity obsahu SO, ve spalindch. Protoze dodavku tohoto druhu uhli nebude moZno

v budoucnu zarucit bude nutno emise SO, sniZovat.

Odstranovani oxidu sifi¢it¢ho ze spalin je technicky mozné od instalovaného vykonu
uhelného zdroje cca 2 MW vyse. Toto feSeni je tedy vhodné jen pro zdroje vysSich vykonua
(zdroje CZT). Jedna se o zafizeni pracujici na bazi mokré odsifovaci technologie s pouZitim
vapence jako sorbentu. Vépenec je pro odsifovaci =zafizeni periodicky dodéavan
autocisternami, produkt odsifeni — energosadrovec — lze likvidovat bud’ soucasné s popelem
nebo je mozno pro né¢j nalézt i jiné vyuziti. Soucasné s odsifenim je zajiSténo i odpraseni
spalin.

M¢érné investicni ndklady na odsifovaci zafizeni jsou dle velikosti a sirnatosti uhli
cca 0,8 — 1,0 mil. KE/MW  tepelného vykonu zdroje. Provozni néklady odsifovani jsou cca
40- 70 tis. KE/MW . r. Toto feseni je investicné i provozn¢ méné nakladné a navic zajisti

podstatn¢ vyssi iroven odsifeni nez pii pouziti fluidnich kotla.

Emisni limity (mg/Nm®)

Zdroje tuhé SO, NO, CO
Velké (vice nez 5 MW) 150 2500 650 400
Stredni (0,2 — 5 MW) 250 2500 650 650
Malé (méné nez 0,2 MW) nejsou uréeny

c¢) Zakladni vvhody a nevyhody

Vyhody
- palivo dostupné v jakékoli lokalité a potfebném mnozstvi,
- nizka cena.
Nevyhody
- nizka ucinnost starych kotla,
- kromé emisi NOx a CO 1 emise tuhé a SO,,
- nutna manipulace s tuhymi zbytky po spalovani,
- pozadavek na skladovaci prostory,
- u starych typi kotld nizky komfort obsluhy, u novych typtl jiZ moznost,

automatického provozu s obcasnym dozorem a dopliiovanim paliva.

RAEN spol. s r.o. 12
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d) Cena (viz. ptiloha)
Hlavni dodavatelé hnédého uhli
Mosteckd uhelné spole¢nost, a.s. Most ~ (Www mus.cz)
Severoceské doly, a.s. Chomutov (www.sdas.cz )

Sokolovska uhelna, a.s. (wWww.suas.cz)

e) Zaiizeni pro vyuZiti

UHELNE KOTLE
Hlavnimi nedostatky stavajicich uhelnych kotll starsi konstrukce jsou :

- primé&rna celoro¢ni U€innost spalovani cca do 60 %

obtizna regulovatelnost vykonu

nutnost castého doplnovani paliva
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Tyto kotle je vhodné vyménit za nové moderni konstrukce, nebo, je-li to mozné
rekonstruovat. U novych kotlid je zarucena vys$s$i Gc€innost a predev§im snizeni emisi ve

spalinach.

Zdroje o tepelném vvkonu cca 10 kW -1 MW

Star§i fyzicky dozité uhelné kotle vtomto vykonovém rozmezi je mozno nahradit
modernimi  uhelnymi  teplovodnimi  kotli EKOEFEKT resp. EKOEFEKT-BIO,
CARBOROBOT, VARIMATIC a V-LING, kter¢ jsou dodavané ve velmi Sirokém
vykonovém rozsahu, 20 — 700 kW.

Tyto nové kotle je mozno tedy instalovat do vétSiny malych i stfednich zdrojui tepla
s dodavkou tepla v teplé vode.

Kotle EKOEFEKT a CARBOROBOT jsou urceny pfedevs§im pro spalovani hnédého uhli
o zrnitosti 5 — 25 mm, tedy pfevazné otech 2, o vyhtevnosti 17 — 20 GJ/t. Kotle EKOEFEKT
— BIO mohou spalovat smes hnédého uhli a dfevéné stépky v poméru az 50 % - 50 %.

Kotle EKOEFEKT a CARBOROBOT se od ostatnich kotli odliSuji vétSim zasobnikem
uhli umisténym nad kotlem a oto¢nym valcovym roStem. Spalovani uhli probih4 na malé ¢asti
valcového rostu, kam je davkovano automaticky samospadem ze zasobniku. Spalovani je

regulovano od teploty topné vody zménou rychlosti otdceni roStu a provozem koutového
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Optimalni vyuziti obnovitelnych zdroji energie pii koncepénim feseni regiont

ventildtoru. U kotli V-LING je uhli z vedle umisténého zasobniku dopravovano do kotle
pomoci Snekového dopravniku. Tento kotel je uzpiisoben na spalovani ¢erného, hnédého uhli
a biomasy (dfevéné pelety). U¢innost kotle dosahuje az 83 %.

Regulace vykonu u vSech téchto kotli je moznéa v rozsahu cca 30 — 100 %. V dusledku
tfizeného spalovani uhli a vy$siho vychlazeni spalin ptesahuje u€¢innost 80 %.

Zasobnik o vétSim objemu umoziiuje automaticky provoz téchto kotli bez prikladani
paliva v topném obdobi v dobé od jednoho do tii dni (dle vykonu kotle) a az sedm dni
v letnim obdobi pfi ohfevu jen teplé uzitkové vody.

Severoceské doly a.s. poskytuji pfi spalovani uhli ofech 2 na téchto kotlich slevu pii

nakupu uhli ve vysi 8 % po dobu 3 let.

Piehled jmenovitych vykoni a cen kotli

Typ kotle Jmenovity Cena bez DPH
vykon (kW) (K¢)
Ekoefekt 24 24 52500
Ekoefekt 48 48 72 000
Ekoefekt 600 600 655 000
Carborobot PV40 40 75 500
Carborobot PV80 80 165 500
Carborobot PV140 140 270 000
Carborobot PV180 180 340 000
Carborobot PV300 300 450 000
Varimatik 25 25 45900
Varimatik 45 45 57 900
Varimatik 100 82 139 000
Varimatik 200 170 268 000
Varimatik 300 255 349 000
Varimatik 500 430 500 000
Varimatik 700 650 690 000
V-Ling 25 25 47 990
V-Ling 50 42 59 990

Instalaci uvedenych kotli bude dosazeno proti stdvajicimu stavu sniZeni spotieby uhli az

30 % s ekvivalentnim snizenim emisi v dusledku fizen¢ho spalovani uhli.
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Diky automatickému provozu sefizen¢ho kotle s koufovym ventildtorem odpadaji dalsi
negativni vlivy ovliviiujici kvalitu spalovani uhli jako napf. zrucnost obsluhy a zmény

kominového tahu pfi zméné vykonu kotle.

Zdroje o vykonu vySSim nez 1 MW

Stars$i kotle 1ze nahradit napf. kotli nasledujicich sou€asnych vyrobci:
NOX CONTROL Brno
KOVOSTA - FLUID Hranice
KOTLE — MONT Praha
POLYCOMP Podé¢brady

Kotle vys$Sich vykonii
Praskové o vykonu 35 - 150 t/h nebo dle pozadavku zakaznika do tlaku 9,6 MPa
Fluidni kotle DUKLAFLUID o vykonu 8 - 50 t/h pro ekologické spalovani predevsim

vysokopopelnatého paliva
Fluidni kotle IGNIFLUID o vykonu 45 - 115 t/h pro spalovani vyhievného ¢erného uhli
Rostové o parnim vykonu 4 - 50 t/h, v horkovodnim provedeni 2,8 - 36 MW.

Schématicky iez kotlem

1 - prived vratné vody

2 — popel

3 — popilek

4 — oto¢ny bubnovy rost
5 - plamen

6 — vyménik tepla

7 — odvod otopné vody
8 — odvod spalin

9 — spalinovy ventilator
10 — komin

11 — nasypka (ofech 2)
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2.1.3 NIZKOSIRNY OLEJ

Extra lehky topny olej je smés kapalnych uhlovodika, ziskavana z ropy destilaci pfipadné
rafinaci, vrouci pfevazné v rozmezi 150 az 370°C. MiiZe obsahovat pfisady pro snizeni bodu
tuhnuti pfipadné piisady pro zlepSeni jinych vlastnosti. Extra lehky topny olej obsahuje
barvivo a znackovaci latky.

Extra lehky topny olej je uréen pfedevsim pro pouziti ve zvlasté ekologicky zatizenych
a chranénych krajinnych oblastech s pozadavky na nizkosirna paliva a pro vytapéni

domacnosti

a) Charakteristicke vlastnosti

hustota pfi 20 °C v kg/m3 (kg/m3) 845
bod vzplanuti ve °C (°C) 70
obsah siry v % hmot. (% hmot) 0,2
vyhtevnost v MJ/kg (MJ/kg) 42,9

Extra lehky topny olej je dodavan v zelezni¢nich nadrzkovych vozech. Ptfi skladovani,
dopravé a manipulaci s extra lehkym topnym olejem musi byt dodrzovana ptislusna zékonna
ustanoveni (Zakon ¢. 238/91 Sb., Smérnice MZ CR, Zelezni¢ni pfepravni fad, CSN 65 0201,
CSN 65 6060 a dalsi).

b) Vliv na Zivotni prostiedi

Emisni limity (mg/Nm”)
Zdroje tuhé SO, NO CO
Velké (vice nez 5 MW) 100 1700 450 175
Stredni (0,2 — 5 MW) 100 - 500 175
Mal¢ (méné nez 0,2 MW) nejsou uréeny
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c) Zakladni vvhody a nevyhody

Vyhody:
- hospodarné, pIn¢ automatické a bezobsluzné vytapéni,
- vysoka ucinnost, nizké vystupni emise,

- palivo dostupné v jakékoli lokalité a potfebném mnozstvi.

Nevyhody

- ptisné bezpecnostni a pozarni ptred9pisy pro skladovani oleje i1 pro vlastni kotelny.

d) Cena (viz. piiloha)

e) Zarizeni pro vyuZiti

Kotle spalujici topny olej jsou na trh dodavany v provedeni stacionarnim ¢i zavésném
s odtahem spalin do komina nebo v provedeni s odtahem spalin na vnéjsi plast’ budovy (tzv.
turbo), jsou doplnény zasobnikem na teplou uzitkovou vodu a ptisluSnym typem automatické
regulace. Mezi nejvyznamngj$i vyrobce patii firmy BUDERUS, VIESSMANN,
LAMBORGHINI, DAKON nebo VIADRUS s vysokou ucinnosti spalovani (az 95 %).

Ulozisté topného oleje je tvofeno vétdinou plastovymi nadrzemi s variabilni kapacitou od
700 do 5 000 litr. Nadrze se daji spojovat do baterii, takze vysledna kapacita ulozist¢ muize
dosahnout az 25 000 litrd. Nadrze jsou dodavany v provedeni jednoplastovém
a dvouplastovém. Pro ulozisté vybavené jednoplastovymi nadrZzemi je nutno zbudovat navic
ochrannou jimku, kterd zachyti 100 % obsahu paliva uskladnéného v nadrzich. V piipadé, ze
kapacita ulozist¢ nepiesahne 5 000 litrd, coz je kapacita pln€¢ postacujici pro bézny rodinny
diim, miize vSe byt umisténo v mistnosti spole¢né s kotlem, za ptedpokladu odstupu ulozisté
od kotle minimaln¢ 1 m.

Doprava od dodavatele k odbérateli probiha pomoci specialnich cisternovych
automobilll, které jsou schopny topny olej preCerpat do zasobnikii umisténych v objektu

odbératele.
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Dodavatelé nizkosirného oleje

Thermoil (Portoil) www.portoil.cz

EKOPETROL
extralehky topny olej EKOPETROL je smési hydrogenacné odsifenych
ropnych destilatt

ADW plus www.adwplus.cz
lehky topny olej LTO -  urcen k vyrob¢ tepla, pfedev§im v malych a
stiednich spalovacich zatizenich s rozprasovacimi hotaky
EXTOL — extra lehky topny olej pro specialni spalovaci zatizeni a
vyznacuje se nizkymi hodnotami emisi

EG energie = EGEnergie a.s. Praha 8
nizkosirny extra lehky olej do 0,2%S
lehky topny olej do 1% S

2.1.4 PROPAN — BUTAN

Propan, butan a jejich smési, rovnéz s oznaCenim LPG, vznikd v podminkach Ceské

vvvvvv

pomérné nizkém tlaku a bézné teploté. Dalsi dilezitou vlastnosti je snadné odpatovani

a moznost spalovani v plynném stavu.

a) Charakteristicke vlastnosti

Zkapalnény plyn se dostava ke spotiebiteli bud’ v tlakovych nddobéch, nebo je rozvazen
cisternami a skladovan v tlakovych zasobnicich u odbératele. U dodavek smési propan —
butan je z ditvodu odlisného bodu varu (odpafeni) pouzivana pro obdobi, kdy jsou teploty
vy$§i neZ cca 5 °C tzv. ,letni smés 40/60%, tzn. 40 % propanu a 60 % butanu a ,,zimni smés
s pomérem opacnym.

Zkapalnéné uhlovodikové (ropné) plyny jsou normativné rozdéleny do tfi zakladnich
skupin: propan, butan a propan - butan. Jak jejich nazvy napovidaji, jsou jejich zédkladnimi
slozkami propan a butanové frakce (n-butan a i-butan). Déle byvaji soucasti téchto topnych

smesi leh¢i slozky (ethan a methan), t€z8i slozky (zejména pentany) a nenasycené C3 a C4

RAEN spol. s r.o. 18


http://www.portoil.cz/

Optimalni vyuziti obnovitelnych zdroji energie pii koncepénim feseni regiont

frakce mezi néz lze zaradit zejména propen, l-buteny, 2-buten (cis- a trans-), i-buten,

butadieny (1,2- a 1,3-). Ptiklad sloZeni zkapalnéného propan - butanu uvadi tabulka.

SloZeni propan butanové smési

Slozka

SloZeni (% hm.)

propan
i-butan
n-butan

i-buten

1-buten

i-pentan

propylen

trans-2-buten

cis-2-buten

25,7

0,2

31,1

39,0

1,0

1,0

1,2

0,7

0,1

Energeticky obsah, hustota a teoreticka teplota plamene propanu,

i-butanu, n-butanu a metanu

SloZka / Veli¢ina Jednotky metan propan i-butan n-butan
Vyhtevnost™*) MJ/m3 35,90 93,15 123,36 123,91
Spalné teplo*) MJ/m3 39,94 101,36 133,85 134,41
Vyhtevnost MJ/kg 50,04 46,35 45,57 45,74
Spalné teplo MlJ/kg 55,66 50,43 49.45 49,62
Hustota*) kg/m3 0,7175 2,010 2,707 2,709
Teor. teplota plamene+) °C 1940 1950 2040 2040

*) veli¢iny vztazené na referencni podminky - teplota 0°C a tlak 101,325 kPa

+) teplota pfi spalovani se vzduchem (pfi stechiometrickém poméru) bez vymény tepla s

okolim, tzn. maximalni dosaZitelna teplota

Pro distribuci ke konecnym odbératelim se vyuziva systému vratnych lahvi a sudd,
v pfipadé vétSich odbért se vyuziva tlakovych zdsobnikli. V naSich podminkéach jsou
vyuzivany sudy s naplni 300 kg a 1dhve o obsahu 0,4; 1; 2; 5 a 10 kg. V posledni dobé jsou

plnény ldhve o obsahu 10 a 33 kg nejen propan - butanem ale i ¢istym propanem. Do lahvi

Camping gaz (2,75 kg) je plnén pouze Cisty butan.

RAEN spol. s r.o.
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b) Vliv na Zivotni prostiedi

Emisni limity (mg/Nm”)
Zdroje tuhé SO, NOy CcoO
Velké (vice nez 5 MW) 50 900 300 100
Stfedni (0,2 — 5 MW) 50 900 300 100
Mal¢ (méné nez 0,2 MW) nejsou uréeny

Vzhledem ke svému sloZeni a minimalnimu obsahu siry ma LPG téméf shodnou emisni
charakteristiku jako zemni plyn.

Mnozstvi SO, je zavislé na ptivodu suroviny a zptisobu zpracovani. Pfedpisy predepisuji
maximalni obsah sirnych latek vyjadienych jako celkovy obsah siry 50, 100 a 200 mg/kg.
V ptipadé¢ obsahu 200 mg/kg siry bude pii stechiometrickém spalovani se vzduchem
v suchych spalinach okolo 16 mg SO»/m’.

NOx vznikaji oxidaci vzdusného dusiku za vysokych teplot v plameni. Koncentrace NOy
ve spalindch zavisi predev§im na konstrukci spalovaciho zafizeni a zpusobu jeho
provozovani.

Oxid uhelnaty CO ve spalinach souvisi zejména srezimem spalovaciho zafizeni tj.
s pouzitym piebytkem vzduchu, dokonalosti promiSeni plynu se vzduchem a systému
ochlazovani spalin. Hrani¢ni teplota spalin se udava 800 °C, pod kterou nizké koncentrace CO

ani pii vysokém piebytku vzduchu dale neoxiduji.

¢) Zakladni vvhody a nevyhody

Vyhody: bezobsluzny, tichy, nenaro¢ny provoz, vyborna regulovatelnost,

vysoka ucinnost, nizké vystupni emise

Nevyhody: pfisné bezpecnostni a pozarni ptedpisy pro skladovani plynu i kotelny,
plyn je t€z8i nez vzduch, pfi tiniku se nerozptyluje, ale napliuje podzemni
prostory, pf. smési se vzduchem je nizka hranice meze vybusnosti

d) Cena (viz. piiloha)
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e) Zaiizeni pro vyuZiti

Kotle
Spalovaci zatizeni na vyuziti propan — butan je identické se zatizenimi na zemni plyn. Je
zde vSak z divodl odlisnych vlastnosti (pfedev§im vyhfevnosti) nutnd vyména spalovaciho

hotaku.

Skladovani propan - butan

Zasobnik je vzdy umistén mimo objekt, podle zplisobu osazeni v terénu se zasobniky
rozliSuji na nadzemni, podzemni a polozapusténé. Pro rodinné¢ domy jsou vhodné zasobniky
0 objemu do 5 000 litrti. Ochranné pasmo u téchto zasobniki je 3 metry (pfi nedostatku mista
muze byt ochranné pasmo zmenseno az na 1 m od zasobniku, pokud se vybuduji na jedné

nebo dvou stranach ochranné zdi).

Aktualni nabidka repasovanych zasobniki a komponent

typ zasobniku provedeni cena
4,85 m’° nadzemni 25 000 K&
9m’ nadzemni 40 000 K&
16m’ nadzemni 85 000 K¢&
17m’ nadzemni 150 000 K&
kompaktni ¢.s.LPG nadzemni 390 000 K¢

Formy prodeje, najmu a uzivani zasobniki

Valcovy zasobnik
velikost zasobniku H 2700 1(1,2t) H 4 8501 (2,1t)
a) uzivani zasobniku na 15 let (ddle zdarma)
nadzemni 31 000 K¢ 41 000 K¢
podzemni 44 000 K¢ 55000 K¢
polozasypany 39 000 K¢ 49 000 K¢
b) ro¢ni najemné
nadzemni 6 000 K¢ 8 000 K¢
podzemni 8 000 K¢ 10 000 K¢
polozasypany 7 000 K¢ 9 000 K¢
¢) prodej
nadzemni 34 000 K¢ 44 000 K¢
podzemni 47 000 K¢ 58 000 K¢
polozasypany 42 000 K¢ 53 000 K¢
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Kulovy zisobnik (2500 I)

velikost zasobniku (primér) 1700 mm 1 800 mm

a) uzivani zasobniku na 15 let (ddle zdarma)

nadzemni 46 000 K¢ 51 000 K¢
polozasypany 49 000 K¢ 54 000 K¢
b) ro¢ni najemné
nadzemni 9 000 K¢ 10 000 K¢
polozasypany 9500 K¢ 10 500 K¢
¢) prodej
nadzemni 49 000 K¢ 54 000 K¢
polozasypany 7 000 K¢ 9000 K¢

Uvedené ceny jsou bez DPH. Pii prodeji zdsobniku a jeho montaZi odbornou smluvni firmou

je uctovana DPH ve vysi 5%.

Odhad ostatnich porizovacich nakladi

dvoustupnovy regulator k zdsobniku 3.500-5.500 K¢
projektova dokumentace 3.000-4.000 K¢
montaz, revize, pfipojeni na topny systém cca 12.000 K¢
vlozkovani komina 350-400 K¢/bm
doprava zasobniku na misto urceni 3.000 K¢

plynovy kotel (dle typu a vykonu) 20.000-100.000 K¢
zemni a stavebni prace dle rozsahu

celkem 45.000 - 125.000 K¢

Uvedené ceny jsou vcetné DPH a jsou piiblizné. Mohou se liSit dle Grovné a rozsahu

provedenych praci.
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2.1.5 ELEKTRICKA ENERGIE

a) Charakteristicke vlastnosti

V Ceské republice je elektrickd energie pfevazné vyrobena ztepelnych a jadernych
elektraren. Lze ji vyuzivat k pfimotopnému resp. akumula¢nimu vytapéni. Efektivni vyuziti
elektrického vytdpéni zajisti vhodna volba zdroje, tepelné izolace vytapénych prostor,
ptipadné topny rezim. Predpokladem vhodného pouziti otopného systému je respektovani
ucelu a charakteru stavby vcetné ¢asového vyuziti prostor vytapéného objektu. S tim souvisi
pruznost otopnych systémil, zejména pii preruSovaném vytdpeni. Z téchto divodi je nutné
zvazit, zda pouzit méné pruznych elektrickych zdroji tepla, tzn. statickych akumulac¢nich
kamen, akumula¢niho podlahového vytapéni nebo tstfedniho vytdpéni s litinovymi radidtory,
apod.

V mnohych ptipadech je nejlepSim feSenim elektrické vytapéni kombinované. To je
vhodné z hlediska vyuziti mistnosti koncipovat napt. tak, aby hlavni obytné prostory byly
vytapény akumulacné a ostatni prostory pifimotopné, resp. vyuziti akumulace po celou topnou

sezénu s piimotopnym dotapénim v mrazivych dnech nebo od urcité vnéjsi teploty.

b) Vliv na Zivotni prostiedi

V misté spotieby je elektrickd energie nejCistSim zdrojem energie. VIiv na zivotni
prostfedi je vSak nutné posuzovat z hlediska vlastni vyrobny elektrické energie v misté
provozu podle pouzitého paliva, zpisobu vyuziti a instalovaného zafizeni k odstrafiovani

Skodlivin.

c¢) Zakladni vvhody a nevyhody

Vyhody

vvvvvv

- vyuziti elektrické energie je v dané lokalité spotieby nejcistsi (nejekologicté;si),
zpusob spotieby energie,

- spotiebice maji dokonalou regulaci a nevyzaduji obsluhu,

- jednoducha instalace,

- neni nutny komin,

- ucinnost vétsi nez 99 %,

- tichy chod.
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Nevyhody

- nutnd dostate¢nd velikost elektrické ptipojky a hlavniho jistice.

d) Cena (viz. ptiloha)

Cena je stanovena dle oblasti viz. cenik rozvodnych zavodi.

Ceny elektrické energie platné od 1. 1. 2005

Sazby pro kategorii domacnosti (D)

Sazba D 01 - Jednotarifova sazba (pro malou spotfebu)
Sazba D 02 - Jednotarifova sazba (pro stfedni spotiebu)

Sazba D 24 - Dvoutarifova sazba s programovym fizenim doby platnosti nizkého tarifu

po dobu 8 hodin
Sazba D 25 - Dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu
po dobu 8 hodin

Sazba D 26 - Dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu

po dobu 8 hodin (pro vyssi vyuziti)

Sazba D 34 - Dvoutarifova sazba s programovym fizenim doby platnosti nizkého tarifu

po dobu 16 hodin

Sazba D 35 - Dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu

po dobu 16 hodin

Sazba D 45 - Dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu

po dobu 20 hodin

Sazba D 55 - Dvoutarifova sazba pro vytapéni s tepelnym cerpadlem a operativnim

fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 22 hodin

Sazba D 56 - Dvoutarifova sazba pro vytapéni s tepelnym cerpadlem uvedenym do
provozu od 1.4.2005 a operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po

dobu 22 hodin
Sazba D 61 - Dvoutarifova sazba ve vikendovém rezimu

Ceny elektrické energie jsou uvedeny v priloze.
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e) Zaiizeni pro vyuZiti

Lokalni topné systémy

KONVEKTORY

Vytapéni ptimotopnymi konvektory je realizaéné nejjednodussi a investicné nejlevné;jsi
(krom& mramorovych) zplsob vytdpéni. Konvektory pracuji na principu konvekéniho
vytapéni jako bézné radiatory. Jedna se o regulaéné nezavisly systém umoznujici regulovat
kaZdou mistnost samostatné.

Elektrické konvektory se vyrabéji o vykonech od 500 do 2 500 W a jsou opatfeny

pfesnym elektronickym nebo elektromechanickym termostatem.

TOPNE FOLIE

Jsou urceny k podlahovému nebo stropnimu vytapéni, vyrabi se v raznych Sitkach
o vykonech 60 — 300 W/m?, o tloustce 0,4 mm, takZe nezvysuji stavebni konstrukce a jsou
vhodné pro novostavby i rekonstrukce.

Topné félie stropni, tato folie je umisténa skryté ve stropni konstrukci pod
sadrokartonovymi deskami. Pfi provozu vytvaii sdlavé (infraCervené) zareni, které volné
prochazi vzduchem a ohfiva pfedméty, na které dopadd, podlahu, stény, ndbytek aj. a od nich
se ohfivéa vzduch v mistnosti.

Topné foélie podlahové se umistuji pod laminatové plovouci podlahy. Vyhodou je
rovnomérné prohiivani podlahy, ale pfedevSim pruzna reakce oproti systémim umisténym
v betonu.

Topné kabelové systémy maji topné rohoze umisténé v lepicim tmelu dlazby resp.

betonu podlahy.

Vyhody: dokonala regulace, bezobsluzny a tichy provoz, jednoducha instalace,
nizké investicni naklady, pfesné méteni spotieby, vysoka ucinnost,
neni potfeba komin, bez mistnich exhalaci, nizsi naroky na dimenzovani
elektrické distribucni sité, ptipojky hlavniho domovniho vedeni oproti

akumulaénimu vytapéni

Nevyhody: dostatecna velikost elektrické piipojky a dimenze sité¢ véetné hlavniho
Jistice,

vys$i investicni ndklady v diisledku upravy podlah.
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Podlahové vytapéni topnym kabelem

vyrobce typ vykon rozsah cena rozsah
EKOFILM set podlahova rohoz 0,07 - 0,44 kW
FENIX a.s. | EKOFILM C stropni rohoz 0,14 — 0,2 kW/m®

EKOFILM F podlahové

0,06 — 0,2 kW/m®

Vytapéni primotopy a salavymi panely

Piimotopné konvektory

vyrobce typ vykon rozsah cena rozsah
Stiebel eltron  Konvektory CON 1-3kW 2800 — 4100 K¢
Konvektory CON — ZS 1-3kW 3400 — 4700 K¢
Konvektory CAES 0,5-2kW 1700 — 2200 K¢
Konvektory pfenosné CS 0,75 -2 kW 1800 — 2100 K¢
AEG Nasténné konvektory WKL 0,5-3 kW 1400 — 2500 K¢
Nizké konvektory KLE 0,5-1kW 3500 — 4000 K¢
Pfenosné AIRO-THERM 1-2kW 1600 — 1800 K¢
NOBO Galaxy 0,25 -2 kW 2800 — 4700 K¢
Bali 0,5-2kW 1600 — 2500 K¢
Akumulacni panel typ R 0,3-2kW 4700 — 11800 K¢
Dimplex PLX 0,75 -3 kW 2500 — 4000 K¢
KSE aKLE 0,5-2kW 3370 — 6880 K¢
DXW 0,75 -3 kW 1650 — 1990 K¢
Salavé panely
vyrobce typ vykon rozsah cena rozsah
FENIX a.s. EKOSUN nizkoteplotni 0,1 -0,7 kW
EKOSUN vysokoteplotni 0,9 -3,6 kW
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Akumulaéni vytapéni

AKUMULACNI KAMNA
Akumulacni kamna jsou vybaveny akumulacnim jadrem pro naakumulovani tepla v dobé

nizkého tarifu. Kamna se vyrabé¢ji ve dvou zakladnich provedeni.

Staticka akumulaéni kamna, ktera jsou bez ventilatoru a regulace teploty je provadéna
elektromechanickymi reguldtory, znichz jeden omezuje teplotu nabiti a druhy reguluje
pomoci mechanickych klapek proudéni vzduchu ptes akumulacni jadro do mistnosti. Teplotu

mistnosti nelze programovat.

Dynamickd akumula¢ni kamna jsou osazeny pro vybijeni tepla ventildtorem. nabiti
kamen omezuje vestavény termostat a topny rezim tj. vybijeni je fizeno externim
termostatem. Pii pouziti vhodnych termostati lze topny rezim v mistnosti U¢inné

naprogramovat a regulovat.

Vyhody: dokonala regulace, bezobsluzny a tichy provoz, jednoducha instalace,
nizké investicni ndklady, pfesné méteni spotieby, vysoka ucinnost,
neni potfeba komin, bez mistnich exhalaci, niz§i naroky na dimenzovani
elektrické distribuéni sité, ptipojky hlavniho domovniho vedeni oproti
akumula¢nimu vytapéni,

niz8i cenovy tarif za odbér elektrické prace.

Nevyhody: vyssi naroky na dimenzovani sité, ptipojky a domovniho rozvodu,
vys$i platba za jistic,

vy$si investi¢ni ndklady.
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Akumulaéni kamna

vyrobce typ vykon rozsah cena rozsah

Stiebel eltron  Nasténna plocha 1,2 -4,8 kW 13500 — 26300 K¢
Standardni 2-7TkW 14200 — 26300 K¢
Staticka 0,85 -3,4 kW 7100 — 13000 K¢

AEG Standardni WSP 2-7kW 14000 — 25700 K¢&
Plocha WSP F 1,2 -4,8 kW 13300 — 26000 K¢

FENIX a.s. WMX Staticka 0,85-3,4kW
VFMi dynamicka 2-T7kW

Dimplex WMX kamna staticka 0,85 -3,4kW 6900 — 13500 K¢
WMC kamna kombinovana 1,7-3,4 kW 11800 — 16400 K¢
VFMi kamna dynamicka 1,25 -7,0 kW 15180 — 31530 K¢
FSD kamna dynamicka 0,7—-4,8 kW 22270 — 34450 K¢
LSW AIR COMFORT 1,2-2,4 kW 48750 — 56380 K¢

USTREDNI TOPNE SYSTEMY

Pro ustfedni topné systémy se vesmés vyuzivaji teplovodni elektrokotle. Voli se ve velké

vétsing z divodu ekologickych, zejména tam, kde neni k dispozici jiny druh uslechtilého

paliva resp. pii zdmén¢ kotlll na tuha paliva.

Proti systémim lokalnim (pfimotopnym), je zde zhorSena citlivost teplotni regulace,

snizena moznost Casové regulace vytapéni jednotlivych prostor a tepelné ztraty rozvodem

zpusobuji zvyseni spotieby energie.

Vyuziti elektrokotelen nelze doporucit pro zasobovani teplem nékolika objektl z jednoho

zdroje, coz predstavuje rozsahlé rozvody s vyraznymi ztratami.

Teplovodni elektrokotle se dodavaji jak pln€ automatizované zdroje tepla v bezhlu¢ném

provedeni, s vysokou ucinnosti s minimalnimi ndroky na prostor a lze je pfipojit k otopnému

systému s pfimym, akumulacnim nebo smisenym ohievem.
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Vyhody: jednoduchost kotle (el. topné spiraly s regulaci), vysoka u¢innost, tichy

provoz.

Nevyhody: naroky na prostor pii vyuziti akumulaéni nadrze, rozvod tepla po objektu.

Teplovodni elektrokotle

vyrobce typ vykon rozsah cena rozsah
Protherm Rejnok 3-24kW 15600 — 19100 K¢
Komextherm EKO
SEZ
Dakon DALINE PTE-S4 M 4 kW
PTEM 4 - 18 kW 12700 — 15400 K¢
PTE-L M 4-18 kW 15800 — 19600 K¢
PTE 7—69 kW 15000 — 23200 K¢
PRIVAT KOVO
elektrokotel 3-30kW 5000 — 8300 K¢
zamecnictvi - kovovyroba
PZP Komplet a.s. PZP Mini 3—-12kW
PZP Standard 4-30 kW
PZP Kompakt 3-24kW
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2.2 OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

2.2.1 BIOMASA

a) Charakteristika, vyskyt a vlastnosti

Pro ziskéavani energie lze vyuzit:

1) Biomasu zamérné péstovanou k tomuto ucelu
- obili, olejniny

- energetické dfeviny a traviny

2) Biomasu odpadni

- rostlinné zbytky ze zeméd¢€lské prvovyroby a udrzby krajiny: kukuficnd a obilné sldma,
fepkova slama, zbytky z lu¢nich a pastevnich arealt, zbytky po likvidaci kfovin a lesnich
naletli, odpady ze sadl a vinic

- odpady z Zivocisné vyroby: zbytky krmiv, odpady z pfidruzenych zpracovatelskych
kapacit

- komunalni organické odpady z venkovskych sidel, odpadni organické zbytky z udrzby
zeleng a travnatych ploch

- organické odpady z primyslovych vyrob, odpady z provozii na zpracovani a skladovani
rostlinné produkce, odpady z dievatskych provozoven (odfezky, hobliny, piliny)

- lesni odpady (dendromasa), dfevni hmota z lesnich probirek, kiira, vétve, patezy, kofeny

po té€zb¢ dieva, palivové dievo, manipulacni odrezky, klest

K pfimému spalovani je vhodnd pfedev§im rostlinna biomasa (fytomasa) zriznych
dfevin a slamnatych plodin. Biomasa organického ptivodu je vyuzivana zejména k vyrobé

bioplynu.
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Formy a charakteristika pevnvch fytopaliv

Brikety
Biomasa ze dfevin,bylin nebo stébelnin, ptfipadné povolenych ptisad biologického
ptivodu (napi.Skrob, melasa) stlaCend vysokym tlakem do tvaru plného hranolu nebo valce

nebo se sttedovym odlehcovacim otvorem o vnéj§im priméru vétSim nez 40mm (25 mm), ale

3
mens$im nez 100 mm, s mé€rnou objemovou hmotnosti kolem 1kg/dm .

PoZadované parametry dievni brikety:

obsah vody 6-12 %, primér valeC¢ku 40 az 100mm, délky do 300mm s objemovou

3

hmotnosti 1 000 az 1 400 kg /m . Vyhtevnost 16,5 z 18,5 MJ/kg. Obsah popele v susin¢: 0,5 -
1,5 %. Povoleny obsah polutanti je stanoven normou. Brikety se zaCinaji vyrabét i ze
Stoviku.

Pouziti: pro malé topenisté , lokalni kamna , kotle, krby, s ru¢nim piikladanim.

Drevni peletky (pelety)

Mechanicky, velkym tlakem zpracovand suchd, cista

dfevéna drt’, piliny se 6 — 12 % obsahem vody, s malym

podilem dievniho prachu do tvaru valeckd o priméru 6

az 20mm (vyjimecné 40 mm) , délky od 10 do 50 mm,

3
mérnou objemovou hmotnosti 1 000 az 1400kg/m .

|
’
H
-
-
-
-

.
.

3
Sypna hmotnost je kolem 600kg/m . Vyhifevnost 16,5 az
18,5 MJ/kg. Obsah popele v susiné 0,5 az 1,1 % .

Povoleny max. obsah polutantti , kiry, a ekologického

pojiva je uréen normou (do 2 %). Pelety se zacinaji

Kotel na spalovani pelet vyrabét 1 ze Stoviku.

Pouziti: Pro dobré sypné a skladovaci vlastnosti a vysokou koncentraci energie jsou urceny
pro automatické kotle pro rodinné a mensi domovni a blokové kotelny.V zahrani¢i jsou
pouzivany i pro velké kotelny CZT a vyjimecné i elektrarny. Zpracovanim jsou pelety
drazsim palivem nez dosud bézn¢ uzivana stépka a piliny. Vhodné jsou 1 pro spuluspalovani s

uhlim. Pomér priméru a délky by nem¢l byt vétSinez 1 : 3.
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Brikety a pelety kompozitni

Vyrabéné smési nornou stanovené¢ho uhelného prachu s nizkym obsahem siry,
vapenného prachu, papiru a ekologickych pojiv (Skrobu, melasy). Obsah vody cca 8 az 15 %,
vyhtevnost do 22 MJ/kg. Priimér do 20 mm a délka do 50 mm. Obsah popele do 8 % v susin¢.
Perspektivni tvarovand kombinovand biopaliva pro univerzalni pouziti v automatickych

kotlich vyssich tepelnych vykont.

Drevni Stépka, Stépka ze $t’oviku

Strojné nakracend a nastipana dievni hmota na ¢astice o délce o 3 do 50 mm, vyjimecné
vice. Podle druhu pouzitého stroje se rozlisuji tfi velikostni skupiny a podle obsahu vody také
tfi skupiny. Nejcennéjsi je dievni Stépka ze suchého dieva bez kiiry k vyrob¢ papiru, celulozy
a desek . Méné cennou je vlhka dievni Stépka ze surovych zbytkil lesné téZby. Obdobna je
Stépka z rychle rostoucich dfevin z energetickych plantazi .

Bézna je stépka ze zbytkl zpracovani kment na pilach. Kvalita se zvySuje provétravanim

a suSenim a neni garantovana a normalizovana jako u briket a pelet.

Drevo odpadové

Ve vétsing pripadi se jednd o dievo po tézbe, resp. z probirky lesa. Vzhledem k tomu, ze
se jedna o nekvalitni odpad (kiira, vétve) o vysoké vlhkosti 50 % je nutné tento odpad
zpracovavat vlastnimi silami a zajistit odvoz, jedna se o cenové nejlevnéjsi druh biomasy
(cca 100,- K&/m?).

Vyrazn€¢ vys$i cena je u odpadového dfeva zpramyslovych dfevaiskych

podnikt (300 - 400,- K&/m?).

Palivové dievo

Je upraveno pro pouziti v kamnech domdacnosti, krbech apod. Je kvalitnéjsi a cenové
naro¢néjsi. Distribuce je provadéna prostfednictvim specializovanych obchodt s palivem,

nebo je mozné je zakoupit pfimo u nekterych pil a lesnich zavodi.
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Piliny

Piliny jsou z velké ¢asti vyuzivany pro vyrobu pelet a briket. Pfimé spalovani pilin
vyzaduje vzhledem ke svym vlastnostem specidlni zafizeni. Cena pilin je opét vyrazné
ovlivnéna vyhievnosti zdvisejici pfedevSsim na obsahu vody. Mokré piliny skladované
na otevienych skladkach s béznou vlhkosti kolem 40 % jsou prodavany v cendch od 100 do
300,-K¢/t.

Suché piliny, které dosahuji vyhtevnosti az 14 MJ/kg se prodavaji v cenach kolem
1 300,- K¢/t

Seno, slama a palivova obilni hmota

Z agronomického hlediska je mozno bez nebezpeci sniZzeni trodnosti pidy energeticky
vyuzit veSkerou sldmu zolejnin a 25 — 50 % sldmy z obilnin. Z cenového hlediska je
nejvyhodnéjsi vyuzit prebyte¢nou sldmu z blizkych poli a oblasti nezatizenych naklady na
dopravu. Cena je rovnéz ovlivnéna dalsim zpracovanim pted spalovanim.

Sldma je do spalovaciho zatizeni dopravovana voln¢ lozena resp. upravena slisovanim do
balikdi, nebo zpracovanim do formy briket a pelet. Vyhtfevnost sldmy dosahuje 13 az
16 MJ/kg dle vlhkosti.

Obsah vody stébel slamy obili i bylin klesd v procesu dozravani z 80 % az na 20 %
1 méné. Nejlépe je nechat stébelnaté palivo vymoknout. Vymoknutim a néslednym vysusenim
se zvySuje vyhievnost a snizuje obsah popele.

Obdobné vlastnosti, forma Gprav a zplsob spalovani vetné zafizeni je mozné uplatnit
u vyuZiti sena.

Kromé sena a sldmy je mozné jako zdroje energie vyuzit obilného zrna, nebo smés slamy
a zrna. Jedna se o zbytkové, odpadni obili, které nemd zriznych divodi dalSi vyuziti
v zemedélstvi a potravinaiské vyrobé a o ucelové pestované energetické obili (TRITICALE),

kiiZence pSenice a Zita.

Energetické byliny

Jako paliva k energetickému vyuziti pfichdzi ktvahu fada bylin s vyhovujicimi
vlastnostmi pro spalovani a jsou péstovany na rozdil od potravinatrskych vyhradné pro vynos
hmoty.

Jsou to rakosnina MISCANTUS, KRIDLATKA, KRMNY STOVIK a dalsi.

Rada z nich se dosud provéfuje a nékteré (3fovik) jsou jiz povoleny a péstuji se za
ucelem energetického vyuziti.

Vyhtevnost energetickych bylin se pohybuje od 8 do 13 MJ/kg.
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Prehled energetické vytéznosti jednotlivych druht biomasy

Druh biomasy vyhievnost  vynos péstovani energeticky
biomasy biomasy vynos biomasy
(GJ/) (t/ha) (GJ/ha)
seno 12 2-8 24 - 96
slama 14 3-6 42 -84
rychlerostouci dieviny 10 812 80 —-120
energetické rostliny*
fepka ozima 17 5 85
miscanthus 18 15 270
konopi 18 11 198
ktidlatka 20 19 380
¢irok hyso 18 10 180
Stovik Uteusa 15 10-20 150-300

* energetické rostliny jsou jednoleté i viceleté, plné vyuziti pfipada v tivahu az druhym nebo tretim rokem, dale
je tfeba v nékterych pripadech pro dokonalé spaleni pouzit specialni spalovaci zafizeni s primarnim,
sekundarnim a tercialnim vzduchem, ve spalinach nékterych rostlin je vyssi koncentrace chloru !!

Vliv vlhkosti biomasy na vyhievnost a mérnou hmotnost

Druh paliva Obsah vody Vyhrevnost Mérna hmotnost
(volné loZend)

% MJ . kg kg.m”
Polena 0 18,56 335
(mekké dievo) 10 16,40 375

20 14,28 400

30 12,18 425

40 10,10 450

50 8,10 530
Dievni skupina 10 16,40 170

20 14,28 190

30 12,18 210

40 10,10 225
Slama obilovin 10 15,50 120 (baliky)
Slama kukutice 10 14,40 100 (baliky)
Lnéné stonky 10 16,90 140 (baliky)
Slama fepky 10 16,00 100 (baliky)
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b) Vliv na Zivotni prostiedi

Na rozdil od prvkového slozeni dievin (uhlik, vodik a popeloviny) obsahuje sldma
z obilnin a bylin vépnik, fosfor, kiemik a draslik, které¢ je vhodné pted spalovanim uméle
nebo destém vyplavit. Z hnojiv zivo€isnych i primyslovych se dostdva do slamy chlor, ktery,
neni-li odstranén, opét vymyvanim s naslednym vysuSenim, zpisobuje korozi vyhtevnych
ploch kotle.

Obsah popele je u slamy 6 — 12 %. Podrostovy popel je mozné vyuZzivat jako dobré
vapeno — draselné hnojivo, na rozdil od popilku v plynné slozce, ktera mize obsahovat tézké
kovy a je nutné ho zachycovat a likvidovat odpovidajicim zptisobem jako odpad.

Odlisnost biomasy od pevnych klasickych paliv je pfedev§im ve vysokém podilu prchavé
hotlaviny, coz zptisobuje znacné problémy pii zajisténi emisné ptiznivého spalovani biomasy.
To znamena vhodné pouZiti konstrukce spalovaciho zafizeni vcetné piipravy paliva.
Ptedevsim vysoky soucinitel spalovaciho vzduchu spolu s nespalenym uhlikem v pevnych

spalinach mohou byt pfi spalovani biomasy zdrojem dioxind.

c¢) Zakladni vvhody a nevyhody

Vyhody:

- obnovitelny zdroj je Setrny k zivotnimu prostedi (emise, nizky obsah popele).

Nevyhody:
- s vyjimkou briket a peletek vyssi naroky na skladovani
- vétSinou nutna Gprava biomasy do vhodné formy pro spalovani

- neni dosud dostate¢na distribuéni sit’.

d) Cena (viz. priloha)

Cena pelet a briket je cenou za garanci kvality paliva pfedepsanou standardy c¢i
normami. Pro vyrobni cenu briket a pelet neni zdanlivé rozhodujici mnozstvi energie pouzité
pii tvarovani, (ta nepfesahuje 5 % obsahu energie obsazené v palivu. Nejvétsi polozkou jsou
naklady na surovinu a na jeji suseni (pfes 50 %), mensi na odpisy a opravy zatizeni a budov a
mzdy. Cena briket a pelet je v pfepoctu na obsah energie asi dvojndsobna proti cené vstupni

suroviny, ale vyrobkem je palivo o nejméné jednu tfidu kvalitngjsi.
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palivo vyhrevnost  vlhkost cena cena
(MJ/kg) (%) (K¢&/tunu) (Ke¢/GJ)
brikety 17,5-21 6 % 2960-4600 136-255
peletky 17,5-19 6 % 3010-4400 167-244
odpadové dievo 7,5-9,5 min 50 % 200-430 25-54
drevni Stépka 8-13,5 30-50 % 695-2200 76-176
palivové dievo 12-14,5 do 30 % 890-1430 68-179
piliny mokré 5,5-6,5 min 40 % 80-280 14-47
piliny suché 16-19 max 10 % = 1200-1400 50-90
slama a seno 12,5-16 10-20 % 830-1700 64-130
energeticky stovik 12 10-20 % 830-1550 69-130
stébelniny 1200-2500 90-170
rychlerostouci topoly suSené 2000-3050 130

Ceny jsou uvedeny v¢etné DPH 19 %, v cené¢ neni zahrnuta doprava

Pro ilustraci uvadime rozbory nakladl k tvorbé cen jednotlivych biopaliv (pievzato

z literatury Vyzkumného ustavu zemédélské techniky Ruzyng¢).

Rozbor nakladi k tvorbé ceny energetické Stépky (v K¢/t)

pri dopravé na vzdalenost do 15 km

Sbér " S10 %
byt Priblizovani | Stépkovani | Doprava 1 | Sklad | Mezisoucet | Doprava 2 | Celkem -
Verejné prospésna organizace (Skolni zavod)

92 188 365 179 161 983 91 1075 1182
Maly dodavatel (komunalni podnik)
104 0 601 201 174 1080 91 1171 1288
Stiedni dodavatel (lesni zavod)
92 182 318 179 166 936 91 1027 1130
Velkododavatel (lesni zavod)
64 124 283 149 131 751 76 827 910
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Rozbor nakladi k tvorbé ceny energetické slamy

(ob¥i hranaté baliky p¥i dopravé na vzdalenost do 10 km)

Naklady | Naklady Koneéna
Hodnota Mezisoucet Dalsi | Nakladova Zisk
na na Skladovani cena bez
slamy cena doprava cena 10 %
lisovani | dopravu DPH
Ké. t! Ke. t! Ke. t! Ké. t! Ké. t! Keé t! Ké. t! Ké. t! Ke. t!
250 117 139 506 166 139 811 81 892
250 117 70 437 166 70 673 67 740
270 117 139 526 166 139 831 83 914
270 117 70 457 166 70 693 69 762
450 117 139 706 166 139 1011 101 1112
450 117 70 637 166 70 873 87 960
Struktura nakladi na peletovani
Struktura
Bez suSeni S dosousenim nakladia na
Ukazatel Jednotka vstupni suroviny vstupni suroviny peletovani
%
linka A linka B linka A linka B
pofizovaci cena K¢ 3800 000 . 4 500 000 5 600 000 6 300 000
vykonnost th'! 1,5 3 1,5 3
ro¢ni nasazeni dr! 250 250 250 250
ro¢ni kapacita tr! 6 000 12 000 6 000 12 000
obsluha na 1 sménu osob 4 4 4 4
spotieba energie kWh.t! 60 51 77 60
opravy a udrzovani % pot.c 5 5 6 6
obaly Ké.t! 125 125
naklady peletovani Kér'! 3811585 5158700 4413115 5876 100 100
- odpisy Kér'! 315400 373 500 464 800 522 900 7,2-10,5
- osobni naklady Kér! 1555200 | 1555200 1555200 1555200 26,4 — 40,8
- energie Kér'! 900 000 | 1530000 1 155200 1 800 000 23,6 — 35,2
- opravy a udrzovani Kér! 190 000 225000 336 000 378 000 43-17,6
- obaly+vyrobni rezie Ké&.r! 850985 | 1475000 902 115 1 620 000 20,4 — 28,6
mérné naklady K&.t! 635 430 736 490 31- 40
peletovani K&.GI! 37,37 25,29 43,27 28,80
naklady na surovinu Ké.t! 1033 1017 1117 1100 60 — 69
- spotfeba suroviny tr! 6 200 12 200 6 700 13200
Ké.t! 1 669 1 447 1852 1590 100
vyrobni naklady pelet
K&.GJ! 98 85 109 94
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Struktura nakladu na briketovani

Ukazatel Jednotka Briketovaci linka
HLS 200 | HLS 300 | HLS 400
pofizovaci cena K¢ 715000 | 1105000 | 1485000
hodinova vykonnost t.h! 0,2 0,3 0,4
ro¢ni nasazeni hr' 4 000 4 000 4 000
ro¢ni kapacita tr' 800 1200 1 600
potieba obsluhy osob 0,25 0,25 0,25
spotieba energie KWh.t' 70 93 70
naklady na briketovani
- odpisy Ké.t! 149 154 155
- osobni naklady Ké.t! 125 83 63
- energie Ké.t! 175 233 175
- opravy a udrzovani Ké.t 120 120 120
- néklady na obaly Ké.t! 100 100 100
naklady na briketovani celkem K&t 669 690 612
Celkové naklady na palivo (K¢/t)
. Forma paliva
Plodina baliky rezanka brikety pelety
chrastice rakosovita 1170 1202 1 651 1530
Stovik Uteusa 1519 1 600 2260 2 140
Kiidlatka Bohemica 961 1118 1778 1 658
tritikale 896 572 1232 1112
¢irok 2 096 2202 2 862 -
pSenice ozima - 1 637 2297 2177
kukufice (sldma) - 591 1251 -
Naklady na jednotku energie v palivu (K¢/GJ)
. Forma paliva
Plodina baliky rezanka brikety pelety
chrastice rakosovita 81 83 113 102
Stovik Uteusa 99 104 144 134
ktidlatka Bohemica 63 73 114 104
tritikale 63 40 86 75
¢irok 139 147 186 -
pSenice 0zima - 109 150 140
kukufice (sldma) - 41 86 -
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Prehled energetické vytéznosti jednotlivych druht biomasy

druh biomasy vyhfevnost vynos péstovani | energeticky vynos
biomasy biomasy biomasy
(Gl (t/ha) (GJ/ha)
seno 12 2-8 24 - 96
slama 14 3-6 42 — 84
rychlerostouci dieviny 10 8—12 80— 120
energetické rostliny*
fepka ozima 17 5 85
miscanthus 18 15 270
konopi 18 11 198
ktidlatka 20 19 380
¢irok hyso 18 10 180
stovik Utensa 15 10-20 150-300

* energetické rostliny jsou jednoleté i viceleté, plné vyuziti piipada v ivahu az druhym nebo tfetim rokem, dale

je treba v nékterych pripadech pro dokonalé¢ spaleni pouzit specidlni spalovaci zafizeni s primarnim,
sekundarnim a tercialnim vzduchem, ve spalinach nékterych rostlin je vyssi koncentrace chloru !!

Vliv vlhkosti biomasy na vyhievnost a mérnou hmotnost

Obsah vody Vyhtevnost M¢érné hmotnost
Druh paliva (voln¢ lozend)

% MJ . kg kg.m”
Polena 0 18,56 335
(mekké dievo) 10 16,40 375

20 14,28 400

30 12,18 425

40 10,10 450

50 8,10 530
Dtevni skupina 10 16,40 170

20 14,28 190

30 12,18 210

40 10,10 225
Sldma obilovin 10 15,50 120 (baliky)
Slama kukutice 10 14,40 100 (baliky)
Lnéné stonky 10 16,90 140 (baliky)
Slama fepky 10 16,00 100 (baliky)
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e) Zaiizeni na upravu a vyrobu energie 7 biomasy

Technika pro ziskavani a vyuZiti biomasy

Technikou pro vyuzivani biomasy se rozumi pfedevsim skliziiové a zpracovatelské stroje,
susici zafizeni, tvarovaci zafizeni, stroje pro dopravu a skladovani a kone¢né¢ i zatizeni
topeniSt’ a kotli vcéetné¢ regulacnich a automatizacnich prvki. Jednd se tedy o rozsahly
komplex zafizeni, ktera jen v nékterych rysech jsou shodné se zafizenim na vyuziti fosilnich

paliv.

Skliziiové a zpracovatelské stroje

Soubor skliznovych strojit biomasy se lisi podle toho, zda jde o stroje na ziskavani paliva
dfevniho charakteru nebo paliva ze stébelnin. U dieva jsou to v oblasti lesnich provozii bézna
tézebni zafizeni, doplnéna Stépkovacimi stroji na zpracovani jinak obtizné vyuzitelného
odpadu, pfipadné Stipacimi stroji a kombinovanymi fezacimi a Stipacimi stroji. Piliny
z dfevozpracujictho primyslu jsou zpracovavany na suSickach pilin a briketovacimi

a peletovacimi stroji.

Skliziiové stroje na stébelniny maji v soucasné dobé lisy na obii valcové nebo kvadrové
baliky s hmotnosti 300 az 500 kg, doplnéné rozpojovacim zatfizenim v linkach zpracovani
slamy do briket nebo pfed spalovacim zafizenim. Pfi sklizni, zejména celych energetickych
rostlin mohou byt nasazeny i sklizeci, vétSinou samojizdné fezacky. Ty po upravé mohou byt
pouzivany i ke sklizni rychle rostoucich dievin, predevsim topoli a vrb.

Vyhledové je mozno predpokladat, ze energetické stébelniny sklizené v suchém stavu
z fadkd budou sklizeny také samojizdnymi briketovacimi nebo peletovacimi stroji. Nezbytnou
ekonomickou podminkou vsak je, aby tyto stroje byly vyuzity pro vyrobu béhem celého roku

jako stacionarni v tvarovacich linkach biomasy.

Doprava a skladovani biomasy

Upraveny, suchy a nadrceny dievni odpad, ktery je obvykle dopravovan pneumaticky se

vétSinou skladuje v krytych zasobnich silech. Pro vlhky dievni odpad se také pouzivaji

NS4

technologii spalovani.
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Lesni $tépka, kira nebo jiny kusovy odpad se vétSinou skladuje na otevienych, nebo
zastteSenych sklddkach, kde md moznost ¢astecné vyschnout. Protoze se jednd o vétSinou
vlhky odpad, nema byt vrstva hmoty vyss$i nez 4 m, aby nedoSlo k samovzniceni. Touto
podminkou je také stanovena potfebnd plocha a tim i velikost kryté skladky. Ze skladky se
odpad transportuje piimo do kotelny ke spalovani. K transportu se pouzivaji rizné
dopravniky, nebo mobilni traktorové nakladace.

Potieba velikosti skladovacich prostor se pii pfechodu vytapéni z hnédého uhli na dievni
hmotu zvysi az tfikrat a ve srovnanim s ¢ernym uhlim dokonce na 5 nasobek. Orientaéni
hodnoty pro stanoveni velikosti skladovacich prostor pii pouziti nékterych vybranych paliv

udava nasledujici tabulka.

Hmotnost (kg/m3) sklad. prostor
(m’’MWh)

Palivové diivi — polenové 320 —450 0,6 -0.8
Palivové diivi — odiezky 210-300 09-1,2
Stépka 270 — 380 1,3
Raselina 350 — 400 0,8
Slama 80— 100 3
Drevéné brikety 800 — 1100 0,25-0,3

Uprava biomasy

Podminkou pro vyuziti biomasy je jeji tvarova uprava, u dieva fezani, Stipani, Stépkovani
nebo peletovani, u stébelnin fezani, lisovani, briketovani. Tyto zplsoby se liSi stupném
stlaceni a velikosti produktu. Zatimco dnes bézné obii baliky sldmy maji mérnou hmotnost
cca 150 kg/m’, brikety do 1000 kg/m® a pelety pies 1000 kg/m’® volna fezana slama ma
pouze 40-50 kg/m’. U dfevnich paliv je tomu obdobng, kdy dfevni §tépka ma sypnou
hmotnost 220-260 kg/m’, polena kolem 500 kg/m’ a brikety 800 — 1 100 kg/m’. Tvarova

uprava zdrazuje biopaliva vzhledem k jejich hmotnosti, ovsem zleviiuje jejich dopravu.

Skladovani a iprava slamy pred spalovanim

Svezend, balikovana slama se skladuje obvykle v upravenych zastfeSenych prostorach,
jejichz velikost by méla odpovidat pouzitému vykonu kotli. Tyto prostory sousedi pfimo
s vlastni kotelnou. U velkych skladovacich arealti byva obvyklou vybavou portalovy jetab,
ktery dopravuje baliky sldmy k rozdruzovaci, nebo je celé naklada na dopravnik, ktery je

dopravi ptimo do kotle. Instalované jefaby pouzivajii drapdkové uchyty. V menSich skladech
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jsou k dopravé baliki sldmy pouzivany vysokozdvizné voziky nebo traktory s Celnim
nakladacem, ptipadné nakladacem se specialni nabiraci lopatou nebo lyzinami. Tato investice
je méné nakladnd a obvykle se pouzivané voziky uplatni nejen v kotelné.

Dalsim dopliikkovym zafizenim pro velké vytopny na spalovani slamy jsou
velkoobjemové lisy na sldmu, dopravni a manipulacni prostfedky na balikovanou slamu,
slouzici k zajiSténi dopravy lisované slamy do skladovacich prostor. Teprve pii transportu
slamy do kotle se pouZije rozdruZovaci zafizeni na slamu a dopravniky fezané slamy.Jako lisy
slamy slouzi spolehlivé vysokotlaké lisy na sldmu, at' jiz zavésné za traktory, nebo

samojizdné, které obvykle ma kazd¢ zeméd¢lské zarizeni.

VYROBA ENERGIE Z BIOMASY

A. VYROBA TEPLA

Efektivni pouzivani biomasy vyzaduje vhodné zafizeni na spalovani a vyrobu tepla,
jejichZ konstrukce, sestava a investi¢ni naro¢nost zavisi na tepelném vykonu kotlt a zpiisobu
pouzivani a zejména systému topeni$t. Pii teplotdich nad 200°C dochazi postupné ke
zplynovani biomasy, kdy se az 80 i vice % hmoty méni v plyn, ktery by mél prohotet diive
nez vzniklé teplo piejde v teplosménnych plochach do ohfivaného média. Topeniste
i usporadani kotli musi proto vyhovovat pozadavkiim na dokonalé prohoieni vznikajicich

spalnych plynti.

V topenistich na spalovani biomasy nepostacuje proto piivod spalného vzduchu po rost
(primarni vzduch) jako u kotlt na spalovani koksu nebo ¢erného uhli, ale do hoticich plynt
musi byt zavadén turbulentné i1 sekunddrni vzduch nebo dokonce u velkych zatizeni i terciarni
vzduch. Jinak snadno dochazi k tepelnym ztratdm v kominovych plynech, usazovani sazi
a kondenzaci deht. Z toho vyplyva, Ze zafizeni na spalovani biomasy se lisi od kotli na
spalovani koksu, uhli i kapalnych paliv. Hnéd¢ uhli tvoii prechod mezi “klasickymi” fosilnimi
palivy a biopalivy, protoze obsah zplynujicich latek u néj byva az 45% (u koksu je 5% a

u ¢ern¢ho uhli asi 25%).

Ve spalinach, zejména u stébelnin, se miize vyskytovat chlorovodik, napadajici pfi
vysSich teplotach (pres 550°C) teplosménné plochy. V topenistich vSech typli mtize dochazet
k posSkozovani vyzdivek nizSich kvalit. Koncentrace chlorovodiku ve spalindich mulze byt az

180 mg/Nm”.
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Kotle na spalovani biomasy

Rozmanitost forem biomasy a jejich tepelného obsahu a pozadavky uzivateli ovliviiuji
pfedev§im vykonnost a provedeni topeniSt a na né napojenych vyménikii tepla — kotl.
Prvnim pozadavkem vedle urceni druhu biopaliva je pozadavek na tepelny vykon, ktery se
pohybuje od cca 5 kW u vykonnéjSich pokojovych kamen s ucinnosti kolem 50% (velka
kominova ztrata) pres 10-50 kW u dievozplynujicich kotli pro rodinné domy az k vysoce
vykonnym zafizenim pro vytdpéni obci a mést s tepelnym vykonem i pres 10 MW (fada

téchto tepelnych zdroji spaluje s biomasou 1 uhli).

U kotl malych vykonii jsou rozsiteny predevsim
drevozplynujici kotle, které vyrabi n¢kolik tuzemskych
vyrobcli, predeviim firma CANKAR (ATMOS) a
VERNER. Tyto kotle odpovidaji pozadavkiim na

™
— dokonalé zplyhovani a katalytické prohofeni spalnych
——

plynt s efektivnim predanim tepla do vody. Pri

u\ nedostatku biomasy tyto kotle umoziuji 1 spolecné
f—‘\‘ spalovani dieva a hnédého uhli.

Kotel na biomasu malé¢ho vykonu

Piehled vybranvch vvrobcu kotli na biomasu

ATMOS, Jaroslav Cankar a syn, Béla pod Bezdézem WWW.atmos.cz
teplovodni zplynovaci kotle na drevo a uhli o vykonu 10 — 15 kW,

automatické kotle na peletky

VERNER a.s., Cerveny Kostelec WWW.Verner.cz
pyrolitické kotle na spalovani kusového dreva, dievnich briket, pelet

a drevniho odpadu o vykonu 20 — 75 kW

CLAUHAN s.r.o., Brno www.clauhan.cz
danské kotle firem Danstoker, Justsen Energiteknik, Argusfyr Energiteknik
prumyslové parni, horkovodni a teplovodni kotle na spalovani drevni
hmoty o vykonu 200 — 1 000 kW. Teplovodni a horkovodni kotle na
spalovani obilné slamy o vykonu 100 — 5 000 kW.
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FROLING firma Rioni s.r.o., Praha 9 WWwWWw.rioni.cz

spaluji hrubé stepky, piilmetrova polena, Stipané drivi, peletky

AM Energo Agromechanika v.o.s., Lhenice www.agromechanika.cz
kotle jsou konstruovany pro spalovani na principu generdtorového

zplynovani dreva a nasledného spalovani dievoplynu za vysokych teplot

BENEKOV pelling BENEKOVtherm s.r.o., Horni Benesov
www.benekov.cz
automatické teplovodni kotle na spalovani drevénych pelet u typu 27 i
kusového direva
STEP Step TRUTNOV a.s., Trutnov www.steptrutnov.cz
teplovodni a parni kotle s topenistém s nizkou teplotou a zatizenim pro

zaruceni optimalniho spalovani a minimalnich emisi

Schéma kotelny na biomasu

——_——— e —— =

. @1 _______
EXRRYCs Wil ﬁ I

B T e e | o i | e i L et i i e fom £

Legenda ke schématickému obrazku:

I = hoték 1 = pohon hydrogeneratoru

II = dohoftivaci komora 2 = pohon prikladaciho $neku

I = vyménik 3 = pohon ventilatoru spalovaciho vzduchu
IV =rtidici jednotka 4 = pohon drti¢e popela

V = zésobnik paliva / silo 5 = pohon dopravniku popela

VI = dopravni cesty 6 = pohon spalinového dopravniku

VII = koutovody a filtrace
VIII = hydraulicky agregat
IX = popelnice
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B. KOMBINOVANA VYROBA EL. ENERGIE A TEPLA Z BIOMASY

Energii biomasy lze pfeménit na el. energii a teplo pomoci tfech zafizeni vyuzivajicich
vhodnych tepelnych cykll pro vyrobu tocivé energie z energie tepelné.

Nejbéznéjsi zpisob, pti kterém je biomasa spalovdna v parnim kotli a vyrobena para
vedena do soustroji s parni protitlakou turbinou nebo parnim motorem (Rankintv cyklus).
Uginnost vyroby el. energie (podil vyrobené el. energie a energetického obsahu pary) je p¥imo
umérna teploté a tlaku pary. V ptipadé€ kotla spalujicich biomasu s niz§imi vykony (cca do
10 MW) s odpovidajicimi nizS§imi parametry pary, se ucinnost vyroby el. energie pohybuje
obvykle v rozsahu jen 5 - 10%. Vyuzitelné teplo z vyfuku parni turbiny nebo motoru je
dodavano ve formé nizkotlaké pary a je obvykle pomoci vyméniku péara/voda dodavano jako
tepla nebo horka voda.

V ptipadé, ze misto vody je jako pracovni latka pouzita jina vhodna nizevrouci kapalina,
se jedna o tzv. organicky Rankiniv cyklus (ORC). V tomto piipad¢ lze dosdhnout vyssi
ucinnosti vyroby el. energie nez v piedchozim ptipad¢. Pfi dodavce tepla v teplé vodé je

elektricka u€innost (pii pouziti silikonového oleje) cca 17%.

Vyrobu el. energie a tepla Ize zajistit také pomoci zplyniovace a plynové kogeneracni
jednotky (Ottiv cyklus). Vyhievnost plynu se pohybuje dle druhu biomasy v rozsahu 5 —
7 MJ/Nm3, tomu odpovida G¢innost vyroby el. energie cca 25 — 30 % pfti soucasné dodavce

tepla v teplé nebo horké vode¢.

Na ekonomii provozu uvedenych zatizeni pro kombinovanou vyrobu el. energie
atepla ma krom¢ mérnych investi¢nich nakladi dale vliv hlavné cena biomasy, ro¢ni
vyuziti instalovaného vykonu zafizeni a cena dodavaného tepla a el. energie. Zatimco cena
dodéavaného tepla je ur€ena mistnimi podminkami je vyrobenou el. energii mozno dodavat

bud’ do sité za legislativné pevné stanovenou vykupni cenu nebo pro vlastni spotiebu.
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Zavtizeni pro vyrobu elektrické energie a tepla z biomasy

1/ Parni kotel a parni turbina nebo parni motor
Kotle

BRESSON Kolin

HOLTER Liberec

POLYCOMP Pod¢brady

Parni turbiny
PBS Velka Bites
G — TEAM Plzen
Parni motory

POLYCOMP Pod¢brady

2/ ORC systém
TTS Trebic

3/ Zplynovac a kogenera¢ni jednotka

BOSS Bucovice

Me¢érné investi¢ni naklady na uvedena zafizeni pro kombinovanou vyrobu el. energie a

tepla se pohybuji v rozmezi cca 60 000 — 100 000 K¢ / kW el. vykonu.

U tohoto zafizeni o elektrickém zafizeni 1 kW je moZno pocitat soucasné s tepelnym

vykonem:
1/ parni kotle a parni turbosoustroji 5 —10 kWt (dle el. G¢innosti)
2/ ORC systém 4 kWt
3/ Zplynovac a KJ 2 kWt
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2.2.2 BIOPLYN

a) Charakteristicke vlastnosti

Bioplynové stanice pracuji na principu anaerobni fermentace. Bioplyn vznika
mikrobidlnim rozkladem organické hmoty za nepfistupu kysliku. Jsou to hlavné odpady
zivocisné vyroby s vysokym obsahem organickych latek (a vysokou produkei bioplynu),
odpadni a cilené péstovana biomasa, kaly z ¢istiren odpadnich vod a biologicky rozlozitelny
komunalni pfipadné primyslovy odpad.

Bioplyn je smési plynd, jejichz pomér je dan slozenim zpracované organické hmoty

a technologii zpracovani, zejména se skladd z metanu (CHy) a oxidu uhli¢itého (CO,).

vvvvvv

u odpadt zivocisné vyroby 55-75%
skladek 35-55%
cov 50 — 85 %.
Bioplyn dale obsahuje oxid uhli¢ity (3045 %)
vodni paru 0-10%
dusik 0-5%
kyslik 0-2%
vodik 0-1%
¢pavek 0-1%
sirovodik 0-1%.

Problematické jsou pt. vyuziti bioplynu pro energetické ucely sirovodik a ¢pavek. Tyto je

nutné odstranit, aby neptlisobily agresivné€ na strojni zatizeni.

Vyhtevnost
Pro obsah 60 % CH, je vyhievnost suchého bioplynu cca 21 MJ/m”.
Obvykle se pohybuje v rozmezi 15 — 25 MJ/m’.

Tvorba bioplynu :

1/ z exkrementti hospodartskych zvitat — primérné hodnoty
skot 1,2 m’/den . ks
prasata 0,3 m*/den . ks
drubez 0,015 m*/den . ks
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2/ z odpadnich vod (m’ bioplynu / m® vody)

splaskové 0,2
cukrovarské 5,0
Skrobarenské 7,6

vyroba sirupti 60,0
vyroba bionafty 80,0

b) Vliv na Zivotni prostiedi

Pfinosem anaerobni fermentace je kromé produkce energie s neutralnim CO, 1 likvidace
organickych odpadl pfi redukci emisi metanu a oxidi dusiku, zachovéani hnojivych latek ve

zpracovaném odpadu, uspote piidy a ochrané vod.

¢) Zaiizeni na vyuZiti energie

Pro vyrobu tepla je mozno pouzit plynovych kotli bez omezeni vykonu, jak
s atmosférickymi, tak dmychadlovymi hotfdky upravenymi pro spalovani bioplynu o dané
vyhtevnosti.

Pro kombinovanou vyrobu tepla a el. energie je mozno pouZzit kogenerac¢nich jednotek
s plynovymi motory. Motory musi byt upraveny na spalovani bioplynu, a pro moznost zmény
obsahu metanu a tim vyhfevnosti bioplynu by mély byt vybaveny automatickou regulaci
palivo / vzduch pro zajisténi optimalni smési pro spalovani. Obvykle se pouziva spalovani
tzv. ,,chuda smés* s prebytkem vzduchu cca 1,5 — 1,7. Pro provoz kogeneracnich jednotek je
obvykle pozadovana minimalni koncentrace metanu v bioplynu cca 50%. Pti vy$$im obsahu
slouc¢enin siry, fluoru a chloru v bioplynu mohou tyto zptisobit korozi nékterych ¢asti motoru.
Pii vys$Sim obsahu siry je obvykle instalovano odsifovaci zafizeni. Pii kolisavé dodavce
bioplynu nebo jeho nedostate¢né vyhfevnosti je mozno pouzit dvoupalivového motoru zemni

plyn / bioplyn nebo sméSovat bioplyn ze zemnim plynem.

Kogenerac¢ni jednotky pro vyuziti bioplynu dodavaji predevsim spolecnosti
MOTORGAS Praha (s motory MAN) 36-342 kWe
KLOR Praha (motory Jenbacher) 330 - 1064 kWe
TEDOM Ttebic¢ 23-1100 kWe
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Bioplynova stanice

1. vstupni Cerpaci jimky
2. reaktory 1. stupné

3. reaktory 2. stupné

4. strojovna reaktori
5. energocentrum

6. homogenizac¢ni nadrz
7. odvodnéni kalu

8. skladovani fugatu

RAEN spol. s r.o.



Optimalni vyuziti obnovitelnych zdroji energie pfi koncepénim feseni regiont

2.2.3 SOLARNI ENERGIE

a) Charakteristické vlastnosti

Energii pfimého solarniho zafeni je mozno vyuzit pomoci
- fototermalnich systémi (pro vyrobu tepla)

- fotoelektrickych systémt (pro vyrobu el. energie)

FOTOTERMALNI VYUZITi SOLARNI ENERGIE
Fototermalni vyuZiti solarni energie je mozno zajistit pomoci :
- aktivnich solarnich systémi

- pasivnim vyuzitim solarni energie

Aktivni solarni systém

Aktivni solarni systém zajistuje konverzi zéfivé solarni energie na ohiev vhodného
media — obvykle voda nebo vzduch. Aktivni systém je tvofen plochou soldrnich jimaci,
akumulatorem zachyceného tepla, propojovacim potrubim s cerpadly resp. ventilatory

a regula¢nim systémem.

Solarni jimace jsou:
- absorbery
jimace bez transparentniho krytu, bez nebo s tepelnou izolaci neozafeného povrchu,
obvykle plochého, mén¢ castéji valcového tvaru
- kolektory
jimace tvorené absorbery bez nebo s tepelnou izolaci uloZzenymi pod transparentnim
krytem, obvykle plochého tvaru s jednim sklenénym krytem, méné Casto valcového tvaru s
vlozenym absorberem ( trubka v trubce), ve vyjimecnych piipadech zajiStuje transparentni

kryt fokusaci sol. radiace na absorber o mensi plose

Akumuldtor tepla vyrovnava disproporci €asovou i kvantitativni mezi pozadovanym
tepelnym piikonem a obdobim se slune¢nim svitem. Volba vhodného zpisobu akumulace

a jeho objemu mé zna¢ny vliv na dynamiku systému a tim ucinnost a investi¢ni naklady.
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Regulace solarniho systému zajistujici spinani a vypindni chodu ob€hového Cerpadla je
odvozena z porovnavani teplot media v jimacich a spodni ¢asti akumulatoru, u slozit¢jSich

systémi navic teplot v jednotlivych sekcich potrubi mezi jimaci a akumulatorem.

Ucinnost soldrnich jimadci

Je déna pomérem tepelného vykonu odvedené z jimace a solarni (radiacni) energie
dopadajici na osvétlenou plochu jimace. Zavislost U¢innosti jimace na provoznich
podminkach t.j. intenzité sol. radiace, teplot¢ vzduchu a stfedni teploté¢ ohiivaného media

zéavisejici na mérném pritoku je dana tzv. kiivkou ucinnosti.

MnoZstvi slune¢ni energie dopadajici na 1 m2 v Ceské republice

140 500
121 124 124
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-+ 400
100
o 4350 ¢
= g 83 =
z 3
-+ 300
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-+ 250
45
40 + 230
./ 31 + 200
29
20 + 9 23
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Pasivni vyuZiti solarni energie

Je vyuzZivano pro ohfev vnitfniho prostoru budov pifimym oslunénim vytapénych casti
budovy v disledku vhodného architektonického feseni budovy a jeji polohy vici svétovym
stranam.

Oslunéné mistnosti jsou tedy pfimymi jimaci tepla — vzhledem k nizké teploté¢ vzduchu
v téchto mistnostech (cca 20 °C) je u€innost konverze zativé energie na teplo podstatné vyssi
nez v piipad¢ aktivniho solarniho systému, ohfivajiciho vodu v kolektorech na podstatné
vyssi teplotu vytapéjici otopna télesa v interiéru budovy.

Vzhledem k relativné nizkému zvySeni nakladi na stavbu budovy s pasivnim vyuzitim
solarni energie oproti stavbé klasické budovy je vytapéni budov pasivnim zplsobem ve
zdejsich klimatickych podminkach ekonomicky vhodnéjsi nez pti vyuziti aktivniho systému.

Pasivni vyuziti soldrniho zafeni se mize podilet na celkové spotiebé energie pro vytapéni

budovy az cca 30 %, tato hodnota je tim vyssi, ¢im je budova Iépe tepeln¢€ izolovana.

Skute¢né mnoZstvi slune¢ni energie priimérné dopadajici na 1 m* (MJ/m?) v CR dle CHMU

Navrh a ekonomie provozu solarniho systému

Obvykle je instalovan solarni systém ve dvouokruhovém provedeni, s primarnim okruhem
solarnich jimaci (mediem je nemrznouci kapalina), ktery pfedava zachycenou solarni energii
do spottebitelského okruhu pomoci vyméniku. Dvouokruhovy solarni systém mize byt tedy

provozovan celoro¢ng.

Ekonomicky zdlvodnitelna je vSak i instalace jednookruhového systému (pfimy ohiev
media v jimacich jen v obdobi nadnulovych teplot vzduchu) v dasledku jednoduchosti a nizsi

investicni naro¢nosti. Mnozstvi zachycené solarni energie béhem provozu jen v obdobi
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nadnulovych teplot vzduchu v porovnani s dvouokruhovym systémem (s celorocnim

provozem) je jen nepodstatné niz$i, cca 90 %.

Solarni systém je nutno vzdy koncipovat jako bivalentni, tzn. v kombinaci s klasickym
zdrojem tepla, ktery vyrovnava disproporce mezi okamzitym tepelnym vykonem solarniho

systému, danym pocasim, a pozadavkem na dodavku tepla.

Ekonomie provozu solérniho systému je zavisla ptfedevsim na zplisobu jeho provozu vici
bivalentnimu klasickému zdroji tepla. VSeobecné lze fici, ze je neekonomické provozovat
solarni systém na vysSsi teploty ohfivaného media, nebot’ Uc¢innost jimact a tim vyuziti
dopadajici solarniho zateni rychle klesa. Podil dodavky tepla z klasického bivalentniho zdroje
by mél byt tim vétsi, ¢im je levnéjsi teplo jim dodané.

Roéni energeticky zisk z 1 m? solarniho kolektoru, provozovaného ekonomicky na stfedni
teplotu ohfivaného media, se v tuzemskych podminkach pohybuje v rozmezi cca 400 —

700 kWh. Nizsi hodnoty plati pro ploché kolektory, vyssi pro valcové vakuované kolektory.

Schéma solarniho systému
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FOTOELEKTRICKE VYUZITi SOLARNI ENERGIE
Fotoelektrické vyuziti solarni energie je mozno zajistit pomoci fotovoltaickych paneli.
Jednd se ploché jimace solarni energie, kterd je pfimo konvertovdna na stejnosmérné

elektrické napéti.

Pro vyrobu solarnich fotovoltaickych paneli se v soucasné dob& vyuziva bud
krystalickych ¢lanki, zejména na bazi kfemiku, dale amorfnich vrstev hydrogenizovaného
kfemiku a slitin s germaniem a v posledni dobé pak mikrokrystalickych ¢i nanokrystalickych
vrstev.

Fotovoltaicky systém se sklad4d z fotovoltaickych paneld, akumuldtori vyrobené el.
energie, regulace a v piipad¢ pozadavku na dodavku stfidavého el. proudu jesté¢ konvertoru
vyrabéjiciho ze stejnosmérného proudu proud sttidavy.

Pro fotovoltaické systémy je nutno pouzit specidlnich akumulatord, které umoznuji

opakované vybijeni na nizké hodnoty jejich kapacity s vysokym poctem nabijecich cykli.

Pro hodnoceni instalovan¢ho vykonu fotovoltaickych panelt se pouziva tzv. Spickova
hodnota el. vykonu, které je dosaZzeno pfi max. oslunéni panelu (oznaceni W,). Provozni
ucinnost komeréné dostupnych solarnich panelti (pomér el.vykonu ku zafivému solarnimu

pfikonu) se pohybuje v rozmezi cca 10 — 13%.

b) Zarizeni pro vyuZiti energie

Fototermalni solarni systémy

pro ohtev teplé uzitkové nebo bazénové vody
sestavaji z jimaci (kolektory ploché, kolektory valcové, absorbery), akumula¢nich

nadrzi, spojovaciho potrubi, tepelnych izolaci, regulace a méteni

Dodavatelé :

Heliostar, Reflex, Regulus, NET, TWI, Stiebel Eltron, Junkers, Buderus, Viessman
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priumérné ceny soldrnich kolektorii (bez DPH)
plochy 3000 - 5000 K¢&/m?
plochy vakuovy 6000 — 7000 K&/m?
valcovy, vakuovy 12000 — 25000/m” (dle velikosti sestavy trubic)

priameérné ceny solarnich systémii(bez DPH)
s plochou kolektorii 4 m?, akumulator 160 1 28 000 — 40 000 K¢

s plochou kolektorti 6 m?, akumulator 300 1 52 000 — 65 000 K¢&

Fotoelektrické solarni systémy

sestavaji z fotovoltaickych paneld, akumulatort, regulace, konvertort stejnosmérné¢ho

na stiidavé napéti

primé&rné ceny fotovoltaickych panelii(bez DPH)13 000 — 26 000 K&/m?

priameérné ceny fotovoltaickych systémii (bez DPH)

pro 25 W/12 V 12 000 K¢
pro 50 W/12 V 17 000 K¢
pro 75 W/12'V 20 000 K¢
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2.2.4 VETRNA ENERGIE

a) Charakteristicke vlastnosti

Vétrna elektrarna s vyuzitim tubusu pro umisténi antén GSM

Vétrné elektrarny jsou nahodilym
zdrojem elektrické energie vzhledem
k velmi rozdilnym rychlostem vétru
jak v raznych lokalitach, tak v priab&hu
roku.

Nejrozsifenéj§Sim  typem  jsou
elektrarny pracujici na vztlakovém
principu s rotorem s vodorovnou osou

otaCeni umisténém na vertikalnim

stozaru, mén¢ elektrarny s rotorem se svislou osou otaceni pracujici na odporovém principu
(typ Savonius) nebo vztlakovém principu (typ Darrieus). Rotor pohani v pfipadé elektraren
nizkych vykonii synchronni generator buzeny permanentnimi magnety s vystupnim
stejnosmérnym napétim 12 nebo 24 V, u vysSich vykonl jsou generdtory asynchronni
dodavajici stfidavy proud o napéti obvykle 660 V.  VétSina vétrnych elektraren
ma pievodovku a rotor s konstantnimi otd¢kami, existuji vSak i dvouotackové typy, nebo typy

s mnohapdlovym generatorem bez prevodovky.

Névrhu instalace vétrné elektrarny by mélo predchazet hodnoceni néasledujicich

podminek:

- spravnad volba lokality (majetkospravni vztahy, ptistup k elektrarné, moznost
vyvedeni vykonu, ochrana ptirody, ndzor mistnich obyvatel, stavebni povoleni ke
stavbé&, geologické pomery atp.),

- dostatecna sila vétru (3 - 26 m/s),

- pravidelnost vétrného proudéni,

- spravna volba dispozi¢niho feseni,

- spravna volba typu vétrné elektrarny pro dané podminky a vybavenou atestem

pro provozovani na uzemi CR,
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- vyhodnoceni moznosti vlastni spotieby elektrické energie, nebo jeji dodavky do
vetejné sité,

- pfi prodeji do vefejné sité¢ zazaddat Energeticky regulacni ufad o udéleni licence
na vyrobu elektrické energie a uzaviit smlouvu o odbéru elektrické energie
s mistni distribucni spolecnosti,

- zpracovani ekonomické efektivnosti (IN, PN ukazatele doby navratnosti,

vnitiniho vynosového procenta, ¢isté soucasné hodnoty).

Urceni primérné rychlosti vétru v dané lokalité se provadi ve vysi, v které bude umistén
rotor elektrarny. Méfeni musi provadét instituce, ktera disponuje kvalifikovanymi odborniky
a odpovidajicim méficim vybavenim. Orientaéni udaje je mozné ziskat z Ustavu fyziky

v

atmosféry AV CR, piesngjsi udaje ziskdme mistnim méfenim minimalné po dobu 6 mésict.

Pro stanoveni vyroby vyuzitelné elektrické energie z energie vétru v dané lokalité je
nutno pouzit tzv. vykonovou charakteristiku vétrné elektrarny od urcitého vyrobce, ktera
udava zavislost elektrického vykonu na rychlosti vétru. Skute¢né mnoZzstvi vyrobené
elektrické energie je vSak navic korigovano atmosférickymi vlivy — srazkami, turbulenci
ovzdusi, namrazou.

Jmenovitého instalovaného vykonu elektrarna dosahuje pfi normované rychlosti vétru
(obvykle 10 - 13 m/s), pfi okamzitych nizSich rychlostech je vykon nizs$i v poméru treti

mocniny okamzité a normované rychlosti.

Elektricky vykon vétrné elektrarny Ize orientané stanovit pomoci vztahu:
P=02x v x D?

kde :

P— el vykon (W)
V- rychlost vétru (m/s)
D - primér rotoru (m)

Vzhledem ke statistickému rozlozeni a trvani rychlosti vétru béhem roku je mozno
vyrobenou elektrickou energii ve vétrné elektrarné stanovit jako soucin jmenovitého
instalované¢ho vykonu (platny pro normovanou rychlost vétru) a cca 1000 h/r pro vétrné a
2000 h/rok pro extrémné vétrné lokality.

S pfihlédnutim ke konkrétnim povétrnostnim podminkdm provozu, mize kolisat

mnozstvi vyrobené el. energie v jednotlivych letech u jedné elektrarny, v poméru az 1 : 2,5.
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Z hlediska dodavky el. energie je nutno respektovat, ze elektricky vykon dodavany
z vétrné elektrarny je zna¢né nerovnomérny s frekvenci fadové 10 cykli/min. To je dusledek
nerovnomérného otaceni rotoru (rychlost vétru v plose rotoru neni zcela konstantni). Vétrné
elektrarny nelze proto pripojovat pfimo na nn elektrické sité (zpisobily by rozkolisani napéti,
eventualné prekracovani nejvyssiho dovoleného napéti), ale vzdy pies transformator vn/nn o

dostate¢né vysokém vykonu, ktery kolisani dostatecné zatlumi.

Ke stavbé vétrné elektrarny je nutné ziskat stavebni povoleni podle Stavebniho zdkona
¢.50/76 Sb., novelizace ¢. 103/90 Sb. Vétrna elektrarna musi byt vybavena atestem,
dokumentem, ktery potvrzuje, Ze zafizeni spliiuje piislusSné piedpisy a je mozné ho
provozovat na uzemi CR. V piipadé prodeje elektrické energie do sité je nutné zazadat
Energeticky regulacni Gifad o udé¢leni licence na vyrobu prodej elektrické energie a uzaviit

smlouvu o odbéru elektrické energie s mistni distribu¢ni spole¢nosti

Schéma zobrazeni vétrné elektrarny

Popis:
1 - rotor s rotorovou hlavici,

2 - brzda rotoru, 3 - planetova pievodovka, 4 - spojka,

e 5 - generator,
6 - servo-pohon nataceni strojovny, 7 - brzda to¢ny strojovny,
i’“m . 8 - lozisko to¢ny strojovny, 9 - ¢idla rychlosti a sméru vétru,
—K “x\ . 10 - nékolikadilna v&z elektrérny,
“\ _‘T' i 11 - betonovy armovany zaklad elektrarny,
ﬁﬁ%} 12 - elektrorozvadéce silnoproudého a Fidiciho obvodu,
%, CLIATATAE 13- clekické pipajie.

b) Zakladni vvhody a nevyhody

Vyhody:

- pfi vyrobé nejsou produkovany zadné Skodlivé emise,

- je obnovitelnym nevycerpatelnym zdrojem energie,

- vyroba nejuslechtilejsi formy energie — elektricke,

- pfizniva cena vykupované energie, ovliviiujici ptiznivé ekonomickou efektivnost.
Nevyhody:

- pomérn¢ vysoka hlu¢nost (nutné snizit hlu¢nost pod uroven 45 dB),

- pomérné ¢asove a financn¢€ naroc¢na predrealizacni faze,
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- pomérné€ vysoké investi¢ni naklady pfedevsim u elektraren o vysSich vykonech

- mnozstvi vyrobené el. energie se v jednotlivych letech mize podstatné ménit dle
povétrnostnich podminek

¢) Zaiizeni pro vyuZiti vétrné energie

Dodavatelé v CR

Agroplast 120 — 750 kWe
EWCZ 600 — 2000 kWe
Windtower 10 — 50 kWe
Taawind 5-25kWe

Zahranicni dodavatelé

Enercon 200 — 4500 kWe
Dewind 600 — 2000 kWe
NEG Micon 600 — 4200 kWe
Vestas 600 — 3000 kWe

M¢érné investi¢ni naklady na instalaci vétrné elektrarny véetné projektovych praci, upravy
terénu a vyvedeni elektrického vykonu se pohybuji, dle vykonu, dodavatele a mistnich
podminek pro stavbu v rozmezi cca 30 000 — 60 000 K¢ / kWe jmenovitého instalovaného

vykonu.

a7

=k

12 K] 14 15 if 17 1]

Zdroj: Ustav fyziky atmosféry Akademie véd CR
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2.2.5 VODNI ENERGIE

a) Charakteristické vlastnosti

Vzhledem k pritoku a spadu fek na uzemi vétSiny obci je mozno uvazovat predev§im
instalaci tzv. malych vodnich elektraren (MVE) omezenych instalovanym elektrickym
vykonem 10 MW. Zakladnimi prvky malé vodni elektrarny (MVE) jsou vodni dilo, vodni
stroj a generator elektrické energie. Vodni dilo je tvofeno vzdouvacim zatizenim (hraz, jez),
které zajisti soucasn¢ s privadécem a odpadnim kandlem (odvadéjici vodu zpét do koryta)
spad na vodnim stroji. Pfivadéce 1 odpadni kandly mohou byt beztlakové (vykop v terénu)

1 tlakové (ocelové nebo Zelezobetonové trouby).

Vodnim strojem je vhodny typ turbiny pro dany spad a pritok vody v dané lokalité.
Zakladni rozdéleni turbin je na rovnotlaké (Peltonova, Banki) a pietlakové (Kaplanova,
Francisova, Reiffensteinova). Zatimco osa rovnotlakych turbin je horizontalni, osa
ptetlakovych turbin mlze byt vertikalni i horizontalni. Typ turbiny je nutno zvolit podle
pritoku a spadu. Pro dosazeni co nejvyssi U€innosti turbiny je nutno lopatky rozvadéciho
1 ob&ézného kola provést natacive.

Turbina pohani pfimo nebo ptes pievodovku generator el. energie, ktery dle mistnich
podminek dodavky vyrobené elektrické energie mtze byt jak synchronni, tak asynchronni.

Pratok vody v daném profilu, ktery ma byt vyuzit pro MVE, je uréen tzv. ,ro¢ni
odtokovou zavislosti“. Tato zavislost urcuje pratok po urcity pocet dni v roce. Pritok se
udava obvykle v ¢lenéni po 30 dnech, MVE se obvykle vykonové dimenzuji na 90 az 180

denni pritok.

Pro orienta¢ni urceni elektrického vykonu MVE lze pouzit vztahu :

P=k.Q.H
kde :
P elektricky vykon MVE (kW)
k  koeficient (-)
Q pritok (m’/s)
H spad (m)

Velikost koeficientu se pohybuje obvykle v rozmezi 6,5 — 8,5 (zavisi na u¢innostech

energetickych premén jednotlivych ¢asti MVE).
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Pti tivaze instalovat vodni elektrarnu je nutné provefit:

vyuzitelny spad a prito¢né mnozstvi vody,
geologické podminky, vhodné zaclenéni v lokalité,
kapacita a vzdalenost ptipojky vn a vvn,

moznosti vyskytu a zplisob odstraniovani naplavenin,

pozadavky mistnich ufadl, majetkopravni vztahy.

b) Zdkladni vvhody a nevyhody

Vyhody:

obnovitelny zdroj energie,

neprodukuje zadné odpady,

ptizniva vykupni cena elekttiny,

vyfeSena technologie na dobré Grovni,

snadna obsluha, dobra regulovatelnost,

vysoky stupeni pohotovosti a vysoka ucinnost ptemény,

malé vlastni spotieba energie a poruchovost.

Nevyhody:

pomérné vysoké investicni naklady
moznost havarie (protrzeni hraze),

omezeni pritoku zanaSenim a nutnost odstraiiovat naplaveniny.

¢) Zarizeni na vyuZiti energie

HYDROHROM (Francis, Kaplan, Pelton)

CINK (Francis, Kaplan, Pelton, Cink)

MAVEL (Francis, Kaplan, Pelton, Banki)

M¢érné investi¢ni naklady na instalaci malé vodni elektrarny véetné projektovych praci, a

vyvedeni elektrického vykonu se pohybuji, dle vykonu, dodavatele a pfedevSim mistnich

podminek pro stavbu (Gprava nebo vybudovani jezu a pfivadéée a odpadniho kandlu)

v rozmezi cca 20 000 — 80 000 K¢ / kWe jmenovitého instalovaného vykonu.

RAEN spol. s r.o.
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Peltonova turbina:
*)

Rozsah pouziti:
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Malé vodni turbosoustroji: Rozsah pouziti:

spad pritok
[m] [Itr./sec.]
_--

(min.1)

10 az 300 (1,5 az 3200

| ]
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2.2.6 ENERGIE PROSTREDI

Druhy tepelnych cCerpadel, vlastnosti a ceny

Tepelné Cerpadlo je zafizeni, které odebira teplo z media o nizké teploté a dodéava teplo
na mediu o vysSi vyuzitelné teploté. Tepelné Cerpadlo je tedy zafizeni k preCerpavani
nizkopotencialniho tepla o nizké teploté€ na teplo o vyssi vyuzitelné teploté.

Teplo pro vyuziti a provoz tepelného cerpadla je mozné ziskéavat z:

- okolniho vzduchu,

- odpadniho vzduchu (vétraci systémy),

- povrchu zemé (hloubky cca 2 m),

- hlubokych vrtd (az 150 m),

- podzemni vody,

- odpadniho tepla technologickych procest.

Podle zpiisobu provozu se tepelna cerpadla déli na kompresorova, absorb¢ni a hybridni.
Typ tepelného Cerpadla se urcuje podle ochlazované a ohtivané latky.

Nejcasteji jsou provozovana tepelna Cerpadla:

voda — voda
zemé — voda
vzduch — voda

vzduch — vzduch

Systém:
VZDUCH - VODA
adebird teplo ze \mluchu/

ZEMNI KOLEKTOR

SONDA
edebiri teple 2 poviehu zemé | odebiri teplo z vody

odebira teplo z hlubin zemé

systém: zemd - veda systém: zemé - voda system: voda-voda
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Meéftitkem pro hodnoceni provozu tepelnych Cerpadel je topny faktor, ktery je definovan
jako pomér vyuzitelného tepelného vykonu a hnaciho ptikonu. Topny faktor je funkci rozdilu
teplot topného media ve spotiebitelském okruhu a nizkopotencidlniho zdroje. Pti zvySovani
rozdilu téchto teplot, klesd imérné i hodnota topného faktoru a tim i hospodarnost celého
zafizeni.

U TC nepiesahuje teplota topné vody 60 °C (obvykle 55 °C). To ma vliv na dodate¢né
investicni naklady na Upravu plochy otopnych téles v objektu, ktery je v soucasné dobé
vytapén z klasického zdroje teplovodnim systémem 90/70 °C. P¥i instalaci KTC je nutno

plochu téles zvétsit (cca 1,5 — 2x), pokud neni jiz pfedimenzovana.

b) Zaiizeni na vyuZiti energie

Vyrobci a dodavatelé tepelnych ¢erpadel:
AEG, Alpha InnoTec, ARTEL, IVT, LENNOX, MACH, Master Therm CZ, NIBE, Regulus,
Siemens, Stiebel Eltron, Waterkotte, PZP Komplet, G. TERM, VIESSMANN.

Meérné investicni ndklady na TC dle vyrobce se pohybuji :
Pro niZsi topné vykony (pod 20 kW) v rozmezi
cca 15 000 — 25 000 K¢ / kW topného vykonu.
Pro vyssi topné vykony (nad 70 kW) v rozmezi
cca 8 000 - 10 000 K¢ / kW topného vykonu.

M¢érmé investi¢ni ndklady na kompletni systém pro vyuziti nizkopotencidlniho tepla
pomoci TC (teplosménna plocha pro nizkopotencialni zdroj, pfivod hnaciho a vyvod
vyuzitelného vykonu, tpravy na spotiebici tepla a pod.) se dle velikosti a sloZitosti pohybuji v

rozsahu cca 10 000 - 30 000 K¢ / kW topného vykonu.

Instalace tepelného cCerpadla nizkého vykonu do rodinnych domii

Tepelného Cerpadla je v tomto pfipadé vyuzito pro vytapéni a ptipravu TUV. Protoze
dodavka tepla pro vytapéni je béhem roku znaén€ nerovnomeérna, navrhuje se tepelné cerpadlo
vzdy v bivalentnim systému s klasickym zdrojem tepla.

Instalovany topny vykon tepelného Cerpadla se v bivalentnim zapojeni navrhuje jen na

pokryti cca 65 % max. poZzadovaného tepelného ptikonu objektu. Tim je zajisténo vyssi rocni
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vyuziti vykonu tepelného Cerpadla s nizS§imi investicnimi néklady. Bivalentni zdroj tepla
(obvykle levny ptimotopny el. kotel) potom kryje jen doplitkovou $pickovou potiebu tepla.

Touto kombinaci drahého, ale cCasové vice vyuzitého tepelného cerpadla a levného
a mén¢ casoveé vyuzitého kotle je zajisténa ptizniveéjsi ekonomie provozu systému s tepelnym
cerpadlem.

Na rozdil od pavodnich instalacich tepelnych cerpadel v naSem staté, které jako
nizkopotencialni zdroj tepla témét vyhradné pouzivaly finanéné nékladné zemni vrty, roste
v soucasné dobé pocet instalaci tepelnych cerpadel, kde zdrojem tepla je zemina, nebo
vzduch.

Tepelna Cerpadla vzduch — voda maji vyhodu v levném zdroji tepla (vyménik malych
rozmérl), ktery nevyZzaduje rozsahlé zemni Gpravy v okoli vytapéného objektu. Jednoduchost
tohoto feSeni vyvazuje nevyhodu nizsiho topného faktoru v mrazivych dnech, kterych je vsak
b&hem roku jen velmi nizky pocet.

Pokud je vytapéni objektu feSeno jako teplovzdusné, je mozno vyuzit tepelného Cerpadla
vzduch — vzduch. Vyhodou tohoto provedeni, kromé& vysokého topného faktoru (v dasledku
nizké teploty vytapéciho vzduchu), je moznost vyuzit tepelného Cerpadla v letnim obdobi
k chlazeni objektu (reverzace provozu tep. Cerpadla na chladici zatizeni).

Pti instalaci tepelného cerpadla vyssiho vykonu pro vytapéni a ptipravu TUV v bytovém
domé jsou vyhodou niz§i mérné investicni naklady v porovnani s instalaci do rodinného domu
s nizkym vykonem.

TC vyssich vykont lze instalovat piedev§im do jednotlivych bytovych domii nebo jejich
skupin a do nemocnic. V téchto pripadech je zajisténo vyssi ro¢ni ¢asové vyuziti jmenovitého
topného vykonu TC v disledku vyssi spotieby teplé uzitkové vody a celoroéni dodavce tepla.
Naopak instalace TC do ufadd a kol je z ekonomického hlediska méné piizniva v disledku
niz§iho ro¢niho ¢asového vyuziti jmenovitého vykonu TC.

TC je mozno vyuzit jen pro piedehiev teplé uzitkové vody. TC vtomto piipadé
pfedehiivd studenou vodu piichdzejici do ohtivace TV (boiler, pfedavaci stanice). VySe
predehtati vody (a tim vySe topného faktoru TC) se stanovi na zakladé ekonomické
optimalizace pro dané mistni podminky, tj. pfedev§im cenu tepla, kterym je TUV ohfivana.
Provoz TC v tomto piipadé ma velmi dobrou ekonomii provozu v disledku vysokého roéniho

vyuziti jmenovitého topného vykonu.
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3. VARIANTY RESENI ZASOBOVANI OBCE ENERGII

3.1 NAVRH VARIANT

Z uvedenych udajii v predchozich kapitolach vyplyva, Ze tidaje energetické (vyhifevnost
paliv), ekologické (emise ze spalovani paliv) a ekonomické (cena paliv, el. energie a zafizeni
pro jejich vyuziti) jednotlivych zdroju energie a zptisobu jejich vyuziti se znacné 1isi.

Obvykle je ptfizniva cena paliva a zafizeni pro jeho vyuZiti negovana vys$Sim emisnim
zatizenim a naopak vyhodnéjSiho ekologického feSeni lze dosahnout pouze s vysSim
finan¢nim nékladem.

Stanoveni optimalniho zplisobu zasobovani obce energii je proto mozno stanovit pouze
pti vzajemném komplexnim hodnoceni (energetickém, ekologickém i ekonomickém) nékolika
variant feseni tohoto problému.

Zatimco el. energie je v obci dostupnd z vefejné site, teplo pro vytapéni, ptipravu TUV
a pripadn¢ technologickou spotiebu je nutno vyrabét v obeci — pokud ve zcela vyjimecnych
ptipadech neni mozno zésobovat obec teplem ze zdroje tepla mimo katastralni izemi obce
pomoci systému centralizovaného zasobovani teplem (CZT).

Zpusob zasobovani obce teplem lze délit na dva zakladni zpsoby — decentralni, pomoci
malych zdroji tepla (domovnich kotli, el.pfimotopnych nebo akumulac¢nich topidel,
tepelnych cerpadel), nebo centrdlni, pomoci centrdlniho zdroje tepla dodavajiciho teplo do
soustavy CZT.

Vystavba centralniho zdroje se soustavou CZT je ekonomicky zdlivodnitelna pouze
v ptipadé seviené¢ho charakteru obce s nizSimi investicnimi naklady na rozvody tepla, jinak
pouze pro ¢ast obce splitujici tento pozadavek. Centralni zdroj tepla, oproti decentralnimu, ma
opodstatnéni jednak pro moZznost spalovani paliva o niz§i cené¢ (velkoodbér), a v ptipadé
uhelného zdroje v moznosti instalace ti¢inného odpraseni spalin, které spolecné s vysokym
kominem velmi snizi imisni pfizemni koncentrace v ovzdusi na uzemi obce oproti spalovani
uhli v malych decentralnich kotlich bez odpréaseni a s nizkymi kominy.

V piipad¢ spalovani plynu (zemniho nebo bioplynu) lze centralni zdroj koncipovat jako
teplarnu s plynovou kogeneracni jednotkou. Elektrickou energii vyrobenou v kogenera¢ni

jednotce je mozno dodavat do vetejné sité za stdtem garantovanou vykupni cenu.
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SCHEMA ZASOBOVANI OBCE TEPLEM .
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Vseobecné ma centralni zdroj oproti decentrdlnim zdrojim vysSi provozni nédklady
v disledku nakladi mzdovych pro obsluhu a nékladi na el. energii pro provoz obéhovych
cerpadel. Systémy CZT jsou navrhovany dle mistnich podminek tzn. s pfihlédnutim k poctu,
druhu a velikosti objektii zdsobovanych teplem, vzdalenosti mezi nimi, volnému prostoru pro
umisténi zdroje se zasobou paliva a pod.

Pro stfedné slozité systémy (dle délky a sloZitosti rozvodll) 1ze brat mérné naklady na
rozvody tepla v relativné velkém rozsahu cca 5 — 20 mil. KE/MW instalovaného tepelného
vykonu zdroje.

Déle je nutno uvazovat dal$i provozni nédklady na provoz obéhovych Cerpadel (v piipadé
teplovodnich nebo horkovodnich rozvodli — vzhledem k nové navrhovanym systémim pro
mensi obce nelze piedpokladat navrh parnich rozvodi s vys$§imi tepelnymi ztratami)
amzdové naklady v souvislosti s provozem zdroje vysSiho vykonu vcetné manipulace
s palivem (pfedev§im pii spalovani uhli nebo biomasy) a upravy paliva (fezani, drceni,

v pfipadé€ biomasy).
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Rozsah téchto néklada je téz velmi Siroky dle konkrétnich podminek zdroje a rozvoda
tepla, obvykle se pohybuje v nésledujicich mezich :
- naklady na el. energii pro ob&éhova cerpadla 0,05 — 0,15 mil. KE/MW . r
- naklady na Gpravu biomasy 0,1 — 0,4 mil. KE/MW . r
- mzdové naklady véetné pojisténi 0,2 — 0,4 mil. KE/MW . r

Na rozdil od vyroby tepla neni vyroba el. energie ve vétrné elektrarné (VE) nebo v malé
vodni elektrarné (MVE) pro obec zivotné dilezitd. Vzhledem ke stitem garantované
arelativné vysoké, vykupni cen¢ z obou téchto obnovitelnych zdroji energie je vhodné
uvazovat dodavku vyrobené el. energie pouze do vetejné sité. Provoz téchto zatizeni je tedy
pro obec pouze zdrojem financ¢nich prostfedkli. Vyhodnost ekonomie provozu (navratnost
investi¢nich a provoznich prostiedkill) je ddna vydatnosti obou obnovitelnych zdroji energie
v lokalité obce (primérna rychlost vétru, prutok béhem roku a spad vodniho toku).

V ptipadé aplikace dalSich obnovitelnych zdroji — soldrni energie (vyuzitelnou pomoci
solarnich systému) a energie prostiedi (vyuzitelnou pomoci tepelnych Cerpadel) je tieba se
vyvarovat v jednom objektu (napf. rodinny dim) spole¢né instalaci obou téchto zafizeni.
Zatimco ucinky se nescitaji, investicni naklady na tato zafizeni se sCitaji. V ramci obce lze
vSak rizné obnovitelné zdroje energie libovoln¢ kombinovat.

S ptihlédnutim k technicky redlnym moznostem vyuziti klasickych a obnovitelnych

zdrojii energie jsou navrZeny tyto varianty zasobovani obce energii :

Alternativa I — decentralizované zdasobovani teplem

Varianta ¢.1 spalovani zemniho plynu (ZP)

Varianta ¢.2 spalovani hnédého uhli (HU)

Varianta ¢.3 spalovéani koksu (KOKS)

Varianta ¢.4 spalovani biomasy (BIO)

Varianta ¢.5 spalovani propan - butanu (PB)

Varianta ¢.6 spalovani nizkosirného topného oleje (NTO)

Varianta ¢.7 elektrické ptimotopy (E ptim)

Varianta ¢.8 elektricka akumula¢ni kamna (E aku)

Varianta ¢.9 tepelna cerpadla s doplitkovym pifimotopem (E té+piim)
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Alternativa Il — centralizované zasobovani teplem

Varianta €. 1 zdroj CZT se spalovanim zemniho plynu (ZP)
Varianta €. 2 zdroj CZT se spalovanim hnédého uhli (HU)
Varianta ¢. 3 zdroj CZT se spalovanim biomasy (BIO)
Varianta ¢. 4 zdroj CZT se ZP a kogeneracni jednotkou (ZP+E)

Alternativa 111 —dopliiujici Alternativu I a 11

Varianta ¢. 1 vyuziti solarni energie pro ohiev TUV
Varianta ¢. 2 vyroba el. energie ve vétrné elektrarné
Varianta ¢. 3 vyroba el. energie v malé vodni elektrarné

3.2 ANALYZA VARIANT

Pro analyzu zésobovéani obce energii dle navrzenych variant je pfipojen vypocetni
program. Do tohoto programu je nutno zadat zakladni vstupni udaje. Zakladni vstupni tdaje
ptihlizi jednak k objektivné danym specifickym podminkdm obce a jednak k cendm paliv

a elektrické energie a jsou proto pro vSechny varianty stejné.

Zakladni vstupni udaje pro obec :

vSeobecné

- pocet obyvatel

- pocet domt dle charakteru (rodinné, bytové), pocet byt v bytovych domech
- prumérné spotieby tepla na vytapéni a TUV jednoho RD a jednoho bytu

- ostatni objekty priimyslové a terciarni sféry z hlediska spotieby energie

- uspotadani obce (seviené, roztrousené), podil objektl v centru

ceny paliv a elektrické energie

- ceny paliv pro maloodbér a pro velkoodbér

- cena elektrické energie ze sité dle ucelu (pfimotop, akukamna, tepelna cerpadla)

- vykupni cena elektrické energie pro dodavku do sit€¢ z vétrné nebo vodni

elektrarny
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Podle dalsich skute¢nosti charakterizujici podminky v obci :
- vyskyt klasickych zdrojl energie, plynofikace
- rezerva elektrického pfikonu v trafostanicich
- vyskyt obnovitelnych zdroji energie (biomasa, intenzita vétru, prutok a spad
vodniho toku).

UZivatel vypocetniho programu zada, které varianty jsou pro obec aktudlni. Pfi tom muize
zadavat riizné poméry a zpusoby dodavky energie (decentrilni, centrdlni) pro jednotliva
paliva a elektrickou energii.

Po zadéani vSech udajii program pro varianty vypocte zdkladni bilan¢ni energetickeé,
ekonomické a ekologické udaje.

Vybér optimalni varianty bude proveden dle subjektivniho ptfistupu hodnotitele — n€ktery
bude spisSe akcentovat pouze ekonomické hledisko, jiny pfihlédne i k hledisku ekologickému.
Dulezité je také zvazeni vyvoje dostupnosti a ceny jednotlivych paliv a elektrické energie
a jejich nahrazeni napt. péstovanou biomasou.

Vysledky pro kazdé zadani je programem zobrazeno v sumarni tabulce a grafu klicovych
udajii ekonomickych a ekologickych udajii (investi¢ni a provozni naklady, nadkladova cena
tepla, mnozstvi emisi).

Vybér optimélni varianty zasobovani obce energii je potom proveden uzivatelem na
zakladé porovnani klicovych Udaji pro jednotlivd zadani s uplatnénim vybérovych kriterii

uzivatele.

4. VYPOCETNI MODEL PRO STANOVENI VARIANT

Vypocetni program na ptilozeném CD je zpracovan v tabulkovém editoru Excel. Vstupni
hodnoty charakterizujici obec se zadavaji do modrych poli¢ek, vypoctené¢ hodnoty pro
jednotlivé varianty se zobrazuji ve zlutych poli¢kach, sumarni data v zelenych polickach.

Pro rychlou orientaci ve vypoctenych hodnotich je uvedena sumarni tabulka a graf,
v kterych jsou pro jednotlivé varianty zobrazeny hodnoty klicovych ekonomickych

a ekologickych kriterii pro rozhodovani o vhodnosti jednotlivych variant.
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Kli¢ova kriteria pro hodnoceni variant :

celkové investi¢ni ndklady

- celkové provozni naklady

- nakladovéa cena vyrabéného tepla

emise bez CO,
- emise CO,
Graf je uveden pro rychlou vizuélni orientaci uzivatele programu o poméru klicovych

kriterii jednotlivych variant vii¢i sobé. Protoze absolutni hodnoty jednotlivych klicovych
kriterii se pro jednotlivé varianty vici sob¢ 1isi az o dva fady jsou v grafu zobrazeny hodnoty

korigované nasledujicim zpiisobem :

- celkové investi¢ni ndklady nasobené 10
- nakladova cena vyrabéného tepla délend 10
- emise bez CO,

- emise CO; délené 10

4.1 POSTUP PRACE S VYPOCETNIM PROGRAMEM

4.1.1 ZADAVANI VSTUPNICH HODNOT

Po otevieni listu ,,Stanoveni variant“ se v hornim obdélniku ,, Zadavané¢ hodnoty

charakterizujici obec a ceny paliv a el. energie* zadaji vstupni hodnoty do modrych policek :

- spotieba tepla primérného rodinného domu v GJ/r
(pokud neni zndma je prumérna hodnota 90 GJ/r)
- spotieba tepla bytu v primérném bytovém domé v GJ/r
(pokud neni zndma je primérna hodnota 40 GJ/r)
- pocet rodinnych domt
- pocet bytil v bytovych domech
- spotieba tepla ostatnich objektti v obci (primyslové a terciarni sféry) v GJ/r

(zjistit u provozovatela téchto objektl)
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V dalsich modrych polickach jsou jiz predbézné zadany primérné ceny jednotlivych

druhil paliv a elektrické energie. Pro elektrickou energii je uddna jednak cena za dodavku ze
sit¢ a naopak vykupni ceny pifi dodavce do sité pro ptipad, Ze elektricka energie bude v obci
vyrabéna (v kogeneracni jednotce, ve vétrné elektrarné nebo v malé vodni elektrarng).

Pokud uzivatel programu s t€émito cenami nesouhlasi, mize je zménit zadanim vlastnich
hodnot. To se tykd piedevSim ceny uhli a biomasy, které mohou byt lokalné odlisné.
Minimalni vykupni ceny elektrické energie do sité jsou dany rozhodnutim ERU, mistni
distribu¢ni spolecnost vSak vyjimecné miize nabidnout cenu vyssi.

Pod obdélnikem ,, Zadavané hodnoty charakterizujici obec a ceny paliv a elektrické
energie“‘jsou umistény tabulky pro vypocet variant.

Prvni je tabulka pro Alternativu I (varianty ¢.1 — 9) feSici vytapéni obce decentralnimi
zdroji tepla pro riizna paliva.

Pod ni je tabulka pro Alternativu II (varianty ¢.1 — 4) feSici vytapéni obce pomoci
systému CZT pro rizna paliva pfiCemz varianty ¢.2 — 3 jsou definovany se zdroji CZT jen pro
vyrobu tepla, varianta €. 4 je definovdna pro kombinovanou vyrobu tepla a el. energie.

Posledni tfi tabulky pro Alternativu III (varianty ¢. 1 - 3) fe$i vyuziti obnovitelnych
zdroji energie — solarni energie pro ohifev TUV a vétrné a vodni elektrarny pro vyrobu
elektrické energie.

Pro vypocet dat v jednotlivych variantach (zlutd poli¢ka) je nutno zadat u Alternativy I a
IT do modrych poli¢ek v prvni fddce podil dodavky tepla do obce v %. Dale je nutno zadat
naklady na rozvody plynu a rozvody tepla u syst¢ému CZT v obci. Tato data mohou byt dle

konfigurace obce zna¢né rozdilna a nelze je tedy zadat do programu implicitné.

U Alternativy III je var. 1 (ohfev TUV solarni energii) feSena dvéma postupy

Postup 1

Vyuziti solarni energie se pfedpokladd pouze v jeji nejekonomictéjsi formé, tzn. pro
celoro¢ni ohfev TUV. Pro zajisténi co nejvys$i ekonomie provozu je plocha solarnich
kolektorti stanovena pro ohfev veSkeré denni spotieby TUV v obci pro optimalni letni
podminky, tim je zajiSténo, Ze zachycend sol. energie bude vzdy zcela vyuzita. Tomu
odpovida ohiev 25 % mnozstvi TUV pomoci solarni energie s roénim ziskem 450 kWh/m®
plochy kolektorii. Program vypocita celkovou plochu solarnich kolektort, celkové investicni
naklady na solarni systémy a usporu primarniho paliva (pifi uvazované ucinnosti

energetického zdroje spalujiciho fosilni palivo s uc¢innosti 75 %).
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Postup 11

Slouzi pro rychly vypocet investic, mnozstvi tepla ze solarniho systému a uUsporu
primarniho paliva pro zadanou plochu solarnich kolektort.

U Alternativy IIT u var. 2 a 3 (vyroba elektrické energie ve VE a MVE) se predpoklada, ze
vyrobena elektricka energie bude dodana do vefejné sité za vykupni cenu stanovenou ERU.
Na rozdil od dodavky tepla neni mnozstvi vyrobené elektrické energie tedy limitovano.

Uzivatel ur¢i jmenovity vykon elektrarny, roni vyuZiti jmenovitého vykonu a mérné
investi¢ni naklady vcetné vyvedeni elektrického vykonu.

Pokud nejsou uvedené hodnoty zndmy je pro rychlou orientaci mozno dosadit nasledujici

hodnoty :

Vetrné elektrarny
jmenovity el. vykon neni omezen
ro¢ni vyuziti jmen. vykonu 1000 h/r pro vétrné lokality
2000 h/r pro extrémné vétrné lokality

mérné investi¢ni naklady 40 mil. K¢/MWe

Malé vodni elektrarny
jmenovity el. vykon pritok (m3/s) x spad (m) x 0,007
ro¢ni vyuziti jmen. vykonu 3000 h/r pro primérné prutokové podminky
5000 h/r pro dobré pritokové podminky

mérné investicni naklady 25 mil. KE/MWe  pouze na technologii (bez vodniho dila)

4.1.2 STANOVENI VYSLEDKU VARIANT

Po zadéni vstupnich dat do modrych polic¢ek u jednotlivych variant na listu ,,Stanoveni
variant® a stisknuti tlacitka ,,Enter* jsou vypoctena data ve zlutych polickéch pro vSechny
varianty a sumarni data v zelenych polickach. Na listu ,,Pfehled variant jsou v tabulce
uvedeny hodnoty klicovych kriterii a pro rychlou vizualni orientaci vysledkt jednotlivych
variant jsou korigované hodnoty kli¢ovych kriterii zobrazeny v grafu.

Pro vybér optimélni varianty je vhodné zadat nejprve u vSech variant ¢.1 — 9, Alternativy I

a varianty 1 — 4 Alternativy II v modrém polic¢ku ,,podil dodavky tepla“ hodnotu 100 % a na
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listu ,,Prehled variant* z tabulky a grafu porovnat hodnoty klic¢ovych kriterii pro jednotliva

paliva a zpiisob dodavky tepla (decentralizovany nebo centralizovany).

Potom je mozno zadavat jiné podily u jednotlivych variant tak, aby soucet pro obec Cinil
100 % - napt. :
20% pro variantu 2
30% pro variantu 8
50% pro variantu 12,
pficemz sumarni vysledky pro vybrané varianty Alternativy I a vybrané varianty
Alternativy II a celkové sumarni vysledky obou alternativ jsou zobrazeny v zelenych

polickach.

Varianty ¢. 1 — 9 Alt. I a varianty 1 — 4 Alt. II definuji dodavku tepla z fosilnich nebo
obnovitelnych paliv (biomasa) nebo pomoci elektrické energie. Pomoci téchto variant bude
tedy zajisténa dodavka tepla, kterd je pro obec Zivotné dulezita.

Varianta ¢.14 definuje vyrobu tepla ze solarni energie, které pfipadné vytésni ¢ast fosilniho
paliva nebo elektrické energie, varianty ¢.2 a 3 Alt. III definuji vyrobu elektrické energie,
ktera bude dodana do vetejné sit€¢ za pevné stanovenou vykupni cenu. Tyto tii varianty tedy
,»vylepSuji* stav energetického hospodaistvi obce, varianta ¢.1 Alt. III z hlediska sniZeni
emisi, varianty ¢.2 a 3 Alt. 3 z hlediska tvorby finan¢nich prostfedkl pro obec a téz z hlediska

celospolecenského snizeni emisi v lokalité vyroby el. energie z fosilnich paliv.

Pfi vybéru optimalni varianty je tfeba vzit v ivahu nasledujici fakta:

1/ Investi¢ni néklady na zdroje energie jsou udany jen pro vlastni zdroje (u plynovych
kotli vcéetné plynové piipojky, u kotlii na propan — butan a topny olej vCetné zasobnich
nadrzi) a nezahrnuji naklady na rozvod tepla (otopna télesa a rozvody), nebot’ ve vétSing
pfipadii neni nutno pfi zdmén¢ paliva budovat novy rozvod tepla v rodinném domé nebo
bytech v bytovém domé. To vSak neplati u systému s tepelnymi ¢erpadly, kterd, v dasledku
nizs$i teploty topného media vyzaduji zvétSenou plochu otopnych téles nebo podlahové
vytapeéni. Naopak instalace pfimotopnych panelli nebo akumulac¢nich kamen do jednotlivych
mistnosti snizuje celkové naklady proti vytapéni kotlem, ktery rozvody tepla a otopna télesa

vyzaduje.
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2/ Pti pozadavku na zajisténi dodavky tepla z elektrické energie je nutno respektovat
pozadavek na el. ptikon u tepelnych cerpadel (cca 40 % ptimotopli), vyssi na primotopy
a nejvyssi na akumulacni kamna (pfi 8 hodinovém nabijeni 300 % pfimotopi). Pozadavek na
elektricky ptikon u akumulacnich kamen je tedy cca 7,5 x vySsi nez u tepelného Cerpadla.
Ptipadné nutné zesileni elektrického pifivodu se velmi vyrazné projevi na celkovych

investi¢nich nakladech.

4.1.3 KONSTANTY POUZITE VE VYPOCETNIM PROGRAMU

1/ Celoro¢ni praimérné ucinnosti dodavky tepla

druh paliva ucinnost (%) poznamka
malé kotle pro DCZT | uhli, biomasa 72
zemni plyn, olej, PB 85
velké kotle pro CZT uhli, biomasa 70 vcetné ztrat v rozvodech
zemni plyn 80 veetné ztrat v rozvodech

2/ Roéni vyuziti max. tepelného vykonu zdroje CZT

ProtoZe teplo ze zdroje CZT je dodavano pro vytapéni a piipravu TUV je ro€ni vyuZiti

max. tepelného vykonu zdroje stanoveno na 2 500 h/rok

3/ Stanoveni vyroby el. energie ve zdroji CZT

Vyroba el. energie je uvazovana pouze v kogeneracni jednotce (KJ) s plynovym motorem.
Pro zajisténi co nejvyssi ekonomie provozu KIJ je jeji elektricky vykon stanoven tak, aby
tepelny vykon KJ odpovidal letni dodavce tepla. KJ mize byt tedy provozovana s celoro¢nim
vyuzitim vyrobeného tepla. Tomu, pro bézny pomér max. a min. tepelného vykonu zdroje
odpovida el. vykon ve vysi 14% max. tepelného vykonu zdroje s jeho vyuzitim 7 500 h/r (s
respektovani ¢asového fondu na opravy a pldnovanou udrzbu). Vyrobena elektrickd energie
bude dodana do vefejné sité za vykupni cenu stanovenou ERU.

Vhledem k nizkému tepelnému vykonu zdroje CZT pro obce s niz§im poctem obyvatel je
nerealné¢ uvazovat vyrobu elektrické energie v parnim soustroji jehoZz vykon by byl velmi
nizky v disledku nizké ucinnosti vyroby elektrické energie a problémim se zajiSténim

dodéavky parniho kotle nizkého vykonu s vysSimi parametry pary.
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4/ Mérné investié¢ni naklady na zdroje

druh paliva mérné IN poznamka
(mil. K&MW¢)

malé kotle pro DCZT  zemni plyn 1,4 véetné plynové piipojky

hnédé uhli 1,1

koks 0,9

biomasa 1,5

propan - butan 4,0 vcetné zasobniku

topny olej 2,0 véetné nadrzi

el. pfimotop 1,6 vcetné silovych el. rozvodu

el. aku 3,4 vcetné silovych el. rozvodl

tep. Cerpadla 12,0 vcetné nizkopotencialniho zdroje
zdroje CZT zemni plyn 2,0

uhli 3,0 vcetné skladky paliva

biomasa 4,0 véetné skladky a upravy paliva

kog. jednotka 20,0/ MWe  vcetné vyvedeni el. a tep. vykonu
solarni systémy 10 000 K&/m® | plochy solarnich kolektort

5/ Mérné mzdové naklady u zdroju CZT

druh paliva mérné naklady poznamka
(mil. K/MW/r)
zemni plyn 0,6 vcetné socidlniho a zdravotniho pojisténi
uhli 1,0 véetné socidlniho a zdravotniho pojisténi
biomasa 1,3 vcetné socidlniho a zdravotniho pojisténi

6/ Mérné naklady na opravy a udrzbu

druh paliva mérné naklady poznamka
(mil. K/MW/r)
zemni plyn 0,1 plynové kotle
0,3 kogeneracni jednotka
uhli 0,2
biomasa 0,3
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7/ Emise ve spalindch

Jsou stanoveny pomoci emisnich faktori a mnoZstvi spaleného paliva
U zdroji CZT je v ptipad¢é spalovani uhli a biomasy uvaZovédna instalace odlucovact
popilku s ucinnosti 95 %. (Vzhledem k nizkému vykonu zdroje CZT pro obce je neredlné

zajistit odsifeni spalin z kotll spalujicich paliva s obsahem siry - uhli, olej).

8/ Nakladova cena tepla

Nékladova cena tepla je stanovena jako soucet odpisti a provoznich nakladi déleny
mnozstvim dodaného tepla.

Technologie je zafazena do odpisové skupiny 3 s dobou odpisovani 12 let, stavba
arozvody plynu a tepla do odpisové skupiny 4 s dobou odpisovani 20 let. Podil stavby

z investi¢nich nakladi na zdroj CZT je bran 20 %.

4.2 VYPOCETNI PROGRAM

Pro ilustraci v nasledujicim uvadime ptiklad pouziti vypocetniho programu.

Vypocetni program je zpracovan v tabulkovém procesoru EXCEL a ptilozen ke studii na
CD. Postup ¢innosti s vypocetnim programem a informace o zadavani piislusnych hodnot
k feSeni jednotlivych alternativ jsou uvedeny v pfedchazejicich odstavcich kapitoly 4 této

studie.

RAEN spol. s r.o. 78



Optimalni vyuziti obnovitelnych zdroji energie pfi koncepénim feseni regiont

5. POUZITA LITERATURA

1. Praktické vyuziti biomasy ve vyrobé tepla a elektrické energie
Fejtek K., Stejskal F., Kéra J.
RAEN spol. s r.o. Poradenska kniznice CEA 1997

2. Obnovitelné zdroje energie — fytopaliva
Sladky V., Dvotak J.

VUZT Praha 2002
3. Ceny energetické biomasy v CR
Zamyslicky P.
CENIA Alternativni energie 5/2005

4. Vyuziti biomasy v obcich
Fejtek K., Stejskal F. 5
RAEN spol. s r.o. Poradenska kniznice CEA 2001

5. Obnovitelné zdroje energie — Informac¢ni materialy a odborné podklady, EkKoWATT
www.ekowatt.cz
6. Alternativni energie
Casopis CEMS —Ceské ekologické manazerské centrum

7. Energetika
Casopis CSZE

8. Uzemni energeticka koncepce a Akéni program Kralovéhradeckého kraje
RAEN spol. s r.o.

9. Cenové rozhodnuti ERU

10 Skute&né mnoZstvi sluneéni energie primérné dopadajici na 1 m* (MJ/m*) v CR
Cesky hydrometeorologicky ustav
11. Bioteplofikace venkovskych sidel a podnikii
V. Sladky, Vyzkumny ustav zemédélské techniky Praha
Zemédelska technika a biomasa — sbornik predndsek 2003
12. Biomasa pro vyrobu tepla
Kaéra J., Vyzkumny ustav zemédeélské techniky Praha
Zemédeélska technika a biomasa — sbornik prednasek 2003
13. Alternativni zdroje energie

RAEN spol. s r.o. Poradenska kniznice CEA 1997

RAEN spol. s r.o. 79


http://www.ekowatt.cz/

Optimalni vyuziti obnovitelnych zdroji energie pfi koncepénim feseni regiont

14. VYUZITI BIOMASY PRO ENERGETICKE UCELY

Kara J., Sramek V., Hutla P., Stejskal F., Kopicka A.
Poradenska kniznice CEA 1997

15. Topenarska prirucka, kolektiv GAS-plyn, Praha 6 2001
16. Perspektivni energetické plodiny

Pettikova V.

CZ Biom

3Teplo, technika teplarenstvi 2/2005

17. Biomasa a polychlorované dibenzodioxiny a dibenzofurany
F. Hrdlicka, CVUT Praha

internetové stranky:

http:// www mus.cz/

http:// www.sdas.cz /
http:// www.suas.cz/
http://www.atmos.cz/
http://www.verner.cz/
http://www.clauhan.cz/
http://www.rioni.cz/
http://www.agromechanika.cz/
http://www.benekov.cz/
http://www.steptrutnov.cz/
http://mve.energetika.cz/
http://www.tzb-info.cz/
http:// www.portoil.cz/
http:// www.adwplus.cz/

RAEN spol. s r.o. 80


http://www.suas.cz/
http://www.atmos.cz/
http://www.verner.cz/
http://www.clauhan.cz/
http://www.rioni.cz/
http://www.agromechanika.cz/
http://www.benekov.cz/
http://www.steptrutnov.cz/
http://mve.energetika.cz/
http://www.tzb-info.cz/
http://www.portoil.cz/

Optimalni vyuziti obnovitelnych zdroji energie pii koncepénim feseni regiont

6. PRILOHOVA CAST

6.1 CENY PALIV A ENERGIE

6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.1.4
6.1.5
6.1.6
6.1.7

Ceny zemniho plynu
Ceny elektrické energie
Ceny pevnych paliv
Ceny biomasy

Ceny nizkosirného oleje
Ceny propan-butan

Vykupni ceny obnovitelnych zdrojii

6.2 PROVOZOVANA ZARIZENI

6.2.1
6.2.2

Biomasa

Bioplyn

6.3 PREHLED LEGISLATIVY

6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4
6.3.5

Zakony

Narizeni vlady

Vyhlasky Ministerstva prizmyslu a obchodu CR
Vyhlasky Energetického regulacniho uradu
Vyhlasky
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6.1 CENY PALIV A ENERGIE

6.1.1 CENY ZEMNIHO PLYNU

Ceny, distribuce a dodavky zemniho plynu stanovuje Energeticky regula¢ni ufad.
V nasledujicich tabulkéach jsou uvedeny ceny od 1. 7. 2005.

Pro dodavky zemniho plynu do 630 MWh/rok chranénym zakaznikim v¢etné domacnosti

plati tyto maximalni ceny

Ro¢ni odbér

Maximalni cena dvouslozkova (véetné DPH)

Staly mésicni plat za

nad - do Cena za odebrany plyn
MWh/rok K¢/MWh pfistavenou kapacitu v K¢
od 1.1.2005 od 1.4.2005 | od 1.7.2005 od 1.1.2005
Jihoceska od 0 do 1,89 1093,00 1074,00 1107,00 37,00
plynéarenska, a.s. | nad 1,89 do 9,45 970,00 952,00 989,00 55,00
nad 9,45 do 63,00 723,00 706,00 743,00 239,00
nad 63,00 712,00 694,00 730,00 293,00
Jihomoravska od 0 do 1,89 1038,65 1017,06 1052,57 37,00
plynéarenska, a.s. | nad 1,89 do 9,45 924,36 902,77 938,28 55,00
nad 9,45 do 63,00 690,71 669,12 704,63 239,00
nad 63,00 680,42 658,83 694,34 293,00
Prazska od 0 do 1,89 1034,56 1013,96 1049,68 37,00
plynarenska, a.s nad 1,89 do 9,45 920,28 899,67 935,39 55,00
nad 9,45 do 63,00 686,63 666,02 701,74 239,00
nad 63,00 676,34 655,74 691,46 293,00
Severoceska od 0 do 1,89 1059,61 1040,53 1076,23 37,00
plynarenska, a.s. | nad 1,89 do 9,45 945,32 926,24 961,94 55,00
nad 9,45 do 63,00 711,67 692,59 728,29 239,00
nad 63,00 701,39 682,31 718,01 293,00
Severomoravskd | od 0 do 1,89 1045,53 1027,19 1062,92 37,00
plynarenska, a.s. | nad 1,89 do 9,45 931,24 912,90 948,63 55,00
nad 9,45 do 63,00 697,59 679,25 714,98 239,00
nad 63,00 687,30 668,96 704,69 293,00
Stredoceska od 0 do 1,89 1074,88 1056,55 1092,26 37,00
plynéarenska, a.s. | nad 1,89 do 9,45 960,59 942,26 977,97 55,00
nad 9,45 do 63,00 726,94 708,61 744,32 239,00
nad 63,00 716,65 698,32 734,03 293,00
Vychodoceska od 0 do 1,89 1016,26 999,15 1034,40 37,00
plynéarenska, a.s. | nad 1,89 do 9,45 901,97 884,86 920,11 55,00
nad 9,45 do 63,00 668,32 651,21 686,46 239,00
nad 63,00 658,03 640,92 676,17 293,00
Zapadoceska od 0 do 1,89 1063,12 1044,80 1080,51 37,00
plynéarenska, a.s. | nad 1,89 do 9,45 948,84 930,52 966,23 55,00
nad 9,45 do 63,00 715,19 696,87 732,58 239,00
nad 63,00 704,90 686,58 722,29 293,00
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Pro dodavky zemniho plynu nad 630 do 4 200 MWh/rok chranénym zakaznikiim
plati tyto maximalni ceny

Maximalni dvouslozkova cena (véetné DPH)

Cena za kapacitu
Cena za odebrany plyn Ro¢ni sazba platu za denni
KE¢/MWh propocteny primér odbéru
K&/tis. m?
od 1.1.2005 od 1.4.2005 od 1.7.2005 od 1.1.2005
Jihoteska plynarenska, 680,00 664,00 699,00 125 000,00
a.s.
Jihomoravska 626,00 609,00 645,00 119 133,80
plynarenska, a.s.
Prazské plynarenska, a.s. 603,19 587,19 622,91 119 133,80
Severoceska 659,10 638,02 671,72 119 133,90
plynarenska, a.s.
Severomoravska 641,06 622,74 658,46 119 130,00
plynarenska, a.s.
Stfedoceska 681,50 663,17 698,88 119 400,00
plynarenska, a.s.
VychodoCeska 613,55 596,44 630,44 120 000,00
plynarenska, a.s.
Zapadoceska ceny jsou riizné podle podminek, viz Cenové rozhodnuti ERU &. 3/2005

plynarenska, a.s.

plati tyto maximalni ceny

Pro dodavky zemniho plynu nad 630 do 4 200 MWh/rok chrianénym zakaznikiim

Maximalni dvouslozkova cena (véetné DPH)
Cena za kapacitu
Roc¢ni sazba platu za
Cena za odebrany plyn denni
K¢E/MWh propocteny prumeér
odbéru
K&/tis. m>

od 1.1.2005 od 1.4.2005 od 1.7.2005 od 1.1.2005
Jihoceska 680,00 664,00 699,00 125 000,00
plynarenska, a.s.
Jihomoravska 626,00 609,00 645,00 119 133,80
plynarenska, a.s.
Prazska plynarenska, 603,19 587,19 622,91 119 133,80
a.s.
Severoceska 659,10 638,02 671,72 119 133,90
plynarenska, a.s.
Severomoravska 641,06 622,74 658,46 119 130,00
plynarenska, a.s.
Stredoceska 681,50 663,17 698,88 119 400,00
plynarenska, a.s.
Vychodoceska 613,55 596,44 630,44 120 000,00
plynarenska, a.s.
ZapadoCeska ceny jsou riizné podle podminek, viz Cenové rozhodnuti ERU ¢&. 3/2005
plynarenska,
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Pro dodavky zemniho plynu od spole¢nosti Transgas, a. s. prisluSnym drZziteliim licence
plati tyto ceny

Dvouslozkova cena

Komoditni slozka Kapacitni slozka
Maximalni cena za odebrany zemni plyn Pevna ro¢ni cena za denni
K¢/MWh rezervovanou pevnou kapacitu
K¢/tis. m’
od 1.1.2005 od 1.4.2005 od 1.7.2005 od 1.1.2005

JihoCeska 440,62 42522 455,23 61 716,50

plynarenska, a.s.

Jihomoravska 440,62 425,22 455,23 61 716,50

plynérenska, a.s.

Prazské plynarenska, 440,62 42522 45523 61 716,50

a.s.

SeveroCeska 440,62 42522 45523 61 716,50

plynarenska, a.s.

Severomoravska 440,62 42522 455,23 61 716,50

plynarenska, a.s.

Stredoceska 440,62 42522 45523 61 716,50

plynérenska, a.s.

VychodoCeska 440,62 42522 45523 61 716,50

plynérenska, a.s.

Zapadoceska 440,62 425,22 455,23

plynérenska, a.s.
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6.1.2 CENY ELEKTRICKE ENERGIE

Cena je stanovena dle oblasti viz. cenik rozvodnych zavodi.

Ceny elektrické energie platné od 1. 1. 2005

Sazby pro kategorii domacnosti (D)

Sazba D 01 - Jednotarifova sazba (pro malou spotiebu)

Sazba D 02 - Jednotarifova sazba (pro stfedni spotiebu)

Sazba D 24 - Dvoutarifova sazba s programovym fizenim doby platnosti nizkého
tarifu po dobu 8 hodin

Sazba D 25 - Dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po
dobu 8 hodin

Sazba D 26 - Dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po
dobu 8 hodin (pro vyssi vyuziti)

Sazba D 34 - Dvoutarifova sazba s programovym fizenim doby platnosti nizkého tarifu po
dobu 16 hodin

Sazba D 35 - Dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po
dobu 16 hodin

Sazba D 45 - Dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po
dobu 20 hodin

Sazba D 55 - Dvoutarifova sazba pro vytapéni s tepelnym cerpadlem a operativnim fizenim
doby platnosti nizkého tarifu po dobu 22 hodin

Sazba D 56 - Dvoutarifova sazba pro vytapéni s tepelnym cerpadlem uvedenym do provozu
od 1.4.2005 a operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu
22 hodin

Sazba D 61 - Dvoutarifova sazba ve vikendovém rezimu
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Sazba D 01 - Jednotarifova sazba (pro malou spotifebu)

cena 1 kWh v K¢ E.ON PRE SCE SME STE VCE ZCE
404 4,18 422 4,13 438 420 417
jistic¢ mésicni plat v K¢
jisti€ do 3x10 A do 1x25 A v&etnd 16 18 18 17 | 19 | 17 | 17
jisti¢ nad 3x10 A do 3x16 A v&etn& 26 029 29 27 31 2727
jisti¢ nad 3x16 A do 3x20 A v&etnd 33 36 36 34 39 34 33
jisti¢ nad 3x20 A do 3x25 A vietné 41 4 45 48 8 B3 4
jisti¢ nad 3x25 A do 3x32 A véetné 52 S7 1 38 |55 |62 | 55 | 54
jisti¢ nad 3x32 A do 3x40 A véetné 66 717269 77 69 o7
jisti¢ nad 3x40 A do 3x50 A vietné 82 8 | 9% = 8 9 | 8 84
jisti¢ nad 3x50 A do 3x63 A vietné 103 112 114 108 | 121 = 108 | 105
jisti¢ nad 3x63A za kaZdou 1 A 1,60 | 1,80 | 1,80 | 1,70 | 1,90 | 1,70 | 1,70
jisti¢ nad 1x25 A za kaZdou 1 A 0,60 0,70 0,70 0,70 0,80 0,70 0,70
Sazba D 02 - Jednotarifova sazba (pro stir‘edni spoti‘ebu)
cena 1 kWh v K¢ E.ON |PRE |[SCE |SME |STE |VCE |ZCE
330 342 350 329 361 358 3,50
jisti¢ mésicni plat v K¢
jisti¢ do 3x10 A do 1x25 A v&etné 34 40 | 38 | 36 | 44 | 42 | 37
jisti¢ nad 3x10 A do 3x16 A véetné 55 63 61 57 71 68 59
jisti¢ nad 3x16 A do 3x20 A v&etné 68 79 77 71 89 84 74
jisti¢ nad 3x20 A do 3x25 A v&etné 86 99 96 | 8 | 111 105 @ 92
jisti¢ nad 3x25 A do 3x32 A véetné 109 126 123 114 142 135 118
jisti¢ nad 3x32 A do 3x40 A véetné 137 158 154 143 178 169 148
jisti¢ nad 3x40 A do 3x50 A véetné 171 198 192 178 222 211 185
jisti¢ nad 3x50 A do 3x63 A véetné 215 | 249 242 | 225 | 280 266 | 233
jisti¢ nad 3x63A za kazdou 1 A 340 4,00 3,80 3,60 440 420 3,70
jisti€ nad 1x25 A za kazdou 1 A 1,40 | 1,60 1,50 1,40 1,80 1,70 @ 1,50
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Sazba D 24 - Dvoutarifova sazba s programovym Fizenim doby
platnosti nizkého tarifu po dobu 8 hodin

E.ON PRE SCE SME STE VCE ZCE
cena vysoky tarif 3,74 | 3,79 | 3,88 | 3,64 405 395 | 394
1 kWh L
v K& nizky tarif 121 134 120 130 130 132 1,25
jistic mésicni plat v K¢
jisti¢ do 3x10 A do 1x25 A v&etn& 98 117 116 119 123 120 120
jisti¢ nad 3x10 A do 3x16 A v&etné 168 187 186 190 196 192 192
jisti¢ nad 3x16 A do 3x20 A v&etné 220 | 234 232 238 | 245 240 | 240
jisti¢ nad 3x20 A do 3x25 A vietné 263 293 290 298 306 300 300
jisti¢ nad 3x25 A do 3x32 A vietné 400 374 371 381 392 384 384
jisti¢ nad 3x32 A do 3x40 A vetn 445 468 464 476 | 490 480 @ 480
jisti€ nad 3x40 A do 3x50 A vietn& 557 | 585 1 580 595 | 612 | 600 | 600
jisti€ nad 3x50 A do 3x63 A vietn& 701 737 731 750 773 756 756
jistic nad 3x63A za kadou 1 A 9,80 11,70 11,60 11,90 12,30 12,00 12,00
jisti€ nad 1x25 A za kaZzdou 1 A 390 1 470 @ 4,60 480 490 480 4280
Sazba D 25 - Dvoutarifova sazba s operativnim Fizenim doby
platnosti nizkého tarifu po dobu 8 hodin
E.ON PRE SCE SME STE VCE ZCE
cena vysoky tarif 342 | 331 | 349 | 338 | 3,74 | 3,62 | 3,54
1 kWh L
v K& nizky tarif 097 106 1,02 1,04 104 1,05 1,00
jistic mésicni plat v K¢

jisti€ do 3x10 A do 1x25 A v&etnd 75 78 78 73 8l 80 | 79
jisti€ nad 3x10 A do 3x16 A vetn& 127125 125 117 129 128 | 126
jisti€ nad 3x16 A do 3x20 A vetn& 154 1 156 | 156 | 146 | 162 | 160 | 158
jisti€ nad 3x20 A do 3x25 A vietn& 188 195 195 183 202 200 198
jisti€ nad 3x25 A do 3x32 A vietn& 238 250 | 250 | 234 | 258 | 256 253
jisti€ nad 3x32 A do 3x40 A vietn& 294 0 312 312 292 323 320 316
jisti€ nad 3x40 A do 3x50 A vietn& 367 | 390 | 390 | 365 | 403 | 400 | 395
jisti€ nad 3x50 A do 3x63 A vietn& 463 491 491 460 508 504 498
jisti¢ nad 3x63A za kaZdou 1 A 7,50 7,80 | 7,80 = 7,30 | 8,10 = 8,00 | 7,90
jisti¢ nad 1x25 A za kaZdou 1 A 3,00 3,10 3,10 2,90 3,20 3,20 @ 3,20
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Sazba D 26 - Dvoutarifova sazba s operativnim Fizenim doby
platnosti nizkého tarifu po dobu 8 hodin (pro vyssi vyuZziti)

E.ON PRE SCE SME STE |VCE ZCE

cena vysoky tarif 321 3,06 3,08 291 330 335 322
lvkl?;h nizky tarif 0,88 093 095 091 092 092 0,88

jisti¢ mésicni plat v K¢

jisti¢ do 3x10 A do 1x25 A vietné e 17 113 118 123 120 | 120

jisti¢ nad 3x10 A do 3x16 A v&etné 192+ 187 181 189 | 196 192 | 192

jisti¢ nad 3x16 A do 3x20 A v&etné 240 234 226 236 245 240 240
jisti¢ nad 3x20 A do 3x25 A véetné 291 293 283 295 306 300 300
jisti¢ nad 3x25 A do 3x32 A véetné 372 374 362 378 392 384 384
jisti¢ nad 3x32 A do 3x40 A v&etné 471 | 468 | 452 | 472 490 | 480 | 480
jisti¢ nad 3x40 A do 3x50 A v&etné 567 585 565 590 612 600 | 600
jisti¢ nad 3x50 A do 3x63 A véetné 699 737 712 743 772 756 756
jistic nad 3x63A za kazdou 1 A 11,10 11,70 11,30 11,80 12,30 12,00 12,00
jisti¢ nad 1x25 A za kaZzdou 1 A 4,40 | 4,70 | 4,50 | 4,70 490 & 4,80 | 4,80

Sazba D 34 - Dvoutarifova sazba s programovym rizenim doby
platnosti nizkého tarifu po dobu 16 hodin

E.ON PRE SCE SME STE VCE |ZCE

cena vysoky tarif 3,70 391 @ 3,72 : 397 4,15 404 @ 4,04
lvkl‘?;h nizky tarif 121 142 136 142 139 135 1,27

jistic mésicni plat v K¢

jisti¢ do 3x10 A do 1x25 A v&etné 182 176 173 156 184 @ 180 179
jisti¢ nad 3x10 A do 3x16 A vietné 293 | 282 | 277 | 250 | 294 | 289 | 286
jisti¢ nad 3x16 A do 3x20 A vietné 366 352 346 312 368 361 338
jisti¢ nad 3x20 A do 3x25 A vietné 458 | 440 | 433 | 390 | 459 451 448
jisti¢ nad 3x25 A do 3x32 A vietné 584 563 | 554 499 @ 588 | 577 573
jisti¢ nad 3x32 A do 3x40 A vietné 730 | 704 | 692 | 624 | 735 | 722 | 716
jisti¢ nad 3x40 A do 3x50 A vietné 912 880 = 865 780 917 902 895
jistic nad 3x50 A do 3x63 A vietné 1149 | 1109 | 1090 983 | 1156 1137 1128
jisti¢ nad 3x63A za kazdou 1 A 18,20 | 17,60 17,30 15,60 18,40 18,00 17,90
jisti¢ nad 1x25 A za kaZzdou 1 A 7,30 1 7,00 1 6,90 | 6,20 | 7,40 | 7,20 | 7,20
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Sazba D 35 - Dvoutarifova sazba s operativnim Fizenim doby
platnosti nizkého tarifu po dobu 16 hodin

E.ON PRE SCE SME STE |VCE ZCE

cena vysoky tarif 3,72 2,93 344 337 3,17 402 3,64
lvkl?;h nizky tarif 1,05 1,13 1,13 1,13 1,09 1,09 1,06

jisti¢ mésicni plat v K¢

jisti¢ do 3x10 A do 1x25 A vietné 141 146 143 140 153 150 = 149

jisti¢ nad 3x10 A do 3x16 A v&etné 237 | 234 229 | 224 | 245 | 240 | 238

jisti¢ nad 3x16 A do 3x20 A v&etné 296 292 286 280 306 = 300 = 298

jisti¢ nad 3x20 A do 3x25 A véetné 368 365 358 350 382 376 373

jisti¢ nad 3x25 A do 3x32 A véetné 463 467 458 448 490 481 477
jisti¢ nad 3x32 A do 3x40 A v&etné 588 | 584 | 572 | 560 | 612 601 | 596

jisti¢ nad 3x40 A do 3x50 A v&etné 721 730 715 700 765 751 745
jisti¢ nad 3x50 A do 3x63 A v&etné 862 920 901 882 964 946 939
jistic nad 3x63A za kazdou 1 A 14,10 | 14,60 14,30 14,00 15,30 15,00 14,90
jisti¢ nad 1x25 A za kaZzdou 1 A 5,60 | 5,80 | 5,70 | 5,60 6,10 | 6,00 | 6,00

Sazba D 45 - Dvoutarifova sazba s operativnim Fizenim doby
platnosti nizkého tarifu po dobu 20 hodin

E.ON PRE SCE SME STE VCE |ZCE

cena vysoky tarif 380 3,12 298 338 400 398 i 3,95
lvkl‘?;h nizky tarif LIl .18 | 1,16 1,06 121 120 1,14

jistic mésicni plat v K¢

jisti¢ do 3x10 A do 1x25 A véetné 185 191 184 193 202 = 200 = 199
jisti¢ nad 3x10 A do 3x16 A vietné 316 | 306 | 294 | 309 | 325 | 320 | 318
jisti¢ nad 3x16 A do 3x20 A vietné 3% 382 368 386 406 400 398
jisti¢ nad 3x20 A do 3x25 A vietné 474 478 | 460 | 483 | 507 = 500 498
jisti¢ nad 3x25 A do 3x32 A vietné 586 611 589 618 = 651 | 640 637
jisti¢ nad 3x32 A do 3x40 A vietné 747 | 764 | 736 | 772 | 813 | 800 | 796
jisti¢ nad 3x40 A do 3x50 A vietné 903 955 920 965 1015 1000 995
jistic nad 3x50 A do 3x63 A vietné 1155 | 1203 1159 1216 1281 1260 @ 1254
jisti¢ nad 3x63A za kazdou 1 A 18,50 | 19,10 18,40 19,30 20,20 20,00 19,90
jisti¢ nad 1x25 A za kaZzdou 1 A 7,40 | 7,60 | 7,40 | 7,70 | 8,10 | 8,00 | 8,00
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Sazba D 55 - Dvoutarifova sazba pro vytapéni s tepelnym cerpadlem
uvedenym do provozu do 31.3.2005
a operativnim Fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 22 hodin

E.ON PRE SCE SME STE VCE ZCE

cena vysoky tarif 4,13 | 424 4,10 3,72 446 | 439 | 4,35

lvkl‘?;h nizky tarif 1,05 | 1,06 | 1,06 | 1,08 | 1,12 | 1,10 | 1,09

jistic mésicni plat v K¢
jisti€ do 3x10 A do 1x25 A v&etnd 86 86 8l 97 97 9 95

jisti€ nad 3x10 A do 3x16 A vetn& 156 138 130 155 155 ' 151 | 152

jisti€ nad 3x16 A do 3x20 A vietn& 181 172 163 194 193 = 189 189

jisti€ nad 3x20 A do 3x25 A vietn& 225 | 215 | 204 | 242 | 242 | 237 | 237

jisti€ nad 3x25 A do 3x32 A vietn& 290 275 261 310 308 = 303 303

jisti€ nad 3x32 A do 3x40 A vietn& 365 | 343 326 387 | 386 377 378

jisti€ nad 3x40 A do 3x50 A vietn& 441 429 407 484 483 472 473

jisti€ nad 3x50 A do 3x63 A vietn& 557 | 540 | 513 | 609 | 609 | 595 | 596
jisti¢ nad 3x63A za kaZzdou 1 A 8,60 860 810 9,70 9770 9,50 9,50
jisti¢ nad 1x25 A za kaZzdou 1 A 3,40 1 3,40 1 3,30 1 3,90 3,90 ' 3,80 | 3,80

Sazba D 56 - Dvoutarifova sazba pro vytapéni s tepelnym cerpadlem
uvedenym do provozu od 1.4.2005
a operativnim Fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 22 hodin

E.ON PRE SCE SME STE VCE ZCE

cena vysoky tarif 380 3,12 | 298 | 3,38 | 4,00 398 | 3,95
lvkl?;h nizky tarif LIl 1,18 1,16 1,16 121 120 1,14

jistic mésicni plat v K¢

jisti¢ do 3x10 A do 1x25 A véetné 185 1 191 | 184 193 202 | 200 | 199

jisti€ nad 3x10 A do 3x16 A vetn& 316 306 294 309 325 320 318
jisti€ nad 3x16 A do 3x20 A vietn& 3% | 382 | 368 386 406 400 398
jisti€ nad 3x20 A do 3x25 A vietn& 474 478 460 | 483 507 = 500 498
jisti€ nad 3x25 A do 3x32 A vietn& 586 | 611 | 589 | 618 | 651 | 640 | 637
jisti€ nad 3x32 A do 3x40 A vietn& 747 764 736 772 813 800 796
jisti€ nad 3x40 A do 3x50 A vietn& 903 | 955 920 965 | 1015 | 1000 995
jistic nad 3x50 A do 3x63 A vietné 1155 1203 1159 1216 1281 1260 1254
jisti¢ nad 3x63A za kadou 1 A 18,50 | 19,10 | 18,40 | 19,30 | 20,20 | 20,00 | 19,90
jisti¢ nad 1x25 A za kaZdou 1 A 7,40 7,60 740 7,70 8,10 8,00 8,00
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Sazba D 61 - Dvoutarifova sazba ve vikendovém rezimu

RAEN spol. s r.o.

EON PRE SCE SME STE VCE ZCE
cena vysoky tarif 6,23 | 6,30 6,56 6,42 5,10 6,10 | 6,40
1 kWh .
v K& nizky tarif 1,53 | 1,64 1,54 1,83 188 1,62 1,61
jistic mésicni plat v K¢
jisti€ do 3x10 A do 1x25 A v&etnd 16 17 18 17 18 17 1 17
jisti€ nad 3x10 A do 3x16 A v&etn& 25 27 029 27 30 27 | 27
jisti€ nad 3x16 A do 3x20 A vetn& 31 34 36 34 0 36 | 34 | 34
jisti€ nad 3x20 A do 3x25 A vietn& 40 43 45 43 46 43 | 43
jisti€ nad 3x25 A do 3x32 A vietn& 49 54 1 58 | 54 1 58 | 54 | 54
jisti€ nad 3x32 A do 3x40 A vetn& 64 68 72 68 73 68 | 68
jisti€ nad 3x40 A do 3x50 A vetn& 77 85 | 90 = 8 = 91 85 | 85
jisti€ nad 3x50 A do 3x63 A vietn& 98 107 113 107 114 107 | 107
jisti¢ nad 3x63A za kaZzdou 1 A 1,60 | 1,70 | 1,80 | 1,70 | 1,80 | 1,70 | 1,70
jisti¢ nad 1x25 A za kaZzdou 1 A 0,60 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 | 0,70
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6.1.3 CENY PEVNYCH PALIV

Hlavni dodavatelé hnédéeho uhli

Mostecké uhelna spole¢nost, a.s. Most

Severoceské doly, a.s. Chomutov

Sokolovska uhelna, a.s.

MUS a.s. Most

(Www mus.cz)

(www.sdas.cz )

(wWww.suas.cz)

Ceny u vyrobce (loco) v K¢/t, bez cen dopravy a DPH

Obchodni oznaceni  Vyhrevnost Sezonni ceny platné od 1. 1. 2005
Kli& | Druh uhli QF 1.1.2005 | 1.3.2005 | 1.7.2005 | 1.9.2005
tFidnosti (MJ/kg) | 28.2.2005 | 30.6.2005 @ 31.8.2005 | 31.12.2005
418 ko 19,9 1 125,- 970,- 1 070,- 1 175,-
119 h 19,9 1 085,- 930,- 1 050,- 1 165,-
427 ol 20,0 1 050,- 900,- 1010,- 1 100,-
428 02 19,8 670,- 655,- 655,- 675,-
SD a.s. Chomutov
kli¢ druh uhli Q5ip K¢/t K¢/t K¢/t K¢/t
tridnosti (MJ/kg) od 1. 1. od 1. 3. od 1. 6. od 1.9.
do 28. 2. do 31.5 do 31. 8. do 31.12.
113 ko 2 17,6 1 166,00 1 059,00 1 137,00 1 202,00
121 ol 17,6 1 086,00 969,00 1 082,00 1 140,00
122 02 17,6 889,00 813,00 881,00 915,00
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6.1.4 CENY BIOMASY

Hmotnost Sklad. prostor
DRUH PALIVA (kg/m’) (m’/MWh)
Palivové dfivi - polenové 320 — 450 0,6 -0,8
Palivové dfivi - odiezky 210 —300 09-1,2
Stépka 270 — 380 1,3
Raselina 350 - 400 0,8
Slama 80— 100 3
Drevéné brikety 800 — 1100 0,25-0,3
Hnédé uhli 650 — 780 0,41
Cerné uhli 770 — 880 0,17
Cena
Druh paliva Cena

Palivové diivi — polena tvrdé dievo

660,-K¢ - 1250,- K&/m3

Palivové diivi — polena jehli¢naté dievo

460,- K¢ - 800,- K&/m3

Stépka 40% -mokré 1,42 K¢&

Do 20% - sucha 2,56 K¢
Peletky 3.213,- K¢ - 4.067,- K¢
Brikety 4.067,- K&/ t

Stépka

Dodavatel Vlhkost Cena/kg
Cena pro stfedocesky kraj Pozn. 2 40% -mokré 1,42 K¢
Pozn. 1 Pozn. 3 Do 20% - sucha 2,56 K¢
EKOBRIKETY s.r.o. <
Jizkova 635,697 01 Kyjoy  Lorm-4 2,80 K¢

Poznamky:
1) vyhtevnost - dle typu Stépky - vlhkosti: od 10,9 do 14,32 MJ/kg

cena vcetné dopravy a DPH pro Prahu a Stfedocesky kraj

spotteba kotll zavisi na feSeni roStu a uzavéru tahu do komina

2) do kotld, kde spalovani probiha tzv. odhotfivanim
3) do kotla, tzv. pyrolyza
4)  ostatni naklady (poplatky) = 225,00 K&
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Peletky
‘ Primér Cenazal Letni cena
Firma (mm) Baleni tunu s 19% za 1 tunu
DPH s 19% DPH
PILA EKOPAL s.r.o. 8,14,20 volné lozené (1000 kg) 3.213,- K¢
Chotévice, okres Trutnov Big bag (700-1000 kg) 3.511,- K¢
Pozn. 1 pytle (15-25 kg) 3.808,- K¢
Verner EcoStar s.r.o. 6,8 65 ks 15 kg PE pytle na paleté 3.782,- K¢ 3.538,- K¢
Zbytiny, okres Prachatice (4. 975 kg) 3.618,- K¢ 3.332,- K¢
Big Bag (1000 az 1200 kg)
PELLETIA s.r.o. 3.808,- K¢
Hradec Krilové 6.8,1420 Lo kePEpytle 3.451- K&
Big Bag - 1 tuna
Pozn. 2
]EVBIO"I’"HERVM s.r.0. 6Q ks 15 kg PE pytle na paleté 4357 K& 4357~ K&
Ceské Bud¢jovice 6 (. 900 kg) 3.695.- K& 3695 - K&
Pozn. 3 Big Bag - 1200 kg T T
A.PULDA spol. s r.o. Praha 6,5 5.345,- K¢
Pozn. 4 8 10, 15a 20 kg 5.461,- K& ]
Ekotherm servis Josef Janec¢ek
Liberec 8 PE pytle po 15 a 25 kg 4.067,- K¢ 4.067,- K¢
Pozn. 5
PE pytle po 15 | 1. jakost 4.046,- K¢
. kg II. jakost 3.927,- K¢
'ZJZ(‘;,V 'te”“(; o T 1. jakost 3.689.- K&
irec nad Doubravou ig Bag - 1 tuna | - jakost 3.332.- K&
Drevéné brikety po 10 kg 3.897,- K¢
SAWDUST s.r.o. PE pytle po 15 kg
Ceské Budgjovice 6 Big Bag - 700-1000 kg 3.200,- K¢ 3.200,- K¢
volné sypané
67 PE pytla po 15 kg na paletg,
tj. 1005 kg
(cena vcetné jednocestné palety
Jesenicka Biopaliva, spol. s r.o. a DPH) 3.800,- K¢ 15317
Zlaté Hory 6,8 Big Bag 1000 kg 1 ' 4'(y'
Pozn. 6 (cena v¢etné DPH, véetné 3.450,- K¢ sieva s 7o
jednocestné palety,
zéloha na Big Bag ¢ini 300,-
K¢)
EKOBRIKETY s.r.o. “
Jizkova 635, 697 01 Kyjov 3.600 Ke
Poznamky:
1) dopravu lze zajistit u smluvnich dopravct.
2) Peletky jsou atestovany Ustavem pro vyuziti paliv v Praze - Béchovicich.
Zalohy za obaly:
EUR paleta = 195,- K¢ v¢. DPH
Big Bag = 200,- K¢ v¢. DPH
Jednorazova paleta = 122,- K¢ vé. DPH
Doprava: Cena dopravy neni v cené zbozi.
3) Peletky jsou silng slisované, splituji DIN 51731 a O-norm 7135.
Pti odbéru je nutno odebrat min. 22 tun (tj. kamion naves).
Zalohy za obaly:
PE pytle = 210,- K¢ za paletu
Big Bag = 90,- K¢ za paletu a zaloha Big Bag (vratny obal) 210,- K¢
4) Jedna se o dfevéné pelety. Baleno v igelitovych nebo papirovych pytlich.
Délka pelet: 0,5-2 cm, 2-3 cm, 3-5 cm
Je mozné vyrobit i jiny pramér pelet, dle pfani zakaznika.
Jednorazové palety jsou v cené.
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5) dopravu lze zajistit u smluvnich dopravcu.
6) peletky jsou atestovany Ustavem pro vyuziti paliv v Praze Béchovicich.
Cena bez dopravy, moznost zajistit cenoveé vyhodné smluvni dopravce. Ceny plati pii odbéru od 3 tun.

Drevni brikety
Primérna Vyhrevnost .
. Ostatni
Dodavatel cena (MJ) Velikost naklady | Vyrobené z dfevin
(mm)
(poplatky)
EVJKOBRIKETY S.I'.0.
Zizkova 635, 3,5K¢/ kg 18,5 225,00
697 01 Kyjov,
QUERCUS WOOD s.r.0 Prim. 90
.. o/ 1: ,
Biezecka 607 320Kekg | 5000 cal/kg | V270 80% listnatych a
ot valec s 20% jehli¢natych
783 13 Stépanov u Olomouce
otvorem
Za pytel
30 kg
Ivo Gazda y 1 ox e . .
763 62 Tlumacov altunu X v v
2400,- K¢
BIOMAC Ing. Cerny s.r.o.
Sumperska 941, 783 91 UNICOV
Vyrobek Zakladni parametry Baleni Material
TURBO slisovani vyhtevnost | 1 190 kg/m’ PE-balicek: 5 briket x 2 kg = 10 kg Cisté suché
biobrikety svétlé | obsah popele jen 18,9 MJ/kg Paleta: 100 balickt x 10 kg = 1000 kg hoblovacky z
90 mm s dirou obsah vody jen 0,28 % Kamion: 24 palet = 24 tun briket mekkého dieva
9.2 %
ENERGO slisovani vyhievnost 1 190 kg/m’ PE-balicek: 5 briket x 2 kg = 10 kg Cisté suché
biobrikety svétlé | obsah popele jen 18,9 MJ/kg Paleta: 100 balickt x 10 kg = 1000 kg hoblovacky z
90 mm obsah vody jen 0,28 % Kamion: 24 palet = 24 tun briket mekkého dieva
9.2 %
TURBOHARD slisovani vyhievnost | 1210 kg/m’ PE-balicek: 5 briket x 2 kg =10 kg smgs Cistych
biobrikety tmavé | obsah popele jen 18,8 MJ/kg Paleta: 100 balickt x 10 kg = 1000 kg suchych
90 mm s dirou obsah vody jen 0,35 % Kamion: 24 palet = 24 tun briket hoblovacek z
9,2 % dubu, buku atd
ENERGOHARD | slisovani vyhfevnost | 1 210 kg/m’ PE-balicek: 5 briket x 2 kg = 10 kg smes Cistych
biobrikety tmavé | obsah popele jen 18,8 MJ/kg Paleta: 100 balickd x 10 kg = 1000 kg suchych
90 mm obsah vody jen 0,35 % Kamion: 24 palet = 24 tun briket hoblovacek z
9,2 % dubu, buku atd.
SLIM slisovani vyhtevnost 1270 kg/m’ PE-balicek: 6 briket x 1,33 kg =8 kg Cisté suché
BIOBRIKETY obsah popele jen 18,7 MJ/kg PE-balicek: 6 briket x 1,66 kg =10 kg hoblovacky z
tenké svétlé obsah vody jen 0,37 % Paleta: 126 balickt x 8 kg = 1008 kg mekkého dieva
75 mm 8,8 % Paleta: 104 balickt x 10 kg = 1040 kg
Kamion: 24 palet = 24,192 tun briket
Kamion: 23 palet = 23,92 tun briket
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Drevo kusové

Dodavatel Prameérna cena Di‘evina Velikost
(mm)
1250,- K¢&/m3 buk
Petr Kadlec, 1250,- ch/m3 (%ub
Tynec nad Sazavou 460 900,- Ké/m3 bifiza
800,- K¢/m3 smrk
800,- K¢/m3 borovice
Za 1 m Stipaného rovnaného dreva
ENIXUS s.r.o. 650 - K& Smrk, borovice, |polinka dlouha 33
Pisecka 2, 130 00 Praha 3 ’ modfin cm o hranach 10 az
Pozn. 1 700,- K¢ Briza 12 cm
850,- K¢ Buk, dub
Za 1 m Stipaného mechanicky

nakladaného dreva

ENIXUS s.r.o. Sk borovica polinka dlouha 33
Pisecka 2, 130 00 Praha 3 600,- K¢ oy > cm o hranach 10 az
Pozn. 2 modfin 12 cm
650,- K¢ Bfiza
800,- K¢ Buk, dub
Palivové dievo Richard Stipané di‘evo
Hynek 45,- K¢ btiza pytel (cena za
Bozeny Némcové 880 45,- K¢ dub Stepinu 33cm)
Kralovice 33141 40,- K& jehliciny
Palivové direvo Richard Stipané di‘evo
Hynek 550 K¢ + 100 K¢ zaloha btiza upravena paleta
Bozeny Némcové 880 550 K¢ + 100 K¢ zaloha dub 1x1x1m (cena za
Kralovice 33141 500 K& + 100 K¢& zaloha s Stepinu 50cm)
jehliciny
Palivové difevo Richard Stipané di‘evo upravena paleta
Hynek 1100 K¢ + 100 K¢ zaloha btiza 1x1x1,8m (cena za
Bozeny Némcové 880 1100 K¢& + 100 K& zaloha dub St ’inu 50cm)
Kralovice 33141 1000 K¢ + 100 K¢ zaloha jehli¢iny P
DOKAMEN.CZ - Martin od 720 K&/ PRM Stipané dfevo
Holub od 550 K¢/PRM buk. dub. habr. metrové dievo
Na Vyhlidce 180 - ’ bfiz,a
252 06 Méchenice 59 Ke/20ke v('doprava v Stipané dfevo pytle
Pozn. 3 ceng!)
350 K¢ za PRM vrba
380 K& za PRM lipa
400 K¢ za PRM topol
Zahradnictvi Medlov 450 K¢ za PRM smrk
Medlov (u Pohoftelic) 450-480* K¢ za PRM borovice
¢.100, posta Némcicky 530-580* K¢ za PRM dub
Pozn. 4 530-580* K& za PRM jasan
530-580* K¢ za PRM btiza
530-580* K¢ za PRM olse
530-580* K¢ za PRM habr

RAEN spol. s r.o.
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PRINSITT s.r-0. 700,- ch:/prm listnve}té (‘t_)uk, dub, délka 0,5m
. 800,- K&/prm btiza, javor,) délka 0,3 m
190 16 Praha 9 - Kolodé&je V .
K jizdém 45 900,- K¢/prm o délka 0,25 m
650,- K¢/prm jehli¢naté (smrk, délka 0,5 m
750,- K¢/prm borovice, modfin) délka 0,3 m
850,- K¢&/prm délka 0,25 m
K¢/rovnany prostorovy m, buk, dub, briza, l'm
bez DPH 660,- nafezane,
K¢&/sypany prostorovy m, bez neStipané
DPH 530.- 30, 40, 50 cm
K¢&/sypany prostorovy m, bez | buk, dub, bfiza 30. 40. 50 cm
Palivové a krbové dievo DPH 660,- nafezangé, Stipané T
Ing. Tomas Broukal, K¢&/rovnany prostorovy m, smrk, borovice, | rizné délky 30 cm —
Svétice 51, 251 01 Riéany, bez DPH 460,- nafezané, 1,5m
Praha — vychod K¢&/sypany prostorovy m, bez nestipané
DPH 400.- 30, 40, 50 cm
K¢&/sypany prostorovy m, bez  smrk, borovice,
DPH 480,- nafezané, Stipané 30,40, 50 cm

K¢&/rovnany prostorovy m,
bez DPH 1250,-

smrk ty¢ovina

Poznamky:

1) Zaloha za vratnou bednu je 150,- K¢
2)  Lze pristavit vlastni vozidlo, vlek, ptivés, sklapécku atd. V ptipadé nasi dopravy je dopravné od

10 K¢/Km dle odebraného mnozstvi.
3)  V prvém piipadé si zékaznik urci délku a pfiblizny prumér polen, v druhém piipadé je délka i velikost fixni

(25cm, prim. cca 8cm)

4)  Uvedena cena plati pro odbér jedné firy dieva, kterd ma 12 prostorovych metrt.

* cena dle pruméru dieva

JACER - CZ, a.s.
nam. Jana Koziny 28

417 61 Bystrany - Svétice

CENA CENA
DELKA POLEN LISTNATA JEHLICNATA
50 cm 540,- K& 440,- K&

33 cm 690,- K& 570,- K&

25 cm 770,- K& 640,-K¢&

Cena je za sypany prostorovy metr (syp.prm) do korby AVIA A30 nebo kontejneru

RAEN spol. s r.o.
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Rovnané palivové dievo nebo sklddané na peletach

Cena
DELKA POLEN LISTNATA
50 cm 840,- K¢
33 cm 940,- K&
25 cm 1040,- K&

Cena je za rovnany prostorovy metr (rov.prm) na palete.

Drfevina listnata buk, dub, jasan, javor, habr, bfiza

jehli¢nata smrk, borovice, modfin, jedle
DOPRAVA: AVIA SKLAPECKA - 3-8 syp.prm 15,- K&/1km
Prodej odiezkil z vyroby (jehli¢naté fezivo) cena 300,- K¢/ 1 spm.
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6.1.5 CENY NIZKOSIRNEHO OLEJE

Pi'ehled cen extra lehkého topného oleje

Firma cena/litr Poznamka
cena zahrnuje dopravu (do 300 km)
Ceskomoravska olejarska, k.s. 13,55 K¢ a sto¢eni na misto urceni
(cena se méni tydngé)
cena pii odbéru do 10.000 litr
KROS, s..0. 14,97 K& cena doprayy je kalkvulorvana ’dle objemu a ’
vzdalenosti mista ur¢eni dodavky v rozmezi
0,40 - 1,50 K¢&/itr bez 19% DPH
cena bez dopravy, pti odbéru od 2.000 litra
SETA SEVER, s.r.o. rozvoz pouze v oblasti usteckého, ¢astecné
plzeniského a stiedoCeského kraje
PORTOIL, s.r.o. 14,73 K¢ cena pii referen¢ni teploté 15°C
15,40 K& cena pfi odbéru od 500 do 1.000 1
véetné dopravy
15,15 K& cena pfi odbéru od 1.000 do 3.000 1
véetné dopravy
PROBO TRANS Praha, s.r.o. y cena pi1 odbéru od 3.000 do 6.000 I
14,99 K¢ ‘o
véetné dopravy
14,80 K& cena pii odbéru od 6.000 do 10.000 1
véetné dopravy
14,60 K¢ cena pii1 odbéru nad 20.000 1 véetné dopravy
SILMET Oil cena bez dopfavy, p’rl odb,eru od 1000 11“c1"u,
cena se vyviji dle ndkupnich cen rafinerii
Pozniamky:
e piibliznd vyhfevnost ELTO =42 MJ/kg
e pfevodni koeficient = 0,829 - 0,832 kg/litr (v zavislosti na teplot¢)
e veskeré ceny jsou uvadény bez DPH 19% a bez spotiebni dané
e spotfebni dai ¢ini 9,95 K¢ na 1 litr a je vratna financnim ufadem na zéklad¢ zadosti odbératele
e uvedené ceny jsou vybrany jako nejbéznéjsi pro vytapéni standardniho rodinného domku

Ptevzato z internetovych stran www.tzb-info.cz
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6.1.6 CENY PROPAN-BUTAN

Ceny propanu — butanu distribuovanych v lahvich

Typ lahve Nakupni cena pro Doporucena
prodejce prodejni cena
véetné DPH véetné DPH
2 kg 49,- K¢ 59,- K¢
10 kg 229,- K¢ 249,- K¢
33 kg 740,- K¢ 790,- K&

Aktualni cena (2005) pro zimni obdobi za litr propanu je 12,50 K¢ bez DPH (531,-
K¢&/GJ). Naopak pro letni obdobi je cena propanu cca 8 K¢ za litr bez DPH (340,- K¢/GJ).

Pokud tedy odbératel optimalné zvoli velikost zasobniku a naplni jej jednordzové v lété,

budou néklady na vytapéni nepomérné nizsi nez pokud nakupuje pouze v topném obdobi.
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6.1.7 VYKUPNI CENY OBNOVITELNYCH ZDROJU

VYKUPNI CENY A ZELENE BONUSY PRO VYKUP ENERGIE
Z OBNOVITELNYCH ZDROJU

Cenové rozhodnuti ERU ¢&islo 10/2005 ze dne 18. 11. 2005, kterym se stanovuje podpora pro vyrobu

elektfiny obnovitelnych zdroji energie, kombinované vyroby elektiny a tepla

a druhotnych zdroji

Vykupni ceny a zelené bonusy pro malé vodni elektrarny:

Vykupni ceny Zelené bonus
Datum uvedeni do provozu elektiiny dodané v K&MWh y
do sité v K¢/MWh
Malé vodni elektrarna uvedena do provozu po 1. lednu 2006 2 340 1430
vcetné v novych lokalitach
Mala vodni elektrarna uvedena do provozu po 1. lednu 2005 2130 1220
vcetné a rekonstruovana mala vodni elektrarna
Mala vodni elektrarna uvedena do provozu pied 1 660 750

1. lednem 2005

Malou vodni elektrarnou se rozumi vodni elektrarna s instalovanym vykonem do 10 MWe vcetné.

Vykupni ceny Vykupni ceny
z elektriny elektriny
Datum uvedeni do provozu dodané do sité v | dodané do sité
K¢/MWh v K¢/ MWh
v pasmu VT v pasmu NT
Malé vodni elektrarna uvedena do provozu po 1. lednu 2006 3 800 1610
vcetné v novych lokalitach
Mala vodni elektrarna uvedena do provozu po 1. lednu 2005 3470 1 460
vcetné a rekonstruovana mala vodni elektrarna
Mala vodni elektrarna uvedena do provozu pied 2700 1140

1. lednem 2005

kde:
VT -
v minimalni délce 8 hodin denn¢,
NT -

pasmo platnosti vysokého tarifu stanovené provozovatelem distribu¢ni soustavy

pasmo platnosti nizkého tarifu, které plati v dobé mimo pasmo platnosti VT.

RAEN spol. s r.o.
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Vykupni ceny a zelené bonusy pro vyrobu elektfiny z biomasy

Datum uvedeni do provozu

Vykupni ceny
elektfiny dodané

Zelené bonusy

dosité v KyMwh ¥ KYMWh
Vyroba elekttiny spalovanim ¢isté biomasy kategorie O1 pro 2930 1 960
zdroj uvedeny do provozu po 1. lednu 2006 vcetné
Vyroba elektiiny spalovanim Cisté biomasy kategorie O2 2 600 1630
pro zdroj uvedeny do provozu po 1. lednu 2006 vcetné
Vyroba elekttiny spalovanim ¢isté biomasy kategorie O3 2290 1320
pro zdroj uvedeny do provozu po 1. lednu 2006 vcetné
Vyroba elektiiny spalovanim Cisté biomasy kategorie O1 2930 1 960
pro zdroj uvedeny do provozu pied 1. lednem 2006
Vyroba elekttiny spalovanim ¢isté biomasy kategorie O2 2 600 1630
pro zdroj uvedeny do provozu pied 1. lednem 2006
Vyroba elektiiny spalovanim c¢isté biomasy kategorie O3 2290 1320
pro zdroj uvedeny do provozu pied 1. lednem 2006
Vyroba elekttiny spoleénym spalovanim palivovych smési - 1180
biomasy kategorie S1 a fosilnich paliv
Vyroba elektiiny spole¢nym spalovanim palivovych smési - 850
biomasy kategorie S2 a fosilnich paliv
Vyroba elektfiny spoleénym spalovanim palivovych smési - 540
biomasy kategorie S3 a fosilnich paliv
Vyroba elektiiny paralelnim spalovanim biomasy kategorie - 1430
P1 a fosilnich paliv
Vyroba elektfiny paralelnim spalovanim biomasy kategorie - 1100
P2 a fosilnich paliv
Vyroba elektiiny paralelnim spalovanim biomasy kategorie - 790

P3 a fosilnich paliv

Kategorie O1, S1 aP1

ucelove péstované jednoleté a viceleté byliny, ucelové péstované
traviny a uceloveé péstované rychle rostouci dfeviny pro energetické vyuziti.

Kategorie O2, S2 a P2

a) vedlejsi produkty pfi t€zbé dieva (véetné listi nebo jehli¢i) a paliva z n€j vyrobena,
b) dievni odpad z uprav a profezavek lest, parkt, aleji a podobnych Cinnosti (v¢etné

listi nebo jehli¢i) a paliva z nich vyrobena,

c) kiira z odkornéni dieva a paliva z ni vyrobena,

d) vedlejsi produkty nebo odpady z rostlinné vyroby (slama, obilné zbytky, obili

nepouzitelné pro potravinatskou vyrobu).

Kategorie O3, S3 a P3

piliny a hoblina, biopaliva vyrobena z biomasy a ostatni nezarazena

biomasa.

RAEN spol. s r.o.
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Vykupni ceny a zelené bonusy pro spalovani bioplynu, skladkového plynu,

kalového plynu a diilniho plynu z uzavienych doli

Vykupni ceny  Zelené bonusy
Datum uvedeni do provozu elektfiny dodané v

do sité v K&MWh

K¢/MWh
Vyroba elektiiny spalovanim skladkového plynu pro zdroj 2230 1 260
uvedeny do provozu po 1. lednu 2006 véetné
Vyroba elektfiny spalovanim kalového plynu pro zdroj 2930 1 260
uvedeny do provozu po 1. lednu 2006 véetné
Vyroba elektiiny spalovanim bioplynu v bioplynovych
stanicich pro zdroj uvedeny do provozu po 1. lednu 2006 2 980 2010
véetné
Vyroba elektfiny spalovanim dtlniho plynu z uzavienych dolu 2230 1260
Vyroba elekttiny spalovanim bioplynu ve vyrobn¢ uvedené do 2520 1550
provozu od 1. ledna 2004 do 31. prosince 2005
Vyroba elektfiny spalovanim bioplynu ve vyrobné uvedené do 2620 1 650

provozu pied 1. lednem 2004

Vykupni ceny a zelené bonusy pro vétrné elektrarny

Vylfl.lpm €Ny - Zelené bonusy
¢ elektriny dodané
Datum uvedeni do provozu s v

do sité v K&/MWh

K¢/MWh
Vétrna elektrarna uvedena do provozu po 1. lednu 2006 2 460 2 020
véetné
Vétrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna 2005 do 2700 2260
31. prosince 2005
Vétrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna 2004 do 2 830 2390
31. prosince 2004

3 140 2700

Vétmna elektrarna uvedend do provozu pred 1. lednem 2004

RAEN spol. s r.o.
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Vykupni ceny a zelené bonusy prvovyrobu elektfiny vyuZitim geotermalni energie

Vylfl.lpm CenY  Zelené bonusy
q elektriny dodané
Datum uvedeni do provozu " v
do sité v K&MWh
K¢/MWh
Vyroba elektfiny vyuZzitim geotermalni energie pro zdroj 4500 3 640
uvedeny do provozu po 1. lednu 2006 vetné
Vyroba elektfiny vyuzitim geotermalni energie pro zdroj 3 640 2780

uvedeny do provozu pied 1. lednem 2006

Vykupni ceny a zelené bonusy pro vyrobu elektfiny vyuzitim sluneéniho zareni

Vylfl.lpm CenY  Zelené bonusy
. elektriny dodané
Datum uvedeni do provozu s v v
do sité v K&MWh
K¢/MWh
Vyroba elektfiny vyuzitim slune¢niho zéfeni pro zdroj uvedeny 13 200 12 590
do provozu po 1. lednu 2006 véetné
Vyroba elektiiny vyuzitim slune¢niho zafeni pro zdroj uvedeny 6280 5670
do provozu pied 1. lednem 2006
RAEN spol. s r.o. 104




Optimalni vyuziti obnovitelnych zdroji energie pii koncepénim feseni regiont

6.2 PROVOZOVANA ZARIZENI

6.2.1 BIOMASA

instalovany ro¢ni IN Cena tepla

Misto - provozovatel rok spusténi technologie vyrobce vykon kW Palivo spotfeba mil. K¢ GJ/r Poznamka
Desna u Dacic, kotel Golem 0.3 ha rvchlerostoucich
373 83 - obecni Gfad 1997 fy. Verner 2700 slama dfevni odpad | 750 t. 38,5 240 ’ y drevin
tel. 384498121 1x900 kW a 1800 kW v
Diiteti 152, VUIJTE a.s., Trnava 3
373 51- obecni Giad 2002 2x 10000 kW 2000 Stépka, piliny | So0m,  kotelna 240 |3 ha rychlerostoucich dfevin

7000 GJ 11,-

tel. 387 991 121 IMAVECO, s.r.0.
Jindtichovice pod Smrkem
245, Tatran Fabri e 3
463 66 - obecni vifad 2002 200 kW a 150 kW 350 drevni Stépka 600 m
e-mail: ou@jindrichovice.cz
Neznasov, 373 02 & " - _—— ,

DY 2 1o . G-130 Samata 170 kW Stépka, piliny, dfevni 3 0,55 10 ha rychlerostouci topoly
obecni Gfad VSemyslice 1994 Atmos 70 kW 240 odpad 600 m 0,25 270 - 306 a vrby
tel: 385 721 737
Nové Pec, 384 62 Volund Danstoker MM 20,
obecni afad 1996 2200 kW a MM 17, 3300 piliny, dfevni odpad = 5 000 m* 34
tel: 388 336 223 1100 kW
Nova Ves 47,377 15
Petr Tvaroh - hrn¢itstvi 1910
tel: 387 241 058

celoro¢ni provoz dodavka

Pod naspem 2005, . . o s tepla méstu Pelhifimov
393 01 Pelhfimov 1995 | Dansly KOl VOLUND -1 3000 piliny, kara, Sigplea, 113 000 tun Protitlaka turbina 160kW a
IROMEZ s.r.o. ’ turbina 100kW s protitlakym|

i kondenza¢nim modulem

RAEN spol. s r.o.
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Vilémov u Litovle 159, 783 23,
o.s.Pravoslavna akademie

Viadrus Ling 25, 25 kW

Vilémoy 2002 fa. Benda Benctov 25 dievni peletky 7000 kg 0,052
tel: 585 349 005
Staré Mésto pod Landstejnem, .
378 82, obecni trad 1997 Pl‘(’\l{,tchljﬁﬂi S0 1105(())6 L%go 2800 stépka, piliny 896 t 577 170
tel: 384 498 530-1 ’
Svaty Jan n. Malsi, Samata codei 260
373 23 obecni tiad 1999 a 2001 590 piliny, dfevni §tépka . 2300 m’ 1,25 procel 1 ha energetickych dfevin
G-190 a G-400 vyroba 600
tel: 387 962 266
Praha 10-Vrsovice, 100 00 firma se zabyva virobou
Holandska 150/30 Herkules ECO 24kW . L e
Parther s.r.o. 2004 VIADRUS 24 konopné peletky 6 tun peletek z l;(zin(;%lu i dfevniho
Tel:724 064 916 P
.Iél(r)cigi(;VLl fl6’ ;5169 1 kotel na peletky s
e—n(l)ail' enoc 2004 25 peletky 20m’ celosezonnim zasobnikem
jaromir.lenoch@centrum.cz pro vytdpéni RD
Obec Bohulavice u Ziina 155 Palivo pro potfebu zdroje je
763 41 ’ 1997 kotel Werner - Golem 350 350 dfevni §tépka, piliny 147t 2,6 ziskavano z obecniho lesa o
tel.: 577991 001 vyméie 174 ha.
Sluzby mésta Brumov-Bylnice, . .
sidl. Druzba 1217, 763 31, 1997 i DR o oo drevmiodnad iy, e 1000t 253
tel.: 577330412, 577330136 e
Bystricka tepelna s.r.o., Kotel URBAS,typ UR-RZ- dfevni $tépka, ktra, 42000 prm
Bysttice nad PerStejnem, 2002 RIF 4500, AGRAMETAL 2x4500 piliny a fepkova li P
Hornické 746, 593 01 5.1.0. slama pativa

RAEN spol. s r.o.
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Meésto Hartmanice, ¢.p. 75,

kotle Danstoker Industries

341 81 Hartmanice, 1995, 2000 Herning, 2xWR 19, 4380  dfevn O‘?I’iid’ Stépky,

tel.: 376 593 218 1XWR16 primy

Zékladni Skola, ) y

373 81 Kamenny Ujezd, 1994 G-190 Samata 190 piliny 0,5

tel.: 387 998 319

NEVA - Nekut & Miiller s r.o.,

Husova 537, 378 21 1994 2 x VSD 2500 A Sigma 5000 piliny, drobny dfevni 1 vytapéni 71 odbératelt a

KardaSova Recice, Slatina Brno, 2500 kW odpad dalsich 64 bytt na sidlisti

tel.: 384 383 032

Tepelné hospodatstvi Mésta VVitdnéni a ohiev teplé vod

Trhové Sviny s.r.o., piliny, dfevni odpad, . 3 ytap - pf, voay
. . 1999 Kohlbach K8 - 2500 2500 o 18 tis. m 20 pro cca 50 odbératelt véetné

Pekarenska 1010, 374 01, Stépka asi 350 byte

tel.: 386 322 335 .

obec Hostétin &.p. 15, v cen¢ zahrnuty i rozvod

68771 Bojkovice 2000 kotel KARA (Nizozemi) 732 dfevni §tépka  500-600t  cca 30 o lg Y

tel. 633/641216 P

Fatimsky apostolat v CR,

pan Awrsen’ C.p.. 195,569 11 dievni ¢i alternativni

Koclifov u Svitav, VERNER A25 pelety, obili

tel. 721 300 898,

fax 461 543 164,

Zvlutice VERNER Golem drevni $t&pka, piliny,

Zluticka teplarenska a.s., 2001 2 500 kW 7 900 pelety, sldama Rumex

Obecni vytopna 3x1800kW OK2

Bouzov VERE;%(I){k%}VOIem 2400 drevni §tépka, piliny, 44.- 25ha toviku

Obecni vytopna 600 KW slama, Rumex OK2

Starkov VERNER Golem e .

7akladni $kola 2003. 225 kKW 225 dfevni $tépka, piliny

RAEN spol. s r.o.

107



Optimalni vyuziti obnovitelnych zdroji energie pii koncepénim feseni regiont

6.2.2 BIOPLYN

ZAkladni idaje o zemé&délskych bioplynovych stanicich v CR

. i . Objem Produkce Teplota ..., Invest. Zahajeni

sggﬂggg;:v Fer:::t::;;?“y fermentoru bioplynu fermen. bY()y[;llillltllu naklady provozu
m’ m°. den! 'c tis. K¢ Rok
Tieboir COV P/C | 200/40 m*.den™ 3200+2 800 4000 az 6000 | 39 -—41 Kogenerace 42 000 1973
Kroméiiz P/C | 180/100 m*.den’ | 2x9802x3500 3 800 35-40 Teplo 1985
Kladruby ZD PM 100 m*.den! 2x 1200 2200 39-41 Kogenerace 36 000 1989
Plevnice COV p 80 m’.den’! 2x 1100 1700 39-41 | Kogenerace 14 000 1991
Mimoi P 120 m*.den’! 2 x 1800 3500 42-45 | Kogenerace 1994
Sebetov p 120 m*.den’! 2 x 2000 2000 39-41 | Kogenerace 1993
Trhovy Stépanov | P/K | 10/10 m*.den’ 1 x 700 1 000 42 44 | Kogenerace 1994
Jindtichov ZD S/M 21 tun 6x85 600 35-40 Kogenerace 5500 1989
Vysovice ZD SIM 11 tun 8 x 180 350 35-40 Teplo 3500 1987
Hustopece ZD S/M 44 tun 8x 170 1200 35-40 Teplo 8500 1986
Skalice SDP K/P| 170 m’.den 2160 2700 37 48 000 1993

Zkratky:

P — kejda prasat, K — kejda skotu, C — &istirensky kal, S — slamnaty hnij, M — chlévska mrva

RAEN spol. s r.o.
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6.3 PREHLED LEGISLATIVY

6.3.1 ZAKONY

e Zakon €. 91/2005 Sb., Gplné znéni zakona ¢. 458/2000 Sb, o podminkach podnikéani a
o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonu
(energeticky zékon), jak vyplyva ze zmén provedenych zakonem ¢. 151/2002 Sb.,
zakonem ¢. 262/2002 Sb., zakonem ¢. 278/2003 Sb., zakonem ¢. 356/2003 Sb. a
zakonem ¢. 670/2004 Sb.

(vyhlaseno dne 28.2.2005, G¢innost dnem vyhlaseni)

e Zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpoie vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji energie a
o zmén¢ nékterych zédkoni (zakon o podpote vyuzivani obnovitelnych zdroji)
(G¢innost od: 1. ¢ervna 2005)

e Zakon €. 106/2005 Sb., uplné znéni zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné
nékterych dalsich zdkond, jak vyplyva z pozdéjsich zmén
(Gc¢innost od: 1. ledna 2002)

e Zakon ¢. 695/2004 Sb., o podminkdch obchodovani s povolenkami na emise
sklenikovych plyni a o zmén¢ nékterych zdkont
(G¢innost od: 30. prosince 2004)

e Zakon ¢. 694/2004 Sb., kterym se méni zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni energii
(G¢innost od: 30. prosince 2004)

e Zakon ¢. 670/2004 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych
zakont (energeticky zékon), ve znéni pozdé¢jSich predpist
(Gc¢innost od: 30. prosince 2004)

e Zakon ¢. 188/2004 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné
nekterych dalSich zakont, ve znéni pozdé¢jSich predpist.
(G¢innost od: 26. biezna 2004)

e Zakon ¢. 442/2003 Sb., o barveni a znackovani nékterych uhlovodikovych paliv a
maziv a o opatfeni stim souvisejicich, o doplnéni zdkona ¢. 455/1991 Sb., o
zivnostenském podnikéni (zivnostensky zakon), ve znéni pozd¢jSich predpist, zakona
¢. 587/1992 Sb., o spottebnich danich, ve znéni pozdé¢jSich predpist, a o zméné
zakona €. 588/1992 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozd¢jSich predpisi, ve
znéni zékona €. 95/1996 Sb. a zdkona €. 304/2000 Sb.

(schvaleno: 3. 12. 2003, uc¢innost: 19. 12. 2003)

e Zakon €. 359/2003 Sb. - Zakon, kterym se méni zékon ¢. 406/2000 Sb., o hospodaieni
energii (G€innost od: 23. zaii 2003)
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e Zakon ¢. 278/2003 Sb., kterym se méni zdkon &. 458/2000 Sb., o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych
zakont (energeticky zakon), ve znéni pozdéjsich predpisti.

(Ginnost od: 6. srpna 2003)

e Zakon ¢. 59/2003 Sb., kterym se méni zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni energii
(Gc¢innost od: 23. zafi 2003)

e Zakon ¢. 521/2002 Sb., kterym se méni zdkon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci
a o omezovani znecisténi, o integrovaném registru zne¢istovani a o zméné nékterych
zakonl (zdkon o integrované prevenci), a zakon €. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi a o
zméng nékterych dalsich zakoni (zdkon o ochrané ovzdusi)

(Gc¢innost od: 1. ledna 2003)

e Zakon €. 262/2002, kterym se meni zakon €. 458/2000 Sb. o podminkach podnikéni a
vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zdkont
(ENERGETICKY ZAKON)

(schvaleno 29. 5. 2002, u¢innost od 28. 6. 2002)

e Zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochran¢ ovzdusi a o zméné nékterych dalSich zakonl (zakon
o ochran¢ ovzdusi).

(G¢innost od: 1. ¢ervna 2002)

e Zakon ¢&. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani zneciSténi,
o integrovaném registru zneciStovani a o zméné nckterych zdkoni (zdkon
o integrované prevenci).

(a¢innost od: 4. tinora 2002)

e Zakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné nékterych zikoni (ENERGETICKY
ZAKON)

(schvaleno 28. 11. 2000, tcinnost od 1. 1. 2001)

e Zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodaieni energii.
(G¢innost od: 1. ledna 2001)

e  Zakon ¢. 304/2000 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 136/1994 Sb., o barveni a
znackovani nékterych uhlovodikovych paliv a maziv a o opatfenich stim
souvisejicich, o doplnéni zdkona ¢. 455/1991 Sb., o Zivnostenském podnikani
(zivnostensky zékon), ve znéni pozdéjSich predpisti, zdkona ¢. 587/1992 Sb., o
spotfebnich danich, ve znéni pozdéjsich predpisti, a 0 zméné zakona ¢. 588/1992 Sb., o
dani z ptfidané hodnoty, ve znéni pozd¢jsich piedpist, ve znéni zdkona ¢. 95/1996 Sb.
(schvaleno: 2. 8. 2000, ucinnost: 7. 9. 2000)
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e Zakon ¢. 95/1996 Sb., kterym se méni a dopliluje zakon ¢. 136/1994 Sb., o barveni
a znackovani né€kterych uhlovodikovych paliv a maziv a o opatfenich stim
souvisejicich, o doplnéni zdkona ¢. 455/1991 Sb., o zivnostenském podnikéani
(zivnostensky zdkon), ve znéni pozdé¢jSich piedpisii, zdkona ¢. 587/1992 Sb., o
spotfebnich danich, ve znéni pozdéjsich predpisli, a 0 zméné zdkona ¢. 588/1992 Sb., o
dani z ptidané hodnoty, ve znéni pozd¢jsich predpist.

(schvaleno: 13. 3. 1996, ucinnost: 26. 4. 1996)

e Zakon ¢. 136/1994 Sb., o barveni a znackovani nékterych uhlovodikovych paliv a
maziv a o opatfenich stim souvisejicich, o doplnéni zdkona €. 455/1991 Sb., o
zivnostenském podnikani (zivnostensky zakon), ve znéni pozd¢jSich predpist, zakona

¢. 587/1992 Sb., o spotiebnich danich, ve znéni pozd¢jsich predpisii, a 0 zméné zédkona

¢. 588/1992 Sb., o dani z ptidané hodnoty, ve znéni pozdéjsich predpist.
(schvaleno: 3. 6. 1994, G¢innost: 1. 7. 1994)

6.3.2 NARIZENI VLADY

e Narizeni vlady ¢. 148/2005 Sb., o stanoveni podminek pro poskytovani dotace na
nepotravinarské uziti semene fepky olejné pro vyrobu methylesteru fepkového oleje.
(G¢innost od: 6. dubna 2005)

e Narizeni vlady ¢. 308/2004 Sb., o stanoveni n€kterych podminek pro poskytovani
dotaci na zalesniovani zemédélské ptuidy a na zalozeni porostil rychle rostoucich dievin
na zeméedélské pade urcenych pro energetické vyuziti.

(G¢innost od: 5. kvétna 2004)

e Nafrizeni vlady ¢. 126/2004 Sb., kterym se méni natizeni vlady ¢. 25/2003 Sb., kterym
se stanovi technické pozadavky na ucinnost novych teplovodnich kotli spalujicich
kapalna nebo plynna paliva.

(G¢innost od: 1. kvétna 2004)

e Nafizeni vlady ¢. 368/2003 Sb., o integrovaném registru znec¢istovani
(G¢innost od: 1. ledna 2004)

e Nafizeni vlady ¢. 352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dal§i podminky
provozovani spalovacich stacionarnich zdroji znecistovani ovzdusi.
(G€innost od: 14. srpna 2002)
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6.3.3 VYHLASKY MINISTERSTVA PRUMYSLU A OBCHODU CR

e Vyhla3ka ¢. 165 Ministerstva primyslu a obchodu o dispecerskem fadu plynarenské
soustavy Ceské republiky
(schvaleno 24. 4. 2001, G¢innost od 18. 5. 2001)

e Vyhlaska €. 443 Ministerstva priimyslu a obchodu, kterou se méni vyhlaska
&. 166/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti o innostech Ustiedniho
plynérenského dispecinku
(schvaleno 30. 9. 2002, ucinnost od 18. 10. 2002)

e Vyhlaska €. 167 Ministerstva prumyslu a obchodu o stavech nouze v plynérenstvi
(schvaleno 24. 4. 2001, ucinnost od 18. 5. 2001)

e  Metodicky pokyn ¢. 1/2002 k uplatnéni havarijniho odbérového stupné.

e Metodicky pokyn ¢. 2/2002 pro stanoveni odbérovych stupiii a otopovych kiivek -
feSeni stavu nouze.

e  Metodicky pokyn €. 3/2002 pro zpracovani Havarijnich plant.

e Vyhlaska €. 251 Ministerstva pramyslu a obchodu, kterou se stanovi Pravidla provozu
piepravni soustavy a distribu¢nich soustav \% plynarenstvi
(schvaleno 27. 6. 2001, u¢innost od 24. 7. 2001)

e Podrobnéjsi komentar k pojmu technickych pravidel (§ 2, odst. 2)

e Vyhlaska ¢. 245 Ministerstva pramyslu a obchodu, o podrobnostech udélovani statni
autorizace na vystavbu vybranych plynovych zatizeni, jeji zmény, prodlouzeni anebo
zruseni
(schvaleno 22. 6. 2001, uc¢innost od 20. 7. 2001)
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6.3.4 VYHLASKY ENERGETICKEHO REGULACNIHO URADU

e Vyhlaska €. 154 Energetického regulacniho ufadu, kterou se stanovi podrobnosti

udélovani licenci pro podnikéni v energetickych odvétvich
(schvéleno 23. 4. 2001, ucinnost od 3. 5. 2001)

e Vyhlaska ¢. 377 Energetického regulacniho Utadu, kterou se stanovi tvorba a Cerpani
energetického regulacniho fondu, vybér drzitele licence pro vykon povinnosti dodavek
nad rdmec licence a vypocet jeho prokazatelné =ztraty z téchto dodéavek
(schvaleno 17. 10. 2001, ti¢innost od 1. 1. 2002)

e Vyhlaska €. 366 Energetického regulacniho tufadu, kterou se méni vyhlaSka
Energetického regulacniho tradu ¢. 377/2001 Sb., o Energetickém regulacnim fondu,
kterou se stanovi zplsob vybéru uréeného drzitele licence, zplsob vypoctu
prokazatelné ztraty a vyse vcetné pravidel placeni finanénich pfispévki do tohoto
fondu - Sbirka zakont, ¢astka 129, ze dne 15. 8. 2002

e Vyhlaska ¢. 329 Energetického regulacniho Ufadu o podminkach piipojeni a
dodéavkach plynu pro chranéné zakazniky
(schvaleno 31. 8. 2001, u¢innost od 18. 9. 2001)

e Vyhlaska ¢. 438 Energetického regulacniho ufadu, kterou se stanovi obsah
ekonomickych  udaji  a  postupy pro regulaci cen v  energetice
(schvaleno 4. 12. 2001 u¢innost od 21. 12. 2001)

e Vyhlaska ¢. 13, kterou se méni vyhlaSka ¢. 438/2001 Sb., kterou se stanovi obsah
ekonomickych idajii a postupy pro regulaci cen v energetice - Sbirka zakont, ¢astka
6, ze dne 28. 1. 2003

e Vyhlaska ¢. 439 Energetického regulaéniho ufadu, kterou se stanovi pravidla pro
vedeni oddélené evidenci trzeb, ndkladli a vynost pro ucely regulace a pravidla pro
rozdéleni nakladd, trzeb a vynosi z vlozeného kapitdlu v energetice
(schvaleno 4. 12. 2001, u¢innost od 21. 12. 2001)

e Vyhlaska €. 74, kterou se méni vyhlaska ¢. 439/2001 Sb., kterou se stanovi pravidla
pro vedeni oddélené evidence trzeb, nakladli a vynost pro ucely regulace a pravidla
pro rozdéleni nakladd, trzeb vynost z vlozeného kapitalu v energetice - Sbirka zakont,
¢astka 30, ze dne 21. 3. 2003
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6.3.5 VYHLASKY

e Vyhlaska €. 209/2005 Sb., kterou se méni vyhldska Ministerstva zemédélstvi ¢.
474/2000 Sb., o stanoveni poZadavki na hnojiva, ve znéni vyhlasky ¢. 401/2004 Sb.
(G€innost od: 1. ¢ervna 2005)

e Vyhlaska ¢. 150/2005 Sb., kterou se stanovi formulaf zadosti o vydani povoleni k
emisim sklenikovych plynti (4€innost od: 15. dubna 2005)

« 134/2005 Sb. - Nalez Ustavniho soudu ze dne 25. ledna 2005 ve véci navrhu na
zruSeni § 98 odst. 4 zédkona ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu
statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zdkonl (energeticky
zakon) (U¢innost od: 7. dubna 2005)

e Vyhlaska ¢. 118/2005 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 245/2001 Sb., o podrobnostech
udélovani statni autorizace na vystavbu vybranych plynovych zatfizeni, jeji zmény,
prodlouzeni anebo zruseni (4c¢innost od: 1. dubna 2005)

e Vyhlaska ¢. 42/2005 Sb., kterou se méni vyhlaska Ministerstva zivotniho prostredi ¢.
553/2002 Sb., kterou se stanovi hodnoty zvlastnich imisnich limith zneciStujicich
latek, ustfedni regulacni fad a zpisob jeho provozovani véetné seznamu stacionarnich
zdroji podléhajicich regulaci, zasady pro vypracovani a provozovani krajskych a
mistnich regula¢nich adt a zpisob a rozsah zpfistupniovani informaci o Urovni
zneCisténi ovzdusi vefejnosti (U€innost od: 1. tinora 2005)

e Vyhlaska ¢. 696/2004 Sb., kterou se stanovi postup zjiStovani, vykazovani a
ovéiovani mnozstvi emisi sklenikovych plynii (4€innost od: 30. prosince 2004)

e Vyhlaska ¢ 639/2004 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 375/2003 Sb., kterou se
provadéji nékterd ustanoveni zdkona €. 166/1999 Sb., o veterinarni péci a o zméné
nekterych souvisejicich zdkonti (veterinarni zakon), ve znéni pozd¢jsich predpist, a o
veterinarnich pozadavcich na zivoc¢isné produkty (4€innost od: 1. ledna 2005)

o Vyhlaska €. 614/2004 Sb., kterou se méni vyhlaSka Energetického regulacniho Gfadu
¢. 373/2001 Sb., kterou se stanovi pravidla pro organizovani trhu s elektfinou a zasady
tvorby cen za Cinnosti operatora trhu, ve znéni pozdéjsich predpisi  (u€innost od: 8.
prosince 2004)

e Vyhlaska €. 575/2004 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 438/2001 Sb., kterou se stanovi
obsah ekonomickych idajl a postupy pro regulaci cen v energetice, ve znéni vyhlasky
¢. 13/2003 Sb. (u€innost od: 10. listopadu 2004)

e Vyhlaska €. 572/2004 Sb., kterou se stanovi forma a zpiisob vedeni evidence
podkladii nezbytnych pro ohlasovani do integrovaného registru znecistovani (u¢innost
od: 18. listopadu 2004)

e Vyhlaska €. 431/2004 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 19/2002 Sb., kterou se stanovi
zpisob organizace kratkodobého trhu s elektfinou (4€innost od: 28. ¢ervna 2004)
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e Vyhlaska €. 425/2004 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 213/2001 Sb., kterou se
vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického auditu (1€innost od: 1. srpna 2004)

o Vyhlaska €. 459/2003 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 373/2001 Sb., kterou se stanovi
pravidla pro organizovani trhu s elektfinou a zasady tvorby cen za ¢innosti operatora
trhu, ve znéni vyhlasky ¢. 12/2003 Sb. (G¢innost od: 1. ledna 2004)

e Vyhlaska €. 391/2003 Sb., kterou se stanovi podrobnosti o ozna¢ovani, métfeni a
klasifikaci diivi (a€innost od: 1. ledna 2004)

e Vyhlaska €. 74/2003 Sbh., kterou se méni vyhlaska ¢. 439/2001 Sb., kterou se stanovi
pravidla pro vedeni oddélené evidence trzeb, ndkladii a vynost pro tcely regulace a
pravidla pro rozdéleni nakladu, trzeb a vynost z vlozeného kapitalu v energetice
(Gc¢innost od: 7. biezna 2003)

e 19/2003 Sb. - Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci o sjednani Memoranda o
porozuméni mezi Evropskym spole¢enstvim a Ceskou republikou o ucasti Ceské
republiky v programu spole€enstvi v programu Spolecenstvi na podporu Energetické
efektivity (SAVE) (1998 az 2002) (G¢innost od: 14. unora 2003)

e Vyhlaska €. 13/2003 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 438/2001 Sb., kterou se stanovi
obsah ekonomickych tidajl a postupy pro regulaci cen v energetice. (1€¢innost od: 14.
ledna 2003)

e Vyhlaska €. 12/2003 Sh., kterou se méni vyhlaska ¢. 373/2001 Sb., kterou se stanovi
pravidla pro organizovani trhu s elektfinou a zasady tvorby cen za ¢innosti operatora
trhu. (1€innost od: 14. ledna 2003)

e Vyhlaska €. 553/2002 Sb., kterou se stanovi hodnoty zvlastnich imisnich limitt
znecist'ujicich latek, Gstfedni regulaéni fad a zplisob jeho provozovani véetné seznamu
stacionarnich zdrojui podléhajicich regulaci, zasady pro vypracovani a provozovani
krajskych a mistnich regulacnich ¥adl a zpisob a rozsah zptistupiiovani informaci o
urovni znecisténi ovzdusi vefejnosti. (U¢innost od: 31. prosince 2002)

e Vyhlaska ¢. 539/2002 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 252/2001 Sb., o zpisobu
vykupu elektiiny z obnovitelnych zdroji a z kombinované vyroby elektfiny a tepla.
(4cinnost od: 1. ledna 2003)

e 357/2002 Sb. - Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi, kterou se stanovi
pozadavky na kvalitu paliv z hlediska ochrany ovzdusi. (4€innost od: 14. srpna 2002)

e 356/2002 Sb. - VyhlaSka Ministerstva Zivotniho prostredi, kterou se stanovi seznam
znecist'ujicich latek, obecné emisni limity, zpisob predévani zprav a informaci,
zjistovani mnozstvi vypousténych znecist'ujicich latek, tmavosti koute, ptipustné miry
obtézovani zapachem a intenzity pachii, podminky autorizace osob, pozadavky na
vedeni provozni evidence zdrojli znecistovani ovzdusi a podminky jejich uplatiiovani.
(G€innost od: 14. srpna 2000)
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e 252/2001 Sb. - Vyhlaska MPO o zptsobu vykupu elekttiny z obnovitelnych zdrojt a z
kombinované vyroby elektiiny a tepla. (aCinnost od: 28. ¢ervna 2001)

e 458/2000 Sb. - o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich a o zméné nékterych zédkoni (energeticky zakon) piedstavuje vyznamny
legislativni krok smérem k liberalizaci trhu s energii a tim 1 moznosti vybrat si svého
dodavatele energie. (1¢innost od: 28. listopadu 2000)

e Vyhlaska ¢. 186/1996 Sb. ze dne 13. Cervna 1996, kterou se stanovi podrobnosti
barveni a znackovani nékterych uhlovodikovych paliv a maziv.
(schvaleno: 13. 6. 1996, Gc¢innost: 3. 7. 1996)

e Vyhlaska ¢. 348/2000 Sb. ze dne 20. zati 2000, kterou se méni vyhlaska ¢. 186/1996
Sb., kterou se stanovi podrobnosti barveni a znackovani nékterych uhlovodikovych

paliv a maziv.
(schvaleno: 20. 9. 2000, u¢innost: 9. 10. 2000)

e Vyhlaska ¢. 443/2003 Sb. ze dne 11. prosince 2003, kterou se stanovi podrobnosti
barveni a znaCkovani nékterych uhlovodikovych paliv a maziv, ve znéni vyhlasky ¢.
348/2000 Sb.

(schvaleno: 11. 12. 2003, uc¢innost: 19. 12. 2003)

e Vyhlaska €. 229/2004 Sb. ze dne 20. dubna 2004, kterou se stanovi pozadavky na
pohonné hmoty pro provoz vozidel na pozemnich komunikacich a zplsob sledovani
monitorovani jejich jakosti.

(schvaleno: 20. 4. 2004, uc¢innost: 1. 5. 2004)

e Vyhlaska ¢ 230/2004 Sb. ze dne 20. dubna 2004, kterou se méni vyhlaska C.
186/1996 Sb., kterou se stanovi podrobnosti barveni a znackovani néckterych
uhlovodikovych paliv a maziv, ve znéni pozdéjsich predpist.

(schvaleno: 20. 4. 2004, uc¢innost: 20. 5. 2004)
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