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Uvodni slovo autoru.

Autofi studie dékuji Ceské energetické agentuie za osloveni ke zpracovani aktualniho
tématu a za pfijeti navrzené osnovy. Urceni uhrady za vytdpéni pro jednotlivé subjekty
v domech, zejména obytnych, aby platba za tuto poskytovanou sluzbu motivovala konecné
spotiebitele tepelné energie ke snizovani jeji spotfeby a tim snizeni emisi Skodlivin, ma
zavazny spolecensko socidlni vyznam.

Studie naznacuje, Ze pomérové méfeni a rozd€lovani nakladl na vytapéni, zalozené na
registraci U€inku tepelné energie v case a piihodném misté nebo na pfimém zjisténi
odebrané¢ho mnozstvi tepelné energie v daném prostoru, je multidisciplindrnim oborem.
Kazd¢é zjednoduSovani problému rozdélovani ndkladii na vytdpéni opomijenim nebo dokonce
ignorovanim fyzikalnich principii ve svych duisledcich plsobi demotivacné a vzbuzuje
nedivéru v pomérové méfeni. Na pomérové méteni nelze pohlizet jako na soubor dil¢ich
oddélenych wdajti méfeni. Pomérové méfeni v domé tvoii jeden celek. Udaje ziskané
z pomérového méfeni jsou vzajemné se podmifnujicimi hodnotami, které nelze samostatné
vyuzit k prostému matematickému zpracovani bez uplatnéni fyzikalné technickych hledisek.
Udaj zjistény v jednom misté nevypovida pouze o uZiti tepelné energie v tomto misté (v této
mistnosti), ale i v mistech (mistnostech) okolnich a v rdmci celého zictovaného souboru.

Pomérové méfemi a rozdélovani nakladl na vytapéni svymi disledky, kterymi plsobi
na chovani lidi pfi uzivani tepelné energie a na mezilidské vztahy, mé zna¢ny vyznam pro
vytvateni a  posilovani demokratického v&domi. Svou relativn€ naro¢nou fyzikalné
technickou podstatou a svou vysokou spole¢enskou zavaznosti  objektivné zaklada
samostatny, specificky védecko technicky obor, ktery by mél byt rozvijen a rozhodné by
nemél byt opomijen nasimi vysokymi Skolami. Technicky pokrok a urovein poznani nelze
zastavit.

Autofi se nedomnivaji, ze touto studii je tak slozity a mnohostranny problém, jakym
pomérové méteni a rozactovani ve skutecnosti je, vyfesSen. Povazuji svoji praci za ptispévek
k jeho solidnimu feSeni, bez jakychkoli osobnich ambici, ale ve prospéch obcant, kone¢nych
spotiebiteld energie.

Stane-li se tato studie podnétem k seriozni diskusi o daném tematu a ptipadné k dalSim
pracim, nebyla zpracovana zbytecné.
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1. Uvod s nastinem problematiky roziétovani

Dosahovani vyznamnych uspor tepelné energie v obytnych budovéach a tim sniZzeni
emisi zejména kyslicniku uhli¢itého je mozné na zaklad¢ zainteresovani kazdého konec¢ného
spotiebitele energie, jimz je uZivatel bytu a nebytového prostoru. Pfitom nejde o uspory
energie na zakladé omezovani pozadovanych efektl zuziti tepla, tj. dosazeni standardni
pozadované tepelné¢ pohody v mistnostech obyvanych lidmi, nybrz o raciondlni, a zaroven
usporné hospodareni s tepelnou energii.

Zékladni, ale zaroven i1 pfimou motivaci pro Setrné nakladani s energii je spravedlivé
rozdélovani nakladi na vytapéni na zdkladé pomérového meéfeni. Aby tato motivace byla
u¢inna, musi byt zpiisob stanoveni uhrady za poskytovanou sluzbu vytapéni, spojenou
s uzivanim bytu ¢i nebytového prostoru, fyzikalné technicky odtivodnitelny a zaroven laicky
oveftitelny.

Pojetim vytapéni jako udrzovani tepelné rovnovahy pii pozadované vnitini teploté
mezi tepelnymi ztratami danymi polohou mistnosti a pfivodem tepla, a navic spravnym
piistupem k problematice rozdélovani s respektovanim rozdilnych tepelnych ztrat mistnosti a
vnitinich tepelnych tokli mezi mistnostmi a byty se navazuje touto studii na
védeckovyzkumné prace provadéné na Technické univerzité v Liberci za spoluprace
s Technickou univerzitou v Bratislavé a VUT Brno.

Uc¢inné motivaci na usporném nakladani s tepelnou energii je podfizen obsah celé
prace, kterd je zaloZena na objektivni analyze celé problematiky nejen vlastniho rozdélovani
nakladii na vytapéni, ale i vytapeéni samotného a to v SirSich objektivnich souvislostech.

Do studie jsou promitnuty poznatky, zkuSenosti a vysledky cCetnych konsultaci s
pracovniky vysokych S$kol, nezavislymi odborniky, majiteli a spravci bytového fondu,
bytovymi druzstvy a obcCany, jichz se pfimo ¢i nepiimo, vice ¢i méné dotykaji otdzky co

v

nejspravedlivéjsiho rozdélovani ndklada na vytapéni prostori budov.

1.1. Obecny ramec

Urcujici vychodiska a nepfekrocitelné meze teSeni problematiky k dosazeni
komplexniho cile celé prace, jimz je pochopeni pfistupu k zajisténi  spravedlivého
rozdélovani nékladl na vytapéni v obytnych domech S§ir§i vefejnosti i zajiSténim uspor
energie, s ¢imz je svazano snizeni zatéze zivotniho prostiedi, jsou ureny témito zavaznymi
faktory, které nelze pominout :

e spolecenskd a socialni zavaznost celé problematiky,
e Dbezvyhradné respektovani zakladnich, vSeobecné¢ uznavanych fyzikalné technickych
principt Sifeni tepla prostorem a vlastnosti tepla, které prostupuje sténami, ma schopnost

akumulace, projevujici se setrvacnosti jevu,

e prava a povinnosti v obCansko pravnich vztazich vymezené zakladnimi legislativné
pravnimi normami jako je Ustava a obcansky zakonik,



e pravo kazdého, aby uplata za vytapéni odpovidala pomérnému uziti tepla v jim
vyuzivaném prostoru, a tim zaroven skutecné teplotni pohodé dosahované vytapénim tj.
uzitné hodnoté doddvaného tepla v daném prostoru,

e smérnice Rady EU 93/76/)EWG o omezeni oxidu uhli¢itého zlepSenim energetické
ucinnosti, smérnice Rady ¢. 2002/91/EC, o energetické naroc¢nosti budov a navrh
smérnice Rady o energetické ucinnosti v kone¢né spotieb¢ a energetickych sluzbach,

1.2. Vécné determinujici vymezeni
S ohledem na to, Ze:

diim, a¢ jeho Casti jsou pfipadné v uzivani riznymi a ¢etnymi subjekty, je temperovan jako
celek,

soustava ustfedniho vytapéni domu tvofi jeden organicky, vzdjemné se podminujici
technologicky komplex,

spotiebu uzitného (G€inného) tepla ve vymezené €asti prostoru domu nelze piesné zméfit a na
zékladé toho v jednotlivych prostorech daného objektu / s vyuzitim zndmého nakladu na
vytapeni celé budovy / ur€it dil¢i naklad pfipadajici na vytapéni daného vymezeného prostoru
v budov¢, a to vzhledem k vlastnostem tepla a vzhledem ke vSem detailn¢ neurcitelnym
podminkdm a vztahlim proménlivym v Case, ale Ze

pro danou vymezenou ¢ast prostoru, jiZz je mistnost, resp. byt €i nebytovy prostor, je mozné
relativn€ pfesné / patfiénym a prihlednym technickym vypoctem, pii respektovani zadkladnich
fyzikalnich zdkonitosti a technickych feSeni /, stanovit pfisluSny podil nékladii na zakladé
registrace ucinku tepelné energie (resp. uzitné hodnoty tepelné energie) projevujici se
teplotou; pro tuto registraci a nasledné rozuctovani celkovych vytapécich ndkladi domu na
jednotlivé mistnosti (byty) se vzil vS§eobecné pouzivany nazev ,,pomérové méteni tepla®,

k roza¢tovani v soucasnosti bézné pouzivand zafizeni registrujici ucinek tepla v case,
nazyvand indikatory, nejsou mefidly ve smyslu metrologie a Ze néktera z nich pii nulovém
nebo niz§im vyuzivani vykonu otopného télesa neposkytuji adekvatni udaj pro spravedlivé
rozdeleni ndkladi na vytapéni, pficemz nelze vyloucit dalsi neptesnosti vlivem subjektivniho,
a zejména obtizné¢ objektivné stanovitelného korekéniho Ccinitele, coz cCasto vede ke
zpochybniovani zplsobu rozuctovani a pomérového meétfeni vibec, a tudiz k degradaci
pomérového méfeni vibec,

existuji rozdilné, obecné nedefinovatelné nejistoty v registrovani uc¢inku ochlazovani vzduchu
vétranim s riznou intenzitou ve vysledné registrované (indikované) hodnoté riznymi
pouzivanymi registrujicimi zafizenimi (indikatory), u nekterych zafizeni vcetné nejistoty
registrace spravnym smeérem,

se v posledni dobé¢ stale Castéji vyskytuji nezdravé tendence akcentujici spiSe komeréni
zajem pied zajmem o spravedlivé a profesné¢ odborné rozdélovani nakladu,
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se vtéto souvislosti v oblasti rozdélovani ndklad na vytdpéni Sifi zavadéjici myty,
zdivodinované mnohdy, kdyz chybi vécné objektivni argumenty, nepatfiénymi
ekonomickymi pojmy, paradoxné se zavanem starého mysleni a politického oznacovani, a
zaroven s tim

roste pocet opravnénych stiznosti obCanli  na rozictovani, at’ jsou v pozici konecnych
spotiebitell energie nebo v pozici poskytovatell sluzby vytapéni,

nejen u nas, ale i v zemich EU je mozno vysledovat rozdilnost nazorti a vyvojovych sméra
v oblasti zplisobli registrace teploty a nejednoznacny vyvoj provadéného rozuctovani a
ruznorodost nazord na danou zalezitost,

a protoze

vytapéni v obytnych budovach neni ni¢im jinym nez dodavkou tepla do bytovych ¢i
nebytovych prostori a spolecnych ¢asti domu za ucelem zajisténi optimalni pfijatelné vnitini
teploty pro pobyt osob a také za tielem zajiSténi ochrany stavebnich konstrukci,

vytapeni je v obCanskopravni roving plnénim poskytovanym s uzivanim téchto prostort ¢ili
sluzbou spojenou s bydlenim,

tepelné ztraty rtizné situovanych mistnosti a bytd jsou rtizné a zavisi na poloze a tim i
dodavka tepelné energie k eliminovani téchto tepelnych ztrat pro zabezpeceni pozadované
vnitini teploty je také rtizna,

je nutné vzit do ivahy dynamiku tepelnych tokt uvnitt budovy mezi mistnostmi a byty, jakoz
1 nezanedbatelny vyznam jinych zdroji tepla nez otopnych téles, zejména vnitinich
(vertikalnich) rozvodi a pripojovacich potrubi, ale i zdroji mimo soustavu ustfedniho
vytapéni,

nelze z divodl neovliviiovani rovné soutéze upiednostiiovat zadny ze soucasnych zplsobi
registrace ani mista registrace teploty a zptisobu vypoctu podilu naklada,

je nemyslitelné pln¢ nerespektovat vyznam korektni soutéze v trznim prostfedi a zaroven
svobodny vybér instrumentii pro rozactovani / véetné svobodné volby kriterii a zplsobl
rozuctovani za predpokladu jejich principidlniho legislativniho vymezeni a stanoveni
zékladnich zésad laicky ovétitelného rozactovani /,

je nutné mit na zieteli toliko zadjem o maximalné mozné piesné rozdéleni celkovych naklada
pripadajicich na zuctovaci jednotku (budovu), mezi jednotlivé jednotky (byty a nebytové
prostory) v zavislosti na pomérném skuteCném vyuziti tepla, pfirespektovani fyzikalnich
principti na zakladé bézné dostupnych prostfedklt a za pfiméfenou cenu vzhledem k cené
tepelné energie,

spravedlivé rozdéleni nakladl za vytapéni ma piimy vliv na Usporné vyuzivani energie
vedouci ke sniZeni spotfeby energie a tim i1 zatéze zivotniho prostiedi a zavislosti na dovozu
paliv,

SirSim ucelenym pohledem ve vSech souvislostech na celou problematiku pomérového

méfeni véetné rozdélovani nakladl na vytapéni mezi konecné spotiebitele v budovach by
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nase zem¢ mohla pfispét prezentaci vlastniho ndzoru na mezindrodnim evropském foru
k racionalnimu feSeni,

je predkladan nasi verejnosti,

za ucelem pomoci ji Iépe se orientovat v problematice rozuctovani nékladii na vytdpeéni na
zéaklad€ pomérového métent,

komplexni ndzor na pomérové meéfeni a rozictovani, vyjadieny v obsahové postupné
navazujicich kapitolach a ptilohach.
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2. Energeticka efektivnost vytapéni ustredné vytapénych
domii

Dodavka tepla a teplé uzitkové vody predstavuje vice nez 80 % dodavky veskerych
druhil energii do bytu. Zatimco zbyvajici mala Cast energie, kterou tvofti elektiina a plyn, je ve
vSech bytech méfena, vedou se rozsahlé diskuse o tom, zda méteni tepla a tepelné uzitkové
vody ma nebo nema byt v jednotlivych bytech provadéno. Casto jsou vyslovovany zcela
nekvalifikované zaveéry, jejichz zdrojem je neznalost zakladnich zakonitosti termomechaniky,
hydromechaniky a neznalost soucasné platnych legislativnich podkladii, umoziujicich pouziti
pomérné levného a relativné presného zpisobu urceni thrady za vytapéni. ZkuSenosti
s pouzitim pomérovych méfidel jednozna¢né opraviluji jejich zavadeéni / za ptedpokladu
spravného vyuziti vysledki pomérového meéteni /, nebot’ kromé spravedliveéjsiho uctovani
nahrady za teplo, dochazi k vyraznym tspordm paliv ve vysi 10 — 30 %. V zadném ptipad¢ to
neznamend omezeni tepelné pohody, nebo jiné negativni dopady. Jde o to, aby kazdy
najemnik odebral jenom takové mnozZstvi tepla, které mu zajisti zddanou teplotu v byté. Pii tom
vsak si musi byt védom toho, ze k vytapéni bytu na teplotu 25 °C je potieba asi o 30 % vice
tepla, neZ pti vytapéni na teplotu 20 °C. Podle toho by méla byt pocitana 1 vySe thrady za
vytapéni. Existuje vSak fada byti, kde nejenze je nepfimétené vysoka teplota, ale v disledku
pretapéni maji uzivatelé byti ¢i nebytovych prostort trvale oteviena okna. Potom se na
nekteré jednotky (byty a nebytové prostory) teplo nemusi dostavat, ndjemnici nebo vlastnici
jednotek pak reklamuji nizkou teplotu, nékteré mistnosti jsou z toho diivodu neobyvatelné.
Logickou snahou provozovatelti ustfedniho vytapéni je zajistit ptijatelnou teplotu ve vsech
vytapénych bytech. Proto se intenzita vytapéni neziidka tidi podle tzv. nejchladné€jSich byti.
Z toho dtivodu je vétSina byta pretapéna.

2.1. Teoretické predpoklady dosazitelnych tspor

Pfi dostatecné vysokém poctu bytd Ize Cetnost vyskytu byt podle vySe dosahované
teploty vyjadfit statistickym zakonem cetnosti tzv. Gausovym rozdélenim podle obr. 1.
Cetnost rozdéleni teplot podle kiivky a odpovidd velmi dobfe sefizenému hydraulicky
stabilnimu vytapécimu systému. Takovéto systémy vytapéni predstavuji optimalni stav, ktery
je v praxi idedlem k dosazeni. Priibéh podle kiivky ¢ pfedstavuje Cetnost rozdéleni teplot
v systému hydraulicky nestabilnim vlivem nevhodné volby ob&hovych Cerpadel, regulacnich
ventild, propojenim vysoké a nizké zastavby nebo vlivem vyskové c¢lenitého terénu.
V disledku proménné venkovni teploty nelze zpravidla takovéto sidlisté hydraulicky sefidit.
Lze pouze pisobeni uvedenych vlivli zmirnit.

Mezi kiivkami a a ¢ existuje pak nekonecné mnoho nadhodnych kitivek, kde jedna
znich je oznaCena jako kiivka b. Posuv stiedi nejvyssi Cetnosti vyskytu teplot k vySSim
teplotdm je vynucena vytapénim nejstudenéjSich byt tak, aby bylo dosahovéano alesponl 18
°C. Jsou vsak i takové byty, kde tyto teploty dosahovany nejsou, zpravidla jsou vyclenény
z bytového fondu jako neobyvatelné. Ekonomicky negativni dopad na spotiebu paliv je dan
rostouci priumérnou vytapéci teplotou v zavislosti na rostouci nerovnomérnosti vytapéni.
S pouzitim teorie pravdépodobnosti je pii setizeni podle kiivky a 99,9 % mistnosti vytapéno
v rozmezi intervalu 18,5+21,5 °C. Stfedni hodnotu, tj. 20 °C ma 79,8 % mistnosti. Takto
trvale setfizené systémy, jak bylo dfive uvedeno, prakticky neexistuji, dokonce nejsou ani
zadouci, nebot’ v bytové oblasti je pozadované teplotni rozdéleni v intervalu cca 17 — 24 °C.
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Obr. 1. Cetnost rozdéleni mistnosti podle teploty

Pocatecni hodnota pro vSechny tfi pribéhy vychazi z pozadavku zachovani minimalni
teploty 18,5°C ve vSech mistnostech.

Provedeme-li obdobné vyhodnoceni ¢etnosti vyskytu rtiznych teplot mistnosti podle
kiivky c, je pocet mistnosti v teplotnim rozmezi 18,5 — 21,5 °C jen 4,2 %. VSechny ostatni
mistnosti jsou pretapény. V souvislosti stadou meéfeni a zjiStovani objektivnich pocith
tepelné pohody je mozno povazovat za optimalni teplotu mistnosti 22 °C. V tomto ptipadé
zlUstava nad touto hodnotu, tzn. pfetapéno 91,2 % mistnosti. Porovname-li stfedni teplotu
vSech mistnosti podle kfivky c s kfivkou a, je vytapéni na tuto vyssi teplotu naro¢né€jsi na
spotiebu paliva o 35 %.

Pfi¢in nerovnomérného vytdpéni bytd muize byt nekolik. Z hlediska ¢etnosti vyskytu
pricin je nejcastéjsi pricinou hydraulicky nevyregulovana otopnd soustava. To znamena, ze
nckterym topnym télesem protékd nadmérné mnozstvi topné vody, jinym télesem protéka
mnozstvi nedostatecné. V prvnim ptipad¢ je primérna teplota télesa vysSSi a mistnost je
pietapéna, v druhém piipadé niZsi, coz je pricinou nedotapéni. Vedle nevyregulované otopné
soustavy existuji dalSi pfi¢iny, napf. chyba v navrhu velikosti topného télesa, jeho
nedostate¢na prichodnost, Spatnd izolace obvodového plasté bytu aj. Tyto zavady jsou
zpravidla snadno identifikovatelné a podle povahy zavady mohou byt odstranény. Ctenaf si
jisté polozi otazku, pro¢ provozovatel otopnou soustavu nevyreguluje tak, aby dochazelo
k rovhomérnému vytapeéni vSech byta.

Z n¢kolikaleté spoluprace védecko-vyzkumnych pracovniki Technické univerzity v
Liberci s vlastniky a provozovateli centralné vytapénych domi vSak vyplynul poznatek, ze je
to velice obtizné, ¢asoveé narocné a u nékterych sidlist’ ve vyskove ¢lenitém terénu nebo pfi
kombinaci nizké a vysoké zastavby na jiz existujicich sidliStich téméf nemozné. Problém je
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v tom, ze v hydraulické soustavé sekundarnich rozvodu piisobi soucasné dynamicky ucinek
obehovych cCerpadel, ktery je zpravidla konstantni a rozdil gravitaéni tihy pfivodni a vratné
vétve, ktery je proménny v zavislosti na venkovni teploté. I kdyby doslo k jednordzovému
sefizeni otopné soustavy pii konkrétni venkovni teploté, pak sjeji zménou se zméni i
hydraulické poméry, coz zpravidla vede k rozdilu vytapéni spodnich a hornich podlazi.

K odstranéni problému piretdpéni a nedotapéni lze jednoduse v mnoha ptipadech
dospét odpovidajicim nastavenim regulacniho ventilu na otopném télese, coz ma provadet
uzivatel bytu sam. Tato moznost vSak v praxi selhdva. Diivodem je ziejmé zpiisob uhrady za
vytapéni, kdy vsichni uzivatelé byt plati stejnou &astku na 1 m* plochy bytu. Tak dochazi
k tomu, ze jeden uzivatel bytu plati teplo, které nedostava, druhy uzivatel bytu pousti oknem
teplo které neplati. Ze nejde o malé rozdily je mozno dokumentovat vypoétem. Vezmeme-li
k porovnani dva byty, jeden s teplotou 18 °C, druhy s teplotou 28 °C, (redln¢ ovéteno v praxi)
méla by thrada za takto pretapény byt, byt témét dvojnasobna. Cilem opatieni, spocivajiciho
v pomérovém mefeni a rozactovani, vsak neni pouze spravedlivéjsi tthrada za vytapéni, ale
sniZzeni absolutni spotfeby tepla, které se promitne nejen ve sniZeni celkovych ndkladli na
vytapéni domu, ale i v oblasti snizeni absolutni celkové spotieby paliv a ekologickych dopada
na piirodu.

2.2. Energeticka efektivnost uziti tepelné energie
— potencial sniZeni emisi CO,

Energetickd efektivnost uziti primarnich energetickych zdrojii na vytapéni zavisi ve
znac¢né mife na zpusobu uziti, resp vyuziti dodavaného tepla v budovach, ale také na zptisobu
zajistovani, vyroby tepla ve zdrojich.

1. pramysl 29 %

2. doprava 31 %

3. vytapéni bytl domdacnosti 17 %
4. terciarni sféra 23 %

.
e

Graf.1. Rozd¢leni vziti energie (podle udaji EU)
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U nas v CR je cca 225.000 obytnych budov (s 5.700.000 bydlicimi osobami) a 2.150.000
najemnich, druzstevnich byti a bytl ve vlastnictvi. S uvazenim primérné velikosti bytd
(odhad) 60 m” a primérné spotieby tepla na vytapéni (odhad) 0,6 GJ/m” rok. To piedstavuje
celkovou spotieba tepla: 2 150 000 - 60 - 0,6 = 77,4 PJ/rok na vytapéni.

L. SniZeni — v konecné spotiebé tepla

Snizeni méré spotfeby o 1% z 0,6 na 0,594 GJ/m’rok piedstavuje snizeni
spotieby tepla 0,774 PJ/rok, tj. 774 000 GJ ro¢né, coz odpovida uzité energii pro vytapéni
vice nez 20 000 byti.

Ekvivalent Gspor paliva:

Hnédé uhli: 73 714 t/rok
vyhtevnost 15 GJ/t

priamérnd G¢innost od zdroje tepla v¢.: 0,7

snizeni emisi CO, 105411 t/rok
1,43t COy/ t paliva

Zemni plyn: 27182 1000 m*/rok
Vyhtevnost 33,5 GJ/ 1000 m’®

prumérna ucinnost od zdroje tepla v¢. : 0,85

snizeni emisi CO, 53 548 t/rok

1,97 t CO»/ 1000 m’® paliva

I1. SniZeni — ve vyrobé (spolu s elektiinou)
Uvaha, srovnani : kombi - vyroba (dile jen KVET) versus mono — oddél. vyroba
Stupeni vyuziti paliva (nepfesné: celkova ti€innost):

MNc :(E+Q)/Qpal.
E — vyroba elektiiny, Q — dodavka tepla, Q. — energie spotiebovaného paliva; E, Q, Qua. (MWh)

Pri dodavce tepla Q =1 MWh

Hnédé uhli
KVET MONO
“Qui. = 3.6.(E+Q)/nc "Qp. = 3,6.03/me
=3,6.(03+1)/0,8 = 3,6.0,3/0,35
= 5,85@GJ = 3,8GJ
“Qu. = 3,6.1/mq
= 3,6.1/0,85
= 423QGJ
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CQpal = 5,85 GJ

MONO 1 L
0,3 MWh
KVET
1 MWh
KVET

“Qu. = 3,6.(E+Q)/nc
=3,6.(0,5+1)/0,85
= 6,35GJ

CQpal = 6,35 GJ

MONO 1 MWh

0,5 MWh

KVET
1MWh

Uspora: 2,18 GJ

0,3 MWh

Zemni plyn

Uspora : 1,55 GJ

0,5 MWh

CQpal = 8,03 GJ

U

u

MONO

EQpal. = 3,6 . 0,5/ NE
3,6.0,5/ 0,45
4,0 GJ

QQpal. = 3,6 1 /T]Q
3,6.1/0,925
3,89 GJ

CQpal = 7, 90 GJ

7,90 GJ

Q

6,35 GJ

U
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Pti dodavce 1 MWh = 3,6 GJ tepla (vyrobeného z hnédého uhli) uspofi se 2,18 GJ energie
v palivu, tj. 2,18 GJ / 15 GJ/t = 0,145 t hnédého uhli.

2,18 GI= 0,145 t hnédého uhli

7,90 GJ - 1,55 GJ = 6,35 GJ

1,55 G = 46 m> zemniho plynu

Pii dodavce 1 MWh = 3,6 GJ tepla (vyrobeného ze zemniho plynu) uspoii se 1,55 GJ
energie v palivu, tj. 1,55 GJ /33,5 GJ/1000m® = 46 m® ZP.

Potencial uspor z KVET (pri ziskavani tepla k vytapéni)

(V evropské unii pfed rozsitenim bylo 15 stat) - 70% tepla bylo pro dalkové vytapéni
produkovéano v KVET)

Celkova dodavka tepla na vytapéni u nés : 77,4 PJ/rok

Pii vyrobé 1% z tohoto mnoZzstvi tepla zptisobem KVET

1%

774 000 GJ/rok
ve srovnani s mono vyrobou
u hnédého uhli
uspora paliva (774000. 0,145/3,6) 31200 t/rok
sniZeni emisi CO; (1,43 t CO,/ t paliva) 44 600 t/rok
u_zemniho plynu
tspora paliva (774000. 46/3,6) 9 900 10° m*/rok.
snizeni emisi CO, (1,97 kg CO»/ m’ paliva) 19 500 t/rok

Kolik se usetii paliva a o kolik se snizi emise COs,
kdyz se z uzitého tepla k vytapéni 77,5 PJ za rok
1%, tj. 775000 GJ

a vyrobiv KVET
O sniZi mérna spotieba
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Palivo Zpisob uspory Uspora paliva ZmenSeni produkce C0,
HU KVET 31200 t 44 600 t
HU SniZeni m.sp. 75000 t 105 000 t
ZP KVET 9900.10° m’ 19 500 t
ZP Snizeni m. sp. 27 200.10° m’ 53 500 t

Odhad vyroby tepla v KVET v CR : 40% ( 30% z HU + 10% ze ZP)

Kolik se tim Setfi paliva? Kolik to predstavuje neemitovaného mnoZstvi C0,?

Palivo Zpusob uspory MnoZstvi paliva Mnozstvi C0,
HU 30% KVET 936 000 t 1338 000 t

ZP 10% KVET 272 000.10° m’ 535 000 t
Celkem: 1873 000 t CO,

Zveiejhiované (v dennim tisku) udaje EU o emisich C0, v Ceské republice a nékterych
evropskych zemich :

zeme tun CO,/obyvatel
CR 12,5
Velka Brit. 9,1
Némecko 10,4
Slovensko 7,7
Svédsko 6,3

Podle téchto udaji piispiva tudiz CR roéné piiblizné 125 mil. tun CO, ke globalnim
zménam klimatu na nasi planeté.

Redlné lze uvazovat, ze vlivem G¢inné motivace obCani na thrad¢ za vytapéni se snizi
spotieba tepla 0 25 %, tj. z uvazované primémé mérmé spotieby 0,6 na 0,45 GJ/m®.rok.

To predstavuje rocni snizeni emisi CO; oproti souc¢asnosti

pii uziti tun CO,

HU 2,625.000
ZP 1,337.500
HU/ZP=50/50 % | 1,981.250

Redlné lze rovnéz uvazovat, ze vlivem vyregulovani soustav centralniho zasobovani
teplem a Ustfedniho vytapéni v budovach se snizi spotteba tepla o 15 %.

To ptedstavuje ro¢ni snizeni emisi CO; oproti souc¢asnosti
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pii uziti tun CO,
HU 1,575.000
7P 802.500
HU/ZP=50/50 % | 1,188.750

Uvazovat je mozné i se sniZzenim tepelnych ztrat od mista zdroje (4€innost pii vyrobé
a transportu) tepelné energie k mistu kone¢né spotreby. Uvazujme s usporou 2,5% z celkové
uzite¢né spotieby tepla na vytapéni 77,4 PJ.
(Podle bodu “T” snizeni mérné spotieby o 1% predstavuje pti pouziti HU snizeni emisi CO,
105.000 tun, pii pouziti ZP 54.000 tun, ¢ili v tomto piipadé 2,5 krat vice)

pfi uziti tun CO,
HU 262.500
ZP 132.500
HU/ZP=50/50 % 197.500

Vy¢isleni potencialu sniZovani emisi CO; v CR pri zajiStovani vytapéni (v mil t. CO;) :

SniZeni mérné spotieby i¢innou motivaci 0 25 % (Z 0,6 na 0,45 GJ/m".r.) 1,981
Vliv technické regulace soustav centralniho zasobovani teplem a ustiedniho 1,189
vytapéni v budovach

Stavajici uziti KVET - 40 % () 1,873
Mozné uziti KVET - 70 % (+) 3,277
Mozny potencidl navyseni uziti KVET (ze 40 na 70 %) 1,404
Snizeni tepelnych ztrat od mista zdroje po misto kone¢né spotieby tepla 0 2,5 % | 0,197
Celkovy potencial sniZeni emisi 4,771

Z uvazovanych 125 mil. tun CO», které se Ceské republice emituji, by bylo mozné odpogitat
cca 5 mil.tun CO;, pokud by se zefektivnilo celkové uziti priméarnich zdroj energie na
vytapéni budov. Tohoto 4% snizeni emisi lze doséhnout bez zvlastnich investic, pouze

s pomoci racionalniho nakladdéani s energii a motivaci obcantli zalozenou na odpovidajicim
rozdélovani ndkladl na vytapeni, oprosténém od zavadéjicich pietrvavajicich myta o
rozdélovani podle “skute¢né spotieby” a ne podle skute¢ného vyuzivani tepelné energie, které
se projevuje teplotni trovni vytapénych mistnosti.

Teplo — tepelna energie

vyznamnym podilem uziti v kone¢né spotiebé,
nezastupitelnosti,

fyz. vlastnostmi,

vznikem — (spotfebovava kyslik, produkuje CO; a dalsi
Skodlivé exhalace),

vlivem na zivotni prostiedsi,

000D

O
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0 moznou technologii vyroby s elekttinou,
o rozvodnym systémem tvoficim organické zasobovaci

soustavy,
o zpusobem dodavky, kterd je predmétem specifického
podnikani,

tvorii specifické odvétvi energetického sektoru - t e pl a4 r en st vi, jako
vyznamny segment energetiky, ktery svymi sitémi (pfenosovymi a distribunimi),
centralizovanymi zdroji zaklad4 moZnost energetického, ekonomického a ekologického
zpracovani (vyuziti) i horSich paliv, druhotnych a nékterych obnovitelnych zdroji
energie véetné efektu KVET.

Porovnani nakladi na snizeni C0,
riuznymi technologiemi
(Kc/t COyp)

(Uvedeny priumérné hodnoty ze studie “Ocefovani elektiiny z KVET”,
autori Prof.J.Kadrnozky a Dr.J.Vlacha, pro MPO)

1. Jaderna elektrarna

- ° 2. Regulace vytapéni a
20000 | — pomérové méreni (motivace)

3. KVET

4. Zatepleni budov

5. Vétrné elektrarny

6. Modernizace elektraren

7. Elektrarny ci teplarny na
biomasu

° 8. Fotovoltaické zdroje energie

25000 4

15000 4

10000 §

5000 4

V celém technologickém fetézci od zdroje po spotiebu je potencidlni zdroj uspor paliv
a snizeni emisi kyslicniku uhli¢itého, ktery je ve srovndni s nékterymi OZE ekonomicky
dostupnéjsi.

Tento specificky segment energetiky, kterym vytapéni budov je, mize bez narokli na
znacné investice (jako v jinych ptipadech), ale jen racionalni i¢innou motivaci snizit produkci
C0, vnasi zemi o pfiblizné 5 mil. tun, ¢imZ by poklesly celkové emise u nas ze 125 mil tun
ro¢né¢ na 120 mil tun ro¢né, tj. cca o 4 %. Zakladem ucinné motivace je spravedlivé
rozdélovani nakladii na vytdpéni v poméru podle skutecné wuzité energie k zajisténi
pozadované teploty prostfedi vzhledem k tepelnym ztratdm danym polohou jednotlivych
mistnosti v budové a zpisobem regulace vnitini teploty.
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Cela oblast tohoto segmentu energetiky, tj. vytapéni by méla predstavovat strategicky
smér k raciondlnim usporam energie a snizeni emisi COx.

Mame-li na mysli snizeni emisi CO,
(bez jinych postrannich imysli),

pak hlavni smér naporu :
SniZeni spotieby energie viibec

Ve vytapéni je prilezitost a moznost relativné levného sniZeni spotieby paliv, a tim
emisi:

- motivaci ve spotiebé (pomérové méreni, spravedliva uhrada),
- efektivni technickou regulaci,

- zvySenim tepelného odporu stavebnich konstrukei,

- vyuzivanim KVET vSude, kde je to ucelné ekonomicky.
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3. Soucasny pristup k rozdélovani nakladi a vliv
pomérového méreni na spotiebu tepla

Motivace obCanii — uzivateli bytd a nebytovych prostorach takovou uhradou za
vytapeni, kterd odpovida nebo se co nejvice blizi skute¢nému uziti tepelné energie v poméru
vici pfirozenym tepelnym ztratdm uzivanych mistnosti (tj. naroc¢nosti na jejich vytapéni)
danych jejich polohou v budové, je bezesporu nejucinngj$i motivaci k tspordm energie.
Pritom prokazané uspory, které v praxi po zavedeni pomérového méfeni byvaji 10 — 30 %
oproti stavu pifed pomérovym méfenim, jsou levnéji dosazitelné oproti jinym opatfenim.

Neziidka se vSak milizeme setkat se zpisobem rozuctovani, které nesplituje plné narocné
pozadavky na srozumitelné, ovéfitelné stanoveni podilu thrady za vytapéni tak, aby bylo
skute€né¢ motivujicim faktorem pro Usporné a hospodarné naklddani s tepelnou energii v
bytech a nebytovych prostorach budov. K tomu dochazi vSude tam, kde se pii rozuctovani
hrubé nerespektuji zdkladni fyzikdlni principy a zdkonitosti a kde se déva ustanovenim
legislativnich pfedpist jiny vyznam nez maji a nez sleduji.

Nize je v sirSim zabéru popsano, co se ze soucasnych piedpisti vaze k rozactovani — piimo i
nepiimo — a naznacuje, co zasluhuje pozornost a vyzaduje vétsi preciznost v feSeni a dovedeni
k vys$si dokonalosti. Vlastni navrh feSeni je vSak obsahem dalSich kapitol, kde je cela
problematika blize rozvedena.

3.1. Vybrané pojmy z energetickych predpisi, které se vazou k roziactovani
nakladi na vytapéni a jejich vyznam

Podle zakona (energetického) ¢. 458/2000 Sb., se rozumi :

dodavatelem tepelné energie fyzicka ¢i pravnickd osoba dodavajici tepelnou energii jiné
fyzické ¢i pravnické osobé; dodavatelem miize byt vyrobce, distributor a rovnéz vlastnik nebo
spolecenstvi vlastnikti zajiSt'ujici tepelnou energii jako plnéni poskytované s uzivanim byta ¢i
nebytovych prostorii nebo k technologickym uceltim,

dodavkou tepelné energie dodavka energie tepla nebo chladu k dalSimu vyuziti jinou
fyzickou ¢i pravnickou osobou; dodavka energie tepla k dalSimu vyuziti se uskutecniuje ve
vefejném zajmu,

koneénym spotrebitelem fyzicka ¢i pravnicka osoba, kterd dodanou tepelnou energii pouze
spotiebovava,

odbératelem tepelné energie distributor, vlastnik ¢i spolecenstvi vlastnikti odbérného
tepelného zafizeni,

odbérem tepelné energie pievzeti dodavky tepelné energie od vyrobce nebo distributora ke
konec¢né spotiebé nebo dalsimu vyuziti,

odbérnym mistem misto plnéni stanovené ve smlouvé o doddvce tepelné energie, v némz
prechazi tepelna energie z vlastnictvi dodavatele do vlastnictvi odbératele,

odbérnym tepelnym zarizenim zafizeni pfipojené na zdroj ¢i rozvod tepelné energie uréené
pro vnitini rozvod a spotiebu tepelné energie v objektu nebo jeho ¢asti, ptipadné v souboru
objektl odbératele.
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Podle vyhlasky €. 224/2001 Sb., se rozumi :

odbératelem fyzicka nebo pravnicka osoba, poptipad¢ vice osob, pokud jejich odbérné
tepelné zafizeni je technologicky propojené a je soucasti jedné zuctovaci jednotky,

ze, zictovaci jednotka, ve které se rozuctovavaji naklady na tepelnou energii mezi kone¢né
spotiebitele, tvoii objekt nebo jeho ¢ast, pfipadné objekty nebo jejich asti, které maji jedno
spole¢né, technologicky propojené odbérné tepelné zatizeni.

Podle vyhlasky €. 372/2001 Sb., se rozumi :

zuctovaci jednotkou - objekt nebo jeho cast, ptipadné objekty nebo jejich Casti, které maji
jedno spolecné, technologicky propojené odbérné tepelné zatizeni (potud totozné jako u
vyhl.224), a spolec¢né méfeni nebo stanoveni mnozstvi tepelné energie a naklada na tepelnou
energii na vytapéni a ndkladi na poskytovani teplé uzitkoveé vody,

vlastnikem zuctovaci jednotky nebo ¢ésti zuctovaci jednotky — jeji vlastnik, spoluvlastnik a
dale spolecenstvi vlastnikli nebo osoba vlastnikem povéfend vykonem cinnosti stanovenych
touto vyhlaskou (dale jen ,,vlastnik®).

Podle CSN EN 834, 835 ,Indikatory pro rozdélovani nakladi na vytapéni mistnosti
otopnymi télesy* — jsou :

spotiebitelska jednotka - byt nebo nebytovy prostor, kterym je teplo dodavano otopnou
soustavou,

zuctovaci jednotka — soubor spotiebitelskych jednotek,

indikace — registrace integrované teploty v Case,

metody indikace :

jednosnimacova (jednocidlova) — integruje povrchovou teplotu otopného télesa (poptipadé
teplotu teplonosné latky),

dvousnimacova (dvoucidlova) — uziva dva snimace teploty , jeden integruje teplotu otopného
télesa, druhy teplotu vytapéného prostoru,

tfisnimacova (tficidlovd metoda stfedniho logaritmického teplotniho rozdilu) - uZziva tfi
snimace teplot : teploty teplonosné latky pred a za otopnym télesem a teploty vytapéného
prostoru)

indikator — zafizeni pro registraci integrované teploty v Case (teplota je urCujici pro stanoveni
dodavky tepla otopnymi télesy),

udaj - hodnota ¢asového integralu teploty otopného télesa,

spotiebni hodnota — vyhodnoceny udaj ziskany znekorigovaného udaje néasobenim
celkovym vyhodnocovacim soucinitelem; ziskdva se piimo odeCtenim, nebo se urcuje
pozdéjsim — naslednym vyhodnocenim; je bezrozmérna, ¢ili:

Ciselna hodnota spotiebni hodnoty — 1udaj indikdtoru vyhodnoceny za pouziti
vyhodnocovacich soucinitelt,

vyhodnocovaci soucinitele - pro jmenovity vykon otopného télesa (Kq), pro tepelny styk
mezi povrchem a snimac¢em (K¢), pro rozdilné (nizsi) projektované vnitini teploty Kr ; jejich
soucin tvoii celkovy vyhodnocovaci soucinitel K (K=Kgq . Kc. Kr).

Dulezita informace

Tato norma zaklada rozdéleni nakladti na vytipéni tmérné¢ podle absolutniho mnozstvi
dodané¢ tepelné energie do mistnosti prostfednictvim v ni umisténych otopnych téles.
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Doplitujici vysvétleni:

podle piilohy této normy (bod A.4.1.) je ,,v ramci vyuctovani nédkladii na vytapéni ptipustné
dodate¢né pouZziti opravnych soucinitelit podle narodni legislativy, zejména pokud nejsou
metrologické povahy“. Timto dodatecnym opravnym soucCinitelem je korekce na polohu
mistnosti podle vyhlasky ¢. 372/2001 Sb., pro ktery se navyklo uzivat oznaceni K.

Uziva se proto, Ze u nas se v njjemném nepromitd narocnost na vytapéni byt podle jejich
polohy (situovani) v objektu, viz dale v ¢asti 3.2.3.b), k vyhlasce ¢. 372.

3.2. Obsah ziakladnich ustanoveni z legislativnich predpisi, ktera se vazi
ke sluzbé vytapéni

3.2.1. Ob¢ansky zakonik

§3

Vykon prav a povinnosti vyplyvajicich z obCanskopravnich vztahi nesmi bez pravniho
davodu zasahovat do prav a opravnénych zajmua jinych a nesmi byt v rozporu s dobrymi
mravy.

Fyzické a pravnické osoby, statni orgdny a organy mistni samospravy dbaji o to, aby
nedochézelo k ohroZzovani a porusovani prav z obcanskopravnich vztaht a aby ptipadné
rozpory mezi Ucastniky byly odstranény ptedevsim jejich dohodou.

§ 689

Néjemce je povinen uzivat byt, spolecné prostory a zafizeni domu fadné a fadné pozivat
plnéni, jejichZ poskytovani je spojeno s uzivanim bytu.

§ 690

Néjemci jsou povinni pfi vykonu svych prav dbat, aby v domé bylo vytvofeno prostiedi
zajist'ujici ostatnim najemciim vykon jejich prav.

§ 692

Néjemce je povinen po piedchozi pisemné vyzvé umoznit pronajimateli nebo jim povétené
osob¢, aby provedl instalaci a Gdrzbu zafizeni pro méfeni a regulaci tepla, teplé vody a
studené vody, jakoz i odpocet naméfenych hodnot. Stejné je povinen umoznit ptistup k dalsim
technickym zatizenim, pokud jsou soucésti bytu a patfi pronajimateli.

§ 696

Zpisob vypoctu ndjemného, thrady za plnéni poskytovand s uzivanim bytu, zplsob jejich
placeni, jakoz i ptipady, ve kterych je pronajimatel opravnén jednostranné zvysit ndjemné,
uhradu za plnéni poskytovand s uzivanim bytu a zménit dal§i podminky ndjemni smlouvy,
stanovi zvlastni pravni predpis.

Uhrada za plnéni poskytovani s uzivanim bytu nebo zaloha na né se plati s nijemnym,
nebude-li u€astniky dohodnuto nebo pravnim ptedpisem stanoveno jinak.

§ 698

Néjemce ma pravo na pfiméfenou slevu .... . Prdvo na pfiméfenou slevu z ndjemného ma
najemce 1 tehdy, jestlize nebyla poskytovana plnéni s uzivanim bytu, nebo byla poskytovana
vadné, jestlize uzivani bytu se v disledku toho zhorsilo.

Néjemce ma pravo na priméfenou slevu z uhrady za plnéni poskytovana s uzivanim  bytu,
pokud je pronajimatel fadné€ a v€as neposkytuje.
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3.2.2. Zakon o hospodareni energii ¢. 406/2000 Sb.

§6
Utinnost uZiti energie
(7) Vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikii musi vybavit vnitini tepelna zatizeni budov
pristroji regulujicimi dodavku tepelné energie kone¢nym spotiebitelim v rozsahu stanoveném
vyhlaSkou. Kone¢ny spotiebitel je povinen umoznit instalaci, udrzbu a kontrolu téchto
zafizeni.
(8) Vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikli jednotek se musi fidit pravidly pro
vytapéni a dodavku teplé uzitkové vody stanovenymi vyhlaskou, s vyjimkou
a) dodavky uskutectiované vyhradné pro vlastni potiebu,
b) dodavky uskutectiované pro nebytové prostory za podminky nepiekroceni
limith stanovenych vyhlaskou a neohroZeni zdravi a majetku,
c) dodavky uskutecnované pro byty, pii souhlasu alesponn dvou tietin najemnikii
nebo vlastnikii téchto byt s odliSnymi pravidly, za podminky nepiekroceni
limitd stanovenych vyhlaskou a neohrozeni zdravi a majetku

3.2.2. a) Vyhlaska ¢. 152/2001 Sb.,

kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé uzitkové vody, mérné ukazatele
spotieby tepla pro vytapéni a pripravu teplé uzitkové vody a pozadavky na vybaveni
vnitinich tepelnych zarizeni budov pristroji regulujicimi dodavku tepelné energie
konecnym spotiebiteliim

§3
Pravidla pro vytapéni
Stru¢ny obsah:
(1) -9
- otopné obdobi: za¢.1. zafi, konec 31. kvétna,
- zahajeni vytapéni — 2 dny po sob& priimérna teplota pod + 13° C,
- preruseni ¢i omezeni vytapéni — 2 dny po sob& primérna teplota nad + 13° C,
- souhlasi-li 2/3 ngjemnikd, vytapi se i mimo otopné obdobi,
- vytapét se ma tak, aby priimérna teplota vnitiniho vzduchu zajiStovala mezi 6
a 22 hodinou tzv. vypoctovou teplotu vnitintho vzduchu stanovenou
projektem (viz vyhlaska €. 291/2001 Sb.),
- primérnd teplota = ¥4 naméfenych teplot v 8, 12, 16 a 21 hodin,
- vypoctova projektova teplota vnitiniho vzduchu = tzv. vysledna teplota
zohlediujici vliv salani stén (métfeno odstinénym kulovym teplomérem)
- od 22. do 6. hodiny se vytapéni mize omezit nebo kratkodob¢ pierusit.
(10) primérna teplota miize byt oproti vypoctové teploté vyssi o
e 1°C v mistnosti s jednou vn&jii sténou,
1,50 C v mistnosti s dvéma vnéjSimi sténami,
2° C v mistnosti s tiemi nebo vice venkovnimi sténami,
navic o 1° C v mistnosti s nadm&rnym zasklenim.

(11-14)
- se souhlasem 2/3 najemnikt lze primérnou teplotu zvysit, nebudou-li
ptekroceny limity vnitinich teplot
- nepiekrotitelny limit primérné vnitt. teploty = pramér. vnittni tepl. +2° C,
(15) projektové vypoctové teploty vnitiniho vzduchu jsou stanoveny ve zvlastnim
predpisu, jimz je vyhl. 291/2001 Sb.
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(16) Opravy, které by mohly omezit moznost dosazeni priim. vnitf. tepl. se planuji
mimo otopné obdobi.

§5

M¢érné ukazatele spotieby tepelné energie na vytapéni a na dodavku teplé uzitkové
vody uplatiiované pti uzivani novych nebo pii zméné dokoncéenych staveb
Stru¢ny obsah:

(1) Na vytapéni — vztazené na 1 m* zapotitatelné podlahové plochy pii vysce stropu 2,7
m a na dodavku TUV — vztaZené na podlahovou plochu (viz vyznam pojmil ve
vyhlasce ¢. 372/2001 Sb.)

a) vytapéni
1. nasypné kotle na tuha paliva - 0,7 GJ/m” za o. 0. neb
0,206 MJ/m”.D°
2. ostatni zdroje tepla — 0,55 GJ/m” za 0. 0. neb
0,162 MJ/m”.D°
b) TUV pii méfeni ¢i stanoveni v piipravné umisténé
1. v budové - - 0,2 GJ/m’.rok neb 0,3GJ/m’
2. mimo budovu - 0,25 GJ/m’.rok neb 0,35GJ/m’

(2) pocet denostupiii D°=n . (tjs — tes) ; n — pocet dnili vytapeni v roce, tis — primérna
vnitini teplota ve vytapénych mistnostech budovy (v bytovych = 20°C), tes —primérna
venkovni teplota)

(3) u budov nebytovych ukazatele spotieby stanovi energeticky priikaz budovy ve smyslu
§ 9 vyhlasky ¢. 291/2001 Sb., a vyhlasky ¢. 213/2001 Sb., kterou se vydavaji
podrobnosti nalezitosti energetického auditu

§6
Regulace usttedniho vytapéni
Stru¢ny obsah:

(1) Regulace vytapéni

a) regulaci parametrii teplonosné latky, zejména podle vnéjsi teploty nebo podle
zatéze, pokud neni provadéna dodavatelem (mimo kotle s nasypnymi kotli na
tuha paliva),

b) samostatnou automatickou regulaci ¢asti vnitiniho zatizeni — z6nova regulace;
provadi se s ohledem na: orientaci ke svétovym stranam,
odlisnou akumulaci,
rizny zpusob uzivani,
¢) individudlni automatickou regulaci (termostatick¢ ventily) u jednotlivych
spotfebicli urCenych pro vytapéni s vyjimkou technické neuskutecnitelnosti

(napt. salavé vytapéni, teplovzdusné vytapéni, nasypné kotle),

d) regulaci tlakové diference, pokud to vyzaduje vnitini rozvod tepla s regulaci
podle ¢)
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3.2.2. b) Vyhlaska ¢. 291/2001 Sbh.,
kterou se stanovi podrobnosti ticinnosti uziti energie pii spotiebé tepla v budovach

Priloha ¢. 1
Pozadované hodnoty mérné spotieby tepla pifi vytdpéni budov (nove budovanych)

A/V (ochlazovana plocha/ vytapény objem) kWh/m®  kWh/m?
0,3 28,4 88,8
0,5 33,6 105,0
0,7 38,9 121,6
0,9 44,0 137,9

Pozn.: Hodnoty vztazené na m? plochy vytapénych mistnosti jsou pro vysku podlaZi 2,6 m
Ptevod mezi kWh a GI:
1 GJ =0,2778 MWh = 277,8 kWh
1 000 kWh = 1 MWh=3,6 GJ
1kWh = 0,0036 GJ

Piiloha ¢. 2
Vypoctova vnitini teplota t; a relativni vlhkost ¢; ve vybranych vytapénych mistnostech

Obytné budovy: t; (°O) 0i (%)
Obyvaci mistnosti 20 60
Kuchyné 20 60
Koupelny 24 90
Vyt. vedlejsi mistn. (ptedsin, chodby) 15 60
Vytapéné schodisteé 10 60
Dalsi budovy , zaFizeni ¢i stavby, napfr.

Ucebny 20 60
Ordinace a oSetfovny 24 80
Ucebny, herny, leharny skolek a jesli 22 50
Kancelare, zasedaci sing, jidelny 20 60
Pokoje pro nemocné 22 60
Spole¢né nocleharny 16-18 60
Télocvicny 15 70
Garéze a jiné mistn. chr. proti mrazu 5 80

3.2.3. Zakon ¢. 458/2000 Sb.,
o podminkach podnikani a o vykonu spravy v energetickych odvétvich a 0 zméné
nékterych zakonii(energeticky zakon)

§76
Vyroba tepelné energie a rozvod tepelné energie
(2) Dodavat tepelnou energii jiné fyzické ¢i pravnické osob¢ 1ze pouze na zakladé
smlouvy o dodavce tepelné energie nebo jako plnéni poskytované v rdmci smlouvy
Jiné.
(v ramci smlouvy jiné - tim je mySleno zejména poskytovani sluzeb v rdmci ndjemni
smlouvy o najmu bytu)
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(3) Strucny obsah:

Smlouva o dodavce tepelné energie (nikoliv plnéni v rameci jiné smlouvy) musi byt
pisemné a musi na kazdé odbérné misto obsahovat :
a) vykon, mnozstvi, asovy prubéh a misto predani tepelné
energie,
b) zakladni parametry (tlak, teplota, tlakovy rozdil, hmotnostni ¢i
objemovy pritok),
¢) misto a zplisob méteni (zptisob ur¢eni mnozstvi pro pripad
poruchy) pfistup k méticimu a ovladacimu zafizeni,
d) cenu v misté¢ méfeni nebo zplsob jejiho stanoveni, terminy a
zpusob platby vcetné zaloh,
e) pro dodavku TUV pii jeji spole¢né vyrob¢ a spoleném méteni
tepla pro vice odbérnych mist zplisob rozdéleni a ziskavani a
ovétovani podkladu (viz vyhlaska ¢. 224/2001 Sb.).

§78
Méreni

(1) Stru¢ny obsah

Drzitel licence je povinen dodavku tepelné energie méfit, vyhodnocovat a uctovat podle
skutecnych parametra teplonosné latky a udaji vlastniho méfidla, které na svlij naklad
portidi ... Odbératel ma pravo na ovérent ...

(5) Hodnoty naméiené a zjisténé dodavatelem a ceny v misté méfeni tvori néklady na
tepelnou energii, které se rozictuji mezi konecné spotiebitele, jimiz jsou uzivatelé bytd a
nebytovych prostort. Pravidla pro rozdéleni téchto nakladii na sluzby vytdpéni a
poskytovani teplé uzitkové vody stanovi provadéci pravni predpis.

3.2.3. a) Vyhlaska ¢. 224/2001 Sb.,
kterou se stanovi pravidla pro rozdéleni nakladu za dodavku tepelné energie na
jednotliva odbérna mista

Tato vyhlaska

e Upravuje (obchodné pravni) vztahy mezi drzitelem licence na vyrobu nebo rozvod a
odbérateli tepelné energie,

e neupravuje vztahy mezi vlastnikem (pronajimatelem bytti a nebytovych prostori) nebo
spole€enstvim vlastnikii a kone¢nymi spotiebiteli,

e stanovi zplsob urceni (zjisténi dodavatelem — viz § 78 odst. 5 zakona ¢. 458) néakladi
na vytapéni a na dodavku TUV piipadajici na zaétovaci jednotky ve zvlastnich
pfipadech, aby mohly byt rozuctovany mezi konecné spotiebitele podle pravidel
vyhlasky ¢. 372).

§1
Rozd¢leni nakladi na dodavku tepelné energie
(1) Struény obsah:

Jedno odbérné misto = jedno méfeni = jeden odbératel (= jedna smlouva)
(2) Kdo je odbératel — viz stat’ 3.1., vymezeni pojmu
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(3) Co je zuctovaci jednotka — viz 3.1., vymezeni pojmul
(4) Strucny obsah:

Z hlediska zptisobu piipojeni a ucelu dodavky (ve spotieb¢) drzitel licence uctuje
dodavku zvlast pro vytapéni nebo zvlast’ pro pripravu TUV nebo zvIast pro jiné tcely
anebo v kombinaci téchto tii moznosti
(5) Je stanovena mozna odchylka od zasady v (1), a to:

Jedno odbérné misto = jedno méfeni (= zi¢tovaci misto) pro vice
odbératelll (= vice smluv)
Ustanoveni tohoto odstavce se uziva, kdyz se

» osoby vlastnici objekty nebo jejich ¢asti, které maji jedno spole¢né, technologicky
propojené odbérné tepelné zatizeni (dale jen osoby) a dodavatel (= drzitel licence),
dohodnou o zpiisobu rozdéleni ndkladl za dodavku do svych objektd ¢i jejich
casti,

» osoby nedohodnou, ale trvaji na tomto rozdéleni; pak dodavatel rozdéluje naklady
podle plochy, jejiz stanoveni se fidi vyhlaskou ¢. 372/2001 Sb.

Ustanoveni tohoto odstavce se v praxi vyuziva i k rozdéleni nakladi a mnozstvi dodané
tepelné energie v zuctovaci jednotce s uplatiiovanou rozdilnou cenou pro byty a nebytové
prostory (pokud to neni v rozporu se zdkonem o cenach), kdyz

» vlastnik resp. spolecenstvi vlastnikl zGc¢tovaci jednotky (=odbératel) a dodavatel
(= drzitel licence) dohodnou o zpusobu rozdéleni ndkladi za dodavku mezi
skupinu spotiebitelti v bytech a nebytovych prostorech,

» odbératel a dodavatel nedohodnou o zptsobu rozdéleni (pak dodavatel rozdéluje
naklady a mnozstvi s pfisluSnou rozdilnou cenou podle plochy, jejiz stanoveni se
fidi vyhlaskou ¢. 372/2001 Sb).

( Poznamka: slozit€jsi je situace pii kombinaci obou piipadit)

3.2.3.b) Vyhlaska ¢. 372/2001 Sb.,
kterou se stanovi pravidla pro rozuc¢tovani nakladi na tepelnou energii na vytapéni a
nakladi na poskytovani teplé uzitkové vody mezi konecné spotiebitele

Uplny text vyhlasky je zafazen v piiloze v bodu F. Nésledujici text slouzi k ozfejméni
aktualni dikce vyhlasky tak, jak se v praxi aplikuje.

Tato vyhliSka upravuje obcansko pravni vztahy mezi vlastnikem budovy
(pronajimatelem), v niZ jsou byty nebo nebytové prostory nebo i obé formy prostori, a
konecnymi spotiebiteli tepelné energie (ndjemniky) jakoZ i mezi spole¢enstvim vlastniki
jednotek a vlastniky jednotek ve specialnim pripadé poskytovani sluZeb spojenych
s uzivanim byti a nebytovych prostori, které jsou zaloZeny na dodavce tepelné energie.

Pri aplikaci jednotlivych ustanoveni vyhlasky je nutno mit na zieteli vyznam
nékterych pojmi a ustanoveni jak ze zidkona o hospodareni energii (¢. 406/2000 Sb.) a
provadécich predpisi k nému, tak ze zikona energetického (¢. 458/2000 Sb.), na zakladé
néhoz byla vydana, a provadécich predpisii k nému, tak i z obéanského zakoniku a
dalSich souvisejicich predpisi jako jsou cenovy zakon, zakon o metrologii, zakon o
vlastnictvi byti aj,

§1

Ptedmét upravy
Viz nazev vyhlasky
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§2

§3

Vymezeni pojmit

a)
b)

d)

g)
h)

3
k)

Zuctovaci jednotka — viz stat’ 3.1.
Vytapéni — ustfedni vytdpéni je otopnou soustavou v zuctovaci jednotce
napojenou na spoleény zdroj tepelné energie; neni jim etazové vytapéni byt
nebo nebytovych prostori zasobovanych zvlastnich lokalnich zdroji
produkujicich teplo nebo ze zdroje dodavatele prosttednictvim jeho rozvodi.
Poskytovani TUV — dodavka centralné piipravované TUV konecnym
spotiebitelim.
Podlahova plocha — plocha mistnosti bytu a nebytového prostoru;
kromé: teras, balkont, lodzii, vedlejSich prostori mimo bytu a (vnéjSich)
vystupki dvefi ¢i oken;
vcetné: pudorysu kuchyiiské linky, vestavénych skiini (nabytku), kamen,
otopnych téles.
Zapocitatelna podlahova plocha (pro ucely rozictovani nakladi na vytapéni
bytd a nebytovych prostorti) = podlahova plocha x koef. z pfilohy ¢. 1 A, bod
1. a bod 2.; v ptipadé rozdilnych vysek stropti a zkosenych stropii — prepocet
na stejnou vysku stropli v zti€tovaci jednotce.
Podlahova plocha nebytovych prostort pro tcely rozictovani nakladi na TUV
= podlahova plocha x koef. z ptilohy ¢. 1 B.
Vlastnik — viz stat’ 3.1.
Zuctovaci obdobi — nejvySe 12-ti mésicni; rozuctovani naklada za toto obdobi
provadi vlastnik v¢.nasledného vyuctovani, zacatek stanovi rovnéz vlastnik.
Roz¢tovani ndkladi — rozdéleni ndkladi na sluzby vytapéni a TUV mezi
konec¢né spotiebitele podle vyhlasky.
Vyuctovani = pisemny doklad o vyrovnani pieplatkid ¢i nedoplatkd vaci
zaloham za z(c¢tovaci obdobi.
Namér (také se uziva odpocet) — ¢iselna hodnota spotfeby = zjisténd hodnota
na zafizeni pouzitém pro rozdéleni nakladii na konci daného zuctovaciho
obdobi minus zji§ténd hodnota na konci pfedchoziho ztc¢tovaciho obdobi na
tomtéz zafizeni

Néklady na tepelnou energii na vytapéni a naklady na poskytovani teplé uzitkové vody

(1) Predmétem rozdélovani jsou naklady (nikoliv mnozstvi tepla ¢i vody)

e na tepel.energii na vytapéni,

e na tepel. energii k ptipravé TUV,

e na (pitnou) vodu spotiebovanou k ptipravé TUV,
ato v cenach podle cenovych predpisi.

(2) Naklady na tepelnou energii uzitou v zuctovaci jednotce k jinym tc¢eliim nez podle (1)

vyuctovava vlastnik ptislusnému konecnému spotiebiteli zvlast’, tj mimo rozdélovani
podle pravidel v § 4 a § 5, a to na zaklad¢ jejiho méfeni nebo odborného posouzeni.

(3) Naklady uvedené v (1) se uhrazuji zdlohoveé; mési¢ni zalohy stanovi vlastnik tak, aby

odpovidaly o¢ekavanym néakladiim za zi¢tovaci obdobi; uréeni vyse se fidi
dosazenymi néklady za minulé obdobi a opravnénym nérlistem ceny.
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§4

Rozuctovani nakladl na tepelnou energii na vytapéni v zactovaci jednotce

Pro vyjadieni obsahu ustanoveni jednotlivych odstavci je pouzito oznaceni zdkladnich pojm,
které se pti rozactovani vyskytuji, v symbolech.
Vyznam pouZitych oznaceni :

Nzj celkové naklady na vytapéni pfipadajici na zuctovaci jednotku,

Nzis spotiebni slozka naklad ptipadajici na zuctovaci jednotku,

Nzjz zédkladni slozka nékladii ptipadajici na zic¢tovaci jednotku,

N, celkové naklady na vytapéni pripadajici na jednotku (byt, nebytovy prostor),
Niys spotiebni slozka nakladi ptipadajici na jednotku (byt, nebytovy prostor),
Nyz zéakladni slozka nakladd pripadajici na jednotku (byt, nebytovy prostor),

P; zapocitatelna podlahova plocha jednotky (bytu, nebytového prostoru),

Pz; zapocitatelnd podlahova plocha za¢tovaci jednotky (Pzy =X Py),

SC, spotfebni Cislo spotiebitelské jednotky (bytu, nebytového prostoru),

SCyzy spotiebni &islo zGtovaci jednotky (SCzy=X SCy),

(1) odstavec
Nzy = Nzys + Nzjz

NZJS = 50-60 % NZJ NZJZ = 40-50% NZJZ
O stanoveni % podil rozhoduje vlastnik.

(2) odstavec
Rozd¢leni zakladni slozky vlastnikem podle uméry :

Nyz : Nzyz = Py ¢ Py
Pro i-tou jednotku plati:
Pyi . —) naklad na jednici (K& m?®)
nebo Nyzi = Nzyz . —) smérné Cislo ( -)

Doplnujici vysvétleni : V praxi se Citatel a jmenovatel z hodnot tvoticich smérné ¢islo
nasobi 12, resp. poctem mésicl v zactovacim obdobi za ticelem rozdéleni ndkladi na
jednotku, kterou uzivali v zu¢tovacim obdobi dva ¢i vice spotiebiteld.

Niyzi

(3) odstavec (klicové ustanoveni o rozdélovani nédkladii na vytdpéni podle pomérového
méteni)
Rozd¢leni spotiebni slozky vlastnikem podle uméry :

NJS :NZJS = SéJ H SCZJ
pfi cemz
SCZJ :SCJ1+ SCJ2+.... Sé]n =ZSCJ
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Pro i-tou jednotku plati:

Nysi = SCyi . [Nzgs / SCzg—> naklad na jednici (K&/1)
nebo Njsi = Nzjs . SCJi /SCZJ — smérné ¢islo (-)

Doplnujici vysvétleni : V praxi se nékdy (podle zvyklosti rozictovatelské firmy) Citatel
a jmenovatel zhodnot tvoficich smémé ¢islo nasobi 12, resp. poctem mésict
v zuc¢tovacim obdobi nebo otopném obdobi.

Co je spotiebni &islo spotiebitelské jednotky ,,SC, ?

Spotrebni Cislo jednotky je soucet spotiebnich hodnot mistnosti jednotky, v niz
jsou otopna télesa :
SC; = SHM ; +SHM,, _SHM, ¢&ili SC;;i= X SHM;

Co je spotiebni hodnota mistnosti ,,SHM* ?

Spotiebni hodnota mistnosti, pokud je v mistnosti jedno otopné téleso, je stejn¢ velka

jako spotfebni hodnota otopného télesa — S or:
SMM =S oT

Co je spoti‘ebni hodnota otopného télesa S o1 ?

Podle normy CSN EN 834,835 a v souladu s vyhlaskou (372) plati pro
spotiebni hodnotu otopného télesa resp. spotfebni hodnotu mistnosti zakladni vztah :

Alternativa ,,M* : Sor = 0.Kq.Kc.Kr
(déle jako metoda TQD, viz kapitola 7.2.)

Alternativa ,,T* : Sor = 0. Kq.Kc.Kr. s
(dale jako metoda TQC, viz kapitola 7.1.)

kde,
,»M* je oznaceni pro metodu rozuctovani, které se bézn¢, a ne zcela vystizné navyklo nazyvat

metodou rozdélovani podle mnozstvi (metoda TQD),
,» 1 je oznaceni pro metodu rozuctovani, které se bézn¢, a ne zcela vystizné navyklo nazyvat
metodou rozdélovani podle tepelné pohody resp. podle teploty (metoda TQC),

a kde znaci
Sor spottebni hodnotu daného otopného télesa,
0  namér na otopném télese,
Kq vyhodnocovaci ¢initel = vykon daného otopného télesa,
K¢ vyhodnocovaci Cinitel hladkosti povrchu otopného télesa,
Kt vyhodnocovaci €initel rozdilu vypoctovych teplot mistnosti,
korekce (korekéni - opravny Cinitel) na polohu dané mistnosti
(kterou vyzaduje ustanoveni vyhlasky)
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Dulezité vysvétlujici poznamky:
- V ptipad¢ vice otopnych téles v mistnosti je SHM souctem jednotlivych Sor :

SHM =Sot1+ Sot2+.... Sotn =2 Soti, pii Cemz
u alternativy ,,M“(metody TQD) bez uplatnéni korekce,
u alternativy ,,T“(metody TQC) se korekce na polohu mistnosti K, uplatni u
jednotlivych téles v poméru jejich vykonu (resp. se v poméru vykonu téles rozdéli
plocha mistnosti — viz dale téz stat’,,Plati shoda vysledkt .....“)

Ustanoveni vyhlasky vtomto odstavei implicitné (nepifimo) stanovi zplisob
rozactovani podle alternativy ,,T* (metody TQC).

Nezbytné dopliujici vysvétleni :
1. Metoda TQD: cilem je rozdélit ndklady umérné podle mnozstvi dodané¢ho tepla do
mistnosti (respektive do bytll) prostiednictvim v nich umisténych otopnych téles,
Metoda TQC: cilem je rozdélit naklady imérné dosahované primérné vnitini teploté
vzduchu v mistnostech, respektive bytech . (Blize a fyzikalné presnéji k pojetim rozictovani
v dalSich kapitolach, zejména kapitole 7 a dalSich)
2. V naméru ,,0%, zejména u indikatort zalozenych na elektronickém principu, Casto byvaji
Jiz zahrnuty korekéni Cinitele Ko, K¢, Kr (K¢, Kr jsou vétSinou blizké ¢i rovny 1), Casto
véetné K ;. V tom piipadé¢ Sor = o.
3. Kmetodé¢ TQC se fadi zplsob rozdélovani nakladii zaloZeny na zdkladé kontinudlné
meétenych teplotnich rozdila vnitinich teplot jednotlivych byti nebo jednotlivych mistnosti
byt vic¢i venkovni teploté, ktery se bézné nazyva denostupniova (gradennova) metoda
rozaétovani. Pfi jeji aplikaci se ziskava piimo spotiebni ¢islo spotiebitelské jednotky ,,SC
(= At x plocha),
4. Fyzikalni (principidlni) zaloZeni registrace spotieby tepla pro vytapéni

a) odparovani tekutiny,

b) elektronické prevodniky Gc¢inku tepla na snimaci,

c) zmeéna optické hustoty ozateného skla zjisténa denzitometrem,

d) méfeni rozdilt teplot (viz 3),
5. Absolutni spravedlnost a dokonalost neskyta zadny z téchto principti, zalezi na tom, jak se
pii vypoctech (metod€ rozuctovani) s odectenymi udaji dale pracuje a kterym hlediskim ¢i
vlivim se pii tom dava prednost. Pokud se pfi rozictovani respektuji tepelné toky uvnitt
objektu, které jsou zavislé na tepelnych odporech vnitinich stén a vnéjSich stén (obalky)
objektu a samoziejmé teplotnich rozdilech, blizi se rozdéleni nakladi idealu spravedlivosti.
6. Nejistoty ve spravedlnosti rozactovani nastavaji, kdyZz se hodnoty registrace teploty
(indikace) zjistované na otopnych télesech blizi nebo dokonce rovnaji nule. Tyto nizké
naméry vznikaji v disledku nepatficného Setfeni teplem v nékterych bytech za ucelem
dosaZeni minimalnich ¢i nulovych namérii na tkor zvySené spotieby tepla (vysokych naméri)
v sousednich bytech v objektech s nizkym tepelnym odporem vnitinich stén. V disledku toho
a vduasledku zjednodusené metody rozuctovani (neodpovédného, nespravného stanoveni
korekci polohy mistnosti ¢i bytu), nerespektujici tepelné toky uvnitf objektu, vychazi
v thradach za vytapéni, vztazenych na 1m” plochy, rozdily 500 i vice %.
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Plati shoda vysledku pri rozactovani spotiebni slozky naklada na vytapéni

» prinasobeni naméru vykonem radiatoru a korekci na polohu mistnosti,
stejné jako
» prinasobeni naméru plochou mistnosti ?
(avaha)
Plati tedy, Ze :
Oi.Km.Kri=Oi.Pi ?

Pro i -tou mistnost (i — té otopné téleso) je spotiebni hodnota otopného télesa
(1)
Sori = 0; . KQi - Ky,

(dalsi koeficienty, pro tuto uvahu neni nutné uvazovat)

Aby byla zajiSténa pozadovana piiblizn¢ stala vnitini teplota vzduchu v mistnosti,
musi byt teplo dodavané do prostoru mistnosti trvale v rovnovaze s teplem unikajicim
z tohoto prostoru, €ili z tepelnymi ztraitami dané mistnosti. Tepelné ztraty jsou zavislé na
velikosti ploch stén vymezujicich dany prostor mistnosti, rozdilu vnitinich a venkovnich
teplot a na tepelné propustnosti stén. Prakticky se jednéd o plochy stén s podstatné rozdilnymi
vnitinimi a vnéj$imi teplotami, tedy zejména o stény venkovni.

Tepelné ztraty kazdé mistnosti (oznaéme je T,) lze vzdy vztdhnout na objem
mistnosti, pfi stejné vysce stropu na plochu mistnosti (P). Kazda mistnost ma tedy své mérné
tepelné ztraty (T, / P), které oznacme t; .

Korekce K; vyjadiuje vlastné pomér mezi stfedni (jmenovitou) hodnotou mérnych
tepelnych ztrat mistnosti v zictovaci jednotce a hodnotou mérnych tepelnych ztrat dané, tedy
i—té mistnosti v zuctovaci jednotce:

2
Kri = tzstf‘ / tzi 9
kde znaci
t mérmné tepelné ztréty, tj. tepelné ztraty vztazené na m” plochy
mistnosti,

indexy viz uvozujici text.
Pti zvoleni t,s¢ = t;min je Kii vZdy mensinez 1
(3) Vztah (2) lze vyjadrit:

tZi = tzstf‘ / Kri

Aby byla zajiSténa tepelna rovnovéha v mistnosti pii pozadované vnitini teploté, musi
vykon otopného télesa odpovidat tepelnym ztratdm. S ptihlédnutim k uvedenému ad (1) je
vykon otopného télesa instalovaného v i-t¢ mistnosti zavisly na jejim prostoru (pii stejné
vysce stropu vSech mistnosti v za¢tovaci jednotce na jeji ploSe) a na mérnych tepelnych
ztratach danych jeji polohou vii¢i venkovnim resp. ochlazovanym sténam. Cili
(4)

Koi = Pi . t;5,
kde znaci
P; plochu 1 té mistnosti.
Ze vztahu (3) a (4) vyplyva
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6))
Koi = Pi . ;s / Ky
Ze vztahu (1) a (5) vyplyva
Sori =o0i. Kii . Pi. b / Ky,
po uprave (vykraceni K, ) :

(6)
Sori = 0i. Pi. t,w

Tudiz
pro i-tou mistnost plati : Sori = 0. Pi. ts,
pro i +1.-ou mistnost plati Sori+1 = 0ir1 . Pi+1 . tzsw,
pro i +2.-ou mistnost plati Sotita2 = Oi2 . Pin . s,
atd.

Pti pomérném rozuctovani plati :
Soti :Sori+1 i Sorir2 ... = 0i .Pi tper 1 01 Pt tigw ¢ O P i tisw el

pii cemz se evidentné vykrati rovnéz t, s atedy pro kazdou z i- tych mistnosti plati, Ze
Sori = 0; . P;

Odpovéd’ na otazku z nadpisu stati:
SOTi= o; . Pi = 0 . KQi . Kri,
&ili Pi-Koi. K;j,

tj. slovy:

Spotfebni hodnota mistnosti (otopného télesa) je stejna pifi piimé i1 nepiimé ( tj. s
korekci na polohu) metodé rozuctovani spotiebni slozky nakladii na vytapeéni podle vyhlasky
¢. 372/2001 Sb., a neni tudiz nutné pii rozuctovani podle této vyhlasky uplatiiovat vykon
otopného télesa s korekci na polohu mistnosti, postaci ndmér nasobit pouze plochou mistnosti
za predpokladu spravného dimenzovani otopné soustavy.

Na zavér lze pouze uvést, Ze plocha mistnosti P; je zcela rovnocennou korekci ve
smyslu ustanoveni vyhlasky v § 4 odst. 3, protoze je jednoznacnou, a hlavné prithlednéjsi a
srozumitelnou pro vSechny. Tento zplsob urceni korekce vylucuje subjektivni vlivy v jejim
stanoveni.

Samoziejmym predpokladem pro pouziti plochy mistnosti jako korekce ve smyslu
vyhlasky je soulad mezi vykony instalovanych otopnych téles stepelnymi ztratami
ptislusnych mistnosti, coz ostatné plati pii vSech zplsobech rozactovani a pii pouZiti
ruznych typt indikatort. Ostatné, pokud se objektivné zjisti nespravna dimenze otopného
télesa (vykon télesa neodpovidajici tepelnym ztratdm mistnosti), ndprava zdsadné¢ nemiize
trvale spo¢ivat ve zohlednéni této skuteCnosti v rozictovani, a to pii pouziti jednoho i1
druhého zpusobu korekce, ale v tpravé otopného télesa. Odpovidajici relace mezi vykony
otopnych téles a tepelnymi ztratami v mistnostech budovy je zékladnim ptredpokladem
optimalniho ekonomického provozu soustavy ustfedniho vytapéni.

Polemizovat o tom, Ze korekci na polohu Kr se napravi pii rozictovani piipadny vliv
nespravného vykonu instalovaného otopného télesa a nedokonalé¢ho vyregulovani soustavy
ustfedniho vytapéni v budové, pii soucasném splnéni ustanoveni zdkona o hospodaieni
energii a provadécich vyhlasek, neni jiz dnes na misté.
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Koneckonct jednotliva ne zcela piesné dimenzovand otopna télesa vici vypoctovym
tepelnym ztratdim nemohou, ve srovnani s praktickou nejistotou (nepfesnosti) v registraci
indikace, rozhodujicim zptsobem ovlivnit rozi¢tovani nakladii v celé zictovaci jednotce, 1épe
feceno, mohou ovlivnit, ale zanedbatelnym zisobem.

Pouzivané druhy registrace tepelné energie

Pouzivané druhy registrace t¢inku tepelné energie Ize rozd¢lit do ¢tyiech zakladnich skupin
zalozenych na odlisnych principech

a) odparovani tekutiny,

b) elektronické pievodniky ucinku teploty na snimac,

c) zména optické hustoty (denzity) sklenéného snimace vyhodnocovana
elektronickym denzitometrem,

d) méfeni rozdilt teplot.

Kromé registrace u¢inku tepelné energie lze pouzit k rozdéleni nakladid i pfimé méteni
mnozstvi odebrané tepelné energie v GJ pro vytapeni bytl (nebo i pro ptipravu TUV);
to vSak ptichdzi v uvahu pouze u horizontalnich bytovych rozvodi tepla, tj. s jednim
vstupem a vystupem tepla do bytu. Tento Udaj o spotfebé mnozstvi tepelné energie
tvoti spolu s korekci na polohu bytu (mistnosti bytu) spotiebni ¢islo jednotky.

Zékladni, shrnujici stru¢né charakteristika - vyhody a nevyhody :
Ad a)
= odpar (namér) je vidét,
= udaj sam o sobé nema vypovidaci schopnost o vysi thrady,
= nutna vyména — doplnéni tekutiny, za (zactovaci) obdobi,
= vstupy do bytd k odectu (udaje spotiebitel overi, podepise),
= nelze napojit na PC,
= subjektivni vliv pii odectu,
= umozni ,,ocenit* nadmeérné vétrani, pokud je otevieny ptivod do otopnho télesa,
= odpary pfiblizné v logaritmické zavislosti na teploté, tudiz i v 1ét¢,
= nereaguje na jiné zdroje tepla nez na otopna tcélesa v mistnosti (pfestupy tepla od
sousedil),
= snadnd ovlivnitelnost vysledkli (ndméra),
= vylouceni nasledné kontroly;

= pfistroj ma pamét’,

= udaj sam o sob& nema vypovidaci schopnost o vysi thrady,

= vstupy do bytl k odectu (adaje spotiebitel podepise),

= ]ze vSak také napojit (u prizpisobenych indikatori) na PC a omezit vstupy do byti,

= dlouhd vyuzitelnost — az 10 let,

= dvou ¢i tif snimacové indikatory reaguji na jiné zdroje tepla,

= umozni ,,ocenit” nadmérné vétrani, pokud je otevieny piivod do otopného télesa,

= nepostihne ,.kradez* tepla od sousedit — naméry né¢kdy nulové nebo blizké nule

= startovaci teplota cca 30 °C, v 1ét& naprogramovatelné vypnuti,

= odectené udaje udavaji pomérné (svéd¢i o pomérném) vyuziti otopnych téles bez
respektovani vnittnich prostupt tepla),
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pii ,Skrceni pfivodu topného média (termostatickymi ventily) v disledku
neprohiatého celého otopného télesa (pouze nékolika prvych Cclankl) pftistroj
nereaguje adekvatng,

u dvoucidlovych se integruje (v nelinearni — logaritmické zdvislosti s exponentem cca
1,22 — 1,4) teplotni rozdil mezi teplotou otopného télesa v misté instalace indikéatoru a
piibliznou teplotou mistnosti (snima¢ indikatoru umistén v mm vzdélenostech od
otopného télesa).

relativné presny Udaj — znacna citlivost zmény optické hustoty snimace v zavislosti na
teploté,
nelze prubézné sledovat nardst udaje — vyhodnoceni v byté -elektronickym

denzitometrem po skonceni zuctovaciho obdobi,

udaj mozno dodatecn¢ ovérovat (snimac se archivuje),

vstupy do byt k vyménam snimacii a vyhodnoceni,

umozni ,,ocenit* nadmérné vétrani, pokud je otevieno otopné téleso,

umisténi na odtokové trubce z otopného télesa,

reaguje na teplo ziskané ze sousednich mistnosti a vnitinich rozvodi,

svym zaloZenim pifedstavuje modifikovanou gradenovou metodu, v praxi neposkytuje
vyhodnocovani v kratkych ¢asovych intervalech,

odeCtené udaje udavaji pomérné vyuziti otopnych téles s respektovanim vnitifnich
prostuptl tepla mezi byty,

ziskava se piimo spotfebni ¢islo spotiebitelské jednotky ,,SC;* (= At x plocha),
extrémné dlouhodobé nadmérné vétrani muze piasobit na piechodné ochlazeni
vzduchu a tim sniZeni spotiebniho ¢isla (mé za nésledek nizsi uhradu), ale tento efekt
je potlacen vhodnym umisténim, zejména vysSkovym — cca 20 cm pod stropem;
pritekly chladny vzduch vzhledem ke své mérné hmotnosti se drzi ve spodnich
vrstvach mistnosti; navic pro pripad, Ze se chladny vzduch rozptyli ptechodné v celém
vyskovém profilu mistnosti bytu, 1ze vypoctovy systém nastavit tak, ze tento jev se
patficné vyhodnoti a jeho dusledek na hodnotu spotiebniho c¢isla (tihrady) se
eliminuje,

nevyzaduje vstup do byti,

prakticky libovolna ¢etnost vyhodnoceni ve zvolenych casovych intervalech,
individualni pribézna kontrola v bytech a celé zictovaci jednotce (DMJ, BMJ),
moznost napojeni na PC,

umoznuje soucasné priradit vyhodnocovani spotieby vody — rozuctovani naklada
zohlednuje neovlivnitelny prostup tepla mezi sténami sousednich bytd a tim vylucuje
»kradez* tepla, ¢ili respektuje tepelné toky uvniti vytapéného objektu,

neumoziuje rozuctovani samostatné pro kazdou mistnost.

Rozuctovani nakladi s respektovanim tepelnych tokii uvnitf objektu

Zatimco zékladni slozka nakladi vyjadiuje tu cast ndkladl, kterd neni ovliviiovdna
individudlnim chovanim spotfebiteli — uzivateli bytd a nebytovych prostort, ucelem
spotiebni slozky nakladl na tepelnou energii na vytdpéni je promitnout rozdilné individudlni
nakladani spotiebitelil s tepelnou energii v bytech a nebytovych prostorech v odpovidajicich
uhradéch za tuto poskytovanou sluzbu.
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Zakladni slozka vyjadiuje v rozi¢tovani nakladi na vytapéni tyto vlivy :

e cca z20 % ucinek nezavislého vytapéni rozvodnym zafizenim, zejména svislym
rozvodem.

e ccaz 15 % podily nakladl na vytapéni ¢i temperovani spole¢nych ¢asti domu,

e ze zbyvajicich % tepelné prostupy mezi byty navzijem, mezi byty a spole¢nymi
c¢astmi vcetn¢ technického podlazi a rozdilné tepelné ztraty ,,obalky* jednotlivych
jednotek (bytd) podle jejich polohy v domé tim, ze vliv tepelnych tokti uvnitt budovy
se s narustajicim podilem zakladni slozky potlacuje (a tudiz se netesi, coz snizuje
vyznam pomérového méfeni a zaroveil i motivace k iisporam energie).

Zakladni slozka, vzhledem k jejimu objektivnimu charakteru, nezdvislému na chovani
spottebiteld, se rozd€luje nezéavisle na individualnim chovani spotiebitelli, a to podle stalého
neménného kriteria, jimz je (zapocitatelnd) plocha bytu.

Pti rozd€lovani spotiebni slozky se respektuje podil vyuzivani tepelné energie dodané
do objektu (budovy) jednotlivymi konecnymi spotiebiteli v zii¢tovaci jednotce. Je-li vSak
zpusob vypoctu (metoda vyuctovani) zjednodusSen tim zpisobem, ze naklady spotfebni slozky
se rozdéluji pouze timérn¢ vysi odectu namérd métich tepla nebo indikatort vytapéni se
zohlednénim rozdilné nérocnosti vytapénych mistnosti na dodavku tepelné energie danou
jejich polohou (s korekci na polohu), tj. bez zapocitani tepelnych tokd mezi jednotlivymi
mistnostmi a byty, mohou se li§it vypoltené naklady vztazené na 1 m’ zapoGitatelné
podlahové plochy mezi jednotlivymi byty (jednotkami) az o 500 % 1 vice.

Takovy postup, ktery ignoruje ucinek tepelnych tokli uvnitf objektu mezi byty
s rozdilnou vnitini teplotou, u néhoz neni dodrZena zasada stejné tthrady za ptiblizné stejnou
teplotni Groven vytapéni,

= nemiZe byt spravedlivy ke vSem spotiebitelim v zuctovaci jednotce,
pokud se nejedna o neptiméiené (¢asove dlouhé) vétrani,

= umoznuje spotfebitelim spekulovat se ziskem tepla prestupem mezi
byty s cilem zajistit si niz§i thradu za poskytovanou sluzbu, ktera
odpovidé ve spotiebni slozce ptiblizné pouze mnozstvi tepla ziskaného
z otopnych téles umisténych v dané mistnosti ¢i bytu,

= miZze kolidovat s ustanovenimi § 3 a § 690 obcanského zakoniku

Tepelné toky mezi mistnostmi v objektu a tepelné rezimy v téchto mistnostech v
objektu jsou pii vytapéni a temperovani objektu jako celku zavislé v podstaté na tfech
faktorech:

a) na stavebn¢ technickém feseni a tepelné izolacnich vlastnostech vnitinich a vnéjSich
stén a na poméru jejich tepelnych odportd,

b) na ucelu a projektem predpokladaném zptisobu provozovani objektu a

c¢) na chovani spotiebitelli — uzivatelll sluzby vytapéni pti spotiebé tepelné energie, tj.
na vnitini teploté.

Ad a)

Stavajici domy u nés, zejména panelové, vykazuji velké rozdily v tepelnych prostupech mezi
obvodovym zdivem a vnitfnimi délicimi st€énami —cca 1 : 7 1 vice. Obalku jednotlivych bytl
tvoti pfiblizn¢ v priméru 80% wvnitini stény a 20% vnéjsi stény, coz spolu s rozdilnym
tepelnym odporem (1 : 7) zaklada relativné vysoky prostup tepla mezi byty uvniti domu.

( Poné€kud jina je situace, pokud je soucinitel tepelného prostupu vnitinich stén k = 0,8 — 1,2
WK 'm?, ktery je tidajné obvykly v Némecku (SRN), nebo 2,6 — 3,3 WK'm?, ktery vykazuji
vnitini stény v nasich domech. Ale ani pfi vy$§im tepelném odporu — prevracené hodnoté
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tepelného prostupu, ktery maji vnitini stény v Némecku, jak se uvadi v technické literatute,
neni vyloucen prostup tepla sténami, ale pouze snizen).

Adb)

Vnitini délici konstrukce jsou projektovany viceméné na jednotny tepelny (teplotni) rezim
v obytnych mistnostech, ktery neni z riiznych divodi dodrzovan; neobsazeny byt ¢i docasné
neuzivany byt ziskdva nutné tepelnou energii dodanou do sousednich bytl trvale uzivanych
spotiebiteli, ktefi ji musi uhradit, pokud se ndklady nerozuctovavaji podle primérné vnitini
teploty resp. s respektovanim vnitinich tepelnych tok.

Adc)

Nizké tepelné izolacni vlastnosti vnitinich stén umoziuji ,,chytraceni nékterych spotiebitelti —
mohou zdroj tepla ve svém byt¢ omezit nebo dokonce vypnout a vyuzit tepelného toku od
sousedu, ktefi udrzuji ptiblizné stalou ,,pokojovou* teplotu. Mérna spotieba tepla v bytech u
spotiebitell ,,netopici™ ke spotiebé tepla u ,,topici je podle indikovanych udajii a vypocti
nerespektujicich fyzikalné technické principy Sifeni tepla v poméru az 1 : 15 1 vice. Postizeny
jsou pak rodiny s malymi détmi nebo s dichodci ¢i nemocnymi, které maji zajem na
udrzovani vyhovujici teploty ze zdravotnich diivodii. Dochézi k jevu, ktery se zvykl nazyvat
,kradezi tepla®, coz nebylo zajisté v umyslu tvirci aktudlné platné vyhlasky o rozactovani
nakladl na vytapéni, aby toto bylo jejim ustanovenim umoznéno nebo dokonce legalizovéano;
vzdyt’ konecné, aby se zamezilo extrémnim rozdilim v tthradéch za vytapéni stejné velkych
bytl ve stejném domé, bylo pfijato ve vyhlaSce ustanoveni nasledného odstavce 4.

(4) odstavec
Rozdily v nakladech na vytapéni, které p¥ipadaji na Im* zapogitatelné
podlahové plochy, nesmi piekrocit mezi jednotkami (byty a nebyty)
v zuctovaci jednotce oproti pruméru 40 %.
Rozdily + 40 %
mohou byt pouze zcela vyjimecné,
mély by byt vzdy prikazné zdivodnény,
nesmi se stat legitimaci spravnosti a spravedlivosti rozictovani,
v panelovych domech vzhledem k nizkému tepelnému odporu vnitinich stén
jsou téméf zcela nerealné (mimo vyjimecnych ptipadi).

Uvaha 1. :
Necht’ je pramérna uhrada za vytapéni v zaétovaci jednotce 200 K&/m?,
podle vyhlasky pipustné rozdily jsou v rozsahu 120 - 280 K&/m?,
necht’ je primérny rozdil mezi primérnou vnitini teplotou a primérnou vné&jsi
teplotou vzduchu 19°C—-4°C = 15°C,
pokud je cilem rozdélit naklady tmérné dosazenym primérnym vnitinim teplotam,
m¢él by pomér mezi ndklady na vytapéni odpovidat poméru mezi dosazenymi
pramérnymi vnitinimi teplotami;
pomér mezi ndklady je 280:120=2,3,
piipustme, Ze nejvysii platba 280 K&/m* odpovida primérné vnitni teploté 26°C,
je realné, aby pramérna vnitini teplota bytd s platbou 120 K&/m? byla
26:2,3 = 11,3°C?

Uvaha 2. :
Pokud by ptipustné rozdily byly stanoveny +—20 % (coz by odpovidalo pti volbé
zakladni slozky 50 % rozdilim + - 40 % pro spottebni slozku), byl by pomér mezi
maximalni a minimalni platbou 240 : 160 = 1,5; pfi teploté 26°C v bytech s nejvyssi
platbou, by to odpovidalo teplot¢ 17,3°C v bytech s nejnizsi platbou, coz je jiz,
alespoil v meznich ptipadech, pravdépodobné a technicko fyzikalné odivodnitelné.
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§6

(5)odstavec
Instalace méefich tepla nebo indikatorti u spotiebitelli neni povinnd; neni-li registrace
spotieby tepla u spotiebitelll zavedena, celé naklady pripadajici na zactovaci jednotku
se rozd¢luji jako zékladni slozka, tj. imérné podle zapocitatelné podlahové plochy. (O
instalaci rozhoduje vlastnik, ktery by mél vSem spotiebitelim vytvofit stejné
podminky pro rozdéleni nakladi).

(6)odstavec
Odecty naméra se provadéji nejméné jednou za ziactovaci obdobi, vzdy na jeho konci.

(7)odstavec
V ptipadé, ze konecny spotiebitel neumozni instalaci zafizeni pro registraci spotieby
tepla a neumozni tak stanovit spotfebni hodnotu mistnosti ani s pomoci ustanoveni
odstavce (9) (prikaz na strané vlastnika), spotfebni slozka na tuto jednotku (na tuto
,hezmefenou™ spotiebu) se stanovi jako 1,6 nasobek primérné hodnoty spotiebni
slozky nakladi pripadajici na 1m®. Viz komentéf a piiklad k priloze ¢&. 2.

(8)odstavec
Ustanoveni v (7) neni sankci, ale pravidlem pro rozactovani pro feSeni specialni
mozn¢ situace, aby rozuctovani vilbbec mohlo byt provedeno. Vlastniku z toho neplyne
zadny prospéch; rozdeluji se skute€né vynalozené naklady stanovené podle cenovych
piedpist.

(9)odstavec
Vztahuje se rovnéz k (7), stanovi postup pii obnoveni odectu.
Ustanoveni fesi situaci, kdy
a) je znam odecteny udaj na konci zictovaciho obdobi, ale neni zndm udaj na zacatku
(resp. na konci pfedchoziho) zuctovaciho obdobi.,
b) neni zndm odecteny udaj na konci zuctovaciho obdobi, ale je znam idaj na zacatku
(resp. na konci ptedchoziho) zuctovaciho obdobi.

ad a) Odpocet ndméru pro stanoveni spotfebniho Cisla mistnosti se vypocte tak, ze se
od zjisténé hodnoty ndméru na konci udobi odpocita (odecte) namér, ktery odpovida
prim&mé hodnoté spotiebniho &isla vztaZenému na 1m’ v zh&tovaci jednotce za
ptedchozi obdobi.

ad b) Odpocet naméru pro stanoveni spotifebniho ¢isla mistnosti se vypocte tak, ze se
ke zjisténé hodnoté ndméru na zacatku udobi pfipocte namér, ktery odpovida
pram&mé hodnot& spottebniho &isla vztaZzenému na 1m? v z&tovaci jednotce za dané
obdobi.

Zvlastni zptisoby rozuctovani
nakladi na tepelnou energii na vytapéni a
nakladi na poskytovani teplé uzitkové vody v ziucétovaci jednotce
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(1) odstavec
Situace: v zGi€tovaci jednotce s vlastnim zdrojem tepla nebo s vlastni pfedavaci
stanici neni méteni resp. nelze urCit zvIast’ naklady na teplo k vytapéni a zvIast’
na teplo k ptipravé TUV.

Celkové naklady na tepelnou energii se rozdéli v poméru 60 : 40.

(2) odstavec

Na odpojeny byt, nebytovy prostor

0 od soustavy ustfedniho vytapéni se rozuctovava zakladni slozka nakladd (§ 4 odst.
2). Pti stanoveni zapocitatelné podlahové plochy odpojeného bytu je nutné respektovat
definici této plochy (vyska stropu, koeficienty z ptilohy ¢. 1 podle zptisobu vyuzivani
a v zavislosti na poctu stén sousedicich s mistnostmi s otopnymi télesy),

0 od vnitfniho rozvodu TUV se rozuctovava zakladni slozka nékladt na teplo v TUV (§
5 odst. 3).

Vyhlaskou stanoveny zplsob vypoctu podilu ndkladi na vytapéni odpojeného a
pfipadné nenapojeného bytu na soustavu ustfedniho vytapéni bytu vychazi z téchto
predpokladi:

a) mistnostmi bytl (pfipadn¢ sténami) obvykle prochdzi vertikdlni rozvody
(stoupacky) usttedniho vytapéni,

b) nelze vyloucit prostup tepla st€énami mezi mistnostmi sousedicich byti horizontalné
1 vertikalné (strop, podlaha),

¢) uzivatelé kazdého bytu soucasné uzivaji spole¢né ¢asti domu, které jsou vytapény a
temperovany piimo otopnymi télesy nebo neptimo tepelnym tokem z vytapénych prostort,

d) zatimco vlastnik domu (druZstvo, spoleCenstvi vlastnikli, majitel ¢i povéefeny
spravce) je povinen ze zakona (obC. zakonik) zajistit poskytovani sluzeb spojenych
s bydlenim (uzivanim bytu), v daném ptipad¢ zajisténi vytdpéni ve stanovené kvalité a
stanoveném Case (provadéci predpis k zdkonu o hospodateni energii — vyhlaska ¢. 152/2001
Sb.), uzivatel odpojeného bytu touto povinnosti neni vazan a kromé toho se mize kdykoliv
znovu k soustavé ustfedniho vytdpéni piipojit a dozadovat se tohoto plnéni spojené¢ho
s uzivanim bytu.

Poznamka : uzivatel bytu nenapojeného na usttedni vytapéni zictovaci jednotky by se mél
vzdy podilet na vytapéni spolecnych ¢asti domu podilem vypoctenym z ploch byt
napojenych na UT, spole¢nych ¢asti napojenych na UT a plochy nenapojené¢ho bytu — viz
,Priklady*.

(3) odstavec
Néklady na spotiebovanou TUV ve spoleénych castech se rozdé€li podle evidence
spotteby, neni-li, podle rozhodnuti vlastnika.

(4) odstavec

Pii poruse registrace spotifeby ve spotiebitelskych jednotkach stanovi vlastnik hodnotu
spotfeby (spotiebni Cislo jednotky) za dobu poruchy na zakladé srovnani s minulymi
(klimaticky) srovnatelnymi obdobimi.

(5) odstavec

Situace : béhem zuc¢tovaciho obdobi se zménil kone¢ny spotiebitel a nebyly provedeny
odecty k terminu zmény. V tom piipadé se rozd¢li :
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Spotiebni slozka nakladi na t.e. na vytapéni — podle klimatické narocnosti

(denostupniit) nebo podle ptilohy €. 3 (% mésicnich podila),

b)
©)

stocné) TUV — podle primérného poctu osob a poc¢tu dnti, v pripadé¢ rozdélovani
v zuctovaci jednotce podle podlahové plochy jen podle poctu dni,

d)

(6) odstavec

Zakladni slozka nékladii na t.e. na TUV podle poctu dni.

Situace : neobsazeny byt ¢i nebytovy prostor. Koneénym spotiebitelem je vlastnik.

§7

Vytétovani nakladi na tepelnou energii na vytapéni a
nakladi na poskytovani teplé uzitkové vody kone¢nym spotiebiteliim

(1) odstavec
Zasady:

0 nejméné jednou ro¢né ke konci zuctovaciho obdobi,
0 nejpozdéji do 4 mésict od konce zuctovaciho obdobi.

(2) odstavec

Co ma obsahovat vyuctovani:

pism. udaj - Zuct.Jedn.

a)

b)

d)

spotieba t.e. - UT
spotieba t.e. - TUV
spotieba vody- TUV
cenate.- UT
cenat.e. - TUV
cena vody - TUV
naklady t.e. - UT
naklady t.e. - TUV
naklady na vodu-TUV
podil S/Z t.e. — UT
podil S/Z t.e. - TUV

zapoc.podlahova plocha
podlahova plocha

pram. pocet osob

odpoéty naméra skut..-UT
odpoéty naméri piep.-UT
odpocty naméra - TUV

mérna spotieba t.e.- UT

Zakladni slozka nékladi na tepelnou energii pro vytapéni — podle poméru poctu dnt,
Spotiebni slozka nakladi na tepelnou energii pro TUV a néklady na vodu (vodné a

udaj - Spoti.Jedn 0ozn. rozm. pozn.
- - GJ -

- - GJ -

- - m3 -

- - Ke&Gl o -

- - Ke&/Gl oo -

- - K&m’ -

- - K¢ -

- - K¢ -

- - K¢ -

% : % 1

% : % 1

zapoc¢.podlahova plocha Upgy  m? -
podlahova plocha TVPS ] m’ -
pram. pocet osob VoS, / 2
odpoéty naméra skut.-UT ~ ONg; / 3
odpoéty naméra piep.-UT  "RONg;  / 3

odpoéty naméri - TUV Yoy m’
- - GI/m’ 4
naklady na t.e. na vytapéni °'Ng; K&

z toho: spotf. slozka SUTNG; K& 1
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g)

h)

- - zéklslozka ZYINg K& 1

- - naklady na t.e. v TUV ™Ng; K&
- - z toho: spotf. slozka STVNg K 1
- - zakl. slozka STVNSJ K¢ 1
- - naklady na vodu - TUV Ny K&
- - koef. k stan. zapo€.podl. pl. Al, A2 / 5
- - korek¢. sou¢. naméru K / 6
- - zaplacend zaloha na t.e.
na vytapéni UT zal K& 7
na TUV TV Zal. K¢ 7
zapl. zal. na vodu - TUV V Zal. K¢ 8

Rozdily : ""Ng;- UT Zal >0 = nedoplatek, <0 = pfeplatek zat.e. UT
™Ngy- TV Zal. 50 = nedoplatek, 0 = pieplatek zat.e. TUV
YNy - VZal 50 nedoplatek, — 0 = pteplatek za vodu TUV

i) lhiata a zpisob uplatnéni reklamace vyuctovani — ne delsi nez 21 dnti

J) zpusob finan¢niho vyporadani nedoplatku a pieplatku

Poznamky :
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1.

% v Citateli + % ve jmenovateli = 100 %
SUTNG,, = % U™Nys . 2UNy = % U™Ny: SUNy + 2UTN, = VTN,
UINg —» "Nz s + YNz 2= U Ng; +2YNg; — UINg; ,
pramérny pocet osob se zpravidla uvadi v ,,osobomésicich®, coZ umozni postihnout
zmény poctu osob béhem zuctovaciho obdobi,
odpocty namérti skutecnych se rovnaji odpoctim namér prepoctenych, pokud jsou pfi
registraci (indikaci) v pfistrojich jiz zakodovany vSechny pozadované korekéni
soucinitele,
merna spotieba t.e. na vytapéni se uvadi jako ukazatel hospodarnosti uziti tepelné energie
(vzdy za zic¢tovaci jednotku, nikoliv za spotiebni jednotku) pro ucely sledovani podle
vyhlasky ¢. 152/2001 Sb.
koeficienty pro stanoveni zapocitatelné podlahové plochy k rozictovani ndkladi na
vytapéni — presnéji zakladni slozky nakladt
» pro mistnosti byti a ,,nebytid* (u bytii = 1) s otopnymi télesy podle zpisobu jejich
uzivani, viz ptiloha ¢. 1 ¢ast A.1.
» pro mistnosti byt a ,,nebyti* bez otopnych téles podle poétu stén sousedicich
s mistnostmi s otopnymi télesy piip. s vlivem neizol. trubek UT, viz piiloha &. 1
cast A.2.
a pro stanoveni podlahové plochy k rozactovani nakladi pro nebytové prostory na
tepelnou energiina piipravu TUV, viz ptiloha vyhlasky ¢.1, ¢ast B.
Korekeni Cinitele slouzici ke korigovani ndméru, ptipadné soucinu naméru a vykonu
otopného télesa; viz komentat k § 4 odts. 3; K¢, Kt a Kq koriguji namér (zpravidla K¢
a Kr =1); K, (kterym se vlastné koriguje Kq = vykon otopného télesa) spolu s Ko 1ze
nahradit jedinou korekci, jiz je plocha mistnost P, ¢imz se stava rozactovani jednodussi a
piehlednéjsi (viz stat’ ,,plati shoda vysledkt ... v komentafi k § 4 odst. 3.)
Zaloha se uvadi hrnna za zuctovaci obdobi, zvlast’ na t.e. na vytapéni, zvlast na t.e. na
piipravu TUV a rozdily oproti stanovenym (vypoctenym) uhraddm (pteplatek,
nedoplatek)




8. Zuctovani nakladi za vodné a stocné TUV se v piipadé piipravy TUV v zaétovaci
jednotce a spole¢ného méteni dodavky pro TUV i pitné vody - studené (tj. kdyZ dodavtel
energie nedodava spolu s tepelnou energii i vodu) Ize rozuctovavat dohromady s pitnou
vodou

(3) odstavec
Vlastnik na zadost spotiebitele seznami s podklady a zptisobem roziactovani

(4) odstavec
Do 30 ti dnil po uplynuti lhiity pro reklamaci, pfi jejim uznani, vlastnik provede opravu
vyuctovani a neprodlené s nim seznadmi spotiebitele.

(5) odstavec
Nedoplatek nebo pieplatek se vypotfadava nejpozdéeji do 7, ptipadné pii reklamaci do 8
meésict po uplynuti zactovaciho obdobi.

§8

Rozuctovani za zactovaci obdobi, které¢ zapocalo pfed dnem uc¢innosti vyhlasky se
provede podle v té dobé platného piedpisu (tj. vyhlaska ¢. 245/1995 Sb., ve znéni vyhlasky ¢.
85/1998 Sb.).

§9
Vyhlaska nabyva ucinnosti dnem 1.ledna 2002

Priloha ¢é. 1

A. Koeficienty pro stanoveni zapocitatelné podlahové plochy (tj. k rozac¢tovani
nakladii na vytapéni)

Podle ustanoveni § 2 — vymezeni pojmi se podlahova plocha nésobi
prislusnym koeficientem ;
1. a) pro mistnosti s otopnym télesem, které se li§i zpisobem uzivani
koef. ,.k* v rozmezi :1 - 1,4 - podle charakteru uzivani
b) pro mistnosti s niz§i vypoctovou vnitini teplotou
koef. ,,s“= (t; - tes)/ (tis - tes)
(ti- proj. teplota, t- pramér. venk. tepl., tis - primér. vnitf. tepl.)

2. pro mistnosti bez otopného télesa, které s mistnostmi s otopnym télesem
sousedi
koef. 0,1 az max. 1 podle poctu sousedicich stén mistnosti s ot. té¢lesem

Chodby a schodisté spole¢nych ¢asti s otopnymi télesy se neuvazuji,
koef. se navySuje o vliv neizolovanéh potrubi (o 5 S/A, kde S je povrch
potrubi, A zapogitatelna podlahové plocha mistnosti, oba udaje v m?),
pokud jsou ptudorysy podlazi srovnatelné, podlahova plocha se
nepiepocitava (= zapocitatelnd).
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B. Koeficienty pro stanoveni podlahové plochy nebytovych prostori (k rozictovani
zakladni sloZky nakladi na TUV)
Nejsou stanoveny vyhlaskou; ur¢i se podle rozsahu odbéru a zptisobu uziti TUV
odbornym odhadem). Ptihlizi se k poc¢tu vytoki, ¢etnosti pobytu osob , pfipadné
pouzité technologii, sezénnosti vyuzivani apod.

Priloha ¢. 2

Uvedeny vzorec se pouZije k vypoctu spotiebni slozky ndkladl na t.e. na vytapéni a na TUV,
kdyZ neni znam ndmér (k odst. 7 § 4 a § 5) , pokud se jedna o ojedinélé spotiebni jednotky.
(Ojedinélé ve smyslu malého podilu ploch jednotek, ve kterych se ,,neméti* k celkové plose
vSech jednotek — bytl a nebytovych prostorti v za¢tovaci jednotce).

Piiloha ¢. 3

Hodnoty ( % ) prumérné meési¢ni klimatické narocnosti se pouzivaji, kdyz je zapotiebi
rozdelit ndklady na vytapéni (viz § 6 odst. 5) spotfebni slozky mezi dva ¢i vice spottebiteld,
kteti uzivali byt ¢i nebytovy prostor béhem jednoho zuctovaciho obdobi.

3.3 Priklady rozdéleni nakladii na vytapéni
podle pravidel vyhlasky ¢. 372/2001 Sb.

3.3.1 Stanoveni zapocitatelné podlahové plochy bytu (k § 2 a priloze ¢. 1)

Situace: Byt o podlahové ploge 100 m?, vyska stropt 3,1 m, ostatni byty pfevazn& o
jednotné vysce 2,8 m, v byt& jsou mistnosti bez otopného t&lesa: hala o 20 m?, ktera
sousedi tfemi sténami s mistnostmi s otopnym t&lesem, WC o plose 2m” sousedici dvéma
sténami s mistnostmi s otopnym t&lesem, komora o ploge 6 m*, sousedici dvéma sténami
s mistnostmi s topnym télesem a navic ji prochazi 2 vertikalni trubky ustfedniho vytapéni
o priméru 2 cm. Ostatni mistnosti maji otopné téleso, jejich podlahova plocha je 12m?
18m’, 20m’ a 23m’ .

Prvy krok : prepocet na jednotnou vysku stropil v zictovaci jednotce:
Jednotlivé plochy mistnosti se ndsobi pomérem 3,1/2,8 = 1,107
Druhy krok : mistnosti s o.t. - ptepocet podle prilohy €. 1 — A. 1

Koeficient k; =1 (jde o byt)
u mistnosti bez o.t. - ptepocet podle prilohy ¢. 1 — A. 2.
Koeficient podle poctu stén sousedicich. s mistn. s o.t.

Hala p = 20 . 1,107.035 = 7,75 m*
WC p = 2. 1,107.0,2 = 0,45 m*
Komora p = 6. 1,107.(0,24+0,32) = 3,45 m*
n=5 S/A=5.11.0,02.3,1.2/ 6 = 0,32

mistnost ¢.1 P = 12. 1,107 .1 = 13,20m2
mistnost &.2 p = 18. 1,107 .1 = 19,90 m?
mistnost ¢.3 P = 20. 1,107 .1 = 22,15 m’
mistnost &.4 P = 22.1,107 .1 = 24,35 m*
Podlahova plocha: 100 m*

Zapocitatelna podlahova plocha: 101,25 m?
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3.3.2 Stanoveni zapocitatelné podlahové plochy nebyt. prostoru (k § 2 a priloze ¢. 1)

Situace: V zuctovaci jednotce je nebytovy prostor s mistnostmi: prodejna s otopnymi

t&lesy (systému ustfedniho vytapéni zuétovaci jednotky) o podlahové plose 40 m?

2

provozni frekventovana kancelaf s otopnymi télesy o plose 20 m? sklad bez otopnych
t&les o podlahové ploge 30 m?, ktery sousedi Gtyfmi stSnami s mistnostmi s otopnymi
télesy (otopnym télesem) a socidlni zatizeni (WC, umyvarna, komora - tenké stény, pod
stropem oteviené) s otopnym t&lesem o Ghrnné plose 15 m” Vyska stropu v celém

nebytovém prostoru 3 m, v zac¢tovaci jednotce v bytech vyska stropu 2,7 m.

Prvy krok : prepocet na jednotnou vysku stropil v zictovaci jednotce:

Jednotlivé plochy mistnosti se ndsobi pomérem 3,0/2,7 =1,111

Druhy krok : u mistnosti s o.t. - piepocet podle ptilohy ¢. 1 — A. 1.
Koeficient k; = 1,3 (prodejna); 1,2 (kancelar); 1,0 (soc.zat'.)
u mistnosti bez o.t.- ptepocet podle piilohy €. 1 — A. 2.
Koeficient podle poctu stén sousedicich. s mistn. s o.t

Prodejna P = 40 . 1,111.13 = 57,8 m*
Kancelar P = 20 . L,111.1,2 = 26,7 m’
Sklad P = 30.1,111.05 - 16,6 m’
Social. zaf. P = 15 . 1,LI111.1,0 = 16,6 m*
Podlahova plocha: 105m?

Zapocitatelna podlahova plocha: 117,7 m’

3.3.3 Rozdéleni nikladl na tepelnou energii na vytapéni, registrace spotreby tepelné
energie u spotiebiteli v zactovaci jednotce neni vyuzivana (k § 4)

Situace:
P, = 1800 m? P, = 62m’
Nz = 400 000 K¢& N = ?
Ny = (Ng/Pgz).P; =2222 K&m*.62 m* = 13 777,6 K&

(Alt.) = (Py.8/Pz.8) . Ny= 496/14400 . 400000 = dtto
(viz ¢ast ,,C*“ k § 4 — smérné Cislo)

3.3.4 Rozdéleni nakladi na tepelnou energii na vytapéni, registrace spotieby tepelné
energie u spotiebiteli v zactovaci jednotce je instalovana a vyuzZivana (k § 4)

Situace:
P, = 1800 m? P, = 62m’
SCy = 142560 SCy = 4320
Nz;_= 400 000 K¢& N, = ?

Prvy krok :  rozdéleni celkovych nakladl na ZJ na slozky spott. a zakl.
Nz]s =55% NZJ = 220000 K¢ NZ]Z =45 % NZJ = 180 000 K¢
Druhy krok: rozdéleni zékladni slozky
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Nz = (Ngz/Pzy).P; = 100K&/m*. 62 m> = 6200,0 K&
(Alt.) = (Py.8/ Pz .8) .Nzjz = (496/14400 . 180 000) = dtto
(viz ¢ast ,,C*“ k § 4 — smérné ¢islo)
Tteti krok : rozdéleni spottebni slozky
Nis = (Nzs/SCz). SCy = 1,5432098 K& . 4 320 = 6 666,6 K&
(Alt.)= (SCy.8/SCyz.8) . Nys = (34 560/1140480) . 220 000 = dtto
(viz ¢ast ,,C*“ k § 4 — smérné ¢islo)
Ctvrty krok : soudet zakl. a spoti. slozky (pfipadajici na jednotku) — spotiebitele
N; = Njiz + Nyjg = 6200,0 KE + 6 666,6 KE = 12 866,6 K&

3.3.5 Uhrada p¥ipadajici na odpojeny (situovany jako stiedovy) byt pii rozdéleni
nakladi na t. e. na vytapéni, registrace spotreby t.e u spotiebitelii v zii¢tovaci
jednotce neni vyuZivana (k § 4 a § 6 odst. 2)

Situace:

Jedna mistnost o 13 m” sousedi tiemi sténami s mistnostmi s otopnym t&lesem, dalsi o
rozloze 15 m® se &tyfmi sténami a dal$i o rozloze 17 m* se tfemi sténami. Jedna se o
stejnou zuctovaci jednotku jako v ptikladu 1.3., byt odpojeny i neodpojeny je stejné velky.

Py = 1800m? — P; +Pj, Pie = 62m° P, = 2
N, = 400 000 K& Nio = 2 Ny, = ?

no = neodpojeny o = odpojeny

Prvy krok :  stanoveni zapocitatelné podlahové plochy odpojeného bytu
Py, =13.035 + 15 .04 + 17.035 = 455+6+595= 16,50 m’
Druhy krok : stanoveni zapo€. podl. plochy zuctovaci jednotky
Pz = 1800 -62 + 16,5 = 1754,5 m’
Tteti krok :  rozdéleni celkovych nékladii na ZJ na slozky spott. a zakl.
NZJS =55 % NZJ = 220000 K¢ NZJZ =45 % NZ] = 180 000 K¢
Ctvrty krok : rozdéleni zakladni slozky
Nioz = (Nzz/Pz).Py, = 180000K&/1 754,5m*. 16,5 m*> = 1692,8 K&
Paty krok : stanoveni nakladi, které se rozdéli na v§echny ostatni spotiebni jednotky —
bez odpojené (opojeného bytu)
Nz; = 400 000 - 1692,8 =398 307,2 K¢
Sesty krok : rozdéleni nékladii na ostatni jednotky, napf. na byt 0 62 m* piipadne:
Nimo= 398 307,2.62: (1800—62)= 14 208,9 K¢

3.3.6 Uhrada p¥ipadajici na odpojeny (situovany jako krajovy) byt p¥i rozdéleni
niakladii na t. e. na vytapéni, registrace spotieby t.e. u spotiebitelii v zuctovaci
jednotce neni vyuzivana (k § 4 a § 6 odst. 2)

Situace:

Jedna mistnost o 13 m” sousedi dvémi sténami s mistnostmi s otopnym t&lesem, dalsi o
rozloze 15 m” se dvémi sténami a dal§i o rozloze 17 m* s jednou sténoui. Jedna se o
stejnou zuctovaci jednotku jako v ptikladu 1.3., byt odpojeny i neodpojeny je stejné velky.

Prvy krok :  stanoveni zapocitatelné podlahové plochy odpojeného bytu

P, =13.02 + 15.02 + 17.0,1 = 2,6+3+1,7= 7,3 m’
Dalsi kroky stejné jako u ptikladu 1.5 :
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Py = 1800 -62 + 7,3= 17453 m’

Nioz = (Nzz/Pz).Py, = 180000 K& /1 7453m*.7,3m> = 752,9 K¢
Nz = 400 000 - 752,9 =399247,1K¢&

Nio= 399247,1.62: (1800 —62)= 14 242,4 K¢&

3.3.7 Uhrada ptipadajici na byt, jehoZ nijemce odmitl instalaci registrace spotieby
tepla (k § 4 a priloze ¢. 2)
Situace:
Zuctovaci jednotka o 15 stejné velkych bytech, kazdy se zapocitatelnou podlahovou
plochou 75 m”. Jeden najemce odmitl instalaci registrace spotieby tepla

, Nemé&t.« , MEE.«

Py = 1125m’ Py, = 75m> Py, = 75m’

SCz= 19562 SC;; = neni SCy.= 13973
Nys1 = ? Nys2 = ?

Nﬁ:165520Ké Nll = 9 NIZ: ‘7

Prvy krok :  rozdéleni celkovych nékladli na ZJ na slozky spott. a zakl.
Nz]s =50% NZJ = 82760 K¢ NZ]Z =50% NZJ =82 760 K¢
Druhy krok: rozdéleni zékladni slozky
NJZ 12 = (NZJZ/PZ]) . PJ = (82 760 K¢&/1 125 1’1’12) .75 1’1’12 =5 517,3 K¢
Tieti krok : stanoveni nédkladu spotfebni slozky na 1 m?
Nzs/m® = 82760 : 1125 = 73,56444 K&/m’
Ctvrty krok : stanoveni spotfebni slozky pro ,,neméfeny* byt
NJS 1= 1,6 . PJ 7 - NZJS / 1’1’12 (ViZ pfiloha ¢. 2) = 1,6 . 73,56444 .75=8 827,7 K¢
Paty krok : stanoveni spotiebni slozky k rozdé€leni podle spott. ¢isel na byty s ,,méfenim*
Nzis = 82760 -8 827,7 =73932,3 K¢
Sesty krok : stanoveni spotiebni slozky pro byt s ,,méfenim*
Nis2 = (Nzs/SCz ) SCra= (73932,3 : 19562).13973= 5280,9 K&
Sedmy krok : soucet zakl. a spott. slozky (ptipadajici na jednotku) — spotiebitele
Nyi1= Njz1+ Nys1 = 5517,3 K¢ +8827,7Ke = 14 345,0 K¢
Nj2= Njz2+ Nys2 = 5517,3 K¢ +5280,9Ke = 10 798,2 K¢
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4. Socialné spolecenska a obCanskopravni hlediska.

Zivot lidi je nerozlu¢né spojen s uréitou arovni teploty prostfedi. Pro zdravi lidi je
z4ddouci zajiSténi odpovidajici tepelné pohody v zavislosti na jejich momentalni ¢innosti.
Rozhodujicim ukazatelem tepelné pohody je teplota prostiedi. Teplota v intervalu 15 - 25 ° C
odpovidd optimalni tepelné pohodé¢. V uzavienych prostorach, kde lidé bydli, nebo
vykonavaji pievazné dusevni ¢innost, se tento interval zuzuje na 17 — 24 °C podle tcelu
vyuzivani jednotlivych mistnosti v budové. Kromé teploty vzduchu v mistnosti ma na
tepelnou pohodu vliv i rychlost proudéni vzduchu, parcidlni tlak vodnich par, G¢inné teplota
okolnich stén, teplotni gradienty v horizontalnim a vertikdlnim sméru, obleceni, vek, pohlavi i
okamzita télesna kondice.

Schopnost lidského té¢la vnimat relativné piesné teplotu okoli je rozhodujicim
faktorem pro individudlni volbu a regulaci této teploty ve vymezeném prostoru. Kazda
teplotni zména v tomto prostoru pfedstavuje zménu tepelnych ztrat, které jsou vyvazovany
zménou dodané nebo odvedené tepelné energie. Zménu tepelnych ztrat daného prostoru
vyvolava i zména tepelného odporu obklopujicich stén, vypli otvorti (zateplenim se ztraty
snizuji) a intenzita vétrani (vyménou teplého vzduchu za studeny se ztraty zvysuji).

Tepelna pohoda / jako neutralni stav vjemu cloveéka k teploté prostiedi vyjadiujici
spokojenost ¢lovéka s teplotnim klimatem / musi byt ovSem doplnéna védomim, Ze kazdy
stupen teploty navic predstavuje navyseni tepelnych ztrat a tim i navySeni hrady za vytapéni.
Absence tohoto kriteria vede k plytvani tepelnou energii, a také k nespravedlnosti v thradach
za vytapéni. Dochazi pak k tomu, Ze jeden uzivatel bytu je nucen platit za dodané teplo, které
sdm vSechno nevyuziva a naopak druhy uzivatel bytu neplati v plné mife za dodané teplo,
které nendvratné pousti otevienym oknem do volného prostoru.

Po celou dobu existence ¢lovéka bylo a bude vytapéni vzdy Cinnosti, jejimz cilem je
dosazeni zadané teploty prostiedi. K dosazeni tohoto cile je nutnou podminkou dodavat teplo,
jehoz mnozstvi clovék nevnimé jinak neZz prostfednictvim teploty. Po stejnou dobu plati
nezavisle na vili ¢loveka i fyzikalni principy a zdkony bez ohledu na to, zda je clovek poznal
¢i je schopen nebo ochoten je akceptovat. Vedle toho obecné plati i zdkony ekonomické, at’ se
Glovéku libi nebo nelibi, které jsou spojeny s &innosti lidské populace. Uzka spjatost
ekonomickych zdkont s fyzikdlnimi zaklad4 skutecnost, ze kazdy si musi zaplatit veskeré
naklady podle toho, jakym zplisobem vyuziva dodavané teplo (véetné vétrani) k zajisténi
tepelné rovnovahy na jim poZadované, v obecné stanovenych a technicky moznych mezich,
teplotni tirovni.

Obcanskym zékonikem, v oddilu ¢tvrtém, nazvaném ,,Zvlastni ustanoveni o najmu
bytu®, je uzivani bytu, spolecnych prostor a zatfizeni domu nerozlu¢né¢ vazano na plnéni,
jejichz poskytovani je spojeno s uzivanim bytu. Zajisténi plného a nerusené¢ho vykonu prav
spojenych s uzivanim bytu se fadi mezi zakladni prava a povinnosti vyplyvajici z ndjmu bytu.
Néjemni smlouva méd mj. obsahovat i zpisob vypoctu tthrady za plnéni spojend s uzivanim
bytu nebo jejich vysi. Vytapéni se tudiz v obanskopravni roviné fadi mezi zakladni sluzby
spojené, poskytované s bydlenim — s uzivanim bytu. Pronajimatel, vlastnik obytné budovy, at’
je v pozici fyzické nebo pravnické osoby (obec, a.s., s.r.o., druzstvo, spolecenstvi vlastnikl
jednotek apod.) neodmyslitelné zajistuje tuto poskytovanou sluzbu, (jako kteroukoliv jinou),
formou dodavky, v daném piipadé dodavky tepelné energie, v jiném piipad¢ dodavky vody a
jejiho stokovani, v ptipadé osvétleni spolecnych ¢asti - dodavky elektrické energie, a to piimo
— prostfednictvim vnitiniho rozvodného zafizeni, které je soucasti budovy. Rovnéz dalsi
sluzby pro uzivatele byt pfimo zajiStuje zpravidla jako dodavku praci nebo ¢innosti (tiklid,
odvoz a likvidace domovnich odpadi) apod. Odbér elekttiny nebo plynu v byté¢ nebo
nebytovém prostoru je umoznén jejich uzivatelim také prostfednictvim vnitiniho rozvodného
zatizeni v domé. Umoznéni dodavky elektfiny a plynu prostfednictvim vnitiniho zafizeni,
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které je rovnéz soucasti budovy, 1ze hodnotit jako nepfimo zajistovanou sluzbu spojenou
s uzivanim bytu ¢i nebytového prostoru, i kdyz vlastni dodavka je realizovdna na zaklade
uzaviené pfislusné smlouvy o doddvce energie nebo plynu mezi dodavatelem (podle
energetického zakona drzitelem licence) a odbératelem, jimz je najemce Ci vlastnik (bytové)
jednotky nebo nebytového prostoru jakozto kone&ny spotiebitel. Uhrada za odebranou
(spotfebovanou) energii je vypotaddvana na zdkladé¢ smluvnich podminek pfimo mezi
dodavatelem a odbératelem. Uhrada za umoznéni dodavky energie (elektfiny nebo plynu)
prostfednictvim vnitiniho rozvodného zatizeni domu, jakozto nepiimo poskytované sluzby,
resp. nepiimo zajistovaného plnéni, jehoz poskytovani je rovnéz nerozlu¢né spojeno
s uzivanim bytu ¢i nebytového prostoru, je zahrnuta (skryta) v ndjemném resp. v cen¢ bytu.

Vlastnosti elektiiny a plynu pfi jejich uziti umoziuji uzaviit smlouvu o dodavce mezi
dodavatelem a odbératelem — najemcem nebo vlastnikem bytu, ktery je soucasné i kone€nym
spotiebitelem této formy energie. Vytvofeny obchodné pravni vztah mezi témito dvéma
subjekty pii dodavce téchto forem energie vzhledem k jejich vlastnostem nemuize zpisobit
jakoukoliv jmu tfeti osobé¢, tj. nemize v obfansko pravni rovingé dojit k jakékoliv kolisi,
pokud se tato forma energie nepfevede na energii tepelnou. U tepelné energie, nespoutané
v izolovaném potrubi, tj. pisobici ve volném prostoru, jako je tomu v prostoru uvniti budovy,
je jeji konecnd uzite¢na spotieba neadresna nebo adresna pouze z €asti, na rozdil napt. od uziti
elektfiny v béznych elektrickych spotiebi¢ich v domacnostech a plynu pii pfipravé stravy.
Podobny charakter, umoziujici uzavieni obchodné pravniho vztahu mezi dodavatelem a
konecnym spotiebitelem jako odbératelem, ma i dodavka vody a velice se tomu blizi i
dodavka teplé uzitkové vody. U téchto médii, vzhledem k tradi¢nimu pojeti u nas, pfimy
obchodné pravni vztah mezi kone¢nym spotiebitelem — uzivatelem bytu a dodavatelem témet
neexistuje, 1 kdyZz v nové budovanych domech se v soucasnosti jiz neziidka uplatnuje. Zacina
se uplatilovat i pti dodavce tepelné energie; predpokladéd to vSak pofizeni takovych rozvodi
uvnitt budovy, které umozni pouziti individudlnich bytovych méfidel podle metrologickych
zasad, ale také vybudovani vnitfnich stén oddé€lujicich jednotlivé uZivatelské jednotky (byty a
nebytové prostory) s odpovidajicim tepelnym odporem, aby bylo umoZznéno maximalni uziti
dodan¢ho tepla pouze jeho odbérateli a zabranéno ,,kradezi* tepla mezi byty.

Pojem dodavka tepla (tepelné energie) pouzivany v obchodné pravnich vztazich ve
smyslu zdkona ¢. 458/2000 Sb., o podminkidch podnikdni a o vykonu stitni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonu (energeticky zakon), je vymezen
timto zdkonem jako ,,dodavka energie tepla nebo chladu k dal§imu vyuziti jinou pravnickou
¢i fyzickou osobou®, pficemz ,,dodavka energie tepla k dalSimu vyuziti se uskutectiuje ve
vefejném z4jmu.* Kdyz se hovoii o dodavce tepla v souvislosti se zajistovanim vytapéni jako
o obligatornim plnéni s uzivanim bytti a nebytovych prostori v budovach v obcanskopravnich
vztazich, jednd se o onu dodavku tepelné energie k dal§imu vyuziti jinou fyzickou c¢i
pravnickou osobou, nikoliv ve vefejném zajmu, ale k zajiSténi sluzby vytdpéni nikoliv
dodavatelem energie, nybrz vlastnikem budovy, povinnym zajistovanim této sluzby.

Pfi dodéavce tepelné energie jejimu odbérateli (vlastniku budovy, povinnému
poskytovateli sluzby vytapéni jiné osob€) ve vztahu obchodné pravnim je zédkladnim kriteriem
jejiho hodnoceni kvantita, ktera je vyjadtitelna fyzikalni veli¢inou tj. mnoZstvim energie v
presné (podle metrologickych ptedpisi) zméfenych technickych jednotkach, jimiz jsou GJ
resp. MWh, pii dodrzeni smluvné dohodnutych jakostnich parametrech.

Pii doddvce (dodavani) tepelné energie vlastnikem budovy koneénému spotiebiteli
v obCanskopravnim vztahu je zékladnim a jedinym cilem zabezpecit kvalitu poskytované
sluzby vytapéni na stanovené teplotni urovni, kterd je vyjadfitelna fyzikélni veli¢inou, jiz je
teplota. Protoze fyzikalni veliiny teplo a teplota se vzajemné podminuji a tudiz teplota je
pfimo zavisld na teplu, mize vhodnym instrumentem registrovana teplota byt dobrym
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kriteriem hodnoceni nejen kvality poskytované sluzby, ale spolu s velikosti vytapéného
prostoru (plochy) i kvantity dodavané tepelné energie.

Toto by beze zbytku platilo, kdyby mnozstvi dodavané tepelné energie, vztazené na
1m? vnitiniho prostoru byt a nebytovych prostort, ke kryti tepelnych ztrat bylo u viech bytd
a nebytovych prostorti v budoveé stejné a kdyby nedochézelo v nékterych bytech a nebytovych
prostorech ke hrubé degradaci podminujicitho se vztahu mezi teplotou a dodanym teplem
nepiiméefené velkym, nestandardnim vétranim.

Pro uspokojivé feseni téchto anomalii ptfirozenych, objektivnich (riizné tepelné ztraty
podle polohy bytu vdomé€) i nepfirozenych, subjektivnich (nadmérné vétrani za
ucelem regulace vnitini teploty ¢i k jinym ucelim — napt. suseni pradla v bytech, zbaveni se
pachii riznych plvodl) je mozné najit raciondlni fyzikdln¢ technicka vychodiska (viz
kapitola ¢.6 a dalsi).
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5. Rozbor a vyznam souvisejicich ustanoveni prijatych
v EU a trendii v Evropé

Ve vyctu fady zavaznych opatieni ke sniZzeni energetické naro¢nosti budov a emisi CO; je
v evropskych legislativnich normach uvedeno v obecné poloze rovnéz roziactovani nakladii na
vytapéni podle skutecné spotieby tepelné energie. Toto opatifeni je obsahem dvou
vyznamnych dokumentt EU (v této kapitole oznacenych I a III). Rozdélovani nakladl na
vytapéni a teplou uzitkovou vodu je ptikladana vyznamna role, protoZze pokud je spravedlivé,
predstavuje velkou moznost ¢inné motivace k usporam energie. Pfimo a zcela se zabyva
rozuctovanim jeden dokument (ozn. II) - smérnice zajmového sdruzeni rozictovatell
v Evropé¢, které jsou spiSe vyhodnocujici a doporucujici zpravou o roziétovani, zpracovanou
timto sdruzenim. Pfed schvéalenim je dal$i dokument (ozn. IV), ktery se problematiky
rozuctovani spiSe jen dotyka, ale pfesto je hoden pozornosti, protoze je v ném patrny dalsi
posun v nazirdni na kriterium rozic¢tovani, naznaceny jiz v dokumentu III.

Jedna se o tyto dokumenty:

I. SMERNICE RADY 93/76/EHS
ze dne 13.zafi.1993
0 omezeni oxidu uhli¢itého zlepSenim energetické u¢innosti (SAVE)

I1. Smérnice EVVE

z bfezna 1996

k rozuctovani nakladti pro vytapéni, klimatizaci a ptipravu TUV podle skutecné
spotieby (dale jen ,,rozuctovani‘)

(EVVE — evropska zastieSujici organizace pro rozuctovani nakladi na energii se
sidlem v Bonnu)

I1I. SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2002/91/ES
ze dne 16.prosince 2002
o energetické naro¢nosti budov

IV. SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY

(zatim pouze navrh ze dne 10.12. 2003)

o energetické ucinnosti (hospodarnosti) v konecné spotiebé a energetickych
sluzbach

Vypis, citace ustanoveni ztéchto dokumentl k problematice raciondlniho uziti
tepelné energie v budovach, kterd se tykaji motivace uzivatell tepelné energie rozuctovanim
nakladi na vytapéni podle spotieby jsou obsazeny v ptiloze B této prace.

Stézejnim cilem Smérnic EU piijatych v rozmezi 10 roki je sniZzeni zatéze zivotniho
prostiedi zejména emisemi oxidu uhli¢itého. Zatimco smérnice z roku 1993 (I) se zabyva
opatfenimi vedoucimi ke snizeni emisi v §irSim pojeti, smérnice zroku 2002 (III) se
soustfed'uje na budovy, kde je veliky potencidl tspor energie. Smérnice EVVE (II)
charakterizuje situaci v zavadéni rozactovani v jednotlivych zemich EU, vyhodnocuje ptinosy
rozuctovani a zabyva se vlastni problematikou rozictovani. Navrh Smérnic o energetické
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ucinnosti (hospodarnosti) v kone¢né spotifebé a energetickych sluzbach (IV) se piimo
problematikou rozac¢tovani nezabyva a ani se o ni explicitné nezminuje. Pouze implicitné lze
dovodit, Ze v nékterych ustanovenich v souvislosti s poskytovanymi sluzbami se ma na mysli
1 rozdé€leni nakladd na vytapéni.

Ve vSech dokumentech se vychdzi ze skuteCnosti, Ze témét 40 % konecné spotieby
energie Spolecenstvi pfedstavuje spotfeba v obytné a terciarni sféfe a ze tento podil spotieby
ma stoupajici trend. Z toho logicky vyplyva, Ze tato sféra se nepiimo vyznamné podili na
emisich oxidu uhli¢itého, protoze svou spotifebou energie tyto emise vyvolava.

Je proto strategickym cilem sniZit spotfebu v této oblasti. Jednim ze zpisobt, jak
tohoto snizeni dosahnout, je zménit chovani kone¢nych spotiebiteli tepelné energie
v obytnych objektech s vétSim poctem bytd a nebytovych prostorti, které jsou v uzivani
riznych subjekti. Zménu v chovani obyvatell nemiizeme naordinovat stanovenim néjakych
pravidel, kterd by musela byt kontrolovana, ale je mozné ji u¢inn¢ zajistit dobrou motivaci.
Motivace kazdého ze spotiebiteld uSetfit na vydajich za teplo je cesta k dosazeni uspor
energie v budovach a tim sniZzeni exhalaci. Tato motivace vSak musi byt zaloZena na
predpokladu, ze obyvatelim

e bude umoznéno regulovat svou spotiebu tepla,
e budou uctovany naklady na vytapéni (klimatizaci a teplou vodu) vypocitané

v patficném pomeéru na zakladé skuteéné spotieby, tj. na zdklad€ urcitého poméru

mnozstvi tepla (teplé vody) spottebovaného kazdym spotiebitelem (¢lanek 3 sm. ¢.

93/76 z roku 1993).

Tento ptistup k zajiSténi Uspor energie v budovéch je zopakovan ve smérnici ¢ 91 z roku
2002; za povsimnuti vSak stoji, ze je této cesté k isporam energie vénovano podstatné méné
prostoru, méné slov nez ve smérnici z roku 1993, 1 kdyZ by se dalo ocekévat, ze praveé ve
smérnici pojednavajici o isporach v budovach bude tato zalezitost podrobnéji analyzovana a
vice akcentovana. Zarovenn je hodné pozornosti, Ze zajiSténi systému fady rozlicnych
pozadavkl vedoucich ke snizeni energetické spotieby v budovach, mezi néz patfi i uctovani
nakladl na vytapéni podle spotieby, by mélo byt podle bodu 21 uvozujici stat¢ dokumentu,
pokud se tyce konkrétniho provedeni, ponechdano na clenskych zemich, ,,coz umozni
kazdému clenskému statu zvolit rezim, ktery bude nejlépe odpovidat konkrétni situaci‘.
Stejn¢ je hodné pozornosti, ze v navrhovanych Smérnicich o energetické ucinnosti
(hospodarnosti) v kone¢né spotieb¢ a energetickych sluzbach se prosazovani hospodarnosti v
uzivani energetickych sluzeb spojuje s pojmem fyzicka, resp. tepelnd pohoda jako méfitkem
uziti energie.

1. Naskytd se otdzka, zda stanovend zdsada pro motivaci k Gspordm energie — uctovat
naklady na vytapéni (klimatizaci a TUV) vypocitané na zaklad¢ skutecné spotieby je v praxi
spravné interpretovana a zda zazeni skute¢né spotieby pouze na mnozstvi tepla dodaného do
mistnosti v ni umisténym otopnym télesem (jak to ostatné piedepisuji prevzaté normy CSN
EN 834 a CSN EN 835) neni piekazkou pro vieobecnou divéru v rozdélovani nakladi na
vytapéni na zédklad¢ pomerového méfeni v celoevropském ramci.

Je nepopiratelnou skute€nosti, Ze na dodaném teple do mistnosti se vyznamné podili
rozvody tepla ( k radidtortim), zejména vertikalni, které prochézi mistnosti a které mohou
pfedstavovat 25 a vice % uZité tepelné energie v mistnosti, protoZe piivod tepla znich do
mistnosti neni mozné uzivatelem mistnosti zastavit a navic pusobi trvale po celé otopné
obdobi. Rovnéz vzajemné sdileni tepla mezi mistnostmi sousedicich byt — kladné i zaporné
je tak znacné, Ze je srovnatelné v ptipadech rozdiln¢ udrzovanych trovni vnitinich teplot
s mnozstvim tepla ziskaného z otopného télesa.
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2. Naskyta se druha neméné zédvazna otdzka, zda za skutecnou spotiebu se povazuje absolutni
spotieba tepla a nebo skutecnd spotieba vzhledem ( v poméru) k hodnoté tepelnych ztrat
mistnosti danych jeji polohou. Podle ¢lanku 3 Smérnice 93/76 maji implementované
programy rozucétovani umoznit rozdéleni nakladlu téchto sluzeb (predevsim vytapéni, ale i
klimatizace a poskytovani teplé¢ vody) na zakladé urcitého mnozstvi tepla spotfebovaného
kazdym z obyvateld budovy, tedy v naSem ¢eském vyjadieni - kazdym spotiebitelem. Pouziti
slov ,,ur¢itého mnozstvi“ misto ¢asto deklarovaného ,,skute¢né¢ho* naznacuje posun v chapani
vyznamu celého ustanoveni o rozactovani, které ma byt u¢innou motivaci k usporam energie
obyvatelstvem.

3. Nemtlze byt nepoloZena i tieti otdzka, ktera odrazi pravdépodobné vyvojovy posun
v nazirani na sluzbu vytapéni v celoevropském kontextu v poslednich letech, zda se na zapad
od naSich hranic pokorné nevraci k matce pfirod€, kdyZ v nové pfipravovanych Smérnicich o
energetické ucinnosti v kone¢né spotiebé a energetickych sluzbach se explicitné hovoii o
tepelné pohodé, tedy teploté uvnitt mistnosti jako o zdkladnim rozliSovacim ukazateli miry
uziti tepelné energie ovlivilované kone¢nym (koncovym) spotiebitelem, samoziejmé¢ vedle
opatieni v regulaci a tepelné propustnosti st€én a Ucinnosti kotli a transportu energie ke
spotiebé. Koneckonctl je to pozice, na které setrvava nase legislativa, a¢ skryté, nesméle, jako
by se stydéla za to, Ze respektuje fyzikalni skuteCnost, Ze projevem plisobeni tepelné energie
v Case je teplota, kterazto mlze byt srozumitelnym a snadno ovéfitelnym kriteriem, vedle
velikosti vytapéného prostoru, k rozdélovani nékladi na vytapéni. Pregnantné tuto zasadu
vyjadfovala a respektovala byvala vyhlaska ¢. 85/1998 Sb., zastfen¢ byvald vyhlaska ¢.
245/1995 Sb., ponékud alibisticky /a¢ zietelnéji/ soucasné platna vyhlaska ¢. 372/2001 Sb.

Vzhledem k tomu, Ze

= stézejnim cilem rozdélovani ndkladl na vytapéni podle spotieby tepla je dosazeni
uspor energie,

= spotieba tepla pro udrzeni vnitini teploty na individualné pozadované trovni je pfi
piimétfené infiltraci v piimé relaci s touto vnitini teplotou,

= snizeni vnitini teploty o 1°C vede k 6 % - nim tsporam tepelné energie v kazdé
mistnosti (viz téz - Smérnice EVVE, bod 2 — Némecko),

= absolutni spotfebu tepla mistnosti, odpovidajici jejim tepelnym ztratdm, danym
jeji polohou v budové a tepelné izolacnimi vlastnostmi obklopujicich stén, nemiize
jeji uzivatel (konecny spotiebitel tepelné energie) ovlivnit, ale miize ji ovlivnit
toliko udrzovanou vnitini teplotou a zptisobem jeji regulace,

= ne mald Cast nakladi — az 50% - se pfipousti rozdélovat nezavisle na mérné
skutecné spotiebé tepla — podle plochy mistnosti (viz Smérnice EVVE bod 6
Rozdélovani nékladil), ¢imz interpretace slov ,rozdélovani podle skutecné
spotfeby* ve smyslu ,,rozdélovani podle absolutni spotfeby tepla® je zadsadnim
zpusobem popftena,

= neni mozné skuteCnou spotiebu tepla k dosazeni Zzadané wvnitini teploty
jednoduchym ekonomicky dostupnym zptisobem urcit, ale

= je mozné pomoci pomeérového meéfeni stanovit vypoctem relativné piesné a
ekonomicky nesrovnateln¢ levnéji  primérnou dosahovanou vnitini teplotu
mistnosti,
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odpovida zpiisob rozuctovani

zaloZeny naSimi legislativnimi predpisy (v soucasnosti platnou vyhlaskou MMR ¢.
372/2001 Sb., kterou se stanovi pravidla pro rozuc¢tovani niakladii na tepelnou energii
na vytapéni a nakladi na poskytovani teplé uzitkové vody mezi koneéné
spotiebitele), a podrobnéji rozvedeny s respektovanim fyzikalnich zakonitosti

s tim, Ze

O pro rozuctovani plati kriteria: kvalitativni — wvnitini teplota a kvantitativni —
velikost mistnosti resp. bytu,

O je zajiSténa UCinnd motivace spotiebitelli na Usporach energie, jelikoz hodnota
kriterii je jimi ovéfitelnd a ovlivnitelnd, bezprostiedné, i pokud jde o vnitini
teplotu,

O je zasadnim zptsobem eliminovan vliv efektii z pfestupu tepla mezi mistnostmi a
z tepelnych ziskl z rozvodu - stoupacek

0 hodnota mérné spotieby tepla k dosazeni stejné vnitini teploty mistnosti odpovida
primérné hodnoté mérnych tepelnych ztrat vSech mistnosti v budové, coz ve
smyslu shora citované dikce zbodu 21 Smérnice ¢. 91 zroku 2002 nejlépe
odpovidd konkrétni situaci v nasi zemi, kde tradi¢n€ neni promitnuta naro¢nost na
vytapéni do vyse nadjemného,

pIné Smérnicim ES (shora uvedenym),

a navic svym zpiesnénim a sladénim s technickym provedenim a s fyzikalni podstatou
vytapéni a s fyzikalnimi vlastnostmi tepla zaklada zvySeni ucinnosti motivace obcant
na usporach tepelné energie v budovach. Tim neni feceno, Ze by si tato legislativni
norma nezaslouzila posunout v né¢kterych aspektech na jeSté vyssi stupen, aniz by
nepifimefené zatézovala obcCany. AvSak bez respektovani zékladnich fyzikalné
technickych principtl spojenych s vytapénim a urcenim odpovidajici thrady za tuto
sluzbu neni mozné zadnou vyhlasku toho druhu v praxi optimaln¢ aplikovat.



6. Fyzikalné technicka charakteristika
a mozna vychodiska

Vytapéni konkrétniho prostoru vymezeného stavebnimi konstrukcemi (st€énami)
objektu o rizném tepelném odporu, resp. souciniteli prostupu tepla {W/(mZ.K)} neni nic
jiného nez kontinudlni udrzovani tepelné rovnovahy na urcité teplotni urovni mezi teplem do
tohoto prostoru dodavanym a teplem, které ztohoto prostoru unikd, ztraci se. K témto
ztratam tepla dochézi jednak prostupem venkovnimi sténami nebo vyménou teplého vzduchu
za studeny otvory v téchto sténach do volného vnéjsiho ovzdusi, kde se nendvratné ztraci bez
dalsiho wzitku, ale i1 prostupem vnitinimi sténami do jiného (sousedniho) vymezeného
prostoru daného objektu, kde mtize byt dobie vyuzivano.

Teplo dodané v ¢ase (prikon) do konkrétniho vymezeného prostoru se vzdy musi rovnat teplu
z tohoto prostoru odvedenému (tepelna ztrata), podle energetické (tepelné) bilance vytapéné
mistnosti

0,+0,-0,-0,=0, (l)

podle energetické (tepelné) bilance nevytapéné mistnosti

0,-0,-0,=0. (2)

Energetické bilance celé zac¢tovaci jednotky (budovy)

ZQ‘I"’ZQ&"’ZQ&_ZQB_ZQB:O: (3)

je souctem energetickych bilanci vytapénych i nevytapénych mistnosti s vyjimkou souctu
vnitinich prostupti tepla, které se vzajemné rusi.

Pokud vymezeny vytapény prostor tvoii objekt uzivany jedinym subjektem (jako v ptipadé
rodinného domu), feSeni této rovnice (pro stanoveni nakladii na vytapéni konecnych
spotiebitell) necini zadné potize, nebot’ veskeré mnozstvi dodaného tepla rovnéz uziva tento
jediny subjekt a stanoveni uhrady za vytapéni neni zadnym technickym problémem — kolik
energie skutecné spotiebuje, tolik zaplati.

V ptipad¢ obytné budovy, v niz jednotlivé vymezené prostory — byty, nebytové prostory
uzivaji rizné subjekty, fyzické ¢i pravnické osoby, nejedna se o feSeni jedné rovnice, ma-li se
urcit spotfeba tepla jednotlivych subjektii, ale o feSeni mnoziny rovnic s mnoha na sobé
riznym zplisobem zavislych hodnotach jednotlivych ¢lenti téchto rovnic, které Ize vyjadiit
vztahy pro vykon otopného télesa

til _tiz
— ki SiAL, (4)
ln il i3
ti2 _ti3

Qil = kilSil
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pro vykon otopného télesa pii jmenovitych podminkach

QiN = kiN Sil Atmva

jejich vzajemnym vztahem

O _[ Aty J (6)

QiN A ZList;’ N

dodatecny prikon tepla
O,=h,,
rovnici Ghrnnych tepelnych ztrat vytapéné a nevytapéné mistnosti

vyjadiené substituci ve smyslu CSN 060210 str. 3 a 6, resp. CSN 7305401 str. 3 a 12
Qs = ki3 Si (ti3 - te)’ (8)

roz$ifenou o tepelné ztraty trvale pootevienym oknem pomoci bezrozmérného
nasobku (1 + xj3)

O3 = ki3 Si3 (tn _te)(l"‘x,-g), (9)

a rovnici pro prostup tepla do okolnich mistnosti
O =kiy Sis Ay s

ktera podle kladné nebo zédporné hodnoty Atis ptedstavuje teplo (vykon) ziskdvané nebo
predavané.

Z rovnice (1 — 10) Ize odvodit implicitni rovnici uréeni teploty mistnosti
f(ti’til’ti2’ti3’te’kil’ki3’ Kias 158115813515 By Xigs Alyy S ALy AL ”)z 0. (1 1)

V rovnicich (1 — 11) znaci

Y. Qi1 — vykon otopného télesa

2. Qi2 — vykon vnitinich rozvodt a dodatkovych zdroji tepla (technicka zafizeni,
slunec¢ni energie, pobyt lidi)

2. Qi — tepelna ztrata prostupem a infiltraci véetné vétrani do okoli budovy

2. Qi - tepelna ztrata prostupem do okolnich mistnosti (bytii) — kladna i zaporna (pro
dum jako celek se 2. Q 4= 0)
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- pocet vytapénych mistnosti
- pocet nevytapénych mistnosti
- vstupni teplota otopné vody
- vratna teplota otopné vody
- teplota vytapéné mistnosti
- venkovni teplota
- souctova hodnota dodatkovych zdroju tepla ve vytapéné mistnosti (prikon)
-stfedni logaritmicky teplotni spad
-jmenovity stfedni logaritmicky teplotni spad
- exponent 1,25 - 1,4
- soucinitel prostupu tepla z otopného télesa
- celkovy soucinitel prostupu tepla zahrnujici infiltraci
(viz CSN 060210 str. 3, 6 CSN 7305401 str. 3 a 12)
- soucinitel prostupu tepla mezi mistnostmi ( byty )
- teplosménna plocha otopného télesa
- plocha obvodového plasté prislusejici mistnosti
- plocha stény mezi mistnostmi (byty)
- teplotni rozdil mezi sousednimi mistnostmi (byty)
-vykon otopného télesa pti jmenovitych podminkach

Redeni rovnice 11 s naslednym pouzitim energetické bilance otopného télesa /lit.13,14,15/,
umozni ur¢it zménu teploty vody pfi pritoku otopnym télesem obr.2, za podminek podle tab.
1, ve které je uvedena krom¢ vstupnich hodnot, vysledna energetickd bilance vytapéné
mistnosti. Pribéhy 1 — 5 predstavuji teplotni a energetické souvislosti v péti z energetického
hlediska riznym zplsobem provozovanych mistnostech.

teplota vstupni vody t;; [°C]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
~+ 100

0 10 2

0 3

0 4

0 5

0 6

07

0 8

09

0 100

teplota vratné vody t;, [°C]

Obr. 2 - Zména teploty otopné vody pfi pratoku otopnym télesem
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ozn. popis jednotky  pribéh 1 prabéh 2 pribéh3 pribéh4 prabéh5
te venkovni teplota (°C) -5 -5 -5 -5 -5
t; teplota mistnosti (°C) 22 21 20 18 16
tiy teplota vstupni vody (°C) 70 70 70 70 70
tio teplota vratné vody (°C) 54,8 39,7 29,4 22,5 17,0
Ky jmenovity soucinitel prostupu otopného télesa (W m* K™ 7.9 7.9 7.9 7.9 7.9
S plocha otopného télesa (m*) 4 4 4 4 4
ko soudinitel prostupu tepla venkovni zdi (W m“K™" 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
S, plocha venkovnich zdi (m*) 30 30 30 30 30
ks soudinitel prostupu tepla vnitini prepazkou (Wm*K™") 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
S, plocha vnitini prepazky (m?) 150 150 150 150 150
n exponent otopného télesa (-) 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
to teplota v sousedni mistnosti (°C) 21 21 20 19 18
Aty stfedni logaritmicky teplotni spad (K) 39,9 31,4 24,3 19,4 13,4
4 tepelny zisk (slunce, spotfebice, osoby atd.) (W) 200 100 300 250 250
QP  vykon otopného télesa (W) 1112,4 808,7 573,8 426,3 260,3
QP  vykon otopného télesa (%) 100,0 72,7 51,6 38,3 23,4
G prutok vody otopnym télesem (kgh™) 63,1 22,9 12,1 7.7 4.2
G prutok vody otopnym télesem (%) 100,0 36,3 19,3 12,2 6,7
m*10° pritok vody otopnym t&lesem (kgs™) 17,5 6,4 34 2,1 1,2
tetr stfedni teplota vody (°C) 61,9 52,4 44,3 37,4 29,4
X misto stfedni teploty otopného télesa X (%) 51,6 54,0 56,8 59,7 64,7
N tepelny zisk (ztrata) z okolnich mistnosti (W) -368,7 0 0 368,7 7374
| celkova tepelna ztrata mistnosti (W) 943,7 908,7 873,8 1045,1 1247,8
lorostup  tEPEINA Ztrata prostupem (W) 943,7 908,7 873,8 803,9 734,0
lverani  tepelna ztrata vétranim (W) 0 0 0 241,2 513,8
QO  otevieni okna (0 - X) (-) 0 0 0 0,3 0,7
L méma tepelna kapacita vody (U kg'K") 4186 4186 4186 4186 4186
CP  méma tepelna kapacita vzduchu (J kg'K™) 994,7 9947 9947 994,7 994,7
RO  hustota vzduchu (kg m) 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
vétrani (proudéni vzduchu) (m*h™) 0 0 0 29,9 69,7
stény (zdi) vnitni (vrstvy 1-3) (-) 1 1 1 1 1
teplota na (zdich) sténach vnitinich (°C) 21,2 21 20 18,8 17,6
tepelny tok do sousednich mistnosti (W m™) 25 0 0 -2,5 -49
stény (zdi) vnéjsi (vrstvy 1-3) (-) 2 2 2 2 2

Tabulka 1- Vstupni hodnoty a vysledna energeticka bilance k obr. 2.

Rovnicel - 11 na zéklad¢ energetické bilance vytdpéné mistnosti, udavaji pro cely dim vztah
mezi pojmy teplota mistnosti, tepelnd ztrata mistnosti, vykon otopného télesa, dodatkové
zdroje tepla, vnitini prostupy mezi byty a umoznuji feSenim rovnice (11) pomoci iterace
¢iseln¢ vyjadrit vliv jednotlivych proménnych veli¢in. Zejména ale mohou dat odpovéd’ na
zékladni otdzku pomérového méfeni, kterou je korelace mezi namérem indikdtoru a
ptislusnym podilem vytapéné mistnosti na celkové spotiebé tepla, nebo 1épe na celkovych
nakladech na vytapéni domu.

Reseni rovnice (11) umoziuje zejména analyzovat:

a) vliv vyrazného nebo Uplného uzavirani pratoku vody otopnym télesem (6.1),
b) vliv dlouhodobého vétrani s respektovanim vnitinich prostupt tepla (6.2),

¢) ) vliv dodatkovych zdrojt tepla (6.3),

d) vliv neodpovidajici velikosti otopného télesa (6.4),

e) vliv dodate¢ného zatepleni (6.5).
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Pro analyzu vlivu energeticky rozhodujicich ukontl a parametrii na tepelnou bilanci mistnosti
v rdmci vytdpéného domu je provadéna zména vzdy jen toho ukonu nebo parametru, jehoz
vliv je sledovan. Soucasna zména vice vstupnich udaju, které se mohou vzajemné dopliovat,
nebo rusit by neumoznovala jednozna¢ny fyzikalni zavér.

6.1.  Vliv vyrazného, nebo uplného uzavirani pritoku vody otopnym télesem
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Obr. 3 - Teplotni a energetické pomé&ry pfi zavirani otopného télesa (teplota
sousednich mistnosti = 20°C)

Tabulka hodnot 1 2 3 4 5

t; teplota mistnosti (°c): 20 18,7 175 16,5 158
tp  iteplota zpétné vody (°C) i 50,5 346 23 171 158
tzs  iteplota v 75% vySky ot. télesa (°C) i 67,5 59,75 495 353 17,7
QP ivykon otopného télesa (W) : 879 620 381 182 43

Z tepelny zisk (slunce, spotfebice...) (W) : 100 100 100 100 100
I tepelna ztrata mistnosti (W) : 979 928 881 842 815
N  itepelny zisk/ztrata z okolnich mistnosti (W) 0 208 400 560 672

Tab. 2 — Energeticka bilance pii uzavirani otopného télesa k obr. 3
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Obr. 4 - Teplotni a energetické poméry pfi zavirani otopného télesa v sousedni mistnosti

Tabulka hodnot 1 2 3 4 5

t teplota mistnosti (°C) i 20 20 197 19 185
tio teplota zpétné vody (°C) : 50,5 63 70,7 70,7 705
tzs  iteplota v 75% vysky ot. télesa (°C): 675 71,7 739 739 738
QP :vykon otopného télesa (W) : 879 1087 1219 1240 1252
Z tepelny zisk (slunce, spotfebice...) (W) { 100 100 100 100 100
I tepelna ztrata mistnosti (W) : 979 979 967 940 920
N tepelny zisk/ztrata z okolnich mistnosti (W) 0 -208 -352 -400 -432

Tab. 3 — Bilance k obr. 4

Uzavirani otopného télesa vede ke snizeni teploty mistnosti. Dusledkem jsou vnitini prostupy
tepla mezi byty. Pokud okolni byty mély stejnou teplotu v dusledku stejnych teplotnich
podminek na otopnych télesech obr. 3, 4, kiivka 1, byly vnitini prostupy nulové. Postupnym
snizovanim vykonu prvniho otopného télesa dochazi k vnitinim prostuptim podle tab. 2,3.
Pokud jsou nainstalovany termostatické ventily, dochdzi na druhém télese v sousedni
mistnosti ke zvySovani prutoku podle kiivek 1 — 5 (obr. 4). Vnitini prostupy tepla mohou
nabyvat takovych hodnot, Ze ani desetinasobny pritok nezajisti pivodné nastavenou teplotu
20 °C. Pro zajisténi bezchybného provozu otopné soustavy musi byt v zaloze urcity
dispozi¢ni piebytek vykonu, aby nahodné, ale zadouci snizovani teploty v nékterych
mistnostech nezplsobilo nedotapéni sousednich bytl. Piebytek dispozi¢niho vykonu mize
byt zajistén, aniz by dochézelo k pretapéni. Pokud by systém byl provozovan se zvysenou
teplotou vstupni vody, napf. na 85 °C, byl by pfi stejném vykonu otopného télesa vyssi
teplotni spad mezi pfivodni a vratnou vétvi, coz by pifi uzavirdni otopného télesa
v sousednim byté umoznilo dodate¢né navySeni vykonu k dosazeni piivodné nainstalované
teploty 20 °C. Tento positivni dopad predstavujici rozsifeni regulacni schopnosti systému
by vSak mohl byt pifi bezduché aplikaci jednotlivych legislativnich ustanoveni
napadnutelny, nebot” na jedné strané¢ by sice umoznil dotapéni mistnosti na ptivodné
nastavenou hodnotu, na druhé strané¢ by vSak umoznil navySeni vytdpécich teplot nad
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projektovanou hodnotu. Toto vSak neni chybou systému vytapéni, ale nespravnou
interpretaci vyhlaSky MPO ¢. 152/2001 Sb. par. 3 odst. 11, 12, kterd v dusledku
existujicich, ale nerespektovanych vnitinich prostupti tepla  nepfipousti navySeni
vytap&cich teplot, a zavadéjici interpretaci vyhlasky MPO ¢. 151/2001 Sb. par. 8 odst. 7,
ktera striktné stanovi regulacni rozsah * 15 % od jmenovitého priitoku.

6.2.  Vliv dlouhodobého vétrani s respektovanim vnitinich prostupi tepla.

Vysledky energetické bilance pti dlouhodobém vétrani bytu jsou uvedeny na obr. 5, kde je
provedeno porovnani teplotnich a energetickych poméra pti zavieném okné (ktivka 1) a
pii otvirani okna (kfivky 2, 3, 4, 5).

Pfi intenzivnéj$im pootevieni okna nelze ani pifi maximalnim pratoku otopné vody zachovat
puvodni teplotu mistnosti (kiivky 4, 5). V disledku toho dochazi ke zvySeni intenzity
vnitinich prostupti tepla smérem do vétrané mistnosti a nasledn€ ven. Na obr. 6 je zndzornéna
energetickd bilance potvrzujici, Ze tepelné ztraty mistnosti s trvale pootevienym oknem
mohou ¢init az ¢tyfnasobek pivodnich ztrat. Podle vyhlasky ¢. 372/2001 Sb. by vSak ihrada
mohla byt pouze 1,4 néasobek. Toto ustanoveni vyhlaSky omezujici nezdivodnitelné
roziétovani podle odpatovacich a elektronickych indikatorii ve smyslu norem CSN EN 834 a
CSN EN 835 viak je pfi trvalém pootevieni oken zneuZitelné.
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Obr. 5 - Zména teploty otopné vody a energeticka bilance pfi otvirani okna
1 — zaviené okno
2, 3 — oteviené okno pfi stejné teploté mistnosti
4, 5 — oteviené okno pfi snizené teploté mistnosti
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prabéhy

66

wména vzduchu (h™")

1 2 3 4 5
t.  |venkovni teplota °c) - 15,0 15,0 15,0 - 15,0 - 15,0
t; teplota mistnosti °c) 20,0 20,0 20,0 17,0 15,1
t, |teplota zp&tné vody ‘c) 50,003 57,835 65,995 65,645 68,696
k, |souginitel prostupu tepla venkovni zdi W m?K" 0,902 0,902 0,902 0,902 0,902
S, plocha venkovnich zdi (m2) 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0
ks |souginitel prostupu tepla vnitini zdi (Wm?2K" 1,913 1,913 1,913 1,913 1,913
S; |plocha vnitfnich zdi (m?) 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0
n exponent otopného télesa 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33
QP |vykon otopného t&lesa (W) 1736,842 | 2006,107 | 2275371 | 2455105 | 2679,604
G pratok vody otopnym télesem (kg h'1) 74,696 141,827 488,589 484,862 | 1767,434
m*10° |pratok vody otopnym télesem (kgs™ 20,749 39,396 135,719 134,684 490,954
| tepelna ztrata mistnosti (W) 1736,842 | 2006,107 | 2 275,371 3315975 | 4 085,691
lsp |tepelna ztrata prostupem (W) 1736,842 | 1736,842 | 1736,842| 1587,97 | 1493684
lani  |tepelna ztrata vétranim (W) 0,0 269,264 538,529 | 1728,005| 2 592,007
vétrani (proudéni vzduchu) (m*h™ 0,0 21,944 43,888 154,027 245,624
Tab. 4 — Teplotni a energetické podminky obr. 5
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Obr. 6 — Energetickd bilance vytapéné mistnosti pii otvirani okna, dodatkovy zdroj

tepla 200 W

t; — teplota mistnosti, I — tepelnd ztrata mistnosti, P — vykon otopného télesa




zaviené okno oteviené okno
(jen infiltrace )
teplota mistnosti 20°C 15°C 10°C
1121 W 1557 W 1716 W
vykon otopného télesa 100% 139% 153%
prostup tepla z vedlej$ich bytu 0 1826 W 3652 W
1321 W 3583 W 5568 W
tepelna ztrata mistnosti 100% 270% 421%
1321 W 1849 W 1849 W
mozno Uctovat 100% 140% 140%
Kdo zaplati 1734 W | 3719 W
Tab. 5 — Bilance k obr. 6
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Obr.7 - Zména teploty otopné vody a energetické bilance
1 - Snizeny vykon otopného télesa a zaviené okno
2 - Snizeny vykon otopného télesa a oteviené okno

Na obr. 7 je zndzornén disledek pon€kud svérazného hospodareni, kdy pfi snizeném pratoku
otopnym télesem (kiivka 1) je navic otevieno okno a teplota vratné vody z ptivodni hodnoty

16 °C se snizi na 9 °C.
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6.3.

Na obr. 8 je znazornéna zmeéna teploty otopné vody pfi jejim priitoku otopnym télesem a
energetickd bilance za predem dané podminky konstantni teploty mistnosti. Kiivka 1
piedstavuje zménu teploty otopné vody bez dodatkového zdroje tepla, kiivky 2 a 3 predstavuji
zménu teploty otopné vody s dodatkovym zdrojem tepla 200 W resp. 500 W. Z uvedeného
vyplyva, ze pii zachovani stejné teploty mistnosti bude thrada za vytapéni nizsi v disledku
snizeného naméru indikatoru, nebot teplota otopného télesa je v ptipadé obou prutoki (2, 3)

prabéhy

1 2
t. venkovni teplota °c) 15,0 - 150
t; teplota mistnosti ‘c) 16 9
to teplota zpétné vody °c) 16,776 9,767
k; soucinitel prostupu tepla venkovni zdi (W m K'1) 0,902 0,902
S, plocha venkovnich zdi (m?) 55,0 55,0
ks soudinitel prostupu tepla vnitini zdi (W m?2K™" 1,913 1,913
S; plocha vnitfnich zdi (m?) 150,0 150,0
n exponent otopného télesa 1,33 1,33
to teplota v sousedni mistnosti (°C) 20,0 19,0
QP vykon otopného télesa (W) 390,52 441,87
G pritok vody otopnym télesem (kgh™ 6,31 6,309
| tepelna ztrata mistnosti (W) 1 538,346 3311,435
lorestip tepelna ztrata prostupem (W) 1 538,346 1190,977
lvatran tepelna ztrata vétranim (W) 0,0 2 120,458
Qo otevieni okna (0 - 1) 0,0 0,7

Tab. 6 — Bilance k obr. 7

Vliv dodatkovych zdroji tepla

niz$i nez pii prutoku 1.
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Obr. 8 - Vliv dodatkovych zdroji tepla na energetickou bilanci pti zachovani teploty mistnosti
1 — bez dodatkového zdroje
2 — dodatkovy zdroj tepla 200W
3 — dodatkovy zdroj tepla 500W

pribéhy 1 2 3
dodatkovy zdroj tepla (W) 0 200 500
teplota mistnosti (°C) 20 20 20
teplota zpétné vody (°C) 50 40 27,4
vykon otopného télesa (W) 947 747 447
tepelna ztrata mistnosti (W) 947 947 947

Tab. 7 — Bilance k obr. 8
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Obr. 9 - Vliv dodatkovych zdroju tepla na energetickou bilanci vody pii zachovani pratoku
otopné vody.

Na obr. 9 je znazornéna zména teploty otopné vody a energetické bilance za predem dané
podminky zachovani pritoku otopné vody. Teplota mistnosti se zvySi piiméfené
k dodatkovému zdroji tepla, ale teplota zpétné vody a tim i ndmér se prakticky nezméni. Pro
oba pfipady, ptipadné nekonecn€ mnoho piipadili v rdmci intervalu mezi omezenym pratokem
a konstantnim prutokem lze konstatovat, ze dodatkovy zdroj tepla pti pouziti indikatoru
neznevyhodni uZivatele bytu.
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6.4. Vliv neodpovidajici velikosti otopného télesa

Eliminace neodpovidajici velikosti otopného télesa ve vztahu k tepelnym ztratam
vytapéné mistnosti je podminkou pro jakykoliv systém rozpocitavani vychazejici
z indikatorti umisténych na otopném télese, nebo vratném potrubi.
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Obr. 10 - Energeticka bilance pfi chybném vykonu otopnych téles
- stejny jmenovity vykon otopnych téles pfi rozdilnych jmenovitych tepelnych ztratach
- prabéh teploty otopné vody pii stejné teploté mistnosti

Priibéh 1 2 3 4 5
Vykon otopného télesa (W) 2275 1911 1547 1183 910
Teplota v 75% vysky téles  (°C) 73,2 69,7 65,5 60,4 55,5
Teplota na vystupu (°C) 68,3 56,7 45,8 36,0 29,5

Na obr. 10 je zobrazena zména teploty otopné vody pii prutoku péti otopnymi télesy v péti
mistnostech se stejnou teplotou. Pro jednoduchost je pouzit redlny stav predstavujici pro
porovnavané pribéhy (kfivky 1 + 5) stejny jmenovity vykon vSech péti otopnych téles
umisténych v mistnostech se stejnou podlahovou plochou s rozdilnymi tepelnymi ztratami.
Abychom nezavadéli dalsi proménnou, danou po¢tem obvodovych stén predpokladejme, ze se
jedna vzdy o porovnani mistnosti se stejnym poétem obvodovych stén. Sifené tvrzeni, ze
stejn¢ velké mistnosti se stejnym poctem venkovnich ploch maji stejné jmenovité ztraty, lze
snadno vyvratit s odkazem na moznost rizného podilu plochy obvodové stény k podlahové
plose, rizné plochy zaskleni (jen okno, nebo okno a balkonové dvefe) atd. Dusledkem
rozdilnych jmenovitych tepelnych ztrat je rozdilné mnozstvi tepla potfebné k dosazeni stejné
teploty mistnosti. Z prib¢hu teplot podle kiivek 1 + 5 vidime, Ze ndméry jakéhokoliv typu
indikéatoru budou v dusledku rozdilnych teplot otopné vody odlisné. Pokud bychom chtéli
porovnat zvétSujici se teplotni rozdil mezi kiivkami smérem k vystupu otopného télesa, nebo
obracen¢ zmensujici se teplotni rozdil smérem k horni hran¢ otopného télesa, dospéli bychom
k pozadavku umistit indikator co nejvySe, nejlépe na zacatek otopného télesa. Pak bychom
ovSem nemohli mluvit o pomérovém méieni, nebot’ tidaje vSech indikatorti by byly stejné bez
ohledu na vyuziti otopného télesa. Skute¢na chyba ¢iselného naméru je vycislitelnd a odvisla
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od vzajemného vztahu mezi rychlosti ¢iselné zmény na indikatoru (celkovym ndmérem) a
teplotou mistnosti. S jistotou vSak lze prohlasit, Ze vysledek rozictovani jak s pouzitim
podlahové plochy, tak s pouzitim jmenovitého vykonu otopného télesa bude chybny, nebot
stejné teploté mistnosti bude ve vSech ptipadech odpovidat rozdilna thrada.
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Obr. 11 - Energeticka bilance pii chybném vykonu otopnych téles
- stejny vykon otopnych téles
- rozdilna thrada
- rozdilna teplota mistnosti

Prabéh 1 2 3 4 5
Vykon (W) (W) 1300 1300 1300 1300 1300
Teplota v 75% vysky télesa (°C) 71 64,4 58,5 54,7 52
Teplota mistnosti (°C) 33,7 23,2 14,9 9,8 6,3

Uvedené teploty mistnosti vrozsahu 6,3 — 33,7 °C samoziejm¢é nepredstavuji realné
dosahované teploty mistnosti, ale jsou vyjadienim fyzikaln¢ dosazitelnych podminek
v ptipad¢ vyrazné chybné velikosti otopného télesa ve vztahu k jmenovitym tepelnym ztratam
mistnosti a tomu odpovidajicim chybnym ndmértim indikatort

Pokud chceme odpovédét na otdzku, jak by vysledek rozuctovani korespondoval s dodanym
teplem, setidime prutoky tak, abychom ziskali stejny vykon ze vSech otopnych téles. Takovy
stav predstavuje obr. 11. V disledku rozdilnych jmenovitych tepelnych ztrat mistnosti dojde
k energetické rovnovaze mezi skute¢nou dodavkou tepla a skuteCnymi tepelnymi ztratami pii
rozdilnych teplotach mistnosti. Disledkem pak musi byt rozpor mezi indikovanou
(rozdilnou) teplotou jednotlivych teplotnich pritbéhii a tim 1 rozdilnou ¢astkou rozuctovani a
stejnym tepelnym vykonem (dodanym teplem). I v tomto ptipadé€ je rozictovani v disledku
chybné velikosti otopnych téles chybné. Z uvedeného rozboru vyplyva jednoznacny zaver, ze
pro jakykoliv systém indikace a roziuctovani musi byt soulad mezi jmenovitymi tepelnymi
ztratami mistnosti a jmenovitym vykonem otopného télesa.
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Mozné cesty k naprave

Prvnim krokem je provedeni kontroly nejen skute¢ného jmenovitého vykonu otopnych téles
ale jejich porovnani sjmenovitymi tepelnymi ztratami. Z hlediska rozac¢tovani neni na
zavadu, jestli vSechna otopna télesa v celém domé jsou srovnatelné vétsi, nebo srovnatelné
mensi oproti tepelnym ztratdm. Na zdvadu by bylo, kdyby v ramci rozpocitdvaného domu
byla néktera vétsi a nékterd mensi. Obecné plati, ze vétsi otopné téleso ve vztahu k tepelnym
ztratdm by zvyhodiiovalo uzivatele bytu, mensi otopné téleso by poSkozovalo uZivatele bytu.
Z toho ale nevyplyva, ze pfimefeny rozdil ve velikosti otopnych téles ve vztahu k tepelnym
ztratam vylu€uje hospodarné provozovani otopného systému. Je to pouze zéleZitost setizeni
pratoku. Na druhé strané sefizeni pratoku, které zajisti pozadovanou dodavku tepla do
mistnosti, v Zadném piipad¢ nezajisti spravedlivé rozactovani. Jsou jenom dvé cesty ke
sjednani napravy. Jedna predstavuje relativné slozitou a drahou prestavbu vytapéciho systému
na spravnou velikost otopnych téles, ta druha predstavuje zavedeni korigovanych hodnot.

vvvvvv
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Obr. 12- Korekce na chybny vykon otopného télesa
1,2  korekce pii teploté mistnosti 20°C zavisi na vztahu teplot pii 75% vysky télesa
71,4°C resp. 58°C, nebo vztahu teplot na vystupu 61,9°C resp. 32,5°C
3,4  korekce pfi teploté mistnosti 15°C se blizi nule u teplot na vystupu nebo
26,1°C resp. 18,5°C v 75% vysky télesa

Na obr. 12 jsou znazornény prubchy teplot. Kiivky 1 a 2 pfedstavuji pribéh teploty na
otopném télese, sefizeném k dosazeni teploty v byt¢ 20 °C. V duasledku chybného vykonu
otopnych téles (I — mensi otopné téleso, 2 — vétsi otopné téleso) je u vSech indikatort
rozdilny zdznam. Za jinak stejnych podminek by korekce spocivala v upravé jednoho nebo
druhého, nebo obou ndmért na stejnou hodnotu. Pokud vSak bychom ob& otopnd télesa
sefidili na minimalni priatok, pfedstavujici teploty v mistnostech cca 15 °C ptvodni rozdil
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v ndmérech by se blizil k nule a ztoho vyplyvajici korekce také k nule. Mezi pivodnimi
hodnotami pfi vytapéni na uvedenou teplotu napi. 20 °C a snizenou hodnotu je v podstaté
nekoneéné mnoho stavil. Z toho vyplyva, ze korekce na chybnou velikost otopnych téles
zavisi nejen na velkosti chyby vykonu, ale i intenzit¢ vyuzivani. To je vSak hodnota zjistitelna
pfi vyhodnocovani. Kazdd rozuctovatelska firma by ve smyslu smérnice Rady EU ¢.
93/76/EWG m¢éla mit zpracovan kontrolni systém rozuctovani, ke kterému nepochybné patii 1
systém korekce chybné velikosti otopnych téles.

6.5.  Vliv dodatec¢ného zatepleni

Na obr. 13 je zndzornéna zména teploty otopné vody a energetické bilance za pfedem dané
podminky zachovani pratoku otopné vody. Teplota mistnosti se zvysi pfiméfené jak vlivem
dodate¢ného zatepleni, tak i vlivem dodatkového zdroje tepla, ale teplota zpétné vody a tim i
namér se prakticky nezméni. Pro oba piipady, pfipadné nekonecné mnoho piipadl v rdmci
intervalu mezi omezenym prutokem a stalym pritokem Ize konstatovat, ze dodatkovy zdroj
tepla pii pouziti indikatoru neznevyhodni uzivatele bytu.
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Obr. 13 Zména teploty otopné vody pii dodatecném zatepleni mistnosti

1 - Priibéh teploty pfed dodate¢nym zateplenim, teplota mistnosti 20°C, teplota vratné
vody 50°C

2 - Priibéh teploty po dodatecném zatepleni, teplota mistnosti 22,3°C, teplota vratné
vody 50°C, stejny prutok otopné vody

3 - Prib¢h teploty po dodatecném zatepleni, teplota mistnosti 20°C, teplota vratné
vody 26,7°C, snizeny prutok otopné vody
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pribéhy

1 2 3

t. venkovni teplota ‘o) - 12,0 - 120 - 120

t; teplota mistnosti ‘c) 20,0 22275 20,0
t teplota vstupni vody ‘c) 70,0 70,0 70,0
t, |[teplota zp&tné vody ‘o) 50,009 51,123 26,72
ky jmenovity soucinitel prostupu tepla z otop. télesa W m?2K" 7,94 7,94 7,94
S plocha otopného télesa (m?) 3,496 3,496 3,496
ks soucinitel prostupu tepla venkovni zdi (W m? K‘1) 0,538 0,243 0,243
S, |plocha venkovnich zdi (m?) 55,0 55,0 55,0

n exponent otopného télesa 1,33 1,33 1,33
alst  |stfedni logaritmicky teplotni spad (K) 39,157 37,498 21,566
QP |vykon otopného télesa (W) 947,085 894,071 428,398
G pritok vody otopnym t&lesem (kg h™" 40,743 40,732 8,513
G pratok vody otopnym télesem (%) 478,614 478,487 100,0

Tab. 8 — Bilance k obr. 13

Uvedené ptiklady jsou ilustraci vlivu vybranych vstupnich hodnot na ndmér indikéatord a
nasledné rozac¢tovani. SouCasné je nutno upozornit, Ze celd fada téchto proménnych
vstupnich hodnot ptisobi souc¢asné€, né¢které se rusi, nebo jsou vzajemné podminéné. To uz je
ale problém odborné rozuctovatelské firmy, jak tento nelehky a komplikovany problém
zvladne; Ze to nejde pouze za pomoci jednoduchého vzorecku pro piestup tepla bylo jiz diive
zdivodnéno.

6.6. Podstata pouziti pomérovych indikatori

Pro aplikaci indikétort instalovanych na otopnych télesech nebo vratném potrubi, pfipadné na
jakychkoli jinych systémech nutné¢ musi byt fyzikaln¢ jednoznacné respektovan zakladni cil
vytapéni, kterym bezesporu je dosazeni urcité teploty v prostoru o urcité velikosti, nebo 1épe
pro bytovou oblast, dosazeni teploty v mistnosti o urcité podlahové plose. Je ziejmé, Ze to
jsou jediné fyzikdln¢€ jasné a uZivatelem bytu laicky kontrolovatelné parametry. Rozdil
energetické bilance vytapéného domu (rovnice 3) a energetické bilance vytapéné resp.
nevytapéné mistnosti (rovnice 1, resp. 2) je v respektovani vnitinich prostupt tepla, které
se v ramci domu rusi, ale pfi rozii¢ovani na mistnost nebo byt musi byt zohlednény.

Fyzikalné definovatelnym kriteriem pro rozuctovani tj. pro stanoveni podilu vytapéné
mistnosti na celkovych nikladech vytipéni domu miZe byt bud’ teplo do mistnosti
privedené nejen z otopného télesa, ale i1 teplo privedené ze svislych a ptivodnich potrubi a
prostupem z okolnich mistnosti, nebo teplo z mistnosti odvadéné do venkovniho prostiedi.
Moraln¢ i vécné je nepiijatelné, aby kriteriem bylo jenom teplo pfivedené z otopného télesa,
bez tepla ziskan¢ho prostupem ze sousedniho bytu, stejné moralné je nepfiijatelné, aby bylo
zapocitano do uhrady teplo z otopného télesa, které by ¢astecné bylo bezplatné predavano do
sousedniho bytu. Vnitinim prostupim tepla mezi byty nelze zabranit, lze pouze takto
predavané teplo respektovat a vhodnym systémem pomérového meéfeni zahrnout do
rozuctovani k tizi toho, kdo toto teplo ziska, nikoliv k tiZi toho, kdo jej predava.
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Na obr. 14 je znazornéna zéavislost mezi teplem ziskavanym pouze z otopného télesa (kiivka
QP) a tepelnymi ztratami mistnosti (kiivka QZ) v zavislosti na priitoku otopné vody otopnym
télesem.

Muze se vyskytnout namitka, Ze v tepelné ztraté¢ mistnosti je zahrnuto i teplo z dodatkovych
zdroju tepla (technicka zafizeni a pobyt osob). Rozic¢tovani domu na jednotlivé byty se vSak
vyhradné tykd pouze polozek zahrnutych jako vytdpéci ndklady domu, kam samoziejmé
nejsou dodatkové zdroje tepla zahrnovany, tudiz nemohou byt ani rozpocitavany. Dodané
teplo do domu neni sou¢tem tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti, ale tepelné ztraty
jednotlivych mistnosti jsou Kriteriem pro rozuctovani dodaného tepla. Spekulativni
vyhrady, Ze dodatkové zdroje tepla mohou ¢init az 80 % tepla potfebného k vytapéni lze
snadno vyvratit kvantitativni energetickou bilanci.

Ani v tomto pripadé by do rozictovani nebyla vnasena chyba, pokud by dodatkové zdroje tepla
byly aplikovany rovnomérné v jednotlivych bytech. V ramci bytové oblasti se nepiedpokladaji
energeticky vyrazné technologické provozy. Pokud by se vyskytl byt provozovany jako pekarna,
mandlovna nebo sauna, bylo by nutné a mozné individualni feSeni.

Reélnd hodnota dodatkovych zdroji je cca do 12 % primérné dodavky tepla. V jednotlivych
mésicich se podil méni podle venkovni teploty. Casto byva piecefiovan energeticky vliv
vafeni a peceni. Pfi kvantifikaci pomoci ¢asového vyuziti vSak je vliv na rozuctovani
zanedbatelny jiz z toho diivodu, Ze na druhou stranu vyzaduje vyS$$i intenzitu vétrani at’
oknem, nebo digestofi.

Pro ucely rozactovani je vhodné rovnici (1) vyjadrtit nikoliv jako teplo dodané, nebo odvedené
v Case (piikon — ztrata), ale jako penézni vyjadieni podilu ndkladi vytdpéné mistnosti na

celkovych nakladech vytapéni domu za zactovaci obdobi.

Souétova hodnota

k
nebot’ z F, se v ramci domu musi rovnat nule.
i=1

kde Py - podil nakladu ptislusny teplu piivedenému z otopného télesa
P - podil nékladi pfisluSny pouze teplu pfivedenému do mistnosti z tepelnych
rozvodl bez dodatkovych zdroja tepla
Pis - podil nakladi ptislusny teplu odvedenému obvodovym plastém mistnosti
Pi4 - podil nédkladt ptislusny teplu odvedenému do okolnich mistnosti (kladny 1
zaporny).

Souctova hodnota ndkladl na jednotlivé mistnosti predstavuje celkové naklady na vytapéni
domu, resp. celkové vytapéci naklady na vytapéni domu jsou vzdy prvotnim vstupnim udajem
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pro rozuctovani pomoci pomérového méfeni. Pomérové méteni se tak stava rozuctovacim
klicem. Kriteriem k urceni podilu mize byt leva, nebo prava strana rovnice (13).

Leva strana rovnice (13) slovné znamena soucet podilti nakladl uréenych z otopnych téles a
tepelnych rozvodu.

Prava strana rovnice znamena soucet podilii naklada urcenych z tepla prostupujiciho (véetné
infiltrace a vétrani) do okoli vytapéného objektu.

Skutecnost, Ze v souctovém tvaru rovnice se vyruSila ¢astka predstavujici cenu vzajemné
sdileného tepla mezi mistnostmi vSak neznamend, ze pro urceni teploty konkrétni vytapéné
mistnosti by bylo mozné vnitini prostupy nerespektovat. Uréenim teploty mistnosti jsou
respektovany vnitini prostupy tepla. Zahrnuti primérné venkovni teploty do algoritmu
rozuctovani predstavuje gradenovou metodu.

6.7.  Vnitini prostupy tepla mezi byty

Pti rozdilnych teplotach mezi jednotlivymi mistnostmi sousednich byttt dochézi
nutné¢ k prostupiim tepla, jejichz intenzita zavisi na rozdilu teplot, tepelné fyzikalnich
vlastnostech pticek a jejich velikosti. Nerespektovani vnitinich prostupi tepla, které je
diisledkem aplikace norem CSN EN 834 a CSN EN 835, vede k fyzikalné nezdtivodnitelnym
rozdilim v Ghrad¢é za vytapéni, kompenzovanym bud’ nasilnym pficitanim nebo odecitanim
naméienych dilkd nebo pouzivanim obtizné kontrolovatelnych koeficientli polohy bytt.
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6.7.1 Tepelna ztrata mistnosti a vykon otopného télesa

Na obr. 14 je provedeno porovnani vykonu otopného télesa a tepelnych ztrat mistnosti.
Jejich rozdil v zavislosti na prutoku otopné vody je zpusoben nerespektovanim vnitinich
prostupt tepla. Podil Ghrady konkrétni mistnosti na vytapécich ndkladech domu se musi
odvijet od tepelné ztraty mistnosti (kfivka QZ), nikoliv jen od mnozstvi tepla ziskané¢ho
z otopného télesa (kiivka QP). Toto tvrzeni lze podpofit zcela laickym dikazem. Uzavienim
otopného télesa klesa jeho vykon az k nulové hodnoté, kdezto tepelnd ztrata mistnosti klesa
v disledku vnitinich prostupti tepla vyrazné pomaleji a ze zkuSenosti je zndmo, Ze teplota
v jednotlivé mistnosti se zcela uzavienym otopnym télesem zpravidla nepoklesne o vice jak 5
K (°C). Pokud jsou k rozi¢tovani pouzity jen indikované primérmé vykony otopnych téles
podle vztahu

Oy =k Sy Aty (14)

musi byt provedena kompenzace vnitinich prostupl tepla, nebot je moralné
nepiijatelné, aby ten, kdo teplo z otopného télesa ziskal a zaplatil, jej dale bezplatné predaval
do sousedni mistnosti (bytu).

Jind situace je pii pouziti vztahu

Qs =ks S, (ti _te) , (15)
ze kterého lze vycislit indikované primérné tepelné ztraty jednotlivych mistnosti, bez ohledu
na to, zda teplo bylo ziskdno z otopného télesa, nebo z vnitinich prostupi tepla. Bylo-li teplo
z otopného télesa ziskano a ,,bezplatné predano do sousedniho bytu, projevi se to snizenim
teploty. Teplota v mistnosti je nejen smyslem a cilem vytapeni, ale tim se stdva i rozhodujicim
kvalitativnim parametrem pro urceni tepelnych ztrat a urceni ptislusného podilu na vytapécich
nakladech domu. Z toho diivodu je toto ,,bezplatné* predani tepla v uvozovkéch, nebot” bylo
sice z otopného télesa ziskano, ale zatim nebylo zaplaceno, tudiZ nemohlo byt bezplatné
pfedano. Zaplaceno bude az v zavislosti na dosahované teploté mistnosti tim uzivatelem bytu,
u kterého se na zvySeni teploty projevi. Z toho divodu se dosahovana teplota jevi jako
rozhodujici a laicky kontrolovatelné kriterium rozactovani.

Aby rozaétovani podle norem CSN EN 834 a CSN EN 835 bylo alespon diivéryhodné&jsi a
fyzikalné pfijatelné, je thrada podle vykonu otopného télesa (QP) rozdélena na dvé Casti:

a) pauSalni ¢ast — zakladni slozka
b) pomérnou ¢ast — spotiebni slozka

Zpusob déleni na pausalni Cast, tzv. zakladni slozku uhrady, neni apriori vynucen legislativni
upravou, ale naopak legislativni tUprava byla vynucena indikaci podle kiivky QP tzn.
nezavaznymi technickymi normami CSN EN 834 a CSN EN 835. Tim, Ze se legislativa
podiidila koncepci téchto fyzikalné pochybenych technickych norem, je tento zplisob
rozactovani vnucovan i systémiim, které pausalni (dale jen zékladni) slozku nepotiebuji ke
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spravedlivému rozuctovani vibec, nebo jenom v podilu odpovidajicim napf. poméru mezi
plochou spole¢nych vytapénych prostorti a plochou vytapénych bytu.

K jak absurdnim pozadavkiim na podil zakladni a spotiebni slozky vedou tyto normy, se lze
presvédcit v celé fadé ,,odbornych* stanovisek, ale 1 v celé fadé uskuteCnénych rozuctovani,
kde je doporucovana a aplikovdna zdkladni slozka uhrady az na zakladé uskute¢nénych
naméri (coz je vrozporu se smérnici EU 1 logikou problému), vedoucich k pozadavku
navySovani zékladni sloZky na 70 — 80 %.

6.7.2 Kriterium pro rozuctovani

Pro zevSeobecnéni fyzikalnich souvislosti mezi vykonem otopného télesa a tepelnymi
ztratami vytapéné mistnosti jsou na obr. 15 pouzity mérné hodnoty vztazené k jmenovitym
podminkdam. Moralné€ zdivodnitelny podil thrady mistnosti na vytapécich ndkladech domu je
predstavovan kiivkou QZ. Snahy o navySovani zékladni slozky thrady vedou v podstaté k
pretvaieni naméru indikatoru odpovidajiciho vykonu otopného télesa (kiivka QP) na teplotni
ztraty (kfivka QZ). Na obr. 16 je pouZit soucet 50 % QP; jako zékladni slozka uhrady, 50 %
QP jako proménnd thrada.
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Souctova hodnota 50%QP; + 50% QP se blizi pribchu tepelnych ztrat (kiivka QZ), avsak jeji
strmost je stale prilis vysoka. Teprve pti pausalni slozce 70% QP a pomérné slozce 30% by se
soucet 70%QP; + 30%QP vyraznéji ptiblizil Zaddouci hodnoté.

Prestoze se vysledek pfiblizil pozadované kiivce QZ nelze ji, z n€kolika divodl, povazovat
za solidni, fyzikaln€ a moralné zdiivodnitelné feseni, nebot”:

1) motivace k hospodarnému vyuZzivani tepelné energie prostiednictvim jen 30 % vytap&cich
nakladt je degradaci pomérového méteni tepla,

2) kdosazeni snizené teploty energeticky méné narocnych stfedovych byt postaci uplné
uzavieni otopného télesa, dosazeni stejné teploty v okrajovych, energeticky naro¢néjsich
bytech, nelze dosdhnout bez otevien¢ho otopného télesa,

3) uvedeny rozpor nevyiesi zadny opravny, nekontrolovatelny koeficient polohy bytu, nebot
nulovy ndmér ziistava nulovym ndmérem, at’ pouzijeme jakykoliv koeficient,

4) vztah mezi kiivkami QP a QZ nelze zadnym legislativnim opatfenim piedepsat, nebot’
zavisi jak na relativné neménnych faktorech, ke kterym patii poloha mistnosti v rdmci
domu, podil tepelnych toki obvodovym plastém ve vztahu k tepelnym tokiim vnitinim
(v zavislosti na podilu nasobku soulinitele prostupu tepla a plochy mezi obvodovym
plastém a vnitinimi pfickami), tak na relativné proménnych faktorech, ke kterym patii
zpusob provozu vytapéci soustavy s ohledem na zavislost otopnych kiivek na proménné
venkovni teploté a podil tepelnych tokd obvodovym plastém ve vztahu k tepelnym toktm,
vnitinim (v zévislosti na teplotnich rozdilech mezi byty),

5) korekce naméru z indikace k zajisténi pozadavku nepiekrocitelného rozdilu + 40% od
prumérnych mérnych nakladi je netechnickym feSenim problému, kterd se v praxi
projevuje piic¢itanim nebo odecitdnim namétenych dilki, a proto je nutno toto legislativni
opatfeni povazovat za nouzové, prozatimni, a jako takové nemulZze trvale byt
akceptovano. Jeho realizace piisobi demotivacné, pokud vypoctend thrada pomoci udajt
z registrace teploty bez korekce odpovida skutecnému zplsobu uziti energie k dosazeni
zadané vnitini teploty v dané mistnosti s pfihlédnutim k jeji poloze.

Citované normy CSN EN 834 a CSN EN 835 z pievazujici &asti, ve které jsou stanoveny
pozadavky na technickd zafizeni a zpusoby ovéfovani jsou plné vyhovujici pro soucasnou
potiebu, ale v ¢asti predepisujici zplisob uziti zjisténych hodnot z registrace ucinku tepelné
energie pro vlastni vypocet uhrady jiZ nejsou na turovni, kterou vyzaduje spravedlivé a
odivodnéné rozdélovani nakladii na vytdpéni. V tomto sméru jiz nespliluji ocekavani
kone¢nych spottebitelit ve spravedlivé a fyzikdlné odivodnéné a laicky kontrolovatelné
stanoveni podilu nakladii na vytapéni mistnosti byt a nebytovych prostorti v zavislosti na
pomérném uziti tepelné energie vzhledem k tepelnym ztratdm danym polohou mistnosti, jeji
velikosti a dosahované vnitini teploté, véetné zptsobu regulace teploty nestandardni infiltraci.
Dnes jiz nestai odvozovat a urcovat naklady na vytdpeni mistnosti resp. bytu Uumérné
mnozstvi tepla, které je dodéno zradiatoru umisténého v mistnosti, ale je nezbytné plné
respektovat vnitini toky tepla mezi mistnostmi navzdjem. V tomto sméru tyto normy
nemohou splitovat samy o sob& naro¢né pozadavky na u¢innou motivaci obcani k ispornému
nakladani s energii pii vytapeni.
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6.7.3 Chyby a omyly pomérového méreni

Jako priklad zavadgjicich a ucelovych snah o prosazeni technicky piekonanych systémi
rozuctovani jsou pokusy o pretvoieni jednotlivého ndméru indikatoru na vypocet absolutni
dodavky tepla z otopného télesa podle vztahu

Q:aS(tstf_tnl)’ (16)
o - souéinitel prestupu tepla (W m>K™)
S - plocha otopného télesa (m?)

tsr.-  stfedni teplota otopného télesa (°C)
tm-  teplota mistnosti (°C),

kam se za soulinitel prestupu tepla o dosadi tdajné ,,zndma hodnota®; stiedni teplotu
otopného télesa ty Udajné snima cidlo indikatoru, teplotu t, udajné snima cidlo téhoz
indiké&toru umisténého na otopném tclese. Je vSak ziejmé kazdému, i laikovi, ze jakékoliv
¢idlo stejné¢ jako teplomér, pokud jsou zavéSeny na otopném télese, objektivné nemohou
registrovat a snimat teplotu mistnosti. Rovnéz hodnota koeficientu o evidentné nemtize byt
konstantni a stfedni teplotu otopného télesa by bylo nutno méfit pfi sou¢asném svislém
posouvani indikatoru podle okamzité intenzity prutoku otopnym télesem. Pokud bychom
vibec ptipustili, Ze uvedend spotieba tepla podle levé strany rovnice (13) je v jakési korelaci
se skutecné predanym teplem z otopného télesa, pak skuteCnost, Ze jsou zanedbany vnitini
prostupy tepla mezi byty zatézuje rozuctovani fyzikdlné¢ nezdivodnitelnou chybou, nebot
nejsou vylouceny nulové naméry.

Je politovanihodné, Zze neni zajem vénovat se pomeérovému méieni a obecné vibec
rozactovani nakladi na vytapéni na zakladé védeckého poznani s pozornosti, kterou si tato
problematika zasluhuje. Ani odbornd skupina vytdpéni v ramci Spole¢nosti pro techniku
prostiedi v této oblasti neprojevila zajem hledat konsenzudlni odborny nazor, spise se ucelove
preferuji skupinové komercni zdjmy ptred hlubSim rozborem vSech souvislosti (fyzikalné
technickych 1 socidln¢ spolecenskych), pired objektivnim poznanim. Za ucelem komercniho
vyuziti se také vytrhuji ze souvislosti néktera ustanoveni z ptisluSnych smérnic EU, zatimco
se jina zamlcuji, ¢imz se vytvaii deformovany obraz o smyslu smérnic. Kdyz chybi vécné
argumenty pro prosazeni, podnikatelskych zamért, ptizptisobuje se vyklad nékterych
ustanoveni evropskych smérnic izkym komercénim zajmim. Nektera ustanoveni navic maji
charakter doporuceni, nebot’ ustanoveni Smérnic jsou zavazna, pokud se tyce dosazeni cild,
nikoliv zplsobil k dosazeni téchto cilii. Nespravnym vykladem ustanoveni smérnic se misto
respektu k EU vytvaii antipatie k EU.

Uplatitovani komercnich zajmu neni nelegitimni, ale je-li prosazovano na principech,
které nejsou fadné fyzikalné€ technicky odiivodnény mohou sice docasné ptinést uspech, ale
diive nebo pozdé&ji se zhrouti jako stavba na chabych zakladech. V kazdém piipadé vsak tento
docasny komercni uGspéch dotuji jako celek uzivatelé sluzby vytapéni, coz je nemoralni.
Takovy nekorektni ptistup, kde odbornost je potlaCovana komerci, nemuze jakkoliv ptispét
k feSeni spravedlivého a objektivniho rozactovani ndkladl na vytapéni.

Dalo by se ocekavat, ze Ceské vysoké Skolstvi jako celek piispéje k teorii poznani
v oblasti tak dulezité, jakou je motivace uzivatelll centralné vytapénych byt k ekonomickému
vyuzivani tepelné energie. Z Cinnosti odborné skupiny Vytapéni v ramci Spolecnosti pro
techniku prostfedi nejenze dlouhodob¢ vyplyvé zésadni nezdjem o problematiku pomérového
meéfeni, kde na jedné stran¢ byly blokovany publikace o vysledcich nékolikaletého vyzkumu
provadéného na nékolika odbornych pracovistich Technické univerzity v Liberci, na druhé
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stran¢ byl vydan odbornou skupinou Vytapéni ,,Sesit projektanta®, ve kterém jsou ucelove
popisovand feSeni, kterd jsou v rozporu s vSeobecné uznavanymi fyzikalnimi principy. Od
takovéhoto feSeni se autofi této prace distancuji.

Je na rozuctovatelskych firméch, jak hluboce dokazou proniknout do fyzikalni
podstaty vztahu teplota mistnosti, dodané teplo a rozpocet tthrady za vytapéni a jaky zpisob
indikace a nasledného rozuctovani budou pouzivat.

6.7.4 Namér indikatoru a uhrada za vytapéni

Vztah mezi namérem indikatoru a teplotou vytdpéné mistnosti (tepelnymi ztratami mistnosti)
1ze popsat rovnici obecné mocniny
y=ax " (17)

2

kde a n_ jsou konstanty charakterizujici typ a umisténi indikdtoru na otopném télese,
zahrnujici zejména funkéni zavislost hodnoty ndméru na snimaném parametru, kterym je
evidentné teplota. Pomoci konstanty a lze rovnéz v optimalnich mezich navySovat nebo
snizovat namér (a tim i Ghradu) v zavislosti na kazdy teplotni stupeii zvySeni nebo sniZeni
teploty mistnosti. Za zvlastni piipad funkce (17) lze povazovat tvar

y=x, (18)
ktery v oblasti pomérového méfeni znamena piimou ¢iselnou zévislost zmény snimané teploty
(ptiblizn€ tepelnych ztrdt mistnosti) a udaje indikatoru. Tento jednoduchy vztah lze pouzit
pouze pii prokazani Ciselné rovnosti piiristku ndméru a ptirtstku tepelnych ztrat v zavislosti
na teploté mistnosti.

Vyuziti rovnic 17 a 18 pro pomérové méteni a rozactovani je mozné substituci y = ¢, x = O;,
kde ¢ = teplota mistnosti a O; je namér indikatoru.

Tento zjednoduSeny vztah nelze pouzit pti aplikaci indikatorti podle norem CSN EN 834
(elektronické indikatory) a CSN EN 835 (odpafovaci indikatory) vzhledem k moZnosti
existence nulovych naméru.

6.8. Jak dal v pomérovém méieni

Zpisoby pomérového méfeni se vyvijeji, zdokonaluji se pouzivané instrumenty — indikatory,
které¢ jsou pomuckami slouzicimi k vypoctim piislusnych podili néklad piipadajicich na
jednotlivé (bytové a nebytové) jednotky. Jejich odectené idaje spolu s dal§imi nezbytnymi
udaji jsou vstupnimi hodnotami pro vypoctové postupy a pocitaCové programy. Absolutni
ptesnosti a spravedlnosti pii rozactovani vSak dosdhnout nelze, pouze je mozné se tomuto cili
priblizit. Dlivody spocivaji v téchto objektivnich faktorech, které jsou proménné s Casem:

» Fyzikalni vlastnosti tepla, které puisobi se setrvacnosti, ma schopnost akumulace,
prostupuje sténami, z ¢ehoz vyplyva, Ze jeho uziti neni adresné jako napf. uziti
elektiiny.

» Energetickd naro¢nost vytapénych mistnosti v budové zavisi na jeji poloze (pod
sttechou, nad nevytipénym technickym podlazim, Stitova sténa, prevladajici smér
vétrl, orientace ke svétovym stranam apod.)

» Na spotiebé tepla na vytapéni ur¢ité mistnosti se podileji nasledujici slozky tepla:

= teplo dodané otopnym télesem
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= teplo dodané zrozvodl tepla v mistnosti (stoupacky, piipojovaci
potrubi),

= teplo dodané prostupem sténami ze sousedicich vytapénych mistnosti,
kladné nebo zaporné podle vzajemného rozdilu teplot,

= tepelné zisky v mistnosti (slune¢ni zareni, provoz domacich spotirebici,
pobyt osob apod.).

» Ne nezanedbatelna ¢ast dodaného tepla do budovy se spotfebovava ve spole¢nych
¢astech domu. Spotfeba tohoto tepla uzivateli jednotek je neidentifikovatelnd. Pomér
mezi spotiebou tepla ve spole¢nych c¢astech domu a v bytovych a nebytovych
jednotkach je v budovéch riizny.

» Instrumenty registrace — indikace nepodléhaji metrologickému dozoru jako stanovena
meétidla, protoZze jimi nejsou, presnost jimi zjiSténych udaji je v metrologickém
smyslu relativni a irelevantni.

Vsechny tyto okolnosti (nékteré vice, nékteré mén¢) vedly k tomu, ze se v Evropé ustalilo
rozdelovat Cast nékladii podle podlahové plochy — zadkladni slozka uhrady, ¢ast nékladi —
spotiebni slozka uhrady podle pomérového méteni. Podle doporuceni Smérnice EVVE
(Europdische Vereinigung zur Verbrauchsabhidngigen Energikostenabrechnung — Evropské
Sdruzeni pro Vyuctovani Energetickych Nakladt v Zavislosti na Spotfeb¢) z biezna 1996 ma
¢init spotiebni slozka thrady nejméné 50 % celkovych nakladi. Horni hranice neni omezena.

Na vyrovnavani spotifebovaného tepla pfi vytapeéni urcité mistnosti se nepodili pouze
otopné téleso v ni umisténeé, nybrz i ne nevyznamné dalsi zdroje tepla (teplo dodané z rozvodi
tepla v mistnosti, teplo ziskané prostupem sténami ze sousedicich vytapénych mistnosti,
pokud je mistnost vytapéna na nizsi teplotu, a tepelné zisky v mistnosti - slunecni zareni se
sklenikovym efektem, provoz domadcich spottebicl, soucasny pobyt osob apod.). To vede
objektivné k zdvéru, Ze rozictovani Casti z celkovych ndkladi na vytapéni podle tepla
dodévaného otopnym télesem do mistnosti nemize dost dobie vyjadiovat podil mistnosti na
celkové dodavce tepla do domu, ktery by odpovidal skutecné spotiebé tepla v této mistnosti.
Ptedstava o tom, ze veskeré dodané teplo otopnym télesem, se v mistnosti téz spottebuje, vSak
dosud pfezivad. Ostatné tuto skutecnost dokumentuje 1 pretrvavajici Ipéni na rozuctovavani
casti ndkladl nezavisle na registrované dodavce tepla otopnym télesem s tendenci tuto cast
zvySovat 1 nad 50%, aby se vliv nespravného predpokladu uziti veskerého tepla + otopného
télesa v dané mistnosti ¢astecné eliminoval.

Pokud zaménime filozofii rozactovani, jejimz zékladem je zjiSténi dodaného tepla do
mistnosti pouze otopnym télesem, za filozofii zalozenou na souc¢asném respektovani vsech
zdroji a ztrat tepla podilejicich se na vytvoreni tepelné rovnovahy, jsme na spravné ceste.

Vychozim bodem pro spravedlivy rozpocet uhrady za vytapéni musi byt takova kriteria
rozpocitavani, kterd umoznuji laickou kontrolu uzivatelem bytu, a pfitom budou fyzikalné
jasn¢ definovana. Jimi nemohou byt jakkoliv korigované nebo nekorigované dilky indikace,
které nemaji dostate¢nou vypovidaci schopnost. Vytapéni se nemiize stat nakupovanim
téchto dilki; takové tendence se mnohdy zacinaji prosazovat s argumentaci trzniho ptistupu
k rozuctovani, coz je vSak zavadéjici degradace trzn€ hodnotového principu.
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7. Srozumitelna, prihledna a snadno kontrolovatelna
Kriteria

Smyslem a cilem vytapéni je bezesporu dosazeni ur€ité teploty prostiedi/prostoru
o urc¢ité velikosti. K dosazeni zadané teploty ¢lovék vyuzival ptirodni produkty, které dokazal
zapalit a intenzitou hofeni reguloval tuto teplotu. Tento jednoduchy a logicky princip
doprovazi ¢loveéka az k soucCasnosti a neni piedpoklad, Zze v budoucnu to bude jinak. Pouze
prostiedky, kterymi clovek tento dé€j realizuje se neustale vice nebo méné zdokonaluji.

Prvnim krokem vedoucim ke spravedlivé uhrad¢ za vytapéni je formulace vzajemného vztahu
mezi teplotou, dodanym teplem a cenou zaplacenou za tuto tepelnou pohodu. Na zékladé
fyzikalniho ujasnéni vztahu pojmil tepelnd pohoda a dodané teplo lze teprve formulovat
kriterium thrady. Pokud pfipustime, Ze cilem vytapéni je dosahovana teplota v prostiedi
/prostoru o urcité velikosti/, miizeme dosahovanou teplotu povazovat za kvalitativni parametr
a velikost mistnosti za kvantitativni parametr. Prostfedkem ke zjisténi miry kvalitativniho 1
kvantitativniho plnéni mize byt pomérovy indikator s minimalné jednim dal§im parametrem a
piislusny systém piepoctu indikovaného tdaje na podil konkrétni vytapéné mistnosti na
vytapécich nakladech celého domu.

Algoritmus rozuctovani jakéhokoliv systému pomérového meéfeni vychdzi ze vzéjemného
porovnani namért jednotlivych indikdtorti k jejich celkové souctové hodnoté. Z tohoto
davodu nelze povazovat konkrétni indikator za samostatné meétidlo s absolutni hodnotou
vystupu. Neni méfidlem ve smyslu metrologickém a jako takovy nepodléha kontrole podle
zékona o metrologii. Jednotlivé naméry nemohou poskytnout udaj o platbé, ani o podilu na
celkové Castce za vytapéni domu, ani o mnozstvi tepla, které¢ bylo spotiebovano. Jednd se
vzdy o souhrn vstupl, ke kterym kromé naméru vSech indikatorti patii systém piepoctu
namérii na kontrolovatelny udaj, technické provedeni a provoz vytapéci soustavy, stavebni
provedeni budov vcetné vnéjSich a vnitinich prostupi tepla. Vlastni algoritmus rozactovani
neni mozné, ani nutné piedurCovat legislativné pravnim ustanovenim, nebot’ se ve své
podstaté jedna o fyzikalné technické zélezitosti, které se tidi pfirodnimi zidkony. Snaha o
pfesné legislativni vymezeni mlze vést, jak prokazuji zkuSenosti, ke zneuzivani legislativy;
pouhd administrativni shoda s vyhlaskou jesté nezarucuje ptijatelné a spravedlivé roz¢utovani.

Realnou cestou vedouci k relativné spravedlivému a kontrolovatelnému rozactovani je vyuziti
novych poznatkii k formulaci fyzikalné jasného a jednoznacného kritéria rozuctovani.
Podstatou nového pfistupu k pomérovému meéfeni a rozactovani musi byt jednoznacné
fyzikélné technické definovani kvality a kvantity vytapéni, laicky kontrolovatelné uzivatelem
bytu. Zejména musi byt vylouceny, nebo potlaceny chybné rozpocty v piipadech meznich
stavil, jakymi jsou napf. Uplné uzavirdni otopnych téles, anebo trvalé pootevieni oken.

Ve vyhodnocovani tdaji pomérovych indikatorti se postupné vytvorily dvé koncepce,
zdanlivé vyrazné odlisné. Jsou fyzikaln€ nespravné oznaCovany jako rozpocet podle tepelné
pohody (primérné teploty mistnosti) a rozpocet podle mnozstvi dodané¢ho tepla. Fyzikalni
nespravnost, ktera ovSem neni na zavadu laického chépani problému, je ve zdanlivé
preferenci v prvnim piipad€ teploty mistnosti, v druhém ptipadé mnozstvi dodaného tepla.
Teplota mistnosti a dodané nebo odvedené teplo jsou vzdy pii zachovani dalSich technickych
podminek souc¢asti téhoz procesu vyjadieného rovnici, kde na jedné stran€ rovnice je teplota
mistnosti, resp. teplotni rozdil mezi vnitini teplotou a venkovni teplotou, na druhé strané
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rovnice je tepelny vykon nebo tepelné ztraty. Oboji pti pouziti Casového intervalu je mozno
vyjadtit jak primérnou teplotou, tak dodanym nebo odvedenym teplem. Zakladni rozdil je
pouze Vv tom, ze v prvnim ptipadé odpovida primérné teploté libovolné vytapéné mistnosti
vidy stejné mnoZstvi tepla, vztazené na 1m’, resp. 1m” (na zéklads definovani primérné
energetické narocnosti vSech vytapénych mistnosti v méfeném celku). To vede u stejné
velkych mistnosti se stejnou teplotou ke stejné thrad¢ za vytapéni.

V druhém ptipadé odpovidd primérné teploté libovolné vytapéné mistnosti vzdy
rozdilné mnoZstvi tepla vztaZené na 1m’, resp. 1m* (na zaklads skute¢né energetické
narocnosti kazdé vytapéné mistnosti v mefeném celku). To vede u stejné velkych mistnosti
se stejnou teplotou k rozdilné uhrad¢ za vytapéni.

V dal$im textu je pojeti rozictovani oznaceno zkratkami logicky vychézejicimi z podstaty
obou zpiisobil.

V prvnim ptipadé:
.. Teploté mistnosti odpovida vzdy konstantni (const.) mnoZstvi tepla QC vztazené na Im’,
resp. m’, tudiz metoda TQC.

V druhém ptipade¢:
,» Teploté mistnosti odpovidd vzdy diferencované (rozdiln¢) mnoZstvi tepla QD vztaZzené na
1m’, resp. m’, tudiz metoda TQD.

Nejnovéji se, nespravné a nepatiicng, vyskytuji snahy témto dvéma metodam priradit
zavadéjici politicky nadech; rozdélovani podle TQC odpovidd socidlnimu, rovnostarskému
(levicovému az socialistickému) pojeti, rozdélovani TQD odpovidd trznimu (tzv.
pravicovému) pojeti. Toto ,Skatulkovani zastdnci jednoho i druhého pojeti se opird o
chapani vytapéni jako dodavky energie, ktera je zbozim, nikoliv sluzbou. Snaha o takové
hodnoceni ve své podstat¢ odvadi od raciondlniho feSeni dané problematiky a navic je
anachronismem a vraci nas zpét smérem ke kofenlim neblahého ,,védeckého socialismu® a
tzv. politické ekonomie.

V odvétvich elektroenergetiky a plynarenstvi, ve kterych se v soucasnosti dynamicky
prosazuji konkurencni trzni prvky s obchodovanim na principech hospodaiské soutéze se
problém zbozi versus sluzby ani samotné slovo zbozi ve spojitosti s dodavkou energie viibec
nevyskytuje a tudiz se nefesi. Dodavka elektiiny zdkaznikovi se s rozvojem trznich principti
rozkladd v ndkladech na tzv. dodavku silové elektiiny a poskytovéani riznych specifickych
sluzeb, které tvofi cca polovinu z nakladl, ze kterych je odvozena vysledna cena za dodavku
energie. Energie sama o sobé ve své podstaté nema pro lidi uZitnou hodnotu jako zbozi,
energie je prostiedkem, piredpokladem pro vyrobu zbozi, poskytovani riznych sluzeb a
zajiStovani ruznych nezbytnych potieb k Zivotu lidi, véetné bydleni. Naklady na energii
se promitaji do cen zboZi, sluZeb a riznych potieb lidi. Vytapéni je onou sluzbou
zaloZenou na dodavce tepelné energie zajiSt'ujici zakladni lidskou potiebu, kterou je
primérena teplotni uroven pro pobyt lidi v bytech, na pracovistich, v kulturnich,
zdravotnich a dopravnich zarizenich apod.

Stale ptetrvavajici snahou je hledat odpovéd’ na otazku, zda rozictovavat ndklady na
vytapéni tzv. podle tepelné pohody (vnitini teploty), nebo tzv. podle mnozstvi dodaného tepla;

Fyzikaln¢ technicka podstata vytapéni a rozuctovani ndkladia na dodavku tepelné energie,
kterd je prostiedkem k zajisténi této sluzby, s pomoci pomérového méteni, jak je
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analyzovéna na jinych mistech této studie, a dosavadni zkuSenosti z rozactovani vedou
ke konstataci, ze se jednd o nespravné pokladanou otazku. Ale v tomto piipad¢ se nejedné
pouze o nespravné pokladanou otdzku, ale i otazku zbytecné pokladanou, protoze ve své
podstaté je zavadéjici a nemd smysl na ni hledat odpovéd’. V obou koncepcich se totiz jedna o
rozuctovani podle dosahované teploty a tomu odpovidajicimu mnozstvi skuteéné uzitého
tepla.

U zptsobu TQC je libovolné mistnosti s primérnou teplotou pfifazeno vzdy stejné mnoZstvi
tepla vztazené na 1 m” podlahové plochy, které odpovida primérné energetické naroénosti
vSech vytapénych mistnosti vdomé — zictovaci jednotce. To vede u mistnosti se stejnou
vnitini teplotou ke stejné thrad® za vytapéni vztazené na 1 m?.

U zpisobu TQD je libovolné mistnosti s primérnou teplotou pfifazeno vzdy rozdilné
mnozstvi tepla vztazené na 1 m® podlahové plochy, které odpovida skuteéné energetické
naroc¢nosti konkrétni mistnosti. Tento zptisob nutné vede u stejné velkych mistnosti se stejnou
teplotou k rozdilné tihradé za vytapéni.

S ohledem na dlouholetou tradici v CR, kde energeticka naroénost bytu neni
zahrnovéana do ceny bytu, ani do ceny najemného, neni tento zptisob (TQD), importovany ze
zemi s odliSnou praxi a souvisejici legislativné pravni upravou, vhodny.

Ani v aktudlnim navrhu zidkona o najemném neni explicitné ddna — stanovena moznost
uplatnéni rizné ceny najemného v zéavislosti na energetické ndro¢nosti bytu dané jeho

polohou v tomtéz dom¢.

Importované normy CSN EN 834 a CSN EN 835 bohuZel popisuji a zakladaji jen tento, pro
¢eské technické a pravni podminky, nevhodny zptisob roziactovani.

Navic tyto normy nerespektuji vnitini prostupy tepla, ¢imZ ani pro tento zplisob rozuctovani
nejsou vhodné. Dusledkem toho jsou fyzikalné neodiivodnitelné rozdily v tthradach za

vytapéni mezi stejnymi byty t¢hoz domu.

Uvedena skutecna energetickd narocnost vytapeni mistnosti je definovana vztahem

QiN

14

qiv = St —1) (wm k™) (19)
kde :
QN - jmenovita tepelna ztrata mistnosti véetné infiltrace
Si - podlahova plocha vytapéné mistnosti
h; - vyska vytapé€né mistnosti
tin - jmenovita teplota mistnosti
te - oblastni venkovni teplota

Pii pomérovém méfeni lze misto objemu mistnosti daného soucinem S;3 X hj3 pouzit
pouze podlahovou plochu S; . Tim se rovnice /19/ zjednodusi na :
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Primérné energetickd narocnost vytdpéné mistnosti q; g
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i=1

kde :

k -pocet vytapénych mistnosti

K vypodtu skute¢né energetické naroénosti vytapéné mistnosti se pouzije norma CSN 060210
— Vypocet tepelnych ztrat mistnosti, piipadné pfipravovana norma CSN EN 831 — Metoda
vypoctu tepelné ztraty. Pokud takto urCené jmenovité tepelné ztraté mistnosti odpovida
jmenovity vykon otopného télesa podle CSN 061102 je mozno tento jmenovity vykon
otopného télesa pouzit (viz kapitola ¢.6).

Stanoveni rozmezi piipustnych mérnych nakladi oproti primémym (podle vyhlasky
¢.372/2001 Sb.), které¢ je neékdy nazyvano jako nivelizujici, socializujici, bylo vyvolano
neochotou nékterych rozuctovateli respektovat piisluSné ustanoveni staré vyhlasky
(¢.245/1995 Sb. Ve znéni vyhlasky ¢.85/1998 Sb.) a v dasledku toho mnozicimi se ptipady
stiznosti na znacné, nékdy az nckolikandsobné rozdily vypoctenych nékladi na vytapéni
stejn¢ velkého bytu v tomtéz domé. Tyto rozdily byly tak velké, ze pfi serioznim propoctu
odpovidaly rozdilam v teplotni trovni vbytech 20 i vice °C, coZ se zcela vymyka
fyzikélnim a technickym moZznostem.

Cely soucasny problém rozuctovani spociva v nékterych ponckud zastaravajicich
ustanovenich technickych norem, a zejména také v pfimém a jasném nepojmenovani a
nevymezeni obou zpiisobu resp. pristupt k rozacétovani éasti nakladi — spotfebni slozky
vyhlaskou, a to jak starou, tak novou.

7.1.  Rozuctovani podle priimérné energetické naro¢nosti — metoda TQC

Zpusobem rozuctovani TQC, zaloZenym na primérné energetické narocnosti, se rozumi, Ze
pramérné teploté dosahované ve vytapénych mistnostech celé zictovaci jednotky (budovy)
odpovida v libovolné jeji mistnosti vzdy konstantni (stejné) mnozZstvi tepla vztazené na 1 m?,
coz znamena, ze na mistnosti se stejnou primérnou vnitini teplotou pripada vzdy stejna
thrada vztazena na 1m? jeji plochy.

Pozadavkiim srozumitelnosti, prihlednosti a snadné kontrolovatelnosti a pfitom fyzikalné
technické nezdvadnosti a jasné definovanosti, vyhovuje v tomto pifipad¢ jeden kvalitativni a
jeden kvantitativni parametr.

% Jedinym kvalitativnim kriteriem je takovy parametr, ktery je ucelem vytapéni a ktery
clovék vnima4, je schopen védomé regulovat a také mit pod kontrolou. Tim je teplota
prostiedi za podminky, ze neni nasiln¢ porusSovéna fyzikalni vazba mezi dodavanym
teplem a teplotou prostedi ve vymezeném prostoru nadmérnym vétranim.

» Jedinym kvantitativnim kriteriem je vytapény prostor mistnosti (bytu, nebytového
prostoru), resp. jeji plocha s primérnou energetickou naro¢nosti v ramci budovy.

L)
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Uplatilovani kvalitativniho parametru neznamena, ze tento parametr musi byt nutné méten
(jako u pouzivané gradenové metody), ale Ze ho lze zcela prihlednym, technicky
odiivodnénym vypoctem stanovit na zakladé odpovidajici registrace teploty topného média na
otopném télese nebo na vystupu zotopného télesa vhodnymi, ekonomicky dostupnymi
technickymi zatizenimi jako jsou indikatory.

V této véci zlstdva v obecném povédomi, nejen laické, ale i1 odborné vefejnosti,
nevyjasnénost vhodnosti uzivanych typt indikatordt vcéetné jejich umisténi pro ucely
prislusnych ustanoveni v pravidlech rozac¢tovani stanovenych vyhlaskou (viz kapitola ¢. 10,
11.)

Ke kvalitativnimu parametru v piipadé nadmérného vétrani nutno doplnit, ze nékteré
v soucasnosti pouzivané a nabizené indikitory umoziuji svym fyzikdln€ technickym
zalozenim (vhodnou startovaci teplotou registrace resp. vhodnym startovacim teplotnim
rozdilem registrace, umisténim na vhodném misté) stanovit hodnotu fiktivni teploty prostiedi
odpovidajici zvysené dodavce tepelné energie.

U kvalitativniho parametru v praxi pfi roza¢tovani neni cilem znat skute¢nou hodnotu
vnitini teploty, nybrz zcela vyhovuje vychdzet z odchylky teploty kazdé vytapéné mistnosti
(s otopnym télesem ¢i jinym vytdpénim) od primérné teploty vSech vytdpénych mistnosti
v budové, pripadné ze vzijemného teplotniho rozdilu mezi mistnostmi. Neni nezbytné znat
ani absolutni hodnotu této primérné teploty, protoze cilem pomérového méteni a rozictovani
je zjistit pomér v mérnych thradéach, ktery musi odpovidat poméru v teplotnich odchylkach.
Tato prumérna teplota vzdy odpovida celkovym nakladim na vytapéni zuctovaci jednotky
vztazenym na celkovou plochu vytapénych mistnosti. Vypoctova hodnota této primérné
teploty je 20 °C , v praxi mize u konkrétni budovy v konkrétnim otopném obdobi byt
skutecné dosahovana teplota mirn€ vyssi nebo niz8i v rozmezi 1-2 stupiili nebo spise desetin
stupni.

K urceni teplotni odchylky dané mistnosti mize byt pouzito pfimé méfeni teploty resp.
teplotniho rozdilu mezi teplotou mistnosti a teplotou venkovni, nebo nepiimého urceni
teplotnich relaci pomoci pomérovych indikatorti. Pokud je pozadovano stanoveni absolutni
hodnoty primérné teploty kazdé vytapéné mistnosti, je nutno zmétit v nékolika mistnostech
referencni hodnotu, ke které se u ostatnich mistnosti pfifadi zjiSténé teplotni odchylky (viz
kapitola ¢. 10, 11).

7.2.  Rozuétovani podle skutecné energetické narocnosti — metoda TQD

Zpisobem rozuctovani TQD, zaloZzenym na skute¢né energetické naro¢nosti, se rozumi, ze
prumérné teploté¢ dosahované ve vytdpénych mistnostech celé zacétovaci jednotky (budovy)
odpovida v libovolné jeji mistnosti zpravidla diferencované (nestejné) mnozstvi tepla
vztazené na 1 m’ coZ znamena, Ye na mistnosti se stejnou primérnou vnitini teplotou
nepiipada zpravidla stejna (thrada vztaZena na 1m” jeji plochy.

Pozadavkim srozumitelnosti, prithlednosti a snadné kontrolovatelnosti a pfitom fyzikalné
technické nezavadnosti a jasné definovanosti, vyhovuje 1 v tomto ptipad¢ jeden kvalitativni a
jeden kvantitativni parametr (stejné jako u metody TQC).

% Jedinym kvalitativnim kriteriem je takovy parametr, ktery je ucelem vytapéni a ktery

¢loveék vnima, je schopen védomé regulovat, a také mit pod kontrolou. Tim je teplota

prostiedi za podminky, ze neni nasiln€ porusovéana fyzikalni vazba mezi dodavanym
teplem a teplotou prosttedi ve vymezeném prostoru nadmérnym vétranim.
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% Jedinym kvantitativnim kriteriem je vytapény prostor mistnosti (bytu, nebytového
prostoru), resp. jeji plocha se skutecnou energetickou narocnosti.



8. Vztah mezi najemnym z bytu (cenou bytu) a tepelnymi
ztratami danymi jeho polohou — naro¢nosti na vytapéni

Penize vynaloZené za bydleni jsou vedle penéz za obzivu (jidlo a piti) urcujici pii
hodnoceni zivotni Grovné vétSiny obyvatelstva. Zajisté jsou i jiné nezbytné vydaje (za
obleceni, dopravu, kulturni a spolecenské vyziti, zdravi, vzdélani apod.), které bychom mohli
do tohoto hodnoceni vzit v tvahu. Zistanime vSak u bydleni.

K tomu, abychom mohli bydlet, je nutné mit pozemek a na ném postavit dim, ktery je
nutné trvale spravovat, provozovat a opravovat. To vSak jesté k zajisténi bydleni nestaci;
v domé je tfeba udrZovat potradek, k bydleni potfebujeme energii — elektfinu, standardnim
pozadavkem se stava plyn, ale zejména teplo a komfortné fungujici poskytované sluzby, bez
kterych bydleni neni mozné.

Vyse penézni thrady vynakladané na bydleni se odvozuje

a) od ceny objektu, ve kterém bydlime, ceny pozemku, na kterém je objekt
postaven, ceny stavebnich, udrzbarskych praci a ptislusné provozni rezie (ktera
zahrnuje zejména spravu domu),

b) od nakladd na poskytované sluzby spojené s uzivanim bytu.

Z nékladi ad a) (a dalSich, neni cilem této stati vSechny vyjmenovavat), a také podle
nabidky a poptavky, se odvozuje cena najemného, kterd se vSude ve svété tradiéné vyjadiuje
v ménovych jednotkach na 1 m® plochy bytu za &as (mdsic, rok).

Néklady ad b), opravnéné a objektivne vynalozené za poskytované sluzby, bez kterych
si nelze predstavit uzivani bytd, tvofi stejné vyznamnou ¢ast ndkladt na bydleni. Jedny
z nejvysSich téchto ndkladl, ne-li vibec nejvyssi, jsou ndklady za sluzbu vytapéni, které
uzivatel bytu ¢i nebytového prostoru musi hradit.

Velikost téchto ndkladii zavisi na udrzované vnitini teploté a na zptsobu jeji regulace
a tim na mnozstvi tepelné energie, které je nutné do vymezeného prostoru kontinudlné
dodavat, aby toto mnozstvi bylo v trvalé rovnovaze pii pozadované Urovni vnitini teploty
s mnozstvim tepelné energie, které z tohoto prostoru (tj. mistnosti resp. bytu a celého domu)
rovnéz kontinualné unikd — ztraci se. Velikost téchto ztrat tepla (a zaroven velikost mnozstvi
dodévaného tepla, uvédomme si opét tuto rovnovahu) pii standardnim hospodateni teplem
(mezi nestandardni hospodaieni nalezi zejména nepiimétené vétrani) zavisi piimo na velikosti
plaste, ktery tento prostor obepind a nepiimo na tepelném odporu stén, které tento prostor
vymezuji. Tepelna ztrata dané¢ho vymezeného vytapéného prostoru (rovnajici se mnoZzstvi
dodavaného tepla do tohoto prostoru) rovnéz zavisi na teplotnich rozdilech mezi vnitinim a
vnéjSim prostorem; je tim vyssi, ¢im je vysSi teplotni rozdil mezi teplotou uvniti tohoto
vytapéného prostoru a teplotou vné tohoto prostoru.

Mistnosti vdomé maji rizné tepelné ztraty podle toho, jak jsou v ném situovany, to
zejména znamend, jak velikd ¢ast jejich plasté je piimo vystavena venkovni teploté nebo
teploté netemperovanych spoleénych vnitinich ¢asti domu (vytahovych Sachet, schodist,
chodeb apod.) anebo vnitini teploté sousedicich vytapénych mistnosti, kterd se vice ¢i méné
shoduje s teplotou v dané mistnosti. Mistnosti razn¢ velké a vyznacujici se riznymi tepelnymi
ztratami vyzaduji k zajisténi téze vnitini teploty dodavku rizného mnozstvi tepelné energie,
¢ehoz se dosahuje u domu s Ustfednim vytdpénim instalaci otopnych téles o rtiznych
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tepelnych vykonech a u byt individualné vytapénych pouzitim samostatnych zdroju tepla o
ruznych velikostech, které odpovidaji jejich pfirozenym tepelnym ztratadm.

Jelikoz k zajisténi stejné vnitini teploty — tepelné pohody stejn¢ velkych mistnosti a
bytil je nutné v riizné situovanych mistnostech a bytech t¢hoz domu rizné mnozstvi tepelné
energie, coz predstavuje riznou velikost penézni uhrady za vytapéni, zcela prirozené se stala
v n¢kterych zemich nérocnost na vytapéni jednim z neopomenutelnych kriterii pro stanoveni
ceny bytu nebo vySe najemného za byt.

Stejn€ samoziejmé a logické, za predpokladu zohlednéni polohy bytu z hlediska
naroc¢nosti na vytapeéni v jeho cené nebo v najemném za byt, je, Ze Uhrada za vytapéni bytu
musi odpovidat skutenym ndakladim na energii k zajiSténi poZadované teploty. Je
nepiedstavitelné, ze by na ndklady za spalené uhli (spotfebovany plyn) v byté¢ jednoho
uzivatele ptispival néjakym zpiisobem uzivatel jiného bytu.

Na téchto principech je zaloZen i zplisob rozdélovani nakladli na vytapéni zakotveny
v pevzaté evropské normé CSN EN 835 a 834, ale nerespektovanim vnitinich prostupii tepla
dochazi k chybam rozuctovani zejména v pripadech vyssich teplotnich rozdilii mezi byty, coz
je zakladnim nedostatkem normy.

Stejn¢ nepredstavitelné je, aby v domech s ustiednim vytapénim, kde v cen¢ bytu a
najjemném za byt neni zohlediiovdna jeho poloha podle naroki na dodavku tepla ke kryti
tepelnych ztrat danych jeho situovanim v budové, byla stanovena uhrada za vytdpéni podle
skutecného mnozstvi dodaného tepla do tohoto bytu.

ProtoZe u nas je od poloviny minulého stoleti ndjemné stanoveno jednotné bez ohledu
na naroc¢nost na vytapéni (je otazka, jak tomu bylo v obdobi prvé republiky a v dobé& 2.svétové
valky a v prvych létech po r. 1945) a protoZze jesté v souCasnosti je ndjemné predmétem
regulace stanovené stitem rovnéz bez zohlednéni polohy bytu, viibec nepfichazi v tvahu
rozdilné najemné (vztazené na Im” plochy bytu) v tomtéz domé. Z t&chto divodi je citovana
norma svym pojetim v naSich podminkach neaplikovatelna resp. aplikovatelnd pouze
s patficnou korekci na polohu mistnosti ¢i bytu nebo s pouzitim takovych méficich zatfizeni a
takovych vypoctovych postupii, podle kterych se uplaty za poskytovanou sluzbu vytapéni
neodvozuji od mnozstvi dodaného tepla do mistnosti pouze otopnym télesem v ni umisténym.
Tato norma preferuje prostfedek vytapéni, totiz dodavku tepla, pied cilem vytapéni tj.
dosazenim tepelné bilan¢ni rovnovahy na pozadované (stanovené) teplotni trovni v daném
vymezeném prostoru, jimz je byt resp. mistnost bytu v budove.

Pii ,,osvicené” privatizaci bytd (tim je minéno respektovani pfirozenych rozdilt
v tepelnych ztratach, tj. rozdilli v naro¢nosti na vytapéni jednotlivych byt v cené bytu pii
privatizaci) nebo pfi stanoveni trzniho ndjemného se vSak faktor narocnosti na vytdpéni
zaCind v nékterych pripadech jiz projevovat. S velkou pravdépodobnosti vSak nelze ocekavat,
ze v procesu od regulace k deregulaci ndjemného bude pfijiman stitem v této oblasti n¢jaky
novy regulacni prvek.

Pokud by byly explicitné ptislusSnym obecnym piedpisem stanoveny jako alternativné
mozné oba zplisoby rozuctovani, tj.

a) rozuctovani TQC podle primérné energetické naro¢nosti
nebo
b) rozuctovani TQD podle skutecné energetické narocnosti,
m¢élo by byt rozuctovani
ad a) pouzivano pfii stejném ndjemném bez zohlednéni polohy bytu v domé
ad b) pouzivano pfi rozdilném ndjemném se zohlednénim polohy bytu v dom¢.
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Ne ziidka se presentuji nazory, ze problémy, které vyplyvaji z rozdélovani nakladt na
teplo pfi zajiStovani vytapéni standardnim systémem horizontalnich rozvodu v technickém
podlazi a vertikalnich rozvoda (stoupacek) zasobujicich teplem otopna télesa mistnosti byt
nad sebou a které pii pouziti nékterych zplsobli pomérového métfeni spocivaji
v nepostihnutelnych prostupech tepla mezi mistnostmi rtiznych bytt, odpadaji, je-li dodavka
tepla do jednotek (bytl ¢i nebytovych prostorl) zajiStovana individualné (viz piiklady
v priloze C, Téma 1). Tim je minéno zajisStovani tepla bud’ samostatnymi zdroji tepla (teplo
ziskdvané spalovanim plynu nebo z elektfiny) v kazdé z jednotek, nebo jedinym externim
privodem tepla do kazdé z jednotek pii jeho méfeni stanovenym meétidlem a s horizontalnim
(amyslng ?) ptehlizi, ze vlastnosti tepla v prostoru a tepelna propustnost stén se tim nikterak
nezméni, takze problémy spravedlivé uhrady za vytipéni vyplyvajici jak ze skutecné
energetické narocnosti mistnosti bytd dané jejich polohou, tak tepelnych wvnitinich toki
(vyuzivanych, ¢i zneuzivanych mnohdy ke sniZeni thrady za vytapéni — oznacované ,kradezi
tepla®) se individudlnim vytapénim nemohou eliminovat. Cili stanoveni diferencované vyse
najjemného ¢i hodnoty bytu zhlediska narocnosti vytdpéni je pii tomto zplsobu
individualniho zajisténi tepla v bytech stejné¢ aktudlni jako pfi rozuctovani podle skute¢né
energetické narocnosti —TQD. Zatimco stanoveni diferencovaného najemného s ohledem na
rozdilnost v energetické naroc¢nosti jednotek danych jejich polohou v domé neni u nas bézné,
urceni stejného najemného necini potize, nebot’ je dlouhodobé pouzivano.

V kazdém domé existuje (je znamo) najemné, které se plati za 1m? podlahové plochy
bytu — ro¢ni mérné najemné. Oznacme si je symbolem: ngy. (Ké/mz).
Stejné tak zndme pro klimaticky primérmné obdobi celkové naklady na vytapéni (P¢c) kazdého
domu a celkovou podlahovou plochu (Scei), ktera je souctem podlahovych ploch vSech bytt
v domé¢. Podé€lime-li celkové néklady celkovou plochou Pc/ Sceik, obdrzime mérné naklady
na vytapéni, které oznaéme v, (Ké/mz).

Pro tuto uvahu pfipustme, ze hodnoty instalovanych vykonl otopnych téles
odpovidaji jmenovité (vypoctové) hodnoté tepelnych ztrat mistnosti obvodovym plastém
budovy. Secteme-li hodnoty tepelnych ztrat vSech mistnosti a prostorti obvodovym plastém
obdrzime souhrnné tepelné ztraty domu, které oznacme Qcx (W). Podélime-li souhrnné
tepelné ztraty domu celkovou podlahovou plochou mistnosti bytii a nebytovych prostori Sceix
obdrzime mérné tepelné ztraty Qceix/Sceik, které oznacme pyr (Wm'z).

Za ptedpokladu stejné vypoctové vnitini teploty ti vSech mistnosti bytl (jak jinak, je-li
vypocet spravny) musi platit, ze pomér mezi mérnymi naklady na vytapéni a mernymi
tepelnymi ztratami je ve vSech mistnostech vSech bytl stejny

Yo _ Vi (22)
psti pi
takze plati:
Vl pi
vstz pstr“
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Na tomto principu spociva zpusob rozuctovani TQD zalozeny na skute¢né energetické
naro¢nosti jednotlivych mistnosti, kde jmenovité tepelné ztraty vztazené na m’ podlahové
plochy (Wm™), které piedstavuji skuteGnou energetickou naro¢nost mistnosti, jsou
rozhodujicim ¢initelem.

Urceni rozdilného ndjemného z hlediska ndro¢nosti na vytapéni mize vychdzet z podminky

ze soucet mérného ndjemného a mérnych nékladl na vytapéni je pii stejné teploté¢ mistnosti
pro vSechny mistnosti (byty) stejny
Ngp ¥V =0 TV, (24)

kdy za pouziti rovnice (23) dostaneme vztah pro mérné najemné

Pi
ni = nstr’ + vsn’ (1 - _] 4 (25)
p K7a
resp. ve tvaru
ni = nstr’. + (vstr’. /pstf.) ’ (pstr’. - pl) (253.)
kde n; - mérné najemné i-t€¢ mistnosti (bytu)
Nyt - sttedni mérné najemné domu
A - prumérné mérné naklady na vytapéni domu
\4 - mérné naklady i-té mistnosti (bytu) na vytapéni

Pstt - sttedni jmenovité mérné tepelné ztraty vSech mistnosti a prostor domu
pi - mérné jmenovité tepelné ztraty i-t€ mistnosti (bytu)

Diskuse vysledné rovnice 25a :
1.kdyZ psg = pi, Ni = Ny
2. kdy2 Pstt < pi, 0y < Ng,
3.kdyZ ps > pi, nj > ng

Vyse ngjemného se u nas aktudlné pohybuje (extrémy pro tuto uvahu neuvazujme)
v piiblizném rozmezi mezi cca 300 — 1 200 K&/m”. Rok.

Uhrada za sluzbu vytapéni je cca v rozmezi 100 - 500 K& m”. Rok (pii uvéazeni
mérné spotieby 0,4 GJ/ m?. Rok a cené tepla 250 K¢/GJ, resp. 0,8 GJ/m®. Rok a cené
tepla 625 K¢/GJ).

Priklady pro krajni hodnoty najemného a thrady za sluzbu vytapéni (dosazenim do
rovnice 25 a ):
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1. age = 300 K&, vy = 100 K&, pi/psr. = 1,25 — a;= 300 + 100 (1 — 1,25) = 275 K&
2. agq = 300 K&, Vs = 100 K&, pi/ps. = 0,7 — a; = 300+ 100 (1 —0,7) = 330 K&
3. ag = 300 K&, veg. = 500 K&, pi/ps. =1,25— a; = 300 + 500 (1 -1,25) = 175 K&
4. ag = 300 K&, Vg = 500 K&, pi/ps. = 0,7 —a; = 300+ 500 (1 —0,7) = 450 K&
5. agr = 1200 K&, veg. =100 K&, pifps. =1,25 —a;= 1200 + 100 (1-1,25) = 1175 K¢&
6. agr = 1200 K&, v, =100 K&, pifpss. = 0,7 — a;= 1200 + 100 (1 - 0,7) = 1230 K¢
7. age = 1200 K&, v =500 K&, pifpsi. = 1,25 — a;= 1200 + 500 (1-1,25) = 1075 K¢
8. agr = 1200 K&, var. =500 K&, pifpss. = 0,7 — a;= 1200 + 500 (1-0,7) = 1350 K&

Zavislost mezi najemnym, mérnou uhradou za vytapéni a mérnymi tepelnymi ztratami
podle rovnice (25) vyjadfend ve formé nomogramu je na nasledujicich obr.
¢.17,18,19.
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Obr.17: Uprava najmu podle skuteéné energetické naroénosti TQD v zavislosti na:
mérnych nékladech na vytapéni vy
- podilu mérné tepelné ztraty mistnosti a domu pi/ps
- prumérném ndjmu ng;
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Obr. 18: Mérné najemné podle skutetné energetické naro¢nosti mistnosti TQD pro vg:=100 K&/m®
Ny - prumernad hodnota mérného najemného v domé
n; - piepoctena hodnota mérného najemného podle energetické narocnosti mistnosti
Pst/Pi - vZtah mezi primérnou energetickou naro¢nosti vSech vytapénych mistnosti
a skutecnou energetickou naro¢nosti kontrolni mistnosti
vy — meérné naklady na vytapéni
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Obr.19: Mérné najemné podle skutetné energetické naro¢nosti mistnosti TQD pro vy =300 K&/m”
Ng - prumerna hodnota mérného najemného v dome
n;-  prepoctena hodnota mé€rného ndjemného podle energetické narocnosti mistnosti
Pse/pi - vztah mezi primérnou energetickou naro¢nosti vSech vytapénych mistnosti
a skutecnou energetickou naro¢nosti kontrolni mistnosti
ver-  mérné naklady na vytapéni

Tento zptlisob stanoveni najemného s ohledem na tepelné ztraty mistnosti resp. bytu dané jeho
polohou v domé€ neni ni¢im jinym neZz moznym doporucenim pro stanoveni trzniho
najemného i trzni ceny bytu. Ohodnoceni a stanoveni ceny bytu a vySe ndjemného za byt s
pfihlédnutim k naro€nosti na vytdpéni umoziuje rozactovavat naklady na vytdpéni
v zu¢tovaci jednotce (v domé&) podle skutecné energetické narocnosti (TQD), jinak a
vystiznéji feCeno — podle tepelnych ztrat mistnosti bytli a nebytovych prostorit danych jejich
polohou v dom¢.

Promitnuti naro¢nosti na vytapéni do ceny bytu nebo do vySe najemného je zalozeno
na jmenovité vypoctové vnitini teploté¢ vSech mistnosti s otopnym télesem. Je samoziejmé, ze
odchylky od této jmenovité vnitini teploty, smérem nahoru i doli, jakoz i odchylky od
standardniho — pfiméfen¢ho vétrani musi byt patficné zohlednény ve vysi uhrady za vytapeni.
To je ostatné cilem pomérového méfeni a rozactovani nakladi na vytapéni, které tim neni
nijak ovlivnéno.
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9. Predpoklady pro prijeti pravidel rozactovani

Teoreticky zdGvodnitelnou a prakticky oveéfenou metodou vedouci k fyzikalné
piijatelnému rozuctovani je piepocet ndméru indikatoru na teplotu mistnosti. Na zaklad¢
pocitacové simulace rovnic (1 — 11) lze ziskat zavislost mezi ndamérem vhodné umisténého
indikatoru a teplotou vytapéné mistnosti, piesnéji feCeno vztah mezi primérnou teplotou
vSech méfenych mistnosti a teplotni odchylkou konkrétni mistnosti od této stfedni hodnoty,
navic respektujici vnitini prostupy tepla mezi mistnostmi (byty). Takto urené teplotni
souvislosti jsou nejen vhodnym parametrem pro rozacltovatele, ale jsou laicky
kontrolovatelnou hodnotou pro uzivatele bytu. Objektivné existujici primérné teploté vSech
mistnosti odpovidd primérna uhrada vztaZena na jednotkovou plochu. Uhrada konkrétni
mistnosti pak je dana nasobkem této primérné uhrady podlahovou plochou a pfisluSnym
navySenim nebo snizenim thrady na kazdy teplotni stupent. Toto navySeni resp. snizeni
uhrady je do urcité miry volitelny technicko ekonomicky parametr ptedstavujici navyseni
resp. snizeni thrady za vytapéni o cca 6 % na 1 K (°C) teplotniho rozdilu

Vychozim vztahem pro rozactovani mize byt rovnice (8), z kap.6, délena soucinem

Q[S = ki3Si3(ti3 _te) / : Si(ti3 _te) (26)

Qn _ ki3 Si3 (tn -1, )N
Si(ti3 _te) Si(ti3 _te)N

=q,. (27)

Podil tthrady mistnosti na celkovych nakladech vytapéni pak bude

Pi _ Os _ qiSi(tIS_te)

PC ZQi3 B zqiSi (tn _te)i . (28)

Pti pouziti stfedni hodnoty q;s podle rovnice
q; S,
_ =l

qisti - n ’

2.5
i=1

se tato hodnota vykrati a ziskame rovnici pro podil thrady

S (¢t,—t
P, :pcﬁ, (30)

n

Si (tiS _te)

i=1
ktery je vhodny pro ceské legislativni podminky, nebot zavedenim g pfedstavuje

rozuctovani podle diive uvedené primérné energetické naroc¢nosti, metoda TQC. Vyraznou
piednosti tohoto zplsobu rozictovani je vylouceni obtizné a pracné stanovitelnych,
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spravedlivych a kontrolovatelnych opravnych koeficientd na polohu mistnosti v domé. Nelze
pausalné pouzit stejné koeficienty pro rizné energeticky narocné domy, vzhledem k jejich
stavebnimu usporadani a poloze. Podminkou pro spravnost rozactovani zlstava shodny
jmenovity vykon otopnych téles se jmenovitymi tepelnymi ztrdtami mistnosti. To je ovSem
podminka obecné platna pro jakykoliv systém indikatorti a obé metody rozictovani.

Pokud vychozi rovnici (8) z kapitoly 6. budeme dé€lit jmenovitymi teplotnimi podminkami,

O, = ki3Si3(ti3 _te)’ / : Si(ti3 -1, )N (3 1)

dostaneme
Qi ki3 Si3 (tz3 te)
32
Sz (tl3 - te )N Si (tiS - te )N ( )
a upravou
Q _ ki3 Si3 (ti3 _te) Si (ti3 —1, )N _ QiSN(tiS _te) (33)
i3 = - :

Si (ti3 —1, )N (ti3 -, )N
Po dosazeni do vztahu 28 a Gpraveé ziskame vztah

— PCQ; — PCOsy (ti_’)_te)

iQﬂ iQBN (ti3 _te)

i

g (34)

ktery je vhodny pro rozictovani podle diive uvedené skute¢né energetické narocnosti,
metoda TQD.

Tento vztah je pro ¢eské legislativni podminky vhodny jen pro ptipady, kdy najemné, nebo
cena bytu jsou této skute¢né energetické naroc¢nosti podfizeny. Jinak je nutno pouZit opravné
koeficienty na polohu bytu, které ovSem jsou uzivatelem bytu nekontrolovatelné a mohou do
zuctovani vnaset vyrazné nepiesnosti.

V rovnicich (26 - 34) znaci

qi - energeticka naro¢nost mistnosti (Wm™?K™)
Qstr - stfedni energeticka naro¢nost mistnosti (Wm?K™)
pi - thrada za vytdpéni mistnosti (K¢)
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Si - podlahova plocha mistnosti (m?)

Qisn - jmenovita tepelna ztrata mistnosti (W)
(tiz —te) - teplotni rozdil mezi teplotou mistnosti a venkovni teplotou (K)
(tis — te)N - jmenovity teplotni rozdil mezi teplotou mistnosti a venkovni teplotou  (K)
n - pocet vytape€nych mistnosti v domé (-)

PC - celkové néklady na vytapéni domu (K¢)

Ve vzorcich (30, 34) jsou vytapéci ndklady domu rozpocitdny podle uvedenych kriterii v§em
uzivatelim byt bez ohledu na ¢ast nakladu, které jednotlivy uzivatel bytu nemize ovlivnit.
Z toho diivodu je doporuc¢ovano rozdéleni celkovych vytapécich ndkladii domu na dvé ¢asti:

a) naklady na vytapéni bytd
b) naklady na vytapéni spolec¢nych prostor.

Rozuctovani naklada ad a) pak je provedeno podle pomérového méfeni,

rozuctovani ndkladi ad b) je provedeno podle jiného kriteria, napt. podle podlahové plochy
bytu.

Uhrada za vytapénou mistnost pak bude pii metodé TQC
SS Si (ti3 _te)

Zk:Si (ti3 _te) (35)

pis :PC

pii metodé TQD

p,-s — PC ‘S];S Qi3 (ti3 _te)

ZQ:’S (ti3 - te)

Uhrada za vytapéni spoleénych prostor vztazena na byt bude
ARY
p. =PC T (37)

>s

i=l1

Uhrada za byt pak je souétem thrady za vytapéni jednotlivych mistnosti a uhrady za vytapéni
spolecnych prostor, kde kriterium rozic¢tovani je zapocitatelna plocha bytu

I)i:zpis+piz (38)
i=1
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V rovnicich znaci

Ss - podil vytapécich nakladd na byty (-)

Zs - podil vytapécich nakladi na spolecné prostory (-)

PC - celkové vytapéci nalady domu (K¢)

Si - zapocitatelna plocha bytu (m?)

k - pocet vytapenych mistnosti v domé (-)

1 - pocet byt v domé (-)

Pis - ndklady na vytapéni bytu (K¢)

Piz - podil bytu na vytapéni spole¢nych prostor (K¢)

P; - celkové néklady na vytapéni bytu jako podil na celkovych vytapécich nadkladech
domu (K<)

Jak ukazuji rovnice (35) a (36) lze provést rozuctovani v obou pripadech bez
problematickych, zavadéjicich a wuZivatelem byti nekontrolovatelnych koeficienti
polohy mistnosti.

Pro posouzeni rozdilu mezi thradou za vytapéni podle primérné energetické narocnosti a
podle skute¢né energetick¢é ndrocnosti je v nésledujici tabulce uvedeno 5 stejné velkych
mistnosti vytapénych na stejnou teplotu:

Mistnost T | 2 | 3 | 4 | 5
Teplota mistnosti  (°C) 20
Primérna venkovni teplota (°C) 5
Podlahova plocha mistnosti  (m*) 32
Celkova spotfeba tepla (GJ) 80
Celkova uhrada (K¢) 24000
Plocha obvodové stény  (m?) 20 40 60 80 100
Tepelna ztrata (W) 393 787 1180 1574 1967
Pramérna tepelna ztrata g (W.m*K")
vztazena na podlahovou plochu 2,4588
Tepelna ztrata qi  (W.m“K")
vztazena na podlahovou plochu 0,819 1,64 2,458 | 3,279 | 4,098
Spotfeba tepla (GJ) 5,33 10,67 16 21,33 | 26,67
Uhrada podle (a) v zavislosti 17 °C 3840
na teploté mistnosti 20 °C 4800
23°C 5760
Uhrada podle (b) v zavislosti 17 °C 1278 2562 3840 5121 6399
na teploté mistnosti 20 °C 1598 3202 4800 6401 7999
23°C 1918 3842 5760 7681 9599

Tab. 9 — Porovnani roztc¢tovani podle:
a) priumérné energetické naroc¢nosti — metoda TQC
b) skute¢né energetické naro¢nosti — metoda TQD

Vhodny systém pomérového méfeni a nasledného roziétovani je bezkonkurenéné

nejlevnéj$i motivaci konecnych spotfebiteli — wuzivateld centrdlné vytdpénych byth
k ekonomickému vyuzivani tepelné energie.
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Ve Smérnicich Rady ministri EU 93/76/EWG a ¢. 2002/91/EC je doporuc¢ovano vytvoreni
pravni Upravy, vhodné pro podminky kazdého statu, kterd by pfimo zainteresovala uzivatele
bytu na spotiebé. Jednoznacné je pii tom jako cil sledovano snizeni emisi CO, . V uvedené
Smérnici neni pojem ,spotfeba” blize specifikovan, ani Z4dnd zvyhlaSek vydanych
v poslednich dvou desitkach let fyzikalné jasné¢ nedefinovala na zakladé¢ vseobecné
uzndvanych zdkonlu termokinetiky, termodynamiky a hydromechaniky kriteritum pro
hodnoceni spotieby tepelné energie a na to navazujici urceni podilu vytapéné mistnosti (bytu)
na celkovych vytipécich ndkladech domu. Nejvstiicngjsi vyhlaS8kou zejména ve vztahu
k uzivateli bytu s ohledem na ovéftitelnou zavislost tthrady na teploté byla vyhlaska MPO ¢.
85/1998 Sb., ktera jednoznacné urcila za kriterium rozpoctu primérnou teplotu vytapéné
mistnosti, aniz by vSak urcila pomérnou zménu thrady v zavislosti na zvyseni nebo sniZeni
teploty mistnosti ve vztahu k primérné hodnoté.

Teplota mistnosti je nesporn¢ jedinym cilem, pro ktery vytapéni existuje. Nevytdpime byty
proto, abychom ,,spotiebovavali* teplo, ale ,,spotiebovavame® teplo, abychom vytapéli byt
(mistnost) na pozadovanou teplotu v dobé, kdy venkovni teplota poklesla pod urcitou
hodnotu. Slovo ,,spotfebovavali“ je vuvozovkach proto, ze teplo nikdo zuzivateli bytu
nespotiebovavd, nybrz vSechno teplo dodané do domu (zuctovaci jednotky) projde
bezezbytku plastém domu do okolni ptfirody. Teplo je pouze prostfedkem pro dosazeni
pozadované teploty v byté a jelikoZ je vytapéni soucast sluzeb spojenych s bydlenim, je jeho
mira uziti zavisla na teploté a velikosti bytu, nikoliv na mnozstvi dodaného tepla jen
z otopného télesa, které stejné nikdo nemiliZe, na rozdil od teploty ové&fovat ani kontrolovat.
Podle toho, do jaké miry uzivatelé bytu teplo uzivaji, se musi podilet na thrad¢ nékladi na
vytapéni domu.

Legislativa musi fyzikalné¢ jednoznacné definovat cil rozuctovani, nikoliv véagni cestu
k dosazeni cehokoliv. Musi navazovat na stav védy a techniky s respektovanim
ekonomickych zakonii a respektovanim zakonl vys$i pravni vahy. Musi byt motivujici
zejména pro odborné firmy, které ve smyslu doporuceni Rady ministrit EU maji byt garantem
spravedlivého rozuctovani a maji mit zaveden vlastni kontrolni systém, ktery tuto garanci
podminuje. Algoritmus piepoctu udaji jakychkoliv indikatortt v tomto piipadé je pouze
zalezitosti odborné firmy. Kontrolovatelnym vysledkem rozictovani musi byt udaj o kvalit€ a
kvantité dosahovaného cile vytapéni, bez ohledu na to, jestli kontrolu provadi znalec, nebo
uzivatel bytu.

Technické normy, ani legislativa se nesmi stat plastikem k obhajovani  fyzikélné
nezdivodnitelnych rozpoctl. Indikatory a systémy rozpoctu, které vedou k potiebé navySovat
zakladni slozku uhrady nad 50 % by mély byt povaZovany za technicky a ekonomicky
nezpusobilé a nemély by byt pouzivany. Naproti tomu systémim, které¢ ze své fyzikalni
podstaty umoziuji spravedlivy rozpocet bez zékladni sloZky uhrady nebo jen s minimalni
zékladni sloZzkou vychdzejici z poméru tepelnych ztrat spoleénych ¢asti domu a vytapénych
ploch byti €1 nebytovych prostorti, by legislativou neméla byt vnucovana minimalni zékladni
slozka thrady 40 %. Ostatn¢ podle doporuceni EVVE (viz pfiloha B/2) nejméné 50 %
z nékladl na vytapéni budovy se ma rozactovavat s vyuzitim udajii z pomérového méfeni, ¢ili
se nepfimo piipousti rozuctovavat i 100 % téchto nakladid. Zalezi tudiz na dokonalosti
pomérového méfeni a metody rozuctovani.(Viz téz kapitola 10. all.)

Rozhodujicim ustanovenim legislativy musi byt, jak bylo vySe uvedeno, fyzikalné jasné
kriterium rozuctovani celkovych nakladi vytapéni domu na jednotlivé mistnosti (byty), které
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je soumefitelné s vysi uhrady a tim 1 laicky ovéfitelné koneénymi spotiebiteli energie, kteti
jsou uzivateli poskytované sluzby vytapéni.
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10.

Zasady pro rozuctovani celkovych nakladi vytapéni

domu na jednotlivé byty a nebytové prostory

1))

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Utelem vytapéni je dosazeni zadané teploty prostiedi ve vymezenych prostorech -
mistnostech budovy. Teplo do mistnosti doddvané a =z mistnosti odvadéné je
prostfedkem k dosazeni teploty mistnosti.
Kriteriem pro rozac¢tovani nakladd na vytapéni mize byt teplo dodavané do mistnosti,
nebo teplo z mistnosti odvadené.
Teplo do mistnosti je dodavano otopnym télesem, potrubnim rozvodem, prostupem
tepla  z okolnich mistnosti (kladné i1 zaporné) a dodatkovymi zdroji tepla (el.
spotiebice, pobyt lidi, plynové spotiebice, slunecni energie atd.). Teplo z mistnosti je
odvadéno obvodovym plastém a prostupem tepla do okolnich mistnosti (kladné i
zaporngé), infiltraci a vétranim.
Pomérové méfeni a rozactovani je soubor tkont slouZicich k ur€eni podilu vytapéné
mistnosti (bytu) na celkovych vytapécich nakladech domu.
K pomérovému méfeni a rozuctovani jsou pouzivany indikatory zaloZené na rtiznych
fyzikélnich principech a rizné algoritmy pfepoctu indikované hodnoty na podil uhrady
(v ptipadech individualné dodavaného tepla do bytu a horizontalniho rozvodu v byté
jsou pouzivana stanovena meétidla).
Indikatorem se rozumi technickd pomiticka reagujici na teplotu a registrujici v Case
teplotu mista, kde se nachdzi vlastni teplotni snima¢ indikatoru. Odecteny udaj
indikatoru neboli ndmér je bezrozmérné cislo, které koresponduje s dosahovanymi
pramérnymi teplotami vytapénych mistnosti, resp. s prumérnym teplotnim rozdilem
mezi teplotami vytapenych mistnosti a primérnou venkovni teplotou.
Néamér nasobeny minimaln¢ jednim dalSim udajem

a) plochou mistnosti nebo

b) jmenovitymi tepelnymi ztratami vytapéné mistnosti
dava spotiebni hodnotu mistnosti.
Porovnanim jednotlivych spottebnich hodnot mistnosti s otopnym télesem v zactovaci
jednotce se souctem vSech spotfebnich hodnot, ziskdme podil jednotlivé mistnosti na
celkovych vytapécich nakladech zuctovaci jednotky (domu) jako bezrozmérné Cislo.
Vyse podilu vytdpéné mistnosti (bytu) na celkovych vytapecich nakladech je odvisla
od:
a) pramémé energetické naro¢nosti ptipadajici na 1 m* vytapéné plochy v ramci
zuctovaci jednotky, neboli od primérného mérného mnozstvi tepla potiebného
k dosazeni zddané teploty vytapéné mistnosti (bytu) — zpiisob TQC.
b) skutedné energetické naro¢nosti pripadajici na 1 m” vytapéné plochy v ramci
zuctovaci jednotky, neboli od skute¢ného mérného mnozstvi tepla potifebného
k dosazeni zadané teploty vytapéné mistnosti (bytu) - zptisob TQD.

10) Rozuctovani podle a) se provede v piipadé, ze skutecnd energeticka naro¢nost

vytapené mistnosti neni zahrnuta do ndjmu nebo ceny bytu.

11)Rozuctovani podle b) se provede v piipadé, ze skuteCna energetickd naro¢nost

vytapéné mistnosti je zahrnuta do ndjmu nebo ceny bytu.

12) Rozuctovani se v obou piipadech ve skutecnosti provadi podle dosahované primérné

teploty vytapénych mistnosti (vytapéného bytu) a velikosti:

a) podlahové plochy vytapéné mistnosti (bytu)

nebo

b) jmenovitych tepelnych ztrat vytapeéné mistnosti (bytu), resp. jmenovité¢ho vykonu
otopného télesa, pokud je v souladu s jmenovitymi ztratami mistnosti
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Teplota predstavuje kvalitativni parametr vytapéni, podlahova plocha s primérnou

nebo skute¢nou energetickou ndro¢nosti predstavuje kvantitativni parametr vytapéni.
13) Zvyseni resp. snizeni uhrady podle vztahu skute¢né primérné teploty mistnosti (bytu)
k primérné teploté¢ vSech métfenych mistnosti (bytll) v rdmei zGc¢tovaci jednotky je ddno
fyzikalné 1 moralné zdivodnitelnym navySenim resp. snizenim tepelnych ztrat vytapéné
mistnosti (bytu) podle teplotniho rozdilu mezi teplotou mistnosti (bytu) a venkovni
teplotou a teplotniho rozdilu mezi stfedni teplotou vSech mistnosti a venkovni teplotou
podle vztahu

{w—loo} L _x, (x7)

tistf te Z‘i tistf (39)
kde X — procentni navyseni resp. snizeni uhrady na 1K teplotniho rozdilu
ti — primérna teplota vytapené mistnosti
te — prumérné venkovni teplota v otopném obdobi
tisr.  — stfedni teplota vSech vytapénych mistnosti (bytl) v ramci zactovaci
jednotky

V podminkach CR a SR lze za primé&mou hodnotu navyseni resp. snizeni tepelnych ztrat
povazovat cca 6 % K . Moralné nezdiivodnitelnym navysenim uhrady by bylo bezplatné
pfedavani tepla sousednimu bytu, resp. bezplatné ziskavani tepla ze sousedniho bytu.

Rozdily v nakladech na vytapéni piipadajici na 1 m* vytapéné plochy mistnosti (bytu) pii
respektovani norem CSN 061101, CSN 061102, CSN 061105 musi byt umérné
dosahované primérné teploté mistnosti (bytu) v otopném obdobi. Za umérnou teplotu 1ze
povazovat hodnotu odpovidajici rozsahu 16 — 24 °C a z toho vyplyvajici podil maximalni
a minimalni hrady mistnosti (bytu) v rdmci za¢tovaci jednotky

L—1, _Pi9n _ ¥ (40)
L=t. Dy
kde t,t -teploty vytapénych a porovnavanych mistnosti
p1, P2 -naklady vytapéni piipadajici na 1 m> porovnavanych mistnosti
qiN, 92N -skute¢na energeticka narocnost podle rovnice 19, 20 (kap. 7)
te -primérnd venkovni teplota v otopném obdobi
X -podil teplotnich rozdila

Pro rozuctovani podle prumérné energetické naro¢nosti TQC (kapitola ¢. 7.1) bude
pro teploty t; =24 °C, t;, =16 °C, t. =5 °C

th—t. _p _24-5

=1,73.
t,—-t, p, 16-5

Uhrady budou ve vzajemném vztahu
p1=1,73 p2 nebo p2=pi/1,73.
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Pti stejnych dosahovanych teplotach bude tihrada
p1=Ppa.

Soucasné omezeni na primér v eské legislativé (vyhlaska 372/2001 Sb.) + 40 %
predstavuje hodnotu x = 2,33, coz odpovida teplotam pfi t. = 5 °C nasledovné:

ptit; =16 °C bude t; = 30,6 °C

piit; =24 °C bude t, = 12,5 °C.

Takovéto hodnoty jsou sice fyzikalné¢ mozné, ale malo pravdépodobné; odpovidaji
spiSe fiktivnim teplotam, pfi nepfiméfeném vétrani anebo uplném uzavirani otopnych
téles. Z toho vyplyva, Ze soucasny rozsah je pii hospodarném vyuzivani tepla
dostateén¢ Siroky. V ptipad€ vyrazné vysSSich hodnot (redlné moznych pii trvale
pootevienych oken) by hodnota x = 2,33 nem¢la byt pro rozuctovani omezujici.

Vyjimku z tohoto intervalu mozné tihrady tvofi trvalé pootevieni okna vytapéné mistnosti.
Schopnost jednotlivych systémil indikace a rozi¢tovani reagovat pfiméfené na takovéto
nestandardni chovani uzivatell bytii by méla byt jednim z hledisek pro volbu téchto systémi
rozuctovani.

14)

15)

Pro rozac¢tovani podle skute¢né energetické naro¢nosti TQD (kapitola ¢. 7.2) bude
pro teploty t; =24 °C, t, = 16 °C, t. = 5°C, qiy = 1,64 W.m> K", qon = 3,279 W.m>. K
1

L=l, _ Py _ 24-5

ly=l, DPr4 16-15

L,73.

Z toho uhrady budou ve vzijemném vztahu

qin 1,64
=173.—.p,=1,73——- p, =0,8653 nebo
D o D> 3.279 2 D,
3,279
p=—v = 1156 p, .

T 13 D T ea 3 D

Zpétna kontrola dosahovanych teplot podle rov. 40

08653 qs p, _ 086533279 _ s

Py 9 1,64

Pii stejnych dosahovanych teplotach bude vzajemny vztah tthrad
p1=05p: nebo p2=2p:

Vztah mezi dosahovanou priimérnou teplotou, velikosti podlahové plochy a uhradou
za vytapéni by mél byt vhodnou formou uveden na vyuctovani. Dosahovana
prumérna teplota, pfipadné¢ odchylky od primérné teploty v zuctovaci jednotce a
velikost podlahové plochy jsou pro uzivatele bytu laicky kontrolovatelnymi a
ovétitelnymi parametry rozictovani a souméiitelnymi s vysi thrady.

Vytapéni neni nakupovani bezrozmérnych dilki (Eisel) u jakéhokoliv indikatoru, ani
nabizenym a poptavanym zbozim. Z toho divodu neni a z fyzikalni podstaty nemuze
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16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)
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byt jednotlivy namér ukazatelem dodavky tepla ani ukazatelem ekonomického
chovani —vyuZivani tepelné energie. To plati jak pro pribézné sledovani, tak pro
kone¢nou nactenou hodnotu.

Kone¢na nactend hodnota z registrace teploty v €ase je pouze jednim z parametrii
k provadéni rozpoctu na zakladé porovnani se vSemi natenymi hodnotami (naméry)
vSech indikétord v rdmei zuctovaci jednotky.

Podminkou pro vSechny typy indikatorti vyuzivajicich k indikaci teplotu urcitého
mista otopného télesa je soulad mezi jmenovitymi tepelnymi ztrdtami vytapéné
mistnosti a jmenovitym vykonem otopného télesa. Pfi nesouladu je nutné zavést
vhodnou korekei, kterd zavisi nejen na chybném vykonu otopného télesa, ale i na
intenzité jeho vyuzivani. To je vSak hodnota zjistitelna az pti vyhodnocovani viz
kapitola 6, bod 6.4. Kazda rozictovatelska firma by ve smyslu smérnice Rady EU ¢.
93/76/EWG méla mit zpracovan kontrolni systém rozuctovani, ke kterému
nepochybné& patii 1 systém korekce chybné velikosti otopnych téles. Uspokojivym a
trvalym feSenim je pouze uvést v soulad tepelné ztraty s vykonem.

Vzhledem k charakteru tepelné energie a redlnych fyzikalnich vlastnosti staveb nelze
v centralné vytapéném domé v jednotlivé mistnosti "neodebirat teplo". Pouzitim
vhodné metody indikace lze tudiZz minimalizovat pfipadné zcela vypustit pausSalni
platbu tzv. zédkladni slozku thrady. Ve smyslu doporuceni smérnic EVVE je zakladni
slozka 0 + 50 % resp. definovana pouze velikost spotfebni slozky hodnotou
minimalné 50 %. V Ceské legislativé ( vyhlaska €. 372/2001 Sb.) je stanovena hodnota
zakladni slozky 40 + 50 %, coz sice vyhovuje doporu¢eni EVVE, ale neumoziuje
volit niz§i podil zakladni slozky, jak to smérnice EVVE piedpokladd. Dokonce
existuji ivahy o navySovani zdkladni slozky na 70 + 80 %. Na zéklad¢ energetické
bilance vytapéné mistnosti (bytu) Ize toto povazovat za naprosto nepiipustny
pozadavek degradujici pomérové méteni.

Velikost zakladni slozky uhrady nezavisi na tepelnych ztratach bytu, ani na systému
pomérového méfeni. Ulelem zakladni slozky nemiize byt zmirflovani chyb
rozuc¢tovani v disledku vysokych a nizkych nadmért, pfipadné zmiriovani vlivu
chybnych korekci. Zakladni sloZzka resp. podil zékladni a spotiebni sloZzky muze
korespondovat se vzajemnym vztahem mezi prostupem tepla obvodovym plastém a
vnitinim prostupem tepla mezi byty a s podilem tepelnych ztrat spolecnych prostor na
celkovych nakladech. S rostoucim podilem prostupu tepla mezi byty (zateplovanim
obvodového plasté) a srostoucim podilem vytapénych spoleCnych ploch by se
zakladni slozka mohla pfiméiené zvySovat.

Volbu podilu zdkladni a spotiebni slozky urcuje vlastnik nebo sprdvce domu pied
ucetnim obdobim. Tento podil je stejny pro vSechny uzivatele byt v zacétovaci
jednotce a nesmi se béhem zc¢tovaciho obdobi az po konecné rozactovani ménit.

Pro ptipad odpojeni bytu od vytipéciho systému domu by uhrada méla byt
specifikovdna samostatné podle poctu sousednich mistnosti s otopnym télesem a podle
podilu tepeln¢ technickych vlastnosti domu mezi prostupem tepla mezi byty a
prostupem tepla obvodovym plastém.

Nestandardni jednani uzivatele bytu (UpIné uzavirani otopnych téles, trvalé pootevieni
oken, instalace otopného télesa s vysSim vykonem, posSkozeni indikatoru nebo
plomby, atd.) nesmi jit na ukor ostatnich uzivateli bytl. Dodateéné zatepleni
jednotlivych byti spojené zpravidla s vynaloZenim finan¢nich prostiedkt by mélo jit
k prospéchu toho, kdo se takto podili na sniZeni tepelnych ztrat .

Rozhodujicim cilem pravni upravy musi byt fyzikalné jasnd a moralné piijatelna
formulace pojmu "spravedlivé, fyzikalné¢ odGvodnitelné a uzivatelem bytu laicky
kontrolovatelné rozictovani".



24) V legislativnim ptedpisu neni nutné stanovovat detailni algoritmus pfepoctu naméru
indikatoru na fyzikalné hodnovérnou thradu. Je to zaleZitost vlastnika, potazmo
rozuctovatele a zavisi to na pouzitém systému pomérového meéfeni a rozuctovani.
Kazdy, kdo roztctovava, by vSak mél mit zpracovan vlastni kontrolni systém
rozuctovani, kterym by bylo mozné stanovit objektivnost tthrady.
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11. Navrh formulace rozhodujicich legislativnich uprav
pro rozuctovani nakladu na vytapéni
mezi kone¢né spotiebitele

Uvod.

Koncepce navrhované tUpravy navazuje na difive vydané vyhlaSky, zejména na
soudasné platnou vyhlasku &. 372/2001 Sb. v CR.

Navrhy

e nejsou snahou o vytvoreni nové vyhlasky, ale o upfesnéni ¢i doplnéni praxi ovéfenych
ustanoveni, zejména pokud se tyka vytapéni, protoze vyhlaska jako celek je funkéni,

e sc opiraji o fyzikadln¢ technické principy a prikazné pocetni ukony, odrazeji soucasny
trend vyvoje v méfici a pocitaCové technice,

e respektuji v ekonomickych a spoleCenskych vztazich obecné platné legislativné
pravni pozadavky,

e pfispivaji ke zvySeni moznosti objektivniho ovéfeni stanovené uhrady a souladu s
fyzikalnimi zasadami, a zaroven umozZiuji zlepSit laickou kontrolovatelnost
rozuctovani koneénym spotiebitelim — platcim za poskytovanou sluzbu vytapéni;
zejména jsou vstiicnéjsi k uZivatelim bytl a nebytovych prostori v budovach,

e neposkytuji detailni navody rozuctovatelim k provadéni propoctd, ale stanovuji
zasady pravidel pro rozuctovani srozumitelné vsem,

e neovlivityji hospodarskou soutéz ve specifickém segmentu podnikani,

e nebrani technickému rozvoji v daném oboru,

e piiblizuji svymi kriterii rozactovani celu, smyslu a cili vytapéni, kterym je
bezesporu dosazeni pozadované teplotni Grovné v mistnostech o urcitém objemu
(podlahové plose) za odpovidajici cenu; teplota a velikost vnitiniho prostoru jsou tudiz
rozhodujici laicky kontrolovatelné parametry k ovéfeni spravnosti pomérného
rozuctovani nadkladl na vytapeni.

S odkazem na vyhl. ¢. 372/2001 Sb. je doporucovano:

1. § 2. Vymezeni pojmu.
Pro ucely vyhlasky se rozumi
pism. k)
Stavajici dikce:
namérem — hodnota vykazané spotteby jako rozdil zjiStény na zdklad€ odectu
namétenych hodnot na konci daného zuctovaciho obdobi a na konci pfedchoziho
zuctovaciho obdobi,

Doporucovana uprava:
namérem a) bezrozmérny udaj indikdtoru jako rozdil hodnot zjiStény na konci
a zacatku zuctovaciho obdobi,
b) udaj stanoveného méridla jako rozdil prislusné fyzikalni veli¢iny
zjistény na konci a zacatku zuctovaciho obdobi.
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2.8 2.

pism. 1)

Stavajici dikce:

Neni zadna

Doporucovana tprava:

spotiebni hodnotou mistnosti je Ciselny udaj o vytapéni mistnosti, zpravidla s
jednim otopnym télesem, vypocteny na zakladé naméru zpiisobem podle prilohy ¢.
11 Kk této vyhlasce, (jedna se o &iselné oznadeni prilohy v této préaci, aby se odlisilo od &iselného
oznaceni ptiloh ve vyhlasce).

3. §2.

pism. m)

Stavajici dikce:

Neni zadna

Doporucovana uprava:

Spotiebnim Cislem spotiebni jednotky je soucet spotiebnich hodnot jejich
mistnosti,

4.8 2.
pism. n)
Stavajici dikce:
Neni zadna
Doporucovana tprava:
Spotiebni jednotkou je kazdy byt a nebytovy prostor v ziuctovaci jednotce.

5. § 4. Rozuctovani naklada na tepelnou energii na vytapéni v zactovaci jednotce
odst. (1)
Stavajici dikce:

Naklady na tepelnou energii na vytapeni v zuctovaci jednotce za zuctovaci obdobi
rozdéli vlastnik na slozku zékladni a spotiebni. Zakladni slozka ¢ini 40 % az 50 % a zbytek
tvoti spottebni slozku.

Doporucovana uprava:

Niklady na tepelnou energii na vytapéni v zii¢tovaci jednotce za ziuctovaci obdobi
rozdéli vlastnik na slozku zakladni a spotiebni. Spotiebni sloZka ¢ini nejméné 50 %
celkovych nakladi.

6.§4
odst. (3)
Stavajici dikce:

Spotiebni slozku rozdéli vlastnik mezi kone¢né spotiebitele imérné vysi naméri
mefich tepelné energie nebo indikatoru vytapéni s pouzitim korekci a vypoctovych metod,
které zohlednuji i rozdilnou néro¢nost vytapénych mistnosti na dodavku tepelné energie
danou jejich polohou.

Doporucovana uprava:

Spotfebni slozku rozdéli vlastnik mezi kone¢né spotiebitele imérné podle
poméru spotiebniho ¢isla spotfebni jednotky a souctu vSech spotiebnich Ccisel
spotiebnich jednotek v zicétovaci jednotce.
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7.§4
odst. (4)
Stavajici dikce:

Rozdily v nakladech na vytapéni piipadajici na 1m® zapogitatelné podlahové
plochy nesmi ptekrocit u konecnych spotiebitelti s méfenim ¢i indikaci v zictovaci
jednotce hodnotu 40 % oproti priméru zuctovaci jednotky v daném zuctovacim
obdobi. Pokud dojde k ptekroceni ptipustnych rozdild, provede vlastnik wUpravu
vypoctové metody uvedené v odstavci 3.

Doporucovana uprava:
Rozuctovani musi vyhovét alespoii jedné z téchto dvou alternativ.

Alter. 1:

Rozdily v nakladech na vytapéni piipadajici na 1m® zapotitatelné
podlahové plochy nesmi prekrodit u konefnych spotiebitelii s méifenim ¢i
indikaci v ziuc¢tovaci jednotce hodnotu + 80 % a — 25% oproti priméru zuctovaci
jednotky v daném zactovacim obdobi. Hodnotu +80 % lze vyjime¢né pFripustit pri
prokazani trvalého nadmérného vétrani bytu.

Druhou vétu vypustit.

Alter. 2:

Rozdily v nakladech p¥ipadajici na 1 m* zapotitatelné podlahové plochy
koresponduji s prumérnymi dosahovanymi teplotami vytiapénych mistnosti.
V pripadé aplného uzavirani otopnych téles v jednotlivych mistnostech nemiize
uhrada za vytapéni klesnout pod hodnotu odpovidajici 16 °C. V pripadé
prokazatelného nepriméreného vétrani miize byt uhrada vysS$i nez teplotné
odpovida hodnoté navySeni +80 %.

Pro zvolenou alternativua vytvari rozuctovatel kontrolni systém pro ovérovani
spravnosti roziactovani podle prilohy €. 12 této vyhlasky. , (jedna se o ¢iselné oznaceni
prilohy v této praci, aby se odliSilo od ¢iselného oznaceni ptiloh ve vyhlasce).

8.§4

odst. (7)

Stavajici dikce:

Neumozni-li kone¢ny spotiebitel instalaci ...... nebo ji ovlivni, ¢ini v daném
zuctovacim obdobi u tohoto kone¢ného spotiebitele spotiebni slozka ndkladi 1,6 nasobku
praim&mé hodnoty spotiebni slozky nakladii ptipadajici na 1 m? zapotitatelné podlahové
plochy zuctovaci jednotky. Pfi vypoctu se postupuje podle pfilohy €. 2 k této vyhlasce.

Doporucovana uprava:
Neumozni-li konecny spotiebitel instalaci, nebo nedovolenym zpiisobem ovlivni
namér, bude spotiebni slozka p¥ipadajici na 1 m’ plochy mistnosti s otopnym télesem
1,6 krat vyssi, neZ je priimérnd hodnota spotiebni sloZky zjisténé v mistnostech a bytech
s indikdtory nebo méridly. Postup je uveden v priloze ¢. 13 této vyhldasSky. (jedna se o iselné
oznaceni ptilohy v této praci, aby se odlisilo od ¢iselného oznaceni pfiloh ve vyhlasce).

9.§6

odst. (2)

Stavajici dikce:

Na byty a nebytové prostory odpojené od vnitiniho rozvodu vytapéni rozucétovava
vlastnik zakladni slozku ndkladi podle § 4 odst. 2; na byty a nebytové prostory odpojené od
vnitiniho rozvodu teplé uzitkové vody rozactovava vlastnik zakladni slozku nakladi podle § 5
odst. 3.
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Doporucovana tprava:
Na byty a nebytové prostory odpojené z iniciativy konecného spotiebitele od
vnitiniho rozvodu vytapéni rozucétovava vlastnik tdhradu rovnajici se soucinu
zapocitatelné podlahové plochy kazdé vytapéné mistnosti bytu nebo nebytového
prostoru, primérné \hrady vztazené na 1 m’ zapolitatelné podlahové plochy celé

zuctovaci jednotky a koeficientu podle prilohy ¢. 14 k této vyhlasSce; (jedna se o &iselné
oznaceni ptilohy v této praci, aby se odlisilo od ¢iselného oznaceni priloh ve vyhlasce).

10.§ 6
odst. (4)
Stavajici dikce:

Pii poruse méfice tepelné energie, indikatoru vytapéni nebo instalovaného
vodomeéru vlastnik spotfebni slozku za dobu poruchy stanovi podle tdaji dvou z klimatického
hlediska srovnatelnych zi¢tovacich obdobi.

Doporucovana uprava- doplni se:
Pokud nebude tento udaj k dispozici, provede se rozpocet podle primérného

WWew O

odectu funkénich indikatori nebo mérici tepla téhoz ziuctovaciho obdobi.

11.§7

odst. (2), pism a), b)

Stavajici dikce:
a) za zuctovaci jednotku oddé€lené .... teplé uzitkové vody,
b) za zh&tovaci jednotku odd&lend ....teplé uzitkové vody v K&/m’,

Doporucovana Uprava- doplnit:
a) za zactovaci jednotku oddélené spoti‘ebu tepelné energie na vytapéni,
spotiebu tepelné energie na ohrev teplé uzitkové vody v GJ; pokud
nebude zniama spotieba tepla zictovaci jednotky, ale jen naklady na
vytapéni, nebudou pro ucely rozuctovani pozadovany udaje o spotiebé
tepla, ale jen udaje o nakladech.
b) za zhactovaci jednotku oddélené jednotkové ceny tepelné energie na
vytapéni a tepelné energie spotiebované na ohrev teplé uZitkové vody
v K&¢/GJ a vody spotiebované na poskytovani teplé uZitkové vody v K&/m’;
pokud nebude znama spotieba tepla zictovaci jednotky, ale jen naklady
na ohiev TUV nebudou pro ucely roziactovani pozadovany udaje o
spoti‘ebé tepla, ale jen idaje o nakladech.

12.§7
odst. (2, pism g)
Stavajici dikce:
koeficienty a soucinitele pouzité pro prepoCty podlahové plochy nebo

zapocitatelné podlahové plochy konkrétniho bytu ¢i nebytového prostoru a pro piepocty
odectl méficu tepelné energie nebo indikatorti vytapéni u konecného spotiebitele,

Doporucovana tprava:

koeficienty a soucinitele pouzité pro prepocty podlahové plochy nebo
zapocitatelné podlahové plochy konkrétniho bytu ¢i nebytového prostoru a vypoctené
primérné vzajemné teplotni rozdily mezi mistnostmi téhoZ bytu a teplotni rozdily mezi
jednotlivymi mistnostmi bytu a projektovanou primérnou teplotou vSech mistnosti
v zuctovaci jednotce.

112



13. Ptiloha ¢.11 *
Neni, doporucuje se ji noveé zaradit v tomto znéni, nebo ve znéni zkraceném a
s naslednym uvedenim textu v metodickych pokynech k vyhlasce

Ptiloha ¢.11 k vyhlasce ¢. 372/2001 Sb.

Vypocet spotifebni hodnoty mistnosti a spoti‘ebniho ¢isla jednotky (bytu)

Spotiebni hodnota mistnosti (resp. spotfebni &islo jednotky - bytu) ~ (dale jen SHM resp.
SCJ) je nasobkem priamérného teplotniho rozdilu (ti-t.) a minimalné jednoho dalsiho
parametru , kterym je:

A) plocha vytdpéné mistnosti
nebo
B) jmenovita tepelnd ztrata vytapéné mistnosti.

Podle bodu A se provede rozaétovani v piipadg, kdyZ je roéni ndjemné K&/m? v zaétovaci
jednotce stejné pro vSechny spotiebni jednotky a jejich mistnosti nebo byla-li cena spottebni
jednotky pfi jeji koupi stanovena bez ohledu na jejich tepelné ztraty ve W/m® dané jejich
polohou, tj. bez zohlednéni jejich naro€nosti na vytapéni. Spotiebni hodnota mistnosti se
stanovi podle primérné energetické narocnosti vSech mistnosti spotiebnich jednotek
s otopnym télesem v zictovaci jednotce (zpisob TQC - rozuctovani zalozené na pramérné
energetické narocnosti mistnosti v ramci zuctovaci jednotky).

SHM = At,S, (41)

Pokud by v tomto piipadé bylo rozictovani provadéno podle vztahu SHM,; = At, QO;;  musi
byt pouzit opravny koeficient polohy mistnosti charakterizujici energetickou naro¢nost
konkrétni mistnosti ve vztahu k primérné energetické naro¢nosti vSech mistnosti zic¢tovaci
jednotky.

Podle bodu B se provede rozactovani v ptipadé, kdyz je v ndjemném za spotiebni jednotku,
/nebo byla-li v cen& pii jeji koupi/ zohlednéna rozdilnost v tepelnych ztratich ve W/m?
danych jejich polohou, /tj. naro¢nost na vytapéni byla promitnuta do najemného/. Spotiebni
hodnota mistnosti se stanovi podle skutecné energetické naro¢nosti dané mistnosti. (zptisob
TQD - rozuctovani zalozené na skute¢né energetické naro¢nosti mistnosti).

SHM = AtQ, (42)

Pokud by v tomto piipadé bylo rozuctovani provadéno podle vztahu SHM, = At,S;, musi byt

pouzit opravny koeficient polohy mistnosti charakterizujici energetickou naro¢nost konkrétni
mistnosti.

*) jedna se o Ciselné oznaceni v této praci, aby se odlisilo od ¢iselného oznaceni pfiloh ve vyhlasce
#*¥)Spotiebni ¢islo jednotky - bytu se pouZije u systému se snimadem teplotni diference pro cely byt
(denostupniova metoda)
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Primérny teplotni rozdil

At =t, —t, (43)

se urci a) vypoctem jako rozdil primérné teploty vytapéné mistnosti ziskany z naméru
jednotlivych  indikdtord a  primérné  venkovni teploty  zUdajl
hydrometeorologickych méteni (3 —5 °C).

b) pfimym meéfenim okamzitého teplotniho rozdilu mezi teplotou vytapené
mistnosti a venkovni teplotou, a jeho integraci vramci celého otopného
obdobi.
Ur¢eni vztahu mezi namérem indikatoru O; a primérnou teplotou mistnosti #,; = f (Oi)
zajisti odborna firma provadgjici rozuctovani (rozuctovatel) podle konkrétné pouzitého typu
indikatoru.

Rovnice (41, 42) mohou byt doplnény dal§imi opravnymi koeficienty jak s ohledem na
pouzity typ indikatoru, tak s ohledem na konkrétni podminky zuctovaci jednotky (chybna
velikost otopného télesa, odmitnuti metfeni, poloha mistnosti v domé a zohlednéni svétovych
stran apod.).
Pouziti opravnych koeficienti musi byt rozactovatelskou firmou fyzikalné odivodnéno a
dokladovano.

V piipad¢ prokdzané piimétené korelace mezi namérem indikatoru a teplotou
mistnosti je mozno

pii rozuctovani podle TQC vypocet SHM; nahradit souc¢inem
a) SHM,=0,-S, (44)
pii rozuctovani podle TQD vypocet SHM; nahradit sou¢inem

b SHM,=0,-0, (45)

Tyto zjednoduSené rozpocty neumoziuji volitelnou zménu ptirtstku resp. snizeni tthrady na
kazdy teplotni stupen.

Pii pouziti indikatoru podle CSN EN 834 a CSN EN 835 toto zjednoduseni nelze pouzit
vzhledem k mozné existenci nulovych ndmért, pokud neni provedeno technické opatieni
k vylouc¢eni téchto nulovych ndmeéra.

Spotiebni ¢islo jednotky SCJ je sou¢tem SHM této jednotky podle vztahu

Scs =3 SHM, (46)

i=1

Podil vytdpéné mistnosti (bytu) na celkovych vytapécich ndkladech domu se stanovi
z rovnosti podilu thrady za vytapénou mistnost (byt) k celkovym, vytapécim nakladim domu
(zactovaci jednotky) a podilu spotiebni hodnoty mistnosti k sou¢tu spotiebnich hodnot vSech
mistnosti v domé (zac¢tovaci jednotce)
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1 1

p;, SHM, SHM, (47)

Tk
pPC SCJ z SHM,

i=1

Upravou ziskame vztah

Pi :PCkSﬂa (48)

> SHM,
i=1

ktery je pouzitelny pro rozactovani podle metody TQC i metody TQD.

S ohledem na zavedenou praxi déleni nakladli na spotfebni a zakladni slozku uhrady se
rovnice (48) upravi na

_ PC.SS.SHM (49)
is k
> SHM
i=1
:PC.ZS.Si . (50)

iz

o5
i=1

Podil uhrady bytu na vytapecich nakladech domu pak je souctem spotiebni slozky vytapénych
mistnosti a zdkladni slozky uhrady za byt.

P =2 pi+p. (51)
i=1

V rovnicich 41 + 51 znaci

tis - pramérna teplota vytapéné mistnosti v otopném obdobi
te - primérnd venkovni teplota v otopném obdobi

O; - bezrozmérna ¢iselna hodnota nameéru indikatoru

Pis - spotiebni slozka thrady za vytdpénou mistnost

Piz - zékladni slozka thrady za byt
PC - celkové naklady vytapéni domu
SS - podil spotiebni slozky thrady
ZS - podil zékladni sloZky uhrady

k - pocet vytapenych mistnosti v domé
1 - pocet byti v domé

n - pocet vytapénych mistnosti v byté
SHM - spotiebni hodnota mistnosti

Si - zapocitatelnd plocha mistnosti

P; - ndklady na vytapéni bytu
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(24

Pozn.: Pii denostupnové — gradenové — metod¢, kdy se kontinuelné méti rozdil mezi vnitini a
vnéjsi teplotou, se spotiebni ¢islo jednotky ziskava ptimo, SCJ=At-S.

14. Ptiloha ¢.12*

Stavajici dikce v ptiloze €. 2 :
ZUstava stejnd az na tvar vzorce

Sni :XSCPm_F)c

a doplnéni vyznamu oznaceni

Navrhovana uprava:
Rozuctovani odpojené mistnosti se pii pouziti metody TQC provede podle vzorce
1’6Si(ti3 _te)
p;=PC— : (52)

2196&(% _te)+ iSi(tB _te)
i=l i=1

Rozu¢tovani ostatnich mistnosti se provede podle vzorce

| (53)

p, =PC Si(ti3 _te)

Zl’6Si(ti3 _te)+ Zn:Si(tia _te)
i=l i=1

Rozuctovani odpojené mistnosti se pii pouziti metody TQD provede podle vzorce

b = PC 16Oy (1 = 1.)

21’6Qi]\/ (ti3 _te)+iQiN (ti3 _te). (54)

Rozuctovani ostatnich mistnosti se provede podle vzorce

. - PC — QiN(tzG _te) . (55)

21=6Q,N (tn - te)+ ZQI‘N (ti3 - te)
i=l i=1
kde  m - pocet odpojenych mistnosti
n — pocet mistnosti s méfenim

Za teplotni rozdil (t3 — t.) v neméfené mistnosti se dosadi primérna hodnota teplotniho
rozdilu méfenych mistnosti.

*) jedna se o Ciselné oznaceni v této praci, aby se odlisilo od ¢iselného oznacdeni ptiloh ve vyhlasce.

116



15. Ptiloha ¢.13*

Neni, doporucuje se ji noveé zaradit v tomto znéni, nebo ve znéni zkraceném a
s naslednym uvedenim textu v metodickém pokynu k vyhlasce:

Ptiloha ¢. 13 k vyhlasce ¢. 372/2001 Sb.

Zasady pro kontrolni systém k ovérovani spravnosti roziucétovani podle
ustanoveni bodu 7 (§4 odst. 4)

Pomoci rovnice tepelnych ztrat (8), je mozno provést jednoduchou kontrolu rozictovani
prostiednictvim vzajemnych teplotnich poméri:

a) mezi vytapénymi mistnostmi t€hoz bytu

b) mezi libovolnou vytapénou mistnosti bytu a ostatnimi mistnostmi v domé

ad a) pfi rozactovani podle primérné energetické naroc¢nosti (metoda TQC) se provede
kontrola mezi mistnostmi té¢hoz bytu podle vztahu

:&(tZ_te)+te s (56)
2!

L

ad b) pii rozactovani podle skutecné energetické naroCnosti (metoda TQD) se provede
kontrola mezi mistnostmi téhoz bytu podle vztahu

=210 g )4t (57)
P> 4,
v rovnicich znaci t; . kontrolovana teplota libovolné vytapéné mistnosti bytu

ty - znama (zmétend) teplota v porovnavané mistnosti

t. — primérnd venkovni teplota (3 —5 °C)

p1, p2 — Uhrada za vytapéni 1m? podlahové plochy mistnosti 1, resp. 2

psi — stfedni uhrada za vytapéni celého domu vztazena na 1m?
podlahové plochy vSech vytapénych mistnosti v dome

qi, g2 — merna energeticka narocnost mistnosti 1, resp. 2

gst — stiedni energetickd narocnost vytapénych mistnosti v domé

16. Ptiloha ¢.14*

Neni, doporucuje se ji nové zatadit v tomto znéni:

*) jedna se o Ciselné oznaceni v této praci, aby se odlisilo od ¢iselného oznaceni ptiloh ve vyhlasce.
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Ptiloha ¢. 14 k vyhlasce ¢. 372/2001 Sb.

Koeficienty ke stanoveni uhrady nakladii za vytapéni pro odpojené mistnosti od
vnitiniho rozvodu vytapéni podle § 6 odst. (2)

Uhrada za mistnost odpojenou od ustiedniho vytapéni z iniciativy spotiebitele je ndsobkem
zapoGitatelné plochy mistnosti a pramérné uhrady zuctovaci jednotky vztazené na 1 m’
zapocitatelné plochy, snizené koeficientem podle tabulky 1.

pocet sousednich mistnosti
s otopnym télesem 1 2 3 4 5

koeficient 0,20 0,40 0,58 0,70 0,80

Koeficient se miize zvysit nebo snizit o 20% s ohledem na kvalitu tepelného odporu

stén obklopujicich mistnost; pfi vyS$im tepelném odporu vnéjsi stény, napi. dodatecnym
zateplenim, se koeficient zvysi, zvySenim tepelného odporu vnitinich stén se koeficient snizi
a naopak.
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12. Zavéreéné shrnuti

Bezkonkurenénim mistem v pfimych Usporach energie ve spottebé, pokud se mnozstvi
tyka, je vytapéni budov. Proto je této oblasti vénovana v Evropé mimotadna pozornost.
Jednoduchou a efektivni cestou k dosaZeni tspor energie, a zaroven i identickou se zajmy
konec¢nych spotiebiteld, je spravedlivé rozdélovani nédkladl za poskytovanou sluzbu vytapéni
v budovéch. Spravedlivé a pruhledné, laicky snadno ovéfitelné rozdélovani ndkladl je tou
nejucinngjsi motivaci k tsporam tepelné energie v budovach.

Za spravedlivou uthradu za sluzbu vytapéni v ramci domu (zuctovaci jednotky) je
mozno oznacit takovou uhradu, kterd nejlépe odpovida ucelu vytapéni, jimz je dosazeni
teplotni Grovn& v prostiedi o urité velikosti. To znamend, Y¢ mérnd hodnota (K&/m?)
odpovidé priimérné teplotni urovni v jednotlivych mistnostech budovy (kvalitativni parametr);
uhrada za mistnost odpovida objemu mistnosti, ktery je representovan (pii stejné vysce
mistnosti) plochou vytapéné mistnosti (kvantitativni parametr). Zarovel vSak musi byt ve
stanovené¢ uhrad¢ spravedlivé ocenéno chovani lidi vzhledem ktomu, jak naklada;ji
s dodanou energii; a to jak vzhledem k opatifenim snizujicim tepelné ztraty napi. zateplenim
bytové jednotky tak i vzhledem k plytvani tepelnou energii napt. nepifiméfenym vétranim.
Spravedlivé thrad€ je mozné se maximalné pfiblizit pii respektovani optimalnich technickych
feSeni vytapéni a vSech fyzikalnich zékonitosti.

Celkova spotieba tepla (dodavka) je urena - zméfena na urovni budovy. Pfidani
dalSich méfidel za ucelem urceni spotieby uvnitf budovy v jednotlivych mistnostech ¢i
skupinach mistnosti (bytech) by bylo drahé, ale zejména to neumoziuji vlastnosti tepla
Siteného prostorem, tepelné vlastnosti stavebnich konstrukci a technické systémy soustav
ustiedniho vytdpéni. Informace o spotiebované energii (v jednotlivych mistnostech, bytech)
jsou navic redundantni (nadbyte¢né, nehospodarné) a piispély by ke komplikovanéjSim a
méné srozumitelnym UCtim za whradu poskytované sluzby vytapéni. Proto naklady na
vytapéni obytné budovy jsou predmétem rozdélovani mezi konecné spotiebitele a vytapéni
(jako sluzba) neni pfedmétem liberalizace. Dodavka tepelné energie k vytapeéni a k ptiprave
TUV je vSeuzitecnou sluzbou, komoditou rutinné neobchodovatelnou (standardné
neobchodovatelnym zbozim), pfi jejimz hodnoceni je mnoZstvi spotfebované tepelné energie
piesné (adresn¢) neidentifikovatelné. Proto se jako kriterium pro ocenéni kvality a rozsahu
poskytované sluzby vytdpéni vyuziva teplota, ktera je projevem pulsobeni tepelné energie
v daném prostoru a case; tento projev, tato registrace ucinku tepelné energie predstavuje
kvalitu vytapéni, zatimco velikost vytapéného prostoru, (resp. plochy pii stejné vysce
mistnosti) predstavuje kvantitu vytapéni, pricemz kvalita se projevuje a vyhodnocuje
jako prumérna hodnota za otopné obdobi (ve ¢tvrtém rozméru — ¢ase).

Raciondlni ucinna motivace obcani k hospodarnému nakléddani s tepelnou energii
v obyvanych mistnostech musi byt takova, aby nevedla obcany ke snizovani ndkladii na
vytapéni na tkor sousedil v domé, ale k absolutnimu snizeni spotieby energie v celém domé.
Proto musi byt rozdélovani ndkladi provadéno tak, aby vyjadiovalo skutecnou miru uziti
tepla dodaného do domu v mistnostech konecnych spotiebitelti s respektovanim ptirozenych
tepelnych ztrat danych polohou mistnosti. Toho Ize dosdhnout s pomoci pomérového méteni
v mistnostech s plnym respektovanim vnitfnich tepelnych tokti uvnitt vytapéné budovy mezi
jednotlivymi mistnostmi pii vypoctovych postupech uvedenych v této praci.

Pro pomérové rozuctovani neméd samotny Udaj z pomérového méfeni (z indikace,

registrace teploty v misté a case) vypovidaci schopnost o thradé za vytapéni. Teprve s dal§im
udajem a v porovnani vSech vstupnich 0daji vypoctem se dosp&je k podilu thrady, ktery
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pfipadd na jednotlivé jednotky (byty a nebytové prostory) resp. jednotlivé mistnosti
v zuctovaci jednotce, jiz je budova nebo ¢ast budovy anebo nékolik budov. Stanoveni
spravedlivého podilu thrady z celkové tihrady za celou zaétovaci jednotku pro jednotlivé
jednotky nezavisi pouze na pifesnosti a dokonalosti instrumentu pomérového meéfeni
(indikatoru ¢i métidla), ale také na presnosti a zptisobu provedeného vypoctu s respektovanim
fyzikaln€ technickych tepelnych vlastnosti stavebnich konstrukci. Zatimco se zdokonaluji
instrumenty pomeérového meéfeni s vyuzivanim dynamického technického pokroku
v elektronickém a informacim oboru, algoritmy vypoctil respektujici vnitini tepelné toky mezi
mistnostmi v budové ve vétSin€ pripadi zustavaji stale stejné. Vypoctova Sablona, ktera se
dosud pouziva, zaostava stale vice za vyvojem instrumentli pomérového méfeni, coz ma za
nasledek zvySovani nedivéry obyvatelstva v pomérové méten.

Bez zahrnuti tepelnych vnitinich tokli mezi mistnostmi v budové a pfirozenych
tepelnych ztrdt danych polohou jednotlivych mistnosti neni mozné se vice priblizit
spravedlivému rozuctovani nakladi na vytdpéni a zajistit U¢innou motivaci obcanii k
hospodarnému nakladani s tepelnou energii pii vytapéni.

Dnes se jiz nevystaci se stanovenim spotfebni hodnoty mistnosti resp. spotfebniho
¢isla jednotky jako prostého soucinu naméru a plochy mistnosti nebo, jak to deklaruji normy
CSN EN 834 a 835, soudinu naméru a vykonu otopného télesa (piipadné i s korekci na
polohu). V tomto sméru, nikoliv v ur€eni pozadavkli na méfici instrumenty, tyto normy
konzervuji dany stav a jsou piekazkou v povySeni pomérového meéieni a pomeérového
rozdélovani nakladi na vytapeéni na vyssi kvalitativni Grovén.

Ani pfimé meéfeni spotieby tepla v bytech stanovenymi méftidly jeSté nezarucuje,
vzhledem k vlastnostem tepla, spravedlivou uhradu za vytapéni. Naopak, v soucasné dobé
mnoh¢ ptiklady (viz ptiloha C) a stiznosti obcani jsou toho ditkazem; tato méfeni zakladaji
spekulativni chovani obCanii — jednéch na ukor druhych, coz nevede k celkovym tsporam
energie.

Bez pIného respektovani fyzikdln¢ technickych vlastnosti stavebnich konstrukci a
tepelné energie samé neni dost dobfe mozné zajistit u¢innou motivaci ob¢ant k hospodateni
tepelnou energii.

Pomérové méfeni a rozactovani nakladl na vytdpéni / fyzikalnim charakterem a
spolecenskou zavaznosti zaklada specificky obor, ktery si zasluhuje pozornosti odbornych
pracovist, zejména vysokych Skol. Jako realny pozadavek se rovnéz jevi, aby podnikatelské
firmy, které se zabyvaji rozactovanim, mély ziskdvat oprédvnéni k této Cinnosti az po
objektivnim ovéfeni jejich znalosti a schopnosti v tomto naro¢ném oboru.

Uvédoméni si souvislosti mezi teplotnimi, energetickymi a tepelné technickymi
vlastnostmi staveb za pouziti moderni vypoctové techniky umoziuje analyzovat vliv
nestandardniho chovani uzivatele bytu a na zakladé udaji z pomérového méieni urcit nejen
primérnou teplotu mistnosti, ale stanovittomu odpovidajici podil thrady spravnym
zpusobem, zahrnujici 1 vyrazné nebo uUplné uzavirani otopnych téles, piipadné dlouhodobé
vétrani 1 dodate¢né zateplovani.

Cesta k tispornému nakladani tepelnou energii na zdklad¢ spravedlivého rozdélovani
nakladii na vytapéni, jako stézejniho motivacniho Cinitele, je naznacena v této praci.

Smérovani celého evropského spolecenstvi ke snizeni spotfeby energie je zcela
ptirozenou snahou Evropant, nebot’ si uvédomuji svoji zavislost na dovozu energetickych
surovin z mimoevropskych (dosud vice ¢1 méné stabilozovanych) teritorii. Snaha o sniZeni
(nezvySovani) zavislosti na energetickych zdrojich a snaha snizit zatézovani Zivotniho
prostiedi, vedle usili o celkovy ekonomicky rozvoj, je hnacim motorem evropského
sjednocovaciho procesu. Trvale udrzitelny rozvoj s ohledem na Zivotni prostiedi je mozny
udrzet jen bez vnitinich umélych prekazek, kterymi jsou napft. zastarala pojeti technickych a
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legislativnich piedpisii, kterd konzervuji soucasny stav a brzdi dal$i racionalni a efektivni
rozvoj. ProtoZe bez energie je dnes Zivot nepiedstavitelny, dostava se racionalni a hospodarné
nakladani s energii na piedni misto celoevropského snazeni. Proto je kladen velky diraz na
opatieni, kterd bez omezovani vSeobecného rozvoje uziti energie ve vSech zemich Evropy,
mohou vést k usporam paliv a energie a tim snizeni vlivu na globalni zmény klimatu nasi
planety.

Tento proces nelze povazovat za ukonceny, stejn¢ 1 dosavadni vysledky védy a vyzkumu

nelze povazovat za kone¢né a vylucCujici jakykoliv dal$i vyvoj oboru, v daném piipade v
pomérovém méteni a rozdélovani nékladii na vytapéni.
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A. Vyznam pouzitych symboli a oznaceni

je pro snazsi orientaci samostatn¢ uvadén v jednotlivych kapitolach

B. Vypis (citace) z ustanoveni dokumenti EU k problematice
racionalniho uZiti tepelné energie v budovach ktera se dotyka;ji
piimo ¢1 nepfimo rozuctovani nakladl na vytapéni

(Nejedna se o autorizovany pieklad z anglického jazyka. Podle uvahy autorti jsou
kurzivou uvedeny poznamky a zvyraznéna ustanoveni zvIast€¢ hodnad pozornosti Ctenare.
Ustanoveni, kterd se nevazi ani nepfimo k rozdélovani nakladd jsou vynechana, (oznaceni
teCkami) a pro Uplnost jsou citovadny pouze nadpisy €i ¢isla a pocty ¢lanki)

1. SMERNICE RADY 93/76/EHS
ze dne 13.zai1.1993

o omezeni Kysli¢niku uhli¢itého zlepSenim energetické ucinnosti
(SAVE)

RADA EVROPSKYCH SPOLECENSTVI,

s ohledem na Smlouvu o zaloZeni Evropského hospodatského spolecenstvi, a zejména
na ¢lanky 130s a 235 této smlouvy,
......... (5 odstavcii),

vzhledem k tomu, ze Rada pfijala svym rozhodnutim ¢. 91/565/EHS program SAVE
zaméieny na podporu energetické ucinnosti Spolecenstvi;

vzhledem ktomu, Ze podle ¢lanku 130r Smlouvy je cilem ekologické politiky
Spolecenstvi zajistit uvazlivé a racionalni vyuzivani pfirodnich zdroji; ze mezi tyto
prirodni zdroje patii vyrobky z nafty, pfirodni plyn a tuha paliva, které jsou hlavnimi
zdroji energie, ale také hlavnimi zdroji emisi kysli¢niku uhli¢itého;

vzhledem k tomu, Ze Smlouva jinak neposkytuje zadné pravomoci pozadované
k vydani pravnich piedpist o energetickych aspektech programt stanovenych v této
smérnici, m&l by byt bran rovnéz zfetel na ustanoveni ¢lanku 235 Smlouvy;

......... (5 odstavct)

vzhledem k tomu, Ze obytné a terciarni oblasti predstavuji témét 40 % konecné
spotieby energie SpoleCenstvi a stdle se rozsifuji a jejich spotieba energie a tim
1jejich emise kysli¢niku uhli¢itého ma stoupajici trend;
vzhledem k tomu, Ze cilem této smérnice je zachovani kvality zivotniho prostiedi a
zajisténi uvazlivého a raciondlniho vyuzivani ptirodnich zdrojl, coz nespada vyluéné
do ptsobnosti Spolecenstvi
......... (3 odstavce)

125



vzhledem k tomu, ze vyuétovani nakladi na vytapéni, klimatizaci a teplou vodu
obyvatelim budov vypoctené v patficném poméru na zdklad€ skuteéné spotieby,
prispé€je k isporam energie v oblasti obytnych objekti; ze je zadouci, aby obyvatelim
téchto objektll bylo umoznéno regulovat svou spotiebu tepla a teplé vody: ze
doporuceni a usneseni o vyuctovani nakladu na vytapéni a teplou vodu piijata Radou
(z let 1976, 77, 80,85) byla realizovana pouze ve dvou ¢lenskych statech; ze znacna
¢ast nakladi na vytapéni, klimatizaci a teplou vodu je stale jesté uctovana na zakladé
jinych Cinitell nez je spotieba energie;

........ (1 odstavec)

vzhledem k tomu, Ze obytné domy budou mit dlouhodoby dopad na spotiebu
energie; ze nové budovy by mély byt proto vybaveny ucinnou tepelnou izolaci
a plné vyuzivat moznosti, které nabizi financovani tfeti stranou;

...... (3 odstavce)

vzhledem k tomu, Ze zlepSeni energetické Ui€innosti ve vSech regionech Spolecenstvi
upevni hospodarskou a socialni soudrznost ve Spolecenstvi, jak stanovuje clanek 130a
Smlouvy,

PRIJALA RADA TUTO SMERNICI:

Clanek 1
Utelem této smérnice je, aby &lenské staty dosahly cile, kterym je omezeni emisi

kysliéniku uhli¢itého, zlepSenim energetické U¢innosti, zejména implementovanim programu

v oblastech:

e cenergetického auditu budov,
e uctovani nakladu na vytapéni, klimatizaci a teplou vodu na zakladé skuteéné

spotieby,

Programy mohou zahrnout zakony, nafizeni, hospodaiské a spravni nastroje,

informace, vzdé¢lavaci opatifeni a dobrovolné dohody, jejichz dopad muze byt objektivné
vyhodnocen.

Clanek 2
Clenské staty vypracuji a budou implementovat programy energetického auditu budov.

Energeticky audit budov, ktery pozlistava z popisu jejich energetickych vlastnosti ......

Clanek 3
Clenské staty vypracuji a budou implementovat programy uétovani nakladii na

vytapéni, klimatizaci a teplou vodu, vypocitanych v patfiéném poméru na zakladé skuteéné

spotfeby. Tyto programy umozni rozdéleni nakladu té€chto sluzeb mezi uzivatele vSech ¢asti

budovy na zakladé ur€itého mnozstvi tepla, studené a teplé vody, spotfebovaného kazdym

z obyvatelt budovy.
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Clének 10
1. Clenské staty uvedou v platnost pravni a spravni piedpisy, naiizeni a nebo jina
opatieni uvedend v ¢lanku 1, nezbytné pro dosazeni souladu s touto smérnici co
nejdiive, nejpozdeji vSak do dne 31. prosince 1994. ....

Tyto pravni piedpisy nebo natfizeni pfijaté ¢lenskymi staty musi obsahovat odkaz na
tuto smérnici nebo musi byt takovy odkaz ucinén pfi jejich ufednim vyhlaseni. Zplsob
odkazu si stanovi ¢lenské staty.Toto se obdobné uplatni 1 v pfipadech, kdy jsou programy
prepracovany do jiné formy.

2. Clenské staty sdéli Komisi znéni hlavnich vnitrostatnich pravnich piedpisti a nebo
ostatnich opatieni zminénych v ¢lanku 1, které pfijmou v oblasti piisobnosti této smérnice.

Clanek 11
Tato smérnice je ur¢ena ¢lenskym statim.

V Bruselu 13.zafi 1993

2. Smérnice EVVE
z biezna 1996
k roza¢tovani nadkladi pro vytdpéni, klimatizaci a ptipravu TUV podle
skute¢né spotieby (dale jen ,,roza¢tovani*)

(EVVE — evropska zastieSujici organizace pro rozuctovani nékladi na energii se
sidlem v Bonnu)

Vytah nejzavaznéjSich udaji a sdéleni z rozsahlého materialu

1. PFedmluva

Vedle jednotlivych opatfeni, které zlepsuji technologii staveb, smérnice EVVE si
klade za cil zménit chovani spotiebitelli. S ohledem na tyto cile Clenské staty budou
podporovat ,,rozactovani vhodnymi programy a opatfenimi. Motivace spotiebitell usettit na
vydajich za teplo, vodu a klimatizaci povede ke znaénym uspordm jak bylo ovéfeno etnymi
studiemi a praktickymi zkuSenostmi v ¢lenskych zemich, které jiz v této oblasti zavedli
legislativni opatieni.

Soucasné ,,rozuctovani povede k vétsi spravedlnosti mezi uzivateli (ndjemniky)
budov. Kazdy totiz bude platit jen to, co obdrzi.

2. Situace v ¢lenskych zemich EU ( v roce zvefejnéni smérnice)

Belgie (10 mil obyv.)

Spotieba v roce 1990 1 991 PJ (petajould; 10" J = 10°GJ, IMWh = 3,6 GJ) priméarni
energie, z toho 30% na vytapéni, z téchto 30% na centralni vytapeénil3 %.
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Tradi¢ni pouziti rozdélovact topnych nakladl, zatim (rozuméno v dobé vydani
smérnice v roce 1996) bez legislativy.

Dansko (5 mil. obyv.)

Spotfeba 823 PJ v r. 1992, pfistroje pro registraci a rozi¢tovani maji dlouhou tradici,
pravidla pro rozuctovani jsou zahrnuta v novele stavebniho a najemniho zakona od r. 1995,
aby podle pfani majitele domu mohly byt ndklady rozdélovany podle spotieby. Z cca 900 000
byt zadsobovanych z centralnich systému asi 80% bylo vybaveno registraénimi piistroji pro
rozdélovani.

Némecko (63 mil obyv. byv. zap. N.)

Spotteba energie celkem 11 418 PJ., z toho 1/3 na vytapéni a TUV. Od r. 1989 plati
vladni nafizeni o rozictovani.

Spolkova vlada ptiklada velky vyznam opatienim, které vedou k Gsporam energie a
omezeni emisi. Zasluhou uplatnéni ,,rozaétovani* se v zemich byvalého zapadniho Némecka
dosdhlo 15 — 20 % uspor energie. Z hlediska zastaralé technologie vytapéni a Spatnych
tepelné- izolacnich vlastnosti budov se mize dosdhnout mnohem vétsich Gspor v novych
zemich (byv. vych. N.). Pokusy prokazaly, e snizeni vnitini teploty o 1 °C vede k 6 % - nim
usporam tepelné energie.

Vybavenost pfistroji pro rozictovani v zemich byvalého spolkového Némecka (10mil
bytl) téméi 100%.

Francie.

Spotieba primarni energie na 56,7 mil obyv. 9 276 PJ, z toho cca vice nez 1/3 na
budovy a z toho na vytapéni 48 %, na TUV 19 % a 33 % na ostatni spotifebu. Sdruzeni
vlastnikl pfijima rozhodnuti o pouZiti registra¢nich zafizeni a zptisobu rozictovani. Asi 10 %
byt vybaveno pfistroji se zvySujicim se trendem. Legislativni opatieni neni (v dob¢ vydani
smérnic).

Nizozemi.

Spotfeba primarni energie na 15 mil. obyv. 2 778 PJ. Rozuctovani neni (v r. 1996)
rozsiteno tak Siroce jako v Némecku ¢i Dansku. Asi 700 000 bytovych jednotek je napojeno a
centralni spolecné systémy vytapéni.

Spanélsko.

Na 39 mil obyv. pfipada spotieba prim. energie 3 608 PJ. Asi 3 mil byt napojenych
na centralni vytapéni. Pomérové méteni se doporucuje, pravidla rozuctovani nestanovena.

Spojené kralovstvi.

Na 57,4 mil. obyv. ¢inila spotfeba primarnich zdroji energie 8 858 PJ. Ve Velké
Britanii je bézny etdzovy zpusob vytapéni, kdy je mefi¢ v kazdém byté. Pokud je takto byt
vytapén, uctuje se zakladni staly poplatek + spotfeba energie (plynu). Pocet byt centralné
vytapenych: 440 000. Ponévadz vétSina mistnich Gfadd spojuje svij bytovy fond pro ucely
rozactovani do vétSich skupin, fakturované ndklady neodpovidaji skute¢né spotiebé
uzivatelskych jednotek. Tim obyvatelé modernich budov s mensimi tepelnymi ztratami
doplaceji na obyvatele ve strasich budovach. Praktikovany zplisob vytapéni a rozactovani
nedava Sanci pro uplatnéni pomérového rozactovani.

Dalsi ¢lenské zemé.

V Recku, Irsku, Italii, Portugalsku, nebyly dosud u budov zavedeny Zadné kroky
k motivaci pomérovym meéfenim a rozuctovanim, i kdyz potencial Gspor existuje.

Nové €lenské zemé.

V Rakousku jsou naklady energii v bytech Uctovany podle spotieby, situace je
obdobné jako v Némecku. Udaje z Finska a Svédska nebyly k dispozici, piedpoklad velkych
uspor z pomérového méteni a rozuctovani existuje.
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3. Rozsah platnosti

a) V ptipad¢ spole¢ného zplisobu vytapéni nemaji uzivatelé kontrolu nad vyrobou
tepla, ale mohou ovliviiovat jeho celkovou spotifebu. Proto se tyto smérnice
zabyvaji spoleCnymi otopnymi soustavami nebo klimatizacnimi zatizenimi,
které zasobuji vice uZzivatelll, to znamena zafizenimi pro jednu nebo vice
budov s riznymi uzivateli. MnoZstvi pfivadéné energie se mlize snizit pouze
v pripad¢, kdyz je uzivatel motivovan pouzivat energii ekonomicky.

b) Smérnice se tykaji vSech typid budov, které maji nékolik spotiebitelskych
jednotek a jsou zadsobovany ze spole¢ného zatizeni pro vytapéni.

¢) Smérnice se tykaji sektoru budov a vztahuji se na: budovy, bez ohledu na tom,
zda-li jsou v pfimém vlastnictvi nebo v ndjmu; nebytové objekty a objekty
patiici sektoru sluzeb.

4. Méreni spotieby

a) Divodem méfeni spotieby je poskytnout uzivateli podnét, aby zachazel
s energetickymi zdroji Setrnéji nez pfi jinych zpisobech Gctovani ndkladi.

b) Pro ucely rozuctovani nakladii na energii podle skutecné spotieby, se naklady
na energii na vytapéni budov ( a pfipravu TUV, klimatizaci) musi rozi¢tovat
podle spotteby tepla (chladu) a rovnéz tak pro kazdou spottebitelskou
jednotku

c) Vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikli musi proto vybavit mistnosti
pristroji registrujicimi tuto spotiebu. Uzivatel to musi strpét a zéroveil ma
pravo to vyzadovat. Vybér pfistroji k tomu ucelu je ponechén na vlastnikovi
(spolecenstvi vlastnikit).

d) Pokud je systém vybaven rGznymi pfistroji na méfeni spotfeby, musi se
celkova spotieba nejdiive rozdélit na skupiny se stejnym typem méfeni. (K
tomu viz bod 18 !) Totéz plati pro skupiny s riznym zpisobem vyuzivani
prostor budov nebo celych budov.

A

5. Vybaveni méricimi pristroji

Pro rozactovani podilové spotieby se pouziji  pfistroje k tomu ucelu
vhodné a splituji podminky:
0 jsou v souladu s technickymi specifikacemi,
O jsou v souladu s neharmonizovanymi, ale uzndvanymi technickymi
specifikacemi,
0 maji certifikat vydany autorizovanou zkuSebnou.

6. Rozdélovani naklada

(0]

Vlastnik budovy musi vyuctovat individudlnim uZzivatelim naklady na dodavku
tepla (a teplé vody) na zékladé¢ odectu spotieby (podilu spotieby k celkové
spotieb¢) podle bodu 7, 10, 18.

Celkové naklady se sklddaji ze spotiebni slozky a zakladni slozky (nezavislé na
spotiebg).

Spotiebni slozka ndkladti pro vytdpéni, klimatizaci a piipravu TUV (/) &ini
nejméné 50 %.

Zékladni slozka se musi rozuctovat podle podlahové ¢i uzitné plochy nebo
obestavéného prostoru , ¢i jinych métitek (kriterii).

Volba procentniho podilu (pouze na zacatku zictovaciho obdobi) je ponechana na
vlastniku domu nebo spolecenstvi vlastnik.
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0 Je na c¢lenskych zemich, aby rozhodly, zda budou brat v ivahu odli$né stavebni
technologie budov, zpusoby vytadpéni a regulace, pokud je zajisténo, ze spottebni
slozka nepoklesne pod 50%.

7. Skladba nakladi
Stanoveni nakladd se fidi narodnimi zvyklostmi.

8. Meéreni spotieby
0 Spotieba pfipadajici na jednotlivé budovy nebo uzivatelské (spotiebitelské)
jednotky se zjiStuje pomérovym méfenim (pfistroji nebo schvalenymi
rozuctovatelskymi postupy) nebo absolutnim méfenim (metrologicky uznavanymi
meétidly).
0 Vlastnik budovy rozdéli na jednotkivé uZzivatele nédklady na teplo podle namétené
spotieby a podle zdsad obsazenych ve smérnicich.

9. Odecty
Je pravidlem, Ze zic¢tovaci obdobi trva 12 mésicti. Vlastnik musi zajistit odecty ve
stanoveném terminu.

10 — 16. Rozuictovani ve zvlastnich pripadech a pri zméné uzivatele. Technické
vyjimky. Pravo na slevu. Pfrednost pred ujednianim a smlouvami podle soukromého
prava. Dostupna mérici technika. Oznameni o provedeni odectu. Odecty ve
zvlastnich pripadech.

V téchto kapitolach jsou ustanoveni, ktera jsou sice zajimava, ale souvisi s celym
obsahem pouze okrajové nebo nepiimo a proto nejsou uvadeéna, aby pfiliS nezatézovala

Jjiz tak obsahly material. Uvedeny jsou proto toliko nazvy kapitol.

17. Ovérovani vérohodnosti metody
Spolecnosti, které rozactovavaji ndklady, provadéji kontroly a ovéfovani
veérohodnosti pouzivané metody, aby se vyloucily event. chyby.

Pozn.:

ZkuSenosti z minulych let a fada stiznosti na rozactovani prokéazaly, Ze mnohde
zustalo u vychvalovani rGznych typt indikatord, slibujici bezchybné a spravedlivé
rozuctovani. S vyvojem techniky v oboru elektronickych pfistroji a zafizeni a zaroven
s klesajici cenou téchto vyrobki, dochazi k neopravnénému nézoru, ze tyto vyrobky mohou
vyfiesit spravedlnost rozuctovani nakladi na vytapéni mnohem spolehlivéji, nez napt. uzitim
indikatort levnéjSich. Dodavatelé téchto indikatorti GspéSné zneuzivaji tohoto do jisté miry
moédniho trendu, zatracuji svoje nelspéSné odpafovaci indikatory, které donedévna
vychvalovali. Nyni vychvaluji svoje indikatory elektronické. Tyto ,blikajici krabicky*
s digitalnim zobrazovacem délaji na barevnych prospektech na neinformovaného zédjemce
dobry dojem. N¢kolikamistny zobrazova¢ na kterém denné ptibude i n€kolik desitek ,,dilkt*
dava nadéji na moznost okamzit€ reagovat na vykon otopného télesa a srovnavat celkovy stav
s minulym rokem.
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Vytapéni neni nakupovanim dilkii na indikatoru

Vytapéni vzdy bylo a vzdy bude ¢innosti slouzici k dosazeni urcité teploty v mistnosti
o urcité velikosti pfi zachovéani béznych technickych podminek. To jsou jediné dva ukazatele,
podle kterych je mozno laicky kontrolovat rozactovani. Vzhledem k tomu, ze soucasné platna
vyhlaska k rozuctovani ¢. 372/2001 Sb. poskytuje rozictovatelim Siroké rozpéti vysledk,
presahujici redlné technické moznosti vytapéného domu, méli by rozucétovatelé byt vstiicnéjsi
k umoznéni nasledné kontroly.

Rozuctovani mé poskytovat nejen veskeré vyhlaSkou natizené udaje, ale mélo by
umoznit laickou kontrolu uzivatelem bytu podle vztahu:

tl :&(tZ_te)—’_te 4 (1)
D,

=L, ~t)+t,, nebo t,=L2(t,~1)+1,. @)
pst}‘ psl‘f

V rovnicich 1 a 2 znaci:

t;. te - teploty mistnosti
te - primérna venkovni teplota v otopném obdobi (uvadéna v rozictovani)
tstr - stfedni teplota vSech métenych mistnosti v domé (Ize pouzit jmenovitou teplotu 20
°C stanovenou projektem)
pi - thrada za 1 m” vytap&né plochy mistnosti 1
P2 - (thrada za 1 m”® vytapé&né plochy mistnosti 2
pstt. - stiedni uhrada za vytapéni v rdmci celého domu.
Vysledek rozaétovani Uhrada K&/m?*
mistnost 1 pi= 210 ,--
mistnost 2 p2=161,--
Stiedni teplota vSech vytapénych mistnosti v dome ts = 20 °C.
Stfedni thrada za vytapeni domu psi = 184 ,-- K&/m?
Priimérnd venkovni teplota v otopném obdobi te=4°C

Kontrola teploty t; podle rovnice 2

f =@(20—4)+4=22,3°c.
184

Kontrola teploty t; podle rovnice 2

161
=—(20-4)+4=18°C,
2 184( )+
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kontrola teploty t; podle rovnice 1

t :&(18—4)+4:22,3°C,
161

Je zfejmé, Ze rozuctovani odpovidd skutecnosti, nevyzaduje zadné piepocty
namétenych Udajh a je proveditelné kazdym uzivatelem bytu, pokud ovSem uvedené vstupni
hodnoty tj. ¢astky za jednotlivé mistnosti najde v rozictovani.

18. Zpiisob (predbézného) déleni na skupiny
Vzéjemné nesrovnatelné skupiny (viz bod 4.d) jsou napft. udaje:
0 mgéficu tepla a indikatord,
indikatort spotieby tepla na odpafovacim principu a elektronickych indikatorti,
O pfistroji riznych druht (vyrobct).

o

19. Nabyti uéinnosti
Tyto smérnice vychazi znafizeni Rady ¢&. 93/76/EEC z 13. zati 1993 (jsou
doporucujicim rozpracovanim).

20. Odhad ocekavanych vysledkii, moZnosti uspor energie, sniZeni emisi CO,,
objemi investic, zaméstnanosti po zavedeni uctovani podle spotieby

ZkuSenosti ukazuji, Ze zavedeni zplisobu Gctovani podle spotfeby vede k usporam
od 10 az 40 %, primérn¢ 20%.

Z celkové spotieby v r. 1991 v €lenskych zemich EU 33 119 PJ energie ptipadlo
na domécnosti a sluzby (tj. terciarni sektor) 40 %, coz odpovida 13 378 PJ, dopravu 31 %,
pramysl 29 %. Nejvyssi podil — 38 %, tj cca 5 083 PJ - ze spotieby tercidrni sféry ptipada
na vytapéni. Proto je nutné vénovat velké usili tepeln¢ izolatnim vlastnostem budov a
soucasné s tim motivaci k usporam, kterou je Uctovani energie podle spotifeby kazdému
uZzivateli.

3. SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY
2002/91/ES

ze dne 16.prosince 2002

o energetické narocnosti budov

EVROPSKY PARLAMENT A RADA EVROPSKE UNIE

s ohledem .....
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vzhledem k témto diivodim:

(1) v ¢lanku 6 Smlouvy se pozaduje, aby pozadavky ochrany Zivotniho prosttedi byly
vélenény do vymezeni a provadéni politik a opatfeni Spolecenstvi;

(2) obezfetné a raciondlni vyuzivani ptirodnich zdroju .... zahrnuje ropné produkty,
zemni plyn a pevna paliva, které jsou zdkladnimi zdroji energie, ale také hlavnimi
zdroji emisi oxidu uhlicitého;

(3) zvySovani energetické ucinnosti tvoii dilezitou ¢ast souboru politik ....;

(4) tizeni poptavky ....;

(5) ve svych zavérech .....;

(6) bytovy a terciarni sektor, jehoz hlavni ¢ast tvoii budovy, representuje vice nez 40
% konecné spotieby ve Spolecenstvi a dale roste, coz je spojeno se zvySenim jeho
energetické spotieby, a tudiz také se zvySenim emisi oxidu uhlicitého;

(7) az (19) (je uveden vycet opatieni a zplsobl vedoucich k usporam energie ve
stavajicich budovach, renovovanych a nové budovanych)

(20)

@2y

(22)
(23)

uctovani ndkladi na vytdpéni, klimatizaci a teplou vodu uzivatelim budov
umérné ke skutecné spotifebé by mohlo ptispét k uspordm energie v bytovém
sektoru. Uzivateliim by mélo byt umoznéno regulovat svou vlastni spotiebu tepla
a teplé vody, pokud jsou takovd opatieni efektivni vzhledem k vynaloZeni
nakladi;

v souladu se zasadami subsidiarity a proporcionality stanovenymi v ¢lanku 5
Smlouvy by mély byt obecné zasady pro zajiSténi systému pozadavki na
energetickou narocnost a jeho cile stanoveny na urovni spolecenstvi, ale
konkrétni provedeni by mélo byt ponechdno na ¢lenskych zemich, coz umozni
kazdému clenskému statu zvolit rezim, ktery bude nejlépe odpovidat jeho
konkrétni situaci. Tato smérnice se omezuje na minimalni pozadavky pro
dosazeni cilt a nepfesahuje to, co je pro tento ucel nezbytn¢;

mélo by byt u€inéno opatieni s cilem umoznit ....;

nezbytna provadéci opatieni ....pro vykon provadécich pravomoci svétenych
Komisi,

PRIJALY TUTO SMERNICTI:

Clanek 1
Cil

Cilem smérnice je podporovat snizovani energetické narocnosti budov ve

24

Spolecenstvi s ohledem na vné&jsi klimatické a mistni podminky i1 pozadavky na vnitini
prostiedi a efektivnost nakladd.

V této smérnici jsou stanoveny pozadavky, pokud jde o:

obecny ramec metody vypoctu celkové energetické naro¢nosti budov;

uplatnéni minimalnich pozadavk na energetickou naro¢nost novych budov;

uplatnéni minimalnich pozadavki na energetickou naro¢nost velkych budov, které
jsou pfedmétem renovace;

energetickou certifikaci budov a

(o]
(o]
(o]
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0 pravidelnou inspekci kotld a klimatizacnich systémi a rovn€z o posuzovani zatizeni
pro vytapéni, v nichz jsou kotle star§il5 let.

Clének 2
Definice
Pro ucely této smérnice se pouziji tyto definice:
»budova“: zastfeSena stavba se st€énami, v nichZ se pouziva energie k pravé vnitiniho
prostredi; ...
»energetickd narocnost budovy*: mnozstvi energie skutecné spotiebované....
»certifikat energetické naroCnosti budovy*: ....
,»CHP (kombinovana vyroba elektfiny a tepla“: ...
,klimatiza¢ni systém®: ....
LHkotel“: ...
,» jmenovity vykon (vyjadieny v kW)“. ....
»tepelné Cerpadlo®: ...

Clanek 3
Stanoveni metody vypoctu

Clanek 4
Stanoveni poZadavkii na energetickou naro¢nost

Clanek 5 az 10
Ani ustanoveni téchto clanku se nezabyvaji, stejné jako celd smérnice (kromé
oduvodnujici preambule ve bodeé 20) , rozuctovanim ndkladu na vytdapéni.

Clének 11 az 17
Ustanoveni maji charakter proceduralni a proto nejsou citovany, aby zbytecné
nerozsirovaly pocet stran této prdce.

PRILOHA
Obecny ramec pro vypocet energetické narocnosti budov (k ¢lanku 3)
Nezaclenéno ze stejnych diivodii jako u predeslych clankii.

4. SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY

o energetické ucinnosti (hospodarnosti) v konecné spotrebé a
energetickych sluzbach
(zatim pouze navrh ze dne 10.12. 2003)

Z uvozujiciho (vysvétlujiciho) memoranda ke Smérnicim:
1. Pfedmluva

1.2. Jaka by méla byt role energetickych sluzeb v propagaci hospodarnosti koncového
spotiebitele?
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,Eneregtické sluzby koncového spotiebitele, nebo Energetické sluzby pro konecného
spotiebitele, je vyraz pouzivany k oznaceni téchto sluzeb nebo fyzické pohody, kterou energie
poskytuje koncovému spotiebiteli v uceleném balicku, véetné technologii, kterych je k tomu
zapotiebi. Jako pfiklady slouZi vnitini tepelnd pohoda, osvétleni, teplda (uZitkova) voda,
doprava, vyroba zbozi atd, ke kterym se mohou vazat standardy kvality*.

»Energetické sluzby pro koncového spotiebitele proto vyzaduji kombinaci energie (bud
komeréni energie nebo energie ziskané pasivni cestou z prirodnich zdroji) a energetickych
spotiebicli nebo technologii. .... U energetickych sluzeb je platba za sluzbu integrovana do
jedné ¢astky — za energii spotfebovanou a za potitebnou technologii. Tato platba je obvykle
provadéna piimo tim, kdo energetické sluzby vyuZiva. ....Tepelnd pohoda placen4 v euro/m’
za rok je dalSim ptfikladem tohoto druhu integrace, ktera vede k lep$i energetické efektiviteé*

2. Uéel, ramec a kli¢ové prvky navrhovanych Smérnic

»Hlavnim ucelem tohoto navrhu je zajisténi efektivnéjSiho vyuziti energii koncovym
spotiebitelem.”.....

,»Z divodi, ze souCasné navrhy pokryji ... prvky Smérnic 93/76/EEC, zvlasté¢ individualni
méfeni a vyuétovani spotieby energii .... pfijeti téchto ndvrhli umozni zruSeni Smérnic
93/76/EEC*.

3. Potencial, cile, dopad a trh
3.1. Potencial celkové energetické uspory

. ,zustava velky ekonomicky potencial ve formé nevyuzitych energetickych uspor.
V primyslu je tento potencial odhadovan na 17% soucasné momentalni spotieby,
uskutec€nitelné do roku 2010.. Pro domacnosti a tfeti sektor je to 22% a pro transport 14%.° ...
,Celkova energetickd spotteba je proto v EU asi 0 20% vys$si nez miize byt odivodnéno na
Cisté ekonomické bazi. ..... cil kumulativnich uspor ve vysi 1% ro¢né v disledku vylepSeni
energetické efektivnosti a energetickych sluzeb je proto realistické minimum.... Technicky
potencidl je jeste asi o 40% vyssi nez ekonomicky (efektivni potencial uspor).” ....

4. Ospravedlni pro akce na vefejné urovni
4.1. Soucasny politicky kontext
,Ve své Zeleném papife o bezpecnosti dodavek energii, komise vyzvedla nasledujici body:
e Zavislost Evropské unie na externich dodavkach energii je predviddna, pokud nedojde
k zddnym opatienim, ze vzroste ze soucasné 50% zavislosti na dovozu az na 70% do
roku 2030, a to diky zvySené spotiebé energii.
¢ EU ma pomérné malou moznost dale ovlivnit energetickou dodavku a spotiebu
v kratkém a stfednim vyhledovém obdobi, bud’ vystavbou novych kapacit nebo
vylepSenim ptenosu a distribuce. Proto ted’ musi byt vyvinuto Gsili na vylepSeni
efektivnosti v kone¢né (koncové) spotiebé...*“....
4.2. Zkompletovani vnitfniho energetického trhu
.. ,,Bylo zaznamenano zlepSeni ve vyrob¢, v rafinaci, transformaci a distribuci energii.
Avsak dopad z této vétsi konkurence nebyl pozitivni na stran€ pozadavku energetického trhu
v oblasti vylepSeni efektivnosti v konecné spotiebé .....

Z vlastniho navrhu Smérnic:
EVROPSKY PARLAMENT A RADA EVROPSKE UNIE

s ohledem .....
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(9) zlepsena efektivita koncového spotiebitele miize byt dosaZena zlepSenim dostupnosti a
poptavky po energetickych sluzbach,

(14) ptijetim téchto Smérnic vSechna dulezitd natizeni ze Smérnic 93/76/EEC ze 13. zati 1993
na omezeni CO, emisi zlepSenim energetické efektivnosti jsou zahrnuta do jinych
spoleCenskych legislativ a proto by Smérnice 93/76/EEC mély byt zruseny,

PRIJALY TYTO SMERNICE:

KAPITOLA 1

Piedmét a ramec véci

, Clanek 1

Ucel
Uelem téchto Smérnic je pozvednout energetickou efektivnost v koncové spotiebd
v Clenskych statech tim, ze
- poskytnou nezbytné cile, mechanismy, podnéty a instituc¢ni, finan¢ni a pravni soustavy
k odstrarnéni existujicich trznich bariér a nedokonalosti za ucelem efektivniho vyuziti
energie,

Clanek 2
Réamec
1) Tyto Smérnice se tykaji distribuce a maloobchodniho prodeje energii keneénym
spotiebitelim.
Clanek 3
Definice

Pro tcely téchto Smérnic se pouZzivaji tyto pojmy:
a) Energie: energie ve formé elektfiny a ptirodniho plynu, centralni vytapéni a chlazeni

b) Energetické opatieni: vSechny akce, jako energetické sluzby, energeticko-efektivni
programy a mechanismy ....., které vedou k ovéfitelnym a méfitelnym vylepSenim
energetické efektivnosti u kone¢ného spotiebitele a tudiz kusporam v konecné
spotfeb¢ béhem méteného obdobi.

c) Energetické sluzby: fyzické pohodli pro konecné spotiebitele energie odvozené
z kombinace energie a technologie pouZzivajici energii a v urCitych ptipadech operace
a udrzba nezbytné k dodani sluzby, (napf. vnitini tepelnd pohoda .....), které spliuji
pozadavky na kvalitu a vylepSuji energetickou efektivnost nasmlouvanou na urcitou
dobu, za kterou plati ptimo zékaznik, ktery z toho ma uzitek.

d) Energeticko efektivni programy: opatfeni (napf. energetické audity,... informace a
jina opatieni téch druhd, jak jeuvedeno v Ptiloze III) zaméfujici se na konecné
spotiebitele ....

f) Koncovy (konecny) spotiebitel: konecny spotiebitel v domacnosti, v zemédélském,
komerénim, vefejném sektoru ....
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Firma poskytujici eneregtické sluzby (ESCO) : firma, kterd poskytuje energetické
sluzby, energeticko- efektivni opatieni v misté spotieby a akceptuje urcity stupenn
technického a finan¢niho rizika pfti jejich poskytovani. Placeni za dodané sluzby je
zalozeno (celkové nebo z¢4sti) na plnéni kvalitatitivnich standardd a nebo na
energoenergetickych zlepSenich.

KAPITOLA II

Plan a Setfeni energiemi

Clanek 4

VSeobecné cile

2) Cil bude uvadét roéni mnozstvi uSetfené energie, které je rovno 1% mnozstvi energie
distribuované a nebo prodané konecnym zakaznikim (spotrebiteliim) .... Naklady za
opatfeni pfijata za ucelem splnéni téchto cilti by nemély piesahnout jejich piinos.

Clanek 5
Zajisténi energetické efektivnosti veFejnym sektorem v konecné spotiebé

2) Cil vetejného sektoru se sestava z rocnich tispor minimalné 1,5% mnozstvi energie
distribuované a nebo prodané tomuto sektoru...

KAPITOLA III

Propagace energetické hospodarsti a energetickych sluzeb v kone¢né spotiebé

Clanek 6
Distribuce energie a prodej energie maloobchodnimi firmami
Clenské staty odstrani bariéry na pozadavky na energetické sluzby a ujisti se, Ze distributofi
energii a nebo maloobchodni prodejci energii, kteti prodavaji elektrickou energii, plyn,
centrdlni topeni (rozuméjme téz ,, zajistuji vytapeéni*, pozn. autora) a nebo topné oleje:

a) nabizeji a aktivné propaguji energetické sluzby jako interni ¢ast distribuce a nebo
prodeje energie zdkaznikiim, at uz piimo, nebo ptes jiného energetického
poskytovatele. Energetické audity budou jejich zédkaznikiim poskytovany zdarma tak
dlouho, aZ pokud z nich 5% neni zahrnuto do energetickych sluzeb,

b) vyvaruji se jakychkoliv aktivit, které mohou branit dodavkdm energetickych sluzeb,
energeticko-efektivnich programil a jinym energeticko- efektivnim opatfenim nebo
brzdily vyvoj trhu energetickych sluzeb a energeticko-efektivnich opatieni viibec.....

Clanek 7
Realizace feSeni
Clenské staty se ujisti, Ze energetické sluzby, energeticko-efektivni programy nebo jina
energeticko-efektivni opatfeni jsou nabizeny v§em vhodnym zakazniklim, véetn¢ malych......

Clanek 8

Kuvalifikace, certifikace a akreditace poskytovatelii energetickych sluzeb
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Clanek 9

Finan¢ni nastroje pro usporu energii

1. Clenské staty odstrani, nebo upravi narodni legislativu a regulace, které brani nebo
omezuji pouziti finan¢nich instrumentt ..... jako je financovani tfeti stranou....

2. Clenské staty uéini tyto instrumenty ... dostupné ve formé modelovych kontrakti.. ..

Clének 10
Tarify a jiné regulace pro rozvod energie

Clanek 11
Fondy a mechanismy financovani

Clének 12

Energetické audity
Clenské staty zajisti dostupnost nezavislych, vysoce kvalitnich schémat energetickych auditi,
navrzenych tak, aby identifikovali potencialni energeticko- efektivni opatfeni a potieby
energetickych sluzeb a ptipravili jejich realizaci. Audity by mély byt dostupné také menSim
domécim, komerénim a malym a stfednim primyslovym zatizenim.....

Clanek 13

Meéfeni a informativni i¢tovani energetické spotieby
Clenské staty se musi ujistit, Ze

1. vSichni koncovi (konecni) spotiebitelé sitové dodavanych energii a nebo dodavatelské
firmy jsou vybaveny konkurenéné ocenénymi jednotlivymi méfidly, kterd piesné
odrazeji zdkaznikovu aktuélni energetickou spotiebu a aktudlni ¢as pouZivani,

2. zGcétovani odrazi aktudlni spotfebu ve srozumitelnych terminech a je provadéno tak
casto, aby to umoznilo zdkaznikim regulaci vlastni energetické spotieby. ....,

3. vuctech, nebo snimi, ... a v propagacnich materidlech ... musi byt zakaznikovi
dostupné nasledujici informace:

a)
b)

©)
d)

e)

souCasn¢ aktualni ceny a kde je to mozné i aktudlni spotieba (podtrzeno
autorem);

kde je to mozné, porovnani soucasné zakaznikovi spotfeby se spotifebou za
stejné obdobi v minulém roce v grafické formé;

porovnani s primérnym normalizovanym méfitkem ve stejné kategorii;

dopad na zivotni prostiedi, jako je CO; energie distribuované nebo prodané ke
spotieb¢;

kontaktni informace, v¢éetné¢ webovych stranek, kde se daji ziskat informace o
dostupnych energetickych sluzbach, energeticko- efektivnich programech a
jinych energeticko - efektivnich opatfenich, stejné jako technickych
specifikacich pro energetické spotiebice.

KAPITOLA 1V

Zaverecna ustanoveni

Zpravy

Clanek 14

Clenské staty budou podavat zpravy Komisi o vieobecné administraci a realizaci téchto

Smérnic. .....
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Clanek 15

ZruSeni
Smérnice Rady 93/76/EEC budou zru$eny dnem, kdy tyto Smérnice vejdou v platnost, jak je
uvedeno v ¢lanku 17.

Clanek 16

Ptesunuti
Clenské staty uvedou v ¢innost zdkony, regulace a administrativni pfedpisy nezbytné
k souladu s t€émito Smérnicemi nejpozdeji do 1. Cervna 2006. ...

Clanek 17

Zacatek platnosti
Tyto Smérnice vstoupi v platnost dvacaty den po zveiejnéni v Official Journal of the Europen
Union.

Clanek 18
Adresati

Tyto Smérnice jsou adresovany Clenskym statéim.

PRILOHA I
Metoda na vypocet planu efektivity koncovych spotrebiteli
Metoda pouzita pro vypocet narodnich cilti, popsanych v ¢lanku 4 a 5, bude nasledujici:

1. Clenské staty vypoéitaji aritmeticky primér celkové spotfeby v domacnostech za
poslednich pét let pied realizaci téchto Smérnic, pro které jsou oficidlni data
k dispozici, ktery bude slouZit jako zakladni obdobi pro celou délku platnosti
Smérnic. ....

2. Rocni cile energetickych tispor budou pocitdny ze zakladniho obdobi a vyjadieny
v absolutnich hodnotach GWh nebo ekivalentnich, pti pouziti ptevodnich faktort
uvedenych v pfiloze II

3. Energetické uspory v urcitém roce ...

PRILOHA II
Energetické hodnoty vybranych paliv pro koncového spotiebitele — pfevodni tabulka
(pro koncoveho spotrebitele = v konecné spotiebé, autoriv vyklad )

Vybrané udaje :

mnozstvi Energ. komodita KJ (NCV) Kgoe (NCV) KWh (NCV)

1 kg Cerné uhli 10 500 — 21 0,251 - 0,502 2,917 — 5,833
000

1 kg Hnédé uhli 5600 - 10 0,134 -0,251 1,556 — 2,917
500

1 kg Zbytk. totny olej 40 000 0,955 11,111

(t&zky)

lkg Lehky topny olej 42 300 1,010 11,750

lkg Zem.plyn (93%metan) | 47 200 1,126 13,100

1 kg Dievo (25% vlhkost)* | 13 800 0,33 3,833

1 kg Odpad 7 400- 10 700 | 0,177 — 0,256 2,056 — 2,972

1 MJ Ziskané teplo 1 000 0,024 278

1 kWh Elektr. energie 3600 0,086 2,5%*
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*Cl. staty mohou pouZit jiné hodnoty, zalezi na typu pouzivaného dieva

** Pro uspory v kWh elektr. Energie smi ¢l.staty pouzit opravny koeficient 2,5 odrazejici
odhadovany 40% primér EU generované efektivity béhem cileného obdobi.(zdroj:
Eurostat)

PRILOHA 111
Vhodné programy energetické efektivity a jina energeticko-efektivni opatieni
Tato ptiloha uvadi ptiklady, kde mohou energeticko-efektivni programy a jina energeticko-
efektivni opatfeni byt vylepSena a uplatnéna. .......
1. Vhodné oblasti, kde energeticko-efektivni programy a jina energeticko- efektivni opatieni
mohou byt odhaleny a realizovany:
a) vytapéni a chlazeni (napt. nové efektivni bojlery,instalace/efektivni modernizace
systému centralniho vytapéni/chlazeni atd);
b) izolace a ventilace (napft. otvory ve zdech a stfesni izolace, dvojita/trojita skla oken,
atd);
c) tepld voda (napf. instalace novych prostredki, primé a efektivni vyuziti prostorového
vytapéni, pracky , atd);

2. Vhodna horizontalni opatieni
Myslend horizontalni opatieni mohou byt povazovana za vhodna, pokud energetické uspory
mohou byt jasn¢ zméfeny a ovéieny, jak uvedeno v ndvodu v Ptiloze €. IV téchto Smérnic. Ta
zahrnuji nasledujici:
0 regulace, dang, atd., které jsou primdrn€ zaméteny na snizeni energetické spotieby
v konecné spotiebé,
0 standardy a normy, které jsou primarn¢ zaméfeny na snizeni energetické spotieby
v konecné spotiebé,
o0 kampang, které propaguji energetickou efektivnost a energeticko-efektivni opatieni.

PRILOHA IV
Smérnice na méreni a ovéreni energetickych uspor
1. Jak by mély byt méfeny energetické uspory..
2. Data a metody, které sméji byt pouzity (merltelnost)

Energetickd spotfeba budov nebo zafizeni mlze byt zcela monitorovana , aby se zaznamenala
energeticka spotieba pred a po zavedeni energetickych sluzeb.... Dulezité vyznamné faktory (napf. vyrobni
proces, ...., vytapéci soustavy, atd) mohou byt méteny piesnéji ....

3. Jak se vyporadat s nejistotou .....
4. Jak ovéfit energetické uspory ....
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C) Oteviené, dosud nepojmenované a nereSené otazky, které
nabyvaji na aktualnosti jejich objektivizovaného feSeni

s privatizaci bytového fondu.

Téma 1

Uhrada nakladi na vytapéni jednotky (bytu, nebytového prostoru) na

zakladé méreni mnoZstvi odebraného tepla pro tuto jednotku stanovenym

méridlem

Déle uvedené konkrétni ptiklady z mnohych, ovéfené na misté, dokumentuji, ze
v soucasnosti prosazovany smér urovani absolutniho mnozstvi tepla odebraného pro
vytapéni jednotek (byti a nebytovych prostor) v budové jest€¢ nezaruCuje stanoveni
absolutniho mnozstvi skutecné uzitého tepla pro vytdpéni v konkrétni jednotce a tim i

adekvatni vysi uhrady.

Priklad 1:

EtiZovy rozvod tepla a priprava TUV v bytech s méfenim tepla na vstupu do

bytu stanovenym méridlem

Analyzovany jsou typické dvé z vice moznych situaci:

a) meéfena a fakturovana celkova dodavka tepla do domu
meétena a fakturovana celkova dodavka vody do domu
nebo
b) meéfena a fakturovana celkova dodavka tepla do bytu
meiena a fakturovana celkova dodavka vody do bytu

ad a) Meérend dodavka a fakturovana ¢astka pro cely dim je déle rozpocitavana podle

- métfené dodavky tepla do bytu
- méfené dodavky vody do bytu

Postup rozactovani nakladl a stanoveni thrady:
1)Vypocet (statisticky odhad) mnozstvi TUV pro diim z celkové dodavky vody
Vruv = (0,25-0,4) Vc
nebo ze souctu vodomérit TUV v bytech Vv = (0,25 -0,4) Vi

2)Vypocet tepelné energie pro ohiev TUV pro dim
Qruv = 0,2 Vruv

3)Vypocet tepelné energie pro vytapeéni domu

Qv =Qc—Qruv
nebo ze souctu métidel v bytech Qv=>0Qi— Qruv
4)Cena ohfevu TUV pro dim za vytapéni domu

Nruv = P. Qruv Ny =P.Qy

(GJ))

(G))

(Ke)
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5) Primérna energetickd naro¢nost domu gstt. = Qun/ S-Aty
energetickéd naroc¢nost i-t€ho bytu g = Qin/SiAty (Wm’zK'l)

6) Korekce i-tého bytu na energetickou narocnost
Ki= qsw./q

7)Uhrada za dodavku TUV pro byt

0,7v. 0,35, . ‘
Nigoy =Ny | 57—+ nebo Ny, =Ny %7, + 035, 1. (56)
S, A) V. +AV, Zn:S'
i=1 l i=1 l
8)Uhrada za vytapéni bytu
K. 28, K. ,
N, =nN,| 282K 025, nebo N, :N{ 08Ok, +0’2S1J* (57)
ZQK ZS QC+AQC ZSZ
i=l1 i=1

Poznamka: vzhedem k pfesnému zméfenému mnozstvi tepla dodaného do bytu, je
zékladni slozka zvolena pouze 20%.

9)Uhrada za dodavku tepelné energie do bytu

N; =Ny + Ny (K<)
Oznaceni :
Qc - celkova dodévka tepelné energie do domu (G))
AQc¢ — korekce celkova spotieba podle souctové hodnoty bytovych métidel — (GJ)
Qi  —dodavka tepelné energie do i-tého bytu (G))
2Q; — celkova dodavka tepelné energie do domu (G))
Ve —celkové dodavka vody do domu (m’)
Vi  —mnozstvi vody i-tého bytu (m’)
AV¢ - korekee celkového naméru podle souétu hodnot bytovych vodoméra  (m?)
Vrtyy —mnozstvi vody odebrané jako TUV pro diim (m’)
Qv  —teplo vyuzité k vytapéni domu (GJ)
Qruv —teplo vyuzité k ohtevu TUV (G))
A —néaklady na dodavku tepelné energie do domu (=Ny +Ntuyy) (K<)
P — cena tepelné energie (K&.GI™)

* Rozctovani je nutno provadét podle souctové hodnoty métidel, nikoliv podle patnich
méfidel na vstupu. Pfi nesouladu mezi souc¢tovou hodnotou ndméra XV, # V. nebo X0, # O,

je nutno V¢ a Qc pro rozactovani korigovat AV, =2V, =V, a AQ. =20, - 0.
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Ny  —néklady na dodavku tepelné energie pro vytapéni celého domu (K¢)

Nrtuv —néklady na ohiev TUV pro cely dim (K¢)

Niv  —naklady na vytapéni i-tého bytu (K¢)
Niryv — néklady na ohiev TUV i-tého bytu (K<)

gst  — stfedni energeticka naro¢nost domu (Wm?K™)
tin - jmenovita teplota mistnosti (°O)

te - primérnd venkovni teplota (°O)

Aty - jmenovity tepelny rozdil  (=tin-te) (K)

Qvn - jmenovita tepelna ztrata domu (W)

Qin - jmenovita tepelnd ztrata bytu (W)

gi — energetickd naro¢nost i-t¢ho bytu (Wm?K™)
Si — zapocitatelna plocha bytu (m?)

S — zapocitatelna plocha domu (= X S;) (m?)

K;i  —korekce na energetickou naroc¢nost i-t¢ho bytu (-)

Ukol stanovit spravedlivou thradu za vytapéni, jak patrno, neni jednoduchy. Nékdo miize
mit ndzor, ze shora naznafeny postup je zbytecné slozity. Ale pokud chceme respektovat
tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci a vlastnosti tepelné energie v prostoru a
mame trochu smyslu pro fair play, snazsi a jednodusi zplisob rozdélovani néklada piti shora
popsanému zpusobu dodavky a méteni tepelné energie a vody nenalezneme. Tim, Ze zvolime
oddélenou, samostatné méfenou dodavku tepla do kazdého bytu, nezméni se vlastnosti
tepelné energie ani stavebnich konstrukei.

Kdyz uvéazime, ze metodika postupu vypoctl a rozuctovani se odpovédné pro diim stanovi
a dohodne jednou pro vzdy (a bez pochyby se to vyplati pro navozeni trvalych serioznich
vztahll mezi uzivateli bytll) a pak jiz se jen rutinou opakuje, zplisob rozactovani nebude
hodnocen jako nepfiméfené nebo dokonce zbyte¢né slozity, ale naopak jako prospésny a
spravedlivy pro vSechny v domé, protoze je zaloZen na pfirozenych fyzikalnich, neménnych
principech. Zjednoduseni vypoctu by pfisp€lo oddélené méteni spotieby tepla pro piipravu
teplé uzitkové vody nebo alespont méfeni mnozstvi spotfebovaného mnozstvi teplé vody.

ad b)

Neni métfena dodavka a fakturovana Céstka pro cely dim; jak dodavatel tepla, tak
dodavatel vody fakturuji dodavku pfimo najemci ¢i vlastniku bytu (nebytového prostoru)
podle

ba) métené dodavky tepla do bytu,

bb) métené dodavky vody do bytu.

Ad ba)

Z hlediska ustanoveni § 76 a § 77 zakona ¢. 458/200 Sb. (energeticky zakon) je
mozné, aby drzitel licence dodaval teplenou energii pfimo do bytu na zakladé uzaviené
smlouvy o dodévce tepelné energie podle tohoto zakona. Najemce resp. vlastnik bytu je v tom
pfipadé odbératelem tepelné energie s pravy a povinnostmi stanovenymi timto zdkonem.
Pokud je rozvod tepla k bytim (nebytovym prostorim) souc¢ésti budovy, je nezbytny souhlas
vlastnika budovy jako v pfipadé dodavky elekttiny ¢i plynu.

Dodavka tepelné energie pro piipadné piimé vytapeéni spolecnych ¢asti domu a thrada
za tuto dodavku musi byt feSena mezi vlastnikem budovy (spolecenstvim vlastnikli jednotek)
a najemniky (vlastniky jednotek) zv1ast.
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Ad bb)

Ani v ptipad¢ piimé dodavky tepla dodavatelem do bytu s pfislusnym fakturacnim
métfenim se problémy s ,kradezi“ tepla neodstrani. Ve vyhodné situovaném byté v budové,
obklopeném byty, v nichz bude udrzovana wvnitini teplota kolem 20°C, nebude teplota
vyrazné niz$i pod 17°C. UZzivatelim takového bytu postaci si piileZitostné pfitopit na vyssi
teplotu.

Opét plati, ze se zvolenim oddé€lené, samostatné¢ méiené dodavky tepla do kazdého
bytu, nezméni vlastnosti tepelné energie ani stavebnich konstrukci. Vnitinim tepelnym tokiim
zabranit nelze. Jina situace je u dodavky vody, jejiz konecné uziti je zcela adresné, stejné jako
u elektfiny (pokud se neméni v teplo, pokud neni vyuzivana k vytapéni). 1 v pfipadé
zohlednéni narocnosti na vytapéni v cen¢ bytu ¢i v ndjemném nemusi byt vzdy absolutné
zabranéno budoucim sporim, protoze urceni rozdili v ndjemném nemuize byt nikdy piesné,
ale pouze pfiblizné.

Priklad 2.

Méreni odebraného mnoZstvi tepla pro vytipéni na vstupu do bytu; TUV
dodavéna z centralni ptipravny v budové a rozvadéna standardné s recirkulaci k jednotlivym
vytokim, kde je méfeno spotiebované mnozstvi stanovenymi métidly pro ucely pomérového
rozuctovani podle platné vyhlasky.

Byt je situovan uprostfed budovy. Stanovené méfidlo je umisténo na chodbé pred
bytem. Uzivatel bytu ma trvale uzaviené kohouty na vstupu a vystupu topného média do bytu.
Pfirozen¢ naméfeny udaj o mnoZzstvi odebraného tepla se rovnd nule. Podle vypovédi
uzivatele bytu je vnitini teplota v obytnych mistnostech trvale kolem 19°C . Je piesvédcen o
tom, ze by se nem¢l podilet na thradé spotfebni slozky ndkladii, protoze zadnou energii
neodebral. Domniva se, ze k temperovani prostoru jeho bytu postaci energie k vyhiivani
akvaria na 27°C. Bylo mu vysvétleno, Ze pfikon k ohievu akvaria postaci k temperovani cca
6 m” z celkové plochy jeho bytu.

Rozuctovatelska firma fesi situaci tim, Ze nulovy namér hodnoti jako vadu meétidla a
proto mu namér stanovi z pruméru naméfenych hodnot v zuctovaci jednotce, aby bylo
vyhovéno dikei vyhlasky o pifipustnych rozptylech v thradé podle vyhlasky + 40%. UZivatel
s timto postupem nesouhlasi. Vznika spor, ktery nema raciondlni legislativné pravni feSeni.
Racinalni feSeni je fyzikaln¢ technické — zohlednénim wvnitinich tepelnych tokli mezi
mistnostmi tak, aby thrada odpovidala skute¢nému podilu uziti tepelné energie z dodané
energie do zuctovaci jednotky, ktery koreluje se skutecné¢ dosahovanou vnitini teplotou.

Rozuctovatelskd firma nedéld dobrou reklamu dodavateli stanoveného métidla a
situaci feS$i administrativné, sice neni v rozporu s platnou legislativou o rozictovani nakladta
na vytapéni, ale nikoliv v souladu s fyzikaln¢ technickymi principy a obecnymi zasadami
v obCanskopravnich vztazich podle obc¢anského zdkoniku. PoSkozeni sousednich uzivatela
byt — ,topicd*“ je evidentni, protoZze k zajiSténi jimi pozadované vnitini teploty
ve vymezeném piipustném teplotnim pasmu musi nutné spotfebovat — odebrat vétSi mnozstvi
tepla ve srovnani s jinymi byty, které nedotuji byt s naméfenym nulovym ,,odbérem* tepla.
Kromé toho stanoveni nameéru spotieby tepla misto odectu z méfeni degraduje vyznam
pomérového méfeni a vérohodnost pomérového rozictovani.
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Priklad 3.

Teplo k vytapéni je zajiStovano v kazdém z bytii v domé individualné plynovym
kotlem.
V byté v predposlednim (tfetim) podlazi se spotiebovava cca o 2/3 vice plynu nez ve stejné
velkém byté v témze podlazi. Pfitom v byté s vétsi spotfebou plynu udrzuji niz§i primérnou
vnitini teplotu nez v byté s nizsi spotfebou paliva. Pfi¢ina téchto disproporci je prosta; byt
v poslednim (Ctvrtém) nad bytem s vétsi spotiebou paliva, ktery je pod stfechou, je pouze
navstévovan, obyvan de jure, ale de facto trvale neobyvan, zdroj tepla je v ném vyuzivan
sporadicky; byt nad bytem s mensi spotfebou plynu a s vyssi vnitini teplotou je standardné
uzivan se sandardn¢ udrzovanou vnitini teplotou.
Po slozitém jednani doslo na zaklad¢ zasad souziti stanovenych obcanskym zékonikem
k dohodé o zptisobu napravy daného stavu. Vychodiska vedouci k dohod¢ byla na piiklad:
uprava najemného podle naro¢nosti na vytdpéni, vyrovndni ndkladl na vytapéni mezi bytem
ve Ctvrtém a tfetim podlazi resp. udrzovani standardni teplotni tirovné v byté ve Ctvrtém
podlazi.

Priklad 4.

Presné mérené mnoZstvi dodaného tepla do integrovaného zasobniku k vytapéni
a pripravé TUV v kazdé z jednotek v domé. Jedna se o moderné feSeny ulinny systém
vytapéni a pfipravy TUV s malou kogeneracni jednotkou. Majitel i uzivatelé s velkym
ocekavanim privitali toto beze sporu progresivni feseni. Byli piesvédceni, Zze nebudou zadné
problémy s uréenim thrady za pouziti tepelné energie pro individualni spotfebu, protoze
kazdy bude platit podle toho, kolik tepelné energie odebere, stejné jako u elektiiny ¢i plynu.
Tak jim to bylo dodavatelem zafizeni prezentovéano a proto radi do tohoto Spickového zatizeni
investovali své finan¢ni prostiedky. Teprve praxe je pfiméla k poznani vlastnosti celého
systému vytapeéni a ptipravy TUV, tepelné energie a stavebnich konstrukei. Prozivaji velké
zklamani. Uvédomili si, ze nékteii vyuzivaji vytapéni méné nez ostatni, jeden z uzivatela
jednotky, vyhodné v domé situované, dokonce vytdpéni viibec nevyuziva, ale pfitom nizkou
teplotou ve svych uzivanych mistnostech nijak nestrada. A tak praxe je dovedla do sport mezi
sebou a na fadu pfichazeji advokati a soud.

Uvedené pripady jsou dokladem toho, Ze (Zaidna) technicka FeSeni, jak méreni
mnoZstvi dodaného tepla, tak zpiisobu vytapéni jednotek (bytii a nebytovych prostorii)
v obytné budové, jeSté nezarucuje spravedlivou uhradu za vytapéni a tudiz ani a¢innou
motivaci k hospodarnému nakladani s energii, pokud nejsou respektovany vnitini
tepelné toky mezi mistnostmi a relace vnitinich teplot mistnosti v celé budové. Snaha o
presné stanoveni mnoZstvi tepla dodavaného do bytu neni cestou ke stanoveni
odpovidajici uhrady za vytapéni mistnosti resp. jednotky (bytu a nebytového prostoru) a
k zajiSténi Gcinné motivace k hospodiarnému nakliadani s tepelnou energii v budovach
s byty a nebytovymi prostory a tim i ke sniZeni emisi sklenikového plynu (CQO,). Neni se
co divit, Ze v posledni dobé pri projednivani pfedmétné problematiky v pracovnich
skupinach organi EU byl formulovan nazor, Ze snaha zjistit skute¢nou spoti‘ebu tepla
v mistnostech budovy je redundantni (prebyte¢né, nadbytecné, nehospodarné) a tudiz
zavadéjici a nezajiSt’ujici ucinnou motivaci k ispornému nakladani s tepelnou energii.
Prikaznéjsi a také prihlednéjsi a laicky ovéritelnéjsi je obecné hodnotit miru uziti
tepelné energie pri vytapéni konkrétniho prostoru v budové, ktera se neprojevuje nic¢im
jinym nez teplotou.
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Téma 2
MoZnosti vyuziti pomérového méfeni pomoci indikace k rozdéleni nakladu
na Casti objekti ¢i objekty — jednotlivé ziictovaci jednotky.

Existuji ptipady, kdy odbérné misto dodavky tepelné energie pro vytapéni je spolecné pro
vice fyzickych, ale zejména pravnickych osob. Tato situace vznika stale Castéji s rozsifujici se
privatizaci obytnych budov, kdy vlastnické pravni vztahy zna¢né ptfedbihaji technicka feSeni
dodéavek tepelné energie a dostdvaji se do kolise s obchodné pravnimi vtahy pfi realizaci
dodavek tepla.

Casto se stava, Zze obytna budova se tfemi &i vice vchody tvofici jeden stavebni objekt
se spole¢nou zékladovou deskou, spole¢né feSenou stfechou, spoleCnymi délicimi sténami
mezi byty pfistupnymi ze sousednich vchodi, a také se spleCené feSenym rozvodem tepelné
energie, ktery tvofi jeden organicky celek, technicky a technologicky podminény, se vlivem
privatizace po strance vlastnické rozpadd v samostané pravni subjekty, nebo samostatnych
domt, nebo né€kolik budov. Kazdy z vchodi se tak stava vlastnictvim jiné pravnické osoby.
pravnickych osob, bytovych druzstev, nejcastéji vSak spoleCenstvi vlastnika jednotek.

Zatimco pred privatizaci byt ptipady, kdy za odbérnym mistem dodéavky tepelné
energie, ve kterém je dodavka tepla dodavatelem meéfena stanovenym méfidlem a podle
naméfenych hodnot dodavatelem fakturovdna byly dvé nebo vice pravnickych osob, které
odebiraly tepelnou energii nedilnym (nedé€litelnym) spoleénym vnitinim rozvodnym
zafizenim, byly ojedin€lé, tak s nastartovanou privatizaci byta jsou tyto ptipady stale Castéjsi.

Na tento vyvoj reagovala energeticka legislativa vyhlaskou ¢. 224/2001 Sb., kterou se
stanovi pravidla pro rozdéleni nakladi za dodavku tepelné energie na jednotliva odbérna
mista, a to ustanovenim § 1. Obsah tohoto § je metodicky rozveden v nasledujicim textu po
jednotlivych (péti) odstaveich.

K spravnému pochopeni textu je na misté nejdiive uvést vymezeni nékterych zakladnich
pouzitych pojml z energetické legislativy - § 2, 76 a 77 energetického zdkona (Zakon ¢.
458/2001 Sb.) s nezbytnym komentarem.

Podle § 2 :

Odbérnym mistem je misto plnéni stanovené ve smlouvé o dodavce tepelné energie,
vnémz prechdzi tepelnd energie z vlastnictvi dodavatele do vlastnictvi odbcratele.
Odbératelem tepelné energie je jednak distributor ve vztahu k vyrobci tepelné energie, a
jednak vlastnik ¢i spoleCenstvi vlastnikii odbérného tepelného zafizeni, coz je nutno vzit
v uvahu pii aplikaci vyhlasky, stejné jako vyznam pojmu odbérné tepelné zatizeni.

Odbérnym tepelnym zarizenim je zafizeni pfipojené na zdroj ¢i rozvod tepelné
energie uréené pro vnitini rozvod a spotiebu tepelné energie v objektu nebo jeho casti,
ptipadné v souboru objektl odbératele.

Odbérem tepelné energie je prevzeti dodavky tepelné energie od vyrobce nebo
distributora ke konecné spotiebé nebo dalSimu vyuziti. Koneénym spotrebitelem je fyzicka
¢i pravnicka osoba, kterd dodanou tepelnou energii pouze spotiebovava.

Dal$im vstupem pro spravné chapani dikce vyhlasky je ustanoveni § 76 zdkona a to
odstavce (3), ve kterém jsou zakotveny obligatorni nalezitosti smlouvy, jimiz jsou mj. misto
predani tepelné¢ energie a misto a zpiusob méreni dodavky tepelné energie. Pfitom
odbératel podle § 77 odst.1 ma pravo na piipojeni ke zdroji nebo rozvodnému tepelnému
zafizeni v ptipad€¢ mj., ze splituje podminky tykajici se mista a zptsobu pfipojeni. Toto
pravo odbératele je v § 76 odst. 1 vyjadieno v obracené poloze jako povinnost drzitele licence
na vyrobu nebo rozvod tepelné energie zajistit dodavku tepelné energie kazdému odbérateli,
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pokud je to technicky moZné a pokud jsou splnény podminky tykajici se mista a zplisobu
ptipojeni. Drzitel licence je  povinen dodavku tepelné energie mérit podle § 78 zakona
v souladu se zvlastnim predpisem (zdkon o metrologii) a proto musi byt vytvoreny technické
podminky pro takové misto predani tepelné energie odbérateli, ve kterém je mozné predavat
zmétené mnozstvi dodané (odebrané) tepelné energie. Vytvofenim podminek ze strany
odbératele pro méfeni dodévané tepelné energie se rozumi zajiSténi dodavateli mista pro
meéfeni a pristupu k nému bez omezeni pii znemoznéni pfistupu tietich osob, zajiSténi
potiebného ptipojeni na vnitini elektricky rozvod a odbéru elekttiny za Gplatu apod.

K vlastnimu § 1 vyhlasky ¢. 224/2001 Sb.:

(1) Zakladni zasadou, zakotvenou v odstavci (1), je, ze naklady na dodavku tepelné
energie se uctuji odberateli za kazdé odbérné misto zvlast’ a Ze toto odbérné misto musi byt
uvedeno ve smlouvé o dodavce tepelné energie. V tomto odbérném misté dodavky nebo
blizko n¢ho se zpravidla umist'uje zafizeni pro méteni doddvaného mnozstvi tepelné energie.
Hrani¢nim mistem pro urceni vlastnictvi tepelné energie je pravé toto odbérné misto, které je
Casto, ale nemusi byt vzdy, hranicnim mistem vlastnictvi tepelného zatizeni odbératele a
drzitele licence — dodavatele. Protoze vlastnictvi s sebou nese i odpovédnost, je dilezité ve
smlouvé o dodavce tepelné energie mezi dodavatelem a odbératelem toto misto piesné
specifikovat.

(2) Vzhledem k rozmanitému uspoiadani odbérného tepelného zatizeni, které tvoii
jeden vzijemné se podminujici technologicky, tepelné a hydraulicky vyvazeny celek, nemusi
byt v praxi toto odbérné tepelné zarizeni ve vlastnictvi jedné pravnické ¢i fyzické osoby.
Zejména pro piipad méné uvazené privatizace bytl a bytovych domil nebo jejich casti
z hlediska vymezeni vlastnictvi novych subjektt k fyzicky nedélitelnému systému vnitiniho
odbérného tepelného zatizeni, aniz by bylo technicky rekonstruovano a uzpisobeno pro
samostatny odbér tepelné energie pro jednotlivé privatizované ¢asti, je ureno ustanoveni
odstavce (2).

Podle tohoto ustanoveni odst. 2 a nasledného odst. 3 spolecnym odbératelem drzitele
licence (dodavatele) v ptipad¢ , ze odbérné tepelné zatizeni je technologicky propojené a je
umisténo ve vice objektech nebo jejich ¢asti, které jsou vlastnény riznymi subjekty, je vice
fyzickych ¢i pravnickych osob. Takovéto odbérné tepelné zatizeni ve vice objektech nebo ve
vice Castech jednoho objektu zaklada totiz jednu zactovaci jednotku, do které vstupuje
tepelna energie jednim odbérnym mistem dodavky a tudiz pfes jedno méfici misto a jedno
piedaci misto dodavky.

(3) Definice zuctovaci jednotky vyplyva z ptedeslého; rozictovavaji se v ni mezi
kone¢né spotiebitele ndklady na dodanou tepelnou energii pifedanou v odbérném misté
dodavky, jejiz mnozstvi je méfeno v dohodnutém misté zuctovaci jednotky; tvoti objekt nebo
jeho cast, poptipadé objekty nebo jejich Casti, které maji jedno spolecné, technologicky
propojené odbérné tepelné zafizeni. Tato definice koresponduje s vymezenim pojmu
zuctovaci jednotka ve vyhlasce ¢. 372/2001 Sb., kterou se stanovi pravidla pro rozuctovani
nakladii na tepelnou energii na vytapéni a ndkladl na poskytovani teplé uzitkové vody mezi
kone¢né spotiebitele. V této vyhlaSce se navic pficleniuje dalsi logicky specificky znak
zuctovaci jednotky, ktery explicitné vyplyva z energetického zakona (§ 76/3 a § 78/1), a to, ze
ma spolecné méfeni nebo stanoveni mnozstvi tepelné energie a nakladi na tepelnou energii.
Zuctovaci jednotku nelze zaméilovat se zictovacim mistem dodavky, /pojem je uplatnén
v odstavci (5)/. Ve vétsing ptipadl je vSak pro zuctovaci jednotku predaci misto dodavky (z
pohledu odbératele odbérné misto dodavky) zaroven zactovacim mistem dodavky.

(4) Dikce tohoto ustanoveni ma popisny charakter; jsou vyjmenovany vSechny
moznosti zpusobu piipojeni podle toho, k jakému ucelu je tepelnd energie v odbérném misté
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plnéni dodavéna. Ugel uziti odebirané tepelné energie nema zhlediska vztahti mezi
dodavatelem a odbératelem zasadni vyznam.

(5) Timto ustanovenim se otevird moznost odbératelim tepelné energie za odbérnym

mistem dodavky, které je pro n€ spole¢né, navzajem se piedem dohodnout, jakym zptsobem
(podle jakého klice) bude dodavatel zméfené odebrané mnozstvi tepelné energie ve
spoleéném predacim (odbérném) misté na jimi vlastnéné objekty ¢i jejich ¢asti dodavku
energie uctovat. Toto piedaci misto je zactovacim mistem pro vSechny tyto objekty €i jejich
¢asti (napft. jednotlivé vchody), které pak jsou zictovacimi jednotkami, protoze maji zajiSténo
stanoveni mnozstvi odebrané tepelné energie a nakladi na tepelnou energii. Témto
odbérateliim, jestlize k této dohodé€ nedojde, dodavatel roziactovava tyto naklady na dodavku
tepelné energie na jednotlivé objekty ¢i jejich ¢asti podle podlahovych ploch, jejichz hodnotu
jednotlivi odbératelé potvrdi ve smlouvé. (Prakticky jde o to, ze soucet mnozstvi tepelné
energie a zaroven soucet nakladu jednotlivych objekti a pripadné jejich ¢asti se vzdy musi
rovnat mnoZzstvi tepelné energie zméfené ve spoleéném predacim (odbérném) misté dodavky
a nakladim v tomto misté, proto je to spole¢né zucétovaci misto dodavek pro vSechny
odb¢ératele).
Toto ustanoveni je nutno chéapat jako vstiicné vii¢i odbérateliim za predacim mistem dodavky,
protoZe principidln€ se jedna ve smyslu zdkona a odstavci 1-3 tohoto § vyhlasky o jedno
odbérné (predaci) misto doddvky a tudiz o jednoho odbératele, jimZz je pravnickd osoba
slozena z vice subjekti — vlastnikl jednotlivych objektl ¢i jejich ¢asti. Tito vlastnici, pokud
chtgji, aby jim byla doddvka fakturovana kazdému zvlast, se musi sami mezi sebou
dohodnout o tom, jak jim ma byt jejich spole¢na dodavka /zmétend v predacim (odbérném) —
zuctovacim misté dodavky/ rozdélena. Pro bytovou oblast se srovnatelné tepelné technickymi
vlastnostmi budov a srovnatelnym zpiisobem vyuzivani je nejjednodussi zpusob rozdéleni
podle velikosti podlahové plochy. Za srovnatelny zplisob vyuZzivani 1ze povazovat ptipad, kdy
subjekty nemaji pomérové méteni, nebo vSechny subjekty maji pomeérové méteni bez ohledu
na to, jaky systém indikatorti je pouzit. Komplikace nastavaji v piipadech, kdy cast je
poméroveé méfena a ¢ast neni pomerové méfena. V tomto piipad¢ statisticky prokazatelné jde
o rozdilny zpisob vyuZzivani se srovnatelnym koeficientem podilu spotieby 1,15 + 1,25 k tizi
pomérové neméieného domu. Pfi souCasné aplikaci termostatickych ventild a pomérovych
indikatort Ize tento podil spotteby vyjadrit navySenim 1,2 + 1,3.

Matematicky lze uvedené zplisoby rozdéleni spolecnych nakladt vyjadrit:
- pro srovnatelny zptsob vyuzivani

P-S.
p =25 (58)

n

S

i

3
L

- pro rozdilny zblisob vyuzivéani v disledku instalace pomérovych
indikatorti jen na n¢kterych domech (vchodech)

p=—"i"1 (59)
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b _ PO,

= (60)
Z ki ' Qi
i=1
v rovnicich 58, 59 a 60 znadi:
P; - podil thrady i-t¢ho domu/vchodu na celkovych vytapécich nakladech
P - celkové vytapéci naklady skupiny domt (jednotlivych domtl) pro rozdéleni na
jednotlivé domy (vchody)
Si - zapocitatelna plocha domu/vchodu
n - pocet domti/vchodt k rozdéleni celkovych vytapécich naklada
ki =1 pro ptipad, Ze vSechny domy/vchody jsou, nebo v§echny domy/vchody
nejsou pomerove meéreny
ki =1,15+1,25 pro vSechny domy/vchody s pomérovym méfenim
ki =1,2+1,3 pro vSechny domy/vchody s pomérovym méfenim a termostatickymi
ventily

Z vySe uvedeného lze shrnout tento jednoduchy zavér:

V ptipad¢ vice objektii nebo vice ¢asti objektil, které jsou ve vlastnictvi riznych
subjektti /a do nichz je dodavéna tepelna energie jednim spole¢nym odbérnym (piedacim)
mistem dodéavky, protoze odbérné tepelné zatizeni je spolecné a tvoii jeden organicky celek,/

maji vlastnici téchto objektli nebo jejich ¢asti tfi moznosti:

1. Vytvofit jednu pravnickou osobu, kterd bude odbératelem tepelné energie od
dodavatele. V tomto ptipad¢ dodavatele nezajima zplsob rozdé€leni fakturované ¢astky
mezi jednotlivé vlastniky objekti.

2. Dohodnout se o zplsobu pomérné¢ho rozdéleni ndkladi navzijem mezi sebou.
Dodavatel na tuto dohodu musi pfistoupit a smluvné zabezpecit samostatnou fakturaci
dodavky jednotlivym odbératelskym subjektim.

3. Nevytvori-li pravnickou osobu podle bodu 1. a nedohodnou-li se o zplisobu rozdé¢leni
nakladl podle bodu 2., a pfitom trvaji na samostatném fakturovani dodavky tepelné
energie, musi pfistoupit na rozdéleni nakladti podle podlahové plochy s pfimétenym
respektovanim energetické narocnosti jednotlivych objektl nebo ¢asti objektd ve
smyslu metody TQC (rovn.59), nebo TQD (rovn.60).

Dalsi, sice jednoznac¢nou, ne vSak jednoduchou a levnou moznosti je pfijmout feSeni
spocivajici v rozdeleni spolecného odbérného zatizeni na oddélené vnitini rozvody tstfedniho
vytapéni pro kazdy objekt ¢i jeho Cast zvlast a tato odd€lend samostatnd odbérna zafizeni
ptipojit kazdé samostatnou tepelnou ptipojkou k rozvodnému tepelnému zatizeni dodavatele.
Dodavatel je povinen tyto odb&ry samostatné ptipojit a dodavku samostatné méfit a fakturovat
jednotlivym odbératelim. V tomto ptipadé se vSak jiz nejedna o aplikaci ustanoveni odst. (5)
§ 1 této vyhlasky, ale o standardni (klasickou) dodavku s fakturovanim dodavky podle
samostatného méteni.

Toto popisované feSeni rozdélovani dodavky tepla podle vyhlaSky €. 224/2001 Sb.,
/vyvolané zejména privatizaénim procesem v oblasti bytd, a to jak ve smyslu mnoZstvi
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tepelné energie, tak ve smyslu nakladi odpovidajicich této dodavce/, na jednotlivé casti
objektl ¢i objekty, které
e jsou zasobovany teplem zrozvodného zafizeni tepelné energie, ktery tvoii jeden
organicky celek, technicky a technologicky podminény,
e jsou napojeny na jedno odbérné misto dodavky jednim jedinym piivodem s méfenim
stanovenym métidlem,
e jsou ve vlastnictvi riiznych osob (fyzickych ¢i pravnickych) a tudiz maji spolecné
zuctovaci misto dodavky,
pfimo navozuje otdzku, zda a pro¢ nemuze byt stejny postup obecné pouzit i v jinych
ptipadech.

V sidlistnich celcich jsou zpravidla skupiny obytnych budov zisobovany tepelnou
energii zjednoho mista, ve kterém lze relativné presné urcit naklady na celkové dodané
mnozstvi tepelné energie, které vSechny napojené budovy souhrné odebiraji.

Co brani tomu, aby tyto budovy zdsobované teplem z jednoho mistniho zdroje nebo
z jedné predavaci stanice nemusely nutn€ mit na paté domu stanovené méfidlo tepla ?
Nepostadilo by k wureni nakladd na vytapéni vyuzit pomérového meéfeni tepla
v jednotlivych mistnostech resp. bytech a nebytovych prostorach v§ech budov ?
Na tyto otazky je nutné hledat odpovéd’ a posoudit je z nékolika hledisek:
a) fyzikalné¢ technického
b) ekonomického
c¢) legislativniho.

Ad a)

Cilem pomérového méfeni a rozuctovani ndkladii na vytapéni v bytové oblasti je
spravedlivé rozdé€leni celkovych ndkladid v zévislosti na skute¢ném uziti tepelné energie
v poméru k tepelnym ztratdm danym polohou uzivanych mistnosti a tepelné¢ technickymi
vlastnostmi (tepelnym odporem) obklopujicich stén, jak je odivodnéno a popsano v zékladni
¢asti této prace. Tento princip je uplatiiovan u vSech budov stejné. Podil nakladl na vytapéni
v mistnosti bytu ¢. X budovy A musi tudiz byt stejny u stejné¢ velké mistnosti bytu ¢. X
v budovach B az N, které jsou napojeny na spolecny zdroj tepla se stejnou cenou tepla za
technickou jednotku, pokud tyto mistnosti jsou vytapény na stejnou priimérnou vnitini teplotu
a maji stejné mérné tepelné ztraty.

Vytapéni na vyssi priimérnou vnitini teplotu nebo neptiméiené intenzivnéjsi vétrani se
nutné projevi vysSim namérem z registrace (indikace) teploty, at’ se jedna o mistnost v téze
budové nebo v kterékoliv jiné budové napajené teplem z téhoz zdroje. JelikoZ hodnota tohoto
naméru jako kvalitativniho Cinitele spolu s hodnotou velikosti prostoru mistnosti resp. bytu
(plochy pfi stejné vysce stropu) jako kvantitativniho Cinitele pfimo zaklada vysi podilu thrady
za vytapéni, je pti pomérovém rozdélovani naprosto jedno, zda se podil vypocitava z mensiho
celku (ndkladt na jednu budovu) nebo z vétsiho celku (ndkladt na soubor budov).

Jsou-1i v jednotlivych budovach nebo jednotlivych bytech jednotlivych budov
rozdilné tepelné ztraty dané rozdilnostmi v tepelné technickych vlastnostech stavebnich
konstrukci nebo jsou-li postupné u jednotlivych bytd ¢i budov provadéna riiznad opatieni
(zatepleni, u¢innd technické regulace) ke snizeni mérné spotieby tepla k vytapéni, rovnéz se
to nutné projevi v odectu pomérového méfeni niz$i hodnotou naméru. Tento niz$i ndmér
z registrace (indikace) zaklada niz§i pomérnou uhradu za vytapéni, at’ se jednd o pomérné
rozdélovani nakladi mensiho celku (nakladd na jednu budovu) nebo vétsiho celku (naklada
na soubor budov).
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Presnost méfidel mnozstvi tepelné energie je citliva na rozdil teplot vstupujiciho a
vystupujiciho média, takZe z hlediska urceni nakladl na vytapéni v jednotlivych odbérnych
mistech dodavky tepla budou vysledky z pomérového méfeni blizsi skutecné spotiebé, tedy
presnéjsi a spravedlivéjsi nez z ptimého méfeni na vstupu do jednotlivych objekti.

Vyjdeme-li z energetické bilance vytapéné mistnosti, pro kterou musi platit ze dodané
teplo se v ramci delSiho ¢asového intervalu rovna teplu odvedenému

Qil +Qi2 _Qi3 _Qi4 =0 (61)

a vyjadifime-li jednotlivé cleny pomoci zndmych fyzikalnich vztahti pro vykon
otopného télesa

til _ti2
0, =k,S, P =k, S\Aly
Inlit i (62)
ti2 _ti3

pro vykon otopného télesa pii jmenovitych podminkach
O =kiy Sy Aty (63)

jejich vzajemnym vztahem

&_ Atistr’ '
0, _[At. ] ’ (64)

istir N

dodatecné zdroje tepla

0,=hb,, (65)

1

rovnici thrnnych tepelnych ztrat vytapéné a nevytapéné mistnosti

66
Qc = Qp + Qv > ( )
vyjadiené substituci ve smyslu CSN 060210 str. 3 a 6, resp. CSN 7305401 str. 3 a 12
0.=05=k; S, (ti3 - te) ) (67)
roz$ifenou o tepelné ztraty trvale pootevienym oknem pomoci bezrozmérného
nasobku (1 + xj3)
Os=ks S5 (ti3 _te)(l+xi3)’ (68)
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a rovnici pro prostup tepla do okolnich mistnosti

Qi =kiy Sy Dy s (69)

ktera podle kladné nebo zaporné hodnoty Atis predstavuje teplo (vykon) ziskavané nebo
piedavané.

Z rovnic (61 + 69) Ize odvodit implicitni rovnici ur¢eni teploty mistnosti
l = f(til’ti2’ti3’te’kil’ki3’ Kigs1, 80,8135 814 By X3, ALy AL, ALy n) (70)

Uvedené rovnice charakterizujici fyzikalni podstatu energetické bilance vytapéné
mistnosti, udavaji vztah mezi pojmy teplota mistnosti, tepelna ztrata mistnosti, vykon
otopného télesa, dodatkové zdroje tepla, vnitini prostupy mezi byty a umoziuji feSenim
rovnice (70) pomoci iterace ¢iselné vyjadiit vliv jednotlivych proménnych velicin.

Tepelna ztrata kazdé vytapené mistnosti predstavuje podil mistnosti na celkovém piivedeném
teple, resp. predstavuje podil mistnosti na celkovych vytapénich nakladech domu. Zname-li
celkové dodané teplo do domu resp. celkové naklady na vytapéni domu muizeme pomoci
rovnice (67) aplikované na kazdou vytapénou mistnost urcit piislusny podil na uhradé za
vytapéni. Pokud misto celkové dodaného tepla na vytapéni domu pouzijeme pro rozuctovani
celkové naklady, nepotiebujeme znat dodané teplo. Tento jednoduchy logicky princip
rozpoc¢tu vytapécich nakladi je za urcitych podminek pouzitelny pro extrapolaci na celou
skupinu domi, celé¢ sidlisté, piip. celé mésto. PFi jiz existujicim osazeni domu
kalorimetrickymi méridly tepla je tento zpiisob rozucétovani mozno pouzit na kontrolu
téchto relativné drahych méridel.

Z uvedenych rovnic je odvozen vztah pro vypocet thrady jednotlivé mistnosti

_PCgq S, (ti3 _te)

< ’ (71)
Z qiSi (ti3 _te)
i=1

i

jako podil celkovych vytapécich nakladd. Ze souctu jednotlivych vytapénych mistnosti

k
ZPi=h (72)

ziskame thradu za vytapény byt.
Ze souctu jednotlivych vytapénych byt

/

ZlPi = PD; (73)
1=

ziskame thradu za vytapény dim.
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Ze souctu

m

ziskdme uhradu za skupinu domt, sidliste, pfipadné celé¢ mésto.

Celkova castka mize byt ziskana jako provozni naklad zdroje tepla bez jakéhokoliv
meéfeni vyrobeného tepla, nebo jako soucet vSech patnich métidel, ptipadné soucet vstupnich
nebo vystupnich méfidel tepla v preddvacich stanicich.

Pokud celkové naklady ziskdme ze souctu patnich métidel skupiny domt, mizeme zpétné

jednotlivé domy této skupiny porovnat vzajemne mezi sebou prostfednictvim sectené a znovu
podle tdaji z pomérového meteni rozdélené tihrady.

Ukazka takového porovnani je na obr. 1, 2, 3.

n1
o2

I @ m mMm OO ®w >

objekt

Oz = r X

I

(o]
o
= ]
o
3 7
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N
o

40 60
Uhrada (K&/m?)

Obr. 1 Roztctovani nakladt tepelného zdroje na jednotlivé domy
B - | méma uhrada (K& m?) domt podle udaji z pomérového méfeni
O - 2 mérna thrada (K& m™) domii podle patnich mé&fidel
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Obr. 2 Roztctovani nakladt tepelného zdroje na jednotlivé domy

B - 1 podil Ghrady domu (K¢&) podle tidaji z pomérového méfeni
0 -2 podil Ghrady domii (K&) podle patnich méfidel
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Obr. 3 Nesoulad mezi ¢astkou uréenou pomoci tidajii z pomérového méfeni a

castkou z patnich métidel
B - | m&éma thrada domi (K& m™) podle Gidaji z pomérového méfeni
O -2 mérmna uhrada domt (K& m™) podle patnich méfidel

154



Na obr. 1,2 je dokumentovdna vyrazna shoda mezi thradou za vytapéni domu ziskanou
pomoci indikétorti a pomoci patnich méfidel. To umoziuje nejenom kontrolu patnich métidel
tepla, ale umozniuje, pokud jsou znamé celkové néklady zdroje tepla, vylouceni vSech métidel
tepla z celého zasobovaciho fetézce. Na obr. 3 je u domi (E, F, G) vyraznéjsi neshoda mezi
udajem patnich méfidel a rozictovanim podle indikatorii. Takové ptipady byly analyzovéany
s jednoznacnym zavérem. Ve vSech pripadech nesouladu byla chyba na strané patnich
méridel.
V rovnicich (61 + 70) znaci :

2Qi1  —teplo pfivedené z otopnych téles

2 Qi  —teplo z dodatkovych zdroju tepla (technicka zafizeni, slune¢ni
energie, pobyt lidi)

2Qiz  —tepelna ztrata prostupem a infiltraci véetné vétrani

2Qis  —tepelna ztrata prostupem do okolnich mistnosti (bytt) — kladna i
zaporna (pro diim jako celek se 2Q s = 0)

k — pocet vytapénych mistnosti

qi - mérna energeticka narocnost

1 — pocet nevytapénych mistnosti

ti) — vstupni teplota otopné vody

tin — vratna teplota otopné vody

tis — teplota vytapéné mistnosti

te — venkovni teplota

Pio  —souctova hodnota dodatkovych zdroju tepla ve vytapéné mistnosti

Aty — stfedni logaritmicky teplotni spad
Atgsn  — jmenovity stiedni logaritmicky teplotni spad

n —exponent 1,25 - 1,4

ki — soudinitel prostupu tepla z otopného télesa

ki3 — celkovy soucinitel prostupu tepla zahrnujici infiltraci
(viz CSN 060210 str. 3, 6 CSN 7305401 str. 3 a 12)

Kia — soucinitel prostupu tepla mezi mistnostmi ( byty )

S - podlahovaplochavytapéné mistnosti

Sii — teplosménna plocha otopného télesa

Sis — plocha obvodového plaste prislusejici mistnosti

Sia — plocha stény mezi mistnostmi (byty)

Aty — teplotni rozdil mezi sousednimi mistnostmi (byty)

Qi — vykon otopného télesa pti jmenovitych podminkéach

pi - thrada za vytapénou mistnost

P; — thrada za vytapény byt

PC - thrada za vytapény celek

PD;  —thrada za vytapény dim

PS;  —uhrada za skupinu domu (sidlisté, mésto)

k — pocet vytapénych mistnosti v byt¢ (rov.72), v méieném celku (rov.71)

1 — pocet byt v domée

m — pocet vytapénych domi

Ad b)

Néklady na pofizeni , instalaci a udrzovani stanovenych métidel zatézuji cenu tepla za
technickou jednotku. Mnozstvi tepla k vytapéni budovy neni pro konecného spotiebitele tdaj,
ktery by ovliviioval jeho chovéani pfi hospodarném nakladani tepelnou energii. Z tohoto
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hlediska sté¢zejnim tdajem pro kone¢ného spotiebitele je jeho uhrada za sluzbu vytapéni ve
vztahu k jim udrzované vnitini teploté a zptisobu regulace této teploty.

Dodavatel tepelné energie neni v pfimém obchodnim styku s kone¢nym spotiebitelem,
¢imz neni vytvofena potifebna zpétnd vazba mezi doddvkou a spotfebou - uZzitim tepla.
Dodavatel¢ tepla by mohli s vyuzitim pomérového meéfeni nejen uctovat dodavku tepelné
energie na jednotlivd odbérna mista dodavky, ale poskytovat odbérateli (vlastniku budovy)
soucasné za uplatu i rozdéleni nakladii mezi konecné spotiebitele. O podobnych sluzbach
spojenych s dodavkou energie pojednavaji materialy ke smérnicim EU, resp. je stanovuji jako
zadouci, nebot’ prispivaji ke zvySovani efektivniho uziti energie a tim k celkovému sniZeni
jeji spotieby.

V praxi by to znamenalo, ze specilizované rozuctovatelské firmy, které se pomérovym
meétfenim ve vytapeni zabyvaji, by rozdélovani nadkladi mohly na zéklad€ objednavky dodavat
dodavateli tepla misto odbérateli (vlastniku budovy). Odbératel by od dodavatele obdrzel jak
konecnou fakturu, tak rozactovani. Odpadlo by pfedavani podkladii o mnozstvi dodaného
tepla a celkovych nékladech mezi vlastnikem budovy a rozactovatelskou firmou.

Ad ¢)

K odpovédi na uvozujici otazky, zda jednotlivé budovy zasobované teplem z jednoho
mista, ve kterém jsou jednoznaéné zjiStovany naklady na dodavku tepelné energie, musi
nutné mit podle stavajici legislativy na vstupu — v odbérmém mist¢ dodavky méteni
odebiraného mnozstvi tepelné energie k vytapéni, je mozné dojit nejprve pfipomenutim
nekolika zakladnich pojmt, které jsou v legislativé pouzivany, a citaci nékterych klicovych
legislativnich ustanoveni.

Podle § 2 pism c¢) zakona (energetického) ¢. 458/2000 Sb., se rozumi :

dodavatelem tepelné energie fyzicka ¢i pravnicka osoba dodévajici tepelnou energii
jiné fyzické ¢i pravnické osobé€; dodavatelem muze byt vyrobce, distributor a rovnéz vlastnik
nebo spoleCenstvi vlastnikil zajiSt'ujici tepelnou energii jako plnéni poskytované s uzivanim
bytd ¢i nebytovych prostort nebo k technologickym uceltim,

dodavkou tepelné energie dodavka energie tepla nebo chladu k dal§imu vyuziti jinou
fyzickou ¢i pravnickou osobou; dodavka energie tepla k dalSimu vyuziti se uskutecniuje ve
vefejném zajmu,

konecnym spotiebitelem fyzicka ¢i pravnicka osoba, kterd dodanou tepelnou energii
pouze spotiebovava,

odbératelem tepelné energie distributor, vlastnik ¢i spolecenstvi vlastniki odbérného
tepelného zafizeni,

odbérem tepelné energie prevzeti dodavky tepelné energie od vyrobce nebo
distributora ke konecné spotieb¢ nebo dalSimu vyuziti,

odbérnym mistem misto plnéni stanovené ve smlouvé o doddvce tepelné energie,
v némz prechdzi tepelna energie z vlastnictvi dodavatele do vlastnictvi odbératele,

odbérnym tepelnym zarizenim zatizeni pfipojené na zdroj ¢i rozvod tepelné energie
urc¢ené pro vnitini rozvod a spotiebu tepelné energie v objektu nebo jeho ¢asti, ptipadné
v souboru objektl odbératele.

Podle vyhlasky €. 224/2001 Sb., se rozumi :
odbératelem fyzickd nebo pravnickd osoba, popiipadé vice osob, pokud jejich
odbérné tepelné zatizeni je technologicky propojené a je soucasti jedné zictovaci jednotky,
ze, zactovaci jednotka, ve které se rozactovavaji naklady na tepelnou energii mezi
konecné spotiebitele, tvoii objekt nebo jeho ¢ast, ptipadné objekty nebo jejich ¢asti, které
maji jedno spole¢né, technologicky propojené odbérné tepelné zatizeni.
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Podle vyhlasky €. 372/2001 Sb., se rozumi :

zuctovaci jednotkou - objekt nebo jeho ¢ast, piipadné objekty nebo jejich ¢asti, které maji jedno
spole¢né, technologicky propojené odbérné tepelné zarizeni (potud totoiné jako u vyhl.224), a spoletné
méieni nebo stanoveni mnoZstvi tepelné energie a nakladu na tepelnou energii na vytapéni a nakladi na
poskytovani teplé uzitkové vody,

Ze zakona ¢. 458/2000 Sb.,0 podminkéch podnikani a o vykonu spravy v energetickych
odvétvich a o zméné nékterych zdkonl(energeticky zakon) se ktéto otazce vztahuji
ustanoveni:

§ 76

§78

(4) Stru¢ny obsah

Vyroba tepelné energie a rozvod tepelné energie

(1)DrZitel licence na yrobu nebo rozvod tepelné energie je povinen zajistit dodavku tepelné
energie, pokud je to mozné, kaZdému odbératel, ktery ....

(2)Dodavat tepelnou energii jiné fyzické ¢i pravnické osobé 1ze pouze na zéklade
smlouvy o dodavce tepelné energie nebo jako plnéni poskytované v rdmci smlouvy
jiné. (v ramci smlouvy jiné - tim je mySleno zejména poskytovani sluzeb v ramci
najemni smlouvy o najmu bytu)

(3)Stru¢ny obsah:

Smlouva o dodavce tepelné energie (nikoliv plnéni v rdmci jiné smlouvy) musi byt
pisemna a musi na kazdé odbérné misto obsahovat :

Méfeni

a)

b)

¢)
d)

¢)

vykon, mnozstvi, Casovy prabéh a misto predani tepelné
energie,

zakladni parametry (tlak, teplota, tlakovy rozdil, hmotnostni ¢i
objemovy pritok)

misto a zpisob méfeni (zplisob uréeni mnozstvi pro ptipad
poruchy), pfistup k méticimu a ovladacimu zatizenti,

cenu v misté méfeni nebo zptisob jejiho stanoveni, terminy a
zpusob platby vcetn¢ zaloh,

pro dodavku TUYV pii jeji spolecné vyrobé a spolecném méteni
tepla pro vice odbérnych mist zptlisob rozdéleni a ziskavani a
ovérovani podkladi (viz vyhléaska ¢. 224/2001 Sb.).

Drzitel licence je povinen dodavku tepelné energie méfit, vyhodnocovat a uctovat podle
skute¢nych parametrl teplonosné latky a tdaji vlastniho métidla, které na sviij naklad
portidi ... Odbératel ma pravo na ovérent ...

(5) Hodnoty naméfené a zjisténé¢ dodavatelem a ceny v mist¢ méfeni tvoii nadklady na
tepelnou energii, které se rozactuji mezi konecné spotiebitele, jimiz jsou uzivatelé bytd a
nebytovych prostort. Pravidla pro rozd€leni téchto nakladi na sluzby vytdpéni a
poskytovani teplé uzitkové vody stanovi provadéci pravni predpis.(Timto ptredpisem je
vyhlaska MMR ¢. 372/2001 Sb.)
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Pokud vlastnici jednotlivych budov, jimz je dodavana tepelna energie k vytapéni z jednoho
mista, v némz je mnozstvi tepelné energie méfeno a k némuz jsou stanoveny celkové,
souhrnné naklady pro vSechna odbérnd mista dodavky, vytvoii pravnickou osobu, ktera se
stane odbératelem tepla od drzitele licence na dodavku a rozvod tepelné energie, je mozné,
aby tyto jednotlivé budovy tvoftily jednu zi¢tovaci jednotku pro pomérné roziuctovani nakladt
podle pravidel vyhlasky ¢. 372/2001 Sb. ?

Kladné 1ze odpovédét, protoze vytvoreni takové pravnické osoby a jedné zactovaci jednotky
vSem témto ustanovenim konvenuje (vyhovuje) z hlediska:

ustanoveni § 78 o méfeni zdkona €. 458/2000 Sb., (déle v této stati pouze zédkon)jak odst.
odst. (1), tak odst.(5),

ustanoveni § 76 odst. (3), pism. a), b), ¢), d) a ) zdkona

ustanoveni § 76 odst. (1) a (2),

vyznamu pojmu ,,z0¢tovaci jednotka* z vyhlaSek ¢. 224/2001 Sb. a 372/2001 Sb.,

vyznamu pojmu ,,0odbératel podle vyhlasky ¢. 224/2001 Sb.,

e vyznamu pojmi ze zakona (§ 2): ,,dodavatel”, ,dodavka®, ,konecny spotiebitel®,
»odbératel” (protoZe se nejedné o spolecenstvi vlastnikli jednotek ve smyslu zékona ¢.
72/1994 Sb., o vlastnictvi bytl, ve znéni pozdé&jSich predpist, nybrz o spolecenstvi
vlastnikii odbérného tepelné¢ho zatizeni), ,,odbér tepelné energie, ,,odbérné tepelné
zatizeni*

Naznaceny postup diverguje (rozchazi se) s vyznamem pojmu odbérné misto (§ 2
pism. c) bod 7 zakona) jako mistem plnéni stanovenym ve smlouvé o dodavce tepelné
energie, v némz piechdzi tepelna energie z vlastnictvi dodavatele do vlastnictvi odbératele ve
vazbé na uvozujici ustanoveni § 76 odst. (3) zdkona, ve kterém se stanovi, Ze nalezitosti
uvedené pod pismeny a) az e¢) musi smlouva o dodavce tepelné energie obsahovat zvlast’ pro
kazdé odbérné misto dodavky. Avsak vzhledem k tomu, ze zdkon nestanovi, Ze misto méteni
musi byt totozné s odbérnym mistem dodéavky, a ani to implicitné z dikce zdkona nevyplyva, a
naopak praxe spolecného zuc¢tovaciho mista feSeného vyhlaskou ¢. 224/2001 Sb. v ptipadé
vice Casti objektd nebo objektl ve vlastnictvi rliznych pravnickych ¢i fyzickych osob to
potvrzuje, jak je tvodem tohoto tématu dokladano.

Z tohoto Ize dedukovat, podle ndzoru autord, ze otdzky mista spolecného méfeni ve
spole¢ném zuctovacim misté vice subjekt a odbérnych mist dodavky téchto subjektti, v nichz
tepelnd energie prechazi z rozvodného tepelného zatizeni dodavatele (drzitele licence) do
jednotlivych zatizeni (odbérnych tepelnych zafizeni) odbératele, je mozné fesit a dohodnout
ve smlouvé o dodavce tepelné energie i1 za stavajici legislativy. Soucasné v téze smlouveé
nebo ve smlouvé jiné, le¢ navazné, by nerozluéné¢ musel byt dohodnut zplisob predavani
pomérového rozuctovani nakladl na vytdpéni jednotlivych budov, bytd a nebytovych
prostort téchto budov, resp. i mistnosti na zékladé pomérového méfeni ve vSech mistnostech
vSech budov. Rozhodné by vsak bylo prospésné, aby tento zpiisob pomérového méfeni ve
vétsich celcich — skupiné domt, byl explicitné legislativou stanoven jako mozny, protoze
zaklada efektivni a racionalni postup vedouci k vyssi spravedlnosti ve stanoveni uhrady za
vytapéni v konecné spotiebé a snizujici naklady konecnych spotiebiteld.

Ostatné toto konstatovani neni ni¢im, co by bylo zcela novym namétem v evropském
kontextu. V ptedeslé piiloze ,,B“, v niZ jsou citace z evropskych dokumenti, je ze Smérnice
EVVE pod bodem 8. ,,M¢feni spotifeby* uvedeno: Spotieba pfipadajici na jednotlivé budovy
nebo uzivatelské (spotiebitelské) jednotky se zjiStuje pomérovym meéfenim (pfistroji nebo
schvalenymi rozuctovatelskymi postupy) nebo absolutnim méfenim (metrologicky
uznavanymi métidly). To svéd¢i o tom, Ze na zapad od naSich hranic tento zplisob uréovani
nakladii za odebranou energii k vytapéni neni v poloze namétu k diskusi, ale praktickou
realitou.
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Ze vsech hledisek vyplyva, ze zplisob rozd€lovani nakladi na vytapéni, které jsou
vynakladany v nejblizSim spoleéném zdroji tepla zdsobujicim vice budov (zuctovacich
jednotek), a to jak v kotelné, tak v predavaci stanici, kde je objektivné mozné s pozadovanou
presnosti urcit naklady podle platnych cenovych ptedpisi a mnozstvi dodané tepelné energie,
je mozné, aby dodavatel tepelné energie nejen dodaval energii svym odbérateltiim, vlastnikiim
téchto budov, ale spolu s dodavkou, resp. vedle plnéni dodavky poskytoval i jako zvlastni
sluzbu svému odbérateli i rozdéleni nakladt na vytapéni mezi konecné spotiebitele. Tim se,
kromé vytvoteni pfimé zpétné vazby mezi dodavatelem a konecnym spotiebitelem, odstrani
prakticky mezic¢lanek mezi dodavatelem a konecnym spotiebitelem, kterym je vlastnik
objektu — pronajimatel, snizi celkové ndklady, které ptipadaji k uhradé konecnych
spotiebiteld.

Téma 3
MozZnosti vyuziti pomérového méreni pomoci indikace (registrace ticinku tepelné
energie) pri roziactovani nakladi na poskytovani teplé uzitkové vody (TUV).

Tato myslenka je zaloZena na téchto skute¢nostech:
e poskytovani teplé uzitkové vody (TUV) je sluzbou spojenou s uZivdnim bytu a
nebytového prostoru,
e naklady na poskytovani této sluzby jsou predmétem pomeérového rozdélovani na
zakladé méteni spotieby TUV v kazdém vytoku,
e méfeni spotieby provozovanym stanovenym meéftidlem je zatizeno piipustnou chybou
cca 10 %,
e teplota pfivodni (horizontalni) trubky pfed odbérnym kohoutem TUV se pii odbéru
zvysuje na teplotu TUV, po ukonceni odbéru se snizuje na vnitini teplotu v byté
e doba priutoku a vySe zahrati trubky v dostate¢né vzdalenosti od svislého cirkula¢niho
potrubi jsou umérné spotiebé TUV
takze
» registrace doby a vyse ohrati této trubky (indikace) ptred vytokem za stejné
casové obdobi na vSech vytocich v zuctovaci jednotce miize byt dobrym a
relativné pfesnym udajem pro pomérné rozuctovani nakladi na vytapeni stejné
jako méfeni spotieby stanovenym meétidlem,
pii cemz
V' invesi¢ni ndklady na pomérové méfeni by byly cca 5x nizsi
v' provozni naklady (vodomér musi byt kazdé &tyii roky podroben
ovéfovani, v praxi je vymeéiovan, indikdtor ma bézné¢ desetiletou
zivotnost) by byly cca desetkrat nizsi,
v" moznost ovlivilovani (idaje z méfeni u indikace je mnohem niz§i nez u
méftidla.

Principidlné€ se jedna o stejné pojeti pomerového méteni a rozdélovani naklada jako u
vytapéni. Odpadly by stéle se opakujici rozepfe mezi souctem namétenych spotieb v bytech a
namétené spotfebé souhrnnym meéiidlem a potlaCily by se zavadéjici srovnavaci uvahy o
platb& za 1 m’ TUV a o uzivani TUV jako zboZi a ne sluzby. Snazsi a levngjii by byl ptechod
na dalkové odecitani tdaji a integrované kontinualni vyhodnocovani thrad s pomoci
vypocetnich a informacnich technologii, ke kterému spéje i rozd¢lovani ndkladl na vytapéni.
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D. Navrh na ovéreni pouzivanych instrumentii pomérového méreni a
porovnani vysledki zpiisobii rozictovani v praxi.

Uvod

Casto proklamovana tvrzeni o nékolika desitkach let ispésné aplikace pomérovych indikétort
koliduji s n€¢kolika desitkami let trvajicimi problémy s fyzikdln¢ nezdtvodnitelnymi rozdily
v rozactovani stejné velkych a stejné situovanych bytd. Misto hledani pficin netspéSnych
aplikaci je vénovéana pozornost spiSe naslednym legislativnim opatienim, kterd sice ¢astecné
kompenzuji chybné naméry indikétort, ale vedou k nediivéryhodnym a nekontrolovatelnym
vysledkiim rozi¢tovani.

Soucasné probihajici odklon od indikatori zalozenych na odparu kapaliny je
doprovazen neadekvatnim zveliCovanim vyhod indikatort elektronickych. Ugelové jsou
zamlzovany vysledky porovndvacich meéteni, kterd u obou typd indikatord vykazuji
srovnatelné chyby. Pfi¢inou vzniku téchto chyb je fyzikaln€ pochybené koncepce evropskych
norem EN 834 a EN 835 pievzatych jako CSN EN 834 a CSN EN 835, spocivajici
v nerespektovani vnitinich prostupti tepla mezi byty. Indikétory podle téchto norem vyrobené
a certifikované musi nutné vést k urcitému poctu nulovych ndméri. Kazdy realny namér je
pak ve vztahu k nulovému naméru nekonecné velky a kazdé rozuctovani ve vztahu k nulové
tihradé je nekone¢né velké. Uéelova legislativni naprava prostiednictvim navySovani pausalni
platby pomoci tzv. zdkladni sloZky uhrady aZ k hodnoté 70 — 80 % sice vede k realnéjSim
hodnotam, ale v podstaté popird smysl pomérového méfeni. Smérnice E.V.V.E.(bod 6) uvadi
rozpocitavat minimalné 50 % vytapécich nakladi podle ndméru indikatort, aniz by horni
hranice byla omezena. Z toho vyplyvé, Zze zakladni slozka mize byt v rozsahu 0 — 50 %.
Systémy vyZzadujici navySovani zakladni (pausélni) slozky uhrady nad 50 % lze povaZzovat za
koncepéné pochybené a technicky zastaralé. Bohuzel knim patii 1 relativné drahé
elektronické indikatory vyhovujici normé¢ CSN EN 834.

V odborné literatufe se neustdle objevuji ¢lanky se zavadéjicim obsahem, které lze
rozdélit do dvou skupin.

V prvni skupiné jsou spekulativni clanky autorti, kteti sice védi co to pomérové méfenti je,
ale nemaji vlastni zkuSenosti s jeho realizaci. V druhé skupin€ jsou piispévky propagujici
nektery vyrobek €i firmu zpiisobem hranicicim s nekalou soutézi.

Bez ohledu na netspéchy svych systémut nékteti rozuctovatelé tvrdosijné opakuji stejné
zdivodnéni domnélé kvality svych sluzeb sloganem: ,,Pouzivime metody ovéfené
dlouholetym uspéSnym provozem v zahrani¢i®, ale o poctu soudnich spori o rozictovani
nakladl se nehovoii. Je dostate¢né v odbornych kruzich zndmo, jak malo Gspésné je toto
pouzivani v panelovych domech, kterych je prave u nas nejvice.

V oboru pomérovych indikdtor se v zahrani¢i po technické strance projevil pokrok
v technologii vyroby a zavedeni modernich zplisobti sbéru ¢i pfenosu dat, ale ve vlastni
podstaté (filosofii) pomérového rozdélovani vyvoj ztistal na Grovni prvni poloviny minulého
stoleti.

Zdivodnéni potiebnosti seriozniho zhodnoceni stavu pomérovych rozactovacich systémui

1ze shrnout do jednoznacného zavéru. Ziskat spolehlivé informace o skute¢nych vlastnostech
jednotlivych u nds pouzivanych systémd, nezatizenych reklamnim balastem.
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Takové porovnavaci métfeni je mozno provadét pouze za ucasti nezavislé odborné organizace,
ktera by mohla garantovat objektivnost provedeni a odbornost zhodnoceni celého projektu.

Ukel akee

Porovnavacim meétfenim by se mélo docilit kone¢ného zhodnoceni u¢innosti a zpusobilosti
jednotlivych systému rozic¢tovani nakladi na vytapéni se zaméfenim na pomérové indikatory
montované na otopnd télesa, nebo na zpétné potrubi otopné vody. Jednd se zejména o
elektronické indikatory jednocidlové i dvoucidlové a indikatory s optickym snimacem a
elektronickym vyhodnocovanim. Systémem se rozumi soubor pfistroju (indikéatori) a zpisob
vyuziti vyslednych naméfenych hodnot k rozic¢tovani financni Castky za vytapéni zuctovaci
jednotky na jednotlivé mistnosti (byty). Soucasti méfeni by mélo byt i porovnani spolehlivosti
samotnych indikatorti indikovat teplotni poméry v daném misté (na otopném télese) s co
nejmensim rozptylem.

r

Zpisob provadéni porovnavaciho méreni

Ovéfovani by mélo probihat po dobu potiebnou k ziskani spolehlivych vysledkii. Méteni by
mélo byt uskutecnéno ve dvou paralelnich sekcich

A. v laboratofi (v prostordch) nezavislé organizace s moznosti soubézného provozu
zékladnich typia otopnych téles;

B. vobytném domé panelového typu vytapéném dalkovym zpisobem. Otopna télesa
vybavena funkénimi regulac¢nimi prvky.

ad A) U¢elem zkousek provadénych v laboratofi je ovéfeni rozptylu naméru jednotlivych typt
indikatort instalovanych na tfech nejpouzivanéjsich typech otopnych téles:

- Clankové otopné téleso litinové

- C¢lankové otopné téleso ocelové

- deskové otopné téleso.
Tyto zkouSky maji navazovat na méfeni provadéna ve Vyzkumném ustavu pozemnich staveb
Praha 10 Hostivar v topné sezon¢ 1983/84. Tehdy byly hodnoceny a porovnavany pouze dva
typy indikatora:

- odparovaci indikatory

- indikatory s optickym snimacem a elektronickym vyhodnocovanim.

S ohledem na soucasné pouzivané a rozSitené typy indikéatori je doporuovano ovéfeni
indikétort - odparovacich
- elektronickych
- s optickym snimacem a elektronickym vyhodnocovanim
Pro zhodnoceni rozptylu ndméru jednotlivych typii indikdtorti by méla stacit doba
vyrazné krat$i nez je zuctovaci obdobi, nebot’ nejde o absolutni ¢iselnou vysi naméru, ale o
zhodnoceni a ¢iselné vyjadieni rozptylu hodnot. Vzhledem k malému souboru ovéfovanych
indikatort (4ks) bude sledovana minimalni a maximalni hodnota, spocitana stfedni hodnota a
k ni vztaZzena procentuelni odchylka minimalniho a maximalniho ndméru podle rovnice

1 n
X = _Z'xi
n-
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Ovétovani pomérového méteni by méla zajistovat nezavisla organizace, kterd by méla
vybrat skupinu odbornikli dozirajicich na pribéh ovétovani podle predem stanovenych
pravidel. Soucasné¢ by mela garantovat objektivnost vyhodnoceni. Takovou organizaci by
mohla byt CEA, jejimz poslanim je podporovat tisporné hospodateni energii.

e, +

Krajni absolutni chyba stredni hodnoty x.; bude : Ax = 754 —n
Y Ly ly 17 # " m
. . T Ax .
krajni relativni chyba stfedni hodnoty x: bude : Ax, = = (%),
X,

kde & =Xw-X;
n — pocet indikatori stejného typu a vyrobce
x; — ndmer jednotlivych typt indikatora

Sledovani udajt a zapis namért indikatorti provadét 1x za den do predtisSténych archa
soucasn¢ se zapisem pruméernych teplot. Zapsané udaje budou k dispozici vS§em zacastnénym
subjektim.

Je doporucovana instalace minimalné Ctyi indikatord stejného typu od stejného
vyrobce na jednotlivé typy otopnych téles. Jejich provoz tj. teplotni podminky budou pfedem
stanoveny podle statisticky nejCastéjSich venkovnich teplot a tomu odpovidajicich teplot
otopné vody s ptihlédnutim k ¢asové zméné téchto teplot a vyraznému az Giplnému uzavirani
otopnych téles. Z toho vyplyvéa doporuCovany interval teploty otopné vody 20 °C <t < 50 +
70°C. K zajisténi téchto podminek by mél byt k dispozici samostatny tepelny zdroj
umozinujici provoz otopnych téles s minimalnim teplotnim rozdilem mezi vstupem a
vystupem otopné vody. Pro kontrolu teplotniho pole otopnych téles je doporu¢ovan pro kazdy
teplotni rezim snimek z termokamery.

ad B) UCelem zkousek v obytném domé je komplexni roziétovani celkovych vytapécich
nakladii domu na jednotlivé vytapéné mistnosti a ndsledné porovnani vysledkii rozictovani
podle jednotlivych typii indikatord, tak jak jsou v praxi provadény.

S ohledem na existenci dvou zakladnich koncepci rozactovani tj.
- rozuctovani podle primérné energetické narocnosti — metody TQC kap. 7.1
- rozuctovani podle skute¢né energetické narocnosti — metoda TQD kap. 7.2
Je doporucovano provést a porovnat oba zptisoby.
Ukonceni zkousek a zpracovani vysledki
Ovéteni rozptylu namért jednotlivych typt indikéatort sekce A mize byt provedeno za dobu
podstatné krats$i, nez je zpravidla jednoro¢ni ucetni obdobi. Lze ptedpokladat, ze mize byt

ukonceno po uplynuti tfimési¢niho intervalu, ovSem s moznosti ptipadného prodlouzeni,
pokud by k tomu béhem méteni vznikly divody.
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Pro jednotlivé typy indikatorti budou zpracovany tabulky obsahujici jednotlivé nameéry, krajni
absolutni chyby a krajni relativni chyby.

S vysledkem laboratornich zkousek budou pted jejich zvefejnénim seznameni vSichni
ucastnici.
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E. Priklady rozictovani nakladi na ziakladé pomérového méreni podle
doporucovanych legislativnich uprav.

Pro ilustraci vysledku roztc¢tovani celkovych vytdpécich nakladl na jednotlivé mistnosti je
mozno provést simulaci teplotnich a energetickych podminek s volbou minima
proménnych vstupnich hodnot, dosazenych do redlné existujiciho typového domu TO6B.
Pro porovnani rozdilu v uhradé za jednotlivé mistnosti s riiznou energetickou naro¢nosti
pouzijeme stejnou podlahovou plochu, stejnou, nebo rozdilnou priamérnou teplotu
mistnosti, stejnou, nebo rozdilnou energetickou naro¢nost danou polohou mistnosti v domé
a dalS§imi tepeln€ fyzikalnimi vlastnostmi stavby. Ve vSech ptipadech je rozuctovana ¢astka
100.000,-K¢.

podlahova tepelna namer teplota TQC TQD
mistnost  plocha ztrata indikatoru mistnosti  uhrada uhrada
8. m? w °C K& K&
1 20,6 189 350 21 20 000 5681
2 20,6 517 350 21 20 000 15 540
3 20,6 593 350 21 20 000 17 824
4 20,6 920 350 21 20 000 27 653
5 20,6 1108 350 21 20 000 33303

Tab.1 — Stejné plocha mistnosti, rozdilné energetickd naro¢nost, stejné teplota mistnosti

V Tab.1 je provedeno rozuctovani na pét stejné velkych mistnosti s rozdilnou energetickou
narocnosti, vytapénych na stejnou primérnou teplotu. Rozictovani podle metody TQC (kap.
7.1) je v disledku stejné plochy a teploty pro kazdou mistnost stejné. Rozuctovani podle
metody TQD (kap.7.2) je v disledku rozdilné energetické naro¢nosti rozdilné.

podlahova tepelna nameér teplota TQC TQD

mistnost  plocha ztrata indikatoru mistnosti  Uhrada Uhrada

g. m® w °C K& K&

1 20,6 593 100 16,08 6 667 6 667

2 20,6 593 200 18,25 13 333 13 333

3 20,6 593 300 20,11 20 000 20 000

4 20,6 593 400 21,77 26 667 26 667

5 20,6 593 500 23,3 33 333 33 333

Tab.2 — Stejné plocha mistnosti, stejna energeticka naroc¢nost, rozdilna teplota mistnosti

V Tab.2 je provedeno rozuctovani na pét stejné velkych mistnosti se stejnou energetickou
naro¢nosti, vytapénych na rozdilnou primérnou teplotu. Rozic¢tovani je pro obé metody
shodné, ovSem pro obé metody je rozdil v thrad¢ mezi nejméné a nejvice vytapénou mistnosti
nepiiméfené vysoky a neodpovida redlné¢ dosahovanym tepelnym ztratdm. Rozdil v tthrad¢ se
v praxi snizuje rozdélenim uhrady na pauSalni (zdkladni) slozku a proménnou (spotiebni)
slozku (kap. 6.7.1 , 6.7.2) — viz tab. 2a.
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podlahova tepelna teplota teplotni SS TQD

mistnost  plocha ztrata mistnosti rozdil ZS TQC TQC
¢. (m?) (W) (°C) (K) TQD 50/50%
1 20,6 189 16,08 11,08 10 000 7 435 17 435
2 20,6 517 18,25 13,25 10 000 8 891 18 891
3 20,6 593 20,11 15,11 10000 10140 20140
4 20,6 920 21,77 16,77 10000 11254 21254
5 20,6 1108 23,3 18,3 10000 12280 22280

Tab. 2a — Stejna plocha mistnosti, stejnd energetickd naro¢nost, rozdilna teplota mistnosti,
rozdéleni na zékladni a spotiebni slozku 50/50%

podlahova tepelna nameér teplota TQC TQD

mistnost  plocha ztrata indikatoru mistnosti  Uhrada Uhrada

g. m? w °C K& K&

1 20,6 189 100 16,08 6 667 1546

2 20,6 517 200 18,25 13 333 8 460

3 20,6 593 300 20,11 20 000 14 556

4 20,6 920 400 21,77 26 667 30 110

5 20,6 1108 500 23,3 33 333 45 328

Tab.3 — Stejné plocha mistnosti, rozdilna energetickd naro¢nost, rozdilné teplota mistnosti

V Tab.3 je provedeno rozactovani na pét stejné velkych mistnosti s rozdilnou energetickou
narocnosti, vytapénych na rozdilnou primérnou teplotu. Metoda TQC vede ke stejnému
rozdeleni thrady jako v Tab.2. Metoda TQD vede k dal§imu moznému zvySeni rozdilu mezi
minimalni a maximalni thradou.

podlahova tepelna namér teplota venkovni teplotni  TQC TQD

mistnost  plocha ztrata indikatoru mistnosti  teplota rozdil Uhrada uhrada

&. m’ W °C °C K K& K&

1 20,6 593 100 16,08 5 11,08 14870 14870

2 20,6 593 200 18,25 5 13,25 17783 17783

3 20,6 593 300 20,11 5 15,11 20279 20279

4 20,6 593 400 21,77 5 16,77 22507 22507

5 20,6 593 500 23,3 5 18,3 24 560 24 560

Tab.4 — Stejnd plocha mistnosti, stejnd energetickd naro¢nost, rozdilna teplota mistnosti —
aplikace gradenové metody

V Tab.4 je provedeno rozuctovani pii stejn¢ velkych mistnostech se stejnou energetickou
narocnosti, vytapénych na rozdilnou primérnou teplotu. Roztactovani podle metody TQC bylo
provedeno pomoci rovnice (30, kap.9). Rozuctovani podle metody TQD bylo provedeno
pomoci rovnice (34, kap.9). V obou metodach byla aplikovana gradenova metoda vychazejici
z teplotniho rozdilu mezi teplotou mistnosti a venkovni teplotou. Vzhledem ke stejnym
vstupnim hodnotdm (velikost mistnosti, stejna energetickd ndrocnost) a jen rozdilnym
teplotdm mistnosti, vychazi uhrada podle obou metod stejnd. Stejnou velikost mistnosti se
soucasn¢ stejnou energetickou narocnosti 1ze vSak povazovat za piipad vyjimecny.
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podlahova tepelna namér teplota venkovni teplotni TQC TQD

mistnost  plocha ztrata indikatoru mistnosti  teplota rozdil Uhrada uhrada
g. m’ W °C °C K Ké K&
1 20,6 189 100 16,08 5 11,08 14870 3906
2 20,6 517 200 18,25 5 13,25 17783 12778
3 20,6 593 300 20,11 5 15,11 20279 16714
4 20,6 920 400 21,77 5 16,77 22507 28779
5 20,6 1108 500 23,3 5 18,3 24 560 37 822

Tab.5 — Stejna plocha mistnosti, rozdilna energetikd naroc¢nost, rozdilna teplota mistnosti —
aplikace gradenové metody

V Tab.5 je provedeno rozictovani pii stejné velkych mistnostech s rozdilnou energetickou
narocnosti, vytapénych na rozdilnou primérnou teplotu. Rozuctovani bylo provedeno podle
stejnych vztaht jako v Tab.4. Vzhledem k rozdilné energetické ndro¢nosti vede rozactovani
k rozdilnym uhradam. V obou piipadech rozi¢tovani odpovidd dosahované teploté a
primérné energetické narocnosti — primérnému mnozstvi tepla potfebnému k dosazeni
zadané teploty (u metody TQC), resp. skute¢né energetické naro¢nosti - skutecnému mnozstvi
tepla potfebnému k dosazeni zadané teploty (u metody TQD).

Pro roziétovani podle indikatorti odpovidajicim normam CSN EN 834 a CSN EN 835, které
neznaji pojem rozuctovani podle tepelné pohody, je nutno pouzit koeficienty polohy
mistnosti, ovSem nikoliv statisticky odvozené v zemich s rozdilnymi tepelné technickymi
vlastnostmi staveb, ale spocitané pro konkrétni dim a konkrétni mistnosti porovnanim
skute¢né energetické narocnosti s minimalni (189W), stiedni (665,4W), nebo maximalni
hodnotou (1108W).

Rozuctovani provadéné metodou TQD a korigované hodnotami odpovidajicimi energetické
narocnosti pak vede ke stejnému vysledku jako metoda TQC.

tepelna TQC TQD

mistnost ztrata namer Uhrada korigovana

C. (W) indikatoru K4 ka2 ks (K¢) uhrada (K¢&)

1 189 100 1 3,521 5,862 14 870 14 870

2 517 200 0,366 1,287 2,143 17 783 17 783

3 593 300 0,319 1,122 1,868 20 279 20 279

4 920 400 0,205 0,724 1,204 22 507 22 507

5 1108 500 0,171 0,601 1 24 560 24 560

Tab.6 Stejnd plocha mistnosti, rozdilnd energetickd naroc¢nost, rozdilnd teplota mistnosti,
rozuctovani TQD pouzitim korekei na polohu mistnosti.

Z porovnani vysledkil rozuctovani, pii respektovani zakladnich fyzikalnich zakoni a
energetickych souvislosti ve vztahu k platné ceské legislativé vychazi jako jednoznacné
nejvyhodnégjsi metoda TQC pfi soucasné aplikaci gradenové metody tepelnych ztrat. Tento
systtm vede k fyzikdln¢ pfijatelnym a zdivodnitelnym vysledkiim. Navic nevyzaduje
zavadéni problematickych opravnych koeficientil polohy mistnosti a nepfiméfené navySovani
pausalni (zakladni) slozky thrady. Samotny namér indikatoru je pouze jednim z udaji
slouzicich k rozic¢tovani. Z tohoto divodu nemize mit nadmér jednotlivého indikatoru
dostate¢nou vypovidaci schopnost pro zadny typ indikatoru a zadny algoritmus piepoctu.
Reklamni tvrzeni o “pohodlném sledovani spotieby tepla na indikdtoru” je vyrazem bud’
naprosté neznalosti problematiky a podstaty pomérového méfeni, nebo propagacnim trikem
obchodnich firem.
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F. Vyhlaska ¢.372/2001Sb

VYHLASKA Ministerstva pro mistni rozvoj ze dne 12. Rijna 2001, kterou se stanovi pravidla
pro rozuctovani nakladl na tepelnou energii na vytapeéni a naklada na poskytovani teplé
uzitkové vody mezi konecné spotiebitele

Ministerstvo pro mistni rozvoj stanovi podle §98 odst. 9 zakona ¢. 458/2000 Sb., o
podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
n¢kterych zakont (energeticky zakon), k provedeni §78 odst. 5 tohoto zédkona:

§1

Piedmét apravy

Tato vyhlaSka stanovi pravidla pro rozuctovani nakladl na tepelnou energii na vytapéni a
nakladt na poskytovani teplé uzitkové vody mezi konecné spotiebitele v zictovaci jednotce
za zuctovaci obdobi.

§2

Vymezeni pojmii

Pro ucely této vyhlasky se rozumi

zuctovaci jednotkou - objekt nebo jeho ¢ast, popiipadé objekty nebo jejich casti, které maji
jedno spolecné, technologicky propojené odbérné tepelné zatizeni{l} a spolecné méteni nebo
stanoveni mnozstvi tepelné energie a naklada na tepelnou energii na vytapéni a nakladt na
poskytovani teplé uzitkové vody,

vytapénim - ustfedni vytapéni pomoci otopné soustavy ovliviiujici zactovaci jednotku, kterou
prochazi, napojené na spolecny zdroj tepelné energie; vytapénim neni vytapeni byti a
nebytovych prostort prostfednictvim samostatnych etazovych okruhti zdsobovanych tepelnou
energii z vlastnich zdrojl tepelné energie, pouzivajicich rizné druhy paliv nebo elektiinu, ani
vytapéni prosttednictvim uzavienych okruhti, do nichz dodava a méii tepelnou energii na
zéklad€ smlouvy dodavatel ptimo konecnym spotiebitellim,

poskytovanim teplé uzitkové vody - dodavka centralné ptipravované teplé uzitkové vody
kone¢nym spotiebiteltim,

podlahovou plochou - podlahova plocha mistnosti bytu a nebytového prostoru kromé teras,
balkoni a lodzii (i zasklenych) a vedlejSich prostort, které jsou umistény mimo byt; do
podlahové plochy se zapocitava i plocha zastavéna kuchynskou linkou, vestavénym
nabytkem, kamny nebo jinym topnym télesem. Nezapocitava se plocha okennich a dvetnich
ustupk,

zapocitatelnou podlahovou plochou - podlahové plocha vynasobena koeficienty uvedenymi v
ptiloze €. 1 ¢asti A. k této vyhlasce; maji-li n€které mistnosti v zactovaci jednotce rozdilnou
vysku stropl nebo stropy zkosené, zapocitatelnd podlahova plocha téchto mistnosti se
vynasobi koeficientem podilu objemu vytape€ného prostoru k objemu vypoctenému z
podlahové plochy a vysky stropu pfevladajicich mistnosti v zuctovaci jednotce,

podlahovou plochou nebytovych prostorti pro ucely poskytovani teplé uzitkové vody -
podlahova plocha vynésobend koeficienty stanovenymi podle piilohy €. 1 ¢asti B. k této
vyhlasce,
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vlastnikem zactovaci jednotky nebo ¢asti zuctovaci jednotky - jeji vlastnik, spoluvlastnik a
dale spolecenstvi vlastnikli nebo osoba vlastnikem povétend vykonem ¢innosti stanovenych
touto vyhlaskou (dale jen "vlastnik"),

zuctovacim obdobim - obdobi, za které vlastnik provede rozactovani a nasledné vyuctovani
nakladl na tepelnou energii na vytapéni a nakladl na poskytovani teplé uzitkové vody.
Zuctovaci obdobi je nejvyse dvanactimésicni a jeho pocatek stanovi vlastnik po dohodé s
dodavatelem,

rozuctovanim naklada - rozdéleni ndkladii na tepelnou energii na vytapéni a ndkladi na
poskytovani teplé uzitkové vody za ziactovaci obdobi a zuctovaci jednotku mezi kone¢né
spotiebitele, které vlastnik provede zplisobem stanovenym touto vyhlaskou,

vyuctovanim - pisemny doklad, na zakladé¢ kterého se provede vyrovnani preplatkd a
nedoplatkl plynoucich z rozuctovani nakladi za zictovaci obdobi, véetné piipadnych zmén
provedenych na zéklad¢ opravnénych reklamaci,

namérem - hodnota vykdzané spotieby jako rozdil zjistény na zdklad€é odectu namétenych
hodnot na konci daného zuctovaciho obdobi a na konci ptedchoziho ziuc¢tovaciho obdobi.

§3

Naklady na tepelnou energii na vytapéni a naklady na poskytovani teplé uzitkové vody

§3 (1) Néklady na vytapéni a naklady na poskytovani teplé uzitkové vody, které byly
vynalozeny v zic¢tovaci jednotce za zictovaci obdobi, zahrnuji

naklady na tepelnou energii{2} na vytapéni,

naklady na tepelnou energii spotfebovanou na piipravu teplé uzitkové vody,

naklady na pitnou vodu spotiebovanou na ptipravu teplé uzitkové vody, v cenach podle
cenovych predpist. {3}

§3 (2) Je-li tepelna energie pouzivana v zactovaci jednotce také k jinému ucelu nez na
vytapéni a na poskytovani teplé uzitkové vody, uctuje néklady na tuto energii vlastnik na
zéklad¢ jejiho méfeni nebo odborného posouzeni zvlast kazdému prisluSnému kone¢nému
spotiebiteli.{4}

§3 (3) Zélohy na uhradu nakladii na tepelnou energii na vytapéni a na poskytovani teplé
uzitkové vody stanovi vlastnik pfimétené k vyvoji nakladi ve dvou z klimatického hlediska
srovnatelnych zactovacich obdobich.

§4

Rozuctovani nakladi na tepelnou energii na vytapéni v ziactovaci jednotce

§4 (1) Néklady na tepelnou energii na vytapéni v zuctovaci jednotce za zictovaci obdobi
rozd¢li vlastnik na slozku zékladni a spotiebni. Zakladni sloZka ¢ini 40 % az 50 % a zbytek
nakladi tvoti spotiebni slozku.

§4 (2) Zakladni slozku rozd¢li vlastnik mezi konecné spotiebitele podle poméru velikosti

zapocitatelné podlahové plochy bytu nebo nebytového prostoru k celkové zapocitatelné
podlahové plose bytl a nebytovych prostort v zuctovaci jednotce.
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§4 (3) Spotiebni slozku rozdéli vlastnik mezi konecné spotiebitele tmérné vysi naméri
meétici tepelné energie nebo indikédtord vytapéni s pouzitim korekci a vypoctovych
metod, které zohlednuji i rozdilnou narocnost vytapénych mistnosti na dodavku tepelné
energie danou jejich polohou.

§4 (4) Rozdily v ndkladech na vytapéni piipadajici na 1 m2 zapocitatelné podlahové plochy
nesmi piekrocit u konecnych spotiebitelti s métenim ¢i indikaci v zuctovaci jednotce
hodnotu 40 % oproti priméru zuctovaci jednotky v daném zactovacim obdobi. Pokud dojde
k prekroceni piipustnych rozdild, provede vlastnik upravu vypoctové metody uvedené v
odstavci 3.

§4 (5) V zctovaci jednotce, ve které u konecnych spotiebiteli nejsou instalovany méftice
tepelné energie nebo indikatory vytapéni, vlastnik spotfebni slozku rozdé¢li mezi kone¢né
spotiebitele obdobnym zplisobem jako

slozku zakladni.

§4 (6) Odecty méfich tepelné energie nebo indikator vytdpéni u konecnych
spotiebiteld provadi vlastnik nejméné jednou ro¢né, vzdy vSak ke konci zactovaciho obdobi.

§4 (7) Neumozni-li konec¢ny spotiebitel instalaci méticu tepelné energie nebo indikatort
vytapéni, nebo pies opakované prokazatelné upozornéni neumozni jejich odecet, nebo je
ovlivni, ¢ini v daném zuc¢tovacim obdobi

u tohoto kone¢ného spotiebitele spotfebni slozka nakladd 1,6nasobku primérné hodnoty
spotfebni slozky nakladii pfipadajici na 1 m2 zapocitatelné podlahové plochy zuctovaci
jednotky. Pfivypoctu se postupuje podle piilohy ¢&. 2 k této vyhlasce.

§4 (8) Uhrady kone&nych spotiebitelti stanovené podle odstavce 7 jsou soucasti Ghrady
spotfebni slozky nakladi na tepelnou energii na vytapéni v zactovaci jednotce, které se
rozuctovavaji mezi konecné spotiebitele

v daném zGc¢tovacim obdobi.

§4 (9) Pii obnoveni odectu méfice tepelné energie nebo indikatoru vytapéni se pro
odecitané zuctovaci obdobi odecte od stavu meéfic¢e nebo indikatoru spotfeba odpovidajici
prumérné hodnoté spotiebni slozky nakladi

za neméfené zuttovaci obdobi piipadajici na 1 m® zapoéitatelné podlahové plochy
zuctovaci jednotky bez zvySeni uvedené¢ho v odstavci 7. U téch indikatorti vytapeni, u
kterych nelze zpétny odecet zjistit, se pii obnoveni odectu pro odecitané zactovaci obdobi
pouZije primé&rna hodnota spotfebni slozky nékladi pfipadajici na 1 m?” zapogitatelné
podlahové plochy zuctovaci jednotky v daném zuctovacim obdobi.

§5

Rozuctovani nakladi na poskytovani teplé uzitkové vody v zuctovaci jednotce

§5 (1) Néklady na poskytovani teplé uzitkové vody v zc¢tovaci jednotce za zuctovaci obdobi
tvofi ndklady na tepelnou energii spotfebovanou na ohfev uzitkové vody a ndklady na

spotfebovanou vodu.

§5 (2) Néklady na tepelnou energii spotfebovanou na ohiev uzitkové vody rozdéli vlastnik
na slozku zakladni a spotfebni. Zakladni sloZka ¢ini 30 % a spotiebni slozka 70 % nakladd.
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§5 (3) Zakladni slozku rozd¢li vlastnik mezi konecné spotiebitele podle poméru velikosti
podlahové plochy bytu nebo nebytového prostoru k celkové podlahové plose byti a
nebytovych prostoril v zii€tovaci jednotce.

§5 (4) Spotrebni slozku rozdé€li vlastnik mezi konecné spotiebitele pomérné podle nameéri
vodoméri instalovanych u kone¢nych spotiebiteld.

§5 (5) Odecty instalovanych vodoméri u kone¢nych spottebitelll provadi vlastnik nejméné
jednou ro¢né, vzdy vSak ke konci zactovaciho obdobi.

§5 (6) V zctovaci jednotce, ve které u konecnych spotiebitelii nejsou instalovany
vodomeéry, vlastnik spotiebni slozku rozdéli podle primérného poctu osob uzivajicich byt
nebo nebytovy prostor v zii€¢tovacim obdobi a nebo

v piipadé¢ dohody vSech konecnych spotiebiteli podle poméru velikosti podlahové
plochy bytu nebo nebytového prostoru k celkové podlahové plose bytil a nebytovych
prostor v za¢tovaci jednotce. Rozdily v rozsahu vybaveni jednotlivych byt v zuctovaci
jednotce majici vliv na odbér teplé uzitkové vody zohledni vlastnik pfepoctem spotiebni
slozky na zéklad€ odborného posouzeni. V nebytovych prostorach stanovi vlastnik primérny
pocet osob nebo odpovidajici velikost podlahové plochy na zakladé odborného posouzeni
podle zpiisobu odbéru a rozsahu vyuzivani teplé uzitkové vody.

§5 (7) Neumozni-li konecny spotiebitel instalaci vodomeéri, nebo ptes opakované
prokazatelné upozornéni neumozni jejich odecet, nebo je ovlivni, ¢ini v daném zc¢tovacim
obdobi u tohoto konecného spotiebitele spotiebni slozka nakladi trojndsobek primérné
hodnoty spotfebni slozky néakladt pripadajici na 1 m? podlahové plochy zi&tovaci
jednotky. Pii vypoctu se postupuje podle ptilohy €. 2 k této vyhlasce.

§5 (8) Uhrady koneé&nych spotiebitelti stanovené podle odstavce 7 jsou soucasti uhrady
spotfebni slozky nakladii na poskytovani teplé uzitkové vody v zictovaci jednotce, které se
rozuctovavaji mezi konecné spotiebitele v daném zuctovacim obdobi.

§5 (9) Pti obnoveni odectu na instalovaném vodomeéru se pro odecitané zuctovaci obdobi
odeCte od stavu vodoméru primérna spotfeba stanovena ze spotieby zactovaci jednotky

e 7 s 2 r vy, r s ’ ’ ;v s r
pfipadajici na 1 m” podlahové plochy za nemétené zactovaci obdobi bez zvySeni uvedeného v
odstavci 7.

§5 (10) Naklady na spotifebovanou vodu pouzitou k poskytovani teplé uzitkové vody
rozdéli vlastnik mezi konecné spotiebitele pomérné podle ndmért instalovanych vodomeéri
u konecnych spottebitelii. Ustanoveni odstavcu 6 az 9 plati obdobné.

§6
Zv1astni zpusoby rozuctovani nakladi na tepelnou energii na vytapéni a naklada na
poskytovani teplé uzitkové vody v zi€tovaci jednotce

§6 (1) Neni-li mozné v zuctovaci jednotce s vlastnim zdrojem tepelné energie nebo s

vlastni predavaci stanici urcit oddélené naklady na tepelnou energii na vytdpéni a ndklady
na tepelnou energii spotfebovanou na ohiev
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uzitkové vody, ptipadne 60 % nékladii na tepelnou energii na vytapéni a 40 % nakladd na
tepelnou energii na ohtev uzitkové vody.

§6 (2) Na byty a nebytové prostory odpojené od vnitiniho rozvodu vytapéni rozictovava
vlastnik zakladni slozku nakladd podle §4 odst. 2; na byty a nebytové prostory odpojené od
vnitiniho rozvodu teplé uzitkové vody

rozuctovava vlastnik zakladni slozku nakladt podle §5 odst. 3.

§6 (3) Naklady na poskytovani teplé uzitkové vody odebrané piimo jednotlivymi
konecnymi spotiebiteli ve spoleCnych prostorach zactovaci jednotky, kde jsou instalovany
vodomeéry, rozuctuje vlastnik na tyto kone¢né

spotiebitele podle evidence spotieb; pokud nejsou ve spole¢nych prostorach zuctovaci
jednotky instalovany vodoméry, rozactuji se naklady t€émto kone¢nym spotiebitelim
zpusobem, ktery stanovi vlastnik.

§6 (4) Pti poruse méfice tepelné energie, indikdtoru vytapéni nebo instalovaného
vodoméru vlastnik spotiebni slozku za dobu poruchy stanovi podle udaji dvou z
klimatického hlediska srovnatelnych za¢tovacich obdobi.

§6 (5) Dojde-li ke zméné konecného spotiebitele v pribéhu zactovaciho obdobi a nejsou-li
znamy odecty k terminu zmény, vlastnik rozd¢li

a) spotiebni slozku nakladi na tepelnou energii na vytapéni podle skute¢né klimatické
naro¢nosti prislusnych ¢asti zactovaciho obdobi pfed a po terminu zmeény konecného
spotiebitele; nejsou-li tyto idaje zndmy, podle
ptilohy €. 3 k této vyhlasce,

b) zakladni slozku nakladii na tepelnou energii na vytapéni v poméru poctu dnit vytapéni
bytu nebo nebytového prostoru pfed a po terminu zmény konecného spotiebitele,

c) spotfebni slozku nakladii na tepelnou energii na poskytovani teplé uzitkové vody
vcetné¢ ndkladi na spotiebovanou vodu podle priimérného poctu osob a poctu dni
zuctovaciho obdobi, v ptipadé€ rozuctovani podle
podlahové plochy jen podle poc¢tu dnti za¢tovaciho obdobi, které ptipadaji na ptivodniho a
nového konecného spotiebitele, nedohodnou-li se plivodni a novy kone¢ny spotiebitel jinak,

d) zdkladni slozku nékladii na tepelnou energii na poskytovani teplé uzitkové vody
podle poctu dni zictovaciho obdobi, které ptipadaji na ptivodniho a nového kone¢ného
spotiebitele.

§6 (6) Nema-li zuctovaci jednotka, byt ¢i nebytovy prostor svého konecného
spottebitele, rozumi se kone¢nym spotiebitelem vlastnik.

§7
Vytétovani nakladi na tepelnou energii na vytapéni a nakladi na poskytovani teplé
uzitkové vody kone¢nym spotiebitelim

§7 (1) Néklady na tepelnou energii na vytapéni a naklady na poskytovani teplé uzitkové vody
piipadajici na kone¢né spotiebitele v ziictovaci jednotce se vyuctovavaji nejméne jednou
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ro¢né, a to nejpozdéji do 4 kalendarnich mésicti po uplynuti zictovaciho obdobi. V tomto
terminu vlastnik zajisti, aby s konkrétnim vyuactovanim byl pisemné seznamen konecny
spotiebitel.

§7 (2) Ve vyuctovani vlastnik uvede

za zuc¢tovaci jednotku oddélené spotiebu tepelné energie na vytapéni, spotiebu tepelné energie
na ohfev uzitkové vody v GJ a mnozstvi vody v m’ spotiebované na poskytovani teplé
uzitkové vody,

za zucétovaci jednotku oddélené jednotkové ceny tepelné energie na vytapeni a tepelné energie
spotfebované na ohtev uzitkové vody v K¢&/GJ a vody spottebované na poskytovani teplé
uzitkové vody v K&/m’,

za zuctovaci jednotku celkové naklady v K¢ oddé€lené na tepelnou energii na vytapéni a na
tepelnou energii spotfebovanou na ohiev uzitkové vody a na vodu spotifebovanou na
poskytovani teplé uzitkové vody, podily zakladnich a spotiebnich slozek nakladl na tepelnou
energii na vytapéni a nakladl na tepelnou energii spotfebovanou na ohtev uzitkové vody v %
a K¢,

podlahovou plochu a zapocitatelnou podlahovou plochu zuctovaci jednotky a bytu ¢i
nebytového prostoru koneéného spotiebitele v m®, v piipadé poskytovani teplé uZitkové vody
pramérny pocet osob uzivajicich byt ¢i nebytovy prostor kone¢ného spotiebitele a za celou
zuctovaci jednotku v zactovacim obdobi, soucet skutecnych a prepoctenych ndméra
instalovanych métich tepelné energie nebo indikatort vytapéni zictovaci jednotky a bytu ¢i
nebytového prostoru kone¢ného spotiebitele, soucet namért instalovanych vodomeérii za
zuctovaci jednotku a nameér instalovaného vodomeéru (vodomérti) teplé uzitkové vody v byté
¢1 nebytovém prostoru konecného spottebitele a ve spolecnych prostorach zictovaci jednotky
rozauétovavanych piimo mezi jednotlivé koneéné spotiebitele podle evidence spotieb v m’,
spotfebu tepelné energie na vytapeéni za zactovaci jednotku vyjadienou v GJ na m2
zapocitatelné podlahové plochy,

podily nakladii pfipadajici na konecné spotiebitele s uvedenim zakladnich slozek, spotiebnich
slozek a celkovych nakladi v K¢, a to zvlast' na tepelnou energii na vytapéni, na tepelnou
energii na ohiev uzitkové vody a na vodu spotfebovanou na poskytovani teplé uzitkové vody,
koeficienty a soucinitele pouZité pro piepocty podlahové plochy nebo zapocitatelné
podlahové plochy konkrétniho bytu ¢i nebytového prostoru a pro piepocty odecti méticu
tepelné energie nebo indikatord vytapeéni u kone¢ného spotiebitele,

vysi a soucet zaplacenych zaloh konecnym spotiebitelem a vyc¢isleni rozdilu mezi
zaplacenymi zalohami a naklady pfipadajicimi na kone¢ného spotiebitele,

lhiitu a zptsob uplatnéni reklamaci proti vyuctovani konecnym spotiebitelem; tato lhiita
nesmi byt krat$i nez 21 dnt,

zpusob finan¢niho vyporadani nedoplatku nebo pteplatku vypocteného podle pismena h).

§7 (3) Vlastnik sezndmi konecného spotiebitele na jeho zadost s podklady, ze kterych
vyuctovani vychdazi, piipadné se zpisobem rozuctovani nakladl na tepelnou energii na
vytapéni a nakladl na poskytovani teplé uzitkové vody mezi ostatni konecné spotiebitele v
zuctovaci jednotce.

§7 (4) Po uplynuti lhiity pro uplatnéni reklamaci kone¢nych spotiebiteli vlastnik do 30 dnti
provede v piipadé jim uznanych reklamaci opravu vyuctovani nedoplatku nebo pteplatku
zaloh, s kterou neprodlené pisemné seznami konecné spotiebitele v zuctovaci jednotce.

§7 (5) Nedoplatek a nebo preplatek vyplyvajici z vytactovani podle odstavce 2 pism. h) je

splatny do 7 kalendainich mésict po uplynuti zi¢tovaciho obdobi. Pokud byly uplatnény
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reklamace, které vlastnik uznal, je kone¢ny nedoplatek nebo preplatek splatny nejdéle do 8
kalendarnich mésicti po uplynuti zictovaciho obdobi.

§8
Rozuctovani nakladl na tepelnou energii na vytapeéni a rozuctovani nakladl na poskytovani
teplé uzitkové vody mezi kone¢né spotiebitele za zictovaci obdobi, které zapocalo prede

dnem ucinnosti této vyhlasky, se provede podle pravniho pfedpisu platného k 31. prosinci
2001.{5} §9 Ucinnost

Tato vyhlaska nabyva ucinnosti dnem 1. ledna 2002.

Priloha ¢. 1 k vyhlaSce €. 372/2001 Sb.

A. Koeficienty pro stanoveni zapocitatelné podlahové plochy

1. mistnosti bytl a nebytovych prostort, v nichZ je otopné téleso a které se 1isi zplisobem
jejich vyuzivani

Druh mistnosti Koeficient
V byté 1,0
Ve sklad¢ 1,0
V kancelari 1,2
Ve zdravotnim stfedisku 1,2
V mateiské Skolce 1,2
Ve vystavnim sale 1,2
V prodejné 1,3
V obchodnim domé 1,3
V ucebné 1,3
V télocvicné 1,3
V diln¢ 1,3
V restauraci, kavarné, vinarné 1,4

ey

a) Koeficienty podle tabulky se pouziji i pro mistnosti s obdobnym zptsobem vyuzivani.

b) Pro mistnosti s nizsi vypoctovou vnitini teplotou ti (garaze apod.) se zohlednujici
soucinitel s, kterym se vynasobi ptisluSny koeficient této mistnosti, stanovi podle vzorce:
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kde je

s - soucinitel [ - ]

ti - teplota [°C], na kterou m& byt podle projektu vytdpéna predmétnd mistnost; neni-li
udaj k dispozici, pak podle platnych technickych norem

tes - primérnd teplota venkovniho vzduchu [°C] v otopném obdobi podle dlouhodobého
praméru

tis - primé&rnd vnitini vypoctova teplota [0C] ustiedné vytapénych obytnych mistnosti v
otopném obdobi (zpravidla + 20 °C)

2. mistnosti bytl a nebytovych prostorti, v nichZ neni umisténo otopné téleso a které jsou
zaclenéné v objektu tak, ze s mistnostmi s otopnym télesem piimo sousedi

koeficient [ - ]

jednou sténou 0,1
dvéma sténami 0,2

tfemi sténami 0,35
Ctyfmi sténami 0,5

peti a vice st€énami 0,75-1,0

a) Sténou se rozumi boc¢ni sténa, strop a podlaha. Ma-li mistnost velké rozdily v délkach
stén nebo sousedici mistnosti nejsou podél celych délek stén, zvoli se koeficient umérny
hodnotam z tabulky. Za sousedici vytapéné mistnosti se nepovazuji chodby a schodisté
spole¢nych ¢asti objektu, i kdyz je v nich umisténo otopné téleso.

b) Je-li v mistnosti bytu ¢i nebytového prostoru bez otopného télesa neizolované potrubi
vnitinitho rozvodu tepelné energie (vertikalni rozvody ptivodni 1 zpétné, horizontalni
rozvody piivodni i zpétné, piipojky k otopnym télesim delsi jak 0,5 m), zvysi se
koeficienty stanovené dle poctu stén o hodnotu navySeni stanovenou podle vzorce

n=> [-]

kde je

n - navyseni [ - |

S - povrch potrubi [m?]

A - zapotitatelna podlahova plocha mistnosti [m?],

pficemz vysledny koeficient vcetné navySeni nemutze byt vétsi nez 1,0
(k+n<=1).

¢) V zuctovaci jednotce, ve které maji byty srovnatelny pocet mistnosti, velikost,

uspotfadani a podil nevytdpénych prostor, je mozné pro rozictovani zakladni slozky
nakladl na vytdpéni uplatnit jejich podlahovou plochu.
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B. Koeficienty pro stanoveni podlahové plochy nebytovych prostorti pro rozdéleni
zékladni slozky nakladl na tepelnou energii spotfebovanou na ohiev uzitkové vody

Koeficienty pro vypocet podlahové plochy nebytovych prostorii pro rozdéleni
zékladni slozky nakladl na teplou uzitkovou vodu se stanovuji odbornym posouzenim

podle rozsahu odbéru a zpisobu uziti teplé uZzitkové
vody.

Priloha €. 2 k vyhlasce €. 372/2001 Sb.

Vypocet spotiebni slozky nakladl

na vytapéni podle §4 odst. 7 a na poskytovani teplé uzitkové vody podle §5
odst. 7

se provede podle vzorce

_XSc .Pm'
ni P

c

[K¢<]

kde je
P. - celkova plocha v ztc¢tovaci jednotce [m2]

P, - plocha konkrétniho bytu nebo nebytového prostoru, u néhoz neni znam
udaj z méfeni, [m2]

S. - celkova spotiebni slozka nakladii za zictovaci jednotku [K¢]

Sni - spotfebni slozka nakladii pfipadajici na konkrétni byt nebo nebytovy
prostor, u néhoz neni znam udaj z méfeni, [K¢]

X -nasobek zvyseni (podle §4 odst. 7 hodnota 1,6, podle §5 odst. 7 hodnota 3)
Poznamka:

Pfi stanoveni nakladi na vytapéni podle §4 odst. 7 se za P.a P, dosazuje

zapocitatelnd podlahova plocha. Pii stanoveni ndkladl na poskytovani teplé¢ uzitkové

vody podle §5 odst. 7 se za P.a P,; dosazuje
podlahova plocha.
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Priloha ¢. 3 k vyhlasce €. 372/2001 Sb.

Dlouhodobé mésicni praiméry klimatické naro€nosti

Mésic % Mésic % Meésic %
Leden 19 Kvéten 2 Zari 1
Unor 16 Cerven 0 Rijen 8
Bfezen 14 Cervenec 0 Listopad 14
Duben 9 Srpen 0 Prosinec 17

Metodicky pokyn Ministerstva pro mistni rozvoj k vyhlasce ¢. 372/2001 Sb
¢€.j. 28203/2002 - 71 ze dne 19. prosince 2002
§1

Pifedmét apravy

Predmét pravni Gpravy vyhlasky Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 372/2001 Sb., kterou se
stanovi pravidla pro rozac¢tovani ndkladi na tepelnou energii na vytapéni a ndkladl na
poskytovani teplé uzitkové vody mezi konecné spotiebitele (dale jen "vyhlaska"), vychazi ze
zmocnéni daného zédkonem ¢. 458/2000 Sb. (energeticky zakon), kde se uvadi, ze provadéci
predpis (vyhlaska) stanovi pravidla roza¢tovani nakladi na sluzby vytapéni a poskytovani
teplé uzitkové vody.

Vedle pravidel pro rozactovani nakladl na tyto specifické sluzby vyhlaska obsahuje i
zéakladni pravidla pro uhradu téchto sluzeb vcetné jejich vyuctovani - stanoveni terminu pro
reklamace, nejpozdéjsi termin splatnosti nedoplatku resp. preplatku a nélezitosti, které musi
pisemny doklad o vyuctovani obsahovat.

Poznamka: K pfedmétu pravni upravy bylo namitano, ze vyhlaska neuvadi odkaz na
technicko-provozni vyhlasky ¢. 152/2001 Sb. a ¢. 224/2001 Sb., vydané Ministerstvem
pramyslu a obchodu, které svymi ustanovenimi vytvareji podminky pro moznost spravného
vyuctovani. Protoze jde o piedpisy soufadné s vyhlaskou, nelze jejich souvislost uvést v
predmétu pravni upravy. Proto bylo nutné ve vyhlasce uvést pouze zmocnovaci ustanoveni
energetického zakona.

Aplikace vyhlaSky v praxi se neomezuje pouze na vécné souvislosti s témito dvéma
vyhlaskami. V kontextu pfedmétné problematiky se uvadéji i vyhlasky €. 150/2001 Sb., €.
151/2001 Sb., €. 291/2001 Sb., ¢. 438/2001 Sb., ¢. 439/2001 Sb. a dalsi, které vznikly na
zéakladé zmocnéni obsazeném v zakoné ¢. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii, a v zakong ¢.
458/2000 Sb., energeticky zakon. Podstatnou roli hraji i technické normy CSN k vypoétu
energetické naroc¢nosti a pouziti technickych zatizeni podle metod zjisStovani trovné vytapeni
(spotieb tepelné energie) a metod zpracovani ziskanych vysledkl ze zjiStovani a neméné
vyznamna je i zahrani¢ni zkusenost s danou problematikou. Ustanoveni k pouziti technickych
norem ani klasifikaci metod vyhlaska ovSem neobsahuje.

Vétsina ustanoveni vyhlasky vychézi z konceptu ptedchozi pravni Gipravy a reaguje na

nedostatky, které se pfi uplatiiovani tohoto konceptu v praxi objevovaly. Zakladni princip
vychazi vSak 1 nadale ze zasady, Ze se rozdéluji ndklady na tepelnou energii na vytapéni a
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naklady na pfipravu a dodavku teplé uzitkové vody, nikoliv mnozstvi tepla, které bylo dodano
jako ekvivalent tepelnych ztrat bytu a celého objektu (tj. "spotfebovalo" se, aby byla zajisténa
pozadovana tepelna pohoda v jednotlivych bytech ¢i nebytovych prostorech objektu) ¢i k
ohfevu studené pitné vody.

Vyhléaska se vztahuje na domy s Gstfednim vytdpénim, nikoliv s etdZovym vytdpénim, a na
domy, v nichz je tepla uzitkova voda centralné ptipravovana pro vsechny byty a pfipadné
nebytové prostory.

Oznaceni néklad je uZito z hlediska vlastnika zactovaci jednotky, z hlediska kone¢ného
spotiebitele (uzivatele bytu - domacnosti, firmy) se jedna o vydaj.

Na vymezeni pfedmétu Gpravy v § 1 navazuje nasledujici § 2 s vymezenymi pojmy vytapéni a
poskytovani teplé uzitkové vody a § 3 se stanovenim, co zahrnuji ndklady na tepelnou energii
podle této vyhlasky.

§2

Vymezeni pojmii

Nad ramec rozsahu pojmu definovanych v § 2 je dale na nékolika mistech v textu vyhlasky
odkézano na nekteré pojmy vymezené v zakoné €. 458/2000 Sb. Nicméné, pro spravné
pochopeni vyhlasky je potfeba si oziejmit i dalsi pojmy.

K zékladnim pojmim definovanym vyhlaskou, patii mj. :

a) Zuctovaci jednotka - tvofi ji vzdy mnozina byti a piipadné nebytovych prostort, do
kterych je dodavana tepelna energie k vytapéni tohoto celku nedilnou soustavou ustiedniho
vytapéni nebo u teplé uzitkové vody (déle jen "TUV") nedilnym vnitinim rozvodem. Definice
zuctovaci jednotky je vécné stejna jako ve vyhlasce €. 224/2001 Sb., pouze s tim rozdilem, ze
ve vyhlasce je navic doplnén znak, ktery vyplyva z ustanoveni energetického zékona -
zuctovaci jednotka ma spolecné méieni nebo stanoveni mnozstvi tepelné energie. Naopak ve
vyhlasce ¢. 224/2001 Sb. je zdGraznéno, Ze se v zictovaci jednotce rozictovavaji ndklady na
tepelnou energii mezi kone¢né spotiebitele, coz je obsahem nazvu vyhlasky €. 372/2001 Sb.
Vymezeni pojmu slouzi k aplikaci dané vyhlasky - u vyhlasky ¢. 224/2001Sb. k ucelim
obchodné pravnim, u vyhlasky ¢. 372/2001 Sb. k acelim obcanskopravnim.

b) Vymezeni pojmu vytdpéni pozitivné i negativné je potiebné v tom smyslu, Ze rozactovani
nakladi pfi individudlnim zptisobu zajistovani dodavky energie do byt (etaZzové topeni) se
naklady nerozic¢tovavaji, ale pfimo dodavatelem fakturuji spotiebiteli. Jak jiz je uvedeno v
uvodu, disledkem vymezeni tohoto pojmu je, Ze se vyhlaSka vztahuje praveé jenom na
ustiedné vytapéné budovy pomoci ucelené propojené soustavy, ktera zajistuje vytapéni a
temperovani domu jako celku.

¢) Poskytovani TUV je dodavka TUV ze spolecné centralni piipravny do kazdého bytu.

d) Podlahova plocha mistnosti bytu je vychozim parametrem pro vypocet zapocitatelné
podlahové plochy pro vytapéni (UT) pro daného koneéného spotiebitele (uZivatele bytu).
Soucet podlahovych ploch mistnosti v byté (vnitinich prostor v byté) se pouziva pro rozdéleni
¢asti ndkladl za poskytovani TUV.

e) Zapocitatelna podlahova plocha slouzi k rozdéleni ¢asti nakladl na vytapéni zictovaci
jednotky. Je to upravena podlahova plocha s ohledem na vysku a sklon stropu resp. vnitini
objem mistnosti, na charakter vyuzivani nebytovych prostor, na polohu mistnosti bez
otopného télesa tstfedniho vytapéni viici mistnostem s otopnymi télesy ustfedniho vytapéni,
na vypo&tovou vnitini teplotu mistnosti a na prochazejici neizolované potrubi rozvodu UT v
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mistnostech bez otopného télesa. Zpisob promitnuti téchto vlivii na stanoveni hodnoty
zapocitatelné plochy je uveden v definici pojmu a v ptiloze ¢. 1 vyhlasky.

Zapocitatelna podlahova plocha predstavuje, vedle tepelnych ztrat danych polohou a tepelnym
odporem obklopujicich stén, zjednoduseny parametr k posouzeni "spotiebované" tepelné
energie na vytapéni. Vymezeni zapocitatelné podlahovéplochy je slozitéjsi v ptipadé, jde-li o
nestandardni tvar vytapéného prostoru, zpravidla rozdilnou vysku vytapénych obytnych
mistnosti a nebytovych prostord. V souvislosti s mnozstvim tepelné energie na vytapéni je
korektnégj$i hovofit o objemu vytapéné mistnosti nez o jeji ploSe, protoze mnozstvi dodaného
tepla Q je vazano s objemem vytapéného prostoru V (jedné z termodynamickych veli¢in ze
stavové rovnice plynil, ktera definuje stav vnitiniho prostiedi). Proto ve vypoctech pomérné
spotieby tepelné energie operuje vétsina metod zjistovani spotieby se vztahem piimé
umérnosti Q V. ZjednoduSeni spocivajici v ptechodu z parametru trojrozmérného prostoru
(objemu) na parametr podlahové plochy je opodstatnéno tehdy, jde-1i ve vSech vytapénych
prostorach o jejich stejny tvar mistnosti, tj. stejnou vysku a sklon jejich stropu. V ptipadé
zmény tvaru mistnosti je potfeba dodrzet vychozi pomér mezi referencni hodnotou parametru
a zakladnim atributem (tzn. objemem vytdpéného prostoru) a nasledné imérné korigovat
skute¢nou podlahovou plochu této odlisné tvarované mistnosti, bytu resp. nestandardniho
nebytového prostoru tak, aby tato skute¢nost byla ve vypoctech nakladl na vytapéni patiicné
obsaZena.

Relace mezi zapocitatelnou podlahovou plochou a objemem plati obecné:

Vo V1

kde Pi - zapocitatelnd podlahova plocha; Vi - objem vytapeéného prostoru; index 0 resp. 1 je
prifazen standardni resp. nestandardni situaci (bytu, mistnosti resp. nebytového prostoru);
Upravou vztahu (1) ziskdme vyraz pro zapocitatelnou podlahovou plochu v nestandardni

situaci podle verbalni definice ve vyhlasce:
Vi

VO

Po dosazeni za objemy (soucin podlahovych ploch Pi' a vySek hi) a polozime-li rovnitko mezi
podlahovymi plochami P0'a P1' (vytapéné prostory nestandardni se 1iSi od standardnich
pouze vyskou) ziskdme po upravé (kracenim ve zlomku) vyraz

P1'*hl hl

P1=Po * —---meeem-- =Po * -—---- 3)

Po' * h0 hO

Zapocitatelnou podlahovou plochu pro nékteré vytapéné mistnosti v zii¢tovaci jednotce s
rozdilnou vyskou stropt ur¢ime tak, zZe jejich podlahovou plochu pfepocteme v poméru jejich
vysek na jednotnou (ptevladajici) vysku stropi ostatnich mistnosti v zac¢tovaci jednotce.
Vztah (3) vSak neni obecny, a proto jej nelze pouzit pro mistnost se zkosenym stropem.

Jinou ivahou a upravou vztahu (3), polozime-li PO = P0' (u referen¢ni mistnosti hranolovitého
tvaru je mozna substituce zapocitatelné podlahové plochy mistnosti podlahovou plochou
mistnosti), plati

Vi

Pl =--—--- 4)

hO

Obecnou definici zapocitatelné podlahové plochy pro nestandardni objem vytapéného
prostoru mizeme tedy pro tento piipad uvést jako podil objemu nestandardniho prostoru a
vyskystandardniho prostoru (mistnosti, nebytového prostoru).
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Dalsi upravy takto vypoctené hodnoty zapocitatelné podlahové plochy plynou z dalSich
podminek, uvedenych v piiloze €. 1 (viz dale).

f) Podlahova plocha nebytového prostoru ma stejné uziti ve vypoctu jako podlahova plocha
mistnosti bytu pii stanoveni parametru zapocitatelné podlahové plochy pro vytapéni (UT).
Pouziva se rovnéz jako samostatny parametr pro rozdéleni ¢asti nakladi za poskytovani TUV
v nebytovych prostorech. Jeji uréeni pro TUV je zcela individualni, protoZe charakter, etnost
a mnozstvi spotfeby v rtiznych nebytovych prostorach jsou riizné. V této souvislosti se
uplatiiuje tzv. odborné posouzeni, provadéné energetickym auditorem, autorizovanym
inzenyrem ¢i soudnim znalcem.

g) Vlastnik zuctovaci jednotky - patii mezi dulezité pojmy, protoze tento subjekt ve vyhlasce
je spojovan z urcitymi ¢innostmi, za né¢z je odpoveédny (napf. za rozictovani nakladi); mize
jim byt fyzicka nebo pravnicka osoba, mohou jim byt kromé jednoho vlastnika spoluvlastnici
budovy nebo spolecenstvi vlastnikl jednotek (podle zadkona ¢. 72/1994 Sb., o vlastnictvi bytt,
ve znéni pozd¢jsich predpisit), bytova druzstva a nebo i1 osoba témito vlastniky povérend k
provedeni ¢innosti stanovenych touto vyhlaskou.

h) Zuctovaci obdobi - je to Casovy usek 12 mésicii, za ktery vlastnik provede rozuctovani
nakladl a nasledné vyuactovani v souladu s pravidly stanovenymi touto vyhlaskou. Pocatek
stanovi vlastnik tak, aby rozi¢tovani mohlo bezprostfedné navazovat na fakturaci dodavatele
- takto je minéna dohoda s dodavatelem; dodavatele - drzitele licence se totiz rozactovani
piimo nikterak netykd). V praxi, kdyz se vlastnik rozhodne ménit zacatek obdobi (a to z
ruznych ditvodil), nelze 12-ti mesi¢ni obdobi dodrzet. V tomto piipade 1ze odchylku od
ro¢niho zac¢tovaciho obdobi vyjimecné akceptovat jen tehdy, neni-li v rozporu s principy
metody zjistovani udaju.

1) Rozuctovani nakladl je predmétem celé vyhlasky, pojem je evidentni. Roztc¢tovani
zahrnuje celou zactovaci jednotku veetné vSech konecnych spotiebitelt.

J) Vyuctovani - je vyslednici rozuctovani pro kazdého jednotlivého spotiebitele, které
obsahuje, jak to z ndzvu vyplyva, 1 vycisleni pteplatkii ¢i nedoplatkti vici zdloham.

k) Namér je ¢iselna hodnota odectu métidla nebo indikatoru, ¢ili hodnota rozdilu mezi
odectenym stavem na téchto zafizenich na konci daného zi¢tovaciho obdobi a na zacatku
zuctovaciho obdobi (resp. na konci predchoziho ziactovaciho obdobi). Pouzivani tohoto slova
mize nekdy byt zavadéjici zejména u indikéatorti v tom smyslu, Ze se zde navozuje, Ze jde o
meéfeni néjaké fyzikalni veliciny. Proto se doporucuje pouzivat i slova odpocet jako
synonymum slova ndmér (na rozdil ododectu, tj. procesu zjistovani idajii pro rozuctovani).

Nad ramec definic, uvedenych ve vyhlasce, je vhodné vymezit dale:

1) Indikator vytapéni je zpravidla (v uzSim smyslu) interpretovan jako registracni pfistroj
(pomticka), ktery ptiléhd k otopnému télesu resp. k odtokové trubce z otopného télesa, jehoz
udaj je (n€kdy az po pomérné slozitych dalSich vypoctech) smluvnim ¢islem k rozvrzeni
celkovych ndkladil) na vytapéni budovy (zactovaci jednotky) mezi konecné spotiebitele. V
tomto pojeti se definuje tzv. pomérovy indikator vytapéni, ktery uvadi indikaci v souvislosti s
teplem pfedavanym otopnym t&lesem do vytapéné mistnosti. Udaj pomérového indikatoru,
slouzici k pomérovému rozdéleni nakladl na vytapéni, vSak nema rozmér fyzikalni veliciny,
neni méfidlem a uz viibec ne méfic¢em (na rozdil od kalorimetrického méftice tepla, zpravidla
instalovaného na vstupu do objektu) a neda se tedy ovétovat podle metrologickych ptedpist.
V SirSim smyslu se indikatory vytapéni interpretuji ve vztahu k vyhldSce i pro principialné
odli$né a jinak nazyvané piistrojové konstrukce s ptisluSnym ur¢enim, napiiklad k
denostupniové metodé. Obecné se pojem indikator (bez ptivlastku) konkretizuje jako

"indikator vytapéni" a rozumi se jim technické zatizeni, poskytujici ¢iselnou vstupni
informaci pro rozac¢tovani nakladi na vytapéni.
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§3

Naklady na tepelnou energii na vytapéni a naklady na poskytovani teplé uzitkové vody

(1) Jednotlivé druhy nékladd, tj. na tepelnou energii na vytapéni, na tepelnou energii
spotfebovanou k ptipravé TUV a nadklady na pitnou vodu k ptipravé TUV se urcuji a
rozuctovavaji samostatné, kazdy zvlast. Ceny za jednotku tepelné energie se fidi
cenovymi piedpisy. Mnozstvi energie se ur¢i méenim stanovenym meétidlem podle
metrologickych predpisti. Zadné jiné nakladové polozky, uétované konednym
spotiebitelim, nez podle cenovych predpist vztahujicich se k cené tepelné energie do
kalkulace ceny nevstupuji. Do ndkladl za tepelnou energii napt. nepatii ndklady na
potizeni indikatora ¢i métidel v bytech, naklady na vyregulovani soustav ustfedniho
vytapéni a rozvodného systému TUV v domé, ndklady na odecty indikatorti a méfidel v
bytech a rozac¢tovani nakladii na vytapéni a poskytovani TUV apod. Tyto naklady jsou
soucasti ndjemného nebo jinych plateb spojenych s uzivanim bytu ¢i nebytového prostoru.

(2) Je-li tepelna energie v zuctovaci jednotce vyuzivéana jinak neZ pro vytapéni a piipravu
TUV, musi se takto vyuzivana tepelna energie od celkové dodané energie do zac¢tovaci
jednotky odecist a teprve zbyvajici ¢ast tvofi ndklady na vytapéni a pfipravu TUV. Urc€eni
dil¢ich nakladii ze souhrnnych naklada - zv1ast na vytapéni a zvlast na piipravu TUV v
zuctovaci jednotce s vlastnim zdrojem energie - je stanoveno v jiném piedpisu - ve
vyhlasce ¢. 152/2001 Sb., § 7; pokud podle tohoto ustanoveni oddé€leni nakladi neni
mozné urcit, postupuje se podle § 6 odst. 1 vyhlasky.

Poznamka: K vyse uvedenému je nutno doplnit, ze naklady na vytapéni spolecnych
prostor v zictovaci jednotce se zvlast’ nerozuctovavaji; na jejich vytapéni (temperovani)
se podileji vSichni spotiebitelé svym podilem nakladl stanovenym podle pravidel
vyhlasky, ve kterém jsou zahrnuty. Spole¢né prostory jsou prostory spole¢nych ¢asti
domu, ke kterym maji vSichni uzivatelé byt a nebytovych prostorii ptistup; nejsou to
tudiz ani byty ani nebytové prostory, které¢ maji vzdy jednoho najemce nebo vlastnika
jednotky a které jsou volné pfistupny pouze uzivatelim téchto jednotlivych bytt a
nebytovych prostorti.

(3) Néklady na tepelnou energii na vytapéni a poskytovani TUV se hradi pribézné
mesicné zdlohovym zptisobem. Vysi zaloh stanovi vlastnik umérné podle dvou minulych
zuctovacich obdobich tak, aby v priméru zalohové platby kryly nejen celkové ocekavané
naklady za za¢tovaci obdobi, ale souc¢asné€ nepiesahovaly 10 aZ 15% navySeni oproti
skute¢nosti predchoziho obdobi, pokud ptedchozi vyse zaloh byla stanovena v relaci s
pozdéjSim vyuctovanim. Mésicni zaloha je obvykle jednou dvanéctinou z celkovych
oc¢ekavanych nékladii, pokud platebni kalendat thrad dodavateli sluzeb neni s touto vysi v
rozporu. To v praxi znamena, Ze se prihlédne ke zdivodnénému ocekavanému vyvoji cen
tepelné energie a ke zdlivodnéné ocekavané celkové spotiebé tepelné energie vzhledem k
piedpokladanému teplotnimu klimatu a naro¢nosti na vytapéni.

§4

Rozuctovani nakladi na tepelnou energii na vytapéni v ziactovaci jednotce

(1) Ustanoveni tohoto odstavce predstavuje prvy krok roziactovani - rozdéleni celkovych
nakladi ptipadajicich na zuctovaci jednotku za zictovaci obdobi na dvé ¢asti. Slozka nakladii,
kterad vyjadfuje ndklady na tepelnou energii, ktera mize byt dodana do prostoru mistnosti bytu
(nebytového prostoru) prostupem sténami a piestupem z vnittnich rozvodu tepla a ktera
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rovnéz vyjadiuje cast podilu nakladl na vytapéni (temperovani) spoleénych ¢asti domu se ve
vyhlasce nazyva zékladni a ¢ini 40 - 50% z celkovych nékladt. Na rozdil od zbyvajiciho
podilu 50 - 60%, ktery se nazyva spotiebni slozkou nakladu, a ktery vyjadiuje tu ¢ast naklada
na tepelnou energii pro vytapéni, kterd se do daného prostoru mistnosti $ifi z otopnych téles v
ném umisténych. Volba podilu zdkladni a spotfebni slozky neni véci hlasovani resp. dohody
zucCastnénych, ale vychazi z technického feseni otopného systému a zptsobu indikace. Pro
pomérové indikatory vytapéni by tento podil mél byt 50/50.

Toto zakladni déleni nakladi vyhovuje zejména tém zplisobiim rozictovani, kterad jsou
zaloZena na registraci teploty na otopném télese (jako privodni jev dodavky tepelné energie
do prostoru z otopného té¢lesa umisténého v mistnosti) nebo na nepiimém registrovani teploty
na odtokové trubce z otopného télesa. Pro jiné zptisoby rozuctovani, které jsou zaloZzeny na
méteni tepla kompaktnimi métic¢i tepla (kalorimetry) nebo na pfimém registrovani teploty v
prostoru bytu a vnéjsiho prostiedi (denostupniova metoda) se doporucuje zvolit v rdmci
povoleného rozpéti nizsi podil zékladni slozky.

D¢leni celkovych nakladi na zakladni a spotiebni slozku je rovnéz vyrazem vnimani vytapéni
jednak jako poskytovani sluzby (zékladni slozka), jednak jako doddvky mnozZstvi energie
(spotiebni slozka).

(2) Rozdéleni zékladni slozky umérné podle jednoho neménného parametru (faktoru) -
zapocitatelné podlahové plochy bytu (nebytového prostoru) - odpovida tomu, co zékladni
slozka vyjadiuje. I kdyz se pro zjednoduseni operuje s plochou, jedna se vzdy o prostor, ktery
je vytapén a ktery je pfi vypoctu zapocitatelné podlahové plochy plné respektovan podle
definice pojmu z § 2 pism e) a pii aplikaci ustanoveni piilohy €. 1 vyhlasky. Postup vypoctu
zapocitatelné podlahové plochy bytu a nebytového prostoru je takto jednoznacné dan. Urceni
zapocitatelné podlahové plochy je tfeba vénovat nalezitou pozornost, protoze od jeji hodnoty
se odviji jednak vyse ¢asti uhrady, jejiz pomérny podil je v otopnych obdobich staly
(nezavisly na spotieb¢), jednak podil uhrady naklad odpojeného bytu ve smyslu § 6 odst. 2
vyhlasky.

(3) Ke stanoveni spotiebni slozky pomoci tzv. vypoctové metody neslouzi pouze jeden faktor
(4. ndmér), nybrz vzdy dva az tfifaktory, jimiz jsou:

- odpocet (= namér) resp. udaj registracnich zatizeni, ktera se u nas uzivaji a mezi ktera patii
métidla mnozstvi dodané tepelné energie vazané na potrubi, indikatory zaloZené na principu
odparu tekutiny nebo elektronickém anebo denzometrickém a kontinuélni teplotni snimace
rozdilu vnéjsi a vnitini (v byt¢) teploty,

- vykon otopného télesa (s potfebnymi opravnymi koeficienty) a to vzdy spolu s korekei
zohlediiujici polohu mistnosti nebozapocitatelna podlahové plocha mistnosti resp. bytu
(nebytového prostoru).

V praxi uplatnované vypoctové metody navazujici na zjiSténi riznych registracnich zatizeni
spliiuji ustanoveni tohoto odstavce o rozdéleni spottebni slozky mezi konecné spotiebitele
umérné vysi nameért meética tepelné energie nebo indikatorii vytapéni zapodminky, ze
vysledek stanoveni uhrady spliuje pozadavek na ptipustny rozptyl vyse uhrad v zictovaci
jednotce. Ugelem uplatnéni vlivu polohy vytapéné mistnosti dané jejich polohou (pocet
venkovnich stén, orientace ke svétovym stranam a pievladajicim smérim vétrit)
prostiednictvim korekci je zajistit, aby naklady na vytapéni mistnosti srovnatelné velikosti se
srovnatelnou Urovni vytapéni (tj. teplotni trovni) byly rovnéz srovnatelné bez ohledu na jejich
polohu.
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Timto ustanovenim vyhlasky se sleduje, aby zplisob rozac¢tovani nakladii na vytapéni mezi
konecné spotiebitele zajistil kazdému spottebiteli, Ze jeho tthrada za vytapéni je tmérna
dosazené urovni poskytované sluzby (tj. projektované resp. vypoctové vnitini teploté), kterou
vytapéni je, a nikoliv mnozstvi tepla potfebného k jejimu zajisténi. K rozdilim mize dochazet
pouze v téch ptipadech, kdyz jsou nekteré mistnosti bytu nebo nebytového prostoru na
zéklad€ zasahu (jednani) jejich uzivatele vytapény na odliSnou nez projektovanou teplotu.

(4) Cilem rozactovani je zajistit, aby naklady na vytapéni mistnosti srovnatelné velikosti se
srovnatelnou trovni vytapéni (tj. teplotni tirovni) byly rovnéz srovnatelné bez ohledu na jejich
polohu. Rdmcovou nouzovou pojistkou proti extrémnim rozdilim v mérnych nékladech (na 1
m2) na vytapéni jednotlivych bytd v tomtéz domé (zuctovaci jednotce) je ustanoveni tohoto
odstavce. Rozdilem + 40% se rozumi individudlni odchylka od celkovych mérnych nékladii a
predstavuje mozné kolisani tthrad kolem priméru (stfedni hodnoty).

Rozptyl mérnych thrad nelze rozhodné chapat jako prukaz spravedlivého rozuctovani ve
vSech ptipadech; toto pojistkové kritérium by nemélo umoziovat uzivateli nadmérné a
neplacené plytvani teplem (napt. otevienym oknem).

Odchylka v rozsahu 0 az 40% neni pro vSechny objekty stejna a musi byt pro objekt
stanovena na hodnot¢, kterd odpovidd minimalné teploté zaruc€ujici tepelnou stabilitu objektu
v souladu s § 3 vyhlasky €. 152/2001 Sb. a § 689 obcanského zakoniku, podle kterého je
kazdy uzivatel bytu povinen odebirat sluzbu fadné, tj. v daném piipad¢ tak, aby nedoslo k
poruseni tepelné stability domu. Vnitini minimalni teplota zajist'ujici tepelnou stabilitu se v
praxi pohybuje na urovni 16 az 18 °C. Proto by maximalni odchylka - 40% méla byt
akceptovéana pouze v nezbytnych a odivodnénych piipadech, napt. u neobsazenych bytl ¢i
nebytovych prostort.

Pti prekroceni stanovené tolerance rozdilii v mérnych thradach je vlastnik povinen provést
upravu rozdéleni naklada spocivajici v upraveé (zmén€) podilu zékladni a spotiebni slozky v
celkovych nakladech, pfezkoumani stanovené korekce na polohu mistnosti nebo bytl a
hledani pfi¢in mimo vypoctovou metodu. Pfi¢inou netimérnych rozdili miize byt nejen stav
objektu, stav a funk¢nost otopné soustavy, kvalita regulace parametrt teplonosné latky,
funk¢nost a nastaveni termostatickych ventili, ale rovnéz nespravna volba korekcnich €initeld
a v neposledni fad¢€ 1 chovani uzivatel bytli, napt. nadmérné vétrani, suSeni pradla apod.
Vypoctovy algoritmus by mél byt navrzen tak, aby nedoslo k opakovanému vypoctu
spojenému s vicenaklady, hrazenymi vlastnikem pii externim zabezpeceni agendy
rozuctovani.

(5) Toto ustanoveni nevyzaduje podrobnéjsi provadéci pokyn. Jde o jednoslozkovy vypocet
podle kritéria stanoveni vySe zakladni slozky uhrady. Celkovéa spotieba tepelné energie pro
vytapéni vykazana zuctovaci jednotkou za ziactovaci obdobi se mezi jednotlivé kone¢né
spotiebitele rozd¢€li v poméru zapocitatelnych podlahovych ploch.

Ustanoveni se vztahuje na ptipady, kdy vlastnik nepfistoupil k instalaci metidel nebo
indikatort v celé zuctovaci jednotce. Neznamena to vsak, ze v zuctovaci jednotce, ve které
vlastnik se rozhodl tato zatizeni instalovat, a néktefi najemci (vlastnici jednotek) tuto instalaci
odmitli, se budou témto kone¢nym spotiebitelim rozictovavat naklady podle zapocitatelné
podlahové plochy. Pro rozictovani nakladl témto spotiebitelim se pouzije ustanoveni
odstavce 7 tohoto paragrafu.

(6) Ngjemci jsou povinni podle § 692 odst. 3 obcanského zakoniku po piedchozi pisemné

184



vyzveé umoznit instalaci a udrzbu zafizeni pro méfeni (indikaci) a regulaci tepla a TUV i
odecet namétenych (registrovanych) hodnot. Odpocty métidel nebo indikéatord by mély
odpovidat udajiim z konce zuctovaciho obdobi a pozadavku, aby vstupni udaje pro
rozuctovani nékoho neznevyhodiovaly. Zdznam o provedeném odectu se doporucuje opatfit
datem a podpisem kone¢ného spotiebitele - povéreného uzivatele bytu, nebytového prostoru.
Dochézi-1i k odectu indikatort (odpatovacich, elektronickych i1 denzometrickych) v dobé
mimo otopné obdobi, ¢asova relace prakticky nema vliv. Pii pouziti elektronickych indikatori
s paméti termin odectu nehraje roli, pokud se odecitd idaj zaznamenany ve vnitini paméti k
tomuto datu.

(7) Aby bylo mozné provést rozuctovani a ptitom nebyli poskozeni ostatni spotrebitelé v
ptipadech, kdy konecny spotiebitel neumozni instalaci registrujiciho zatizeni nebo jeho
odecet pies opakované prokazatelné vyzvani, bylo zac¢lenéno do vyhlasky toto zvlastni
ustanoveni. Opakovanym prokazatelnym vyzvanim neni minéno nic jiného, neZ Ze vlastnik,
aby toto ustanoveni mohlo byt pouzito, musi mit prikaz, Ze najemci bytu (resp. vlastniku
jednotky) oznamil ptfedem, ze bude proveden odecet nebo provedena montdz indikatoru, a Ze
ho pozadal o umoznéni vstupu do bytu za tim ucelem a to v souladu s § 692 odst. 3
obcanského zdkoniku. Pfitom je potfeba vzit v uvahu diivody tohoto neumoznéni odectu -
napf. trvalé upoutani na lizko v nemocnici apod.

Podle tohoto ustanoveni takovy spotiebitel ve spotiebni slozce zaplati za jeden metr ¢tverecni
zapocitatelné plochy 1,6 krat vice nez je primér v zictovaci jednotce. V ptiloze €. 2 uvedeny
vzorec je dobie pouzitelny pro maly (omezeny) podil (do 5%) zapocitatelné podlahové plochy
"nemétfenych" konecnych spotiebitell v zapocitatelné podlahové ploSe celkem v zictovaci
jednotce. Pfi vétsim podilu téchto spotiebitell, ktefi odmitli umoznit instalaci nebo odecet, je
mozné vzhledem k verbalnimu znéni ustanoveni pouzit modifikované pravidlo, podle kterého
takovi spotiebitelé zaplati 1,6 krat vice za jeden metr ctverecni zapocitatelné plochy nez
zaplati v priméru vSichni ostatni spotiebitelé, kteti umozinuji provést odecet. V tom piipadé
ma jmenovatel vzorce jinou podobu nez je uveden v ptiloze €. 2 vyhlasky. Blize k tomu viz
metodické pokyny k piiloze €. 2.

Zésadné plati, ze pii uplatiovani uvedeného opatteni je dalezité, aby bylo vzdy prokézéano, ze
jde o védomé jednani spotiebitele.

(8) Opatfeni v odstavci 7 je pravidlem pro rozactovani v popsaném piipadé a neni sankci.
Jeho uplatnénim se nezvysi celkové naklady na vytapéni ani z ného nema néjaky prospéch
vlastnik. ZvySeni spotiebni slozky u téch spotiebiteld, ktefi prokazatelné a védomé
neumoznili odecet, se vzdy rozactovava ve prospéch ostatnich spotiebitelti v zuctovaci
jednotce. Ono navySeni piedstavuje totiz pfiblizné nejvyse mozné vyuziti kapacity Gstfedniho
vytapéni daného bytu, takze ostatni spotiebitelé nejsou nikterak znevyhodnovani. Principialné
je toto ustanoveni vyjadfeno v upraveném vzorci uvedeném zde k doplnéni ptilohy €. 2

vyhlasky.

(9) Ustanoveni stanovi postup za situace, ktera nastava, kdyz spotiebitel na konci zictovaciho
obdobi umoznil odecet, ale na jeho zacatku (tj. na konci pfedchoziho ziétovaciho obdobi) toto
neumoznil. Orientovat se v ustanoveni tohoto odstavce je obtiznéjsi vzhledem k rGznosti
povahy sdé¢leni v obou vétach. V prvni vét€ se zminuji namérové jednotky pomérovych
indikatort vytapéni (dilky). Ve druhé véteé se hovoti o spotiebni slozce nakladii v K¢ a
zminuje se "dané" zactovaci obdobi, které je nepochybné odecitanym (poslednim) zactovacim
obdobim.
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Navod jak postupovat pii obnoveni odectt "méficu tepelné energie" resp. pomérovych
indikatort v za¢tovacim obdobi nasledujicim (odecitaném) po zictovacim obdobi, ve kterém
nebylo mozno namér zjistit (neméiené zuctovaci obdobi) spocivéa na n€kolika principech.

Nejprve k tomu, jak v praxi dopocitat chybéjiciho tidaje s pouzitim ustanoveni prvni véty
odst. 9 § 4.

Pti pouziti indikétora ke zjiStovani spotfebni hodnoty otopnych téles k vytapéni v odecitaném
zuctovacim obdobi (r+1), které nasleduje po zictovacim obdobi v némz nebyl proveden
odecet (obdobi r) je potieba znat tfi skutecnosti:

- stav méfice nebo indikatoru na konci odecitaného zuctovaciho obdobi (r+1), ktery je pfi
obnoveném odectu opét znam,;

- vypocteny ekvivalent ndméru v tidajich indikatoru nebo métice (v naturdlnich jednotkéch)
odpovidajici ndhradni vysi uhrady v K¢&, ale bez navySeni nasobkem 1,6 v "neméfeném"
obdobi (r), a to pomoci mérné spotieby spotiebni slozky;

- stav na konci obdobi (r) = poc¢atecnimu stavu obdobi (r+1); stanovi se jako soucet tdaje z

odectu indikatoru nebo stavu méfice na konci obdobi (r-1), tj. po¢ate¢niho stavu obdobi (r), a
vypocteného ekvivalentu hodnoty ndhradniho ndméru v za¢tovacim obdobi (r).

Podstatou problému je vypocet hodnoty druhé z téchto tii veli¢in. Zvolim-li z divodu lepsi
piehlednosti za obecné vyjadiené zactovaci obdobi (r-1) rok 2000, a tedy analogicky za rok
(r) rok 2001 a za (r+1) rok 2002 lze si graficky ptedstavit vySe uvedené skutecnosti takto:

(Stav P2000) Stav K2000

Hodnota naméru za rok 2000 Néhradni hodnota naméru |
Nameér za rok 2000 Ekvivalent mérné spotieby |

Stav P2000 Stav P2001 Stav Kv2001=Stav P2002

Neni-li tedy podle textu prvni véty ustanoveni odst. 9 znadma hodnota pocate¢niho stavu v
odecitaném obdobi (z divodu, zZe v pfedchozim obdobi nebyl umoznén odecet), pak se
vypocte z koncového stavu pfedminulého obdobi a z béznych thrad za spotiebni slozku v
piedchozim obdobi. Pro vypocet v K¢ je podle pozadavku tohoto ustanoveni vyhlasky
smérodatny soucin praimérnych (mérnych) nakladi spotiebni slozky na 1 m2 v ptedchozim
obdobi a zapocitatelné podlahové plochy. Pro konecného spotiebitele s oznacenim kn
(konkrétné neméteny) je [odhadovand] spotieba [Skn] v K¢ ddna podle vymezeni prvé véty
symbolickym vztahem

[Skn ] = Sc * Pkn ,

kde sc jsou mérné naklady spotiebni slozky a Pkn je zapocitatelna podlahova plocha k-t¢ho
"neméfeného" konec¢ného spotiebitele.

K ptechodu z K¢ na relativni udaje indikatoru - namér (dilky) vyuzijeme zakladniho principu
pravidel rozic¢tovani, tzn. tmérného rozvrhu nakladi podle vzorce

[Skn] / Dk * Pk = Sc / Suma Di * Pi

Ziskali jsme tak dve€ rovnice pro dvé neznamé. Po dosazeni z prvni rovnice do druhé rovnice a
po uprave ziskdme rovnici o jedné neznamé

Dk = Suma Di * Pi/ Pm

kde Pm je redukovana celkova zapocitatelna plocha zictovaci jednotky, tzn. celkova
zapocitatelna podlahova plocha zic¢tovaci jednotky zmensena o zapocitatelnou podlahovou
plochu nemétenych byt a nemétenych nebytovych prostor (zapoctenim celkové plochy

186



bychom se dopustili zkresleni vici ¢itateli zlomku). Dosazeni hodnot do vzorce by mohlo byt
uskute¢néno i volbou Pcnamisto Pm . Vybér Pm je podpofen i Givahou, kterd vychazi i z

vvvvvv

spotiebni slozky zjisténé v mistnostech méfenim ¢i indikaci".

§5

Rozuctovani nakladii na poskytovani teplé uzitkové vody v zicétovaci jednotce

(1) Ustanovenim se vymezuje rozuctovani nakladi na TUV na dvé komodity:
- na naklady na tepelnou energii spotiebovanou pro ptipravu TUV, ¢ili na ohtev uZitkové
vody a
- na néklady na spotfebovanou uzitkovou (studenou) vodu, ¢ili vodné a stocné vody jako
takové.

(2) Obdobn¢ jako u tepelné energie pro vytapeéni se i u TUV naklady na tepelnou energii
pro ohfev vody v prvém kroku déli na slozku zékladni a spotiebni. Zakladni slozka Cini
30% z celkovych nakladu, spottebni slozka 70%. Podily jsou fixné stanoveny.

(3) Na rozdil od vytapéni, kdy se zékladni slozka rozdé€luje imérné podle zapocitatelné
podlahové plochy, naklady na tepelnou energii pro ptipravu TUV se rozdé€luji amérné
podle podlahové plochy, kterd je definovana v § 2 pism. d). Narocnéjsi je urceni
podlahové plochy nebytového prostoru k tcelu rozdéleni zakladni slozky nékladl na
ohfev TUV. V tomto ptipad¢ se tato plocha ur¢i na zakladé odborného posouzeni, nejlépe
nezavislé osoby, které vezme v tvahu rozsah odbéru, pocet vytoki, zplisob uziti co do
casu a co do ucelu. V tomto smyslu je nutno rozumét textu v ptiloze €. 1 v ¢asti B
vyhlasky.

(4) Rozd¢leni spotiebni slozky nakladii na tepelnou energii v TUV necini zadny problém,
pokud jsou u vSech spotiebitelll instalovana méfidla mnozstvi spotfebované TUV -
vodomery.

Néklady spotiebni slozky se rozd¢li tmérné namértim - odpoctim téchto vodomeru.

(5) Odecty méridel - vodomérti se musi provadét vzdy na konci zactovaciho obdobi, a to
nejlépe béhem jednoho dne, maximalné v priibéhu 2 az 3 dnli u jedné zuctovaci jednotky,
aby vstupni udaje pro rozuctovani ptipadneé nékoho neznevyhodnovaly. Zdznam o
provedeném odectu se doporucuje opatiit datem a podpisem konecného spotiebitele -
povéreného uzivatele bytu, nebytového prostoru.

(6) Ustanoveni o rozdéleni nakladii na ohfev TUV se vztahuje na ptipady, kdy vlastnik
nezajistil instalaci méfidel - vodomeéra v celé ztctovaci jednotce u kazdého z konecnych
spotfebitelt. V tom ptipad¢ se rozdéluji ndklady spotiebni slozky tmérné podle
prumérného poctu osob uzivajicich byt v zactovacim obdobi a nebo v piipad¢ dohody
vSech konecnych spotiebitell podle podlahové plochy. Postup podle tohoto ustanoveni se
nevztahuje na ty ptipady, kdy pies rozhodnuti vlastnika instalovat vodoméry nékteti
najemci (vlastnici jednotek) tuto instalaci odmitli. Pro rozic¢tovani témto spotiebitelim se
pouzije ustanoveni odstavce 7 tohoto paragrafu.

Pro rozd€leni spotfebni slozky nakladii na nebytové prostory se odpovidajici pocet osob

stanovi odbornym posouzenim podle rozsahu odbéru a zptsobu uziti TUV. Podobné se u
nebytovych prostort v ptipadée rozuctovani spotiebni slozky v poméru podlahovych ploch
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§6

upravi pro tento ucel hodnota velikosti podlahové plochy jak je komentovano u odstavce
3. Obdobné¢ u bytl s odliSnym vybavenim, majicim vliv na mnozstvi odebrané TUV (napf.
jiny pocet vytoki, koupelna s vanou nebo se sprchou apod.), se spotiebni slozka
doporucuje prepocist na zdkladé odborného vyhodnoceni.

(7) Ustanoveni stanovi postup pro situace, kdyZ odecet métidla nebyl u nékterych
spotiebiteld umoznén. Plati pro né totéz, co je uvedeno v § 4 odst. 7 k pravidlu
rozuctovani nakladl na vytapéni s tim rozdilem, ze navyseni spotiebni slozky u
neméienych odbérd TUV v bytech je trojnasobné.

(8) Opatteni v odstavci 7 je pravidlem pro rozuctovani a neni sankci. Jeho uplatnénim se
nezvysi celkové ndklady na TUV ani z ného nema néjaky prospéch vlastnik. ZvySeni
spotiebni slozky u téch spotiebitelt, ktefi prokazatelné a védome neumoznili odecet, se
vzdy rozactovava ve prospéch ostatnich spotiebiteli v ziictovaci jednotce. Toto navySeni
predstavuje v pruméru moznou nemétenou spottebu TUV v byté, takze ostatni
spotiebitelé jsou chranéni proti nadmérné tthradé, na které by se museli podilet. Pro
vyuziti tohoto ustanoveni véetné vypoctového vzorce z piilohy €. 2 vyhlasky plati
principialné totéZ, co je uvedeno u odstavce 8 predeslého paragrafu. Vzhledem k
trojnasobnému navysSeni oproti 1,6 nasobnému v piipadé vytapéni, je rozsah pouziti
zjednodusSeného vzorce jesté vice omezen, a proto se 1épe hodi pozit vzorec podle pokynti
k ptiloze €. 2 (viz dale).

(9) V plném rozsahu plati, co je uvedeno k odstavci 9 predchoziho paragrafu s tim
rozdilem, ze misto parametru zapocitatelné podlahové plochy je uzita podlahova plocha a
pocet dilka predstavuje fyzikalni jednotky objemu (m3).

(10) Néklady na vodné a stoéné TUV se rozdéluji umérné podle odectu spotieby u
spottebitelt. U téchto ndkladi se prvy krok rozdélovani na zékladni a spotiebni slozku
neprovadi; spotfebni slozka tudiz je 100%, zékladni 0%. Nejsou-li v zactovaci jednotce
instalovany vodoméry, postupuje se podle odstavce 6. Neumozni-li spottebitel odecet,
postupuje se podle odstavce 7. K thrad¢ stanovené v odstavci 7 plati stejné pokyny a
komentai jako k odstavci 8. Pfi obnoveni odpoctu se postupuje shodné jako podle
odstavce 9. Dalsi komentai a metodicky pokyn proto jiz neni nutny, protoze je stejny jako
k odstavcim 6 az 9.

Zv1astni zpusoby rozuctovani na tepelnou energii na vytapéni a nakladi na poskytovani
teplé uzitkové vody v zictovaci jednotce.

(1
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Ustanoveni tohoto odstavce se vztahuje na ty piipady, kdy jsou v zG¢tovaci jednotce
znamé pouze souhrnné néklady na tepelnou energii dohromady pro vytapéni a pro
piipravu TUV, tj. kdy neni zajisténo méfeni tepla a teplé uzitkové vody v zuctovaci
jednotce podle § 7 vyhlasky €. 152/2001 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a
dodavku teplé uzitkové vody, mérné ukazatele spotteby tepla pro vytapéni a pro ptipravu
teplé uzitkové vody a pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zatizeni budov pfistroji
regulujicimi dodavku tepelné energie kone¢nym spotiebitelim.

Jedna se o situaci, kdy vyroba tepelné energie pro UT a ohfev uzitkové vody - ptipravu
TUYV se zajistuje v domovni kotelné nebo kdyz se vytapéni a piiprava TUV zajistuje
tepelnou energii z domovni piedavaci stanice. Vyhlaska pro tyto vyjimecné ptipady



stanovi podilové rozdéleni nakladii na tepelnou energii mezi vytapéni a piipravou TUV v
ptipad¢, kdy neni k dispozici jiny, vypoctem zjiStény rozvrh (podle mérné spotieby
energie a mnozstvi vody, stanovenim ekvivalentu pomoci ohfevu vody v letnim obdobi
atp.). Z celkovych ndkladi na tepelnou energii v ptipad€ odhadu podilu tepelné energie na
ob¢ sluzby pripada na vytapéni 60% a 40% na piipravu TUV. V tomto pomérovém
rozde€leni je promitnut trend rostoucich uspor tepelné energie na vytapéni v disledku
opatieni v regulaci, rozi¢tovani nakladi mezi spotiebitele a zateplovani.

(2) V ustanoveni je zakotveno, ze na odpojeny byt od ustfedniho vytapéni a rozvodné
soustavy TUV v z¢tovaci jednotce z iniciativy spotiebitele (uZivatele toho bytu resp.
nebytového prostoru) se roziuctovava zékladni slozka nakladd. Odpojeni vyzaduje
predchozi souhlas vlastnika z¢tovaci jednotky a souhlasné stanovisko stavebniho uradu.
Toto ustanoveni se nevztahuje na byty ¢i nebytové prostory, do kterych nebylo ustedni
vytapéni nebo poskytovani TUV z vnitiniho rozvodu projektovano a instalovano a které
byly takto kolaudovéany - bez UT a bez TUV.

Pfi zmén¢ najemce bytu nebo nebytového prostoru resp. vlastnika jednotky se uhrady
nakladi neméni.

Velikost (podil) zakladni slozky nakladi na UT se vztahuje na zapoéitatelnou podlahovou
plochu jednotlivych mistnosti odpojeného bytu. Tato zapocitatelna plocha se vypocitava
podle definice a s vyuzitim koeficientli podle ptilohy €. 1, ¢ast A bod 1 a bod 2. Zejména
se zapomind na koeficienty z bodu 2, kterymi se redukuje podlahova plocha ptimo
nevytapéné mistnosti v zavislosti na poctu stén sousedicich s mistnostmi s otopnym
télesem Ustfedniho vytapéni budovy. Uast na tthradé zakladni slozky uZivatel odpojeného
bytu (a nebytového prostoru) zohlediiuje skute¢nost, Zze do mistnosti odpojeného bytu
prostupuje teplo st€énami ze sousedicich ustiedné vytapénych mistnosti, Ze zpravidla
odpojenymi mistnostmi vedou vnitini rozvody, kter¢ je temperuji a které zajistuji piivod
tepla do sousednich tstfedné vytapénych mistnosti. Kromé toho tato uhrada zohlediuje
skutecnost, ze uzivatelé¢ odpojeného bytu vyuzivaji spole¢né casti domu, které jsou
vytapény nebo temperovany.

Velikost zakladni slozky nékladii na TUV u odpojenych bytl a nebytovych prostort od
dodavky TUV se rozactuje podle stanovené nezménéné podlahové plochy jako pii odbéru
TUV. Tim je zohlednéna skutecnost, Ze k odpojenému bytu je TUV nadale dodavéna a
dale, ze zatizeni pro ptipravu a rozvod TUV je vyprojektovano a provedeno pro celou
puvodni kapacitu zuctovaci jednotky a Ze se tak stdva odpojenim bytl pfedimenzovanym.
K tomu je tfeba poznamenat, ze naklady na zajiSténi trvalé disponibility dodavky TUV o
pozadované teploté jsou trvalé a v procentudlnim vyjadfeni nepfimo tmérné mnozstvi
odebirané TUV. V podstaté primérné, 1 kdyZ je nulovy odbér v systému, 30% néakladi je
vynakladdno na zajisténi této trvalé disponibility, coz odpovida zékladni slozce nakladu.
Tudiz odpojenim kazdého spotiebitele vzristaji ndklady pro ostatni spotiebitele. Aby se
tento dopad pfiblizné eliminoval, hradi odpojeny spotiebitel naklady zakladni slozky.

(3) Je-li odbér TUV ve spolecné ¢asti domu (napt. v pradelnég, diln€ apod.), musi byt
zajisténo, aby piislusné naklady za jeji odbér uhradili v pIné vysi ti kone¢ni spotiebitelé,
kteti ji odebrali. Je proto ucelné vybavit vytoky TUV v téchto spole¢nych prostorach
samostatnymi vodomeéry a vést zdznamy o spotiebé jednotlivych spotiebitelti. Pro
vyuctovani spotfeby TUV za zl¢tovaci obdobi se stanovi cena za 1 m3 TUV z celkovych
nakladi a z celkového odbéru zuctovaci jednotky. Pokud méfeni neni instalovano, urci
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vlastnik zptsob vypoctu tihrady jinym zptsobem (pausalni sazbou za navstévu, za ¢as
vyuzivani apod.).

(4) P11 poruSe méfice tepelné energie nebo pomérového indikatoru vytapéni stanovi
vlastnik spotfebni slozku nahradnim zptisobem podle tdaji srovnatelného obdobi v
minulosti. Vezme se v uvahu procentudlni podil nakladii ve srovnatelnych zactovacich
obdobich, kdy piisluiné zatizeni fungovalo bez zavad. U UT se pouziji z(étovaci obdobi
klimaticky srovnatelna, coz v praxi znamena se srovnatelnym poctem denostupiiti nebo
jejich ptislusnym ptepoctem.

Pocet denostupiit je soucinem poctu dnti vytapéni v zictovacim resp. otopném obdobi
nasobeny rozdilem primérné vnitini teploty a primérné venkovni teploty. Blize v § 5
vyhlasky €. 152/2001 Sb.

(5) Odstavec poskytuje navod, jak rozd¢lit ndklady na vytapéni a TUV pii zmeéné najemce
bytu ¢i vlastnika jednotky (nebytového prostoru), kdyz nejsou zndmy odpocty
registrujiciho zafizeni u spotiebiteld k terminu zmén. Celoro¢né zjisténa spotieba se
rozdeli podle terminu zmény uzivaciho prava (pfed a po zméné konec¢ného spottebitele) s
ohledem na nerovnomérnou spotiebu tepla v jednotlivych kalendainich mésicich podle
tabulky dlouhodobych mési¢nich primért klimatické naro¢nosti uvedené v piiloze €. 3
vyhlasky. VyuZiti tohoto ustanoveni ptipada v Gvahu, kdyz se doty¢ni Gi€astnici smény
nedohodnou v ramci celé smény jinak, napft. zZe stary ¢i novy najemce piislusné naklady za
zuctovaci obdobi uhradi celé, coz si ucastnici smény dohodnou v ptislusné smlouveé o
pievodu prav k uzivani bytu. Pro roza¢tovani se nebere zfetel na terminy zmén cen tepla,
soucet vSech thrad za teplo v prib¢hu roku se rozd€li v poméru zjisténych spotieb tepla.

V piipad¢ jednoslozkového stanoveni uhrad je potfebné pravidlo pro spotiebni slozku
(skute¢na klimaticka naroc¢nost ¢asti zuctovaciho obdobi) podle pismene a) vztahnout
priméfené i k ustanoveni podle pismene b).

(6) Nema-li byt nebo spole¢ny prostor uzivatele, je konecnym spotiebitelem vlastnik
zuctovaci jednotky, ktery hradi ptisluSné naklady vypoctené podle pravidel vyhlasky.
Jedna-li se o uvolnény byt ¢i nebytovy prostor v pritbéhu zuctovaciho obdobi, pouzije se k
urceni nadhrady ustanoveni pfedchoziho odstavce, pokud nebyly provedeny ptislusné
odecty.

§7
Vytétovani nakladi na tepelnou energii na vytiapéni a nakladiina poskytovani teplé
uzitkové vody kone¢nym spotiebitelim

Na zakladé rozictovani nakladd na sluzby vytapéni a poskytovani TUV, provedeného podle
pravidel stanovenych vyhlaskou v § 4 az 6 nejméné jednou ro¢né (viz § 2 pism. h)), vlastnik
zuctovaci jednotky do 4 mésicti po skonceni zictovaciho obdobi seznami pisemné kazdého
spottebitele s vyuctovanim jeho nakladi viici zaloham.

(2) Ustanoveni uvadi vycet vSech udaju, které vyuctovani musi obsahovat. V podstaté jde o
udaje, podle kterych kazdy spotiebitel ziskd informace o vSech pottebnych pouzitych
vstupnich hodnotach a podle kterych si mize vysi své tthrady za poskytovanou sluzbu
vypocitat a zkontrolovat.
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Text pod pismeny a) az j) tohoto ustanoveni lze vyjadiit ve formé piehledu tidajt, které ma

vyuctovani kone¢nému spotiebiteli obsahovat, nasledovné:

Fof. PolaZka Rozmér L0t | Spotie- | Pozn
dslo jednotky  |jednotks  bitel
1. |Tepelnd energie pro wytapéni zd&tovaci jednotly Gd + 1
2 Tepelna anergie pro pfiprava TUY za 205t jedn. (5 + 1
3 tMnoZstvi TLW dodané do zactovaci jednothy m?3 +
4. |Cena tepelng energie pro wytapéni MEG +
5 Cena tepelné energie pra piipraw TUY KEG +
G Cena vody pro pfiprave TUY (vodné a stocng) KiEm? +
7 Maklady na tepalnou energii na LT BE + +
8.  |Maklady na lepelnou energii na piiprava TUY KE + +
=) Maklady za vody pro pripravy TLY BE + +
1. [MEmea naiklady na wytapéni v ramei z02t jednotky KiEfm? + +
11, |Podil nakladd zakladni a spotfebni sloZky na UT % +
12, |Zakladni slofka nakladid na wytapéni KE + +
13, |Spotiebni sloZka nakladld na wytapsni kE + +
14, |Podil nakladid zakladni a spotfehni sloFky na tepelnou 4 +
enargii v TLY
16, |Zakladni slofka ndkladd na tepelncu energii E + +
v TLW
16, |Spotfebni sloFika nakladd na tepelnou energii KE + +
v TLIY
17 Lapotitatelna podlahova plocha m? + +
18,  |Podlahova plocha m? + +
19 |Koeficienty a souinitelé pro wypofet zapoditatelné +
podlahove plochy
200 |Poéet bydlicich osob osoby + + 2
21 Hodnota odedtu méfidel nebo indikatond -im? +
22 |Koeficienty a karekce pro pfepocel adpoctu + 3
23, |Soufel pfepoftenych kodnot odpoitd - + + 3
24, |Soufet odeftenych spotfeb podle vodomér] m® + + 4
v bytech a nebytowich prostorach
26 |Soufet odeftenych spotfeb podle vodomErd m* + + 5
ve spolecnych prostorech
26, |MBma3 spotfeba tepelné energie na 1 mzapoditateing KESG. + &
podlahove plochy
27 \Wypocftena wyge dhrady zas tepelnou ensryii na KE +
wytdpéni (= zakladni + spotfebni slozka)
28, |Wypoflena wyge dhrady za lepelnou energii na piipray KE +
TN (= zdkladni a spotfebni sloZka)
29 Wypoctena vide dkrady za vodné a stocne TUW ki +
0. |Zaplacené zalohy koneénym spotfebitelem na UT a R +
TLY
3 FRozdil maz zaloham a wypodtenymi dhradami BE +
32, |Lhdta k uplatnéni reklamace Den + 7
33, |Finanéni wypofadani nedoplatku neko pfeplatku Zplsob +
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1 - Udaj mnozstvi dodané tepelné energie do zétovaci jednotky spolu s jednotkovou cenou
dava celkové naklady, které ptipadaji na zuctovaci jednotku a které jsou pfedmétem rozdéleni
- roza¢tovani na jednotlivé spotiebitele v zuttovaci jednotce. Udaj o spotiebé tepelné energie
pfipadajici na byt nebo nebytovy prostor je dajem irelevantnim, odvozenym z vypoctenych
nakladi pfipadajicich na byt a ceny tepelné energie. Slouzi tudiz pro informaci spotiebitele.
Udaj o skuteéné spotiebé tepelné energie na vytapéni bytu by mél vyznam pfi rozaétovani
nakladl podle mnozstvi spotfebované tepelné energie, které vyhlaska nestanovi;

2 - pokud udaj pocet osob neni k rozuctovani potiebny, neuvadi se;

3 - jedna se o pouzité koeficienty (stanovené podle technickych norem nebo provadéci
odbornou firmou) a okorekéni €initele vykonu otopnych téles zohlediujicich polohu mistnosti
- viz § 4 odst. 3 - a uvad¢ji se zpravidla v agregované podobé (ve vysledné, souhrnné
hodnot¢);

4 - do souctu se nezahrne spotiebované mnozstvi ve spolecné ¢asti domu, oznaceni jednotek -
m3 je vSak pro ucely pomérného rozuctovani ponékud zavadéjici, ve skutecnosti se jedné o
dilky stejné hodnoty;

5 - zmétené mnozstvi TUV ve spolecnych prostorech (spolecné ¢asti) domu se vyuctovava
zvlast (viz § 6 odst. 3) a tudiz se toto mnozstvi odecte od celkové spotieby zuctovaci jednotky
a toto zmenSené mnoZzstvi se bere v ivahu pfi rozuctovani naklad mezi konecné spotiebitele
v bytech a nebytovych prostorech;

6 - tento Uidaj o mérné spotiebé se vyhodnocuje podle ustanoveni o mérnych ukazatelich
spotieby tepelné energie podle § 5 vyhlasky ¢. 152/2001 Sb.,

7 - lhiita stanovena vlastnikem pro moznost uplatnéni reklamace nesmi byt ve smyslu
ustanoveni pod pism. 1) krat$i nez 21 dnti.

(3) Kazdy spotiebitel podle tohoto ustanoveni ma pravo, aby byl vlastnikem seznamen, pokud
o to pozada, se zpliisobem rozuctovani a s podklady, které k tomu byly pouZity. Je tieba
upozornit, ze se jedna o zpusob rozuc¢tovani a o vychozi souhrnné podklady, nejedna se o
informace napt. o spotiebé TUV jednotlivych spotiebitelti nebo o odpoctech indikatorii u
jednotlivych spotiebiteld.

(4) Pokud jsou uplatnény spotiebiteli opravnéné reklamace, provede vlastnik do 30 dnii
ptislusnou opravu vyuctovani u vSech spotiebitelil, se kterou je neprodlen¢ seznami.

(5) Nedoplatky a pteplatky se podle tohoto odstavce vypotradaji do 7 mésicii po skonceni
zuctovaciho obdobi; pokud byla uplatnéna reklamce a bylo tfeba provést opravu vyucétovani,
prodluzuje se tato lhtita na 8 mésict.

Casovy sled pribéhu ¢innosti spojenych s vyuctovanim a finanénim vyrovnanim plateb za
zuctovaci obdobi je od konce zuctovaciho obdobi nasledujici :

provedeni rozac¢tovani a vyuactovani do 4 mésict
lhiita pro reklamace spottebitell (nejméné 21 dnith) napt.1 mésic
lhiita pro opravu vyuctovani po reklamacich 1 mésic (30 dnit)
provedeni finan¢niho vyrovnani pieplatka a nedoplatka do 2 mésict
nejpozd¢jsi termin pro vyrovnani, neni li reklamce: 4 +1 + 2 max 7 mésicti

nejpozdéjsi termin pro vyrovnani, je-li reklamace: 4 +1+1 +2  max 8 mésici
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§8

Uginnost vyhlagky &. 372/2001 Sb. od 1.1.2002 je timto pfechodnym ustanovenim podminéna
takto: zapocalo-li zii¢tovaci obdobi pfed 1.1. 2002, provede se rozactovani nakladd na
vytapéni a na dodavku teplé uzitkové vody podle vyhlasky ¢. 245/1995 Sb., v platném znéni k
31.12.2001. Za zactovaci obdobi zahdjena do tohoto terminu se postupuje podle vyhlasky

€. 245/1995 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 85/1998 Sb.

Poznamka: Vzhledem k terminologické odliSnosti pojmi rozac¢tovani a vyuctovani Ize uvést
krajni nazor, ktery se snazi odd¢lit disledné oba pojmy i co do vyznamu a pokusit se
nevztahnout ustanoveni § 8 na vyuctovani s tim dasledkem, Ze od 1.1. 2002 musi vyuctovani
splilovat pozadavky (nalezitosti) podle vyhlasky ¢. 372/2001 Sb. Smyslem piechodného
ustanoveni bylo respektovat nutnost piipravy k novému zptisobu rozvrhu nakladii a
pozadavkl z néj vyplyvajicich. Proto vyuctovani jako vysledek procesu rozictovani nelze
chapat oddélené, ale pouze v kontextu celého procesu.

§9

Vyhléaska nabyla uc¢innosti dnem 1. ledna 2002. Tzv. zruSovaciustanoveni vyhlaska
neobsahuje, protoze tato povinnost Ministerstvu pro mistni rozvoj nepftislusi, jelikoz vyhlasky
€. 245/1995 Sb. a €. 85/1998 Sb. vydalo Ministerstvo priimyslu a obchodu. Zrusovaci
ustanoveni t€chto vyhlaSek proto obsahuji vyhlasky ¢.152/2001 Sb. a ¢. 224/2001 Sb.

K priloze €. 1

Ptiloha €. 1 uvadi zptesnujici pozadavky ke kritériim, podle kterych se vypoctou uhrady za
dodavané sluzby.

Uhrady za vytapéni, odpovidajici pom&mym nékladtim, zaviseji na stanoveni zapogitatelné
podlahové plochy, ktera ovliviiuje vypocet nejen zakladni slozky, ale i spotiebni slozku
nakladl na tepelnou energii na vytapéni. Hodnotu ukazatele zapocitatelnépodlahové plochy
vypoctenou podle jeji definice v § 2 z objemu vytapéného prostoru je totiz potieba dale
upravit v zavislosti na

- druhu vytapéného prostoru,

- vypoctové (projektované) teploté vytapénych mistnosti a

- ptip. existenci mistnosti a nebytovych prostor, které sousedi s vytapénymi mistnostmi, ale
samy pfimo vytapény nejsou

Cast A piilohy ¢. 1 poskytuje navod jak se s témito pozadavky vyrovnat pii avahach
vztahujicich se k vytapéni.

Ustanoveni v ¢asti B pfilohy €. 1 je uvedeno zvlast, aby nedochazelo se sméSovanim s
ustanovenim casti A, které se vztahuje na vytapéni, kdezto zde jde o dodavku teplé uzitkové
vody. Uvadi verbalni poznamka ve vztahu ke kritériu vypoctu zékladni slozky nakladii na
teplou uzitkovou vodu, kterym je podlahova plocha mistnosti - koeficienty pro vypocet
podlahové plochy nebytovych prostord, které se uplatni pii stanoveni zakladni slozky naklada
pii dodavce teplé uzitkové vody, se stanovi na zdkladé odborného posouzeni. Céast B ptilohy
¢. 1 tedy obsahuje sd¢leni, Ze 1ze modifikovat podlahovou plochu nebytovych prostord, ve
kterych se poskytuje tepla uzitkova voda a kde tato podlahova plocha slouzi jako kritérium
pro vypocet dil¢ich nakladu tzv. zakladni slozky. Modifikovat podlahovou plochu Ize na
zéklad€ odborného posouzeni. Odborné posouzeni spociva predev§im ve srovnani obdobnych
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nebytovych prostorti nebo i1 bytl a jejich primérné spotieby. Stanoveni koeficientu je
zaloZeno na statistickém sledovani a charakteru vyuzivani daného prostoru, jak uvedeno v
komentaii k § 5 odst. 3.

Modifikace zapocitatelné podlahové plochy podle druhu vytapéného prostoru podle
prilohy €. 1, éast A, bod 1, pism. a):

Bod 1 ¢asti A ptilohy €. 1 uvadi v tabulce v zavislosti na druhuvytapéného prostoru
koeficienty s hodnotami 1,0 az 1,4, kterymi se ndsobi z definice vypoctena hodnota
zapocitatelné podlahové plochy (stanovena podle rozmérii vytapénych mistnosti). Pro byty je
hodnota tohoto koeficientu rovna 1,0, pro nebytové prostory nabyva koeficient hodnot v
rozmezi od 1,0 (sklad) po 1,4 (restaurace, kavarna, vinarna), coz znamena, ze koeficienty
vEtsi nez jedna se uplatni pii vypoctu zapocitatelné podlahové plochy nebytovych prostort.
Koeficienty vyjadiuji charakter uzivani mistnosti z hlediska moznosti ztrat zejména vétranim.
Modifikace zapocitatelné podlahové plochy podle vnitini vypoctové teploty podle
prilohy €. 1, ¢ast A, bod 1, pism. b):

Dalsi uprava tohoto tabulkového koeficientu (podle bodu 1 ¢asti A ptilohy €.1) ptipada v
uvahu tehdy, je-1i vnitini vypoctova teplota nékteré z vytapénych mistnosti odlisna od 20 oC.
Pak se hodnota tabulkového koeficientu (ve vyhlasce neni symbolicky oznacen) pro tuto
mistnost (nebytovy prostor) snizi vyndsobenim soucinitelem s, vypoctenym podle vzorce
uvedeného pod pism. b) bodu 1 ¢asti A ptilohy €.1, ktery zahrnuje tfi veli¢iny, jejichz
oznaceni i definice jsou pfevzaty z vyhlasky ¢. 152/2001 Sb.

Vypoctova teplota vnitiniho vzduchu ti mistnosti stanovena projektem (stavebniho objektu) je
podle § 3 odst. 7 vyhlasky ¢. 152/2001 Sb. definovana jako vysledna teplota, ktera vyjadiuje
vedle teploty vnitiniho vzduchu mistnosti i vliv saléni jejich stén. Hodnoty pozadovanych
vypoctovych teplot jsou uvedeny pro rizné mistnosti bytovych i nebytovych prostor v ptiloze
¢. 2 vyhlasky MPO ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti uziti energie pii
spotiebé tepla v budovach, a vychazeji z CSN 06 0210 - Vypocet tepelnych ztrat budov pii
ustfednim vytapéni.

Primérna vnitini vypoctova teplota tis ve vytapénych prostorach objektu ve oC se stanovi
jako vazeny aritmeticky priomér z vnitinich teplot ve vSech vytdpénych mistnostech objektu,
kde vahami jsou objemy vytapénych prostorii (mistnosti) v objektu [v m3]; obvykle I1ze
polozit tis = 20°C.

Poznamka: Dodrzeni vnitini teploty obytné mistnosti ptedpoklada, ze topnéa voda (topné
médium) je doddvana o takové teploté a v takovém mnozstvi, aby spravn¢ dimenzované a
hydraulicky vyvazené odbérné tepelné zatizeni (vnitini rozvody, otopna télesa) bylo schopno
stanovenou teplotu zabezpecit. Primérnd vnitini teplota vzduchu ve vytapéné mistnosti (méti
se teplomérem odstinénym vici salani okolnich ploch a vlivu oslunéni) ¢ini jednu Ctvrtinu
souctu teplot vnitiniho vzduchu namétenych ve vysi 1 m nad naslapnou vrstvou podlahy v
8.00, 12.00, 16.00 a 21.00 hod. (§ 3 odst. 8 vyhlasky ¢. 152/2001 Sb.).

Priimérna teplota venkovniho vzduchu tes ve dnech vytapéni v otopném obdobi se stanovi
jako primérna teplota stanovend z dennich hydrometeorologickych méfeni v dané lokalité.

Soucinitel si (<1) se uplatni ve zvlastnich ptipadech vytapéni jako je napf. temperovani
télocvicny, garaze nebo jiného provozniho prostoru, tedy mistnosti s nizsi projektovanou
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(vypoctovou) vnitini teplotou nez je teplota 20°C v obytnych mistnostech. V zavislosti na
vypoctoveé vnitini teploté takovéto nebytové mistnosti se hodnota piislusného tabulkového
koeficientu pro modifikaci podlahové plochy piepocte (vynasobi) hodnotou s ziskanou jako
pomér rozdilu vypoctové vnitini teploty této nebytové mistnosti a primérné venkovni teploty
a rozdilu priméru vypoctovych vnitinich teplot mistnosti v objektu a primérné venkovni
teploty.

Priklad : Pro projektovanou teplotu "nebytové mistnosti" s hodnotou 10°C a primérnou vngjsi
teplotu 5°C je si = 1/3. Soucin kxsi = 0,33 k se pak dale pouzije pro redukci podlahové
plochytéto takto netypicky vytapéné mistnosti.

Pozn.: Pomoci koeficientu k (1) resp. soucinu k.si se upravuje vzdy ta zapocitatelna
podlahova plocha mistnosti, kterd souvisi s pfedmétnou vahou, tj. s "nebytovym typem"
vytapéné mistnosti ¢i vytapénim mistnosti na teplotu jinou nez 20°C ; zapocitatelna
podlahova plocha mistnosti je bud’ vypoctena nebo ztotoznéna s podlahovou plochou
mistnosti, zapocitatelnad plocha bytu resp. nebytového prostoru ptifazena konecnému
spotiebiteli je sumou dil¢ich zapocitatelnych ploch jednotlivych vytdpénych mistnosti, které
jsou v uzivani daného konec¢ného spotiebitele. S vypoctovymi veli¢inami a s hodnotami
dosazovanymi do vzorcil nelze libovolné manipulovat, ale je potfeba dosazovat vzdy hodnoty
veli¢in podle slovniho ¢i formalniho vyjadifeni pfislusného vztahu (pojmu).

Modifikace zapocitatelné podlahové plochy o ¢ast plochy mistnosti nevytapénych podle
prilohy €. 1, ¢ast A, bod 2:

V bodu 2 ¢asti A ptilohy €. 1 jsou uvedeny v dalsi tabulce koeficienty pro zapocteni
piiméfenych ¢asti podlahové plochy mistnosti pfimo nevytapénych (ale bezprostiedné
sousedicich s vytdpénymi prostorami) do zapocitatelné podlahové plochy vytapénych
mistnosti, které ji zvySuji o redukovanou hodnotutéchto podlahovych ploch a to v zavislosti
na poctu stén, kterymi nevytapéna mistnost sousedi s vytapénymi mistnostmi.

Poznamka: Venkovni sténou mistnosti se rozumi nejen vertikalni, ale i horizontalni sténa, tj.
strop nebo podlaha napi. nad prijezdem. Koeficienty v tomto bod¢ se pouziji pouze u
mistnosti byt a nebytovych prostorti bez otopnych téles; vyjadiuji ti¢inek prostupu tepla
sténami z mistnosti s otopnym télesem ustiedniho vytapéni domu na vnitini teplotu mistnosti
bez otopného telesa ustiedniho vytapéni domu.

Pfimo nevytapéné mistnosti v§ak mohou ziskat tepelny zisk neptimo, z potrubi vnitiniho
rozvodu. Dalsi, pridavny koeficient, oznaceny "n" vyjadiuje vliv neizolovaného potrubi
prochézejiciho mistnosti bez otopného télesa na vnitini teplotni troveinl. Proto podle dalsiho
vzorce uvedeného v pism. b) bodu 2 ¢asti A ptilohy €. 1 se ur¢i hodnota navyseni n, o kterou
se zvys$i hodnota koeficientu vybraného z tabulky, kterd uvozuje text bodu 2 ¢asti A ptilohy €.
1 pro nevytapéné mistnosti bytu ¢i nebytového prostoru, sice bez otopného télesa, ale
pfitapéné jimi prochazejicim neizolovanym potrubim vnitiniho rozvodu tepelné energie. Podil
pétindsobku povrchu S tohoto potrubi (2prl) k (zapocitatelné) podlahové plose této mistnosti
A urcuje velikost navySeni koeficientu vybraného z tabulky uvozujici bod 2 ¢asti A ptilohy ¢.
1. Navyseni ptichazi v ivahu tehdy, je-li délka potrubi 1 > 0,5 m. Soucet hodnoty koeficientu
z tabulky spolu s vypoctenou hodnotou navyseni n vS§ak mtze byt vétsi nez 1. Je-li vétsinez 1,
za referen¢ni podlahovou plochu nevytapéné mistnosti, ktera se pfipocte k zapocitatelné plose
bytu resp. nebytového prostoru se vezme celd (zapocitatelnd) podlahova plocha této
nevytapéné mistnosti.
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Aproximace zapocitatelné podlahové plochy podlahovou plochou:

Jestlize v zGétovaci jednotce je ptidorysné uspotradani mistnosti bez otopnych téles ptiblizné
shodné a jejich velikostni podil pfiblizné stejny, je mozné pro rozactovani zakladni slozky
uplatnit jejich podlahovou plochu, tj. bez redukce koeficientem, protoze pti pomeérném
rozuctovani se vliv redukce plochy projevi nepodstatné a nema vyznam provadéet prepocty
téchto ploch. Jedna se zejména o plochy kolem bytovych jader u panelovych domii.

K priloze ¢.2

Ptiloha €. 2 vyhlasky uvadi vzorec pro vypocet spotiebni slozkynakladl na vytapéni bytu
nebo nebytového prostoru resp. za dodavku teplé uzitkové vody na zakladé stanoveného
nahradniho naméru pro ptipady, kdy u kone¢ného spotiebitele

- z jeho rozhodnuti nebylo mozno instalovat métice tepelné energie nebo indikatory vytapéni
¢1 vodomeéry, nebo

- nebyl umoznén jejich odecet nebo

- doslo-li k ovlivnéni ¢i poSkozeni téchto zatizeni.

Velikost ndhradni hodnoty naméru pii stanoveni spotiebni slozkynakladl na vytapéni je
pfimo imérna konstanté 1,6, velikosti dil¢ich nakladt spotiebni slozky celkem a zapocitatelné
podlahové plose dan¢ho bytu resp. nebytového prostoru a neptimo timérna hodnoté
zapocitatelné podlahové plochy v zictovaci jednotce celkem. Poskytovani teplé uzitkové
vody mé nahradni hodnotu ndméru vypoctenu ze soucinu konstanty 3, velikosti dil¢ich
naklad spotiebni slozky celkem, podlahové plochy daného bytu resp. nebytového prostoru a
pievracené hodnoty podlahové plochy v zictovaci jednotce celkem. U obou sluzeb je tak ve
vypoctu respektovano piislusné kritérium pro stanoveni nakladii - zapocitatelna podlahova
plocha a podlahova plocha.

Jak jiz uvedeno k § 4 odst. 7 a § 5 odst. 7 tento zjednoduSeny vzorec je vhodny a postacujici
pro jednotlivé ptipady byt a nebytovych prostorti, u nichz neni z viny spottebitelti znama
hodnota odectu métidla nebo indikatoru.

Doporucuje se vzorec z této piilohy ve tvaru

Sni =X * Sc * Pni/ Pc

pouzit do hodnoty Pn / Pc u vytapéni ~10%, u TUV ~5%. Proto pfi vice nez v jednotlivych
ptipadech neznamych udaji z odectd, tj. do 10 % resp. do 5%, se doporucuje pouzit rozsiteny
vzorec:

Sni=X*Sc*Pni/[Pc+(X-1)*Pn],

kde vyznam oznaceni je shodny s ptilohou a Pn oznacuje soucet Pni.

Vzorec je oproti ptiloze vyhlasky doplnén v jmenovateli o (X - 1) * Pn.

Spotiebni slozka u "nemétenych" byti se tim srovnava s primérem u vSech ostatnich (=
mefenych) byth.

K priloze ¢€.3

V pftiloze €. 3 vyhlasky jsou stanovena procenta dlouhodobych mési¢nich primért klimatické
naroc¢nosti na vytapéni, které jsou vahou k ptislusnému poctu dni v daném meésici ro¢niho
zuctovaciho obdobi pfi rozactovani ndkladi v ptipadech, kdy dojde ke zméné€ konecného
spotiebitele v prubehu zactovaciho obdobi (v navaznosti na § 6 odst. 5 pism. b).

V Praze dne 19. prosince 2002
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Dr.Ing. Josef Vlach, DrSc. — Oponentni vyjadieni

na studii:

,L.Cerny — J.Patocka - Usporné hospodateni teplem v domé podminéné racionalni
motivaci.”

Rozsahla studie predstavuje velmi dikladnou a ve svém oboru nejkomplexnéjsi praci,
ktera do podrobnosti a do hloubky analyzuje zkuSenosti, poznatky, normy i vSechny piisobici
faktory a jejich souvislosti pfi rozictovani nakladii na vytdpéni v domech s tstfednim
topenim. Zdtvodnuje nezbytnost respektovat vnitini toky a sdileni tepla mezi jednotlivymi
prostory a byty, zejména v panelovych domech. Této otdzce vénuje proto znacnou pozornost,
ponévadz bez zapocteni tohoto vlivu ani zdaleka nelze rozdé¢lit naklady spravedlivym, resp.
ptijatelnym zptsobem. Diiraz klade studie na prtihlednost vypoctii a moznost snadné laické
kontroly vyuctovani. Jako hlavni kritérium kvality vytapéni pouziva teplotu ve vytapéné
mistnosti, pfiCemz piistup k vyuactovani déli podle dvou zakladnich metod TQC a TQD.
V tomto ¢lenéni pak dovadi, po stanoveni srozumitelnych a snadno kontrolovatelnych kritérii,
problém az k formulaci vyslednych vypoctovych vzorcii a postuptl.

Kladem jsou rovnéz ciselné priklady, které ndzorné rozvadéji text. Vyznamny je
rozbor souvislosti mezi nédklady na vytapéni a ndjemnym.
Studie ve svém zavéru navrhuje Upravu stavajiciho legislativniho pitedpisu, tj. vyhlasky c.
372/2001 Sb.

Jako pftiloha jsou piipojeny piislusné smérnice EU i1 naSe ptfedpisy. Pivodni je v této
¢asti piehled otevienych otazek, jejichz aktualnost roste s privatizaci bytového fondu.

Studii je nutno ocenit jako systematickou a diikladnou préci, ktera v dané problematice
piedstavuje zasadni pfinos. Drobné pozndmky formélniho razu neni tieba uvadét. Pied Sirsi
publikaci projde zfejmé studie jesté jazykovou redakci.

Souhrn
Pro zachovani klima je nezbytné zmensit emise sklenikovych plyni, pfedevsim COs,.
Toho lze dnes dosdhnout jen snizenim spotieby paliva. Znacny potencidl uspor skyta

vytapéni, jednak dodavkou tepla z KVET, jednak pfimym sniZovanim spotieby tepla. To je
mozné cestou ruznych technickych opatfeni, zejména vSak racionalnim chovanim
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spotiebiteld. K tomu ov§em museji byt spotiebitelé motivovani moznym sniZzenim nakladd na
vytapéni. U domil ustfedné vytapénych je k tomu nezbytnym piedpokladem spravedlivé
rozdélovani naklada.

Spravné rozuctovani nakladd neni jednoduchou ulohou, jak se mnohdy ptredpoklada,
nybrz, pravé naopak. Studie analyzuje vSechny faktory a souvislosti pfi rozictovani a
zdUraznuje vyznam tokd tepla uvniti budovy a mezi jednotlivymi byty. Zpisoby vyuctovani
¢leni zédsadné na dvé skupiny, podle metody TQC a TQD.

Jako zdkladni parametr kvality vytapéni se jevi teplota v mistnosti, druhym,
kvantitativnim parametrem je u pfistupu TQC plocha mistnosti, u metody TQD pak rovnéz
plocha , avSak se skute¢nou energetickou narocnosti /u TQC s primérnou energetickou
naroc¢nosti v ramci budovy/. Tyto pfistupy se uplatnuji pti jakémkoliv druhu a tytu indikatord.

Dulezitou stati je rozbor vztahu s njjemnym. Na zaklad¢ podrobné analyzy problému
vyvozuje studie zdsady pro spravedlivé a piehledné rozictovani ndkladd a v dalSim pak
vysledné vypocCtové vztahy podle obou =zasadnich metod. Diraz ptfitom klade na
srozumitelnost a laickou kontrolovatelnost vytuctovani.

Nekteré kapitoly jsou pro snazsi pochopeni doplnény ptiklady. Podrobné zpracovani
problematiky a vysledky prace umoznily v zavéru navrhnout doplnéni a doslovné znéni Gprav
dnes platné vyhlasky ¢.372/2001 Sb. tak, aby vyhovovala vSem skute¢nostem, které pii
rozdélovani vyuctovanych nakladi hraji roli.

Studii dopliuji pfilohy se smérnicemi EU 1 naSimi legislativnimi pfedpisy. Plivodni a
vyznamny je v této ¢asti prehled dosud otevienych otazek.

Zpracovana studie polozila zéklad / resp. jiz vytvoftila prvni verzi / nového oboru —
rozuctovani nakladi na vytapéni.

Pii zvazovani dusledki, jaké miize mit publikovani této studie, se jevi jako redlny
pozadavek, ze by tzv. odborné firmy, které se zabyvaji rozactovanim a které pii chybném

propo¢tu mohou poskodit mnohé spotiebitele a zplisobit cetné potize, mély ziskavat
opravnéni k této ¢innosti az po ovéteni jejich znalosti a schopnosti v tomto oboru.

15.9.2004 Dr.Ing.Josef Vlach, DrSc. v.r.
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Prof.Ing Jaroslav Kadrnozka, CSc. — Oponentni vyjadieni

Posouzeni

studie Ing.Ladislava Cerného a Doc.Ing.Josefa PatocKy, CSc.: ,,Usporné hospodaieni
teplem v domé podminéné racionalni motivaci- pracovni verze ¢.16 (7.9.2004)

V rozvinutych zemich mirného zemépisného pasma se spotiebuje zhruba 50%
primérnich energetickych zdrojii (PEZ) na vyrobu tepla, pficemz podstatnou ¢asti celkem
vyrobeného tepla je nizkopotencionalni teplo pouZivané na vytapéni (UT) a piipravu teplé
uzitkové vody (TUV). A opét nejvétsi Gast tepla spotfebovaného pro UT a TUV je
spotiebovana v obytnych domech. Mnohokrat bylo prokazovéano, ze vhodnou motivaci
kone¢nych spotiebiteltl je mozné uspoftit 10...30% tepla, aniz by byl sniZzen komfort bydleni.
Dosud vsak nebylo pfistoupeno k problému v potfebné §ifi a komplexnosti. Pfitom dana
problematika pfimo vold po komplexnim feSeni i s piihlédnutim ke zménam, které si
vynucuje zivot, piredevSim pfi postupujici privatizaci bytl. Piedlozend studie — ve své
pracovni verzi — je prvnim znané¢ komplexnim materidlem, ktery miize vydatné ptispét
k feSeni danych problémi a k dosazeni podstatnych uspor pii spotiebé paliv, zejména
fosilnich a tim i1 k redukci produkce oxidu uhli¢itého.

Studie velmi spravné zdiraziiuje, Ze cilem vytapéni neni dodavka tepla, nybrz
vytvofeni tepelné pohody ve vytapénych prostorach. V CR neni tradiéné naroénost na
vytapéni riizné situovanych bytil a riizné naroénych na spotiebu tepla pro UT promitana do
vyse najemného. Tradi¢né se vychazi z toho, ze pfi zajisténi stejné tepelné pohody v rtizné
situovanych bytech je najemné vztazené na jednotkovou obytnou plochu stejné. Proto
dominujici roli pfi stanoveni thrady za vytapéni musi hrat dosahovana tepelna pohoda —
teplota ve vytapenych mistnostech, ale téz hospodarnost, s niz je tato pohoda dosahovana.
(pfimétené — nadmérné vétrani, trvale pooteviena okna). Spotifeba tepla je jen prosttedek
k dosazeni této pohody a proto individudlni méteni spotfebovaného tepla je vice méné
irelevantni.
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S postupujici privatizaci byti a modernizaci bytového fondu dochazi casto
k rekonstrukcim topnych systémil a to mnohdy neuvazenym a provadénym bez dostatecnych
technickych, ekonomickych a legislativnich znalosti. Proto se mnozi pfipady, kdy vlastnici
bytil si pofizuji samostatné vytapéci systémy s métenim piimo spotieby tepla, nebo paliva pro
vytapéni a pripravu TUV. I na tuto okolnost predlozena studie reaguje tak, ze rozpracovava
dvé varianty roza¢tovani nakladé na UT:

a) rozuctovani podle praimérné energetické narocnosti (metoda TQC) — na zaklade
registrace teploty topného media na otopném télese nebo na vystupu
z otopného télesa,

b) rozuctovani podle skute¢né energetické narocnosti (metoda TQD) — na zaklade
registrace teploty ve vytdpéné mistnosti; podminkou vSak je, Ze neni
poruSovédna vazba mezi doddvanym teplem a teplotou v mistnosti (nadmérné
vétrani, trvale pooteviend okna).

V disledku neuvazené privatizace byt a neodbornych rekonstrukci topnych systému
v nékterych bytech na individudlni vytdpéni s piimym métfenim spotieby tepla, nebo dokonce
paliva, miize pfichazet pozadavek na rozétovani nakladti na UT jen v &asti objektu.
Individualni méfeni spotiebovaného tepla vSak nefeSi zékladni problém vznikajici pii
roziétovani nakladti na UT a sice prostup tepla sténami a stropy do/z sousednich mistnosti,
v nichz je rozdilna teplota. Na tuto okolnost spravné autofi opakované upozoriiuji a fesSeni
tohoto problému podfizuji navrhovana zptisoby rozaétovani nakladt na UT.

Za velmi cenné povazuji zavedeni korekce namért indikatori podle norem CSN EN
834 a 835 tak, aby to odpovidalo zvyklostem v CR — tthrada za tepelnou pohodu.

Velmi spravné je zdlraznovani, ze neni spravné pii rozdélovani nakladi zvySovat
zékladni slozku. Zakladni slozka nakladi by se méla blizit ndkladiim na vytapéni spolecnych
prostor.

PredloZzena metodika je zalozena na ptedpokladu, ze souhlasi jmenovity vykon
topného télesa a jmenovita tepelna ztrata mistnosti, v niZ je toto téleso umisténo. To bohuzel
neni ani zdaleka vzdy splnéno z celé fady divoda, napt.:

e u clankovych topnych téles si nckteti uzivatelé bytd z riznych divodi a na zaklade
ruznych pozic, které zastavali, vynutili ptidani topnych ¢lank,

e tepelné ztraty nebyly peclivé propocitany — zndm mnoho piipadl, kdy tepelné ztraty byly
odhadnuty z objemu mistnosti, nebo otopné plochy a jen velmi hrubé byla, rovnéz
odhadem, respektovana poloha mistnosti,

e hydraulické systémy nebyly navrzeny a provedeny s potiebnou peclivosti,

e velikost deskovych a jim podobnych topnych téles je odstupiiovana dosti hrubé, takze se

osazuje topné téleso o velikosti nejblize vEtsi a tento problém se vice méné vyskytije i u
¢lankovych téles s malym poctem ¢lankd.
Ptedlozena studie ma ptredpoklady, aby vyplnila vySe uvedenou citelnou mezeru v nasi
odborné literatufe a pomohla odstranit problémy vyplyvajici z nedostatecné disponibility
pottebnych znalosti a informaci pro riizné urovné fizeni velmi podstatné oblasti energetiky
a pomohla prosadit vhodné metodiky a postupy pro zadouci motivaci uzivatelli systémi
UT. Bohuzel pfebirani postupti ze zahraniéi je v tomto ptipadé ¢asto velmi problematické,
jak napft. autofi spravné prokazuji na nedostatcich vyplyvajicich z nekritického prevzeti
EN 834 a EN 835.
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Ptedlozenou, velmi obsahlou studii je mozné povazovat za velmi vhodny material pro

24

zamétenych a orientovanych nejméné do téchto oblasti:

1.

statni spravy a legislativy — vytvafeni vhodného legislativniho ramce, kritické
prebirani smérnic EU, pfipadné spoluucast na vytvareni takovych smérnic,
které nebudou v rozporu s nasimi podminkami,

zvyseni znalostni urovné rozuctovatelskych firem a pokud mozno metodické
sjednocenti,

osvéta, informovanost a motivace kone¢nych uzivatela.

Pro dosazeni téchto cil doporucuji nékolik doplnéni, ptipadné¢ Gprav. Jde jednak o
obsahova doplnéni a obsahové tipravy, jednak o formalni, editani Gpravy a zlepSeni.

Naméty na obsahova doplnéni a upravy:

204

1.

Fyzikaln€ matematicky model konkretizovat do ptisluSnych vztahl, vcetné
uvedeni mozného rozsahu potfebnych parametrt, piipadné jejich obvyklé
hodnoty uvést tabelarné, napt. soucinitele prostupu tepla sténami a stropy,
mérné vykony topnych téles v zavislosti na teploté topného media atd. To by
umoznilo Sir§i uzivatelské vefejnosti analyzovat vlivy ilustrované ve studii na
str. 59....82 v konkrétnich podminkach a vedlo by k hlubSimu pochopeni
problému a k ztotoZnéni se s navrhovanymi feSenimi.

Analyzovat a dolozit ekonomickou efektivnost investic vynaloZenych na
instalaci  indikatori a provoznich nékladi spojenych sodecty a
vyhodnocovdnim na dosazitelné Uspory tepla a na Uspory ve finan¢nim
vyjadfeni z hlediska kone¢nych uzivatell, ptipadné vlastniki domti.
Analyzovat moZznosti, které by dédvala vicecidlova indikace (topného media na
télese, na vystupu ztélesa a teplota v reprezentativnim bod€ v mistnosti),
zejména s ohledem na jasné vyjadieni vlivu sdileni tepla mezi sousednimi
mistnostmi a nezadouciho ovlivitiovani vazby mezi tepelnym vykonem topného
télesa a teplotou prostfedi (nadmérné vétrani, trvale pooteviena okna apod.).
Hromadné nasazovani pomérového métfeni a pomérné rychlé snizovani ceny
elektroniky a jednoduchych a béznych ¢idel na méteni teploty na strané jedné a
rust cen tepla (napt. v disledku riistu cen zemniho plynu, ale i mirn€j$iho rstu
systémy se stanou z hlediska navratnosti vynalozenych prosttedki ptijatelnymi.
Misto vicekrat opakované teze: ,,podstatné je sdileni tepla se sousednimi
mistnostmi pres stény a stropy* by bylo vhodnéjsi doplnit text ilustrativnimi
obrazky, vnichz do typickych bytovych sestav budou pro rGzné rezimy
zakresleny a ndzorné vyjadieny tepelné toky (napft. Sitkou nebo velikosti Sipek
a Ciselnym udajem) s dopadem na ndméry pouzitych indikétora.

Vyuziti pomérového meéfeni pomoci indikace (registrace) ucinku tepelné
energie pii rozactovani nakladi na TUV (Téma 3 — str. 195...160) povazuji za
sporné, protoze prutok TUV se pifi vétsim ¢i mensim otevienim ventilu miize
podstatné ménit, ventily (uzaviraci organy) na TUV nemusi byt ve vSech
bytech stejné, podstatnou roli hraje i tlak vody v zavislosti na geodetické vysce
mista odbéru.



Nameéty na formdlni, editani upravy:

[98)

Vhodnéjsi je cislovat rovnice vramci jednotlivych kapitol — pro ¢tenare
ptehlednégjsi a 1épe se hleda.

V kap.6 i jinde se nerozliSuje ,,teplo* a ,,tepelny vykon,ptikon*

Text, vnémz se vyskytuji rovnice by byl c¢tivéjsi, kdyby byl v Gvodu studie
uveden dostateCn¢ podrobny s v celé studii respektovany seznam hlavnich
oznaceni a ve vlastnim textu pak jen dopliujici vysvétleni, ale hned v misté
pouZziti.

Pro pfijeti SirS$i odbornou i ¢astecné informovanou laickou vetejnosti by textu
prospélo zkraceni — mnohé myslenky se nékolikrat opakuji, rovnéz doporucuji
vice vyuzivat strukturovani a zvyrazinovani pro zvyseni piehlednosti.

V oznacovani veli¢in a psani rovnic je pouzit mix evropského a v americké
ekonomické literatufe obvyklého zpusobu psani rovnic: veliCiny oznacené
alfanumerickymi znaky, pfipadné znaky s indexy se n€kde néasobi, aniz by se
mezi nimi uvadéla tecka, jinde je uvadéna tecka, ale na mnoha mistech se
pouziva pro oznaceni jedné veli¢iny souboru alfanumerickych znakt, napt. PC,
ale 1 P¢, SS, ZS, SHM — to je pon¢kud matouci a proto doporucuji sjednotit.
Energetickd narocnost (lepsi by bylo ,,mérné energetickd narocnost™) je podle
rovnice (19), str. 85 vztazena na objem mistnosti a podle rovnice (20) na
podlahovou plochu, pficemz oznaceni je v obou piipadech stejné g,
doporucuji rozlisit, napt. ¢,,q5 a pak i snad ,,objemova mémé energeticka
narocnost™ a ,,plosna mérné energeticka narocnost™.

Ostatni drobné a formalni pfipominky jsou uvedeny v poznamkach v textu a byly s autory
osobn¢ probrany.

V Brn¢ dne 7.10.2004 Prof.Ing.Jaroslav Kadrnozka,CSc. v.r.
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Prof. Ing. Josef Olehla, CSc. - Interni oponentni posudek prace

»Usporné hospodareni teplem v domé podminéné racionalni motivaci“

Technicky vyspélé zemé se dlouhodobé zabyvaji problematikou racionalniho nakladani
s energiemi. V oblasti centralizovaného vytapeéni byt je zdroj tepla zpravidla vzdéalen od
mista jeho uziti. Zasobovaci fetézec zacina ve vytopné nebo teplarné a pres dalsi technicka
zafizeni se teplo dostava do jednotlivych vytapénych mistnosti. Dlouho opomijenou oblasti
bylo praveé misto kone¢né spotieby.

Jednou z mala instituci, které se kdy v CR (diive CSSR) zabyvaly problematikou kone&né
problematicky kontakt s vyzkumem v technicky vyspélych zapadnich zemich a kriticky
nahled na smysl a cil vytapéni si vynutil vlastni piivodni ptistup k motivaci uzivatele bytu na
racionalni vyuzivani tepelné energie. V dobé prvni naftové krize byl vyzkum v tehdejsi SRN
relativné nejdéle, ovSem nepfedstavoval jedinou a jednoznacnou cestu k feSeni problémi
roz¢utovani celkovych vytapécich nakladi domu na jednotlivé byty. Ve Francii a ¢astecné i
v Rakousku se néklad na roztctovani od némeckého ptistupu lisil. Rozdil byl v preferenci na
jedné stran¢ dodavky tepla jako zbozi, na druhé strané v preferenci vytapéni jako Cinnosti
k dosaZzeni Zadané teploty prostfedi, ve kterém se ¢lovek nachazi. Tyto dva rtizné pohledy na
stejny d&j nebyly diive teoreticky popsany, ani prakticky vyzkouseny a porovnany. Pravé
tento dvoji pohled je v praci dvojice autord nejen fyzikalné jasn€ a jednoznacéné teoreticky
definovan, ale prakticky vyzkousen a porovnan.

Autory zavedené pojmy obou pfistupii: a)metoda TQC
b)metoda TQD

vychazi z podstaty vytapéni, kterym vzdy byla a vzdy bude ¢innost vedouci k dosazeni urcité
teploty vzduchu v mistnosti o urcité velikosti (podlahové plose). Autofi nepreferuji apriori
jeden nebo druhy piistup k chapani vytapéni ale stanovuji dalsi souvislosti, jak pravni tak
technické, které pouziti jedné z téchto metod preduréuji. V podminkach CR, kde je zatim
omezeny volny trh s byty, kde cena bytu ani ndjemné nerespektuji energetickou narocnost je
prevazujici metopa TQC tj. dosazené teploté vzduchu v mistnosti v ramci domu odpovida
stejné (const.) mnozstvi dodaného tepla, na rozdil od metody TQD, kde dosazené teplote
vzduchu v mistnosti v ramci domu odpovida rozdilné (diferencované) mnozstvi tepla.
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Pripominky k predloZené praci:

Podle urceni publikace, ktera mé slouzit konsultacnim stfediskiim pro poradenskou ¢innost se
prace jevi prili§ rozsahla a naro¢na. Ziejmé by tuto funkci splnily kapitoly 5, 6, 7, pokud by
neexistovaly rizné protichiidné nazory na rozactovani vychéazejici zejména z ¢innosti firem,
které se rozuctovanim zabyvaji pouze jako pasivni mezi¢lanek v rdmei posloupnosti vyvoj —
vyroba — uziti. Zejména vstup CR do EU si vynucuje novy aktivni piistup, nebot aplikace
algoritmti implantovanych ze zemi s odliSnymi tepelné technickymi vlastnostmi budov i
historicky odliSnymi nahledy na vytapéni, Casto poskytuje problematické rozactovani, ktera si
vynutila legislativni omezeni.

V praci se vyskytuje nehomogenita pouzitych oznaceni, svéd¢ici o dvojim autorstvi a
soub&hu relativné rozdilnych odvétvi (zdroj tepla MONO, zdroj tepla KVET, technika,

termomechanika, hydromechanika, legislativa).

Pfes uvedené problémy prace poskytuje vyrazny posun v oblasti pomérového meéfeni
smétujici k vlastnikiim a spraveim domd, ale zejména ke kone¢nym spotiebitelim.

Liberec, 15. zati 2004 Prof. Ing. Josef Olehla, CSc.
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Zpisob vyporadani pripominek a naméti z oponentnich posouzeni

Dil¢i detailni pfipominky oponenttli, zvolenych autory, ptimo k textu studie byly pfiméfené
promitnuty do kone¢né verze.

Pfipominky a podnéty pana Prof.Ing. Jaroslava Dobrozemského byly zahrnuty. Vlastni
oponentni posudek bude piiloZzen dodatecné.

Zpracovani nékterych naméth a navrhil a jejich zafazeni do obsahlé studie by bylo nad ramec
sjednané osnovy. Rozsifeni jiz tak rozsahlého textu, ktery si dané téma vyzadalo, by
neptispelo k celkové piehlednosti. Autofi vSak s obsahovym doplnénim souhlasi a povazuji je
za vhodné pro samostatné zpracovani, které¢ by mohlo navazovat na predkladanou studii.

Rovnéz nazor, ze takto obsdhlou studii by bylo vhodné vyuzit pro vytvofeni podstatné
Témi oblastmi jsou jednak statni sprava a vytvareni vhodného legislativniho radmce, jednak
metodické sjednoceni a znalostni Uroven rozuctovatelll a jednak osvéta, informovanost a
motivace kone¢nych uzivatelt.

Autofi pfi zahdjeni prace si byli védomi narocnosti ukolu. Shodné s oponenty na zaver
konstatuji, Ze problematika je svou podstatou mnohostranné a natolik zavazna, Ze zasluhuje
jeste hlubsi a Sirsi rozbor a vyhodnoceni, které si vyzada vice ¢asu a vétsi prostor. K dosazeni
vSeobecného konsensu v oblasti pomérového méfeni a rozictovani bude nezbytné vynalozit
jesté mnoho koordinovaného usili v§ech zacastnénych.
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