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ANOTACE

Publikace pojednava o zavedenych, zavadénych a pfipravovanych EN v oblasti
energetiky budov.

Nové zavadéné EN normy podstatné ovliviuji energetické poradenstvi a zpracovani
energetickych auditt Jedné se o:

U (Z)SN EN 12831 Vypocet tepelnych ztrat v budovach, kter4 nahradila stavajici
CSN 060210.

U CSN EN 832 Tepelné chovani budov - Vypodet potfeby tepla na vytapéni - Obyt-
né budovy

U Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich otopnych soustav, CSN
EN 12 828

U Dopad nové zavedenych evropskych norem(EN), harmonizacnich dokumentd
(HD), technickych specifikaci (TS) jako je napf. nova CSN EN 12464-1 Svétlo a
osvétleni — Osvétleni pracovnich prostortd — Cast 1: Vnitini pracovni prostory

U Uziti pfipravované EN normy Vypoc&tova metoda pro stanoveni energetickych po-
tfeb a U€innosti soustav - ¢ast 1: Obecna — prEN 14335

Tyto normy a dokumenty, vzhledem k &lenstvi Ceské republiky v CEN a CENELEC a
s ohledem na ¢lenstvi v EU musi byt uZity i pfi zapracovani EA. DalSim ddvodem je i
kompatibilita metodiky zpracovani ¢eskych EA s metodikou zpracovani EA v zemich
EU.

Jsou specifikovany postupy predepisované CSN EN normami pro vypocet tepelné
ztraty, potieby tepla a zpracovani modelu budovy.

Je uveden priklad vypoctu tepelné ztraty se souvisejicimi podklady. Obdobné jsou
uvedeny vztahy mezi CSN EN 12 831 a 832, které jsou nezbytné pro rozumné zpra-
covani modelu budovy a jeji potfeby tepla, a které nejsou normami podchyceny.

Publikace je uréena pro energetické auditory, poradenska stiediska EKIS CEA,
energetické konzultanty, statni sprava a mistni sprava, projektanty a podnikatele.
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Publikace pojednava o zavedenych, zavadénych a pfipravovanych EN v oblasti
energetiky budov.

Nové zavadéné EN normy podstatné ovliviuji energetické poradenstvi a zpracovani
energetickych auditt Jedné se o:

U (Z)SN EN 12831 Vypocet tepelnych ztrat v budovach, kter4 nahradila stavajici
CSN 060210.

U CSN EN 832 Tepelné chovani budov - Vypodet potfeby tepla na vytapéni - Obyt-
né budovy

U Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich otopnych soustav, CSN
EN 12 828

U Dopad nové zavedenych evropskych norem(EN), harmonizacnich dokumentd
(HD), technickych specifikaci (TS) jako je napf. nova CSN EN 12464-1 Svétlo a
osvétleni — Osvétleni pracovnich prostort — Cast 1: Vnitini pracovni prostory

U Uziti pfipravované EN normy Vypoc&tova metoda pro stanoveni energetickych po-
tfeb a U€innosti soustav - ¢ast 1: Obecna — prEN 14335

Tyto normy a dokumenty, vzhledem k &lenstvi Ceské republiky v CEN a CENELEC a
s ohledem na ¢lenstvi v EU musi byt uZity i pfi zapracovani EA. DalSim ddvodem je i
kompatibilita metodiky zpracovani ¢eskych EA s metodikou zpracovani EA v zemich
EU.

Jsou specifikovany postupy predepisované CSN EN normami pro vypocet tepelné
ztraty, potieby tepla a zpracovani modelu budovy.

V prubéhu zpracovani publikace bylo tfeba modifikovat obsah publikace a aktualizo-
vat ho, a to jednak z divodl novelizace vyhlasky o zpracovani energetickych auditd,
jednak z davodu problému vzniklych pfi zavadéni CSN 12 831.

Proto byla publikace rozSifena o dalSi EN a dokumenty, a to z oblasti elektrickych
rozvodu a umélého osvétleni, kde se ukazala potfeba podpofit vyhlasku &. 425/2004
Sb. v oblasti zpracovani EA. Déle byl doplnén navrh dokumentu prEN 14335 pro jeho
vyznam pfi posuzovani energetické narocnosti budov z hlediska uZziti primarni ener-
gie.

Podrobné byla dokumentovana CSN EN 12 831 a jeji uziti pfi aplikaci CSN EN 832
pro vypocet potieby tepla. Naopak nebyly zpraovany pfiklady uziti pro jednotlivé bu-
dovy, nebot nejsou praktické aplikace CSN EN 12 831 a a ni v mezinarodnim né&fitku
nebyly feSena vz4jemna propojeni obou norem.

Je uveden priklad vypoctu tepelné ztraty se souvisejicimi podklady. Obdobné jsou
uvedeny vztahy mezi CSN EN 12 831 a 832, které jsou nezbytné pro rozumné zpra-
covani modelu budovy a jeji potfeby tepla, a které nejsou normami podchyceny.

V kapitole 2 jsou vSeobecné informace o CENu a o zpracovani EN. Vyznamné je je-
jich schvalovani a z ného plynouci mira ovlivnéni naplné norem. V pribéhu roku
2003 fidici vybor CENu reagoval na smérnici 2002/91/EC ,Energetickd naro¢nost
budov” a rozhodnuti Evropské komise podpofit tuto smérnice normami. V pribéhu 2
pracovnich jednani byl zpracovan dokument o tvorbé noremv 5 TC, a to

U CEN/TC 89 Tepelna naro¢nost budov a stavebnich prvku
U CEN/TC 156  Vétrani budov
U CEN/TC 169  Svétlo a osvétleni
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U CEN/TC 228  Tepelné soustavy v budovach
U CEN/TC 247  Regulace pro soustavy TZB.

Je uveden pfehled zpracovavanych norem a soubor norem, ktery by mél v budoucnu
umoznit energetické hodnoceni budov.

V kapitole 3 jsou uvedeny tfi EN normy, pfiklad uziti a soubor dokumentd z oblasti
elektro a umélého osvétleni.

Aktualnost pojednani CSN EN 12 831 a 12 828 je dana Uzkym vztahem Kk jejich za-
vedeni, nebot zpracovatelsky tym tvofi ing. Mrazek, ing. Jirout a ing. Valenta.
V publikaci jsou uvedeny problémy a jejich feSeni, na které odbornici pfi prekladu a
zavadéni do technické praxe narazili.

Publikace je uréena pro energetické auditory, poradenska stiediska EKIS CEA,
energetické konzultanty, statni sprava a mistni sprava, projektanty a podnikatele.
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2. LEGISLATIVA EU A JEJI DUSLEDKY PRO CESKOU
PRAXIV OBLASTI TZB
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2.1 HARMONIZOVANE NORMY

Z legislativy EU byl pfevzat pojem “harmonizované normy”. V roce 1985 tehdejsi ES
formulovala “ Novy pfistup k technické harmonizaci a normam”. Pravni regulace tyka-
jici se vyrobku se omezila na naléhavé potfeby ochrany Zivotniho prostfedi, zdravi a
bezpecnosti osob, apod. Technicky poZadavek na vyrobek je formulovan tak, aby ho
bylo mozno splinit raznymi zpusoby. K technickym tj. pravnim pfedpisum, jsou v rdmci
EU vydavany harmonizované evropské normy. PfFi jejich splnéni se ma za to, Ze vy-
robek odpovida pfislusnym obecnym ustanovenim technického predpisu.

Harmonizované normy jsou evropské normy, které definuji technické poZzadavky ne-
zbytné pro konstrukci a vyrobu, které jsou ve shodé s podstatnymi (zakladnimi) po-
Zadavky formulovanymi pravné zdvaznymi smérnicemi, €i zakony. V EU je to Smér-
nice Rady 89/106 EHS ze dne 21. 12. 1988 o sblizovani zakonu a dalSich pravnich
a spravnich predpist &lenskych statl tykajici se stavebnich vyrobkd. V Ceské repub-
lice je to vySe uvedeny zakon &.22/97 Sb., a souvisejici vladni nafizeni.

Harmonizovanou normou se nabizi vhodné feSeni, které vSak nebrani pouZit jiného,
stejné vhodného nebo i lepSiho feSeni. Jak jiz bylo vySe uvedeno, pojem “harmoni-
zovana Ceska technicka norma” byl zaveden zakonem ¢&. 22/97Sb.. Harmonizace se
vzdy vztahuje k technickému pfedpisu ve smyslu nafizeni vlady pro stanoveni poza-
davkl na stavebni vyrobky.

DodrZeni harmonizovanych norem neni povinné. Je tfeba si vSak uvédomit, Zze pfi-
padnou odpovédnost za Skody vzniklé FeSeni odchylnym od harmonizované normy,
nese ten, kdo nesplinil poZzadavky technického predpisu.

V oznameni UNMZ &.1 ve Véstniku UNMZ &. 9/97 byly zvefejnény seznamy harmo-
nizovanych norem k jednotlivym nafizenim vlady. Jsou uvedeny:

P harmonizované Ceské technické normy, které prejimaji evropské normy (oznace-
né CSN EN),
P harmonizované Ceské technické normy, které nepfejimaji evropské normy.

Harmonizované normy jsou uvadény ve Véstniku CSNI a na jeho webovych stran-
kach.

2.2 EVROPSKE NORMY EN

V evropské normalizaci CEN, jejimz &lenem je Ceska republika od dubna roku 1998,
se pro normalizacni tvorbu uzivaji:

a) v rozhodujici mife evropské normy EN, jejichZ navrh se znaci prEN,
b) harmoniza¢ni dokumenty HD,

c) predbézné evropské normy ENV,

d) zpravy.

Pro praktickou praci maji jediny vyznam EN. Re$i se pouze pro naméty, které byly
zafazeny do programu praci. Namét napf. podava ¢len CEN, ale muze ho podat cela
fada stanovenych subjektu.

Ceskou republiku zastupuje v CENu CSNI.
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Rozhodnuti o zafazeni tématu provadi BT (Technicky vybor). Téma se muze zpraco-
vat tfemi zplasoby:

P vyuZitim vhodné mezinarodni/narodni normy,
p pfidélenim TC (Technické komisy),
P prevedenim feSeni na ISO/IEC.

V nésledujicich obrazcich 1 a 2 je uveden prubéh zpracovani EN a rozhodujici etapy
FeSeni. Casové Udaje jsou spie prani Gfednikd sekretariatu CEN, v praxi se nékdy
obtizné dodrzuji. Je to zpisobeno mnoha faktory, zejména financovanim zpracova-
vajicich expertu a dosaZzenim souladného feSeni tak, aby obstalo pfi formalnim (ofi-
cialnim) schvalovani. Normy se schvaluji tzv. vazenym hlasovanim.

Véaha hlasl je odvozena od ekonomického potencialu jednotlivych €lent, Napf. nej-
vysSi pocet hlast 10 maji Francie, Italie, Némecko a Velka Britanie. Tfi hlasy maji
napf. Ceska republika, Dansko, Finsko, Irsko, Norsko, atd.

Pro rozhodnuti plati podminka, Ze pocet kladné hlasujicich ¢lend musi byt vySSi nez
zaporné hlasujicich. Zdrzeni hlasovani se nepodita. Dale se postupuje:

P sectou se hlasy vSech ¢lend a navrh se pfijme, jestlize je nejméné 71% vSech
hlasu kladnych,

P pokud na podkladé vySe uvedeného postupu neni navrh pfijat, setou se hlasy
pouze &lent EU a ESVO bez Svycarska a Ceské republiky. Navrh se pfijme,
jestlize je nejméné 71% vazenych hlasu kladny.

V sougasné dobé jsou &leny CENu Belgie, Ceska republika, Dansko, Finsko, Fran-
cie, Irsko, Island, Italie, Lucembursko, Madarsko, Malta, Némecko, Nizozemsko,
Norsko, Portugalsko, Rakousko, Recko, Slovensko, Spojené kralovstvi, Spanélsko,
Svédsko a Svycarsko. Postup hlasovani byl poné&kud upraven.

2.3 TECHNICKE KOMISE

Normalizace je provadéna technickymi komisemi oznacenymi TC. V oblasti TZB se
jedna zejména o TC:

TC 57 — Kotle pro uUstfedni vytapéni

TC 69 — Pramyslové ventily

TC 109 — Plynové kotle pro Ustfedni vytapéni

TC 110 — Vyméniky tepla

TC 113 — Tepelné& Cerpadla a klimatiza¢ni jednotky

TC 130 — Topna zafizeni bez zabudovaného zdroje tepla
TC 156 — Vétrani budov

TC 164 — Zasobovani vodou

TC 179 — Plynové ohfivace vzduchu

TC 247 — Regulace pro soustavy TZB

TC 299 — Plynova zafizeni a domaci pracky a suSic¢ky na plyn
TC 312 — Tepelné sluneéni soustavy a prvky

Pro TZB je velmi dilezitd ¢innost TC 89 — Tepelnd naro¢nost budov a stavebnich
prvkd.
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etapy v tvorbé¢ EN
zpracovani cinnost trvani
v mésicich
L ] 5 , (otekavany stav)
@ definice projektu; zarazeni do
pracovniho programu TC
12

Uroven

@ schvaleni pracovniho pro-

gramu BT/BTS

navrh pracovniho dokumentuv TC

1. navrh pracovniho dokumentu
posuzuji ¢lenské TC

rozhodnuti TC o anketé CEN
(posouzeni a pripominky)

rozhodnuti TC oformalnim
odsouhlaseni

navrh ve 3 jazycich CEN
piedan TC do CSpro
rozhodnuti o 2. anketé

Obrazek 2-1 Etapy v tvorbé EN
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ukonéeni ankety CEN

vysledky ankety a komentaie jso
piedany prostirednictvim TC
¢lenam

TC /SC /WG zpracuje komentéare
a pripominky; znéni kone¢ného
navrhu je zpracovano TC

konec¢ny navrh (ve 3 jazycich) ‘
odeslany TC do CS
kontrola redakéni skupinou  CEN/CS 2

Cformélnl’ odsouhlaseni J ‘ 2.3
zprava o odsouhlaseni odeslana
TC ¢lenskym zemim
dokonéeni EN ve 3 jazycich 4
TC aodeslani CS
[ ratifikace EN (BT))
[ EN je k dizpozicD
EN je prevzata ¢lenskymi 6
staty

TC - pracovni skupina; SC - subkomise; WG - pracovni skupina; BT - technicky vybor; CS -Ust fedni
sekretari&t;

L NONOIONORG

Obrazek 2-1 Etapy v tvorbé EN (dokong&eni)
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Na prikladé TNK 93 ozfejmime &innost evropské normalizace. Ceské TNK 93 pro
Ustfedni vytapéni a ohfivani uzitkové vody v CENu odpovidd TC 228 ,Tepelné sou-
stavy v budovach”. TNK zajiStuje také prevod vystupl TC 228 do ¢eské normalizacni
praxe. NaplIni ¢innosti CEN/TC 228 je:

- navrhovani tepelnych soustav (teplovodnich, elektrickych, atd.)

- montéz tepelnych soustav

- pfejimani tepelnych soustav

- pokyny pro provoz, udrzbu a uZziti tepelnych soustav

- vypocetni metody pro stanoveni tepelné ztraty a tepelného pfikonu

- metody pro vypocet energetické ucinnosti tepelnych soustav.

Tepelné soustavy také zahrnuji pfipojena zafizeni, napf. zafizeni pro pfipravu TUV.

Vlastni normaliza¢ni ¢innost probih& v pracovnich skupinach (WG), které Fidi tech-
nicka komise (TC). Na obrazku 3 je schéma ¢€innosti.

Technicka komise

CEN/TC 228

WG 1 WG 2 WG 3 WG 4 WG 5
Obecné Montaz a Pokyny pro | | Projekto- Kapalinné
funvkc":ni pFejimani provoz, vani ve:*lkoploé:
pozadavky udrzbu a né otopneé
na tepelné uziti a chladici
soustavy v soustavy
budovach

Obrazek 2-2 Struktura CEN TC 228

Je-li chut' aktivné ovliviiovat tvorbu EN, ktera je pfidélena TC do pracovni skupiny
WG, je tfeba se prihlasit k ¢innosti v WG a Gc&astnit se ji. Jednani se az na vyjimky
vedou v anglickém jazyce.

Pfi zpracovani navrhu EN se obvykle jedna o prosazeni zajmu nejsilngjSich zemi.
Pfikladem muze byt CSN EN 12831 feSici vypocet tepelnych ztrat. V podstaté se
prosadily prvky uzité v némecké, francouzskeé a severskeé legislativé.

10
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Ugastnik si naklady na jednani WG hradi pfevazné sam. Jednani jsou 2x az 4x do
roka. Naklady na jeden vyjezd €ini cca 30 000 podle mista jednani.

Dokumenty EN pro vytapéni jsou vypracovany technickou komisi CEN/TC 228 ,Te-
pelné soustavy v budovach®, jejiz sekretariat zajiStuje Dansko.

U kazdé schvéalené evropské normy je uvedeno, do kdy je nutno ji dat status narodni
normy, a to bud vydanim identického textu, nebo schvalenim k pfimému pouzivani a
dokdy je nutno zrusit narodni normy, které jsou s ni v rozporu.

Kazda evropsk&d norma muze obsahovat informativni a normativni pfilohy.

VSechny normy jsou systémoveé normy, tzn. opiraji se o pozadavky kladené na zafi-
zeni jako celek, a nezabyvaji se poZzadavky na jednotlivé vyrobky v soustavé.

Odkazy na ostatni CEN nebo ISO normy a jiné vyrobkové normy jsou uvedeny dle
moznosti. Pouziti vyrobkd splfiujicich konkrétni vyrobkovou normu jesté nezarucuje
splnéni pozadavkl na soustavu.

Pozadavky jsou uvadény hlavné jako funkéni, tzn. souvisejici s funkci soustavy a ne-
ur€uji tvar, materialy, rozméry apod.

Doporuceni popisuji moznosti jak naplnit poZzadavky, ale mohou byt uZity i jiné po-
stupy k ovéreni spinéni funkénich pozadavkd.

Tepelné soustavy se v Clenskych zemich mohou liSit z dvodu rozdilnych klimatic-
kych podminek, nebo pro tradi¢ni a narodni pfedpisy. Proto jsou v jednotlivych pfi-
padech poZadavky klasifikovany, aby bylo mozno bréat zfetel na narodni a individualni
potieby.

V pfipadech, kdy norma odporuje narodni legislativé, plati narodni legislativa.

V prubéhu roku 2003 fidici vybor CENu reagoval na smérnici 2002/91/EC ,Energe-
tickd naro¢nost budov* a rozhodnuti Evropské komise podpofit tuto smérnice nor-
mami. V prubéhu 2 pracovnich jednani byl zpracovan dokument o tvorbé norem v 5
TC, ato

U CEN/TC 89 Tepelna naro¢nost budov a stavebnich prvka
CEN/TC 156  Vétrani budov

CEN/TC 169  Svétlo a osvétleni

CEN/TC 228  Tepelné soustavy v budovach

CEN/TC 247  Regulace pro soustavy TZB.

V tabulce 2-1 jsou normy pro vytdpéni zahrnuté do navrhu oznaceny v krajnim levém
sloupci EPB.

coaoc

V TC 89 se jedna cca 0 9 EN, pfevazné z oblasti vypoctu teplot, revize norem pro
vypocet prostupu tepla v budovach, vypoctu uZiti energie pro vytapéni a chlazeni a
kone¢né metod hodnoceni energetické naro¢nosti budov pro jejich certifikaci.

11
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VYTAPENI A OHREV UZITKOVE VODY

_ _9
S3_|S % stavaji-
§ ’§ s § £ nazev gislo druh | ci stu- EN poznamky
83 |a _% pefi
(%]
004 1 |Navrh ainstalace pfimotop- | prEN14337 | EN 46
né elektrické otopné sou-
stavy
009 2 | Montaz a pfejimani sousta- | prEN 14336 | EN 46
vy
014 1 | Obecn& navrhova kritéria EN 31
pro termodynamické otopné
soustavy
016 4 | Udaje nutné pro standardni EN 40 12.2007 EPB

ekonomické hodnotici po-
stupy tepelnych soustav v
budovach v¢etné obnovitel-
nych zdroji energie.

013-1 | 4 |Vypoétova metoda pro prEN 14335 EN 46 12.2006 EPB
stanoveni energetickych
potfeb a G€innosti sou-
stav - ¢ast 1 Obecna

013-2 | 4 |Vypoctova metoda pro sta- EN 46 12.2006 EPB
noveni energetickych po-
tfeb a Ucinnosti soustav -
¢ast 2-1 Otopné plochy

013-3 | 4 |Vypoctova metoda pro sta- EN 40 prvni EPB
noveni energetickych po- navrh
tfeb a U€innosti soustav - pfipra-
¢ast 2-2 Zdroje tepla veny
WG
Vypoctova metoda pro sta- EPB

noveni energetickych po-
tfeb a uc€innosti soustav -
¢ast 2-2-1 Kotle

Vypocétova metoda pro sta- EPB
noveni energetickych po-
tfeb a uc€innosti soustav -
Cast 2-2-2 Tepeln Cerpadla

Vypoctova metoda pro sta- TC 312 | EPB
noveni energetickych po-
tfeb a Ucinnosti soustav -
¢ast 2-2-3 Tepelné sluneéni

soustavy

Vypoctova metoda pro sta- ? mimo | EPB
noveni energetickych po- CENs

tfeb a U€innosti soustav - nutnym

¢ast 2-2-4 Kombinovana vy- pFizpl-

roba tepla a elektfiny sobenim
Vypoctova metoda pro sta- ? mimo | EPB
noveni energetickych po- CENs

12
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tfeb a U€innosti soustav - nutnym
¢ast 2-2-5 Centrélni zaso- pFizpl-
bovani teplem sobenim
Vypoctova metoda pro sta- ? mimo | EPB
noveni energetickych po- CENs
tfeb a ucginnosti soustav - nutnym
¢ast 2-2-6 Obnovitelné zdro- pfizpa-
je pro vyrobu tepla a elektfi- sobenim
ny
013-4 Vypoctova metoda pro sta- EN 40 12.2007 | prvni EPB
noveni energetickych po- navrh
tfeb a ucginnosti soustav - pfipra-
¢ast 2-3 Rozvody tepla veny
WG
013-5 Vypoctova metoda pro sta- EN 40 12.2007 | prvni EPB
noveni energetickych po- navrh
tfeb a U€innosti soustav - pfipra-
¢ast 2-4 Akumulace tepla veny
WG
013-6 Vypoctova metoda pro sta- EN 40 12.2007 | prvni EPB
noveni energetickych po- navrh
tfeb a ucinnosti soustav - pfipra-
¢ast 3-1 Ohrev uzitkové vo- veny
dy (v€etné Gcinnosti ohfevu WG
a pozadavku na vodu)
015-1 Projektovani zabudované EN 40 12.2006 | prvni EPB
vodni velkoplo3né otopné a navrh
chladici soustavy - ¢ast 1 pfipra-
Stanoveni otopného a chla- veny
diciho vykonu WG
015-2 Projektovani zabudované EN 40 12.2006 | prvni EPB
vodni velkoplo$né otopné a navrh
chladici soustavy - ¢ast 2 pfipra-
Navrh a dimenzovani veny
WG
015-3 Projektovani zabudované EN 40 12.2006 | prvni EPB
vodni velkoplo3né otopné a navrh
chladici soustavy - ¢ast 3 pfipra-
Dynamické stavy veny
WG
Energeticka narocnost bu- EN 40 09.2006 EPB
dov - Obecné uziti energie,
primarni energie a CO, emi-
se
Energeticka naro¢nost bu- EN 40 prvni EPB
dov - -Systémy a metody navrh v
pro kontrolu kotld a tepel- arovni
nych soustav 40
Tepelné soustavy (otopné EN 12828 | EN 73 09.2003 | Preklad
soustavy) v budovach - Na- a ko-
vrhovani teplovodnich otop- mentar
nych soustav 09.2004
- na-
rodni

13
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pFilohy
3 | Tepelné soustavy (otopné EN 12170 | EN 73 09.2003 | zavede-
soustavy) v budovach - Na- no pre-
vod pro provoz, obsluhu, kladem
Udrzbu a uzivani - Tepelné
soustavy (otopné soustavy)
vyZzadujici kvalifikovanou
obsluhu
3 | Tepelné soustavy (otopné EN 12171 | EN 73 09.2003 | zavede-
soustavy) v budovéch - Na- no
vod pro provoz, obsluhu, prekla-
Udrzbu a uzivani - Tepelné dem
soustavy (otopné soustavy)
nevyzadujici kvalifikovanou
obsluhu
4 | Tepelné soustavy (otopné EN 12831 | EN 73 09.2003 | Pfeklad
soustavy) v budovach - Vy- a ko-
poctova metoda pro projek- mentéaF
tované tepelné ztraty 09.2004
- na-
rodni
pfilohy
Tabulka 2-1 Prehled EN k podpofe aplikace smérnice 2002/91/EC Energeticka na-
ro¢nost budov
VETRANI
— — _9
€E5 |€3 stavaji-
§ ’§ = § g nazev gislo druh | ci stu- EN poznamky
5N S é‘ pefi
(7))
Energeticka naro¢nost bu- EN 40 EPB
dov — Smérnice pro kontrolu
zafizeni pro vétrani a klima-
tizaci
15605 Dynamicky vypocet teploty 60 9. 2007 EPB
8 v mistnostech, zatéze a
energie pro budovy
s klimatizaci (v€etné zasti-
néni, pasivnimu chlazeni,
umisténi a orientaci)
15603 Vétrani budov — Vypocetni | prEN 13465 64 2004 EPB
3 metody pro stanoveni vy-
mény vzduchu véetné infil-
trace
15607 Vétrani budov — Vypoc&etni 40 2.- C4st | EPB
7 metody pro stanoveni vy- 13 465
mény vzduchu v¢etné infil-
trace
15607 Vétrani budov — Vypocetni 40 2007 EPB

14
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— _9
€% _|S c;s stavaji-
§ ’§ = § c nazev &islo druh | cf stu- EN poznamky
58 |aS peri
(7))
8 metody pro energetické
pozadavky vétracich
soustav v budovéach
15607 Vétrani budov — Vypoc&etni 40 2007 EPB
9 metody pro energetické
poZadavky vétracich
soustav v bytech
15605 Vétrani nebytovych budov — | prEN 13779 64 pravdé- | EPB
7 Funkéni pozadavky na vét- podobné
raci a klimatiza¢ni soustavy bude
okamzi-
té revi-
dovana
Kontrola vétracich soustav 40 2007 nova
Jak definovat kriteria vnitf- 40 2007 nova
niho prostfedi
Tabulka 2-1 Prehled EN k podpofe aplikace smérnice 2002/91/EC Energeticka na-
ro¢nost budov, 1. pokracovani
REGULACE
— — _ 0O
c5 |E % stavaji-
§ ’§ = § £ nazev gislo druh | ci stu- EN poznamky
55 |85 peft
(%]
024704 Vypocetni postupy pro EN 40 EPB
3 zlepSeni energetické U&in-
nosti uzitim integrovanych
vyrobk( a systému regula-
ce afizeni
Tabulka 2-1 Prehled EN k podpofe aplikace smérnice 2002/91/EC Energeticka na-
ro¢nost budov, 2. pokra¢ovani
OSVETLENI
— — _ 0O
€% _|S % stavaji-
§ ’§ = § £ nazev gislo druh | ci stu- EN poznamky
55 |85 peri
(%]
156058 Energeticka naro¢nost bu- EN 40 2007-09 EPB
dov — Energetické poza-
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— _9
S3% _|S c;s stavaji-
§’§ =S § c nazev gislo druh | cf stu- EN poznamky
58 |&82 peft
(7))
davky na osvétlovani
(v€etné denniho svétle)
Tabulka 2-1 Pfrehled EN k podpofe aplikace smérnice 2002/91/EC Energeticka na-

ro¢nost budov, 3. pokracovani

Je-li uzito v textu tabulek pojmu ,ucinnost’, nemusi vyjadfovat G€innost zafizeni.
Jedna se o zatimni ,pfesny” pfeklad vyrazu majici vice vyznamu z angli¢tiny. Ve sku-
te¢nosti se jednd, jak bude dale ukdzano, o pojem vyjadfujici pomér kone¢né potfreby
napf. tepla ku primarni potfebé energie v€etné vyuziti tepelnych ziskt riznych druha.
Je nutno si tento odstin pfi energetickém hodnoceni budov uvédomovat.

V zahraniéni praxi se pouZziva vyrazu jako stupen vyuZiti, energeticky ukazatel, vy-
konnost, efektivnost, atd.

Cesky vyraz se vzije pfi zavadéni prislusnych EN. Situace je obdobna jako pfi pre-
kladu vyrazu performance (viz. pfeklad pro TC 89 — energeticka naro¢nost).

V TC 156 se usiluje o:

smérnici pro kontrolu klimatiza¢nich soustav,

vypocet teplot mistnosti , zatéZze a spotfeby energie v budovach s klimatizaci
mistnosti (v€etné slunecniho stinéni, pasivniho chlazeni, umisténi a orientace),
postup vypoctu vymeény vzduchu pfi vétrani budov v€etné infiltrace,

stanoveni vypocetnich metod pro zjiSténi energetickych pozadavku pfi vétrani by-
tl a budov,

stanoveni vypocetnich metod pro zjiSténi energetickych pozadavku pfi vétrani by-
tl a budov,

stanoveni vypocetnich metod pro zjiSténi energetickych pozadavku pfi mistnosti,
kontrolu vétracich soustav,

definici kriterii pro vnitfni klima (tepelné, svételné, atd.).

ccc ¢ Ccc cc

Konecné u TC 247 se zpracuji EN pro vypocetni metody ke zvySeni energetické
acinnosti uzitim integrovanych regulacnich a fidicich vyrobk( a soustav.

Pro vnitfni koordinaci €innosti se uZije jizZ zavedena spojena pracovni skupina sesta-
vajici se ze zastupcl TC 89, TC 156 a TC 228.

Pro zajisténi praci na dokumentech pro tvorbu EN souvisejicich se smérnici je EK
pripravena financ¢né podpofit tento projekt.

EN normy se v oblasti TZB stavaji vyznamnym nastrojem nejen z hlediska certifikace
vyrobkd, ale s ohledem na smérnici 2002/91/EC i n4strojem pro navrhovani, realizaci
a zejmeéna provoz energeticky ucinnych budov, tedy budov konkurenceschopnych na
budoucim trhu. Mohou nastat pfipady, kdy podnikatel uznid za vhodné a finan¢né
ucelné se podilet na zpracovani/ovliviiovani budouci EN. Proto pfipominam:

J Tuto Cinnost je Uucelné provadét jediné v pracovni skupiné uréené k vypracovani
navrhu EN (WG 1 -5)

J Z&kladni etapy zpracovani jsou:
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11 pfidéleni do WG  je nutno se rozhodnout o U€asti na zpracovani
31  dokument zpracovan WG, pfedan TC je nutno intenzivné pracovat
a financovat cesty

32 dokument obiha TC, tzn. komisemi jednotlivych ¢&lenskych stati
k vyjadreni pfipominek  U€astnit se posouzeni v domaci TNK

51 oficialni hlasovani

64  EN.
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3. EN NORMY ZAVEDENE PREKLADEM DO CESKE
TECHNICKE PRAXE A OVLIVNUJICI ZPRA-

COVANIi ENERGETICKYCH AUDITU

A PORADENSTVI
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3.1 VYPOCET TEPELNE ZTRATY PODLE €SN EN 12831 (NAHRA-
ZuJici €SN 06 0210)

3.1.1. UvOD

Norma stanovi postup vypoctu dodavky tepla nutného k bezpe&nému dosazeni vy-
poctové vnitini teploty.

Norma popisuje vypocet navrhového topného vykonu (tepelné ztraty):

- pro jednotlivé mistnosti nebo vytapény prostor pro dimenzovani otopnych ploch
- pro celou budovu nebo jeji funkéni ¢ast pro dimenzovani tepelného vykonu.

Je také zakladnim dokumentem pro stanoveni tepelné ztraty obalkovou metodou pfi
vypocti potfeby tepla na vytapéni pro modelové feSeni budovy.

Norma také uvadi zjednoduSenou vypoctovou metodu.

Norma udavéa postupy pro vypocet navrhové tepelné ztraty a navrhového tepelného
vykonu pro standardni pfipady pfi navrhovych podminkach.

Standardni pfipady zahrnuji vS8echny budovy:

P s omezenou vySkou mistnosti (nepfesahujici 5 m);
P s vytapénim do ustaleného stavu pfi navrhovych podminkach.

UZije se pro: obytné budovy, kancelafské a administrativni budovy, Skoly, knihovny,
nemocnice, budovy pro ubytovani, véznice, budovy pro stravovani, obchodni domy a
dalSi budovy, uzivané pro obchodni ucely, pramyslové budovy.

V prilohach jsou informace pro zvlastni pfipady:

- budovy s vysokou vyskou stropu nebo halové stavby
- budovy s vyrazné rozdilnou teplotou vzduchu a stfedni teploty salani.

3.1.1.1. TERMINY A DEFINICE

Jsou pouzity nésledujici terminy a definice, které uvadime také v anglickém znéni,
nebot predpokladame jejich pouZiti pfi vzajemnych zahrani¢nich spolupracich.

U podzemni podlazi - PP (basement)
prostor je povazovan za podzemni podlazi je-li vice nez 70% jeho obvodovych
stén v kontaktu se zemi

U stavebni éasti (building elements)
stavebni konstruké&ni dily jako je sténa, podlaha

U funkéni éast budovy (building entity)
celkovy objem vytapénych prostort spolec¢nou otopnou soustavou (napf. jednotli-
vych bytu) ve které dodavka tepla do jednotlivych bytd maZze byt Gstfedné regulo-
vana uzivatelem

U navrhovy teplotni rozdil (design temperature difference)
rozdil mezi vypoctovou vnitini teplotou a venkovni vypoc&tovou teplotou

U navrhova tepelnd ztrata (design heat loss)
mnozstvi tepla za asovou jednotku unikajici z budovy do venkovniho prostiedi
za definovanych navrhovych podminek
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navrhovy soucéinitel tepelné ztraty (design heat loss coefficient)
podil navrhové tepelné ztraty a jednotky teplotniho rozdilu
navrhovy tepelny tok (design heat transfer)
tok tepla uvnitf funkéni ¢asti budovy nebo v budové
navrhovy tepelny vykon (design heat load)
poZzadovany tepelny tok nutny k zajisténi definovanych navrhovych podminek
navrhova tepelnd ztrata prostupem dané mistnosti (design transmission he-
at loss of the considered space)
tepelna ztrata do vnéjsSiho prostfedi prostupem tepla okolnimi plochami a tok tepla
mezi vytapénymi prostory uvniti budovy
U néavrhova tepelna ztrata vétranim dané mistnosti (design ventilation heat
loss of the considered space)
tepelna ztrata do vnéjSiho prostredi vétranim a infiltraci plastém budovy a tok tep-
la vétranim z jednoho vytdpéného prostoru do jiného vytdpéného prostoru
U teplota venkovniho vzduchu (external air temperature)
teplota vzduchu vné budovy
U vypoétova venkovni teplota (external design temperature)
teplota venkovniho vzduchu, ktera se uzije pro vypocet navrhovych tepelnych
ztrat
U vytapény prostor (heated space)
prostor, ktery se vytapi na definovanou vypoctovou vnitini teplotu
U teplota vnitiniho vzduchu (internal air temperature)
teplota vzduchu uvnitf budovy
U vypoétova vnitini teplota (internal design temperature)
vysledna teplota ve stfedu vytapéného prostoru (ve vySce mezi 0,6 az 1,6 m) uzi-
ta pro vypocet navrhovych tepelnych ztrat
U pramérnaroéni venkovni teplota (annual mean external temperature)
prumérn& hodnota venkovni teploty béhem roku
U vysledna teplota (operative temperature)
aritmeticky pramér teploty vnitiniho vzduchu a primérné teploty salani
U teplotni zona (thermal zone)
¢ast vytapénych prostoru se stanovenou teplotou a zanedbatelnymi prostorovymi
zmé&nami vnitini teploty
U nevytapény prostor (unheated space)
prostor, ktery neni ¢asti vytapénych prostor(
U vétraci soustava (ventilation system)
soustava, kterd zabezpecuje stanovenou vyménu vzduchu
U zé6na (zone)
skupina prostort s podobnymi tepelnymi viastnostmi

o O e

3.1.1.2. ZASADY PRO VYPOCTOVOU METODU
Vypoctova metoda pro z&kladni pfipady je zaloZena na nasledujicich pfedpokladech:

- rozloZeni teplot (teploty vzduchu a vypoctoveé teploty) je rovnomeérné;
- tepelné ztraty se pocitaji pro ustaleny stav za pfedpokladu konstantnich viastnos-
ti, jako jsou hodnoty teplot, vlastnosti stavebnich ¢asti, atd.

Postup pro zékladni pfipady se miZze uZzit pro vétSinu budov:

- U nichz vySka mistnosti nepfekracuje 5 m;
- které se vytapi nebo se predpoklada vytapéni na stanoveny trvaly teplotni stav;
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- U nichZ se predpokladaji stejné hodnoty teploty vzduchu a vysledné teploty.

U slabé izolovanych budov a/nebo v prubéhu zatopu u soustavy se sdilenim tepla s
vysokym podilem konvekce, napf. teplovzdusného, nebo s rozsahlymi otopnymi plo-
chami s vyraznym podilem salani, napf. podlahovymi nebo stropnimi otopnymi plo-
chami mohou nastat vyrazné rozdily mezi teplotou vzduchu a vyslednou teplotou. Ty-
to rozdily a také odchylka od rovhomérného rozloZeni teploty v mistnosti mohou vést
k podstatné odchylce od z&kladniho pfipadu. Tyto pfipady se povaZzuji za zvlastni
pripady (viz. pfiloha B). Pfipad nerovnomérného rozdéleni teploty se muze feSit
podle 7.1.4.

Nejprve se vypodtou navrhové tepelné ztraty. Vysledky se pouZiji pro stanoveni na-
vrhového tepelného vykonu. PFi vypoctu navrhovych tepelnych ztrat vytdpéného pro-
storu se uvazuji:

navrhové tepelné ztraty prostupem. Jsou to tepelné ztraty do vnéjSiho prostfedi zpU-
sobené vedenim tepla obklopujici konstrukci a Sifenim tepla mezi vytdpénymi prosto-
ry zpusobenym skutecnosti, Ze pfilehlé vytapéné prostory se maji vytapét anebo se
obvykle prfedpokladd, Ze jsou vytapéné na ruzné teploty. Napf. se predpoklada, ze
prilehlé mistnosti patfici jinému bytu se mohou vytapét na stanovenou teplotu odpo-
vidajici neobyvanému bytu;

navrhoveé tepelné ztraty vétranim. Jsou to tepelné ztraty do vnéjSiho prostfedi vétra-
nim nebo infiltraci plastém budovy a Sifeni tepla vétranim z jednoho vytapéného pro-
storu do jinych vytapénych prostora uvnitf budovy.

3.1.1.3. POSTUP VYPOCTU PRO JEDEN VYTAPENY PROSTOR
Postup vypoctu pro jeden vytapény prostor je nasledujici (viz obrazek 3-1):

a) stanoveni hodnoty vypoctoveé venkovni teploty a primérné ro€ni venkovni teploty;

b) stanoveni stavu kazdého prostoru (vytapény nebo nevytapény) a hodnot pro vy-
poctovou vnitini teplotu kazdého vytapéného prostoru;

c) stanoveni rozmérovych a tepelnych vlastnosti pro vSechny stavebni ¢asti a pro
kazdy vytapény a nevytapény prostor;

d) vypocet soucinitele navrhovych tepelnych ztrat prostupem a nasobeni navrhovym
rozdilem teplot pro ziskani tepelnych ztrat prostupem vytapéného prostoru;

e) vypocet soucinitele navrhovych tepelnych ztrat vétranim a nasobeni navrhovym
rozdilem teplot pro ziskani tepelnych ztrat prostupem vytapéného prostoru;

f) stanoveni celkové navrhové tepelné ztraty vytapéného prostoru sectenim navrho-
vych tepelnych ztrat prostupem a navrhovych tepelnych ztrat vétranim;

g) vypocet zatopového vykonu vytapéného prostoru, napf. dodate¢ného vykonu po-
tfebného pro vyrovnani ucinkd preruSovaného vytapéni;

h) stanoveni navrhového celkového tepelného vykonu sectenim celkovych navrho-
vych tepelnych ztrat a zatopoveého vykonu.
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a) Stanoveni zakladnich adaji:
— vypoctové venkovni teploty Klimatické udaje
— pramérné ro¢ni venkovni teploty
b) Uréeni kazdého prostoru budovy:
Vytapény ano Popis kazdéh
Nevvtapény ro- opis kazdého prostoru
prostor  nebo storyt peny - p a vypodétova vnitini
ne? teplota kazdého
vytapéného prostoru
ne Vypoctova vnitini
teplota
c) Stanoveni:
— rozmérovych vlastnosti ]
. . Stavebni Udaje
— tepelnych vlastnosti
vSech stavebnich &asti pro kazdy vytapény a nevytapény prostor.
d) Vypocet navrhovych tepelnych ztrat prostupem: Pro tepelné ztraty:
— plastém budovy
— nevytapénymi pro-
(navrhovy soucinitel tepelné ztraty prostupem x navrhovy rozdil teplot) story _ _
— vedlejSimi prostory
— pfilehlou zeminou.
e) Vypocet navrhovych tepelnych ztrat vétranim:
(navrhovy soucinitel tepelné ztraty vétranim x navrhovy rozdil teplot)
Vypocet tepelné ztraty
budovy
f) Vypocet celkové tepelné ztraty:
(navrhova tepelna ztrata prostupem + navrhova tepelna ztrata
vétranim)
9) Vypocet zatopového vykonu: -
] Uc¢inky pferuSovaného
(dodatecny vykon potfebny pro vyrovnani uc¢inkd prerusovaného vytapéni
vytapéni)
h) Vypocet navrhového celkového tepelného vykonu: Vypodet navrhového
(celkové navrhové tepelné ztraty + zatopovy vykon) tepelneho vykonu

Obrazek 3-1
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3.1.1.4. VYPOCTOVY POSTUP PRO FUNKCNIi CAST BUDOVY NEBO PRO BU-
DOVU

Dimenzovani dodavky tepla, napf. vyméniku tepla nebo zdroje tepla se musi provést
podle vypoctu celkového navrhového tepelného vykonu pro funkéni ¢ast budovy ne-
bo budovu. Vypodctovy postup spociva na vypoctech jednotlivych vytapénych prosto-
rd.

Postup vypoctu pro funkéni ¢ast budovy nebo budovu je nasledujici:

1) soucet navrhovych tepelnych ztrat prostupem vSech vytapénych prostor bez uva-
Zovani Sifeni tepla uvnitf definovaného ohrani¢eni prostord pro stanoveni
celkové navrhové tepelné ztraty prostupem uvniti funkéni ¢asti budovy nebo bu-
dovy;

2) soucet navrhovych tepelnych ztrat vétranim vSech vytapénych prostor bez uva-
Zovani Sifeni tepla uvniti definovaného ohrani€eni prostoru pro stanoveni celko-
vé navrhové tepelné ztraty vétranim uvnitf funk&ni ¢asti budovy nebo budovy;

3) stanoveni celkové navrhové tepelné ztraty funkcéni €asti budovy nebo budovy
sectenim celkové navrhové tepelné ztraty prostupem a celkové navrhové tepelné
ztraty vétranim;

4) soucet zatopovych vykonu vSech vytapénych prostord pro stanoveni celkového
zatopoveého vykonu pro funkéni ¢ast budovy nebo budovu potfebného pro vyrov-
néni U¢inkd pferuSovaného vytapéni;

5) stanoveni navrhového celkového tepelného vykonu sed&tenim celkovych navrho-
vych tepelnych ztrat a zatopovéeho vykonu.

3.1.1.5. VYPOCTOVY POSTUP PODLE ZJEDNODUSENE METODY

Vypoctovy postup zjednodusené metody plyne z postupt v 5.1 a 5.2. ZjednoduSeni
se provedou pfi stanoveni riznych tepelnych ztrat. ZjednoduSena metoda je popsana
v kapitole 9.

3.1.1.6. POTREBNE UDAJE

Potfebné jsou Udaje

a klimatické udaje

a vypoctova vnitini teplota

a Vvypoctova vnitini teplota.

3.1.1.6.1. Klimatické udaje

Pro tento vypoctovy postup se uziji nasledujici klimatické udaje:

P vypoctova venkovni teplota ge pro vypocet navrhovych tepelnych ztrat vnéjSiho
prostredi;

P pramérné ro¢ni venkovni teplota gme pro vypocet teplené ztraty do pfilehlé zemi-
ny.

Navrhové klimatické Udaje se musi vypocitat. PouZiji se stanovené a publikované na-

rodni klimatické udaje, nebot doposud neni evropska shoda o vypoctu a prezentaci
téchto klimatickych udaju.

Pro budoucnost se uvazuje s moznosti stanoveni vypoc¢tové venkovni teploty z nej-
nizsi teploty béhem dvou dnu, ktera byla zaznamenana desetkrat v prubéhu obdobi
20 let.
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Doporucujeme do doby, nez budou zcela zapracovany teploty podle tzv. 30. letého
praméru 1961 az 1990 pouzivat hodnoty vzniklé z pivodniho 50. letého praméru a
uvedené v tabulce.

3.1.1.6.1.1. Poznamky ke klimatickym udajdim

Povétrnostnimi poméry (poéasim) se rozumi okamzity stav ovzdusSi v daném mis-
té, charakterizovany souborem povétrnostnich (meteorologickych) prvku, kterymi
jsou tlak, teplota a vihkost vzduchu, smér a rychlost vétru, slunecni svit a zafeni, ob-
laénost a vodni srazky, za kratSi ¢asovy interval pak jejich ¢asové stfednimi hodno-
tami. Pocasi se vztahuje k urCitému, datem uréenému obdobi (den, tyden, mésic
apod.).

Klimatickymi poméry (podnebim) se rozumi prumérny stav ovzdusi charakteristic-
ky pro urc€ité misto (Uzemi). Klima (podnebi) urCitého mista nebo Uzemi je uréeno
klimatickymi prvky, coz jsou dlouhodobé pramérné hodnoty stejnych veliin jako u
pocasi. Klima zavisi na geografické poloze mista, tj. zemépisné Sifce, pfimorské ne-
bo vnitrozemské poloze, nadmorské vySce atd.

Teplota venkovniho vzduchu zavisi pfedevsim na sluneénim zareni, a proto pra-
béh teploty venkovniho vzduchu odpovida prabéhu intenzity sluneéniho zéfeni, jen s
tim rozdilem, Ze teplota vzduchu se vlivem tepelné setrvacnosti povrchovych vrstev
zemeé ponékud zpozduje za intenzitou zareni. V naSich klimatickych podminkéch ¢ini
toto zpozdéni v dennim prubéhu teploty pfiblizné 2 az 3 hodiny.

Graficky zndzornény denni prabéh teploty venkovniho vzduchu v nasich klimatic-

N 1

slunce a nejvyssi teplota 2 az 3 hodiny po poledni ve 14 az 15 hodin. Mezi minimem
a maximem je v zimé interval asi 6 hodin, v Iété asi 10 hodin. Rozdil mezi nejvysSsi a
v lété az 16 K a v zimé 10 K, kdeZto pfi zamracené obloze pouze 6 K v lété a 3 K v
zimé.

Roéni prubéh teploty venkovniho vzduchu se obvykle sestavuje z primérnych
hodnot v jednotlivych mésicich. Také roc¢ni prabéh teploty venkovniho vzduchu sou-
hlasi s pribéhem intenzity slunec¢niho zafreni a i v tomto pfipadé dochazi k jistému
zpozdéni teploty za zafenim. V naSich klimatickych pomérech dosahuje teplota ven-
kovniho vzduchu minima v lednu a maxima v €ervenci, smérem na vychod se rozdil
mezi teplotami v nejteplejSim a nejchladné&jSim mésici zvétsuje.

Z prubéhu teploty venkovniho vzduchu v ur€itém ¢asovém obdobi Ize zjistit pramér-
nou teplotu v tomto obdobi, napf. primérnou teplotu denni, mésic¢ni, ro€ni, za otopné
obdobi apod.

Pro zpracovani EA a pro poradenstvi jsou duleZzité tyto teploty venkovniho vzduchu:
U pramérné denni teploty

U priimérné mésiéni teploty

Primérna denni teplota venkovniho vzduchu je stanovena jako &tvrtina soudtu
venkovnich teplot méfenych ve stinu v 7°°, 14°° a 21° hodin, s vylou¢enim vlivu pfi-
padného salani okolnich stén, pficemz hodnota méfena ve 21°° hodin se podita dva-
krat, event. je praimérem teplot registrovanych po dobu 24 hodin denné. Primérnou
denni teplotu venkovniho vzduchu sleduje a vyhodnocuje dodavatel tepla, resp. pro-
vozovatel domovni nebo blokové kotelny, provozovatel pfedavaci stanice, pfipadné
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muaZe vyuzivat praimérnou venkovni teplotu vyhodnocovanou pro pfislusnou lokalitu
hydrometeorologickym stfediskem.

Primérna mésiéni teplota se ziska jako aritmeticky prameér primeérnych dennich
teplot celého mésice.

NejnizSi pramérné denni teploty venkovniho vzduchu jsou podkladem pro stano-
veni tzv. vypoctovych teplot pro navrh vytapéciho zafizeni. Vzhledem ke schopnosti
stavebnich konstrukci utlumit vlastni tepelnou setrvaénosti vliv kratkodobych vykyv

v v s

v

obdobi, napt. priimérnou teplotu t¥ nebo péti nejchladné&jsich dnd. Cim vétsi je tlumi-
ci tepelné akumulaéni schopnost obvodovych stén, tim delSi miZze byt obdobi, jehoz
primérnd teplota se voli za vypoctovou teplotu.

Vypoctova venkovni teplota ge Za vypoctovou venkovni teplotu ge byl u nas zvolen
dlouhodoby primér teplot péti za sebou nasledujicich nejchladnéjSich dnu.

Pro Gzemi byvalé Ceskoslovenské republiky byly stanoveny tfi zakladni vypo&tové
venkovni teploty ge =-12 °C, ge = -15 °C, a e = -18 °C. Pro volbu vypocétové ven-
kovni teploty ge na rozhrani dvou oblasti je rozhodujici nahla zména nadmorské vys-
Ky; pro udoli se pocita s vyssi te, pro navrsi s nizsi g.. Pro budovy (objekty) zdsobo-
vané teplem ze stejného zdroje vSak musi byt uvazovano se stejnou venkovni teplo-

tou.

Pro mista s nadmoiskou vysSkou nad 400 m n.m. ve vypodtové oblasti -12 °C a -18 °C
se vypodctova venkovni teplota snizuje na -15 °C a -21 °C a pro mista ve vypoctové
oblasti -15 °C s nadmorskou vyskou nad 600 m n.m. se vypoétova venkovni teplota
shizuje na -18 °C.

» Otopné obdobi Otopné obdobi Otopné obdobi
Misto Vﬁ'éa " Pro Gnpe = 12 °C Pro Ghpe = 15 °C Pro Ghpe = 13°C
il ; mofem 0 d d d
(klimatické stanice) (m) (®) ame ) | (pocet e (pocet | ame °C) | (potet

dnay | 9me CO) 1 Tgng) dna)

BeneSov 327 -15 3,5 234 5.2 280 3,9 245
Beroun (KralGv Dvur) 229 -12 3,7 225 53 268 4,1 236
Blansko (Dolni Lhota) 273 -15 3,3 229 5,1 275 3,7 241
Breclav (Lednice) 159 -12 4.1 215 5,2 253 4.4 224
Brno 227 -12v 3,6 222 51 263 4,0 232
Bruntal 546 -18v 2,7 255 4,8 315 3,3 271
Ceska Lipa 276 -15 3,3 232 5,1 282 3,8 245
Ceské Budéjovice 384 -15 3,4 232 51 279 3,8 244
Cesky Krumlov 489 -18v 3,1 243 4.6 288 3,5 254
Décin (Bfeziny,Libverda) 141 -12 3,8 225 5,5 269 4,2 236
DomaZlice 428 -15v 34 235 51 284 3,8 247
Frydek-Mistek 300 -15v 3,4 225 51 269 3,8 236
Havli¢kav Brod 422 -15v 2,8 239 4,9 294 3,3 253
Hodonin 162 -12 3,9 208 51 240 4,2 215
Hradec Kralové 244 -12 34 229 5,2 279 3,9 242
Cheb 448 -15 3,0 246 5,2 306 3,6 262
Chomutov (Ervénice) 330 -12v 3,7 223 5,2 264 4.1 233
Chrudim 276 -12v 3,6 225 5,9 276 4,1 238
Jablonec n/N (Liberec) 502 -18v 3,1 241 51 298 3,6 256
Ji¢in (Liban) 278 -15 3,5 223 52 268 3,9 234
Jihlava 516 -15 3,0 243 4,8 296 3,5 257
Jindfichtiv Hradec 478 -15 3,0 242 5,0 296 35 256
Karlovy Vary 379 -15v 3,3 240 51 293 3,8 254
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N Otopné obdobi Otopné obdobi Otopné obdobi
Misto V%’Z'éa ” Pro gnpe = 12 °C Pro gnpe = 15 °C Pro gnpe = 13°C
I atiol - mofem 0 d d d
(klimatick& stanice) m) C) ame °C) | (pocet . (poget | ame °C) | (potet
dnay | e CC) | “gng) dna)

Karvina 230 -15 3,6 223 5,3 267 4,0 234
Kladno (Lany) 380 -15 4,0 243 5,0 300 4,5 258
Klatovy 409 -15v 3,4 235 52 286 3,9 248
Kolin 223 -12v 4,0 216 5,9 257 4,4 226
Kromériz 207 -12 3,5 217 5,1 258 3,9 227
Kutn& Hora (Kolin) 253 -12v 4.0 216 5,9 257 4.4 226
Liberec 357 -18 3,1 241 5,1 298 3,6 256
Litoméfice 171 -12v 3,7 222 5,2 263 4,1 232
Louny (LeneSice) 201 -12 3,7 219 5,2 260 4,1 229
Mélnik 155 -12 3,7 219 5,3 261 4,1 229
Mlada Boleslav 230 -12 3,5 225 5,1 267 3,9 235
Most (Ervénice) 230 -12v 3,7 223 5,2 264 4,1 233
Néchod (Kleny) 344 -15 3,1 235 4,8 292 3,7 250
Novy Ji¢in 284 -15v 3,3 229 5,2 280 3,8 242
Nymburk (Podébrady) 186 -12v 3,8 217 5,5 262 4,2 228
Olomouc 226 -15 34 221 5,0 262 3,8 231
Opava 258 -15 3,5 228 52 274 3,9 239
Ostrava 217 -15 3,6 219 5,2 260 4,0 229
Pardubice 223 -12v 3,7 224 5,2 265 4,1 234
Pelhfimov 499 -15v 3,0 241 5,1 300 3,6 257
Pisek 348 -15 3,2 235 5,0 284 3,7 247
Plzen 311 -12 3,3 233 4,8 272 3,6 242
Praha (Karlov) 181 -12 4.0 216 5,1 254 4.3 225
Prachatice 574 -18v 3,3 253 51 307 3,8 267
Prerov 212 -12 3,5 218 5,1 259 3,9 228
Pribram 502 -15 3,0 239 4,9 290 3,5 252
Prostéjov 226 -15 34 220 5,0 261 3,8 230
Rakovnik 332 -15 34 232 5,7 297 4,0 250
Rokycany (Pfibram) 363 -15 3,0 239 4,9 290 3,5 252
Rychnov nad Knéznou 325 -15 3,0 241 4,8 201 3,5 254
(Slatina nad Zdobnici)
Semily (LibStat) 334 -18v 2,8 243 4,7 303 34 259
Sokolov 405 -15v 3,4 239 5,4 297 3,9 254
Strakonice 392 -15 3,3 236 52 288 3,8 249
Svitavy 447 -15 2,9 235 4,8 286 34 248
Sumperk 317 -15v 3,0 230 5,2 277 3,5 242
Tabor 480 -15 3,0 236 5,0 289 3,5 250
Tachov (St¥ibro) 496 -15 3,1 237 5,0 289 3,6 250
Teplice 205 -12v 3,8 221 5,3 261 4,1 230
Trebi¢ (Bitovanky) 406 -15 2,5 247 4,6 306 3,1 263
Trutnov 428 -18 2,8 242 5,0 298 3,3 257
Uherské Hradisté 181 -12v 3.2 222 5,0 266 3,6 233
(Buchlovice)
Usti nad Labem 145 -12v 3,6 221 5,0 256 3,9 229
Usti nad Orlici 332 -15v 3,1 238 4,9 289 3,6 251
Vsetin 346 -15 3,2 225 4,9 270 3,6 236
VySkov 245 -12 3,3 219 4,9 260 3,7 229
Zlin (Napajedla) 234 -12 3,6 216 51 257 4,0 226
Znojmo 289 -12 3,6 217 5,2 256 3,9 226
Zdar nad Sazavou 572 -15 2,4 252 4,7 318 31 270
Tabulka 3-1 Vypoctova venkovni teplota ge, roéni primérné venkovni teplota qp,
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3.1.1.7. VYPOCTOVA VNITRNi TEPLOTA

Vnitini teplota uZzitd pro vypocet navrhovych tepelnych ztrat je vypoctova vnitini tep-
lota qin.. Pro zakladni (bézny) pfipad se predpoklada stejna hodnota vysledné teploty
a vnitfni teploty.

V pribéhu otopného obdobi musi byt ve vytapénych mistnostech zabezpedena vniti-
ni teplota stanovena projektem (CSN EN 12831, dfive CSN 06 0210) a dodrzeny po-
7adavky na tepelnou stabilitu mistnosti (CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov.
Cést 2: Funkéni pozadavky). Tim se rozumi, Ze v bytech bude v denni provozni dobé
vytapéni (6°° az 22°° hodin) udrZzovana teplota vzduchu v rozmezi 21 az 23 °C. P¥i
Gtlumu vytapéni v noéni dobé (22°° az 6°° hodin) se u otopnych soustav projektova-
nych na pferusovany provoz vytapéni prerusi, u otopnych soustav projektovanych na
trvaly provoz se vytapéni omezi snizenim teploty otopné vody. Vnitini teplota pfi
no¢nim Utlumu zpravidla klesa na +19 az +17 °C podle akumulaénich vlastnosti bu-
dovy, pfiéemz povrchova teplota obvodovych stén nesmi podkrocit a ani dosahnout
teploty rosného bodu, aby nedochazelo na sténach ke kondenzaci vodni pary.

Zabezpeceni vnitfni teploty v obytné mistnosti znamenda, Ze je teplonosna latka
v otopné soustavé o takoveé teploté a v takovém mnoZzstvi, aby spravné nadimenzo-
vana a hydraulicky sefizend soustava dosahla vnitini teploty poZadované projek-
tem.Vnitfni teplota poZzadovana projektem je tzv. vyslednd teplota, ktera je aritmetic-
kym primérem mezi teplotou vnitfniho vzduchu a pramérnou povrchovou teplotou
stén ohranicujicich mistnost.

K ovéreni teploty ve vytapénych mistnostech se pouziva kulovy teplomeér, ktery méfi
vyslednou teplotu, zohledfujici viiv salani okolnich stén. Pro orientaéni zjisténi této
teploty lze pouzit bézny rtutovy teplomér, jehoZz naméfena hodnota se pfi konvek¢-
nim zpasobu vytdpéni mistnosti (b&zné Ustfedni vytapéni s otopnym télesem) korigu-
je na vyslednou teplotu odectenim

a) 1,0 °C v mistnostech s jednou venkovni sténou,

b) 1,5 °C v mistnostech se dvéma venkovnimi sténami (podstfeSni mistnosti, rohové
mistnosti),

c) 2,0 °C v mistnostech se tfemi a vice venkovnimi sténami ¢i nadmérnym zasklenim
d) navic vysSi 0 1 °C v mistnosti s nadmeérnym zasklenim.

Venkovni sténou mistnosti se rozumi nejen svisla, ale i horizontalni sténa, tj. strop u
podstfedni mistnosti nebo podlaha nad prujezdem.

Teplota ve vytapéném prostoru se méfi v dobé provozu ve vysSce 1 m nad naslapnou
vrstvou podlahy ve stifedu puadorysu s vylou€enim vlivu oslunéni. Primérna teplota
vnitfniho vzduchu v mistnosti ¢ini jednu &tvrtinu souétu teplot mérenych v 8%°, 12°°,
16° a 21°° hodin.

Druh budovy/prostoru Qint;i

1 Obytné budovy
1.1 trvale uzivané
obyvaci mistnosti, tj. obyvaci pokoje, loZnice, jidelny, jidelny s kuchyfiskym

koutem, pracovny, détské pokoje 20
kuchyné 20
koupelny 24
klozety 20
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Druh budovy/prostoru %‘E"
vytadpéné vedlejSi mistnosti (pfedsini, chodby, aj.) 15
vytdpéna schodisté 10
1.2 ob&asné uzivané (rekreaéni)
- v dobé provozu
obyvaci mistnosti, tj. obyvaci pokoje, loZnice, jidelny, jidelny s kuchyriskym
koutem, pracovny, détské pokoje 20
kuchyné 20
koupelny 24
klozety 20
vytapéné vedlejSi mistnosti (pfedsiri, chodby aj.) 15
vytdpéna schodisté 10
- mimo provoz 5
2 Administrativni budovy
kancelare, ¢ekarny, zasedaci siné, jidelny, 20
vytapéné vedlejsi mistnosti (chodby, hlavni schodisté, klozety aj.) 15
vytadpéna vedlejsi schodisté 10
haly, mistnosti s pfepazkami 18
3 Skolni budovy
ucebny, kreslirny, rysovny, kabinety, laboratofe, jidelny 20
uéebni dilny 18
télocvicny 15
Satny u télocvicen 20
lazné a prevlékarny 24
ordinace a oSetfovny 24
vytadpéné vedlejsi mistnosti (chodby, schodisté, klozety, Satny jen pro svrchni
odév aj.) 15
matefské Skolky
- uéebny, herny, leharny 22
- Satny pro déti 20
- umyvarny pro déti, WC 24
- izolaéni mistnosti 22
4 Zdravotnicka zafizeni
4.1 jesle
- uéebny, herny, leharny 22
- Satny pro déti 20
- umyvarny pro déti, WC 24
- izolaéni mistnosti 22
4.2 zdravotnicka stfediska, polikliniky, ordinace 24
¢ekarny, chodby, WC 20
4.3 nemocnice
pokoje pro nemocné 22
vySetfovny, pfipravny 24
koupelny 24
operacni saly 25
predsiné, chodby, WC, schodisté 20
4.4 domovy duchodcl
obyvaci mistnosti, tj. obyvaci pokoje, loznice, jidelny, jidelny s kuchyriskym
koutem, pracovny, kuchyné 20
koupelny 24
klozety 20
vytapéné vedlejSi mistnosti (pfedsiné, chodby aj.) 15
vytapéna schodisté 10
5 Obchodni
prodejni mistnosti vSeobecné 20
prodej trvanlivych potravin 18
prodej masa, mléénych vyrobkd, ovoce 15
vytapéné vedlejSi mistnosti (chodby, klozety, aj.) 15
vytapéna schodisté 10
kancelarské mistnosti 20
chladirny 2az5
sklady dle pozadavku

6 Hotely a restaurace
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Druh budovy/prostoru

pokoje pro hosty

koupelny

hotelové haly, zasedaci mistnosti, jidelny, saly
hlavni schodisté

kuchyné

vedlejSi mistnosti (chodby, klozety, aj.)
vedlejSi schodisté

7 Koleje a ubytovny

pokoje, hovorny, spoleGenské mistnosti
spole¢néa nocleharna

umyvarny

zafizeni mimo provoz

8 Divadla, kina, koncertni sély a jiné kulturni mistnosti
hledisté a sély vcetné pfilehlych prostora

chodby, schodisté, klozety

kancelafské mistnosti

Satny pro Gcinkujici

koupelny

vystavni saly, depozitare

(nebo dle zvlastnich poZzadavku)

9 Sportovni budovy

9.1 sportovni haly

télocviény, haly

Satny, pfeviékarny

umyvarny, sprchy, mistnosti pro masaz

9.2 bazénové haly

pro dospélé

pro déti

klidny provoz (zakryta hladina)

sprchy

Satny

9.3 sauny

sauny

prohfivarny

ochlazovny

odpodivarny

9.4 zimni stadiény

tréninkové haly (bez divaku)

haly s divaky

10 Nadrazi, letisté

¢ekarny, letiStni odbavovny (uzaviené)
nadrazni haly (uzaviené)

11 Zemédélské stavby

11.1 stajové

zateplené staje pro dojnice

vykrm skotu

odchov mladého dobytka

dochov selat

nosnice

bahnice s jehnaty

11.2 péstebni

péstirny Zampionl (kratkodobé pfi desinfekci)
péstirny plodnic Zampion(l ¢ekankovych pukl
nakli¢ovny brambor

11.3 skladovaci

sklady brambor

chladirny ovoce a zeleniny

12 Pramyslové stavby

12.1 pramysl hutniho a téZzkého strojirenstvi
vélcovny, slévarny, opracovani a tvarovani oceli

Qint,i
°C
20
24
20
15
24
15
10

20

16 az 18
24
5

20
15
20
22 az24
24
15

15
22
24

28
30
15
24
22

115
10
22
22

-5
15 az 20

20
15

14
6
6
18 az 21
20
6

60
16 az 18
12
2 azs
viz CSN 148102

16
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Druh budovy/prostoru %‘E"
vélcovani a lisovani za tepla, provozy peci, vychlazovani odlitka, kovarny lehké

a stredni 20
12.2 pramysl hutni

elektrolyza zinku 18
vélcovaci trat na ploché predvalky, tepelné provozy 20
Thomassovani a Bessemerovani 25
taZeni a valcovani trub za studena, svafované trouby 16
vyroba vysokopevnych trub 16
12.3 pramysl strojirensky

zavod kovovych konstrukci, vyroba armatur, narfadovny, svafovny 16
mechanické dilny, vyroba elektrotechniky

- jemna montaz 16 a7 18
vyroba méfidel, naradi, loZisek, drobna vyroba kovodélna 16 az 20
12.4 pramysl stavebnich hmot 16
12.5 pramysl sklarsky, keramicky a porcelanu

vyroba sklenéné pfize 20 az 26
mistnost pro fezani 18
kontrola vrstvy vinylu 13
pece pro suSeni vinylu 60 aZz 65
taveni skla 25
12.6 pramysl drevarsky 16
12.7 pramysl papirensky

sklad papiru 15az 27
fezani, klizeni, vazani 15 az 20
haly papirenskych stol( 20
12.8 pramysl polygraficky

tiskarny 20 az 24
kamenotisk 15az7 24
12.9 filmovy pramysl

suseni film{ 28 az 32
kondiciovani filmu, fezani, perforovéani, baleni 19 az 24
filmové laboratofe 20 az 26
sklad filma 16 az 24
12.10 pramysl textilni

bavinafské pradelny 22 az 24
bavinarské tkalcovny 20az24
hedvabnické tkalcovny 20az 24
pradelny vinénych pfizi 20 az 24
vinarskeé tkalcovny 20az 24
In&rské pradelny 20 az 24
Inafské tkalcovny 20 az 24
pletafsky pramysl 20 az 24
12.11 pramysl koZedélny a obuvnicky

sklady koZeSin 0az 15
sklady kozi 15 az 22
12.12 prdmysl potravinarsky

12.12.1 cukrovinky ¢okolada

néplné pro povleceni 23 az 26
ruéni namaceni 16 a7z 18
baleni 19
skladovani bonbon( 13az 15
vyroba pastilek 17
ochlazovéni a baleni 21 az 24
sklad ofechu 2az13
12.12.2 pekarny

sklad surovin 22 az 26
téstarny, kynarny a tvarovani 26
provozy s pecemi 26
vyroba peciva 23 az 25
vyroba trvanlivého peciva 27
12.12.3 mlékarny

staceni mléka, vyroba masla 18 az 20
vyroba tvarohu 15 az 20
vyroba a pInéni krémi 18 az 20
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Druh budovy/prostoru %‘E"
pasterace - 10az 24
12.12.4 pivovary
sladovny 10
varny 5az45
spilky 5az 10
lezacké sklepy oteviené 2
12.12.5 sklady potravin
chladirny
chladirny ovoce a zeleniny dle druhu -1x7
chladirny masa 02
chladirny ryb 2+1
mrazirny
mrazirny ovoce a zeleniny -18 az -23
mrazirny masa, zvéfiny a ryb -30 az -35
sklady potravin 10
12.13 pramysl zdravotnicky
lisovani tabletek 25
sklad praska a balirna 24
mleti, vyroba ampulek, biologicka vyroba 24 a7 26
jatrovy extrakt 24 az 26
séra 23 az 26
mistnost pro vétsi zvifata 24 az 27
mistnost pro malé zvirata 23 az 26
mikroanalyza 27
12.14 tabakovy primysl
mistnost vah, vihéeni, vanové vihgici jednotky, rozbérna, tfidirna, fezarna 20 aZ 26
sklad fezaného tabéaku, hala cigaretovych stroji 20 az 26
suSeni hotovych cigaret 28 a7 32
sklad hotovych cigaret 20 az 26
fermentace tabaku 25 az 60
12.15 pramysl obsluzny
vodojemy, manipulaéni komory, malé Cistirny odpadnich vod, Upravny vod, trafostanice 1
U vSech typl objektl, neni-li uvedeno jinak plati:
svlékarny 10
Satny - jen pro odkladani svrchniho odgvu 15

- pro previékani 20
umyvarny - jen pro myti do pll téla 22

- sprchy a previékarny u sprch 24

hygienické koutky pro zeny 24
kancelarské mistnosti, vratnice a pod. 20
chodby, klozety a jiné vedlejSi mistnosti 15
vytapéna schodisté 10
Druh budovy/prostoru
13. RGzné mistnosti
jidelny 20
kuchyné (pro hromadné stravovani) 15
garaze a jiné mistnosti chranéné proti mrazu 5
Tabulka 3-2 Vypoctova vnitfni teplota Qi
3.1.1.8. UDAJE O BUDOVE
Vstupni Udaje pro postupny vypocet mistnosti jsou:
V, vhitini objem vzduchu kazdé mistnosti (vytdpéné a nevytapéné prostory) v metrech

krychlovych (m?);
A plocha kazdé stavebni asti v metrech &tveregnich (m?);

Uy soucinitel prostupu tepla pro kazdou stavebni ¢ast ve watech na metr &tverecni

(W/m?.K);
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Vi lineérni soucinitel prostupu tepla pro kazdy linearni tepelny most ve watech na metr
Ctverecni a stupen kelvina (W/m.K);

I délka kazdého linearniho tepelného mostu v metrech (m).

Vypocet soucinitele prostupu tepla (U-hodnota) stavebnimi ¢astmi se musi provést
s ohledem na okrajové podminky a vlastnosti materiald, které jsou stanoveny a dopo-
ruCeny v (pr)EN normach. Prehled vSech parametrl, které se uziji pfi vypoctu U-
hodnot stavebnich €asti spolu s odkazy na vhodné normy, udava nasledujici tabulka.
Narodni hodnoty se mohou pouZzit, uplatni-li se typické mistni podminky nebo pfed-
pisy. Takové hodnoty se musi stanovit a publikovat na narodni Urovni.

Znaéky a NAZVY Odkaz na odpovidajici
jednotky (pr)EN - normy
Rs (M*.K/W) | Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitinim povrchu EN ISO 6946
Rse (M?.K/W) | Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéjsim povrchu EN ISO 6946
I (W/m.K) Soucinitel tepelné vodivosti (stejnorodé stavebni materialy):
stanoveni vyhlaSenych a navrhovych hodnot (postup) EN ISO 10456
tabulkové navrhové hodnoty (hodnoty na strané bezpecénosti) EN 12524
sdileni tepla do pfilehlé zeminy EN ISO 13370
umisténi v krajiné a vlihkostni podminky (zavislé na statu) narodni normy
R (m2 KIW) Tepelny odpor (ne) stejnorodych stavebnich materiall EN ISO 6946
Ra (m2 KIW) Tepelny odpor vzduchovych vrstev nebo dutin:
nevétrané, mirné a dobfe provétravané vzduchové vrstvy EN ISO 6946
v zdvojenych a dvojitych oknach EN ISO 10077-1
U (W/m?X) | Souginitel prostupu tepla:
obecna vypoctova metoda EN ISO 6946
okna, dvefe (vypoctené a tabulkové hodnoty) EN 1SO 10077-1
ramy (¢iselnd metoda) prEN ISO 10077-2
zaskleni EN 673
Y (W/mxX) Linearni soucinitel prostupu tepla (tepelné mosty):
podrobny vypocet (Ciselny — 3D) EN ISO 10211-1
podrobny vypocet (2D) EN ISO 10211-2
zjednodu$eny vypocet EN ISO 14683
¢ (WIK) Bodovy soucinitel prostupu tepla (3D tepelné mosty) EN ISO 10211-1
Tabulka 3-3 Parametry pro vypocet U hodnot

Normy jsou uvedeny v literature
Pro stanoveni mérné tepelné ztraty vétranim se uziji nasledujici veli€iny:
Nmn  Nejmensi intenzita vymény vzduchu za hodinu (h™);

Nso intenzita vymeény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa mezi vnéjSim a venkovnim pro-
stfedim za hodinu (h™);
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Wi objemovy tok vzduchu infiltraci netésnostmi obvodového plasté pfi uvazovani plso-
beni vétru a kominového efektu v metrech kubickych za sekundu (m?/s);

Veu objemovy tok pfivadéného vzduchu za sekundu v metrech kubickych (m?/s);
Ve«  Objemovy tok odvad&ného vzduchu za sekundu v metrech kubickych (m®/s);
hy acinnost zpétného ziskavani tepla z odvadéného vzduchu.

Vybér rozméru budovy se musi jednoznacné urcit. Bez ohledu na vybér do vypoctu
musi byt zahrnuty ztraty celkovymi venkovnimi plochami stén. Mohou se pouZit vnitf-
ni, venkovni, nebo celkové vnitini rozméry podle EN ISO 13789, ale volba rozméru
se musi jednoznac¢né stanovit a dodrzet v celém vypoctu. Upozorriuje se, Zze EN ISO
13789 nezahrnuje vypoctovy postup po jednotlivych mistnostech.

Mistnost se mlUZe povazovat za ¢ast 1. PP, je-li vice nez 70% plochy venkovnich
stén ve styku se zeminou.

3.1.2. CELKOVA NAVRHOVA TEPELNA ZTRATA VYTAPENEHO PROSTORU —
ZAKLADNI PRIPADY

Metodika vypoé&tu tepelné ztraty je obdobnéa jako v CSN 06 0210. Stanovuje se te-
pelna ztrata prostupem a tepelna ztrata vétranim.

Na rozdil od CSN 06 0210 se pfi vypoétu vyuziva jednoho teplotniho spadu, a to roz-
dilu vypoctové vnitfni teploty a vypoctové vnéjsSi teploty. Korekce na jiné teplotni
spady se provedou Upravou soucinitele prostupu tepla (napf. v pfipadé sousediciho

nevytapéného prostoru).

Celkova navrhova tepelnda ztrata vytapéného prostoru (i), Fi, se vypocita z rovnice:

Fi=Fri+Fvy,i [W] (1)
kde:
Fri je navrhova tepelna ztrata prostupem tepla vytapéného prostoru (i) ve wat-
tech (W);
Fvi navrhova tepelna ztrata vétranim vytdpéného prostoru (i) ve wattech
(W).

3.1.3. NAVRHOVA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM TEPLA
Z&kladni rozdily ve vypoctu tepelné ztraty prostupem jsou dva:

U pouziva se jednotni teplotni rozdil dany vypoé&tovou vnitini teplotou a vypoétovou
venkovni teplotou,

U vliv tepelnych mostl se zavadi pfimo do vypoctu jednotlivych prostor( tzv. soudi-
niteli tepelnych mosta. Zde bude mit Eesk& technicka praxe jisté problémy, proto-
Ze se tepelné mosty se budou pocitat/stanovovat podle pfislusného postupu. V
zahraniCi existuji katalogy typickych tepelnych mostua, které potfebné hodnoty
pfimo udavaji. V této publikaci je dale uvedeno nékolik pfikladl typickych tepel-
nych mosta.

Tepelna ztrata prostupem se stanovi obdobné jako v CSN 06 0210 pro viechny ob-
klopujici plochy mistnosti, které sdileji teplo. Jsou to tyto funk&ni stavebni dily:
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P obvodové neprusvitné stény oddélujici vytapény prostor od venkovniho prostoru,
stropni konstrukce do venkovniho prostoru, stfesni konstrukce oddélujici vytapé-
ny prostor od venkovniho prostiedi a podlahové konstrukce nad venkovnim pro-
stfedim, otvorové vyplné. Tato ¢ast se zohledni v obalkové metodé EA,

P vnitfni neprusvitné konstrukce do nevytapéného prostoru. Podle nové normy se
pocita ztrata s uzitim korekce soucinitele prostupu tepla. Pro potfeby obalkové
metody se stanovi nezbytné konstrukce,

P podlahové konstrukce a obvodové konstrukce pfiléhajici k zeminé. Zohledni se
v obalkové metodé pokud obalka nebude ohrani¢ena vnitini konstrukci napf. do
nevytapéného technického podlaZi,

P obvodové vnitini konstrukce do sousedicich vytapénych prostoru na rozdilné
vnitini teploty. Zohledni se v obalce, bude-li konstrukce tvofit €ast ohrani¢eni
obalky.

Navrhova tepelna ztrata prostupem tepla F 1; se pro vytapény prostor (i) vypocita:
Fri=(Hrie + Hrjve + Hrjg + Hrji) (Qinti- Qe ) (W] (2)
kde:

Hrie je soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru (i) do venkov-
niho prostfedi (e) plastém budovy ve wattech na stuper kelvina (W/K);

Hr ive soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru (i) do venkov-
niho prostfedi (e) nevytapénym prostorem (u) ve wattech na stupen kel-
vina (W/K);

Hrig soucinitel tepelné ztraty prostupem do zeminy z vytdpéného prostoru (i)

do zeminy (g) v ustaleném stavu ve wattech na stupen kelvina (W/K);

Hr i soucinitel tepelné ztraty z vytdpéného prostoru (i) do sousedniho prosto-
ru (j) vytapéného na vyrazné jinou teplotu, napf. sousedici mistnost
uvniti funkéni €asti budovy nebo vytdpény prostor sousedni funk&ni casti
budovy ve wattech na stupen kelvina (W/K);

Qint,i vypoctova vnitini teplota vytdpéného prostoru (i) ve stupnich celsia (°C);
Qe vypoctova venkovni teplota ve stupnich celsia (°C).

3.1.3.1. TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI — SOUCINI-
TEL TEPELNE ZTRATY Hre

Soucinitel tepelné ztraty z vytdpéného (i) do vnéjSiho (e) prostiedi Hrje zahrnuje
vSechny stavebni Casti a linearni tepelné mosty, které oddéluji vytdpény prostor od
venkovniho prostfedi, jako jsou stény, podlaha, strop, dvefe, okna. Hrje se vypodita:

Hje = & A Ukoek + & yidiel [W/K] 3)
k |
kde:
Ax je  plocha stavebni &asti (k) v metrech &tverednich (m?);
€k, €] korekéni Cinitel vystaveni povétrnostnim vlivdm pfi uvazovani klimatic-

kych vlivi jako je razné oslunéni, pohlcovani vihkosti stavebnimi dily,
rychlost vétru a teplota, pokud tyto vlivy nebyly uvazovany pfi stanoveni
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Uy

Y

U hodnot (EN ISO 6946).
Zakladni hodnota pro korekéni Cinitele ey a € je 1,0;

soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k) ve wattech na metr Etvere¢ni
a stupen kelvina (W/m?.K), vypoétené podle:

— EN ISO 6946 (pro neprisvitné casti);

— ENISO 10077-1 (pro dvefe a okna);

— nebo z Udaju uvedenych v Evropskych technickych schvélenich
délka linearnich tepelnych mostd (I) mezi vnitfnim a venkovnim pro-
stfedim v metrech (m);

soucinitel linearniho prostupu tepla linearniho tepelného mostu (I) ve
wattech na metr a Kelvin (W/m.K). Y, se stanovi jednim ze dvou dale
uvedenych postupu:

— pro hrubé stanoveni se uziji tabelarni hodnoty uvedené v EN ISO
14683;
— nebo se vypoctou podle EN ISO 10211-2.

Tabelarni hodnoty Y, v EN ISO 14683 jsou stanoveny pro vypoctovy
postup uvaZzujici celou budovu a ne pro postup vypoctu mistnost po
mistnosti. Pomérné rozdéleni hodnoty Y, mezi mistnostmi provede pro-
jektant.

3.1.3.1.1. ZjednoduSena metoda pro stanoveni linearnich tepelnych ztrat

Dale uvedena zjednoduSena metoda se mize pouZit pro vypocet linearnich tepel-

nych ztrat:
Uke = Uk + DUy [W/m? K]

kde:

Ukc je  korigovany soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k), ktery zahrnuje
linearni tepelné mosty ve wattech na metr étvereéni a Kelvin (W/m?X);

Uk soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k) ve wattech na metr Ctverec-
ni a Kelvin (W/m?X);

DUy korekéni ¢initel ve wattech na metr étvereéni a Kelvin (W/m?X), zavise-
jici na druhu stavebni ¢asti.

3.1.3.1.1.1. Lineérni tepelné ztraty - korekcni Cinitel AUy:

Zakladni hodnoty pro korekéni Cinitel AUy, jsou v tabulkach 3-4, 3-5 a 3-6.

AUy, pro svislé stavebni ¢asti

(4)

2
Pocet ,pruniku Poget ,pranikd” stén ® Wim'K
stropnich konstrukci ) Objem prostoru Objem prostoru
£100 m® >100 m®
0 0 0,05 0
1 0,10 0
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AUy, pro svislé stavebni ¢asti
2
Pocet ,praniku® Podet ,préniki* stén® W/m°.K
stropnich konstrukei © " Objem prostoru Objem prostoru
£100m® >100 m®

2 0,15 0,05

0 0,20 0,10

1 1 0,25 0,15

2 0,30 0,20

0 0,25 0,15

2 1 0,30 0,20

2 0,35 0,25

3 viz. obrazek 3-1

Tabulka 3-4 Korekéni ginitel AUy, (W/m?.K) pro svislé stavebni ¢asti
.y A ro vodorovné stavebni ¢asti
Stavebni &ast Uy, pro vodoro 2esta ebni Cast
W/m*.K
Lehka stropni/podlahovéa konstrukce (napf. dfevéna, kovova) 0
1 0,05
Tézké stropni/podlahova Poget stran v kontaktu 2 0,10
konstrukce s venkovnim prostfedim
(napf. betonova) 3 0,15
4 0,20
Tabulka 3-5 Korekéni ginitel AUy, (W/m?2.K) pro vodorovné stavebni ¢asti
Plocha stavebni ¢asti AUy, pro otvoroveé vypiné
m? W/m?.K
O0az?2 0,50
>2az4 0,40
>4a79 0,30
>9az 20 0,20
>20 0,10
Tabulka 3-6 Korekéni ginitel AUy, (W/m?.K) pro otvorové vyplné

Na obrazku 3-1 jsou pronikajici a nepronikajici stavebni ¢asti z hlediska tabulky 4-4.
Vyznamny je prunik tepelné izolace konstrukci.
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L

\\
~pronikajici* stavebni ¢asti Lhepronikajici* stavebni ¢asti
Obrazek 3-1 Popis ,pronikajicich* a ,nepronikajicich” sta-

vebnich éasti

3.1.3.2. TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM - SOUCINITEL TE-
PELNE ZTRATY Hr e

Je-li mezi vytdpénym prostorem a venkovnim prostfedim (e) nevytapény prostor (u),
navrhovy soucinitel tepelné ztraty prostupem tepla HT,iue z vytapéného prostoru do
venkovniho prostiedi se vypocte:

Hrjue = & AU 00, +8 W) X, X, [WIK] ()
k |
kde:
by je  teplotni redukéni Cinitel zahrnujici teplotni rozdil mezi teplotou nevyta-

péného prostoru a venkovni navrhové teploty.
Teplotni redukéni Cinitel by, se miZe stanovit jednim z nasledujicich tfi postupa:

a) je-li teplota nevytapéného prostoru g, stanovena nebo navrZzena podle navrho-
vych podminek, je by:

b :qint,i' Adu [ ©)
! Qint,i~ e
b) je-li guneznama, vypocte se by:
_ Hye [ (7)
: Hiu+Hye
kde:
Hiy je  soucinitel tepelné ztraty mezi vytapénym prostorem (i) a nevytapénym
prostorem (u) ve wattech na Kelvin (W/K), pfi¢emz se zohledriuiji:
— tepelné ztraty prostupem (z vytdpéného prostoru do nevytapénéeho
prostoru);
— tepelné ztraty vétranim (vymeéna vzduchu mezi vytapénym a nevyta-
pénym prostorem);
Hue soucinitel tepelné ztraty z nevytapéného prostoru (u) do venkovniho

prostfedi (e) ve wattech na Kelvin (W/K), pfi¢emz se zohledriuji:
— tepelné ztraty prostupem (do venkovniho prostfedi a do pfilehlé ze-
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miny);

— tepelné ztraty vétrdnim (mezi nevytapénym a venkovnim prostie-
dim).

Redukéni Cinitel by, se stanovi se zakladnimi hodnotami podle tabulky 3-7.

Nevytapény prostor by
Prostor

pouze s 1 venkovni sténou 0,4
nejméneé s 2 venkovnimi sténami bez venkovnich dvefi 0,5
nejméné s 2 venkovnimi sténami s venkovnimi dvefmi (napf. pfedsing, haly, garaze) 0,6
se 3 venkovnimi sténami(napf. venkovni schodisté) 0,8
Podzemni podlazi

bez oken/venkovnich dveri 0,5
s okny/venkovnimi dvefmi 0,8
Podkrovi

vysoké vyména vzduchu v podkrovi (napf. stfeSni keramické krytina nebo jiny material, které

vytvéareji pferuSované pokryti) bez bednéni pod krytinou 1,0
jiné tepelné neizolované stfechy 0,9
tepelné izolované stfechy 0,7
Vnitini komunikaéni prostory

(bez venkovnich stén, intenzita vymény vzduchu nizsi nez 0,5 h'l) 0
Volné vétrané komunikaéni

(pomér plochy otvorovych vyplni/objemu prostoru > 0,005 m%/m°) 1,0
Stropni konstrukce s podlahou nad vzduchovou mezerou

(Stropni konstrukce s podlahou nad prileznym prostorem) 0,8
Tabulka 3-7 Teplotni korekéni Cinitel by,

3.1.3.3. TEPELNE ZTRATY DO PRILEHLE ZEMINY — SOUCINITEL TEPELNE
ZTRATY Hr e

Tepelné ztraty podlahami a zakladovymi sténami a pfimym nebo nepfimym stykem
s pfilehlou zeminou zavisi na vice €initelich. Zahrnuji plochu a obvod podlahové des-
ky, hloubku podzemniho podlazi pod Urovni zeminy, tepelné vlastnosti zeminy.

Tato norma stanovuje tepelné ztraty do zeminy vypoc¢tem podle EN ISO 13370:

- podrobnym vypod&tem;

- nebo zjednoduSenym dale popsanym vypodctem.

Hodnota tepelné ztraty prostupem do zeminy v ustaleném stavu Hrig z vytapéného
prostoru (i) do zeminy (g) se vypocte:

¢}
|_|T,ig = fgl ngz >(a Ak >‘Uequiv,k) >Gw [\N/K] (8)
k
kde:
fg1 je  korekéni Cinitel zohledrujici vliv ro€nich zmén venkovni teploty. PouZzi-
je se hodnota fy; = 1,45;
fgo teplotni redukéni Cinitel zohlednujici rozdil mezi roéni pramérnou ven-
kovni teplotou a vypoctovou venkovni teplotou, ktery se stanovi:
f _Qinti~9me .
g2 — ’
Qinti-de
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Ax plocha stavebnich &asti (k), které se dotykaji zeminy v metrech Ctve-
renich (m?);
Uequiv.k ekvivalentni soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k) ve wattech na

Stvereéni metr a stupefi kelvina (W/m?X), stanoveny podle typologie
podlahy (viz. obrazky 3-3 aZz 3-6 a tabulky 3-8 az 3-10;

Gw korekéni Cinitel zohledfujici vliv spodni vody. Tento vliv se musi uva-
Zovat, je-li vzdalenost mezi pfedpokladanou vodni hladinou spodni vo-
dy a arovni podlahy podzemniho podlazi (podlahové desky) menSi nez
1m.

Tento Cinitel se muzZe vypodcitat podle EN ISO 13370. jinak se pouZiji
hodnoty:

Gw = 1,00, je-li vzdalenost mezi pfepokladanou hladinou spodni vody
a urovni zakladd vétsi nez 1 m;

Gw = 1,15, je-li vzdalenost mezi pfepokladanou hladinou spodni vody
a Urovni zakladd mensi nez 1 m.

Obrazky 3-4 az 3-6 a tabulky 3-8 az 3-10 poskytuji hodnoty Uequivx Pro razne typolo-
gie podlah podle EN ISO 13370 v zavislosti na U hodnoté stavebnich ¢asti a charak-
teristického parametru B'. V téchto obrézcich a tabulkdch se predpokladad hodnota
tepelné vodivosti zeminy | g = 2,0 W/m.K. Zanedbavaji se G€inky rohové tepelné izo-
lace.

Charakteristicky parametr B' se stanovi (viz. obrazek 3-3):

Y [m] 9)
05
kde:
Ac je  plocha uvaZzované podlahové konstrukce v metrech &tverednich (m?).
Pro budovu se Ag stanovi jako celkova plocha podlahové konstrukce.
Pro vypocet ¢asti budovy, napf. funkéni ¢asti budovy v fadovych do-
mech, Ag je plocha podlahové konstrukce uvazované Casti;
P obvod uvazované podlahové konstrukce v metrech (m). Hodnota P pro

budowvu je celkovy obvod budovy. Hodnota P pro vypocet ¢asti budovy,
napf. funkéni ¢asti budovy v fadovych domech, je délka obvodovych
stén oddélujicich vytapény prostor uvazované ¢asti budovy od venkov-
niho prostredi.

V EN ISO 13370 je parametr B” vypocitan pro celou budovu. PFi vypoctu jednotlivych
mistnosti metodou mistnost po mistnosti B” se vypod&te pro kazdou mistnost jednim z
uvedenych tfi zpasobu:

- pro vSechny mistnosti bez venkovnich stén oddélujicich vytapény prostor od ven-
kovniho prostfedi se uzije B” vypoctené pro celou budovu;

- pro vSechny mistnosti s dobfe izolovanou podlahou (Upediany < 0,5 W/m?K) se uZi-
je B” vypodctené pro celou budovu;

- pro vSechny ostatni mistnosti se vypocCitd samostatné B~ metodou mistnost po
mistnosti (tradi¢ni vypocet).
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3.1.3.3.1. Podlahova deska na zeminé

Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla podzemnim podlazim je na obrazku 4-3 a

) 15m .
10 m
A, =150 m°
P = 50m
B = &

Obrazek 3-3.

7,o9m

e ——
Ao = 75m
P = 15m
g = 10

10m

Urceni charakteristického parametru B'

v tabulce 4-8. Je funkci soucinitele prostupu tepla podlahy a charakteristického pa-

rametru B”.
14 n i
El ]
E 12 H'L U = 244 fim 2K r - fr
= T =l =
Ut Ll = U am < g el J/j
el I _ Y
Y \\\ —— U = 025 W3 L
> ™~ o
0,6 ~_]
I:I 4 = o —=== '\--_\1__‘- _"-—.._-_\_-_-“-_ s
! ] ——— --—.-.—hu:_.:::::r:_‘___-—\—_—___
0z B L
Elll:l T T T T T T T T T
: 4 3 & -0 1 14 1B 18 20 Uequiv,bf
=]
Kli¢
a betonova podlaha (tepelné neizolovand)
b B hodnota (m)
Obrazek 3-4 Uequiver- hodnota podzemniho podlazi pro podlahovou desku na ze-
miné v zavislosti na souciniteli prostupu tepla podlahou a B” hodnoté
Uequi\/’bf (pI‘O Z= O m)
B' - hodnota W/m? xK
m . Upodiahy = Upodiahy = Upodiahy = Upodiahy =
bez izolace ) ) ) )
2,0 W/m* xK 1,0 W/m*© xK 0,5 W/m* xK 0,25 W/m* xK
2 1,30 0,77 0,55 0,33 0,17
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Uequivbf (Pro z =0 m)
B’ - hodnota W/m? xK
m bez izolace Upodlahy2: Upodlahy2: Upodlahy2: Upodlahy2:
2,0 W/m* xK 1,0 W/m*© xK 0,5 W/m* xK 0,25 W/m* xK
4 0,88 0,59 0,45 0,30 0,17
6 0,68 0,48 0,38 0,27 0,17
8 0,55 0,41 0,33 0,25 0,16
10 0,47 0,36 0,30 0,23 0,15
12 0,41 0,32 0,27 0,21 0,14
14 0,37 0,29 0,24 0,19 0,14
16 0,33 0,26 0,22 0,18 0,13
18 0,31 0,24 0,21 0,17 0,12
20 0,28 0,22 0,19 0,16 0,12
Tabulka 3-8 Uequivet hodnota podzemniho podlazi pro podlahovou desku na zeminé

v zavislosti ha soudiniteli prostupu tepla podlahou a B hodnoté

3.1.3.3.2. Vytapéné podzemni podlazi s podlahovou deskou pod Urovni zeminy

Vypoctovy princip ekvivalentniho soucinitele prostupu tepla pro vytapéné podzemni
podlazi lezici ¢astecné nebo zcela pod urovni zeminy je podobny vypoctu podlahové
desky na zeming, ale zahrnuje dva druhy stavebnich ¢asti. Napf. Uequiv,or pro podla-
hove ¢asti a Uequiv,ow Pro sténoveé casti.

Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla pro podlahové ¢asti je na obrazcich 4-4 a 4-5 a
v tabulkach 4-8 a 4-9. Je funkci soucinitele prostupu tepla podlahy a charakteristic-
kého parametru B". Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla pro sténové ¢asti je na ob-
razku 4-6 a v tabulce 4-10. Je funkci soucinitele prostupu tepla stény a hloubky pod
arovni zeminy.

~rs w7

Pro vytapéné podzemni podlazi ¢astecné pod Urovni zeminy se stanovi pfimé tepel-
né ztraty do venkovniho prostfedi z ¢asti podzemniho podlazi nad Grovni zeminy.
NeuvaZzuji se vlivy zeminy a uvazuji se pouze ty ¢asti budovy, které lezi nad trovni
zeminy.
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- 14 A-.
= | el |
§ 1,2 — = 2 TR z=15m
T - - U= 1 WimK e 7
= - U= 0,5Win¥
= 0g M,
= g ‘\ — U= 020w 0m
oe “\"""\x‘\\
D14 === "?':-‘:‘:—HE"%-._
4 "-—-_—\.._________:_-l—-.-_-:r"‘——q—_
0,2 e e
0,0 : : : : : : : : :
2 q ki 0 1 12 14 1h = 20 Uequiv,bf
t
Klié
a betonova podlaha (tepelné neizolovana)
b B” hodnota (m)
Obréazek 3-5 Uequivpr hodnota pro €asti podlahy vytapé&ného podzemniho podlazi
s podlahovou deskou 1,5 m pod Urovni zeminy v zavislosti na sou-
ciniteli prostupu tepla podlahou a B” hodnoté
Uequiv,bf (pl’OZZ =1,5m)
B' — hodnota Wim®.K
m . Upodlahy = Upodlahy y = Upodlahy = Upodlahy =
bez izolace ) ) ) )
2,0 W/m* xK 1,0 W/m*© xK 0,5 W/m* xK 0,25 W/m* xK
2 0,86 0,58 0,44 0,28 0,16
4 0,64 0,48 0,38 0,26 0,16
6 0,52 0,40 0,33 0,25 0,15
8 0,44 0,35 0,29 0,23 0,15
10 0,38 0,31 0,26 0,21 0,14
12 0,34 0,28 0,24 0,19 0,14
14 0,30 0,25 0,22 0,18 0,13
16 0,28 0,23 0,20 0,17 0,12
18 0,25 0,22 0,19 0,16 0,12
20 0,24 0,20 0,18 0,15 0,11
Tabulka 3-9 Uequiv.or hodnota pro Easti podlahy vytapéného podzemniho podlazi

s podlahovou deskou 1,5 m pod Urovni zeminy v zavislosti na soucini-
teli prostupu tepla podlahou a B” hodnoté
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= 14 =i
oy _ —a
b z=3m
§ 1.2 U= 2K —777 777
] SEERIVER RUI: X
1,0
=] 4 L= 0,5 Wiinfh
€ ng U= 0,25 WirrK
E‘ _
N =
04 L‘-‘-‘-""'-—._
1 —— -h—"‘—h-._.
- - ___\_-__‘_:::‘__"l——._‘____l_‘
0,0 . . . . . . . . — U
2 4 B 8 10 12 14 16 18 “equivbf
b
Kli¢
a betonova podlaha (tepelné neizolovand)
b B hodnota (m)
Obrazek 3-6 Uequiver hodnota pro €asti podlahy vytapéneho podzemniho podlazi
s podlahovou deskou 3,0 m pod Urovni zeminy v zavislosti na souciniteli
prostupu tepla podlahou a B” hodnoté
Uequiv,bf (prOZZ =3,0m)
B' — hodnota Wim™ xK
m . Upodiahy = Upodiahy = Upodiahy = Upodiahy =
bez izolace , ) ) ,
2,0 W/im? K 1,0 W/im® K 0,5 W/m®.K 0,25 W/m?.K
2 0,63 0,46 0,35 0,24 0,14
4 0,51 0,40 0,33 0,24 0,14
6 0,43 0,35 0,29 0,22 0,14
8 0,37 0,31 0,26 0,21 0,14
10 0,32 0,27 0,24 0,19 0,13
12 0,29 0,25 0,22 0,18 0,13
14 0,26 0,23 0,20 0,17 0,12
16 0,24 0,21 0,19 0,16 0,12
18 0,22 0,20 0,18 0,15 0,11
20 0,21 0,18 0,16 0,14 0,11
Tabulka 3-10 Uequiv.er hOdnota pro ¢asti podlahy vytapéného podzemniho podlazi

s podlahovou deskou 3,0 m pod Urovni zeminy v zavislosti na souciniteli pro-
stupu tepla podlahou a B” hodnoté
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Obrazek 3-7 Uequivow hOdnota pro asti stény vytapé&ného podzemniho podlazi
v zavislosti na souciniteli prostupu tepla podlahou a hloubkou z pod
arovni zeminy
U steny Uequiv,bw
W/m? xK W/m? xK
z=0m z=1m z=2m z=3m
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,50 0,44 0,39 0,35 0,32
0,75 0,63 0,54 0,48 0,43
1,00 0,81 0,68 0,59 0,53
1,25 0,98 0,81 0,69 0,61
1,50 1,14 0,92 0,78 0,68
1,75 1,28 1,02 0,85 0,74
2,00 1,42 1,11 0,92 0,79
2,25 1,55 1,19 0,98 0,84
2,50 1,67 1,27 1,04 0,88
2,75 1,78 1,34 1,09 0,92
3,00 1,89 1,41 1,13 0,96
Tabulka 3-11 Uequivow hodnota pro asti stény vytap&ného podzemniho podlazi

v zavislosti ha souciniteli prostupu tepla podlahou a hloubkou z pod Grovni

3.1.3.3.3. Nevytapéné podzemni podlazi

zeminy

Soucinitel tepelné ztraty stropni konstrukce (podlahy) oddélujici vytapény prostor od
nevytapéneho prostoru se vypocte podle postupu pro ztratu nevytapénym prostorem
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uvedenym v 4.1.2. U hodnota stropni konstrukce se vypocte stejnym zptsobem jako
pro stropni konstrukci bez vlivu zeminy. Napf. rovnice 8 (s Ciniteli fg1 und fg; und Gy)
neplati.

Stropni konstrukce nad technickym prostorem
Soucinitel tepelné ztraty prostupem stropu nad technickym

prostorem se vypocte podle 4.1.2. U hodnota stropu se vy- ™
pocte stejnym zpusobem jako pro strop bez vlivu zeminy.
Napf. rovnice 8 (s Ciniteli fg; a fg> a Gy) neplati.
e 4

3.1.3.4. TEPELNE ZTRATY DO NEBO Z VYTAPENYCH 77
PROSTORU PRI RUZNYCH TEPLOTACH — SOUCINITEL TEPELNE
ZTRATY Hry;

Hrj vyjadfuje tok tepla prostupem z vytapéné prostory (i) do sousedni vytapéné pro-
story (j) vytapéné na vyrazné odliSnou teplotu. MUZe to byt sousedni mistnost uvnitf
funkéni &asti budovy (napf. koupelna, |ékafské ordinace a vySetfovny) skladové
mistnosti), mistnost patfici do sousedni funkéni ¢asti budovy (napf. byt) nebo nevy-

tapéné mistnost v sousedici funkéni ¢asti budovy.
Hrj se vypocita:

Hrj = é fiij XAk XJk [VV/K] (10)
k

kde:
fi je redukéni teplotni &initel. Cinitel koriguje teplotni rozdil mezi teplotou

sousedniho prostoru a venkovni vypoctove teploty:

fi = ( int,i - Quytapéného sousedniho prostoru

qint,i- Qe

Teploty sousednich vytapénych prostor uvadi tabulka 3-12;
Ax plocha stavebni &asti (k) v metrech &tvereénich (m?):
Uk soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k) ve wattech na metr &tvere¢ni

a stupen kelvina (W/m?.K).
Uginky tepelnych mostli se v tomto vypod&tu neuvazuiji.

Osousedni prostor

Teplo sdilené z vytapéné mistnosti (i) do: oC

sousedni mistnost ve stejné funkéni ¢asti budovy Osousedni prostor S€ UrE:
— napf. pro koupelnu, komoru

— napf. vliv svislého teplotniho gradientu

sousedni mistnost v jiné funkéni €asti budovy (napf. byt) qinti+q m,e
2
sousedni mistnost v jiné budové (vytdpéné, nebo qme
nevytapéné) '
Tabulka 3-12 Teploty sousednich vytapénych prostor
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3.1.4. NAVRHOVA TEPELNA ZTRATA VETRANIM

Navrhova tepelna ztrata vétranim Fy; pro vytapény prostor (i) se vypocte:

Fvi=Hvi. (Qnti- Je) W] (11)
kde:
Hvi je soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim ve wattech na stupen kelvi-
na (W/K);
Qint,i vypoctova vnitfni teplota vytdpéného prostoru (i) ve stupnich celsia
°C);
Qe vypoctova venkovni teplota ve stupnich celsia (°C).

Soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim Hy; vytapéneho prostoru (i) se vypocte:

Hy,i =\h.r .Cp [VV/K] (12)
kde:
V! je vyména vzduchu ve vytapéném prostoru (i) v metrech krychlovych za
vtefinu (m®/s);
r hustota vzduchu pfi gin,i v kilogramech na metr krychlovy (kg/m?);
Cp mérna tepelna kapacita vzduchu pfi g v kilojoulech na kilogram a stu-

pen kelvina (kJ/kg.K).

Pfi pfedpokladu konstantniho r a c, se rovnice (12) zjednodusi:

Hv,i= O,34.\ﬁi [VV/ K] (13)
kde ¥ je nyni vyjadfena v metrech kubickych za hodinu (m®/h).
Vypodtovy postup pro stanoveni vymény vzduchu \§ zavisi na uvaZzovaném feseni,
napf. s nebo bez vétraci soustavy.
Prirozené vétrani
Neni-li instalovana vétraci soustava, pfedpoklada se, ze pfivadény vzduch ma tepel-

né vlastnosti venkovniho vzduchu. Tepeln& ztrata je umeérna rozdilu teplot vnitfni vy-
poctové teploty a venkovni teploty.

Hodnota vymény vzduchu vytapéného prostoru (i) pro vypocet navrhového soudinite-
le tepelné ztraty je maximum vymeény vzduchu infiltraci \t ¢ ; Sparami a styky obvodo-
vého plasté budovy a minimalni vyména vzduchu ¢ ., ; poZadovana z hygienickych
davodd.

\ﬁi =max (\ﬁ inf i, \}% min ,i) [VV/K] (14)
kde:
Vi I8 hodnota stanovena podle 4.2.2
W min i hodnota stanovena podle 4.2.1
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Nucené vétrani

Vétraci soustava pfivadi vzduch, ktery nemusi mit tepelné vlastnosti venkovniho pfi-
vadéneého vzduchu, napfiklad:

- pfi pouziti zafizeni pro zpétné vyuZiti tepla;

- je-li pfivadény vzduch Ustfedné predehfivan;

- je-li vzduch pfivadény ze sousednich mistnosti.

V téchto pfipadech se pouZzije teplotni reduké&ni Cinitel zohlednujici rozdil teplot pfiva-
déného vzduchu a vypoctove venkovni teploty.

Rovnice pro stanoveni mnozstvi pfivadéného vzduchu do vytapéné mistnosti (i), kte-
ré se pouzije pro vypocet ndvrhového soucinitele ztraty tepla vétranim, je nasleduijici:

Vi = Voo, i + Vi Fui +Veon, i, [m*/h] (15)
kde:

Vi je mnoZstvi vzduchu infiltraci ve vytapéné mistnosti (i) v metrech krychlo-
vych (m*/h);

Vi i mnozstvi pfivAdéného vzduchu do vytapéné mistnosti (i) v metrech
krychlovych (m®/h);

Vmech, inf. i rozdil mnozstvi mezi nucené odvadénym a pfivadénym vzduchem z vy-
tapéné mistnosti (i) v metrech krychlovych (m®nh), stanoveny podle
4.2.3.2;

fu.i teplotni redukéni Cinitel:

¢ _ Qinti - Asuii
vi T o
Qinti - de
Osu.i teplota pfivadéného vzduchu do vytdpéného prostoru (i) (bud z astfedni

teplovzdusné soustavy, ze sousednich vytdpénych i nevytapénych pro-
stord, nebo z venkovniho prostiedi) ve stupnich celsia (°C). Pfi uZziti za-
fizeni pro zpétné vyuziti tepla se mize qgs,; vypocitat z uinnosti zafize-
ni pro zpétné vyuziti tepla. gs,; muze byt vysSi nebo nizSi nez je vnitfni
teplota vzduchu.

W musi byt stejné nebo vysSi nez je minimalni mnozstvi vzduchu podle 4.2.1.

ZjednoduSené postupy pro stanoveni mnozstvi vzduchu jsou v 4.2.2 a 4.2.3.

3.1.4.1. HYGIENICKE MNOZSTVi VZDUCHU W min,

Minimalni mnoZstvi vzduchu se poZaduje z hygienickych duvodi. Nejsou-li dostupné
narodni Udaje, minimalni mnoZstvi vzduchu \#,;, i ve vytapéné mistnosti (i) se muze
stanovit podle:

\&min,i = Nmin \& [m3/h] (16)
kde:
Nrmin je minimalni intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu (h™);
V! objem vytapé&né mistnosti (i) v metrech krychlovych (m®) vypodteny
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Z vnitfnich rozméru.

Minimalni intenzita vymény vzduchu se stanovi v narodni pfiloze k této normé nebo
ve specifikaci.

Hodnoty uvadi tabulka 3-13.

Druh mistnosti nh”_“l”
Obytna mistnost (zakladni)) 0,5
Kuchyné nebo koupelna s oknem 1,5
Kancelar 1,0
Zasedaci mistnost, Skolni tfida 2,0
Tabulka 3-13 Minimalni intenzita vymény vzduchu ng,

Vymeény vzduchu vychazeji z vnitfnich rozmért. Pouziji-li se pfi vypoltu vnéjsi roz-

meéry, intenzita vymény vzduchu se vynasobi podilem vnitfniho a vnéjSiho objemu
prostoru (pfiblizna zakladni hodnota podilu je 0,8).

VysSi vymény vzduchu zvySené o spalovaci vzduch se uZziji u otevienych ohnist”.

3.1.4.2. INFILTRACE OBVODOVYM PLASTEM BUDOVY — MNOZSTVi VZDUCHU
\&inf,i

MnozZstvi vzduchu infiltraci \&inf,ivytépéného prostoru (i) zplsobené vétrem a uc¢inkem
vztlaku na plast budovy, se muze vypocitat podle:

Vinf,i =2 .Vi.nso .ei.é&i [m*/h] (17)
kde:
Nso je intenzita vymény vzduchu za hodinu (h™) pfi rozdilu tlakG 50 Pa mezi
vhittkem a vnéjSkem budovy a zahrnujici G€inky pfivodd vzduchu;
e stinici Cinitel;
e vySkovy korekéni Cinitel, ktery zohlednuje zvySeni rychlosti proudéni

vzduchu s vySkou prostoru nad povrchem zemé.

V rovnici (17) je zaveden Cinitel 2 protoZze hodnota nsp je dana pro celou budovu. Vy-
pocet musi uvazovat nejhorSi pfipad, kdy vSechen infiltrovany vzduch vstupuje na
jedné strané budovy.

Hodnota Vi musi byt rovna nebo vétsi nez 0.
Hodnoty pro nso jsou uvedeny v tabulce 3-14.
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Nsg
h-l
Stupen tésnosti obvodového plasté budovy
Stavba (kvalita tésnéni oken)
vysoka stfedni nizka
(velmi utésnéna okna a | (Okna s dvojskly, normalné (okna s jednoduchym
dvere) utésnéna) zasklenim, bez utésnénf)
Rodinny ddm s jednim <4 42710 > 10
bytem
gllzwgol\)/))/ltove domy nebo <2 2435 >5
Tabulka 3-14 Intenzita vymény vzduchu pro celou budovu nsg

Hodnoty pro stinici soucinitel e a vySkovy korekéni Cinitel e jsou v tabulkach 3-15 a
3-16.

e

3 oL Vytapény prostor | Vytapény prostor | Vytapény prostor

Trida zastinéni bez s jednou s vice nez jednou
nechranénych nechranénou nechranénou

otvorovych vyplni | otvorovou vyplni | otvorovou vyplni

Z&dné zastinéni

(budovy ve vétrné oblasti, vysoké budovy v méstskych 0 0,03 0,05
centrech )

Mirné zastinéni

(budovy v krajiné se stromovim nebo v zastavéném 0 0,02 0,03

Uzemi, pfedméstska zastavba)
Velké zastinéni

(stfedné vysoké budovy v méstskych centrech, budovy 0 0,01 0,02
v zalesnéné krajiné)
Tabulka 3-15 Stinici Cinitel e
Vyska vytapéného prostoru nad drovni zemé e
(vzdalenost stfedu vysky mistnosti od zemé)
0-10m 1,0
>10-30m 1,2
>30m 1,5
Tabulka 3-16 VySkovy teplotni Cinitel €

3.1.4.3. MNOZSTVIi VZDUCHU PRI UZITi VETRACICH SOUSTAV

3.1.4.3.1. Pfivadéné mnozstvi vzduchu Vsui

Nejsou-li znamé udaje o vétraci soustavé, tepelna ztrata vétranim se vypocte pro fe-
Seni s pfirozenym vétranim.

Jsou-li znamé udaje o vétraci soustave, pfivadéné mnozstvi vzduchu do vytapéné
mistnosti (i) \k.,; Stanovi pfi navrhu vétraci soustavy projektant vzduchotechniky.
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Je-li vzduch pfivadén ze sousedni(ch) mistnosti(i), ma tepelné vlastnosti vzduchu té-
to (téchto) mistnosti(i). Jeli vzduch pfivadéni potrubim, je obvykle pfedehfan. V obou
pripadech se ur€i rozvod vzduchu a odpovidajici mnozstvi vzduchu se stanovi pro
uvazované mistnosti.

3.1.4.3.2. Rozdil mnoZstvi nucené odvadéného a pfivadéného vzduchu Vinecn,in

Rozdil mnoZstvi nucené odvadéného a pfivadéného vzduchu je vyrovnavan venkov-
nim vzduchem pfivadénym obvodovym plastém budovy.

Neni-li toto mnoZstvi vzduchu stanoveno jinym zpusobem, muze byt vypocteno pro
celou budovu ze vztahu:

Vinecn,inf = Max (\&ex -V, O) [m?/h] (18)
kde:
i, je mnozstvi odvadéného vzduchu soustavou pro celou budovu v metrech
krychlovych za hodinu (m3/h);
W, mnozstvi pfivadéného vzduchu soustavou pro celou budovu v metrech

krychlovych za hodinu (m3/h).

V budovéach pro bydleni je mnoZstvi pfivadéného vzduchu pro celou budovu vétSinou
rovno 0.

Vimech.int S€ Nejprve stanovi pro celou budovu. Nasledné se rozdéli mnozstvi venkov-
niho vzduchu do kazdého prostoru podle privzdusnosti’ kazdého prostoru v poméru
k pravzdusnosti celé budovy. Nejsou-li dostupné hodnoty privzdusnosti, rozdéleni
venkovniho mnoZstvi vzduchu se mulze spocitat jednoduchym zpusobem podilem
objem jednotlivych prostoru:
. 3
\&mech,inf,i :\&mech,inf XV—I (me/h] (19)
i

kde Vi je objem prostoru (i). Tato rovnice se také pouZzije pro uréeni mnoZstvi pfiva-
déného vzduchu do kazdého prostoru je-li znAmo pouze pfivadéné mnoZstvi vzdu-
chu pro celou budovu.

3.1.5. PROSTORY S PRERUSOVANYM VYTAPENIM

Prostory s preruSovanym vytdpénim po Gtlumu v uréeném &ase vyZaduji zatopovy
tepelny vykon k dosazeni poZzadované vypoctové vnitini teploty. Zatopovy tepelny
vykon zavisi na nasledujicich Cinitelich:

- akumulaénich vlastnostech stavebnich ¢asti;

- dobé zéatopu;

- teplotnim poklesu po dobu Gtlumu;

- vlastnostech regula¢niho a fidiciho systému.
Zatopovy tepelny vykon neni vzdy nutny, kdyZ napf.:

- regulaéni a Fidici systém vypoji utlum vytapéni v prabéhu nejchladnéjSich dnu;

1
Vyraz ,privzduSnost* zohledriuje vzduchovou tésnot obvodového plasté budovy a navrzené otvorové vypiné v
budové.
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- tepelné ztraty (ztraty vétranim) mohou byt omezeny béhem Gtlumu vytapéni.
Zatopovy tepelny vykon musi byt odsouhlasen zakaznikem.
Zatopovy tepelny vykon se miaze podrobné stanovit vypoctem dynamickych stavu.

V nasledujicich pfipadech se muze pouZzit zjednoduSena vypoctova metoda uvedena
nize pro stanoveni zatopového topného vykonu pozadovaného pro zdroj tepla nebo
otopna télesa.

- pro obytné budovy:
U pro dobu omezeni (no¢niho Gtlumu) 8 h;
U pro stavebni konstrukci, kterd neni lehka (jako napf. dfevéna tramova kon-
strukce).

- pro nebytové budovy:
U pro dobu omezeni (vikendovy Gtlum) 48 h;
U pro dobu uZziti v pracovnich dnech nizSi nez 8 h za den;
U pro vypodtovou vnitini teplotu v rozmezi 20°C az 22°C.

Pro otopna télesa s vysokou akumulaéni schopnosti je nutno si uvédomit potiebu
delSi zatopové doby.

3.1.5.1. ZJEDNODUSENA METODA PRO STANOVENi TEPELNEHO ZATOPO-
VEHO VYKONU

Zatopovy tepelny vykon pozZadovany pro nahrazeni ucinku pferuSovaného vytapéni

F ru,i Ve vytapéném prostoru (i) se vypocte:

®rH,i = Ai XfrH [W] (20)
kde:
A je podlahové plocha vytapéného prostoru (i) v metrech &tvereénich (m?)
frH korekéni Cinitel zavisejici na zatopové dobé a predpokladaném poklesu

vnittni teploty v Gtlumové dobé, ve wattech na metr &tveredni (W/m?).

Tento korekéni faktor je v tabulkach 3-17 a 3-18. Tyto zakladni hodnoty

se nepouziji u akumulagniho vytapéni.

Zakladni hodnoty pro zatopovy korekéni Cinitel jsou v tabulkach 3-17 a 3-18. Hodnoty
v tabulkach vychazeji z vnitfnich rozmért podlahové plochy a mohou se uZit pro
mistnosti s pramérnou vyskou nizsi nez 3,5 m.

Uginna hmotnost budovy je rozdé&lena do tfi tfid:

- vysokd hmotnost budovy (betonové podlahy a stropy kombinované s cihelnymi
nebo betonovymi sténami);

- stfedni hmotnost budovy (betonové podlahy a stropy, lehké stény);

- nizkad hmotnost budovy (zavésSené podhledy, zvySené podlahy a lehké stény).
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fRH
W/m?
B L Predpokladany pokles vnitfni teploty b&hem teplotniho Gtlumu ?
Zatopovy cas
v hodinach 2K 3K 4 K
Hmotnost budovy Hmotnost budovy Hmotnost budovy
nizka | stfedni | vysoka | nizka | stfedni | vysoka | nizka | stfedni | vysoka
1 18 23 25 27 30 27 36 27 31
2 9 16 22 18 20 23 22 24 25
3 6 13 18 11 16 18 18 18 18
4 4 11 16 6 13 16 11 16 16

4 v dobre tepelné izolovanych a utésné&nych budovéch nenf obvykly predpokladany pokles
vnitfni teploty o vice nez 2 az 3 K. Pokles zavisi na klimatickych podminkach a tepelné hmo-

té budovy.
Tabulka 3-17 Zatopovy Cinitel fry pro nebytové budovy s no€nim teplotnim Gtlumem
nejvyse 12 h
frh
W/m?
Zatopovy &as Predpokladany pokles vnitfni teploty b&hem teplotniho Gtlumu ?
v hodinach 1K > K 3K
Hmotnost budovy Hmotnost budovy Hmotnost budovy
vysoka vysoka vysoka
1 11 22 45
2 6 11 22
3 4 9 16
4 2 7 13

a)

v dobfe tepelné izolovanych a utésnénych budovach neni obvykly pfedpokladany pokles

vnitfni teploty o vice nez 2 az 3 K. Pokles zavisi na klimatickych podminkéach a tepelné hmo-

té budovy.

Tabulka 3-18

Zatopovy Cinitel fry pro obytné budovy s no¢nim teplotnim Gtlumem

nejvyse 8 h

3.1.6. NAVRHOVY TEPELNY VYKON

Navrhovy tepelny vykon se vypocte pro vytapény prostor, pro funkéni ¢ast budovy a
pro celou budovu, pro stanoveni tepelného vykonu pro dimenzovani otopného télesa,
vymeéniku tepla, zdroje tepla, atd.
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3.1.6.1. POSTUP VYPOCTU TEPELNEHO VYKONU PRO VYTAPENY PROSTOR
Tepelny vykon F . pro vytapény prostor (i) se stanovi:

FuLi=Frit+Fvi+ Frui [W] (21)
kde:
Fri je tepelna ztrata prostupem tepla vytapéného prostoru (i) ve wattech (W);
Fv, tepelna ztrata vétranim vytdpéného prostoru (i) ve wattech (W);
F RHi zatopovy tepelny vykon pozadovany pro vyrovnani ucinkd prerusovaneé-

ho vytapéni vytdpéného prostoru (i) ve wattech (W)

3.1.6.2. POSTUP VYPOCTU TOPNEHO VYKONU PRO FUNKCNIi CAST BUDOVY
NEBO BUDOVU

Vypocet topného vykonu pro funkéni ¢ast budovy nebo budovu neuvazuje teplo sdi-
lené prostupem a vétrdnim uvniti vytapéné obalky a funk&ni ¢asti budovy, napf. te-
pelné ztraty mezi byty.

Tepelny vykon pro funkéni ¢ast budovy nebo budovu F . se stanovi:
Fue=SFri+SFyi+ SFrgy; W] (22)
kde:

SFr; Je suma tepelnych ztrat prostupem tepla vSech vytdpénych prostora
s vyjimkou tepla sdileného uvniti funkéni ¢asti budovy nebo budovy ve
wattech (W);

SFvy; tepelné ztraty vétranim vSech vytapénych prostor s vyjimkou tepla sdi-
leného uvnitf funkeni ¢asti budovy nebo budovy ve wattech (W).
Rovnice (22) v sobé zahrnuje mnozstvi vzduchu pro celou budovu. Jeli-
koZ mnozstvi vzduchu v kazdém prostoru je stanoveno pro nejhorSi pfi-
pad v kazdé mistnosti, neni pfiméfené secist mnozstvi vzduchu vSech
prostorll, protoZe nejhorsi pfipad nestane soucasné pouze v Casti pro-
stor(. MnoZstvi vzduchu pro budovu § Vi se stanovi:

pro pfirozené vétrani:

é_ Vi = max (O,S.é Vhint, i, é Vmin, i)

pro nuceneé vétrani s vétraci soustavou:
é VE O,S.é Veint i+ (1- nv). é Vsu,i+ é Vhmech, inf i

kde hy je Uc€innost zafizeni pro zpétné vyuZiti tepla z odvadéného vzdu-
chu. Neni-li toto zafizeni instalovano, je h,=0

Pro dimenzovani zdroje tepla se uZzije 24-hodinovy prumér. Je-li pfiva-
dény vzduch ohfivan ohfivaci soustavou, poZadovany tepelny vykon se
stanovi pro ohfivaci soustavu;

S Fru,i soucet tepelnych zatopovych vykonl vSech vytapénych prostorli poza-
dujicich vyrovnani acinkd pferuSovaného vytapéni ve wattech (W).
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3.1.7. ZJEDNODUSENA VYPOCTOVA METODA

Omezeni pro uziti zjednodusSené vypoctové metody se stanovi v narodni pfiloze
k této normé.

Doporucuje se pouzit zjednoduSenou metodu pro obytné budovy, ve kterych je inten-
zita vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa mezi vnitfnim a venkovnim prostre-
dim budovy nso nizsi nez 3 h.

Bude zaleZet na zkuSenostech jednotlivych energetickych auditoru, kdy tuto metodu
pouZzije pro obalkovou metodu.

Zakladem vypoctu je uziti venkovnich rozméru (viz. obrazek 3-8). Zakladem pro svis-
lé rozméry je vzdalenost od povrchu podlahy (napf. tloustka podlahy podzemniho
podlazi se neuvazuje). U vnitfnich stén tvofi vodorovné rozméry vzdalenost od stie-
du stény (napf. vnitini stény se uvazuji polovinou jejich tloustky).
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Obréazek 3-8 Priklady venkovnich rozméru pfi zjednoduSené vypoctové metodé

3.1.7.1. NAVRHOVE ZTRATY PRO VYTAPENY PROSTOR

3.1.7.1.1. Celkov& navrhové tepelnd ztrata
Celkovéa navrhova tepelné ztrata F; vytapéného prostoru (i), se stanovi:

@i = (®r.i + Dy, i)fne.i [W] (23)
kde:
Fri je navrhova tepelna ztrata prostupem tepla vytapéneho prostoru (i) ve wat-
tech (W);
Fvi navrhova tepelna ztrata vétranim vytapéného prostoru (i) ve wattech
(W);
fog,i teplotni korekéni Cinitel zohlednujici dodatecné tepelné ztraty mistnosti

vytapénych na vyssi teplotu neZz maji sousedni vytapéné mistnosti,
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napf. koupelna vytapéna na 24 C;

Hodnoty fpq,i jsou uvedeny v tabulce 4-19

3.1.7.1.1.1. Teplotni korekéni Cinitel - fag

Zakladni hodnoty pro teplotni korekéni Cinitel fag, jsou pro mistnosti vytapéné na vys-
Si teplotu nez sousedni vytapéné mistnosti, napf. koupelnu, v tabulce 3-19.

Vnitfni vypoctova teplota mistnosti foxi
normalni 1,0
vySSi 1,6
Tabulka 3-19 Teplotni korekéni €initel fpg

3.1.7.1.1.2. Navrhova tepelna ztrata prostupem

Navrhova tepelna ztrata prostupem F1; pro vytapény prostor (i) se vypocte:

Dri =Sy fi 2 A ’Uk’(qint,i - Qe) [W] (24)
kde:
f« je teplotni korekéni Cinitel pro stavebni ¢ast (k) pfi uvazovani rozdilu teplo-
ty uvaZzovaného pfipadu a vypoctové venkovni teploty;
Ax plocha stavebni &asti (k) v metrech &tvereénich (m?);
Ux soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k) ve wattech na Ctverecni metr

a stuperi kelvina (W/m?.K).
Hodnoty teplotniho korek&niho Cinitele f jsou uvedeny v tabulce 3-20.

Tepelna ztrata: fi Poznamky

pfimo do venkovniho pro- 1,00 kdyz tepelné mosty jsou tepelné izolované

stredi 1,40 kdyz tepelné mosty nejsou tepelné izolované
1,00 pro okna, dvefe

nevytapénym prostorem 0,80 kdyz tepelné mosty jsou tepelné izolované
1,12 kdyZ tepelné mosty nejsou tepelné izolované

zemi 0,3 kdyz tepelné mosty jsou tepelné izolované
0,42 kdyz tepelné mosty nejsou tepelné izolované

podkrovim 0,90 kdyZz tepelné mosty jsou tepelné izolované
1,26 kdyz tepelné mosty nejsou tepelné izolované

zvySenou podlahou 0,90 kdyz tepelné mosty jsou tepelné izolované
1,26 kdyz tepelné mosty nejsou tepelné izolované

do sousedni budovy 0,50 kdyZz tepelné mosty jsou tepelné izolované
0,70 kdyZ tepelné mosty nejsou tepelné izolované

do sousedni funkéni Casti 0,30 kdyz tepelné mosty jsou tepelné izolované

budovy 0,42 kdyZ tepelné mosty nejsou tepelné izolované

Tabulka 3-20 Teplotni korekéni €initel f, pro zjednoduSené vypoctové metody
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3.1.7.1.1.3. Navrhova tepelna ztrata vétranim»
Navrhova tepelna ztrata prostupem Fy,; pro vytapény prostor (i) se vypocte:
Fvi=0,34 A i ><(qint,i - qe) [W] (25)
kde:
Vi i e hygienicky nejmenSi pozZadované mnoZstvi vzduchu pro vytapény
prostor (i) v metrech krychlovych za hodinu (m®h).
NejmenSi pozadované mnoZzstvi vzduchu z hygienickych duvodd pro vytapény
prostor (i) se stanovi:

Vnin i = Nein [m?/h] (26)
kde:
Nrmin je nejmensi intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu (h™);
Vi objem vytdpéného prostoru (i) v krychlovych metrech vypocteny

Z vnitfnich rozméra prostoru. Pfiblizné ma tento objem hodnotu 0,8 ob-
jemu stanoveného z vnéjSich rozméru.

3.1.7.2. NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO VYTAPENY PROSTOR

3.1.7.2.1. Celkovy navrhovy tepelny vykon

Celkovy navrhovy tepelny vykon vytapéného prostoru (i) F . Se stanovi:

Froi=Fi+Frui [W] (27)
kde:
Fi je  navrhova tepelna ztrata vytapéného prostoru (i) ve wattech (W);
F Rui zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru (i) ve wattech (W).

3.1.7.2.2. PferuSované vytapéné prostory

Zatopovy tepelny vykon pozadovany pro vyrovnani ucinku preruSovaného vytapéni
F ru,i Ve vytapéném prostoru (i) se stanovi:

Fru,i = Ai +frH W] (28)
kde:
A je podlahové plocha vytapéného prostoru (i) ve étvereénich metrech (m?);
frH zatopovy Cinitel zavisly na druhu budovy, stavebni konstrukci, dobé
zzgltopu a predpokladaném poklesu vnitini teploty b&éhem Gtlumu vytapé-
ni.

Hodnoty zatopového Cinitele fry jsou v tabulkach 3-17 a 3-18.

X) Poznamka: V soustavach nuceného vétrani zavisi mnozstvi vzduchu na navrhu a dimenzovani vétraci sousta-
vy. Ekvivalentni mnozstvi vzduchu pro kazdou nucené vétranou mistnost se vypocte z mnozstvi vzduchu (stano-
veného projektantem vzduchotechniky), teploty pfivadéného vzduchu a objemu vzduchu pro kazdou mistnost.
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3.1.7.3. CELKOVY TEPELNY VYKON PRO FUNKCNi CAST BUDOVY NEBO PRO
BUDOVU

Vypocet navrhového topného vykonu pro funkéni ¢ast budovy nebo pro budovu ne-
smi zahrnovat teplo sdilené prostupem a vétranim uvnitf vytapéné obalky funk&ni
¢asti budovy, napf. tepelné ztraty mezi byty.

Navrhovy tepelny vykon funkéni ¢asti budovy nebo budovy F . se stanovi

Fue=SFri+SFyi+ SFrgy; [W] (29)
kde:
SFr; e soucet tepelnych ztrat prostupem vSech vytapénych prostora s vyjimkou
tepla sdileného uvniti funk&ni ¢asti budovy nebo budovy;
SFvy; soucet tepelnych ztrat vétranim vSech vytapénych prostoru s vyjimkou
tepla sdileného uvniti funk&ni ¢asti budovy nebo budovy;
S Fru,i soucet zatopovych tepelnych vykonu vSech vytapénych prostora pro vy-

rovnani vlivu pferuSovaného vytapéni.
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3.2 TEPELNE,CHOVANI BUDOV - VY"POCET POTREBY TEPLA NA
VYTAPENI — OBYTNE BUDOVY CSN EN 832

Norma poskytuje zjednoduSeny vypoctovy postup stanoveni potfeby tepla a potfeby

energie na vytapéni prostord obytné budovy nebo jejich ¢asti. Obecny navod na vy-

pocet potreby tepla na vytapeni pro vSechny budovy je v pfipravované normé pr EN

ISO 13 790. Tato noma se pfilis nelisi od CSN EN 832.

Norma obsahuje vypocet:

1) tepelné ztraty budovy vytapéné na konstantni teplotu;

2) rocni potfeby tepla na vytapéni, tak aby byla udrzovana pozadovana vnitini tep-
lota v budové;

3) rocni potfeby energie, kterou je potfeba pokryt otopnou soustavou budovy. Bu-
dova muze mit razné zony s odliSnymi poZadovanymi teplotami. Z6na mize byt
vytapéna prerusované.

Casovym Usekem vypoétu maze byt bud otopné obdobi nebo jeden mésic.

Energeticka bilance obsahuje nasledujici polozky (uvazuje se pouze citelné teplo):

U ztraty prostupem tepla a vétranim mezi vnitfnim a vnéj$im prostiedim;

U ztraty prostupem tepla a vétranim a tepelné zisky ze sousednich zon;

U uZite€né vnitini tepelné zisky. Tedy vyuzité mnozstvi tepla z vnitinich tepelnych

zdroju;

U vyuZité solarni zisky;

U ztraty pfi vyrobé a distribuci, emisni ztraty a ztraty regulaci vytapéciho systému;

U vstup energie do otopné soustavy.

Je potfeba si uvedomit, ze norma zavedla pojem ,hranice vytapéného prostoru” a

“teplotni zéna“. Naopak v CSN EN 12 831 tento puvodné uvaZzovany nazev byl na-

hrazen obecnym pojmem funkéni €ast budovy (building entity), viz. 3.1.1.1, ktery

je definovan jako celkovy objem vytapénych prostord spole¢nou otopnou soustavou

(napf. jednotlivych bytd) a ve kterém dodavka tepla do jednotlivych bytd muzZe byt

ustfedné regulovana uzivatelem.

v

stfech, které oddéluji posuzovany vytdpény prostor od vnéjSiho prostfedi nebo od
sousednich vytapénych zon nebo od nevytapénych prostord. Pfi CZT je hranice u
pfipojovaciho mista budovy nebo tepelné soustavy. Pro soustavy s vyuzZitim tepla
z odvadéného vzduchu je hranici misto odvodu vzduchu ze zafizeni.

Teplotni zony. Podle potfeby se vytdpény prostor déli na odliSné teplotni zény. Po-
kud je vytapény prostor vytapén na celkové stejnou teplotu a pokud jsou solarni te-

pelné zisky relativné malé nebo rovhomérné rozdélené po celé budové, pouZije se
vypoctovy postup pro jednu zonu.

Déleni na zény neni nutné, pokud:

a) se pozadované teploty mezi teplotnimi z6nami vzdjemné neodliSuji o vice nez
4 K a pokud se da predpokladat, Ze poméry tepelnych ztrat a zisk(l se navzajem
odliSuji o méné nez 0,4 (napf. mezi severni a jizni zénou), nebo
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b) dvefe mezi teplotnimi zGnami jsou pravdépodobné oteviené, nebo
C) zOna je mald a d& se predpokladat, Zze se celkova potieba tepla budovy nezméni
0 vice nez 5%, pokud se tato zéna spoji se sousedni vétSi zonou.

V takovych pfipadech plati vypoc&tovy postup pro jednu zénu, a to i v pfipadé, Ze po-
Zadované teploty nejsou shodné. Jako vnitini teplota se pak pouZije:

[o]
a Hz iz
q =t —— (30)
a H:
z
kde
qi je  pozadovana teplota zony z;
H, soucinitel tepelné ztraty zony» z.

V jinych pfipadech, zejména u viceucelovych budov, se budova rozdéli na odlisné
zbny.

3.2.1. VYPOCETNI POSTUP

Vypoéetni postup je pro Ugely této publikace upraven s ohledem na zavedeni CSN
EN 12 831.

1) Stanovi se hranice vytapeneho prostoru a v pfipadé potreby hranice zon a nevy-
tapénych prostort (v souladu s CSN EN 12 831).

2) Jednozoénové budovy: Souginitel teplené ztraty budovy se vypoéte podle CSN
EN 12 831.

3) Vicezonové budovy: Postupuje se podle dale ubvedné metody (viz. pfiloha B
normy).

4) UrCi se pozadovana teplota a pfipadné parametry pferusovaného vytapéni
(v souladu s CSN EN 12 831).

5) 4)P¥i vypoctu za otopné obdobi se stanovi nebo vypocte délka otopneho obdobi
a klimatické udaje (v souladu s CSN EN 12 831).

6) Poté se pro kazdy ¢asovy Usek vypoctu provede:
7) Vypocet tepelné ztraty Q:

vychazejici z pfedpokladu konstantni vypoctoveé vnitini teploty;
pfipadné s pferuSovanym vytdpénim;

8) Vypocet vnitinich tepelnych zisku Q;;
9) Vypocet solarnich tepelnych zisku Qs;
10) Vypocet stupné vyuZziti tepelnych ziskd;

X) Poznamka: H je v této normé prelozeno jako mérna tepelna ztrata; v CSN EN 12 831 je v souladu s jazykovymi
verzemi anglickou, némeckou a francouzskou preloZeno jako soucinitel tepelné ztraty. Dale se pouziva vyraz
soucinitel...
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11) Vypocet potieby tepla podle vztahu;

12) Pro otopné obdobi se provede:
vypocet ro¢ni potieby tepla na vytapéni prostoru;
vypocet potfeby energie na vytdpéni s uvazovanim ztrat nebo ucinnosti otop-
né soustavy.

3.2.2. VSTUPNI UDAJE

Pro ucely této publikace se pouziji vstupni udaje uplatnéné pfi vypoctu tepelného vy-
konu (tepelné ztraty) podle CSN EN 12 831.

Vstupni Udaje o budové se doplni o Udaje:

C ucinna tepelné kapacita vytdpéného nebo
t ¢asova konstanta vytapéného prostoru;
hn acinnost otopné soustavy.

Vstupni Gdaje pro stanoveni tepelného vykonu (tepelnych ztrat) uvadi CSN EN
12 831 (kapitola 3.1 publikace)

Vstupni Udaje pro stanoveni tepelnych ziski
Fi je primérné vnitini tepelné zisky v ¢asovém useku vypoctu.

Pro zasklené Casti obvodového plasté budovy musi byt oddélené pro kazdou orien-
taci (vodorovnou a svislou jizni, severni, atd.) zjistény:

A je  plocha otvoru v obvodovém plasti budovy pro kazdé okno nebo dvefe;

Fr redukéni Cinitel okenniho rdmu. Podil plochy prisvitné ¢asti nezakryté
ramem k ploSe A;

Fc redukéni Cinitel slune€nich clon. Redukce pronikani slunecniho zareni
diky trvalé slunecni clong;

Fs redukéni Cinitel stinéni. Pramérna hodnota zastinéného podilu plochy
A;
g celkova propustnost slunec¢niho zareni

Klimatické tudaje
Qe prameérne vnejsi teploty v kazdém mesici nebo za otopne obdobi, v °C. Viz
CSN EN 12 831 a publikace CEA Klimatologie);

ls,j celkové slunec¢ni zafeni na jednotkovou plochu v kazdém mésici nebo za
otopné obdobi pro kaZzdou orientaci, v J/m?.

Udaje o chovani uzivatelt

o] poZadovana vnitini teplota, v °C;

X) POZNAMKA Bud je udano C nebo t, nikdy obé hodnoty souc¢asné.
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Pokud se mé& zohlednit vliv pferuSovaného vytapéni, je tfeba uvazit doplrikové udaje,
které jsou uvedeny v pfiloze J.

3.2.3. TEPELNA ZTRATA PRI KONSTANTNI VNITRNi TEPLOTE

Celkova tepelna ztrata Q; jednozénové budovy s konstantni vnitini teplotou béhem
daného ¢asového useku se stanovi jako:

Q =H g - g ) (31)
kde
qi je  pozadovana vnitini teplota v C;
R pramérna vnéjsi teplota b&hem éasového Gseku v C;
t délka ¢asového useku
H soucinitel tepelné ztraty budovy ve W/K
H = Hr + Hy (32)

kde Hra Hyse stanovi podle CSN EN 12 831.

Vyraz (d -ge).t 0znaCuje denostupné. Je mozno uzit denostupné uvedené v publikaci
CEA Klimatologie.

3.2.3.1. UCINEK PRERUSOVANEHO VYTAPENI

PFi pferuSovaném vytapéni je tepelna ztrata snizena diky tomu, Ze primérna vnitini
teplota je nizsi. SniZzeni tepelnych ztrat muze byt ur€eno pfimo nebo postup vypoctu
uvadi pfiloha J normy. Postup vypoctu podle pfilohy J je vSak pomérné slozity a pro
potfeby EA nevhodny z hlediska nizké transparentnosti vlivu.

Doporucujeme ucinek preruSovaného vytapéni vyjadfit zatopovym tepelnym vyko-
nem podle CSN EN 12 831. K tomu se navic zavede soudinitel tepelné ztraty zato-
pem Hg, ktery se stanovi ze vztahu:

Hr = Fru,i/ (Qinti - Ge) (33)
kde:
F RH je zatopovy tepelny vykon stanoveny podle rovnice 20 ve wattech (W);
Qint vypoctova vnitini teplota vytapéného prostoru (i) ve stupnich celsia (°C);
Oe vypoctova venkovni teplota ve stupnich celsia (°C).

Rovnice 32 se pak upravi na vztah:
H=Hr+Hy+Hgr (34)

Nicméné je dobré si uvédomit, Ze pfi vypoctu potfeby tepla pro ucely ocenovani bu-
dov a hospodarnosti uziti opatfeni je tfeba velmi peclivé vazit vSechny pfirdzky nutné
pro dimenzovani zdroju a rozvodu tepelnych soustav, ale zvySujicich potfebu tepla a
tim i vySi dosazitelnych aspor.
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3.2.4. TEPELNE ZISKY

3.2.4.1. CELKOVE TEPELNE ZISKY
Vnitfni tepelné zisky Q; a solarni zisky Qs tvofi celkovy tepelny zisk Qg:

Qg =Qi+ Qs (35)

3.2.4.1.1. Vnitini tepelné zisky

Vnitini tepelné zisky Q; obsahuji veSkeré teplo, které je produkovano ve vytapéném
prostoru vnitfnimi zdroji, které nepatfi k tepelné soustavé. Jedna se napf. o:

U metabolické teplo obyvatel;
U teplo od spotfebict a osvétlovacich zafizent;
U gisté zisky z rozvodu teplé vody a odpadni vody.

Pro vypocet podle této normy je vhodné uzit primérnych mésicnich nebo sezoénnich
hodnot. V takovém pfipadé je:

Qi =[Fin+(L- b)F ] =F (36)
kde
Fin je  prumérny vykon vnitfnich tepelnych ziskd ve vytapénych prostorech;
Fiu pramérny vykon vnitfnich tepelnych ziskd v nevytapénych prostorech;
Fi pramérny vykon vnitfnich tepelnych zisku;
b redukéni Cinitel definovany v EN 1ISO 13789.

Norma v poznamce uvadi, Ze mezi raznymi domacnostmi a mezi raznymi klimatic-
kymi oblastmi existuji vyznamné odliSnosti. Hodnoty se budou proto obvykle stano-
vovat na narodni Urovni. Pokud nejsou Zadné narodni Udaje k dispozici, doporucuje
se vnitin{ zisky uvaZovat ve vysi 5 W/m? podlahové plochy vytap&ného prostoru.

3.2.4.1.2. Solarni zisky

3.2.4.1.2.1. Zakladni vztahy

Solarni zisky vychazeji ze slune&niho zareni, které je obvykle v dané lokalité k dispo-
zici, z orientace sbérnych ploch, trvalého stinéni a charakteristik solarni propustnosti
a pohltivosti shérnych ploch. Za sbérné plochy se povazuji zaskleni, vnitfni stény a
podlahy zimnich zahrad, stény za transparentnimi kryty a transparentnimi izolacemi.
Pro dany ¢asovy Usek se solarni tepelny zisk vypocte podle vztahu:

Qs = é. Isj Xé Asnj (37)
j n

Prvni suma (j) zahrnuje v8echny orientace a druhd suma (n) vSechny sbérné po-
vrchy.

V rovnici (37) znamenaji:
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lsj je  celkova energie globalniho slune¢niho zafeni na jednotku povrchu (n) o
orientaci (j) b&hem &asového tseku vypoétu (I/m?)9;
Asnj solarné ucinna sbérna plocha povrchu (n) o orientaci (j). Je to plocha
cerného télesa, které ma stejny solarni zisk jako uvazovany povrch
2
(m?).

Solarni zisky nevytapénych prostori se vynasobi odpovidajicim vyrazem (1-b) defi-
novanym v EN 1ISO 13789 a pfiCtou se k solarnim ziskim vytapénych prostoru.
3.2.4.1.2.2. U¢inna sbérna plocha

Uginna sbérna plocha As zaskleného prvku obvodového plasté budovy, napf. okna je
dana jako:

As = AxFg o g (38)
kde
A je plocha otvoru sbérné plochy (napf.plocha okna) (m2);
Fs v korekeni €initel stinéni) (-);
Fc v korekéni Cinitel clonéni (prvky protislune¢ni ochrany) (-);
Fe v korekéni Cinitel rAmu. Podil prasvitné plochy a celkové plochy zaskle-
ného prvku (-);
g v celkova propustnost slunecniho zareni (-).

3.2.4.1.2.3. Celkova propustnost slunecniho zareni zaskleni

Celkové propustnost sluneéniho zareni zaskleni g ve vztahu (38) je asové zprume-
rovanou hodnotou podilu propusténé energie nezastinénym prvkem k energii dopa-
dajici na jeho povrch. Pro okna a dalSi zasklené ¢asti obvodového plasté budovy
udava EN 410 metodu stanoveni celkové propustnosti sluneéniho zafeni kolmé
k ploSe zaskleni. Tato hodnota g~ je 0 néco vétSi nez ¢asové zprimérovani hodnota
propustnosti. Proto se zavadi koreké&ni Cinitel Fy:

g=Fw.0gn (39)
Prostup energie prusvitnymi povrchy zavisi na druhu zaskleni. Celkova propustnost
slune¢niho zareni definovana v EN 410 je vypocitana pro slunecni zafeni kolmé
k zaskleni, g~ . Tabulka 3-21 obsahuje nékteré orientaéni hodnoty. Hodnoty plati pro
bézné zareni za predpokladu &istého povrchu

Pro mési¢ni vypocty se pouziva celkova prumérna hodnota Ghlu dopadu. Korekéni
Cinitel F,, definovany je pfiblizné roven:

Fw=0,9

X) POZNAMKA |5 miZe byt nahrazeno soudinitelem orientace, kterym se bude nasobit celkové slune&ni zafeni
dopadajici na plochu pfi jedné orientaci (napf. na svislou jizni).

XX) POZNAMKA V korekénim giniteli stinéni se uvaZzuje jen trvalé stinéni, které se neméni v zavislosti na solar-
nich ziscich nebo vnitfni teploté. Zafizeni protisluneéni ochrany ovladané uzivatelem nebo fizené automaticky se
implicitné zohledni ve stupni vyuZzitelnosti.
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Zavisi na druhu skla, zemépisné Sifce, klimatu a orientaci.

Druh zaskleni g"
Jednoduché zaskleni 0,85
Ciré dvojsklo 0,75

Pro ostatni druhy zaskleni se pouziji certifikované hodnoty

Tabulka 3-21 Celkova propustnost slune¢niho zareni dvou nejbéznéjSich druht zaskleni
Jina metoda pouziva solarni zisky Cistym jednoduchym nebo vicenasobnym zaskle-
nim z &irého skla jako referenéni. Pomoci nich se mohou vyjadfit solarni zisky pro ji-
né druhy zaskleni:

_ % 9n
Qsz - Qs,ref (40)
g",ref

kde

Qs je solarni tepelny zisk posuzovanym druhem zaskleni;

Qs ref solarni zisk referen¢nim zasklenim: jednoduché zaskleni pro posuzo-
vana jednovrstva zaskleni, dvojnasobné zaskleni pro ostatni posuzo-
vané druhy;

gh celkova propustnost slunecniho zafeni posuzovaného zaskleni (-);

g™ ref celkova propustnost slunecniho zareni referenéniho zaskleni (-).

3.2.4.1.2.4. Korekcni éinitel stinéni

Korekéni Cinitel stinéni Fs, jehoz hodnoty se pohybuji v intervalu 0 aZz 1, pfedstavuje
redukci dopadajiciho slune¢niho zareni v dusledku trvalého zastinéni pfislusné plo-
chy z téchto duvodu:

U zastinéni jinymi budovami;

U zastinéni topografické (vyvySeni terénu, stromy apod.);
U zastinéni pfe¢nivajicimi ¢astmi téhoZ prvku;

U zastinéni jinymi ¢astmi téZe budovy;

U umisténi okna ve vztahu k roviné fasady.

Korekéni Cinitel stinéni je definovan jako:

(40)

lsps Jje celkova energie slunecniho zafeni pfijata sbérnou plochou s trvalym sti-
nénim b&hem otopného obdobi (J/m?);

Is v celkova energie slunec¢niho zafeni, jakd by byla pfijata sbérnou plochou
bez trvalého stinéni b&hem otopného obdobi (J/m?).

Cinitel stindni maze byt vypogéitan podle vztahu:
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Fs = Fy X, X (41)
kde
Fn je dil¢i Cinitel stinéni horizontem (-);
Fo dil€i Cinitel stinéni markyzou (-);
F+ dil¢i Cinitel stinéni bo&nimi Zebry (-).

Stinéni horizontem

Stinéni horizontem (napf. vyvySenym terénem, stromy a jinymi budovami) zavisi na
ahlu stinéni horizontem, zemépisné Sifce, orientaci, mistnim klimatu a otopném ob-
dobi. Dil&i Cinitele stinéni horizontem pro typické primérné klimatické poméry a otop-
né obdobi fijen az duben jsou uvedeny v tabulce 3-22 pro tfi zemépisné Sifky a Ctyfi
orientace oken ke svétovym stranam. Pro jiné zemépisné Sifky a jiné orientace oken
se mlZe provést interpolace. Uhel stinéni horizontem je priimé&rnou hodnotou stinéni
posuzovaneé fasady.

Uhel stingni
horizontem
i
Obréazek 3-9 Stinéni horizontem
Uhel sti- 45° severni 3ifky 55° severni Sitky 65° severni Sirky
néni hori-
zontem J V.Z S J \4 S J V,Z S
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,97 0,95 1,00 0,94 0,92 0,99 0,86 0,89 0,97
20° 0,85 0,82 0,98 0,68 0,75 0,95 0,58 0,68 0,93
30° 0,62 0,70 0,94 0,49 0,62 0,92 0,41 0,54 0,89
40° 0,46 0,61 0,90 0,40 0,56 0,89 0,29 0,49 0,85
Tabulka 3-22 Diléi €initel stinéni horizontem F,

Stinéni markyzou a boénimi Zebry

Stinéni markyzami a bo¢nimi Zebry zavisi na Uhlu stinéni markyzami a Zebry, na ori-
entaci ke svétovym stranam a mistnim klimatu. Hodnoty dil€ich Cinitelt stinéni pro
typické klimatické podminky v otopném obdobi jsou uvedeny v tabulkach 3-23 a 3-
24,
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:I
: . Uhel stingni
i . bog nihoZ ebra
> Uhel stin ni
markyzou
Vodorovnyf ez
SvislyF ez
Obrazek 3-10 Stinéni markyzou a boc¢nimi Zebry
U?%Insliti' 45° severni $ifky 55° severni $ifky 65° severni Sifky
marky-
70U J v,z S J v,z S J v,z S
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
30° 0,90 0,89 0,91 0,93 0,91 0,91 0,95 0,92 0,90
45° 0,74 0,76 0,80 0,80 0,79 0,80 0,85 0,81 0,80
60° 0,50 0,58 0,66 0,60 0,61 0,65 0,66 0,65 0,66
Tabulka 3-23 Dil€i €initel stinéni markyzou F,
Uhel sti- 45° severni 3ifky 55° severni Sitky 65° severni Sirky
néni bo¢-
nim 2eb. J V.Z S J 4 S J V.Z S
rem
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
30° 0,94 0,92 1,00 0,94 0,91 0,99 0,94 0,90 0,98
45° 0,84 0,84 1,00 0,86 0,83 0,99 0,85 0,82 0,98
60° 0,72 0,75 1,00 0,74 0,75 0,99 0,73 0,73 0,98
Tabulka 3-24 Dil&i ginitel stinéni boénim Zebrem F;

3.2.4.1.2.5. Korekéni cinitel sluneénich clon

Korekéni Cinitel slune€nich clon ma jinou hodnotu nez jedna jen tehdy, jsou-li slunec-
ni clony trvalé. Tento Cinitel je definovan jako podil prumérného mnoZzZstvi solarni
energie vstupujici do budovy se sluneénimi clonami a mnozstvi solarni energie, jaka
by vstupovala do budovy bez sluneé&nich clon. Céast slune&niho zafeni, ktera je zadr-
Zena slune¢nimi clonami umisténymi uvnitf budovy a pfeménéna na teplo, se uvazu-
je jako teplo vstupujici do budovy.

Korekéni Cinitel clonéni sluneénimi clonami je podil prGmérné solarni energie vstupu-
jici do budovy se slune¢nimi clonami a mnozstvi energie, ktera by vstupovala do bu-
dovy bez slunecnich clon. Nékteré hodnoty jsou uvedeny v tabulce 3,25 pro prvky
umisténé z vnitfni a vnéjSi strany okna.
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Druh slunecnich clon Optické vlastnosti slune€nich clon Korekéni €initel slunecnich clon
Pohltivost Propustnost Z vnitfni strany ok- Vné okna
na
Bilé zaluzie 0,1 0,05 0,25 0,10
0,1 0,30 0,15
0,3 0,45 0,35
Bilé zavésy 0,1 0,5 0,65 0,55
0,7 0,80 0,75
0,9 0,95 0,95
Barevné textilie 0,3 0,1 0,42 0,17
0,3 0,57 0,37
0,5 0,77 0,57
Textilie s hlinikovou vrstvou 0,2 0,05 0,20 0,08
Tabulka 3-25 Korekéni €initel clonéni pro nékteré typy clon instalované z vnitfni

strany nebo vné okna

3.2.4.1.2.6. Zvlastni prvky

ZvIastni stavebni prvky pro shromazdovani solarni energie, jako jsou solarni tepelné-
akumulacni prostory, pfedsazené skleniky, transparentni izolace a vétrané prvky ob-
vodoveého plasté, vyZaduji pro stanoveni tepelnych ztrat a zisku zvlastni vypoctové
postupy. Postupy pro nékteré z téchto prvkl jsou uvedeny v pfiloze C (pfidavné ztra-
ty) a v pfiloze D (solarni zisky) dot€ené normy.

3.2.5. POTREBA TEPLA

3.2.5.1. TEPELNA BILANCE

Tepelné ztraty Q a tepelné zisky Qg se vypocitavaji pro kazdy ¢asovy usek vypoctu.
Potfeba tepla na vytdpéni pro kazdy ¢asovy Usek vypoctu se stanovi ze vztahu:

Qnh =Q - h>Qy (42)
pficemz Q, = 0 a h = 0, je-li prumérna vnéjsi teplota vysSi nez pozadovana vnitini
teplota.

Stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd h je redukénim Cinitelem tepelnych zisku. Zava-
di se do ustalené energetické bilance pro zohlednéni dynamického chovani budovy.

3.2.5.1.1. Stupen vyuzitelnosti tepelnych ziskd»

Za predpokladu dokonalé regulace vytapéciho systému maji nejvétsi vliv na stupen
vyuZzitelnosti tepelnych ziskd tyto veli€iny:

U pomér tepelnych ziski a tepelnych ztrat g
Q
g=—" (43)
Q

X) POZNAMKA Stuperi vyuZzitelnosti tepelnych zisku je stanoven nezavisle na vlastnostech otopné soustavy. Vy-
chazi se z pfedpokladu dokonalé teplotni regulace a idealniho plynulého nastaveni vykonu. Uginky pomalé reak-
ce vytapéni a nedokonalé regulace systému mohou byt vyznamné a zavisi na poméru tepelnych ziskd a tepel-
nych ztrat. Tato skute¢nost by se méla zohlednit v €asti vypoctu tykajici se otopné soustavy.
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U &asova konstanta t charakterizujici tepelnou setrvaénost vytapéného prostoru:

C
= (44)

t =

kde C je ucinna vnitfni tepelna kapacita. Je rovha mnoZstvi tepla naakumulovanému
v budové, pokud vnitini teplota periodicky kolisa ve tvaru sinusoidy s periodou 24 h a
amplitudou 1 K.

Stupen vyuZzitelnosti tepelnych zisku se vypocte jako:

ho 0 rogt! 1 (45)
- 1_ ga+1 p g
h=-2_ prog=1 (46)
a+1l

kde

a je Cciselny parametr zavisly na ¢asové konstanté t definovany v rovnici (47):
a=ayt T 47)

TO

Hodnoty ag a to jsou uvedeny v tabulce 3-26.

Vypoctovy postup ao to [N]
po mésicich 1 16
otopné obdobi 0,8 28

Tabulka 3-26  Ciselné hodnoty parametru a, a asové kon-

stanty to
RSN IR
0,9 S N
- 08 N < o - ~ \'\
(] ) I il
£ 05 — —|8h RSN
y ‘.\ g
04 | == N
03 - = =2 dny ~\——::§
0,2 1 tyden
0’1 nekonec¢né
0,0
0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 30
Pomér ziskd a ztrat
Obrazek 3-11 Stupen vyuZzitelnosti tepelnych ziskd pro vypodtovy postup po

mésicich pfi asové konstanté rovné 8 hodinam, 1 dnu, 2 dndm,
1 tydn( a nekonecnu.

Obrazek 3-11 udava stupen vyuzitelnosti tepelnych ziskl pro vypoctovy postup po
mésicich pfi riznych ¢asovych konstantach.
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3.2.5.1.1.1. Vypocet ucinné tepelné kapacity

Uginna tepelna kapacita vytapéného objemu C je rovna rozdilu mnoZstvi tepla aku-
mulovaného v konstrukcich budovy, pokud vnitini teplota kolisa ve tvaru sinusoidy s
danou ¢asovou periodou v rozsahu + 1 K. Mdze byt vypocitana nacitanim ucinnych
tepelnych kapacit vSech vnitfnich stavebnich prvka v pfimém tepelném styku s vnitf-
nim vzduchem v uvazované z6né.

j

kde

c; Je acinna tepelnd kapacita stavebniho prvku (j), vypocitand podle
EN ISO 13786 s pouzitim odpovidajici Casové periody nebo maximalni
tloustky;

A v plocha prvku (j).

Odpovidajici velikost ¢asové periody nebo maximalni tloustky zavisi na ucelu vy-
poctu:

Ugel Casova perioda [h] Maximalni tloustka [cm]
Stanoveni stupné vyuziti 24 10
Vliv pferuSovaného vytapéni 3 3
Tabulka 3-27 Parametry vypoctu U¢inné tepelné kapacity podle ucelu
Uginnou tepelnou kapacitu je mozné pfiblizné stanovit vztahem:

o O

i
kde
ri je  hustota materialu vrstvy (i) v prvku (j);
Cij % mérna tepelna kapacita vrstvy (i) v prvku (j);
dj v tloustka vrstvy (i) v prvku j;
A v plocha prvku (j) umisténého v posuzovaném prostoru.

Soucet se provede pro vSechny vrstvy kazdého prvku, vzdy nejvySe vSak do maxi-
malni tloustky.

3.2.5.2. ROCNi POTREBA TEPLA BUDOVY

Vypoétovy postup po mésicich
Délka otopného obdobi neni stanovena. Ro¢ni potifeba tepla je souctem hodnot ze

v s Rl

vSech mésicu, pro které je pramérna vnéjsi teplota nizSi nez pozadovand vnitini tep-
lota:

Qn=a Qm (50)
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Vypoé€tovy postup pro otopné obdobi
Prvni a posledni den otopného obdobi a tim jeho délka a prumérné meteorologické
podminky jsou ur€eny legislativou. Otopné obdobi zahrnuje vSechny dny, ve kterych

tepelné zisky stanovené se smluvnim stupném vyuzitelnosti tepelnych ziskd hg, ne-
vyvazi tepelnou ztratu. To je tehdy, kdyz:

Oed £ g - h;g:d (51)
kde
Qed je  denni pramérna vnéjsi teplota;
Qid denni pramérna vnitini teplota (°C);
ho smluvni stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskt vypoc&teny pro g=1 (-);
Qqad denni primér vnitfnich a solarnich zisk;
H soucinitele tepelné ztraty budovy (W);
ty pocet hodin béhem dne.

3.2.6. POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI

3.2.6.1. POTREBA ENERGIE

Uginnosti a tepelné ztraty otopné soustavy uvedené dale jsou vztaZzeny k tepelnym
tokim a pouZity k zjiSténi mnoZstvi energie potfebné pro vytdpéni. Tepelné soustavy
zpravidla potfebuji pomocna zafizeni (Cerpadla, ventilatory, regulacni elektroniku,
apod.), ktera spotrebuiji elektrickou energii. Cast této energie se vyuZije ve prospéch
vytapéni. Tato pfidavna zafizeni jsou zavisla na otopné soustavé a v tomto vypoctu
se nezohlednuji. Bez ohledu na to by meély byt v celkové energetické bilanci zohled-
nény.

Pro dané obdobi se potfeba energie Q, kterou je tfeba do otopné soustavy dodat,
stanovi takto:

Q+Qr =Q +Qy +Q (52)
kde
Q je potieba energie na vytapéni budovy;
Qr teplo zpétné ziskané z pfidavnych zafizeni, z vytapéciho systému a z
okolniho prostredi;
Qn potfeba tepla na vytapéni budovy;
Qw potfeba tepla na ohfev teplé uzitkové vody;

Q: Vv  celkova tepelna ztrata tepelné soustavy.

3.2.6.2. TEPLO PRO OHREV TEPLE UZITKOVE VODY
MnozZstvi tepla potfebné pro ohfev teplé uzitkové vody se stanovi ze vztahu:
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Qw =T X ¥, >(qw +qo) (53)
kde

r je  hustota vody, r = 1000 kg/m?;

c mérna tepelna kapacita vody, ¢ = 4180 J/(kg.K);
Vw mnozstvi teplé vody béhem vypoctového obdobi;
Ow teplota teplé uzitkové vody;

Jo teplota vody na vstupu do systému ohfevu.

Tepelné ztraty systému pfipravy teplé vody se zahrnuji do tepelnych ztrat tepelné
soustavy.

Tepelné zisky budovy z rozvodu vody jsou obvykle stejné velké jako tepelné ztraty
zpusobené rozvody studené vody a odpadni vody a mohou byt tedy v tepelné bilanci
budovy zanedbany. Pokud se tyto ztraty a zisky budou uvazovat, mély by se uvazo-
vat oboje.

3.2.6.3. TEPELNE ZTRATY TEPELNE SOUSTAVY
Celkoveé tepelné ztraty mohou byt vyjadfeny podrobnéji:

Qt = Qe +Q¢ +Qq +Qge +Qqc (54)
Jednotlivé ztraty jsou definovany takto:

Qe je pridavna tepelna ztrata jako disledek nerovhnomérného rozlozeni teplot.
Tato tepelnd ztrata napf. obsahuje pfidavnou tepelnou ztratu obvodovy-
mi sténami salanim a proudénim mezi otopnymi télesy a povrchem stény
za nimi.

Qc pfidavna tepelna ztrata jako dusledek toho, Ze teplota v mistnosti a regu-
lace rozvodu tepla nejsou idealni. Tato tepelna ztrata zavisi na vlastnos-
tech regulacniho zafizeni (pfesnost Cidel, Casova konstanta, oblast pro-
porcionality, apod.) a na dynamickych vlastnostech otopné/tepelné sou-

stavy.

Qu tepeln& ztrata rozvodu tepla, ktera se nevyuzije ke kryti potfeby tepla na
vytapéni. Tato tepelnd ztrata zavisi na usporadani potrubniho systému,
jeho umisténi, jeho tepelné izolaci a na teploté teplonosné latky.

Que tepelna ztrata zdroje tepla béhem provozu a tepelné pohotovosti.

Quqc pfidavna tepelna ztrata v dasledku toho, Ze regulace zdroje tepla neni
idedlni. Zavisi na charakteristikach regulacniho zafizeni a na dynamic-
kych vlastnostech otopné soustavy.

3.2.6.4. UCINNOST TEPELNE SOUSTAVY
Potfeba energie budovy miZze byt také vypocitana podle vztahu:
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Q+Q, = Qn +Qu (55)
h,
kde se definuje U€innost tepelné soustavy takto:
hh — Qh +QW (56)
Qh +Qt +QW

Uginnost h, maze byt vyjadfena jako dil&i Géinnost vztazena na uréitou ¢ast tepelné
soustavy.
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3.3 VYPOCTOVA METODA PRO STANOVEN| ENERGETICKYCH
POTREB A UCINNOSTi SOUSTAV - CAST 1: OBECNA — prEN
14335

Norma je pfikladem vypoctu energetickych poZzadavkd na vytapéni a ohfev uZzitkové
vody.

Norma nezahrnuje vétraci zafizeni, je-li vSak instalovan ohfev vzduchu, zahrnuje
ztraty zpusobené v ohfivaci ¢asti.

Vypocetni metoda spociva v analyze energetické naro¢nosti ¢asti zafizeni pro:

P sdileni tepla (otopna télesa v prostoru nebo vytokové armatury) véetné regulace;
P rozvody tepla v€etné regulace;

P akumulace tepla v€etné regulace;

b vyroby tepla véetné regulace (kotle, sluneéni okruhy, TC, kogeneraéni jednotky,
atd.).

Smér vypoétu (od potieby tepla ke zdroji )

. Konetna
venergie
i Hranice budovy

»  potrebatepla '

Sl 1]“
— -*—]j Primarni
rozv akumula Vrob: .
T - I o vyroba ﬁﬁ‘ energ|e
Qy q;  q, I %
Smér toku energie ( od zdrojek potiebé )
Obrazek 3-12 Smér vypoctu potieby tepla a smér toku energie

Konec€nda potfeba energie pro vytapéni a ohfev uzitkové vody se vypocita z potfeby
tepelné energie a vedlejSi potfeby elektfiny (pro provoz zafizeni; Cerpadla, ventilato-
ry, atd.). Celkova potfeba konecné energie je pfepoctena na potfebu primarni ener-
gie. K tomu se uziji soucinitelé stanovené na narodni Urovni.

Na obrazku 3-12 je znadzornén smér vypoctu od potfeby tepla ke zdroji a naopak
smér energie od zdroje k potfebé tepla.

Potfeby tepla pro vytapéni se stanovi podle EN 832 neb EN ISO 13790.
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Ztraty se stanovi oddélené pro teplo a elektrickou energii, aby bylo mozno urcit pri-
marni energii. Tento pfistup umoznuje ocenit rizné energie a porovnani raznych
soustav.

Pro dané obdobi (rok, mésic, tyden, atd.) se stanovi potfeba primarni energie E, pro
vytapéni a ohfev uzitkové vody ze vztahu:

Ep = é. Qf,h ><fp,i + é. Wh ><fp,i + é Qf,w ><fp,i + é. WW ><fp,i (57)
kde:
Ep je potfeba primarni energie J)
Qrn potfeba kone¢né energie na vytapéni J)

Cinitel pfemény primarni energie pro kazdy druh energie
fo.i (napf. tepelnou, elektrickou, slunecni). Tento Cinitel se (-)
uvadi na narodni arovni

Wi, potfeba vedlejSi energie na vytapéni J)
Qiw potfeba kone¢né energie na ohfev uzitkové vody J)
Wy potfeba vedlejSi energie na ohfev uzitkové vody J)

Potfeba tepla pro vytapéni Qs se vypocita ze vztahu:

Qth = (Qn - Qi - Qun) +Qnn (58)
kde:
Qin je potfeba konec¢né energie na vytapéni J)
0 potfeba tepla stanovena podle EN 832 nebo EN ISO )
h 13790
Q vyuZzité teplo z vytdpéci soustavy (tepelné nebo elektric- )
rhih ké), které pfimo nesnizuje tepelné ztraty Qi
teplo vyuzité ze zafizeni pro ohfev uzitkové vody (tepel-
Qrwh ného nebo elektrického) a pro kryti potfeby tepla na vy- (J)
tapéni
O celkové tepelné ztraty vytdpéci soustavy. Celkové ztraty )
t

vytapéci soustavy zahrnuji vyuzité ztraty (obrazek 3-)

Obdobné se analyzuje ohfev uzitkové vody:

Qf,w = Qw - Qrww +Qtw (59)

kde:

Qfw potfeba kone¢né energie na ohfev uzitkové vody J)
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Qw potfeba tepla pro ohfev uzitkové vody J)

vyuZzité teplo ze soustavy ohfevu uzitkové vody pro ohfev
Qrww uzitkové vody (Cast vedlejSi energie pfedana pfimo do (J)
uzitkové vody)

celkové tepelné ztraty soustavy pro ohfev uzitkové vody.
Quw Celkové ztraty soustavy zahrnuji vyuzité ztraty (obrazek (J)
3-13)

VedlejSi energie je zpravidla elektfina uzita pro ¢erpadla, ventilatory, pohony armatur
a fizeni/regulaci. Vedlejsi energie se stanovi pro kazdou Cast soustavy Wy a jako
hodnota pro celou soustavu. Céast vedlejSi energie se muze vyuzit jako teplo Q.

Napf. tepelné ztraty rozvodl se kompletné ztrati, je-li potrubi vedeno mimo budovu.
Je-li potrubi vedeno vytapénym prostorem, sdilené teplo zrozvodl pfispiva
k vytapéni mistnosti a tepelné ztraty jsou vyuZzitelné.

Nicméné se nyni vyuziva jen ¢ast vyuzitelnych ztrat, kterd zavisi na Ciniteli uziti (po-
mér zisky/ztraty), zvlasté jsou-li zisky nadmérné vysoké oproti ztratam (EN 1SO
13790).

Na obrazku 3-13 je zifejmé, Ze pozadavky na primarni energii mohou byt vysSi (pro

vytdpéni) nebo nizsi (napf. pro ohfev uzitkové vody) nez pozadavky na konecnou
energii v zavislosti od uziti obnovitelné energie.
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| uzitkova voda |
| Nevyuzitelna |
Obnovitelna | ztréta |
energie | * |
I
QL \ + |
|
Qrwme
I h —+1 *
| Qur
v
I
vytapéni \_Y !
el |
ol
I I
I | o
| v v |
| Qrhh |
v " |
Nevyuzitelna f
| f ztréta |
I I
| |
Primarni | K onesna | POtr?ba
energie ! energie - tepla
Obrazek 3-13 Tok energie od primarni energie ku potfebé tepla

Norma rozliSuje dva druhy vyuZitelnych ztrat soustavy:

P vyuZité tepelné ztraty, které pfimo snizuji tepelné ztraty (napf. Cast vedlejsi ener-
gie rozvodu se pfeméni na teplo pfimo do vody. V tomto pfipadé ¢ast vyuzitych ztrat
se uvazuje pfi vypoctu narocnosti rozvodu).

P vyuZité tepelné ztraty, které se uplatni pro sniZzeni potieby tepla pro vytapéni
(napf. tepelné ztraty v zasobniku teplé vody pfispivaji k vytapéni prostoru. Tato Cast
vyuzitych ztrat se neuvazuje pfi vypoctu naro¢nosti ohfevu uzitkové vody, ale jako
shizeni potfeby tepla pro vytapéni, protoze vyuzité teplo zavisi na vzajemném puso-
beni obéalky budovy a zasobniku).

Cinitel narognosti soustavy e se vypoéte ze vztahu:

kde:

Ep

je Cinitel naro¢nosti soustavy )
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Ep, Qn,
Qw

uveden ve vztazich 57az 59. J)

V tabulce 3-28 je pfiklad vypoctu pro vytapéci soustavu a soustavu ohfevu uzitkové
vody elektfinou.
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vytapéni ohfev uzitkové vody
A B ‘ C D E ‘ F
otfeba potfeba potifeba
P tepla tepla
Q KWhiobdobi | 100 | 20 |
tepelné | vedlejsi | vyuziteln | tepelné | vedlejsi Vy‘;ZeJ‘e'
ztraty soustavy kWh/obdobi ztraty energie é ztraty ztraty | energie trat
Qh,x Wx thh Qw,x Wx Q y
rwh
ztraty pfi sdileni .
Sle tepla Qe kWh/obdobi 10 2 2 0 0 0
prikon pro sdileni .
le tepla (Qu+Sle) kWh/obdobi 110 2 2 20 0 0
sid | pravY rozvodech | \\whiobdobi | 15 4 10 10 2 5
prikon pro rozvody .
Id tepla (Ie+Sid) kwWh/obdobi 125 6 12 30 2 5
Sis | Qv akumulaci -\ hjobdobi : 0 0 10 1 6
S
pfikon pro
Is akumulaci tepla kWh/obdobi 125 6 12 40 3 11
(Id+Sls)
ztraty ve vyrobé .
Slg tepla Qng kWh/obdobi 25 1 16 0 0 0
prikon pro vyrobu a
Ig tepla (Is+SIg) kWh/obdobi 150 7 28 40 3 11
a a o
Cisty vyuzité vyuzité
tepelné tepelné
pozadav ztraty ztraty
ek na
teplo
kWh/obdobi 133 & 14 3
celkem
Koneéné energie Qin Wh vcig(eén;i Qtw Wy, uzitkov
ytap avoda
Q teplo/energie kWh/obdobi 133 7 140 40 3 43
Cinitel pfemény ) )
f energie ) 1 3 3 s
E (p(g’p)a’”' energie kWh/obdobi 133 21 154 120 9 129
¢initel naro¢nosti
€ | soustavy E/O, ) 1,54 120 9 6,45
Tabulka 3-28 Vypoctovy formulaF — PFiklad pro otopnou soustavu a soustavu ohfevu
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3.4 TEPELNE SOUSTAVY V BUDOVAQH — NAVRHOVANI TEPLO-
VODNICH OTOPNYCH SOUSTAV, CSN EN 12 828

Norma stanovi navrhova kritéria pro tepelné soustavy s maximalni provozni teplotou
do 105 °C. V normé se uvadi pokyny pro navrhovani:

P zafizeni pro vyrobu tepla;
P rozvodu tepla;

P otopnych ploch;

P regulacnich systéma.

Zahrnuje pozadavky na dodavku tepla pro pfipojené soustavy a zafizeni (napf. pfi-
prava TUV, technologické teplo, klimatizaci, vétrani) pfi navrhu tepelného vykonu, ale
nepokryva navrh téchto soustav a zafizeni.

Z normy uvadime Casti dotykajici se hospodarného navrhu tepelnych soustav a sou-
visejici s poradenstvim a zpracovanim EA. Jedn& se zejména o terminologii, tepelné
izolace potrubi, armatur a nadob a regulaci otopnych soustav.

3.4.1. TERMINY A DEFINICE

soustava pro ohfivani (attached system)

Céast tepelné soustavy, kterd ovliviiuje navrh a tepelny vykon soustavy, ale neni sou-
Casti otopné soustavy® urené pouze pro vytapéni. Prikladem soustavy pro ohfivani
je:

U ohfev uzitkové vody;
U vétraci a klimatiza¢ni soustavy;
U technologické zafizeni.

Gstfedni regulace (central control)
regulace dodavaného tepla do spotfebice tepla zmé&nou mnoZstvi teplonosné latky
nebo jeji teploty v astfednim misté

navrhovy tepelny vykon (design heat load)
tepelny tok nutny pro dosazeni stanovenych navrhovych podminek

navrhoveé tepelné ztraty (design heat losses)

mnozstvi tepla za ¢asovou jednotku, které budova za stanovenych navrhovych pod-
minek ztraci do vnéjSiho prostfedi, napf. tepelné ztraty vypoctené podle CSN EN
12831

vypoétova venkovni teplota (external design temperature)
vypoctova venkovni teplota, ktera se uZzije pfi vypoctu tepelnych ztrat
teplota vnéjSiho vzduchu (external air temperature)

teplota vzduchu vné budovy

ochranny prostredek proti mrazu (frost inhibitor)
pfisada do topné vody pro sniZzeni bodu mrazu

X) POZNAMKA v &eské technické praxi je otopna soustava asti tepelné soustavy uréené pouze pro vytapéni

80



STU-E,as. UZITi NOVE ZAVEDENYCH EN NOREM PRI ZPRACOVANI ENERGETICKYCH AUDITU PRO BUDOVY 2004

tepelna soustava (heat distribution system)
usporadani vzdjemné spojenych prvka pro dodavku tepla z rozvodu tepla do spotie-
bi€¢u tepla nebo soustav pro ohfivani

vytapény prostor (heated space)
prostor, ktery ma byt vytdpén na stanovenou vnitini vypoctovou teplotu

systém sdileni tepla (heat emission system)x)
usporadani vzajemné spojenych prvka pro sdileni tepla do vytapéného prostoru.

tepelné zisky (heat gains)

teplo, které vznika uvnitf mistnosti nebo do vytapéné mistnosti vnika a které je z ji-
nych zdroju nez je vytapéci zafizeni

otopné obdobi (heating period)

¢asové obdobi, po néz je nutné vytapéni pro udrZeni vnitini vypoctové teploty v
mistnosti.

zarizeni vyroby a rozvodu tepla (heat supply system)
usporadani vzajemné spojenych vyrobkl a zafizeni pro pfivod tepla do okruhu tepel-
né soustavy

vypoétova vnitini teplota (internal design temperature)
vyslednd teplota stanovena ve stfedu vytapéného prostoru (ve vySce 0,6 az 1,6 m)
uzita pro vypocet navrhovych tepelnych ztrat

mistni regulace (local control)
regulace toku tepla k systému sdileni tepla zménou mnoZstvi teplonosné latky nebo
jeji teploty mistné podle teploty vytapéného prostoru.

otevien& soustava (open vented system)
otopnd soustava, v niz je teplonosna latka trvale v pfimém kontaktu s atmosférou

nejvyssi provozni tlak (maximum operating pressure)

v v s

nejvyssi tlak, na ktery je navrZen provoz zafizeni nebo jeho &asti

nejvyssi provozni teplota (maximum operating temperature)
nejvyssi teplota, na kterou je navrZzen provoz zafizeni nebo jeho ¢asti

vysledna teplota (operative temperature)
aritmeticky pramér vnitfni teploty vzduchu v mistnosti a stfedni povrchové teploty

omezovag tlaku (pressure limiter)

zafizeni, které pfi dosazeni maximalniho provozniho tlaku topného media zajisti od-
staveni a uzavieni pfivodu tepla. Pfivod tepla miZze byt znovu obnoven pouze po
poklesu tlaku teplonosné latky pod maximalni provozni hodnotu a to ru¢né nebo uzi-
tim nastrojexx)

uzaviena soustava (sealed system)

otopnd& soustava s teplonosnou latkou bez pfimého spojeni s ovzdusim
bezpeénostni omezovaé teploty (safety temperature limiter)

zafizeni, které pfi dosaZzeni mezni teploty teplonosné latky zajisti odpojeni a uzavre-
ni pfivodu tepla. Pfivod tepla maze byt obnoven pouze tehdy, kdyZ teplota teplonos-

X) POZNAMKA V &eskeé technické praxi se rozumi otopné plochy

XX) POZNAMKA V &eské technické praxi se rozumi, ze opétovné uvedeni do provozu se provede az védomym
zasahem obsluhy
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né latky klesla pod mezni hodnotu a bezpecnostni zafizeni bylo ru¢né nebo uzitim
nastroje uvolnéno®

regulator teploty (temperature controller)

automaticky pracujici zafizeni, které pfi pfekro¢eni nastavené provozni teploty odpoji
privod tepla. Pfivod tepla se automaticky obnovi, kdyZ teplota teplonosné latky po-
klesla pod nastavenou provozni teplotu.

¢asové zavisla regulace (timing control)
automatick& regulace toku tepla k systému sdileni tepla pomoci ¢asového programu
pro zapinani a vypinani pfivodu tepla

omezovaé hladiny vody (water level limiter)

v

odpojeni a uzavreni pfivodu tepla. Pfivod tepla maze byt obnoven pouze tehdy, kdyz
byla hladina topné latky uvedena do nastavené drovné a zafizeni bylo ru¢né nebo
uZitim nastroje uvolnéno®

zbna (zone)
prostor nebo skupina prostort s podobnymi tepelnymi charakteristikami

zénova regulace (zone control)
mistni regulace zony, ktera sestava z vice nez jednoho prostoru

3.4.2. TEPELNA IZOLACE

Soucasti rozvodu tepla, v€etné potrubi po celé jeho délce, ktera nemaji sdilet teplo
do vytapéného prostoru musi byt izolovany pro:

P minimalizaci tepelnych ztrat;

P zamezeni Skodlivych vlivli z nadmérnych teplot povrchu pro zajisténi bezpecnosti
uzivateld, napf. fyzickych dopadu nebo dotyku kuze s povrchem s provozni teplo-
tou;

P zamezeni Skod na vytdpécich zafizenich vyvolanych pusobenim mrazu, napf.
ochranu pfed mrazem.

Dale se musi v navrhu zvazit:

U zvySeni vnitfnich teplot;

U snizeni teploty vstupni vody;

U pozarni ochrana;

U vybér izolacnich materialt vhodnych pro zafizeni.

Izola¢ni material musi byt vybran s ohledem na vhodnost pro zafizeni a zamezeni
korose, neslucitelnost mezi soucastmi rozvodu tepla, elektrickymi vedenimi a sou-
c¢astmi.

Izolacni material a jeho tloustky se musi navrhovat v souladu s legislativou (vyhlas-

v

kou €. 151/2001 Sh.), s predpisy tykajicimi se pozarni ochrany a musi byt odolné
proti vihkosti, chemickym a bakteriologickym vlivim za normalnich podminek.

Tloustka izolace se mUZe vypocitat podle EN ISO 12241, je-li to poZzadovano.
Pro névrh izolace se musi uvazovat nasledujici zadkladni parametry:
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U jmenovity primér potrubi a velikost prvka;

U teplota teplonosné latky;

U primérna teplota okoli béhem topné periody;
U délka provozni doby tepelné soustavy;

U tepelna vodivost izolaéniho materialu.

Casti tepelné soustavy, které se nachéazeji v nevytapénych prostorach, musi byt pro
redukci nezadoucich tepelnych ztrat izolovany.

Vhodn4d izola¢ni tfida se muze volit v souladu s tabulkou 3-29:

maximalni tepeln& vodivost
Izolaéni | Trubky s vnéjSim pramérem d; [ 0,4 m | Trubky s vnéjSim primérem d; > 0,4 m ne-
tiida bo rovinné povrchy ”
W/m.K ¥ W/m*.K?
0 - -
1 3,3d; +0,22 1,17
2 2,6d; + 0,20 0,88
3 2,0d; +0,18 0,66
4 15d; +0,16 0,49
5 1,1d; +0,14 0,35
6 0,8d; +0,12 0,22
¥ Linearni souginitel prostupu tepla vztazeny k 1 m délky trubky.
) Zahrnuje nadoby a jind zafizeni s rovnymi nebo zakfivenymi povrchy a trubky s nekruhovym
prifezem.
9 souginitel prostupu tepla vztazeny k jednotce plochy trubky.

Tabulka 3-29 Izolaéni tfidy

Tloustky izolace odpovidajici izola¢ni tfidé jsou v tabulkach 3-31.

Neni-li jinak stanoveno, musi byt vSechny soucéasti potrubniho rozvodu izolovany
nejméné stejné jako pfipojné potrubi.

Pripojky otopnych téles zpravidla nejsou izolovany, jsou-li umistény ve stejné zoné
jako otopné téleso. V dobfe izolovanych budovach, neni-li potrubni rozvod souc¢ésti

otopné plochy, se musi izolovat k zamezeni nezadouciho vzestupu vnitini teploty
vzduchu.

3.4.2.1. SKODLIVE UCINKY PRILIS VYSOKYCH TEPLOT

Soucasti tepelné soustavy se musi izolovat, aby se zabranilo poranénim uzivatell a
Skodam na zafizeni nebo stavebnich dilech (viz. EN 563 a EN 13202).

Dale uvedena kritéria musi byt podkladem pro vypocet tloustky izolace:
U navrhova teplota teplonosné latky;

U néavrhova teplota prostfedi;

U tepelny odpor izolace.

3.4.2.2. OCHRANA PROTI MRAZU
Soucasti tepelné soustavy vystavené mrazu se musi izolovat.
Dale uvedend kritéria jsou podkladem pro vypocet tloustky izolace:
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U vypodtova venkovni teplota;
U vstupni a vystupni teplota teplonosné latky;
U tepelny odpor izolace.

V extrémné chladnych podminkach se potrubi malého prdméru, napf. mensi nez
DN 50, chrani proti zamrznuti jinym zpasobem nez izolaci, napf. fizenou cirkulaci
primarni vody nebo vyhfivanim potrubi.

Provozni parametr | je definovan jako:

I = c\ja )<QW - qe)>dt (61)

Kde:
gw Je teplota vody (°C);

Je teplota okoli (°C);

t ¢as (s);

fa podil tepla, ktery se povazuje za tepelnou ztratu;
t sumarizace ¢asu (po celé otopné obdobi) (s).

Provozni parametr se miZze vypocitat ze:

U stfedniho teplotniho rozdilu (q w - q ¢);

U odhadnuté hodnoty fj;

U délky otopného obdobi t.

Provozni parametr je roven: I=faXquw- qe)t

Musi se brat zfetel na budouci zmény funkci budovy a jejiho zafizeni, protoze rozho-

dujici pro stanoveni izolacni tfidy je nejvySSi provozni parametr po dobu Zivotnosti
zafizeni. NiZSi zafazeni nez je vypoctené je v urcitych pfipadech pfijatelné, napf. u

budov s dobou Zivotnosti mensi nez 5 let.

Doporucena izolacni tfida v zavislosti na provoznim parametru je patrna z tabulky 3-
30:

Izolaéni tfida Provozni parametr |
K.s/rok x 10°

| <0,05
0,05<1<0,17
0,17<1<0,35
0,35<1<0,70
0,70<1< 1,40
1,40<1<2,80
| <2,80

OO |W|IN|F|O

Tabulka 3-30 Izolagni tFidy
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Minimalni izola¢ni tloustky v mm, které splnuji poZadavky izola¢nich tfid 1-6 z tabul-
Ky 3-31, jsou v zavislosti na souciniteli tepelné vodivosti | (W/m.K) a pro rovinné plo-
chy ve W/m?.K a vnéjsim praméru d, uvedeny v tabulce 3-31. Predpoklada se hod-
nota soudinitele prestupu tepla z vnéjsiho povrchu tepelné izolace 9 W/m? K.

Prostup tepla pro trubky je ve W/m.K, pro rovinné plochy ve W/m?.K. Souginitel te-
pelné vodivosti | je vypocteno na zakladé pridmérné teploty v pribéhu provozni do-
by. Pfipousti se linearni interpolace.

Izolaéni tfida 1 Izolaéni t¥ida 2
di UL I U |
mm  |(W/m.K) (W/m.K) (W/m.K (W/m.K)
0,03 0,04 0,05 0,06 ) 0,03 0,04 0,05 0,06

10 0,25 1 3 6 11 0,23 2 5 8 14

20 0,29 5 7 11 16 0,25 7 12 19 27

30 0,32 8 12 17 23 0,28 11 17 25 36

40 0,35 10 14 20 28 0,30 14 21 30 42

60 0,42 12 18 26 37 0,36 17 26 37 50

80 0,48 14 22 31 41 0,41 20 29 41 54

100 0,55 15 23 32 44 0,46 22 32 43 57

200 0,88 19 26 35 46 0,72 27 37 49 62

300 1,21 21 29 39 50 0,98 28 39 51 64
plochy | (1,17) 22 30 37 45 (0,88) 31 41 51 62

Tabulka 3-31 TlouStka izolace a prostup tepla pro izola¢ni tfidy 1-2
Izolaéni tfida 3 Izolaéni tfida 4
d; U, I U, |
mm | (W/m.K) (W/m.K) (W/m.K) (W/m.K)
0,03 0,04 0,05 0,06 0,03 0,04 0,05 0,06

10 0,20 4 7 13 20 0,18 6 11 19 31

20 0,22 10 17 26 38 0,19 13 23 36 56

30 0,24 14 23 35 50 0,21 19 31 49 72

40 0,26 18 28 41 58 0,22 24 38 58 84

60 0,30 23 35 50 69 0,25 30 47 70 99

80 0,34 26 39 55 74 0,28 35 54 77 107

100 0,38 29 42 59 78 0,31 38 58 82 112

200 0,58 35 50 66 85 0,46 47 68 92 120

300 0,78 38 53 69 86 0,61 51 72 95 122
plochy | (0,66) 42 56 70 84 (0,49) 58 77 96 116

Tabulka 3-31 TlouStka izolace a prostup tepla pro izolacni tfidy 3-4
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Izolaéni tfida 5 Izolaéni t¥ida 6
U, | U, I
(W/m.K) (W/m.K) (W/m.K) (W/m.K)

0,03 0,04 0,05 0,06 0,03 0,04 0,05 0,06

10 0,15 9 17 29 49 0,13 13 22 40 62
20 0,16 14 33 54 86 0,14 25 36 70 110
30 0,17 16 45 71 111 0,14 35 57 94 148
40 0,18 32 54 85 128 0,15 43 68 110 156
60 0,21 41 67 102 150 0,17 60 90 138 210
80 0,23 48 76 113 162 0,18 70 108 155 240
100 0,25 53 82 120 169 0,20 75 115 165 260
200 0,36 65 97 134 178 0,28 83 133 180 280
300 0,47 71 102 137 178 0,36 89 149 223 290
plochy | (0,35) 82 110 137 165 (0,22) 133 177 222 266

Tabulka 3-31 TlouStka izolace a prostup tepla pro izolacni tfidy 5-6

Ve vySe uvedenych tabulkach znamena:

U. = lineéarni soucinitel vedeni tepla pro trubky W/m.K;
| = soucinitel teplené vodivosti izolaéniho materialu ve W/m.K;
d; = vnéjSi prumér potrubi v mm,;

plochy = tyto hodnoty plati pro ploché povrchy

3.4.3. TRIDENi REGULACGNICH SYSTEMU

Regulace se sklada z poctu prvkld a navrhovani spoc€iva predevsim v rozhodnuti, kte-
ré kombinace prvka se uziji. Podle zpusobu regulace tepelné soustavy a vykonnosti
regulacniho zafizeni, je definice tfidéni stanovena nasledujicim zpisobem.

Jsou definovany tfi rizné zpusoby regulovani otopnych soustav:
Mistni regulace (L)

Teplo pfivadéné do vytdpéné mistnosti je regulovano.
Zonovaregulace (2)

Je regulovéano teplo dodavané do zony.

Ustfedni regulace (C)

Teplo dodavané do celé budovy je regulovano Ustfednim systémem.

3.4.3.1. FUNKCNIi CHARAKTERISTIKY REGULACE

Pro kazdou Uroven pozadavku tepelné soustavy jsou definovany Ctyfi funkéni charak-
teristiky regulace:

Ruéni (M)
Dodavka tepla do vytapénych prostor je regulovana ru¢né ovladanym zafizenim;
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Automaticka (A)

Vhodny systém nebo zafizeni automaticky reguluje dodavku tepla do vytapénych
prostor.

Casové zavisla funkce (T)

PFivod tepla k budové je ve zvlast urCenych €asovych Usecich pferuSovan nebo re-
dukovan (napf. no¢ni snizeni).

Optimalizovana ¢asové zavisla funkce (O)

Dodavka tepla do vytapéného prostoru je pferuSena nebo omezena ve zvlast urce-
nych €asovych usecich. Obnoveni dodavky tepla je optimalizovano podle ruznych
kriterii, v€etné sniZzeni spotifeby energie.

3.4.3.2. TABULKA TRIDENi REGULACNICH SYSTEMU

Kombinace rezimu (zpusobu) regulovani otopnych soustav a funk&nich charakteristik
regulace jsou v tabulce 3-32.

REZIMY(ZPUSOBY) FUNKCNI CHARAKTERISTIKY REGULACE
REGULOVANI . .
; . « _. . 1. | optimalizovana
OTOPNYCH SOU- ruéni ovladani automaticka Casove zavisla ¢asové zavisla
STAV funkce
funkce
mistni
zOnova
Ustfedni
Tabulka 3-32 Tabulka tfidéni regulaénich systému

Tabulka 3-32 je pomocna a pouZziva se k zapsani druhu a funkéni charakteristiky re-
gulaéniho systému. Vlastnik budovy nebo jeho zastupce ji maze pouzit k definovani
regulace tepelné soustavy.

Ve fazi pfejimani dila maze byt tabulka 3-32 pouzita pro kontrolu navrzenych funk¢-
nich charakteristik regulac¢niho systému.
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3.4.3.3. PRIKLADY TRIDENi REGULACNICH SYSTEMU

3.4.3.3.1. Mistni ruéni ovladani

Legenda:

1 Ruc¢né ovladany ventil
2 Otopné téleso

3 Pfivodni potrubi

4 Zpétné potrubi

=

Obrazek 3-14

Regulacni systém pro regulaci vnitfni teploty s mistnim
ruénim ovladanim v rodinném domé

REZIMY(ZPUSOBY) FUNKCNI CHARAKTERISTIKY REGULACE
REGULOVANI casoveé zavisla optimalizovana
OTOPNYCH rugni oviadani automaticka asove zavisla
SOUSTAV funkce funkce
mistni XXXXX
zonova
Gstredni
Tabulka 3-33 Tabulka tfidéni regulacnich systému

3.4.3.4. MiSTNi RUCNiI REGULACE A USTREDNi AUTOMATICKA REGULACE

Legenda:

. 1 Ruéné ovladany
- s ventil

i 2 Otopné téleso

3 Pfivodni potrubi
4 Zpétné potrubi

5 SméSovaci ventil
(trojcestny)

6 Obéhové Cerpadlo

7 Regulator

8 Cidlo vnitfni teploty

Obrazek 3-15

Regulaéni systém pro regulaci vnitfni teploty s mistnim ruénim regulova-

nim a Ustfedni regulaci v rodinném domé
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REZIMY(ZPOSOBY) FUNKCNI CHARAKTERISTIKY REGULACE
REGULOVANI Casové zavisla optimalizovana
OTOPNYCH rugni ovladani automaticka casové zavisla
SOUSTAV funkce funkce
mistni XXXXX
zOnova
Ustredni XXXXX
Tabulka 3-34 Tabulka tfidéni regulaénich systéma

3.4.3.5. MiSTNi AUTOMATICKA REGULACE A USTREDNIi AUTOMATICKA RE-
GULACE

Legenda:

1 Ventil s termostatickou
hlavici

2 Otopné téleso

3 Privodni potrubi

4 Zpétné potrubi

5 SmésSovaci ventil (troj-
cestny)

6 Obéhové Cerpadlo

7 Regulétor

9 Cidlo venkovni teploty

1T __ I __I1__

Obrazek 3-16 Regulaéni systém pro regulaci vnitfni teploty s venkovnim &idlem,
s mistnim automatickym regulovanim a Ustfedni regulaci ve vicepodlaz-
nim bytové budové

REZIMY(ZPUSOBY) FUNKCNI CHARAKTERISTIKY REGULACE
REGULOVANI Casové zavisla optimalizovana
OTOPNYCH rugni ovladani automaticka casové zavisla
SOUSTAV funkce funkce
mistni XXXXX
zOnova
Ustfedni XXXXX
Tabulka 3-35 Tabulka tfidéni regulacnich systému
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3.4.3.6. MiSTNi AUTOMATICKA REGULACE A USTREDNIi AUTOMATICKA RE-

GULACE

'_'—'—|—'—'_'—r—_'_'—|

1 : | z |1 FA

h-'l | l-l | I-'l |

—— == ===

| 2] |
=== ==
I S —

Legenda:

QO ~NOPPWNPE

Termostaticky ventil
Otopné téleso
PFivodni potrubi
Zpétné potrubi
Obéhové Cerpadlo
Regulator

Cidlo vnitfni teploty
Uzaviraci ventil

Obrazek 3-17 Regulaéni systém pro regulaci vnitfni teploty s mistnim automatickym regu-
lovanim a automatickou zénovou regulaci v dvoupodlazni obchodni budové

REZIMY(ZPUSOBY) FUNKCNI CHARAKTERISTIKY REGULACE
REGULOVAN casoveé zavisla optimalizovana
OTOPNYCH ru&ni ovladani automaticka Casové zavisla
SOUSTAV funkce funkce
mistni XXXXX
z6nova XXXXX
Ustfedni
Tabulka 3-36 Tabulka tfidéni regulaénich systémi
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3.4.3.7. MISTNi AUTOMATICKA REGULACE A USTREDNiI AUTOMATICKA RE-
GULACE S OPTIMALIZACI

Legenda:

1 Termostaticky ventil

2 Otopné téleso

3 PFivodni potrubi

4 Zpétné potrubi

5 SméSovaci ventil (trojcestny)
6 Obéhové Cerpadlo

7 Regulator

8 Cidlo vnitni teploty

9 Cidlo venkovni teploty

11 Optimizator

Obréazek 3-18 Regulaéni systém pro regulaci vnitini teploty s venkovnim ¢idlem, mistnim
automatickym regulovanim a automatickou regulaci s optimalizaénim pro-
gramem ve vicepodlazni administrativni budové

REZIMY(ZPUSOBY) FUNKCNI CHARAKTERISTIKY REGULACE
REGULOVANI Casové zavisla optimalizovana
OTOPNYCH ruéni ovladani automaticka gasové zavisla
SOUSTAV funkce funkee
mistni XXXXX
z6bnova
Ustredni XXXXX XXXXX
Tabulka 3-37 Tabulka tfidéni regulaénich systémi
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3.5 PODKLADY PRO PRIKLAD

3.5.1. POPIS BUDOVY

Vzorovy vypocet je proveden pro rodinny dam, ktery je univerzalné pouzit pro pre-
zentaci vypoctu tepelnych ztrat.

DUm tvofi polovina rodinného dvojdomu s prvnim nadzemnim podlazim (pfizemim) a
prvnim podzemnim podlazim» (podsklepenim). Zapadni sténa obytné mistnosti sou-
sedi s druhou ¢ésti dvojdomu. Prvni nadzemni podlaZi je 0,5 m nad drovni terénu.
Obytna mistnost ma podlahu nad vzduchovou mezerou. Zbytek podlahy v prvnim
nadzemnim podlaZzi je podsklepen. V 1. PP je sklep, garaz a vytapéna dilna.

DUm ma vnitini tepelnou izolaci. Tato nezvykla volba je dana potfebou ukazat vypo-
Cet tepelné ztraty stavebnich dild s tepelnymi mosty. V Zaddném pfipadé neni pfikla-
dem feSeni zatepleni konstrukce; prioritu ma zatepleni z vnéjsi strany.

3.5.1.1. VYKRESOVA DOKUMENTACE BUDOVY

Podrobné pldorysy a fezy domu jsou na obrazcich 3-19 az 3-23. Podrobnosti sta-
vebni konstrukce a tepelné mosty jsou na obrézcich 3-24 az 3-26. Druhy pudorys 1.
NP s vnéjSimi rozméry uzitymi pro vypocet zjednoduSenou metodou je na obrazku 3-
21.

3.5.2. PODKLADY PRO VYPOCTY

Vzorovy vypocet tepelného vykonu (tepelné ztraty) je proveden:

U podrobnym postupem,

U zjednoduSenym postupem.

PFi podrobném postupu se uziji vnitini rozméry. Udaje o tepelnych mostech odpovi-
daji vnitfnim rozméram.

Vypocet tepelnych ztrat vétrdnim podrobnym postupem je proveden pro nasledujici
typické pripady:

- pouze pfirozené vétrani (otevirani oken);

- vyvazena vétraci soustava s pfivadénym vzduchem o teploté 12 °C a vyuZzitim
tepla z odvadéného vzduchu.

Volba zplUsobu vétrani neovliviiuje vypocet tepelnych ztrat prostupem.

Vypocet tepelnych ztrat prostupem je uveden pouze pro jednu mistnost, a to jak
podrobnym postupem, tak i zjednoduSsenym postupem. Byla vybrana mistnost doma-
ci dilny.

U pfirozeného vétrani se predpoklada, Ze neni instalovana vétraci soustava. Stupen
tésnosti budovy je stfedni, (normalni utésnéni) a predpokladad se mirné zaclonéni
budovy proti ovétrovani.

X) Prvni nadzemni podlaZi (pfizemi) se dale oznaguje 1. NP; prvni podzemni podlaZi (podsklepeni) se dale
oznaduje 1. PP

92



STU-E,as. UZITi NOVE ZAVEDENYCH EN NOREM PRI ZPRACOVANI ENERGETICKYCH AUDITU PRO BUDOVY 2004

U nuceného vétrani s vyuzitim tepla z odvadéného vzduchu se predpoklada instala-
ce rovnotlakého veétrani se zafizenim pro vyuziti tepla z odvadéného vzduchu. Odva-
déné a pfivadéné mnozstvi vzduchu udava projekt vétrani. Soustava je rovnotlaka,
C0Z znamena, Zze mnozstvi odvadéného a pfivadéného vzduchu je stejné.

Teplota pfivadéného vzduchu, pfi vypoctovych podminkach, se predpoklada 12 °C.
Zvazi se ucinek pfivadéného vzduchu do koupelny, kterd je vytapéné na 24 °C.

Dale se uvadi podrobny vypocet zatopoveho tepelného vykonu pro kazdou mistnost.
V tomto pfikladé:

U hmotnost budovy je vysoka;

U vnitini pokles teploty pfi teplotnim Gtlumu je 3 K;

U doba ohfati je 4 h.

Celkovy navrhovy tepelny vykon se stanovi pro kazdou mistnost a pro celou budovu.

Vypocet je pro jiz uvedené zpusoby vétrani. Tepelnd ztrata prostupem je stejna pro
vSechny zpuasoby.

V téchto vypoctech se celkovy tepelny vykon budovy rovna souctu celkovych tepel-
nych vykont vSech mistnosti, jelikoZ je zde jen jedna z6na.

Pro srovnani je uveden vypocet tepelného vykonu zjednoduSenou metodou. Podrob-
ny zjednoduSeny vypocet navrhoveho tepelného vykonu je pro jednu mistnost, a to
domaci dilnu. Tato mistnost ma &ast stavebnich konstrukci pfiléhajici k zeminé.
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Plddorys budovy
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Padorys budovy
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Pddorys budovy pro zjednodusenou vypoctovou metodu
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Rez budovou
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3.5.3. VYPOCET TEPELNEHO VYKONU
VSeobecné Udaje potifebné pro vypocet jsou shrnuty v tabulce 3-38.

Klimatické Gdaje

Popis Oznaceni Jednotka Hodnota
Vypoctova venkovni teplota Qe °C -12
Ro¢ni primérna teplota vzduchu za otopné obdobi Ome °C +3,6
Pocet otopnych dnu d - 245
Korekéni €initelé vystaveni klimatickym podminkam ey a e
Orientace Hodnota

na jednotku
Vse 1,00

Udaje o vytapénych mistnostech

N&vrhova vnitfni | Plocha ml’stnos—' Objem mistnosti
teplota ti
Oznaceni mistnosti . A v
°C m? m?
Dilna 20 13,0 29,0
Obytna mistnost 20 36,9 92,3
Kuchyné 20 9,5 23,8
LoZnice 1 20 10,9 27,3
LoZnice 2 20 10,2 25,6
LoZnice 3 20 10,5 26,3
Koupelna 24 4,6 11,5
Vstupni hala 20 7,9 19,6
Chodba 20 53 13,3
wC 20 1,7 4,1
Celkem 110,6 2729
Udaje o nevytapénych mistnostech
b-hodnota teplota
Oznaceni mistnosti by O
na jednotku °C
Sousedni ddm — 12
Garaz 0,8 -4
Schodisté 0,4 8
Sklep 0,5 5
Nevytapéné podkrovi 0,9 -7
Prostor mezi rostlou pldou a podlahou obytné mistnosti 0,8 -4
rFT:rE)stor mezi rostlou padou a podlahou obytné mistnosti v sousednim do- 08 _4
é
Tabulka 3-38 VSeobecné udaje
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Udaje o stavebnich materialech

Udaje o stavebnich materialech jsou v tabulce 3-39. Materialy jsou oznaéeny ,mate-
ridlovymi kody“, které jsou uZzity jako referenéni v nasledujici tabulce 3-41 pro U
hodnoty stavebnich dild.

Sougéinitelé tepelné vodivosti stavebnich materiala

Kéd stavebniho

materialu Popis
W/m - K
1 Lehka cihla 0,8
2 Beton 1,75
11 Sadra 0,35
13 Cementova malta 1,15
21 Polystyrén 0,043
23 Mineralni vina 0,042
24 Extrudovany polystyrén 0,037
25 Desky z mineralni viny podle DIN 18165 0,041
31 Kamenivo, Stérk 0,7
32 Zivice 0,23
41 Nevétrana vzduchova mezera s = 40 mm 0,0
51 Drevo 0,15
53 Kovova kompozice 0,12
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla (mezi vzduchem a stavebni ¢asti)
Kod stavebniho . Rsi nebo Rse
materialu Popis
m?2 - KIW
41 Nevétrana vzduchova mezera s = 40 mm 0,18
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu
61 . > 0,13
(vodorovny tepelny tok)
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na venkovnim
62 . . 0,04
povrchu (vodorovny tepelny tok)
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu
63 4 9 0,10
(tepelny tok smérem nahoru)
66 Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitfnim povrchu 017
(tepelny tok smérem doll) '
Tabulka 3-39 Udaje o stavebnich materialech
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Udaje o tepelnych mostech

V tabulce 3-40 je seznam tepelnych mostu. Tepelné mosty se oznaci kédy, které se
uziji v nasledujicich tabulkach pro vypocet tepelnych ztrat mistnosti.

Kod Popis Yi
Wim . K
01A Roh venkovni stény 0,01
02A Roh venkovni stény u sousedni budovy, z vnittku do venkovniho prostfedi 0,01
02B Roh venkovni stény u sousedni budovy, z vnittku do sousedni budovy 0,01
03A Ukongeni vnitfni stény do venkovni tepelné izolované stény 0,195
Ukongeni vnitini délici stény do venkovni tepelné izolované stény, do venkovniho
04A . 0,125
prostiedi
Ukongeni vnitfni délici stény do venkovni tepelné izolované stény, do venkovniho
05A NP S e 2o 0,125
prostredi pfes nejvyssi tloustku izolace
Ukongeni vnitfni délici stény do venkovni tepelné izolované stény, do venkovniho
05B NP - o ot 0,125
prostredi pfes nejmensi tloustku izolace
11A Strop 1. NP do podkrovi u sousedni budovy 0,33
11B Strop 1. NP do podkrovi sousedni budovy 0,33
12A Strop 1. NP z vnittku do venkovniho vzduchu 0,33
12B Strop 1. NP z vnittku do podkrovi 0,33
13A Strop 1. NP na vychodni obvodové sténé, z vnittku do venkovniho vzduchu 0,33
13B Strop 1. NP na vychodni obvodové sténég, z vnittku do podkrovi 0,33
14A Strop 1. NP do podkrovi, vnitfni sténa 0,01
15A Strop 1. NP do podkrovi, vnitfni délici sténa do podkrovi 0,01
21A Podlaha 1. NP do 1. PP pfi sousedni budové 0,325
21B Podlaha 1. NP do sousedni budovy 0,325
Podlaha 1. NP, tepelné neizolované sténa sklepa nebo 1. PP, z vnitftku do sklepa nebo
22A 1 PP 0,325
Podlaha 1. NP, tepelné neizolovan sténa sklepa nebo 1. PP, z vnittku do venkovniho
22B L 0,325
prostredi
23A Podlaha 1. NP, tepelné izolovana sténa sklepa, z vnitfku do sklepa 0,325
23B Podlaha 1. NP, tepelné izolovana sténa sklepa, z vnitfku do venkovniho prostfedi 0,325
24A PFi¢na vnitfni sténa v 1. NP, z vnitfku do sklepa nebo 1. PP, pfimo 0,24
25A Vnitini délici sténa v 1. NP, na sténé sklepa, z vnittku do sklepa, pfimo 0,24
28A Vnitini délici sténa do schodisté (na sténé sklepa), z vnittku do schodisté 0,04
28C Vnitini délici sténa do schodisté (na sténé sklepa), ze sklepa do schodisté 0,17
Vnitfni délici sténa do schodisté (na tepelné izolované sténé sklepa), z vnittku do
29A o 0,04
schodisté
Vnitfni délici sténa do schodisté (na tepelné izolované sténé sklepa), ze sklepa do
29C o 0,095
schodisté
30A Vnitini délici sténa do schodisté (na konci podlahy 1. NP), z vnitfku do schodisté 0,04
31A Vnitfni délici sténa na podlaze 1. NP, z vnitfku do sklepa 0,04
34A Roh vnitini délici stény 0,035
35B Styk vnitfnich délicich stén, tepelny most pfimou sténou 0,03
41A Roh venkovni stény sklepa, v 1. PP, ze sklepa do venkovniho prostfedi 0,035
41B Roh venkovni stény sklepa, v 1. PP, ze sklepa do 1. PP 0,035
42A Roh tepelné izolované venkovni stény sklepa, ze sklepa do venkovniho prostfedi 0,01
43A Roh venkovni stény sklepa, ze sklepa do venkovniho prostredi 0,035
Tabulka 3-40 Udaje o tepelnych mostech
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Kod Popis Y
Wim . K
Vnitfni tepelné izolovana sténa sklepa ukonéenéa na venkovni sténé (tepelné
47A . SIS . Ly . Yy . . 0,01
izolované i neizolované), z vnittku do venkovniho prostfedi pfes tepelnou izolaci
Vnitfni tepelné izolovana sténa sklepa ukonéenéa na venkovni sténé (tepelné
47B . SIS . sy . v 2 . . 0,03
izolované i neizolované), z vnittku do venkovniho prostfedi ne pfes tepelnou izolaci
Vnitfni tepelné izolovana sténa sklepa ukonéend na tepelné izolované venkovni
48A ox o - L . . 0,01
sténé, z vnitfku do venkovniho prostfedi pfes tepelnou izolaci
Vnitfni tepelné izolovana sténa sklepa ukoncend na tepelné izolované venkovni
48B - Ly - L N . - 0,13
sténé, z vnitfku do venkovniho prostfedi ne pres tepelnou izolaci
Vnitfni tepelné izolovana sténa sklepa ukonéenda na venkovni sténé, z vnittku do
49A . N 0,03
venkovniho prostredi
50A Styk vnitfnich sklepnich stén, pfes pfimou sténu 0,03
51A Styk tepelné izolované vnitini sklepni stény, pfes pfimou tepelné neizolovanou 003
sténu '
51B Styk tepelné izolovanych vnitfnich sklepnich stén, pres pfimou tepelné izolovanou 001
sténu '
61A Vstupni dvere, prah 0,13
61B Vstupni dvere, nadpraZi 0,12
61C Vstupni dvere, osténi 0,12
62A Okno, parapet 0,12
62B Okno, horni hrana 0,12
62C Okno, osténi 0,12
63A Francouzské okno, spodni hrana 0,13
63B Francouzské okno, horni hrana 0,12
63C Francouzské okno, osténi 0,12
64A Garazové dvere, spodni hrana 0,13
64B Garazové dvefre, osténi 0,12
64C Garazové dvere, spodni hrana 0,12
65A Vnitfni dvere, prah 0,13
65B Vnitfni dvefe, nadprazi 0,12
65C Vnitfni dvere, osténi 0,12
66 Osténi dvefi ve vnitini sténé 0,54
Tabulka 3-40 Udaje o tepelnych mostech (dokon&eni)

Udaje o tepelnych mostech byly vypogitany podle EN ISO 10211-1. Bylo zohlednéno,
Ze EN ISO 10211-1 udéava celkovou Y, hodnotu pro kazdy tepelny most. Tato norma
provadi vypocet po jednotlivych mistnostech a tak kazdy tepelny most (s vyjimkou
tepelnych mostl oken a dvefi) je zahrnuty ve vypoctu dvakréat (jedenkrat pro kazdou
mistnost pro obé strany tepelného mostu). Proto se celkové Y, hodnoty vypoctené
podle EN ISO 10211-1 déli 2. Tabulka 3- uvadi takto upravené hodnoty?. U tepel-
nych mostu oken a dvefi se neprovede déleni 2.

x) Poznamka: Tabulka 3- je prikladem velmi podrobného vypoctu tepelnych mostl a prokazuje vyznam tepelnych
mostl ve vypoctu topného vykonu. Velké mnozstvi tepelnych mostt v domé zpusobuje uziti vnitfni izolace. Napf.
mnoho tepelnych mostt samocinné vznikne prerusenim tepelné izolaénich vrstev témér v kazdém styku stén.
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Kody d | R Uk
Sta}\{ebni Materiél Popis m Wim.K m2.K/W W/m2.K
¢ast
Oznaceni stavebnich €asti
Kéd Nazev vnitfni laminarni vrstvy Risi
Kédy Kéd Nézev materialu dx I Ri=di/l 1
stavebnich
Casti - ~ —
Koéd Néazev materialu dn n Rh=di/l o
Kaéd Nazev vnéjSi laminarni vrstvy Rse
Celkova tloustka a Uy Sd; SR; 1/SR;
Tepelné izolovana venkovni sténa
61 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu (vodorovny 0,13
tepelny tok)
11 Séadra 0,01 0,35 0,03
1 21 Polystyrén 0,08 0,043 1,86
1 Lehka cihla 0,2 0,8 0,25
62 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na venkovnim povrchu (vodo- 0,04
rovny tepelny tok)
Celkova tloustka a Uy | o020 | 2,31 0,433
Tepelné izolovana venkovni sténa (do sousedni budovy)
61 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu (vodorovny 0,13
tepelny tok)
11 Séadra 0,01 0,35 0,03
21 Polystyrén 0,08 0,043 1,86
1 Lehka cihla 0,2 0.8 0,25
2 o5 1D§lslg%/ z mineralni viny podle DIN 0,02 0,041 0.49
1 Lehka cihla 0,2 0,8 0,25
21 Polystyrén 0,08 0,043 1,86
11 Séadra 0,01 0,35 0,03
61 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu (vodorovny 0,13
tepelny tok)
Celkova tloustka a Uy 06 | 5,03 0,199
Nezateplena venkovni sténa
61 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu (vodorovny 0,13
tepelny tok)
3 11 Séadra 0,01 0,35 0,03
1 Lehka cihla 0,2 0.8 0,25
62 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na venkovnim povrchu (vodo- 0,04
rovny tepelny tok)
Celkova tlouatka a Uy | o2 | 0,45 2,229
Vnitini délici sténa
61 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu (vodorovny 0,13
tepelny tok)
11 |sadra [ o001 | o35 0,03
11 41 Nevétrana vzduchova mezera s = 40 mm 0,18
11 |sadra [ o001 | o35 0,03
61 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu (vodorovny 0,13
tepelny tok)
Celkova tloustka a Uy | o002 | 0,50 2,011
13 Vnitini délici sténa
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Kédy d | R Uk
. Popis
St%\{ebm Material m Wim.K m2.K/W Wim2.K
cast
61 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu (vodorovny 0,13
tepelny tok)
11 Séadra 0,01 0,35 0,03
21 Polystyrén 0,04 0,043 0,93
1 Lehka cihla 0,08 0,8 0,10
11 Séadra 0,01 0,35 0,03
61 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu (vodorovny 0,13
tepelny tok)
Celkova tloustka a Uy 014 | 1,35 0,742
Tabulka 3-41 Vypocet U hodnot pro stavebni ¢asti
Kody Popis d I R Uk
Stavebni ¢ast Material m W/m.K m2.K/W W/m2.K
Vnitini dvere
61 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu (vo- 0,13
dorovny tepelny tok)
15 51 Drevo [ o004 | o1 0,27
61 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu (vo- 0,13
dorovny tepelny tok)
Celkova tloustka a Uy | 0,04 | 0,53 1,899
Strop 1. NP
63 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu (te- 0,1
pelny tok smérem nahoru)
16 11 Séadra 0,01 0,35 0,03
23 Mineralni vina 0,08 0,042 1,90
63 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu (te- 0,1
pelny tok smérem nahoru)
Celkové tloustka a U | o000 | 213| 0469
Podlaha 1. NP
66 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu (te- 0,17
pelny tok smérem doll)
2 Beton 0,03 1,75 0,02
17 24 Extrudovany polystyrén 0,06 0,037 1,62
2 Beton 0,18 1,75 0,10
66 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu (te- 0,17
pelny tok smérem doll)
Celkové tloustka a Ug | o027 | 208| 0480
Okna
20
Celkova tloustka a Uk | - | - 2,1
Venkovni dvere
61 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu (vo- 0,13
dorovny tepelny tok)
21 51 Drevo [ oo | o015 0,40
62 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na venkovnim povrchu 0,04
(vodorovny tepelny tok)
Celkova tloustka a Uy | o006 | 057 1,754
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Kaédy Popis d | R Uk
Stavebni ¢ast Material m W/m.K m2.K/W W/m2.K
Venkovni sténa 1. PP (tepelné izolovana, do zeminy)
61 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu (vo- 0,13
dorovny tepelny tok)
11 Séadra 0,01 0,35 0,03
21 Polystyrén 0,04 0,043 0,93
32 1 Lehka cihla 0,2 0,8 0,25
13 Cementova malta 0,02 1,15 0,02
32 Zivice 0,002 0,23 0,01
31 Kamenivo, Stérk 0,2 0,7 0,29
Celkova tloustka a Uy 0,472 1,65 0,606
33 Venkovni sténa sklepa (tepelné izolovana, do vzduchu)
61 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu (vo- 0,13
dorovny tepelny tok)
11 Séadra 0,01 0,35 0,03
21 Polystyrén 0,04 0,043 0,93
1 Lehka cihla 0,2 0,8 0,25
62 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na venkovnim povrchu 0,04
(vodorovny tepelny tok)
Celkova tloustka a Uk 0,258 1,38 0,725
Podlaha sklepu (tepelné izolovana, do zeminy)
66 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu (te- 0,17
pelny tok smérem dol)
2 Beton 0,03 1,75 0,02
35 24 Extrudovany polystyrén 0,06 0,037 1,62
2 Beton 0,15 1,75 0,09
32 Zivice 0,002 0,23 0,01
31 Kamenivo, Stérk 0,2 0,7 0,29
Celkova tloustka a Uk 0,442 2,19 0,457
Tabulka 3-41

Vypodet U hodnot pro stavebni ¢asti (dokon&eni tabulky)
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Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
K6d Stavebni &ést A U S Ak U
m? W/m2.K na jedn. W/K
33 Venkovni sténa sklepu (zateplena, do 3,56 0,725 1 2,58
vzduchu)
20 Okna 1,04 2,1 2,18
33 Venkovni sténa sklepu (zateplena, do 1,78 0,725 1,29
vzduchu)
Celkem stavebni ¢asti Sk Ak . Uk . ex W/K 6,06
Kaod Tepelny most Yk Ik ex Y k-lk-€k
W/m.K m na jedn. WIK
47A Vnitfni tepelné izolovana sténa sklepa 0,01 0,5 1 0,005
ukonc€end na venkovni sténé (tepelné
izolované i neizolované), z vnitfku do
venkovniho prostredi pres tepelnou izo-
laci
42A Roh tepelné izolované venkovni stény 0,01 1 1 0,010
sklepa, ze sklepa do venkovniho pro-
stiedi
48A Vnitfni tepelné izolovana sténa sklepa 0,01 0,5 1 0,005
ukonéena na tepelné izolované venkovni
sténé, z vnitfku do venkovniho prostfedi
pres tepelnou izolaci
62A Okno, parapet 0,12 0,9 0,108
62B Okno, horni hrana 0,12 0,9 1 0,108
62C Okno, osténi 0,12 2,3 0,276
Celkem tepelné mosty SkYk-lk.ex WIK 0,512
Celkovy souéinitel tepelné ztraty, pfimo do ven- | Hyje = Sk Ak .Uk .€k+Sk Y« Ik .ex 6,568
kovniho prostredi
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Koéd Stavebni ¢ast Ax Uk by Ax.U.by
m? W/m2.K na jedn. WIK
13 Tepelné izolované vnitfni stény (stény 6,78 0,742 0,4 2,01
hobby mistnosti)
15 Vnitini dvefe 1,4 1,899 0,4 1,06
13 Tepelné izolované vnitfni stény (stény 7,9 0,742 0,8 4,69
hobby mistnosti)
Celkem stavebni ¢asti Sk Ax. Uk. by W/K 7,77
Kaod Tepelny most Yk [ by Y k-lk.by
W/m.K m na jedn. WIK
51B Styk tepelné izolovanych vnitfnich 0,01 2,23 0,8 0,018
sklepnich stén, pfes pfimou tepelné izo-
lovanou sténu
29C Vnitini délici sténa do schodisté (na te- 0,095 1,77 0,4 0,067
pelné izolované sténé sklepa), ze sklepa
do schodisté
Celkem tepelné mosty SkYk -lk - by W/K 0,085
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné prostory | Hriue = Sk Ak .Uk .bu+Sk Y« .Ik .by 7,850

Tabulka 3-42

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost (domaci dilnu); 1. ¢ast

tabulky
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Tepelné ztraty do zeminy

Ag P B'=2.A4P
Vypoéet B’ m2 m m
13,05 7,225 3,6
Kod Stavebni éast Uk Uequiv k Ax Ak.Uequiv k
W/m2. K | Wim?2. K m? W/K
32 Venkovni sténa 1. PP (tepelné izolovana, 0,606 0,4 12,51 5,01
do zeminy)
35 Podlaha sklepu (tepelné izolovana, do ze- 0,457 0,25 13,05 3,26
miny)
Celkem ekvivalentni stavebni ¢asti Sk Ak .Uequivk W/K 8,27
Korekéni Cinitelé fo1 fg2 Guw fg1.fg2.Gw
na jedn. | najedn. | najedn. na jedn.
1,45 0,267 1 0,387
Celkovy souginitel tepelné ztraty pres zeminu Hr,ig = (Sk Ak -Uequiv.k)-fg1 -fg2.Gw 3,200
Tepelné ztraty do prostora vytapénych narozdilné teploty
Kod Stavebni ¢ast fij Ax Uk fij . Ak . Uk
na jedn. m?2 W/m2.K W/K
- Zadna - - - -
Celkovy souginitel tepelné ztraty pfres prostory s rozdilnymi teplotami Hrj = Sk fij -Ax .Uk 0
Celkovy soug€initel tepelné ztraty prostupem Hr; = Hrjie +Hrjue +Hr,ig +Hrjj W/K 17,6
Teplotni Gdaje
Venkovni vypoctova teplota Qe °C -12
Vnitfni vypoctova teplota Qint, °C 20
Vypoé&tovy rozdil teplot Qint,i - Qe °C 32
Navrhova tepelna ztrata prostupem F1; = Hr; - (Qinti -Ge) W 564
Tabulka 3-42 Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost (domaci dilnu); do-

konceni tabulky
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s | € P
< N — ™
° & 2 ) $ [0} g g 8 =
Eanf mi ‘ = el 21elelelo|le=s]lv]|O o
Oznaéeni mistnosti ] S c c c =3 S <] = =
\© 3 N N N =} % < 3]
£ IS ™ =} =} o ] = (@) O
o S - - — 4 »
[a) ke >
(@]
Objem mistnosti Vi m?3 29 92 24 27 26 26 12 20 13 4 273
Vypoctova venkovni teplota Qe °C -12
Vypodtova vnitini teplota Qint;i °C 20 201 201 20| 20 | 20 | 24| 20 | 20 | 20
SE Nejmensi hygienicka in- |, * - hi |05 |o05]15]|05|05[05|15]05]05] 2
= g_g tenzita vymény vzduchu mind ' ’ ' ' ' ' ’ ' ’
528 — —
S | NeimenSi hygienické Vir | mam | 145 | 46 | 36 | 14 | 13| 13| 17 | 98| 67| 6
2 mnozstvi vzduchu
Nechranéné otvory - _ha 1 2 1 1 1 2 1 1 0 0
jedn.
8 Intenzita vymény vzdu- n bt 6
= chu pfi 50 Pa 50
£
£ | stinici Ginitel e je’:j"’:] 0,02 |0,03]0,02]0,02[0,02|0,03]0,02|0,02|0,00]0,02
3
N
> B e na
S Vyskovy korekéni €initel e jedn 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 .
N
e Mnozstvi vzduchu infil-
=

traci Vs | mam | 696 | 33 |57]|66|61]095]28[a7| 0] o
Vinti=2.Vi.Nso . € .6

Zvolend vypoctova hod-
nota VY m¥h | 145 | 46 | 36 | 14 | 13 | 13 | 17 | 98| 67| 6

Vi=max(V'inti.V'min,i)

Navrhovy soucinitel te- Hy, WK |493| 16 | 124744 |a5]|59]33|23] 2
E | pelné ztraty
c

Teplotni rozdil gu-0 | °c | 32 3232323232333

Navrhova teplena ztrata
vétranim Fu, w 158 | 502 | 388 | 149 | 139 [ 143 | 212 | 107 | 73 | 67 | 1937

Fvi=Hv,.(Cint;i -0e)

Vypocet tepelné ztraty vétra-

Tabulka 3-43 Vypocet tepelnych ztrat vétranim, jen pfirozené vétrani
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= | g alow]o] ]|
s|la|e|ls| QS| E]E|s g
Sani mi " 5 g = Qo Qo k3] 9] = 5 o o
Oznaéeni mistnosti g 5 c c z =% = IS s X
N \© 5 N N N = 5 < 3]
£ S z o o =} e = (@) O
o S — — - X %
[a) ke) >
o]
Objem mistnosti Vi m? |29,00]92,30| 23,80 27,30 ] 25,60 | 26,30 | 11,50 | 19,60 | 13,30 | 4,10 | 273,00
Vypoctova venkovni % oc -12,00
teplota
Vypodtova vnitfni teplota Qint,i °C 20 20 20 20 20 20 24 20 20 20
Teplotni rozdil Gni- G | °C | 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 34 | 30 | 30 | 30
S Nechranéne otvo- ) na 1 5 1 1 1 5 1 1 0 0
s |y jedn.
Z | Intenzita vymény 1
£ | vzduchu pfi 50 Pa Nso h 6,00
]
<
g | Stinici ¢initel e jer:jan 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2 .
Y | vyskovy korekéni na
>
= | initel e jedn. 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
& | MnoZstvi vzduchu
2 [infiltrac Vi m¥nh| 70 | 332 57 |66 | 61| 95| 28| 47 | 00 |00/ 7553
= V'inti=2.Vi.nsp.€.€
Odvéadény vzduch V'exi m¥*h | 0,0 0,0 |120,0( 0,0 0,0 0,0 30,0 | 0,0 0,0 |30,0|180,00
‘% PFivadény vzduch V'su,i m3h | 20,0 | 50,0 0,0 30,0 | 30,0 | 30,0 0,0 10,0 | 10,0 | 0,0 | 180,00
E Teplota privadé- o
’° | ného vzduchu Qus ¢ 12,00
c
0
< | Redukeni Einitel fyi jer:jan 0,27 | 0,27 | 0,00 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,00 | 0,27 | 0,27 | 0,00
£ [Vzduch dodava-
g nych ze sousedi- | V'ei-V'sui | m¥h | 0,0 0,0 |120,0( 0,0 0,0 0,0 30,0 | 0,0 0,0 130,0
5 | cich mistnosti
& | Redukénf initel fus jer:jan 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,12 0,00 | 0,00 |0,00
2 | Prebytek
S | odvadéného
R | vzduchu pro celou | V'mechinr | m3h 0,0
Z | budovii= SVei- S
; S = ex,l
@ | Vsui
§ Prebytek
S |odvadéneho Vimeeniti | m¥h | -20,0 | -50,0 | 120,0 [ -30,0 | -30,0 | -30,0 | 30,0 | -10,0 | -10,0 | 30,0 0,0
vzduchu pro
jednotlivé mist-
E | wesliové korigo-
5 [ vané mnozstvi
g | Vveduchu vi |man| 124|467 | 57 | 147 142|176 | 64 | 7.4 | 27 | 00
> | ViEVint Vi
g +Vlmech‘mf.i
o Navrhovy sougini-
< | tel tepelné ztraty Hy; WK | 42 |159] 19 | 50 | 48 | 60 | 22 | 25 | 09 |00
g |vétranim
< | Navrhové tepelna
é ztraty vétranim Fui W | 126 | 477 | 58 | 149 | 145 | 179 | 74 76 28 0 | 1311
2 | Fyi=Hy,. (it - Ge)

Tabulka 3-44

Vypocdet tepelnych ztrat vétranim, rovnotlaka vétraci soustava se zafize-
nim pro vyuZziti tepla z odvadéného vzduchu
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Zitoneny | Podanosd| zaopov vikon

Oznaéeni mistnosti - A E o= frA
W/m2 m? w

Domaci dilna 13 169,0
Obytna mistnost 36,9 479,7
Kuchyné 9,5 123,5
LoZnice 1 10,9 141,7
LoZnice 2 13 10,2 132,6
LoZnice 3 10,5 136,5
Koupelna 4.6 59,8
Vstupni hala 7,9 102,7
Chodba 53 68,9
wC 1,7 22,1
Tabulka 3-45 Vypocet zatopového tepelného vykonu
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Oznaéeni mistnosti Tepelny vykon — pro Tepelny vykon — | Zatopovy tepel- | Celkovy tepelny
tepelné ztraty prostu- | pro tepelné ztraty ny vykon vykon

pem vétranim

Fri Fvi F R, FhLi

W W W W
Domaéci dilna 564 158 170 892
Obytna mistnost 2317 502 480 3299
Kuchyné 550 389 124 1063
LoZnice 1 549 148 142 839
LoZnice 2 856 140 133 1128
LoZnice 3 1 066 143 137 1346
Koupelna 504 212 60 777
Vstupni hala 482 107 102 691
Chodba 213 73 69 354
WC 4 67 21 93
Celkem 7104 1939 1438 10 481
Tabulka 3-46 Vypocet navrhového tepelného vykonu, pouze pfirozené vétrani
Oznaéeni mistnosti Tepelny vykon — pro Tepelny vykon — | Zatopovy tepel- | Celkovy tepelny

tepelné ztraty prostu- | pro tepelné ztraty ny vykon vykon

pem vétranim

Fri Fvi F R, FhLi

W W W W
Domaéci dilna 564 134 170 868
Obytna mistnost 2317 509 480 3306
Kuchyné 550 62 124 736
LoZnice 1 549 160 142 851
LoZnice 2 856 154 133 1143
LoZnice 3 1 066 191 137 1394
Koupelna 504 78 60 642
Vstupni hala 482 80 102 664
Chodba 213 29 69 311
WC 4 0 21 25
Celkem 7104 1398 1437 9940
Tabulka 3-47 Vypocet celkového tepelného vykonu, rovnotlaka vétraci soustava

s vymeénikem tepla
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Teplotni Gdaje
Vypoctova venkovni teplota Oe °C -12
Vypoctova vnitini teplota int,i °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Ginti = Ce °C 32
Tepelné ztraty prostupem
f A U f. AU
Kod | Stavebni éast K X K il
na jedn. m? W/m2.K W/K
33 Venkovni sténa sklepu(zateplena, do 14 475 073 4.855
vzduchu)
20 | Okna 1 1,04 2,1 2,184
33 Venkovni sténa sklepu (zateplena, do 14 203 073 2.994
vzduchu)
13 Tepelné !zolova_ne vnitfni stény (stény 112 8.39 074 6,954
hobby mistnosti)
15 | Vnitfni dvefe 1,12 14 1,9 2,979
13 Tepelné !zolovqne vnitfni stény (stény 1,12 9.48 0.74 7.857
hobby mistnosti)
35 Podl_aha sklepu (tepelné izolovana, do 0.42 14.92 0.46 2883
zeminy)
32 Ven!<ovn| stena 1. PP (tepelné izolo- 0.42 10,57 0,61 2708
vana, do zeminy)
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem| Hy; =Sy . fi . A . Ui W/K 33,4
Celkova tepelna ztrata prostupem FrimHti . (Cinti - Qe) w 1069
Tepelné ztraty vétranim
Vnitfni objem Vi m?3 29
Nejmensi intenzita vymény vzduchu Nimin h* 0,5
Celkovy soucinitel teplené ztraty vétranim Hy,i=0,34.V; .Nnin W/K 4,93
Celkova tepelna ztrata vétranim Fvi=Hvi . (Qnti- Qo) w 158
Celkova tepelna ztrata vétranim a pro-
stupem Fri+Fv; w 1227
Korekéni Cinitel na vysSi teplotu foq na jedn. 1
Navrhova tepelnd ztrata vétranim a pro-
stupem PrO™ IR = (For + Fup)fog w 1227
Z&topovy tepelny vykon
Podlahova plocha A m? 13
Zatopovy Cinitel fru W/m? 13
Celkovy zatopovy tepelny vykon Frui = Aifrua w 169
Navrhovy tepelny vykon Fui = Fi + Fgruj w 1396
Tabulka 3-48 Vypodet celkového tepelného vykonu mistnosti (domaci dilny)

zjednoduSenou metodou
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Tepelny vykon | Tepelny vykon | Korekéni €ini- Zatopovy te- Celkovy tepel-
— pro tepelné — pro tepelné tel na vyssi pelny vykon ny vykon
ztraty prostu- | ztraty vétranim teplotu
Oznacdeni mistnosti pem
Fri Fui fog F RrH;i FLi
w w na jednotku w w
Doméci dilna 1069 158 1,0 170 1397
Obytna mistnost 2348 502 1,0 480 3329
Kuchyné 538 389 1,0 124 1050
LoZnice 1 570 148 1,0 142 860
LoZnice 2 1166 140 1,0 133 1439
LoZnice 3 1424 143 1,0 137 1704
Koupelna 352 212 1,6 60 963
Vstupni hala 485 107 1,0 102 694
Chodba 439 73 1,0 69 581
wcC 60 67 1,0 21 148
Celkem 8 450 1939 - 1438 12 166
Tabulka 3-49 Vypocdet celkového tepelného vykonu celé budovy zjednoduSenou
metodou
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3.6 APLIKACE NA ZPRACOVANI EA

Vypoéet tepelné ztraty podle CSN 12 831 obéalkovou metodou se provede podle dfi-
ve uvedeného pfikladu pro vybranou mistnost.

Uplatni se zasada funkéni ¢asti budovy, napf. u panelové budovy bude funkéni Cast
jedna, rozhodneme-li se feSit obytnou ¢ast a schodisté spolecné, nebo 2 funkéni ¢as-
ti, bude-Ili obytna &ast jednou funkéni ¢asti (obalkou) a schodisté druhou funkéni Easti
(obéalkou).

Vypocet Casti tepelného vykonu s hodnotou U neni odlisny a stanovi se U hodnoty
pro stavebni dily s prostupem tepla celé obéalky. Cast zahrnujici tepelné mosty s

vebnich dilG s tepelnym mostem, jejich délek a zjiSténim hodnoty Y .

Na rozdil od stavajici CSN uvadi nova norma podrobné hodnoty pro vypodet tepelné
ztraty vétranim, at jiz pfirozenym nebo nucenym. Hodnoty uvedené v publikaci
umozniuji vypocet obytnych i obéanskych budov.

Neni doposud uveden vzorovy vypoctovy formulaf. Zejména u EA si kazdy auditor
vytvarel vlastni postupy. Je proto vhodné&jSi zapracovat nové postupy do jiz ovére-
nych postupl — vypocetnich modelu. K tomu jsou z dosud nepublikovaného ¢eského
znéni uvedeny potfebné Udaje.

Podstatn& obtizn&jsi je vypodet potfeby tepla. CSN EN 832 je znaéné& vypodtové
komplikovana a vzhledem k tomu, Ze byla dopracovana a zvefejnéna dfive nez CSN
EN 12 831, neuvaZuje jeji vystupy a pro EA je malo transparentni pfi posuzovani vli-
vu regulace na potfebu tepla v budové. Tyto vyhrady jsou i v zahrani€i. Jeji pouZziti se
doporuduje pro slozité budovy. V SRN se napf. paralelné pouziva némecka norma a
predpis VDI Richtlinie pro vypocet potfeby tepla.

Doporudujeme propojit vystupy z CSN EN 12 831 do vstupti CSN EN 832. K tomu je
tfeba upravit vypocet zatopového tepelného vykonu, jak je dfive uvedeno. Vyuzit ve-
rifikacniho vypoctu tepelnych zisk vnitfnich i od oslunéni. Pouzit vlastni denostup-
novou metodu s ocenénim vlivu riznych regulaénich systémua. V publikaci jsou uve-
deny Udaje z normy, které je ucelné vyuZit pfi Upravé vlastni metodiky vypoctu potie-
by tepla.

Je ucelné zvazovat budouci vliv navrhu normy prEN 14 335 pro stanoveni energetic-
kych potfeb a G&innosti soustav - ¢ast 1: Obecna. Stanoveni kone¢né potfeby ener-
gie pro vytapéni a ohfev uzitkové vody, které se vypocita z potieby tepelné energie a
vedlejSi potfeby elektfiny (pro provoz zafizeni; Cerpadla, ventilatory, atd.), bude ve
velmi kratké dobé vyZzadovano pro certifikaci budov. Celkova potfeba konecné ener-
gie je pfepoctena na potifebu primarni energie. K tomu se uziji soucinitelé, které se
stanovi na narodni darovni.
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3.7 DOPAD NOVE ZAVEDENYCH EVROPSKYCH NOREM(EN),
HARMONIZAGNICH DOKUMENTU (HD), TECHNICKYCH SPE-
CIFIKACI (TS) (NAVAZNOSTI NA SMERNICE EU) NA ENERGE-
TICKE AUDITY V OBLASTI ELEKTRO

U energetickych auditl objektd Ize z hlediska spotfeby elektrické energie tuto spotre-
bu rozdélit do téchto oblasti, pokrytych normami &i jinymi predpisy:

zpusob zasobovani, v&etné blokovani;

provedeni elektrickych rozvodu;

provedeni umélého osvétleni jako samostatné slozky ¢&i i jako slozky sdruze-

ného osvétleni;

provedeni zafizeni pro tvorbu vnitini tepelné pohody (vytapéni, vzduchotech-
nika, klimatizace, atd.);

ostatni technick& zafizeni pro provoz budovy (vytahy, elektricka zafizeni ba-

zénu, atd);

elektrické spotiebie pracovni;

elektrické spotfebice socilniho a technického zazemi.

Jako nadstavba vSech téchto ¢asti jsou dale uzivany obvody pro méreni, regulaci a
programové ovladani jednotlivych €i vice vySe uvedenych &asti elektrického vybaveni
objektu.

NejvySSim stupném tohoto vybaveni je sjednoceni tohoto Fizeni do jednotné formy a
vytvoreni ,inteligentni budovy* to je sjednocené moznosti sledovani, regulace, mére-
ni v€etné pfipojeni i dalSich poZzadovanych funkci — napfiklad bezpe&nostnich.

Dale se budeme zabyvat ¢astmi, pro které jsou nejvice uplathovany EN, HD, TS a
dalSi evropské predpisy.

3.7.1. VLIV EVROPSKYCH NOREM PRO UMELE OSVETLENI NA SPOTREBU
ELEKTRINY

Zasadni oblasti, kterou je tfeba z hlediska vyuZiti energie v objektech sledovat je
spotieba elektfiny pro umeélé osvétleni. Pfi vypracovavani energetického auditu je ja-
ko podklad pro ureni podilu spotiebované elektfiny znat skuteCnost, zda
V posuzovaném prostoru je zajistén zékladni parametr zrakové pohody, kterym je
osvétlenost.

Osvétlenost pro jednotlivé prostory byla dfive stanovena v kmenové normé& CSN 36
0450 Umélé osvétleni vnitinich prostori a na ni bezprostfedné navazujici CSN 36
0451 Umélé osvétleni priimyslovych prostord a CSN 36 0452 Umé&lé osvétleni obyt-
nych budov.

S prijeti nové CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostord —
Cast 1: Vnitfni pracovni prostory se znaén& méni pozadavky na tento parametr vniti-
niho prostfedi (osvétlenost) a tim i jeho naroky na potfebu energie (elektfiny), které
je nutno v energetickém auditu zohlednit.
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3.7.1.1. DEFINICE ZAKLADNICH ROzDIiLU MEzZI NOVOU CSN EN 12464-1
SVETLO A OSVETLENI; OSVETLENiI PRACOVNICH PROSTORU; CAST
1: VNITRNi PRACOVNIi PROSTORY A PUVODNi CSN 360450 UMELE
OSVETLENI VNITRNICH — SROVNANI.

V roce 2002 byla dokonc€ena a pfijata evropska norma EN 12464-1: 2002 Svétlo a
osvétleni — Osvétleni pracovnich prostord — Cést 1: Vniténi pracovni prostory. Ceska
republika s ohledem na své zavazky v ramci normalizace byla povinna tuto normu
zaveést k poloviné roku 2003. S ohledem na znacnou odliSnost od dosud uzivanych
norem pro osvétlovani a velmi omezeny pocet odborniku, ktefi mohou tuto problema-
tiku prekladat a zavadét do tuzemské praxe CSNI zavedlo tuto normu v originale (v
anglickém jazyce) s tim, Ze pro praktické vyuZiti se provede odborny pfeklad se za-
vedenim v navaznostech. Tento postup sice umoznil spinéni zavaznych termin0 pro
prijimani evropskych dokumentt €eskou stranou, avSak do zajiSténi vydani tohoto
dokumentu v ¢estiné bylo jeho SirSi uzivani velmi problematické.

ML wvrv s

Vv o

enickych a technickych poznatka.

Predpis - nor-|Symbol |jednotka | Definice veliéiny
ma

Mistné pramérna a ¢asové minimalni osvétle-
&SN 36 0450 Eo Lx no§t. vJec'ina se 0 casové nejmensi pfipustne

prdmérné hodnoty osvétlenosti na srovnavaci

roviné v misté ukolu.

UdrZzovana osvétlenost (maintained illumnan-
< ce). Hodnota primérné intenzity osvétleni na
CSN EN . v .

Em Lx daném povrchu, pod kterou osvétlenost nesmi
12464-1 ’ o s <
poklesnout. Jedna se o prumérnou osvétlenost

v dobé, kdy musi byt provedena udrzba.

Pozndmka — v tomto prfipadé Ize konstatovat, Ze se jedna v podstaté o shodné velici-
ny.

Osvétlenost se vzdy vztahuje k poZzadavkim na €innost zraku.

CSN 36 0450 vychazela ze tfi pojm(, z kterych se vychazelo pfi stanovovani poZa-
davku na osvétlenost. Jednalo se o:

Zrakovou obtiznost (charakterizuje pomérnou velikost kritického detailu a kon-
trastem jasu (barev) detailu a jeho bezprostfedniho okoli).

Zrakovou naroc¢nost (vyjadfeni poméru ¢asu potfebnych k Cisté zrakovému
ukonu a celkovému ukonu).

Zrakovy vykon (mnoZstvi informaci zpracovanych zrakem za jednotku ¢asu).
CSN EN 12464-1 nerozebira jednotlivé naroky na zrak a pouziva jednoho pojmu:

Zrakovy ukol (visual task) (vizuélni prvky vykonavané prace). Norma
v poznamce uvadi jako hlavni vizualni prvky: velikost struktury, jeji jas, kon-
trast s pozadim a jeji trvani.
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Pavodni norma (CSN 36 0450) délila osvétleni do kategorii A aZz D podle druhu vy-
konavané ¢innosti. U kategorii A az C bylo pofadi duleZitosti rozhodujicich kritérii tak,
Ze prvorady byl zrakovy vykon a za nim byla zrakova pohoda. U kategorie D byla pr-
vorfadym kritériem zrakova pohoda, nasledné pak zrakovy vykon.

Nova CSN EN 12464-1 tato kritéria nema hierarchicky stanovena a uvadi jako poZa-
davky na osvétleni a doplfiuje je o dalsi prvek:

zrakovou pohodu k zajisténi velmi dobrého pocitu pracovnikt, coz nepfimo
prispiva k vysoké urovni produktivity;

zrakovy vykon, kdy jsou pracovnici schopni vykonavat zrakové ukoly i pfi
Spatnych podminkach po dlouhou dobu;

bezpecénost.

3.7.1.1.1. Bezprostiedni okoli ukolu

CSN EN 12464-1 zavadi dale pojem bezprostfedni okoli Gkolu (immediate surroun-
ding area). Jedna se o pas Sirky alespon 0,5 m okolo mista zrakového Ukolu uvnitf

zorného pole.

3.7.1.1.2. Z&kladni poZzadavky na osvétlenost

Pro osvétlenost byly vzdy stanoveny fady hodnot, z nichZ se pfifazovaly hodnoty pro
jednotlivé ¢innosti.

Doporuéené fady osvétlenosti

Pfedpis - norma

Jednot-
ka

Hodnota

CSN 36 0450

X

0,5; 1; 2 5; 10; 20; 30; 50; 75; 100; 150; 200; 300; 500:;
750; 1000; 1500; 2000; 3000; 5000; 7500; 10000; 15000:;
20000.

Poznamka: Pdvodni CSN feSila i limitni poZadavky
(napf.na jedné strané pro nouzové osvétleni a na druhé
strané prostory pro provadéni vysoce specialnich ukond
s nejvysSi zrakovou narocénosti s poZzadavky témér 100%
rozliSeni — chirurgické zakroky) - norma je soucasti sou-
boru, jako kmenova

CSN EN 12464-
1

20; 30; 50; 75; 100; 150; 200; 300; 500; 750; 1000; 1500;
2000; 3000; 5000.

Poznamka: CSN EN uvadi pouze hodnoty pro éinnosti
které dale uréuje — norma je soucasti souboru, nikoliv ja-
ko kmenova

CSN 36 0450 i CSN EN 12464-1 znéa pripady, kdy je moZno osvétlenost za uréitych
podminek sniZit. Srovnani je v nasledujici tabulce.
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MozZné snizeni osvétlenosti

Pfedpis - norma | Velikost | Duvod snizeni

Zvyseni
CSN 36 0450 a) je-li prtmérny Cinitel odrazu vétsi nez 0,6
plati pro hodno- | neuvede- b) pfi kratkodobém nebo ob&asném pobytu osob v
ty osvétlenosti|no mistnosti
Epxdo 100 Ix c) pfi malé zrakové naro¢nosti
&SN EN 12464- | neuvede- a) kritické detaily Gkolu jsou neobvykle velké nebo
1 no maji velky kontrast

b) dkol je vykonavan po neobvykle kratkou dobu

CSN 36 0450 i CSN EN 12464-1zna pripady, kdy je nutno osvétlenost za urgitych
podminek zvySit. Srovnani je v nasledujici tabulce.

Predepsané zvySeni osvétlenosti

Pfedpis - norma Velikost Duvod zvySeni
Zvyseni
d) je-li primérny &initel odrazu mensi nez 0,3
e) pfi poZadavku dlouhodobého soustfedéni na zrakovou
praci bez moznosti odpocinku zraku
f)  pfi pozadavku Casté akomodace, sledovani pohyblivého
detailu, nebo ¢asté zméné sméru pohledu
g) pfirychlém vnuceném tempu prace a pozadavku vysoké
spolehlivosti zrakové prace
CSN 36 0450 plati | O jeden h) pfi trvalém Qquiivéni oct][:fmnyctl bryli nebo Stitkd
pro hodnoty osvét- | Stuper i) pri Vvé,kL,J v_étsnj_y osob vySSim nez 40 let o
lenosti E,, do 500 ) pogzlvq—h vétsma 0sob bryle s optickou mohutnosti vétsi
Ix P nez 4 dioptrie
k) jedna-li se o mistnost bez denniho osvétleni s trvalym po-
bytem osob
[) jedna-li se o prostfedi se sniZzenou viditelnosti z vyskytu
napf. pary, koufe, prachu, atd.
m) jedna-li se o mistnosti s velkym spoleCenskym, kulturnim
nebo reprezentaénim vyznamem. .
O dva stup- | Nastanou-li sou¢asné soucastné tfi a vice vysSe uvedené pfipady.
né
c) zrakové ¢innost je kriticka
d) chyby se nakladné opravuji
X e) je dulezita pfesnost a vysoka produktivita
CSN EN %2464'1 f) zrakové schopnosti pracovnikl jsou pod normalem
pro osvétlenost . . . . .
Neuvedeno g) zrakové ukoly jsou neobvykle malé a malo kontrastni

bez blizS§i specifi-
kace

h) kol je vykonavan po neobvykle dlouhou dobu

Poznamka: CSN EN 12464-1ddvody zvySeni osvétlenosti uvadi
znacné vagneé, rovnéz ani nestanovi o kolik stuprid, z tohoto ddvo-
du neni na zavadu pAimérené pouzit vySe uvedena ustanoveni.

V obou norméach je rovnéz striktné stanovena minimalni osvétlenost v prostorech
s trvalym pobytem osob.
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Minimalni osvétlenost v prostorach s trvalym pobytem osob

Norma Eok/Em (1X) Poznamka

CSN 36 0450 Hygienické minimum pro trvaly pobyt osob
200 . L :
v mistnostech s kategorii ¢innosti B a C

Hygienické minimum pro trvaly pobyt osob

300 v mistnostech bez denniho osvétleni s kategorii
¢innostiBa C
CSN EN 12464-1 200 Dale nespecifikovano

3.7.1.1.3. Zakladni poZadavky na osvétlenost bezprostfedniho okoli tkolu dle CSN
EN 12464-1.

Osvétlenost bezprostfedniho okoli Ukolu musi souviset s osvétlenim ukolu a musi
poskytovat vyvazené rozlozeni jast v zorném poli. Velké prostorové zmény osvétle-
nosti v okoli Ukolu mohou zpusobit namahani zraku a zrakovou nepohodu.

Osvétlenost bezprostfedniho okoli Ukolu muze byt menSi nez osvétleni v misté uko-
lu, avSak nesmi byt menSi nez je uvedeno v nasledujici tabulce.

Pomér osveétlenosti bezprostredniho okoli tukolu a mista ukolu, rovhomérnost
osvétleni

Osvétlenost ukolu Osveétlenost bezprostfedniho okoli Ukolu
Ix Ix

3 750 500

500 300

300 200

200 a méné E kol

Rovnomérnost 2 0,7 Rovnomérnost osvétleni 2 0,5

CSN EN 12464-1 obsahuje rovnéz prehled prostord, pro které stanovi poZzadavky na
hodnotu udrZzované osvétlenosti E,, (a dale poZzadavek na maximalni hodnotu rusivé-
ho oslnéni UGR_ a minimalni hodnotu indexu podéani barev R,).

Pfehled mistnosti (prostorf), tkold a éinnosti pro které stanovi CSN EN 12464-1 vySe
uvedené pozadavky na osvétleni.

Komunikaéni zony a spoleéné prostory | Pramyslové, femesiné a zemédélské €in-
v budovéach nosti (prostory)
Komunikaéni zény - Zemédélstvi
- Mistnosti pro odpocinek, hygienu a prvni - Pekérny
pomoc - Cement, cementoveé zboZi, beton, cihly
- Dozorny - Keramika, obkladacky, sklo, sklérské vy-
- Skladové prostory a chladirny robky
- Regdové sklady - Chemicky, plastikdirsky a gumarensky
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Pfehled mistnosti (prostorf), Gkold a éinnosti pro které stanovi CSN EN 12464-1 vySe
uvedené poZadavky na osvétleni.

Kancelare pramysl

- Elektrotechnicky pramys

Verejné prostory - Vyrobapotravin a pochutin

- Slévarny avyroba odlitki

Spolecné prostory Y al
. Restaurace a hotely - Kadetnictvi
- Divadla, koncertni sing, kina - Sperkarstvi
- Veletrhy, vystavni haly - Prédeiny acistimy
. Musea - Kfilzeakozene zb(,)z[
. Knihovny - Vyrf)baazpracovgm k(}yﬁ
Vefejné vnitini parkovaci prostory + Papir apapirenské zbozi
: - Elektrarny
Zdravotnicka zafizeni . Tiskérny

- VAcovny, Zelezarny a ocelarny
- Vyrobaazpracovéni textilii

- Vyroba automobilt

- Vyroba azpracovéni dieva

Spole¢né prostory (mistnosti pro vseo-
becné pouZiti)

- Mistnosti pro persond

- Luzkové pokoje,

- VSeobecné vySetiovny, obecng

oo Obchodni prostory
- O¢ni vysetiovny

- ORL vySetrovny Vzdélavaci zafizeni — (Skolska a pred-
- Mistnosti se zobrazovaci diagnostikou Skolska)

- Porodni sdly o .

- OS&etiovny (Iécebné mistnosti) vieobecné _ gkl\ggkegsgﬁ dscl:oly ajede

- Operagni prostory vy

- Jednotky intenzivni péce Dopravni prostory

- Zubni ordinace L eti&te

- Laboratore alékarny
- Dezinfekeni prostory
- Pitevny amérnice

. Zelezniéni zatizeni

V nésledujicich tabulkach je srovnani pozadavkd CSN EN 12464-1 a CSN 36 0450
pro vybrané prostory.

3.7.1.1.4. Srovnani konkrétnich pozadavku na osvétlenost ve vybranych prostorech
CSN EN 12464-1 a CSN 36 0450

Komunikaéni zony a spoleéné prostory v budovach (dle CSN EN 12464-1 tabul-
ka 5.1)

Pozadavky dle CSN 36 0450 a CSN 36
0451pro obdobné prostory

Pozadavky dle CSN EN 12464-1

Ep« uvedené v prvnim sloupci plati pro stfedni
kontrast, vdruhém pro maly a ve tfetim pro

velky
Dopravni zény
Spojovaci, (prachozi, prlGjezdné) prostory, | Vnitini komunikace - kategorie C2
chodby
En (IX) UGR, Ra Epk (IX) Epk (IX) Epk (IX)
100 28 40 75 100 50
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Komunikaéni zony a spoleéné prostory v budovach (dle CSN EN 12464-1 tabul-

ka 5.1)

Poznamky:

1. Osvétlenost na podlaze

2. R,a UGR stejné jako v pfilehlych prostorach

3. 150 Ix v pfipadé vyskytu vozidel

4. Osvétleni vstupu a vystupu musi poskytovat pre-
chodové pasmo, aby se zabranilo ndhlym zménam
osvétleni mezi vnittkem a vnéjSkem ve dne a v noci
5. Pozornost se musi vénovat zabrané osInéni fidi-

Vnitini, malo frekventované komunikace -

kategorie C3

Epx (IX) Epx (IX) Epx (IX)
30 50 20
Poznamky:

Platna CSN 36 0452 predepisuje na komunika-
cich v bytovych domech Ey = 20(Ix), u vstupl

&0 i chodcU do vytaht 30 (Ix)

Schodisté, eskalatory, pohyblivé chodniky Vnitini komunikace — viz vySe
Enm (IX) UGR, Ra

150 25 40

Nakladaci rampy/mista

Enm (IX) UGR, Ra

150 40 25

Mistnosti pro odpo€inek, hygienu a prvni pomoc

Kantyny, spize

Kantyny — neuréeny zafrazovaly se jako ,prace
s pramérnymi pozadavky na zrakovy vykon*

En (IX) UGR, Ra Epk (IX) Epi (IX) Epi (IX)
200 22 80 300 500 200
SpiZe - neuréeny zafazovaly se jako ,naro¢né
sklady*
Epic (1X) Epc (1) Epic (1)
150 200 100
Prostory pro odpoéinek (respiria) Bézné zabavné a oddechové é&innosti (kate-
gorie D)
En (IX) UGR, Ra Epk (IX) Epk (IX) Epk (IX)
100 22 80 150 100 75
Télocviény, fit centra (mistnosti pro télesna cvi- | Télocviény (kategorie D)
€eni)
En (IX) UGR, Ra Epk (IX) Epk (IX) Epk (IX)
300 22 80 300 500 200

Satny, koupelny, umyvarny, toalety

Hygienicka zafizeni (dle dileZitosti a naro¢-
nosti provozu, pfipadné dle CSN 36 0452 - v

zavorce)

En (IX) UGR, Ra Epk (IX) Epk (IX) Epx ()

200 22 80 300, 75; | 200; 100; | 100, 50; (100)
(100) (100)

Separatni pokoj pro nemocné (marodka)

Separatni pokoj nemocné — neuréeny zara-
zovaly se jako ,prace s primérnymi pozadavky
na zrakovy vykon*

En (IX) UGR, R. Epx (IX) Epx (IX) Epx (IX)
500 19 80 300 500 200
OSetfovna OSetfovna

En (IX) UGR, R. Epx (IX) Epx (IX) Epx (IX)
500 16 90 300 500 200

Dozorny, rozvodny
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Komunikaéni zony a spoleéné prostory v budovach (dle CSN EN 12464-1 tabul-

ka 5.1)

Rozvodny, provozni mistnosti

Rozvodny, provozni mistnosti — neureny
zafazovaly se jako ,prace s pramérnymi poza-
davky na zrakovy vykon* pfipadné dle CSN 36
0451 - B3

Em (IX) UGR, Ra

Epe () Epe () Epk (%)

200 25 60

300 500 200

PosStovni, faxové, telefonni ustredny

PosStovni, faxové, telefonni Ustfedny — neur-
¢eny zafazovaly se jako ,prace s prameérnymi
poZadavky na zrakovy vykon“ pfipadné dle
CSN 36 0451 — B3, (vyjime¢né i B2)

Enm (IX) UGR, R,

Epe () Epe () Epx (%)

500 19 80

300 (750) 500 (1000) 200 500)

Skladové prostory, chladirny

Z&sobarny, skladisté

Naroéné sklady (sklady) - obecné

Em (IX) UGR, Ra

Epe () Epe () Epk (%)

100 25 60

150 (75) 200 (100) 100 (50)

Poznamka: pfi stalém pobytu osob 200 Ix.

Poznamka: pfi stalém pobytu osob 200 Ix.

Expozice a balirny

Baleni a expedice (dle CSN 36 0451 kategorie
B3)

Em (IX) UGR, Ra

Epk (%) Epk (X) Epx (X)

300 25 60

300 500 200

Regélové skladovaci prostory

Ulicky bez obsluhy

Regalové skladovaci prostory — CSN 36

0450 ani CSN 36 0451 tyto prostory neuvadi,

feSily se jako naro¢né sklady (sklady) a baleni

a expedice

En (IX) UGR, Ra
20 - 40
Ulicky s obsluhou

En (IX) UGR, Ra
150 22 60

Poznamka: osvétlenost na podlaze

Ridici stanovisté

Em (IX) UGR, R,

150 22 60

Poznamka: osvétlenost na podlaze

Kancelafe, administrativni prostory (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.3)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1

Pozadavky dle CSN 36 0450 pro obdobné pro-
story

Kancelare, adminis

trativni prostory

Zakladani dokumentt, kopirovani, atd.

Kanceléare (kategorie B3)

Em (IX) UGR, R

Epk (IX) Epk (IX) Epk (IX)

a
300 19 80

300 500 200

Psani, psani na stroji, €teni, zpracovavani dat

Psani, éteni, zpracovavani dat (podle CSN
36 0451 se zafazuje do kategorie B3)

Em (IX) UGR, R

Epk (IX) Epk (IX) Epk (IX)

a
500 19 80

300 500 200

Poznamka: pro praci c displeji je nutno dbat pokyna
pro osvétleni stanic se zobrazovacimi panely

Poznamka: CSN 36 0450 a CSN 36 0451 ne-
rozeznavaji psani a sani na stroji
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Kancelafe, administrativni prostory (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.3)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1 Pozadavky dle CSN 36 0450 pro obdobné pro-
story
(DSE), véetné vakuovych obrazovek (VDU).
Technické kresleni Kresleni (podle CSN 36 0451 se zafazuje do
kategorie B2)
En (IX) UGR, Ra Epk (IX) Epk (IX) Epk (IX)
750 16 80 750 1000 500
Poznamka: CSN EN 12464-1 nerozliuje pojem | Rysovani (podle CSN 36 0451 se zafazuje do
.Kresleni“ a ,rysovani* kategorie B1)
Epk (1X) Epk (1X) Epk (IX)
1500 2000 1000
Pracovni stanice CAD Pracovni stanice CAD - pfimo neurceny,
En (IX) UGR, R, Ep (IX) Epk (IX) Epx (IX)
500 19 80 750 (1500) 1000 (2000) 500 (1000)

Poznamka: pro préaci c displeji je nutno dbat pokynt | Poznamka: zafazovaly se dle skute¢né naroc-
pro osvétleni stanic se zobrazovacimi panely | nosti v souladu s poZadavky uvedenymi v CS

(DSE), v€etné vakuovych obrazovek (VDU 36 0451 do kategorie B2, (B1))

Konferenéni a zasedaci mistnost Konferenéni a zasedaci mistnost — (katego-
rie D1)

En (IX) UGR, R, Ep (IX) Epk (IX) Epk (IX)

500 16 80 300 500 200

Poznadmka: osvétleni m4 byt regulovatelné

Recepce Recepce — neurCena zafazovala se jako ,Cin-
nosti spolecenské" - (kategorie D1)

En (IX) UGR, Ra Ep (IX) Epk (IX) Epk (IX)

300 22 80 300 500 200

Archivy Archivy - — neuréeny zafazovaly se jako ,pra-

ce s primérnymi pozadavky na zrakovy vy-
kon", pokud nebyly stanoveny vySSi pozadavky

Em (IX) UGR, Ra Epk (IX) Epk (IX) Epk (IX)

200 25 80 300 500 200

Maloobchodni prostory (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.4)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1 Pozadavky dle CSN 36 0450 pro ob-

dobné prostory
Prodejny, prodejni prostory

Prodejni prostor, prodejna Obchodni prostory (kategorie B3)

En (IX) UGR, Ra Epx (IX) Epx () Epx ()

300 19 80 300 500 200

Pokladny, pokladni prostory Pokladny, pokladni prostory— neuréeny za-
fazovaly se jako ,obchodni prostory* (kategorie
B3)

En (IX) UGR, Ra Epx (IX) Epx () Epx ()

500 19 80 300 500 200

Balici stoly Balici stoly— neuréeny zarazovaly se jako ,0b-
chodni prostory” (kategorie B3)

En (IX) UGR, Ra Epx (IX) Epx () Epx ()

500 19 80 300 500 200
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Prostory uréené pro vefejnost (vefejné pfistupné prostory) (dle CSN EN 12464-
1 tabulka 5.5)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1 Pozadavky dle CSN 36 0450 pro ob-
dobné prostory

Obecné prostory

Vstupni haly
Enm (IX) UGR, R, Epr (1X) | En(IX) | En(X)
100 22 80 Recepce — neurena zafazovala se jako ,&in-
nosti spolecenské” - (kategorie D1)
Poznamka: UGR jen kdyz Ize aplikovat | |
Satny, toalety Satny (s pouzitim CSN 36 0452)
En (IX) UGR, Ra Epx (IX)
200 25 80 100
Toalety — hygienicka zafizeni (kategorie
osvétleni C2)
Epic (1X) Epic (1X) Epc (1X)
75 100 50
Cekarny Cekarny - (s pouzitim CSN 36 0452)
En (IX) UGR, Ra Epx (IX)
200 22 80 150
Pokladni prepazky Pokladni prepazky— neuréeny zafazovaly se
jako ,,obchodni prostory* (kategorie B3)
En (IX) UGR, Ra Epx (IX) Epx (IX) Epx (IX)
300 22 80 300 500 200
Restaurace a hotely
Recepce, prijimaci kancelar Kancelar
En (IX) UGR, Ra Epx (IX) Epx () Epx ()
300 22 80 300 500 200
Poznamka: osvétleni mé byt regulovatelné
Kuchyné .Jednoduché prace*
En (IX) UGR, Ra Epx (IX) Epx (IX) Epx (IX)
500 22 80 300 500 200
Restaurace, jidelna, provozni mistnost
En (IX) UGR, Ra
- - 80
Samoobsluzna restaurace
En (IX) UGR, Ra
200 22 80
Bufet
En (IX) UGR, Ra
300 22 80
Konferenéni mistnosti Kancelar
En (IX) Epk (1X) Epx (IX) Epk (IX) Epx (IX) Epx (IX)
500 300 300 300 500 200
Poznamka: osvétleni musi byt ovladatelné
Chodby Vnitini komunikace - kategorie C2
Em (IX) UGR, | R, Epi (1X) | En(IX) | En(X)
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Prostory uréené pro vefejnost (vefejné pfistupné prostory) (dle CSN EN 12464-

1 tabulka 5.5)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1

dobné prostory

Pozadavky dle CSN 36 0450 pro ob-

100 | 25 | 80

75 100

50

leni

Divadla, koncertni haly, kina

ZkuSebni mistnosti, Satny

Em (IX) UGR, Ra

300 22 80

Pozndmka: osvétleni zrcadel pro liceni nesmi osl-
novat

Veletrhy, vys

tavni haly

Celkové osvétleni

Em (IX) UGR, Ra

300 22 80

Muzea (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.5

Pozadavky dle CSN EN 12464-1

dobné prostory

Pozadavky dle CSN 36 0450 pro ob-

Exponaty, které nejsou citlivé na svétlo

Enm (IX) UGR, R,

Poznamka: osvétleni se stanovi podle pozadavki
na prezentaci

Exponaty, které jsou citlivé na svétlo

Enm (IX) UGR, R,

Poznamka:

1. Osvétleni se stanovi podle pozadavkld na pre-
zentaci

2. Ochrana pred degradaénim zafenim je pfed-
nostni

Knihovny (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.6

Pozadavky dle CSN EN 12464-1

Pozadavky dle CSN 36 0450 pro ob-

dobné prostory

Knihovni police

Enm (IX) UGR, Ra
200 19 80
Citarny

Em (IX) UGR, Ra
500 19 80
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Knihovny (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.6

Prepazka
Em (IX) UGR, R.
500 19 80

Skolskéa (vychovna ) zafizeni (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.6)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1 Pozadavky dle CSN 36 0450 pro ob-
dobné prostory

Materské Skoly, jesle

Mistnost pro hrani Mistnost pro hrani, détsky pokoj — neuréeny
zafazovaly se jako ,uéebny” (kategorie B3)

En (IX) UGR, Ra Epx (1) Epk (IX) Epk (1X)

300 19 80 300 500 200

Poznadmka: 1. osvétlenost na podlaze
2. bezpecnostni barvy musi byt rozlisi-

telné
Détsky pokoj
Em (IX) UGR, Ra
300 19 80
Ruéni prace
Em (IX) UGR, Ra
300 19 80
Skoly
Ué€ebny, konzultaéni mistnosti Uéebny, studovny, sborovny
En (IX) UGR, Ra Epk (IX) Epk (IX) Epx ()
300 19 80 300 500 200

Poznamka: osvétleni méa byt regulovatelné

Ucebny pro veéerni studium a vzdélavani do-

spélych
Em (IX) UGR, Ra
500 19 80

Poznamka: osvétleni mé byt regulovatelné

Pfednaskové haly

En (IX) UGR, Ra

500 19 80
Poznamka: osvétleni méa byt regulovatelné
Tabule

Em (IX) UGR, Ra

300 19 80

Poznamka: je tfeba zamezit zrcadlovym odrazim

Laboratorni (demonstraéni stal)

En (IX) UGR, Ra

500 19 80

Poznamka: v pfednaskovych sélech 750 Ix ‘ ‘
Uéebny vytvarné vychovy Pracovny pro kresleni

En (IX) UGR, Ra Epx (1) Epk (IX) Epk (1X)
500 19 80 1000 750 500
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Skolska (vychovna) zafizeni (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.6)

Kreslirny (uéebny pro technické kresleni)

Kreslirny (uéebny pro technické kresleni)

En (IX) UGR, Ra Epk (IX) Epk (IX) Epk (IX)

750 19 80 1000 750 500

Mistnosti pro praktickou vyuku, laboratofe Laboratore

Enm (IX) UGR, Ra Epi (IX) Epk (IX) Epk (IX)

500 19 80 1000 750 500

Uéebny pro ruéni prace Mistnosti pro jemné ruéni prace

Enm (IX) UGR, Ra Epi (IX) Epk (IX) Epk (IX)

500 19 80 1000 750 500

Skolni dilny Pracovny pro béZnou vyrobu

Enm (IX) Epk (IX) Epk (IX) Epi (IX) Epk (IX) Epk (IX)

500 1000 1000 500 300 200

Hudebni uéebny Uéebny

Enm (IX) Epi (IX) Epk (IX) Epi (IX) Epk (IX) Epk (IX)

300 19 80 500 300 200

Enm (IX) UGR_ Ra

300 19 80

Poznamka:

Jazykové laboratore

Em (IX) UGR, Ra

300 19 80

Pfipravny a dilny

Em (IX) UGR, Ra

500 19 80

Vstupni haly Méné vyznamné prostory, vnitini komuni-
kace

En (IX) UGR_ Ra Epk (IX) Epk (IX) Epk (IX)

200 22 80 100 75 50

Spojovaci prostory a chodby Poznamka: pfi kratkodobém pobytu osob

Enm (IX) UGR, R. vté(v:hto prostorech bylo nutno za vminimélni

100 5 30 Ic;(s.vetlenost v daném prostoru povazovat 100

Schodisté

Em (IX) UGR, Ra

150 25 80

Spole€éenské mistnosti a shromazdovaci pro- | Spoleéenské mistnosti a shromazdovaci

story pro studenty a Zactvo prostory

Enm (IX) UGR_ Ra Epi (IX) Epk (IX) Epk (IX)

200 22 80 500 300 200

Sborovny Sborovny

Enm (IX) UGR_ Ra Epi (IX) Epk (IX) Epk (IX)

300 19 80 500 300 200

Knihovny, police

Enm (IX) UGR_ Ra

200 19 80

Knihovny, mista pro éteni a studium
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Skolska (vychovna) zafizeni (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.6)

Enm (IX) UGR, Ra

500 19 80

Skolni sklady uéebnich pomucek a materiald

Enm (IX) UGR, Ra

100 25 80

Télocviény, sportovni haly, bazény (bézné pouzi- | Télocviény

ti)

Enm (IX) UGR, Ra Epx () Epx (IX) Epx (1X)
300 22 80 500 300 200

Poznamka: pro specializované ¢&innosti musi byt

pouzity pozadavky CSN EN 12193

Skolni jidelny Hromadna konzumace potravin

En (IX) UGR,_ Ra Epx (IX) Epk (IX) Epk (IX)
200 22 80 500 300 200
Kuchyné

En (IX) UGR,_ Ra

500 22 80

Zdravotnicka zafizeni (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.7)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1

Pozadavky dle CSN 36 0450 pro ob-
dobné prostory

Mistnosti pro vSeobecné pouziti (ud

ané hodnoty jsou v Urovni podlahy)

Cekarny
En (IX) UGR, Ra Epx (1) Epk (IX) Epk (IX)
200 22 80 300 500 200
Chodby (ve dne) Chodby
En (IX) UGR, Ra Epx (1) Epk (1X) Epk (1X)
200 22 80 100 75 50
Chodby (v noci) Poznamky:
Enm (IX) UGR, R, 1. CSN 36 0450 nerozliSovala no¢ni a
50 22 30 denni provoz

— _ 2. pfi kratkodobém pobytu osob v téchto
Denni mistnosti prostorech bylo nutno za minimalni
Em (IX) UGR, R, osvétlenost v daném prostoru povazo-
200 20 80 vat 100 Ix

Mistnosti personalu

Kancelafe a pracovny Iékafl a sester Kancelare
En (IX) UGR, Ra Epx (1) Epk (IX) Epx (IX)
500 19 80 300 500 200
Pokoje personalu Poznamky:
Enm (IX) UGR, R, CSN 36 0450 nerozliSovala urCeni kancelafi
300 19 80

Poznamka: osvétleni mé byt regulovatelné

Pokoje pro pacienty (lGzkové)

Celkové osvétleni

Em (IX)

UGR, |

Ra
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Zdravotnickéa zafizeni (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.7)

100 | 19 | 80
Cteni, jednoduché vysetfovani

En (IX) UGR, Ra
300 19 80
VySetfovani a oSetfovani

En (IX) UGR, Ra
1000 19 90
Noéni osvétleni (dozorové, pozorovaci a obchlz-
kové)

En (IX) UGR, Ra
5 - 80
Koupelny a zachody pacintu

En (IX) UGR, Ra
200 22 80

VysSetfovny (obecné)

Celkové osvétleni

VySetfovny, narocné oSetfovny

En (IX) UGR, Ra Epk (IX) Epk (IX) Epx (IX)
500 19 90 1000 750 500
VySetfovani a oSetfovani

Em (IX) UGR, Ra

1000 19 90

O¢€ni vySetfovny

Celkové osvétleni

En (IX) UGR, Ra

300 19 80

VySetfovani oka

En (IX) UGR,_ Ra

1000 - 90

Testy €teni a barvocitu na testovacich tabul-
kach

En (IX) UGR,_ Ra

500 16 90

Usni vySetfovny

Celkové osvétleni

En (IX) UGR,_ Ra
300 19 80
VySetfovani ucha

En (IX) UGR,_ Ra
1000 - 90

Mistnost pro zobrazovaci metody diagnostiky

Celkové osvétleni

Pracovny pro jemné prace, prace s pogcitaéi,

vySetfovny
En (IX) UGR,_ Ra Epx (IX) Epk (IX) Epk (IX)
300 19 80 1000 750 500
Skenery se zvétSenim obrazu a televiznim sys-
témem
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Zdravotnickéa zafizeni (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.7)

Em (IX) UGR, Ra
50 19 80
Porodni saly
Celkové osvétleni Operaéni saly, ambulance pro speciélni za-
kroky
En (IX) UGR,_ Ra Epx () Epx (1X) Epk (IX)
300 19 80 20000 15000 10000
VySetfovani a oSetfovani
En (IX) UGR,_ Ra
1000 19 80
OSetfovny
Dialyza Naro€né oSetfovny, vySetifovny
En (IX) UGR,_ Ra Epx (1) Epk (IX) Epk (1X)
500 19 80 1000 750 500
Poznamka: osvétleni musi byt regulovatelné
KoZni
Em (IX) UGR, Ra
500 19 80
Endoskopie
Em (IX) UGR, Ra
300 19 80
Sadrovna
Em (IX) UGR, Ra
500 19 80
Lééebné koupele OSetfovny
En (IX) UGR_ Ra Epx () Epx (IX) Epx (IX)
300 19 80 500 300 200
MaséazZe a radioterapie
Em (IX) UGR, Ra
300 19 80
Operaéni prostory
Predoperaéni a pooperaéni mistnosti
En (IX) UGR,_ Ra
500 19 90
Operaéni sal Operaéni saly, ambulance pro speciélni za-
kroky
En (IX) UGR_ Ra Epx () Epx (IX) Epx (IX)
1000 19 90 20000 15000 10000
Operaéni pole
En (IX)
10000 az 100000
Jednotky intenzivni péée
Celkové osvétleni
En (IX) UGR,_ Ra
100 19 90
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Zdravotnickéa zafizeni (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.7)

Poznamka: v arovni podlahy

Jednoduché oSetfovani OSetfovny
En (IX) UGR_ R. Epx () Epx (1X) Epk (IX)
300 19 90 500 300 200
Poznamka: v Urovni lUzka
VySetfovani a oSetfovani Naroéné oSetfovny, vySetfovny
En (IX) UGR_ Ra Epx () Epx (IX) Epx (IX)
1000 19 90 1000 750 500
Poznamka: v Urovni lizka
Noéni sledovani, dozor
Em (IX) UGR, Ra
20 19 90
Zubni ordinace
Celkové osvétleni
Em (IX) UGR, Ra
500 19 90

Poznamka: svétlo nesmi oslfiovat pacienta

Osvétleni pacienta

En (IX) UGR,_ Ra

500 - 90

Operaéni pole (Gstni dutina)

En (IX) UGR,_ Ra

5000 - 90

Pozndmka: mohou byt vyZadovany hodnoty pres
5000 Ix

Porovnéni bélosti (vybér barvy)

Em (IX) UGR, Ra

5000 - 90

Poznamka: T o, = 6000 K

Laboratofre a lékarny

Celkové osvétleni

Laboratofe, pracovny pro jemné prace

En (IX) UGR, Ra Epx () Epx (IX) Epx (IX)
500 19 90 1000 750 500
Kontrola barev
Em (IX) UGR, Ra
1000 19 90
Poznamka: T o, = 6000 K

Dezinfekéni prostory
Sterilizace BéZné laboratorni préace
En (IX) UGR, Ra Epx () Epx (IX) Epx (IX)
300 22 80 500 300 200
Desinfekce
Em (IX) UGR, Ra
300 22 80

Pitevny, marnice (patologie)
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Zdravotnickéa zafizeni (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.7)

Celkové osvétleni

Operaéni saly, ambulance pro specialni za-

kroky
En (IX) UGR_ R. Epx (IX) Epk (IX) Epk (IX)
500 19 a0 20000 15000 10000
Pitevni stil
Enm (IX) UGR, Ra
5000 - 90

Pozndmka: mohou byt vyZadovany hodnoty pres

5000 Ix

Dopravni prostory (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.8)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1 Pozadavky dle CSN 36 0450 pro ob-
dobné prostory
Letisté

Priletové a odletové haly, prostory odbaveni | Hygienické minimum pro staly pobyt osob
zavazadel (v mistnostech kategorii B a C)
En (IX) UGR, Ra Epk (IX)
200 22 80 200
Spojovaci chodby, eskalétory, pohyblivé chod- | Vnitini komunikace
niky
En (IX) UGR, Ra Epk (IX) Epk (IX) Epx (IX)
150 22 80 100 75 50
Informaéni a odbavovaci pfepazky Obchodni prostory
En (IX) UGR, Ra Epk (IX) Epk (IX) Epx (IX)
500 19 80 500 300 200
Pozndmka: je nutno splnit poZadavky pro préci
s displeji
Zakaznické a pasové prepazky
Enm (IX) UGR, Ra
500 19 80
Poznamka: dulezité je vertikalni osvétleni (obli¢eje
zékaznika)
Cekarny Mistnosti spole¢enské
En (IX) UGR, Ra Epk (IX) Epk (IX) Epx ()
200 22 80 500 300 200
Uschovny zavazadel
Em (IX) UGR, Ra
200 25 80
Bezpeé€nostni kontrolni prostory
Em (lX) UGR, Ra
300 19 80
Mistnost Fizeni letového provozu v kontrolni vé- | Veliny, dozorny
Zi
En (IX) UGR, Ra Epk (IX) Epk (IX) Epx (IX)
500 19 80 1000 750 500
Poznamka:

1. osvétleni ma byt stmivatelné
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Dopravni prostory (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.8)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1 Pozadavky dle CSN 36 0450 pro ob-
dobné prostory

2. je nutno splnit poZzadavky pro préaci

s displeji
3. musi byt zamezeno osInéni dennim svét-
lem
4. je nutno zamezit odrazam v oknech, zvlas-
té v noci
Hangary pro opravy a zkousky letadel Pracovny pro jemné prace
En (IX) UGR, R. Epk (IX) Epk (IX) Epk (IX)
500 22 80 1000 750 500

Pozndmka: Pro vysoké haly bude uplatnén zvlast-
ni poZzadavek

Prostory pro zkouSeni motoru

Em (IX) UGR, Ra

500 22 80

Poznamka: Pro vysoké haly bude uplatnén zvlast-
ni pozadavek

MéFici zony v hangarech

Enm (IX) UGR, Ra

500 22 80

Pozndmka: Pro vysoké haly bude uplatnén zvlast-
ni poZzadavek

Zelezniéni prostory

Kryta nastupisté, podchody, pfechody (pro ces-

tujici)

En (IX) UGR, Ra

50 28 40
Vstupni haly, haly s prodejem jizdenek
En (IX) UGR, Ra
200 28 40

Prodejny a pfepazky prodeje jizdenek, pfijem
vydej zavazadel

Em (IX) UGR, Ra
300 19 80
Cekarny

Em (IX) UGR, Ra
200 22 80

3.7.1.2. VYUZITIi VYSE UVEDENYCH UDAJU V EA

PFi hodnoceni osvétlenosti v daném prostoru je bezpodmine&né nutno rozliSovat, zda
bylo umé&lé osvétleni navrzeno pred uginnosti CSN EN 12464-1 (a pokud je pouze
opravovano). V tomto pfipadé lze vychazet z pozadavkl na osvétlenost uréené pu-
vodni CSN 36 0450. U soustav umé&lého osvétleni navrzenych po wvyjiti CSN EN
12464-1 (v€etné rekonstrukci) je nutno navrhovat a posuzovat soustavy umeélého
osvétleni podle této normy.

Pro ucely energetického auditu to znamena4, Ze je nejprve nutno ovéfit (informativnim
méfenim, kontrolnim vypoc¢tem), zda v posuzovaném misté osvétlenost odpovida
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normativnim poZadavkim a tuto okolnost pro dalSi hodnoceni spotieby elektfiny zo-
hlednit.

3.7.2. DALSI NORMY EN PRO UMELE OSVETLENI, PRIJIMANE DO €SN A MA-
JICI VLIV NA ENERGETICKE AUDITY

DalSi jiz zavedené evropské normy:

1. CSN EN 1837 (36 0453) Bezpeénost strojnich zafizeni - Integrované osvétleni
strojd, s uc€innosti.od bifezna 2000,

2. CSN EN 1838 Svétlo a osvétleni — Nouzové osvétleni (36 0453) od zafi 2000,

3. CSN EN 12193 Svétlo a osvétleni — Osvétleni sportovist (36 0454), od &ervence
2000.

Evropské normy pro osvétleni, jejichz zavedeni se brzo oCekava:

1. CR 14380:2003 Lighting Applications - Tunnel lighting (UZité osvétleni - Osvétlo-
vani tuneld), Technicka zprava CEN schvalena 2001-11-10.

2. prEN 12464-2 Light and lighting - Lighting of work places -Part 2: Outdoor work
places (Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostord -Cast 2: Venkovni pra-
covni prostory). Navrh evropské normy, ktery je v sou¢asné dobé ve schvalova-
cim Fizeni, aby byl vydan jako standard CIE S 015 a spole¢na norma ISO/EN.

3. prCEN/TR 13201-1 The selection of lighting classes for road lighting (Volba tfid
osvétleni silni€nich komunikaci). Schvaleny kone&ny navrh technické zpravy
CEN, ktery mé& byt vydan jako CR 13201-1.

4. EN 13201-2 Road Lighting - Part 2: Performance requirements (Osvétleni silni¢-
nich komunikaci - Cast 2: PoZzadavky na osvétleni). Schvalena evropska norma,
kterd ma byt zavedena jako CSN EN 13201-2.

3.7.3. NORMY €SN PRO UMELE OSVETLOVANI, KTERE BUDOU PREVEDENY
DO JINYCH CASTI STAVAJICICH NOREM

Pro tvorbu energetickych auditd pro budovy pro bydleni je déleZitd norma CSN 36
0452 ,Umélé osvétleni obytnych budov“. Tato norma patfila do souboru — navazovala
na zékladni kmenovou normu CSN 36 0450 ,Umé&lé osvétlovani vnitfnich prostord®,
ktera byla (jak je uvedeno vyse), nahrazena CSN EN 12464-1. Ponévad? CSN 36
0452 nenavazuje na CSN EN 12464-1, bude jeji podstatna &ast dle rozhodnuti TNK
&. 76 zafazena do CSN 73 4301 ,Obytné budovy“. Toto by mélo prob&hnout v roce
2005.

3.7.4. PRIPRAVOVANE E\(ROPSKE NOBMATIVNI' DOKUMENTY V OBLAST!
HODNOCENI SPOTREBY ELEKTRINY PRO UMELE OSVETLENI

V ramci praci CEN/TC 169 WG 9 se pfipravuje zahajeni praci na evropském doku-
mentu s pracovnim nazvem: ,Lighting energy requirements”, ktery bude obsahovat
kritéria pro hodnoceni energetické naro¢nosti umélého osvétleni.
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3.8 HODNOCENI VYBRANYCH ELEKTRICKYCH SPOTREBICU
Z HLEDISKA JEJICH ENERGETICKE NAROCNOSTI (A DAL-
SiCH PARAMETRU)

Velkou &asti snadno ovlivnitelné spotfeby elektfiny vétSiny bytovych a administrativ-
nich budov jsou vybrané elektrické spotfebite pro domacnost (v obytnych budovach),
spotfebice socialniho a technického zazemi v administrativnich a dalSich provozech.

Ministerstvo pramyslu a obchodu Ceské republiky vyslo ze smérnic Evropské unie a
pripravilo v ndvaznosti na zakon ¢&. 406/2000 Sh. vyhlasku €. 442/2004 Sb., kterou se
stanovi podrobnosti oznaCovani energetickych spotfebi€l energetickymi Stitky a
zpracovani technické dokumentace a podrobnosti U¢innosti uziti energie pro vybrané
spotfebi¢e uvadéné na trh, ktera nahradila vyhlasku €. 215/2001 Sb

3.8.1. UZITE SMERNICE EU
PFi pfipravé této vyhlasky se vychazelo pfedevsim z téchto smérnic EU:

Smeérnice Rady 92/75EHS, o uvadéni spotfeby energie a jinych zdroju na energetic-
kych &titcich spotfebicl pro domécnost a v normalizovanych informacich o vyrobku,

Smeérnice Komise 94/2/ES, kterou se provadi smérnice Rady 92/75/EHS, pokud jde o
uvadéni spotfeby energie na energetickych Stitcich elektrickych chladni¢ek a mrazni-
¢ek pro domacnost a jejich kombinaci.

Smérnice Komise €. 95/12/ES, zavadéjici smérnici Rady 92/75/EHS, pokud jde o
uvadéni spotifeby energie na energetickych Stitcich pracek pro domacnost.

Smérnice Komise €. 95/13/ES, zavadéjici smérnici Rady 92/75/EHS, pokud jde o
uvadéni spotfeby energie na energetickych Stitcich elektrickych bubnovych suSi¢ek
pro domacnost.

Smeérnice Komise &. 96/60/EC, zavadéjici smérnici Rady 92/75/EHS, pokud jde o
uvadéni spotfeby energie na energetickych Stitcich kombinovanych pracek se susi¢-
kou pro domacnost.

Smérnice Komise €. 96/89/ES, kterou se méni smérnice 95/12/ES, kterou se provadi
smérnice Rady 92/75/EHS,pokud jde o uvadéni spotfeby energie na energetickych
Stitcich pracek pro doméacnost (Text s vyznamem pro EHP).

Smeérnice Komise &. 97/17/EC, zavadéjici smérnici Rady 92/75/EHS, pokud jde o
uvadéni spotifeby energie na energetickych Stitcich my€ek nadobi pro domécnost
(Text s vyznamem pro EHP).,

Smérnice Komise €. 98/11/ES, zavadéjici smérnici Rady 92/75/EHS, pokud jde o

uvadéni spotieby energie na energetickych Stitcich zdroju svétla pro domacnost
(Text s vyznamem pro EHP).

Smeérnice Komise €. 1999/9/ES, kterou se méni smérnice 97/17/ES, kterou se prova-
di smérnice Rady 92/75/EHS,pokud jde o uvadéni spotifeby energie na energetickych
Stitcich myc€ek nadobi pro doméacnost (Text s vyznamem pro EHP).

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/55/ES o pozadavcich na energetic-
kou ucinnost predradnikd k zafivkam.
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Smérnice Komise 2002/31/ES, kterou se provadi smérnice Rady 92/75/EHS
s ohledem na uvadéni spotifeby energie na energetickych Stitcich klimatizatora vzdu-
chu pro domécnost (Text s vyznamem pro EHP).

Smérnice Komise 2002/40/ES, kterou se provadi smérnice Rady 92/75/EHS
s ohledem na uvadéni spotfeby energie na energetickych Stitcich elektrickych trub
pro domacnost (Text s vyznamem pro EHP).

Smeérnice Komise €. 2003/66/ES, kterou se méni smérnice 94/2/ES, kterou se prova-
di smérnice Rady 92/75/EHS,s ohledem na uvadéni spotfeby energie na energetic-
kych S&titcich elektrickych chladni¢ek a mrazni¢ek pro doméacnost a jejich kombinaci
(Text s vyznamem pro EHP).

3.8.2. PREDMET VYHLASKY O STITKOVANI ELEKTRICKYCH SPOTREBICU

Touto vyhldSkou se stanovi podrobnosti oznaovani energetickych spotfebict (dale
jen “spotfebiCe”) energetickymi Stitky a zpracovani technické dokumentace a
podrobnosti minimalni G&innosti uziti energie pro spotifebi¢e uvadéné na trh, které
podléhaji Stitkovani.

Vyhlaska se vztahuje natyto spotiebice: Pozndmka:

a) automatickeé pracky,

b) bubnové susi¢ky pradla,

c) pracky kombinované se suSickou

d) chladnicky, mraznicky ajejich kombinace,

€) mycky nadobi,
f) elektricke trouby,
g) elektrické ohtivace vody piislusnd smérnice EU dosud nezavedena

h) zdroje svétla

i) predadniky k zétivkam

j) Klimatizagni jednotky

Na dalSich obrazcich jsou Stitky vybranych spotfebi¢u vybranych spotfebicl, platné
dle vyhlasky &. 215/2001 Sb. do 29.7.2004. Tyto vznikly pfed vstupem Ceské repub-
liky do Evropské unie a z tohoto ddvodu na nich neni v pravém dolnim rohu oznaceni
prislusnosti pomoci hvézdi¢ek v kruhovém uspofadani.

S ohledem na soubé&Zzné uzivani Stitk( dle vyhlasky ¢. 215/2001 Sb. a dle vyhlasky €.
442/2004 Sb. uvadime obé varianty Stitki. Vzhledem k tomu, Ze nékteré zahranicni
firmy zavedli pro tuzemsky trh energetické Stitky pfed u€innosti vyhlasky €. 215/2001
Sh. prekladem do c&esStiny, mohou se ojedinéle vyskytovat jeSté tyto Stitky, které
nejsou v plném rozsahu dle vySe uvedenych vyhlasek. Tyto Stitky jsou dle vyjadieni
SEI pfipustné do vyCerpani zasob.

U malych spotiebi¢t (napfiklad svételnych zdroju) je povoleno na obalu pouZivat
zjednoduSeného Stitkového oznaceni.
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PHILIPS =

Obrazek 3-27 ZjednoduSeny energeticky Stitek na obalu kompaktniho svételného zdroje
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Obrazek 3-28 Stitek pro automatické pracky pro domacnost (do 29.7.2004)
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Poznamka: povinnost Stitkovat automatickou prac¢ku pro domacnost se nevztahuje na typy uréené pro

pouZziti (i alternativni) k plnéni teplé uzitkové vody.

Obrazek 3-29

T3 mm

ket

49 mm

36 mm

Energie

Vyrobce

Model

Kombinovana
pracka a susicka

Dodavatel nebo
obchodni znacka

Identifikaéni
Znatka modelu

Usporné

Méné Gsporné

o

51 mm

e

Spotfeba energie  kWh XYZ
W L;&Wr 1 sufent a ratifeni plrag |
Jen prani kWh XYL |
Skutetna spotfeba energie zdvisi na i
zpisobu poudivani spotfebite |
Uginnost prani
A: lopsi G: horsi ' asCoera
Otacky pii odstiedovani 1imin ayz
Néplii spotfebice bez suseni y.z
(bavina) kg sugeni v.X
Spotfeba vody i yx
Hiuk Prani xy
Odstred'ovani Xz
(dB{A) re 1 pW] SuSeni Xz

Dal5i pdaje jsou v navodu K pouditl
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Poznamka: povinnost Stitkovat automatickou prac¢ku se suSi¢kou pro domacnost se nevztahuje na ty-

py uréené pro pouziti (i alternativni) k plnéni teplé uzitkové vody.

_,T_“‘F_—“':-F

Obrazek 3-30
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i Vyrobce obchodni znacha

Identifikagni

1{ natka modelu
B
E
]

|

|, | Méné Gsporné

T Spotfeba energie
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E 1
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Stitek pro susi¢ku uréenou pro domécnost (do 29.7.2004)
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Obrazek 3-31
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Stitek pro my¢ku nadobi - pro domacnost (do 29.7.2004)
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Obrazek 3-32

R
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Vyrobce
Model

. Chladnitky,
mrazniéky
a jejich kombinace

Dodavatel neba
obchodni znacka i

Identifikatni |
znatka modelu I

Usporné

T e—" H ;
PN :-I'I_I.l'i".""d-'_"" 4] i
[ b L

Méné usporne

Spotfeba energie [kWhirok]

{ra rikladé nomovaného esfu spalfeby alekifing
ra 24 hodin)

Skutetna spotfeba energie zavisi na

XYZ

Objem chladiciho prostoru 4

Objem mraziciho prostoru 4

Hiuk
(dB(A) re 1 pW)

Dialsi tdase [sou v navodu k poudit
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[ XY00 Lumen
XYZ Watt

XY00 h

Stitek pro svételné zdroje (do 29.7.2004)

Poznamka: Povinnosti Stitkovani nepodléhaji specialni svételné zdroje (napfiklad pro projektory, ka-
pesni svitidla, atd.); znazornény jsou zakladni provedeni Stitki a rovnéz zjednoduSené v barevné a

éernobilé formé.
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i 78 mm _ b

r N T

10 mm

20 mm

Elektricka trouba
Identifikadni
Dodavatal nabo obchodni znatka ) ol

Uzitny objem 00 ¢

8 mm 12 mm

Spotfeba energie
— pro pfedehfati na 200 °C 0,0 kWh

100 mm

74 mm

= za 1 hodinu v ustalenédm
stavu pfi 200 °C 0,0 kWh

38 mm

CELKEM 0,0 kWh

¥

EX Spotfeba energie pro Gistici

= - |_proces

5 1: Norma: CENELEK HD 376 _J JL

oo - -

. ¥ it
E
w0
Obrazek 3-34 Stitek pro pecici trouby (do 29.7.2004)

Poznamka: Povinnosti Stitkovani nepodléhaji mikrovinné trouby; Stitek je povazovan za zastaraly,
prakticky se nevyuziva.
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j’ iy, o 73 mm _— 33 mm S mim
B 5 il
E . Elektricky
4 ne rg e _ohrivac vody
E | Dodavate nebo
0y Vyrobce | obehodni znatka
Model Phserapunanel
— =
. <=
E
g|
| -
.| Méneé usporneé
|| Tepelnéztraty [kWhizahodliitr]  X.YZ
1?5._ | f {na zaidacd vysledkt méfen)
| |  Skutefni spotfeba energie zdvisi na
i :plmhu pnu!ﬁrinl: 4 umisténi :pnthtll_h‘..g" =
| Jmenovity objem [£] Xyz
E Doba ohfevu naplné [hod] XyzZ |
& Spotfeba elektfiny [KWh] Xyz
I | na ochfev napiné z 15 *C na 65 "C
el ‘ Dalsl Gdaje [sou v navodu k pouditi
E |
=
Obrazek 3-35 Stitek pro elektrické ohfivade vody (do 29.7.2004)

Poznamka: Tento $titek je zaveden pouze v Ceské republice na zakladé zakon &. 406/2000 Sb. a na-
vazujici vyhlasky €. 215/2001 Sb)
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Energie

\yrobce
Model

Mizka spotfeba energie

Vysoka spotieba energie
Spotfeba energie
kKWh/rak

Skutadng spolfeba anergie 2avisi
nE i i 8 mistu postaven sposfedDice

Lzitny objem chladicl casti

LEitny objem mrazici éasti i{
Hlucnost

(dB(A) re 1 p\W)

Lalsl udals o spotfad) (SO0 oDsateny

W praspesteck

ZANUSSI

ZFT 162

274

118
20

EEY

Obrazek 3-36  Priklad stitku vzniklého pfed Gginnosti zakona €. 406/2000 Sb. a navazujici
vyhlasky €. 215/2001 Sb. a samostatného prouzku pro oznaceni konkrét-
niho spotfebice; zakladni Stitek je vydan spotfebiteli na pozadani

Poznamka: Tento Stitek neodpovidajici pozadavkim uvedenym ve vyhlaSce byl tolerovan. Rovnéz
pouziti dvoudilného Stitku neni povazovano za rozpor se zakonem ¢&. 406/2000 Sb. a navazujici vy-

hlaSkou €. 215/2001 Sb.
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e
a
3
g
i
+

- Vyrobce LE agco

S_'_ b:senergla x-YZ

%
s
|
i

3

Udinnost prani sl eal 1.
A lepal aﬁﬂm c

15 mm

Uginnost odstredovani ascDera
A epsl G hosl
Otatiy ph odstledovand (1fmin)

Napli pracky (bavina) ku
Spoffeba vody

Hiuk Prani

(dB{A) re 1 pW) Ddstfedovani

15 mm

FXRRE

Dl Grlaje jsou v nisvodu k poudit

47 mm

Porma EN 60456
Erdriice BEIES pen omnmabovial
B i 'y

Obrazek 3-36  P¥iklad Stitku vzniklého pfed ucinnosti zakona €. 406/2000 Sb. a navazujici
vyhlasky €. 215/2001 Sb. a samostatného prouzku pro oznaceni konkrét-
niho spotfebice; zakladni Stitek je vydan spotfebiteli na pozadani
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- Vyrobce
Model ASC

mm

1]

E Uginnost prani
< e &I}Em ABCDEFG
£ Uginnost odstfedovani ascDerc
= A jepsl G hordi
™| | otatky ph odstiedovani (1imin) 100
E| | Napli pracky (bavina) ‘g yz
w | | Spolieba vody yx
Hiuk Prani XY
(dB(A) re 1 pW) Odstfedovani xyz
: 3
E Daki ddaje jsou v ndvodu k pouitl
-
Florma EH
Emlrliw I;l:_.lﬁ.mmwm
Obrazek 3-37 Stitek pro pracky pro domacnost (od 29.7.2004
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EI ﬂTTI T3 mm H "33 mm Elrl rrlln'l
Energie Susicka
E
& Vyrobce LE%{}G
Model 123
E
g
| Méné usporné
Spotfeba energie
kWhicyklus L X-YZ
E ﬂ!ﬂumm “suché baving”}
-~ Skuteénd spotfeba energie zévisi
1 na zplsobu poudivanl spotfebice
£ Naplf susicky (bavina) kg XY
“E| | s odvodem vzduchu =
= | | Kondenzaéni — =
Hluk
(dB(A) re 1 pW) i
E Dalsi ddaje jsou v navodu k pouitl
=
winkkickjch sdifak anagulickymi
Obrazek 3-38 Stitek pro bubnové susicky pro domécnost (od 29.7.2004
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SII'T T3 mm 3 { 33 mm E?

: Energie .&rru.
5 Wrobce Logo
Model ABS
E
2
|| Méné dasporné f
Spotfeba energie  k\Wh x_Yz
E ?:m pifow m“::ﬂ'ﬂi
3 Jen prani KWh XYZ
Skutefnd spotfeba energie zival
ok na zpdsobu spotfabita
E Uginnost prani rneCoersc :
A lepBl G: hor&f
2 || owstky ph odstredovant (1imin) 1100
E Napli spotiebie Bez suseni y.z
= (bavina) kg Susen| v.Z
E | | Spotfeba vody (celkem) | | yX |
Hiuk gxgﬂwm. xyz
(dB{&) re 1 p\W) Sudani : $
E Diale! ddaje jsou v navady k poldit
Momne EW 51719 Msis
Sesebtianfah pralias ve seliibia sssrosbrisind it

Obrazek 3-39 Stitek pro pracky kombinované se susickou pro doméacnost (od 29.7.2004
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90 mm

30 mm

E Objem chladiciho prostoru | xyz

& Objem mraziciho prostoru |

N -
Hluk Xz

(dB(A) re 1 p\W)
Daldl Odaje jsou v ndvodu k pousti

44 mm

Obrazek 3-40 Stitek pro elektrické chladni¢ky, mrazni¢ky a jejich kombinace pro domac-
nost (od 29.7.2004)
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E ne rg i e Myéka nadobi

s Vyrobce LEBQCU

Model 123

1(:
Méné asporné

| | e X.YZ

akdadd visiedhl Zkoudek normaovandhc
%spmﬁmnﬂﬂwmw

(dB(A) re 1 pW)
= Dl Uciaie jsou v navodu K poutit

Obrazek 3-41 Stitek pro my¢&ky nadobi pro domécnost (od 29.7.2004)
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Obrazek 3-42

41 mm

44 mm

!

25 mm 10 mm

Elektricka
trouba

Logo
ABC123

Méné asporne

Spotfeba energie ( kwh)
Tepeina funkca:
Konventni tepaind funkce

Mucend konvekce vzduchu

(& NoYmaiFovancuzanai)

X.YZ
X.YZ

Uzite€ny objem (litry)

XYZ

Velikost zafizeni
Malé F=
Stiedni —_
Velké ==

Hluk
(dB(A) re 1 pW)

Daiéi Gdaje jsou v névodu k pouzitl

Stitek pro elektrické trouby pro domacnost (od 29.7.2004)
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Obréazek 3-43

41

EET 73 mm 5 33 mm 51"%""
H Elektricky
E I'I e rg l e ohfivat vlgdy
Vyrobce Logo
Model ABC 123

Méné Gsporné

Tepelné ztraty [kWh/24hod/litr]
fne zékladd visiedki méfani)

Skuteénd spotfeba energie zévisi na
rpisobu poudivinl 8 umistini spotfebite

X.YZ

Jmenovity objem a
Doba ohfevu napiné [hod]

Spotieba elektfiny [KWh]

£

Datéi (daje jsou v ndvodu k pouditi

Stitek pro elektrické ohFivace vody (od 29.7.2004).
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Obrazek 3-44 Stitek pro zdroje svétla — varianty (platné od 29.7.2004)
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Obrazek 3-45

41 mm

44 mm

41 mm

23 mm 15 mm15 mm

{Pokud je poutiteing)

5!!!;& 73 mm

33mm 5 mm

Energie

Vyrobce

Venkovni jednotka
Vnitini jednotka

Klimatizaéni
jednotka

Logo
ABC 122
ABC 123

Méné iusporné

Roéni spotfeba energio
kWh v rezimu ahlurlnnj

Chiladicl vykon kW

Koeficiant energio
i pindm zal mwm

Typ  Pouze chiazeni
Chiazeni + wiapéni

Chlazeni vzduchem
Chlazeni vodou

t4

Tepelny vikon KW
Tepeln4 G&innost
A lapdi G horti

XY
asCoere

Hiuk
(dB(A) re 1 pW)

ikl icdaje jsou v nivodu k poull
Hearrma BN %4

Wl ago
Rmbircs I‘ﬂ'ﬂﬂllh"*l

Klimatiza¢ni jednotky pro doméacnost (platné od 29.7.2004)
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3.8.3. NEKTERE DALSI DULEZITE PODMINKY PRO VYBER ELEKTRICKYCH
SPOTREBICU (KTERE JSOU PUBLIKOVANY RUZNYM ZPUSOBEM —
NAPRIKLAD DOPORUCENIM)

3.8.3.1. ZAKLADNI PODMINKY VYBAVENI BYTU ELEKTRICKYMI ROZVODY PRI
PORIZOVANI CI NAHRADE ELEKTRICKYCH SPOTREBICU

V pfislusném elektrotechnickém predpisu (Zména 2 CSN 33 2130 “Vnitini elektrické
rozvody”) je pfedepsan pocet obvodl pro razné Ucely. Soudasti projektové pfipravy
pfi navrhu novostavby €i rekonstrukci elektrickych rozvodd bytovych domud by mélo
byt i doporuceni vybéru pfisluSsného spotfebite podle skute¢né potfeby domacnosti a
v souladu s opatfenimi pro Usporu energie.

Néktera zafizeni sice navrhuji a dimenzuji jiné profese, avSak zdsady navrhu vSech
elektrickych spotfebict by mély byt projektantovi elektrickych rozvodt znamy.

VétSina bytovych panelovych bytovych domu byla koncipovana pro centralni zasobo-
vani teplem a pfipravu TUV. Zatimco centralni vytapéni pfi rekonstrukci zustava, pfi-
prava TUV se v nékterych pfipadech z divodd moZznosti Uspor decentralizuje a byty
se vybavuji elektrickymi ohfivaci TUV. Rovnéz je v soucasné dobé trend pfechodu z
vareni a peceni plynem na elektrické nebo délené, tj. vareni plynem a peceni elek-
trickou troubou.

3.8.3.2. ZAKLADNI KRITERIA PRO VOLBU ELEKTRICKYCH SPOTREBICU PRO
BYTY

Pro posuzovani elektrickych spotfebic¢l pro domécnost je nutno pfi jejich pofizovani,
ale i provozovani, nutno brat v GUvahu tato zakladni kritéria:

1) Bezpecnost - z hlediska ochrany pfed Urazem elektfinou, ale i pfed mechanic-
kym Grazem

2) Volba velikosti a vykonu el. spotiebic¢e s ohledem na skute€nou potfebu s vyhle-
dem na dobu Zivotnosti spotfebice. Uvaha o skuteéné& potfebé elektrického spo-
tfrebice

3) Energeticka naro¢nost elektrického spotiebice

4) U nahrazovani pavodniho elektrického spotfebice, pfipadnd moznost zafazeni
do provozni linky, spolehlivost.

Tato kritéria je nutno brat v ivahu vzdy, kdyz dochazi k rozhodovani o:
A) nékupu nového elektrického spotfebice
B) opravé a rekonstrukci, zvlasSté rozsahlejsi, stavajiciho spotfebice,

C) zachovani stavajiciho elektrického spotiebice, zvlasté po prekroceni bézné Zivot-
nosti druhu a typu spotiebice.

D) pfi kombinaci vySe uvedenych divodu vyvolanych napf. rekonstrukci bytového
domu.
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ad 1) PoZadavky na bezpecnost jsou spinény ndkupem elektrického zafizeni nizkeé-
ho napéti (nn), které bylo ovéfeno v souladu se zakonem 22/1997 Sb., ve znéni za-
kona €. 71/2000 Sb. a navazujicich vladnich nafizeni. Jedna se dosud o Nafizeni
vliddy €. 168/97 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na elektricka zafizeni
nizkého napéti a Nafizeni vlady €. 169/77 Sb., kterym se stanovi technické pozadav-
Ky na vyrobky z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility. Podkladem pro spo-
tfebitele je “ProhlasSeni o shodé”, které je povinen zajistit vyrobce €i dovozce elektric-
kého zafizeni uréeného pro dalSi Sifeni. Prodejce je povinen poskytnout tzv. “Ujisténi
o prohlaseni o shodé”. Tento letaek je obvykle v pruhledném plastovém sacku se
zarucnim listem. S&cek je nutno otevrit roztrzenim k zajisténi originality doklad v
ném uloZenych.

U elektrickych spotfebici (zafizeni) vyZzadujicich opravu, zvlasté jedna-li se o opravu
rozsahlejsi, je nutno zvazovat, zda:

U oprava daného spotfebiCe je u€elna s ohledem na cenu opravy nového spotfebi-
Ce. Do této kalkulace je nutno zakomponovat i vicendklady na elektfinu, kterou
navic odebere opraveny spotfebi¢ oproti novému Uuspornému. Je nutno bréat v Gva-
hu, Ze opraveny spotfebi¢ ma €asto niZsi ucinnost, nez mél puvodné.

U oprava spotriebice je ekonomickd i z hlediska stavu pfisluSenstvi a budouci do-
stupnosti provoznich potfeb. Do této Gvahy je nutno vnést i Gvahu o opravé ¢&i nut-
né rekonstrukci unikatnich zafizeni, resp. jejich ¢aste€ného nahrazeni. Jako pfi-
klad je mozZno uvést rekonstrukci osvétlovaci soustavy, kdy je z architektonickych
¢i jinych dlvodu nutno ponechat lustr (lustry) osazené Zarovkami. Tuto soustavu je
vhodné, pokud je to mozné, doplnit svételnymi zdroji s vysokym svételnym vyko-
nem a snizit tak celkovou energetickou naro¢nost celkové svételné soustavy pfi
shizeni naroku na pivodni, chranéna, svitidla.

Mnoha elektricka zafizeni jsou uzivAna mnohem déle nez je jejich béZzna nebo mo-
ralni Zivotnost. Tato skute€¢nost se projevuje predevsim zvySenymi energetickymi na-
roky a moznosti vyskytu i skrytych zavad, které mohou znamenat ohroZeni bezpec-
nosti.

ad 2) Uvaha o potfebé spotfebice, volba velikosti a vykonu pfi jeho vyb&hu - hospo-
darnost provozu. Snaha o snizeni ¢asové narocnosti praci v domacnosti, zvyseni
efektivity a kvality téchto €innosti vede k inovacim stavajicich elektrickych spotfebici
pro domacnosti a k vyvoji novych.

Mezi tyto spotfebiCe se fadi pfedevsim:
- myc¢ky nadobi,
- automatické pracky (v€etné automatickych pracek se susenim)
- suSicky pradla,
- prutokové i akumulacéni ohfivace vody,
- elektrické sporaky,
-- varicové desky
-- elektrické pecici trouby
- chladnicky,
- mraznicky,
- kombinace chladni¢ek s mrazni¢kou,
- drobné kuchyriské spotfebice.

V CR doslo v devadesatych letech k vyrovnani nabidky téchto spotfebicu na trhu se
staty EU. Na rozdil od téchto statt vSak v CR chybéla kontinuita vyvoje racionalniho
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uzivani téchto spotrebicu v domacnosti. DFivejSi zkuSenosti a zvyklosti obyvatelstva v

CR vedou k specifickym chybam pfi ndkupu téchto spotiebicu.

Mezi nejCastéjsi patfi:

a) nakup spotfebiCe pouze podle ceny bez znalosti jeho energetické naro¢nosti, na-
ro¢nosti na dalSi provozni prostifedky a tim i na ekologii provozu,

b) ndkup spotiebicl s vykony, které neodpovidaji skute¢nym potfebam domécnosti
(tj. pfevazné nadsazenymi).

Tento problém je nutno feSit i pfi rekonstrukcich elektrickych rozvoda v bytech pane-
lovych domua, zvlasté v ¢asti projektove pfipravy a v jednani s uzivateli bytu.

Za orientacni vykonové parametry pro vybér jednotlivych domacnosti spotiebicu lze
povazovat nasledujici udaje.
3.8.3.2.1. Elektrické ohfivace vody

Spotieba vody razné teploty pro pouziti v. doméacnosti pro razné ukony je uvedena v
nasledujicich tabulkach.

Tabulka - Vztah mnoZstvi vody razné teploty pro razné odbérni mista

MnoZstvi vody a jeji teplota | MnoZstvi teplé vody pro jejim ohfe-
Odbérné misto - podle pouziti vu na

60 °C 45 °C

Dfez myci 10 - 20 litrd 8 - 16 litrt -
Koupelnova va- 120 - 150 litrt 72 - 90 litru 103 - 129 litrti
na
Sprcha 30 - 50 litra 18 - 30 litrd 26 - 43 litra
Umyvadlo 10 - 15 litrd 6 - 9 litrd 9 - 13 litr
Umyvatko 2 -5 litrd 1-3litrd 2 -4litrd

Orientacni spotieba teplé uZitkové vody na osobu a den dle typu domécnosti je uveden
v nasledujici tabulce. Tato tabulka nezohlednuje mnoZstvi teplé vody spotiebované na prani
(bez ohledu natyp pracky).

Tabulka - Orienta¢ni spotfeba vody o teploté 60 °C na osobu a den v domacnosti
Mnozstvi vody

60° C/den, osoba

Velikost spotfeby

Pfiklad

10 az 20 litrd

nizka spotieba

byty staropenzistu

20 az 40 litrd

stfedni spotieba

bézné vyuziti bytl, dospélé oso-
by

40 az 80 litrt

vysoka spotieba

byty s rodinami s détmi

Elektrické priatokove, akumulacni ¢i prepadove ohiivace teplé uzitkoveé vody (dale jen TUV)
se ¢asto zavadgji i v bytech s centrani ptipravou TUV v mistech vzdaenych od centrdni pri-
pravy ¢i k minimalizaci nutného objemu centrdniho elektrického ohiivace TUV. Tato decent-
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ralizace sniZuje vyraznym zpusobem energetické ztraty a s ohledem na rozsitujici se vyuzivé
ni my¢ek nadobi, miniméalné omezuje doméaci prace.

PFi nahradé centralni pfipravy TUV lokalni, pomoci elektrickych akumulacnich ohfi-
vacu Ize orientacné urdit jejich velikost dle tabulky:

Tabulka - Orientaéni Udaje pro volbu elektrickych ohfivaéa vody

Kategorie bytu Elektricky akumulaéni El. pratokovy (pfepadovy)
(pocet uzivatell) ohfivac pro koupelnu (by- | ohfiva¢ TUV pro kuchyn
tové jadro) [I] [ks]
1 80 1
2+3 120 1
4 160 1
5-6 160* Dk

Pozn: * Pokud bude k dispozici, uZije se akumula¢niho ohfivace 200 I.
** Druhy ohfiva€ TUV je umistén u dopliikového bytového jadra, které je vybaveno umyva-
dlem

Uziti vykonovych pratokovych ohfivacu vody Ize uZit jen v pfipadé malého poctu byta
v objektu a v mistech s vysokou reservou vykonu v siti. S ohledem na nutnost vza-
jemné blokace mezi byty neni tento zpUsob pfipravy TUV ve vicebytovych domech
vhodny.

3.8.3.2.2. Automatické pracky

Pro vyb&r automatickych pradek pro domécnosti v CR plati nékolik specifik. Bytové
koupelny budované na sklonku 40-tych let do poloviny 70-tych mély nizky ploSny
standard, pfevazné neumoznujici umisténi automatické pracky (v bytovych domech
se predpokladalo pouze vyuzZivani spole¢né pradelny a susarny). Z tohoto prostoro-
vého dlvodu byly pfevazné uzivany automatické pracky Tatramat, plnéné shora o
ploSném naroku 450 x 600 mm, pohyblivé. Rovnéz maly vybér téchto spotiebi€i na
trhu vedl k praxi, pfi niz se povazovala spotfeba energie, vody a praciho prostfedku
za zanedbatelnou.

V soucasné dobé je povazovano za optimalni, je-li vybér velikosti naplné pracky vo-
len podle nasledujiciho kritéria uvedeného v nasleduijici tabulce.

Tabulka - Vhodna velikost automatické pracky v zavislosti na velikosti domacnosti

Pocet osob v domacnosti Jmenovita napln suchého, bavinéného pradla
2 az 3 osoby 3az 4 kg
4 az 6 osob 4 az 5 kg
6 osob a vice 5az 6 kg

PFi projektovani novych rozvodu v rekonstruovanych panelovych bytovych domech je
pfi ur€ovani prostoru pro automatickou pra¢ku nutno brat v Gvahu prostorové moz-
nosti ndhrady BJ. V pfipadech, kdy zde neni mozno z prostorovych divodd umistit,
je dal8im, i kdyZ méné vhodnym, mistem kuchyné.
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Moderni pracky umoznuji manualni ¢i automatické nastaveni parametri pfi davce
pradla niZzSi nez jmenovité, aviak tyto uspory elektfiny, vody a praSku nejsou imeérné
vyuziti téchto prostfedkd a pfi prani jmenovité naplné. Skute¢né vyuZiti elektfiny a
vody pfi niz8i naplni pracky nez jmenovité (4,5 kg), tj. u€innosti = 100% je znazorné-
no na nasledujicim obrazku.

4
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Obrazek 3-  Skute€né vyuziti elektfiny a vody pfi nizsi naplni pra¢ky nez jmenovité

3.8.3.2.3. Chladnicky, mraznicky a jejich kombinace

Chladni¢ky, mrazni¢ky a jejich kombinace tvofi v sou¢asné dobé neodmyslitelnou
soucéast kazdé domacnosti. Z tohoto duvodu lze konstatovat, Ze podil téchto spotie-
bi€d na odbéru elektfiny kazdé domacnosti ma vyznamny podil. Vhodna volba umis-
téni tohoto zafizeni muze vyznamné ovlivnit celkovou spotfebu domécnosti. Dulezita
je rovnéz volba chladiciho (mraziciho) vykonu pfistroje. K tomuto slouzi znaceni po-
moci hvézdicek, s vyznamem:

* = pfihrddka - 60C nebo nizsi
** = pfihradka - 120C nebo niZsi
*** = hluboce zmrazujici prostor - 180C nebo nizsi
****% = mrazici prostor - 180C nebo nizSi

Vybér chladni¢ky by se mél fidit, kromé dalSich ddlezitych faktord, dle skute¢né po-
tfeby uzitného objemu. Informativni hodnoty tohoto uZitného prostoru je v zavislosti
na poctu osob v domacnosti uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka — Volba velikosti chladni€ky
Pocet 0sob v do- celkovy u2|tpvy objem u2|tnyvobj,em chladnicky
. ; chladnicky vztazeny na 1 osobu
macnosti y .
[1] domacnosti [I]
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Tabulka — Volba velikosti chladniéky
1 100 - 120 -
Vicec¢lenna domac- - 60
nost

Pfi vybéru mraznicky (prave tak, jako u chladni¢ky) by méla byt, kromé dalSich dule-
Zitych faktoru, skute¢na potfeba uzite€ného objemu. Tato je zavisla na:

- zasobovacich moznostech (dochazkova vzdalenost k obchodu s potravinami;
- poctu osob v doméacnosti.

Informativni hodnoty objemu mrazni¢ky pro jednotlivé typy domacnosti jsou uvedeny
v nasledujici tabulce:

Tabulka — Volba velikosti mrazniéky

Objem mrazni¢ky vztazeny

. . Zasobovaci moznosti
na osobu v domacnosti

Kratkd dochazkova vzdalenost do obchodu s po-
50 az 80 litru travinami, Zadné vlastni zdroje (byty v husté za-
stavbé, centra mést)

v i,

Dovoz potravin ze vzdélenéjSich obchodu s po-
80 az 120 litra travinami, zasobovani od vyrobcl (napf. zemé-
délcu)

Poznamka:

- v mrazicich truhlach maze byt na 100 litrd jmenovitého objemu ulozeno jen 60 az 70 kg mrazeného
zbozi, u mrazicich skfini na 100 litrl jmenovitého objemu muze byt spolehlivé zmrazeno pouze asi 50
kg zbozi.

- pouze mrazniéky oznacené &tyfmi hvézdickami (dosahujicimi teploty -18 °C a méné) je mozno pou-
Zivat k dlouhodobému uskladfiovani potravin.

3.8.4. DALSI EVROPSKE NORMATIVNI' DOKUMENTY PRO ELEKTROTECHNI-
KU SOUVISEJICI S HROMADNYM VYUZITIM HOSPODARNYCH SPO-
TREBICU PRO DOMACNOST

V souvislosti s naristem poc¢tu domacich spotfebiCl se znacné zvysSuji i naroky na
elektrické rozvody v bytech, ale i ve spole¢nych prostorach. Moderni energeticky
asporné spotiebiCe maji rostouci prikon, ktery se dostava ke jmenovité hranici zatizi-
telnosti jednotlivych elektrickych obvodu.

Tato situace znamend rychlejSi opotfebeni téchto rozvodu, coz je zvlasté patrno
v tuzemské praxi, kde do pocatku devadesatych let byly v bytové sféfe zasadné pou-
Zivany vodice s hlinikovymi jadry a cela sit byla provadéna v systému TN-C (vodi¢
ochranny plnil zaroven funkci vodice stfedniho — vodi¢ je oznaCovan jako PEN), na
rozdil od ostatnich statl vyspélé ¢asti Evropy, kde byl zasadné uZivan v bytech sys-
tém TN-S (vodi¢ ochranny byl samostatny —oznaceni PE a vodi¢ stfedni — vodic je
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oznacovan jako N). Dopad téchto a dalSich specifickych problému v elektrickych roz-
vodech bytovych domu je v nasledujici tabulce:

Problematika elektrickych rozvodu v panelovych bytovych domech — byty je pfehled-

né popsana v tabulce:

b) do podlah viastniho bytu

¢) do dutin stropu

Nedbala montaz elektrickych rozvodu
v prostoru instala¢niho jadra bytového ja-
dra

Pricina Dusledek
Nevhodné ukladani vodi€u elektrickych
rozvodl v bytech; napfiklad:
a) do podlah sousednich bytd 1) nemoznost jeho vymény bez omeze-
ni prav uzivatele sousedniho bytu
2) shnizend ochrana pfed neopravné-

nym odbérem ¢&i zasahem

Nemoznost opravy C&i rozSifeni vedeni bez
znacného zasahu do podlahy

Problematicka moZnost vymény vodice

OhroZeni elektrickych rozvodua pfi poruse
vodovodnich  systém( a jejich oprav
s naslednym vysokym rizikem Urazu osob
elektrickym proudem nebo iniciace pozaru

Uziti vodicl s jadry z Al s prfezem menSim
nez 10 mm2 v podminkéach bez periodickych
kontrol

"Te€eni" jader vodi€u ve spojich majici za
dasledek:
1. sniZzenou spolehlivost
mnoZzstvi zavad
2. zvySené nebezpeci Urazu osob
3. moZnou iniciaci poZaru

a vysoké

Uziti sité systému PEN (vodice
s kumulovanou funkci PE a N) u vodi¢a s
prafezem mensim nez 10 mm2

Podstatné sniZzeni bezpecnosti osob pred
trazem elektrickym  proudem; zvlasté
nebezpecné pfi kombinaci s Al vodiéi - toto
nebezpedi se zvlasté projevuje pfi montazich
na kovovém vodovodnim potrubi, kdy pfi
preruseni vodi¢e PEN toto potrubi vodi¢ PEN
nahodné nahrazuje

Absence proudovych chrani¢l u obvodi se
zvySenym nebezpeim darazu (elektrické
pracky umisténé v koupelnach, koupelnové
zasuvky, atd.)

ZvySené nebezpeci Urazu osob, dosavadni
ochrana pomoci napf. upozornéni atd. je
iluzorni. V nékterych variantdch bytovych
jader B3 je zasuvka umisténa ve vzdalenosti
550 mm od vany, t. v z6né 2, coz je
Z hlediska bezpec¢nosti zcela nevyhovuijici.

Nizky pocet zasuvkovych vyvodu
v jednotlivych  prostorach  bytd  (zvlasté
v kuchynich) a jejich nevhodné situovani
dané preferovanim stavebni soustavy pred
uzitnou hodnotou

PretéZovani stavajicich zasuvek s
nebezpedim vzniku pozaru (od zasuvek,
prodluZovacich SAdr a jejich rozbodek) a
nebezpedi Grazu elektrickym proudem

Nizk& variabilnost elektrickych rozvodi dana
stavebni soustavou a minimalizaci rozsahu

v o

Nadmérné uzivani prodluzovacich SiAdr
zvysujicich riziko pozaru;
Vysoka Cetnost neodbornych  zasahu

zvySujici riziko Urazu elektrickym proudem a
poZaru
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Pricina Dusledek
Uzité zastaralé pfistroje jiz pfi vystavbé Snizeni ochrannych schopnosti jisticich
pFistrojl
Uzité krabice z bakelitu v pocatku hromadné|Riziko Urazu elektrickym proudem, vi¢ko pro

bytové vystavby nelze v sou€asnosti opravit|svlj tvar je v podstaté nenahraditelné
(nahradit posSkozena vicka) dostupnym elektroinstalanim materialem

Problematika elektrickych rozvodu v panelovych bytovych domech — spole¢né pro-
story je pfehledné popséna v tabulce:

PFi¢ina Dusledek

e

Uziti vodic€u s jadry z Al s prafezem mensim |"Teceni" jader vodi€u ve spojich majici za

nez 10 mm2 v podminkéch bez periodickych |dusledek:

kontrol 1. sniZenou spolehlivost a vysoké mnozstvi
zavad

2. zvySené nebezpedi Urazu osob

3. iniciaci pozéaru

Uziti vodicu s izolaci z PVC v mistech Vznik Skodlivych produktd hofeni (s obsahem

s nebezpedim zahoreni sloucenin ClI) a jejich Sifeni na Unikovych
komunikacich

Provedeni dispozi¢nich zmén na podesté, Nepfistupnost v pfipadech kontroly €i potfeby

pricemz elektromérové jadro zustalo uvnitf  [manipulace s hlavnim jisti€em ostatnich bytd
bytu
PoSkozeni elektrické instalace 1. vysoké riziko Urazu elektrickym proudem
neopravnénym zasahem 2. vznik mista moZné iniciace pozaru
Znacné mnozstvi "mrtvych" vedeni ve 1. riziko Urazu pfi zdméné
spole¢nych trasach se "Zivymi" bez oznaceni | 2. zvySeni pozarniho rizika

3. neprehlednost rozvodu
PoSkozena svitidla,zcizend ¢i rozbita kryci  |Riziko Urazu elektrickym proudem
skla

Tato situace je v ramci Evropy feSena snahou zaveést predpis zajiStujici spolehlivost
domovnich i bytovych rozvodu. Jako pfiklad je uveden pfislusny navrh.

3.8.5. INSPEKCE A TESTOVANI ELEKTRICKYCH INSTALACI V DOMACNOS-
TECH EVROPSKA NORMA ES 59009 Z DUBNA 2000. NAZEV: INSPEKCE
A TESTOVANI ELEKTRICKYCH INSTALACIi V DOMACNOSTECH

Tato evropska specifikace byla schvalena CELENECem 14. ledna 2000.

(Evropské specifikace jsou nezavazné a jsou v soucasnosti ruseny, avsak z této byly
prevzaty zakladni poZzadavky a zapracovany do dokumentu IEC 364-6 a tim je pfed-
poklad Ze budou pFevzaty i v ramci praci CENELECu do harmoniza¢niho dokumen-
tu).

Citace z ES:

Uvod

V mnoha zemich spolecenstvi jiZ samoziejmé rezim testovani elektrickych instalaci
ve verejné pristupnych budovach stejné jako jejich pravidelnych prohlidek existuje.
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Tento rezim se odrazi v pfislusnych zéakonech a vyhlaSkach, stejné jako
v pojistovacich postupech, nebo pfi procesu ndhrady Skody.

Mnoho €lenskych zemi ma predpisy tykajici se prohlidek a testovani elektrickych in-
stalaci v soukromé vlastnénych bytech a budovach. Nékteré z ¢lenskych zemich
vSak takové systematické predpisy postrada.

Tato specifikace testovani elektrickych instalaci v budovach stejné jako jejich
pravidelnych prohlidek je vypracovana s ohledem na:

- bezpeénost obyvatel a vlastnikd obydli, kde dochazi k prvnimu zapojeni
elektrické instalace ( vychozi revize ) , a na dalSimu jejimu uZzivani (pravi-
delné revize).

- metodologii provadéni revizi (prohlidek) a testovani a zaznamenavani zjis-
ténych vad, poSkozeni, a zvyraznéni nebezpeénych podminek.

- zpusob dokumentovani zaznamu relevantnich podrobnosti elektrické insta-
lace a vysledkd vstupniho udéleni opravnéni a pravidelnych hlaSeni.

Rozsah platnosti

Tato norma uréuje zasady pro revize (prohlidky a testovani) elektrickych instalaci
v domacnostech.

Zavadi metodu zaznamenani z&kladnich charakteristik instalace, podrobnosti okru-
hu, napajeni, seznam ukonu k prohlidkam, testovani, a vzorovy vysledkovy list.

Zavadi minimalni naroky na prohlidku a testovani v souladu s HD 384.6.61. Vlastni
narodni normy nejsou touto normou nahrazeny, a je mozno ji pouzit tam, kde je to
vhodnéjsi.

Zahrnuje zakladni obecné informace v&etné povinnosti majiteld a njemcu, a povin-
nosti monteéru.

Normu je mozno pouzit v soukromé vlastnénych domech.
UZiti této normy nejsou kladena omezeni.

Poznamka:

Povinnosti majitelt a ndjemct

Povinnosti majitelt a ndjemcu jsou v nékterych zemich podrobné stanoveny zakonem. Obecné Ize fi-
ci, Zze majitel by mél vybavit najemce vhodnou elektrickou instalaci ve vhodném stavu. Mél by ji udrzo-
vat v tomto vhodném stavu, a mél by zajistit jeji opravy opravnénou osobou.

Najemce ma povinnost dohlizet na to, Ze ty Casti elektrické instalace, za néz je zodpovédny, jsou
v bezpeéném a vhodném stavu, a nezbytné opravy jsou vykonany opravnénou osobou.

Instalace musi zaru€ovat bezpecénost uzivatelu, zivého inventare a majetku.
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Popis pfislusné instalace ke schvaleni.
Druh revize:
O Vychozi
O Pravidelnd
Jméno zékaznika a jeho adresa:
Adresa instalace:
Jméno a adresa toho, kdo instalaci proved!:
Instalace:
a nova a Uprava instalace
O rozSifeni instalace O instalace, kterd je jiz v provozu
Jméno revizniho technika:
Popis prace na instalaci:
Datum revize:
Pouzité pfistroje:
Druh Typ Sériové &islo
Charakteristiky napéjeni a zpusoby uzemnéni zakiizkujte vhodny &tveretek a pokud je to tfeba, rozvedte
Uzemnéni Pracovni vodice Napajeni Napajeni
Zajisténo Charakteristiky
dodavatelem ener- ochrannych
gie 0 pristroju
uzemnéni u spotre-
bitele O
Druh sité
TN-C O |AC 0 DC O |Jmenovité napéti, U/U,"............. V | Druh: ...,
TN-C-S O | 1faze, 2 vodige (LN) O 2-p6l O | Imenovita frekvence, f%............. Hz
TN-S O |2 faze, 3 vodi¢e (LLN) O 3-pol O | Maximalni predpokladany zkratovy | Jmenovity
@ :
T 0 | 3faze, 3vodige (LLL) O jiné 0O proud, lee i, kA | proud: ........... A
T O |3faze, 4vodice(LLLN) O jiné O 'mtpedance por;c(gove smycCky \Tva
vstupu,  Ze i L
Nahradni zdroj [ € Cltltv(cj)s.t RC?,
(podrobnosti je tfeba pokud Je pouzt
uvést na pfilozeném Poznamky: s m

rozpisu)

(1) na vyzadani,

(2) na vyzadéani, nebo na zakladé
méreni ¢i vypoctu
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Druh Material
Cu Fe Jiné

Zakladovy zemnic O O a
Strojeny zemnic¢ v ptdé O O a
Ty O O O
Péasek O O O
TNV oot O O O
UMISEENT: oo

Odpor zemni€e:........coeeeevvvvieeeeeeee, W

POZNAMKA V instalaci, ktera je jiz provozovana a u niz neni mozné uvedené informace ovéfit, ba se
tato skute€nost méla uvést.

Uzemnovaci vodi¢e a vodice hlavniho pospojovani

Zemnici vodic: material...................... prifez............. mm?® prafez ovéren

Vodi¢e hlavniho po- material...................... prifez.............. mm®  prifez ovéfen

spojovani:

K vodovodni pfipojce a/nebo plynu O K ostatnim prvKOm:.......cccoooeiiiiiiiiieeeeee e

Koupelny/sprchy: material............ccceee.. prarez.............. mm? prafez ovéren
Bazény: material...........cco....... prifez.............. mm®  prafez ovéfen
Ostatni: material..................... pPrifez.............. mm®  prafez ovéfen

(prosim, uvedte)

Vypinace a ochranné pfistroje na zacatku instalace

Druh Pocet pol Jmenovité hodnoty
V
Hlavni vypinac
A
.. T In A
Pojistka nebo jisti¢
les kA
I A
RCD
lpn mA
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A

Formulér pro revizi elektrické instalace

Ochrana pred dotykem Zivych éasti

Polozka

Jak vyhové

| (POZNAMKA 1)

Komentar

Izolace Zivych Casti

Prepazky

Kryty

B

Predméty

Pfedméty

Volba (POZNAMKA 2)

Montaz {

POZNAMKA 1)

Komentar

Kabely

PfisluSenstvi instala-
ce

Kabelové trubky

Kabelové trasy

Rozvodna  zafizeni

(rozvadéce)

Vi

Svitidla

Vi

Topeni

VIl

Ochranné  pfistroje
chranice, jistiCe, atd.

Dalsi

C

Oznacovani

Polozka

Je? Jsou?
(ano/ne)

Spravnost umis-
téni

Spravnost napi-
su

Komentar

Oznaceni
pFistroju

ochrannych

Varovné napisy

Upozornéni na nebez-
peci

Oznaceni vodicu

Pristroje pro odpojovani

VI

Spinaci pfistroje

Vi

Schémata a seznamy

POZNAMKA 1 NapisV, jestlize vyhovuje (ndrodni) normé pro elektrické instalace, N jestlize nevy-
hovuje.

POZNAMKA 2 Viditelné oznaceni toho, Ze odpovida piislusné vyrobkové normé. V piipadé pochyb-
nosti musi vyrobce dodat prohl&Seni o shodé s normou.
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V pfiloze zpracovavané normy je uveden pfehled toho, co je tfeba pfi prohlidce zjis-
tovat. (Pfitom se upozorfiuje na to, Ze pfehled neni vyCerpavajici.)

VSeobecné

Prohlizi se, zda:

byla prace po odborné strdnce dobfe provedena a byl pfitom pouzit odpovidajici
material,

jsou obvody fadné oddéleny (nejsou stfedni vodice jednotlivych obvodl propoje-
ny),

jsou obvody oznaceny (stfedni a ochranné vodiCe pfisluSejici stejnym obvodim
jako fazové vodice),

jsou instalovanymi ochrannymi pfistroji splnény doby odpojeni,

pocet obvodu v instalaci odpovida,

je pocet zasuvkovych vyvodl odpovidajici,

jsou vSechny obvody odpovidajicim zpusobem oznaceny,

je instalace vybavena odpovidajicim hlavnim vypina¢em,

tam, kde je to tfeba, je instalace vybavena hlavnimi odpojovadi,

je instalace vybavena hlavni uzemnovaci svorkou (pfipojnici), ktera je dobfe pfi-
stupna a oznacena

vodiCe jsou fadné oznaceny,

jsou instalovany spravné pojistky nebo jistice,

vSechny spoje jsou zajistény,

celd instalace je, v souladu s normou, uzemnéna,

hlavni pospojovani spojuje pfivodni vedeni (jejich kovové &asti) a ostatni cizi vo-
divé ¢asti s hlavni uzemnovaci soustavou,

ve vSech koupelnach a sprchach je provedeno dopliujici pospojovani,

veSkere Zivé Casti jsou bud izolované nebo uzaviené v krytu.

A Ochrana pred dotykem Zivych ¢éasti

ProhliZi a zjistuje se

izolace Zivych &asti,

prepazky (kontroluje, zda jsou vhodné a bezpecné),

zda kryty jsou potfebného stupné ochrany pred vnéjSimi vlivy,
zda kabelové vstupy do krytu jsou fadné utésnény,

zda nepouZzité otvory do krytu jsou (pokud je to tfeba) zaslepeny.

B Zafizeni (vybaveni elektrickymi predmeéty)

Kabely a Sndry pro pevné ulozeni

Prohlizi a zjiStuje se

izolace zivych casti,
zda jmenovity proud je odpovidajici,
zda vodice bez plasté jsou chranény krytem nebo uloZzenim v trubce,
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- zda kabely s plastém jsou vedeny v dovolenych zénach nebo zda jsou opatieny
pfidavnou mechanickou ochranou,

- zda tam, kde jsou vystaveny pfimému slune¢nimu svitu, jsou pouzity kabely
vhodného typu,

- zda jsou spravné zvoleny a instalovany s ohledem na své pouZiti, napf. Ze jsou
ulozeny v zemi,

- spravné zvoleny a instalovany, jsou-li na povrchu venkovni zdi,

- polomér ohybu odpovida pfislusné norme,

- fadné upevnény,

- pfipojeni a spoje jsou elektricky a mechanicky v poradku,

- v8echny vodice jsou bezpecné zakonceny ve svorkach apod., bez ztizeni tahem,

- svorky maji kryti,

- instalace umozruje snadnou nahradu poskozenych vodicd,

- kabely jsou instalovany tak, Ze je zabranéno pfiliSnému napéti ve vodicich a v je-
jich zakon€enich,

- ochrana pred tepelnymi ucinky,

- Vv jedné kabelové dutiné (trubce, listé apod.) jsou uloZeny pouze kabely pro jeden
obvod (odchylky viz él. 521.6 IEC 60364, zavedené v CSN 33 2000-5-52),

- spoje vodicu (velikost svorek odpovidajici prafezu vodi€a; musi byt zaru¢en do-
state¢ny tlak v kontaktu),

- volba prafezu vodi€u pro zatiZzeni a Ubytek napéti s ohledem na zpUsob ulozZeni,

- oznaceni vodi¢u N, PEN a PE.

Ohebné vodice kabely a Saary

Kontroluje se, zda

- jsou zvoleny s ohledem na odolnost proti poSkozeni teplem,

- pro né nejsou pouzity barvy zakdzané pro znaceni,

- spoje jsou provedeny kabelovymi spojkami,

- koncova pfipojeni ke spotfebiCim a zafizenim jsou fadné provedena nebo uloze-
na tak, aby byla chranéna pred naméahanim,

- neni pfekro€ena hmotnost kabeld, kterou snesou uchyceni, ktera je podpiraji.

Dale jsou v uvedeném prehledu uvedeny dalSi body, na které je tfeba se pfi revizi
zameéfit (kontrola zapojeni zasuvek, propojovaci krabice zda jsou pfistupné, zapojeni
spinacu, kontrolek apod.).

Zaveér

Je mozno predpokladat, Ze dalSi etapa zpracovani normy pfinese opét pokrok do po-
stupu provadeéni revizi. Uvedend informace je zde zvefejnéna nejen proto, aby se-
znamila revizni techniky s novymi postupy provadéni revizi, ale aby jim umoznila
vznést i své pfipominky a vlastni nAméty k navrhu. Pfedpokladam, Ze informace je
uzite€na i pro projektanty a pracovniky montaznich firem, protoZe je v ni uvedeno, na
co si pfi své praci maji dat zejména pozor, aby jeji vysledek pfi revizi obstal.

Pro provadéni energetickych auditd (posuzovani elektrickych spotrebic¢a)

zvySe popsanych skute€nosti plyne jednoznaéné, Ze je nutno (v souladu
s obecné platnymi pravnimi predpisy) vyZadovat jako podklad platnou revizni
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zpravu na ¢€asti objektu pro které je povinné vypracovavana viz nasledujici ¢la-
nek.

3.8.5.1. PREDEPSANE DOBY REVIZI VBYTOVYCH DOMECH (SPOLECNE
PROSTORY BYTOVYCH DOMU BEZ BYTU) - VYBER Z CSN 33 1500)

b) Lhity pravidelnych revizi stanovené podle druhu prostoru se zvySenym rizikem
ohroZeni osob

Umisténi elektrického zafizeni VyuZziti a konstrukce budovy (podle CSN  |Revizni lhaty v

33 2000-3) rocich
zdéné obytné a kancelarské [BD1 (mutze byt téz BD2) 549
budovy
objekty nebo ¢asti objekt( CA2 2

provedené ze stavebnich hmot
stupné horlavosti C2, C3
(podle CSN 73 0823)

c) Lhaty pravidelnych revizi zafizeni pro ochranu pfed U€inky atmosférické a statické
elektfiny

Ostatni vSechny, kromé BE2, BE3, CA2 57

Poznamka:

4 Nevztahuje se na bytové prostory a pfislusenstvi bytu — viz poznamka N1 v F2 prilohy F CSN 33
2000-6-61 ed.2. Uvedena lhata 5 let plati pro provedeni vnitfnich elektrickych rozvodd odpovidajicich
soucasnym pozadavkim (zatizitelnost, prifez stfedniho vodic¢e atd.). Pro hlavni domovni vedeni na
komunikacich (schodistich, chodbach) a ve spole¢nych prostorach bytovych dom provedenych podle
drive platnych pozadavkd, ktera neodpovidaji v sou¢asné dobé uplatiovanym zasadam pro vnéjsi vliv
BD 2 se doporucuji revizni Ihaty 2 roky, pro vedeni na komunikacich a ve spole¢nych prostorech byto-
vych dom pro invalidy a s holobyty se doporuduji revizni Ihaty 1 rok.

3.8.6. HODNOCENI UCINNOSTI UZITi ENERGIE V ROZVODECH

Vyhlaska MPO ¢. 153/2001 stanovi podrobnosti uréeni uc€innosti uZziti energie pfi
prenosu, distribuci a vnitinim rozvodu elektrické energie. PfestozZe ,vnitfnim rozvo-
dem* se ve smyslu této vyhlaSky rozumi rozvod, kterym je elektfina dodavana drzite-
lem licence (podle zakona 458/2000 Sb. — energetického zakona) jeho vlastnim zafi-
zenim kone&nym zakaznikim a které je zaroven predmeétem vykazovani udaja podle
§ 139b odst. 1 a 3 zakona ¢&. 50/1976 Sb. (stavebniho zakona). PfestoZze povinnosti
sledovat ucinnost uZziti energie v tomto pfipadé jsou uloZeny dodavateli, vztahuji se
az k objektiim, hodnocenym v tomto Ukole.
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4. PRILOHA

4.1 OZNACENI JEDNOTEK

oznacdeni

Yi

U

Uy

Uy

Uy

Uequiv,k

Nmin

Nmin

popis

linearni soucinitel prostupu tepla pro kazdy lineéarni tepelny most ve watech
na metr ¢tvere¢ni a stupen kelvina (W/m.K);

hustota vzduchu pfi g, v kilogramech na metr krychlovy (kg/m?);

korekéni &initel ve wattech na metr &tvereéni a Kelvin (W/m?K), zavisejici na
druhu stavebni ¢asti;

objemovy tok pfivadéného vzduchu za sekundu v metrech kubickych (m?/s):;

vnitfni objem vzduchu kazdé mistnosti (vytapéné a nevytapéné prostory)
v metrech krychlovych (m?);

objemovy tok odvadéného vzduchu za sekundu v metrech kubickych (m?/s):;

korigovany soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k), ktery zahrnuje linear-
ni tepelné mosty ve wattech na metr &tvereéni a Kelvin (W/m*X);

soucinitel prostupu tepla pro kazdou stavebni ¢ast ve watech na metr &tve-
reéni (W/m®.K);

soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k) ve wattech na metr ¢tvere¢ni a
stupen kelvina (W/m?.K), vypoétené podle:

EN ISO 6946 (pro neprasvitné ¢asti);
EN ISO 10077-1 (pro dvefe a okna);

nebo z daju uvedenych v Evropskych technickych schvalenich

soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k) ve wattech na metr &tvereéni a
Kelvin (W/m*X);

soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k) ve wattech na metr ¢tvere¢ni a
stupeni kelvina (W/m?.K).

soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k) ve wattech na &tvere€ni metr a
stupeni kelvina (W/m?.K).

ekvivalentni soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k) ve wattech na &tve-
redni metr a stupen kelvina (W/m?X), stanoveny podle typologie podiahy;

obvod uvaZované podlahové konstrukce v metrech (m);
nejmensi intenzita vymény vzduchu za hodinu (h™);

minimalni intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu (h™);
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Nso

Nso

|'|T,iue

Hr,i

frH

frH
fi

fij

intenzita vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa mezi vnéjSim a ven-
kovnim prostfedim za hodinu (h™):;

intenzita vymény vzduchu za hodinu (h™) pFi rozdilu tlaka 50 Pa mezi vnitf-
kem a vnéjSkem budovy a zahrnuijici U€inky pfivodl vzduchu;

délka kazdého linearniho tepelného mostu v metrech (m).

délka linearnich tepelnych mostu (I) mezi vnitinim a venkovnim prostfedim
v metrech (m);

soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim ve wattech na stupen kelvina
(WIK);

P soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru (i) do venkov-
niho prostfedi (e) nevytapénym prostorem (u) ve wattech na stupen kelvina
(W/K);

soucinitel tepelné ztraty z vytapéného prostoru (i) do sousedniho prostoru (j)
vytdpéného na vyrazné jinou teplotu, napf. sousedici mistnost uvnitf funkéni

¢asti budovy nebo vytdpény prostor sousedni funkéni ¢asti budovy ve wat-
tech na stupen kelvina (W/K);

soucinitel tepelné ztraty prostupem do zeminy z vytapéného prostoru (i) do
zeminy (g) v ustaleném stavu ve wattech na stupen kelvina (W/K);

soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru (i) do venkovniho
prostiedi (e) plastém budovy ve wattech na stupen kelvina (W/K);

korekéni Cinitel zohlednujici vliv spodni vody. Tento vliv se musi uvaZovat,
je-li vzdalenost mezi predpokladanou vodni hladinou spodni vody a urovni
podlahy podzemniho podlaZzi (podlahové desky) menSi nez 1 m.

teplotni korekéni €initel zohledriujici dodate¢né tepelné ztraty mistnosti vy-
tapénych na vyssi teplotu nez maji sousedni vytdpéné mistnosti, napf. kou-
pelna vytapéna na 24 C;

koreké&ni Cinitel zavisejici na zatopové dobé a predpokladdaném poklesu
vnitini teploty v Gtlumové dobé, ve wattech na metr &tvereéni (W/m?). Tento
korekéni faktor se uvede v narodni pfiloze k této normé. Neni-li dostupna
narodni pfiloha, zakladni hodnoty uvadi D.6. Tyto zakladni hodnoty se ne-
pouZziji u akumulaéniho vytapéni.

zatopovy C€initel zavisly na druhu budovy, stavebni konstrukci, dobé zatopu a
predpokladaném poklesu vnitini teploty b&€hem Gtlumu vytapéni.

teplotni korekéni €initel pro stavebni ¢ast (k) pfi uvazovani rozdilu teploty
uvazovaného pfipadu a vypoctové venkovni teploty;

redukéni teplotni ginitel. Cinitel koriguje teplotni rozdil mezi teplotou sou-
sedniho prostoru a venkovni vypodtové teploty:

fi = (int,i - Quytapéytdp sousedniho prostoru
ij =
Qint,i - Qe
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fgo teplotni redukéni Cinitel zohlednujici rozdil mezi ro€ni primérnou venkovni
teplotou a vypoc¢tovou venkovni teplotou, ktery se stanovi:
_ Qint,i - C|m,e .
foo =———
qint,i -Qe
fg1 koreké&ni €initel zohledhujici vliv roénich zmén venkovni teploty;
€k, € koreké&ni €initel vystaveni povétrnostnim vlivim pfi uvazovani klimatickych
vliva jako je rGzné oslunéni, pohlcovani vihkosti stavebnimi dily, rychlost vé-
tru a teplota, pokud tyto vlivy nebyly uvazovany pfi stanoveni U — hodnot
(EN ISO 6946);
€ stinici initel;
Cp meérna tepelnd kapacita vzduchu pfi g v kilojoulech na kilogram a stuper
kelvina (kJ/kg.K).
by teplotni redukéni €initel zahrnujici teplotni rozdil mezi teplotou nevytapéné-
ho prostoru a venkovni navrhové teploty;
A plocha kazdé stavebni asti v metrech &tvereénich (m?);
Ax plocha stavebni &asti (k) v metrech &tvereénich (m?);
Ay plocha stavebnich &asti (k), které se dotykaji zeminy v metrech &tvere€nich
(m?);
Ag plocha stavebni &asti (k) v metrech &tvereénich (m?);
Ag plocha stavebni &asti (k) v metrech &tvereénich (m?);
A podlahové plocha vytap&ného prostoru (i) v metrech &tveregnich (m?)
A podlahové plocha vytap&ného prostoru (i) ve &tvereénich metrech (m?);
Ac plocha uvazované podlahové konstrukce v metrech &tveregnich (m?).
Fv, navrhova tepelna ztrata vétranim vytdpéného prostoru (i) ve wattech (W).
Fv, tepelnd ztrata vétranim vytapéného prostoru (i) ve wattech (W);
(u) nevytapéného prostoru
Fr navrhova tepelnd ztrata prostupem tepla vytdpéného prostoru (i) ve wattech
(W);
Fr tepelna ztrata prostupem tepla vytdpéného prostoru (i) ve wattech (W);
Osu.i teplota pfivadéného vzduchu do vytapéného prostoru (i) (bud z Gstfedni tep-

lovzdu3né soustavy, ze sousednich vytapénych i nevytapénych prostoru,

nebo z venkovniho prostfedi) ve stupnich celsia (°C). PFi uZziti zafizeni pro
zpétné vyuziti tepla se muze qg,; vypocitat z ainnosti zafizeni pro zpétné
vyuziti tepla. gsu mbze byt vySSi nebo nizsi nez je vnitni teplota vzduchu.
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F rH,i

Y|

(k)
Qint.i
Qint,i

(i)

e)
e
Ge
G
Wing

\

\%nf,i

Vi

\ﬁmech, inf,i

fv, i

zatopovy tepelny vykon poZadovany pro vyrovnani Uc¢inkd preruSovaného
vytapéni vytapéného prostoru (i) ve wattech (W)

soucinitel linearniho prostupu tepla linearniho tepelného mostu (I) ve wat-
tech na metr a Kelvin (W/m.K). Y se stanovi jednim ze dvou déle uvede-
nych postupu:

pro hrubé stanoveni se uziji tabelarni hodnoty uvedené v EN ISO 14683;
nebo se vypoctou podle EN ISO 10211-2.

Tabelarni hodnoty Y, v EN ISO 14683 jsou stanoveny pro vypoctovy postup
uvaZzuijici celou budovu a ne pro postup vypoctu mistnost po mistnosti. Po-
mérné rozdeéleni hodnoty Y mezi mistnostmi provede projektant.

stavebni ¢ast

vypoctova vnitini teplota vytapéného prostoru (i) ve stupnich celsia (°C);

vypoctova vnitini teplota vytapéného prostoru (i) ve stupnich celsia (°C);

oznaceni vytapéného prostoru

vySkovy korekéni €initel, ktery zohlednuje zvySeni rychlosti proudéni vzdu-
chu s vy3Skou prostoru nad povrchem zemé.

do venkovniho prostiedi (e)

do venkovniho prostfedi

P vypoctova venkovni teplota ve stupnich celsia (°C).
vypoctova venkovni teplota ve stupnich celsia (°C).

objemovy tok vzduchu infiltraci netésnostmi obvodového plasté pfi uvazo-
vani pusobeni vétru a kominového efektu v metrech kubickych za sekundu
(m3/s);

vyména vzduchu ve vytapéném prostoru (i) v metrech krychlovych za vtefi-
nu (m%/s);

mnoZzstvi vzduchu infiltraci ve vytapéné mistnosti (i) v metrech krychlovych
(m3/h);

mnoZzstvi pfivadéného vzduchu do vytapéné mistnosti (i) v metrech krychlo-
vych (m3h);

rozdil mnoZstvi mezi nucené odvadénym a pfivadénym vzduchem z vytapé-
né mistnosti (i) v metrech krychlovych (m®/h);

teplotni redukéni Cinitel:

_ Aint,i = Asuj

fi
v Qint,i - de
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objem vytap&né mistnosti (i) v metrech krychlovych (m®) vypo&teny
z vnitfnich rozméra.

mnoZstvi odvadéného vzduchu soustavou pro celou budovu v metrech
krychlovych za hodinu (m?3h);

mnozstvi pfivddéného vzduchu soustavou pro celou budovu v metrech
krychlovych za hodinu (m?3h).

4.2 SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 2-1
Obrazek 2-2
Obrazek 3-1
Obrazek 3-2
Obrazek 3-3.
Obrézek 3-4

Obrazek 3-5

Obrazek 3-6

Obréazek 3-7

Obrazek 3-8

Obrazek 3-9
Obrazek 3-10
Obréazek 3-11

Obrazek 3-12
Obrazek 3-13
Obrazek 3-14

Obrazek 3-15

Obréazek 3-16

Etapy v tvorbé EN

Struktura CEN TC 228

Vypoctovy postup pro vytapény prostor

Popis ,pronikajicich* a ,nepronikajicich” stavebnich ¢asti
Ur&eni charakteristického parametru B'

Uequiv,or- hodnota podzemniho podlazi pro podlahovou desku na zemi-
né v zavislosti na souciniteli prostupu tepla podlahou a B hodnoté

Uequivpr hodnota pro asti podlahy vytapéneho podzemniho podlazi
s podlahovou deskou 1,5 m pod Urovni zeminy v zavislosti na soucini-
teli prostupu tepla podlahou a B” hodnoté

Uequivpr hodnota pro asti podlahy vytapéneho podzemniho podlazi
s podlahovou deskou 3,0 m pod Urovni zeminy v zavislosti na soucini-
teli prostupu tepla podlahou a B” hodnoté

Uequivow hOdnota pro Casti stény vytapé&ného podzemniho podlazi
v zavislosti na souciniteli prostupu tepla podlahou a hloubkou z pod
arovni zeminy

Priklady venkovnich rozmérl pfi zjednoduSené vypoctové metodé

Stinéni horizontem
Stinéni markyzou a bo¢nimi Zebry

Stupen vyuZzitelnosti tepelnych ziskd pro vypoctovy postup po mési-
cich pfi ¢asové konstanté rovné 8 hodinam, 1 dnu, 2 dndim, 1 tydnt a
nekonednu.

Smér vypoctu potieby tepla a smér toku energie
Tok energie od primérni energie ku potfebé tepla

Regulacni systém pro regulaci vnitfni teploty s mistnim ruénim ovla-
danim v rodinném domeé

Regulacni systém pro regulaci vnitfni teploty s mistnim ruénim
regulovanim a Ustfedni regulaci v rodinném domé

Regulacni systém pro regulaci vnitini teploty s venkovnim &idlem,

s mistnim automatickym regulovanim a Ustfedni regulaci ve vicepod-
laZnim bytové budové
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Obréazek 3-17

Obréazek 3-18

Obrazek 3-19
Obrazek 3-20
Obrazek 3-21

Obréazek 3-22
Obrazek 3-23
Obréazek 3-24
Obrazek 3-25
Obréazek 3-26
Obrazek 3-27

Obrazek 3-28
Obrazek 3-29

Obrazek 3-30
Obrazek 3-31
Obrazek 3-32

Obrazek 3-33
Obréazek 3-34
Obréazek 3-35
Obrazek 3-36

Obrazek 3-37
Obrazek 3-38
Obrazek 3-39

Obréazek 3-40

Obrazek 3-41
Obrazek 3-42
Obrazek 3-43
Obréazek 3-44
Obrazek 3-45

Regulacni systém pro regulaci vnitini teploty s mistnim automatickym
regulovanim a automatickou zénovou regulaci v dvoupodlazni ob-
chodni budové

Regulacni systém pro regulaci vnitini teploty s venkovnim &idlem,
mistnim automatickym regulovanim a automatickou regulaci
s optimalizacnim programem ve vicepodlazni administrativni budové

Pddorys prvniho nadzemniho podlaZzi
Padorys 1. podzemniho podlazi

zjednoduSenou metodu
Rez A-A a B-B

Rez C-C

Stavebni dily

Svislé tepelné mosty
Vodorovné tepelné mosty

ZjednodusSeny energeticky Stitek na obalu kompaktniho svételného
zdroje

Stitek pro automatické pracky pro domacnost (do 29.7.2004)

Stitek pro automatické pracky se susi¢kou pro domacnost (do
29.7.200)

Stitek pro suicku uréenou pro domécnost (do 29.7.2004)
Stitek pro my&ku nadobi - pro domacnost (do 29.7.2004)

Stitek pro mrazniéky, chladnicky a jejich kombinace - uréeno pro do-
macnost (do 29.7.2004)

Stitek pro svételné zdroje (do 29.7.2004)
Stitek pro pedici trouby (do 29.7.2004)
Stitek pro elektrické ohfivage vody (do 29.7.2004)

Pfiklad Stitku vzniklého pfed ucinnosti zakona €. 406/2000 Sb. a nava-
zujici vyhlasky €. 215/2001 Sb. a samostatného prouzku pro oznaceni
konkrétniho spotfebiCe; zakladni Stitek je vydan spotfebiteli na poza-
dani

Stitek pro pracky pro domacnost (od 29.7.2004

Stitek pro bubnové su3icky pro domécnost (od 29.7.2004

Stitek pro pra¢ky kombinované se susi¢kou pro domécnost (od
29.7.2004

Stitek pro elektrické chladni¢ky, mraznicky a jejich kombinace pro do-
macnost (od 29.7.2004)

Stitek pro my¢&ky nadobi pro domécnost (od 29.7.2004)
Stitek pro elektrické trouby pro domacnost (od 29.7.2004)
Stitek pro elektrické ohFivace vody (od 29.7.2004).

Stitek pro zdroje svétla — varianty (platné od 29.7.2004)
Klimatiza¢ni jednotky pro domécnost (platné od 29.7.2004)
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4.3 SEZNAM TABULEK

Tabulka 2-1

Tabulka 3-1
Tabulka 3-2 -
Tabulka 3-3
Tabulka 3-4
Tabulka 3-5
Tabulka 3-6
Tabulka 3-7
Tabulka 3-8

Tabulka 3-9

Tabulka 3-10

Tabulka 3-11

Tabulka 3-12
Tabulka 3-13
Tabulka 3-14
Tabulka 3-15
Tabulka 3-16
Tabulka 3-17

Tabulka 3-18

Tabulka 3-19
Tabulka 3-20
Tabulka 3-21

Tabulka 3-22
Tabulka 3-23
Tabulka 3-24
Tabulka 3-25

Pfehled EN k podpore aplikace smérnice 2002/91/EC Energeticka na-
ro¢nost budov

Vypoctova venkovni teplota ge, roéni pramérna venkovni teplota g,
Vypoctova vnitini teplota gin,

Parametry pro vypocet U hodnot

Korekéni ginitel AUy, (W/m?2.K) pro svislé stavebni ¢asti

Korekéni ginitel AUy, (W/m?2.K) pro vodorovné stavebni &asti
Korekéni ginitel AUy, (W/m?.K) pro otvorové vyplné

Teplotni korekéni Cinitel b,

Uequivor hodnota podzemniho podlazi pro podlahovou desku na zemi-
né v zavislosti na souciniteli prostupu tepla podlahou a B hodnoté

Uequiv,or hOdnota pro €asti podlahy vytapéného podzemniho podlazi
s podlahovou deskou 1,5 m pod Urovni zeminy v zavislosti na soucini-
teli prostupu tepla podlahou a B” hodnoté

Uequivor hodnota pro €asti podlahy vytapéného podzemniho podlazi
s podlahovou deskou 3,0 m pod Urovni zeminy v zavislosti na soucini-
teli prostupu tepla podlahou a B” hodnoté

Uequivow hodnota pro &asti stény vytap&ného podzemniho podlazi
v zavislosti na souciniteli prostupu tepla podlahou a hloubkou z pod
arovni zeminy

Teploty sousednich vytapénych prostor

Minimalni intenzita vymény vzduchu ng,

Intenzita vymény vzduchu pro celou budovu nsg

Stinici Cinitel e

VySkovy teplotni Cinitel €

Zatopovy Cinitel fry pro nebytové budovy s noénim teplotnim Gtlumem
nejvyse 12 h

Zéatopovy Cinitel fry pro obytné budovy s no€nim teplotnim Gtlumem
nejvyse 8 h

Teplotni korekéni Cinitel fpg

Teplotni korek&ni Cinitel f, pro zjednodusené vypoctové metody

Celkova propustnost slune¢niho zafeni dvou nejbéznéjSich druht za-
skleni

Diléi &initel stinéni horizontem F,

Dilci ¢initel stinéni markyzou F,

Diléi &initel stinéni boénim zebrem F;

Korekéni Cinitel clonéni pro nékteré typy clon instalované z vniténi
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Tabulka 3-26
Tabulka 3-27
Tabulka 3-28

Tabulka 3-29
Tabulka 3-30
Tabulka 3-31
Tabulka 3-31
Tabulka 3-31
Tabulka 3-32
Tabulka 3-33
Tabulka 3-34
Tabulka 3-35
Tabulka 3-36
Tabulka 3-37
Tabulka 3-38
Tabulka 3-39
Tabulka 3-40
Tabulka 3-40
Tabulka 3-41
Tabulka 3-41
Tabulka 3-42

Tabulka 3-42

Tabulka 3-43
Tabulka 3-44

Tabulka 3-45
Tabulka 3-46
Tabulka 3-47

Tabulka 3-48

Tabulka 3-49

strany nebo vné okna
Ciselné hodnoty parametru a, a asové konstanty t
Parametry vypoctu Ucinné tepelné kapacity podle tcelu

Vypoctovy formulaf — Priklad pro otopnou soustavu a soustavu ohfevu
uzitkové vody elektfinou

Izolagni tfidy

Izolaéni tfidy

TlouStka izolace a prostup tepla pro izolacni tfidy 1-2

TlouStka izolace a prostup tepla pro izolacni tfidy 3-4 (pokracovani)
TlouStka izolace a prostup tepla pro izolacni tfidy 5-6 (pokra¢ovani)
Tabulka tfidéni regulaénich systém

Tabulka tfidéni regulaénich systému

Tabulka tfidéni regulaénich systémi

Tabulka tfidéni regulaénich systému

Tabulka tfidéni regulaénich systém

Tabulka tfidéni regulaénich systému

VSeobecné udaje

Udaje o stavebnich materialech

Udaje o tepelnych mostech

Udaje o tepelnych mostech (dokonéeni)

Vypocet U hodnot pro stavebni Casti

Vypocet U hodnot pro stavebni ¢asti (dokonceni tabulky)

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost (domaci dilnu); 1. ¢ast
tabulky

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost (domaci dilnu); dokon-
¢eni tabulky)

Vypocet tepelnych ztrat vétranim, jen pfirozené vétrani

Vypocdet tepelnych ztrat vétranim, rovnotlaka vétraci soustava se
zafizenim pro vyuZiti tepla z odvadéného vzduchu

Vypocet zatopového tepelného vykonu
Vypocet navrhového tepelného vykonu, pouze pfirozené vétrani

Vypocet celkového tepelného vykonu, rovnotlaka vétraci soustava
s vyménikem tepla

Vypocet celkového tepelného vykonu mistnosti (doméaci dilny) zjedno-
duSenou metodou

Vypocet celkového tepelného vykonu celé budovy zjednoduSenou
metodou
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4.4 SEZNAM NOREM

v

CSN 06 0210 Vypocet tepelnych ztrat budov pfi Ustfednim vytapéni
CSN 06 0220 Ustfedni vytapé&ni. Dynamické stavy

CSN 06 03 10 Ustfedni vytapéni — Projektovani a montaz

CSN 06 0320 Ohfivani uZitkové vody — Navrhovani a projektovani
CSN 383350 Z&sobovani teplem — VSeobecné zasady

CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov — Céast 1: Terminy, definice a veliginy pro
navrhovani a ovérovani

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cést 2: Funkéni poZzadavky

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Céast 3: Vypoé&tové hodnoty veligin pro na-
vrhovani a ovérovani

CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov — Cast 4: Vypod&tové metody pro navrhovani
a ovérovani

CSN EN 12098-1:1998 (06 0330) Regulace otopnych soustav — Cast 1:Regulace
teplovodnich otopnych soustav v zavislosti na venkovni teploté

CSN EN 832:2000 (73 0564) Tepelné chovani budov — Vypodet potfeby energie na
vytapéni — Obytné budovy

EN 12170 zavedena v CSN EN 12170 (06 0810). Tepelné soustavy (otopné sousta-
vy) v budovach — Navod pro provoz, obsluhu, adrzbu a uzivani — Tepelné soustavy
(otopné soustavy) vyZaduijici kvalifikovanou obsluhu

(Heating systems in buildings — Procedure for the preparation of documents for ope-
ration, maintenace and use - Heating systems requiring a trained operator.)

EN 12171 zavedena v CSN EN 12171 (06 0811). Tepelné soustavy (otopné sousta-
vy) v budovach — Navod pro provoz, obsluhu, adrzbu a uzivani — Tepelné soustavy
(otopné soustavy) nevyzadujici kvalifikovanou obsluhu

(Heating systems in buildings — Procedure for the preparation of documents for ope-
ration, maintenace and use - Heating systems not requiring a trained operator.)

EN 12524 zavedena v CSN EN ISO 12524 (73 0576) Stavebni materialy a vyrobky —
Tepelné vihkostni vlastnosti — Tabulkové navrhové hodnoty

(Building materials and products — Hygrothermal properties — Tabulated design val-
ues.)

EN 12524 zavedena v CSN EN ISO 12524 (73 0576) Stavebni materialy a vyrobky —
Tepelné vihkostni vlastnosti — Tabulkové navrhové hodnoty

EN 12828 zavedena v CSN EN 12828 (06 0205). Tepelné soustavy v budovach —
Navrhovani teplovodnich tepelnych soustav
(Heating systems in buildings — Design for water-based heating systems)

EN 12831 zavedena v CSN EN 12831 (06 0206). Tepelné soustavy v budovach —
Vypocet tepelného vykonu
(Heating systems in buildings — Method for calculation of the design heat loads.)

EN 13202
(Ergonomics of the thermal environment — Temperatures of touchable hot surfaces —
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Guidance for establishing surface temperature limit values in production standards
with the aid of EN 563.)

EN 215-1 zavedenav VCVISN EN 215-1 (06 1150). Ventily pro otopna télesa
s regulatorem teploty. Cast 1: PoZadavky a zkouseni
(Thermostatic radiator valve - Part 1:Requirements and test methods.)

EN 442-1 zavedena v CSN EN 442-1 (06 1100). Otopné télesa - ¢ast 1: Technické
specifikace a pozadavky
(Radiators and convectors — Part 1: Technical specificatrion and requirements.)

EN 442-2 zavedena v CSN EN 442-2 (06 1100). Otopna t&lesa - &ast 2: Zkousky a
jejich vyhodnocovani
(Radiators and convectors — Part 2: Test methods and requitrements.)

EN 442-3 zavedena v CSN EN 442-3 (06 1100). Otopné télesa - &ast 3: Posuzovani
shody
(Radiators and convectors — Part 3: Evaluation and conformity.)

EN 563
(Safety of machinery — Temperature of touchable surfaces — Ergonomics data to es-
tablish temperature limit values for hot surfaces.)

EN 60730-2-9
(Automatic electrical controls for houshold and similar use — Part 2—9: Particular
requirements for temperature sensing controls (IEC 730-2-9:2000, modified).)

EN ISO 10077-1 zavedena v CSN EN ISO 10077-1 (73 0558) Tepelné chovani
oken, dvefi a okenic — VVypodet souginitele prostupu tepla — Cast 1: Zjednodusena
metoda

(Thermal performance of windows, doors and shutters — Calculation of thermal
transmittance - Part 1:Simplified method (ISO 10077-1:2000))

EN ISO 10211-1 zavedena v CSN EN ISO 10211-1 (73 0551) Tepelné mosty ve

stavebnich konstrukcich — Vypoget tepelnych toka a povrchovych teplot — Cést 1:

Z&kladni metody

(Thermal bridges in building construction — Heat flows and surface temperatures —
Part 1: General calculation Methods (ISO 10211-1:1995)).

EN ISO 10211-2 zavedena v CSN EN ISO 10211-2 (73 0551) Tepelné mosty ve
stavebnich konstrukcich — Vypodget tepelnych tokd a povrchovych teplot — Céast 2: Li-
nearni tepelné mosty

(Thermal bridges in building construction — Heat flows and surface temperatures —
Part 2: Linear thermal bridges (ISO 10211-2:2001)).

EN ISO 10456 zavedena v CSN EN ISO 10456 (73 0574) Stavebni materialy a vy-
robky — Postupy stanoveni deklarovanych a navrhovych tepelnych hodnot

(Building materials and products — Procedures for determining declared and design
thermal values (ISO 10456:1999)).

EN ISO 13786 Tepelné chovani stavebnich prvkd — Dynamicka tepelna charakteristi-
ka — Vypoctova metoda

EN ISO 13789 Tepelné chovani budov — Mérna ztrata prostupem tepla — Vypoctova
metoda

(Thermal performance of buildings — Transmission heat loss coefficient — Calculation
method (1ISO 13789:1997))
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CSN EN 832:2000 (73 0564) Tepelné chovani budov — Vypoget potfeby energie na
vytdpéni — Obytné budovy

EN ISO 7345 zavedena v CSN EN ISO 7345 (73 0553) Tepelna izolace — Fyzikalni
veliiny a definice

EN 673
(Glass in building — Determination of thermal transmittance (U value) — Calculation
method.)’

EN I1SO 6946 zavedena v CSN EN ISO 6946 (73 0567) Stavebni prvky a stavebni
konstrukce - Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla - Vypoc¢tova metoda
(Building components and building elements — Thermal resistance and thermal
transmittance — Calculation method (ISO 6946:1996) Stavebni konstrukce.)

EN I1SO 13370 zavedena v CSN EN ISO 13370 (73 0579) Tepelné chovani budov —
Pfenos tepla zeminou — Vypoctové metody

(Thermal performance of buildings — Heat transfer via the ground — Calculation
methods (ISO 13370:1998).)

EN ISO 14683 zavedena v CSN EN ISO 14683 (73 0561) Tepelné mosty ve staveb-
nich konstrukcich — Linearni €initel prostupu tepla — ZjednoduSené postupy a orien-
tacni hodnoty

(Thermal bridges in building construction — Linear thermal transmittance — Simplified
methods and default values (ISO 14683:1999).)

ISO 7730:
(Moderate thermal environments — Determination of the PMV and PPD indices and
specification of the conditions for thermal comfort (ISO 7730:1994)).)

pr EN 1264-1 zavedena v CSN EN 1264-1 (06 0315). Podlahové vytapéni — Sousta-
vy a komponenty — Cast 1: Definice a znacky
(Floor heating — Systems and components — Part : Definitions and symbols.)

pr EN 1264-2 zavedena v CSN EN 1264-2 (06 0315). Podlahové vytapéni — Sousta-
vy a komponenty — Cast 2: Vypodet tepelného vykonu

(Floor heating — Systems and components — Part : Determination of the thermal out-
put.)

pr EN 1264-3 zavedena v CSN EN 1264-3 (06 0315). Podlahové vytapéni — Sousta-
vy a komponenty — Cast 3: Projektovani

(Floor heating — Systems and components — Part 3: Dimensioning.)

pr EN 1268-1
(Safety devices fot the protection against excessive pressure — Part 1: Safety val-
ves.)

pr EN 13831
(Closed expansion vessels with built-in diapraghm for installations in water systems.)

pr EN 806-2
(Specifications for installations inside buildings conveying water for human con-
sumption — Part 2: Design.)

prEN 410 zavedena v CSN EN 410 Sklo v budovach — Ur&eni svételné propustnosti,
pfimé propustnosti slune€niho zéfeni, celkové propustnosti energie, propustnosti UV-
zareni a s tim souvisejici tdaje o sklech
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prEN 1SO 10077-1 Okna, dvefe a uzavéry — Prostup tepla — Céast 1: Zjednodusena
vypoctova metoda

prEN 1SO 10077-1 zavedena v CSN EN ISO 10077-1 Okna, dvefe a uzavéry — Pro-
stup tepla — Cast 1: Zjednodu$ena vypo&tova metoda

(Windows, doors and shutters — Thermal transmittance — Part 1: Simplified calculati-
on method

prEN ISO 10077-2
(Thermal performance of windows, doors a nd shutters — Calculation of thermal
transmittance - Part 2: Numerical Method for frames (ISO/DIS 10077-2:1998)).
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energetické naroénosti budov

Reglement zur Nutzung der Qualitdtsmarke
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Beiblatt 2
ONORM H 5055 Energieausweis fiir Gebaude

ONORM Warmeschutz im Hochbau B 8110-1 a7 B
8110-6

ONORM Warmeschutz im Hochbau B 8110-1 a7 B
8110-6

Décret n° 2000-1153 du 29/11/2000 relatif aux
caractéristiques thermiques des constructions
modifiant le code de la construction et de I"habitation
et pris pour |"application de la loi n ; 96-1236 du
30/12/1996 sur I'air et I"utilisation rationnelle de
I"énergie

Arrété du 29 novembre 2000 relatif aux
caractéristique s thermiques des batiments nouveaux
et des parties nouvelles de batiments
Réglementation thermique 2000

Ventilations des batiments

Methode de calcul Th-C

Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych

potfeb a energetickych naro€nosti soustav - ¢ast 1
Obecna — preEN 14335

Directive 2002/91/EC of the European Parliament
and the Council of 16/12/2002 on the energy
performance of buildings
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