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1. Uvod do problematiky

Véazeni Ctenafi tohoto produktu, omlouvdme se Vam za ponckud rozsahlejsi uvod do
problematiky nez byva v kraji zvykem, ale tematika obnovitelnych a alternativnich zdroja si to
plné zasluhuje s ohledem na svilij vyznam.

Energie je opodstatnéné povazovana za dulezitou slozku uspokojovani zakladnich potieb
spolec¢nosti. Je podminkou hospodatského rozvoje a zvySovani zivotni tirovné lidstva. Historicky
vzato byla energie pokladdna za lacinou a hojné dostupnou. V nedavné dobé si vSak svét
uvédomil, ze zdsoby fosilnich paliv, zejména ropy nejsou nevycerpatelné a ze je na né nutno
nahlizet jako na zdroje ubyvajici. SouCasné¢ se do povédomi celého svéta dostal pojem
»energeticka krize®, a to se vSemi jejimi doprovodnymi dusledky.

Energie je jednou z nejdulezitéjSich podminek zivota. Bez energie by se celd naSe civilizace
(doprava, primyslova vyroba, obchodni ¢innost a potravinarsky priimysl) zcela zastavila. Jiz od
predhistorickych dob lidska spolecnost spotfebovava stale vEétsi mnozstvi energie. Pfedev§im
prumyslova éra zaznamenala velky pfirtstek spotieby energie. Vztah mezi rozvojem
hospodafstvi a Grovni spotieby energie se stal podstatnou soucasti energetické politiky, kterd je
pevné spojena s ekonomickou politikou a se vSeobecnym zvySovanim Zivotni trovné. I kdyz
mezi jednotlivymi zemémi existuji rozdily ve spotiebé energie na jednotku hrubého narodniho
produktu, projevuje se relativné pfima zavislost mezi hrubym narodnim produktem a spotiebou
energie.
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Zvysujici se celosvétova spotieba energie byla kryta rozsdhlym vyuzivanim fosilnich paliv.
V soucasnosti si vSak mnoho zemi uvédomilo, Ze neobnovitelné zdroje energie maji svoji
omezenou kapacitu a ze budouci vyvoj se neobejde bez alternativnich energetickych zdroju.

V obdobi let 1900 az 2000 vzrostla spotfeba energie na dvojnasobek. Statistiky uvadi, ze
pfevazna Cast spotieby energie z fosilnich paliv byla realizovana za poslednich ctyficet let.

S nartistem spotieby fosilnich paliv nartistaji i emise Skodlivych latek do ovzdusi véetné emise
sklenikového plynu CO,. Emise CO0, pfedstavuje pro Zemi nebezpeci v diisledku oteplovani (tani
ledovct, ubytek obdélavané ptudy, snizovani poctu lednich medvédt a rizné ptirodni katastrofy).
S ohledem na negativni vliv sklenikovych plynt byl pfijat vroce 1997 Kjotsky protokol pro
postupné snizovani emisi sklenikovych plynt (CO,, CHi, N,O, fluorovanych uhlovodikd a
fluoridu sirového). Pro moznost porovnani Setrnosti jednotlivych paliv s ohledem na emisi CO,
1ze vyuzit nésledujici tabulku, kterd uvadi emisi CO, v kg/ GJ ke vstupu spalovaného paliva.

Emise CO; v kg/ GJ paliva vstupujiciho do tepelného zdroje

emise/palivo | drevo zemni PB LTO | cerné | hnédé | el.energie
plyn uhli uhli
vyhfevnost 9,6 34,05 45,5 41,8 25,8 17,0 MWh
Ml/kg| MIm’| Mlkg| Mlkg| Mlkg| Mlkg| =3,6GJ
emise CO, 0,0 55,6 58,1 72,2 80,0 117,0 215,1
kg/GJ
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Ekologickym pevnym palivem, které dociluje zanedbatelnou koncentraci SO, ve spalinach a
neutralni bilanci CO; je dievni hmota. Je to dano tim, Ze obsah siry je cca nulovy a pro narust 1
tuny dievni hmoty je spotieba CO, v kolob¢hu piirody shodna s produkci CO, pii spaleni 1 tuny
drevni hmoty. Spotieba i produkce CO, ptredstavuje hodnotu cca 1,6 tuny CO; na 1 tunu dievni
hmoty. Neutralni bilanci CO, znazoriiuje nasledujici obrazek. ZvySeni energetického vyuziti
dfevni hmoty, kterd ptredstavuje obnovitelny zdroj energie, tak znatelnym zplisobem napomaha
ke sniZzovani emise CO, .

Kolobéh CO; v regenerac¢nim cyklu v pifirodé
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U zemniho plynu a PB je emise CO; rovnéz niz§i neZ u dalSich uvadénych paliv a to vzhledem
k tomu, ze plynné palivo je pfevazné sloZeno z CHy , kde je podil vodiku spalovan na H,O.
Naopak u elektrické energie je emise CO, nejvyssi v duisledku pfevazné vyroby elektrické
energie z hnédého uhli pii G€innosti jeji vyroby cca 33 % .
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Vitanym trendem k hospodarnému vyuzivani fosilnich paliv a snizovani jejich spotieby jsou
energeticka opatieni na snizovani napf. spotieby tepla pro vytapéni (zateplovani objektd, vyuziti
termoregulacnich systémi), snizeni spotieby elektrické energie dokonalejsi osvétlovaci technikou
atd. Opatfeni tohoto sméru snizuji tempo nartistu spotieby energie a souCasn¢ predstavuji
opatfeni ke sniZovani emisi.

Predpokladany prubéh svétové produkce (spotieby) zdroju energie je patrny z nasledujiciho
grafu. Hodnota EJ (exajoule) =10 "® Joulti = 10 ° GJ.
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Z grafického pribéhu je patrno, ze v prubehu dalSich let dojde k pfedpokladanému poklesu
spotieby zemniho plynu a ropy. Naopak dojde k narastu ve vyuziti energetickych obnovitelnych
zdroji, jaderné energetiky a vyuzivani novych technologii v oblasti energetiky.
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Z uvedeného grafu je patrno, Ze v pfistich letech se pfedpoklada zvySena vyroba energie
z obnovitelnych zdroji. Obnovitelny zdroj je definovan jako zdroj energie, jehoz energeticky
potencial se obnovuje ptirodnimi procesy. V podstaté se jedna o energetické vyuziti:

slune¢niho zateni
geotermalni energie
vétrné energie
vodni energie.

VVVYY

Névrat k vy$§imu rozvoji vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie je nezbytny s ohledem na
udrzitelny rozvoj lidské spolecnosti. Nejednd se proto o zddné moderni trendy v oblasti
energetiky, ale o nezbytnost s ohledem na budoucnost lidstva.

Jaderna energetika ptredstavuje relativné nizké provozni naklady spojené s vyrobou elektrické
energie a nulové emise CO,. AvSak vysoké jsou investicni naklady, coz ovliviiuje dobu
navratnosti. Rovnéz je nutno brat v vahu velky diraz na bezpecnost provozu jaderné elektrarny,
likvidaci jaderného vyhotelého paliva a zabezpeceni objektu proti moznosti teroristického utoku.

Obnovitelné zdroje energie jsou ve své podstaté spojeny se slunecnim zafenim. Slunecni energie
dopadajici na Zemi je podstatné vysSi, nez je lidstvo schopno spotiebovat. Piitom lze
z ekonomického pohledu konstatovat, ze dopadajici slune¢ni energie je zadarmo. Je nutno si vSak
uveédomit, ze vyuziti sluneCnich kolektori, vétrnych a vodnich elektraren jiz vSak piedstavuje
mnohdy nemalé¢ investi¢ni prosttedky. Po jejich vystavbé je vSak mozno z nich dostavat lacinou
energii.



Dalsi ptednost energetického vyuziti obnovitelnych zdroji energie spociva v tom, ze se jedna o
tuzemsky zdroj energie, ktery poskytuje urcity stupent nezéavislosti na cizich zdrojich. Tato
skutecnost je pak neocenitelnd pfi vzniku energetickych krizovych situaci. Napiiklad rodinny
dim, ktery je osazen solarnimi fotovoltaickymi ¢lanky na vyrobu elektrické energie, slunecnimi
kolektory pro dodavku tepla a kotlem na dfevo, je v zdsad¢ schopen pii energeticky usporném
rezimu piezit i kdyz nic jiného nebude fungovat.

Z legislativniho pohledu, dle zdkona ¢. 458/2000Sb., jsou obnovitelnymi zdroji energie:
» vodni energie do vykonu zdroje 10 MW
» slunecni energie
» vétrna energie
» geotermdlni energie
» Dbiomasa a bioplyn.
Slunecni energie dopadajici na Zemi je akumulovana v nasem okoli (zemska kura, jezera, mofe,
oceany) a je velkou zasobarnou energie, bohuzel vSak o nizké teploté (nizkopotencialni energie).

Zemska kiira je zdrojem energie, kterou dostava zemsky povrch jednak z dopadajiciho slune¢niho
zafeni a jednak ze zemského jadra. Planeta Zemé je slozené téleso tvorené tfemi zdkladnimi
vrstvami: jadrem, plastém a kturou. Hustota a teplota hornin v zemském télese vzristaji od
povrchu smérem ke kovovému jadru. Jadro mé pevny stfed a roztavenou vrchni vrstvu. Tenka
vnéjsi slupka planety, zemska kiira sestava z riznych hornin, z nichz nékteré jsou staré vice nez

4 miliardy let.

Vnitrni jadro je pevného skupenstvi a nachazi se v hloubce pod povrchem 6370 — 4980 km.
Teplota jadra je 4000 — 4700 °C.

Vnéjsi jadro je kapalného skupenstvi o teploté 3500 — 4000 °C a je v hloubce pod povrchem
4980 — 2900 km.

Spodni plast je opét skupenstvi pevného a jeho teplota je v rozmezi 1000 — 3500 °C.
Jedna se o hloubku pod vnéj$im povrchem 2900 — 600 km.

Svrchni plast ma skupenstvi pevné, lezi v hloubce 600-25 km a teplota je mensi nez 1000 °C.
Kontinentalni kiira je pevna 0 — 70 km pod povrchem s teplotou pod 1000 °C.
Jadro planety je zhavé, zahtivané teplem z rozpadu radioaktivnich latek.

Ze vSech nebeskych téles ma Slunce na Zemi prvorady vliv a pisobi na ni v n¢kolika ohledech.
Zejména to jsou pohyby Zemé a jeji orientace vuci Slunci , které urcuje stfidani dnd a noci i
rocnich obdobi. VétSina pozemského zivota piimo ¢i nepfimo zavisi na energii pienasené
slune¢nim svétlem.

Slunce ohfiva atmosféru, ocedny i pevniny a fidi globalni klimaticky systém. Zemi také nepiimo
postihuji koronarni exploze, erupce a dalsi vyrazna slunecni aktivita. Slunce se rovnéz podili na
prilivech a odlivech, které¢ spolu s plsobenim M¢sice vytvareji Ctyftydenni zmény v rozsahu
slapti.



Slapova dmuti a vlny pfedstavuji dva fenomény, které nelze v pobieznich oblastech piehlédnout
a mohou mit vyznamny vliv na vytvareni brehd. Slapové jevy neboli dmuti moie jsou pravidelné
vzestupy (pfilivy) a poklesy (odlivy) hladiny mote, knimz dochazi ve vSech oceanech.
Nejzietelngjsi jsou v blizkosti pobtezi, kde vyvolavaji silné proudy a ovliviiuji i organicky zivot.
Viny vyvolané vétrem jsou ndstrojem erozi a akumula¢ni ¢innosti.

Samo Slunce piedstavuje koule horkych plynti o priméru cca 1,4 . 10 ® km. V jeho jadru se
jadernymi reakcemi méni vodik na helium. Témito procesy se uvoliluje nesmirné mnoZzstvi
energie, ktera se $ifi zdfenim a proudénim, az dosahne viditelného povrchu, tzv. fotosféry.

Periodické dmuti mofti objasnil jiz I. Newton plsobenim pfitazlivosti Mésice a Slunce, pficemz
vliv Mésice je 2,3 krat veétsi.

Na vysku ptilivu ma vliv i tvar pobiezi. Vysoké ptilivy se tvofi tam, kde se voda tla¢i do uzkych
a dlouhych zalivii. Nejvétsi piiliv je u Nového Skotska v Severni Americe, kde se dosahuje
rozdilu vySky vodni hladiny 18 aZ 20 m. Jinak se v priméru bézné jedna o pfiliv v rozmezi 6 az
10 m.

Nejstarsi zptsob vyuziti ptilivu byl realizovan v pfilivovych mlynech pochézejicich ze
13. stoleti, o cemz sveéd¢i zachované pamatky na pobtezi Francie a Italie.

Prvni moderni pfilivova elektrarna byla realizovéana ve Francii v Bretani u Gsti feky Rance. Priliv
se zde pohybuje v rozsahu cca 8,4 m. Instalovany elektricky vykon je 240 MW.

Existuje fada feSeni vlnovych elektraren, z nichz nékteré jsou umistény na hladiné - trojdilné
pontony zakotvené ke dnu u kterych se pohyb vin piendsi na vodni motor spojeny s alternatorem
— viz nasledujici obrazek. Jsou i vlnové elektrarny jako cisternové lodi, kde motské viny stlacuji
vzduch v komorach a ten pak pohani vzduchové turbiny s generatorem.

Jedna ztakovychto lodi (elektraren) byla postavena v Japonsku s celkovym elektrickym
vykonem 200 kW. Tato plovouci elektrarna plni i funkci vinolamu pted piistavem.

Plovouci vlnova tramova elektrarna.

1 - predni narazova ¢ast plovouci elektrarny
2 - zadni stabiliza¢ni ¢ast
3 - stiedni ¢ast se strojovnou (vodni motor a alternator)
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Pro ptenos tepla, hmoty a elektrické energie je vSak vzdy nezbytny urcity spadd.

Pro objasnéni je nejlépe vyuzit podobnost s vodnim tokem. Aby se voda v fece dala do pohybu je
nezbytny urcity vyskovy spdd A H / m /. Teoreticky vykon vodniho toku, ktery je pak k vyuziti
je dan vztahem E= AH.V /kW/, kde zna&i V /kg.s"'/ hmotnosti pritok vody. Zcela
obdobné Ize tuto teorii pouzit pro pienos tepla Q =At.q / kW /, kde At/ °C/

je teplotovy spad z vyssi teploty k niz§i a q / kJ . s™ °C / je tepelny tok. Dalsi aplikace plati pro
prenos elektrické energie S=AU. I.cos @/ kW /, kde AU/kV /je spad napéti v kilo voltech,
I / A./je protékajici elektricky proud a cos ¢ pfedstavuje fazovy posun.

Energie, ktera nas obklopuje (nizkopotencialni energie) vSak bohuzel nesplituje nase pozadavky
pro piimé praktické vyuziti. Jedna se o to, ze naptiklad pro pfenos tepla je nezbytny teplotovy
spad z vyssi na niz§i teplotu. Konkrétné pfi pouziti vody o teploté 10 °C (z hlubinného vrtu) pro
vytapéni obytné mistnosti na 20 °C se neobejdeme bez pouziti pfidavného technického zafizent,
kterym je tepelné Cerpadlo. V elektrotechnice se neobejdeme bez transformatoru a u vody bez
vodniho Cerpadla. Tato pfidavna technickd zafizeni maji za tcel zvysit energeticky spad (At ,
AU, AH) na takovou hodnotu, aby bylo mozno realizovat vyuziti nizkopotencialniho zdroje
energie.

Autoti predkladaného dila si kladou za cil sezndmit Vas s moznostmi a perspektivami vyuziti
tepelnych cerpadel v klimatickych podminkach CR jak po strance technické, environmentalni tak
1 ekonomické, nebot’ otazku financovani projektli nelze opominout s ohledem na jejich hlavni
vahu.

Pokud se ndm nés uvedeny zdmér podatil jsme radi, ze jsme rozsifili fady zastanct
Ve vyuziti tepelnych Cerpadel a tim i obnovitelnych zdrojt energie.
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2. Zakladni princip tepelného €erpadla

Tepelné cerpadlo je ve své podstaté technické zafizeni, které pomoci vyparniku odebira teplo
z nizkopotencialniho zdroje. Odpafené chladivo je pak pomoci kompresoru stlacovano na vyssi
tlak (pti dodavani vnéjsi energie na pohon kompresoru), ¢imz se zvysi i teplota pary z chladiva na
projektovanou hodnotu. Para pak pteda tepelnou energii k dalSimu vyuziti v kondenzatoru. Aby
se jednalo o uzavieny pracovni cyklus je kondenzat chladiva, vychazejiciho z kondenzatoru,
veden pies redukéni ventil, ktery musi snizit tlak chladiva na provozni hodnotu pouzitou ve
vyparniku.

Zakladni schéma tepelného Cerpadla je patrno z nésledujiciho obrazku.
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Z popisu funkce tepelného cCerpadla a uvedeného obrazku pak vyplyva, Ze v podstaté kazdy
majitel chladnicky je soucasné i majitelem tepelného Cerpadla. V chladnicce se pii nizsi teploté
odebira teplo z chlazenych potravin a pfedava se o vyssi teplot¢ do mistnosti kondenza¢nim
vyménikem, ktery je umistén za zadni stran¢ chladnicky (Cerna mftizka).

2.1 Zdroje tepla pro tepelné ¢erpadio

Jak jiz vyplynulo zuvodu do problematiky je mozno vyuzivat nizkopotencidlni energii
z prostredi, které nas obklopuje, a to:

z okolniho vzduchu

z pudy

z povrchové vody

z podzemni vody

z odpadniho tepla

YVVYVYY
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Zdroj tepla z okolniho vzduchu

Tento zdroj energie je nejdostupnéjsi, nebot’ nas vzdy obklopuje. Nevyhodou je, ze teplota
vzduchu se b&hem roku méni to od cca + 30 °C do — 15 °C . Pfi pouziti tepelného Cerpadla pro
vytapéni pak dochazi k tomu, ze pfi nizké venkovni teploté je naopak vzrustajici pozadavek na
dodavku tepla.

Rovnéz mérna specifickd kapacita vzduchu je ¢ = 1,3 kJ/m’ °C (1,0036 ki/kg °C) je niz§i nez u
vody, kterda ma ¢ = 4,187 kJ/kg °C. V dtsledku to znamena, Ze pro pienos stejného mnozstvi tepla
bude pritok vzduchovym vyménikem cca 4 x vySsi, nez piti odbéru tepla z vody. Z toho vyplyva,
ze bude nutno pouzit vykonny vzduchovy ventilator, ktery miize byt zdrojem hluku. Proto je
nutno peclivé zvazit umisténi vymeniku, aby hluk neobtézoval obyvatele domu ani sousedy.

Zdroj tepla z pidy

Pro odbér tepla z piidy se pouziva tepelny vyménik z polyethylenového potrubi, ktery je naplnén
nemrznouci smési. Tepelny vymeénik (piidni kolektor) se umistuje pobliZz objektu v nezdmrzné
hloubce. Vyhodou tohoto systému je, Ze teplota ptidy je od hloubky 1,5 m celoro¢né¢ pomérné
konstantni a to v rozmezi 7 az 12 °C.

Zdroj tepla z povrchové vody

Jedna se o vyuziti tepla z fek, rybnikd a jezer. Tepelny vyménik je umistén bud’ pfimo ve vodé,
nebo je zapustén do biehu tak, aby se zabréanilo jeho zamrzani. Ochlazena voda, které se odebralo
ve vyméniku teplo, je vypousSténa zpét. Pii pouziti tohoto systému je vSak nutno splnit i
legislativni poZzadavky, kterymi se stanovi mimo jiné pfipustnd zména teplot At (°C) mezi
vstupem a vystupem vody z vyméniku. Dodrzovani piipustné zmény teploty je pozadovano
s ohledem na vodni faunu.

Zdroj tepla z podzemni vody

Pti vyuziti podzemni vody se jednd o vyvrtani dvou studni. Z jedné studny (saci) je voda vedena
do vyméniku tepelného Cerpadla a po jejim ochlazeni se voda vraci do druhé studny (vsakovaci).
Voda zvrtané studny piedstavuje energeticky zdroj o primémé celoroéni teploté 10 °C.
Podminkou dobré funkce systému je vhodné geologické podlozi studni, které umozni Cerpani i
vsakovani vody. Dal$im pozadavkem je dostacujici vydatnost vodniho zdroje. Pro tepelné
cerpadlo o vykonu 10 kW se pozaduje vydatnost zdroje cca 20 1/min. Vyhodou zdroje je opét
pomérné stala celorocni teplota obdobné jako u vyuziti tepla z pudy.

Odpadni teplo jako zdroj

Jako piiklad vyuziti odpadniho tepla , pfi provozu tepelného cerpadla, je mozno uvést pouziti
odvadéného vzduchu z vétraciho systému. Teplota tohoto vzduchu je pomémé stala a vysoka.
Jedna se o rozsah teplot 18 — 22 °C. Nevyhodou je vSak zavislost vykonu tepelného Gerpadla na
mnozstvi vzduchu odvadéného z vétraciho systému.
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2.2 Topny faktor tepelného cerpadla

Obdobn¢ jako u kazdého tepelné zdroje je hodnocena jeho tepelné tcinnost dle vztahu:

Quiiteéné
n= - 100 /%/
Qdodané
kde zna¢i Qusiteens ... energie na vystupu z tepelného Cerpadla, ktera se vyuziva naptiklad

pro vytapéni /kWh/ (odebirana nizkopotencidlni
energie + energie dodana kompresorem tepelného Cerpadla)

Qdodana ... elektricka energie dodana pro pohon tepelného cerpadla v/ kWh /.

U kotll je béZné tepelnd ucinnost mensi nez 100 % (mimo kotlti kondenzaénich), nebot” energie
dodavana v palivu je vyssi nez energie na vystupu z kotle. U kotlli je nejvétsi tepelna ztrata tzv.
citelnym teplem spalin odchéazejicich do komina (kominova ztrata), ktera predstavuje cca 10 %.
U tepelného Cerpadla je naopak tepelna u¢innost, vypoctena dle vyse uvedeného vztahu, vétsi nez
100 %. Je to zplsobeno tim, ze uziteCna energie je vysSi nez energie dodana na pohon
kompresoru, protoze jsme do tepelného Cerpadla ptivedli hodné energie 1 kdyZ o nizké teploté.
Z vyse uvedenych divodi se u tepelnych Cerpadel zavedl misto tepelné GcCinnosti technicky
vyraz topny faktor oznaCovany € pfi plném zachovani uvedeného vypoctového vztahu pro
tepelnou G¢innost.

Pro zpracovani tepelné bilance tepelného &erpadla (TC ) vyjdeme z nasledujiciho obrazku.

Bilanéni schéma TC

!
Q Kompresony ' Q vzrteena

I:D,\»

y—‘7 Ts4q
.H W
Te z_(; :JU‘S

G rfr;:rﬁ i'n'-f.:"! —Eh?—-h—

E E Ty 2

—
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V -vyparnik, RV —reduk¢ni ventil, KO — kompresor, K - kondenzator, OS - otopny systém

Quypamik  teplo na vstupu do vyparniku / kWh/
Ty teplota media na vstupu do vyparniku K/
Ty teplota media na vystupu z vyparniku /K /

T, teplota vypatfovani chladiva ve vyparniku / K/
Quompresoru  Spotieba energie pro pohon kompresoru / kWh/
Tk kondenzacni teplota chladiva K/
Qusiteene  teplo dodané do otopného systému / kWh/
T teplota media na vystupu z kondenzatoru / K/
Ts» teplota media na vstupu do kondenzatoru /K/

Celkova energie dodavana do tepelného Cerpadla je:

vaparnik + Qkompresor = Quzitetns /kWh/

Pro dalii bilancovani vezmeme pro zjednoduseni v ivahu TC voda/voda. Bilance vyparniku pak
bude nasledujici:

vapamik = MV .Cy. ( Tv] - Tvz ) /kW /,
kde zna¢i M, pritok vody vyparnikem / kg.s '/, c, je mérna specificka kapacita vody
¢y =4,187 kl/kg. K

Prabeh teplot bude u odpatovaciho vyméniku (vyparniku) nasledujici, nebot’ odpafovani a
kondenzace je d¢j izotermicky:
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(Tu—-Ty)—(Ty-Ty) AT, - AT,

a stfedni logaritmicky teplotovy spad AT = / K/

Napiiklad pro Ty; = 273 +10°C = 283 /K/ , Ty, =273 +7°C= 280/K/
aT,=273+2=275/K/bude teplotovy spad:

(283 -275)—(280-275) 80-5
AT = e - - = 6,38 /K/
8 In 1,6

Obdobnou bilanci je mozno provést i pro kondenzacni cast tepelného cerpadla.

U tepelnych vyménikl je podminkou, s ohledem na ptenos tepla z vyssi teploty na nizsi, dodrzeni
uréitého teplotového spadu. To znamena, Ze pro realné bilanéni vypoéty TC je nutno vzit
vavahu 1 tepelnou uc¢innost vyménikti (vyparnik, kondenzator) a ucinnost kompresoru.
Teoretickou bilanci je pak nutno upravit soucinitelem, ktery respektuje uvedené ti€innosti dil¢ich
zatizeni.

Topny faktor tepelného cerpadla ¢
Topny faktor vyjadiuje pomér dodané¢ho (uzite¢ného) tepla k mnozstvi spotiebované energie na
pohon kompresoru. Faktor je mozno vyjadfit ndsledujicimi vztahy:

Quzitecns / kWh/ Ty
€= -—-- -n /-/ nebo €= ------——-- n /-/
Qdodané / kWh/ Tk - Tv

kde je Ty kondenzatni teplota / K/, Ty teplota vypafovaci / K /a m soucinitel respektujici
skutecny pracovni ob¢h TC, ktery se pohybuje v rozmezi 0,4 az 0,6.

K druhému vypoctovému vztahu pro € se dospélo tim, ze tepelné Cerpadlo predstavuji sériove
fazené¢ komponenty : vyparnik + kompresor + kondenzator. Pomoci zobrazené¢ho Carnotova
cykluv T-S diagramu a II. véty termodynamiky:
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dQ=T.dS nebo AQ= T.AS

1ze uvedeny vztah odvodit

LI IFJ_II':EHW! ‘_.I.‘r--\r:!--.-fl'-:
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Z uvedeného T — S diagramu vyplyva, ze:

QuZiteéné = Tk . AS Q dodana = Qkompresor = ( Tk = TV ) . AS

Dosazenim téchto hodnot do vztahu pro &:

Quziteena Tk . AS T«

Qdodané ( Tk - TV ) . AS Tk - TV
Vlastni topny faktor se pohybuje v rozmezi 2 az 5. Jak je patrno ze vztahu pro topny faktor zavisi
jeho hodnota na teploté vyparovaci a teploté kondenzacni.

Pro hodnoty teplot uvedené v nasem piikladu a pro Ty =273 + 45 °C = 318 °K (teplota vody pro
podlahové vytapéni) a n =0,6 vychazi topny faktor:

318
318 -275

Budeme li v8ak pozadovat vyssi teplotu vody do topného okruhu napi. 75 © C, zméni se topny
faktor na hodnotu:

273 +75
€= —mmmmmmmmm - 0,6 = 2,86, coz znamena zhorSeni o 35,5 %
348 - 275
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Je to zcela logické, Ze pii zvySovani pozadovaného rozdilu teplot AT = Ty — T, bude nartstat
spotfeba energie pro pohon kompresoru, nebot’ pravé kompresor piedstavuje nastroj zvysovani
rozdilu teploty mezi vstupujici nizkopotencialni energii a energii o vyssi vyuzitelné teplot¢.

Z uvedenych souvislosti vyplyva zavér, Ze pouziti tepelného cerpadla bude piedev§im
opodstatnéno tam, kde bude navazovat nizkoteplotni (nap¥. podlahové) vytapéni.
Pii této aplikaci bude u TC docilovan i dobry topny faktor.

Na hodnotu topného faktoru je moino pohliZet ze dvou hledisek, a to:

» Z pohledu investora, kdy napt. € =2 tika, ze jsem ziskal dvojnasobek energie, nez jsem
do procesu vlozil a tak bude investor spokojen.

» Zpohledu celospole¢enského s ohledem na emise a tim i zvazovani Cistoty zivotniho
prostiedi. Nyni tedy vznika otazka jakou minimalni hodnotu by mél mit topny faktor.

Pro stanoveni této hodnoty emis = ? vyjdeme z predpokladu, Ze Qusitcens = Qkompresoru. Tato rovnost
nam fikd, ze ziskavané uZitecné teplo je dodavano pouze ve formé elektrické energie, ktera je
pouzita pro pohon kompresoru.

Vezmeme li vSak v uvahu dalsi skutec¢nost, Zze elektrickd energie se vyrabi pfevazné v parnich
kondenzacnich elektrarnach s ucinnosti cca 33 %, pak dostaneme vztah:

Qkompresoru

Quitetny = ===========--- = 3. Qxompresoru
0.33

Z tohoto vztahu pak vychazi minimdlni topny faktor z celospolecenského hlediska:

Quiiteény

Qkompresoru
Ze zpusobu stanoveni hodnoty topného faktoru rovnéz vyplyva, ze zavisi jak jiz bylo uvedeno na
teploté vyparovaci a kondenzacni. BEhem ro¢niho obdobi se mohou ménit ob¢ tyto veli¢iny, nebo
pouze jedna a to v zavislosti na klimatickych podminkach. Topny faktor nebude tedy béhem roku

konstantni hodnota ale bude se ménit. V ro¢ni energetické bilanci pak bude nutno brat v ivahu
primérny roc¢ni topny faktor.
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3. Klimatické podminky v jednotlivych teplotovych
oblastech CR

Klimatické podminky maji nejenom vliv na tepelné ztraty objektli ale budou ovliviiovat
v nékterych piipadech 1 vyuziti nizkopotencialniho tepla pomoci tepelnych Cerpadel.

Zem¢ EU 15 jsou rozdé€leny do tii klimatickych oblasti, a to:

> chladna Finsko a Svédsko

> mirna Rakousko, Belgie, Dansko, Francie, Némecko, Irsko, Lucembursko,
Nizozemsko, Velka Britanie

> tepla Recko, Itélie, Portugalsko, Spanélsko

Obdobné byly zemé EU 10 ( kromé& Malty a Kypru ) opét rozdéleny do tii zon:

» zoénal. Estonsko, LotySsko a Litva
> zb6na 2. Polsko
> zbéna 3. Ceska republika, Mad’arsko, Slovensko a Slovinsko

Klimatickymi poméry (podnebim) se rozumi primérny stav ovzdusi charakteristicky pro urcité
misto nebo tzemi. Klima je urCovano klimatickymi prvky, coz jsou dlouhodobé primérné
hodnoty veli¢in jako u pocasi. Klima zavisi na geografické poloze, nadmoiské vySce a
vnitrozemské poloze.

3.1. Geograficka poloha Ceské republiky

Nase republika patii mezi vnitrozemské staty. Lezi uprostfed mirného pésu severni polokoule ve
stfedni Gasti Evropy. Rozloha Ceské republiky je 78866 km” a krajné odlehlé body predstavuji:

» jizni obec Vyssi Brod, okres ¢esky Krumlov
» severni obec Lobendava, okres Décin

» zapadni obec Krasna, okres Décin

» vychodni obec Bukovec, okres Frydek — Mistek

nejzapadnéjsim a nejvychodnéjsim bodem je 493 km.
Nejvyse polozenym bodem je Snézka 1602 m n.m., KrkonoS$e, nejnize poloZzenym bodem je

vytok Labe u Hienska 115 m n.m. Co se tyka sidel je nejvyse polozena Filipova Hut na koté
1093 m n.m., okres Klatovy a nejnize polozené sidlo Hiensko 130 m n.m., okres D&Cin.
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3.2. Podnebi Ceské republiky

Podnebi v CR je ovliviiovano pronikanim a misenim oceanskych a kontinentalnich vlivi. Smér
proudéni piedstavuje pievaha zapadnich vétrii.. Piimoisky vliv se projevuje hlavné v Cechach.
Na Moravé a ve Slezsku piibyva kontinentalnich podnebnich vlivi. Velky vliv na podnebi CR
mé nadmotské vyska a reliéf. Z celkové plochy tzemi naeho statu 78 866 km? lezi v nadmotské
vysce do 500 mn.m. 67 % plochy, ve vysce od 500 do 1000 m n.m. 32 % plochy a nad 1000 m
n.m. pouze 1 % plochy statu. Na vnéjSim povrchu planety Zemé jsou klimatické podminky
nejvice zavislé na intenzité¢ slunecniho zéafeni. Zména intenzity zafeni bchem roku se projevi
predevsim na:

» teploté venkovniho vzduchu

» teploté vody v fi¢nich tocich, jezerech a rybnicich

» teploté zemského povrchu do hloubky cca 5 m, kdy od hloubky 1,2 m se jedna
o nezamrznou hloubku

Teplota venkovniho vzduchu

Jak jiz bylo feceno je teplota venkovniho vzduchu funkci intenzity slune¢niho zatreni. Proto jejich
graficky pribéh koresponduje pouze s tim rozdilem, Ze teplota venkovniho vzduchu mé oproti
intenzité zafeni urcity ¢asovy posun. Je to zpisobeno tim, ze na teplotu vzduchu ptsobi tepelna
setrvaénost zemskych povrchovych vrstev. V klimatickych podminkach CR &ini toto zpozdéni
cca 2 az 3 hodiny.

Piiblizny denni prubéh teploty venkovniho vzduchu mé v naSich klimatickych pomérech tvar
sinusovky. Nejnizsi teplota je rano pii vychodu slunce a nejvyssi teplota ve 14 az 15 hodin.Mezi
minimem a maximem je v l1ét¢ interval asi 10 hodin a v zimé 6 hodin. Teplotovy rozdil mezi
v 1été rozdil az 16 °C a v zimé 10 °C. Pfi zatazené obloze je tento rozdil podstatné mensi, a to
v 1ét& pouze 6 °C a v zimé 3 °C.

Z priibéhu teploty venkovniho vzduchu v ur¢itém casovém tseku pak lze stanovit:
» priamérnou denni teplotu
» pramérnou méesicni teplotu
» prumérnou ro¢ni teplotu
» pramérnou teplotu za otopné obdobi

Priumérna denni teplota venkovniho vzduchu
Tato primérna teplota je stanovena vypoctem stfedni teploty venkovniho vzduchu métfené ve
stinu, s vylou¢enim vlivu o salani z okolnich ploch. Mé&feni se provadi v 7°°, 14°° a 21 °® hodin.

Hodnota naméfena ve 21°° se pocita dvakrat, nebo se pfi kontinualnim méfeni po dobu 24 hodin
bere sttedni hodnota.
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Priumérna mésicni a ro¢ni teplota venkovniho vzduchu

Primérnd meésicni teplota venkovniho vzduchu se ziska jako aritmeticky pramér z dennich
primérnych teplot. Obdobné¢ se ro¢ni primérna teplota stanovuje z primeérnych mési¢nich teplot.

Nejnizsi primérna denni teplota venkovniho vzduchu
Nejnizsi primérné teploty venkovniho vzduchu pak slouZi pro stanoveni tzv. vypoctovych teplot
pro navrh tepeln¢ technickych zafizeni. Na uzemi CR byly stanoveny tfi zakladni vypoctové

teploty venkovniho vzduchu, a to: - 12°C, -15°C a - 18°C.

Grafické zobrazeni vypoctovych teplot pro danou tizemni lokalitu je patrno z nasledujici mapy.

Mapa oblasti vypoctovych teplot

(luAnew.oul)

OB CE ™ TR : -
STRAKONCE

te¢kovanymi arami jsou ohraniceny
krajiny s intezivnimi vétry
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Pro ovéfeni piredchazejici teorie, ze rozlozeni teplot venkovniho vzduchu koresponduje
s intenzitou slune¢niho zafeni, je mozno provést porovnani pifedchéazejici mapy s mapou, ktera
uvadi izokiivky primémé ro¢ni solarni energie dopadajici na vodorovny povrch zemé
(kWh/m?”.rok ).

Mapa dopadajici primé&rné roéni energie v (kWh /m” . rok) sluneéni energie.

Dale jsou pro ilustraci uvedeny v tabulkdch teploty vzduchu naméfené v roce 2005
v hydrometeorologické stanici Praha Karlov. Soucasné jsou v tabulce uvedeny denostupné Ko,.
Pocet denostupiii je soucin poctu dnit v otopném obdobi a rozdilu stfednich teplot vnitiniho
(20°C) a venkovniho vzduchu dle vypoctového vztahu:

K20=n.(20— tes)

Tabulka poctu denostupiit dosazenych v roce 2005 , Praha — Karlov

Meésic v roce | Pocet dniv Pocet dni Primérna Primérna Pocet
2005 mesici vytapéni n meésic¢ni teplota tes denostupii
teplota °C ve dnech Kso
vytapéni °C

leden 31 31 2,4 2,4 545.,6
unor 28 28 -1,1 -1,1 590,8
biezen 31 31 4,1 4,1 4929
duben 30 23 11,8 11,4 197,8
kvéten 31 14 15,4 11,6 117,6
cerven 30 - 18,5 - -
cervenec 31 - 20,0 - -
srpen 31 - 18,1 - -
zafi 30 6 16,7 12,8 43,2
fijen 31 25 11,7 11,2 220,0
listopad 30 30 4,0 4,0 480,0
prosinec 31 31 1,1 1,1 585,9
celkem 365 219 5,05 3273,8
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Tabulka vzajemného porovnani narocnosti jednotlivych obdobi 1990 az 2005 na vytdpéni,
hodnoty Praha — Karlov.

Rok Pocet | Primérna Pocet
dni venkovni | denostupii
vytapéni | teplota ve K3 Rozdil v .po¢tu D°a v % oproti
dnech Roku 1990 Piedchazejicimu roku
vytapéni
dny °C D° D° % D° %

1990 239 6,74 3168 - - - -
1991 225 4,16 3565 +397 | +12,5 + 397 +12,5
1992 207 4,39 3261 +63| +20 -334 -94
1993 205 3,83 3314 +146 | +4,6 + 83 +2,6
1994 215 5,45 3128 - 40 -1,3 - 186 -5,6
1995 229 4,98 3440 +272| +8.,6 + 312 +9,7
1996 240 3,36 3993 + 825 | +26,0 + 553 + 16,1
1997 231 4,53 3573 +405| +12,8 - 420 - 10,5
1998 218 5,30 3204 +36| +1,1 - 369 - 10,3
1999 216 5,21 3194 +26| +0,1 - 10 -0,3
2000 196 5,27 2917 - 251 -7,9 -227 - 8,7
2001 217 4,41 3382 +214 | +6,75 + 465 +15,9
2002 219 5,33 3212 +44 | +14 - 170 - 5,03
2003 199 3,57 3270 +102 | +3,1 + 58 + 1,80
2004 220 5,21 3254 +86 | +27 - 16 -0,5
2005 219 5,05 3274 +106| +3,3 + 20 +0,6

Obdobn¢ je mozno ziskat uvedené klimatologické udaje pro jednotlivé hydrometeorologické
stanice v CR.

Zavérem této kapitoly je mozno konstatovat, Ze zména klimatickych podminek v zavislosti na
roc¢nim obdobi se v zdasadé neprojevi u tepelnych Cerpadel, kterd odebiraji nizkopotencidalni
energii 7 podzemnivody a 7 hlubinnych vrtii. U tohoto zdroje energie bude teplota pii
odebirani tepla v zdasadé konstantni béhem celého roku. Klimatické podminky se vSak projevi u
vSech typu tepelnych Cerpadel zvySenim tepelné ztraty vytapéného objektu adekvdtné
v zavislosti na sniZeni venkovni teploty. Uvedena problematika je iFeSena v dalsi casti tohoto
produktu.
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4. Volba vhodného typu tepelného €erpadla s ohledem na
klimatické podminky a ucel jejich pouziti

e Volba dle zdroje nizkopotencionalniho tepla (NPT) pro tepelné cerpadlo

o Zemé
* hlubinny vrt (geotermalni teplo)
= plosny kolektor (energie Slunce)

o Vzduch
* Venkovni (energie Slunce)
* (QOdpadni (energie Slunce)

» Studni¢ni (energie Slunce, popf. geotermalni)
= Povrchova (energie Slunce)
= odpadni

e Volba dle vyuziti TC — dle zpiisobu piedavani tepla

o topnavoda
= Teplovodni vytapeni
= Pfiprava teplé vody
= Ohtev bazénové vody
= Ohftev technologické vody

o ohraty vzduch
»  Teplovzdusné vytapeni
» Technologicky ohfev vzduchu

Nizkopotencialni teplo (NPT) je energie, ktera se v piirod¢ vyskytuje zdarma ve velkém
mnozstvi, ale na velmi nizkém teplotnim potencialu (obvykle 5 az 20 °C) a je tedy pro piimé
praktické vyuziti nevhodna.

Hlavnim dodavatelem energie Zem¢ je Slunce, jehoz tepelné zafeni je naakumulovano v okolnim
vzduchu, v zemské kiie ¢i v podzemni nebo povrchové vode.

Tepelné Cerpadlo slouzi k transformaci tepla o nizké teplotni hladin€ na vyssi teplotni hladinu (na
40 — 60 °C), ktera je jiz dostatena pro praktické vyuziti.

Podle toho, odkud tepelné Cerpadlo odebird NPT a podle toho jaké topné médium ohiiva, se
zpravidla jednoduse a strucné¢ oznacuji tepelna Cerpadla, napf.: ,,zemé-voda®, respektive ,,glykol-
voda®“ (teplo ze zem¢ je pfenaSeno nemrznouci kapalinou na bazi glykolu), ,,voda-voda“,
»vzduch-voda®, ,,vzduch-vzduch* apod. V nasich podminkach se pro ucely vytapéni zpravidla
pouzivaji topné soustavy s vodou jakozto topnym médiem. V mensi mife se jako topné médium
pouziva i vzduch pro ucely teplovzdusného vytapéni.
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V}‘paf\o\réni Kondenzace

Rozdéleni TC dle zdroje nizkopotencialniho tepla

Nejobvyklejsimi zdroji nizkopotencidlniho tepla jsou:

e Teplo ze zemé — pro Cerpadla ,,zemé-voda“

Teplo obsazené v zemi se zpravidla vyuziva nepfimo. Ziskava se ve vhodném vymeéniku tepla -
zemnim kolektoru a prevadi se cirkulacnim okruhem do vyparniku tepelného Cerpadla pomoci
teplonosné kapaliny. Pouzivana teplonosna kapalina je nemrznouci a ekologicky nezavadna.
Cirkulaci teplonosné kapaliny zajistuje obéhové cerpadlo. Cirkulujici kapalina se ve vyparniku
tepelného Cerpadla ochlazuje a v zemnim kolektoru se znovu ohifiva geotermalnim teplem.
Vsechny soucasti systému, které zabezpecuji prevod geotermalniho tepla do tepelného Cerpadla
tvofi tzv. primarni okruh. Tepelna cCerpadla vyuzivajici geotermalni teplo prostfednictvim
zemniho kolektoru se oznacuji jako ,,zemé-voda“.

Geotermalni teplo je naakumulovédno v zemnim masivu. Jeho odbér zplsobuje postupny a
nerovnomérny pokles teploty ve vrstvé kolem kolektoru (u vertikalniho kolektoru umisténého ve
vrtu je tato vrstva valcova) a k postupnému rozsifovani (zvétSovani primeéru) této vrstvy. Vnéjsi
plast’ vrstvy ma teplotu odpovidajici nedotéenému masivu, tj. cca +12 °C, oblast bezprostfedné u
kolektoru ma teplotu podstatné nizsi. Ta je zavisld zejména na mérmém vykonu kolektoru (t;.
tepelném vykonu odebiraném 1 m kolektoru), zptsobu ulozeni kolektoru, materialu a vlhkosti
masivu a pribézné dob¢ odbéru tepla v otopném obdobi. Teplota u kolektoru mize klesnout az
na podnulové hodnoty, za této situace pak dochéazi k promrzani masivu. Teplotni uroven
odebiraného nizkopotencidlniho tepla odpovida pravé této teploté (cca kolem 0 °C) a nikoliv
teploté nedotéeného masivu (cca +12 °C), jak se mnozi domnivaji. Rozmér (primér) dotcené
vrstvy dosahuje na konci otopné sezony i nckolik metr. Aby takovy odbér tepla mohl
dlouhodobé (kazdou dalsi otopnou sezonu) plnit svou funkci, musi mit dotéend vrstva dostatek
Casu na regeneraci do pivodniho teplotniho stavu. Z tohoto divodu neni zpravidla mozny
celoro¢ni provoz tepelného Cerpadla, zejména pii jeho intenzivnim vyuzivani napf. pro ohifev
bazénové vody.

= v CR zatim nejrozsifengjsi

= Tento zpusob je velmi oblibeny v nasich podminkach.
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Vertikalni kolektor

se ukladd do vrtu. Pokud se vrt provadi v
nevhodné lokalit¢, nevhodnym zplsobem a
kolektor se nevhodné ulozi, mulze zplsobit
nevratné narusSeni ekologické rovnovahy. Miuze
dojit k nevratnému propojeni zvodnélych vrstev s
odliSnymi hydraulickymi a hydrochemickymi
parametry a ke kontaminaci zvodnélych vrstev
vyuzivanych  pro  vodarenské  zasobovani
obyvatel. Realizace vrtu proto podléhd ptisnym
legislativnim opatfenim. Vrt musi byt schvalen
jako vodni dilo. Nutnou podminkou pro realizaci
je 1 povoleni k nakladani s vodami.

Ve vrtu jsou zasunuty plastové nebo médéné sondy naplnéné nemrznouci smési, ktera prenas
teplo mezi zemi a tepelnym Cerpadlem. Vrt je zaplnén suspenzi cementu a bentonitu pro leps

vodivost tepla mezi zdrojem a jimacim zatizenim.

Grafickeé znazorneni hloubky hlubinného vrtu na vykonu jimanit
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Pozadavky na zdroj NPT:

Hominové prostfedi | Mémy vykon |

Hornina se spodni vodou 100 W/m
Pevna hornina s vysokou tepelnou vodivosti 80 W/m
Normalni pevna hornina 55 W/m
Suché usazeniny 30 W/m

Bézné se pocitd s mérnym vykonem jimani 55W/m.
MnoZstvi odebraného tepla zavisi na geologickych podminkach — sloZeni hornin, hloubce vrtu,
slozeni pracovni latky - solanky, atd.

Teplota zemé se zvysSuje na kazdych 30 m o 1°C. Z toho plyne, Ze se vyplati jeden hluboky vrt
nez nékolik mél¢ich.

Vyhody

= Stabilni teplota zdroje

= Nezavislost na okolni teploté

=  Vysoky topny faktor

= Oproti plosnému kolektoru vyhodnéjsi, ale i nakladnéjsi feseni

Nevyhody
=  Vysoké pofizovaci naklady kvili zemnim pracim. Jeden metr hloubky stoji pramérné
1000,- K¢. Bézné se hloubi 50 az 120 m.
= Pfed realizaci vrtd s hloubkou do 100m je nutné pozadat o schvéleni mistni

vodohospodaisky urad, pro hloubky vétsi jak 100m bansky urad

Moznost pouziti musi posoudit odborna geologicka firma.

Zemni kolektor

Byva ulozeny vploSe pozemku v nezdmrzné
hloubce 1,5 az 2 m pod povrchem zemé, coz je
vhodné zejména pro mensi vykony. S ploSnym
zemnim kolektorem, ktery je ulozen nizko pod
povrchem zemé dosahuje tepelné Cerpadlo ,,zemé-
voda“ niz§itho energetického efektu nez s
vertikalnim kolektorem, nebot je v otopném
obdobi ovliviiovan nizkymi teplotami okoli.
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Odvod tepla ze zemé je spojen s vychlazovanim zemniho masivu kolem kolektoru, takze teplota
v bezprostifednim okoli kolektoru (kterou je urCovéana teplota prevadéci teplonosné kapaliny a
NPT) je vzdy vyrazné nizsi (kolem cca 0 °C) nez teplota nedotceného masivu (kolem cca 12 °C).
Teplota NPT odebirané¢ho ze zemé je proto vysSsi nez teplota okolniho vzduchu jen kratsi cast

otopného obdobi.

Na pozemku jsou s metrovou rozteCi zakopany plastové
hadice naplnéné nemrznouci smési, kterd pfenasi teplo mezi
zemi a tepelnym cCerpadlem. Nejednd se ale o ziskavani
tepla ze zemé, nybrz se Cerpa se naakumulované teplo ze
slunce, desté¢ a okolniho vzduchu, ¢imz je tepelny tok od

zdroje omezen.

Pozadavky na zdroj NPT:

Pro realizaci plosného kolektoru u primérného domu s tepelnou ztratou 10 kW je nezbytny
pozemek v minimalni velikosti cca 400 m* (40 m*/1kW topného vykonu tepelného Gerpadla).

Potfebna plocha pozemku = 3 az 4 x vytapéna plocha domu.

Nominvkon TC | 4 | 5 | 7 |85 10 |13 ] 15 ] 20 | 25 | 30 | 40
i 200- | 250- | 320- | 400- | 500- | 600- | 700- | 1O00- | 1200- | 1500- | 2000-
Delkakolektoru | 454 | 350 | 450 | 600 | 650 | 800 | 900 | 1200 | 1600 | 1900 | 3000

Spravné nadimenzovany kolektor by mél odebirat ze zemé& max. 15-20 W/m. Pokud je odbér ze
zem¢ VEtsi, nez je jeji tepelna kapacita, skute¢né mize dojit k vymrazeni pozemku. Pokud je
zemni kolektor spravné nadimenzovan, dochazi ke zpozdéni vegetacniho obdobi na zacatku jara
0 10-14 dnd. Naproti tomu chladna zemina v 1ét¢ drzi vlhko a nedochazi k pfiliSnému vysychdni
pozemku. Pozemek s kolektorem je tudiz mozno pouzit ke jakémukoliv péstovani zeleniny,

stromu a dalsi zelené¢.
Maximalni délka smycky by neméla prekrocit 100 m.

Vyhody

» Nizsi pofizovaci naklady nez u vrtii
*  Pomérné vysoky topny faktor
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Nevyhody

* Nutnost znehodnoceni rozsdhlého pozemku, v misté polozeni kolektorti nelze nic stavét a
ani sazet stromy. Timto je pozemek znehodnocen. Pti spravném provedeni kolektoru vsak

nedochazi k ovlivnéni vegetace nad kolektorem.

¢ Voda podzemni nebo povrchova — pro ¢erpadla ,,voda-voda“

Teplo obsazené v podzemni vodé piedstavuje rovnéz teplo geotermalni, voda povrchova
obsahuje teplo akumulované ze slune¢niho zareni. Ob¢ tato tepla se miizou za urcitych podminek
vyuzivat a to tepelnymi Cerpadly, oznacovanymi jako ,,voda-voda“. Tak je tomu v pfipadé, kdy
voda ma vhodné chemické slozeni, je dostatecné Cistd, ma po celé otopné obdobi teplotu
minimalné +8 °C a je k dispozici v dostatecném mnozstvi (napf. pro topny vykon tepelného
cerpadla 10 kW je potiebné prutocné mnozstvi vody pii teploté +10 °C cca 25 1/min). Voda je
pak pfimo pfivadéna do vyparniku tepelného cerpadla. Protoze podzemni voda ma ze vSech
ptirodnich zdroji nizkopotencialniho tepla v otopném obdobi nejvyssi teplotu, je energeticky
efekt tepelnych cerpadel ,,voda-voda‘“ nejlepsi. Dostupnost tohoto zdroje tepla vSak nebyva pfilis

cetna.

Podzemni (studni¢ni) voda

Teplo z podzemni vody se ziskava tak, ze voda je
¢erpana z Cerpaci studny do vyparniku tepelného
Cerpadla. V ném se ochladi a ochlazend je
vracena do druhé, vsakovaci studny. Ta musi byt
dostate¢né vzdalena a pokud mozno umisténa
tak, aby proudéni podzemnich vod smétovalo od
vsakovaci studny ke studni Cerpaci. Pratokem
mezi obéma studnémi se voda v zemi opét
ohfeje. Tak nedochazi ani ke ztratdm podzemni
vody, ani k poklesu jejiho energetického
potencialu. VSechny soucasti systému, které
zabezpeCuji pfevod geotermalniho tepla do
tepelného cCerpadla (pratok vody pfes tepelné
cerpadlo) tvoti tzv. primarni okruh.
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PoZzadavky na zdroj NPT:

e Vydatnost zdroje spodni vody by pro bézny rodinny domek méla stabilné dosahovat cca.
30 I/min. (1,8 m’/hod.). Proto je nezbytné nejprve ovéfit vydatnost zdroje Gerpaci
zkouskou.

e Ochlazena voda se nesmi vracet ani zpét do studny (studna by se ,,vychladila®), ani do
kanalizace nebo vodotece (voda by se ,,znehodnotila® na povrchovou), ale do vsakovaci
studny, dostatecné vzdalené od studny odbérové.

e Podstatné je rovnéz vhodné mineralni slozeni spodni vody.

e Pro zajisténi optimalniho a spolehlivého chodu cerpadla by neméla minimalni teplota
primarniho zdroje vody béhem topné sezony, klesnout pod +7 °C.

e Pro b&zny rodinny domek je potieba vody trvale 2-3 m*/hod.

e Hloubka studni je zavisla na hladin¢ spodni vody, doporucuje se hloubka cca 10m.

e Pokud jsou studny ve svazitém terénu studna Cerpand musi byt vySe nez vsakovaci a
vzdalenost mezi studnami by méla byt nejméné 15m.

e Pouziti spodni vody musi schvalit prislusny vodohospodatsky urad.

Pro realizaci odbérovych i zasakovacich studni plati stejna legislativni opatfeni jako pro realizaci
vrti pro vertikalni kolektory, protoze moznost naruseni ekologické rovnovahy je podobna. Vedle
zminénych ekologickych hledisek je tfeba upozornit 1 na specificka hlediska technicka. Neni-li
vydatnost studny dostatecn¢ prokazana, hrozi nebezpe¢i vycCerpani studny a preruseni funkce
tepelného Cerpadla praveé v nejchladnéjsi ¢asti otopného obdobi, kdy mnozstvi Cerpané vody je
nejvetsi. Znamé jsou i pripady, kdy vlivem nedostatecného hydrogeologického prizkumu a
nevhodného provedeni studni doslo k poklesu hladiny spodni vody v okoli, se vSemi
neptiznivymi disledky z toho plynoucimi.
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Vyhody:

¢ Vyhodou tohoto feSeni jsou nizsi pofizovaci naklady nezZ u vrtu a predev§im vysoky topny
faktor.

e Je-li k dispozici dostatek spodni vody ve vyhovujici kvalité, jsou idealni predpoklady pro
monovalentni provoz.

Nevyhody:

e Nevyhodou je nutnost ¢astéjSiho ¢isténi a instalace novych filtrli, v&tsi poruchovost.
e Dostupnost tohoto zdroje vSak nebyva pfili§ Cetna.
e V né¢kterych lokalitach s dostate¢nym zdrojem spodni vody neni jeji Cerpani povoleno.

Povrchova voda

Povrchova voda musi spliiovat stejné pozadavky jako
voda podzemni. Problémy byvaji nejen s Cistotou
nebo mnozstvim, ale zejména s teplotou, protoze na
tocich, které nejsou ohfivany odpadnim teplem
pramyslovych zavodl, klesd teplota v zimnich
mésicich pod hodnotu b&znymi typy TC vyuzZitelnou.
Pi dostatecném pratoku se musi pouzit nestandardni
feSeni.

Tepelné cerpadlo Cerpa teplo z povrchové vody. Na
dné jsou polozeny plastové hadice se zatézkami,
naplnéné nemrznouci smési, ktera prenasi teplo mezi
vodou a tepelnym cerpadlem. Vyhodou jsou opét
nizsi naklady nez u termovrtu a vysoky topny faktor.
Nevyhodou je ze plastové hadice se mohou snadno
poskodit napft. pii povodnich ¢i jiném zéasahu.

Pozadavky na zdroj NPT:

Potiebna plocha pro hadice je 150 aZ 350 m”. Vodni zdroj nesmi v zimé& zamrznout. Na 1 kW
tepelného vykonu je tteba 310 1 vody za hodinu teplejsi nez 4 °C.

Pouzije-li se povrchova voda z fek, jezer nebo rybnikd, musi se pocitat s jeji proménnou
teplotou v prubéhu topné sezdny. Pouziti povrchové vody musi schvalit prislusny
vodohospodartsky urad.
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Vyhody:
e Tento zplsob ziskani tepla je nejvyhodnéjsi z hlediska topného faktoru (4 a vice).
e Oproti jinym systémim Ize dosdhnout nizkych investicnich nakladi, jakoz i nejvysSich
uspor; napi. oproti elektrickému vytapéni uspory az 80 %. Z toho vyplyva nejkratsi
doba navratnosti vloZzenych investic.

Nevyhody:

e Naro¢ny na dostate¢né mnozstvi zdrojové vody a piedevsim na jeji teplotu. V Ceskych
podminkéch je to tézko dostupny a vyuzitelny zdroj - pouze u dostatecné velkych
vodnich ploch jako jsou vodni nadrze, hradni piikopy (Hrad Svihov), feky.

e Nevyhodou je, ze plastové hadice se mohou snadno poskodit napt. pfi povodnich, ¢i
Jiném zasahu.

¢ Venkovni vzduch — pro ¢erpadla ,,vzduch — voda*

Vzduch je jako zdroj tepla nejdostupnéjsi, prakticky neomezeny a da se fici, ze z ekologického
hlediska nejvyhodné;si, protoze teplo odebrané vzduchu z okoli je opét do okoli vraceno
tepelnymi ztratami objektu. Tepelna Cerpadla odebirajici teplo ze vzduchu, oznaCovana jako
,»vzduch-voda“, nenarusuji teplotni rovnovéahu okoli na rozdil od tepelnych cerpadel odebirajicich
teplo ze zemé nebo podzemni vody.

Teplo obsazené ve vzduchu se vyuziva piimo. Vyparnikem tepelného cerpadla pfimo proudi
venkovni vzduch.

Teplota vzduchu se v pribéhu otopného obdobi méni ve znaéném rozmezi. V souvislosti s tim se
méni i topny vykon a topny faktor tepelného cCerpadla. Pfi extrémné nizkych teplotach vzduchu
topny vykon i topny faktor klesa. U modernich tepelnych cerpadel ale zhorSeni energetickych
parametrtl neni tak vyrazné, jako u starSich provedeni.

kolem — 5°C. Vyvinutim kompresord Scroll dochazi vSak k revolu¢nimu zvratu a dnes jsou i na
naSem trhu tepelnd Cerpala typu vzduch —voda, kterd spolehlivé pracuji 1 pii venkovnich
teplotach — 20°C pfi teploté topného média 50/45 °C (40/35 °C).

Pii venkovni teploté +3 az +4 °C, coz je primérnd teplota v topném obdobi na vétSin€ naseho
uzemi, pak vychazi topny faktor v rozmezi 3,5 - 3,8.

Pro ptipad nizkych teplot, kdy nesta¢i vykon tepeln¢ho Cerpadla pokryt tepelnou ztratu domu,
byvaji tato &erpadla dopliiovana bivalentnim zdrojem. Casto to byva elektricka topna vlozka,
kterou nektefi vyrobci umistuji do samotného tepelného cerpadla, jini do akumulaéniho
zasobniku. U nékterych tepelnych Cerpadel je zapotiebi elektrického externiho kotle.

32



Grafické znazornéni poctu dni v roce, kdy primeérna denni teplota podkracuje sledovanou hodnotu
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Vzhledem k tomu, ze délka obdobi s extrémné nizkymi teplotami vzduchu je v porovnani s
délkou otopného obdobi pomérné kratkd, neni vyznam tohoto obdobi na spotfebu energie pro
vytapéni podstatny. Pfitom negativni vliv ,studeného* obdobi je zcela eliminovan funkci
cerpadla v podstatné del§im ,teplém* obdobi na zacatku a konci otopné sezony. Vyhodou téchto
Cerpadel je 1 mnoznost jejich celoro¢niho, velice efektivniho vyuzivani pro pfipravu teplé
uzitkové vody, nebo ohfev bazénové vody.

SPOTREBY TEPLA PRO VYTAPENI

ENERGIE £
BIWALENTNIHO
ZDROJE

EL. ENERGI
PRO
TEPELNE

CERPADLO
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Tichy chod Spi¢kovych tepelnych ¢erpadel

Castymi vyhradami k tepelnym Gerpadlim vzduch-voda je jejich hluénost. Na trhu jsou takova
tepelna Cerpadla, jejichz hlu¢nost dosahuje Grovné az 65 dB(A), coz je nepfijatelné pro celé okoli
a presahuje vysoce povolené hodnoty hygienickych ptredpist. Hlucna tepelna cerpadla pak mezi
vetejnosti vrhaji Spatné svétlo na ta, kterd jsou na Spickové technické urovni a problémy s hlukem
maji zcela vyfeSeny. Spitkovéa tepelna &erpadla vykazuji hladinu akustického tlaku, ktera je
métena ve vzdalenosti 1 m od zafizeni ve vysi 50 dB(A) a ve vzdalenosti 5 m je to jen 39 dB(A),
coz plné€ vyhovuje pfedpisiim a nikoho nerusi.

Pii teplotach venkovniho vzduchu od -5° C do 7° C se tvofi na spodni ¢asti vzduchového
vyparniku ndmraza z vlhkosti vzduchu. Ta se odstrafiuje reverzaci - asi na dv€é minuty se obraci
obéh tepelného Cerpadla, ventilator se zastavi, teplo se odebira z topné soustavy a vyparnik se
ohfiva, led odtaje a spadne. Pfi teplotach nizsich nez -5° C se namraza jiZ netvofi, protoZe vzduch
je suchy. Pii teplotach vyssich nez 7° C se namraza také netvofi, vzduch je teply, pouze odkapava
voda.

Systém vzduch — voda umoZziiuje dvé variantni FeSeni:

o Tepelné Cerpadlo pro venkovni instalaci
Zatizeni je umisténo mimo dim a uvnitf objektu je
jen akumulaéni zasobnik topné vody, fidici

automatika, elektrické a hydraulické ptislusenstvi.

o Kompaktni tepelné cerpadlo vnitiniho provedeni
Vzduch se k tepelnému Cerpadlu ptivadi pies sténu
hlukov¢ a tepeln¢ izolovanymi hadicemi. Vstupy do
objektu, urené pro nasavani a vyfukovani vzduchu
jsou z vnéjsi strany opatfeny zaluziemi. Kompaktni

zafizeni mize byt umisténo ve sklepé, v dilné,

v garazi i v technické mistnosti.
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Pozadavky na zdroj NPT:

Vyhody:

Vzduch musi byt odebiran a vyfukovan na volné prostranstvi, aby byl zajistén
neustaly piivod vzduchu (b&ny pritok 4 - 6 tisic m’/s. Optimaln& na nejteplejsim,
jizn¢ orientovaném miste.

U kompaktnich zafizeni je nutno dbat na umisténi sani a vyfuku tak, aby nedochazelo
ke ,,vzdu$snému zkratu‘.

Vyhodou tepelnych ¢erpadel pracujicich na principu vzduch/voda je pomérné vysoky
topny faktor (3 a vice). Tohoto systému lze dosahnout optimalniho poméru cena/vykon.
Vysoké tspory v porovnani s jinymi systémy vytapéni; napi. oproti elektrickému
vytapéni Uspory az 65 %.

Tepelné cerpadlo typu vzduch/voda Ize instalovat prakticky kdekoli. Nezélezi zde tedy
na velikosti pozemku.

Tepelna cerpadla vzduch — voda nevyzaduji prakticky zadné stavebni prace pro
primarni zdroj energie (studny, hlubinné vrty nebo podzemni ryhy pro pokladku
kolektorti).

Instalace téchto Cerpadel je velmi snadna a tim i levnéjsi v porovnani s ostatnimi druhy.
Nenarusuji teplotni (ani ekologickou) rovnovahu okoli.

Umoznuji bezproblémové celorocni a velice efektivni vyuzivani pro ptipravu teplé
uzitkové vody nebo ohfev bazénové vody.
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Nevyhody:
e Diive vyssi hlu¢nost vnéjsi jednotky, ktera je nyni odstranéna ventilatory s nizkymi
otackami.
e Ve dnech s extrémnimi teplotami (pouze né€kolik dni z topné sezony) nizs§i ucinnost.

V klimatickych podminkach pfevazné casti nasi republiky ptedstavuje tepelné Cerpadlo ,,vzduch-
voda“ nejvyhodnéjsi feSeni pro o vytapéni tepelnym cerpadlem.

= Venkovni vzduch — pro ¢erpadla ,,vzduch — vzduch*

Venkovni vzduch

Tepelné Cerpadlo odebira teplo z venkovniho vzduchu do teplot az -15° C a ptedava ho do
objektu. Vyhodou tohoto systému je nizka pofizovaci cena a odpadnuvsi narocné instalacni
prace. Tato Cerpadla dokazi v 1ét€ i chladit a tak nahradit drahou klimatizaci. Nevyhodami je
velmi nizky topny faktor a piima zéavislost na okolnich teplotach. V zimé&, kdy teplota klesne
pod minus 20°C, je tepelné Cerpadlo nevyuzitelné vzhledem k nizkému topnému faktoru.
Tento problém se fes$i nahradnim zdrojem vytapeni. Nejcastéji elektrokotlem dodavanym
spolecné s tepelnym cerpadlem.

Tepelné cerpadlo vzduch-vzduch je vhodné kombinovat se systémem vzduchotechniky.

Odpadni vzduch

Tepelné Cerpadlo odebira teplo z vnitiniho vzduchu v budové, které zaroven funguje jako
vétraci jednotka. Nevyhodou je nutnost instalace vzduchotechnického potrubi a nizky vykon
tepelného Cerpadla. Timto zptisobem se vyuzije veskeré teplo v domé a zaroven se i da zbavit
odpadniho vzduchu v¢etné toho na toaletach.

Efektivitu provozovani tepelného ¢erpadla urcuje topny faktor.
Cilem je maximalizace TF = maximalni teplota NPT a minimalni teplota na vystupu z TC
(minimalni teplota topného média).

Efekt vyuziti ,,hnaci® energie vlozené do TC pro vyrobu ,,vyuzitelného* tepla se charakterizuje
tzv. topnym faktorem, tj. pomérem ziskaného tepla a vynalozené ,,hnaci* energie.

kde T je teplota kondenzacni (topného systému) a T, je teplota vypatrovaci (teplota zdroje) v
Kelvinech.
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» Topny faktor a topny vykon nejsou konstantni.

» Zavisi na teplotnich tirovnich vyuzivaného a nizkopotencialniho tepla.

» S rozevirajicimi se teplotami se topny faktor zmensuje.

» Se sblizujicimi se teplotami se zvétsuje.

» Teplotu zvoleného nizkopotencialniho tepla zpravidla ovlivnit nemtzeme.

» Mizeme ovlivnit teplotu topné vody feSenim otopné soustavy.

Pozadavky na vytapéci systém

Parametry tepelného cerpadla jsou vyrazné zavislé na vnéjSich podminkach, tj. na teploté
nizkopotencidlniho tepla a na teploté topného média v otopné soustaveé. Parametry se zvyhodiuji
se vzrustem teploty nizkopotenciadlniho tepla a s poklesem teploty topného média. Teplotni
uroven topného média je shora ohranicena hodnotou 50 az 55 °C, a to z divodi technickych i
ekonomickych.

Uvedené skutecnosti odliSuji tepelné cerpadlo od klasického zdroje. OdliSnostem se musi
prizptisobit feSeni vytapéciho systému i jeho provozni rezim. Nevhodné feSeni mulze narusit
pohodu prostiedi ve vytdpéném prostoru nebo zbyte¢né zvysit energetickou narocnost. Navrh
vytapéciho systému s tepelnym cerpadlem je proto tieba svéfit odbornikovi — projektantovi
vytapéni.
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Ziakladni poZzadavky na vytapéci systém se mohou formulovat takto:

= Vytapéci systém by me¢l byt fesen jako nizkoteplotni
s pracovnim rozdilem teplot 50/40 °C pro otopnou s ?
soustavu s radidtory a 40/30 °C pro podlahové a '\
sténové vytapéni (nizsi teplotni Groven piinasi veétsi
energeticky efekt — topny faktor se zvysuje).

* Vzhledem k tomu, ze pouZivany pracovni rozdil
teplot topného média je podstatné mensi nez ve
vytapécim systému s klasickym zdrojem, musi se pro
pfeneseni urCitého topného vykonu pouzit véEtsi,
zpravidla vice nez dvojndsobny pritok topného
média. K tomu se musi piithlédnout pifi navrhu
cirkulaénich €erpadel, rozvodi i otopné soustavy.

= Aby se pfedeSlo nezddoucimu prekraCovani mezni teploty topného média v tepelném
Cerpadle pii zménach pritoku v otopné soustaveé, musi byt pritok tepelnym cerpadlem
konstantni a nezdvisly na pratoku v otopné soustavé. Tuto podminku zajiStuje
termohydraulicky rozd€lova¢ nebo akumula¢ni nadrz ve funkci termohydraulického
rozdélovace, zarazena do vytapéciho systému.

» Aby se predeslo nezddoucimu poklesu teploty pii pferuSovaném provozu (pii blokovani
provozu vytapéni signalem HDO - hromadného dalkového ovladani), ale i z dalSich
davodt, musi mit vytapéci systém urcitou akumulacni schopnost.

» Vzhledem k tomu, ze pii teplotach blizkych teploté bivalence a pod ni, nema tepelné
Cerpadlo zddnou vykonovou rezervu, musi se za téchto podminek vytdpéci systém
provozovat bez teplotnich utlumu.

Tepelné ¢erpadlo a otopna soustava ve stavajicich objektech

U vétsiny rodinnych domt postavenych pied deseti a vice lety, vybavenych ustfednim vytapénim
na pevna paliva, byla otopnd soustava navrzena na teplotu topného média cca 70 °C a feSena s
gravitaéni (samotiznou) cirkulaci topného média. Ukazuje se, ze ve vétSin€ téchto objektl jsou
jak zdroj tepla, tak otopna soustava pfedimenzovany, coz umocni jesté fakt, ze doslo ke snizeni
tepelné ztraty objektu naptiklad vyménou oken nebo zateplenim obvodového zdiva.
Predimenzovani otopné soustavy pak byva tak velké, ze i pii nizsich teplotach, se kterymi pracuje
vytapéci systém s tepelnym cerpadlem, staci zajistit vytapéni objektu. Pfiznivé jsou i rozvody
dimenzované na ,,samotiz®, které bez problémut vyhovuji i pro vétsi prutoky topného média, které
tento systém vyzaduje.
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Prestoze kazdy ptipad vyzaduje posouzeni odbornika — topenaie znalého problematiky tepelnych

cerpadel, da se u vétSiny piipadl predpokladat, ze se
tepelné Cerpadlo muze pouzit ve stavajicich objektech
a s vyuzitim stavajici otopné soustavy, pfipadné s
jejimi malymi Upravami (napi. zvétSenim otopnych
ploch v kritickém misté nebo umisténim piimotopného
konvektoru do kritické mistnosti a jeho ,,bivalentnim
ovladanim*). Tuto skutecnost potvrzuje fada GspéSné
realizovanych instalaci tepelnych cerpadel ve
stavajicich objektech.

Pomoci nésledujiciho diagramu tepelné¢ho cerpadla vzduch — voda Ize na zéklad¢ teploty topné
vody vytapéciho zafizeni zjistit, pti jaké venkovni teploté je tfeba piepnout provoz TC na provoz

jiného vytapéciho zatizeni.

Diagram volby provozu TC vzduch — voda v zdvislosti na otopné soustavé

- Teplota topné vody t
s0f Ly
g |
0 - ,
80 —6—— teplota
50 B mn&
y

40 ] ¢
30 EE'.::_;_
20 —

S1B 14 12410 B 6 4 -2 0 +2 +4 +8 +B +10+12+14+16

Venkovni teplota t ,

Diagram je uréen pro TC s teplotou topné vody max. 60 °C.

kiivka A: teplota topné vody zafizeni je 90 °C, teplota bivalence je 0 °C

kiivka B:  teplota topné vody zafizeni je 70 °C, teplota bivalence ¢ini - 4 °C

kiivka C: teplota topné vody je mensi nez 60 °C, mozny monovalentni provoz

kiivka D: teplota topné vody zafizeni je mensi nez 60 °C, takze je mozny

monovalentni provoz TC

39



5. Environmentalni pfinos pouziti tepelnych ¢erpadel

V soucasné dobé patii mezi nejrozsifenéjSi zafizeni kvyuziti NPT tepelna cerpadla
s kompresorem pohanénym elektfinou. Elektrickd energie je uSlechtilou energii, kterd je v misté
spotieby snizena o ztraty pfi jeji vyrob¢ a rozvodu a dosahuje vyse cca 29 % primérni energie.

Sankyetiv diagram ziskani energie prosttednictvim TC s elektrickym pohonem kompresoru.

VyuZiti primérni energie v elektrickém TC

vstupni Vystupni
energie energie
uhli, uran zTC

Ztraty pii vyrob¢ Nizkopotencialni
elektfiny energie z okolniho
prostiedi

Produkce emisi znecistujicich latek a CO, pii spotiebé elektfiny je projevuje v misté vyroby
elektfiny a mnozstvi zavisi na pouzitém palivu a vyrobniho zafizeni.

Okoli, kde je provozovano tepelné Cerpadlo, neni emisemi zneciStujicich latek zasazeno. I pies
nepiiznivou u¢innost vyroby a rozvodu elektrické energie nejsou emise znecistujicich latek pfi
vyrob¢ elektfiny oproti jinym paliviim na vyrobu tepla obecné Spatné. Elektrarny jsou na rozdil
od malych zdroji vybaveny odsifovacimi a odprasovacimi jednotkami a fizeni spalovaciho
procesu omezuje tvorbu oxidu uhelnatého. Na vyrob¢ elektfiny se navic podili zdroje
nevytvarejici emise zneCistujicich latek jako jsou jaderné elektrarny, vodni elektrarny a
v men$im mnozstvi vétrné a fotovoltaické elektrarny.

Environmentalni pfinos je tfeba hodnotit globalng, nikoliv v misté spotieby energie. Globalni
environmentalni pfinos je relativni a je vzdy zavisly na porovnani emisi z riznych zdrojt energie.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny emise znecist'ujicich latek a oxidu uhli¢itého pro jednotlivé

zdroje tepla pro vytapéni RD s rocni potiebou tepla 80 GJ.
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Zdroj tepelné energie e LEiE< Himis

Tuhé¢ latky SO, NOy CcO CO,
Hnédé uhli
Vyhtevnost 18,5 MJ/kg, ro¢ni u€innost 55 % 0,095 0,149 0,024 0,353 14,50
Dievo pro zplynovani
Vyhtevnost 14,6 MJ/kg, ro¢ni u€innost 75 % 0,092 0,008 0,022 0,008 0,00
Drevéné pelety
Vyhtevnost 18,5 MJ/kg, ro¢ni u€innost 85 % 0,064 0,006 0,016 0,006 0,00
Zemni plyn
Vyhtevnost 34,05 MJ/kg, ro¢ni uc¢innost 89 % 0,001 0,001 0,005 0,001 3,00
Elektfina pfimotop 0,008 0,047 0,036 0,009 21,30
Elektfina tepelné cerpadlo 0.002 0.014 0.012 0.003 790
Topny faktor 3 ’ > > > >
Lehky topny olej
Vyhtevnost 41,8 MJ/kg, ro¢ni u€innost 90 % 0,005 0,007 0,022 0,002 6,42

Pozn.:  hodnoty v tabulce vychdzi z emisnich faktorii uvedenych ve vyhl. 352/2002 Sb. a vSeobecnych emisnich
faktorii uhliku (CO,) uvedenych v priloze 3 Statniho programu na podporu uspor energie a vyuZiti obnovitelnych
zdrojii energie — ¢ast A program MPO.

Z uvedenych hodnot v tabulce je ziejmé, Ze tepelné Cerpadlo lze povazovat za ekologicky zdroj
vytdpéni oproti spalovani uhli, vytadpéni elektfinou (pfimotopné ¢i akumulacni).
Cervené jsou oznaeny hodnoty emisi, které vyrazné pievySuji emisni hodnoty pii vyrobé
elektfiny k pohonu tepelné¢ho cerpadla. Naopak zelené jsou oznaCeny ty hodnoty, které jsou

v

oproti tepelnému cerpadlu k zivotnimu prostiedi ptiznivejsi.

Grafické znazornéni emisi ZL a CO, pii vyrobé 80 GJ tepelné energie.

lehky topny olej
B CO2 (t/rok)
OCO (kg/rok)
tepelné &erpadlo TF=3 BENOX (kg/rok)
DS02 (kg/rok)
B TL (kg/rok)
elektfina pfimotop
zemni plyn
pelety direvéné
dievo zplyfiovani
]
hnédé uhli
0 50 100 150 200 250 300 350

(kglrok, t/rok)
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Mezi zdroje tepelné energie, které maji vyssi environmentalni p¥inos oproti TC, patfi zdroje na
zemni plyn, propan a vyjma emisi tuhych latek i tepelné zdroje na dfevni hmoty.

Z hlediska environmentalniho Ize doporudit instalaci tepelného cerpadla s elektrickym

kompresorem pouze v mistech, kde neni v dosahu zemni plyn, nelze pouzit kotel na biomasu ¢i
lehky topny ole;.

V malé mife se vyskytuji tepelna Cerpadla pohanéna plynovym spalovacim motorem nebo
absorp¢ni tepelna cerpadla. Odpadni teplo z motoru nebo zdroje tepla(hotaku) lze nadale vyuzit,
napf. pro vytapéni.

Sankyetiv diagram ziskéani energie prosttednictvim plynového TC.

VyuZiti primérni energie v plynovém TC

ztraty

vstupni energie

zemni plyn Vystupni

energie z TC

Nizkopotencialni energie
z okolniho prostredi

Plynova tepelna Cerpadla se vyznacuji pomérn€ nizkym topnym faktorem. Vzhledem uc¢innosti
vyroby a rozvodu elektfiny a vzniku emisi pfi spalovani zemniho plynu a spalovani paliv pro
vyrobu elekttiny je vyrazny rozdil ve prospéch tepelného Cerpadla.

Optimalizace plynovych motorti i komponent tepelnych cerpadel jako velkych dvoustupnovych
agregatl, difuznich absorp¢nich a adsorpcnich tepelnych cerpadel a Cerpadel pracujicich jako
Stirling-motor s dvéma pisty pokracuje. Prosazuji se Sroubové kompresory s tzv. dvojitymi
rotory, které obsahuji mén¢ dili nez kompresory pistové a snizuje se poruchovost.
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6. Mérné investi¢ni naklady na realizaci a provoz riiznych
typu tepelnych cerpadel

e Volba TC voda - voda

(vyssi investice, niz$i provozni naklady)
e Volba TC zemé — voda

(vyssi investice, niz$i provozni naklady)
e Volba TC vzduch — voda

(nizsi investice, vyssi provozni naklady)
e Volba TC vzduch - vzduch

(niz8i investice, vyssi provozni naklady)

Pro srovnani nédkladi na realizaci rliznych druht tepelnych cerpadel a provozni néklady na
provoz tepelného Cerpadla budou uvedena zafizeni pro RD s tepelnou ztratou 10 kW a roc¢ni
spotfebu energie na vytapéni 80 GJ/rok.

Niéklady na porizeni tepelného cerpadla k vytapéni

V nasledujici kapitole jsou porovnavany pofizovaci vydaje pro -
zatizeni k vytdpéni rodinného domu s tepelnou ztratou 10 kW bez -
ptipravy teplé vody a stanoveny meérné investicni naklady na

1 kW pozadovaného vykonu.

Ceny v nasledujici ¢asti jsou platné pro zafizeni vyrobce Stiebel

Eltron na trhu v CR a vychazeji z ceniku Systémové techniky pro

rok 2006. V cené tepelného cerpadla je zahrnuto zprovoznéni |
zafizeni odbornou firmou. Srovnavany jsou alternativy systému

vzduch/voda, zemé/voda a voda/voda. k

+ Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda

¢ vnitini provedeni 13 kW (bivalentni provoz)

. Cena
popis K& bez DPH
jednotka a tepelné cerpadlo WPL 13 206,2
piisluSenstvi nabijeci zasobnik 200 litrii 16,6
kompaktni sada v¢. obéhového Cerpadla 12,5
externi ekvitermni regulace 13,2
tlumi¢ chvéni 2,6
elektroinstalace pro tepelné Cerpadlo 5,0
zdroj NPT tepla | vzduchova hadice 2 ks 8,9
deska pro pfipojeni vzduchovych hadic 2 ks 12,1
venkovni protidestova zaluzie 2 ks 7,0
montaz 4.0
celkem 281,1
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¢ vnitini provedeni 23 kW (Ize monoenergeticky provoz)

popis Ké g:znng
jednotka a tepelné cerpadlo WPL 23 216,9
piislusenstvi nabijeci zasobnik 200 litri 16,6
kompaktni sada v¢. obéhového Cerpadla 12,5
externi ekvitermni regulace 13,2
tlumic chvéni 2,6
elektroinstalace pro tepelné cerpadlo 5,0
zdroj NPT tepla | vzduchova hadice 2 ks 8,9
deska pro pripojeni vzduchovych hadic 2 ks 12,1
venkovni protidestova zaluzie 2 ks 7,0
montaz 4.0
celkem 294.8
s venkovni provedeni 13 kW (bivalentni provoz)
popis e b e
jednotka a tepelné cerpadlo WPL 13 229,7
pfislusenstvi nabijeci zasobnik 200 litr(i 16,6
kompaktni sada v¢. obéhového Cerpadla 12,5
externi ekvitermni regulace 13,2
tlumic chvéni 2,6
hydraulické propojeni TC se soustavou 3,0
elektroinstalace pro tepelné cerpadlo 6,0
montaz 4,0
celkem 287,6
% venkovni provedeni 23 kW (Ize monoenergeticky provoz)
PopIs K& S:ZHSPH
jednotka a tepelné cerpadlo WPL 23 2404
piislusenstvi nabijeci zasobnik 200 litri 16,6
kompaktni sada v¢. obéhového Cerpadla 12,5
externi ekvitermni regulace 13,2
tlumi¢ chvéni 2,6
elektroinstalace pro tepelné cerpadlo 5,0
montaz 4.0
celkem 2943
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4+ Kompaktni tepelné éerpadlo zemé/voda

% zdrojem NPT hlubinny vrt

. Cena
popis K& bez DPH
jednotka a tepelné ¢erpadlo WPF 10 161,7
piisluSenstvi nabijeci zasobnik 100 litri 11,3
kompaktni sada v¢. obéhového Cerpadla 12,4
externi ekvitermni regulace -
tlumi¢ chvéni 32
elektroinstalace pro tepelné cerpadlo 5,0
zdroj NPT tepla | vyménik v hlubinném vrtu — hloubka 150 m 150,0
sada pro piipojeni primarniho okruhu 18,9
montaz 12,0
celkem 374,5
s zdrojem NPT plosny kolektor
pop's e beye
jednotka a tepelné cerpadlo WPF 10 161,7
piisluSenstvi nabijeci zasobnik 100 litrt 11,3
kompaktni sada v¢. obéhového Cerpadla 12,4
externi ekvitermni regulace -
tlumic chvéni 3,2
elektroinstalace pro tepelné cerpadlo 5,0
zdroj NPT tepla | plosny vyménik v zemi — plocha 400 m” 48,0
sada pro pfipojeni primarniho okruhu 18,9
rozdélovac a sbérac pro pfip. prim. okruhu 13,8
montaz 12,0
celkem 286,3
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+ Kompaktni tepelné ¢erpadlo voda/voda

s zdrojem NPT voda ze studny

popis Ke S:znng
jednotka a tepelné Cerpadlo WPW 10 157,0
piislusenstvi nabijeci zasobnik 100 litrt 11,4
kompaktni sada v¢. obéhového Cerpadla 12,5
externi ekvitermni regulace 13,2
tlumi¢ chvéni 32
elektroinstalace pro tepelné Cerpadlo 5,0
zdroj NPT tepla | saci a vsakovaci studny hloubka 10 m 40,0
sada pro piipojeni primarniho okruhu 34,0
montaz 12,0
celkem 288.3
s zdrojem NPT povrchovd voda prostiednictvim vyméniku
: n
PopIs K& Eeez DPH
jednotka a tepelné cerpadlo WPW 10 157,0
piisluSenstvi nabijeci zasobnik 100 litrii 11,4
kompaktni sada v¢. obéhového Cerpadla 12,5
externi ekvitermni regulace 13,2
tlumi¢ chvéni 32
elektroinstalace pro tepelné cerpadlo 5,0
zdroj NPT tepla | vyménik z plastovych hadic ulozeny ve vodé 20,0
sada pro piipojeni primarniho okruhu 24,0
montaz 12,0
celkem 258.,3

Na nasledujicim grafu jsou znazornény pofizovaci vydaje na jednotlivé systémy tepelnych
Cerpadel pro vytdpéni rodinného domu s tepelnou ztratou 10 kW. Zelené oznacenou Cast
pofizovacich nakladl tvoii investice do zdroje nizkopotencialniho tepla, oranzovou barvou je
oznacen podil na jednotce tepelného Cerpadla s pfislusenstvim a montazi. Hodnoty v grafu jsou
platné pro tepelnd Cerpadla vyrobce Stiebel Eltron a vychazi z vySe uvedenych tabulek.
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voda/voda z povrchové vody

voda/voda ze studny

zemé/voda plosny kolektor

zemé/voda hlubinny vrt

vzduch/voda vnéjsi 23 kW

vzduch/voda vnéjsi 13 kW

vzduch/voda vnitini 23 kW

vzduch/voda vnitini 13 kW

0 50 100 150 200 250 300 350 400
porizovaci vydaje tis. K¢ bez DPH

‘ B naklady na ziskani NPT Dnaklady na jednotku TC s prislusenstvim ‘

Z grafu je zfejmé, Ze systém zemé/voda s hlubinnym vrtem je vyrazn€ nejnakladnéjsi variantou.
Naopak nejnizs§i potfizovaci vydaje je vykazuje systém voda/voda z povrchové vody. Tento
systém je vSak naro¢ny na dostupnost této vody a ziskani povoleni pfislusnych organt.

V nésledujicim grafu jsou znazornény investicni naklady rdznych systémd v porovnani
s predpokladanym primérnym topnym faktorem tepelného Cerpadla.

400 8

350 + +7
300 + +6
258,3

3 250 5
s \SJ,(\O s
[<]
= / &= £
- &

= 200 4
S 3.6 36 36 J >
= O 36 S
2 )
¢ £

£ 150 3

100 78,08 81,89 79,89 81,75 2
64,57
’ 57,66 s
49,36 57,40
i . l l |
0 . . . . . . . -0
vzduch/voda vzduch/voda vzduch/voda vzduch/voda zemé/voda zemé/voda voda/voda ze voda/voda z
vnitfni 13 kW vnitfni 23 kW vnéjsi 13 kW vnéjsi 23 kW hlubinny vrt plosny kolektor studny povrchové vody

\ = mérné investi¢ni naklady tis. KE/TF =O=pramérny ro¢ni topny faktor =O=investi¢ni naklady tis. K& \

Pozn.
Hodnoty uvedené v grafu jsou ziskany z dokumentace zarizeni vyrobce Stiebel Eltron
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Néklady na provoz tepelného ¢erpadla k vytapéni

V nasledujici kapitole je nastinéna problematika porovnavani provoznich nakladt elektrickou
energii pohanénych tepelnych cerpadel.

Vyse spotieby elektfiny TC je odvozena z hodnoty topného faktoru, kterym je vyjadien podil
vyroben¢ energie k pottebnému elektrickému ptikonu tepelného Cerpadla.

Pro objektivni posouzeni spotieby TC je tfeba zahrnout spotfeby nasledujicich soucésti tepelného
Cerpadla, bez nichz je systém neuplny a neni schopen produkovat teplo. Celkovou spotiebu
fungujiciho systému tvorii dil¢i spotfeby nasledujicich ¢asti:

e kompresoru

e (Cerpadla primarniho okruhu (zdroje NPT)
e ventilatoru (systém vzduch/voda)

e regulatoru

e fidicich a ovladacich prvka TC

Naopak spotieba obehového Cerpadla otopné soustavy se do této spotieby nezapocitava, nebot’
toto Cerpadlo byva soucasti kazdého teplovodniho systému vytapéni.

V ptedchozich odstavcich jiz bylo poznamenano, ze efektivita provozu tepelného cerpadla je
ovlivnéna provoznimi parametry systému. Mezi nejvyznamngj$i parametry patii teplota
nizkopotencidlniho zdroje tepla a pozadovana teplota vystupni topné vody TC.

Seriozni dodavatelé tepelnych cerpadel udavaji topny faktor € vzdy vztazeny k urité vysi
tepelného spadu. Napftiklad topny faktor 4,5 pro teplotu vody na vstupu 0 °C a teplotu topné vody
na vystupu 35 °C.

Naptiklad vyrobce Stiebel Eltron uvadi ve svych materialech nasledujici hodnoty topného faktoru

€ pro rizné typy tepelného Cerpadla:

~ . Teplota °C .

Typ TC - systém zdroje NPT /. topné voda Topny faktor €
WPW 10 (voda/ voda) 10/ 35 5,6
WPF 10 (zemé / voda) 0/35 4,5
10/35 4,1
2/35 3,3
WPL 13 (vzduch / voda) T3S 2’8
-15/35 2,1
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Jelikoz se v praxi lisi provozni podminky (teplotni spad zdroje NPT a pozadovanad primérna
teplota topné vody), odliSuje se logicky od hodnoty udavané vyrobcem tepelného cerpadla i
hodnota topného faktoru.

V nasledujicim grafu jsou patrné prubéhy topného faktoru v zavislosti na teploté zdroje
nizkopotencidlniho tepla. Primérna teplota topné vody je uvazovana + 35 °C.

===\WPL (vzduch / voda)
===\WPF (zemé& / voda)

WPW (voda / voda)

Topny faktor
[&)]

2 T T T T T T T T T T T T
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16

teplota zdroje NPT (°C)

Topny faktor, ktery je dan kvalitou tepelné¢ho Cerpadla a provoznimi podminkami, urcéuje vysi
spotieby elektiiny na provoz tepelné¢ho ¢erpadla a provozni naklady.

Z vyse uvedenych skuteCnosti je ziejmé, ze srovnani nakladii na provoz riznych systému
tepelnych cerpadel mnoha dodavatelil, neni z objektivnich diivodi mozné.

Provozni naklady na provoz tepelného Cerpadla je mozné vycislit pro konkrétni typ tepelného

erpadla a konkrétni provozni podminky. Konkrétni néklady na provoz TC byvaji nedilnou
soucasti energetického auditu pro tepelné cerpadlo.
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7. Vybér optimalni varianty pro pouziti daného typu tepelného
Cerpadla a dané klimatické podminky

Volba druhu TC zavisi hlavné na mistnich podminkach z hlediska dostupnosti dostateéného
mnozstvi nizkopotencidlniho tepla, na mnoZzstvi pozadovaného tepla a na teplotnim spadu otopné
soustavy.

Pied vybérem tepelného Cerpadla je diilezité najit odpovéd’ na nasledujici otazky:

e Existuji jesteé vyrazné rezervy stavu domu s ohledem na tepelné-technické vlastnosti ?

e Je pouzita otopnd soustava v dome nizkoteplotni ?

e Jaky je potiebny tepelny vykon, ktery se odviji z tepelné ztraty objektu ?

e Je tepelnd ztrata domu takova, Ze nebude tieba bivalentniho zdroje ?

e Jaky je zpusob stavajiciho vytapeni ?

e Jaky je zpusob stavajici ptipravy teplé vody ?

e Jakeé jsou provozni ndklady na vytapéni a piipravu teplé vody ?

e Jaka je stavajici rocni spotieba elektiiny a ro¢ni nédklady na ni ?

e Je mozné v piipad¢ potteby navysit kapacitu piipojky - velikost jistice ?

e Ma dim vzduchotechnické zatizeni pro vyménu vzduchu ?

e Do jaké teplotni oblasti spada lokalita pro vytapéni tepelnym cerpadlem ?

e Je v dosahu domu vhodny vydatny zdroj podzemni vody ? M4 tato voda vhodné slozeni a
teplotu?

e Je vdosahu domu vhodny zdroj nezmrzajici povrchové vody ? Lze ziskat povoleni
k umisténi vyméniku nebo k odbéru vody?

e Je vdosahu domu prostor pro zemni vrty ? Je tento pozemek piistupny pro vrtaci
techniku ? Lze ziskat povoleni k vrtacim pracem ?

e Je v objektu domu nebo v okoli domu misto pro TC, kde zdrojem NPT bude vzduch ?
Nenachazi se toto misto tam, kde by chod ventilatoru neobtézoval okolni obyvatele ?

Bude toto misto dostate¢né vétrané ?
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Rozhodnuti

Volba TC voda — voda
Volba TC zemé — voda
Volba TC vzduch - voda

Volba TC vzduch — vzduch

Volba provozu TC — monovalentni provoz

Volba provozu TC — bivalentni provoz

TC pouze pro vytapéni

TC pro vytapéni a piipravu teplé vody (dle po&tu osob v domg)

Dodavatel tepelného ¢erpadla

Tepelné Cerpadlo neni jednoduché zafizeni a jeho vyvoj probihal desetileti. Investice do
n¢ho je dlouhodoba a neni nikterak nizka. Na trhu se vyskytuji TC v riznych kvalitach a
cenovych relacich. Kdo chce vsadit na jistotu, mél by investovat do ¢erpadla od vyrobce

s dlouhodobou tradici a vyvojem. Za cenu jistoty a urcité zaruky seridznosti vSak

zaplatime vy$si cenu. Ti, ktefi jsou ochotni zariskovat, mohou vybrat zatizeni od vyrobce
s kratkym pisobenim na trhu. I takové stroje vSak mohou byt kvalitni a za niz$i cenu.

Porouchané tepelné cerpadlo vSak jiz zpravidla kazdy jiny vyrobce tepelnych cerpadel,

kromé¢ vyrobce Cerpadla, vyfesi pouze nahradou za jiné zafizeni.

Potizeni tepelného Cerpadla neni levnou zdlezitosti a proto je na misté nechat si odbornikem

posoudit tento zamér. K doporuéeni realizace TC a vybéru vhodného systému miiZe slouzit dobie
a objektivné zpracovany energeticky audit, zpracovany nezdvislym energetickym auditorem.
Tento by mél na zakladé¢ ekonomického vyhodnoceni posoudit vhodnost realizace poptipadé
doporu¢it systém TC. Mize se stat, Ze auditor nalezne zptisob efektivngjsiho vyuziti investi¢nich

prostiedkl zadavatele.
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Vsl

TooN o\
Exishujci Topaind Bapodils Axumiiain Priprava leple woay
e znfizem zazebak

e Volba typu TC dle zdroje NPT a dle klimatickych podminek
Zavisi na pramérné venkovni teploté v otopném obdobi

o Lokality chladné (s vypoctovou venkovni teplotou —18 °C a —15 °C)
vhodné volit systémy zemé¢ - voda, voda — voda.

o Lokality teplé (s vypoctovou venkovni teplotou —12 °C a —15 °C)
vhodné volit systémy — vzduch - voda, vzduch — vzduch.
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8. Dotacni tituly vedouci k rozvoji vyuziti tepelnych cerpadel
v podminkach CR

Pro napliiovani Statni energetické koncepce schvéalené usnesenim vlady CR & 211 ze dne
10. biezna 2004 a naplnovani Narodniho programu hospodarného nakladani s energii a vyuzivani
jejich obnovitelnych a druhotnych zdroji vlada ptijala programy tuspor.

Tyto programy obsahuji dotacni tituly umoznujici vyuziti podpor a dotaci na uvedenou
problematiku. Systém podpor zahrnuje soubor komplexnich opatfeni jejichz soucasti je i dotacni
podpora na rozvoj a vyuzivani tepelnych ¢erpadel (TC).

Statni program jakoZzto vychozi programovy material je zaméfen na:
- Zavadéni energeticky uspornych opatieni v oblasti vyroby, pienosu, distribuce a spotieby
energie.
- Vyssi vyuzivéani obnovitelnych zdroju energie.
- Rozvoj kombinované vyroby elektiiny a tepla.

—Dotaéni tituly
Program podpor MPO CR -

> | Statni program na podporu uspor
energie a vyuziti obnovitelnych

»| MPO-Operacni program
prumysl a podnikani
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Kromé téchto moznych dotacnich titulti existuji nebo existovaly moznosti na urovni regionu,
nebo mést, ptiklady mohou byt:
- Podpora rozvoje TC dodavatelem elektfiny na izemi hlavniho mésta PRE a.s. (celkem
bylo podpoteno 250 ks zatfizeni — akce jiz byla zruSena).
- Podpora rozvoje TC na tizemi mésta Plzn& (akce magistratu).

Program podpor MPO — CR
Statni program na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie po rok 2006.

Clenéni Statniho programu

I. Podpora energetického planovani a certifikace budov

odstavec I.1. Uzemni energetické planovani

odstavec 1.2. Ak¢ni plany pro rekonstrukci nebo modernizaci fondu budov
odstavec 1.3. Plany uspor energii v primyslovych podnicich

odstavec 1.4. Plany vystavby Center energetického vyuziti komunalnich odpadi
odstavec 1.5. Prikazy energetické narocnosti budov

II. Vyrobni a rozvodna zarizeni energie

odstavec II.1. ZvySeni u¢innosti uziti energie ve vyrobnich a rozvodnych zatfizenich energie
odstavec I1.2. Kombinovana vyroba elektrické energie a tepla

odstavec I1.3. Vyssi vyuziti obnovitelnych a druhotnych zdroji energie

I11. Podpora opatieni ke zvySeni i€innosti uziti energie

odstavec III.1. SniZeni energetické naro¢nosti primyslovych podniki

odstavec III.2. Komplexni opatfeni ke snizeni energetické narocnosti energetického
hospodarstvi a budov pro potieby Skolstvi, zdravotnictvi a obCanské vybavenosti

odstavec III.3. Komplexni opatfeni ke sniZzeni energetické naro¢nosti bytovych domt
odstavec II1.4. Nizkoenergetické a pasivni bytové domy

odstavec II1.5. Komplexni opatieni ke snizeni energetické narocnosti osvétlovaci soustavy
odstavec II1.6. Projekty financované z uspor energie

IV. Poradenstvi, vzdélavani, propagace a informovanost k hospodarnému uZziti energie s
vlivem na zlepSeni Zivotniho prostredi

odstavec IV.1. Poradenstvi

odstavec IV.2. Krajské energetické agentury

odstavec IV.3. Vzd¢lavani a propagace

odstavec IV.4. Zpracovani produkti k podpote poradenstvi, vzdélavani a propagace

V. Specifické programy pro pilotni projekty, vzdélavani, studie a spolupraci na
mezinarodnich projekte
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Piredmét a ucel poskytovani podpory

1.

Statni program podporuje realizaci opatieni k hospoddrnému uziti energie a snizeni zatéze
zivotniho prostfedi se zaméfenim na co nejvyssi efektivitu vynalozenych prostredki
statniho rozpoctu k rozsifeni vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdrojii energie, na
jejich vyvoj, vyzkum, pilotni projekty, mezinarodni projekty a na poradenstvi, vzdélavani,
osvétu a propagaci. Statni program vytvari postupné podminky pro naplnéni zékona
¢. 180/2005 Sb. a indikativniho cile dosahnout do roku 2010 8% podilu elektiiny z
obnovitelnych zdrojii energie na hrubé spotiebé elektiiny v Ceské republice.

Poskytnuti a ¢erpani dotace je podminéno dodrzenim ustanoveni zdkona ¢. 218/2000 Sb.,
o rozpoctovych pravidlech, vyhlasky €. 231/2005 Sb., nafizenim vlady ¢. 63/2002 o
pravidlech pro poskytovani dotaci ze statniho rozpoc¢tu na podporu hospodarného
nakladani s energii a vyuzivani jejich obnovitelnych zdroji, zakona ¢. 40/2004 Sb., o
vefejnych zakdzkach a zdkona ¢. 215/2004 Sb., o vefejné podpote, vSech ve znéni
pozdgjsich predpist, a Hlavy VI, C1. 87 a 88 Smlouvy o zaloZeni ES.

Dotace mulZe byt poskytnuta podnikatelskym subjektim (pravnickym 1 fyzickym
osobam), neziskovym organizacim, vysokym Skolam ztizenym podle zdkona €. 111/1998
Sb., méstim, obcim a krajim a jimi zfizenym organizacim. Zadatel o dotaci musi
vykonavat ¢innost na uzemi CR.

Zadatel o dotaci musi mit k datu podani zadosti vypoiadany viechny zivazky vidi
staitnimu rozpoctu a statnim fondim republiky, véetné bezdluznosti vici zdravotnim
pojistovnam.

Poskytnuté statni prostfedky musi byt vyCerpany v daném rozpoctovém roce, ve smyslu
zakona ¢. 218/2000 Sb., o rozpoctovych pravidlech, ve znéni pozdéjsich predpisi.

Veskerd dokumentace, vztahujici se k podpofenym feSenim a pouzité materialy, vcetné
provedeni stavebnich a montaznich praci, musi odpovidat soucasn¢ platnym piedpisim
CR a CSN.

Do celkovych nakladt na realizaci akce lze zahrnout pouze ndklady pfimo souvisejici s
energeticky Uspornymi opatfenimi nebo vyuzitim obnovitelnych zdroji energie, vcetné
projektovych praci a ndkladl na zpracovani energetickych auditd. Nelze uplatnit ndklady,
které byly zahrnuty do nakladi pro podporu z jinych vefejnych zdroji. Zapocitat lze
naklady vzniklé po datu podéani zadosti, s vyjimkou nakladi na projektové prace,
zpracovani energetického auditu nebo nakladii vzniklych v souvislosti s vybérovym
fizenim dle Cl. 10 odst. IIL.6., které se mohou zapoéitat pokud neni datum jejich
zdanitelného plnéni pied 1.1.2005.

Vyhlagovatel v pritbéhu kalendainiho roku miize vyhlasit dota¢ni titul dle C1. 10 odst. V,

na akce, které souviseji s programem uspor energie a obnovitelnych, druhotnych a
alternativnich zdrojl, které jsou nezbytnou soucasti napliovani Statni energetické
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koncepce a Statniho programu a které vyplyvaji z napliiovani novych zdvaznych smérnic
Evropské unie.

Dotace se poskytuje na potizeni komponentl a zatizeni, které jsou od jeho vyroby prvné
uvedeny do provozu a toto zafizeni nesmi byt starsi tii let.

10. Na dotaci neni pravni narok.

Zadost o poskytnuti dotace

1.

Z4dost musi byt pfedloZzena v piedepsané pisemné formé (piipadné i v elektronické formé
na disketé, pfipadné e-mailem na adresu info@ceacr.cz, pro zpracovani Zadosti v
elektronickém informac¢nim systému). V Zadostech musi byt vyplnény tidaje identifikujici
zadatele a pozadované technické a finan¢ni daje, véetné ndkladi na provoz a na realizaci
akce.

Zadosti v¢etné pozadovanych ptiloh se podavaji osobn€ nebo postou, v uzavicené obalce,
ktera bude zi‘etelné oznacena ,,Statni program®, na kontaktni adresu administratora
uvedenou ve ¢l. 9 bod 5. Kazda Zadost musi byt podana v samostatné obalce.

Zadosti o dotaci je i s pfedepsanymi piilohami nutno podat &i zaslat:

- do 13.1.2006 — zadosti dle Cl. 10, odst. IV.1 a zadosti dle CI. 10, odst. IV.2 na &innost
KEA zalozenych v minulych letech

- prib&zné do 30.6.2006 — zadosti dle C1. 10, odst. IV.2 na nové zfizované KEA

- prab&zné do 30.4.2006 — zadosti dle C1. 10, odst. 1., odst. I11.6.1 a odst. IV.3

- do 31.1.2006 - ostatni zadosti o dotaci

- v terminech stanovenych pii vyhlaseni specifickych programi dle Cl. 10, odst. V.

Rozhodujicim datem registrace zadosti je datum uvedené na poStovnim razitku nebo
datum osobniho podani na kontaktni adrese, kde je mozné Zadosti podavat v Po - Ct od
9:00 do 16:00 hod. a v Pa od 9:00 do 15:00 hod.

Zadostem podanym jingm neZ vyse uvedenym zpiisobem, neoznatenym nebo podanym
po terminu nebude pfifazeno evidenc¢ni €islo a nebudou hodnoceny v ramci vybérového
fizeni. Tito zadatelé budou o této skuteCnosti vyrozuméni a mohou si své zadosti po
predchozi domluvé na sekretariatu CEA vyzvednout.
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)

h)

3

k)

D)

Pozadované prilohy k zadosti o dotaci:

Energeticky audit — vztahuje se pouze na zadosti dle Cl. 10, odst. IL.1., 1.2, 1.3, IIL.1.1.,
M1.2., I1.3., IIL.5. a II1.6. Energeticky audit musi byt zpracovan v souladu s vyhlaskou ¢.
213/2001 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti a nalezitosti energetického auditu, ve znéni
pozdgjsich predpist.

Propocet predpokladané vyse Gspor energie a snizeni emisni zatéze v t COz/rok — pouze k
zadosti dle C1.10, odst. I11.1.2.

Energeticky pritkkaz objektu, zpracovany v souladu s vyhlaskou ¢. 291/2001 Sb., kterou se
stanovi podrobnosti uc¢innosti uziti energie pii spotfebé tepla v budovach — vztahuje se na
7adosti dle C1.10, odst. II1.4., resp. u zadosti dle odst. II1.4.2. véetné vy&isleni spotieby
energie na ptipravu teplé vody vyjadiené v jednotkach primarni energie.

Kopie dokladi a vyhodnoceni zadani vefejné zakazky dle zdkona ¢. 40/2004 Sb., o
zadavani vefejnych zakazek, ve znéni pozdéjsich predpisti (nevztahuje se na CI. 10, odst.
I11.6.1 a odst. IV.).

Cestné prohlaseni, ze ma zadatel vypofadany viechny zavazky viiéi statnimu rozpodétu a
statnim fondim republiky, v€etné bezdluznosti vii¢i zdravotnim pojistovnam.

Formulate dle Piilohy €. 2 vyhlasky Ministerstva financi ¢. 231/2005 Sb., o ucasti statniho
rozpodtu na financovani progr. reprodukce majetku (nevztahuje se na CI. 10, odst. IV.).
Souhlas ztfizovatele s realizaci akce — pouze piispévkové a rozpoctové organizace kraji,
meést a obci, a organizace, v nichZ ma kraj, mésto nebo obec 100% majetkovou ucast.
Kopie vypisu z obchodniho rejstiiku, zivnostenského listu, zfizovaci listiny nebo jiného
dokladu o pravnim postaveni Zadatele.

Vypis z katastru nemovitosti — u akci, pfi kterych dochazi k potizeni nebo technickému
zhodnoceni staveb a zafizeni vedenych v katastru nemovitosti.

Casovy harmonogram realizace akce a provozu tepelného hospodaistvi podnikem
energetickych sluzeb — pouze k zadosti o dotaci dle Cl. 10, odst. IIL6.

Kopie dokladi o dosazeném vzdélani a odborném zameéfeni piihlasovaného poradce,
délka a oblast dosavadni praxe, pfipadné¢ kopie osvédCeni o zapisu do Seznamu
energetickych auditorii — pouze k zadostem o dotaci dle CI. 10, odst. IV.1. a IV.2.
Podrobnou osnovu, harmonogram a kalkulaci nakladli na realizaci akce — pouze k
7adostem o dotaci dle CI. 10, odst. IV.3. a IV 4.

K zadostem o dotaci podle Cl. 10 odst. V. budou pozadované pfilohy stanoveny pii
vyhlaseni, ptijde mj. o akreditaci v pfislusném oboru nebo kvalifika¢ni piedpoklady k

feSeni vyhlaSeného tématu.

Piislusné formuléfe zZadosti a vzory prohlaseni budou k dispozici na kontaktni adrese a ve
stiediscich EKIS (seznam uveden na www.ceacr.cz).
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Projednani zadosti o dotaci

1.

Dotace je poskytovana na zaklad¢é vysledku vybérového fizeni. Vybér akci pro
poskytnuti dotace provedou hodnotitelské komise jmenované vyhlasovatelem.

O vysledku vybérového fizeni bude zadatel pisemné informovan do 30 dnti od
rozhodnuti hodnotitelské komise.

U zadosti dle C1. 10, odst. IL.1., I1.2., I1.3, II1.1.1., TI1.2., IIL.3. bude podkladem pro
hodnotitelskou komisi vyhodnoceni Zadosti zpracované podle metodiky pro Statni
program. Metodika je zvetfejnéna na webovych strankéch administratora.

Zadosti o zatazeni do poradenské sité (C1. 10, odst. IV.1. — poradenstvi) pro rok
2006 budou hodnotitelskou komisi vyhodnoceny a vysledky budou pisemné
oznameny do 28. 2. 2006.

Témata dle Cl. 10 odst. V. se vyhlaguji prab&zné bdhem kalendainiho roku a
obdrzené zadosti budou projednany hodnotitelskou komisi. Kritéria pro hodnoceni
zadosti budou soucasti vyhlasenych témat.

Proti rozhodnuti hodnotitelské komise je mozné podat odvolani na kontaktni
adresu administratora v terminu do 30 dnu od oznameni rozhodnuti hodnotitelské
komise.

Zadatelé, jejichz Zadosti o poskytnuti dotace budou hodnotitelskymi komisemi
vybrany, predloZi do 30 dnii od oznameni rozhodnuti hodnotitelske komise (mimo
dotaci dle CI. 10, odst. II1.6 a odst. IV.):

Stavebni povoleni nebo stavebni ohlaseni u akci, u kterych jsou tyto dokumenty
pozadovany dle zakona ¢. 109/2001 Sb., stavebni zdkon, ve znéni pozdéjSich
predpisi.

Doklad o zajiSténi finan¢nich prostfedkti na realizaci akce nad ramec poskytnuté
dotace tak, aby bylo jednozna¢né prokazéano kryti potfebnych nakladi prabézné po
celou dobu realizace akce.

Harmonogram realizace akce, ze kterého vyplyva, ze do konce roku 2006 bude
kromé dotace proinvestovana minimaln¢ jedna tietina vlastnich prostredki.
Potvrzeni finan¢niho Ufadu o neexistenci danovych nedoplatkti, potvrzeni okresni
spravy socialniho zabezpeceni o neexistenci nedoplatkll na pojistném a penale na
socialni zabezpeceni a na ptispévku na stani politiku zaméstnanosti.

Zadatelé, jejichz zadosti o poskytnuti dotace v ramci Cl. 10, odst. IV. budou
hodnotitelskymi komisemi vybrany, ptedlozi do 30 dnli od ozndmeni rozhodnuti
hodnotitelské komise:

Cislo uétu, na ktery bude poskytnuta dotace.

Smlouvu s poradcem na vykon poradenské cCinnosti, uzavienou v souladu se
zdkonem ¢&.65/1965 Sb., zakonikem préce, ve znéni pozdgjsich piedpist (pouze Cl.
10, odst. IV.1.).
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¢) Pozadované udaje o vybranych poradcich (podle pokynii CEA), aby bylo mozno
vystavit osvédceni k vykonu poradenské ¢innosti v roce 2006 (pouze Cl. 10, odst.
IV.1.).

8. VyhlaSovatel si vyhrazuje pravo pozadovat dopliujici podklady ¢i informace.

Cerpani dotaci

1.

Cerpéani dotace se fidi vladnim nafizenim ¢&. 63/2002 Sb., o pravidlech pro poskytovéni
dotaci ze statniho rozpoctu na podporu hospodarného nakladani s energii a vyuzivani
jejich obnovitelnych a druhotnych zdrojt.

Dotace bude pouzita vyhradné¢ k uthrad€ nédkladG pifimo souvisejicich s financovanim
vybrané akce. Za dodrzeni podminek ucelovosti pouziti dotace a dosazeni cili a
parametrt akce.

Dotace se pfidéluje vydanim Rozhodnuti o Ucasti statniho rozpoctu na financovani akce
(dale jen Rozhodnuti). Nedilnou soucasti Rozhodnuti jsou Podminky poskytnuti dotace
(dale jen Podminky), na jejichZ splnéni je vazano definitivni pfiznani dotace.

V ptipad¢, ze nebude mozné dodrzet zavazné ukazatele a podminky realizace podpoiené
akce, je pfijemce dotace povinen podat na adresu administratora pisemnou zadost o
zménu Rozhodnuti, a to nejpozdéji do 30 dnti ode dne, kdy se o této skutecnosti dozveédel.
Z4dost musi obsahovat specifikaci zmén v realizaci podpofené akce, véetnd jejich
zdivodnéni a navrhu feseni. Administrator zadost posoudi a rozhodne o dalSim postupu.

Utetni doklady, na jejichz zakladé bude piijemce dotace Eerpat dotaci, nesmi byt
vystaveny pfed datem 1.1.2006. Dotace bude poskytnuta na zvlastni ucet piijemce, pokud
nebude ve vztahu k Cl. 10, odst. IV. v Podminkach stanoveno jinak.

Piijemce dotace je povinen realizovat akci:

a) Zpracovani produktu dle Cl. 10, odst. IV.4. v&etné posouzeni v oponentnim fizeni
nejpozdéji do 31.10.2006.

b) Organizace seminife nebo konference dle Cl. 10, odst. IV.3. nejpozd&ji do
15.12.2006.

¢) U ostatnich akci do 18 mésict ode dne vydani Rozhodnuti. Akce je povazovana za
dokoncenou, je-li protokolarn¢ prevzata a je-li vydano kolaudacni rozhodnuti,
nebo je objekt ¢i zafizeni uvedeno do zkusebniho provozu.
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Zavéreéné vyhodnoceni a definitivni priznani dotace

1.
a)

b)

b)

Prijemce dotace ptredlozi v terminech uvedenych v ,,Podminkach*:

Zpravu o plnéni zavaznych ukazatelli a podminek ucasti statniho rozpoctu stanovenych
v Rozhodnuti.

Vyuctovani nakladii akce a financniho vypotadani prostiedki statniho rozpoctu
poskytnutych na financovani akce v rozsahu uvedeném v Podminkéch, ndklady musi byt
dolozeny danovymi doklady ve smyslu zakona €. 235/2004 Sb., o dani z ptfidané hodnoty.

Administrator zabezpeci kontrolu tdajii uvedenych v odst. 1) a v pfipade¢, Ze:

Zjisti poruSeni Podminek ucasti statniho rozpoctu uvedenych v Rozhodnuti, pfipadné jiné
neopravnéné pouziti prostiedkd statniho rozpoctu, preda zjisténi mistné ptislusnému
finanénimu Ufadu jako podnét k zah4jeni fizeni ve véci odvodl za poruseni rozpoctove
kazné podle zédkona ¢.337/1992 Sb.,0 spravé dani a poplatkl, ve znéni pozdéjSich
predpist.

Nezjisti poruSeni Podminek ucasti statniho rozpoctu uvedenych v Rozhodnuti, ptipadné
jiné neopravnéné pouziti prostiedkd statniho rozpoctu, ukon¢i zavéreéné vyhodnoceni
vydanim protokolu o zdvére¢ném vyhodnoceni akce.

Spole¢na ustanoveni

1.

Ucelné a hospodarné vyuziti dotace bude predmétem kontroly ze strany vyhlaSovatele,
ktery je opravnén povetit dalsi pravnické i fyzické osoby vykonem cinnosti pro zajisténi
realizace Statniho programu. Témto subjektiim budou poskytnuty potiebné udaje pro dany
ucel a budou je povazovat za obchodné divérné. Timto bodem nejsou dotena prava
ostatnich kontrolnich organti. Finan¢ni kontrola musi byt provedena v souladu se
zakonem €. 320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole, ve znéni pozd¢jsich predpist.

Piijemce dotace je povinen do doby definitivniho pfiznani dotace umoznit vyhlasovateli
nebo jim povétené osobé provadét kontroly souvisejici s vécnym plnénim parametri
obsazenych v Rozhodnuti, a to v technické i ekonomické casti.

V pifipadé¢ zmény majetkopravnich vztahii je piijemce dotace povinen informovat
administratora o zdméru provést zmeénu a vyzadat si jeho pisemny souhlas a to pred
uzavienim smlouvy o pfevodu. V pfipadé, zZe tak piijemce neucini, jednd se o poruseni
rozpoctové kazné podle § 14, odst. 3a zdkona ¢. 479/2003 Sb., kterym se méni zékon ¢.
218/2000 Sb., o rozpoctovych pravidlech, t.j. pfijemce je povinen dotaci vratit.

Kontaktni adresa administratora:
Ceska energeticka agentura
Vinohradska 8

120 00 Praha 2

tel.: 257 099 011; fax: 257 530 478
e-mail: info@ceacr.cz

WWWw.CCacr.Cz
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Dotaéni problematika TC
(je uvedena pod kodem 11.3)

I1.3. VysS$i vyuziti obnovitelnych a druhotnych zdroji energie

Dotace muze byt poskytnuta na vystavbu, obnovu nebo rekonstrukci zafizeni na vyuzivani
obnovitelnych a druhotnych zdrojii energie. Pozadovana doba navratnosti vlozenych financ¢nich
prostiedki je max. do poloviny zivotnosti zatizeni. U zafizeni na vyuzivani obnovitelnych zdroji
musi byt dale splnény nasledujici zakladni podminky:

a) V misté vystavby vétrné elektrarny musi byt namétena nebo jinym zplisobem zjiSténa ve
vysce 30-ti metrd nad terénem ro¢ni primérna rychlost vétru minimalné 5,2 m/s.

b) Nové¢ instalovana turbina u malych vodnich elektraren musi dosdhnout v provoznim
optimu minimalné u¢innost 85 % (métfeno na spojce turbiny). U renovaci starSich typt je
nutno dosdahnout minimaln¢ ucinnost 80 %, pii nezbytnosti jejich koncepce
automatického provozu jako priuto¢né MVE.

c) Instalovand tepelna Cerpadla by méla mit minimdlni primérny ro¢ni topny faktor 3,0.
Tepelna cerpadla nesmi obsahovat chladivo s tzv. ’tvrdymi” freony, napi. R22.

d) U solarnich kolektort (s vyjimkou kolektora s fresnelovymi ¢ockami) musi byt dodrzena.

Opticka soucinnost min. 80% pfi jejich klidové teploté¢ min 15°C (pii teploté vzduchu + 25°C).
Vyse dotace: az 30% celkovych nakladl na opatieni maximalné€ 3 mil. K¢ na jednu akci

Operaéni program primysl v podnikani (OPPP)

Cilem tohoto programu je zachovat a dale rozvijet konkurence schopny a efektivni potencial
sektoru primyslové vyroby, sluzeb a rozvoj sektoru energetiky, uc¢inné prispivat ke zvySovani
hospodaiské vykonnosti vyrobni zakladny a podpofit potfebné strukturalni zmény prumyslu tak,
aby byla CR v ramci EU rozvinutym regionem.

Struktura programu

- Program Uspory energie - Program Realita

- Program Obnovitelné zdroje energie - Program Skolici stfediska
- Program Marketing - Program Klastry

- Program Start - Program rozvoj

- Program Kredit - Program Inovace

Zakladnim predpokladem zadosti o podporu je kvalitni podnikatelsky zamér. Projekt musi byt
realizovatelny, efektivni a udrzitelny.

Je vhodné program konzultovat s Regionalnimi kancelafemi agentury Czechlnvestu, které jsou ve
vSech krajskych méstech. Zdrojem informaci jak déle postupovat jsou internetové stranky MPO
(www.MPO nebo www.czechinvest.ogr).

Uplnost Zadosti, splnéni viech formalnich pozadavki, uplnost piiloh zkontroluji pracovnici
Regionalni kancelare Czechlnvestu. Hodnoceni kazdého projektu provadi hodnotitelskd komise.
Konec¢né rozhodnuti provadi MPO.

Dotacni titul pro tepelna cerpadla spada do programu ,,Obnovitelné zdroje energie*. Program je
urcen pro podnikatelsky sektor. Piijemce podpory musi byt maly, nebo stfedni podnikatel,
opravnény podnikat na Gizemi CR.
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Podpora je poskytoviana na uznatelné naklady (viz metodika vypoctu uznatelnych ndakladi).
Minimalni dotace na akci 0,5 mil. K¢, maximdlni dotace 30 mil. K¢,
Maximalni vySe podpory je 46% uznatelnych nakladi.

Program podpor MZP

Podpory jsou poskytovany z prostfedkii Statniho fondu Zivotniho prostfedi (SFZP CR) jsou
podporovany pouze projekty zamétené na vyuziti obnovitelnych zdroji energie (OZE). Dota¢ni
tituly a kritéria pro posuzovani zadosti jsou vyhlasovany kazdoro¢né vzdy zacatkem roku.

Pro rok 2006 byla schvélena nésledujici struktura opatteni.

Opati‘eni 1.A. Investi¢ni podpora environmentalné Setrnych zpiisobi vytapéni a ohievu
vody pro byty a rodinné domy pro fyzické osoby.

Jde o lokalni systémy, které vyuzivaji slune¢ni energii nebo energii biomasy. Podpora je
poskytovana pouze na jiz ukoncené akce a podminkou ziskani podpory je splnéni stanovenych
kritérii uvedenych v odborném posudku.

Opati‘eni 1.A se déli na dvé samostatné vétve:
Opatieni 1.A.a — kotle na biomasu. Maximalni limit dotace je 50 % ze zakladu pro vypocet
podpory, maximalng vSak 50 tis. K¢ na jednu akei.

Opatieni 1.A.b — solarni systémy. Maximalni limit dotace je 50 % ze zakladu pro vypocet
podpory. Maximalni vySe dotace na jednu akci €ini 50 tis. K¢.

Zadatel miize pozadat o podporu pouze v piipadé, pokud systém, na ktery z4da podporu je jiz
prokazatelné v trvalém provozu, maximalné vSak do 12 mésicii od data uvedeni do trvalého
provozu.

Opatieni 2.A Investi¢ni podpora environmentalné Setrnych zpiisobii zasobovani energii v
obcich a ¢astech obci, véetné bytovych domi.

Program se vztahuje jak na vystavbu novych systémut vyuzivajicich obnovitelné zdroje, tak na
prechod stavajicich systémt vyuZzivajicich fosilni paliva na obnovitelné zdroje. Jde o instalaci
systémil vyuzivajicich biomasu, solarnich systémt a tepelnych cCerpadel (mimo fyzickych osob).
Podpora se vztahuje i na systémy s kombinovanou vyrobou tepla a elektrické energie. Podminkou
ziskani podpory je splnéni kritérii uvedenych v osnové energetického auditu. V rdmci programu
jsou pfijimany pouze zadosti, kde ocekavané investicni naklady na realizaci akce nepfesahnou

5 mil. K&.

Maximalni limit dotace je 50 % ze zakladu pro vypocet podpory. Maximalni vyse dotace na
jednu akei €ini 2,5 mil. K¢.
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Opatieni 3.A. Investicni podpora environmentalné Setrnych zpiisobt vytapéni a ohrevu
vody nebo vyroby elektiiny ve Skolstvi, zdravotnictvi a objektech socialni péce.

Jednd se o ndhradu nebo castecnou nahradu vytapéni nebo ohievu vody nebo vyroby elektiiny
zafizenim na vyuzivani obnovitelnych zdroju energie (kotle na biomasu, tepelna cerpadla, solarni
a fotovoltaické systémy). Podminkou ziskani podpory je splnéni kritérii uvedenych v osnovée
energetického auditu nebo odborného posudku v pfipadé fotovoltaickych systémi.. V ramci
programu jsou piijimany pouze zadosti, kde ocekdvané investicni naklady na realizaci akce
nepiesahnou 5 mil. K¢.

Maximalni limit dotace je 70 % ze zakladu pro vypocet podpory. Maximalni vySe dotace na
jednu akci €ini 3,5 mil. K¢, respektive 4,5 mil. K& u subjekt registrovanych podle zakona
¢.3/2002 Sb.

Opati‘eni 4.A. Investi¢ni podpora vytapéni byti a rodinnych domi tepelnymi ¢erpadly pro
fyzické osoby.

Jde vyhradné o lokalni tepelnd Cerpadla pro vytapéni, ptipadné v kombinaci s jinym zdrojem, pro
fyzické osoby. Kombinace tepelného cerpadla s jinym zdrojem je mozna. Podpora je
poskytovéana pouze na jiz ukoncené akce a podminkou ziskani podpory je splnéni stanovenych
kritérii uvedenych v odborném posudku. Zadatel miize pozadat o podporu pouze v ptipadg,
pokud systém, na ktery zada podporu je jiz prokazatelné v trvalém provozu, maximalné vSak do
12 mésicl od data uvedeni do trvalého provozu.

Maximalni limit dotace je 30 % ze zakladu pro vypodet podpory. Maximéalni vySe dotace na
jednu akci ¢ini 50 tis.K¢&.

Opatieni 8.A Investi¢ni podpora environmentalné Setrnych zptsobli vytapéni a ohievu vody v
ucelovych zafizenich.

Jde o instalaci solarnich systémt, tepelnych cerpadel a systémil vyuzivajicich biomasu. V tivahu
pfichazeji na pi. vefejné bazény a koupalisté, zafizeni sportovist, dale suSicky, objekty
zemedélské vyroby, vyuziti odpadniho tepla z chladicich zatizeni a dalsi. Podminkou ziskani
podpory je splnéni kritérii uvedenych v osnové energetického auditu.

Zadatel mize pozadat o podporu pouze v piipadé, pokud systém, na ktery zad4 podporu je jiz
prokazatelné v trvalém provozu, maximalné vSak do 12 mésicii od data uvedeni do trvalého
provozu.

V ramci programu jsou pfijimany pouze zadosti, kde ocekdvané investi¢ni ndklady na realizaci
akce neptfesahnou 5 mil. K¢.

Maximalni limit dotace je 50 % ze zakladu pro vypocet podpory. Maximalni vyse dotace na
jednu akei €ini 3,5 mil. K¢, respektive 4,5 mil. K¢ u subjektt registrovanych podle zakona

¢. 3/2002 Sb.

Opati‘eni 10.A. Slunce do $kol.

Jde o instalace fotovoltaickych nebo fototermickych zafizeni malych vykonl ve Skolskych
ztizenich. Utelem je predeviim demonstrace moznosti ziskavat energii ze slune¢niho zafeni pro
zaky a studenty zakladnich a stiednich kol jako soucast vzdélavaciho procesu.

V ramci programu jsou pifijimany pouze zadosti, kde ocekdvané investi¢ni naklady na realizaci
akce nepifesahnou 5 mil. K¢&.
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Maximalni limit dotace je 90 % ze zakladu pro vypocet podpory. Pro fotovoltaickd zafizeni s
instalovanym vykonem do 220 W, a pro fototermicka zafizeni s plochou kolektorti do 4 m? je
maximalni vyse podpory 105 tis. K¢.

Opatieni 1.B. Podpora vzdélavani, propagace, osvéty a poradenstvi v ramci celostatni
strategické kampané na podporu vyuZivani obnovitelnych zdroju energie.

Cilem programu je posileni osvéty vedouci k vy$§imu vyuzivani obnovitelnych zdroji energie
Maximalni limit dotace je 80 % ze zékladu pro vypocet podpory.

Opati‘eni 2.B. Podpora vydavani kniZnich publikaci.

Cilem programu je posileni vzdélavani, osvéty, poradenstvi, propagace a informovanosti o
obnovitelnych zdrojich energie a o obecnych souvislostech jejich vyuzivani.

Maximalni limit dotace je 50 % ze zakladu pro vypocet podpory. Maximalni vySe dotace na
jeden titul ¢ini 250 tis. K¢.

www.sfzp.cz, nebo na e-mailové adrese kancelar@sfzp.cz. Informace téZ poskytnou Energeticka
konzultaéni a informaéni stfediska (EKIS) nebo Energy Centre C. Bud&jovice bud’ osobng, nebo
telefonicky na €. 387 312 580 nebo na e-mailové adrese eccb@eccb.cz.

Problematika tepelnych cerpadel je zahrnuta do opatfeni 4A a 8A.

Opatieni 4A — urceno pro fyzické osoby.

Vyse dotace max. 30% ze zakladu pro vypocet podpory — maximalné 50 tis. K¢ na jednu akci.
Opatieni 8A je urceno pro ucelova zafizeni (vefejné bazény, koupalisté, sportoviste, suSicky,
objekty zeméd¢€lské vyroby apod.). Neni ureno pro fyzické osoby.

Strukturalni fondy EU
Podpora projekta s tepelnymi cerpadly je zafazena do bodu 3.3 OPI — zlepSovani infrastruktury
ovzdusi.

3.3 OP I - ZlepSovani infrastruktury ochrany ovzdusi
Program:

Infrastruktura (OP I)
Priorita:

Priorita 3 ZlepSovani environmentalni infrastruktury
Opatieni:

3.3 ZlepSovani infrastruktury ochrany ovzdusi

Opatieni bude podporovat projekty zamétené na zlepSeni stavu kvality ovzdusi prostiednictvim
vyuzivani Setrnych technologii pii spalovani, snizovani emisi tékavych organickych latek a
vyuzivani obnovitelnych zdroju energie.
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Cile podpory:

e snizeni mnozstvi vypousténych znecist'ujicich latek
o zlepSeni imisni situace dotcenych lokalit

o zlepseni zdravotniho stavu obyvatel a stavu vegetace
e snizeni emisi sklenikovych plynti

Typy podporovanych projektii:

e zavadeéni technologii Setrnych k zivotnimu prostfedi ve spalovnach nebezpecného odpadu
(zvlaste nemocnicniho)

e snizovani emisi zvelkych a stfednich vefejnych spalovacich zafizeni (naptiklad
komunalni zdroje tepla)

o rekonstrukce a stavba elektraren vyuzivajicich k vyrobé elektrické energie obnovitelné
zdroje energie

e zmeéna ze stavajicich systémil na systémy vyuZzivajici obnovitelné zdroje energie a tepelna
Cerpadla

e vyuziti obnovitelnych zdrojl energie pro dodavky tepla z obecnich kotelen

e vystavba kombinovanych zdroji elektrické a tepelné energie vyuzivajicich biomasu a

bioplyn
O podporu mohou Zadat:

e podnikatelské subjekty bez omezeni velikosti
e neziskové organizace

e obce
e svazky obci
o kraje

e organizace ziizované obcemi, kraji
e organizace zfizované statem, stat

Region pilisobnosti:

e Moravskoslezsky kraj
e Olomoucky kraj

o Zlinsky kraj

e Jihomoravsky kraj

e Pardubicky kraj

e Vysocina

o Jihocesky kraj

o Plzenisky kraj

o Karlovarsky kraj

« Ustecky kraj

o Liberecky kraj

o Kralovéhradecky kraj
o Stredocesky kraj
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Zpisob financovani:

‘ Zdroje v mil. €
 EU | CR | Celkem
309 | 132 | 44,1
Kontakty:

Statni fond Zivotniho prostredi
Kaplanova 1931/1, 148 00 Praha 11-Chodov, tel: 267 994 300, fax: 272 936 597, 14800 Praha
11, http://www.sfzp.cz

Ing. Jiri Mika garant - opatieni 3.3 - ovzduSi
tel. 1: 267 994 414
email: jmika@sfzp.cz

Ing. Hana Sirickovd - garant opatieni 3.3 - ovzdusi
tel. 1: 267 994 355
email: hsiruckova@sfzp.cz

Ing. Ondyiej Vrbicky - garant opatieni 3.3 - obnovitelné zdroje energie
tel. 1: 267 994 555
email: ovrbicky@sfzp.cz

Ing. Marie Semidnovd - garant opatieni 3.3 - obnovitelné zdroje energie
tel. 1: 267 994 402
email: msemianova@sfzp.cz
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9. Souéasny stav vyuziti tepelnych éerpadel v CR a
porovnani v ramci EU

Vzhledem ktomu, Ze neni vCR Jednoznaény  statisticky podklad evidujici pocty
provozovanych tepelnych cCerpadel (TC), bylo nutno pro nasledujici analyzu pouzit fadu
podkladi od rtiznych subjektii participujicich na dodavkach a provozu tohoto zatizeni.

Hlavnim vychozim materidlem byly podklady dodavatel el. energie , nebot’ pro provoz TC
(dodavka el. energie) je jiz ne€kolik rokd pouzivan specielni tarif (C55, C56, D55, D56).
Dalsimi podklady byly napftiklad ,,Studie vyuziti tepelnych cerpadel ve Stfedoceském kraji*
zpracovavana nasi organizaci v roce 2002 (REA Kladno, s.r.o. 2002), dale tidaje od vyrobcii
a dodavateli TC, statisticky materidl MPO — Obnovitelné zdroje energie, statistika tepelnych
erpadel 2005, Setteni CVUT — TC v CR, Petrak TZB info 2004, idaje CEA (pfehled
podpotenych projekti OZE), firemni materidly dodavatelii el. energie, vyrobcti, prodejct a
montaznich firem TC.

Do nasledujici statistiky jsou zahrnuta TC uréena k vytapéni a ohfevu TV, popiipadé zatizeni
slouzici pro vyrobu a dodavku tepla pro technologické ucely.
Nejsou zahrnuta zatizeni vzduch/ vzduch slouzici jako klimatiza¢ni jednotky.

Celkovy pocet TC (stav 9/ 2006) 5198 ks
-z tohoto uvedeného mnozstvi je provozovano
v segmentu ,,domacnosti* 4 990 ks
- v segmentu ,,ostatni*
(sluzby, podnikatelské a neziskové organizace) 208 ks

Podil dle poétu instalaci TC

Ostatni
4%

Domacnosti
96%
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Tepelné vykony TC v segmentu domacnosti a ostatni jsou rozdilné (viz dale). Z toho vyplyva
nasledujici podil dle vykonu.

Podil dle vyrobeného tepla/€isty prinos/.

ostatni
19%

Rozdéleni podle krajii (regionti)

1 | Praha 748
2 | StfedocCesky 1092
3 | JihoCesky 104
4 | Plzensky 234
5 | Karlovarsky 234
6 | Ustecky 140
7 | Liberecky 286
8 | Kralovéhradecky 105
9 | Pardubicky 105
10 | Vyso€ina 182
11 | Jihomoravsky 390
12 | Olomoucky 182
13 | Zlinsky 706
14 | Moravskoslezsky 690

CELKEM 5198

domacnosti
81%
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Podil jednotlivych kraji na celkovém poétu instalaci TC

) Praha
Moravskoslezsky 13%

13%

Zlinsky
13% Stredogesky

20%

Olomoucky
4%

JihoCesky
2%

Jihomoravsky

Plzensky
5%

8% Vysocina
4%

Liberecky Ustecky Karlovarsky
Krélovéhradecky 6% 3% 5%
2%

Vyvoj v poétu provozovanych TC v CR

Prvnimi instalacemi TC byla zafizeni jednak dovezena a jednak vyrobena v tuzemsku
(primyslové napt. Frigera a dale v n€kterych ptipadech amatérsky) od roku 1980.

Poéet provozovanych TC dle statistickych udaji

rok pocet
1998 980
1999 1010
2000 1129
2001 1480
2002 2702
2003 3676
2004 4036
2005 4890
2006 5198
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Vyvoj poétu provozovanych TC v CR.

6000

;/

3000 1 /

|

] ¢
1000 —

kusu

rok 1998 rok 1999 rok 2000 rok 2001 rok 2002 rok 2003 rok 2004 rok 2005 rok 2006

Pro podporu rozvoje tohoto zafizeni na vyuziti OZE byly (a jsou) vyuzity statni (popf.
regionalni) dotace. Kromé prostiedkd statnich, MPO prostiednictvim CEA a MZP
prosttednictvim SFZP, byly vyuzivany pobidkové dotace napt. dodavatele elektiiny PRE a.s.,
ZCE, nebo nékterych regionti (Plzefi). Pfitom pobidkovych dotaci napf. na uzemi hl. mésta
Prahy bylo poskytnuto cca 250.

Celkovy pocet raznou formou podpofenych instalaci tepelnych cerpadel je mozno
kvantifikovat ve vysi 634 ks.

Podil podpofenych instalaci TC je znazornén v nasledujicim grafu.

Podil dotaci podpoienych instalaci TC

Podporeno dotaci
12%

Nepodporeno
88%

Technické tidaje souboru provozovanych TC
Primérny tepelny vykon TC v segmentu ,,domécnosti“ 11,2 kWt

Primérny elektricky ptikon v segmentu ,,domacnosti* 3,5 kW,
Primérny tepelny vykon TC v segmentu ,,0statni* 53,0 kW,
Pramérny elektricky ptikon v segmentu ,,ostatni* 15,2 kW,
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Pramérny topny faktor celého souboru TC 33

Zdroje nizkopotencialniho tepla (vztazeno na poéet TC)

Zemé (zemni kolektory) 60 %
Vné&jsi vzduch (odpadni vzduch) 32 %
Spodni voda (studny) 5%

Ostatni (povrchova voda odp. voda, tekouci voda) 3 %

Zdroje nizkopotencionalniho tepla

Ostatni

Spodni voda

Vzduch
/vnéjsi,odpadni/

Typy (systémy) tepelnych Cerpadel

1) voda - voda (nemrznouci latka voda) 68 %

2) vzduch — voda 27 %
3) vzduch — vzduch (slouzici k vytapéni) 2%
4) ostatni 3%

Zemé

71



Typy /systemy/ tepelnych &erpadel

ostatni

vzduch -vzduch

vzduch -voda

voda-voda
Vyvoj struktury TC
rok vzduch/voda vzduch/vzduch zemé /voda voda/voda
2002 42.61 14,71 37,9 14,78
2003 34,64 12,85 40,15 12,36
2004 34,55 10,50 40,59 11,39
2005 33,50 4 42 10,40
2006 27,00 2 43 10,50
Vyvoj struktury systemi TC
100% 7
90% -
80%
70%
© 60% -
‘g 50% -
E 40%
30%
20% A
10%
0%
rok 2002 rok 2003 rok 2004 rok 2005 1/2 rok 2006

Ovzduch/voda B vzduch/vzduch B zemé/voda Bvoda/voda
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Vyrobei TC

Vyrobei (dodavatelti) TC je fada. Na souéasném trhu v CR je mozZno registrovat cca 18
vyrobcu (dodavatelll). Z tohoto poctu je pouze cca 5 rozhodujicich firem pokryvajicich esky
trh cca 75%.

Informativni podil nékolika firem na celkovém poétu v CR provozovanych TC je zndzornén
na nasledujicim grafu.

Podil vyrobci TC na celkovém poétu provozovanych zafizeni v CR.

Ostatni

IVT

Mastertherm
Stiebel Eltron

Odhad vvroby tepelné energie — kvantifikace vyuzZiti OZE

Cistym energetickym piinosem provozu tepelnych &erpadel, jakoZto zafizeni vyuZivajici
obnovitelné zdroje energie je rozdil mezi tepelnou energii dodanou timto zafizenim do
energetickych systémi a spotfebovanou energii (elektrickou) na pohon TC.

E= Evystup = E vstup

segment vyrobené teplo | spotf. energie na pohon Cisty prinos vyuziti
provozovateli TJ/rok TJ/rok OZE TJ/rok
domacnosti 482 150,0 332,0
ostatni 111 31,7 79,3
CELKEM 593 181,7 411,3

Celkovy efekt — vyuziti OZE provozovanych soustav s tepelnymi ¢erpadly 1ze kvantifikovat
v soucasné dob¢ na 411,3 TJ/ rok.
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OZE
nizkopotencialni
teplo 423 TJ/rok

Pii srovnani je dale uvedeno nékolik udaji o mnozstvi nékterych paliv a energii rovnajicich se
energetickému piinosu provozu TC v CR. Udaj udavé kolik které energie nebo paliva by se
muselo spotfebovat jako ekvivalent uvedené¢ho mnozstvi tepla ziskaného z OZE.

- elektfina 114 TWh, tj. 114 000 000 kWh
-HU 22 800 t

-ZP 13 994 000 m’

- topny olej 9700t

- dfevo 21 000t

Environmentilni prinos
Environmentalni pifinos je vyjadfen oproti spotiebé elektrické energie. Ro¢né dochazi ke
snizeni Skodlivych latek v ovzdusi véetné sklenikovych plynii (CO,) v nasledujicim rozsahu:

Skodliva latka sniZeni o t/rok
tuhé latky 18,95
SO, 254,50
NOy 272,70
CO 1,26
CO, 133575
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Porovnani CR s nékterymi zemémi EU

pocet provozovanych TC v nékterych zemich
srovnani s CR
zemé pocet provozovanych TC
CR 5200
Polsko 1 600
Rakousko 41 600
Némecko 85 850
Svycarsko 48 200
Francie 250 000

Poéty provozovanych tepelnych éerpadel
mezinarodni srovhani/2005/

250000

200000 -

150000

kusu

100000 -

50000

oL — . l

CR Polsko Rakousko Némecko Svycarsko Svédsko Francie

Problémem pii mezinarodnim porovnavani ziistava ovSem urcitd nejednotnost pii statistickém
vykazovani poctu instalaci TC. Nicméné¢ CR zaostava 1 v moznostech vyuziti TC, tedy
vyuziti OZE daleko za svymi moznostmi.

Ur¢itou zajimavosti je podil vyuziti TC pro ohfev TV a pro vytapéni, napf.:

zemé ohiev TV vytapéni
Rakousko 71 % 29 %
Némecko 35 % 65 %

75



Pouziti TC - ohifev TV nebo UT

100%

90% A

80% -

70% A

60%

50% -

procenta

40% -

30% A

20% A

10% -

0% -

Rakousko Némecko

Vyvoj prodanych TC v Némecku dle ,,svazu vyrobcti* byl nasledujici.

rok prodané TC / ks
1996 2300
1997 3500
1998 4300
1999 4700
2000 5730
2001 8215
2002 12300
2003 13500
2004 16000
2005 17800
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Némecko-prodana tepelna éerpadla v jednotlivych letech

rok 1996

rok 1997

rok 1998

rok 1999

rok 2000

rok 2001

rok2002

rok 2003

rok 2004

rok 2005
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10. Zavér

Ptedlozeny produkt si klade za hlavni cil seznamit ¢tenafe piedevsim s problematikou vyuziti
a efektivnosti pouziti tepelnych cerpadel v klimatickych podminkéch Ceské republiky.

V 1. kapitole "Uvod do problematiky" je z $ir§iho pohledu deklarovana nezbytnost vys§iho
vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie s ohledem na vycerpatelné zasoby fosilnich paliv,
vliv emisi na zivotni prostiedi a nutnost snizovani emisi sklenikovych plynii.

Na zaklad¢ pracovniho cyklu tepelného ¢erpadla, popisu jeho Cinnosti, jsou stru¢né probrany
jednotlivé typy tepelnych cerpadel. Pozornost je vénovana odvozeni vztahu pro vypocet
topného faktoru, je posuzovana nejenom z pohledu investora, ale i1 z pohledu
celospolecenského. Z tohoto celospoleCenského pohledu vychdzi minimalni hodnota topného
faktoru €=3

Pfed odpovédnou volbou vhodného typu tepelncho Cerpadla jsou ve strucnosti shrnuty
klimatické podminky v jednotlivych teplotovych oblastech CR.

Zménou klimatickych podminek béhem roku dochazi jednak:
- ke zvySeni tepelné ztraty objektu pii poklesu venkovnich teplot
- ke zméné teploty na strané vstupu nizkopotencidlniho tepla do vyparniku TC.

Zvyseni tepelné ztraty objektu se tyka prakticky vSech typl tepelnych Cerpadel s ohledem na
platnost zédkonii o prostupu tepla. Nariist tepelné ztraty objektu klade narok na odpovidajici
zvyseni tepelného vykonu TC, pokud nebude nedostatek vykonu pokryt jingm (bivalentnim)
tepelnym zdrojem.

Vliv zmény teploty na strané vstupu nizkopotencialniho tepla do vyparniku TC se bude
projevovat rtizné pro jednotlivé typy TC, a to s ohledem na pouzity zdroj tepla. Pokles
uvedené teploty T, se bude (pfi Tk 'konstanta) projevovat pfedevSim sniZovanim topného
faktoru TC.

S ohledem na stru¢né uvedené vlivy je podobné proveden teoreticky rozbor, dle kterého se
stanovi optimalni varianta pro pouziti TC v dané klimatické lokalité.

Produkt rovnéz zahrnuje i environmentalni pfinos pouziti TC. Nezapomina ani na stanoveni
vySe investicnich a provoznich nakladi.

Vzhledem k tomu, Ze pro vlastni realizaci zaméru na instalaci TC jsou nezbytné finanéni
prostiedky, uvadi produkt dotacni tituly, které by realizaci umoZiiovaly a vedly k rozvoji
jejich vyuzivani.

Pro ilustraci je provedeno porovnani stavu vyuziti TC v CR a EU. Uvedeny seznam
vybranych realizovanych projekttl s vyuzitim TC umoziiuje vaznym zajemciim konzultaci a
seznamit se po dohod€ s provozovatelem s provoznimi zkuSenostmi, ekonomikou provozu
atd.

Pro vlastni informovanost a realizaci p¥isp&je i prehled dodavateli TC v Ceské republice.
Zaveérem chceme podékovat CEA za ptidélené dotacni prostiedky, které podpotily a umoznily

vydani tohoto produktu.

S pozdravem
autofi produktu
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11. Seznam nékterych vybranych realizovanych projek. TC

a) Rodinné domy -realizace RD s tepelnou ztratou do 16 kW

Realizace 1 Tepelné cerpadlo ,,vzduch-voda®“ TCLM 7.7 P
Tepelné Cerpadlo ,,vzduch-vzduch* TCLV 300

Tepelna ztrata objektu: 9,5 kW

Vytapéci systém: podlahové a sténové vytapeni
Tepelné Cerpadlo TCLM 7.7 P zajistuje vytapéni rodinného domu a celoroéni ptipravu 200 1
teplé uzitkové vody za den. Energeticky tsporné vétrani rodinného domu zajistuje tepelné

cerpadlo TCLV 300.

Realizace: 2001

Realizace 2 Tepelné cerpadlo ,,vzduch-voda®“ TCLM 8.8 R
Tepelné Cerpadlo ,,vzduch-vzduch“ TCLV 300

Tepelna ztrata objektu: 11 kW

Vytapéci systém: kombinace radiatory a podlahové vytapéni
Tepelné Cerpadlo TCLM 8.8 R zajistuje vytapeni ukazkového rodinného domu v centru
vzorovych domtt EDEN 3000 v prostoru brnénského vystaviste.

Energeticky tsporné vétrani v tomto domé zajistuje tepelné cerpadlo TCLV 300.

Realizace: 1999
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Realizace 3 Tepelné cerpadlo ,,zemé-voda® TCMM 7.1 GR

Tepelna ztrata objektu: 10 kW

Vytéapéci systém: radiatory
Tepelné cerpadlo TCMM 7.1 GR zajistuje vytapéni rodinného domu. Geotermalni teplo se
ziskava horizontadlnim zemnim kolektorem, ktery je umistén 2 m pod povrchem zemé¢ a jeho

délka je 250 m.

Realizace: 1998

Realizace 4 Tepelné Cerpadlo ,,vzduch-voda“ TCLM 10.2 R

Tepelna ztrata objektu: 16 kW

Vytéapéci systém: radiatory
Tepelné ¢erpadlo TCLM 10.2 R zajistuje vytapéni rodinného domu. Pro tuto realizaci byla
na prani zadkaznika vyrobena venkovni jednotka v bilém designu, aby nenaruSovala

architektonicky vzhled domu a jeho okoli.

Realizace: 1999

Realizace 5 Tepelné Cerpadlo ,,vzduch-voda“ TCLM 10.2 R
Tepelna ztrata objektu: 16 kW
Vytapéci systém: kombinace radiatory a podlahové vytapéni

Tepelné ¢erpadlo TCLM 10.2 R zajiStuje vytapéni rodinného domu, celoro¢ni piipravu 300 1
teplé uzitkové vody za den a sezoénni ohfev vody ve venkovnim bazénu 6 x 3,5 m.

Realizace: 2001
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Realizace 6 Tepelné cerpadlo ,,vzduch-voda“ TCLM 10.2 R

Tepelna ztrata objektu: 16 kW

Vytapéci systém: radiatory, zachovan ptivodni systém
Tepelné Cerpadlo TCLM 10.2 R zajistuje vytapéni rodinného domu. Otopna soustava s
litinovymi radiatory, ktera byla diive provozovéna jako samotizna bez ob&éhovych Cerpadel,
zustala pii této realizaci piivodni. Tepelné Cerpadlo miiZe se stavajici otopnou soustavou

velice dobie pracovat diky dostatecné dimenzi potrubnich rozvodu a radiatori.

Realizace: 1998

Realizace - rodinné domy s tepelnou ztratou nad 16 kW
Realizace 1 Tepelné Cerpadlo ,,vzduch-voda“ TCLM 16.3 P
Tepelna ztrata objektu: 19 kW
Vytapéci systém: podlahové vytapéni

Tepelné Cerpadlo TCLM 16.3 P zajistuje vytapéni secesniho domu a celoro¢ni
piipravu 300 I teplé uzitkové vody za den.

Realizace: 1996

Realizace 2 Tepelné ¢erpadlo ,,vzduch-voda“ TCLM 20.0 P
Tepelna ztrata objektu: 28 kW
Vytéapéci systém: podlahové vytapeéni

Tepelné ¢erpadlo TCLM 20.0 P zajist'uje vytapéni rodinného domu, celoro¢ni piipravu 500 1
teplé uzitkové vody za den a ohfev vody ve vnitinim bazénu 5 x 3,5 m.

Realizace: 2001

81



b)Bytové domy

Bytovy diim - Pelhfimov

Tepelna ztrata

objektu: 80 kw

Tepelné cerpadlo: IVT Greenline F 40
Vykon: 42 kW

Zplsob odbé&ru tepla: |Vrty

Funkce: Vytapéni + TUV

Uvedeno do provozu: 2003

VESKOM Ceské
Budéjovice

Instalacni firma:

Obec Besednice - bytovy diim

Tepelna ztrata

objektu: 50 kw

Tepelné cerpadlo: IVT Greenline F 40
Vykon: 41 kW

ZpUsob odbéru tepla: |Vrty

Funkce: Vytapéni + TUV
Uvedeno do provozu: 2002

Instalacni firma: VESKOM s.r.o.

Obec Dolni DvoFisté - bytovy dim

Tepelna ztrata

objpektu: 55 kW

Tepelné Cerpadlo: IVT Greenline F 40

Vykon: 41 kW

Zplsob odbéru tepla: |Vrty

Funkce: Vytapéni + TUV

Uvedeno do provozu: 2002 i :
Instalacni firma: VESKOM s.r.o. f S S

Obec Horni Cermna - bytovy dim

Tepelnd ztrata

obJPektu: 42 kw

Tepelné Cerpadlo: IVT Greenline F 20
Vykon: 20 kW

Zplsob odbéru tepla: Vrty

Funkce: Vytapéni + TUV
Uvedeno do provozu: [2002

Instalacni firma: VESKOM s.r.o.




¢)Ostatni

Opava - Méstska viceucelova hala

K jedné z nejvétsich instalaci tepelnych Cerpadel Tepelna ztrata 815 KW

v Ceskeé republice patii kotelna o vykonu 815 kW pro |objektu:

Méstskou vicelcelovou halu v Opaveé. Do vytapéného Tepelné Eerpadio: 3 x IVT Greenline F
komplexu patfi sportovni hala pro salové sporty Vykon: 455 KW

s kapacitou 3500 divakd, hotel a venkovni koupali$té
o rozmérech 100 x 25 m.

ZpUsob odbéru tepla: [Vrty 8 100 m
Vytapéni + TUV +
bazén + klimatizace
Uvedeno do provozu: 2003
TALPA-RPF,s.r.o.

Funkce:

Instalacni firma:

Vytapéni DPS a bazénu v obci Skutec

V fijnu 2002 byla uvedena do provozu zatim nejvétsi instalace tepelnych &erpadel IVT v CR. V novém
domé s pecovatelskou sluzbou ve Skutci, ktery ma tepelnou ztratu 624 kW, jsou pro vytapéni,
vzduchotechniku, ohfev TUV a ohfev vody v bazénu pouzita tepelna Cerpadla IVT Greenline F 35 a F
40 o celkovém vykonu 305 kW. Teplo je odebirano z 38 vrtl hlubokych 112 m.

[l il-_lflluhni:!

Skutec - zakladni skola

Tuto ekologicky pfinosnou investici se podafrilo Tepelna ztrata

vybudovat diky dotaci Statniho fondu Zivotniho objektu: 326 kW

prostiedi, jehoz zastupci se slavnosti také zGcastnili. Tepelné éerpadio: 5 x IVT Greenline D 40
Za pritomnosti pana ministra Ambrozka a dalSich Vykon: 505 kW

verejnych ¢&initell se uskutecnila tiskova konference, S <
kde méli zastupci médii moznost ziskat informace Zpusob odberu tepla: Vrty' 2v6,10 m
nejen o technické strance provozu éerpadel, ale i o Funkce: Vytapeni
Usporach a ekologickych aspektech tohoto zplsobu  |[Uvedeno do provozu: |2004
vytapéni. Instalacni firma: VESKOM s.r.o.
e
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Materska skola v Horni Plané

Ve zrekonstruovaném a zatepleném objektu je
instalovano tepelné Cerpadlo IVT o vykonu 31kW,
které odebira teplo z 5 vrtd hlubokych 75 m.

Timto tepelnym cCerpadlem byla nahrazena kotelna na
hnédé uhli, kterého se ro¢né spotiebovalo az 45 tun.
Zrusenim kotelny na uhli se ziskala Skolka nejen dalsi
prostor pro své rozsifeni, ale zlepsilo se i ovzdusi

v okoli objektu.

Tepelna ztrata

objektu: 40 kw

Tepelné Cerpadlo: IVT Greenline 30
Vykon: 31 kW

Uvedeno do provozu: [1997

Instalacni firma: VESKOM s.r.o.

Obec Borova Lada

Jednou z nejvétsich akci v CR, kde jsou pouzita
tepelna Cerpadla, je vytapeéni skolky, obecniho Gfadu a
CtyF bytovych domd v obci Borové Lada v Narodnim
parku Sumava. Kazdy ze $esti objektl je vybaven
vlastnim tepelnym ¢erpadlem s odbérem tepla z vrtd.
Pro pokryti obdobi s extrémné nizkymi venkovnimi
teplotami jsou tepelna cerpadla doplnéna elektrokotli.
Teplo je odebirdno z 18 vrtl o hloubce 120 m. Akce
byla financovéna z fondu Phare a Ceskou energetickou
agenturou. V naro¢ném mezindrodnim vybérovém
fizeni uspéla s tepelnymi Cerpadly IVT firma VESKOM

S.r.o.

DPS Konstantinovy Lazné

Tepelné Cerpadlo IVT Greenline F 100 o vykonu 106
kW vytapi a ohfiva uzitkovou vodu pro novy dim
socialni péce v Konstantinovych Laznich. Teplo je
odebirdno z vrtd o celkové déice 1 200 m a z plodného
kolektoru. V tepelném cCerpadle je navic pouzit
specidlni vymeénik, ktery umozZnuje ohfivat TUV aZ na

70 °C.
_—

iy

| .

Vytapéné objekty:

4 bytové domy,
radnice, Skolka

Tepelna ztrata
objekt{:

242 kW

Tepelna Cerpadla:

5 x IVT GREENLINE F
25
1 x IVT GREENLINE F
30

Celkovy vykon: 163 kW
Uvedeno do provozu: 2000
Instalacni firma: VESKOM s.r.o.

Tepelna ztrata
objektl:

120 kW

Tepelna cCerpadla:

IVT Greenline F 100

Celkovy vykon:

106 kW

Zplsob odbéru tepla:

Vrty + plosny kolektor

Uvedeno do provozu:

2000

Instalacni firma:

ENERFIN a.s.
VESKOM s.r.o0.
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Obec Stéchovice - DPS, ZS a MS

Tepelna ztrata
objektu:

420 kW

5 x IVT Greenline F 40
1 x IVT Greenline F 25

230 kW

\Vrty

Vytapéni

2003

VESKOM s.r.o.

Tepelné Cerpadlo:

Vykon:

Zplsob odbéru tepla:
Funkce:

Uvedeno do provozu:
Instalacni firma:

Havifov - Stfedni priimyslova skola elektrotechnicka

Objekt byl zateplen a plivodni vyménikova stanice
byla nahrazena tepelnymi cerpadly. Pfedpoklada se

Tepelna ztrata
objektu:

240 kW

snizeni provoznich nékladi z 900 000 K¢ na 250 000

Tepelné cerpadlo:

5 x IVT Greenline F35

K¢ za rok.

,' Gieln g4

1148

RPN T

Obec Bozi Dar

BoZi Dar v Krusnych horach je jedna z nejvyse
poloZenych obci v Ceské republice. Kromé lyzafského
stfediska a hrani¢niho prechodu do sousedniho
Némecka, je tato obec zndma i svymi drsnymi
klimatickymi podminkami. Skoro kazdou zimu mame
moznost vidét v televizi zabéry ze snéhové kalamity
na Bozim Daru. I v téchto drsnych podminkach se plné
osvédcila tepelna Cerpadla IVT. Prvni tepelna Cerpadla
IVT byla na Bozim Daru instalovéna v roce 1997 pro
vytapéni Radnice a Ekocentra. Po dobrych
zkusenostech se v dalSim roce instalovalo tepelné
Cerpadlo IVT pro vytdpéni bytového domu a v roce
2000 byla dokoncena instalace tepelného Cerpadla IVT
o vykonu 50 kW pro vytapéni penzionu a budovy Lesni
spravy, Cerpaci stanice OMV a jednoho rodinného
domu.

Tepelna Cerpadla IVT na Bozim Daru instalovala firma
ALTERM s.r.0., instalaci v Cerpaci stanici pak firma
VESKOM s.r.o.

Vykon:

175 kW

Zplsob odbéru tepla:

\Vrty

Funkce:

Vytapéni + TUV

Uvedeno do provozu:

2004

[Instalacni firma:

B PN kA

| 44

aa ik
an
LA

TALPA RPF s.r.o0.

Vytapéné objekty:

Ekocentrum, radnice,
bytovy ddim, penzion

Daniela, Lesni sprava,
Cerpaci stanice OMV,

rodinny dim

Tepelna Cerpadla:

IVT Greenline4
2XIVT Greenline 17
IVT Greenline F50
IVT Greenline D16
IVT Greenline E9

Celkovy vykon: 113 kW
Uvedeno do provozu: [1997-2000
Instalacni firma: VESKOM s.r.o.
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Penzion Stary Mlyn

Tepelné ¢erpadlo ,,vzduch-voda“ TCLM 8.8 R

Tepelna ztrata objektu: 14 kW

Vytapéci systém: kombinace radiatory a podlahové vytapéni

Tepelné Cerpadlo TCLM 8.8 R zajist'uje vytapeni penzionu. Zvlastnosti této instalace je
umisténi venkovni jednotky tepelného cerpadla.

Realizace: 1999

Letni koupalisté Frenstat pod Radhostém
Tepelna Cerpadla ,,vzduch-voda* TCLM 33.9 P
PoZadovany topny vykon: 300 kW

Sest tepelnych &erpadel TCLM 33.9 P zajistuje ohiev 15 000 hl vody ve venkovnim bazénu
na minimalni teplotu 25 °C. Primérny topny faktor tepelnych cerpadel v dobé provozu
bazénu je 4,5 az 5. Tim vyrazné¢ klesa energeticka a finan¢ni naro¢nost na udrzovani
poZzadované teploty vody v bazénu oproti jinym zdrojim tepla. V otopném obdobi se Cast
topného vykonu vyuziva pro temperovani prostoru strojovny bazénu.

Realizace: 2001
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12. Pfehled dodavateld tepelnych éerpadel v CR

= Alphatec-CZ 5,r.0. www. siomens-tapainacerpadia.c SIEMENS
Firemnd zastoupeni pro tepeind Sarpadis & vétraci jednotky Siemens. Bakiricke topné kabaly a I
rohode rermokABEL Elektricks vwidpini a shifivade vody Siemens, Reguladnl technika tokmar.
wedw homecomfart.cz

® ATEG plus, 5.1.0. www.ategplus.cz ) ) AEG

Firma ATEG plus, 5./,0, J@ vyhmadnim procejoem systémove bechnikey AES pro O, Tepeind
farpadla, wéracl jednotxy, seldrnd panehy. Firma nabizi komplesni fefani zdroje vwiapéni, Ofipréavymsis iiom Nk
TUVY & Frand visrdnl tak, aby byvlo dosaieno optimebcace Enariet. .,

= BY THERMO, 8, ¢, O. www.robur.cz -
Prode] a servis virabkl ROBUR. Plynové vyidpéni a chiazenl primyslovych objektd, Teplovidung
jednoticy ROBUR - mogely F1 pro primysiove abjekty, sdnatky Fady K 5 plymiloe madulac
wiloonu & nejtigdi jedrnotky Evoluzione 9o komfgrmnich prostor, ..,

* HENMMNLICH INDUSTRIETECHNIK, spol. s r. o. odétépny zévod G-TERM —'35 TERN
A - 02 R
Systémy vytdpend & chlazend 5 tepeinymi Barpadly, Aplikace od redinnych domd a2 po
pridesisniini Feland valkdch vikenil ¥ priimysigwich abjektech, admenistrativiich budawach, betelich, dkalach,
berdnach, sklensich, .., Technické poeadensiyi, projekta...

s Kostecka Group spol. 8 r.0. www kosieckanst P Konkedka
Tepedna ferpadly - veroba we Eevcarsks licanci, wihradni d=tributor klimatizece FUX ELECTRIC
Claponaks), Sistith veducha (1le) a fird vorky 00 (Némecka). Doddvka, montés, zéruénia
pozArUtni Servis,

# TC MACH, £.r.0. www.lcmach.cz .
Wy, l.llp'ﬂb.a A Instalacs patentowvd chranénych tepsinych Serpadel MACH, Daldi oblasti :.lu&uvl'.‘rul'll
jeou speckdinl aplikaca v techralogicksjch procesech s adpadidin teplem, TG MALH
s Master Therm CZ 5.r.0: www.mastartherm.c =
TEpoEna corpardia - kompletni sartiment. rat s tharm
& Multi-vwAC spol. 5 r.o. wawmoitves.cz MU VAC

ventlatory, veduchowé cleay, shebng hadice, distribesdnl alemenky, wrobsy proovytdpéni a
chlezeni, tyarevky, Kimatizace, kompananty YET.

= MIBE Industrier AB www.nibe-z.com £ NIRE
Warceld zastoupenl Svedske firmy NIBE. W nabidce Miks jsow tepelng derpadia vaduchfvoda ! 2
vy lvajbel wankowni vzduch | tepeing Serpadie veduchyiwada wantiladni, kberd sou2l jako véracl
{rdnatiy a teple 7 advitrévandho veduchu vyulival pro ohies TUW,,

s PZP KOMPLET a.5. www.pzp.cz @
Vrpha, prodej, servis) tepaind Serpadia pro vwiapEni a ohitey vody, vBtraci jednotky pro
apargeiicky dsporné wiétranl, elektrolotie, odvibfavace, mobdaich chiagioe kegalin, vakuova

zafizeni
= RESULUS spol. s r. &, www requins o @1
Bagulus tapalnd techinika, wyufiti abnovitelndch rdropll enengea Tapalnd EEﬂ]EdH slupedni = .

wolakiory, Tolpwolteicks panety, saldmé sysbémy, rekuparads tepla, pEynoee priftakavs ahflvale,
Esabnlky pro TUY # akumuiaci, mbeligentnd regulace, hEnso. .

= METsystems a.s. - SOLARsytems alternativne zdroje www sciarsystams.sk

whradnyg ditridtes pre SE (pre CR PROFIScar 1 pre so8ame wilkuowd rubicové kolektony sreel b el
APRICUSH & SEIDO. Detie abehadnd aktivity! tapaing forpadli SOLARsystemns S1, riadiscs
Jednoticy SOLARSysbams mako, uiverzalne zisobolky tapla S50, relosperac..

= STIEBEL ELTROM, 5. r. 0. wew stabel-alironcz  wew, fapeing-cerpaila.cz TTRRELELTE

Wyhradni sastaupeni mepr_.ek_ Srahal Eltran, Ygnis a De Dietruch. Elektracké z@sobnikiee ohiivedsa
wody, slekinckd peitokové ohfivale yody, piimatopne konwekiary, skumuladni kemna, ssoudade
rioy, klimatizace, tepeing Cerpadia, plynowe atmaosféncis |it...

s Tepelna cerpadla AIT, &.r.0. www aipha-innates.cz n_
Firemni zasmoepeni wymbos tepeinych Serpadel & vétracich jednotek Alpha-Tnnotac ompletnd
sartinment tepelngch dorpadel veduch/voda, reridfvoda a vodavoda,

= TEPELMA CERPADLA IVT S.r.0. www. cerpsdla-bet.c -l
Tepelnsd farpadia VT pro vwiapsni redinnveh domid, bazénd, hoteld, chat a dalkich ohjekid,

& Waterkotta wws hennlich.cz
Tepelnd ferpadle wadafvoda a zamé)vada. 'wrm
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AISEQ stfedisko alternativni energle www.aisea.cz
Kapildmi system, nizkoenargaticks domy, stopné soustavy, chiazeni, tepelna Serpedia, Projekce, CEZ

dodévky, montas, Zestoupend Paul Warmericsgewinnung SmbH - rekupersind pdratky Peul pro;
= kontralevand watrdnd abjeltld pro bydleni, piigadnd,.

ALTERM, spol. 5 r.o. wwwalerm.cz sl
Tepeing Cerpadia, siunecni kolektory, fTolovomaickd Sanky, todévky na kiid a poradanstel. wn

AQUA DORNAK waw dornak.cz o
HLOUBKOVE WRTY - oro tepelnd Cerpadia, nejnovéél technaloges, atestovand kolektory. Ba dzermni

celd (AL TEPELMA CERPADLA - komplani dodivka: vy, mantdf, sanas, poracenstvi. Dlomoucky

kraj. WRTANE STUDMY - legestativa, wring price, kampletal wystro...

Asoclace pro vyuziti tepelnych Caerpadel www.avic o
K ikeclim Ascciace pro vyuditl topeinych Eerpadal patii snaha o lepsdi informavanest weienosts,
systermaticka a kompsaxal spaluprice pii fefeni energetckych, firantnich & eclogickych

strategackych koncepcl staty, Postupnié plispet wetmu rozsirend te. .
BUDERUS tepeind technika Praha, spol. & r.o. wews.bulerus.cz Buderus
Wyrahos a dodavatsl nésténaych kondenzatnich a privtoleowych kotill, stacionamich kodd ve TFiena seomnias

wykonach 4,8 - 19.200 kW, Palive: zemnl plyn, propan, axtralehiy topny okeg a 2eme uhli.
Zasobnikove ohfivada TUY, regulaénl pfistroje, saldrni systémy, tepeing..

CARRIER TRANSICOLD CESKA REPUBLIKA spol. 5 r.o. www.camer.ce m
Generilnl deributer pro Ceskeu Repubdiku voebkl peo kimatizact a chlazen| firmy CARRIER

Corp. (USA). Pasldnim firmy Carrer je peskybovat kermdart vnitinlhe kiimabu pro kazddéha

uthvatele a kadde prostredd. - technalogie: vadni systamy, plimé chl..,

CIATIK TRADE s5.r.0. wew, cist.cs lm
Francouzska firma CLAT j@ vgznamrym ﬂmpﬂ:.'lm wiraboem chiadith kapadin, tepednpch

ferpadel, tapelnych wpminikd, suchypch chisdifl, spit jednonek, veduchotechnsciycn padnotek a

fady daldich zalizeni pro Oprave vzducha ve viech vyronoyyoh Fadach,

E System S.r.0. wws,esystemcs

Kompayni stavalbn&-mantdZni dodavicy Sk TVE - wtapfnl, ZT1, pynofikace, alternativivi 2drajeTE, shunedni
kolektory, projekoe Sk, Elekro sinaproud, slaboproud, M+, astomatizaca, intefigenmni domy, propkos Sk
Stavba - stavebni prace, WIT, kowawy. ..

ETL-Ekotharm, spol. 5 r.o. wew.et.cz
“iroboz & dodavatel technologackych zalzenl pro kobeing a pleddvac stanice, Zastoupani ALFA LAVAL & SPIRAY
SARCO. Vyroboe tepelnych Cerpadal.

FrantiZek Kliment - WATKEL KF www, watke cz
- nawrhy, projkiy TE & souvisajicih tepel. systémil - wwhodnooenl TE pro invastera m
nejmtlvrgjngﬁlm - eEjidtEni nabidek TS wistnd wepel. systéml - @mpgdnl doddvek 3 montadi TC &

teped, syst

GEA HKLIMATIZACE, s.r.0. www.goatg.ci

Dadavatetsky program; centralnd klimatizadni jednotky AT plus, reguiacni systémy, ooelovd vmdnlky,
cdvinfovact jadnatky, chiadicl konwvekctory, klimatizalni jednotiy, wyrobniky studené vody, tepeind Sarpadia,
Zastupon firmy DATKIN pro OR DATKIN kimat.,

GEREX-trading, 8.r.0. wew.geres-trading oz
Obchiodni spodeénast zabyvajici se dovozem a destribucl materidlld souvisejicich £ wystrojovanim

trydrowrtu (padnice,derpaci patrubd, Serpadia) a primamim ckrubem fepenéhs erpedia od

rémecké spaleinost PUMPENBOESE,

GEROtop www.nertop. oz by e
Spoletnosl GERCm0p nebiz kompletni shuihy v chlast FeSenl primamich akruhil systému zems X

vida pro viechny drulvy tepelnych Serpadel na trhu . Ke ovasitnimie TC pati | gvalitni griméeni

-akr_un. Pradejdets tak pazdéitmu zkiamani a poklesu wyho...

ENVI, s.r.o. www.ervicr ENVI
Vyroda @ mantdd kancentradnich siunednich kalaktort Solargias SG1 s linedrnd Fresnedvou L
Enfkpa. Moatdde soldrnich zafizeni pro piiprevu TUY, dohfey barénowe vody a ramperasdni

objektl, Paradenstsd v oblasti shnovitelnych zdras energea,
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SANY, 5.r.0. www.sany.cz ) ; =
VwiHRADNI OBCHODNI ZASTUPCE FIRMY THERMOSOLAR SOLARNICH SYSTEMO HELIDSTAR PRO

CESKOU REPUBLIKU. Mavrhy, projektovani, Skoleni, sit viastnich montaznich firem, konzultace,

montaZe ralizaci, Alternativni zdroje. Velkoobchod, maloobchod.

SECESPOL-CZ, s. r. 0. www.secaspol,cz a8
Zastoupen| viroboe trubkowych spirdlovich vyménikd tepla JAD, trubkovych vyménikd tepla pro M
ohfev bazénil a deskavich vyménikl tepla firmy Secespol Gdafsk. Vyroboe tepelnych ferpadel
CETUS.

SOL CZ s.r.0. www,sol-cz.cz S{_}L
Poradenstvi, prodej a inZenyring systémd snifujicich naklady na vytapéni a ohfev TUV. Daddvame

a montujeme tepelnd Cerpadla Siemens, solarmi systémy, kolektory a panely, ventilace a

rekuperace v bytovych i vefejnych stavbach,

Svaz chladici a klimatizaéni techniky, 5.r.o. www.chiazeni.cz .
Svaz CHKT je profesni sdruZeni Seskych | zahranicnich firem, podnikateld, instituci a odbornikd v aboru chladic a
klimatizacni techniky.

TERMO KOMFORT, s. r. 0. www.termokomfort.cz D o muan
Tepelna ferpadla, halogenove zafife, akumulafni kamna, elektricke krby, podiahove vytapéni, ===
ohfivale vody, pfimotopné konvektory, kiimatizace, Poradenstvi, maloobchod, velkoobohad,

rmontdZ, dodavky na klic, servis.

UNEGO® - uZiti netradicni energie www.unego.cz ﬁ
Konzulta®nl, potadenskd, prednadkova a prajektovd éinnost. Tepelné ztraty, tepelné izalace,

wyuZiti solarni energie a montaE Spitkavych kolektord, bioplyn pro rodinné domky, tepelnd éerpadia,
hioenergetika, kofenové Cistimy odpadnich vod pro rodinné...

VIESSMAMNN, 5.r.0. www.vigssmann.cz VIESMANN
Vytapaci kotle na plyn/oled 8 - 15000 kW, Zaschnikové chiivade vody. Soldrni systémy. Vyméniky
tepla. Tepalna ferpadila,

WALEON s.r.0. www.waleon.cz waleon
Waleon tprava vady s garanci. Navrhy technologickych celkd pro dpravu vady fedime die {
pozadavki zdkaznika. Zpracujeme komplexni navrh technologie na miry, provedems instalacl,

zaskoleni obsluhy a zajistime servis,

ZKM Praha, 5. r. 0. www.zkm.cz

Maplni firmy ie projekes, dodavka, montaZ a servis tep. techniky: tepelna ferpadia Stiebel Eltran Praha 5,18
a AEG, solarni kolektory, kotie Junkers a De Dietrich, podiahové wytdpéni, ventilani jednotky,

otopna télesa, padlah. konvektory, otop. registry. Tradi...

Instalace Zygmunt www, zygmunt.cz

Nové rozvody a rekonstrukee v plastech,médi i klasické v primyslovych objektech,v panelovich a rodinnych
domech. Ea}l%ﬂujem kompletni topenafské prace véetnd montafe tepelnych Sarpadel. Jsme Eleny Cechu
Instalatérl.

JESY, 5. . 0. www.jesy.cz h’y
Vywoj, projekee, vyroba a instalace: « tepeind ferpadia AirWatt a GeoWatt

{ www.tepeinacerpadla.info ) = reguidtory pro vzduchotechniku Regu AD « regulace plynovych

kotelen.

KLOTZL - TROGES s.r.0. www. kicetzitroges.cz P AP g
Split systémy, Fancolly, Chladici jednotky & tepelna cerpadia, Kompaktni chladici zafizeni, e =
Kondenzatory, Okenni a mobilni jednotky.

Kostecka Invest a.s. www.kostecka.net
Vyrobee tepelnych derpadel v licenci Svycarské firmy, bezplatnd studie, dodavka, montds.
Vyhradni distributor klimatizace FUII ELECTRIC,

& Kostetka

Neota Ing. Ivo Tatyrek www.neotacs

VYROBA TEPELMYCH CERPADEL vzduch/voda s médénou akumulaénl nadrzl, vybavenéd velkerou technologii
(expanzomat, obéh. ferpadio, ekvitermni regulace, bivalentni zdroj), vzduch/vzduch | vyroba rozvade&d nn;
klimatizace.

ZKM Praha, s. r. 0. www.zkm.cz

Napini firmy je projekce, doddvka, montaZ a servis tep. techniky: tepelnd ferpadia Stiebel Eltron Prahe o1t
a AEG, soldri kalektory, kaotle Junkers a De Dietrich, padlahove wytapéni, ventilaéni jednotky,
otopna télesa, podiah, konvektory, otop. registry. Tradi...
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