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Uvod

Zakon €. 406/2000 Sb. v § 9, odstavec 5 uklada povinnost stavebnikovi, pfipadné vlastnikovi stavby
zajistit zpracovani energetického auditu u kazdé nové stavby, nebo zmény dokoncené stavby, ktera
ma vysSi celkovou roéni spotfebu energie nez je vyhlaSkou stanovena hodnota.

Provedeni EA nové stavby ma vSak odliSné charakteristické znaky od EA jiz provozované budovy, i
energetického hospodarstvi.

Uplatnéni pozadavk( vyhlasky ¢. 213/2001 Sb. o podrobnostech energetického auditu je u nové stavby
v nékterych pfipadech problematické a nékdy i nerealizovatelné. Jde napf. o zplsob zpracovani
ro€niho mnozstvi paliv a energie, bilance vyroby zvlastnich zdroju, vyc€isleni dosazitelnych
energetickych uspor a hodnoceni ekonomické efektivnosti atd.

Je zfejmé, Ze EA nové stavby vyzaduje od auditora znacné odlidny pfistup a vyhodnocovani zjisténych
stavll nez je tomu u existujicich stavajicich systéma.

Tento produkt se proto zabyva problematikou metodického postupu zpracovani energetického auditu
novych staveb nebo zmén dokonéenych staveb s tim, Ze akcentovany jsou zejména tyto problémové
okruhy:

- specifikace podklad(l pro zpracovani energetického auditu

- stanoveni energetické bilance nové stavby

- zhodnoceni vychoziho stavu, stanoveni potencialu uspor energie
- formulace navrhd na opatfeni a variant feseni

- zpracovani evidencniho listu energetického auditu nové stavby

- metodicky postup zpracovani energetického auditu

Publikace je ur€ena pro poradenskou &innost a je zpracovana v ramci Statniho programu na podporu
uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie pro rok 2002 — &ast A.



Specifikace podkladtl pro zpracovani energetického auditu

Ve smyslu upfesnéného vykladu Statni energetické inspekce k § 9 odst. 5 zakona ¢. 406/2000 Sb. o
hospodareni energii je podkladem pro zpracovani energetického auditu novych staveb projektova
dokumentace pro stavebni povoleni dle Stavebniho zakonu €. 50/1976 Sb. v platném znéni.

Rozsah této dokumentace musi splfiovat podminky Stavebniho zakonu, ale také podminky zakonu
€. 406/2000 Sb. o hospodareni energii.

Z hlediska komplexnosti feSeni a naplnéni pozadavkl Stavebniho zakona je pro provedeni korektniho
energetického auditu uc€elné, aby projektova dokumentace obsahovala zejména tyto udaje:

A. Textova ¢ast
1. Technologicka ¢ast

- zakladni rozmisténi a popis technologie, specifikace zafizeni s velkymi tepelnymi zisky,
pozadavky na dodavku el. energie, pozadavky na stupen zajisténi dodavky

- pozadavky na osvétleni jednotlivych prostor

- pozadavky na technologické chladici systémy

- naroky na zajisténi topnych médii, chladicich médii pro technologické ucely

- pozadavky na méfeni a regulace

- pozadavky na pracovni prostfedi (teplota, vihkost, prasnost, vyména vzduchu)

- pocet pracovnikd v jednotlivych sménach

2. Stavebni ¢ast
- stavebni dispozice objektl (konstrukéni vyska, konstrukce)
- druh obvodového plasté a jeho parametry
- skladba podlah a podlozi a stfech
- konstrukeni systém
- Udaje o prosklenych plochach

3. Vytapéni, chlazeni, vzduchotechnika
- popis systému, druh a pocet zafizeni, vykony, regulace
- umisténi zafizeni
- vypocet tepelné technickych viastnosti budov, stanoveni tepelnych potieb
- Udaje o zdrojich tepla
- energeticka bilance

4. Elektro
- popis systému zdsobovani el. energii
- umisténi hlavnich transformacnich a rozvodnych stanici
- Udaje o o€ekavanych potfebach el. energie (instalovany vykon, maximalni vykon, soudoby
vykon, ro¢ni spotfeba el. energie) v élenéni po jednotlivych objektech
- vypocCet zrat
- navrh kompenzace
- navrh osvétlovaci soustavy (druh, zdroje osvétleni, instalovany vykon, regulace)
- navrh venkovniho osvétleni (druh, zdroje osvétleni, instalovany vykon, regulace)
- systém mérfeni a regulace (popis, koncepce, sledované parametry)
- navrh pozarni signalizace a ostatnich slaboproudych zafizeni



5. Zdravotechnika, kanalizace
- popis systému zasobovani vodou, destové a splaskové kanalizace
- celkova bilance potfeby vody

6. Vliv stavby na Zivotni prostredi

7. Komunikace, celkova situace stavby

Vykresova ¢ast

Souhrnna zprava

Pfehledna situace

Celkova situace stavby nebo zastavovaci plan
Technologickéa dispozice

Materialové toky

Schéma zasobovani elektrickou energii
Vykres pozZarni ochrany

Stavebné architektonické reseni
Pudorysy

Rezy

Pohledy

Betonové konstrukce
Nosné konstrukce
Charakteristické fezy

Ocelové konstrukce
0. K. stfechy a sloupl

Zdravotné technicka instalace a pozarni vodovod
Kanalizace
Vodovod

Vytapéni
Zakladni schéma
Navrh dispozice

Vzduchotechnicka zafizeni
Zakladni schéma
Navrh dispozice

Prumyslové rozvody
Zakladni schéma
Strojné technologicka dispozice



Sprinklerové hasici zafizeni
Vykres Cerpaci stanice a vodojemu SHZ

Umélé osvétleni a vnitini silnoproudé rozvody
Zakladni schéma
Navrh dispozice

Hromosvodna instalace, uzemnovaci soustavy
Uzemnovaci soustava

Ustredny a vnitini slaboproudé rozvody
Zakladni schéma
Navrh dispozice

Pozemni komunikace
Situace

Podélny fez

Vzorovy pficny fez

Venkovni trubni rozvody
Zakladni schéma
Navrh dispozice

Vodni hospodarstvi

Stavebni situace

Hydrotechnicka situace

Podélné profily

Vzorové pfi¢né fezy

Vzorova Sachta na potrubi

Uliéni vpusti

Vykresy nadrzi (vodojemy, retenéni nadrze, &erpaci stanice, lapade tukd a oleji, COV)

Rozvody VN, NO, VO
Situace

Vnéjsi sdélovaci rozvody
Situace



Z hlediska naplnéni pozadavkld zakonu ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii je nezbytné aby
projektova dokumentace obsahovala kapitolu ,Hospodarnost uziti energie“ ve které jsou uvedeny
zejména tyto udaje:

A. Vyroba energie

splnéni minimalnich u¢innosti uZziti energie pfi vyrobé tepelné energie dle § 3 odst. 1 vyhl.
€. 150/2001, kterou se stanovi minimalni ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné
energie

instalace méfeni objemu vyrobené energie

B. Distribuce energie

splnéni podminek pro venkovni rozvody tepelné energie v souladu s § 3 vyhl. €. 151/2001 Sb.,
kterou se stanovi podrobnosti U€innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitinim
rozvodu tepelné energie

splnéni pozadavku § 5 vyhl. €. 151/2001 Sb. pro vnitini rozvody tepelné energie

splnéni podminek § 6 vyhl. &. 151/2001 Sb. pro tepelné izolace pro rozvod tepelné energie
splnéni podminek pro regulaci a fizeni dodavky tepelné energie dle § 8 vyhl. &. 151/2001 Sb.
splnéni podminek pro izolaci zasobnik( teplé vody dle § 8 vyhl. ¢. 151/2001 Sb.

splnéni podminek §m 10 vyhl. €. 151/2001 Sb. pro rozvody chladicich latek a jejich tepelné
izolace

splnéni podminek pro distribuéni rozvody a vnitfni rozvody elektrické energie dle § 1 odst. 3
vyhl. €. 153/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti ur€eni ucinnosti uziti energie pfi prenosu,
distribuci a vnitfnim rozvodu elektrické energie

C. Uginnost spotiebiéi energie

splnéni podminek zakona ¢. 406/2000 Sb. o minimalni ucinnosti uziti energie

D. Tepelna charakteristika vytapénych budov

splnéni pozadavku hospodarné spotfeby energie na vytapéni v souladu s vyhl. €. 291/2001
Sb., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uziti energie pfi spotfebé tepla v budovach
zpracované energetické prikazy pro vSechny vytapéné budovy dle § 9 vyhl. & 291/2001 Sb.,
vCetné Udajll o mérné spotifebé tepla pro vytapéni a pro pfipravu teplé uzitkové vody
stanovené dle vyhl. €. 152/2001 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé
uzitkové vody, mérné ukazatele spotfeby tepla pro vytapéni a pro pfipravu teplé uzitkové vody
a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku
tepelné energie kon¢enym potrebitelim

splnéni pozadavkl na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi
dodavku tepelné energie kone¢nym spotfebiteldm dle vyhl. €. 152/2001 Sb.



E. Kombinovana vyroba elektfiny a tepla
- zpracovani navrhu v souladu s pozadavky § 7 zakona €. 406/2000 Sb.

Za velmi dulezity podklad pro energetického auditora je nutno povazovat odhad naklad( na realizaci
stavby v podobé soupisu vykonl pro jednotlivé stavebni objekty a provozni soubory. Divodem je
nutnost nakladového porovnani pfipadnych navrhu na opatfeni se stavem uvedenym v posuzované
projektové dokumentaci.

V praxi v8ak ¢asto neni v dobé prabéhu stavebniho Fizeni k dispozici potfebny soupis vykont, nebot
investor napfiklad zvolil jiny postup pfi pfipravé stavby, nebo odmita pfedbézny rozpocet stavby
energetickému auditorovi pfedloZit.



Stanoveni energetické bilance

Stanoveni energetické bilance je pro energetického auditora pfi provadéni energetického auditu nové
stavby na bazi projektové dokumentace pro stavebni povoleni velmi komplikovany proces, ktery je
zatizen mnoha pfedpoklady a nejistotami.

Nelze tedy v tomto pfipadé naplnit pozadavek vyhl. €. 213/2001 Sb. o podrobnostech energetického
auditu o nutnosti sestavit energetickou bilanci na zakladé spotfeb energie za nékolik minulych let.

Pro stanoveni energické bilance nové stavby je tfeba vychazet z téchto zakladnich aspektl:
- potfeba tepla pro vytapéni a vétrani budov stanovena podle vyhl. €. 291/2001 Sb.,

- oc€ekavana charakteristika provozu vytapé&nych budov,

- potfeba tepla pro pfipravu teplé uzitkové vody,

- potfeba tepla pro technologické potfeby a charakter provozu technologickych spotfebicd,
- potfeba tepla na kryti ztrat pfi vyrobé a distribuci tepla,

- instalovany vykon osvétlovacich soustav a charakteristika jejich provozu,

- instalovany vykon spotfebicl el. energie a charakteristika jejich provozu,

- predpokladany koeficient soudobosti spotfebicu el. energie.

Z téchto udaju provede energeticky auditor vypoCet ro€ni spotfeby energie, ktera ma charakter
referencni spotfeby energie a slouzi pro porovnani pfipadnych navrhl na opatfeni.
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Zhodnoceni vychoziho stavu

PFi posuzovani Urovné hospodarnosti pfi uziti energie nové stavby je tfeba vychazet z pozadavku

zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii a souvisejicich provadécich predpisl, zejména:

- vyhl. & 150/2001 Sb., kterou se stanovi minimalni U¢innost uziti energie pfi vyrobé elektfiny a
tepelné energie

- vyhl. & 151/2001 Sb., které se stanovi podrobnosti ucinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie,

- vyhl. & 152/2001 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé uzitkové vody, mérné
ukazatele spotfeby tepla pro vytapéni a pro pfipravu teplé uZitkové vody a poZadavky na vybaveni
vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroje regulujicimi dodavku tepelné energie koneCnym
spotrebiteltim,

- vyhl. & 153/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti urCeni U¢innosti uziti energie pfi pfenosu,
distribuci a vnitfnim rozvodu elektrické energie,

- vyhl. €. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti GCinnosti uziti energie pfi spotfebé tepla
v budovach.

Energeticky auditor tedy hodnoti navrzené feSeni v projektové dokumentaci jednak z hlediska spinéni
stanovenych kriterii, ¢i mérnych ukazatelt a jednak z hlediska spravnosti navrzené koncepce feSeni
jednotlivych energetickych systéma.

Aby mohl energetickych auditor posoudit spInéni vSech kriterii hospodarnosti uziti energie, je nezbytné
aby predmétna dokumentace byla dostate¢né podrobna a zpracovana v rozsahu specifikovaném
v kapitole 2.

Urcitym problémem pro energetického auditora je stanoveni potencidlu uspor pozadovaného vyhl.
€. 213/2001Sb. o podrobnostech energetického auditu.

Lze doporucit aplikaci nasledujiciho postupu:

- provést odhad mozného sniZeni spotfeby tepla na vytapéni pouzitim konstrukénich prvka s lepSimi
tepelné technickymi vlastnostmi

- provést odhad mozného snizeni ztrat tepla pfi vyrobé a distribuci tepelné energie pouzitim nejlepsi
dostupné technologie

- provést odhad mozného snizeni spotfeby energie v instalovanych elektrickych zafizenich aplikaci
nejlepsi dostupné technologie

Takto formulovany potencial Uspor je nasledné zakladnou pro pfipadné uplatnéné navrhy na opatfeni.
V textové Casti by se mél energeticky auditor vyjadfit k navrzené koncepci jednotlivych energetickych

systéml a jednoznacné konstatovat, zda jsou splnény vSechny zakonné pozadavky na dosazeni
poZadované ucinnosti uZiti energie.
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Stejné tak by mél konstatovat stav, kdy z pfedlozené projektové dokumentace nelze verifikovat spinéni
zakonnych pozadavka, €i jinak posoudit hospodarnost uziti energie.

Pokud povazuje energeticky auditor za uc€elné provéfit realizaci jiné koncepce feSeni nez ktera je

navrzena v projektové dokumentaci je tfeba tento nazor v kapitole ,Zhodnoceni stavajiciho stavu“
uvést.
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Postup pri formulaci navrhil na opatreni a variant reSeni

Tato ¢&ast energetického auditu novych staveb na bazi projektové dokumentace je nejvice
komplikovana a vyzaduje vysoky stupen erudice od energetického auditora.

Vyhlaska €. 213/2001 Sb. definuje pozadavek, ze energeticky auditor je povinen posoudit alespori dvé
varianty energeticky usporného projektu.

Je samoziejmé pravda, ze kazda koncepce ma dalsi moznosti, tedy varianty, feSeni. Na druhou stranu
je zbyte€né tvorit varianty feSeni neucelné, jen z dlivodu, aby bylo mozné srovnavat feseni.

Takze teoreticky |ze také pfedpokladat, ze zpracovatel projektové dokumentace provedl systémovou
optimalizaci feSeni a navrhl optimalni ekonomicky efektivni koncepci feSeni. Potom neni technicky
mozné ze strany energetického auditora navrhnout energeticky usporny projekt feSeni, tak jak
pozaduje vyhl. €. 213/2001 Sb.

Jinymi slovy, Ize sice v takovém pfipadé navrhnout varianty navrzeného feSeni, ale tyto varianty budou
disponovat horS§im ekonomickym efektem nez navrzené feSeni. Energeticky Uspornym projektem
potom bude FeSeni navrzené v posuzované projektové dokumentaci.

V projektové dokumentaci pro stavebni povoleni neni dosud obvyklé zpracovani variant feSeni s cilem
zddvodnit navrhované feSeni. Bylo by vSak vhodné pusobit vhodnymi nastroji na zpracovatele
projektové dokumentace aby uvedli jaké varianty pfi zpracovani navrhu zvazovali zdGvodnéni volby.

Jak bylo jiz feCeno energeticky auditor ma pfi zpracovani energetického auditu nové stavby tyto dva
hlavni cile:

1. — posoudit, zda navrzena koncepce splfiuje zakonné pozadavky na ucinnost uziti energie (dle
zakonu €. 406/2000 Sb.),

2. — posoudit, zda v projektové dokumentaci navrzené FeSeni nema ekonomicky efektivngjsi
variantu.

ad 1) PInéni zakonnych pozadavkl na u€innost uziti energie
Z hlediska plnéni cile €. 1 je nutné verifikovat uvedené Udaje a posoudit zda jsou splnény
vSechny zakonem pozadované ukazatele hospodarnosti (mérné ukazatele, technické
pozadavky na vybaveni a provedeni energetickych zafizeni). Neni tedy ucelem hledat za
kazdou cenu cestu ke zlepSeni zakonnych ukazatel(l nebot toto feSeni je obvykle investi¢né

podminkam zakonu €. 406/2000 Sb. o hospodafeni energii.

ad 2) Posouzeni variant FeSeni

PFi plnéni tohoto Ukolu je tfeba naplnit pozadavek vyhl. €. 213/2001 Sb. o alespori dvou
variantach feSeni. Za varianty mize byt povazovana kombinace souboru navrzenych opatreni
(tento postup je vhodny pfi vétSim mnozstvi navrhovanych opatfeni, napf. s cilem naplnit
zakonné pozadavky na ucinnost uZziti energie, nebo pfi navrhu na zasadni zménu koncepce),
nebo alesport dva navrhy na opatfeni tfeba i vrlznych subsystémech energetického
hospodarstvi (volba tohoto postupu je doporucitelna pfi posuzovani kvalitni projektové
dokumentace s cilem ovéfit dilcéim zpdsobem zvolenou koncepci feSeni).
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Dal$im problémem je kvantifikace narokt a Ucink( navrhovanych opatfeni.

Jak bylo jiz uvedeno v kapitole 2 nema obvykle energeticky auditor k dispozici udaje o
predpokladanych investiCnich nakladech a ani o ocekavanych provoznich nakladech
navrzeného feSeni. Tyto udaje jsou vSak nezbytné pro potieby vyhodnoceni ekonomické
efektivnosti navrzenych opatreni.

Proto musi energeticky auditor provést odborny odhad predpokladanych nakladd na realizaci a
provoznich nakladu té ¢asti systému, kterého se dotyka navrh na opatfeni. Timto krokem jsou
definovany referencni naroky a ucinky feseni.

Stejnym zplsobem je pak nutné ocenit o¢ekavané naklady navrhu na opatfeni.

Nasledné je potom mozné provést ekonomické hodnoceni podle metodiky uvedené ve vyhl.
¢. 213/2001 Sb.

PFi posuzovani efektivnosti navrhu na opatfeni je proto vhodné postupovat nasledovné:

a) vymezit dot€enou Cast energetického systému v projektové dokumentaci,

b) provést odhad nakladi na realizaci a provoznich nakladd feSeni uvedeného v projektové
dokumentaci,

c) provést vypocet ro¢ni spotfeby energie pfedmétné casti energetického systému,

d) provést odhad nakladud na realizaci a provoznich nakladd navrhu na opatreni,

e) provést vypocet rocni spotfeby energie feSené dle navrhu na opatfeni (pavodni FeSeni i
navrhované feSeni musi splfovat podminku o shodném Gcinku),

f) provést ekonomické hodnoceni navrzeného feseni,

g) provést vybér optimalni varianty feSeni.
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Postup pfi vyplnovani evidenéniho listu energetického auditu

Formulaf evidenéniho listu energetického auditu je prfedepsan ve vyhlasce €. 213/2001 Sb. o
podrobnostech energetického auditu ve formé uvedené na nasledujici strané.

Pfi zpracovani energetického auditu nové stavby na bazi projektové dokumentace pro stavebni
povoleni je nutné nékteré udaje ve formuldfi pfizplsobit skutecnosti, Ze predmétem auditu je
projektova dokumentace a nikoliv fyzicka budova nebo energetické hospodarstvi.

V nasledujicim textu jsou proto uvedeny informace pro spravné vyplnéni evidencniho listu:

Predmét EA:  nazev nové stavby nebo zmény stavby

Adresa: identifikace mista nové stavby, pokud stavba dosud neni identifikovana adresou je

tfeba uvést jiny zpusob identifikace napf. €. katastru, ulice, vymezeni prostoru mezi
souCasnymi budovami apod.

Zadavatel EA: jméno objednatele EA

Adresa: adresa objednatele EA
Telefon, fax.,
e-mail: spojeni na objednatele EA

Charakteristika predmétu EA:
struéna specifikace projektové dokumentace s uvedenim:

stupné projektové dokumentace

nazvem

identifikacnim Cislem

datem vyhotoveni

specifikace jednotlivych ¢asti projektové dokumentace
jménem odpovédného projektanta (projektové organizace)

Vychozi stav

Strucény popis energetického hospodarstvi:

specifikace budov a energetického hospodarstvi v€éetné hlavnich charakteristik (velikost, kapacita,
provozni rezim apod.)

Spotfeba energie je uvedena na zakladé vypoctu predpokladané roéni spotfeby energie.
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Evidencni list energetického auditu

Pfedmét EA

Adresa

Zadavatel EA

Zastupce

Adresa zadavatele

Telefon

Fax

E-mail

Charakteristika
predmétu EA

Vychozi stav

Struény popis
energetického
hospodarstvi

(v&. budov)

Vlastni energeticky zdroj

Instal. tep. vykon (MW)

Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzaéni, spalovaci,

vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)

Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r)

Nakup (GJ/r)

Prodej (GJ/r)

Elektfina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r)

Nakup (MWh/r)

Prodej (MWh/r)

Spotfeba paliv a energie (GJ/r)

z toho pfima technologicka
spotieba (GJ/r)

Spotfebi¢ energie

Pfikon (tep. ztrata)

(kW)

Spotieba energie Nositel energie

(GJIr)

Vytapéni + pfiroz. vétrani

Nucena vétrani

TUV

Osvétleni, pohony,...
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Energeticky usporny projekt

Struény popis

doporucené

varianty

Investi¢ni naklady (tis. KE)

z toho technologie (tis. K&)

Konecna spotfeba paliv a energie

pred realizaci projektu

po realizaci projektu

energie
(GJIr)

naklady energie naklady
(tis. K&/r) (GJ/r)

(tis. K&/r)

Potencial
energetickych uspor

GJIr

MWh/r

Environmentalni pfinosy

Znecistujici latka Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil
(t/r) (t/r) (t/r)
Tuhé latky
SO,
NO,
CO
CO,
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. K&/r) Doba hodnoceni (roky)
Prosta doba navratnosti (roky) Diskont (%)
Realna doba navratnosti (roky) NPV (tis. KE) IRR (%)
Energeticky auditor C. osvéddeni
Podpis Datum
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Energeticky Usporny projekt

Strucény popis doporucené varianty:

specifikace navrhovanych zmén oproti posuzované projektové dokumentaci (nutno upfesnit ktera ¢ast
se méni a jakym zplsobem) pokud energeticky auditor nenavrhuje Zadnou zménu, uvede tento zapis
,Doporu¢ena varianta je shodna s vychozim stavem uvedenym v pfedmeétu EA®.

Investi¢ni naklady:

uvadi se pouze rozdil nakladd pavodniho a navrhovaného feSeni dle doporucené varianty

- pokud navrzena varianta disponuje niz§imi naklady na realizaci nez pQvodni feSeni, uvede se Udaj
0 Uspore nakladl se zapornym znaménkem,

- pokud je ,Doporucena varianta shodna s vychozim stavem uvedenym v pfedmétu EA®, uvede se
udaj 0%

Konecéna spotieba paliv a energie:

- pred realizaci projektu - uvede se udaj dle vypoctu odpovidajicimu spotfebé dle
pGvodniho feseni,
- po realizaci projektu - uvede se udaj dle vypoctu spotieby respektujici

doporucenou variantu. Pokud je doporu¢ena varianta
shodna s vychozim stavem, uvede se udaj shodny s udajem
.pred realizaci projektu®.

Potencial energetickych uspor:
uvede se udaj vykalkulovany v kapitole ,Zhodnoceni stavajiciho stavu®

Environmentalni pfinosy:
vypocet se provede shodné s metodikou uvedenou ve vyhl. €. 213/2001 Sb.
Pokud je doporu¢ena varianta shodna s vychozim stavem, uvede se ve sloupci ,Stav po realizaci*

udaje shodny jako ve sloupci ,,Vychozi stav“ a ve sloupci ,Rozdil“ se uvede udaj ,0".

Ekonomicka efektivnost:
uvede se Udaj odpovidajici vypoctu ekonomické efektivnosti doporu¢ené varianty postupem uvedenym
v kapitole 5.

Pokud je doporugend varianta shodnd s vychozim stavem, uvede se ve v8ech fadcich udaje ,,0“.
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Metodika zpracovani energetického auditu
Ve vyhlasce &. 213/2001 Sb. o podrobnostech energetického auditu jsou uvedeny pozadavky na
postup pfi zpracovani energetického auditu a jeho vécny obsah.

Pristupy k feSeni a forma zpravy o energetickém auditu mohou byt rlizné s tim, Ze musi obsahovat
pozadované Udaje dle zkopana ¢&. 406/2000 Sb. {j.:

a) hodnoceni sou€asné urovné posuzovaného energetického hospodarstvi a budov,

b) celkovou vysi technicky dosazitelnych energetickych uspor,

¢) navrh vybrané varianty doporuené krealizaci energetickych  Uspor vetné ekonomického
zdUvodnéni,

d) zavérecny posudek energetického auditora.

V prilohové ¢ast uvadime priklad metodického postupu pfi zpracovani energetického auditu, ktery

svym obsahem plné odpovida zakonnym pozadavkim, tj. zdkonu ¢&. 406/2000 Sb. a vyhl.
¢. 213/2001 Sb.
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Zavér

Energeticky audit novych staveb je specificky oproti energetickym auditdm provozovanych budov a
energetickych hospodafstvi nebot neposuzuje fyzické budovy a energetickd hospodarstvi, ale
projektovou dokumentace pro stavebni povoleni.

Energeticky auditor v tomto pfipadé stoji pfed problémem posouzeni spravnosti navrhu z hlediska
pozadované ucinnosti uziti energie dle zakonu ¢&. 406/2000 Sb. o hospodareni energii. Jeho Uloha je
obtizna zejména proto, Ze projektova dokumentace pro stavebni povoleni ma rozliSovaci Uroven na
urovni koncepce a principl, nikoliv detaild. Musi proto ¢asto domyslet feSeni a zejména formulovat

Lopozicni“ &i ,doplAujici“ varianty feSeni.
Rovnéz verifikace vétsiny udaju vyzaduje zpracovani ,stinového” navrhu.

Navrzena opatfeni pak ¢asto mohou zpUsobit komplikaci pfi projednavani stavebniho povoleni, nutnost
Upravy projektové dokumentace, zvySeni investi¢nich naklad nebo zdrzeni procesu pfipravy stavby.

Na druhou stranu, pouze ve stadiu projednavani stavebniho povoleni je je$t€ moznost zasahnout do
koncepce stavby a zabranit tak pfipadné nehospodarnosti pfi uZiti energie po celou dobu Zivotnosti

nové stavby.

Energeticky audit novych staveb aby proto mél zpracovavat vyhradné velice zkuSeny energeticky
auditor se schopnosti prfedvidavosti a minimalizace rizik.

Postup energetického auditora vyZaduje v nékterych aspektech odlisny pfistup.

Hlavni odliSnosti, spolu s navodem na feSeni jsou predmétem tohoto produktu. Uvedené pfistupy je
nutno chapat, jako obecné s tim, ze v ur€itych praktickych pfipadech mohou byt dale modifikovany.
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1.1

1.2

1.3

1.4

Identifika¢ni udaje
Zadavatel

e jméno, nazev:

e adresa:

e odpovédny zastupce:

e 0soby opravnéné k jednani:

Provozovatel predmétu energetického auditu

e jméno, nazev:

e adresa:

e odpovédny zastupce:

e o0soby opravnéné k jednani:

Zpracovatel

zmocnéna osoba pro véci smluvni:
zmocnéna osoba pro véci technické:

tel:
fax:
email:

Predmét energetického auditu

e Nazev predmétu EA

e Charakteristika €innosti

e Seznam vSech budov s uvedenim jejich ucelu
e Situacni plan
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Schéma situace
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1.5 Provozni rezim
e charakteristika provozu:

e doba provozu zafizeni:
e pocet pracovniku:
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2 Analyza energetického hospodarstvi

21 Systém zasobovani teplem
2141 Popis stavajiciho stavu
Zdroj tepla

- popis zdroje

- umisténi

- typ (kotel, turbina, spalovaci motor), pocCet instalovanych jednotek, jmenovity vykon (tepelny,
elektricky), vyrobce, rok vyroby

- parametry vyrabéného média

- druh paliva, popis palivového hospodarstvi, popis technologického zafizeni (Upravna vody,
kondenzatni hospodarstvi, vyvedeni vykonu)

Charakteristika vyrobni zakladny

Parametr Mérna Vyrobni zafizeni €.
jednotka 1 2 3 4

Typ zafizeni -

Vyrobce -

Rok vyroby -

Jmenovity vykon tepelny MW

Jmenovity vykon elektricky MW

Druh paliva -

Druh vyrabéného média -

Parametry vyrabéného média -

Roc¢ni spotieba paliva GJ

Poéet hodin provozu h.r'
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Zakladni roc¢ni bilanéni tabulka vyroby energie

Mérna
Polozka jednotka Hodnota
Instalovany tepelny vykon MW
Instalovany elektricky vykon MW
Dosazitelny elektricky vykon MW
Pohotovy elektricky vykon MW
\Vyroba elektriny MWh . r’
Prodej elekttiny MWh . r’'
Vlastni spotieba elektfiny MWh . r’
Spotreba tepla v palivu na vyrobu el. GJ.r'
Vlastni spotieba tepla GJ.r'
\Vyroba dodavkového tepla GJ.r'
Spotreba tepla v palivu na vyr. tepla GJ.r’
Spotreba tepla v palivu celkem GJ.r’
Prodej tepla: GJ.r'

Distribucni systém

Popis systému v rozsahu:

- primarni rozvody (parametry media, délka)
- sekundarni rozvody (parametry media, délka)

- vymeénikové (pfedavaci) stanice
- zpuUsob izolace.

- o0sazeni potrubi méficimi zafizenimi

- o0sazeni regulacni technikou
- schéma distribu¢niho systému:

Spotiebice
Vytapéci soustava
- Specifikace vytapénych objektl

e teplovodni vytapéni
- specifikace objekt(
- koncepce systému
- méfeni a regulace

e teplovzdusné vytapéni
- specifikace objekt(
- koncepce systému
- mérfeni a regulace
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e parni vytapéni
- specifikace objekt(
- koncepce systému
- mérfeni a regulace

o el vytapéni
- specifikace objekt(
- koncepce systému
- méfeni a regulace

e salavé vytapeéni
- specifikace objektl
- koncepce systému
- mérfeni a regulace

Vétraci soustava

Specifikace objektl s instalovanym vétracim systémem

- koncepce systému
- méfeni a regulace

Pfiprava TUV

Popis systému je proveden v kap. 2.6 Zasobovani vodou

Technologie

Specifikace technologickych spotiebicl

Pof. | Nazev spotrebice Umisténi | Topné Prikon Roc¢ni
¢. médium | Instalovany | Primérny | spotieba
kw kW GJ.r'

- | Celkem
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21.2

Bilance vyroby a spotreby tepla

Parametr Mérna Rok
jednotka -3 -2 -1
Roéni spotieba paliva t, 10°m?, GJ
Energie v palivu GJ.r'
Roéni vyroba tepla GJ.r’
Prodej tepla externim odbérateliim GJ.r’
Rocni spotreba tepla celkem GJ.r’
z toho: GJ.r’
vlastni spotieba zdroje tepla
vytapéni GJ.r’
vétrani GJ.r’
chlazeni GJ.r'
ohfev TUV GJ.r'
technologie GJ.r’
ztraty GJ.r’
Roéni vyroba el. energie MWh . r”
Prodej el. energie externim odbératelim MWh . r”
Rocni spotieba el. energie z vlastniho MWh . r”
zdroje

Naklady na zasobovani teplem

Rok Mnozstvi Jednotkova cena Ro¢ni naklady
t, 10°m°, GJ Keit, 10°m®, GJ 10° K&
-3
-2
-1

Zhodnoceni stavajiciho stavu

e  Zdroj tepla
- technicky stav

- vyhodnoceni technickoekonomickych ukazatell

Ukazatel Mérna Vypocétena hodnota
jednotka Zdroj €. 1 Zdroj €. 2 Zdroj €. 3

Roéni spotieba paliva GJ.r’

Roéni vyroba tepla GJ.r’

Primérna ucinnost zdroje tepla %

Primérna uéinnost vyroby tepla %

Roéni doba provozu h

Doba vyuziti maximalniho vykonu h.r'

Stredni vykon MW, t, GJ

Roéni spotieba dopliiovaci vody m’.r’

Spotieba el. energie na vyrobu tepla | MWh . r”’

Mérné naklady na vyrobu tepla Kg.GJ'
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- Diagram ro¢niho trvani zatizeni
- Denni diagram vyroby tepla - zima
- léto

e Zdroj el. energie

Ukazatel Mérna Vypoctena hodnota
jednotka | zdroj €. 1 | zdroj €. 2 | zdroj ¢.3

Primérna ucinnost vyroby el. energie %

Specificka spotieba tepla v palivu na vyrobu el.| GJ. MWh™

energie

Ro¢ni vyuziti pohotového el. vykonu h

Roc¢ni vyroba el. energie MWh . r”

Mérné naklady na vyrobu el. energie K& . MWh™

- shrnuti (specifikace mimooptimalnich stavl)

e Distribu¢ni systém

- technicky stav

- vyhodnocovani technicko ekonomickych ukazatell

Ukazatel Mérna Vypocétena hodnota
jednotka | vétev €. 1 |vétev .2 |vétev €.3

Doba pinych ztrat h

Prenosova kapacita MW

Vyuziti pfenosové kapacity %

Ztraty - maximalni MW

Roéni objem ztrat GJ.r'

- shrnuti (specifikace mimooptimalnich stavl)

e Spotiebice tepla

o Vytapéci soustava
- technicky stav

- vyhodnoceni technickoekonomickych ukazatelt

Objekt

Mérna spotieba tepla

Na vytapénou plochu

Na vytapény prostor

GJ.m?

GJ.m*

Celkem

- shrnuti (specifikace mimooptimalnich stavl)
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e Vétraci soustava

technicky stav

vyhodnoceni technickoekonomickych ukazatell

Objekt Druh vétraciho systému Objem Kapacita | Spotieba tepla Mérna
Prostorovy | Lokalni | Technolog. | Vétraného Denni | Roéni | spotieba
prostoru tepla

m® m*.h' |GJ.d'|GJ.r" | GJ.m®

shrnuti (specifikace mimooptimalnich stav()

e Technologické spotiebice

technicky stav

vyhodnoceni technickoekonomickych ukazatel(

Por. | Nazev Umisténi | Doba Autom. Rocni spotreba | Mérna spotreba
C¢. |spotrebice vyuziti regulace tepla tepla
Ano Ne
h.r' GJ.r' GJ . kg, ks

shrnuti (specifikace mimooptimalnich stav()
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213

21.4

Potencial uspor

Systém |Druh opatreni Mérna Odhad rocnich
jednotka uspor energie
Teplo  |ZvySeni u€innosti zdroje tepla GJ.r’
Teplo |ZvySeni ucinnosti vyroby tepla GJ.r'
Teplo |SniZeni ztrat v distribuci tepla GJ.r’
Teplo  |ZvySeni Uginnosti vytapécich systému GJ.r'
Teplo  |ZvySeni Gcinnosti vétracich systému GJ.r'
Teplo |ZvySeni Ucinnosti technologickych spotrebicl GJ.r'
Teplo  |Zvy3eni U€innosti pfipravy TUV GJ.r’
Teplo |Celkovy potencial Uspor GJ.r'
Navrh opatreni
A) beznakladova
Opatieni Tb 01 - Nazev
Cil
Popis navrhu
Rizika a nejistoty
Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady na realizaci
- - - - tis. K& . r” tis. K&
Tb 01

B) nizkonakladova

Opatieni Tn 01 — Nazev

Cil

Popis navrhu

Rizika a nejistoty

Naroky a ucinky
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Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady na realizaci
- - - - tis. K& . r’ tis. K&
Tn 01
C) vysokonakladova
Opatieni Tv1 — Nazev
Cil
Popis navrhu
Rizika a nejistoty
Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady | na realizaci
- - - - tis. K& . r” tis. K&
Tv 01
Soubor navrzenych opatieni
Systém Ozn. Popis Uspora Naklady
opatreni Jednotka | Mnozstvi | Naklady | na realizaci
- - - - tis. K&.r' | tis. K&
Teplo Tv 01
Teplo
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2.2 Systém zasobovani el. energii
2.21 Popis stavajiciho stavu
e Distribu¢ni systém
- popis pfipojeni; umisténi a pocet fakturacnich méfidel
- popis transformatort - druh, pocet, umisténi, spotfeby, ztraty, tcinnost, jmenovity vykon

Charakteristika transformace el. energie

Parametr Mérna Transformator ¢.
jednotka 1 2 3

Umisténi

Vyrobce -

Rok vyroby -

Jmenovity vykon elektricky MVA

Uginnost %

Ztraty naprazdno Po kW

Ztraty nakratko Pk kW

- kompenzace jalového vykonu - druh, technicky stav, umisténi
- schéma distribu¢niho systému

e spotieba

a) zakladni udaje o spotfebé el. energie

Polozka Mérna Rok
jednotka -3 -2 -1
Rocni spotieba el. energie MWh. rok™
Z toho prodej ostatnim MWh. rok
spotiebiteliim
Ro¢ni vyroba el. energie MWh. rok™
Maximalni vykon kW
Stredni vykon kw
Zatézovatel -
Doba vyuziti maxima h

b) mésicni udaje o odbéru el. energie (vzdy za posledni 3 roky)
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Obdobi Techn. 1/4 maximum |Spotieba ST| Spotieba Spotreba Spotieba
maximum VT NT celkem
KW KW kKWh . més” | kWh . més™ | kWh . mé&s” | kWh . més™
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
celkem - -
e Technologické spotiebice
- technicky stav
- technickoekonomickych ukazatele
Por. | Nazev Umisténi Doba Prikon Ro¢ni
€. |spotrebice vyuziti spotieba
Instalovany Primérny
h.r' KW KW kWh . r"

Zhodnoceni stavajiciho stavu

a) analyza obchodnich podminek dodavek elektriny

vybér optimalniho tarifu pro odbératele

b) analyza odbéru elektriny

Obsahuje analyzu odbérovych diagram( el. energie

e analyza typickych dennich diagramu v téchto ¢astech:

e vSedni den - pro zimni, letni obdobi
e dny pracovniho klidu - pro zimni, letni obdobi
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Vyhodnoceni technickoekonomickych ukazatel(

Polozka Mérna jednotka | Typicky letni den | Typicky letni den
Spotieba el. energie kWh . den””
Maximalni vykon kW
Minimalni vykon kW
Stredni vykon kW
Zatézovatel -
Doba vyuziti maxima hod . den™

e analyza mési¢nich diagrami

analyza prabéhu mési¢nich spotfeb el. energie

c) analyza distribuce a spotieby elektfiny
analyzovany jsou zjisténé udaje o distribuci a spotfebé el. energie tj. optimalizace podminek
sjednanych s rozvodnou spole€nosti, vyhodnoceni zjiSténych technickoekonomickych ukazateld,

analyza mimooptimalnich stavu v distribuci a spotfebé elektfiny.

priklad tabulky hodnot vhodnych pro tuto analyzu:

Polozka Mérna Rok
jednotka -3 -2 -1
Sjednané technické maximum kW
Maximalni dosazené mési€ni /2 hodinové maximum kW
Minimalni hodnota dosazeného mésicniho ", kW

hodinového maxima:

Priimérna hodnota dosazeného mési¢niho . kw
hodinového maxima:

Pramérna hodnota dosazeného més. s hod. maxima kw
v obdobi zima:

Pramérna hodnota dosazeného més. 4 hod. maxima kw
v obdobi léto:

Maximalni mésicni spotreba: kWh . més™
Minimalni mésicni spotreba: kWh . més™
Priimérna mésicéni spotieba: kWh . més™
Priimérna mésic¢ni spotieba v obdobi zima: kWh . més™
Priimérna mésicni spotieba v obdobi léto: kWh . més™
Primérna mésiéni spotfeba v pasmu ST: kWh . més™
Priimérna mésicni spotieba v pasmu VT: kWh . més™
Priimérna mésicni spotieba v pasmu NT: kWh . més™
Priimérné ro¢ni naklady na 1kWh (bez DPH): K& . kWh'
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224

Potencial uspor

Systém |Druh opatieni Mérna Odhad roénich
jednotka uspor energie
El. energie |Uprava odbératelskych vztaht tis.K&
El. energie |ZvySeni u€innosti distribu¢niho systému MWh r”’
El. energie |ZvySeni u€innosti osvétlovaci soustavy MWh r’
El. energie |ZvyS$eni U¢innosti el. pohonl MWh r’
El. energie |ZvySeni uginnosti el. ohfevil MWh r’
El. energie |Uprava denniho diagramu zatizeni tis. K&
Navrh opatieni
A) beznakladova
Opatieni Eb 01 - Nazev
Cil
Popis navrhu
Rizika a nejistoty
Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady na realizaci
- - - - tis. K& . r” tis. K&
Eb 01

B) nizkonakladova

Opatreni En 01 — Nazev

Cil

Popis navrhu

Rizika a nejistoty
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Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady na realizaci
- - - - tis. K& . r” tis. K&
En 01
C) vysokonakladova
Opatieni Ev1 — Nazev
Cil
Popis navrhu
Rizika a nejistoty
Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady | na realizaci
- - - - tis. K& . r’ tis. K&
Ev 01
Soubor navrzenych opatieni
Systém| Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka | Mnozstvi | Naklady | na realizaci
- - - - tis. K&.r' | tis. K&
El Ev 01
energie
El
energie
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2.3

2.31

Systém zasobovani zemnim plynem

Popis stavajiciho stavu

Zdroje
Regulaéni stanice Vykon Pocet fad Umisténi
Popis m®.h’ - -
Distribuc¢ni systém
e Schéma distribuéni sité
e Dimenze
e Podruzné regulatory
Spotrebice
Objekt €. Popis zarizeni Prikon Roéni
Instalovany Primérny spotieba
m® . hod” m® . hod” GJ.r'
Struktura spotfeby zemniho plynu
Objekt €. Popis zarizeni Spotieba
m® . rok™

CELKOVA ROCNi SPOTREBA PLYNU
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2.3.2

233

234

Bilance

Rok Plynomér 1 Plynomér 2 Celkem
Spotieba Naklady Spotieba Naklady Spotieba Naklady
- m® . rok™ tis.K& . rok™ m® . rok™ tis.K& . rok™ m® . rok™ tis.K& . rok™
-3
-2
-1
e  Struktura nakladu
Zhodnoceni stavajiciho stavu
e Analyza zkoumanych kritérii
e Definice mimooptimalnich stavl
e  Shrnuti
Popis Hodnoceni
RS tlakova uroven plynovodi
Volna kapacita dodavek ZP
Vhodnost vyuziti ZP v danych pfipadech
Uginnost plynovych spotfebiii
Vyuziti odpadniho tepla z plynovych zafizeni
Potencial uspor
Systém |Druh opatieni Mérna Odhad roénich
jednotka uspor energie
Zemni plyn [ZvySeni U€innosti distribuniho systému m’.r’
Zemni plyn [ZvySeni u€innosti spotrebicl m®.r’
Zemni plyn |Vyuziti odpadniho tepla z plynovych zafizeni m®.r’

Navrh opatieni

A) beznakladova
Opatieni ZPb 01 - nazev
Cil

Popis navrhu

Rizika a nejistoty
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Naroky a ucinky

Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady na realizaci
- - - - tis. K& . r’ tis. K&
ZPb 01
B) nizkonakladova
Opatieni ZPn 01 - nazev
Cil
Popis navrhu
Rizika a nejistoty
Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady na realizaci
- - - - tis. K& . r” tis. K&
ZPn 01
C) vysokonakladova
Opatieni ZPv 01 - nazev
Cil
Popis navrhu
Rizika a nejistoty
Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady na realizaci
- - - - tis. K& . r’ tis. K&
ZPv 01
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Soubor navrzenych opatieni

Systém Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka | Mnozstvi | Naklady | na realizaci
- - - - tis. K& . r' | tis. K&
Zemni | ZPb 01
plyn
Zemni
plyn
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2.41

Systém zasobovani stlaéenym vzduchem

Popis stavajiciho stavu

Zdroj

e Popis zafizeni kompresorové stanice:

Kompresor
Parametr Mérna Hodnota
jednotka
Rok vyroby rok
Vystupni pretlak Bar
Jmenovity vykon m®.h’
Jmenovity prikon kW
Skuteény vykon m®.h'
Skute€ny prikon kW
Vykon s uzavienym sanim m®.h"
Prikon s uzavienym sanim kW
Chlazeni (el. prikon) kW
Vyuzitelné odpadni teplo kW
|Regulace: %
Chladi¢
Rok vyroby rok
Jmenovity priitok m>.h"
Vystupni teplota vzduchu °C
Separator oleje
Rok vyroby -
Vnitni objem m®

e Regulace vyroby
¢ Vyuziti odpadniho tepla
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Distribuéni systém

e Popis distribu¢niho systému, stanoveni kapacity

Ukazatel Mérna Vypoétena hodnota
jednotka |Vétevc.1 |Vétevé.2 |Vétev E.3
Doba plnych ztrat h
Prenosova kapacita m®.h’
Vyuziti pfenosové kapacity %
Ztraty - maximalni m®. h’
Roéni objem ztrat m®. h’
Spotrebice stlaceného vzduchu
e Udaje o spotiebigich
Objekt €. Popis zarizeni Prikon Roc¢ni
Instalovany | Primérny | spotieba
m® . hod™ m® . hod™ GJ.r’
Bilance
o Casovy harmonogram spotfeby — odbé&rovy diagram
Bilance vyroby stla¢eného vzduchu
Objekt ¢. Vyroba stla€. vzduchu Vyroba Spotieba el.en.
Oznadeni kompresorové stanice m® . rok™ MWh . rok™

CELKOVA ROCNi VYROBA VZDUCHU
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Struktura spotfeby stlateného vzduchu

Objekt &.

Popis zarizeni

Spotieba

m® . rok™’

- UNIKY VZDUCHU

CELKOVA ROCNi SPOTREBA VZDUCHU

Charakteristika systéemu

Stavajici stav

Kvalita |min. pfetlak na vzduSniku KS Bar
vzduchu |rosny bod °C
necdistoty um
Vyroba |maximalni m® /h
vzduchu [primérna - 1.sména m® /h
priimérna - 2..sména m® /h
primérna - 3.sména m® /h
roéni m? /rok
Uniky vzduchu m° /h
m? /rok
Spotreba [max. pfikon kompresort kW
el. energie |max. pfikon chlazeni kW
roCni spotfeba kWh
mérna spotieba pfi max. vyrobé Wh /m®
celkova mérna spotieba (s regulaci) Wh /m®
Odpadni |zplsob chlazeni --
teplo max. tepelny vykon kW
max. denni mnozstvi tepla GJ
ro¢ni mnozstvi tepla GJ
vyuzité roéni mnozZstvi tepla GJ
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242 Zhodnoceni stavajiciho stavu

e Analyza zkoumanych kritérii
e Definice mimooptimalnich stavl
e  Shrnuti

Okruh Popis Hodnoceni

Sestava kompresorti  [optimalni rozloZeni vykonl kompresorQ

kvalita kompresor(

Rizeni vyroby vzduchu |zptisob regulace

poradi spousténi kompresoru

Chlazeni kompresort |vyuziti tepla do vzduchu

vyuZiti tepla do vody

Kvalita vzduchu tlakova uroven

obsah vody

obsah tuhych latek

Rozvod vzduchu odpojovani nevyuzivanych ¢asti rozvodu

uniky vzduchu v rozvodech

objemova kapacita rozvodu

Spotieba vzduchu organizace spotieby v ase

umisténi odbért vzduchu

instal. uzavérl na siti

uniky vzduchu na spotfebicich

Koncepce systému rozsah centralizace

Vyhodnoceni technickoekonomickych ukazatel(

Ukazatel Mérna Vypoétena hodnota
jednotka Zdroj €. 1 Zdroj €. 2 Zdroj €. 3

Roéni vyroba stlaé. vzduchu m®.r’

Primérna ucinnost vyroby %

Roc¢ni doba provozu h

Doba vyuziti maximalniho vykonu h.r'

Stredni vykon m®.h"

Roéni spotieba oleje m®.r’

Spotieba el. energie na vyrobu|MWh.r'm?

stla€. vzduchu

Mérné naklady na vyrobu stlac. K&.m?

vzduchu
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244

Distribu¢ni systém

Ukazatel

Mérna

Vypoctena hodnota

jednotka | Vétev ¢. 1

Vétev ¢. 2 | Vétev ¢.3

Doba pinych ztrat

Pfenosova kapacita

m*.h’

Vyuziti prenosové kapacity

Ztraty - maximalni m® . h'
Roéni objem ztrat m® . h'
Potencial uspor
Systém |Druh opatieni Mérna Odhad roénich
jednotka uspor energie
Stlaeny [ZvysSeni ucinnosti zdroje kWh . r”’
vzduch
Stlaceny [ZvySeni ucinnosti vyroby stlateného vzduchu kWh . r”
vzduch
Stlateny [Zvy8eni ucinnosti distribu¢niho systému kWh . r”
vzduch
Stlaceny [ZvySeni Ucinnosti spotrebich kWh . r”
vzduch
Stlaceny ([ZlepSeni kvality vzduchu Tis.K& . "
vzduch
Stlaeny [Snizeni provozniho tlaku systému kKWh . r”
vzduch
Stlaceny [Redukce tlaku vzduchu v ¢asti systému kWh . "
vzduch
Stlaceny [Vyuziti odpadniho tepla GJ.r'
vzduch

Navrh opatieni

A) beznakladova

Opatieni SVb 01 - nazev

Cil

Popis navrhu

Rizika a nejistoty

Ptiloha 28




Naroky a ucinky

Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady na realizaci
- - - - tis. K& . r” tis. K&
SVb 01
B) nizkonakladova
Opatreni SVn 01
Cil
Popis navrhu
Rizika a nejistoty
Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady na realizaci
- - - - tis. K& . r” tis. K&
Svn 01
C) vysokonakladova
Opatieni SVv 01
Cil
Popis navrhu
Rizika a nejistoty
Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady na realizaci
- - - - tis. K& . r’ tis. K&
SVv 01
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Soubor navrzenych opatieni

Systém Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka | Mnozstvi | Naklady | na realizaci
- - - - tis. K& . r' | tis. K&
Zemni | ZPb 01
plyn
Zemni
plyn
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25 Systém zasobovani vodou
251 Popis stavajiciho stavu
e Celkova koncepce systému
Popis systému v rozsahu:
- centralni pfiprava TUV
- lokalizace
- koncepce

- kapacita

- decentralni pfiprava TUV

- lokalizace
- koncepce
- kapacita
Zdroj
Popis Umisténi Pfikon Energie Zasobnik
- - kW - m°
Distribuéni systém
e Schéma
o Tepelné ztraty systému
Spotiebice
Spotireba TUV Prikon Umisténi Vytok vody
Popis kW Objekt &. l.s”
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Bilance

Celkova spotreba vody

Spotreba Naklady
Rok Studena TUV Celkem Studena TUV Celkem
m>. r’ m*. 1’ m*. 1’ tis. K& tis.K& tis. K&
-3
-2
-1
e  Struktura nakladd
e Definice vypoctovych nakladd
Spotieba tepla na pfipravu TUV
Rok Teplo Naklady
GJ.r' tis.K&
-3
-2
-1
o Casovy harmonogram spotfeby — odbérovy diagram
Celkova bilance spotreby vody a TUV
Popis Celkem | Studena Podil Tepla- | TUV-55°C Teplo
40°C
misto ucel 1 ucel 2 m®.r’ m®.r" X m®.r’ m®.r’ GJ.r'
Popis Celkové naklady na vodu a TUV (K¢)
misto ucel 1 ucel 2 Ké/m® typ KE/GJ | zavodu | za teplo celkem

Ptiloha 32




25.2 Zhodnoceni stavajiciho stavu
e Pfiprava teplé uzitkové vody
- technicky stav
- vyhodnoceni technickoekonomickych ukazatell
Objekt Pocet Kapacita TUV Mérna Spotieba tepla na TUV
zaméstnanct spotieba TUV Denni Ro¢ni
m® m®. zam™ GJ.d" GJ.r’
Celkem
- shrnuti (specifikace mimooptimalnich stavt)
Popis Hodnoceni
Kapacita vykonu pfipravy a zasobnikd TUV
Ztraty tepla
Zpusob pripravy TUV
Rozsah centralizace systému
Vytokové mnozZstvi vody a TUV
Zpusob méreni a fakturace vody a TUV
253 Potencial uspor
Systém |Druh opatieni Mérna Odhad roénich
jednotka uspor energie
Voda  |ZvySeni ucinnosti pFipravy TUV GJ.r'
Voda Snizeni ztrat tepla distribu¢niho systému GJ.r'
Voda |Omezeni vytokového mnozstvi TUV GJ.r'
254 Navrh opatreni

A) beznakladova

Opatieni TUVb 01 - nazev

Cil

Popis navrhu

Rizika a nejistoty
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Naroky a ucinky

Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady na realizaci
- - - - tis. K& . r’ tis. K&
TUVb 01
B) nizkonakladova
Opatieni TUVn 01 - nazev
Cil
Popis navrhu
Rizika a nejistoty
Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady na realizaci
- - - - tis. K& . r’ tis. K&
TUVn 01
C) vysokondkladova
Opatreni TUVv 01 - nazev
Cil
Popis navrhu
Rizika a nejistoty
Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady na realizaci
- - - - tis. K& . r” tis. K&
TUVv 01
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Soubor navrzenych opatieni

Systém Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka | Mnozstvi | Naklady [ na realizaci
- - - - tis. K& . 1’ tis. K&
Voda | TUVb 01
Voda
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2.6

2.61

Systém zasobovani chladem

Popis stavajiciho stavu

Zdroj

e Popis zafizeni stanice chlazeni:

Kompresor
Parametr Mérna Hodnota
jednotka

Rok vyroby rok

Vystupni pretlak Bar

Jmenovity vykon kW

Jmenovity prikon kW

Skute¢ny vykon kW

Skute€ny prikon kW

Vykon s uzavienym sanim kW

Prikon s uzavienym sanim kW

Chlazeni (el. prikon) kW

Vyuzitelné odpadni teplo kW

Druh chladiva -

|Regulace: %

e Popis distribu¢niho systému, stanoveni kapacity
Ukazatel Mérna Vypoétena hodnota

jednotka |vétevé.1 |vétevé.2 |vétev é.3

Doba pinych ztrat h
Prenosova kapacita kW
Vyuziti prenosové kapacity %
Ztraty - maximalni kW
Roéni objem ztrat GJ.r'
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2.6.2

Spotrebice stlaceného vzduchu

o Udaje o spotfebigich

Objekt €. Popis zarizeni Prikon Roc¢ni
Instalovany | Primérny | spotieba
kW kW GJ.r'

Bilance
e Casovy harmonogram spotfeby — odbé&rovy diagram
Bilance vyroby chladu

Objekt €. Vyroba chladu Vyroba Spotieba el.en.

Oznaceni chladici stanice GJ . rok” MWh . rok™

CELKOVA ROCNi VYROBA CHLADU

Zhodnoceni stavajiciho stavu

- technicky stav

- vyhodnoceni technickoekonomickych ukazatelt

Objekt

Mérna spotieba chladu

Na chlazenou plochu

Na chlazeny prostor

GJ.m?

GJ.m*

Celkem

- shrnuti (specifikace mimooptimalnich stavl)
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2.6.3

264

Potencial uspor

Systém |Druh opatreni Mérna Odhad rocnich
jednotka uspor energie
Chlad _ |SniZeni ztrat distribuéni sité chladu GJ.r’
Chlad |ZlepSeni tepelné izolaénich parametr( GJ.r’
obvodovych konstrukci chlazenych prostor
Chlad  |Zvy3eni u€innosti vyroby chladu GJ.r’
Navrh opatreni
A) beznakladova
Opatieni CHb 01 - Nazev
Cil
Popis navrhu
Rizika a nejistoty
Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady na realizaci
- - - - tis. K& . 1’ tis. K&
CHb 01

B) nizkonakladova

Opatieni CHn 01 — Nazev

Cil

Popis navrhu

Rizika a nejistoty

Naroky a ucinky
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2.6.5

Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady na realizaci
- - - - tis. K& . r’ tis. K&

CHn 01
C) vysokonakladova
Opatieni CHv 01 — Nazev
Cil
Popis navrhu
Rizika a nejistoty
Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady na realizaci
- - - - tis. K& . r’ tis. K&
CHv 01
Soubor navrzenych opatieni
Systém| Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka | Mnozstvi | Naklady [ na realizaci
- - - - tis. K& r’’ tis. K&
Chlad [ CHb 01
Chlad
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2.7 Stavba
271 Popis stavajiciho stavu
Objemové rFeseni

e Rozmeérové udaje, podlaznost, umisténi v terénu,....
¢ Nosna konstrukce

Popis obvodovych konstrukci

a) neprusvitné
Rozhodujici obvodové stény (ve styku s vnéjSim prostfedim — zemé, vzduch) tvofi nasledujici

konstrukce:
Ozn. konstrukce ‘Nézev konstrukce |
C. vrstvy Popis vrstvy Tloustka vrstvy
(material) (mm)
1
2
3
4
5
6

b) prasvitné
Rozhodujici vyplné otvora tvofi nasledujici konstrukce:

Ozn. kce Popis konstrukce
Ram Zaskleni/vypln Spary

Projekt a realizace

e Udaje o zpracovateli projektové dokumentace, obdobi zpracovani, kolaudace, uvedeni do
provozu,....
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2.7.2

Ucel a vyusziti

Budova é. Nazev Ucel
1

0 (N o o (bW N

Zhodnoceni stavajiciho stavu

Metoda hodnoceni

a) Postup pfri energetickém hodnoceni budov

Energetické hodnoceni budov bylo provedeno podle CSN 730540 (1994) - ,Tepelna ochrana budov*.

V této normé jsou ve smyslu zakona €. 142/91 Sb. o Ceskoslovenskych technickych normach ve znéni
zakona €. 632/92 Sb. zavazné ¢lanky stanovujici pozadavky na:

2. Soucinitel prostupu tepla a tepelny odpor konstrukce
3. Zkondenzované mnozstvi vodni pary v konstrukci
4. Celkovou tepelnou charakteristiku budovy

Pozn.: Pozadavky 1 az 3 oznacCujeme jako tepelné technické vlastnosti konstrukci.

Ostatni ¢lanky mohou byt zavazné pouze na zakladé pozadavku investora. Toto norma se vztahuje
na projektovou dokumentaci budov, predkladanou pfi zadosti na stavebni povoleni jejiz zpracovani
bylo zahajeno po vydani této normy. Pfi rekonstrukcich budov pamatkové chranénych nebo budov
uvnitf pamatkovych rezervacich plati pouze pfimérené.

NejnizSi vnitini povrchova teplota konstrukce

pary (orosovani) na vnitfnim povrchu stavebnich konstrukci za realnych okrajovych podminek. Tim se
zajisti zakladni pfedpoklad pro vylou€eni bujeni plisni v budovach.

tepelnymi mosty (s vyrazné nehomogenni strukturou) a v mistech navaznosti mezi jednotlivymi
konstrukcemi.
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Stény. stropy a podlahy (vyjma otvorovych vypini s ramy oken a svétliki. zarubnémi dvefi a vrat)
v prostorech s relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu ¢, <80 % musi vykazovat v kazdém misté
konstrukce vnitfni povrchovou teplotu tg. ve °C. bezpe€né nad teplotou rosného bodu t,, podle vztahu

tsi 2tsi,N =tw+ Alwr + Atw2 (1)

kde je - 1, teplota rosného bodu, ve °C, odpovidajici vypoctové teploté vnitfniho vzduchu t, a
relativni vihkosti vnitiniho vzduchu
— Aty bezpe€nostni pfirazka ve °C, zohlednuje kolisani vnitfni teploty v dusledku
riznych zplsob( vytapéni.
— At bezpecnostni pfirazka, ve °C, zohledriuje kolisani teploty vnéjSiho vzduchu a
prenos tohoto kolisani na vnitfni povrch konstrukce prostfednictvim teplotniho
Utlumu konstrukce.

Ramy otvor(. a neprisvitné vypiné otvor( v prostorech s relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu ¢; <60 %
musi vykazovat v kazdém misté povrchovou teplotu {,. ve °C. nad teplotou rosného bodu

tsi > tsin = tw 2)

Pozn.: Podrobnéji viz CSN 730540-2.

Soucinitel prostupu tepla a tepelny odpor konstrukce

Jedna se o zavazny funkéni pozadavek, ktery ma za cil zajistit primérnou povrchovou teplotu
nad urovni pozadovanou z hlediska energetické uspornosti, z hlediska tepelné pohody a v meznim
pfipadé z hlediska kondenzace vodni pary na vnitfnim povrchu.

Pozadovany (priimérny) tepelny odpor konstrukce R a soucinitel prostupu tepla k jsou zakladem pro
dimenzovani tloustky tepelné izolaéni vrstvy vSech obvodovych konstrukci a jejich systéma
dodate¢nych tepelnych izolaci.

Tepelny odpor konstrukce R a Soucinitel prostupu tepla konstrukce k odpovidaji ve smyslu naSich
norem pramérné vnitfni povrchové teploté tg, sledované konstrukce. Vztah mezi veli¢inami R a k je
dan vztahy:

k=1/(R+R+Ry) (3)

R=1/k-(R+Ry) (4)
Stény, stfechy, stropy a podlahy v prostorech s relativni vihkosti vnitfniho vzduchu ¢; <80 % musi
vykazovat takovy souginitel prostupu tepla konstrukce k, ve W.m?2.K™", aby tepelny odpor konstrukce R,
v m?%K.W"', spliioval podminku:

R >Ry ®)

resp.
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Kriterialni hodnota Ry se stanovuje ve tfech urovnich:

- doporucené hodnoty (nezavazné, vhodné pro noveé budovy, chceme-li docilit jejich velmi
nizkou provozni energetickou naro€nost, odpovidaji nejpfisnéjSim evropskym pozadavkim,
napf. skandinavskych zemi),

- poZadované hodnoty (zavazné hodnoty pro nové budovy),

- pfipustné hodnoty (zavazné hodnoty pro rekonstrukce).

Pro rekonstrukce je zakladnim navrhovym minimem pfipustna hodnota a vhodnym cilem pozadovana
hodnota Ry.

PFipustné hodnoty pro rekonstrukce Ize uplatnit pouze omezeng, a to do relativni vlhkosti vnitfniho
vzduchu 70 % u budov obytnych a ob&anskych s dlouhodobym pobytem lidi a u ostatnich budov
do relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu 60 %.

Soucinitel prostupu tepla vyplni otvord ke, ve W.m? K" musi spliiovat podminku

kok,p < kok,N (7)

Zkondenzované mnozstvi vodni pary uvniti konstrukce

Pozadavek na zkondenzované mnozstvi vodni pary uvniti konstrukce je zavazny a ma za cil bud
zamezit kondenzaci vodni pary uvnitf konstrukce, nebo pfi vyjimecném pfipusténi této kondenzace
stanovit podminky pro vylouéeni jejich negativnich disledkd.

Bez kondenzace vodni pary uvnitf konstrukce musi byt navrzeny stény, stropy a stfechy, u kterych by
zkondenzovana vodni para ohrozila jejich pozadovanou funkci. Ohrozenim pozadované funkce je
obvykle podstatné zkraceni Zivotnosti konstrukce, snizeni vnitini povrchové teploty konstrukce vedouci
ke vzniku plisni, objemové zmény a vyrazné zvySeni hmotnosti konstrukce mimo ramec rezerv
statického vypoctu, zvySeni hmotnostni vihkosti materialu na Groven zpUsobuijici jeho degradaci.

U t&chto konstrukci musi pro zkondenzované mnozZstvi vodni pary uvnitf konstrukce G, v kg.m?.rok™,
platit

Gk=0 (8)
S omezenou kondenzaci vodni pary uvnitf konstrukce mohou byt navrzeny stény. stropy a stfechy,
u kterych jsou soubézné spinény tyto tfi podminky:
a) Zkondenzovana vodni para neohrozi pozadovanou funkci konstrukce (viz vySe).
b) Celoro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Gy musi byt mensi (pokud mozno fadové mensi)

nez celoro¢ni mnozstvi vyparené vodni pary G,, pro ro¢ni bilanci zkondenzované a vyparené vodni
pary tedy musi platit

G« <G, ©)

c¢) Celoro€ni mnozstvi zkondenzované vodni pary musi pro jednoplastové stfechy splfiovat podminku
Gy < 0,1 kg.m™.rok™ (10)

a pro ostatni konstrukce podminku
G < 0,5 kg.m?.rok™ (11)

Pozadavek ad c) je pro rekonstrukce jednoplastovych stfech pouze doporuceny.
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Energeticky pozadavek na budovy

Energetické hodnoceni budov se podle CSN 730540 provadi vypoétem tzv. celkové tepelné
charakteristiky.

Budova se hodnoti bez uvazovani vlivl pasivnich solarnich zisk(l a vnitfnich zdroja tepla, kdy budova
musi vykazovat celkovou tepelnou charakteristiku q. podle vztahu:

Jdc <9 cN,pfip. (12)

kde q cnprip je pfipustna hodna celkové tepelné charakteristiky budovy ve W . m?3. K’
LPripustna“ hodnota se vztahuje pouze na rekonstruované budovy).

PFipustna hodnota celkové tepelné charakteristiky budovy q ., se stanovi ze vztahu:
Qen = ek (3(An/Vn+O!1)) / (An/Vn+1s1) - €4 (13)

kde Qek je charakteristicka hodnota celkové tepelné charakteristiky budovy
qe = 0,7 W . m? K" - pfipustna hodnota pfi rekonstrukcich,
A, je plocha konstrukci chranicich obestaviny prostor Vy, proti vnéj§imu prostfedi, v m?
stanovena ze vztahu:

A=A +A,, 12 (14)

kde Ae je plocha vnéjSich konstrukci na rozhrani obestavéného prostoru a vnéjsiho

vzduchu, v m?,

Apz je plocha konstrukci na rozhrani obestavéného prostoru a pfilehlé zeminy (podlahy

na terénu, stény zemi pfilehlé k zeming), v m?

Vi obestavény prostor spodni (Vs ) a vrchni (V, ) &asti budovy, v m® podle CSN 734055

(1962),

ey soucinitel typu budovy (-),

e, = 1,0 pro budovy obytné a ob&anské s pfevazni dlouhodobym pobytem lidi
(Skolské, zdravotnickeé, administrativni, ubytovaci, vefejné-spravni a
stravovaci),

e, = 1,2 pro budovy ob&anské ostatni a pro budovy vyrobni primyslové pro
velmi lehkou praci,

e, = 1,5 pro budovy vyrobni priimyslové pro lehkou praci.

Pro ptipad kdy posuzovany objekt se skladal z ruznych typa budov (napf.
administrativni + pramyslovy) byl soucinitel typu budovy stanoven podle vztahu:

n=n
Z el,n + I/n.n
n=1

e . =
1, priam
V.,

(15)

Celkova tepelna charakteristika budovy q. se stanovuje pro jednotnou uroved vnéjSich klimatickych
podminek a to pro vypodétovou teplotu vnij§iho vzduchu t, = - 15° C v zimnim obdobi a
pro charakteristické &islo budovy B = 8 Pa " podle CSN 060210 (1994).
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Pozn.:

Jednotna aroven vnijSich klimatickych podminek je zvolena z ddvodu vzajemné porovnatelnosti
energetické urovné budov v rdznych klimatickych podminkach. ? ma pro ostatni vypocty vnéjsi
vypodtovou teplotu t, =-18°C a B = 12 Pa *%.

Celkova tepelna charakteristika budovy q. ve W . m>. K" se stanovi ze vztahu:

¢ = Qed + Qo (16)
kde Qe je tepelna charakteristika budovy prostupem tepla ve W.m?. K™,
Qev je tepelna charakteristika vitrani ve W.m™>.K™.

Tepelna charakteristika budovy prostupem tepla q.4 se stanovi ze vztahu:

Oed = Qb (1,15 + p2) (17)

kde P2 je pfirazka na urychleni zatopu stanovena podle CSN 060210 (1994),
(o8 je zakladni tepelna charakteristika budovy stanovend pro vnijsi konstrukce chranici
obestavény prostor budovy ze vztahu:

qQp = kem- An /Vn (18)

kde A, viz vztah (2),
Vi, viz vztah (2),
Kem je pramérny souginitel prostupu tepla vnéjsich konstrukci budovy, ve W.m?K"
se stanovi ze vztahu:

Z(kp,j'Ae,j ‘(ti,j - te,j ))

Ko = (19)
em
Z(Ae,j '(ti,j - te,j ))
kde A je plocha j-té vnéjsi konstrukce v m? ktera vymezuje obestavény prostor budovy,
ti; je vypodtova vnitini teplota mistnosti priléhajici k j-té konstrukci ve °C,
te) je vypodtova venkovni teplota prostiedi priléhajiciho k j-té konstrukci, ve °C, napf.

vzduch, zemina,
Ko, je souginitel prostupu tepla zabudované j-té konstrukce, ve W.m?K™.
Tepelna charakteristika budovy vétranim g, ve W.m> K se stanovi ze vztahu:
Qe = 0,361 . N, (20)

kde N je primérna intenzita vymény vzduchu vétranim v budové v h” stanovena
z pfiblizného vztahu uvazujiciho prdmérnou sparovou privzdusnost (infiltraci):

N = 20160 . % (iym, - L) Vi 21)
kde  ivm; je souginitel sparové pravzdusnosti, v m®.s”.Pa®®" stanoveny podle CSN 060210
(1994),
L je délka spar, vm,
Vi, viz vztah (2).

Uvedeny postup energetického hodnoceni budov je rozpracovan do souhrnu, ktery je soucasti
vypoctovych pfiloh pro jednotlivé budovy.
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b) Postup pfi stanoveni energetickych hodnot budov

Tepelna ztrata budovy prostupem Q, ve W, resp. infiltraci Q; ve W byla stanovena ze vztahu:

Qpi) = ded (Aev) - Vesnzesaso - (tim + 15) (22)

kde q cd viz vztah (6),
Qev viz vztah (9),
tim je pramérna vnitini vypoctova teplota vzduchu, ve ° C, kde t; se stanovy podle
CSN 060210 (1994).

Vesnasasso =Sp . h (23)

kde S, je zastavéna plocha ve smyslu CSN 734301, v m?, zjednodu$ené ji Ize stanovit jako
plochu obsazenou uvnitf obvodu definovaného vnitfnim licem obvodového zdiva
(neodeditaji se plochy vnitfnich zdi a délicich pficek),
h konstrukeni vySka vSech podlazi,v m, které jsou vytapéna nebo temperovana.

Celkova tepelna ztrata Qqy,, ve W, pro odliSné klimatické podminky (pro Jablonec nad Nisou
te =-18°C, B = 12 Pa %) nez podle CSN 730540 (t, = - 15° C, B = 8 Pa °") byla stanovena ze
vztahu:

Qovyp =(Q, +(B/8). Q). (tim -te)/ (tim +15) (24)

kde Qp viz vztah (11),
Q viz vztah (11),
B je charakteristické &islo budovy podle CSN 060210 (1994),
t viz vztah (11),
te je vypodtova teplota vnéjsiho vzduchu ve ° C, stanovena podle CSN 060210.

3

Roéni spotfeba tepla na vytapéni Q.,, v GJ byla uréena denostupiiovou metodou ze vztahu:

t. —1t
=3,6.50,, —"—< 752107 (29)
O RRROTSY
kde € je soucinitel nesoucasnosti pfirazek k zakladni tepelné ztraté, (0,7 az 0,9),

Qevyp viz vztah (13),
tim viz vztah (11),
tes pramérna venkovni teplota v otopném obdobi stanovena podle CSN 383350, ve °C,
te viz vztah (11),
T je denni pocet hodin provozu vytapéni, v h,

je pocet dnu v otopném obdobi,
n je ucinnost rozvodu, (-).

Pro kontrolu spravnosti vypoc¢tovych modell jednotlivych objektd byl proveden vypocet spotieby tepla
na vytapéni pro kalendaini rok 2000 s konkrétnimi klimatickymi podminkami a otopnymi dny (Qrypo0)-

Takto ziskana vypoctova ro¢ni spotfeba tepla byla porovnana se skute€¢nou (Qskut)-
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c) Postup pfi zjednodusenam ekonomickém hodnoceni navrzenych variant opatieni

Ekonomické hodnoceni navrzenych variant opatfeni bylo provedeno vypoctem ukazatele
ekonomického efektu v K& podle vztahu:

EFEKT = ro¢ni uspora nakladd na teplo - ro€ni anuita stavebni ¢asti-roéni anuita otop. systému

EFEKT=U - (ars. Nis) - (aro - N1o) (26)
Niss jsou investieni naklady stavebni ¢asti v K¢,
Nio jsou investi¢ni naklady otopného systému, v K&,
ars pomérna Casova anuita pro stavebni ¢ast,
aro pomérna ¢asova anuita pro otopny systém.

PFi vypoctu byly uvazovany tyto ceny tepla:

Pozadované parametry
Pozadované parametry pro jednotlivé druhy konstrukci jsou zpracovany do dle CSN 730540

do nasledujici tabulky (TAB €.1), ve které je také zobrazen €asovy vyvoj pozadavkd. Parametry platné
v dobé vzniku projektové dokumentace jsou znazornény ve sloupci €. (silné oramovan).
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Vysledky hodnoceni konstrukci

Ozn. konstrukce Nazev konstrukce

Nazev parametru Mér. jednotka Hodnota Stav
Normova |Vypocétena| Vyhovuje |Nevyhovuje

Tepelny odpor m’K . W'

Soucinitel prostupu tepla W.m?K'

Vlhkostni bilance -

Mnozstvi zkondenzované vodni pary kg.m r

Celkové hodnoceni - - -

Pozn.:

Vysledky hodnoceni budov

Hodnoceni objektl bylo provedeno vypoctovym programem vypracovanym zpracovatelem auditu a
podrobné vysledky jsou zpracovany v pfiloze €. 2 této zpravy. V nasledujicich tabulkach jsou vysledky
pro jednotlivé budovy zpracovany do souhrn(.

Ozn. budovy Nazev budovy
Nazev parametru Mér. jednotka Hodnota Stav
Normova |Vypoctena| Vyhovuje | Nevyhovuje
Celkova tepelna charakteristika W.m3K'
Pozn.:
273 Potencial uspor
Systém |Druh opatreni Mérna Odhad rocnich
jednotka uspor energie
Stavba |ZlepSeni tepelné izolacnich parametrd svislych GJ.r’
neprusvitnych konstrukci
Stavba |ZlepSeni tepelné izolaénich parametrt GJ.r’
vodorovnych neprusvitnych konstrukci
Stavba |ZlepSeni tepelné izolaénich parametru svislych GJ.r’
prisvitnych konstrukci
Stavba |ZlepSeni tepelné izolaénich parametra GJ.r’
vodorovnych prusvitnych konstrukci
Stavba |ZlepSeni tésnosti otvorovych vyplni GJ.r’

274 Navrh opatieni

A) beznakladova
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Opatieni Sb 01 - Nazev

Cil

Popis navrhu

Rizika a nejistoty

Naroky a ucinky

Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady na realizaci
- - - - tis. K& . r” tis. K&
Sb 01 0
B) nizkonakladova
Opatieni Sn 01 — Nazev
Cil
Popis navrhu
Rizika a nejistoty
Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady na realizaci
- - - - tis. K& . r’ tis. K&
Sn 01

C) vysokonakladova

Opatieni Sv 01 — Nazev

Cil

Popis navrhu

Rizika a nejistoty

Naroky a ucinky
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Ozn. Popis Uspora Naklady
opatieni Jednotka Mnozstvi Naklady na realizaci
- - - - tis. K& . r’ tis. K&

Sv 01

275 Soubor navrzenych opatieni

Systém| Ozn. Popis Uspora Naklady
opatreni Jednotka | Mnozstvi | Naklady

na realizaci

- - tis. K& . r’ tis. K&
Stavba | Sb 01
Stavba
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3 Souhrny

31 Celkova energeticka bilance

Celkova energeticka bilance hodnoceného subjektu je zpracovana do nasledujicich tabulek.
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3.2

Vliv stavajiciho energetického systému na zZivotni prostredi

Pro posouzeni vlivu spotfeby energie doporuc¢eného Ffedeni jsme provedli vypoCet mnozstvi vSech
sledovanych latek, emitovanych do ovzdusi pfi ziskavani potfebného mnozstvi energie.

Hodnoty emisi vznikajici pfi spalovani zemniho plynu byly stanoveny podle platnych koeficientd

vyhlasky &. 352/2002 Sb.

Vypoc&tené hodnoty uvadime v nasledujicich tabulkach a grafech:
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Tab. produkce emisi — vypoctovy stav
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3.3 Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodarstvi

o struéna charakteristika energetického hospodafstvi

34 Potencial uspor
Systém |Druh opatreni Mérna Odhad roénich
jednotka uspor energie
Teplo |ZvySeni u€innosti zdroje tepla GJ.r'
Teplo  |Zvy3eni u€innosti vyroby tepla GJ.r’
Teplo |Snizeni ztrat v distribuci tepla GJ.r'
Teplo  |ZvySeni Ucinnosti vytapécich systému GJ.r’
Teplo  |ZvySeni Ucinnosti vétracich systéma GJ.r'
Teplo  |ZvySeni ucinnosti technologickych spotfebica GJ.r’
Teplo  |ZvySeni Gcinnosti pFipravy TUV GJ.r’
El. energie |Uprava odbératelskych vztahtl tis.KE
El. energie |ZvySeni ucinnosti distribu¢niho systému MWh. r’
El. energie |ZvySeni UCinnosti osvétlovaci soustavy MWh. "’
El. energie |[ZvySeni UCinnosti el. pohonl MWh. r’
El. energie |[Zvy$eni G€innosti el. ohfevl MWh. r”’
El. energie |Uprava denniho diagramu zatizeni tis. K&
Zemni plyn |Zvy$eni U€innosti distribuéniho systému m®.r’
Zemni plyn [ZvySeni uéinnosti spotrebich m®.r’
Zemni plyn [Vyuziti odpadniho tepla z plynovych zafizeni GJ.r'
Stlaceny [ZvySeni ucinnosti zdroje kWh . r’
vzduch
Stlaceny |ZvysSeni ucinnosti vyroby stlaéeného vzduchu kKWh . r”
vzduch
StlaCeny |ZvysSeni ucinnosti distribu¢niho systému kWh . r”
vzduch
Stlaceny [ZvySeni ucinnosti spotrebich kWh . r”
vzduch
Stlaceny |[ZlepSeni kvality vzduchu Tis.K& . r’
vzduch
Stlaceny [Snizeni provozniho tlaku systému kWh . r’
vzduch
Stlaceny [Redukce tlaku vzduchu v ¢asti systému kWh . r’
vzduch
StlaCeny |Vyuziti odpadniho tepla GJ.r’
vzduch
Voda |ZvySeni G€innosti pfipravy TUV GJ.r'
Voda |Snizeni ztrat tepla distribu¢niho systému GJ.r’
Voda |Omezeni vytokového mnoZstvi TUV GJ.r'
Chlad  |Snizeni ztrat distribucni sité chladu GJ.r'
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3.5

Systém |Druh opatreni Mérna Odhad roénich
jednotka uspor energie
Chlad |Zlep$eni tepelné izolaénich parametr( GJ.r’
obvodovych konstrukci chlazenych prostor
Chlad |ZvySeni G€innosti vyroby chladu GJ.r'
Stavba |ZlepSeni tepelné izolacnich parametr( svislych GJ.r"
neprasvitnych konstrukci
Stavba |ZlepS$eni tepelné izolaénich parametra GJ.r"
vodorovnych neprusvitnych konstrukci
Stavba |ZlepS$eni tepelné izolaénich parametra svislych GJ.r"
prisvitnych konstrukci
Stavba |Zlep$eni tepelné izolaénich parametra GJ.r"
vodorovnych prusvitnych konstrukci
Stavba |ZlepSeni tésnosti otvorovych vyplni GJ. r’
Navrhy opatreni
Systém Ozn. Popis Uspora Naklady
opatreni Jednotka | Mnozstvi | Naklady [ na realizaci
- - - tis. K& r’ tis. K&

Beznakladova

Teplo

El
energie

Zemni
plyn

Stlac.
vzd.

Voda

Chlad

Stavba

Nizkonakladova

Teplo

El.
energie

Zemni
plyn

Stlac.
vzd.

Voda

Chlad

Stavba
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Systém

Ozn.
opatreni

Popis

Uspora

Jednotka

Mnozstvi

Néklady

Naklady
na realizaci

Vysokonakladova

tis. K& '

tis. KE

Teplo

El.
energie
Zemni

plyn

Stlac.
vzd.
Voda

Chlad

Stavba
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4.1

Ekonomické hodnoceni navrzenych opatreni
Metodika vypoctu ekonomické efektivnosti

Ekonomické hodnoceni je obecné provadéno na béazi porovnani finan€nich efektd plynoucich
z realizace hodnoceného opatfeni a finanénich narokl( spojenych s realizaci navrzeného Usporného
opatreni.

Opatreni Ize z hlediska narokd na finanéni zdroje rozdélit na:
A/ beznakladova
B/ nakladova - realizovana v ramci oprav a udrzby
- investi¢ni akce

VSechna opatfeni realizovana bez narokl na finanéni zdroje tzv. beznakladova opatfeni vedouci
k isporam energie a nakladd s tim spojenych jsou vzdy ekonomicky efektivni. Jedna se zejména
o organizac¢ni opatfeni, zlepSeni obchodnich smluv, Usporné chovani spotrebiteld apod. Ekonomicky
efekt téchto opatfeni tedy je kvantifikovan vysi Uspor nakladd na energii.
Opatfeni vyzadujici finanéni prostfedky je nezbytné vzdy vyhodnotit na zakladé kritérii ekonomické
efektivnosti. Jak jiz bylo vySe fe€eno tato opatfeni jsou rozdélena na dvé skupiny.
Prvni skupina opatfeni je tvofena opatfenimi nizkonakladovymi které lze realizovat v ramci oprav a
udrzby zafizeni a jsou financovana z provoznich prostredka.
Druha skupina opatfeni zahrnuje tzv. vysokonakladova opatreni ktera jsou zaloZena na realizaci
rekonstrukce €i nahrady malo efektivnich stavajicich energetickych zafizeni a vyzaduji vynalozeni
investi¢nich nakladll spojenych s pofizenim noveé instalovanych zafizeni ¢i stavebnich uprav.
U nakladovych opatfeni se vychazi z hodnoceni pfinosu z jejich realizace na hospodarsky vysledek
hospodaiského subjektu, tj. jeho zisku resp. nakladd a toku hotovosti.
Pro hodnoceni ekonomické efektivhosti opatfeni se pouzivaji zejména kritéria zalozena
na diskontovani. Jedna se o kritéria:

Cisté soucasné hodnoty — net present value NPV,

vnitiniho vynosového procenta — internal rate of return IRR,

dynamické doby nadvratnosti — dynamic pay back period.

Tato kritéria jsou zaloZena na:
stanoveni ro¢nich Cistych tok hotovosti,
prepoctu riznodobych Eistych tokd na souc¢asnou hodnotu pomoci diskontniho Cinitele.

Cisty tok hotovosti (cash flow) vdaném roce se pro opatfeni navrzena a hodnocena v ramci
energetického auditu stanovuje takto:

A/ nizkonakladova opatreni
Cash flow (CF) = Uspory (U) - Mimoradné naklady na opravy a tudrzbu spojené
s dosazenim uspor energie (NPM)
kde: Uspory (U) se stanovi jako rozdil roénich provoznich naklad( pred a po realizaci opatfeni,

pfi¢emz jejich vySe se opakuje po dobu trvani realizovaného opatfeni,

Mimoradné provozni naklady (NPM) jsou jednorazové provozni naklady vyvolané realizaci
predmétného opatfeni v ramci mimofadnych opravarenskych a udrzbovych €innosti.
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B/ Vysokonakladova opatreni
Cash flow (CF) = Uspory (U) — Investiéni naklady (NI)

Kde: Uspory (U) - reprezentuji zménu provoznich naklad(i vyvolanych realizaci opatieni a
stanovi se jako rozdil provoznich nakladl pred realizaci a po realizaci opatfeni,
Investi¢ni naklady (NI) — naklady kapitalového charakteru spojené s pofizenim energetickych
zafizeni a stavebnich konstrukci.

Hodnoceni je mozné provadét dvéma zplsoby a to z pohledu:

- projektu, kdy se posuzuje efektivnost celkovych vloZenych finanénich zdrojli a nezkouma se zpUsob
jejich zajisténi a ani se nezahrnuje vliv dani na ekonomicky efekt,

- investora, kdy se posuzuje efektivnost vliozenych prostfedkd respektujici zplsob financovani a vliv
dani.

Na zakladé toho pak kriterialni ukazatele sou¢asné hodnoty Cistého toku hotovosti Ize stanovit pomoci
téchto vypocetnich vztah(:

Hledisko projektu

a) nizkonakladova opatfeni

Ty
DCF =) (U,- NPM ,).r" (27)

t=1

b) vysokonakladova opatfeni

Ty

DCF =Y (U,-NI,).r (28)
t=1

Hledisko investora
a) nizkonakladova opatfeni

T
DCF =Y (U,~NPM,-D,)r" (29)

t=1

b) vysokonakladova opatreni

T
DCF =3 (U, = NI, = NU, + NICZ, - NSP, + D, - D))~ (39)

t=1

Vnitfni vynosové procento se obecné vypocte ze vztahu

T
DCF =Y CF,.(1+p,)" =0 (31)

t=1
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Dynamicka doba navratnosti investice se pak vypocte z rovnice

T
DCF =) CF,r" =0 (32)

t=1
Vyznam pouzitych symbolt je nasledujici

DCF - diskontovany tok hotovosti

U - uspory nakladu vlivem realizace hodnoceného opatreni

NPM - mimofadné provozni naklady spojené s realizaci provoznich opatfeni v auditovaném
systému vyroby, distribuce a uziti energie

NI - investi¢ni naklady celkem které je nutné vynaloZit na realizaci navrzeného opatfeni
D - dotace investi¢niho zaméru

D, - dan ze zisku

NSP - splatky investi€niho uvéru

NICZ - cizi kapitalové zdroje jako bankovni Uvéry, obligace apod.

NU - uroky z aveéra

r - diskontni Cinitel pro ktery platir =1 + p kde p je diskontni mira

Th - doba hodnoceni

Pro spravné pochopeni a interpretaci vySe uvedenych ukazateld se jesté stru¢né zminime o obsahové
naplni jednotlivych komponent téchto kritérii.

Investi¢ni naklady — zahrnuji vSechny naklady kapitdlového charakteru, které je nezbytné vynaloZit
za ucelem opatfeni energetickych zafizeni a zabezpeceni jejich provozu. Maji charakter jednorazovych
nakladu a jsou dlouhodobé vazany. VynaloZzenim téchto nakladl si investor zajiStuje pofizeni stalych
aktiv (hmotny a nehmotny investi¢ni majetek) a pracovniho kapitalu (napf. zasoby) nutného k zajisténi
provozu pofizované investice.Jedna se zejména o naklady spojené s koupi a montazi technologickych
zarizeni a stavebnich konstrukci a zpracovani projektové dokumentace.

Provozni naklady - zahrnuji ndklady spojené s provozem auditovaného systému a obsahuji zejména:
spotiebu pfimého a nepfimého materialu, paliv a energie,sluzby zahrnujici zejména naklady na opravy
a udrzbu, dopravu a spoje atd.,osobni naklady tvofené souhrnem mezd, pojisténi, odmén a ostatnich
osobnich nakladu,ostatni naklady, které zahrnuji zejména dané a poplatky a ostatni provozni naklady.

Mimoradné provozni néaklady — reprezentuji naklady spojené opatfenimi navrZzenymi auditorem
ve stavajicim energetickém systému v ramci provozné - technickych opatfeni. Jedna se zejména
o spotfebu materialu, sluzeb, osobnich nakladl a dalSich provoznich nakladl, které je nezbytné
vynalozit za u€elem realizace pfedmétného opatfeni.

Uspory — Ize vyjadfit dvojim zpisobem a to bud jako rozdil provoznich nékladd pred realizaci opatteni
a po realizaci opatfeni, nebo jako usporu paliv a energie vynasobené jednotkovymi cenami za nakup.

Diskontovany tok hotovosti — tvofi rozdily pfijmi a vydaji v jednotlivych letech hodnoceného obdobi
navrzeného projektu Uspor energie vynasobené pfisluSnym diskontnim Cinitelem za ucelem pfepoctu
na soucasnou hodnotu. DCF se vyjadfuje za uc€elem stanoveni ekonomické efektivnosti jednak
celkoveho kapitalu pouzitého k financovani usporného projektu bez ohledu na poskytovatele kapitalu,
jednak kapitalu vlozeného pouze investorem.Jedna se pak o hodnoceni z pohledu projektu a
hodnoceni z pohledu investora.
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4.2

4.3

Uroky -z Gvérl zavisi na podilu bankovnich uvérd na celkovych investiénich nakladech které je nutné
vynalozit na realizaci navrzenych uspornych opatfeni, vySi urokové miry a doby splaceni
uvéru.Splaceni uvérd se provadi rdznym zpusobem jako napf. individualné, rovnomérné &i
anuitné.Ve vypoctech z hlediska projektu se pfevazné pouziva anuitniho splaceni a pfi hodnoceni
z hlediska investora se pouziva rovhomérného splaceni.

Odpisy — patfi do nakladd, které vSak nejsou vydaji nebot zUstavaji k dispozici firmé a jejich pouziti je
mozné pro rGzné ucely( napf. pro splaceni investi¢nich avéra ).Vliv odpist se bezprostfedné projevuje
v zakladné pro vypocet dané ze zisku a z hlediska cash flow je na strané pfijmd. Propocet odpisu se
provadi pomoci odpisovych sazeb pro jednotlivé odpisové skupiny. VySe téchto sazeb je definovana
zakonem o dani z pfijmu. PFi propoctech ekonomické efektivnosti se nejcastéji pouziva rovnhomérného
odepisovani.

Dari ze zisku (prijmu) — se stanovuje jako souéin sazby dané z pfijmu (u podnikl ¢ini v sou¢asné dobé
31%) a tzv. zakladny dané ze zisku. Tato zakladna se stanovi jako rozdil zisku pfed zdanénim
korigovana o pfipocitatelné a odpocitatelné polozky. Jednou z dllezitych odpocitatelnych polozek je
odpocet 10% ze vstupni hodnoty nové pofizované investice zafazené do odpisové skupiny 1, 2 a 3.
Tento odpocet se provadi v prvém roce provozu pfedmétného zafizeni.

Dotace — predstavuji finanéni zdroje poskytnuté zejména statem na podporu uréitych programd,
kterymi jsou napf. statni programy na podporu Uspor energie a ekologizace provozu rlGznych
technologii. V rdamci toku hotovosti jsou zahrnuty na strané pFijma.

Diskontni cCinitel — slouzi k pfepoctu ridznodobych pFijma a vydaju ke stejnému ¢asovému okamziku a
jejich vzajemnému porovnani. Diskontni Cinitel se stanovuje jako soucet jedni¢ky a diskontni sazby.
VySe diskontni sazby se v zasadé odviji bud od nakladovosti kapitalu nebo od ofekavané miry
vynosnosti.

Vychozi predpoklady

VSechny vypocty byly provedeny na bazi téchto pfedpokladu:

Nazev parametru Mér. jednotka Hodnota
Diskontni Cinitel -

Doba porovnani roky

Cena tepla Ke.GJ!

Cena el. energie K&.kWh'

Cena zemniho plynu Ke.m*

Meziro€ni eskalace cen %

Vypocty

Soubor hodnocenych opatfeni

Systém Ozn. Popis

opatreni

Nizkonakladova

Vysokonakladova

Provedené vypocty jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach a grafech.
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Tab. ekonom. hodnoceni
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4.4 Vysledky vypoétu ekonomické efektivnosti navrzenych opatreni

Ekonomické hodnoceni zvolenych opatfeni jsou charakterizovany témito vysledky:

Ozn. NPV IRR Doba |Investi¢ni| Rocni
L. Nazev opatieni ) . .
opatieni navrat. | naklady | uspory
tis. K& % roky tis. K& | tis. K& r"
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5.1

5.2

5.3

Optimalizace reseni
Formulace strategii

Zavery z provedené analyzy energetického hospodarstvi

Navrh strategii
strategie A:

seznam doporucenych opatfeni
strategie B:

seznam doporucenych opatfeni
strategie C:

seznam doporucenych opatfeni

Naroky a ucinky strategii

Strategie Soubor opatreni Uspora Naklady
Mnozstvi Jednotka Naklady na realizaci
. - - - tis. K& 1’ tis. K&

O |m (>

Ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni bylo provedeno podle stejnych ekonomickych metod a vychozich pfedpokladu

jako ekonomické hodnoceni navrhl opatfeni.
Provedené vypocty jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach a grafech.
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Tabulky ekonomickych hodnoceni
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5.4

5.5

Vysledky ekonomického hodnoceni

Po provedeném ekonomickém hodnoceni formulovanych strategii Ize konstatovat tyto vysledky:

L Doba Investi€ni
Strategie Soubor opatieni NPV IRR névratnostl naklady
tis.KE % roky tis.KE
A
B
C
D
Doporuéeni

Specifikace doporucené strategie
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6.1

6.2

6.3

Doporucéené reseni
Specifikace reseni
K realizaci doporu€ujeme tento soubor opatfeni:

1) beznakladova

2) nizkonakladova

3) vysokondkladova

Naroky a ucinky

Uvedené doporucené FeSeni je charakterizovano takto:

Nazev parametru Mér. jednotka Hodnota
Investi¢ni naklady tis. K&

Ro¢ni uspora nakladi tis.K&

Roéni uspora energie GJ

Cista souéasna hodnota (NPV) tis.KE

Vnitini vynosové procento (IRR) %

Doba navratnosti roky

Energeticka bilance

Vysledna energeticka bilance doporu¢eného feseni je zpracovana v nasledujici tabulce:
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Bilance doporuceného feseni
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6.4

Hodnoceni vlivu na zivotni prostredi

Pro posouzeni vlivu spotfeby energie doporuc¢eného feSeni jsme provedli vypoCet mnozstvi vSech
sledovanych latek, emitovanych do ovzdusi pfi ziskavani potfebného mnozZstvi energie.

Hodnoty emisi vznikajici pfi spalovani zemniho plynu byly stanoveny podle platnych koeficientd
vyhlasky ¢. 352/2002 Sb.

Vypocétené hodnoty uvadime v nasledujicich tabulkach a grafech:
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Ekologie doporu€eného feSeni
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Zména stavu emisi
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7 Zavazné vystupy energetického auditu

71 Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodaristvi

7.2 Celkovy potencial uspor energie

Realizaci navrzenych energeticky uspornych opatfeni Ize snizit energetickou naroénost hodnoceného
systému takto (plati pro vypoctovy stav vnéjSiho prostiedi):

Roéni spotieba Uspora
Spotreba Pred realizaci Po realizaci
GJ.r' GJ.r' GJ.r' %
Tepelna energie
Elektricka energie
Zemni plyn
Celkem
7.3 Navrh optimalni varianty energeticky usporného projektu

Specifikace energeticky usporného projektu.

Energetické Uspory po realizaci opatfeni pfinesou Uspory ve vysi GJ tj. % spotfeby paliv a energie.
Vysledky propoctu ekonomické efektivnosti navrzenych opatfeni obsazenych ve strategii jsou

nasledujici:
Nazev parametru Mér. jednotka Hodnota
Cista souéasna hodnota (NPV) tis. K&
Vnitini vynosové procento (IRR) %
Doba navratnosti roky
7.4 Zavérecna doporuceni

Stanovisko energetického auditora k realizaci navrzeného energeticky usporného projektu:
- vychozi podminky navrhu

- omezujici podminky navrhu
- podminky realizace navrhu
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7.5

Evidenéni list energetického auditu

Pfedmét EA

Adresa

Zadavatel EA

Zastupce

Adresa zadavatele

Telefon

Fax

E-mail

Charakteristika
predmétu EA

Vychozi stav

Strucny popis
energetického
hospodarstvi

(v€. budov)

Vlastni energeticky zdroj

Instal. tep. vykon (MW)

Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzacni, spalovaci,

vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)

Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r)

Nakup (GJ/r)

Prodej (GJIr)

Elektfina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r)

Nakup (MWh/r)

Prodej (MWh/r)

Spotifeba paliv a energie (GJ/r)

z toho pfima technologicka
spotieba (GJ/r)

Spotfebi€ energie

Prikon (tep. ztrata)
(kW)

Spotfeba energie Nositel energie

(GJIr)

Vytapéni + pfiroz. vétrani

Nucena vétrani

TUV

Osvétleni, pohony,...
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Energeticky usporny projekt

Strucény popis
doporucené

varianty

Investi¢ni naklady (tis. KE)

z toho technologie (tis. K&)

Konecna spotfeba paliv a energie pred realizaci projektu po realizaci projektu
energie naklady energie naklady
(GJIr) (tis. K&/r) (GJIr) (tis. K&/r)
Potencial GJ/r MWh/r
energetickych uspor
Environmentalni pfinosy
Znecistujici latka Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil
(t/r) (t/r) (t/r)
Tuhé latky
SO,
NO,
CO
CO,
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. K&/r) Doba hodnoceni (roky)
Prosta doba navratnosti (roky) Diskont (%)
Realna doba navratnosti (roky) NPV (tis. K&) IRR (%)
Energeticky auditor C. osvédgeni
Podpis Datum
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