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1.0 UVOD
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Ekonomické posuzovani rentability navratnosti opatfeni na energeticky védomou moderniza-
ci budovy je vzdy silné ovlivnéno podilem nakladi, které je nutné vydat na udrzbu budovy
a k odstranéni vzniklych vad a poruch budovy. Tyto néklady a jimi vyvolana opatfeni nepfi-
naseji usporu energie a musi byt vynalozeny, nema-li se stat budova nepouzivatelnou.

Korektni posouzeni podilu investic, které ptinesou Uisporu energie a zbyvajici ¢asti, ktera by
m¢ela byt vynalozena v kazdém ptipadé, je dulezité i pro rozhodovani o realizaci opatfeni
doporucenych energetickymi audity. Toto posouzeni by mélo doplnit ¢ast ekonomického
hodnoceni EA.

Znalost podilu investic umozni majiteli/investoru i diferencovat pfistup pfi posuzovani renta-
bility investice; prokazat vyhodnost a ziskovost ¢asti investice pfinasejici tisporu energie a
¢ast vyvolanou nezbytnou udrzbou budovy kryt z prostredkii nezbytnych pro uzivani budovy.

Soucasti navrzeného pfistupu je i diferenciace rizné doby zivotnosti opatieni a jeji zohledné-
ni v prosté i realné navratnosti a uvazovani nakladi na udrzbu a opravy jednotlivych staveb-
nich funk¢nich dilt (stavebni konstrukce a TZB). Disledné bude rozliSovano hodnoceni v
béznych a stalych cenach.

STR je vyznamnou pomiickou pii prosazovani zakona &. 406/2000 Sb., o hospodateni energii
v oblasti budov.

STR navazuje na etapu z roku 2001. Rozsifuje a prohlubuje specifikaci vyrobkii pro zvyseni
energetické ucinnosti budovy. Na podkladé zkuSenosti z uziti vystupll z roku 2001 pfi zpra-
covani energetickych auditi (dale EA) byly jiz navrzené postupy upraveny a pokud to bylo
mozné i1 zjednoduseny.

Sbornik technickych feSeni obsahuje:

o Prehled vybéru typickych funkénich dild na a feSeni budov bytovych panelovych, byto-
vych tradi¢nich, rodinnych domt, Skolni budovy tradi¢ni a v technologii montované¢ho
skeletu, administrativni budovy a budovy pro zdravotnictvi v ndvaznosti na etapu 2001.

& Pro jiz definované a nové funkéni dily a jejich parametry ve stavajicim stavu a po energe-
ticky v€édomé modernizaci byly upiesnény modelové investi¢ni ndklady na mérnou jed-
notku (m?, ks, kpl, atd.). Naklady byly stanoveny v trovni cen roku 2002 a ovéfeny
naklady dosaZenymi ve vybranych realizacich demo projekti. Ocenéni bylo provedeno
pro stavebni funkéni dily:

neprisvitnou obvodovou konstrukci

otvorové vnéjsi vyplné

strechy

vybrané vnitini konstrukce

tepelné izolace potrubi, armatur a nadob

zdroje tepla

rozvody tepla

ustredni regulaci otopné soustavy

individualni regulaci

modernizaci rozvodit TUV

elektrickeé rozvody a spotrebice véetné umelého osveétleni

energetické manazerstvi.

AV U N U U U N U U N N

Vystupy jsou zpracovany v katalogovych listech. Jsou uvedeny ndklady na udrzbu a naklady
na opravu.
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S Aplikace stanovenych cen na objemové feSeni definované typickou budovou. Zjisténi
rozdilu nakladl pro pouhé odstranéni zanedbané udrzby a jeji odstranéni energeticky
védomou modernizaci.

2 Navrh postupu zjisténi prosté a realné navratnosti pro typicka feSeni pii uvazovani rizné
doby Zivotnosti funk¢nich dili.

S Aplikace podkladt v energetickych auditech

o Zavéry a doporuceni pro poradenstvi a energetické auditory.

Vystupem je publikace a CD.

Produkt je uréen pro energetické auditory, poradenska stfediska EKIS CEA, energetické kon-
zultanty, statni a mistni spravu, projektanty a podnikatele.
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2.0 PREHLED TYPICKYCH STAVEBNICH FUNKCNICH DILU
PRO BUDOVY BYTOVE A OBCANSKE.
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Publikace je zamétena predev§im na budovy bytové a budovy obcanské vybavenosti s dira-
zem na Skolstvi, administrativu a zdravotnictvi.

Do kategorie bytovych domt jsou zafazeny domy rodinné i bytové. Bytové domy jsou dale
rozdéleny podle technologie vystavby na domy “tradi¢ni” a panelové. Pod pojmem
“tradicni” technologie vystavby jsou zafazeny domy s obvodovymi sténami vyzdivanymi z
cihel a tvarnic z riznych stavebnich hmot.

Pro jednotlivé typy budov je uveden piechled stavebnich funkcnich dilt, které maji vliv na
spotiebu energie a vyZaduji tedy energeticky védomou modernizaci. Jsou to vnéjsi stény,
stropy nad vné&jSim prostfedim, stfechy, otvorové vyplné a vnitini konstrukce, odd¢€lujici pro-
story vytapéné od nevytapénych.

Podrobné udaje k jednotlivym kategoriim budov jsou uvedeny v publikaci z roku 2001.

2.1 BYTOVE DOMY POSTAVENE TRADICNi TECHNOLOGII

Tradi¢ni (zdénd) technologie vystavby se u bytovych domi pouzivala ve velké mite ptiblizné
do konce padesatych let. V nésledujicim obdobi doSlo k rozmachu vystavby technologie
panelové a zdéné domy byly spise vyjimkou.

Nejcastéjsi zpusob vystavby zdénych bytovych domi byl systém nosného masivniho zdiva.
Ale uz od konce minulého stoleti se projevovala snaha o oddéleni funkce nosné a vypliové, i
kdyz zpocatku pouze vyzdivanim nosnych pilitt z cihel o vétsi inosnosti nebo naopak vyzdi-
vanim okennich parapetti s mensi tloustkou, ale z materidli s lepsi izola¢ni schopnosti.

Stropy jsou vétSinou dievéné tramové, v n€kterych partiich domt Zelezobetonové. Zelezobe-
tonové stropy jsou monolitické a pozdé¢ji i montované.

S rozvojem skeletové vystavby se tento zpusob zacal vyuzivat 1 u bytovych domt, a to
zejména pii zastavbé s vétSim poctem podlazi. Pokud byl stavebni systém domu skeletovy,
byla nosna konstrukce tvofena nejcastéji skeletem Zelezobetonovym a v nékterych piipadech
i ocelovym.

2.1.1 FuUNKCNi STAVEBNI DiLy

2.1.1.1 Vngjsi stény
Material a tloustka vnéjSich stén jsou zavislé na tom, zda je zdivo nosné nebo jen vyplilové.

Stény nejstarSich domti jsou ze zdiva smiseného z cihel a lomového kamene. Pozdéji se
kamen pouzival jen na podruzné - obvykle suterénni- ¢asti budovy a stény v hornich patrech
byly vyzdivany z plnych nebo dutych palenych cihel, cihelnych dutinovych tvérnic, tvarnic z
lehkych betoni (nejcastéji ze Skvarobetonu nebo struskové pemzy) a tvarnic z calofrigu.

V ptipadég, ze stény plnily funkci nosnou, byly tloustky cihelnych zdi proménné podle poctu
podlazi domu. Nejmensi tloustka zdi v nejvy$sim patte byla z diivodi promrzani 450 mm
a smérem dolil se zvySovala. Zékladni rozméry stén se fidily ustanovenimi stavebnich tada,
kterych platilo na tuzemi dnesni Ceské republiky nékolik. Zakladnich bylo pét - dva v
Cechach a tii na Moravé. T¥i dalsi zakony fesily tlevy a vyjimky.

V tabulce 2.1 jsou uvedena vybrana ustanoveni ustanoveni stavebnich fadl o tloust’ce hlavni
a Stitové zdi. Plati pro obytné budovy s difevénymi stropy tramovymi o svétlosti patra asi od
3 do 3,5 m - kromé vyjimek, uvedenych v tabulce.

6
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TABULKA 2.1
Tloust’ka v cm
Sténa 3 i v
Moravske stavebni | - oské stavebni Fady
rady
Hlavni zed’
ledni i pro hloubku traktu do 6,5 m 45 45
v poslednim patie
P P pro hloubku traktu ptes 6,5 m 60 60
dolt pres kazda dvé patra zesilena vzdy o 15 cm | zesilena vzdy o 15 cm
NEBO dolt v kazdém patie - zesilena vzdy o 8 cm
Ulevy:
Y o g
pro dvoupatrové budo- | Ve 1L patie 2 32 4 -
vy s hloubkou traktu do ) N °
6,5 m a svétlou vyskou |V L. patfe % 45 5 45 )
max. 3 m” v pfizemi = 45 g 60 -
pro svétlou vysku max.
2,6 m a hloubku traktu |ve dvou poslednich patrech cihelna - 30 cihelné - 30
max. 5,5m "™
pro domy obytné, ve dvou poslednich patrech - d. 4? —
rodinné a délnické ptizemi - ZdIvo smisene nebo
lomové - 60
svétlost patra do 3 m |posledni patro - cihelna - 30
Stitova zed’
do poloviny vysky 30 30
homi polovina 15 cm se zesilujicimi | 15 cm se zesilujicimi pii-
P piilozkami 15/45 cm lozkami 15/45 cm
" pro zastavbu izolovanymi nebo skupinovymi domy max. dvoupatrovymi, pfi¢emz podkrovi se poéita za
celé patro
™ pro obytné domy obecné prospéiné - méstsky stavebni fad moravsky (zék. ¢. 277-1919) a méstsky staveb-
ni ¥ad Cesky (zak. ¢. 211-1919)

V ptipad¢ vyplnového zdiva, které bylo nejcastéji z dutych cihel nebo tvarnic (cihelnych
1 z lehkych betontl), byly tloustky stén voleny tak, aby jejich tepeln¢ izola¢ni schopnosti
odpovidaly tepelné izolacnim vlastnostem stény z plnych pélenych cihel tloustky 450 mm.
Sortiment zdicich prvki, pouzivanych na stavby bytovych domt byl velmi Siroky jak z hle-
diska tvaru a velikosti, tak z hlediska materiald, takze se u téchto domi mizeme setkat s nej-
rtiznéjSimi tlouStkami stén.

K vylehceni zdiva a zlepseni jeho tepelné-izolacnich vlastnosti se kromé pouZzivani riznych
materiald vyuzivaly i rizné vazby zdiva. Ty byly takové, ze dutiny v cihlach a tvarnicich
vytvarely bud’ pribézné kanalky nebo komurky. Vylehceni obvodového zdiva pti zachovani
jeho tepelné izolacnich schopnosti se fesilo 1 vytvarenim dutych zdi z plnych (ale i dutych)
palenych cihel. Tloustky dutin byly obvykle na ¢tvrt nebo ptl cihly a zistavaly prazdné nebo
se vypliovaly Skvarou.

A%

naddle v pouZzivani cihel plnych, dutinovych a tvarnic z lehkych betonil.
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V tabulce 2.2 jsou uvedeny vybrané hodnoty soucinitele prostupu tepla k pro stavajici kon-
strukce.

TABULKA 2.2
Soucinitel prostupu tepla
Popis konstrukce k
WmZK!

- zdivo smiSené z cihel a kamene v riizném poméru a v riznych tloustkach 1,6 az 1,1
- zdivo z plnych palenych cihel v tloustkach 300 az 900 mm 1,9 a2 0,8
- zdivo z dérovanych cihel a tvarnic v tloustkach 200 az 300 mm 1,0az 1,4
- zdivo z tvarnic z lehkych betont v tloustkach 250 az 300 mm 1,1az1,5
- v povaleéném obdobi zdivo z dérovanych cihel a tvarnic v tloustkach 250 az Y

500 mm 1,6 az 0,8
- v povale¢ném obdobi zdivo z tvarnic z lehkych betontl v tloustkach 250 az Y

400 mm 1,6 az 0,8

2.1.1.2  Stropy nad vnéjSim prostiedim.

U bytovych domd, stavénych tradi¢ni technologii se vyskytuji nejcastéji jako podlahy nad
otevienymi prijezdy nebo podlahy arkyia.

Jejich skladby odpovidaji skladbam podlah bez zesilovani tepelné izolace. 1zolacni funkci
v téchto skladbach obvykle plni vzduchova mezera v dievénych tramovych stropech a nasypy
Skvary.

2.1.1.3 Stiechy.

Ve vétsing pripadil jsou u tohoto typu domii stfechy Sikmé s neobyvanym ptdnim prostorem.
Ploché sttechy se vyskytuji jen nad ¢astmi objektl a spiSe jako terasy. Naopak u budov s nos-
nou konstrukei skeletovou pievazuji sttechy ploché, které byvaly zcela nebo alespon ¢astecné
pfistupné.

Pokud byly v ptidnim prostoru mistnosti, které byly vytapéné, byly Sikmé ¢asti stfech izolo-
vany deskami heraklitu, z kfemeliny nebo v pozdéj$ich dobéach lignoporem.

Tepelné izola¢ni vrstva plochych stiech je obvykle tvofena nasypy, korkovymi deskami, duti-
novymi cihlami nebo monolitickymi vrstvami ze Skvarového, plynového nebo pénového
betonu, které jsou zpevnény cementovym potérem, tvotricim podklad pod hydroizolaci z naté-
i na bazi asfaltu nebo gumy. Tyto monolitické vrstvy také obvykle zajist'uji spad stfechy.

Z hlediska tepelné ochrany budovy se dimenzovani tepelnych izolaci ploché stiechy tidilo
pravidlem, ze stfecha ma mit v nejnizSim misté¢ minimaln¢ vlastnosti stény z plnych palenych
cihel tloustky 450 mm, coz znamen4, Ze maximalni hodnota soucinitele prostupu tepla téchto
plochych stiech je 1,4 W.m?. K.

2.1.1.4 Vnitini konstrukce
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Do vnitinich konstrukci, které se podileji na tepelnych ztratdch patii predevsim stropy pod
neobyvanym podkrovim, stropy a podlahy nad nevytapénym podzemnim podlazim nebo pod-
lahy na terénu a vnitini stény odd¢lujici vytapené a nevytapené prostory.

Ptehled nejrozsifenéjSich vnitinich konstrukci a orienta¢ni hodnoty jejich soucinitele prostu-
pu tepla k je uveden v tabulce 2.3.

TABULKA 2.3
Soucinitel prostupu tepla
Popis konstrukce k
W.m2K"!

klenby s nasypy cca 0,7

pod ptidou s nasypem Skvary cca 1,0
stropy dfevéné tramové

nad suterénem s dievénou podlahou cca 0,9
stropy keramické do ocelovych nos- | Pod pidou s nasypem skvary cca 1,6
nikd nad suterénem s dievénou podlahou ccal,2
podlahy na terénu dievéné cca 2,1

pod ptidou s nasypem a potérem cca 2,2
stropy zelezobetonové

nad suterénem s dfevénou podlahou cca 1,6

pod ptdou s vrstvou lehkého betonu cca 2,6
stropy Zelezobetonové

nad suterénem s podlahou z PVC cca 1,6
podlahy na terénu s tepelnou izolaci z desek typu Izoplat cca 2,1
pticky zdéné z plnych cihel tl. 100 mm cca 2,7
pricky zdéné z dérovanych cihel cca 2,0
pticky zdéné z ptickovek z lehkych betont ccal,9

2.1.1.5 Otvorové vyplné

Otvorové vyplné zahrnuji okna, vstupni dvete, vnitini dvete, dé€lici stény, zasklené stény
a zasklené prostory, napt. zaskleny prostor venkovniho schodisté, zasklené balkény, zimni
zahrady atp., vrata a gardzova vrata.

Asi nejrozsitenéjSim typem oken u téchto domil jsou okna dievéna dvojita, ptipadné dieveéna
jednoducha, které se osazovala v nékterych piipadech do schodist’ a svétliki.

U bytovych domt postavenych po druhé svétové valce jsou pouZivana uz prevazné okna die-
vénd zdvojena a pro osvétleni schodist’ se pouzivaji Casto sklobetony nebo i kovové stény
s jednoduchym zasklenim.

V tabulce 2.4 je uveden soucinitel prostupu tepla pro nejéastéji pouzivané otvorové vyplne.

TABULKA 2.4
Soucinitel prostupu tepla
Popis konstrukce k
[W.m2K"]
Okno dfevéné jednoduché 5,20
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Okno dfevéné dvojité 2,70
Okno dfevéné, zdvojené 2,80
Okno kovové nebo zasklena sténa kovova jednoducha 6,50

2.2 BYTOVE DOMY PANELOVE

Od konce padesatych let se zacala pro vystavbu bytovych domil pouzivat predevsim techno-
logie panelova. Domy maji nosny sténovy systém, pfevazné pti¢ny, zpocatku s prevladajicim
rozponem 3,6 m. Pozd¢ji je pouzivana modulové fada mnohem $ir$i - od 2,4 m do 6 m.

Nosné stény 1 stropy jsou ze zelezobetonovych panelti. Tloustky sténovych panell jsou nej-
Castéji 150 mm. U stropnich paneld, jsou-li plné, je tloustka 150 mm, jsou-li dutinové je 250
mm.

Nosné konstrukce stavebnich soustav panelovych domt byla obvykle feSena v celostatné
platném typovém podkladu, ale ostatni konstrukce jako vnéjsi stény, stiechy, podlahy apod.
byly rozdilné podle tzv. krajskych materialovych variant.

2.2.1 FunNk¢Ni STAVEBNI DiLy
2.2.1.1 Vngjsi stény.

U vng¢jSich stén panelovych bytovych domi se vyskytuje nepteberné mnozstvi riznych tlous-
ték a pouzitych materidlii. To neni zplsobeno jen vySe zminénymi krajskymi variantami, ale
také tim, Ze se obvykle liSila skladba stén na praceli a na Stitu - Stitové stény plnily krome
funkce obvodového plasté i funkci nosnou, takze na né byly kladeny jiné pozadavky nez na
stény v pruceli. Dal§im diivodem raznorodosti panelovych vnéjsich stén je dvoji revize tepel-
né-technickych norem. Prvni probéhla v roce 1964 a druhd, podstatné rozsahlejsi - koncem
sedmdesatych let.

Tepeln¢ technické vlastnosti vnéjSich stén panelovych budov jsou pfiblizné popsany v tabul-
ce 2.5.

TABULKA 2.5
Soucinitel prostupu tepla
Nejrozsitengjsi druhy materialovych feSeni vnéjsich stén panelovych budov k
WmZK!
- jednovrstvé nebo vrstvené panely ze Skvarobetonu, pazderobetonu, struskobe- 1.9 a5 1.4
tonu, keramzitbetonu apod. v tloustkach 200 az 300 mm ’ ’
- jednovrstvé panely z kiemeliny, keramiky, struskobetonu, keramzitbetonu
apod. v tloustkach 240 mm az 340 mm 08
- jednovrstvé porobetonové panely tloustky cca 300 mm 1,52z,
- zelezobetonové sendvicové panely se 40 mm az 60 mm polystyrénu
- zelezobetonové sendvicové panely se 60 mm az 100 mm polystyrénu
- pérobetonové panely tloustky cca 300 mm 0.9 a7 0.5
b aZ b
- keramzibetonové panely tloustky 320 mm
- keramicke panely tloustky 300 mm s 60 az 100 mm polystyrénu
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Kromé¢ vySe uvedenych panell se ale na vnéjsich sténach panelovych bytovych domt objevu-
ji 1 dalsi prvky, které ovliviiuji spotiebu tepla a lisi se od panelt jak stavajici konstrukci tak
moznosti energeticky védomé modernizace. Jsou to pifedevsim dievéné lodziové stény a leh-
ké meziokenni vlozky.

Jejich konstrukce je tvofena dfevénym ramem, oplastovanym obvykle deskovymi materidly,
v pripad¢ lodziovych stén palubkami. Tepelna izolace je z polystyrénu nebo mineralnich vla-
ken. Jeji tloustka je riznd, podle toho, zda jde o prvek pouzivany pied revizi tepelné-techni-
ckych norem koncem sedmdesatych let nebo po této revizi.

2.2.1.2  Stropy nad vné&jSim prostiedim.

Jsou u panelovych bytovych domil tvofeny piedev§im zapusténymi vstupy, piipadné ustupu-
jicim vstupnim podlazim. Jejich feSeni se opét obvykle 1i§i podle toho, v kterém obdobi byl
dim postavem s ohledem na revizi. Domy, postavené po této revizi maji zapusténé vstupy
obvykle opatieny podhledem z desek lignoporu, které jsou uchyceny do dievéného rostu a

opatieny omitkou. Dalsi variantou byva pouziti minerdlné-vlaknitych desek a montované¢ho
podhledu.

2.2.1.3 Strechy

Panelové budovy maji stiechy ploché. Existuje zna¢ny pocet konstrukénich a materialovych
variant u jednotlivych stavebnich soustav s pievahou stiech jednoplastovych. Zhruba je lze
rozdé¢lit podle obdobi realizace.

U prvnich panelovych soustav, které se stavély do poloviny Sedesatych let se vyskytuji plo-
ché stfechy bud’ dvouplastové vétrané (s tepelnou izolaci z nasypt Skvary nebo rohozi z
mineralnich vldken) nebo jednoplastové nevétrané, se spadem i beze spadu. Jako spadové
nebo vyrovnavaci vrstvy se pouzivaly nejcastéji nasypy ze Skvary, strusky, pisku nebo popil-
ku, déle pak skvarobeton, struskopemzobeton apod., které¢ plnily zaroven i funkci tepelné izo-
la¢ni. Ta byla postupné zesilovana pouzivanim napt. silikatovych desek, heraklitu nebo desek
z pénového skla a pérobetonovych tvarovek.

Zhruba od poloviny Sedesatych let se zaCind pouzivat ve velké mife jako tepelna izolace
sttech pénovy polystyrén, zejména po zavedeni hromadné vyroby desek POLSID a KSD.
Protoze pouzivani téchto vyrobkl pfineslo mnoho vyhod jako napf. snizeni hmotnosti
stfechy, snizeni ceny a pracnosti apod., jde asi o nejrozsitenéjsi typ ploché jednoplastové
sttechy.

Dvouplastové stiechy se pouzivaly vzdy, ale k jejich SirSimu uplatnéni dochazi az v sedmde-
satych a zejména pak v osmdesatych letech. Nejvice byly rozsifeny v klimaticky exponova-
nych oblastech. Horni plast’ téchto stiech byl vytvaren obvykle z dfevénych, Zelezobetono-
vych nebo keramickych panell, které byly ukladany na sloupky nebo kliny. Tepelnou izolaci
tvotily nejcastéji rohoze z mineralnich nebo skelnych vldken. Jeji tloustka se ménila v zavi-
slosti na poZadavcich normy.

Krytina je u plochych stfech vétSinou Zivi¢na, ale pouzivyly se i krytiny pryZové a z mekce-
ného PVC.

V tabulce 2.6 jsou uvedeny nékteré Casto pouzivané skladby stiech.
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TABULKA 2.6
Soucinitel prostupu tepla
Vybrané skladby plochych stiech panelovych budov k
W.m2.K"!
] ednopléét.’ové stiecha s tepelnou a spadovou vrstvou tvofenou nasypem z lehké- 1.4 a7 1.0
ho kameniva ’ ’
dvouplastova stfecha s heraklitem a struskovym nebo skvarovym nasypem ccal,2
jednoplastova stfecha s tepelnou izolaci z :
- plynosilikatovych desek uloZzenych do nasypu 1,42z 0,9
- pénového polystyrénu tl. 50 mm cca 0,7
dvouplastova stfecha s tepelnou izolaci z mineralnich vlaken tl. 60 az 80 mm cca 0,7
jednoplastova stiecha s tepelnou izolaci z pénového polystyrénu tl. 100 mm 0,4
dvouplastova stiecha s tepelnou izolaci z mineralnich vlaken tl. 120 az 140 mm 0,52z 0,4

2.2.1.1 Vnitini konstrukce

U vnitinich konstrukei, které odd€luji teploty vytapéné od nevytapenych lze vpodstaté vycha-
zet z toho, Ze do revize tepelné technickych norem koncem sedmdesatych let se svislé vnitini
stény témet vibec neizolovaly a pokud, tak pouze vrstvou perlitové omitky tloustky cca
30 mm nebo (obvykle stény vstupll) silikdtovou piizdivkou. 1zolované jsou az nékteré kon-
strukce porevizni. Pomérné riznorodé¢ jsou i skladby podlah. U nekterych objektl se objevuje
v podlahach nad nevytapénymi prostory izolace tepelna (v riznych tloustkach), u nékterych
izolace zvukova, ktera ale obvykle plni i1 funkci tepelné izolacni a nékteré podlahy jsou bez
jakékoli izolace. V nékterych domech, postavenych po revizi tepelné-technickych norem jsou
v zadvetich a n¢kdy i v suterénech podhledy, feSené obdobné, jako podhledy u zapusténych

vstupi.

V tabulce 2.7 jsou uvedeny vybrané skladby vnitinich konstrukeci.

TABULKA 2.7

Soucinitel prostupu tepla

polystyrénu nebo mineralnich vlaken, obvykle v podlaze a v podhledu

Nejrozsitenéjsi skladby vnitinich konstrukei v panelovych budovach k
W.m2.K"!
zelezobetonové stény bez izolace tl. 80 az 150 mm 2,7 az 3,1
zelezobetonové stény tl. 80 az 150 mm s perlitovou omitkou tl. cca 30 mm cca 1,7
>
.5 | Zelezobetonové stény tl. 80 az 150 mm s plynosilikatovou ptizdivkou tl. 60 y
=2 l,4az1,1
» |az 80 mm
zelezobetonové stény tl. 80 az 150 mm s tepelnou izolaci tl. 20 az 50 mm “
. , S, , LT 0,7az 1,2
lignoporu, polystyrénu nebo mineralnich vldken v kombinaci s ptizdivkou
zelezobetonovy stropni panel + podlaha bez izolace cca 2,0
ES zelezobetonovy stropni panel + tepelna (zvukova) izolace tl. cca 20 mm v cca 1.1
S |podlaze i
)
zelezobetonovy stropni panel + tepelnd izolace tl. 20 az 60 mm lignoporu, 0.7 az12
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2.2.1.2 Otvorové vyplné

Okna a balkénové dvete jsou u panelovych budov dievéné zdvojené. Vstupni dveie a stény
jsou obvykle kovové (pfipadné dievéné), jednoduse zasklené. Jednoduché zaskleni do kovo-
vych rdmi se objevuje 1 u nekterych starSich typt ve schodistich.

V tabulce 2.8 jsou uvedeny nejcastéji se vyskytujici otvorové vyplné.

TABULKA 2.8
Soucinitel prostupu tepla
Popis konstrukce k
[W.m2K"]
Okno (dvete) dieveéné jednoduché 5,20
Okno dfevéné, zdvojené 2,80
Okno kovové nebo zasklena sténa kovova jednoducha 6,50

2.3 RODINNE DOMY.

Nosny systém rodinnych domk je vzdy sténovy, nejcastéji zdény, jen velmi vyjimecné pane-
lovy. Stropy - u nejstarSich dievéné tramové, pozdéji prefabrikované. Bud’ ze stropnich prvki
typu Hurdis, Miako nebo stropnich desek.

2.3.1 StavEBNi FUNKCNI DiLy

2.3.1.1 Vnéji stény.

Jsou zde shodné materidlové varianty s bytovymi domy tradi¢nimi véetné zptisobli vylehco-
vani zdiva a zlepSovani jeho tepelné-izolacnich schopnosti pomoci vytvareni dutin pfi vyzdi-
vani. Tloustky stén jsou vSak mensi vzhledem k jejich nizsi podlaznosti.

V obdobi, ve kterém se u bytovych domt pteslo na technologii panelovou, pfevazuje u rodin-
nych domi zdivo z dutinovych cihel a tvarnic z lehkych betond.

V tabulce 2.9 je ptehled vybranych konstrukci.

TABULKA 2.9
Soucinitel prostupu tepla
Nejrozsitengj$i druhy obvodové konstrukce
k (Wm?K™")

- zdivo smiSené z cihel a kamene v riizném poméru a v riznych tloustkach 1,6 az 14
- zdivo z plnych palenych cihel v tloustkach 300 az 600 mm 1,9az1,1
- zdivo z dérovanych cihel a tvarnic v tloustkach 200 az 300 mm 1,0az 1,4
- zdivo z tvarnic z lehkych betond v tloustkach 250 az 300 mm 1,1az1,5
- zdivo z dutinovych cihel a tvarnic v tloustkach 250 az 500 mm 1,6 az 0,8
- z tvarnic z lehkych betont v tloustkach 250 az 400 mm 1,6 az 0,8
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2.3.1.2 Stie$ni konstrukce.

Star$i rodinné domky maji prevazné stfechy Sikmé jen s nepatrnym podilem stfech plochych;
u novych ptevazuji stfechy ploché. Piivodni neobyvana podkrovi se postupem let pfebudova-
vala na obytné prostory. Jako tepelna izolace se zpocatku pouZivaly desky z heraklitu nebo
z kiemeliny, pozdéji byl pouzivany lignopor.

Skladby plochych stfech vpodstaté odpovidaji skladbam stfech pouzivanych na panelovych
domech - viz tabulka 2.6
2.3.1.3 Otvorové vyplng¢.

U rodinnych domt se pouzivala prevazné okna dievéna dvojitd, zdvojend a v komunikacnich
prostorach 1 jednoducha. Casto se objevuji sklobetony, ale i okna nebo stény kovové s jedno-
duchym sklem viz tabulka 2.4.

2.3.1.4 Vnitini konstrukce.

Obdobné¢ jako ploché stfechy a otvorové vyplné odpovidaji konstrukcim, pouZivanym u byto-
vych domt, postavenych tradi¢ni technologii.

2.4 OBCANSKE BUDOVY.

Obcanské budovy se zamétfenim na Skolstvi, administrativu a zdravotnictvi ptedstavuji Siro-
kou Skalu typt objektd. Vyskytuji se mezi nimi soliterni budovy, ale i celé aredly slozené
z pavilont.

Z hlediska konstrukéniho zahrnuji nejen budovy s nosnymi masivnimi sténami, které jsou
obdobou bytovych domi tradicnich, ale piedevSim skelety - zelezobetonové i ocelové
a v men$i mife i stavebni soustavy pouzivané pro bytové domy.

2.4.1 StAVEBNi FUNKCNI DiLy

2.4.1.1 Vngjsi stény

U obcanskych budov, které jsou postaveny tradicni technologii 1ze nalézt vnéjsi stény, které
se vyskytuji u bytovych domt zdénych, ale s rozdilnymi rozméry. S ohledem na nutnost vét-
Sich rozponii a vysek podlazi jsou i tloustky stén veétsi.

Skeletové budovy maji vnéjsi stény bud’ z vypliiového zdiva nebo z panell. Jsou-li stény
z vypliového zdiva, pak skladby odpovidaji opét zdénym st€énam z bytovych domu. Je-li
obvodovy plast montovany z panelli, maji tyto obdobné skladby jako sténové panely u byto-
vych domt panelovych. Kromé silikdtovych panelll se ale také velmi cCasto vyskytuji u
obcanskych budov lehké obvodové plaste, nejcastéji z tzv. boletickych paneld.

Casty je také vyskyt lehkych meziokennich vlozek a je-li pouZita jako nosny systém stavebni
soustava bytova, mohou se objevit i dievéné lodziové stény.

Piehled konstrukei vnéjSich stén viz tabulky 2.2 a 2.5.

2.4.1.2 Stropy nad vné&jSim prostiedim.

Vyskytuji se zejména u budov skeletovych, u kterych nékdy byva castecné zapusténé vstupni
podlazi.
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2.4.1.3 Stfechy

Budovy s nosnou konstrukci zdénou maji ve vétSin¢ priklada sttechy Sikmé. Ploché stiechy
se vyskytuji jen nad ¢astmi objektti. Naopak u budov s nosnou konstrukci skeletovou pteva-
zuji stfechy ploché. Od pocatku Sedesatych let jsou ploché sttechy pouzivany téméf na vSech
objektech. Skladby stfech opét odpovidaji skladbam u bytovych domt - viz tabulky 2.3 a 2.6.

2.4.1.4 Vnitini konstrukce

U budov, kde tvofi svislou nosnou konstrukci stény, jsou stropy obvykle difevéné tramové,
nebo keramické (Hurdis) do ocelovych nosnikii a pozdéji zelezobetonové monolitické nebo
montované. Je-li nosnou konstrukci zelezobetonovy skelet, jsou i stropy Zelezobetonové.
Vnitini stény (pticky) jsou nejcastéji vyzdivané z cihel nebo z lehkych pticovek. Objevuji se
ale 1 betonové nebo montované.

Skladby téchto konstrukei jsou stejné€ jako vnéjsi stény a stfechy obdobné jako u bytovych
domt - viz tabulky 2.3 a 2.7.
2.4.1.5 Otvorové vyplné

Otvorové vyplné jsou u obcanskych budov zastoupeny snad vSemi druhy. Vyskytuji se zde
okna dfevéna jednoducha, dvojitd i zdvojena, okna dfevohlinikova, kovova - zasklena jedno-
duchym sklem i dvojsklem a vyjimkou nejsou ani stény copilitové a sklobetonové.

V tabulce 2.10 jsou uvedeny ptiklady otvorovych vyplni.

TABULKA 2.10

Soucinitel prostupu tepla
Popis konstrukce k
[W.m2K"]

Okno dfevéné jednoduché 5,2
Okno dfevéné dvojité 2,7
Okno dfevéné, zdvojené 2.8
Okno dfevohlinikové, zdvojené 2,8
Okno kovové nebo zasklena sténa kovova jednoduse zasklena 6,5
Okno kovové nebo zasklena sténa kovova zasklena dvojsklem 4,5
Copilitova sténa jednoducha 5,6
Copilitova sténa zdvojena 2,6
Sklobetonova sténa cca 3,5
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3.0 VYBER TYPICKYCH STAVEBNICH FUNKCNICH DILU
A DEFINOVANI ENERGETICKY VEDOME MODERNIZACE
A PROSTE OBNOVY.
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Z ptehledu pouzivanych stavebnich konstrukci, rozdélenych podle typickych funkénich dila,
ktery byl sestaven v ptedchazejici kapitole pro jednotlivé typy budov byly vybrany stavebni
konstrukce, které reprezentuji vzdy urcitou skupinu funkénich dila jak z hlediska stavebniho
feSeni, tak z hlediska tepelné-technickych vlastnosti a moznych zptisobu energeticky védomé
modernizace.

Protoze se mnohé ze stavebnich konstrukci objevuji u rtiznych typt budov, je rozdé€leni
provedeno podle funkcnich dilt.

3.1 VYBER TYPICKYCH STAVEBNICH KONSTRUKCI.

Rozhodujicim kritériem pro vybér reprezentantii byly tepelné-technické vlastnosti urcité
skupiny konstrukci. Vychozim bodem pro rozdéleni byly pozadavky tepelné technickych
norem tak, jak se ménily v prubéhu doby vystavby objektd a jak se v souvislosti s tim
proménovala i materialn¢ technické zakladna dostupnych vyrobkd.

Vyvoj tepelné-technickych pozadavki

Zakladnim a jedinym kritériem pro hodnoceni a posuzovani tepeln¢ izola¢ni schopnosti
obvodovych stén byla po dlouhéd obdobi cihelna sténa z plnych palenych cihel o tloust’ce 450
mm. Toto kritérium bylo poprvé uvedeno i v normé pro vypocet tepelnych ztrat z roku 1949 a
bylo ponechano i po revizi této normy v roce 1955.

Prvni tepeln¢ technickd norma, kterd se tykala specialné tepelné-technickych vlastnosti
stavebnich konstrukci, byla zpracovana v roce 1962.

Uz v roce 1964 byla provedena revize revize této normy, ale ta se tykala predevSim
realnéjsiho stanoveni hodnot soucinitele tepelné vodivosti lehkych betontl, které se pouzivaly
pro vyrobu obvodovych paneli. Kriteridlni hodnoty tepelného odporu z hlediska ustaleného 1
neustaleného teplotniho stavu ziistaly - az na nékolik malo menSich uprav - stejné jako v
norm¢ z roku 1962.

Dalsi revize CSN 73 0540 byla schvélena v roce 1977, ale s Gi¢innosti az od 1.1.1979. Poza-
davek na tepelny odpor byl u vnéjsich stavebnich konstrukci zvySen zhruba na dvojnasobek.
Kromé dvouleté prodlevy mezi schvalenim a G¢innosti normy byly jesté pfipustény vyjimky
v pozadavcich. Pro vngjsi sténové konstrukce, provedené z cihelného zdiva tradi¢nim zptiso-
bem byly povoleny niz§i hodnoty tepelného odporu az do konce roku 1985 a pro ploché
sttechy vyjimka platila do konce roku 1983. Dusledkem téchto tulev je to, Ze se v Casovém
obdobi od roku 1978 do roku 1983 (resp. 1985) muizeme setkat s konstrukcemi s riznymi
tepelnymi odpory.

V kvétnu 1992 byla vyhlasena zména &islo 4 CSN 73 0540. Hlavni diivodem bylo dalsi
zvySeni narokii na hodnoty tepelného odporu vnéjSich konstrukei, které byly vpodstate
pfevzaty i do nové CSN 73 0540, ktera vysla v roce 1994.

Protoze by mély konstrukce, pouzivané po roce 1992 spliovat pozadavky soucasné platné
normy, byl vybér téch, které jsou uvadéné v této publikaci omezen prave timto rokem.

V nésledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty normami piedepsanych tepelnych odpora
a jim odpovidajicich soucinitelti prostupu tepla pro vnéjsi stény a ploché stiechy, v Casovém
rozliSeni podle vysSe uvedeného textu.

Rozmezi hodnot je ddno tim, Ze kritérian byla udavana pro rizné teplotni oblasti.
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TABULKA 3.1 VNEJST STENY
Skupina L. II. I11.

Casové obdobi 1962 - 1979 1979 - 1985 (1979) 1985 - 1992
Tepelny odpor m2.K.W! 0,52 - 0,56 0,55 - 0,67 0,95 - 1,1
Souginitel prostupu tepla W.m?2K! 1,45 - 1,37 1,39 - 1,19 0,89 - 0,79
TABULKA 3.2 PLOCHE STRECHY
Skupina L II. II1.

Casové obdobi 1962 - 1979 1979 - 1983 (1979) 1983 - 1992
Tepelny odpor m.K.W! 0,95 - 1,03 0,91 - 1,1 1,8 - 2,15
Souginitel prostupu tepla W.m2K! 0,89 - 0,83 0,93 - 0,79 0,51 - 0,43
TABULKA 3.3 STROP NAD VNEJSIM PROSTREDIM
Skupina L. II.

Casové obdobi 1962 - 1979 1979 - 1992

Tepelny odpor m2.K.W! 1,81 - 1,98 1,80 - 2,15
Souginitel prostupu tepla W.m2K"! 0,47 - 0,43 0,47 - 0,04

3.1.1 VNEJSI STENY.

Z hlediska materidlového a konstruk¢niho feSeni byly vnéjsi stény rozd€leny na zdivo cihelné
a z tvarnic z leh¢enych betont, panely, dilce lehkého obvodového plaste, dievéné lodziové
stény a lehké meziokenni vlozky.

3.1.1.1 Cihelné zdivo.

Skupiné I odpovida napt. zdivo z plnych palenych cihel v tloustce 450 mm, z dérovanych
cihel Cdm tloustky 365 mm, CDK 36 tloustky 300 mm, CD-TYN I tloustky 320 mm, Cp D8
tloustky 320 mm apod.

Skupiné II odpovida zdivo z cihel palenych plnych v tloustce 600 mm, z cihel dérovanych
CDK 32 v tloust’ce 350 mm, CDK 36 tloustky 390 mm apod.

Do skupiny III patii zdivo z cihel palenych plnych tloustky vétsi nez 750 mm, z dérovanych
cihel z ptedchazejicich dvou skupin, ale v tloustkach vétsich nez 600 mm a novéjsi vyrobky
jako napt. CD INA v tloustkach kolem 400 mm.

3.1.1.2 Zdivo z tvarnic z lehéenych betont.

Do skupiny I patii zdivo obvykle tloustky 300 mm z plnych Skvéarobetonovych blokii,
struskopemzobetonovych tvarnic, vapenopiskovych cihel apod.

Do skupiny II se fadi materidly ze skupiny I, ale v tloustkach okolo 400 mm.

Skupinu III reprezentuji obvykle zdiva z poérobetonovych tvarnic. V ptipadé¢ objemové
hmotnosti suché latky do 500 kg.m™ se tloustky zdiva pohybuji okolo 250 az 300 mm, v
piipadé objemové hmotnosti suché latky do 700 kg.m™ jsou tloustky - cca 300 az 400 mm.
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3.1.1.3 Panely.

V 1. skupiné jsou obvykle jednovrstvé obvodové panely z lehcenych betonti (keramzitbeton,
struskokeramzitbeton apod. Jejich tloustky se pohybovaly okolo 300 mm.

Do skupiny II patfi jednovrstvé panely ze skupiny I, ale s vétsimi tloustkami a sendvicové
panely - Zelezobetonové i keramické - s tepelnou izolaci z pénového polystyrénu tloustky 40
nebo 50 mm.

Ve skupiné III jsou opét sendvicové panely, ale tloustka tepelné izolace se pohybuje v roz-
mezi 60 az 100 mm.
3.1.1.4 Lehky obvodovy plast, dievéné lodZziové stény, lehké meziokenni vlozky.

Vsechny tyto typy maji obdobnou konstrukci. Dfevény ram oboustranné kryty deskami
z raznych materidll (pfipadné z vnéjsi strany palubkami u dfevénych lodziovych stén)
s tepelné€ izolacni vyplni - nejcastéji z mineralni viny, ale 1 z polystyrénu nebo polyuretanu.
Tloustka tepelné izolace se pohybuje od 20 do 60 mm u “ptedreviznich” konstrukci a okolo
100 mm u konstrukci “poreviznich”.

3.1.2 STROP NAD VNEJSIM PROSTREDIM

Obvykle se tento typ ochlazované konstrukce vyskytuje nad zapuSténymi vstupy. Jeho
tepelnd izolace je zajiStovadna Céastecné tepelnou izolaci ve skladbé podlahy a castecné
tepelné-izolacnim podhledem. Ten je obvykle vytvotren z desek lignoporu, které jsou pfibity
na dfevény rost a povrchova tprava je omitkou.

3.1.3 PLOCHE STRECHY

Jako reprezentanti byly vybrany tfi typy plochych jednoplastovych stiech s tepelné-
technickymi vlastnostmi podle obdobi uvedenych v tabulce 3.2.

Ve skupiné I je zatazena stiecha s tepelnou izolaci z porobetonovych desek, ve skupiné II je
to stfecha s tepelnou izolaci z pénového polystyrénu tloustky 50 mm a ve skupiné III ma
tepelnd izolace z polystyrénu tloustku 100 mm.

3.1.4 OkNA.

Jako nejcastéji se vyskytujici konstrukce byla vybrana okna dfevéna - zdvojena a dvojita.

3.1.5 VNITRNi KONSTRUKCE.

Nejvétsi podil na tepelné ztraté maji z vnitinich konstrukei stropy nad suterénem a stropy pod
pudou. Z hlediska konstrukéniho jsou rozdéleny na stropy dievéné tramové, stropy
keramické a stropy zelezobetonové.
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3.2 ENERGETICKY VEDOMA MODERNIZACE VYBRANYCH KONSTRUKCI.

3.2.1 VNEJSi STENY.

3.2.1.1 Zdivo.

Energeticky védoma modernizace.

U vn¢jSich stén bylo zvoleno zatepleni z vnéjsi strany tepelné-izola¢ni omitkou tloustky
50 mm, kontaktnim zateplovacim systémem a zateplovacim systémem s provétravanou
vzduchovou mezerou. Tepelnd izolace je v kontaktnich systémech uvazovana ve dvou
materidlovych variantach - z pénového polystyrénu a minerdlnich vldken. V systémech
s provétravanou mezerou jsou uvazovana jen mineralni vlakna. Tloustka tepelné izolace byla
volena jednotné - 100 mm. Pro povrchové upravy kontaktnich zateplovacich systémil byly
vybrany omitky akryldtové, mineralni, silikdtové a silikonové. Kombinace tepelné izolace
z mineralnich vldken a akrylatové omitky ale miize byt pouzita jen v ptipad¢, Ze systém v
této materidlové kombinaci vyhovuje pozadavkim na celoro¢ni bilanci zkondenzované a
vyparené vlhkosti.

Prosta obnova.
Byla uvazovéana oprava omitky ve dvou materialovych variantach - Stukové a slechténa. Pro-
cento oprav bylo odstupniovano od 20 do 100 % .

3.2.1.2 Panely

Energeticky védoma modernizace.
Je shodna s energeticky védomou modernizaci zdiva.

Prosta obnova.
Zahrnuje dvé varianty. Opravu plochy panelli a spar a opravu jen spar.

3.2.1.3 Lehky obvodovy plast.

Energeticky védoma modernizace.
Byla posuzovana varianta demontaze lehkého obvodového pléasté, vyzdéni novych obvo-
dovych stén a jejich zatepleni kontaktnim nebo provétravanym zateplovacim systémem.

Prosta obnova.
Nebyla v ptipad¢ téchto konstrukei definovéna.

3.2.1.4 Lehké meziokenni vlozky.

Energeticky védoma modernizace.

Opét byly vybrany varianty demontdZe a nového zdiva se zateplovacim systémem. Kromé
tohoto zplisobu feSeni je posouzena varianta nové tepelné-izolacni meziokenni vlozky, ale tu
je mozné pouzit jen v kombinaci s plastovymi okny Rehau, protoze je konstruovana jen pro
tento typ oken. Tepelna izolace tohoto prvku je z mineralnich vldken a mé tloustku 120 az
160 mm. Jeji povrch je ale ur€en jen jako podklad pod zateplovaci systém. Jako definitivni
muze byt pouzit jen pii ur¢itém druhu povrchové upravy po dobu cca tii let.
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Prosta obnova.

Varianta feSeni, ktera je zafazena do prosté obnovy - také novy dil, ale s plastovym povrchem
a vyplni z polyuretanu tloustky cca 25 mm neni uvazovan jako energeticky védoméa mod-
ernizace, protoze jeho tepelné-technické vlastnosti jsou ve vétSin€ pripadd horsi, nez byly
vlastnosti plivodni meziokenni vlozky.

3.2.1.5 Drevéna lodziova sténa.

Energeticky védoma modernizace.

Je uvazovano zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou izolaci jen z min-
eralnich vldken, plnoplosn¢ lepenou. Materidl tepelné izolace vychdzi z pozarnich
pozadavkd.

Prosta obnova.
Jsou uvazovany natéry dievénych a klempitfskych prvki a oprava tésnéni mezi lodZiovou
sténou a okolnimi panely.

3.2.1.6 Strop nad vné&j$im prostredim.

Energeticky védom4a modernizace.

I v tomto pripadé je uvazovan kontaktni zateplovaci systém s tepelnou izolaci jen
z mineralnich vlaken. Protoze se tyto konstrukce nejcastéji vyskytuji u vstupit do objekta, je
to z pozéarniho hlediska konstrukce na inikové cesté a musi byt pouzita minerani vlakna.

Prosta obnova.

Protoze byl ve stavajicim stavu uvazovan tepelné-izola¢ni podhled s omitkou, je uvazovana
jako u zdénych stén oprava omitky ve dvou materidlovych variantach - Stukova a Slechténa
s riiznym procentem opravy.

3.2.2 PLOCHE STRECHY.

Energeticky védoma modernizace.

Energeticky védoma modernizace plochych jednopldstovych stiech je navrzena zateplenim
a novou hydroizolaci. Tepelna izolace je uvazovana bud’ z polystyrénu nebo z mineralnich
vlédken, hydroizolace je ve varianté zivicné a foliové z mekéeného PVC. Tloustka tepelné
izolace neni v tomto pfipadé jednotnd a je volena pro jednotlivé skupiny tak, aby stiecha po
zatepleni spliiovala hodnotu tepelného odporu, kterou CSN 73 0540 udava jako doporuéenou.

Prosta obnova.
Je uvazovéana vymeéna hydroizolace - Zivi¢na a z folii z mé€kéené¢ho PVC.

3.2.3 OkNA.

Energeticky védoma modernizace.
U dievénych zdvojenych a dvojitych oken je uvaZzovéana varianta celkové repase okna ve spo-
jeni s vyménou vnitiniho skla za sklo se selektivni vrstvou a vyména oken za okna nova.
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4.0 DEFINOVANI TEPELNE-TECHNICKYCH PARAMETRU
FUNKCNICH DILU VE STAVAJICIM STAVU A PO
ENERGETICKY VEDOME MODERNIZACI A STANOVENI
MODELOVYCH INVESTICNICH NAKLADU - STAVEBNI
KONSTRUKCE
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V nasledujicich tabulkach jsou definovany funkénich dily a jejich tepelné technické paramet-
ry ve stavajicim stavu a po energeticky védomé modernizaci a stanoveny modelové investi¢ni
naklady na mérnou jednotku (m?, ks, kpl, atd.). Naklady jsou stanoveny v tirovni cen roku
2002 a ovéteny naklady dosazenymi ve vybranych realizacich demonstracnich projekti.

Ocenéni je provedeno pro stavebni funkéni dily v konstrukénich a materidlovych variantach,
které byly vybrany v ptredchézejici kapitole jako reprezentativni.
Jsouto:  ZvnéjSichstén - zdivo

- panely

- lehky obvodovy plast’

- lehké meziokenni vlozky

- dfevéné lodziové stény

Strop nad vnéjSim prostredim

Ploché strechy

Okna dfevéna zdvojena a dvojita

Vnitini konstrukce vodorovné - stropy nad suterénem
- stropy pod ptdou.

Ceny pro stavebni konstrukce byly stanoveny pro jednotlivé konstrukce a prace zpracovanim
rozpoctu na jednotku plochy metodikou obvyklou na stavbach a obvyklym zpiisobem za pou-
ziti ceniki URS. Ceny piedstavuji horni cenou troveti, nebot’ uvazuji celek ¢innosti, z nichz
n¢které se v konkrétnim pifipadu nemusi provadét nebo se provedou ¢astecné. Vzhledem k to-
mu, ze vystupem je rozdilova cena investice pfinasejici usporu energie, je tento rozptyl piija-
telny. U kazdého katalogového listu jsou posany prace, které byly uvazovany do prosté obno-
vy a do modernizace.

Déle byly vyuzity statisticky sledované vnitropodnikové ceny ovérené na obdobnych srovna-
telnych stavbach a objektech, poptipad¢ vybérovymi fizenimi se subdodavateli praci a mate-
rialt na jednotlivé druhy praci a materiala.

Kromé tepelné technickych parametrii a cen jsou v kazdém katalogovém listu uvedeny orien-

tacni prosté ndvratnosti pro plné investice a pro investice po odecteni nédkladi na prostou ob-
novu.
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TABULKA 4.1.1

CIHELNE ZDIVO A ZDIVO Z TVARNIC Z LEHKYCH BETONU

TEPELNE 1ZOLACNI OMITKA

C__1C] stavajici po zatepleni
| — Tepelné technické
— t R k R K
- [— parametry
m KW' [ Wm2K' | mK.W' | Wm?2K"'

|
D:':ID Skupina I 0,56 1,37 1,12 0,78
(| — Skupina II 0,74 11 13 0,68

Skupina III 0,91 0,93 1,47 0,61

Skupina I Skupina II Skupina ITI

Napt. zdivo z plnych palenych
cihel v tloust’ce 450 mm, z déro-
vanych cihel Cdm tloustky 365
mm, CDK 36 tloustky 300 mm,
CD-TYN I tloustky 320 mm, Cp

D8 tloustky 320 mm apod.

Napf. zdivo z cihel palenych

plnych v tloust'ce 600

hel dérovanych CDK 32
v tloust’ce 350 mm, CDK 36
tloustky 390 mm apod.

mm, Z Ci-

Napt. zdivo z cihel palenych plnych
tloustky vétsi nez 750 mm, z dérova-
nych cihel z pfedchazejicich dvou
skupin, ale v tloustkach vétsich nez
600 mm a nov¢jsi vyrobky jako napt.
CD INA v tloustkach kolem 400
mm.

Napt. zdivo obvykle tloustky
300 mm z plnych skvarobetono-
vych blokd, struskopemzobeto-

novych tvar-nic, vapenopisko-

vych cihel apod.

Materialy ze skupiny I, ale v
tloustkach okolo 400 mm.

Napft. zdiva z porobetonovych tvar-
nic. Pfi objemové hmotnosti suché
latky do 500 kg.m v tloust’kach 250
az 300 mm, pfi objemové hmotnosti
suché latky do 700 kg.m? jsou
tloustky cca 300 az 400 mm.

Potieba energie na 1 m*> Kkonstrukce za rok

Skupina konstrukci I 11 I
Stavajici stav 4250 341,2 288,0
Po zatepleni MJ.m?.rok™! 2420 2109 189,2
Uspora tepla 183,0 130,3 98,8
[ [
Investi¢ni naklady v K& na 1 m? za rok
Procento nutné opravy | 20 % 40 % 50 % 65 % 100 %
a |Stukova omitka 364 476 547 634 841
Prosta obnova -
b |Slechténa omitka 391 531 616 724 977
; N Ké.m?
Energeticky vé- Tepelné izolacni
dom4 moderni- | ¢ | P 1173
omitka
zace
d c-a 809 697 626 539 332
Rozdil nakladii K¢.m?
e c-b 782 642 557 449 196

Prostd obnova za{  skladkovné)

hrnuje

déni)

28

® bourani (otluceni omitek, svislou dopravu suti, vnitrostavenistni dopravu suti, odstrané-
ni oplechovani parapetii, pfesun hmot pro klempifské prace, piemisténi suti,

® konstrukce svislé (doplnéni zdiva okennich obrub)
® Upravy povrchi (vyspraveni povrcht, vngjsi omitka, barveni, zakryti otvora pfi prova-
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¢ presun hmot
® leSeni (montaz, pfiplatek za dobu, demontaz leseni, pfesun hmot)
® konstrukce klempitské (oplechovani parapetti, pfesun hmot).
® bourani (otlu¢eni omitek, svislou dopravu suti, vnitrostaveni$tni dopravu suti, odstrang-
ni oplechovani parapeti, pfesun hmot pro klempiiské prace, premisténi suti,
) skladkovné)
Efl;rgegcky ® konstrukce svislé (doplnéni zdiva okennich obrub)
:/rfoger?jizace ® Gpravy povrchli (vyspraveni povrchil, tepelné izola¢ni omitka s tl. 50 mm, zakryti
. otvord pii provadeéni)
zahrnuje .
¢ presun hmot
® leSeni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz leseni, pfesun hmot)
¢ konstrukce klempifské (oplechovani parapetii, pfesun hmot).
|
Orientacni navratnost
skupina | 183
2
Uspora tepla skupina I1 M(Jﬂ?} T 130,1
skupina I1I 98,8
Orienta¢ni navratnost pfi plnych investi¢nich nakladech
Investi¢ni naklady Ké&.m? 1173
skupina I 21,4
Orientac¢ni navratnost |skupina II roky 30,1
skupina I1I 39,6
Orienta¢ni navratnost pri odecteni nakladi na prostou obnovu
Procento nutné opravy | 20 % 40 % 50 % 65 % 100 %
Rozdil néklada pfi Stukovou omitkou Kém? 809 697 626 539 332
prosté obnové | gjechtgnou omitkou 782 642 557 449 196
N skupina [ 14,7 12,7 11,4 9,8 6,0
Orientacni
névratnost skupina II roky 20,7 17,9 16,0 13,8 8,5
Stuk itk .
(pro Stukovou omitku) f o o1 27,3 23,5 21,1 18,2 11,2
Roéni niaklady na udrzbu a opravy v K& na 1 m? za rok
Procento nutné opravy | 20 % 40 % 50 % 65 % | 100 %
f |Stukova omitka K&.m? 18 18 18 18 18
prosta obnova -
g |Slechténa omitka K&.m™ 8 8 8 8 8
energeticky vé-
doma moderni- | h |Tepelné izolaéni omitka | K&.m™ 22 22 22 22 22
zace
rozdil ceny energeticky védomé h-f Ké.m 4 4 4 4 4
modernizace a prosté obnovy h-¢g Ké&.m?2 14 14 14 14 14

29



STU-E ass.

EKONOMICKE POSUZOVANI ENERGETICKY USPORNYCH OPATREN{ V BUDOVACH

2001

TABULKA 4.1.2

CIHELNE ZDIVO A ZDIVO Z TVARNIC Z LEHKYCH BETONU

KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM S POLYSTYRENEM

C__1C] stavajici po zatepleni
Dl:||:||:| Tepelné technické R K R K
[ — parametry
— m*K.W! | Wm?2K! | m>K.W! | Wm?K"!
D:% Skupina I 0,56 1,37 1,26 0,43
(| — Skupina I 0,74 1,10 1,44 0,40
P
Skupina III 0,91 0,93 1,61 0,37
Skupina I Skupina II Skupina ITI

Napt. zdivo z plnych palenych
cihel v tloust’ce 450 mm, z déro-
vanych cihel Cdm tloustky 365
mm, CDK 36 tloustky 300 mm,
CD-TYN I tloustky 320 mm, Cp

D8 tloustky 320 mm apod.

Napf. zdivo z cihel palenych
plnych v tloustce 600 mm, z ci-
hel dérovanych CDK 32
v tloust'ce 350 mm, CDK 36
tloustky 390 mm apod.

Napt. zdivo z cihel palenych plnych
tloustky vétsi nez 750 mm, z dérova-
nych cihel z pfedchazejicich dvou
skupin, ale v tloustkach vétsich nez
600 mm a nov¢jsi vyrobky jako napt.
CD INA v tloustkach kolem 400
mm.

Napt. zdivo obvykle tloustky
300 mm z plnych skvarobetono-
vych blokd, struskopemzobeto-

novych tvar-nic, vapenopisko-

vych cihel apod.

Materialy ze skupiny I, ale v
tloustkach okolo 400 mm.

Napft. zdiva z porobetonovych tvar-
nic. Pfi objemové hmotnosti suché
latky do 500 kg.m v tloust’kach 250
az 300 mm, pfi objemové hmotnosti
suché latky do 700 kg.m? jsou
tloustky cca 300 az 400 mm.

Poti‘eba energie na 1 m* Konstrukce za rok
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Skupina konstrukei I I I
Stavajici stav 425,0 341,2 288,5
Po zatepleni MJ.m?.rok™ 133,4 124,1 114,8
Uspora tepla 291,6 217,1 173,7
Investiéni ndklady v K& na 1 m?® za rok
Procento nutné opravy | 20 % 40 % 50 % 65 % 100 %
a |Stukova omitka 364 476 547 634 841
Prosta obnova - Ké.m?
b |Slechténa omitka 391 531 616 724 977
povrchova Gprava| akrylat | mineral | silikon | silikat | primér
Energeticky
védoma mo- ¢ |Kontaktni zateplova-
dernizace ci systém s polysty- | K&m? | 1266 1244 1325 1305 1286
rénem
d ¢ (pramér) - a 922 810 739 652 445
Rozdil nakladii K¢.m?
e ¢ (prumer) - b 895 755 670 562 309
® bourani (otluceni omitek, svislou dopravu suti, vnitrostavenistni dopravu suti, odstrané-
ni oplechovani parapetii, pfesun hmot pro klempifské prace, piemisténi suti,
Prost4 obnova za{  skladkovné)
hrnuje ® konstrukce svislé (doplnéni zdiva okennich obrub)
® Upravy povrchi (vyspraveni povrcht, vngjsi omitka, barveni, zakryti otvora pfi prova-
déni)
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¢ presun hmot
® leSeni (montaz, pfiplatek za dobu, demontaz leseni, pfesun hmot)
® konstrukce klempitské (oplechovani parapetti, pfesun hmot).
® vyspraveni povrchu (otluéeni nutné ¢asti omitek, svislou dopravu suti, vnitrostavenistni
dopravu suti, odstranéni oplechovani parapetl, pfesun hmot pro klempiiské prace, pie-
) misténi suti, skladkovné)
Efl;rgeflcky ® konstrukce svislé (doplnéni zdiva okennich obrub)
:/rfoger?jizace ® Gpravy povrchil (vyspraveni povrchil, zateplovaci systém s tl. tepelné izolace PSB 100
. mm, tenkovrstva omitka, zakryti otvort pfi provadéni)
zahrnuje .
¢ presun hmot
® leSeni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz leseni, pfesun hmot)
® konstrukce klempitské (oplechovani parapetti, pfesun hmot).
Orientacni navratnost
skupina I 291,6
Uspora tepla skupina IT MJ.m?.rok™ 216,9
skupina I1I 173,2
Orientacni navratnost p¥i plnych investi¢nich nakladech
Investi¢ni naklady (préimér) K¢&.m? 1286
skupina I 14,7
Orientacni .
névratnost skupina IT roky 19,8
skupina I1I 24,7
Orientacni navratnost p¥i odecteni nakladi na prostou obnovu
Procento nutné opravy | 20 % 40 % 50 % 65 % 100 %
Rozdil naklad@ pfi Stukovou omitkou Ko 922 810 739 652 445
proste obnove | gjechtgnou omitkou 895 755 670 562 309
. - skupina I 10,5 9,3 8,4 7,4 5,1
Orientacni
navratnost skupina II roky 14,1 12,4 11,3 10,0 6,8
Stuk itk .
(pro Stukovou omitku) [\ i 111 177 | 155 | 142 | 125 8,5
Roéni naklady na idrzbu a opravy v K& na 1 m? za rok
Procento nutné opravy | 20 % 40 % 50 % 65% | 100 %
f |Stukova omitka K&.m™ 18 18 18 18 18
prosta obnova -
g | Slechténa omitka K&.m? 8 8 8 8 8
energeticky vé- . .
domd moderni- | h | Kontakini zateplovaci 1y ol 12 12 12 12
systém s polystyrénem
zace
rozdil ceny energeticky védomé h-f Ké.m* -6 -6 -6 -6 -6
modernizace a prosté obnovy h-g K&.m?2 4 4 4 4 4
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TABULKA 4.1.3 CIHELNE ZDIVO A ZDIVO Z TVARNIC Z LEHKYCH BETONU
KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM S MINERALNIMI
— VLAKNY
| — stavajici po zatepleni
1] Tepelné technické
I | R k R k
:D parametry Zle W 2K1 Zle W 2K1
I |
C__1C] Skupina I 0,56 1,37 1,26 0,43
I | I
Skupina IT 0,74 1,1 1,44 0,4
Skupina ITI 0,91 0,93 1,61 0,37
Skupina I Skupina II Skupina III

Napf. zdivo z cihel palenych plnych

Napf. zdivo  plnych palenjch Napf. zdivo z cihel palenych | tloustky vétsi nez 750 mm, z dérova-

cihel v tloust’ce 450 mm, z déro-

vanych cihel Cdm tloustky 365 plnych v :cloust ce 600 mm, z ci nych cihel z pre(ichz}zejlczcvl{ dvouv
" hel dérovanych CDK 32 skupin, ale v tloustkach vétsich nez
mm, CDK 36 tloustky 300 mm, - s . .
. o v tloustce 350 mm, CDK 36 | 600 mm a novéjsi vyrobky jako napft.
CD-TYN I tloustky 320 mm, Cp - e
" tloustky 390 mm apod. CD INA v tloustkach kolem 400
D8 tloustky 320 mm apod. mm

Napt. zdiva z pérobetonovych tvar-
nic. Pfi objemové hmotnosti suché
Materialy ze skupiny I, ale v latky do 500 kg.m™ v tloustkach 250

Napf. zdivo obvykle tloustky
300 mm z plnych skvarobetono-

Vych’bloku’, stmskqpemzoP eto- tloustkach okolo 400 mm. az 300 mm, pfi objemové hmotnosti
novych tvar-nic, vapenopisko- 12 2
vjch cihel apod suché latky do 700 kg.m™ jsou
y ) tloustky cca 300 az 400 mm.

Poti‘eba energie na 1 m* Konstrukce za rok

Skupina konstrukci I I I
Stavajici stav 4250 341,2 288,5
Po zatepleni MJ.m%.rok™ 133,4 124,1 114,8
Uspora tepla 291,6 217,1 173,7

Investiéni ndklady v K& na 1 m? za rok
Procento nutné opravy | 20 % 40 % 50 % 65 % 100 %

) a | Stukova omitka 5 364 476 547 634 841
Prosta obnova . — Ké.m?
b |Slechténa omitka 391 531 616 724 977
. povrchova uprava| akrylat | mineral | silikon | silikdt | pramér
Energeticky -
védoma c K’ontalftnl zateplova- )
modernizace ci systém K¢&.m? 1508 1484 1565 1 545 1526
s mineralnimi vlakny
o R d ¢ (pramér) - a 5 1162 1050 979 892 685
Rozdil nékladd Ké&.m?
e ¢ (primér) - b 1135 995 910 802 549
® bourani (otlu¢eni omitek, svislou dopravu suti, vnitrostavenistni dopravu suti, odstrané-
ni oplechovani parapetl, pfesun hmot pro klempiiské prace, pfemisténi suti,
skladkovné)
Prosta obnova za- ® konstrukce svislé (doplnéni zdiva okennich obrub)
hrnuje ® Gpravy povrcht (vyspraveni povrchd, vnéj$i omitka, barveni, zakryti otvord pii prova-
déni)
® presun hmot
® leseni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz leseni, pfesun hmot)

32



STU-E as. EKONOMICKE POSUZOVAN{ ENERGETICKY USPORNYCH OPATREN{ V BUDOVACH

2001

® konstrukce klempifské (oplechovani parapetii, pfesun hmot).

misténi suti, skladkovné)

® vyspraveni povrchu (otlu¢eni nutné ¢asti omitek, svislou dopravu suti, vnitrostavenistni
dopravu suti, odstranéni oplechovani parapetl, pfesun hmot pro klempitské prace, pie-

Eflergeficky ® konstrukce svislé (doplnéni zdiva okennich obrub)
védoma o o . o . . . :
. upravy povrchd (vyspraveni povrchid, zateplovaci systém s tepelnou izolaci
modernizace T . L . o Cx
zahrnuje z mineralnich vlaken tl. 100 mm, tenkovrstva omitka, zakryti otvort pii provadéni)
® presun hmot
® leSeni (montaz, piiplatek za dobu, demontaz leSeni, piesun hmot)
® konstrukce klempiiské (oplechovani parapetti, pfesun hmot).
Orientacni navratnost
skupina I 291,6
Uspora tepla skupina IT MJ.m%.rok™! 217,1
skupina I1I 173,7
Orientacni navratnost pii pInych investi¢nich niakladech
Investi¢ni naklady K¢ 1526
skupina I 17,4
Orientacni .
névratnost skupina IT roky 234
skupina I1I 29,4
Orientacni navratnost pii odecteni nakladi na prostou obnovu
Procento nutné opravy | 20 % 40 % 50 % 65 % 100 %
Rozdil nakladi pfi Stukovou omitkou Kém? 1162 1 050 979 892 685
prosté obnové | xjechtgnou omitkou ' 1135 | 995 910 | 802 | 549
. ., skupina I 13,3 12,0 11,2 10,2 7.8
Orientacni
névratnost skupina II roky 17,8 16,1 15,0 13,7 10,5
Stuk itk
(pro Stukovou omitku) f 4 o 111 23 | 2001 | 188 | 17,1 | 131
Roéni niaklady na udrzbu a opravy v K& na 1 m? za rok
Procento nutné opravy | 20 % 40 % 50 % 65% | 100 %
f |Stukova omitka K&.m? 18 18 18 18 18
prosta obnova -
g |Slechténa omitka K&.m™ 8 8 8 8 8
energeticky veé- Kontaktni zateplovaci
doma h |systém s mineralnimi K&.m™ 12 12 12 12 12
modernizace vlakny
rozdil ceny energeticky védomé h-f Kém? 6 -6 6 6 -6
modernizace a prosté obnovy h-¢g Ké&.m?2 4 4 4 4 4
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TABULKA 4.1.4

CIHELNE ZDIVO A ZDIVO Z TVARNIC Z LEHKYCH BETONU

ZATEPLOVACI SYSTEM S PROVETRAVANOU MEZEROU

— A MINERALNIMI VLAKNY
CIC_J stavajici po zatepleni
O] Tepelné technické
| I R k R k
— parametry
I — m KW' [ Wm2K' | m>K.W' | Wm2K"'
N Skupina I 0,56 1,37 1,26 0,43
|
Skupina II 0,74 1,1 1,44 0,4
Skupina III 0,91 0,93 1,61 0,37
Skupina I Skupina II Skupina ITI

Napt. zdivo z plnych palenych
cihel v tloust’ce 450 mm, z déro-
vanych cihel Cdm tloustky 365
mm, CDK 36 tloustky 300 mm,
CD-TYN I tloustky 320 mm, Cp

D8 tloustky 320 mm apod.

Napf. zdivo z cihel palenych
plnych v tloustce 600 mm, z ci-
hel dérovanych CDK 32
v tloust'ce 350 mm, CDK 36
tloustky 390 mm apod.

Napt. zdivo z cihel palenych plnych
tloustky vétsi nez 750 mm, z dérova-
nych cihel z pfedchazejicich dvou
skupin, ale v tloustkach vétsich nez
600 mm a nov¢jsi vyrobky jako napft.
CD INA v tloustkach kolem 400
mm.

Napt. zdivo obvykle tloustky
300 mm z plnych Skvarobetono-
vych blokd, struskopemzobeto-

novych tvar-nic, vapenopisko-

vych cihel apod.

Materialy ze skupiny I, ale v
tloustkach okolo 400 mm.

Napft. zdiva z porobetonovych tvar-
nic. Pfi objemové hmotnosti suché
latky do 500 kg.m v tloust’kach 250
az 300 mm, pfi objemové hmotnosti
suché latky do 700 kg.m? jsou
tloustky cca 300 az 400 mm.

Poti‘eba energie na 1 m* Konstrukce za rok

Skupina konstrukei I I I
Stavajici stav 425,0 341,2 288,5
Po zatepleni MJ.m?.rok™ 133,4 124,1 114,8
Uspora tepla 291,6 217,1 173,7
Investiéni ndklady v K& na 1 m? za rok
Procento nutné opravy | 20 % 40 % 50 % 65 % 100 %
a |Stukova omitka 364 476 547 634 841
Prosta obnova -
b |Slechténa omitka 391 531 616 724 977
. K¢&.m?
Energeticky Zateplovaci systém s
védoma c p O} Y 1 949
. provétravanou mezerou
modernizace
Rozdil d c-a 1585 1473 1402 1315 1108
«klads K¢&.m?
nakladd e c-b 1558 1418 1333 1225 972

Prosta obnova
zahrnuje

® presun hmot
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® bourani (otlu¢eni omitek, svislou dopravu suti, vnitrostavenistni dopravu suti, odstranéni

oplechovani parapetti, piesun hmot pro klempitské prace, pfemisténi suti, skladkovné)
® konstrukce svislé (doplnéni zdiva okennich obrub)
® Gpravy povrch (vyspraveni povrchil, vnéj$i omitka, barveni, zakryti otvord pfi provadéni)

® leseni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz leSeni, pfesun hmot)
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® konstrukce klempitské (oplechovani parapetti, pfesun hmot).
® vyspraveni povrchu (otlueni nutné ¢asti omitek, svislou dopravu suti, vnitrostavenistni
dopravu suti, odstranéni oplechovani parapeti, pfesun hmot pro klempifské prace, pfemis-
) téni suti, skladkovné)
Eflergegcky ® konstrukce svislé (doplnéni zdiva okennich obrub)
vé&doma . hi . he . lovacih . Inou izolaci
moderniz upravy povrchtl (vyspraveni povrchil, montdz zateplovaciho systému s tepelnou izolaci z
za(l)lrﬁu'e ace mineralnich vldken tl. 100 mm, zakryti otvorti pfi provadéni)
! ® presun hmot
® leseni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz leseni, presun hmot)
® konstrukce klempitské (oplechovani parapetti, pfesun hmot).
|
Orienta¢ni navratnost
skupina I 291,6
Uspora tepla skupina II MJ.m? rok™ 216,9
skupina III 173,2
Orienta¢ni navratnost pfi plnych investi¢nich nakladech
Investi¢ni naklady K&.m™ 1949
skupina I 223
Orientacni .
névratnost skupina I1 roky 30,0
skupina I1I 37,5
Orienta¢ni navratnost pri odecteni nakladi na prostou obnovu
Procento nutné opravy | 20 % 40 % 50 % 65 % 100 %
Rozdil naklad pfi Stukovou omitkou Ko 1585 1473 1402 1315 1108
prosté obnové | sjechtgnou omitkou 1558 | 1418 | 1333 | 1225 | 972
. ., skupina [ 18,1 16,8 16,0 15,0 12,7
Orientacni
navratnost skupina IT roky 24 .4 22,6 21,5 20,2 17,0
Stuk itk .
(pro Stukovou omitku) f 4 o 1y 305 | 283 | 270 | 253 | 213
Roéni naklady na udrzbu a opravy v K& na 1 m? za rok
Procento nutné opravy | 20 % 40 % 50 % 65% | 100 %
f | Stukové omitka Ké.m? 18 18 18 18 18
prosta obnova ~
g | Slechténa omitka K&.m? 8 8 8 8 8
energeticky vé- . .
doma moderni- | h |ZAteplovacisystems 0 g 0 0 0 0
provétravanou mezerou
zace
rozdil ceny energeticky védomé h-f Ké.m* -18 -18 -18 -18 -18
modernizace a prosté obnovy h-g K& m2 -8 -8 -8 -8 -8
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TABULKA 4.2.1 PANELY
KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM
O/ S POLYSTYRENEM
o’ stavajici po zatepleni
o Tepelné technické
O/O ¢ R k R k
. parametry
o m.KW! [ Wm2K!' | m>K.W' | Wm?2K"'
/
o Skupina I 0,55 1,39 1,97 0,47
Skupina II 0,72 1,12 2,14 0,43
Skupina I a Il Skupina ITaIIl | Skupina I1I 1,29 0,68 2,7 0,35
Skupina I Skupina II Skupina III

Obvykle jednovrstvé obvodové panely
z leh¢enych betont (keramzitbeton,
struskokeramzitbeton apod. Jejich
tloustky se pohybovaly okolo 300 mm.

Jednovrstvé panely ze skupiny
I, ale s vét§imi tloustkami a
sendvicové panely - Zelezobeto-
nové i keramické - s tepelnou
izolaci z pénového polystyrénu
tloustky 40 nebo 50 mm.

Opét sendviCové panely, ale
tloustka tepelné izolace se pohy-
buje v rozmezi 60 az 100 mm.

Poti‘eba energie na 1 m*> Kkonstrukce za rok
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Skupina konstrukci I 11 I
Stavajici stav 431,2 3474 210,9
Po zatepleni MJ.m?.rok’! 145,8 1334 108,6
Uspora tepla 285,4 214,0 102,3
Investiéni naklady v K& na 1 m” za rok
a |Plocha a spary 698
Prosté obnova Ké.m?
b |Jen spary 327
Energeticky povrchova Gprava| akrylat | mineral | silikon | silikat | pramér
védomé mo- ¢ |Kontaktni zateplovaci
i . . Ké.m? 121 11 12 124 122
dernizace systém s polystyrénem cm 0 86 67 7 8
d ¢ (prumer) - a 529,5
Rozdil nakladii K¢&.m?
e ¢ (pramer) - b 900,5
fg ® bourani (otluceni tésnéni, oc¢isténi narusenych paneld, svislou dopravu suti, vni-
2 trostavenistni dopravu suti, pfemisténi suti, skladkovné)
2 upravy povrchtl (vyspraveni povrchil sana¢ni omitkou, instalace tésnéni spar, bar-
2 veni, zakryti otvort pfi provadéni)
£ | ® presun hmot
Prosta obnova za- é ® leSeni (montéz, pfiplatek za dobu, demontaz leSeni, pfesun hmot)
hrnuje 'OD ® konstrukce klempitské (oplechovani parapett, pfesun hmot).
- . . .
'8, | ® bourani (otluceni t€snéni a povrchu drazek pro tésnéni, svislou dopravu suti, vni-
; trostavenistni dopravu suti, pfemisténi suti, skladkovné)
g | ® pfesun hmot
'QD ® horolezeckou montaz.
Energeticky ® bourani (ocisténi povrchu, svislou dopravu suti, vnitrostaveni$tni dopravu
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suti, odstranéni oplechovani parapetl, presun hmot pro klempirské prace, pte-
misténi suti, skladkovné)
® konstrukce svislé (doplnéni konstrukce okennich obrub)
® Upravy povrchill (vyspraveni povrchi, zateplovaci systém s tepelnou izolaci z
védoma polystyrénu tl. 100 mm, tenkovrstva omitka, zakryti otvort pii provadéni)
modernizace ® piesun hmot
zahrnuje ® leSeni (montaz, priplatek za dobu, demontaz leSeni, piesun hmot)
® konstrukce klempitské (oplechovani parapetti, pfesun hmot).
® presun hmot
® leseni (montaz, pfiplatek za dobu, demontaz leSeni, piesun hmot)
® konstrukce klempifské (oplechovani parapetii, pfesun hmot).
Orienta¢ni navratnost
skupina | 285,4
Uspora tepla skupina II MJ.m%.rok™! 214,0
skupina I1I 102,3
Orientacni navratnost pii pInych investi¢nich niakladech
Investi¢ni naklady Ké&.m? 1228
skupina I 14,3
Orientacni .
ndvratnost skupina I1 roky 19,1
skupina I1I 40,0
Orientacni navratnost pii odecteni nakladi na prostou obnovu
Rozdil nékladi pii | Plochy a spar Kém? 530
prosté obnovée jen spar ’ 901
prosta obnova plochy a spar jen spar
Orienta¢ni skupina I 10,5
navratnost skupina II roky 14,0
skupina III 29,3
Roéni niaklady na udrzbu a opravy v K& na 1 m? za rok
f  |plocha a spary Ké.m? 21
Prosta obnova
g |jen spary K¢&.m? 4
Energeticky védoma modernizace h kontalftm zateplovact systém s po- Ké&.m? 17
lystyrénem
h-f K¢.m? 17
Rozdil ceny energeticky védomé modernizace a prosté obnovy
h-g Ké.m? 13
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TABULKA 4.2.2

PANELY
KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM S MINERALNIMI
o/ VLAKNY
o’ stavajici po zatepleni
/ v . ’
/O/ Tepelné technické R k R K
o parametry
> m KW' [ Wm?K'| m>KW' | Wm2K!
/
o Skupina I 0,55 1,39 1,97 0,47
Skupina IT 0,72 1,12 2,14 0,43
Skupina [ a II Skupina ITa Il | Skupina I1I 1,29 0,68 2,7 0,35
Skupina I Skupina 11 Skupina III

Obvykle jednovrstvé obvodové panely
z lehcenych betont (keramzitbeton,
struskokeramzitbeton apod. Jejich
tloustky se pohybovaly okolo 300 mm.

Jednovrstvé panely ze skupiny
I, ale s vét§imi tloustkami a
sendvi¢ové panely - Zelezobeto-
nové i keramické - s tepelnou
izolaci z pénového polystyrénu
tloustky 40 nebo 50 mm.

Opét sendviové panely, ale
tloustka tepelné izolace se pohy-
buje v rozmezi 60 az 100 mm.

Poti‘eba energie na 1 m* Konstrukce za rok

Skupina konstrukei I 1 11}
Stavajici stav 431,2 3474 210,9
Po zatepleni MJ.m%.rok™ 145.,8 1334 108,6
Uspora tepla 285,4 214,0 102,3

Investiéni ndklady v K& na 1 m?® za rok

a |Plocha a spary 698
Prosta obnova Ké&.m?
b |Jen spary 327
. povrchova Uprava| akrylat | minerél | silikon | silikat | primér
Energeticky
védoma mo- ¢ |Kontaktni zateplovaci
dernizace systém s mineralnimi Kém? 1407 | 1383 | 1464 | 1444 | 1425
vlakny
d ¢ (primér) - a 727
Rozdil nakladt K¢&.m?
e ¢ (pramér) - b 1 098
i ® bourani (otluéeni tésnéni, oc¢isténi narusenych panelll, svislou dopravu suti, vni-
4 trostavenistni dopravu suti, premisténi suti, skladkovné)
2 | ® upravy povrchi (vyspraveni povrchil sanaéni omitkou, instalace tésnéni spar, bar-
2 veni, zakryti otvorQ pii provadéni)
S | ® piesun hmot
Prosta obnova za- é ® leseni (montaz, pfiplatek za dobu, demontaz leeni, pfesun hmot)

hrnuje 8 ¢ konstrukce klempifské (oplechovani parapeti, pfesun hmot).
=] . . .
'8, | ® bouréni (otluceni tésnéni a povrchu drazek pro tésnéni, svislou dopravu suti, vni-
; trostavenistni dopravu suti, premisténi suti, skladkovné)
g | ® pfesun hmot
8 ® horolezeckou montaz.
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® bourani (ocisténi povrchu, svislou dopravu suti, vnitrostavenistni dopravu suti, odstra-
néni oplechovani parapetii, pfesun hmot pro klempitské prace, pfemisténi suti, sklad-
kovné)
® konstrukce svislé (doplnéni konstrukce okennich obrub)
Energeticky ® Gpravy povrchil (vyspraveni povrchil, zateplovaci systém s tepelnou izolaci z mineral-
védoma nich vlaken tl. 100 mm, tenkovrstva omitka, zakryti otvorli pfi provadéni)
modernizace ® presun hmot
zahrnuje ® leSeni (montaz, ptiplatek za dobu, demontdz leSeni, pfesun hmot)
® konstrukce klempifské (oplechovani parapetii, pfesun hmot).
¢ presun hmot
® leSeni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz leseni, pfesun hmot)
® konstrukce klempitské (oplechovani parapetti, pfesun hmot).
Orienta¢ni navratnost
skupina I 2854
Uspora tepla skupina IT MJ.m?.rok™! 214,0
skupina I1I 102,3
Orientacni navratnost p¥i plnych investi¢nich nakladech
Investi¢ni naklady Ké&.m? 1425
skupina I 16,6
O,r fentacni skupina II roky 222
navratnost
skupina III 46,4
Orientacni navratnost p¥i odecteni nakladi na prostou obnovu
Rozdil nakladi pii | Plochy a spar Kém® 727
prosté obnové jen spar 1 098
prosta obnova plochy a spar jen spar
Orienta&ni skupina [ 8,5 12,8
navratnost skupina II roky 11,3 17,1
skupina III 23,7 35,8
Roéni naklady na udrzbu a opravy v K& na 1 m? za rok
f  |plocha a spary Ké&.m? 21
Prosta obnova i
g |jen spary K¢.m? 4
Energeticky védoma modernizace h kon:c ak’tm. za‘Eeplovam system s mi- Ké.m? 17
neralnimi vlakny
. h-f Ké.m? -4
Rozdil ceny energeticky védomé modernizace a prosté obnovy
h-g K¢&.m? 13
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TABULKA 423

PANELY
ZATEPLOVACI SYSTEM S PROVETRAVANOU
o~ MEZEROU
o’ stavajici po zatepleni
/ v . .
/O/ Tepelné technické R k R K
o parametry
> m KW' | Wm2K' | m> KW' | Wm?2K"'
/
o Skupina I 0,55 1,39 1,97 0,47
Skupina II 0,72 1,12 2,14 0,43
Skupina [ a II Skupina ITa Il | Skupina I1I 1,29 0,68 2,7 0,35
Skupina I Skupina 11 Skupina III

Obvykle jednovrstvé obvodové panely
z lehcenych betont (keramzitbeton,
struskokeramzitbeton apod. Jejich
tloustky se pohybovaly okolo 300 mm.

Jednovrstvé panely ze skupiny
I, ale s vét§imi tloustkami a
sendvi¢ové panely - Zelezobeto-
nové i keramické - s tepelnou
izolaci z pénového polystyrénu
tloustky 40 nebo 50 mm.

Opét sendviové panely, ale
tloustka tepelné izolace se pohy-
buje v rozmezi 60 az 100 mm.

Poti‘eba energie na 1 m* Konstrukce za rok

Skupina konstrukei I 1 11}
Stavajici stav 431,2 3474 210,9
Po zatepleni MJ.m%.rok™ 145.,8 1334 108,6
Uspora tepla 285,4 214,0 102,3

Investiéni ndklady v K& na 1 m?® za rok

Prosta obnova

Plocha a spary 698

Jen spary 327

Energeticky védoma
modernizace

Zateplovaci systém s provétravanou mezerou K&.m? 1 848

o

Rozdil naklada

c-a 1150

(¢)

c-b 1521

Prosta obnova zahrnuje

® bourani (otluCeni tésnéni, ocisténi narusenych panelll, svislou dopravu
suti, vnitrostavenistni dopravu suti, pfemisténi suti, skladkovné)

® Gpravy povrchd (vyspraveni povrchii sana¢ni omitkou, instalace tésnéni
spar, barveni, zakryti otvort pfi provadéni)

® presun hmot

® leseni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz leSeni, pfesun hmot)

® konstrukce klempitské (oplechovani parapett, pfesun hmot).

par| Obnova plochy a spar

® bourani (otluceni t€snéni a povrchu drazek pro tésnéni, svislou dopravu
suti, vnitrostavenistni dopravu suti, pfemisténi suti, skladkovné)

® presun hmot

® horolezeckou montéz.

o |Obnova s

Energeticky védoma .
modernizace zahrnuje

ourani (o¢isténi povrchu, svislou dopravu suti, vnitrostavenistni dopravu suti,
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odstranéni oplechovani parapetl, piesun hmot pro klempiiské prace, premisténi
suti, skladkovné)

® konstrukce svislé (doplnéni konstrukce okennich obrub)

® upravy povrchil (vyspraveni povrchl, montaz zateplovaciho systému s tepelnou
izolaci z mineralnich vlaken tl. 100 mm,)

® presun hmot

® leseni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz leseni, pfesun hmot)

¢ konstrukce klempiiské (oplechovani parapetl, pfesun hmot).

® presun hmot

® leseni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz leSeni, pfesun hmot)

¢ konstrukce klempitské (oplechovani parapeti, pfesun hmot).

Orienta¢ni navratnost

skupina | 285,4
Uspora tepla skupina II MJ.m%.rok™! 214,0
skupina I1I 102,3
Orientacni navratnost pii pInych investi¢nich niakladech
Investi¢ni naklady K&.m? 1848
skupina | 21,6
Orientacni navratnost skupina II roky 28,8
skupina I1I 60,2
Orientacni navratnost pii odecteni nakladi na prostou obnovu
plochy a spar 1150
Rozdil nakladt pfi prosté obnové Ké.m?
jen spar 1521
prosta obnova plochy a spar jrn spary
Orientaéni skupina | 13,4 17,8
navratnost skupina II roky 17,9 23,7
skupina III 37,5 49,6
Roéni niaklady na udrzbu a opravy v K& na 1 m? za rok
f  |plocha a spary K¢.m? 21
Prosta obnova
g |jen spary Ké&.m? 4
Energeticky védoma modernizace h zateplovac systém s provétrava- K¢&.m? 0
nou mezerou
h-f Ké&.m? -21
Rozdil ceny energeticky védomé modernizace a prosté obnovy
h-g K¢&.m? -4
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TABULKA 4.3.1 LEHKY OBVODOVY PLAST

NOVE ZDIVO A KONTAKTNi ZATEPLOVACI SYSTEM
S POLYSTYRENEM
i| stavajici po zatepleni
Tepelné technické R Kk R Kk
parametry
JCIC JC e WKW | Wm?K' | mKW! | Wm?K®
Skupina I 0,71 1,13 3,07 0,31
] [ Skupina II 1,01 0,85 3,07 0,31
Skupina I Skupina IT

Drevény ram oboustranné kryty deskami z riiznych
materidlli s tepeln¢ izolacni vyplni - nejcastéji z

mineralni viny, ale i z polystyrénu nebo polyuretanu.

Tloustka tepelné izolace se pohybuje od 20 do

Dievény ram oboustranné kryty deskami z riznych
materialt s tepelné izolacni vyplni - nejcastéji z mi-
neralni vlny, ale i z polystyrénu nebo polyuretanu.
Tloustka tepelné izolace se pohybuje okolo 100

60 mm. mm.
Potieba energie na 1 m*> konstrukce za rok
Skupina konstrukei I I
Stavajici stav 350,5 263,7
Po energeticky védomé modernizaci MJ.m?.rok™ 96,2 96,2
Uspora tepla 254,3 167,5

Investi¢ni naklady v K& na 1 m? za rok

. Nebyla v tomto piipad¢ stanovena, musela by byt ur¢ena jako individuelni kalkulace pro
Prosta obnova , , e
vyrobu novych dilct.
Energeticky povrchova tprava| akrylat | minerdl | silikon | silikat | primér
m(fifriﬂiice Nové zdivo a kontakini zateplo-| o2 | 5460 | 2436 | 2517 | 2497 | 2478
vaci systém s polystyrénem
® demontaz stavajicich panelt véetné otvorovych vyplni (svislou dopravu, vnitrostave-
nistni dopravu, odstranéni oplechovani parapetli, pfesun hmot pro klempiiské prace,
premisténi suti, skladkovné)
Ezlerge‘ficky ® konstrukce svislé (vyzdéni nového zdiva)
er:c?;lr]r?izace ® Gpravy povrchil (vyspraveni povrchi, zateplovaci systém s tepelnou izolaci z polystyré-
zahrnuje nu tl. 100 mm, tenkovrstva omitka, zakryti otvori pfi provadéni)
® presun hmot
® leseni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz leseni, pfesun hmot)
® konstrukce klempiiské (oplechovani parapett, pfesun hmot).
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Orientaéni navratnost

, skupina | 2543
Uspora tepla - MJ.m?.rok™
skupina II 167,5
Orientacni navratnost pii plnych investi¢nich niakladech

Investi¢ni naklady K&.m? 2 478

) skupina I 32,5
Orientacni navratnost - roky

skupina II 49,3

Roéni naklady na udrzbu a opravy v K& na 1 m? za rok

Energeticky
védoma mo-
dernizace

Nové zdivo a kontaktni
zateplovaci systém s po-
lystyrénem

Ké.m?

12

12

12 12

12
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TABULKA 4.3.2

LEHKY OBVODOVY PLAST

NOVE ZDIVO A KONTAKTNi ZATEPLOVACI SYSTEM
S MINERALNIiMI VLAKNY
i| stavajici po zatepleni
Tepelné technické R Kk R Kk
parametry
JCIC JC e WKW | Wm?K' | mKW! | Wm?K®
Skupina I 0,71 1,13 3,07 0,31
] [ Skupina II 1,01 0,85 3,07 0,31
Skupina I Skupina IT

Drevény ram oboustranné kryty deskami z riiznych
materidlli s tepeln¢ izolacni vyplni - nejcastéji z
mineralni viny, ale i z polystyrénu nebo polyuretanu.
Tloustka tepelné izolace se pohybuje od 20 do 60

Dievény ram oboustranné kryty deskami z riznych
materialt s tepelné izolacni vyplni - nejcastéji z mi-
neralni vlny, ale i z polystyrénu nebo polyuretanu.
Tloustka tepelné izolace se pohybuje okolo 100

mm. mm.
Potieba energie na 1 m*> konstrukce za rok
Skupina konstrukei I I
Stavajici stav 350,5 263,7
Po energeticky védomé modernizaci MJ.m?.rok™ 96,2 96,2
Uspora tepla 254,3 167,5

Investi¢ni naklady v K& na 1 m? za rok

Prosta obnova

Nebyla v tomto ptipadé€ stanovena, musela by byt uréena jako kalkulace pro vyrobu novych
dilct.

) povrchova Uprava| akrylat | mineral | silikon | silikat | pramér
Energeticky
védoma Nové zdivo a kontaktni zate-
modernizace |plovaci systém s mineralnimi Ké.m? 2 688 2 664 2745 2725 2706
vlakny
® demontaz stavajicich panell v¢etn€ otvorovych vyplni (svislou dopravu, vnitrostavenist-
ni dopravu, odstranéni oplechovani parapeti, piesun hmot pro klempii'ské prace, premis-
) téni suti, skladkovné)
E?ergeylcky ¢ konstrukce svislé (vyzdéni nového zdiva)
védoma . o . o . . . . o
. upravy povrchi (vyspraveni povrchi, zateplovaci systém s tepelnou izolaci z mineral-
modernizace p . L . o Cx
zahrnuje nich vlaken tl. 100 mm, tenkovrstva omitka, zakryti otvora pfi provadéni)

® presun hmot
® leseni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz leseni, presun hmot)
® konstrukce klempifské (oplechovani parapetii, pfesun hmot).

44



STU-E as.

EKONOMICKE POSUZOVAN{ ENERGETICKY USPORNYCH OPATREN{ V BUDOVACH

2001

Orientaéni navratnost

, skupina | 2543
Uspora tepla - MJ.m?.rok™
skupina II 167,5
Orientacni navratnost pii plnych investi¢nich niakladech

Investi¢ni naklady K&.m? 2706

) skupina I 35,5
Orientacni navratnost - roky

skupina II 53,8

Roéni naklady na udrzbu a opravy v K& na 1 m? za rok

Energeticky
védoma mo-
dernizace

Nové zdivo a kontaktni
zateplovaci systém s mi-
neralnimi vlakny

Ké.m?

12

12

12 12

12
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TABULKA 4.3.3 LEHKY OBVODOVY PLAST

NOVE ZDIVO A ZATEPLOVACI SYSTEM
S PROVETRAVANOU MEZEROU
i| stavajici po zatepleni
Tepelné technické R Kk R Kk
parametry
JCIC JC e WKW | Wm?K' | mKW! | Wm?K®
Skupina I 0,71 1,13 3,07 0,31
] [ Skupina II 1,01 0,85 3,07 0,31
Skupina I Skupina IT

Drevény ram oboustranné kryty deskami z riiznych
materidll s tepeln¢€ izolacni vyplni - nejcastéji
z mineralni viny, ale i z polystyrénu nebo
polyuretanu. Tloustka tepelné izolace se pohybuje od

Dievény ram oboustranné kryty deskami z riznych
materialt s tepelné izolacni vyplni - nejcastéji z mi-
neralni vlny, ale i z polystyrénu nebo polyuretanu.
Tloustka tepelné izolace se pohybuje okolo 100

20 do 60 mm. mm.
Potieba energie na 1 m*> konstrukce za rok
Skupina konstrukei I I
Stavajici stav 350,5 263,7
Po energeticky védomé modernizaci MJ.m?.rok™ 96,2 96,2
Uspora tepla 254,3 167,5

Investi¢ni naklady v K& na 1 m? za rok

. Nebyla v tomto piipad¢ stanovena, musela by byt ur¢ena jako individuelni kalkulace pro
Prosta obnova . , e
vyrobu novych dilct.
Energeticky .
< . Nové zdivo a zateplovaci systém "
v&doma ey P Y K&.m? 3390
. s provétravanou mezerou
modernizace
® demontaz stavajicich panelt vcetné otvorovych vyplni (svislou dopravu, vnitrostave-
nistni dopravu, odstranéni oplechovani parapetl, pfesun hmot pro klempiiské prace,
premisténi suti, skladkovné)
Energeticky ® konstrukce svislé (vyzdéni nového zdiva)
védoma ® Gpravy povrchi (vyspraveni povrchil, montaz zateplovaciho systému s provétravanou
modernizace mezerou a tepelnou izolaci z mineralnich vlaken tl. 100 mm, zakryti otvort pfi provade-
zahrnuje ni)
® presun hmot
® leseni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz leseni, pfesun hmot)
® konstrukce klempiiské (oplechovani parapetl, pfesun hmot).
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Orientaéni navratnost

, skupina | 2543
Uspora tepla - MJ.m?.rok™
skupina II 167,5
Orientacni navratnost pii plnych investi¢nich niakladech

Investi¢ni naklady K&.m? 3390

. skupina I 44.4
Orientacni navratnost - roky

skupina II 67,5

Roéni naklady na udrzbu a opravy v K& na 1 m? za rok

Energeticky
védoma mo-
dernizace

Nové zdivo a zateplova-
ci systém s provétrava-
nou mezerou

Ké.m?
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TABULKA 4.4.1

LEHKE MEZIOKENN{ VLOZKY

NOVE ZDIVO A KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM
S POLYSTYRENEM
stavajici po zatepleni
D Tepelné technické R Kk R Kk
parametry
m KW' [ Wm2K' | m> KW' | Wm?K"
Skupina I 0,41 1,7 3,07 0,31
Skupina II 1,21 0,73 3,07 0,31
Skupina I Skupina IT
Drevény ram oboustranné kryty deskami z riiznych | Dfevény ram oboustranné kryty deskami z riznych
materialti s tepelné izola¢ni vyplni - nejéastéji materiald s tepelné izolacni vyplni - nejcastéji
z mineralni vlny nebo polystyrénu. Tloustka tepelné |z mineralni viny nebo polystyrénu. Tloustka tepelné
izolace se pohybuje od 20 do 60 mm. izolace se pohybuje okolo 100 mm.

Potieba energie na 1 m*> konstrukce za rok

Skupina konstrukei I 11
Stavajici stav 5274 226,5
Po energeticky védomé modernizaci MJ.m?.rok™ 96,2 96,2
Uspora tepla 431,2 130,3

Investiéni naklady v K& na 1 m? za rok

Plastovy dil s polyuretanovou vy-

plni Ké&.m? 4453

Prosta obnova

Poznamka: Tento zpUsob prosté obnovy lze pouzit jen pfi nahrad¢ stavajicich oken za ok-

na plastova
Energeticky povrchova Gprava| akrylat | mineral | silikon | silikat
védoma mo- b | Nové zdivo a kontaktni zateplova-
dernizace i systém s polystyrénem P K&m? | 2430 | 2406 | 2487 | 2467
Rozdil ndklada | ¢ | b-a K&m? | -2023 | -2047 | -1966 | -1986

Prosta obnova za-

® demontaz stavajicich MIV (svislou dopravu suti, vnitrostaveniStni dopravu suti, odstra-
néni oplechovani parapetl, pfesun hmot pro klempitrské prace, pfemisténi suti, sklad-
kovné),

® osazeni nového dilu,

hrnuje o
ptfesun hmot,
® leseni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz leSeni, pfesun hmot),
¢ konstrukce klempiiské (oplechovani parapeti, pfesun hmot).
® demontaz stavajicich MIV (svislou dopravu suti, vnitrostavenistni dopravu suti, odstra-
néni oplechovani parapettl, pfesun hmot pro klempiiské prace, premisténi suti, sklad-
Energeticky kovng),
védoma ® konstrukce svislé (vyzdéni nového zdiva),
modernizace ® Gpravy povrchil (vyspraveni povrcht, zateplovaci systém s polystyrénem tl. 100 mm,
zahrnuje tenkovrstva omitka, zakryti otvort pfi provadéni),

® presun hmot,
® leseni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz leseni, pfesun hmot),
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¢ konstrukce klempifské (oplechovani parapetii, pfesun hmot).
Orientacni navratnost
, skupina I 431,2
Uspora tepla : MJ.m? rok™!
skupina II 130,3
Orientacni navratnost pii plnych investi¢nich nakladech

Investi¢ni naklady (prameér) K&.m? 2 448
Orienta¢ni ~ |Skupinal 18,9

. X roky
navratnost skupina II 62,6

Orientacni navratnost p¥i odecteni nakladi na prostou obnovu

byla orientaéni navratnost pii odecteni nakladli na prostou obnovu stanovena.

Protoze v tomto pripadé vychazi cena energeticky védomé modernizace niz§i, nez cena prosté obnovy, ne-

Ro¢ni naklady na Gdrzbu a opravy v Ké na 1 m? za rok

povrchovd Uprava| akrylat | mineral | silikon | silikat
prosta obnova d Sﬁftovy dil s polyuretanovou vy- K¢.m? 0 0 0 0
energeticky veé- L , )
domi moderni- | ¢ |Nove zdivoa kontaktni zateplova-| o |y | | | 12
ci systém s polystyrénem
zace
rozdil ceny energetlck’y védomé e-d Kém? 12 12 12 12
modernizace a prosté obnovy
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TABULKA 4.4.2

LEHKE MEZIOKENN{ VLOZKY

NOVE ZDIVO A KONTAKTNi ZATEPLOVACIi SYSTEM
S MINERALNIMI VLAKNY
stavajici po zatepleni
D Tepelné technické R Kk R Kk
parametry
m KW' [ Wm2K' | m> KW' | Wm?K"
Skupina I 0,41 1,7 3,07 0,31
Skupina II 1,21 0,73 3,07 0,31
Skupina I Skupina IT
Drevény ram oboustranné kryty deskami z riiznych | Dfevény ram oboustranné kryty deskami z riznych
materialti s tepelné izola¢ni vyplni - nejéastéji materiald s tepelné izolacni vyplni - nejcastéji
z mineralni vlny nebo polystyrénu. Tloustka tepelné |z mineralni viny nebo polystyrénu. Tloustka tepelné
izolace se pohybuje od 20 do 60 mm. izolace se pohybuje okolo 100 mm.

Potieba energie na 1 m*> konstrukce za rok

Skupina konstrukei I 11
Stavajici stav 5274 226,5
Po energeticky védomé modernizaci MJ.m?.rok™ 96,2 96,2
Uspora tepla 431,2 130,3

Investiéni naklady v K& na 1 m? za rok

Plastovy dil s polyuretanovou vy-

plni Ké&.m? 4453

Prosta obnova

Poznamka: Tento zpUsob prosté obnovy lze pouzit jen pfi nahrad¢ stavajicich oken za ok-

na plastova
Energeticky povrchova Gprava| akrylat | mineral | silikon | silikat
védoma mo- b | Nové zdivo a kontaktni zateplova-
. plova —
dernizace ci systém s mineralnimi vlakny Kém™ | 2658 | 2634 | 2715 | 2695
Rozdil ndklada | ¢ | b-a K&m? | -1795 | -1819 | -1738 | -1758

Prosta obnova za-

® demontaz stavajicich MIV (svislou dopravu suti, vnitrostaveniStni dopravu suti, odstra-
néni oplechovani parapetl, pfesun hmot pro klempitrské prace, pfemisténi suti, sklad-
kovné),

® osazeni nového dilu,

hrnuje o
ptfesun hmot,
® leseni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz leSeni, pfesun hmot),
¢ konstrukce klempiiské (oplechovani parapeti, pfesun hmot).
® demontaz stavajicich MIV (svislou dopravu suti, vnitrostavenistni dopravu suti, odstra-
néni oplechovani parapettl, pfesun hmot pro klempiiské prace, premisténi suti, sklad-
Energeticky kovng),
védoma ® konstrukce svislé (vyzdéni nového zdiva),
modernizace ® Gpravy povrchtl (vyspraveni povrchtl, zateplovaci systém s mineralnimi vldkny tl. 100
zahrnuje mm, tenkovrstva omitka, zakryti otvort pfi provadéni),

® presun hmot,
® leseni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz leseni, pfesun hmot),
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¢ konstrukce klempifské (oplechovani parapetii, pfesun hmot).
Orientacni navratnost

i skupina | 431,2

Uspora tepla : MJ.m? rok™!
skupina II 130,3

Orientacni navratnost pii plnych investi¢nich nakladech
Investi¢ni naklady K&.m? 2676
Orienta¢ni ~ |Skupinal 20,7
. X roky

navratnost skupina I 68,4

Orientacni navratnost p¥i odecteni nakladi na prostou obnovu

Protoze v tomto piipadé vychazi cena energeticky védomé modernizace nizsi, nez cena prosté obnovy, ne-
byla orientacni navratnost pii odecteni nakladli na prostou obnovu stanovena.

Roéni naklady na udrzbu a opravy v K& na 1 m? za rok

povrchova Gprava| akrylat | mineral | silikon | silikét
prosta obnova d Ilzlliftovy dil s polyuretanovou vy- Ké&.m? 0 0 0 0
energeticky veé- T , )
doma modemi- | e | NV zdivo a kontaktni zateplova- |y o |y 12 12 12
ci systém s mineralnimi vldkny
zace
rozdil ceny energeticky védomé moder- e-d Kém?2 12 12 D 12
nizace a prosté obnovy ’
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TABULKA 4.4.3

LEHKE MEZIOKENN{ VLOZKY

NOVA TEPELNE-IZOLACNI MEZIOKENNI VLOZKA

stavajici po zatepleni

k R k

m2 KW' | Wm2ZK!' | mK.W!' | Wm?2K"!

Tepelné technické R
D parametry
Skupina I 0,41

1,7 2,73 0,35
Skupina II 1,21 0,73 2,73 0,35
Skupina I Skupina IT

z mineralni viny

Dievény ram oboustranné kryty deskami z riiznych
materialt s tepelné izolacni vyplni - nejcastéji

izolace se pohybuje od 20 do 60 mm.

Dievény ram oboustranné kryty deskami z riznych
materialt s tepelné izolaéni vyplni - nejcastéji

nebo polystyrénu. Tloustka tepelné |z minerdlni viny nebo polystyrénu. Tloustka tepelné

izolace se pohybuje okolo 100 mm.

Potieba energie na 1 m*> konstrukce za rok

Skupina konstrukei I 11
Stavajici stav 5274 226,5
Po energeticky védomé modernizaci MJ.m?.rok™ 108,6 108,6
Uspora tepla 418,8 117,9
Investi¢ni naklady v K& na 1 m? za rok
a |Plastovy dil s polyuretanovou vyplni | K&.m™ 4453
Prosta obnova | pozpimia: Tento zpiisob prosté obnovy lze pouzit jen pfi nahradé stavajicich oken za ok-
p p ylzep jenp j
na plastova
Energeticky V?V- b NoYé tepelné—ivzrolaéni mez’iorkenni Kém? 4336
doma moderni- vlozka bez dalsi povrchové tpravy
zace
Poznamka: Tento zptsob energeticky védomé modernizace 1ze pouZit jen pfi nahrad¢ sta-
vajicich oken za okna plastova. Novy dil mtze byt pfi uré¢itém druhu povrcho-
vé upravy po dobu cca tfi let bez dalSich Giprav, ale v kone¢né fazi je urcen jen
jako podklad pod zateplovaci systém. V této variant¢ je uvazovan BEZ zate-
plovaciho systému.
Rozdil ndkladd | ¢ |b-a Ké&.m? -117

Prosta obnova za-
hrnuje

® demontaz stavajicich MIV (svislou dopravu suti, vnitrostavenistni dopravu suti, odstra-
néni oplechovani parapetd, presun hmot pro klempiiské prace, pfemisténi suti, sklad-

kovné),
® osazeni nového dilu,
® presun hmot,
® leseni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz

leseni, presun hmot),

¢ konstrukce klempifské (oplechovani parapetii, pfesun hmot).
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¢ demontdz stavajicich MIV(svislou dopravu suti, vnitrostaveniStni dopravu suti, odstra-
néni oplechovani parapetii, pfesun hmot pro klempitské prace, pfemisténi suti, sklad-
] y kovné),
dEnergetlcky Ve | e osazeni nového dilu
oma ® povrchova Uprava (zateplovaci systém s polystyrénem tl. 100 mm, tenkovrstva omitka,
modernizace za- . oy Lo
) zakryti otvorl pii provadeéni),
hrnuje N
® presun hmot,
® leseni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz leSeni, pfesun hmot),
® konstrukce klempifské (oplechovani parapetii, pfesun hmot).
Orientacni navratnost
i skupina [ 418,8
Uspora tepla : MJ.m? rok™!
skupina II 117,9
Orientacni navratnost pii plnych investi¢nich nakladech
Investi¢ni naklady K&.m? 4336
Orientacni  |skupinal roky 34,5
navratnost skupina II 122,6

Orientacni navratnost pii odecteni nakladi na prostou obnovu

Protoze v tomto piipadé vychazi cena energeticky védomé modernizace niZsi, nez cena prosté obnovy, neby-
la orienta¢ni navratnost pii odecteni nakladd na prostou obnovu stanovena.

Roéni niaklady na udrzbu a opravy v K& na 1 m? za rok

prosté obnova d Pla§tovy dil s polyuretanovou vy- Kém? 0
plni
energetlcky Ve Nova MIV a kontaktni zateplovaci| . .
doma moderni- | e | /e ¢ polystyrénem Ké.m
sace Y polysty
rozdil ceny energetick}f védomé moder- e-d Kém? 0 0 0 0
nizace a prosté obnovy
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TABULKA 4.5.1

DREVENE LODZIOVE STENY

DREVENA LODZIOVA STENA A KONTAKTNI ZATEPLOVA-
I Ci SYSTEM S MINERALNIMI VLAKNY
— stavajici po zatepleni
Tepelné technické R K R K
parametry
| | m KW' [ Wm2K' | m>K.W' | Wm?2K"!
— Skupina I 0,79 1,05 2,79 0,34
L I Skupina II 1.54 0,58 3,54 0,27
Skupina I Skupina IT
Dfevény ram oboustranné kryty deskami z riznych | Dievény rdm oboustranné kryty deskami z riiznych
materialtl s tepelné izola¢ni vyplni - nejCastéji materiald s tepeln€ izola¢ni vyplni - nejCasteji z mi-
z mineralni viny nebo polystyrénu. Tloustka tepelné neralni viny nebo polystyrénu. Tloustka tepelné
izolace se pohybuje od 20 do 60 mm. izolace se pohybuje okolo 100 mm.

Potieba energie na 1 m*> konstrukce za rok

Skupina konstrukci I I

Stavajici stav 3257 179,9
Po energeticky védomé modernizaci MIJ.m? rok™ 1055 83,8
Uspora tepla 220,2 96,1
Investiéni ndklady v K& na 1 m?® za rok

Natér dievénych a klempit-
Prosta obnova a |skych prvki, oprava tésné- | K&.m? 430

ni spar
Energeticky vé- povrchova Uprava | akrylat | mineral | silikon | silikat |pramér
domaztzll:ederm- b |Kontaktni zateplovaci sy-

stém s minerdlnimi vldkny | K&m? | 1698 | 1674 | 1755 | 1735 | 1716

(plnoplosné lepenti)
Rozdil nakladt | ¢ | b (primér) - a Ké.m? 1286

Prosta obnova za-

® vnéjsi natér (natér, obrouseni, podklad)
® natér klempifskych prvki

modernizace za-
hrnuje

® presun hmot
® leSeni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz leseni, pfesun hmot)

® konstrukce klempiiské (oplechovani parapetti, pfesun hmot).

hrnuje o o 5
® oprava tésnéni spar mezi lodziovou sténou a panely.
. _ | ® upravy povrcht (zateplovaci systém s tepelnou izolaci z mineralnich vlaken tl. 100 mm
dEggégemky ve- plnoplosné lepenou, tenkovrstva omitka, zakryti otvori pii provadéni)

Orientaéni navratnost

Uspora tepla

skupina [

skupina II

MJ.m>.rok™

220,2

96,1

Orientacni navratnost pfi plnych investi¢nich nakladech
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-2

Investi¢ni naklady K¢é.m 1716
Orientacni skupina I 26
. X roky
navratnost skupina II 59,5
Orientacni navratnost pii odecteni nakladi na prostou obnovu
Rozdil I}akladu vpl‘l nat,erem dreivenych a klempit- Kém? 1286
prosté obnové  |skych prvka
Orientaéni skupina [ 19,5
navratnost skupina II 44.6

Ro¢ni naklady na Gdrzbu a opravy v Ké na 1 m? za rok

povrchova Uprava| akrylat | minerél | silikon | silikét
prosté obnova naterodrevenych a klempitskych Kém? 23 23 23 23
prvka
energeticky vé- Kontaktni zateplovaci systém s
doma moderni- mineralnimi vldkny, plnoplosné Ké&.m? 12 12 12 12
zace lepenymi
rozdil ceny energenck}f védomé moder- e-d Kém?2 11 11 11 11
nizace a prosté obnovy

55



STU-E ass.

EKONOMICKE POSUZOVANI ENERGETICKY USPORNYCH OPATREN{ V BUDOVACH

2001

TABULKA 4.6.1

STROP NAD VNEJSIM PROSTREDIM

KONTAKTNiI ZATEPLOVACI SYSTEM S MINERALNIMI
VLAKNY
stavajici po zatepleni

Tepelné technické R K R K

parametry

m KW' | Wm?ZK!' | m>K.W' [ Wm2K"'
Skupina I 0,79 1,05 2,79 0,34
Skupina I

Tepelna izolace zapusténého vstupu je zajistovana ¢asteéné tepelnou izolaci ve skladbé podlahy a ¢astecné
tepelné-izolacnim podhledem. Ten je vytvofen z desek lignoporu, které jsou pfibity na dievény rost.
Povrchova tprava je omitkou.

Potfeba energie na 1 m” konstrukee za rok

Skupina konstrukci I
Stavajici stav 325,7
Po energeticky védomé modernizaci MJ.m?.rok™! 105,5
Uspora tepla 220,2
Investiéni naklady v K& na 1 m? za rok
Procento nutné opravy | 20 % 40 % 50 % 65 % 100 %
a |Stukova omitka 204 314 382 468 671
Prosta obnova . - - Ké&.m?
Slechténa omitka 232 370 452 558 807
. | povrchova uprava| akrylat | mineral | silikon | silikdt | pramér
Energeticky -
védoma ¢ |Kontaktni zateplova-
modernizace ci systém Kém? | 1315 1291 1372 1352 1333
s mineralnimi vlakny
d ¢ (pramér) - a 1129 1019 951 865 662
Rozdil naklada - Ké¢m?
e ¢ (prumer) - b 1101 963 881 775 526

Prosta obnova za-

® bourani (otluceni omitek, vnitrostavenistni dopravu suti, pfemisténi suti, skladkovné)
® Upravy povrchi (vyspraveni povrcht, vnéjsi omitka, barveni, zakryti otvora pfi prova-
déni)

hrnuje N
® presun hmot
® leseni (montaz, ptiplatek za dobu, demontaz leSeni, presun hmot)
® odstranéni stavajiciho podhledu (otluceni omitek, demontaz desek tepelné izolace, de-
Energeticky montdz dievéného rostu, vnitrostaveniStni dopravu suti, pfemisténi suti, skladkovné)
védoma ® Gpravy povrchii (vyspraveni povrchd, zateplovaci systém s tepelnou izolaci
modernizace z mineralnich vlaken tl. 100 mm, tenkovrstva omitka, zakryti otvorti pfi provadéni)
zahrnuje ¢ presun hmot
® leSeni (montéz, ptiplatek za dobu, demont4z leSeni, pfesun hmot)
Orientacni navratnost
Uspora tepla skupina I MJ.m2.rok™! 49,6
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Orientacni navratnost pri plnych investi¢nich nakladech

Investi¢ni naklady K&.m? 1333
g;ig:zilsl; skupina I roky 89,5
Orientacni navratnost pii odecteni nakladi na prostou obnovu
Procento nutné opravy | 20 % 40 % 50 % 65 % 100 %
Rozdil naklad@ pfi Stukovou omitkou Ko 1129 1019 951 865 662
prosté obnové | sjechtgnou omitkou 1101 | 963 881 775 526
Orientacni
navratnost skupina I roky 75,8 68,4 63,9 58,1 445
(pro Stukovou omitku)

Roéni naklady na udrzbu a opravy v K& na 1 m? za rok

Procento nutné opravy | 20 % 40 % 50 % 65% | 100 %
f |Stukova omitka K&.m? 18 18 18 18 18
prosta obnova -
g |Slechténa omitka K&.m™ 8 8 8 8 8
energeticky vé- Kontaktni zateplovaci
doma h |[systém s mineralnimi Ké&.m? 12 12 12 12 12
modernizace vlakny
rozdil ceny energeticky védomé h-f Ké.m -6 -6 -6 -6 -6
modernizace a prosté obnovy h-g K&.m?2 4 4 4 4 4
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TABULKA 4.7.1

PLOCHE JEDNOPLASTOVE STRECHY S ZIVICNOU KRYTINOU

ZATEPLENi STRECHY
stavajici po zatepleni
Tepelné technické
— epelné technické R K R K
parametry
W m KW' [ Wm2K' | m>K.W' | Wm2K"'
Skupina I 1,03 0,83 4,03 0,24
Skupina I1 1,58 0,57 4,08 0,24
Skupina III 2,65 0,36 4,15 0,23
Skupina I Skupina IT Skupina I1I
Strechy s tepelnou izolaci z po- Strec}’ly s tepelnm} IZOIaC{Z pes Strechy s tepelnou izolaci z pénové-
nového polystyrénu tloustky . .
robetonu. 50 mm ho polystyrénu tloustky 100 mm.

Poti‘eba energie na 1 m* Konstrukce za rok

Skupina konstrukei I 1 11}
Stavajici stav 257,5 176,8 111,7
Po zatepleni MJ.m%.rok™ 74,5 74,5 71,3
Uspora tepla 183,0 102,3 40,4

Investiéni ndklady v K& na 1 m?® za rok

Prosti obnova | a |Ziviéna krytina K¢&.m? 828
tepelna izolace polystyrén mineralni vlakna
Energeticky b | zatepleni 120 mm 1 060 1419
védoma mo-
dernizace ¢ |zatepleni 100 mm Ké&.m? 1 009 1304
d |zatepleni 60 mm 914 1083
b-a 232 591
Rozdil naklada c-a Ké&.m? 181 476
d-a 86 255

Prosta obnova za-

® bourani (odstranéni mechu a necistot, ¢astecné odstranéni povlakové krytiny, presun
hmot, odstranéni oplechovani atiky, odstranéni lemovacich list, pfesun hmot klemp.,
premisténi suti, skladkovné)

® Gpravy povrcht (potér vyrovnavaci)

hrnuje ® presun hmot
® zivicné krytiny (penetracni natér za studena, provedeni povlakové krytiny, presun
hmot)
® konstrukce klempitské (oplechovani atik, lemovani zdi, pfesun hmot).
® bourani (odstranéni mechu a necistot, ¢astecné odstranéni povlakové krytiny, piesun
Energeticky hmot, odstranéni oplechovani atiky, odstranéni lemovacich list, pfesun hmot klemp.,
védoma premisténi suti, skladkovné)
modernizace ® pfesun hmot
zahrnuje ® polozeni tepelné izolace a pfesun hmot

® ziviéné krytiny (provedeni povlakové krytiny, pfesun hmot)
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® konstrukce klempifské (oplechovani atik, lemovani zdi, pfesun hmot).
Orienta¢ni navratnost
skupina I 183,0
Uspora tepla skupina IT MJ.m?rok! 102,3
skupina III 40,4
Orientacni navratnost pii pInych investi¢nich niakladech
tepelna izolace polystyrén mineralni vlakna
Investi¢ni naklady skupina 1 1060 i
skupina II Ké.m? 1 009 1304
skupina III 914 1083
skupina [ 19,3 25,8
Orienta¢ni navratnost |skupina II roky 32,9 42,5
skupina III 75,4 89,4
Orientacni navratnost pii odecteni nakladi na prostou obnovu
skupina I 232 591
Rozdil nakladi pfi |4 0o 1y Ké.m? 181 476
prosté obnové
skupina II1 86 255
skupina I 4,2 10,8
Orientacni navratnost |skupina II roky 5,9 15,5
skupina III 7,1 21,0
Roéni niaklady na udrzbu a opravy v K& na 1 m? za rok
prosta obnova zivi¢nou krytinou K&.m™ 36
enerrizt(iizlz;/:iomé zatepleni stfechy s Ziviénou krytinou K&.m™ 36
rozdil ceny energeticky védomé modernizace a prosté h-f Kém? 0
obnovy
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TABULKA 4.7.2

PLOCHE JEDNOPLASTOVE STRECHY S KRYTINOU Z MPVC

ZATEPLENI STRECHY

stavajici po zatepleni
Tepelné technické
— epeln€ technicke R K R K
parametry
W m KW' [ Wm2K' | m>K.W' | Wm2K"'
Skupina I 1,03 0,83 4,03 0,24
Skupina IT 1,58 0,57 4,08 0,24
Skupina ITT 2,65 0,36 4,15 0,23
Skupina I Skupina IT Skupina I1I

Strechy s tepelnou izolaci z po-
robetonu.

Strechy s tepelnou izolaci z pé-

nového polystyrénu tloustky Stiechy s tepelnou izolaci z pénové-

ho polystyrénu tloustky 100 mm.

50 mm.
Poti‘eba energie na 1 m* Konstrukce za rok
Skupina konstrukei I 1 11}
Stavajici stav 257,5 176,8 111,7
Po zatepleni MJ.m%.rok™ 74,5 74,5 71,3
Uspora tepla 183,0 102,3 40,4
Investiéni ndklady v K& na 1 m?® za rok
Prostd obnova | a |krytinaz mPVC K¢&.m? 886
tepelna izolace polystyrén mineralni vlakna
Energeticky b | zatepleni 120 mm 1287 1 646
védoma mo-
dernizace ¢ |zatepleni 100 mm K¢m? 1236 1532
d |zatepleni 60 mm 1141 1310
b-a 401 760
Rozdil naklada c-a Ké&.m? 350 646
d-a 255 424

Prosta obnova za-

® bourani (odstranéni mechu a necistot, ¢astecné odstranéni povlakové krytiny, presun
hmot, odstranéni oplechovani atiky, odstranéni lemovacich list, pfesun hmot klemp.,
premisténi suti, skladkovné)

hrnuje ® presun hmot
¢ foliové krytiny (polozeni podkladni textilie, provedeni povlakové krytiny, pfesun hmot)
® konstrukce klempiiské (oplechovani atik, lemovani zdi, pfesun hmot).
® bourani (odstranéni mechu a necistot, Castecné odstranéni povlakové krytiny, piesun
) hmot, odstranéni oplechovani atiky, odstranéni lemovacich list, pfesun hmot klemp.,
Energeticky premisténi suti, skladkovné)
vedoma. ® presun hmot
modernizace . 5 .
. ® polozeni tepelné izolace a ptesun hmot
zahrnuje

¢ foliové krytiny (provedeni povlakové krytiny, pfesun hmot)

® konstrukce klempiiské (oplechovani atik, lemovani zdi, pfesun hmot).
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Orienta¢ni navratnost
skupina I 183,0
Uspora tepla skupina IT MJ.m?rok 102,3
skupina 111 40,4
Orientacni navratnost pii plnych investi¢nich nakladech
tepelna izolace polystyrén mineralni vlakna
Investi¢ni naklady supina | 1287 1646
skupina II Ké&.m? 1236 1532
skupina III 1141 1310
skupina [ 23,4 30,0
Orientacni navratnost |skupina II roky 40,3 49,9
skupina III 94,1 108,1
Orientacni navratnost pri ode¢teni nakladi na prostou obnovu
skupina I 401 760
Rozdil nakladt pfi g o0ps gy K& m? 350 646
prosté obnové
skupina IIT 255 424
skupina [ 7,3 13,8
Orientacni navratnost |skupina II roky 11,4 21,0
skupina III 21,0 35,0
Roéni naklady na udrzbu a opravy v Ké na 1 m? za rok
prosta obnova foliovou krytinou K&.m? 51
enerrizt(iizlz;/:‘iomé zatepleni stfechy s foliovou krytinou K&.m? 51
rozdil ceny energeticky védomé modernizace a prosté h-f Kém? 0
obnovy
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TABULKA 4.8.1

DREVENA OKNA

REPASE OKNA A VYMENA VNITRNIHO SKLA

stavajici po modernizaci
Tepelné technické
k k
parametry
W.m2K"' W.m2K"'
Skupina I 2.8 2.2
Skupina II 2,7 2,1
Skupina I Skupina II
Drievéné okno zdvojené. Drevéné okno dvojité
Poti'eba energie na 1 m*> Kkonstrukce za rok
Skupina konstrukci I I
Stavajici stav 868,6 837,6
Po energeticky védomé modernizaci MJ.m?.rok™ 682,5 651,4
Uspora tepla 186,1 186,2
Investi¢éni niklady v K& na 1 m? za rok
Skupina konstrukci I 11
Prostd obnova | Matery dfevénjch aklempif- |y o 510 810
skych prvka
Eneﬁlgzggg;;cioma repase a vyména vnitiniho skla | K&.m™ 1 800 2 600
Rozdil nakladd b-a Ké.m? 1290 1790
Prosté ob ® vnitini natér (natér, obrouseni, podklad)
rosta obnova za- .
hriuje ® vnéjsi natér (natér, obrouseni, podklad)
® natér parapetu.
¢ prohlidku vyplné
® vyménu vnitiniho skla za sklo za selektivnim povrchem
Energeticky ¢ truhlafskou Gpravu a sefizeni kovani véetne zaveést a zamka
védoma ® vyfrézovani drazky po obvodu vyplni a instalaci t€snéni spar
modernizace ® natér V}”pll’li vnitini, Vné_]éi
zahrnuje ® natér parapetu
¢ utésnéni vypénénim prostoru mezi ramem vyplné a neprusvitnou obvodovou plochou
® presun hmot.
Orientacni navratnost
i zdvojené okno 186,1
Uspora tepla = MJ.m?.rok™
dvojité okno 186,2

Orientacni navratnost pii plnych investi¢nich niakladech
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. zdvojené okno 1 800
Investi¢ni naklady = K&.m?
dvojité okno 2 600
) zdvojené okno 32,2
Orienta¢ni ndvratnost - roky
dvojité okno 46,5
Orientacni navratnost pri ode¢teni nakladi na prostou obnovu
Rozdil nékladii pii pros- | 2dvojené okno Ko 1290
té obnové dvojité okno 1790
zdvojené okno 23,1
Orienta¢ni névratnost roky
dvojité okno 32,0

Ro¢ni naklady na Gdrzbu a opravy v Ké na 1 m? za rok

zdvojené okno 40

prosta obnova K&.m™
dvojité okno 60
energeticky védoma zdvojené okno Kém? 30
modernizace dvojité okno 50
rozdil ceny energeticky védomé modernizace a prost¢ | Zdvojené okno Kém? -10
obnovy dvojité okno -10
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TABULKA 4.8.2

DREVENA OKNA

NOVE OKNO - DREVENE, K = 1,6 W.m2.K"
stavajici po modernizaci
Tepelné technické K K
parametry
W.m2K! W.m2K!
Skupina I 2.8 1,6
Skupina II 2,7 1,6
Skupina I Skupina II
Drievéné okno zdvojené. Drevéné okno dvojité

Potfeba energie na 1 m” konstrukee za rok

Energeticky védoma
modernizace

s izolaénim dvojsklem

Skupina konstrukei I 11
Stavajici stav 868,6 837,6
Po energeticky védomé modernizaci MJ.m*.rok™! 496,3 496,3
Uspora tepla 372,3 341,3
Investi¢éni niklady v K& na 1 m? za rok
Skupina konstrukei I I
Prostd obnova | Maicry dfevénehaklempif- i o 510 810
skych prvkt
vyména okna za nové Ké.m? 5 595 11 440

Poznamka: Zdvojené okno je zasklené izolacnim dvojsklem, dvojité okno izola¢nim
dvojsklem a sklem.

Rozdil nékladd b -a Ké&.m? 5085 10 630
Prost ob ® vnitini natér (natér, obrouseni, podklad)
ros ah;)mrl;(;va e vnéj$i natér (natér, obrouseni, podklad)
® natér parapetu.
E?grgef“’ky * bourani (vyvé&Seni kiidel, vybourani rami, dopravu)
vedoma ® leseni (lehkeé leseni)
modernizace . o ) o
zahrnuje konstrukce truhlarské (dodavka, montaz, presun hmot).
Orientacni navratnost
| zdvojené okno 3723
Uspora tepla - MJ.m?.rok™
dvojité okno 3413
Orientacni navratnost pfi plnych investi¢nich nakladech
) zdvojené okno 5595
Investi¢ni naklady - K¢m?
dvojité okno 11440
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) zdvojené okno 50,1
Orienta¢ni ndvratnost - roky
dvojité okno 111,7
Orientacni navratnost pii odecteni nakladi na prostou obnovu
Rozdil nakladii pfi pros- | 2dvojené okno Kém? 5 085
té obnové dvojité okno 10 630
zdvojené okno 45,5
Orienta¢ni navratnost roky
dvojité okno 103,8
Roéni naklady na @drzbu a opravy v K& na 1 m? za rok
zdvojené okno 40
prosta obnova Ké&.m™
dvojité okno 60
energeticky védoma zdvojené okno Kém? 10
modernizace dvojité okno 15
rozdil ceny energeticky védomé modernizace a prosté | zdvojené okno Kém? -30
obnovy dvojité okno ' -45
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TABULKA 4.8.3

DREVENA OKNA

NOVE OKNO - DREVENE, K =1,1 W.m2.K"
stavajici po modernizaci

Tepelné technické

k k

parametry
W.m2K! W.m2K!
Skupina I 2.8 1,1
Skupina II 2,7 1,1
Skupina I Skupina II
Drievéné okno zdvojené. Drevéné okno dvojité

Potfeba energie na 1 m” konstrukee za rok

Energeticky védoma
modernizace

s izolaénim dvojsklem

Skupina konstrukci I I
Stavajici stav 868,6 837,6
Po energeticky védomé modernizaci MJ.m?.rok™ 341,2 341,2
Uspora tepla 527,44 496,4
Investi¢éni niklady v K& na 1 m? za rok
Skupina konstrukci I 11
Prostd obnova | Matery dfevénjch aklempif- |y o 510 810
skych prvkt
vyména okna za nové Ké.m? 5770 11760

Poznamka: Zdvojené okno je zasklené izolacnim dvojsklem, dvojité okno izola¢nim
dvojsklem a sklem.

Rozdil nékladd b -a Ké&.m? 5260 10950
Prost ob ® vnitini natér (natér, obrouseni, podklad)
ros ah;)mrl;(;va e vnéj$i natér (natér, obrouseni, podklad)
® natér parapetu.
E?grgef“’ky * bourani (vyvé&Seni kiidel, vybourani rami, dopravu)
vedoma ® leseni (lehkeé leseni)
modernizace . o ) o
zahrnuje konstrukce truhlarské (dodavka, montaz, presun hmot).
Orientacni navratnost
| zdvojené okno 5274
Uspora tepla - MJ.m?.rok™
dvojité okno 496,4
Orientacni navratnost pfi plnych investi¢nich nakladech
) zdvojené okno 5770
Investi¢ni naklady - K¢m?
dvojité okno 11760
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) zdvojené okno 36,5
Orienta¢ni ndvratnost - roky
dvojité okno 79,0
Orientacni navratnost pii odecteni nakladi na prostou obnovu
Rozdil nakladii pfi pros- | 2dvojené okno Kém? 5260
té obnové dvojité okno 10 950
zdvojené okno 33,2
Orienta¢ni navratnost roky
dvojité okno 73,5
Roéni naklady na @drzbu a opravy v K& na 1 m? za rok
zdvojené okno 40
prosta obnova Ké&.m™
dvojité okno 60
energeticky védoma zdvojené okno Kém? 10
modernizace dvojité okno 15
rozdil ceny energeticky védomé modernizace a prosté | zdvojené okno Kém? -30
obnovy dvojité okno ' -45
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TABULKA 4.8.4 DREVENA OKNA
NOVE OKNO - PLASTOVE, k=1,6 Wm2K"'a k=1,1 W.m2.K"
stavajici po modernizaci
Tepelné technické K K K
parametry
W.m2K"' W.m2K"'
Skupina I 2.8 1,6 1,1
Skupina I
Drevéné okno zdvojené.
Poti‘eba energie na 1 m* Konstrukce za rok
k=1,6 k=1,1
Stavajici stav 868,6 868,6
Po energeticky védomé modernizaci MJ.m%.rok™! 496,3 341,2
Uspora tepla 372,3 5274
Investiéni naklady v K& na 1 m” za rok
Prosta obnova natéry dfevénjch a klempif- K¢&.m? 510
skych prvka
k=16 k=1,1
Energeticky védoma |—— - -
modernizace vymena (?kna zanoveé plastové Kém?2 4459 4612
s izolaénim dvojsklem
Rozdil naklada vymeéna - obnova Ké.m? 3949 4102
, ® vnitini natér (natér, obrouseni, podklad)
Prostd obnovaza{ = ... . _
hriuje vnéj$i natér (natér, obrouseni, podklad)
® nater parapetu.
E?:I:rgeylcky ® bourani (vyvéseni kiidel, vybourani ramt, dopravu)
m
vedoma * leeni (lehké lesent)
modernizace . o ) o
zahrnuje konstrukce truhlaiské (dodavka, montaz, presun hmot).
Orientacni navratnost
, k=1,6 372,3
Uspora tepla MIJ.m* rok™!
k=11 527,4
Orientacni navratnost pfi plnych investi¢nich nakladech
) k=1,6 4459
Investi¢ni naklady K¢&.m?
k=11 4612
. k=16 39,9
Orientacni navratnost roky
k=1,1 29,1
Orienta¢ni navratnost pri odecteni nakladi na prostou obnovu
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obnovy

Rozdil nékladii pti pros-| K = 1,6 Kem? 3949
té obnové k=1,1 ’ 4102
. =1,6 354
Orientacni navratnost roky
=1,1 25,9
Roéni naklady na udrzbu a opravy v K& na 1 m? za rok
prosta obnova natéry Ké&.m™ 40
energeticky védoma Ly X 2
modernizace ymena Kém 3
rozdil ceny energeticky védomé modernizace a prosté zdvojené okno Ké.m?> 35
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TABULKA 4.9.1

VNITRNI VODOROVNE KONSTRUKCE

STROP NAD SUTERENEM - ZATEPLENI 60 MM

stavajici po zatepleni
Tepelné technické R K R K
parametry

m’ KW' [ Wm?K' | m’> KW' [ Wm2K"

Skupina I 0,93 0,79 2,29 0,38

suterén Skupina II 0,88 0,92 2,24 0,39

Skupina III 0,67 1,14 2,03 0,42

Skupina I Skupina IT Skupina III
Do této skupiny jsou zafazeny | Do této skupiny jsou zafazeny stro- | Do této skupiny jsou zafazeny stro-
stropy dfevéné tramové. py keramické. py Zelezobetonové

Poznamka: Do vlastnosti jsou zapocteny i vrstvy podlah.

Poti‘eba energie na 1 m* Konstrukce za rok

Skupina konstrukci I 11 I
Stavajici stav 138,5 161,3 199,9
Po zatepleni MJ.m?.rok™ 66,6 68,4 73,6
Uspora tepla 71,9 92,9 126,3

Investiéni naklady v K& na 1 m? za rok

Prosta obnova

u tohoto typu konstrukci neni pocitana, spociva jen v bézné udrzbé

Energeticky védoma modernizace

zatepleni 60 mm tepelné izolace s
povrchovou upravou omitkou

K&.m? 729

® upravy povrchu (postiik a pfipadné vyrovnani podkladu, potazeni stropt tkaninou,

E{lerge‘ficky omitka stropu na tkaninu)
védoma . ¥
. presun hmot
modernizace e vologeni Iné izol . b
zahrnuje polozeni tepelné izolace a pfesun hmot
® leSeni (Iehké pracovni, pfesun hmot).
Orientacni navratnost
skupina I 71,9
Uspora tepla skupina II MJ.m?.rok™ 92,9
skupina I1I 126,3
Orientacni navratnost pfi plnych investi¢nich nakladech
Investiéni naklady skupina I K&.m? 729
skupina | 33,8
Orientacni navratnost |skupina II roky 26,2
skupina I1I 19,2

Orientacni navratnost pri ode¢teni nakladi na prostou obnovu

Neni provadéna, protoze prosta obnova spociva jen v bézné tdrzbe.

70



STU-E as.

EKONOMICKE POSUZOVAN{ ENERGETICKY USPORNYCH OPATREN{ V BUDOVACH 2001

TABULKA 4.9.2

VNITRNI VODOROVNE KONSTRUKCE

STROP POD PUDOU - ZATEPLENI 120 MM
stavajici po zatepleni
Tepelné technické R Kk R K
parametry
N S m KW' [ Wm2K' | m>K.W' | Wm2K"'
Skupina I 0,76 1,32 3,49 0,27
suterén Skupina 1I 0,34 1,98 3,07 0,30
Skupina III 0,15 2,17 2,88 0,32
Skupina I Skupina IT Skupina III
Do této skupiny jsou zafazeny | Do této skupiny jsou zafazeny stro- | Do této skupiny jsou zafazeny stro-
stropy dfevéné tramové. py keramické. py zelezobetonové

Poti‘eba energie na 1 m* Kkonstrukce za rok

Skupina konstrukci 1 11 11
Stavajici stav 302,7 4540 4976
Po zatepleni MJ.m?.rok™ 61,9 68,8 73,4
Uspora tepla 240,8 385,2 424,2

Investi¢ni naklady v K& na 1 m? za rok

Prosta obnova

u tohoto typu konstrukci neni poc€itana, spociva jen v bézné udrzbé

Energeticky védoma modernizace

zatepleni 60 mm tepelné izolace s
povrchovou upravou omitkou

Ké&.m? 732

Energeticky védoma modernizace
zahrnuje

® izolace tepelné (polozeni izolace, pfesun hmot)
® konstrukce tesaiské (polozeni pol§taid, polozeni podlah, pfesun)

Orientaéni navratnost

skupina [ 240,8
Uspora tepla skupina II MJ.m? rok™! 385,2
skupina 111 4242
Orientacni navratnost pfi plnych investi¢nich nakladech
Investi¢ni naklady skupina [ Ké.m? 732
skupina [ 10,1
Orientacni navratnost |skupina I1 roky 6,3
skupina III 5,8

Orienta¢ni navratnost pri odecteni nakladi na prostou obnovu

Neni provadéna, protoze prosta obnova spociva jen v bézné udrzbe.

71



STU-E ass. EKONOMICKE POSUZOVANI ENERGETICKY USPORNYCH OPATREN{ V BUDOVACH 2002

72



STU-E ass. EKONOMICKE POSUZOVANI ENERGETICKY USPORNYCH OPATREN{ V BUDOVACH 2002

5.0 DEFINOVANI FUNKCNICH DIiLU A JEJICH PARAMETRU VE
STAVAJICIM STAVU A PO ENERGETICKY VEDOME MO-
DERNIZACI A STANOVENI MODELOVYCH INVESTICNICH
NAKLADU - TZB
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Definovani funkénich dilii a jejich parametrti ve stavajicim stavu a po energeticky védomé
modernizaci a stanoveni modelovych investi¢nich nakladi na mérnou jednotku (m?, ks, kpl,
atd.). Naklady jsou stanoveny v urovni cen roku 2002 a ovéfeny naklady dosazenymi ve vy-
branych realizacich demo projektti. Ocenéni je provedeno pro stavebni funkéni dily:

v’ zdroje tepla

rozvody tepla

tepelné izolace potrubi, armatur a nadob

ustredni regulaci otopné soustavy

individualni regulaci

modernizaci rozvodit TUV

vetrani a chlazeni

pripravu TUV

elektrické rozvody a spotiebice véetne umélého osvétleni
energetické manazerstvi (v ramci regulace a meéreni).

NNV N NN ANNAXN

Vystupy jsou zpracovany v katalogovych listech. Jsou uvedeny naklady na udrzbu a naklady
na opravu.

5.1 VYTAPENI, PRIPRAVA TUV

Ceny pro vytapéni a pripravu TUV byly orientacné stanoveny podle ceniku “A. Van¢k vel-
koobchod s.r.0.” a na podkladé archivu STU-E a.s. v cenové tirovni 2002. Ceny jsou uvedeny
velmi omezen€, nebot’ cenovy rozsah pro vyrobek je zna¢ny. Je proto ponechdno misto pro
doplnéni udaje, se kterym auditor v daném EA pracuje.

Ceny predstavuji stfedni cenou uroveil. Vzhledem k charakteru investice a jeji kratsi Zivot-
nosti a piizniveéjSimu pomeéru vynost a nakladl na investici jsou u kratSich zivotnosti (10 az
20 let) se doporucuje zpracovat rozdilové ceny mezi prostou obnovou a energeticky védomou

modernizaci omezeneé.

Néklady na opravy, udrzbu a doba Zivotnosti a obsluhy zafizeni byly urCeny s vyuzitim
metodiky Svazu némeckych inZenyrti podle tzv. Smérnic (VDI Richtlinien) a na podkladé
pracovnich zkusenosti spolec¢nosti STU-E a.s.

V tomto ptipad¢ byly vyuzity smérnice VDI 2067 Provozni a ekonomické podklady, casti 1
(zafi 2000), 2, 3, 4 a 6 (zati 1989), 10 (Cerven 1998) ¢ast 12 (Cerven 2000). Podklady Richtli-
nien vydané po roce 1985, podle kterych se v SRN provad¢ji ekonomické analyzy, byly zi-
skany v tomto roce a poskytuji naprosto ptivodni a ovétené udaje.

Ro¢ni ndklady na opravy a tidrzbu jsou stanoveny procentné z ceny zafizeni.

Pro ekonomické hodnoceni je vyznamné doba zivotnosti zatizeni. Dle interpreta¢nich doku-
mentll EU je to ekonomicky opodstatnénd doba, po kterou je, pii odpovidajici udrzbé a za
normalnich podminek, zatfizeni provozovano s piedpokladanymi definovanymi parametry.
Jsou uzity pojmy:

Hospodarna doba Zivotnosti (uziti) je empirickd hodnota odvozena ze zkuSenosti a zac€ina s
protokolarnim pfedanim a pfevzetim zafizeni a prvnim zahdjenim provozu zatizeni. Je ukon-
¢ena, kdyz opravy a udrzba i nadklady na obnoveni jednotlivych ¢asti zafizeni vyzaduji tak
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velké naklady, Ze nejsou obhajitelné v porovnani s pofizenim nového zatizeni. Se vzristajici-
mi naklady na tdrzbu se mize v budoucnu ukazat tomu odpovidajici zkraceni doby uziti
technickych zatizeni nebo ¢asti zatizeni.

Doba uziti mize byt ovlivnéna také tim, Ze po urcité dobé neodpovidé zatizeni ¢i jeho pod-
statné Casti obecn¢ uznadvanému stavu techniky a/nebo tehdy stavajicim predpistim (tzv. mo-
ralni zivotnost).

V praxi je doba uziti dana naklady a privodnimi okolnostmi, které vyplynou z modernizace
zafizeni.

Pojmy ,,hospodarna doba Zivotnosti* a ,,zivotnost™ se musi rozliSovat. Zivotnost (fyzicka) za-
fizeni a jednotlivych ¢asti mize znacné pievysit jejich hospodarnou dobu uziti.

Ro¢ni naklady na opravy jsou naklady vynaloZené na znovu uvedeni zafizeni/soustavy tech-

nickymi prostfedky do pozadovaného technického stavu s definovanymi parametry. Jsou vy-
jadieny procenty investi¢nich nakladi na zatfizeni.

Roc¢ni ndklady na udrZbu jsou naklady vynalozené na ¢innosti k udrzeni definovaného tech-
nického stavu a parametrii zatizeni/soustavy pro dobu jeho hospodarné doby Zivotnosti. Jsou
vyjadfeny procenty investi¢nich nakladl na zatizeni.

Naklady na obsluhu jsou naklady vynalozené na obsluhujici persondl pro vykonavani ¢in-
nosti zabezpecujicich hladky a bezchybny provoz zafizeni/soustavy. Je tieba rozliSovat mezi
¢innostmi spadajicimi do obvyklého provozu a obdobnymi ¢innostmi vyvolanymi udrzbou a
opravou malych zavad (zapojeni, udrzovani v provozu, odstaveni, sledovani provozu). Jsou
vyjadieny poctem hodin za rok na obsluhu zatizeni.

Dale byly vyuZity statisticky sledované vnitropodnikové ceny ovéfené na obdobnych srovna-
telnych stavbach a objektech, poptipad¢ vybérovymi fizenimi se subdodavateli praci a mate-
rialt na jednotlivé druhy praci a material. Tyto udaje jsou z archivu STU-E a.s.

Roc¢ni naklady na opravy a na tdrzbu a ro¢ni doby obsluhy jsou uvedeny v tabulkach:

TABULKA 5.1 KOTELNY, KOTLE A ZARIZENI KOTELEN
TABULKA 5.2 PREDAVACI STANICE A TEPELNA SiT
TABULKA 5.3 ROZVODY TEPLA V BUDOVE, OTOPNA TELESA
TABULKA 5.4 ELEKTRICKE VYTAPEN{

TABULKA 5.5 MEREN{ A REGULACE

TABULKA 5.6  STAVEBNI KONSTRUKCE

TABULKA 5.7  TEPELNA CERPADLA

TABULKA 5.8 SLUNECNI OKRUH

TABULKA 5.9 PRIPRAVA TUV

TABULKA 5.10 VETRANI A CHLAZENI

TABULKA 5.11  UMELE OSVETLENI - SVETELNE ZDROJE
TABULKA 5.12  ELEKTRICKE SPOTREBICE - CHLADNICKA
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TABULKA 5.1 KOTELNY, KOTLE A ZARIZEN{ KOTELEN
Hospo- < .. .
JArnd Roéni | Ro¢ni | Nakla- | Inves-
Jednot- doba nakla- | nakla- dy na ticni
ka Fivot- dy na dyna | obslu- | ndkla-
Stavebni funk¢ni dil nebo jeho cast nosti | OPravy udrzbu hu dy
kW; . . .
o , v % investi¢nich hodiny P
krglll,rlr(lg, v létech nékladi 7a ok tis. K¢
Kotelny na tuha plynna a kapalna paliva kpl 20 2,0% 2,0% 500
Specialni litinové kotle ¢lankové
1.1 | na tuha paliva bez ochrany proti ks 20 2,0% 2,5% 10 120
korozi ohtatim zpatecky
Specialni ocelové kotle bez
1.2 | ochrany proti korozi ohi'atim ks 15 2,0% 2,5% 20 100
zpatecky pro rodinné domy
Specialni kotle na plyn a/nebo N o
1.3 topny olej do 120 kW ks 20 2,0% 1,5% 10 150
Specialni kotle na plyn a/nebo
1.4 | topny olej ocelové nebo litinové ks 20 2,0% 2,0% 20 180
nad 120 kW
Specialni nasténné kondensacéni o o
1.5 plynové kotle do 100 kW ks 18 1,5% 1.0% 20 60
Specialni stojaté kondensaéni o 0
1.6 plynové kotle pod 200 kKW ks 20 1,0% 1,0% 20 180
Specialni stojaté kondensaéni
1.7 | plynové kotle nad 200 kW s neu- ks 20 1,0% 1,5% 20 250
1 traliza¢nim zafizenim
1.8 | Plynové kotle prutocné ks 18 2,0% 1,0% 0 35
1.9 | Kombinované plynové kotle pra- | g 18 | 2,0% | 1,0% 0 40
tocné s piipravou TUV
1.10 I;"IL};I\I/OVY kotel se zasobnikem ks 15 2.0% 1.0% 0 48
1.11 | Specialni plynové kotle ks 18 1,0% 1,0% 0 35
112 Plynov§ tel?lovzdusne agregaty ks 15 1.5% 0.5% 0 45
pro rodinné domy
Plynové nebo olejové teplo-
1.13 | vzdus$né ohtivace pro velké pro- ks 15 4,0% 1,0% 1
story
1.14 | VyvijeCe pary ks 10 4,0% 1,5% 50 150
1.15 | Velké ocelové kotle nad 1 MW ks 25 2,0% 2,5% 80 300
1.16 | Plynové horaky atmosférické ks 20 1,0% 2,0% 0
1.17 | Tlakové plynové horaky ks 12 2,0% 10,0% 0
118 ;l;(l)akove hotaky na kapalné pali- ks 12 2.0% 10.0% 0
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TABULKA 5.1 KOTELNY, KOTLE A ZAR{ZEN{ KOTELEN
Hospo- < .. .
JArnd Roéni | Ro¢ni | Nakla- | Inves-
Jednot- doba nakla- | nakla- dy na ticni
’ o ‘ 5 ka Fivot- dy na ’dy na obslu- | nakla-
Stavebni funk¢ni dil nebo jeho cast nosti | OPravy udrzbu hu dy
kW; . . .
o , v % investi¢nich hodiny P
krlsll-’rlr(? v létech nékladi 7a ok tis. K¢&
Pasova zatizeni pro dopravu tu- N o
119 hého paliva do kotle ks 20 1,5% 2,0% 2
120 E(iﬁ)éavmky tuhého paliva do ks 15 4.0% 2.0% )
121 igflgmamke dopravniky uhli do ks 15 2.0% 2.0% )
122 Pneumzoltlcke dopravniky koksu ks 10 4.0% 2.0% )
do kotla
123 f:rr;lzem na dopravu popela vyta- ks 20 2.0% 2.0% )
124 ig;:gatwke zafizeni na dopravu ks 12 4.0% 2.0% )
1.25 | Odlucovaci zafizeni ks 15 2,0% 2,0% 2
196 Ocelgye zasobniky sestavené do ks 25 2.0% 1.0% 0
baterii
127 ggsl)cl)lve zasobniky s dvojitou ks 30 1.5% 1.0% 0
1.8 Ocel.ove zasobniky lilgze’ne na ks 25 2.0% 1.0% 0
zemi nebo polozapusténé v zemi
Ocelové zasobniky s vnitini
1.29 | ochrannou vrstvou z umélé hmo- ks 30 1,5% 1,0% 0
ty
1.30 O(flovre zasobniky s ochrannym ks 30 1.5% 1.0% 0
zafizenim
Zasobniky z jinych materialti nez
z oceli (napf. hliniku, umélych
1.31 | hmot, atd.) a ze zelezobetonu s ks 30 1,0% 0,5% 0
vnitini vrstvou (ne korozivzdor-
nou)
1.32 | Zasobniky na kapalna paliva ks 18 1,5% 1,0% 0
133 Igzlmslusenstw zasobnikll s rozvo- ks 20 3.0% 1.0% 0
1.34 | Zasobniky na zkapalnély plyn ks 18 1,5% 1,0% 0 100
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TABULKA 5.2 PREDAVACI STANICE A TEPELNA SiT
Hospo- Ro¢ni Ro¢ni Nékla-
Jednot- | darna do- | néklady | nakla- dv na Investi¢ni
ka ba zivot- | naopra- | dyna obZl uhu naklady
Stavebni funkéni dil nebo jeho East nosti vy udrzbu
k;l:l\;‘g(;s; vistech | Y % investiéonich na- | hodiny tis. K&
m; m’ kladt za rok
Predavaci stanice
Predavaci stanice kom-
2.1 | paktni (v budov¢) tlakové kpl 30 2,0% 1,0% 0 220
zavislé
Vymeéniky horké voda/te-
2.2 | pla voda nebo para/tepla ks 20 2,0% 0,0% 0
voda
Vymeéniky horka o o
2.3 voda/TUV ks 12 2,0% 0,0% 0
2 e . .
24 E;ymemky horka voda/pa- ks D 2.0% 0.0% 0
Tepelna sit’
25 OceloYe potrubi vedené v ks 40 1.0% 0.0% 0
budove
26 Opléastované potru’bl umej ks 40 1.0% 0.0% 0
lou hmotou vedené v zemi
27 POtr}lbl z urpele hmoty ve- ks 40 1.0% 0.0% 0
dené v zemi
TABULKA 5.3 ROZVODY TEPLA V BUDOVE, OTOPNA TELESA
. Roc¢ni Roc¢ni . Inves-
Jednot- | HOPOME T ngidady | niklady | Noad | ticni
ka votnosti na opra- na sluhu nakla-
Stavebni funk&ni dil nebo jeho ¢ast vy udrzbu dy
krsl 1;51; vlétech | v investicnichna- | hodinyza | . op o
o kladu rok
Rozvody tepla a jiné
3.1 fé‘;t;‘li” pro teplovodni vy- | ) 40 1,0% | 00% 0 0,090
3.2 | Parni potrubi m 40 1,0% 0,0% 0 0,110
3.3 | Kondenzac¢ni potrubi m 8 5,0% 0,0% 0
3 Potrubi pro TUV - pfizni-
3.4 | vé podminky vytvorené m 25 2,0% 0,0% 0
upravou vody
Potrubi pro TUV - nepti-
3.5 | znivé podminky bez Gpra- m 15 3,0% 0,0% 0
vy vody
3.6 | Plynové potrubi m 40 1,0% 0,0% 0
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TABULKA 5.3 ROZVODY TEPLA V BUDOVE, OTOPNA TELESA
. Ro¢ni Ro¢ni . Inves-
Jednot- | OO niiady | naklady | N | tieni
ka votnosti na opra- na sluhu nakla-
Stavebni funk¢ni dil nebo jeho ¢ast vy Udrzbu dy
krsf’ 1;51; v 1étech v % investi¢nich na- | hodiny za tis. K&
1;12 ’ klada rok ’
3.7 | Potrubi pro studenou vodu m 40 1,0%
3.8 | Mé&déné potrubi m 30 0,5% 0,0% 0
3.9 | Potrubi z um¢lé hmoty m 30 0,5% 0,0% 0
Tepelné izolace
3.10 ;rr‘jf;ﬁf ;Zr‘l’;g‘(’;pomb" m; ks 20 1.0% | 0,0% 0 0,13
Armatury
3.11 | Armatury ks 20 1,5% 0,0% 0
3.12 | Termostatické ventily ks 10 1,0% 0,0% 0 0,4
313 Termostatické ventily ks 10 1.5% 0.5% 0 0.6
s elektropohonem
Otopna télesa s piislusenstvim (ventily, Sroubeni, odvzdusiiovaci armatury, zavésy)
3.14 ¢lankova litinova | m? ;¢l 40 1,0% 0,0% 0
3.15 &lankova ocelova | m?;¢l 35 1,0% 0,0% 0
3.16 deskova ocelova m? ;¢l 30 1,0% 0,0% 0
3.17 konvektory ks 30 2,0% 0,0% 0
3.18 | Natery teles m’ 10 0,0% 0,0% 0
Teplovodni velkoplosné
stropni vytapéni (ocelové o o
3.19 topné trubky a salavé pa- m 20 1,5% 0,5% 0
nely)
Teplovodni velkoplosné
3.20 | podlahové vytapéni (topné m 30 1,0% 0,0% 0
trubky z oceli)
Zabezpecovaci zatizeni
391 Tlakové expanzni nadoby ks 15 0% 0.5% 0
s membranou
392 Tlakove’expan%nrlvnadoby ks 25 204 0.5% 0
s tlakovym polstafem
323 t());evrene expanzni nado- ks 15 0 0.5% 0
Cerpadla
3.24 | Cerpadla kozlikova ks 18 2,0% 1,0% 0
3.25 gﬁ{ﬁadla vestavénd dopo- |y ¢ 10 2,0% | 0,0% 0 40
3.26 Cerpadla cirkula¢ni ks 10 2,0% 0,0% 0 40
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STU-E a.s.
TABULKA 5.3 ROZVODY TEPLA V BUDOVE, OTOPNA TELESA
, Roéni Ro¢ni , Inves-
Jednot- i"jgﬁ:g‘_ néklady | naklady I\szi‘{y tini
ka votnosti na opra- na sluhu nakla-
Stavebni funk¢ni dil nebo jeho ¢ast vy Udrzbu dy
krg: 1;51; v 1étech v % inVEIStiéPiCh na- | hodiny za tis. K&
m? adt rok
3.27 | Cerpadla kondensaéni ks 10 2,0% 0,0% 0
3.28 | Regulovatelné ejektory ks 20 1,5% 0,0% 0
Ostatni
3.29 | Kondensa¢ni nadoby ks 10 1,0% 1,0% 0
3.30 | Zatizeni pro Gpravu vody ks 15 1,0% 1,0% 1
TABULKA 5.4 ELEKTRICKE VYTAPENI
HO,Sp(,)- I’{ocm Bocm Néaklady | Investic-
darna naklady | naklady .o
Jednotka oy s na ob- | ni nakla-
) o o doba 7i- | naopra- | na udrz- sluhu d
Stavebni funkéni dil nebo jeho cast votnosti vy bu y
1l((sw;n k}I)Ill,2 v létech v % invlils;i(;“:éﬁch na- hOdri(I:]Z, za s, K&
Lokalni - spottebice
4.1 | Akumulaéni topidla ks 25 1,0% 0,5% 0 12
4.2 | Podlahové vytapéni m’ 50 0,0% 0,0% 0
43 | Primotopnd pevné zabu- ks 25 1,0% 0,0% 0 3
dovana topidla
Ustiedni
4 44 Akumulac’m ohfivac s ks 25 1.0% 1.5% 5
akumulaci do vody
Akumulac¢ni ohfivac
4.5 | s akumulaci do pevné lat- ks 25 1,0% 1,5% 5
ky
4.6 | Akumulatni ohfivac pro ks 25 1,0% 1,5% | 5
technické vybaveni
4.7 | Elektrodové kotle ks 25 1,0% 1,5% 5
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TABULKA 5.5 MEREN{ A REGULACE
Hospo- Ro¢ni Ro¢ni ,
Jednot- | darmd | naklady | naklady | NaKAdY | e tient
Ny s na ob- .
. s L ka doba Zi- | na opra- | naudrz- sluhu naklady
Stavebni funk¢ni dil nebo jeho ¢ast votnosti vy bu
kW; kpl; . v % investi¢nich na- hodiny P
ks; m; m? v létech kladd za ok tis. K¢
Mg¢feni a regulace
51 Zarlze.:m pro méfeni a re- kpl 20 1.5% 1.0% 0
s gulaci
5.2 | Termostatické ventily ks 10 1,0% 0,0% 0 0,40
53 Termostatické ventily ks 10 1.5% 0.5% 0 0.60
s elektropohonem
TABULKA 5.6 STAVEBNI KONSTRUKCE
Hqsp(?- I,{OCHI I,{OCHI Néklady | Investi¢-
Jednot- darna naklady | naklady Lo
. i na ob- | ninékla-
. o . ka doba zi- | naopra- | naudrz- sluhu d
Stavebni funk¢éni dil nebo jeho ¢ast votnosti vy bu y
kW; kpl; , v % investi¢nich na- hodiny . «
ks; m; m? v létech kladii za rok tis. K¢
6.1 S.tav.s?b’m funkéni dily sou- m? 50 1.0% 1.0% 0
visejici s TZB
6 6.2 | Kominy v budové m 50 1,0% 1,0% 0
6.3 | Volng stojici kominy m 50 1,0% 1,0% 0
6.4 Pod?sty a schodisté v ko- o 50 1.0% 1.0% 0
telné
TEPELNA CERPADLA
I,{os,p o l,locnl I,{OCHI Naklady | Investic-
darna do- | néaklady | naklady Lo
) Jednotka .. s na obslu- | ni nakla-
Stavebni funkéni dil nebo jeho ba zZivot- | naopra- | naudrz- hu dy
Cast nosti vy bu
11((8\7&7;n klzrll,2 v létech v % 1nvestiiéélich nakla- hodrléllz/ za tis. K&
7 | Tepelna Cerpadla
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TABULKA 5.7 TEPELNA CERPADLA
kompaktni TC vzduch - voda
7a.1 Zleslgicwky pohon kpl 20 3,0% 1,0% 20 180
7a.2 2)61:;%‘3’ 11(’3\1;0“ kpl 20 3,0% 1,0% 20 230
7a | Ta3 il??(;‘g% pohon |y ) 20 3,0% 1,0% 20 280
pohon spalova-
7a.4 | cim motorem50 kpl 15 3,0% 1,5% 20
az 150 kW
pohon spalova-
7a.5 | cim motorem 50 kpl 15 3,0% 1,5% 20
az 150 kW
TC bez zdroje tepla
7b.6 Zleslgicwky pohon ks 20 3,0% 1,0%
elektricky pohon o o
7b.7 50 a7 150 KW ks 20 3,0% 1,0%
elektricky pohon o 0
7b.8 150 a3 500 kKW ks 20 3,0% 1,0%
7b .o,
7b.9 zlzlg(;f% pohon ks 20 3,0% 1,0%
pohon spalova-
7b.10 | cim motorem 50 ks 15 3,0% 1,5%
az 150 kW
pohon spalova-
7b.11 | cim motorem ks 15 3,0% 1,5%
150 az 500 kW
Zdroje tepla
7c.12 | pida ks 20 0,5% 0,5%
7¢ | 7¢.13 | voda ks 20 2,0% 1,0%
7c.14 K}Z?d“h - 0ddele- ks 20 1,0% 1,0%
TABULKA 5.8 SLUNECNI OKRUH
dIé;Ir(r)lsép ((1)(_)_ Roé¢ni na- | Ro¢ni nd- | Naklady | Investi¢-
. o i Jednotka ba 5 klady na | kladyna | naobslu- | ninakla-
Stavebni funkéni dil nebo jeho a ZIV(,)t' opravy udrzbu hu dy
Cast nosti
kW; kpl; létech v % investi¢nich nakla- | hodiny za tis. K&
ks; m; m? vietee da rok 18- 8¢
8.1 | Absobé&ni plochy m? 20 0,5% 0,5% 5
8 . <
8.2 f;‘gf:g:lunecm 20 0,5% 0,5% 5
8.3 | Vakuované trubi- 20 0,5% 0,5% 5
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TABULKA 5.8 SLUNECNI OKRUH
cové sbérace
g.4 | Vakuované ploché ks 20 0,5% 0,5% 5
sbérace
g5 | Slunecniokruh se kpl 20 0,5% 0,5% 5 140
sbéraci
TABULKA 5.9 PRIPRAVA TUV
Hospo- ‘o “ oz .
. Roc¢ni na- | Ro¢ni na- | Naklady e,
Jed- darna Investi¢ni
v klady na | kladyna | na obslu- .
) L . notka | doba zi- obra Adrvb h naklady
Stavebni funkvc’m dil nebo jeho votnosti pravy udrzbu u
Cast
kW; hodi
kpl;ks; | vlétech | v % investiénich naklada | OO > “ tis. K&
m; m? rok
Ptiprava teplé uzitkové vody (TUV)
Armatury
Uzaviraci a Skrtici
1.1 armatury ks 15 0,01 0,01 0
9p | VYtokovéarmatu- | 10 0,01 0 0 2
ry s
9.3 | Pojistné armatury ks 15 0,01 0,01 0
Potrubi
94 | Potrubipropitnou | 40 1,0% 0,0% 0
' studenou vodu ’ ’
Potrubi pro TUV -
pfiznivé podminky
9 9.5 vytvorené upravou m 25 0,02 0 0
vody
Potrubi pro TUV -
9.6 nepiiznivé pod- m 15 0.03 0 0
‘ minky bez Gpravy ’
vody
9.7 | Tepelné izolace m 20 0,01 0 0
Cerpadla
18 Cerpadla cirkulac- ks 10 0.02 0 0
‘ ni ’
Regulace a méfeni
Meéfici, tidici a re-
1.9 gulagni zafizent ks 20 0,01 0,01 0
Usttedni (centralni) p¥iprava TUV
9a.10 | Akumulaéni ohiev ks 25 0,01 0 0
9a | 93.11 | Rychloohtevev ks 15 0,01 0 0
Zatizeni pro pii-
9a.12 pravu TUV kpl 25 0,01 0,01 0
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TABULKA 5.9 PRIPRAVA TUV
9a.13 | Zasobnikova nadrz ks 15 0,01 0 0
9a.14 ‘Z,jtﬁ; pro upra- ks 15 1,0% 1,0% 1
MISTNI PRIPRAVA
9b.15 Eﬁ‘iﬁ;‘y ohffva¢ 15 1,0% 0,0% 0
ob.16 | Clektricky ohfivac 1 15 1,0% 0,5% 0
beztlakovy
ob.17 | Elektricky ohfivac | 15 1,0% 00% | 0
pratocny tlakovy
Elektricky ohtivac
ob.18 | Deztlakovy zdsob- ks 15 1,0% 0,5% 0
nikovy o objemu 8
az 801
b Elektricky tlakovy
9b.19 | ohfiva¢ akumulac- ks 20 2,5% 0,5% 0
ni
ob20 | Ohfivdks cizim ks 15 2,0% 0,5% 0
zdrojem tepla
9b.21 Iglllyrf‘v"a"cy pritokovy | o 15 4,0% 05% | 0
Plynovy zéasobni-
9b.22 L, 5ks 15 2,0% 0,5% 0
kovy ohfiva¢
ob.23 | Zasobnikovyohfi- | 15 2,0% 0,5% 0
vac na topny olej
ob.24 | Zasobnikovy ohfi- | o 15 2,0% 0,5% 0
vac na tuha paliva
TABULKA 5.10 VETRANI A CHLAZENI
Hqsp?- l?ocm 1’1001’11 Nakla- Inves-
Jednot- darnd | naklady | naklady s
. s dyna | ticnina-
ka doba zi- | na opra- | na udrz- obsluhu | klad
Stavebni funkéni dil nebo jeho ¢ast votnosti vy bu Y
kl\zvs: EEI; vistech |V % investiéenich na- hodiny tis. K&
m? kladt za rok
V¢étraci zarizeni
10.1 | Stropni vyustky ks 20 0,0% 0,5% 0
10.2 | Sténové vyustky ks 20 0,0% 0,5% 0
10 10.3 | Podlahové vyustky ks 20 0,0% 0,5% 0
Ohfiva¢ vzduchu
10.4 | ustfedni/mistni mistni na ks 20 1,0% 1,0% 0
plyn
10.5 | Ohfiva¢ vzduchu ks 20 1,0% 1,0% 0
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TABULKA 5.10 VETRANI A CHLAZENI
Hospo- Roc¢ni Ro¢ni ,
Jednot- | dama | niklady | naklady | Nakla- | Inves-
u: s dyna | ti¢ni na-
ka doba zi- | na opra- | na udrz- obsluhu | klad
Stavebni funkéni dil nebo jeho ¢ast votnosti vy bu Y
kg: Il:);l; vistech |V % investiéﬁm’ch na- hodiny tis. K&
m? klada za rok
ustfedni/mistni na kapalna
paliva
Ohfiva¢ vzduchu
10.6 | ustfedni/mistni na elektii- ks 20 1,0% 0,5% 0
nu
107 Ohfivak v’zduchu ustfedni ks 20 1.0% 1.0% 0
teplovodni
10.8 I?jlr;l;]ak vzduchu tustiedni ks 20 1.0% 1.0% 0
10.9 3};1;’31; vzduchu listredni ks 20 1,0% | 1,0% 0
10.10 Ohfivak v’zduchu mistni ks 20 0.0% 0.0% 0
teplovodni
10.11 S;rﬁivak vzduchu mistni ks 20 00% | 0,0% 0
10.12 ;1;;1;’31; vzduchu mistni ks 20 00% | 0,0% 0
10.13 ;’yylzﬁh:;pla - deskove ks 20 2,0% | 10,0% 0
10.14 Xy’;uniﬁgpla -kapalinové | o 20 20% | 10,0% 0
10.15 | YYvZiti tepla - trubicové ks 20 2,0% | 10,0% 0
vyméniky
10.16 Xlglzlity‘ tepla - rotacni vy- ks 15 3.0% | 10.0% 0
10.17 3;11:‘ ventildtory - nd- ks 8 00% | 0,0% 0
10.18 | Axidlni ventilatory ks 12 2,0% 10,0% 0
10.19 | Radialni ventilatory ks 12 2,0% 10,0% 0
10.20 | Diagonalni ventilatory ks 12 2,0% 10,0% 0
10.21 | Tlumiée hluku ks 20 0,0% 1,0% 0
Potrubi pro soustavy vyso- o o
102214 5tlaké i nizkotlaké ks 201 00% | 100% |0
10.23 | Zvlh¢ovaci zatfizeni ks 105 3,0% 2,0% 0
1024 OdVlhf:()’vaci zafizeni kon- ks 105 2.0% 2.0% 0
densaéni ’ >
1025 | OdvihCovaci zatizeni ab- ks 100 3,0% | 3,0% 0
sorpéni a adsorbéni
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TABULKA 5.10 VETRANI A CHLAZENI
Ho’sp(’)- I?ocm Bocnl Nakla- Inves-
Jednot- darnd | naklady | naklady o,
u: s dyna | ti¢ni na-
ka doba zi- | na opra- | na udrz- obsluhu | Klad
Stavebni funkéni dil nebo jeho ¢ast votnosti vy bu Y
kg’ Ilg).l; vistech |V % investi¢nich na- hodiny tis. K&
1;12 ’ klada za rok ’
10.26 | Pracky vzduchu ks 105 3,0% 3,0% 0
10.27 | Filtry ks 0,25 0,0% 0,0% 0
10.28 | Filtry - elektrické ks 20 0,0% 6,0% 0
Chlazeni
10.29 | Chladi¢e vzduchu ks 20 2,0% 4,0% 0
10.30 E(’omPresorova chladici za- ks 15 2.0% 1.0% 1
fizeni
1031 Illkibsorpcm chladici zatize- ks 15 1.5% 1.0% 0
1032 | YYvZiti tepla - deskove ks 20 20% | 10,0% 0
vymeéniky
1033 | Vyuziti tepla - kapalinove ks 20 2,0% | 10,0% 0
vyméniky
1034 | VyuZiti tepla - trubicove ks 20 20% | 10,0% 0
vyméniky
1035 | YYuititepla -rotatnivy- o 15 3.0% | 10,0% 0
meéniky
10.36 | Tepelna cerpadla ks 20 2,0% 1,0% 0
10.37 | Chladici plochy - uzaviené ks 20 1,0% 0,5% 0
10.38 | Chladici plochy - oteviené ks 20 1,0% 1,0% 0
Ostatni
10.39 | Potrubni rozvody m 40 1,0% 0,0% 0
10.40 | Tepelné izolace m 20 1,0% 0,0% 0
10.41 | Cerpadla ks 10 2,0% 0,0% 0
1.42 | Armatury ks 20 1,5% 0,0% 0
10.43 | Regulace ks 15 1,5% 1,0% 0
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5.2 ELEKTRICKE ROZVODY A SPOTREBICE

V tabulce 5.11 jsou uvedeny parametry, pofizovaci naklady a naklady na udrzbu pro umélé
osvétleni - svételné zdroje. Pro prostou obnovu se uvazuje zarovka, pro energeticky védomou
modernizaci kompaktni zdroj.

V tabulce 5.12 jsou uvedeny parametry, pofizovaci naklady a naklady na adrzbu pro vybrany
spotiebi¢ - chladnic¢ku.. Pro prostou obnovu se uvazuje referen¢ni plivodni spotiebi€, pro
energeticky védomou modernizaci zafizeni se Stitkovou urovni A nebo B.

Déle jsou porovnany mezi sebou urovné A, B a C ve spotiebé, dosazitelnych usporach ener-
gie a nakladech na potizeni a drzbu.

Vzhledem k tomu, Ze ve ekonomické ¢asti jsou uvedeny tabulky s vy¢tem parametri a dosa-
zitelnych uspor energie spotiebicli, pro které¢ se vyzaduji podle zakona a ptislusné vyhlasky
oznaceni §titky, uvadime v této kapitole obecné vysvétlivky ke spotfebiciim.

5.2.1 P0zZNAMKY K 4. A 5. POKRACOVANi TABULKY 5.8 - ELEKTRICKA ZARiZENi Vv KAPITOLE 5

Poznamka " - Automatické prac¢ky (neni-li mozno z jakéhokoliv diivodu ovéfit skuteény stav

v bytech) se uvazuji v tomto rozsahu:

< 100 % domacnosti vyuziva automatickou pracku

< uvazuji se automatické pracky pro 4,5 az 5 kg

S u puvodniho (stavajiciho) stavu je nutno vzit v uvahu uréity pocet spotiebi¢i novych,
energeticky uspornych (u automatickych pracek cca 20 - 30 %)

S byt je bézné uzivan.

Poznamka ? - Bubnové suSi¢ky pradla jsou spotiebie prostorové naro¢né. S ohledem na

moznost umisténi v typizovaném byté panelového domu, prvni az paté velikostni kategorie se

neuvazuji. Pokud neni zjiSténa skutecnost uziti tohoto spotiebice v nékterém z posuzovanych

byti, pfedpokladé se uziti maximalné automatickych pracek s funkci suseni a spotieba ener-

gie pro tuto ¢innost (suseni) je zahrnuta v ¢asti “automatické pracky”, viz bod V.

Poznamka * - Chladni¢ky (neni-li mozno z jakéhokoliv diivodu ové&fit skuteény stav v bytech)

se uvazuji v tomto rozsahu

< 100 % domacnosti vyuziva chladnicku

S uobjektu s dochazkovou moznosti zasobovani jsou u bytl prvni az ctvrté velikostni kate-
gorie uzivany kombinace chladnicka s mraznickou

< kombinace chladnicky s mrazni¢kou jsou prevazné s chladicim prostorem 140 I a s pro-
storem mrazicim 90 1

S u puvodniho (stavajiciho) stavu je nutno vzit v uvahu uréity pocet spotiebi¢i novych,
energeticky uspornych (u kombinovanych chladni¢ek s mraznickou cca 30 - 40 %).

Poznamka ¥ - Mraznicky (neni-li moZno z jakéhokoliv diivodu ovéfit skuteény stav v bytech)

se uvazuji v tomto rozsahu

S v bytovych domech s dochazkovou moznosti zasobovani s typizovanymi byty se mraznic-
ky v bytech prvni az ¢tvrté velikostni kategorie obvykle nepouzivaji a jsou nahrazeny
kombinaci chladni¢ky s mrazni¢kou

S u objektl u nichz neni vyhovujici dochazkova moznost zasobovani se mraznicky vysky-
tuji cca ve 30 % byta tieti a ¢tvrté velikostni kategorie

< uvazuje-li se mraznicka pro byty tieti a ¢tvrté velikostni kategorie, predpoklada se s mra-
zicim uzitnym prostorem cca 200 - 230 1

87



STU-E ass. EKONOMICKE POSUZOVANI ENERGETICKY USPORNYCH OPATREN{ V BUDOVACH 2002

< u bytl paté a vyssi kategorie se uvazuje s mrazni¢kou s uzitnym mrazicim prostorem 240
lucca30 % byta.

Poznamka > - My¢ky nadobi (neni-li mozno z jakéhokoliv diivodu ovéfit skuteény stav v by-

tech) se uvazuji v tomto rozsahu:

< typizované byty prvni az tieti velikostni kategorie panelovych domi nejsou vybavovany
timto spotiebi¢em (prostorové divody)

S byty Ctvrté a vyssi kategorie jsou vybaveny myc¢kou nadobi v cca 15 % (u objektd s oby-
vateli vysSich ptijmovych skupin cca 25

S 80 % uzivanych mycek nadobi jsou jiz Stitkované spotiebice

S byt je bézné uzivan;

< v soucasném obdobi neni nutno rozliSovat pocet sad nadobi pro které je mycka urcena.

Poznamka ® - Elektrické trouby (nevztahuje se na mikroviné trouby) se zvazuji v pripadech,

kdy jsou byty vybaveny samostatnymi pecicimi troubami - tj. naptiklad misto sporaku je uzi-

to pro vareni varné desky (plynové ¢i elektrické), pro peceni elektrické pecici trouby a oba

tyto spotiebice jsou osazeny do kuchyniské linky (nébytku). Nejsou-li byty takto vybaveny

(neni-li to mozno z jakéhokoliv ditvodu ovéfit) vliv elektrickych trub se neuvazuje.

Poznamka 7 Elektrické ohfivace vody se zvazuji jen v bytech a objektech s lokalni piipravou
vody. Pro vypocet se pfevezme mnoZzstvi vody na byt a velikosti ohfivaci TUV z Casti zaby-
vajici se spotiebou TUV.

Poznamka ¥ - Zdroje svétla (neni-li moZzno z jakéhokoliv diivodu ové&fit skuteény stav v by-
tech) se uvazuji v tomto rozsahu:

< stavajici svételné zdroje jsou jiz z cca 20 % tvotfeny uspornymi zdroji

< cca 40 % svételnych zdroji je nezameénitelnych

2 v mistnostech je dodrzovan limit E, stanoveny CSN 36 0450 a CSN 36 0452

S byt je bézné uzivan.

Poznamka ? - Svitidla se uvazuji pfedevsim v ndvaznosti s poznamkou ¥, o jejich zaméné je
mozno uvazovat na komunikacich v byté, v kuchyni a koupelné. Svitidla se vyménuji piede-
v§im v ptipadé, Ze do stavajiciho nelze z jakéhokoliv ditvodu namontovat usporny svételny
zdroj.

Poznamka '” - Je nutno zohlednit, Ze jiz nékteré domdacnosti jsou vybaveny energeticky
uspornymi spotiebici.
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TABULKA 5.11 UMELE OSVETLENT - SVETELNE ZDROJE
Typ své-
telného
zdroje

Zarovka Kompaktni zdroj
. . svételny . . . svételny _
jmenovi- o meérny jmenovi- o meérny
oo tok pfi , e s tok pfi , "
ty ptikon 230 V vykon oznaceni | ty piikon 230 V vykon oznaceni
W) (Im) (Im/W) W) (Im) (Im/W)
Paramet- 25 230 9,2 a 8 250 31 g
ry svétel- |y 430 10,75 b 11 400 36 h
ného
zdroje 60 730 12,17 c 13 600 45 i
75 960 12,8 d 15 900 46 j
100 1380 13,8 e 26 1200 46 k
150 2220 14,8 f 32 2 000 47 1
Posta ob- | Prosta obnova spociva v pouhé vyméné nefunkéniho svételného zdroje (zarovky) za novy tychz
nova parametrti (za Zarovku o stejném ptikonu pii zachovani ptivodniho svitidla).
Energeti-
cky Energeticky usporna modernizace spo¢iva v nahrazeni pivodniho svételného zdroje (zarovky)
usporna | svételnym zdrojem energeticky uc¢innéjsim. - kompaktnim zdrojem pfi zachovani ptivodniho
moderni- | svitidla.
zace
a 18,25 d 54,75
stavajici stav - (kWh) b 29,20 e 73,00
c 43,80 f 109,50
g 5,84 j 10,95
stav po energeticky védomé modernizaci - (kWh) h 8,03 k 18,98
i 9,49 1 23,36
gazh 10 000
zivotnost zdrojii jmenovita hod aazf 1 000
1 8 000
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a 6,5 d 7,3
%’fosta obnova (opétné osazeni K& b 73 . 8.76
zarovkou)
c 7,3 f 14,6
. . 18,2 i 24
Energeticky védoma moderniza- & 8,25 J 8
ce - osazeni kompaktnim zdro- K¢ h 21,9 k 27
jem i 21,9 1 55
g-a 11,75 jd 17,5
Rvozdll ’nakladu pfi epergetlcky K& heb 14.6 kee 18,24
védomé modernizaci
i-C 14,6 I-f 40,4
Ro¢ni néklady na udrzbu a opravy ”
Svételné zdroje oznadené K¢ aazf 2,5 gazl 1,5™
Poznamky:
" naklady na vyménu svételného zdroje, ktery nedosahl jmenovité Zivotnosti
*) pii pouziti znackovych svételnych zdroji renomovanych vyrobetl (nikoliv “bezejmennych”)

TABULKA 5.12

ELEKTRICKE SPOTREBICE - CHLADNICKA

Spotiebice starsi 10

o .La
;S‘ 8, ?: let Spottebice stitkové Spottebice stitkové Spottebice §titkové
‘é g g neklasifikované stit- hodnoty A hodnoty B hodnoty C
=2 kovani
100 R 100 0,80 A 100 0,55 B 100 0,59 | C100 0,94
120 R 120 0,85 A 120 0,56 B 120 0,62 | C120 0,75
170 R 170 1,00 A 170 0,42 B 170 0,79 | C170 0,80
200 R 200 1,30 A 200 0,68 B 200 0,80 | C200 0,90
270 R 270 1,80 A 270 0,75 B 270 0,87 | €270 1,30

Potieba energie za rok (kWh/rok)

Spottebice starsi 10

.J'D o=

\; & B/ let Spotiebice stitkové Spotiebice Stitkové Spotiebice stitkové

§ £ g neklasifikované §tit- hodnoty A hodnoty B hodnoty C
- kovani
100 R 100 292,00 A 100 201 B 100 215,00 C 100 270,00
120 R 120 310,00 A 120 204 B 120 226,00 C 120 274,00
170 R 170 365,00 A 170 153" B 170 288,00 C170 294,00
200 R 200 475,00 A 200 230 B 200 292,00 C 200 329,00
270 R 270 657,00 A 270 274 B 270 318,00 C270 475,00

Investi¢ni néklady v K¢ na spotiebic

Referencni cena ne-
klasifikované pfistro-

hruby
objem
ptistroje

Spotiebice stitkové

Spotiebice Stitkové

Spotiebice stitkové

e (K&) hodnoty A hodnoty B hodnoty C
100 R 100 5000 A 100 8990 B 100 7030 C 100 6 800
120 R 120 5500 A 120 9000 B 120 8500 C 120 6550
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TABULKA 5.12

ELEKTRICKE SPOTREBICE - CHLADNICKA

170 R 170 6 000 A 170 17 990 B 170 8 890 C170 7700
200 R 200 6 500 A 200 9 800 B 200 9760 C 200 8500
270 R 270 8 000 A 270 13 030 B 270 9 850 C270 9300

Ro¢ni Gspora energie pii nahradé ptivodniho pfistroje novym, se stitkovou hodnotou a/nebo B, nebo C (K¢)

A 100 -R 100 91 B 100 - R 100 77 C 100 -R 100 22

A 120-R 120 106 B 120-R 120 84 C120-R 120 36

A170-R 170 212 B 170-R 170 77 C170-R 170 71

A 200 - R 200 245 B 200 - R 200 183 C 200 - R 200 146

A 270-R 270 383 B 270-R 270 339 C270-R 270 182
Rocni uspora energie pii volbé nového spotiebice stitkové hodnoty A nebo B oproti spotiebici se Stitkovou
hodnotou C (KWh)

C 100 - A 100 69 C 100 - B 100 55

C120-A 120 70 C120-B 120 48

C170-A 170 141 C170-B 170 6 1;’;‘(’) t‘;:gi‘; pfi prvnim pofizeni

C 200 - A 200 99 C 200 -B 200 37

C270-A270 201 C270-B270 157

Rozdil investi¢nich nakladt pii potizeni chladnicky se Stitkovou hodnotou A nebo B nebo C vzhledem k
zastaralé referenéni ™ (K¢)

A 100 -R 100 3999 B 100 -R 100 2030 | C100-R 100 1 800
A 120-R 120 3500 B 120-R 120 3000 | C120-R 120 1 050
A170-R 170 11 990 B170-R 170 2890 | C170-R 170 1700
A 200-R 200 3300 B 200 - R 200 3260 | C200-R 200 2 000
A270-R 270 5030 B 270-R 270 1850 | C270-R 270 1300

Rozdil investi¢nich naklada pii volbé
Stitkovou hodnotou C (K<)

nového spotiebice se §titkovou hodnot

ou A nebo B oproti pfistroji se

A 100-C 100 2190 B 100-C 100 230
A120-C 120 2450 B 120-C 120 1950
A170-C 170 10 290 B170-C 170 1 190
A 200-C200 1300 B 200 - C 200 1260
A270-C270 3730 B270-C270 550

pro uvahu pfi prvnim potizeni

spotiebice

Ro¢ni naklady na udrzbu (opravy) (K<)

Referenc¢ni spo-
trebid

Spotiebic stitko-
vé hodnoty A

Spotiebic stitko-
vé hodnoty B

Spotiebic stitko-
vé hodnoty C

150

30

30

u spotiebicu stitkovych se
predpoklada nakup nového
vyrobku se zarukou

Poznamky: * spotfebi¢ fadové vysii kategorie oproti ostatnim srovnavanym stitkovanym spotiebi¢tim
™) srovnatelné referenéni spotfebiée nejsou jiz bézné v prodeji, srovnani je s piistroji z bazaru, partiového
prodeje, atd.
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6.0 POSTUP A APLIKACE V ENERGETICKEM AUDITU
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Zakladni naplni produktu je doplnéni a rozsifeni energetického auditu v metodice podle vy-
hlasky €. 213/2001 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetick¢ho auditu v
¢asti ekonomického hodnoceni zejména v oblasti budov v navaznosti na etapu 2001.

V etap€ 2001 byly definovany zvlaStnosti EA pfinasejici energeticky védoméa modernizace
budov. Pfipomindme zejména:

1) ze energeticky védomou modernizaci se prodlouzi hospodéarné zivotnost budovy o cca 50
let. Tato doba je dana nejdelsi Zivotnosti jednoho z opatieni, zatepleni budovy

2) je nutné uvazit, ze dalsi opatieni ze souboru opatieni maji odlisné doby hospodarné zivot-
nosti. Proto je nutné je v modelu stanovené nejdelsi zivotnosti obnovovat a finanéné po-
suzovat

3) vynosy netvofi pouze piijmy z dosazené uspory energie, at’ jiz za vytapéni, ptipravu TUV
a provoz elektrickych/plynovych spotiebicl. Je nutné zvazovat Gisporu provoznich nakla-
dii na spotiebu studené vody. Dal§im vyznamnym vynosem muze byt Gspora v nakladech
na opatfeni.

4) podstatné je rozliSeni nakladu, které by bylo potteba vynalozit v kazdém ptipadé€ na opra-
vu nazyvanou prostou obnovou, které jsou nezbytné pro udrzeni bezpecného uziti
budovy, a energeticky védomou modernizaci, ktera pfinese vynosy.

Produkt rozsitil ekonomické posuzovani o specifikaci vynosti, o stanoveni podilu investic
vztazenych k energeticky védomé modernizaci, o Casové rozliSeni investic a o anuitni splace-
ni pjcek asove rozliSenych investic.

6.1 CASOVE ROZLISENI INVESTICE

Casové rozliSeni investice je definovano souborem dil¢ich opatfeni ve stavebnich funkénich
dilech, které¢ maji podstatn€ rozdilnou hospodarnou Zivotnost.

Soubor opatfeni sestava z modernizace téchto zakladnich funkénich dila:

= ve stavebni konstrukci

neprusvitné obvodové konstrukce
otvorovych vyplni

stftech

vybranych vnitinich konstrukci

tepelnych izolaci rozvodu, armatur a nadob
snizeni infiltrace otrokovych vyplni

OO0

= ve vytapéci soustaveé

zdroje tepla/PS

ustfedni regulaci

rozvodech

vyregulovani otopné soustavy

individudlni regulaci

energetickému manazerstvi zahrnujicimu méteni

OO0

= v zafizeni pro pfipravu TUV
© zdroji tepla
© rozvodech TUV
© vytokovych armaturach
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= v elektrickych rozvodech
© umélém osvétleni
© spotiebi¢ich s dirazem na $titkované.

Hospodarné zivotnosti jednotlivych skupin vyrobkl predstavujicich funkéni dily jsou uvede-
ny v kapitole 4 a 5.

V tabulce 6.1 je ¢asové rozliseni investice s ohledem na piedpokladanou hospodarnou zivot-
nost. Tato Zivotnost je podminéna natolik kvalitni udrzbou, ze po jeji dobu se nezméni dekla-
rované uzitné parametry funkéniho dilu, zejména s ohledem na energetickou spotiebu.

TABULKA 6.1 CASOVE ROZLISENI INVESTICE
hospodar- investice a reinvestice v roce:
funk¢ni dil na doba ] ]
¥ivotnosti prodlouZeni Zivotnosti budovy
roky 10 15 20 30 40 | 45 50
neprisvitné obvodové 50
konstrukce
otvorové vyplné 50
stiechy 50
vybrané vnitini kon- 50
strukce
tepelné izolace rozvo- 30
du, armatur a nadob
sniZeni infiltrace otro-
, o 15
kovych vyplni
zdroje tepla/PS 15
ustedni regulace 15
rozvody 30
vyregulovani otopné 10
soustavy
individualni regulace 10
energetické mana-
zerstvi zahrnujici mé- 15
feni
zdroje tepla 15
rozvody TUV 20
vytokové armatury 10

V tabulce 6.1 se neuvaZzuje reinvestice ve 45 roku; z této reinvestice by méla vzit pouze dilci
¢ast, v tomto modelu jedna tfetina opatieni z Zivotnosti 15 let.
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6.2 UPRESNENI POSTUPU

Uptesnéni provedené v této etapé pojednava stanoveni ndkladl na udrzbu energeticky védo-
m¢ modernizovanych funkénich dili a modernizovanych tradicné tzv. prostou obnovou. Je-
jich rozdilem jsou vynosy z udrzby.

Zakladni podminkou tohoto postupu je provadéni fadné udrzby v ptredepsanych cyklech tak,
jak to pozaduje legislativa, zejména stavebni zakon.

V naésledujicich tabulkach 6.2 az 6.6 jsou zavedeny nové postupy pro vypocet nakladi na
udrzbu a stanoveni moznych vynosu z nich.

Pro zjednodus$eni uvahy jsou pod pojmem udrzba zahrnuty naklady na opravu a udrzbu.

V tabulce 6.2 je ptehled opatieni navrzenych pro energeticky védomou modernizaci panelové
fadové budovy.

V tabulce 6.3 jsou stanoveny néklady na opatfeni a z nich plynouci ndklady na udrzbu. Pro
prehlednost je uvedeno znaceni fadka a sloupci.

Postup je nasledujici:

% sloupec E piebira z EA kvantifikaci funk¢nich dilu.

% do sloupce F se doplni Zivotnosti opatieni podle tabulek v kapitole 5.

% do sloupce G se doplni cykly udrzby pro stavebni funkéni dily. Vzorem jsou v tabulce
uvedené hodnoty v letech.

% ve sloupci H se doplni hodnoty vyjadiené v % podle tabulek v kapitole 5., a to pro funk¢-
ni dily TZB

« do sloupce I se doplni nédklady na udrzbu pro dany cyklus. Jsou jednak uvedeny v publi-
kaci, jednak lze jiz uvedené hodnoty uvazovat jako smérné. Jedna se o hodnoty pro fadky
8 az 22, tzn. pro stavebni funkéni dily

¢ ve sloupcich J az L jsou vlozeny hodnoty ze sloupce I v zavislosti na tom, zda-li opatieni
je realizovano €i ne

% ve sloupcich O az Q jsou vlozeny vztahy: pro fadky 8 az 22 naklady délené délkou cyklu
v letech to znamend napi. O8=J8/GS, atd.; pro fadky 24 a dale naklady x % udrzby, tzn.
040=140xH40.

Timto postupem se stanovi naklady na udrzbu jednotlivych opatfeni pro energeticky védo-
mou modernizaci vztazené na jednotku opatieni (ks, kpl, m?, atd.).

V tabulce 6.4, ktera je jednotna s tabulkou 6.3 se stanovi naklady na tdrzbu pro tzv. prostou
opravu (ktera nepiinese Usporu energie, ale musi se provést k udrzeni bezporuchového provo-
zu budovy). Provede se:

% dosazeni piislusnych hodnot do sloupce U (jsou uvedené v produktu v ptislusnych kapito-
lach a smérn¢ v tabulce) pro stavebni funkéni dily

++ dosazeni hodnot do sloupce T podle kapitoly 5 (zpravidla se mohou prevzit ze sloupce

H)

vyplni se hodnoty ve sloupcich V az' Y

do sloupcti Z az AC se vlozi vztahy obdobné¢ jako ve sloupcich O az Q.

R/
L X4

33

A5

Tabulka 6.5 poskytuje ptehled o vypoctenych nakladech pro energeticky védomou moderni-
zaci
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Tabulka 6.6 informuje o Gsporach nékladii (nebo zvyseni nakladl na tdrzbu, prevazuji-li slo-
zita technickd opatfeni v soustavach TZB).

Hodnoty v tabulce 6.6 se stanovi jako rozdil pro ptislusné skupiny opatieni. Vlozi se vztahy
vyjadiujici ndklady na GdrZzbu energeticky védomych opatieni a naklady na adrzbu funkénich
dilu opravenych tzv. prostou opravou. Vlozi se vztahy: z tabulky 6.3 hodnoty ze sloupce O az
Q a odectou se hodnoty z tabulky 6.4 sloupcti AA az AC.
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TABULKA 6.2

Panelova budova - Ss OP 1.11

PREHLED OPATRENI KE SNiZENi POTREBY TEPLA NA VYTAPENI

KORIGOVANY STAV

model - soubor | soubor soubor model - soubor | soubor | soubor
stavajici | opatieni| opatieni | opatieni | stivajici |opatieni| opatfeni | opatieni
FeSeni 1 11 111 FeSeni 1 11 111
dosazitelné uspory tepla na vytapéni v GJ/rok skladby opatteni v jednotlivych variantach
obvodové stény bez vyplni 103 100 929 X X X
otvorové vyplné -1 89 149 XR XV
vniti'ni svislé a vodorovné konstrukce 21 37 43 X X X
stiechy 13 13 12 X X X
infiltrace Qi 0 0 0 X X X
te,pelne izolace potrubi, armatur a 34 34 34 o % =
nadob
celkova u§p0ra tepla ve stavebni 170 272 337
konstrukei
uprava zdroje tepla 0 0 0
jiny zdroj tepla - TC, kogeneraéni 0 0 0
jednotka, atd.
uprava predavaci stanice 0 0 0
jiné - rozvody
ustiedni regulace
vyregulovani otopné soustavy 48 41 37
individualni regulace (TRV...) 106 91 82
méfeni 0 0 0
energetické manazZerstvi 85 73 66 X X X
celkova uspora tepla ve vytapéci soustavé 238 205 184
zdroj pripravy TUV 0 0 0
slunecni okruh 0 0 0
uprava rozvoda TUV 35 35 35 X X X
uprava vytokovych armatur 93 93 93 X X X
celkova uspora tepla p¥i pripravé TUV 128 128 128
celkova potieba tepla na vytapéni a TUV
vztazena ke stavajici potiebé
ﬁf)IIJ(KOVA USPORA TEPLA V GJ/ 0 537 606 649 100% 68% 64% 62%
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3 TABULKA 6.3 UDRZBU
4 Panelova budova - Ss OP 1.11
cyklus udrzby v létech pro opatfeni / investice u TZB
moderniz otet ks doba soubor | soubor soubor
|5 | Stavebni funkéni dil ace/udrzb pk 1 ’| Zivotnosti specifikace jednotky [ opatfeni| opatfeni | opatfeni
a PLIM | O étech naklad soubor | soubor | soubor 1 1 11
1éta % v tis Ki opatfeni| opatieni| opati‘eni
6 : 1 I I
7
8 .. L zatepleni | 1605 50 15 0,250 | 0,250 | 0,250 0,250 [udrzba povrchu | tis.K&m’.rok [ 0,017 0,017 0,017
——jobvodové stény bez vyplni a — .
9 , ., oprava 10 0,100 udrzba povrchu tis.K&/m".rok
—vodorovné konstrukce do exteriéru
10 jina 10 0,050 iidrzba povrchu | tis.K&/m’.rok
11 vyména 511 50 10 0,150 0,150 [hGdrzba tis. K&/m’.rok 0,015
12 |otvorové vyplné repase 30 10 0,300 0,300 idrzba tis.K&/m’.rok 0,030
13 jina 10 0,001 idrzba tis.K&/m’.rok
14 |vnitfni svislé a vodorovné zatepleni 420 50 10 0,030 ( 0,030 | 0,030 0,030 [udrzba povrchu | tis.K&m’.rok [ 0,003 0,003 0,003
15 [konstrukce jina 10 0,020 idrzba povrchu | tis.K&/m’.rok
16 tFech zatepleni 490 50 10 0,360 ( 0,360 | 0,360 0,360 (udrzba povrchu tis.K&/m’.rok | 0,036 0,036 0,036
—strec
17 y jina 10 0,360 udrzba povrchu | tis.K&/m’.rok
18 1. . tésnéni 1 460 15 15 tidrzba tis.K&/m’.rok
——finfiltrace Qi
19 jina 5 tidrzba tis. K&/m’.rok
investice 101 30 1,0% | 0,150 porizovaci naklady| tis.K&é/m.rok
| 20 ltepelné izolace potrubi, armatur a
21 lnadob vyména 30 1,0% | 0,150 0,150 0,150 0,150 |idrzba tis.K&/m.rok | 0,002 0,002 0,002
22 repase 15 1,0% | 0,070 udrzba tis.K¢/m.rok
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TABULKA 6.3 INVESTICNi NAKLADY NA TZB A NAKLADY NA

| 3 UDRZBU

4 Panelova budova - Ss OP 1.11

. cyklus udrzby v létech pro opatfeni / investice u TZB

5 moderniz pocet ks doba soubor | soubor | soubor

— Stavebni funkéni dil ace/udrzb kpl, m ’| Zivotnosti specifikace jednotky [ opatfeni| opatfeni [ opatfeni
a ’ v létech naklady soubor | soubor | soubor 1 1 11
1éta % v tis. K& opatfeni| opatieni| opati‘eni

6 : 1 I I

7

24 investice 15 2,0% porizovaci naklady| tis.K¢&/kpl

55 [iprava zdroje tepla vyména 15 2,0% tidrzba tis. K&/kpl.rok

26 oprava 2,0% udrzba tis.K&/kpl.rok

270 . v . , |investice 15 2,0% porizovaci naklady| tis.K¢/kpl
I="{jiny zdroj tepla - TC, kogeneracni

28 ljednotka, atd. instalace 15 2,0% tdrzba tis. K&/kpl.rok

29 oprava 2,0% udrzba tis. K¢&/kpl.rok

30 investice 15 2,0% porizovaci naklady| tis.K¢&/kpl

5 [aprava pfedavaci stanice vyména 15 2,0% tidrzba tis.K&/kpl.rok

32 oprava 2,0% udrzba tis.K&/kpl.rok

33 investice 15 1,5% porizovaci naklady| tis.K¢/kpl

34 [UstFedni regulace vyména 15 1,5% udrzba tis.K&/kplrok

35 oprava 1,5% udrzba tis. K¢&/kpl.rok

36 investice 120 10 porizovaci naklady| tis.K&/ks

Ani o vypocet a
. vyregulovani otopné soustavy seyfl'}zeni 020 [ 020 | 020 | 020 [adriba tis. K¥/ks.rok
38 kontrola udrzba tis. K¢&/ks.rok
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3 TABULKA 6.3 UDRZBU
4 Panelova budova - Ss OP 1.11
cyklus udrzby v létech pro opatfeni / investice u TZB
moderniz otet ks doba soubor | soubor soubor
|5 | Stavebni funkéni dil ace/udrzb pk 1 ’| Zivotnosti specifikace jednotky [ opatfeni| opatfeni [ opatfeni
a PLM | étech naklad soubor | soubor | soubor 1 1 11
léta % v tis Ki opatfeni| opatieni| opatfeni
6 : 1 I I
7
39 investice 120 10 1,0% porizovaci naklady| tis.K&/ks
40 [iIndividualni regulace (TRV...) vyména 10 1,0% | 1,30 | 130 | 1,30 | 1,30 |adriba tis.K&/ks.rok | 0,01 0,01 0,01
41 oprava 1,0% udrzba tis. K¢&/ks.rok
42 investice 10 1,5% porizovaci naklady| tis.Ké&/ks
43 [méreni vyména 10 1,5% idrzba tis. K&/ks.rok
44 oprava 1,5% udrzba tis.K¢&/ks.rok
45 investice 1 15 1,5% porizovaci naklady| tis.K¢/kpl
46 |energetické manaZerstvi vyména 15 1,5% | 50,0 50,0 50,0 50,0 |adrzba tis.K&/kplrok| 0,75 0,75 0,75
47 oprava 1,5% udrzba tis. K&/kpl.rok
48 investice 30 1,0% porizovaci naklady| tis.K&m
49 |jiné - rozvody vyména 30 1,0% | 0,150 | 0,150 | 0,150 0,150 |adrzba tis.K&¢/m.rok | 0,00 0,00 0,00
50 oprava 1,0% udrzba tis.K&/m.rok

51
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cyklus udrzby v létech pro opatfeni / investice u TZB
moderniz otet ks doba soubor | soubor soubor
|5 | Stavebni funkéni dil ace/udrzb pk 1 ’| Zivotnosti specifikace jednotky [ opatfeni| opatfeni [ opatfeni
a PLM | étech naklad soubor | soubor | soubor 1 1 11
1éta % v tis Ki opatfeni| opatieni| opati‘eni

6 : 1 I I

7

52 investice 63 20 1,0% porizovaci naklady| tis.K&m

53 [dprava rozvedi TUV vyména 20 1,0% | 0,150 | 0,150 | 0,150 0,150 (udrzba tis.K&/m.rok | 0,0015 | 0,0015 0,0015

34 oprava 1,0% udrzba tis.K&/m.rok

55 investice 116 15 1,0% porizovaci naklady| tis.K&/ks

56 [aprava vytokovych armatur vyména 15 1,0% | 2,00 | 2,000 [ 2,000 | 2,000 |adrzba tis.K&/ks.rok | 0,02 0,02 0,02

57 oprava 1,0% udrzba tis.K¢/ks.rok

58 investice 1 15 1,0% porizovaci naklady| tis.K¢/kpl

59 |zdroj pripravy TUV vyména 15 1,0% idrzba tis.K&/kpl.rok

60 oprava 1,0% udrzba tis.K&/kpl.rok

61 investice 1 15 0,5% porizovaci naklady| tis.K¢/kpl

62 |sluneéni okruh instalace 15 0,5% udrzba tis. K&/kpl.rok

63 oprava 0,5% udrzba tis.K¢/kpl.rok

oT
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cyklus udrzby v létech pro opatfeni / investice u TZB
moderniz otet ks doba soubor | soubor soubor
|5 | Stavebni funkéni dil ace/udrzb pk 1 ’| Zivotnosti specifikace jednotky [ opatfeni| opatfeni [ opatfeni
a pl, m v létech naklad soubor | soubor | soubor 1 1 I
léta % v tis Ki opatfeni| opatieni| opatfeni

6 : 1 I I

7

65 investice 30 1,0% porizovaci naklady| tis.K&/m

66 |elektrické rozvody - vedeni vyména 30 1,0% udrzba tis.K&/m.rok

67 oprava 1,0% udrzba tis.K&/m.rok

68 investice 5 0,5% porizovaci naklady| tis.K¢/kpl

69 [spoti‘ebice vyména 5 0,5% udrzba tis. K&/kpl.rok

70 oprava 0,5% udrzba tis.K¢/kpl.rok

71 investice 10 0,5% porizovaci naklady| tis.Ké&/ks

72 [umélé osvétleni - zdroje vyména 10 0,5% idrzba tis. K&/ks.rok

73 oprava 0,5% udrzba tis.K¢&/ks.rok

74 investice 10 1,0% porizovaci naklady| tis.K¢/kpl

75 jumélé osvétleni - svitidla vyména 10 1,0% idrzba tis. K&/kpl.rok

76 oprava 1,0% udrzba tis.K&/kpl.rok
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TABULKA 6.4

naklady

o,
% v tis. K¢

léta

cyklus udrzby stavajiciho stavu prostou obnovou v letech

soubor
opati‘eni|opati‘eni
| 1

soubor soubor ., ... soubor

. Jlstavajici . .

opatreni opatreni
stav

I I

stavajici
stav

soubor
opatieni
1

soubor
opatieni
1

Stavebni funkéni dil

10 0,210

0,210 | 0,210 | 0210 | 0,210 | 0,021 | 0,021

0,021

0,021

10 0,210

obvodové stény bez vyplni a vodorovné
konstrukce do exteriéru

10 0,210

10 0,400

0,400 0,400 | 0,040

0,040

10 0,400

0,400

0,040

otvorové vyplné

10 0,400

5 0,040

0,040 | 0,040 | 0,040 | 0,040 | 0,008 | 0,008

0,008

0,008

5 0,040

vnitFni svislé a vodorovné konstrukce

10 0,360

0,360 | 0,360 | 0,360 | 0,360 | 0,036 | 0,036

0,036

0,036

10

stifechy

15

15

infiltrace Qi

20

1,0%| 0,150

21

1,0%| 0,150

0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,002 | 0,002

0,002

0,002

22

1,0%| 0,070

tepelné izolace potrubi, armatur a nadob

24

15 |2,0%

25

15 |2,0%

uprava zdroje tepla

26

2,0%

27

15 |2,0%

jiny zdroj tepla - TC, kogenera&ni

28

15 |2,0%

jednotka, atd.

29

2,0%

30

15 |2,0%

31

15 |2,0%

uprava piredavaci stanice

32

2,0%

33

15 [ 1,5%

34

15 [1,5%| 30,0

30,0 | 30,0 | 300 | 300 | 045 | 045

0,45

0,45

usti‘edni regulace

35

1,5%

36

10

37

vyregulovani otopné soustavy

38

39

10 | 1,0%

40

10 [1,0%| 03

0,3 0,3 0,3 0,3 0,00 | 0,00

0,00

instalace regulace k otopnym télesiim

41

1,0%

4

10 [ 1,5%

43

10 [ 1,5%

44

1,5%

45

15 [ 1,5%

46

15 | 1,5%

energetické manazerstvi

47

1,5%

48

30 | 1,0%

49

30 |1,0%] 0,150

0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,00 | 0,00

0,00

jiné - rozvody

50

1,0%

51
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TABULKA 6.4

cyklus udrzby stavajiciho stavu prostou obnovou v letech

léta

%

naklady
v tis. K¢

stavajici
stav

soubor
opati‘eni
1

soubor
opatieni
1

soubor
opati‘eni|
i

stavajici
stav

soubor
opatieni
1

soubor
opatieni
1

soubor
opatieni
1

Stavebni funkéni dil

52

20

1,0%

53

20

1,0%

0,150

0,150

0,150

0,150

0,150

0,0015

0,0015

0,0015

0,0015

54

1,0%

uprava rozvodu TUV

55

15

1,0%

56

15

1,0%

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

0,01

0,01

0,01

0,01

57

1,0%

uprava vytokovych armatur

58

15

1,0%

59

15

1,0%

60

1,0%

zdroj pripravy TUV

61

15

0,5%

62

15

0,5%

63

0,5%

sluneéni okruh

65

30

1,0%

66

30

1,0%

67

1,0%

elektrické rozvody - vedeni

68

0,5%

69

0,5%

70

0,5%

spotiebice

71

10

0,5%

72

10

0,5%

73

0,5%

umeélé osvétleni - zdroje

74

10

1,0%

75

10

1,0%

76

1,0%

umélé osvétleni - svitidla




TABULKA 6.5

Panelova budova - Ss OP 1.11

NAKLADY NA UDRZBU NAVRHOVANYCH OPATRENI

cena za ro¢ni cena za ro¢ni cena za ro¢ni cena za ro¢ni
. jednotku | naklady | jednotku | ndklady | jednotku [ naklady | jednotku [ néklady
plocha
délka / ks /| .
varianta
komplet
o L L. 1.
stavajici stav
1. finanéni verze 2. finanéni verze 3. finanéni verze
m’; m; ks; 1 000 K&
kpl
obvodové stény bez 160s| 0,021 33,71 0,017 2675 0,017 2675 0,017 26,75
vyplni
otvorové vyplné 511 0,040 20,44 0,000 0,00 0,030 15,33 0,015 7,67
vnitini konstrukce 420 0,008 3,36 0,003 1,26 0,003 1,26 0,003 1,26
stiechy 490 0,036 17,64 0,036 17,64 0,036 17,64 0,036 17,64
infiltrace 1 460] 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00
tepelné izolace
potrubi, armatur a 0 0,002 0,00 0,002 0,00 0,002 0,00 0,002 0,00
nadob
jiné 0,00 0,00 0,00 0,00
celkem konstrukce 75,15 45,65 60,98 53,32
uprava zdroje tepla 0 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00
jiny zdroj tepla - TC,
kogeneracni jednotka, 0 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00]
atd.
uprava predavaci of 0,000 000l 0,000 000l 0,000 0,00 0,000 0,00
stanice
jiné - rozvody 0 0,002 0,00 0,002 0,00 0,002 0,00 0,002 0,00
ustiedni regulace 0 0,600 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00
vyregulovani otopné 120l 0,000 000 0,004 048] 0,004 048] 0,004 0,48
soustavy
individudlni regulace 20l 0,006 072l 002 a2l 0026 312l 0026 3,12
(TRV...)
méieni 0 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00
energevetlcke, 1 0,000 0,00 0,750 0,75 0,750 0,75 0,750 0,75
manazerstvi
celkem vytapéni 0,72 4,35 4,35 4,35
zdroj pripravy TUV 1 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00
sluneéni okruh 1 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00
uprava rozvodi TUV 63,3 0,002 0,09 0,002 0,09 0,002 0,09 0,002 0,09
uprava vytokovych el 0,010 L6l 0,020 2321 0020 2321 0020 2,32
armatur
celkem priprava TUV 1,25 2,41 2,41 2,41
celkem vytapéni a
1,97 6,76 6,76 6,76
TUV
celkem modernizace 77,12 52,41 67,74 60,08|
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Panelova budova - Ss OP 1.11

cena za ro¢ni cena za ro¢ni cena za ro¢ni cena za ro¢ni
. jednotku | naklady | jednotku | ndklady | jednotku [ naklady | jednotku [ néklady
plocha
délka / ks /| i
varianta
komplet
T L 1L 1L
stavajici stav
1. finanéni verze 2. finan¢ni verze 3. financéni verze
m’; m; ks; 1 000 K&
kpl

elektrické rozvedy - of 0000 0,00l 0,000 0,00l 0,000 0,00l 0,000 0,00
vedeni
SPOtreb‘?e ) 5 36 0,00 0,090 3,24 0,090 3,24 0,090 3,24
automatické pracky
spotfebice - bubnové 0 0000 0,000 0000 0,000 0,000 0,000 0,00
suSiCky pradla
spotfebice - 36 0,00 0075 2,70 0,075 2,70l 0,075 2,70
chladni¢ky
SPOtrel.)vlCe - 5 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00
mraznicky
spotFebite - mycky 7 0,00 0,130 0,91 0,130 091 0,130 0,91
nadobi
spotiebice - elektrické o 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00]
trouby
sp(ztyrelzlce - elektrické o 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00
ohfivace vody
spotFebice - zdroje of #REF! | #REF! 0,002 000 0,002 0.00[  0.002 0.00
svétla
umélé osvétleni - of #REF! | #REF! 0,000 0,00l 0,000 0.00] 0,000 0.00
svitidla
jiné 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00

celkem elekvtrlc.lv(e 4REF! 6,85 6,85 6,85

spotiebice




TABULKA 6.6

Panelova budova - Ss OP 1.11

ROCNI USPORA NAKLADU NA UDRZBU

NAVRHOVANYCH OPATREN]

rozdilova roéni rozdilova roni rozdilova roéni
na za
Hocha j:flnotku naklady J:ZE‘Z tzlf‘u naklady J:ZE‘Z tzlf‘u naklady
dil(l)(r?llilkei / varianta
L 1L III.
1. finan¢ni verze 2. finan¢ni verze 3. finan¢ni verze
m’; m; ks; 1000 K¢&
kpl
obvodové stény bez vyplni 1605 0,0043 6,96 0,0043 6,96 0,0043 6,96
otvorové vyplné 511 0,0000 0,00 0,0100 5,11 0,0250 12,78
vnitini konstrukce 420 0,0050 2,10 0,0050 2,10 0,0050 2,10
stifechy 490 0,0000 0,00 0,0000 0,00 0,0000 0,00
infiltrace 1460 0,0000 0,00 0,0000 0,00 0,0000 0,00
:le:de;';é izolace potrubi, armatur a 01| 0,0000 0,00  0.0000 0,00  0,0000 0,00
jiné 0,00 0,00 0,00
celkem konstrukce 9,1 14,2 21,8
uprava zdroje tepla 0 0,0000 0,00 0,0000 0,00 0,0000 0,00
:'el:iynzfl:;’,] ;:(;;.la - TC, kogeneratni ol 0,000 0.00]  0.0000 0,00  0,0000 0,00
uprava predavaci stanice 0 0,0000 0,00 0,0000 0,00 0,0000 0,00
jiné - rozvody 0 0,0000 0,00 0,0000 0,00 0,0000 0,00
ustiFedni regulace 0 0,6000 0,00 0,6000 0,00 0,6000 0,00
vyregulovani otopné soustavy 1201  -0,0040 -0,48]  -0,0040 -0,48]  -0,0040 -0,48
individualni regulace (TRV...) 120 -0,0200 -2,40 -0,0200 -2,40 -0,0200 -2,40
méreni 0 0,0000 0,00 0,0000 0,00 0,0000 0,00
energetické manazerstvi 1 -0,7500 -0,75 -0,7500 -0,75 -0,7500 -0,75
celkem vytapéni -3,63 -3,63 -3,63
zdroj p¥ipravy TUV 1| 0,0000 0,00 0,0000 0,00]  0,0000 0,00
slune¢ni okruh 1 0,0000 0,00 0,0000 0,00 0,0000 0,00
uprava rozvodu TUV 63,3 0,0000 0,00 0,0000 0,00 0,0000 0,00
uprava vytokovych armatur 116]  -0,0100 -1,16]  -0,0100 -1,16]  -0,0100 -1,16]
celkem piiprava TUV -1,16 -1,16 -1,16
celkem vytapéni a TUV -4,79 -4,79 -4,79
celkem modernizace 4,27 9,38 17,04
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ROCNI USPORA NAKLADU NA UDRZBU
NAVRHOVANYCH OPATREN]

rozdilova ., rozdilova ., rozdilova .,
cena za roent cena za rocn cena za rocn
. akl. . akl. . 4
plocha / jednotku naklady jednotku naklady jednotku naklady
délka / ks / .
varianta
komplet
L 1. III.
1. finan¢ni verze 2. finanéni verze 3. finan¢ni verze
2 e
m’; m; ks; 1000 K¢
kpl
elektrické rozvody - vedeni 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
spotiebice automatické pracky 36 0,09 3,24 0,09 3,24 0,09 3,24
tFebice -  wix
sp(f ebice - bubnové suSicky 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
pradla
spotf‘ebiée - chladniéky 36 0,08 2,70 0,08 2,70 0,08 2,70
||Sp0ti"ebiée - mrazniéky 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
spotf‘ebiée - myéky nadobi 7 0,13 0,91 0,13 0,91 0,13 0,91
spotf‘ebiée - elektrické trouby 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
spotiebice - elektrické ohriva¢
potfebice - elektricke ohfivace 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
vody
spotiebice - zdroje svétla 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
umélé osvétleni - svitidla 0 0,0000 0,00 0,0000 0,00 0,0000 0,00
jiné 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
celkem elektrické spotiebice 6,85 6,85 6,85






